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PrRAEFATIO.

0 ST tot nova Geometrie Elementa, non
ita pridem in lucem emiffa, eft fortaffe
Zuod miretur Tyro Mathematitus, annofa
@c, & (ut quibufdam videntur ) obfoleta
Euclidis saiyaa 2 prelo denuo irodire: nefertim
cum non pauca in tllis vitia detexiffe fi vifi fint,
qui Geometriam Elementarem novd quadam me-
thodo excolendam proponunt. Hi enim Lyncei Phi-
lofophi Buclidis Definitiones parum perjz’mac, de-
monflrationes vix evidentes, res omnes malo or-
dine difpofitas, aliafque mendas innumeras, per
omnem antiquitatem ad fua ufque tempora laten-
tes, [fe inveniffe jallant.
At tantorum virerum pace, audaller affero, Eu-
clidem ab iis immerito rezzzrebmfum effey ejufque
Definitiones diftinilas & claras, é primis & fimpli-
cioribus principiis petitas effe, © conceptibus na-
Jtris faciliores; demonfirationes Elegantes peifi-
cuas & concinnas; ratiocinandi vim adeo eviden-
tem & nervofam, ut facile inducar credere obfcuri-
satem iftam 3 feiolis illis toties infimulatam, con-
fufis potius & perplexis eorum ideis, quam demon-
Jtrationibus spfis imputandum effe. Et utcunque
nonnulli querantur de mall rerum difpofitione, &
iniquo ordine, quem tenct Euclides ; aliam tamen
methodum magss idoneam, S difcentibus faciliorem
tnter omnia hoc genus [ecripta invenio nullam.
' a2 Non



Non meum eft bic loci bypercriticss Horum cap-
tiunculss figillatim refpondere: fed in his Elementss
vel mediocriter ver [ato, flatim patebit, Calumnia-
tores bos fuam potius ofcsitantiam monfirare, quam
veros in noftro authore lap fus arguere; imo ne hoc
quidem dicere vereory quod vix, & ne vix quidem
unum, aut alterum @ tot novis [yftematibus inve-
niri poteft, in quibus plures non funt labes, imo
fediores paralogifmi, quam in Euclidem vel fin-
gere potuerunt. )

Poft tot infelices in Geometria reformandé co-
natus, quidam non infimi Geometre Elementa de
novo confruere non aufr, ipfum Euclidem omnibus
alivs Elementorum Scriptoribus merito prelute-
runty eique edendo [uas curas impenderunt ; bi ta-
men ipfi nefeio quibus opinsonibus duftiy alias pro-
pofitiones pror fus omittunt, aliarumque demonftra-
tiones in pejus mutant. Inter illos eminent Tacque-
2us & Defchalles, quorum utrique malo quodam fato

- eontigityut elegantes quafdem & in Elementis opti-

mo jure ponendas propofitiones quafi ineptas & inu-
tiles rejecerint, quales funt propofitiones 27428529,
libri fextis cum aliss nonnullis quarum ufus fortaffe
tllos latebat. Infuper quandocunque ip fas Euclidss
demonfirationes deferunt, multum in argumentan-

do peccant, & & concinnitate Veterum recedunt.
In libro quinto demonftrationes Euclids in to-
tum repudierunt, & Proportionss definitionem aliis
terminis conceptam attulerunt ; at que unam tan-
ium & duabus proportionalium [peciebus compre-
hendit, quantitatibus commenfurabilibus folum-
modo competit : nihilominus fuas, que funt de
propartione, dtmonﬁmtione; omni quantitati tam
meoms
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incommenfurabil; quam commenfurabili in fequen-
tibus libris applicant. Hunc tam turpem lap fum
nec Logici nec Geometre facile condonaffent, nif
hi authores in aliis fuis fcriptis de Scientiis Ma-
thematicis bené meruiffent. Hoc quidem commune
eft 115 vitium cum omnibus hodiernis Elemento-
rum Scriptoribus, qui in eundem impingunt feo-
pulum, 8 ut fuam in hac materia offentent per:-
tiam, authorem noftrum in re minime culpandi
“imo landands reprehendunt ; Quantitatum propor-
tionalium definitionem intelligo: in qud intellellu
facilem profortionalium proprietatem exponit,que
quantitatibus omnibus tam incommenfurabilibus
quam commenfurabilthus eque convenit, © 3 qud
catere omnes proportionalium proprietates facile
confequuntur.

Hujus proprietatis demonfirationem in Euclide
defiderant Egregii hi Geometre, atque deféllum
demonftratione [ud [upplendum f[ufecipiunt. Hic
iterum contemplari licet infignem eorum in Logicd
peritiam, qui definitionis nominis demonftratio-
nem expeltant : talis enim eft hec Euclidis defi-
nitio; qui illas quantitates proportionales vocat,
que conditiones in definitione fud allatas obtinent,
%gz'dni primo Elementorum authers licebat, que-
libet nomina quantitatibus hac requifita habents-

-«

- bus, arbitrio fuo affigere? Licebat proculdubing

Juo igitur utitur jure, & eas proportionales vocat.
Sed opere pretium erit, methodum, qud hanc
propriesatem demonftrare vonantur, perpendere,
AlffeStionem quandam uni tantum proportionalium
generiy viz. commenfurabilium, congruentem affu-
munt ; & exinde multis ambagibus longdque con-
¢lufronum
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eluflonum ferie univer[alem, quam Euclides pofuit,
proportionalium proprictatem deducunt ; quodcerte
tam methedo quam argumentationis regulis [atis
alienum effe videtur. At longe reflius feciffent, fi
proprietatem univerfalem ab Euclide affignatam
primo pofuiffent, & exinde particularem illam &
uni tantum proportionalium [beciei congruentem
deduxiffent. Quoniam vero hanc refpuerunt me-
thodum, talem demonftrationem ad definitiones Is-
bri quinti attexere Libuit. Qui Euclidem ulterius
defenfum videre cupiunt, confulant eruditas &
Jummo judicio conferiptas Lettiones Mathemat:-
cas Cl. Barovii an. 1666.

Cum vero tant: Geometre incidit mentio, pre-
terire non poffum Elementa ab eo edita, in quibus
plerumque ipfius Euclidss confirutliones & demon-
Strationes retinet, ne und quidem omiffa propofi-
tione. Hinc oritur major in demonftrands vis,
prlehrior conftruend; methodus, & ubique Veterum
Geometrarum genius clarius elucet, quam in libris
iftius generis freri folet. Plura praterea Corolla-
ria & Scholia adjecit, non mods brevior: fequen-

tium demonftration: infervientia, verum etiam.

aliis in rebus perutilia.

Nihilominus, demonfirationes ejus ed brevitate
laborant, tot [ymbolis notifque implicantur, ut in
Geometrid parum ver fato difficiles & vl feure fiant.
Multe propofitiones que ifﬁtm Euclidem legente
perfpicue viderentur, Algebraicd hac demonftrands
methodo tyronibus nodofe & vix intelligibiles red-
duntur ; qualis et V. G, 13. primi Elementi. ' De-
monftrationum, quas in Elemento fecundo attulit,
difficilis admodum tyronibus eft intelligentia ;ﬁr;-

Hius
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&ius multo Euclides ip[e earum evidentiam (ut in
re Geometricd feri debet) 3 figurarum contempla-
tione petit. Scientiarum omnium Elementa fim-
pliciffimé methodv tradenda Junt;nec fymbolis nec
notis nec obfcuris principirs aliunde petitis in-
volvenda.

Ut Elementa Barovii nimid brevitate, fic ea,
que & Clavio traduntur, moleftd prolixitate pec-
cant, Scholiis enim Commentariifque abundat ni-
mis & luxuriat. Vix equidem arZitrar Euclidem
tam obfeuram effey ut tantd farraigne notarum
tndigeat ; nec dubito quin tyromes omnes Eucli-
dem ipfum omnibus [uts Commentatoribus facilio-
rem wnventurs fint. In demonfirationibus Geome-
tricis ut nimia brevitas tenebras parit, fic nimia
verbofitas plus tedii & confufionis quam lucis af-

fert.

Hifece precipue induflus rationibus, prima [ex
Euclidis Elementa cum undecimo & duodecimo, ex
verfione Frederici Commandini i ufum Juven-
tutis Celeberrime hujus Academie per [e edenda
curavi; & ceteris abftinui tum quia hec, que jam
damus, ad alias plerafque Mathefeos partes, que
nunc vulgo traduntur;inteliigendas, fufficiant, tum
etiam quia omnia Euclidis opera, Grece & Latine
nitidsffimis Charalleribus adornata fummaque cu-
ra @ fide emendata nuper & prelo Academico pro-
dzere.

Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele-
mentarem ad Praxes vite commodis infervientes
applicare defiderant, Irigonometrie Plane 8 Sphe-
rice compendium adjunxi, cujus Artis ope, magni-
tudines Geometrice menfurantury ip[arumque di-
menfiones numeris fubjiciuntur.
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER PRIMUS.

DEFINITIONES.

Un&um eft, cujus nulli-éﬁ pars, vel quod’magnitu-'
P dinem nullam habet, :
- Linea vero eft longitudo g.'titudinis expers.
'Lineae tcr.mini funt punélal..
Re&a linea eft, quz ex alegt.lo fuis int;qrjicitur punétis, -

" Superficies eft id, quod longitudinem, & latitudinem
tantum habet. ' ‘
VL
Superficiei termipi funt linez.
' VIL _
Plana fuperficies eft qua ex zquo fuis interjicitur lineis,
) VIIL. _ :
Planus angulus eft duarum linearum in plano fefe con-
tingentium, & non in direQum jacentium, alterius ad al-
teram inclinatio,
IX.

_ Quando autem quz angulum continent re&z linex fue<
rint, rectilineus angulus appellat;:r. <



EucLip1ts ELEMENTORUM

X
- Cumvero recta linea fuper re&ti lined infiftens, eos, qui
deinceps funt angulos, ®quales inter fe fecerit, reGus eft
uterque zqualium angulorum: & quz infiftic re&a linea
perpendicularis Yocatur ad eam, cui infiftit.
XI.

Obtufus ihgulﬁs
eft, qui major eft /
recto. ‘

XIL.
Acutus autem, qui recto eft mioor.

Terminus eft, quod alicujus extremum eft.

. XIV. A
Figura eft, qua aliquo, vel aliquibus terminis continetur.

Circulus eft figura plana,una linea contenta, quz circum-
ferentia appellatur: ad quam ab uno puné&o intra figurem
exiftente omnes reGte linez pertingentes funt ®quales,

XVIL
Hoc autem pun&um centrum circuli nuncupatur.

Diameter circuli eft re&ta queedam linea per centrum du-
&a, & ex utraque parte ¥ circumferentia circuli terming«
ta, qua quidem, & bifariam circulum fecat. A

XVIIL

Semicirculus eft figura, qua continetur diametro, & ea

.quz ex ipfa circuli circumferentia intercipitur.

XIX.

Segmentum circuli eft figura, quee
reéta linea, & cirquli circumferentia
continetur,

XX.
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XX. :
Redtilinez figure funt, qua reis continentur lineis.
' XXI. o
Trxlaterz quidem, quz tribus.
XXII.
Quadrilaterz, ‘qua quatuor.
- XXIIL

Multilaterz vero, quz pluribus, quam quatuor rectis li-
neis comprehenduntur. ‘
XXIV.

Trilaterarum figurarum zquxlaterum eﬂ: tnangulum,
quod tria latera habet #qualia,
XXV.

h g‘ofccles ﬁve zquicrure, Quod duo taitum xqualia latera
abet.

XXVI. »
Scalcnum vero éft, quod tria inequalia habet laten.

 XXVIL .,

H

Ad hzc, trllaterarum fi
rarum, rectangulum quide:
eft triangulum, quod rc&um
angulum habet.

. XXvin
Obtufangulum eft, quod obtufum habet angulum,
XXIX.
Acucangulum veto, quod tres acutos angulos habet.
. Az XXX,
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XXX.
_%g}drjlatcrarum figurarum
quadratum eft, quod & =qui-
laterum eft, & reGangulum.

L : XXXI.
Altera parte longior figura eft, quz re&angula quidem
zquilatera vero non eft. .

_ XXXII. -
' Rhombus,quz ®quilatera quidem,fed reGangulanon eft,
XXXIII,
Rhomboides, quz, & op-
pofita latera & gp >fitos an-- ‘
gulos inter fe xquales habens,
neque zquilatera eft, neque /
rcaangula. , .
’ XXXIV.
Przter has autem relique quadrilatere figure trapezia
vocentur,
XXXv.

_ Parallele, feu 22quidiftantes reGt linee funt, quz cum
in eodem fint plano, & ex utraque parte in infinitum pro-
ducantur, in neutram partem inter {e conveniunt,

POSTULATA.
Lo |
 Poftuletur A quovis puncto ad quodvis pun&um re&am
lineam ducere. : .
1L

* Re&am lineam terminatam, in continuum & direGum
producere.
oL .

Qupvig gentro,. & intervallo circulum defcribere.

AXIOMATA.
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AXIOMATA.

- I
Quz eidem ®qualia, & inter fe funt zqualia.

Ec ﬁ‘zqua.libus zqualia adjiciantur tota {unt xqualia.'

Etfiabaequalibus 2qualia Exlf;rantur,rcliqua funt qualia.

Etfiin®equalibus zqualia al.(};i.ciantur, tota funt inzqualia.

Et fi ab inzqualibus zqual‘i’a: auferantur, reliqua funt in-
zqualia, VL.

“Et quae ejufdem duplicia funt, inter fe funt zqualia.
Et quz ejufdém dimidia ‘(,ulr{t, inter fe funt zqualia.
Et quz fibi mutuo congr‘t’:{xl:;, inter fe funt ®qualia.
Totum eft fua parte ma_j&g.( .

'Duz re&tz linez fpatium non comprehendunt.

Omnes anguli rei inter {e 2quales funt,
XIIL

Et fi in duas reas lineas
re&a linea incidens, interiores,
& ex eadem parte angulosduo-
bus rectis minores fecerit, res
&z linez illz in infinitum
produétz, inter fe conveniunt

€x ea parte, in qua funt anguli

duobus re&is m?nores. /

Not. Cum plures anguli ad unim punllum exiftunt defigna-
tur quilibet tribus literis, quaram illa quc eff ad verticem
anguli, in medio powitur. V. G. im figura Prop. 13. libri primi
angulus & relis a B, BC comprebenfus dicitur afwlw ABC, &

angulus d reis A B, BE comtewtus dicitur angulus A BE.
Aj PROP.




6 Evucripis ELEMENTORUM

PROPOSITIO I. PROBLEMA.

Super dati re&ta lined terminata, triangulum equilatersm
conflituere.

Sit data recta linea terminata a B, oportet fuperipfa A B
triangulum zquilaterum conftituere. Bcntro quidem A in~-
tervallo autem A B circulus defcribatur Bcp# Et rurfus
centro B, intervalloque B A de-

# 3. Poft. {cribatur circulus AcEs, & a2
pun&o c, in quo circuli fe in-
vicem fecant, ad A B ducantur

é 1. Poft. retx linez ca cBé Quo- D E
niam igitur A centrum eft cir-

¢ 15. Def.culi DBC, erit Ac ipfi aB ¢ 2-
qualis, rurfus quoniam B cir~ .
culi CAE eft centrum, erit 8¢ zqualis Ba : oftenfa eft au-
tem & cA =qualis A B: utraque igitur ipfarum ca c B ipfi
AB eft xqualis. Qug autem eidem funt zqualia, & inter fe
zqualia ?unt. Ergo ca ipfi cB eft ®qualis tres igitur cA
AB, Bc iater fe funt zquales ; ac propterea triangulum 2qui~
laterum eft ABc, & conftitutum eft fuper data re(ta linea
terminata A B. quod fecifle oportebat.

PROP. II. PROBL.

Al datum punium, -date redte linca equalem retam li-
neam ponere .

Sit datum quidem pun&um a, data vero re&a lineaBC.
oportet ad 4 punétum, ipfi Bc retz linez zqualem re¢tam
« Poftul. 1. Jineam ponere. Ducartur 2 pundto A ad c recta linea A c4:
é Prima & fuper ipsi conftituatur triangulum eguilaterum p a cé.
hujus. roducanturque in direGum
1pfis D A D C reétee linex A&
¢ Poflul. 2. c G ¢, & centro quidem ¢, in-
tervallo autem B ¢ circulus X
¢ 3. Poft. B G Hdefcribatur 4. Rurfufque
centro p, & intervallo pe
defcribatur circulus ¢ x L,
Quoniam igitur pun&um ¢
centrum efl B 6 H circuli, erit
s Del 15, BC ipli Ca zqualise, Kt rurfus quoniam D centrum eft
circuli 6 K L, erit pL xqualis D 6 ; quagum DA eft zqualis
f Asiom.3, D C. reliqua’igitur AL reliquz ¢ ¢ ¢ft mqualis/, Oitenfa
autem
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autem eft B ¢ zqualis c 6. Quare utraque ipfarum aL 3¢
eft zqualis ipfi c6. Qua autem eidem xqualia funt & inter
fe funt ®zqualia. Ergo, & aL eft zqualis 8Bc. Ad datum igi-
tur pun&um a datx rectz linez B € 2qualis pofitaeft A L.
Quod facere oportebat.

PROP. III. PROBL.

Duabus datis vedtis lineis inequalibus 4 majore minori a-
qualem abfcindere.

Sint dat duz re&t linex inzquales o B & ¢; quarum
major fit A B. oportet 2 majore AB minori C equalem re¢tam
lineam abfcindere, Ponatur ad F
A pun&um ipfi lis rect 2

pun&um ipfi c ®qualis re¢ta /\

A
culi, erit A E ipfi A D ®qualis.
Sed & ¢ zqualis ap. Utraque
igitur iﬁfarum AE, cipfi A D 2qualis erit. Quare & A E

linea A p 4, & centro quidem
A, intervallo autem A D circu-
ipfi ¢ eft zqualisc. Duabus igitur daris reétis lineis ina-
ga.libus AB & ¢ majore AB minori ¢ &qualis Abfcifla eft:

!

B

niam A centrumeft pE F cir- o

lus defcribatur DEF 4. Et quo-
uod feciffe oportebat.

PROP. IV. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ba-
beant, alterum alteri; habeant autem, & angulum an-
gulo equalem, qui equalibus reitis lineis continetur : Et
bafim bafi aqualem habebunt ; & triangulum triangulo
equale evit; O reliqui anguli yeliquis angulis aquales,
alter alteri, quibus equalia latera [ubtenduntuy.

Sint duo triangula ABC DEF, quz duo latera AB aC
duobus lateribus DE DF ®-
qualia habeant, alterum alteri,
videlicet latus quidem 4 B la-
teri D E ®quale, latus vero Ac
ipli D F ; & angulum B A c an-
Eulo E D F zqualem. Dico, &
afim BcC bafi r F zqualem E B ¥
cfle, & triangulum asc ®qua- L
le tsiangulo D& F, & reliquos angulos reliquis angulis e-
T A4 quales,

s Per ante-
cedentem.
é Poft, 3.

¢ Axiom, 1,
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quales, alterum alteri, quibus 2qualia latera fubtenduntur;
nempe angulum A B¢ angulopEF: & angulum ac B an-
gulo pre. Triangulo enim A B¢ applicato ipfi DE F, &
puncto quidem 4 pofito in p,recta vero linea aBinipfa DE
& punctum 8 puncto E congruet; quod A B ipfi DE fit -
qualis. Congruente autem A B ipfi DE ; congruet & A cC
recta linea reCtz linez D F cum angulus B A € fit zqualis
angulo E pF. Quare, & c congruet ipfi F; eft enim reGta
linea a c zqualis reéte pF. Sed, & pun&um s congrue-
bat pun&o e. Ergo, & bafis B c bafi E F congruet. Nam
fi punéto quidem B congruente ipfi E, cvero ipfi F ; bafis BC
bafi £ ¥ non congruit; duz rectz linez {patium compre-
hendent: quod « fieri non poteft. Congruet igitur s bafis,
bafi £ , 8 ipfi zqualis erit. Quare & totum 4 B C trimngu-
lum congruet tot1 triangulo D E F, & ipfi erit zquale; &

b Axiom 8. reliqui anguli reliquis angulis congruent, & ipfis 2qu alesé

# 3- hujus. majore AE minori AF zqualis «auferatur

$ 4 hojus. bafi ¢ B eft ézqualis, & triangulum s F ¢

erunt. Videlicet angulus ABc angulo DEF, & angulus ACB
angulo pFE. Siigitur duo triangula duo latera duobus la-
teribus zqualia habeanr, alterumalteri, habeant autem &
angulum anEulo zqualem, 1u1 2qualibus reis lineis.con-
tinetur: & bafim bafi 2qualem habebunt; & triangulum
triangulo equale erit; & reliqui anguli reliquis angulis s~

quales, alter alteri, quibus 2qualia latera fubtenduntur: °

quod oftendere oportebat.

PROP. V. THEOR.

Ifofcelium triangulorum qui ad bafim funt anguli inter fe
Junt aquales, & produitis equalibus redis lineis angul
qui funt fub bafi inter [ equales erunt. :

Sit ifofceles triangulum A Bc; habens a B latus lateri
ac zquale, & producantur in direCtum ipfis AB acC re@=
linez 8D CE. Dico angulum quidem aBc
angulo A ¢ B, angulum vero c B b angulo A
BCE ®qualem effe. Sumatur enim in
linea.B D, quodvis pun&um F ; atque 2

AG; junganturque ¥ c, G B. Qx‘oniam
igitur A F eft =qualis AG; A B vero
ipiac; duz Fa Ac, duabus G A A B -
quales funt, altera alteri; & angulum
FAG communem continent,bafis igitur Fc

®quale triangulo A6 B ; & reliqui anguli, .
seliquis anguljs aquales erunt, alter alteri; quibus ae?ualia
. . ' atera

-

STl e

Y N



i

Lizexr 1 9

latera fubtenduntur: Videlicet angulus quidem ac F 2qua-
lis angulo ABG; angulus vero aFc angulo aGB. Et quo-
niam tota AF toti AG eft ®qualis; quarum AB eft zqualis |
Ac; erite & reliqua BF reliqua: €6 zqualis, Oftenfa eft Axiom 3.
autem F C zqualis 6 B. duz gitur B¥, rc duabus cG 6B
#quales funt, altera alteri ; & angulus BrFc 2qualis angulo
c G B: eftque bafis ipforum 8¢ communis. Ergo & trian-
gulum B F ¢ triangulo c G B zquale erit; & reliqui anguli
reliquis angulis 2quales, alter alteri; quibus 2qualia latera
fubtenduntur, Angulus igitur #ac eft 2qualis angulo Gcs;
& angulus BcF angulo cBG. Itaque quoniam totus ABG
angulus toto angulo A CF wqualis oftenius eft, quoruman-
gulus cBG eft zqualis ipli BCF: erit reliquus4 4 BC reliquod Axiom.3.
AcCB zqualis; & funt ad bafim asc trianguli: oftenfus au-
tem eft & FBc angulus requalis angulo 6cB; qui funt fub
bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, qui ad bafim funt an-
guli inter fe funt zquales, & produéis zqualibus reis li-
neis anguli, qui funt fub bafi, inter fe zquales erunt. Quod
oftendifle oportebar.

Cor. Hinc omne triangulum zquilaterum eft quoque x- U
quianguium,

PROP. VI. THEOR.

8i triangul} duo anguli inter (e fint equales, ¢ equales
angulos [ubtendentia latera inter [e aqualia eruns.

Sit trian%lum ABC, habens angulum aBc anguloacs
®qualem. Dico & aB latus lateri ac ®quale effe: Si enim
inzqualis eft A B ipfi aAc; altera ipfarum
eft major. Sit major aB; atque 3 majori
A8 minori AC zqualis « auferatur 08; & ' # 3. hujus,
bc ﬂ.un.gatur. Quoniam igitur pB eft =-
qualis ipfi Ac; communis autem Bc: e- D
runt duz DB Bc duabus AC CB zquales,
altera alteri; & angulus DBC zquﬁis an-
gulo acp ex hyp. Bafis igitur b c bafi
A5 eft bqualis, & triangulum DBC 2qua-
le triangulo acs, minus majori; quodeft
abfurdum. Non igitur inzquajis eft aB
ipfi ac. Ergo =qualis erit. Si igitur tri-
anguli duo anguli inter fe fint zquales, & zquales angulos
fubtendentia latera inter fe 2qualia erunt : quod monftraffe
oportuit.

Cor. Hinc omne triangulum zquiangulum eft quoque %~

quilaterym.
PROP.

b 4 hujus,
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PROP. VII. THEOR.

In eadem reta linca, duabus cifdem veltis lineis, alie due

relle linee aquales, altera alteri mon conflituentay ad
aliud atque aliud punium, ad eafdem partes, eofdem
quos prime recte linee, terminos babentes.

Si enim fieri poteft, in eadem recta linea 4 B duabus eif-
dem rectis lineis ac CB, alie duz re@z linexz Ap, DB %-
quales, altera alteri conitituantur ad aliud atque aliud pun:
¢tum ¢ & D, ad eafdem partesut ad ¢ &

D, cofdem habentes terminos a & Bquos

primz recte linezx, ita ut ca quidem fit c—D
wqualis DA, cundem, quem ipfa termi-"

num, habens 4’; cB vero fit zqualis DB,

cundem habens B terminum ; & cp jun-

gatur, Iraque quoniam ac cft zqualis

AD; erit, & angulus AcD angulo ADC

# 3. hojus, qualis «. Ma%oliigimr eft apc angulus

‘bus lateribus DE DF 2qualia

angulo Bcp. Quare angulus BDC angu-

lo scp multo major erit. Rurfus quo- A B

niam c¢B eft 2qualis pB & angulus BDC

gequalis erit angulo Bc p: oftenfus autem eft ipfo multo

major ; quod fieri non poteft. Non igitur in eadem reéta

linea duabus eifdem rectis lineis aliz dua: recte linez -

z;xales, alrera alteri conftituentur ad aliud atque aliud pun-
um, ad eafdem partes, eofdem, quos primz re& linez,

terminos habentes; quod o&endi(?e oportebar.

PROP. VIII. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ba-
beant, alterum alteri; habeant asutem & bafim bafi a-
qualem ;5 angulum quoque, qui equalibus lateribus con-
tinetur, angulo equalem habebunt.

Sint duo triangula aec, pEF,
quz duo latera At, ac, duo- A

habeant alterum alteri ; ut fic \
aB quidem zquale DE; AC

vero ipfi DF; habeant autem, |
& bafim B¢ bafi e zqualem. B c

Dico -

- e e e s ——

..
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Dico angulum quoque Bac angulo EDF zqualem effe. Tri-
angulo enim ABc applicato ipfi DEF triangulo, & pun&o

uidem B pofito in E; recta vero linea BC in 5F: congrues
gx c punCEum pun&o F, quoniam B¢ ipfi EF eft qualis.
Iraque congruente BC iph EF; conément & BaA Ac iplis
ED DF. fi enim bafis quidem B¢ bafi EF congruit ; latera
autem BA ac lateribus ED DF non congruunt, fed fium

_mutant; ut EG GF: conftituentur in eadem re&a linea,

duabus eifdem redis lineis, aliz duz rectz linex 2quales,
altera alteri, ad aliud atque aliud punétum; ad eafdem
partes ; eofdem habentes terminos, non conftituuntur au=
tem; ut demonftratum s eft. non igitur, fi bafis B¢ con-
gruit bafi EF, non congruent & BaA ac latera lateribus ED
DF. congruent igitur. (@frc & angulus BAC angulo EDF
congruet, & ipfi erit zqualis. Siigitur duo triangula, du
latera, duobus lateribus @qualia habeant, alterum alteri ;
habeant autem & bafim bafi 2qualem: angulum quoque
zqualibus lateribus cententum angulo qualem habebunt:
quod demonitrare opportebat. . .

I

PROP. IX. PROBL.
Datum angulum reGilineum bifaviam fecare.

Sit datus angulus re&ilineus BAc ; itaque oportet ipfunt
bifariam fecare. Sumatur in linea aB
quodvis funétum p; & 2 linea ac ipfi A
AD zqualis s auferatur AE; jun&aque DE
conftituatur fuper ea étriangulum zquila-
terum DEF 3 & AF jungatur. Dico angu-
lum Bac 3 reta linea AF bifariam fecari.
Quoniam enim AD eft equalis AE: com- p E
munis autem AF. duz DA AF duabus
EA AF zquales {unt, altera alteri; & ba--
fis o¥ xqualis bafi E¥. angulus < igitur B F \C
DAF an%ulo EAF eft ®qualss. quare da-
tus angulus re@ilineus Bac A re&a linea '
aF bifariam fe@us eft ; quod facere oportebat.

- PROP.X. PROBL.
Datam reftam lineam terminasam bifariam fecare.

Sit data re&talineaterminata aB; oportetipfam as bifa-

Iz

4 per 7.hoe
jus.

& 3. bujus,
b 1. hujus,

¢ 8. hujus.

.Ham fecare, conflituatur fupersca triangulum equilateruma z. hojus,

ABC;
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$ 9. bujus.apc; & fecetur AcB angulus é bifariam recta linea ¢p. Di-
€0 AB reltam lineam in puncto c
D bifariam fecari. Quoniam e-
nim ac cft #qualis ¢ B; com-
munis autem cD ; duz AC CD
duabus Bc cp ®quales funt;
altera alteri; & angulus aAcp
wqualis angulo Bc p. bafis igi-

@ ¢ bujus.tur Ap bafi 8D eftczqualis. A D B
Et ob id re&ta linea terminata a B bifariam fe@a eft in
puncto p: quod facere opertebat. .

PROP. XI. PROBL.

Date velle linee a puntto in ipfa dato ad reos angulos re-
&am lincam ducere.

Sit data reéta linea aB, & datum in ipfa punctum c. o-
portet & punéto c ipfi A 8 ad reCtos angulos re&am lineam
ducere. Sumatur in ac quodvis punétum p: ipfique c D
4 3. hujus. 2qualis  ponatur ce, & fuper
$ 1. hujus. pE conftituatur & triangulum - B
qualilaterum rpe, & Fc jun- '
gatur. Dico datz re@ax linex -
AB 2 pun&o c in ipfa dato, ad
rectos angulos du&tam effe Fc.
Quoniam enim pc eft zqualis A D € E B
CE, & FC communis; erunt
duz pc cF duabus Ec cF =quales, altera alteri; & bafis
DF eft zqualis bafi FE, angulus igitur DcF angulo ECF
< 8. hojus. eft ¢ 2qualis, & funt deinceps. Quando autem recta linea
fuper re@am lineam infiftens, eosqui deinceps funt angu-
4 Def. 10, Jog xquales inter fe fecerit; rectus 4 eft uterque 2qualium
angulorum. ergo uterque ipforum pcF FCE eft reCus.
Datz igitur rectz linez a8 2 puncto in ipfa dato ¢ ad re-
&os angulos du@a eft Fc redta linea. Quod feciffe opor-
tuit.

PROP. XII. PROBL.

Super Uata recta linea infinita, a dato puntlo, quod in ea
non eft, perpendicularem veltam lineam ducere.

Sit data quidem rea linea infinita a B, datum vero pun-

¢tum c, quod in ea non eft. Oportet fuper data ﬁ:&a
nea

¥ DV

e A o
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linea infinita A B, 2 dato pun&o ¢, quod in ea non eft,

perpendicularem re¢tam  li- \
neam ducere, Sumatur enim c

ad alteras partes ipfius AB re-

&z linez quodvis punctum D: /l

& centro quidem c, intervallo ]

autem cp circulus 4 defcriba~ A™G H

tur EDG: & EG in H bifariam 5
fecetur: junganturque CG CH :

c e, Dico fuper data reta linea infinita a8, 2 dato pun-
&to ¢, quod in ea non eft, perpendicularem cH du&am effe,
Quoniam enim ®=qualis eft 6u ipfi #E, communis autem
HC, dux ¢ H HC, duabus EH HC zquales funt, altera al-
ter1; & bafis cG eft ®qualis bafi cE. Angulus igitur cue
angulo cHE eftczqualis, & funt deinceps. cum autem re- 8. hujus,
&a linea fuper re¢tam lineam infiftens, cos Sui deinceps

funt angulos, zquales inter fe fecerit; reCtusd eft uterqued Def. 10
ztiualium angulorum & quz infitit reQa linea perpendi-

cularis appellatur ad eam, cui infiftit. ergo fuper data re&a

linea infinita A B 2 dato pun&to ¢, quod in ea non eft, per-
pendicularis ducta eft cH. Quod facere oportebat.

‘PROP. XIII. THEOR.

Cum rela linea fuper rectam confiftens lineam angulos fece-
rit, vel duos reftos, vel duobus rellis aquales efficier.

E B ‘M“L;.

# 10, hujus

Re&a enim linea quzdam A fuper re€tam cp confiftens
angulos faciat csA aBp. Dico cBA ABD angulos vel
duos rectos effe, vel duobus re&tis quales; fi enim csa eft

®qualis ipfi ABD ; duo rectis # Def, 10,
funt ; fin minus, ducatur 3 E

punéo Bipfi cp ad rectosb an- A b
gulos BE. anguli igitur cBE 3 A
EBD funt duo re&i. Et quo- : Y

niam CBE, ducbus CEA ABE A

eft ®qualis, communis appo- - .
natur EBD: ergoangulicBg. . U B. ¢C
EBD tribus angulis cBA ABE EBD funt« zquales. Rurfus ¢ Axiom.s;
quoniam DB A angulus eft zqualis duobus DBE EBA, com~
munis apponatur aBc. anguli igitur pBaA ABc tribus DBE
EBA ABC zqualesfunt. At oftenfum eft angulos quoque
cBE EBD cifdem tribus zquales effe : qua vero eidem funt
®qualia, 4 & inter fe zqualia funt: ergo & anguli cBg BD4 Aziom.r;
ip%s DBA aBc funt ®quales, funtque CBE EBD duo re&li

: anguli .
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anguli, igitur pBa -ABC duobus reétis 2zquales erunt. ergo
cum re&ta linea fuper re&ani lineam confiftens angulos fe-
cerit, vel duos rectos, vel duobus rectis zquales efficiet.
Quod oportebat demonftrare

PROP. XIV.. THEOR.

Si ad aliquam reGam lineam, atque ad punium in ea due
recte linea non ad eaflem partes pofite, angulos qui de-
inceps [unt, duobus redis equales fecerint ; ipfe reda

- linee in diveGhwm fibi invicem eruns.

* Ad aliquam enim retam lineam as, at?ue ad pun&um
inea B, duz re&t® linex BC BD non ad ea{dem partes po-

. firz angulos, qui deinceps funt, asc aBD duobus reétis

o 13, hujus,

- ‘=quales faciant. Dico 8D ipfi
. csindireGum efle. fi enimBD

Al

non eft in dire@®um ipfi ¢, fit
ipfi ¢B in dire@um BE. Quo-
iam igitur reta lined AB {u- »

per re¢tam cBE confiftit ; an- E

li aBC &pE«duobus redis & D
unt zquales. Sed & angnli B
ABC ABD funt 2quales duobus rectis. Anguli igitur cpa
ARE ipfis cBA ABD ®quales erunt. Communis auferatur
asc. Ergoreliquus ABE rellx;?uo ABD eft zaualis, minor
maaibri quod fieri non poteft. Non igitur Bg eft in dire@um
ipfi Bc, Similiter oftendemus negue aliam quampiam effe
preter BD. Ergo cB ipfi BD in direGtum erit. S1igitur a
aliquam rectam lineam, atque ad pun&um in ea dux re&
linez non ad ea{dem partes pofitz angulos, qui deinceps
funt, duobus rectis zquales fecerint, ipfz rectz linez in

directum fibi invicem eruat. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XV.. THEOR. N
Si due re@a linee [e invicem [ecucrint, angulos qui ad
verticem funt, inter fe equales efficient. .

Duz enim re& linex a s
¢D fe invicem fecent in pun- €
&o E. Dico-angulum quidem

akc angulo DEB; angulum ,
vero cgs angulo AED zqua- A - E
lem effe. Quoniam enim re&a b

linea aE fuper re&tam cp con-

«13.hujus.fiftens angulos facit CBA AED; erunt his duobus retis

zquales

—————— -

e e e ™
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zquales. Rurfus quoniam reca linea DE fuper re&tam an

confiftens facit angulos AED DEB; erunt AED DEB an-

guli ®quales  duobus rectis. Oftenfum autem eft angulos

quoque CE A A ED duobus rectis effe zquales. Anguli igi-

tur CEA AED angulis AED DEB xquales funt, Communis

auferatur AED. Ergo reliquus 6 cEa reliquo BED eft =-é Axiom.3!
ualis. Simili ratione, & anguli CEB DEA zquales o-
enduntur, $i igitur duz rectz linez fe invicem fecue-

rint, angulos, qui ad verticem funt, ®quales efficient,

Quod oftendere oportebat.

Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas reGas lineas fe in-
vicem {ecantes, facere ahgulos ad fe&ionem quatuor reis
xquales. } .

_ Cor. 2. Omnes anguli cirea unum pun&um conftituti
conficiunt angulos quatuor reis sequales. '

PROP. XVI. THEOR.

Omnis trianguli uno latere produfto exteriot angulns utro-
vis imteriore, & oppofito ¢fft major.

- Sit triangulum a 8¢, & unuth ipfius latus 8¢ ad » pros
ducater. Dico exteriorem angulum AC D utrovis interi-
ore, & oppofito, videlicet cBa, & BAC majorem efe,
Secetur enim Ac bifarianm 4iti g, & jun- A 4 10, hujus,
€ta BE producatur ad 7 ; ponaturque ipfi '
BE ®=qualis EF. Jungatur ptzterea Fc
& acad 6 producatur. Quoniam igitur
AE quidem eft zqualis Ec, BE vero iFﬁ
EF, duz AE EB duabus cE EF ®fuales
funt, alcera alteri: & angulus A E B an- &

gulo FEC eft zqualis b, ad vetticerh e- 6 4. hajs,
nim funt. Bafis igitur A8 =qudlis - eft ¢ 4 hujas,
bafi Fc; & aEp triangulum triangulo - :

FEC & reliqui anguli reliquis angulis -
quales, alter alterl, quibus ®qualia late- x
ra fubtenduntur. Ergo angulus BAE eft 2quzlis angulo gcF.
Sed ecp angulus major eft ipfo EcF. jor igitur eft an-
‘gulu_s AcD angulosar. Similiter recta linea B¢ bifariam
eda, oftendetur etiam 8cG aagulus, hot eft acp angulus
angulo aBc major. Omnis igitur trianguli uno latere pro-
ducto exterior angulus utrovis interiore, & oppofito ma-
Jor eft. Quod oportebat demonttrare. PRO P.
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PROP. XVII. THEOR.

Omnis trianguli duo anguli duobus ve&is minores funt, quo-
modocunque [fumpti. 2

Sit triangulum aBc. Dico ipfius A B¢ trianguli duos an-
los quomodocunque fumptos duobus re&is minores effe:
‘g;oducatur enim 8¢ ad p. it A
quoniam trianguli ABC exte-
« 16. hojus. rior angulus ACD major seft -
interiore, & oppofito aBc:
communis apponatur Acs. An-
-Fuli igitur ACD ACB angu-
IS ABC ACB majores funt.
$13. hujus. Sed acD AcB funt s zquales B c D
duobus re&is. Ergo asc Bca duobus re&is funt minores.
Similiter demonftrabimus angulos quoque BAc acs item-
que caB asc duobus re&is minores effe. Omnis igitur
_ trianguli duo anguli duobus rectis minores funt; quomo-
docunque fumpti. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.
Omnis trianguli majus latus majorem angulum [ubtendit.

Sit triangulum ABc habens latus ac latere 4B majus.
.-+ .. Dico, & aBc angulum angulo Bca majorem efle. Quo-
niam enim ac major eft, quam p
AB, ponatur ipfi AB zqualis
aD; & BD jungatur. Etquo-
niam trianguli BD C exterior
angulus eft AD8, erit is ma-
« 16. hujus, jOT 4 interiore, & oppofito DCB,
& 5. bhujus, Sed ADB 22qualisé eft ipfi ABD,
quod & latus AB lateri ap fit R , c
zquale, major igitur eft & ABD angulus angulo acs,
quare ABC ipfo ACB multo major erit. Omnis igitur crian-
guli majus latus majorem angulum fubtendit: quod opor~
tebat demonftrare.

PROP. XIX. THEOR.
* Omnis trianguli major angulus majus latus fubtendit.

Sit triangulum aBc majorem habens asc angulum an-

gulo Bca, Dico & latus A¢ latere AB majus effe. Sienim
non
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non eft majus, vel ac eft zqualeipfi a8, vel ipfo minus,

zquale igitur non eft, nam & , ; '

angulus ABC angulo AcB -

qualis 4 effet; non eft autem. & 5. hojus,
Non igitur ac ipfi A8 eft =- :
quale. Sed neque minus, effet
enim & angulus ABc angulo
ACB minor é. atqui non eft,
non igitur A c minus eft ipfo B g K
as. Oftenfum autem cft neque zquale effe: ergo acipfo.
AB eft majus, Omnis igitur trianguli major angulus majus
latus fubrendit. Quod oportebat demonftrare o

PROP. XX. THEOR.

Omnis triangali duo latera relique majors fant, quomodos
cungue fumpta. -

# 18, hujus,

Sit enim triangulum a8c. Dico ipfius A B¢ trianguli duo

latera reliquo majora effe, quomodocunque fumpta: vide-
licet larera quidem BA Ac majora latere 3c; laters vero
4B BC majora latere Ac; &
latera BC cA majora ipfo AB.
Producatur enim B.a
punctum p; ponaturque ipfi
cA zqualis AD<; & DcC jun-
gatur. Quoniam igitur naA eft
zqualis ac erit & angulus ‘
ADe angulo AcD =zqualisé. B C 4 5. bujus,
Sed BcD angulus major eft angulo acp. Angulus igitur -
8cD angulo apc eft major; Et quoniam triangulum eft
Dca habens Bcp angulum msjorem angulo BDc; ma-
jorem autem angulum majus latus fubtendit<: erit latuse 1g. bujus,
. DB latere sc majus. fed DB eft ®quale ipfis BA Ac. quare )
latera Ba ac ipfo pc majora funt. fimiliter oftendemus,
& latera quidem A B BC majora effe latere ca : latera ve-
ro BC CA ipfo aB majora. Omnis igitur trianguli duo la-
tera reliquo majora funt, quomodocunque fumpta. Quod
oftender¢ oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

8i a terminis wunius lateris trianguli due re@e linee intra
conflituantur, ha reliquis duobus triamguli lateribus mi~

Rores quidem erunt, majorem vero anguism eontincbunt.
B Trian-

4 3. hujus

~-paamy -
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Trianguli enim aBc inuno latere Bc A terminis 8, ¢ duse
reltz linex intra conftituantur 8p pc. Dico D D reli-
quis duobus trianguli lateribus 8o Ac minores quidem
effe, vero continere angulum A
BDC Mmajorem angulo BAC.

Producatur enim 8pad E. &
quoniam omnis trianguli duo
« 20. hujus. [atera reliquo funt majora,«e-
runt trianguli ABR duo latera
BA AE majora latere BE. com- .
munis apponatur EC. ergo B C
¢ Axiom.s.BA Ac ipfis BE EC majora’t funt. rurfus quoniam CED
trianguli duo latera cE ED funt majora latere ¢b, commu-
nis apponatur DB. quare CE EB ipfis cD DB funt majora é.
Sed oftenf{um eft BA Ac majora effe BE Ec. multo igitur
BA Ac ipfis BD DC majora funt. rurfus quoniam omnis
trianguli exterior angulus interiore & oppofito eft majore«:
erit trianguli CDE exterior angulus BDC major ipfo cE D,
Eadem ratione & trianguli A BE exterior angulus cEB ipfo
¢ 16.hujus. BAC eft major < fed angulus BDC oftenfus eft major an-
lo ceB. multo igitur BDC angulus angulo BAC major
erit, Quare fi 2 terminis unius lateris trianguli duz re&t=
linez-intra conftituantur, hee reliquis duobus trianguli la~
tefibus minores quidem erunt, majorem vero angulum con-
tincbunt. Quod demonftrare oportebat. '
~

-

\ PROP XXII. PROBL.

Ex tribus veis-bincis;—que tribus vedlis lineis datis aqua-
les funt, triangalum conflituere. Oportet autem duas
reliqua majores effe, quomodocunque fumptas 5 quoniam

- omnis trianguli duo latera reliquo majora funt, quomo-

© docunque fumpta.

Sint tres date reGz linez a, 8, ¢, quarum duz reliqua
majores fint, quamodocunque fumpte, ut {cil. a,B, quidem
fint majores quam.c, . g
8,C,VErQ Mmajores quam .
B,& praterea B, C, ma-
jores quam a. Itaque p,
oportet ex rectislineis - |
2qualibus ipfis 4, B, C,
trianéulum conftitue-
re. Exponatur aliqua .
re&a linea DE, terminata quidem ad D, infinita vero ad k, &

4 e © pomatur

e -~
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ggnatu‘r ipfi quidem a wqualis « DF, ipfi vero B 2qualis Fe, s 3. hujus.
ipfi ¢ xqualis cH: & centro F, intervallo autem F b

circulus é defcribatur DKL. rurfufque centro ¢, & inter-# 3. Poftul.
vallo GH alius circulus KLH, defcribatur, & jungantur KF

KG. Dico ex tribus rectis lineis 2qualibus ipfis a, B, ¢, tri-
angulum kFG conftitutum effe, quoniam enim pun&um F
centrum eft DXL circuli; erit Fp qualisc FK. fed Fp efte Def 15
®qualis A. Ergo & Fk ipfi a eft ®qualis. rurfus quoniam
punétum G centrum eft circuli LKH, erit GH ®qualis ¢ GK.

fed GH eft ®qualis c. ergo & GK ipfi ¢ zqualis erit. eft

autem & F G =zqualis B: tres igitur re&t= linee KF FG

GK tribus a, B, ¢, =quales funt. Quare ex tribus retis li-

neis KF FG GK, qu funt 2quales tribus datis rectis lineis

A, B, C, triangulum conftitutum eft x¥e. Quod facere o-
portebat.

PROP. XXIl. PROBL.

Ad datam re@am lineam, & ad datum in ea punitum, dato
angulo redilineo equalem angsulum rectilinesm conflitnere,

Sit data quidem re&a linea a B, datum vero in ipfa pun-
‘€um a; & datus angulus re&ilineus bce. Oportet igitur
ad datam re&am lineam a8, & ad datum in ea punctum a,
dato angulo reéilineo
DCE, 2qualem angulum G
re&ilineum conftituere.
Sumantur in utraque ip-

punéta b, g, ducaturque
DE, & ex tribus rectis
lineis, quz =quales fint
tribus ¢D DE EC trian- E
gulumeconftituatur arg,

-‘itaut cD fit zqualis AF, & CE ipfi AG, & DE ipfi FG.421. bujus,

Itaque quoniam duz pc ck duabus ¥A ac @quales funt,
altera alteri, & bafis D& eft ®qualis bafi FG: erit & an-~

lus DCE angulo FAG ®qualis#. Ad datam igitur ream; s, pojus;
ineam B, & ad datum in ea pun&um a, ﬁato angulo
reiilineo DcE zqualis angu]us recilineus conftitutus eft
FaG. Quod facere oportebat. -

PROP. XXIV. THEOR.

8i duo triangula duo latera duobus lateribus agualia ba-
beant, alterum alteri, angulum autem angulo majorem,
B2 qui
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- qui aqualibus 1e8bis lineis continetur: & bafim bafi majo-
rem habebunt.

Sint duo triangula Asc DEF, que duo latera AB aAc
‘duobus lateribus DE DF 2qualia habeant, alterum alceri, -
videlicet latus quidem AB ®quale lateri DE ; latus vero ac
2quale DF: At angulus . D
Bac angulo EDF fit
major. Dico, & bafim
B¢ bafi EF majorem effe.
uoniam enim angulus
Bac major eft angulo
¢23.hujus. EDF, conftituatur « ad p
retam lineam pE, & R cE
ad pun&tum in ea b, ¥ :
an%ulo BAC 2qualis an- o : .
4 3. hujus. gulus EDG, ponaturque alterutri ipfarum Ac DF xqualisé
DG, & GE FG jungantur. itaque quoniam AB quidem eff
@qualis DE, Ac vero ipfi DG, duz BA AC duabus ED DG
aquales funt, altera alteri; & angulus Bac eft ®qualis an-
¢ 4 hujus. gulo EDG. ergo bafis B¢ bafi EG eft  2qualis. rurfus quo-
niam zqualis et DG ipfi DF; eft angulus DFG angulo DGF
4 5. bujus:d equalis : - erit itaque DFG angulus angulo EGF major,
multo i%izur major eft £rG angulus ip{o EGF. & quoniam
triangulum eft EFG, angulum EFG majorem habens angu-
¢ 19. hujus. lo EGF  majori autem angulo latus majus fubtenditur e
erit- & latus Ec latere BF majus. fed EG latus eft zquale
lateri Bc. Ergo, & 8c ipfo EF majus erit, Si igitur duo
triangula duo latera duobus lateribus 2qualia habeant, al-
terum alteti, angulum autem angulo majorem, qui ®qua~-
libus rectis lineis continetur: & bafim bafi majorem habe-
bunt. Quod oportebat demonttrare. :

PROP. XXV. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ha-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem : & an-
Qulum angulo, qui equalibus laseribus comtinetnr, ma-
Jorem babebunt. -

Sint duo triangula ABC DEF, quz duo latera AB Ac
duobus lateribus D& DF zqualia habeant, alterum alteri,
videlicet latus A8 ®quale lateri pE, & latus ac lateri DF;
bafis autem .8¢ bali Br fit major. Dico, & angulum
- BAC

¢
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sac angulo EDF majorem effe. Si enim non eft major,
vel 2qualis eft, vel minor. Aqualis autem non eft angulus
Bac angulo £DF: effer enim A\
& bafis Bc bafi EF ®qualis a.
Non eft autem. Non igitur

ualis eft BAcC angulus an-
gulo pP. Sed neque minor.
minor enim effet # & bafis B¢
bafi ¥. Atqui non eft. Non B ¢ E F
igitur angulus BAC angulo
EDF eft minor. oftenfum autem eft neque efle ®qualem.
Ergo angulus Bac angulo EDF neceflario major erit. Si
igitur duo triangula duo latera duobus lateribus zqualia ha-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; & angu-

lum angulo qui zc(;iualibus lateribus continetur, majorem
&_’od emonitrare oportebat.

habebunt.

PROP. XXVI. THEOR.
Si duo triangula duos angulos duobus angulis equales ba-

2t

4 4. hujus,

b 24. bujue.

beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri equale,

vel quod equalibus adjacet angulis, vel quod uni equa-
Lium angloram [ubtenditur ; & reliqua latera reliquis
lateribus aqualia, alterum alteri, & reliquum angulum
reliquo angulo aqualem babebuns,

Sint duo :rianfu]a aBC DEF, quzx duos angulos ABC
BCA duobus angulis DEF EFD zquales habeant, alterum
alteri, videlicet angulum quidem aBc zqualem angulo
DEF; angulum vero Bca angulo eFD., Habeanr autem,

& unum latus uni lateri zqua- A D

le, & primo quod zqualhbus g

adjacet angulis ; nempe latus

B¢ lateri k¥, Dico, & reli- ‘

qua latera reliquis lateribus - .
qualia habere, alterum alteri, ’

Jatus fc. aB lateri pE; & la-

tus ac ipfi bF, & reliquum B HC E F
angulum Bac reliquo angulo EDF ®qualem. Si enim in-
qualis eft AB ipfi DE, una ipfarum major eft. Sit major
AB, ponaturque GB zqualis DE ; & Gc jungatur. Quo-
niam igitur BG quidem eft zqualis DE; BC vero ipfi EF,
duz GB BC duabus DE EF wquales funt, altera alreri: &
angulus ¢BC =qualis angulo DEF. bafis igitur ¢ c bafi
DF eft s zqualis: & GBc triangulum triangulo DeF, & re-
B3 liqui

4 4. hujus,
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liqui anguli reliquis angulis 2quales, alter alteri, quibus -
qualia latera fubtenduntur. ergo G ¢ B angulus eft zqualis
angulo prE. fed angulus D FE angulo Bc a zqualis 50-
nitur, quare, & BcG angulus angulo Bc A eft zqualis,
minor majori, quod fieri non poteft. non igitur inzqualis
eft AB ip{i DE. ergo zqualis erit. eft autem, & Bc ®qua-
lis er. Itaque duz AB BC duabus DE EF ®quales funt,
altera alteri, & angulus aBc, zqualis angulo DEF. Bafis

# 4 bujus. jgitur A ¢ bafi« DF, & reliquus angulus Bac reliquo angulo

é ex hyp,

¢ 16. hojus. pofito BC A, qu

—— e S - —

EDF eft zqualis. Sed rurfus fint latera, que %qualibus an~
gulis fubtenduntur zqualia, ut o B ipfi DE. Dico rurfus, &
reliqua latera reliquis lateri-

A b
bus zqualia effe; Ac quidem ¢
ipipF, BCvero iph EF: &
adhuc reliquum angulum sac
reliquo angulo EDF zqua-
lem. Si enim inzqualis eft
BC ipfi EF, una ipfarum ma-

jor eft. Sit major Bc, fi ﬁer@ B HC E - F
poteft, ponaturque BH 2qualis EF, & AH jungatur. Quo-
niam igitur B quidem eft 2qualis E¥, AB vero ipfi DE ;
duzx AB BH duabus DE EF zquales funt, altera alteri, &
angulos zquales continent; ergo « bafis AH bafi DF eft -
qualis: & ABH triangulum triangulo DEF & reliqui an-
guli reliquis angulis ®quales crunt, alter alteri, quibus z-
qualia latera fubtenduntur, ZLqualis igitur eft angulus BHA
angulo EFD. fed EFD eft 2qualis $angulo sca. Ergo, &
BHA angulus angulo Bca eft ®qualis. trianguli igitur
A HC exterior a:dgulus BHA zqualis eft interiori & op-
fieri non poteft . quare non inzqualis
eft Bc ipfi EF. ®qualisigitur. eft autem & aB zqualis DE.
duz igitur a3 BC duabus DE EF zquales funt, altera alteri
angulofque ®quales continent. quare bafis Ac ®qualise
bafi ¥, & ABC triangulum triangulo DEF, & reliquus
angulus Bac reliquo angulo E D F eft 2qualis. Si igitur
duo' triangula duos angulos duobus angulis ®quales ha-
beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri zquale,
vel quod 2qualibus adjacet angulis, vel quod uni zqualium
angulorum {ubtenditur; & re iqua latera reliquis lateribus
#qualia, alterum alteri, & reliquum angulum reliquo an-
gulo zqualem habebuar, erod oportebat demonftrare. ,

PROP
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PROP. XXVII. THEOR.
Siin duas veltas lineas re@¥a linea incidens alternos angulos
inter [e aquales fecerit, parallele erunt redte linea.

In duas enim-re&as lineas aB ¢p, reta linea EF inci-

dens alternos angulos AEF EFD xquales inter fe faciar,
Dico reGtam lineam as ipfi ¢ p parallelam effe. Si enim
non eft parallela, productz ‘
A8, CD, vel ad partes B D con-
venient, vel ad partes a c. :
: A E B

producantur, conveniantque
ad partes 3 p in pun&o G. G
itaque GEF trianguli exterior
zn;glulus AEF maj%r aeft inte- © ;F 0 4 16. hujus,
riore & oppofito EFG. fed &
zqualis 4, quod fieri non poteft. non igitur aB cD producte é ex byp.
ad partes BD convenient. fimiliter demonftrabitur neque
convenire ad partes AC. qua vero in neutras partes conve-
niunt, parallele < inter fe funt, parallela igitur eft aB ipfic Def. 35
cD. Quare fiin duas retas lineas recta linea incidens alter-
nos angulos inter {e equales fecerit, parallelz inter fe e-
runt reGtz linez. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXVIII. THEOR.
Si in duas redas lineas reda linea incidens exteriorem an-

gulum interiori, & oppofito, & ad eafdem partes aqua-

lem fecerit, vel interiores, & ad eafdem partes ducbus ,

redtis equales ; parallele evunt inter fe rede linea.

In duas enim refas lineas a8 cp rea linea EF inci- .
dens exteriorem angulum EG» interiori, & oppofito GHD
equalem faciat ; vel interiores & ad eafdem partes BGH
G HD, duobus re&tis quales. ¥
Dico re&amlineam aB re&z \
cD parallelam effle. Quoniam 4 ¢ B
enim EGB angulus zqualis eft « Exh
s angulo G HD, angulus autem big. hzj’,’,',,
EGB angulo AGHS, erit & C H D ‘
angulus A G 1 angulo G HD =- ' \
qualis : & funt alterni. paral- F

lela igitur eft B ipfi cDe. rurfus quoniam anguli BGH. Ex ante
¢ HD duobus retis funt 2quales s, & funt AGH BG H - cedente,
B

4 quales
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8 13. hojus. quales duobus re&is4: erunt anguli AGH BG H angulis
BGH GHD zquales. communis auferatur BG H. reliquus
igitur aAcH eft zc‘ualis reliquo GHD: & funt alterni, ergo
A ipfi cD parallela erite, Siigitur in duas re&as lineas
rea linea incidens exteriorem angulum interiori, & op-
pofito, & ad eafdem partes qualem fecerit, vel interio-
res, & ad eafdem partes duobus rectis ®quales; parallele
erunt inter fe re¢tz linez. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas et as lineas veta linea incidens, & alternos
angulos inter [¢ equales, & exteriorem interiori & oppg-
fito @ ad eafdem partes equalem, & intevioves, & ad
cafdem partes duobus reltis aquales efficiet.

In parallelas enim re&as lineas AB b recta linea incidat
£r. Dico alternos angulos AGH GHD inter {e ®quales efficere,
& exteriorem E6 B interiori, & oppofito, & ad eafdem par-~
tes GHD zqualem: & interio- E
res, & ad eafdem pates BGH \G
GHD duobus rectis zquales. Si A B
enim inzqualis et AGH ipfi \
GHD, unus ipforum major eft,
fit major AcH. & quoniam acH C H\ D
angulus major eft angulocup; TN
communis apponatur BGH. an- - F
uli igitur AGH BGH angulis B6H G HD majores funt,
«13.hujus.fed anguli A GH BGH funt zquales dudbus rectis 4. ergo
BGH 6 HD anguli funt duobus reétis minores. qua vero i
- minoribus, quam funt duo re&i, in infinitum producuntur
$Axiom.2. re G Jinez, inter fe conveniunté. ergo reétx linex AB cD
in infinitum produ&t® convenient inter fe. atqui non con-
veniunt cum parallelee ponantur. non jgitur inequalis eft
. AGH angulus angulo 6HD. quare neceflario eft ®qualis.
¢ 15. hojus.angulus autem A GH ®qualis eft angulo EGB<. ergo, &
EG B1pfi 6 H D ®qualis erit. communis apponatur BGH.
anfuli igitur EGB BGH funt 2quales angulis BGH GHD.
fed EG B B G H zquales funt duobus re&is: Ergo, & BGH
6HD duobus reétis zquales erunt. In parallelas igitur re-
&as lineas re&a lineaincidens, & alternos angulos inter fe
®quales & exteriorem interiori, & oppofico, & ad eafdem
partes zqualem; & interiores, & ad eafdem partes duobus
re&is zquales efficiet. Quod oportebat demonﬁ?i{.o p

e T

.. _ o _ e T
e — e - L ea— - T~ e  m—— L e e —



=

S TR T - e R T g T ST TR s TR T ST

A o e e

L.In!l; I 2s

PROP. XXX. THEOR.

Qua cidem refle lince [unt paralicle, & inter fe parallele
erunt.

Sit utraque ipfarum a8 cp ipfi EF parallela. Dico &
a3 ipfi cD parellelam effe. Incidat enim in ipfas re&a li-
nea 6K. & quoniam in paral-"
lelas reltas lineas AR EF, re- - G /

&a linea ¢ K incidit, angulus A B
AGH angulo GHF eft ®zqua- }g/ « 20, hui
liss. rurfus quoniam in pa- E / F 429 hujus.
rallelas re&tas lineas EF cD, (¢ X D

reta linea incidit 6k, %qua- /

lis et cHF angulus angulo

G X D «. oftenfus autem eft, & angulus AG k angulo GHF

®qualis. erﬁo & AGK ipfi GKD zqualis erit. & funt al-

terni. para ela igitur eft aB ipfi cDé. ergo quz eidem?é 27.bojus,
reCtz linez funt parallele, & inter fe parallel erunt. Quod
oportebat demonttrare, ‘

PROP. XXXI. PROBL.

Per datum punium date relle linea parallelam rectam li-
neam ducere.

Sit datum quidem pun&um a, data vero recta linea Bc
oportet per A punctum ipfi B¢ re&tz linee parallelam re~
&am lineam ducere. Sumatur in B¢ quodvis pun&um D,
& jungatur Ap: conftituatur-
quesad reGtam lineam Da, &

#13. hujus,

ed punétum in ipfa a, angulo E S\

ADC zqualis angulus DAE: ’

& in direGtum ipfi E A retta

linea aFproducatur. Quoniam g D , C’

igitur in duas re&as lineas Bc

EF re(talinea ap incidens al-

ternos an,‘fulos EAD ADC inter fe 2quales efficit, BF ipfi

BC parallela erité. Per datum igitur punum 4 datz recta s 2. bujus,
linez Bc parallela ducta eft retta linea EaF. Quod facere
oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Omnis trianguli uno latere produto exterior angulus duobus
interioribus, ¢ oppofitis eft aqualis, & trianguli tres in=
teviores anguli duobus rectis aquales funt, ;

34
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Sit triangulum aABc: & unum ipfius latus BC in D pro-
ducatur. Dico angulum exteriorem acb duobus interiori-
bus, & oppofitis caAB ABc zqualem efle; & trianguli tres
interiores angulos ABC Bca caB duobus reis efie zqua-

#13. hujus.les. Ducatur ¢ enim per pun- A
&um c ipfi AB reCtz linex E
parallela ce. & quoniam aB
ipfi ce parallela eft, & in
ipfas incidit ac, alterni an-
guli BAc AcCE inter {e =-
quales funté. rurfus quoniam / 5
aB parallela eft ce & in ipfas B C
incidit recta linea Bp, exterior angulus E c p interiori &
§ 29. huJus. oppofito ABc eft zquaiis‘. oftenfus autem eft angulus ACE
! zqualis angulo BAC. quare totus acD exterior angulus
=qualis eft duobus interioribus, & oppofitis BaAc aBC.
communis apponatur ACB. anguli igitur ACD acB tribus
ABC BAC ACB ®quales funt. fed anguli AcD ACB funt
¢ 13. hujus. 2quales ¢ duobus recis. ergo & AcB cBA CAB duobus
rectis zquales erunt. Omnis igitur trianguliuno latere pro-
ducto exterior angulus duobus interioribus, 8 oppofitis eft
zequalis ; & trianguli tres interiores anguli duobus reéis
#quales funt. Quod demonftrare oportebat.

COROLLARIA.

1. Omnes tres anguli cujufque trianguli imul fumpti -
uales funt tribus angulis cujufque alterius trianguli fimul

{umptis. :

z.PSi in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul
equales fint duobus angulis alterius trianguli, erit reliquus
angulus reliquo zqualis.

3. In triangulo fi unus angulus re&us fit, reliqui fimul
unum re&um conficiunt.

4. Intriangulo Ifofcele fi an§ulus 2quis cruribus conten-
tus rectus fit, reliqui ad bafim funt femirei.

5- In triangulo 2quilatero anguius quilibet qualis eft §
duorum re&orum vel 3 unius re&i.

THEOREMA.

Omsnes [fimul interiores anguli cujufiunque figure redi-linee
conficient bis tot vellos demptis quatuor quot [unt latera figure.
Nam figura unaqueque reélilinca rejio/fu:' poteft in triangula
binario fauciara quam _[unt ipfus figure latera, V. G. fi
guatuor latera babeat refolvitur in duo triangula, fi quinque in
ira

-




Lrzexr L:: . 2z

tria triamgula, fi fex in quatuor, & fic deinceps ; quare per pre-
cedentem omnes horum triangwlorum anguli equantur bis tot
relis quot [unt triangula, [ed ommes horum sriamgulorum

NN

anguli equales funt angulis figure interioribue ; quare ommes
anguli imterioves figure equales [unt bis tot reitis quot funt
triangula, hoc eff bis tot yellis demptis quatuor quot [unt
latera figure. Q. E. D.

THEOR. II

Omnes fimul exteriores anguli cxjufque figure re8filinez confi-
ciumt quatuor reffos.

Nam exteriores [imul cum intervioribus conficiunt bis ot
reflos quot [unt laters figure ; wero ex precedente Theor.
omnes intevioves [oli conficiumt bis tot reftos demptis quatuor
quot [funt latera figure, quare exteriores conficiunt quatuor
reflos. Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR.
us equales, & parallelas ad eafdem partes conjungunt
2;:&‘ lines, & ipfs aquales, & parallele funt.

Sint 2quales, & parallelz A8 cp: & ipfas conjungant
ad eafdem partes reétz line® AC BD. Dico Ac BD zquales,
& parallelas effe. Ducatur enim BC, & quoniam AB paral-
lela eft cp, in ipfaque inci-
dit Bc; alterni anguli aBC A

BCD zquales funt4, rurfus B e bujun
quoniam AB eft zqualis cD,
communis autem BC, duz AD
B C duabus BC cD funt 2zqua-

les; & angulus aBc zqualis c D
angulo BcD; bafis igitur ac '
bafi 8D eft 2qualisé : triangulumque aBc triangulo Bcp : 4 4 bujus.
& reliqui anguli reliquis angulis zquales erunt, alter alteri,
quibus @qualia latera fubtenduntur. ergo angulus acs angu-
lo ¢BD eft ®qualis. & quoniam in duas re@tas lineas ac BD
re&a linga 8¢ incidens, alternos angulog ACB OBD zqula-
€s
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e27.hujus. les inter fe efficic, parallela eft ac ipfi D ¢, Oftenfa au-

tem eft & ipfi ®zqualis. Qugz igitur zquales, & parallelas
ad eafdem partes conjungunt re¢tz linez, & ipfe 2quales,
& parallelxe funt. Quod oportebat demonftrare.

Defin, Parallelogrammum eff figura quadrilatera cujus bina
oppofita latera funt parallela.

PROP. XXXIV. THE OR.

Parallelogrammorum [patiorum latera, que ex oppofito, &
anguli, inter [e equalia funt; & diameter ea bifaviam
fecat.

Sit parallelogrammum aBDC, cujus diameter Bc. Dico
AcDB parallelogrammi latera, quz ex oppofito, & angu-
los inter fe ®qualia effe; & diametrum Bc ipfum bifariam
fecare. Quoniam enim parallela eft A8 ipfi cp, & in ipfas
incidit recta linea Bc; anguli
alterni aBc BcD inter fe z-

quales funt«. rurfus quoniam A _ B

ac ipfi BD parallela eft, & in .

ipfas incidit Bc; alterni an- ‘
c - - ) |

uli AcB cBD ®quales funt

29, hujus, inter fes. duo igitur triangula

funt ABC cBD, qu# duos an- ST
gulos aBCc BcA duobus angulis BcD cBD 2quales habent,
alterum alteri ;- & unum latus uni lateri zquale, fcil. quod

b 26, bujus, eft ad ®quales angulos, utrique commune sc, ergo, s & re-

liqua latera reliquis lateribus qualia habebunt alterum al-
teri, & reliquum angulum reliquo angulo ®qualem, 2quale.
igitur eft latus quidem A B lateri cp: latus vero ac ipfi
BD, & angulus Bac angulo BDC ®qualis. & quoniam an-
gulus aBc eft 2qualis angulo scD; & angulus cBbD, an-
gulo AcB; erit totus angulus ABD 2qualis toti A cb.
oftenfus autem eft, & angulus sac angulo BpC qualis.

parallelogrammorum i%itur fpatiorum latera, quz ex op-

pofito, & anguli, inter fe qualia funt. Dico etiam diame-
trum ea bifariam fecare, Quoniam enim sequalis eft 4B ipfi
CD communis autem BC, duz AB Bc duabus D¢ cB Zqua-
les funt, altera alteri, & angulus aBc ®qualis eft angulo BCcp!

¢ ¢ hojus. bafis igitur ¢ o ¢ bafi p B ®qualis. quare, & triangulum

ABC triangulo BCD ®quale erit. ergo diameter BC paral-
lelogrammum acps bifariam fecat. Quod oportebat de-

moaftrare,
PROP.

-
S

p— . =
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. PROP. XXXV. THEOR.
Parallelogramma (uper eadem bafi, & in iifdem parallelis
conflitata, inter fe aqualia funt.
Sint parallelogramma aBcD, EBCF fuper eadem bafi Bc,
& in eifdem parallelis ar Bc conftituta. Dico parallelo-

rammum ABCD parallelogrammo EBCF zquale effe.
&oniam enim parallelo-

Frammum eft aABCcD, ®=qua- A D_E ) 3l .
isseft AD ipfi BC. eadem 4 34 bajux
quoque ratione, & EF eft z-

qualis BC. quare &, aD ipfi G L
EF qualis erité: & commu- ' 4 Axiom.x,
nis DE. tota igitur aAE stoti | , ¢ Axiom.2,

DF elt ®qualis. eftautem, & B ¢

AB zqualis D¢, ergoduz EA

aB duabus FD DC ®quales funt, altera alteri, & angulus

FDC zqualis angulo EAB, exterior interiorid, bafis igitur 4.9, bujus:

EB bafi FC eft ¢ zqualis, & EAB triangulum ®quale trian-, (. bujus,

gulo FpC. commune auferatur pGE. reliqaum igitur tra-

pezium ABGD reliquo trapezio EGCF eft zquale/. com-f Axiom.3.

mune apponatur GBC triangulum. ergo totum parallelo-

grammum ABCD toti parallelogrammo EBcF ®equale erit.
arallelogramma igitur fuper eadem bafi, & in eifdem pa-

rallelis conftituta inter fe 2qualia funt. Quod oportebat

demonftrare. ’

PROP. XXXVI. THEOR.
Parallelogramma fuper aqualibus bafibus, & in eifdem pa-
vallelis conflituta inter (e aqualia funt.

Sint parallelogramma aBcD EFGH fuper ‘zqualibus ba-
fibus BC FG, & in tifdem parallelis Ax BG conftituta. Di-
co parallelogrammum A B¢ b parallelogrammo EFG H -
quale effe. Conjungantur enim A D X Yy
BE CH. & quoniam zqualis.
eft sc ipfi Fc, & FG ®qualis « Hyp,
iph EH; erit & Bc ipll EH :
®qualis. funtque parallelz, &
iplas conjungunt B cH; qu®
autem zquales, & parallelasad s
eafdem partes conjungunt, - 8 C oG
quales, & parallela ﬁ%nt b, ergo kB, cH & =quales funt, .
& parallele : quare EBcH parallclogrammum e?’c,& zquale# 33 bujus,

parallelogrammo ascp ¢ ; bafim enim eandem habet Bc, .
& 35+ hujus,




30 Eucripis ELEMENTORUM
& in eifdem rarallelis Bc, Ap conftituitur. fimili ratione,
1

& EFGH para

elogrammum eidem paralielogrammo escH

eft zquale. ergo parallelogrammum a8cp parallelogram-
mo EFGH zquale erit. Parallelogramma igitur fuper zqua-
libus bafibus, & in eifdem parallelis conftituta inter fe funt

=qualia. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXXVII.
Tviangula [uper cadem bafi, & in cifdem parallelis confli-

tuta inter [c equalia funt.

THEOR.

Sinttriangula ABc, DB fuper eadem bafi 8¢, & in eifdem
parallelis aAp BC conftituta. Dico aBc triangulum trian-
gulo pec xquale effe. Producatur Ap ex utraque parte in

E, Fpunta: & per B quidem
ipfi ca parallela ducatur BE,
#3t.hujus. s per ¢ vero ipfi 3D parallela
cF. parallelogrammum igitur
eft utrumque ipfornm EBCA
DBCF, & parallelogrammum
e35.hujus.epca eft zquale ¢ parallelo-
grammo DBCF, etenim {uper

E

A D

B

F

C

eadem funt bafi Bc, & in eildem.parellelis ac BF: eftque pa-
é 34 hujus. ra]lelogrammi quidem EBCA dimidiumé ABc triangulum,
cum diameter AB ipfum bifariam fecet : parallelogrammi
vero pBcF dimidiumé triangulum pBc ; diameter enim pc
¢ Axiom.7. ipfum bifariam fecat. quz autem < zqualium dimidia funt
inter fe zqualia funt. ergo triangulum ABcC triangulo pac
eft zquale. Triangula igitur fuper eadem bafi, & in eifdem
parallelis conftitura inter fe 22qualia funt. Quod oportebat

demonftrare.

| PROP. XXXVIII. THEOR.
Triangula fuper bafibus aqualibus, &

conflituta inter fe funt equalia.
Sint triangula ABc pce fuper ®qualibus bafibus, B¢ ce

& in eifdem parallelis BE AD
conftitura, Dico aBc triangu-
lum pcE triangulo zquale effe.
Producatur enim AD ex utra-
que parte in 6, Bpunéta: &
per B quidem ipfi ca parallela
ducatur BGs: per g vero duca-
« st.hujus, tur EH parallela ipfi pc s, pa-

9

A

in cifdem parallelis

D K

C

E

rallelogrammum igitur eft ytrumque ipforum GECA DCEH.

atque

)

v e Rz — - ——
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atque eft parallelogrammum G Bca 2quale ¢ parallelo-# 36. hujus.
grammo DCEH: in zqualibus enim funt bafibus Bc cg, &
in eifdem. BE GH .parallelis. paral]elogramml vero GBCA
dimidium ¢ eft A BC triangulum, nam diameter A B ipfume j4. hojus;
bifariam fecat. & parallelogrammi D c £ & dimidium ¢ eft
triangulum pCE, diameter enim DE ipfum fecat bifariam.
quz autem mqualium dimidia funt4, inter fe zqualia funt. 4 Axiom.7.
ergo ABc triangulum triangulo pcE eft 2quale. Triangula
igitur fuper zqualibus bafibus, & in eifdém parallelis con-
(gtma, inter fe funt zqualia. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XXXIX. THEOR.

Triangaula equalia f[uper eadem bafi, & ad eafdem partes
conflituta, in eifdem quoque funt parallelis. '

Sint ®qualia triangula ABc DBC fuper eadem bafi Bc

conftituta, & ad eafdem partes. Dico, & in eifdem paralle-
lis' efle.. Ducatur enim A D. Dico ap parallelam effe ipfi
BC. Sienim non eft parallela, A D . hat
ducatur per 4 pun&um ipfi N 431 o
B¢ parallela recta linea aE, & V
EC ducatur. =quale igiur-
eft ABc triangulum triangulo
E B C b; fuper.eadem epim eft 4 37. hajus;
bafi Bc, & in eifdem BC, AE :

arallelis. fed ABc. triangu- B c :
um triangulo DBC ¢ eft zquale. ergo & triangulum ppce Exhyp.
=quale eft ipfi EBC m'anguc}o, majus minori, quod fieri non
poteft. nonigitur AE.ipfi Bc parallela eft. fimiliter often~
demus neque aliam-quampiam parallelam effe, praeter ilg.
fam aDp, ergo apipfi eft parallela. Triangula igitur qualia
fuper eadem bafi, & ad eafdem partes conftituta in eifdem
quoque funt parailelis. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XL. THEOR.

Triangula equalia [uper bafibus equalibus, & ad eafdem
_ partes conflituta in eifdem quoque funt parallelis,

Sint ®qualia triangula ABc cDE fuper zqualibus bafibus
BC CE contftituta, Dico etiam in eifdem effe parallelis, Du~
catur enim AD. Dico D ipfi BE parallelam efle. Nam
fi non eft, ducatur per a ipfi BE parallela aF, ¢ & F£ du-

: catur,

4 31, hujus,
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b 38. bujus. catur. triangulum igitur ABc triangulo FcE eft 2quale é,
cum fuper ®qualibus bafibus A : D
& in eifdem parallelis BE AF
conftituantur. fed triangulum
ABC =zquale eft triangulo
pcE. ergo & triangulum DcE
triangulo FCE zquale erit,
majus minori, quod fieri non
poteft. non igitur AF ipfizg B C E
eft parallela. fimiliter demonftrabimus neque aliam quam-
piam parallelam effe, preter ap. ergo AD ipfi BE parallela
erit. Aqualia igitur triangula fuper bafibus qualibus, &
ad eafdem partes conftituta, etiam in eifdem funt paralle-
lis. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XLI. THEOR.

Si parallelogrammum, & triangulum eandem bafim habeam

in eifdemque fint parallelis; parallelogrammums ipfius tri-
anguli duplum erit. v

Parallelogrammum enim A 8¢ p, & triangulum g=c,
bafim habeant eandem BC, & in cifdem fint parallelis B¢
AE. Dico parallelogrammum aBcp trianguli e8¢ duplum
effe. Jungatur gnim ac. tri- A D E
angulum igitur ABC triangulo

«37. hujus.EBC eft quales; namque fu-

" pereadembafi Bc, & mneifr
dem BC AE parallelis confti-
tuuntur. fed ABcD parallelo-
grammum duplum eft trian- / 4

&34 bujus, guli ABCH, cum diameter ac =~ B 1 ’
ipfum bifariam fecet. quare & ipfius eac trianguli duplum
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum eandem
bafim habeant, & in eifdem fint parallelis; duplum erit
parallelogrammum ipfius triangufi. Qg_od’ demonftrare

oportebat,
PROP. XLII. PROBL,
Dato triangulo aquale parallelogrammum conflituere in dato
angnlo reflilinco. : ,
Sit datum triangulum ABc, datus aytem re&ilineus an-
Fcl.;lus D. Iraque oportet, dato triangulo 4 B ¢ 2quale paral-

ogrammum congtituere in angula re@ilineo ipfip &quali.
Secetur

e Tk S en e e e
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Secetur B¢ bifariam +in E, & juncta ag, ad re&tam lineam & 1o. hujus.

Ec, atque ad punftum in ea
E, conftituatur angulus ¢ CEF
zqualis ipfi p: & per a qui-
dem ipfi Ec parallela ducatur
¢ AG ; per C vero ipfi FE du-
catur parallela e cg. parallelo-
grammum igitur eft FEcG.

A F b 23. hujus,

D P 31. hujes,

& quoniam BE eft zqualisec, B E C
erit & aBE triangulumdtriangulo Aec zquale, fuper qua-d 38, hujus,

libus enim funt bafibus BE EC,

& in eifdem BC AG paral-

lelis. ergo triangulum aEc trianguli aBc eft duplum. eft
autem, & parallelogrammum fFECG duplum ¢ trianguli ¢ 41, bujas.
aEc; bafim enim eandem habet, & in eifdem eft parallelis.
zquale igitur eft FEcG parallelogrammum triangulo ABc
habetque ceF angulum zqualem angulo b dato, Dato igi-
tur triangulo A BC ®quale parallelogrammum rece con-
ftitutum eft, in angulo ceF, qui angulo b eft 2zqualis. Quod

quidem facere oportebat.

PROP. XL1III! THEOR.

. Omnis parallelogrammi (patii, eorum, que circa diametrum

funt, parallelogrammorum complementa inter fe funt e~

qualia. :

Sit parallelogrammum aBcp, cujus diameter 8D, & circa
ipfam Bp parallelogramma quidem fint FH EG, quz vero
complementa dicunitur Ak K¢. Dico aK complementum
complemento kc 2quale efle Quoniam enim parallelogram-

mum eft aBcp, & cjus dia-
meter BD, ®qualeseft ABD
triangulum triangulo 'BDC.
rurfus quoniam HKFD paral-
lelogrammum eft, cujus dia-
meter DK, triangulum HDK
triangulo DFK =quale 4 erit,
eadem ratione, & triangulum

A__ I D .
\ VN
N\ v

a2

c

KGB triangulo KEB eft xzquale. cum igitur triangulum
quidem BEK zquale fit triangulo Bk triangulum vero
HDK ipfi DFK; erit triangulum BEK una cum triangulo
HDK =zquale triangulo BGX una cum DFK triangulo. eft
autem & rotum triangulum ABD wquale toti BpC. reli-
quum igitur Ax complementum reliquo complemento kC
eft zquale. Ergo omais par:dlelo%ammi fpatii,eorum, quz

circa
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circa diametrum funt, parallelogrammorum complementa
inter fe ®qualia funt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XLIV. PROBL.

Ad datam re@am lineam dato triangalo equale parallels-
grammam applicare in dato angulo recilineo.

Sit data quidem re&a lirea aB; datum vero triangulum
c, & datus angulus re&tilineus b. Oportet igitur ad datam
re@am lineam, ag dato triangulo c a:quale parallelogram-
mum applicare in angulo ipfi b 2quali. Conftituatur trian-
#42 bojus.gulo ¢ zquale 4 parallelogrammum Brrg, in angulo EBG
: qui eft zqualis . & ponatur BE in dire&tum ipfi A B, pro-
ducaturque FG ad H: & per A alterutri ipfarum BG EF
& 31. bujus. parallela ¢ ducatur an, & HB jungatur. Quoniam igitur in
parallelas AH EF recta linea HF incidit, anguli AHF HFE

¢ 29. hojus. duobus reltis =quales ¢ F E

funt. quare BHF HFE

duobus reé&is func mi-

nores. quz Vero i mino- D

ribus, quam funt duo re-

&i, in infinitum produ- Gi— M
d Axio. 12, CURLUT, conveniunt 4 in- B

ter fe. ergo HB FE pro-

du&= convenient. pro- H oy '

ducantur, & convenient
in k; perque K alterutri ipfarum EA FH parallela ¢ ducatur
KL, & aH 68 ad L, M puncta producantur, parallelogram-
mum iFitur eft HLKF, cujus diameter HK, & circa HK
parallelogramma quidem funt ac ME; €a vero quz comple-
e 43 bujus. menta dicuntur L8 BF: ergo LB ipfi BF eft ezquale. fed,
£1s.bujus, & BF =quale eft triangulo c. quare, & LB triangulo ¢ -
quale erit. & quoniam ¢ B E angulus zqualis f eft angulo
ABM, fed & =zqualis angulo b, erit & angulus aABM angulo
D ®qualis. Ad datam igitur re&tam lineam as, dato trian-
gulo c =quale parallelogrammum conftitutum eft .5, in

angulo ABM, qui eft zqualis angulo p. Quod facere o-

portebat,

PROP. XLV. PROBL.

Redilineo dato equale parallelogrammum conflitucre in dato
angulo rectilineo.

Sit datum re&ilineum ABcD, datus vero angulus recti-

lineus B. Oportet re@ilineo aBcD zquale paraliclogram- |

mum

-

e

.
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mum conflituere in angulo ipfi £ ®quali. Conjungantur
enim DB, & conftituatur triangulo 4 DB zquale 4 parallelo- ¢ 42. hujus.
grammum FH : in angulo HK F, qui eft qualis angulo &.
deinde ad re@am lineam G u applicetur triangulo D8C -
quale ¢ parallelogrammum M, in angulo GHM qui angulo é 44. bujus,
E eft ®qualis, & quoniam angulus E aqualis eft utrique
ipforum HKF GHM, erit & HKF angulo GHM wqualis,
communis apponatur KHG, anguli igitur HKF KHG an-

lis KHG GH M quales funt. fed HKF KHG {unt %qua-
les ¢ duobus re&is. ergo, ¢ 29, hujus,

& KHG GHM ducbus » -
reétis ®quales erunt. ita= »
que 2d aliquam re&tam
lineam G H, & ad datum LA
in ea pun&um H duz re~ E
&z linez XH HM non
. K HM

ad eafdem partés pofite A
angulos deince ps duobus B
rectis ®quales efficiunt; ,
in direGtum igiturdeft K 8 ipfi HM. & quoniam in paral-d 14. hujus.
lelas kM FG reCta linea HG incidit, alterni anguli MHG

- HGF ®quales cfunt, communis apponatur HGL. anguliigi-

tur MHG HGL, angulis HGF HGL funt ®quales. at an-
guli MHG HGL ®quales < funt duobus rectis. quare &
anguli HG F HGL duobus reis zquales erunt; in direGum
digitur eft ¥ ipft 6 L. & quoniam K F ipfi HG & ®qua-
lis\et, & parallela, fed & uG ipfi ML ; erit KF ¢ipfi M L ¢ 30. hujus,
& equalis, & parallela. ipfafque conjungunt rectee linéz
KM FL. crgo & kM FL ®quales f & parallele funt, pafal-f33. hujus,
lelogrammum igitur eft Kk FLM. at cum triangulum qui-
dem »BD =zquale fit parallelogrammo HF: triangulum
vero DBC parallelogrammo M erit totum ABcD recti-
lineum toti parallelogrammo x F 1. M a:quale. Dato igitus

. reilineo ABcp =quale parallelogrammum conftitutum

eft KFLM in angulo FRM, qui eft zqualis angulo E daro.
Quod facere oportebat. 9

Cor. Ex jam dictis manifefturh eft, quomodo ad datam
reftam lincam, dato re&ilineo -.xquafe parallelogrammum
applicari poffit in dato angulo reé&ilineo. '

PROP. XLVI. PROBL.
Super data re@a linea quadratum defcribere.

Sit data reta linca as, Oporter {uper ipfa as quadratum
C2 defcri-
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« 11, hujus, defcribere. Ducatur « recte linez A 2 puno in ea dato
4 3. hujus 4 ad retos angulos ac; & ipfi AB 2qualis b ponatur ap:

erque pun&tum D ducatur < pEg ipfi oB parallela, & per B
¢ 33- bujus. 1pfi AD parallela ¢ ducatur Be. parallelogrammum igitur eft

ADEB. & AB quidem eft 4 ®qualis DE
434 hujus.AD vero ipfi4 BE. {ed Ba ipfi 4D e
zqualis. quatupr igitur BA AD DE EB in-
ter fe ®qualesfunt, ideoque &quilaterum
eft ADEB parallelogrammum. Dico e-
tiam re&tangulum efle. Quoniam enim in
parallelas A B D& recta linea incidit ap,
«29. hujus. anguli BAD ADE duobus reétis funt -
quales. rectus autem cft BaD, ergo, &
ADE rectus erit. parallelogrammorum
vero {patiorutn, quz ex oppofito funt la-
£ 34 hujus. tera, & angulif inter fe zqualia funt. re-

C

A

f 4

Ctus igitur eft uterque oppofitorum ABE BED angulorum :
& ob id reGtangulum eft ApEs. Oftenfum autem eft z-

uilaterum effe. Quadratum igitur fit necefle eft, atque eft
ugcr recta linea a4 B defcriptum. Quod ipfum facere opor-
te

atl

Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angu-

lum re&um eft retangulum.

PROP. XLVII. THE OR.

In rectangulis triangulis, qued & latere redum angulum
[ubtendente defcribisur quadratum, aquale eff quadratis,
que & lateribus rectum angulum continentibus defcribun-

tur.

Sit triangulum reGtangulum asc, re@um habens Bac an-
gulum. Dico quadratum defcriptum a recta Bc zquale effe

quadratis, que ab ipfis BA Ac de-
icribuntur. Defcribatur senim 2 B¢
quidem quadratum BDEC, ab ipfis
& 46.bujus.BA AC quadrara G B HC, perque A
alterutriipfarum BD cE parallela du-
catur AL ; & AD FC jungantur. Quo-
niam igitur uterque angulorum Bac
& Def, 0. BAG reCtusé eft, ad aliquam retam
lineam Ba, & ad datum in ea pun-
&um A duz re&tx linez Ac AG non
ad eafdem partes %oﬁtz, angulos qui
deinceps funt duobus rectis 2quales

G
H
K
lb
D LE

< 1¢.hojus.efficiunt ; in direQum igitur ceft ca ipfi AG. cadem ra-

tione,

-
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tione, & ABipfi aH eft in dire¢tum. & quoniam angulus
pBC eft ®qualis angulo FB A, rectus enim uterque eft, com-
munis apponatur ABC, COtus igitur DBA angulus toti FBc
eft 4 zqualis, qudd cum dux aB BD duabus FB BC 2qua-dAxioma.
les d fint, altera alteri, & angulus DBa @qualis angulo FBC ;
erit & bafis ADp bafi Fc zqualise, & aBD triangulume 4 hujus.
triangulo Fec =quale. eftque ftrianguli quidem aBD du-
plum 8L parallelogrammum, bafim enim eandem habent
BD, & in eifdem BD AL funt parallelis : trianguli f vero f 41. hujus.
FBC duplum eft 6B quadratum, rurfus enim'bafim habent _
eandem FB, & in eifdem funt parallelis F8 GC. quz autem
zqualium Juplicia inter fe zqualia ¢ funt. ergo wquale eft ¢ Axjom 6,
parallelogrammum 8L ipfi G8 quadrato. Similiter junctis AR

BK, oftendetur etiam cL parallelogrammum zquale qua-

drato HC. totum igitur BDEC quadratum duobus quadra-
tis 6B HC eft ®quale, & defcribitur quidem pBEC quadra-
tum a rccta linea Bc, quadrata vero G B HC ab ipfis BA ac.
quadratum igitur Bn,qh latere Bc defcriptum zquale eft
guadratis, qua defcribuntur 2 lateribus Ba ac. Ergoinre-

tangulis triangulis, quadratum, quod defcribitur 2 latere
re¢tum angulum fustendente, zquale eft quadratis, quz 2
lateribus re@Gum angulum continentibus defcribuntur.

‘Quod oportebat demonitrare.’

PROP. XLVIII. THEOR.

Si quadratum, quod defcribitur ab uno laterum trianguli,
equale fit quadratis, que & reliquis trianguli lateribus
defcribuntur; angulus veliquis duobus trianguli lateribus
contentus reClus erit.

Si trianguli ABc, quod ab uno latere sc defcribitur qua-
dratum xquale fit quadratis, que 2 reliquis trianguli lateri-
bus Ba ac difcribuntur, Dico angulum Bac rectum effe.
Ducatur enim 2 pun&o 4 ipfi Ac ad rectos angulos ap;
ponaturque AD ipfi BA %-
qualis, & pc jungatur. Quo- D
mam igitur pA eft ®qualis
AB, erit & quadratum quod A
defcribitur ex D A aquale
quadrato ex AB. commune
apponatur quadratum,quod ex <
Ac. ergo quadrata, que ex DA 3
Ac zqualia funt quadratis que ex Ba Ac defcribuntur,
fed quadratis quidem, quz ex DA AC zquale « eft quod s 47. hujus.
€x Dc quadratum ; rectus enim angulus et pac: qua- '

' C3 dratis
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dratis vero, qu®e ex Ba Ac zquale ponitur quadratum,
quod ex BC: quadratum igitur, quod ex pc a:quale eft ei,
quod ex Bc quadrato. ergo & latus Dc lateri cB eft x-
3uale. & quoniam pa eft zqualis aB, communis autem ac,
uz DA Ac zquales funt duabus BA Ac; & bafis Dceft -
é 8. hujus, qualis bafi cB: anguluséigitur pac angulo Bac eft zqualis.
rectus autem eft DAc. ergo & BAc reCus erit. Si igitur
quadratum quod defcribitur ab uno laterum trianguli, a-
quale fit quadratis que A reliquis trianguli lateribus defcri-
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten-
tus rectus erit. Quod oportebat demonftrare.

EUCLIDIS
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" EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

DEFINITIONES,

I.
MNE parallelogrammum re&angulum contineri di-
citur fub duabus rectis lineis, que-re¢tum angu-
‘ lum comprehenduat.
' IL
Omnis parallelo%rammi fpatii, unumquodvis eorum qua
circa diametrum ipfius funt parallelogrammorum,cum duo-
bus complementis, gnomon vocetur.

PROPOSITIOI. THEOREMA.

Si fint due relle linee, altera autem ipfarum fefta fuerit

in quotcunque partes ; retangulum [ub dusbus vetis li-

. neis contentum aquale eft cis retangulis, que [ub reca
linea infeda, & fingulis partibus continemtur.

L Sint duz reQ linez a, Bc; & feta fit Bc utcunque in

“ pundtis D, E. Dico re&tangulum D_E ¢
re&is lineis A, Bc contentum
zquale effe rectangulo. quod

, continetur fub A & Bp, &

i re&angulo quod fub A & DE,

|

! & ei quod fub A & Ec con- K L H
tinetur. Ducatur enim 2 pun- —_—
&o s ipfi Bc-ad reGossan- F A . 4 11.primi,
gulos BF: atque ipfi A ponatur ¢ zqualis BG : & per Gy 3. primi,
Ca quidem

ponn .
M i v ¢ LA e L . s e . A - L o, PR
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e 31.primi. quidem ipfi Bc parallela ¢ ducatur Ga: per b, E, c vero
ucantur DK EL CH paralleke cipfi BG. rcé‘tanguium igt~

tur BH eft zquale redtangu- g D__E ¢
lis BK DL EH: atque eft BH
quidem quod fub Ao & BcC
continetur ; etenim contine-

tur fub 6B Bc; & BG ipfi A ] 1
eft zqualis; reCtangulum au- K L H
tem BK eft quod continetur

fub ipfis A & BD; continetur F A

enim fub GB BD, quarum GB eft 2zqualis a; & re&tangu-
lum p L eft quod continetur fub o & p E, quoniam D K,
d 34 primi,hoc eft 4 86 ipfi aeft a:qqalis; & fimiliter re¢angulum ex
eft quod {ub A & Ec continetur. ergo reétangulum conten-
tum fub a & B¢ ¢ft zquale rectangulo’'contento {ub 4 & Bp,
& contento fub A & pE, & adhuc contento fub & & Ec.
Si igitur fint duz rectz linezx, altera autem ipfarum fecta
fuerit in quotcunque partes; re¢tangulum fub duabus rectis
lineis contentum eft =quale eis, quée fub recta linea infecta,
& fingulis partibus, continentur. Quod oportebat demon-

ftrare.
PROP. II. THEOR."

Si recta linea fefta fuerit utcunque ; ve@angula quse fub
tota, & fingulis partibus continentur, equalia (unt ei
quod a tota fit quadrato.

Reda enim linea aB fedta fic utcunque in pun&o c,
Dico re@angulum qu.d fub A8 Bc coatinetur, uni cum
contento fub AB ac %quale effe quadrato, qqu fit ex AB.
a 46.primi, Defcribatur s enim ex AB qua- A (N |
., dratum ADEB, & per ¢ du- —'
é s1primicarur & alterutri ipfarum A D
BE parallela cF. ®qualeigitur
eft AE re¢tangulis AF CE. at-
que eft aE quidem quadra-
tum, quod ex AB; AF vero
re&angulum contentum fub sa D F F
AC; etenim fub DA Ac continetur, quarum AD ipfi AB
eft zqualis; 8 rectangulum ce continetur fub At B¢, cum
BE f{it zqualis AB. ergo re&angulum fub aB & ac uni
cum recangulo fub aB & BC xquale eft quadrato ex aB.
Si igitur recta linea utcunque fecta fuerit, reGangula, que
fub tota & fingulis partibus continentur, equalia funt ei,
quod 2 tota fir quadrato. Quod demonftrare oporteba(r). P
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PROP. III. THEOR.

Si ve@a linea utcunque felta fuerit ; rectangulum [ub tota,
& una ejus parte contensum aquale eft & reitangulo,
quod fub partibus continetur, & ei quod & pradicla parte
fit quadrato. o

Recta enim linea aB fe&a fit utcunque in punto ¢, Di-

. co fub aB & Bc re&angulum zquale efle reGtangulo fub ac

41

BC uni cum quadrato, quod fit ex BC, Defcribatur «enim# 46.primi.

ex pC quadratum CDEB; producaturque ED in F { & per
A alterutri ipfarum €D BE pa- c

utique erit re&tangulum AEg

B
rallela # ducatur aF. ®quale ‘ b 31.primi,

ipfis AD cE: & eft AE qui-
em re&angulum contentum

fub aB BC; etenim fub aB

BE continetur, quarum BE eft

#qualis Bc: retangulum ve- E

ro AD eit quod continetur fub ac cB, cum pc ipfi ¢B fit

#qualis: & DB eft quadratum, quod fit ex Bc. ergo rectan-

gulum fub a8 BC eft ®quale rectangulo fub ac ¢B una

cum quadrato quod ex BC. Siigitur recta linea utcunque

fecta tuerit; retangulum fub tota, & una ejus parte con-

tentum xquale eft re&angulo,quocf fub partibus continetur,

& ei quod 2 predicta parte fit quadrato.

PROP. 1IV. THEOR.
8i reca linea [eita fuerit utcunque 3 quadratum quod fit &
tota aquale erit, & quadratis que & partibus fiunt, &
ei guod bis [ub partibus continetur reGangulo.

Re&a enim linea as fedta fit utcunque in ¢. Dico qua-
dratum quod fit ex A B =quale effe, & quadratis ex ac ca

& ei reCtanguloquod bisfub Ac 4 C B ..
c B coutinetur. Defcribatur ¢ 4 46.primi.
enim ex aB quadratum ADEB, H G

jungaturque BD, & per ¢ qui- K

dem alterutri ipfarum Ap BE

parallela ¢ ducatur cG F ; per 6 ' b 41.primi,
vero alterutri ipfarum AB DE

ducatur ¢ parallela Hk. & quo-~ D F E

piam cF eft parallela ipfi AD, & in ipfas incidit BD: erit

exterior angulus BGC interiori & oppofito ADs xqualis ¢ 29-primi.

angulus
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d 5. primi.angulus autem ADB eft ®qualis 4 angulo aBp, quod &
latus Ba zquale eft lateri AD. quare ¢ G B angulus angulo
¢ 6. primi. GBC eft zqualis: ac propterea latus BC lateri cG zqualee,
f 34.primi. fed & latus cB ®quale feft lateri 6k & ce ipfi Bk. ergo &
. 6K eft zquale kB, & CGKkB A cC B
2quilaterum eft. Dico infuper
etiam re¢tangulum effe. Quo- H C
niam enim cG eft parallela 1pfi K
Bk & in ipfas incidit cB; an- -
guli Kk BCc GcB duobus re&is
funt a:quales <. rectus autem
eft ks8¢ angulus. ergo & re- D F E
&us ccs, & anguli oppofiti cok GKB reéti erunt. reétan-
gulum igitur eft cc x 8. {ed oftenfum fuit & =quilaterum
effe, quadratum igitur eft cox 8, quod quidem fit ex Bc.
eadem ratione & HF eft quadratum quod fit ex HG, hoc
eft ex Ac. ergo HF CK exX ipfis Ac CB quadrara funt. &
quoniam rectangulum AG eft zquale £ rectangulo ce; at-
que eft ac quod fub Ac cB continetur, eft enim Gc¢ ipfi cB
zqualis: erit & GE ®quale ¢i quod continetur fub ac cs,
quare rectangula A G GE zqualia funt ei quod bis fub ac
cB continetur. fint autem & HF CK quadrata €X aC CB.
quatuor igitur HF cK AG GE, & quadratis ex AC cB, &
€i quod bis fub ac cB continetur reGtangulo, funt xqualia;
fed HF CK AG GE componunt totum ADEB quadratum
uod fit ex AB. quadratum igitur ex AB zquale eft & qua-
" dratis ex Ac cB, & ei quod bis fub Ac CB continetur re-
&angulo. Quare fireta linea utcunque fe&ta fuerit; qua-
dratum quod fit 2 tora ®quale erit & quadratis quz a par-
tibus fiunt, & ei reGtangulo quod bis fub partibus contine-~
tur. Atque illud eft quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc perfpicue conftat, in quadratis fpatiis paral-
lelogramma quz funt circa diametrum, quadrata effe.

£ 43-primi.

\

PROP. V. THEOR.

- Sirecta linea feta fuerit in partes aquales, & in partes
inequales 5 vectangulum [ub inequalibus totius partibus
contentum una cum quadrate linee que inter [eltiones
interjicitur, equale eft ei quod a dimidia fit quadrato.

Re&a enim linea quacvis B fecta fit in partes zquales
ad punétum c, & in partes inzquales ad p. Dico reCtangu-

lum contentum fub AD BD, upa cum quadrato quod fit ex
cD

———

R e




Lizer IL | 43

cp zquale effe ei quod ex cBfit quadrato. Defcribatur 4enim « 46 primi.
ex BC quadratum cerB: ducaturque BE: & per D qui-

dem alterutri ipfarum cE BF parallela ¢ ducatur DHG 5 per 31,primi.
H vero ducatur xLo parallela 4 alterutri ipfarum CcB EF:

& rurfus per A ducatur alrerutri cL Bo parallela é ax. &
quoniam cH complementum zquale ¢ eft complemento HF, ¢ 43.primi,
commune apponatur DO, totum igitur Co toti DF eft x- ‘

quale. fed co eft zquale 4aL, ¢ b d 36.primi.
quoniam & ac ipfi ¢B. ergo A 3 T B

& AL zquale eft DF. com- l ML g

mune apponatur CH. totum K L Wi

igitur aAH ipfis FD DL ®quale X

erit. {ed aH quidem eft quod

{ub A D DB continetur, etenim b G F

DH ipfi pB eft zqualis¢; FD ¢ Cor. 4.

DL vero eft gnomon MNZX, igitur MNX 2qualis eft ejPWs
quod {ub AD DB continetur, commune apponatur LG, ®-
quale ¢ {cilicet quadrato quod ex CD, ergo MNX gnomon,
& LG zqualia funt re&angulo, quod’ continetur fub AD Ds,
& ei, quod fit ex ¢D quadrato. fed MNX gnomon, & LG
funt totum quadratum ceFB, quod quidem fit ex ¢B. ergo
reGangulum fub oD D8, una cum quadrato quod ex cpD,
zquale eft ei quod ex c8 fit quadrato. Si igitur recta linea
fc%ta. fuerit in partes zcll,xuales, & in partes inequales ; re-
&angulum fub inzqualibus totius partibus contentum uni
cum quadrato linez qua inter fectiones interjicitur, -
quale eft ei quod A dimidia fit quadrato. Quod demonftra-
re oportebat.

PROP. VI. THEOR.

Si reita linea bifaviam fecetur, atque ipf in direCtum ad-
Jiciatur quedam relta linea ; reGangulum [ub tota cum
adjea, ¢ adjecta contentum, una cum quadrato dimi-
die, equale eft quadrato quod ab ea, que ex dimidia, &
adjetta conflat, tanquam ab una linca, defcribitar.

Re&a enim linea quaevis B fecetur bifariasi in pun&o c,
& adjiciatur ipfiin dire&tum 8D. Dico re&angulum fub ap
D B una cum quadrato ex B ¢ zquale effe ¢iquod fit ex ¢ D o
uadrato., Defcribatur 4 enim ex cD quadratum cEF D, & ¢6.primi.
& jungatur DE; per B alterutri iplarum CE DF pa- o
rallela ¢ ducatur BHG ; & g‘er H ducatur X L M parallela é 4 31.primi
alterutri ipfarum ap E¥ ; & adhuc per A alterutri cL DM
. pa-
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¢ 36.primi.CH zquale . fed cu =quale A__C B p
d43primi.deft HF. ergo & AL ipii HF P

¢ Cot. 4.

s 45pumi- {cribatur 4 enim ex AB quadra- "

Evcripis ELEMENTORUM

parallela ¢ ax. Itaque quoniam ac eft zqualis cs, erit &
reCtangulum at recangulo

#«quale erit. commune appo-
natur ¢ M. totum igitur am K L
gnomoni NXo eft zquale. at- o
que eft aM, quod fub oD DB
continetur, etenim DM eft ¢ - E ¢ F
qualis pB. ergo & gnomon

Nxo =zqualis eft rectangulo

fub AD DB. rurfus commune apponatur LG, zquale ¢{cilicet
quadrato quod ex cB. rectangulum igitur fub AD DB una
cum quadrato quod ex BC zquale et gnomoni Nxo & ipfi
LG. {ed gnomon NX0, & LG componunt CE F D quadra-
tum, quod quidem fit ex cp. ergo re&angulum tub ab
DB una cum quadrato ex BC xquale eft ei, quod fit ex cp
quadrato. Siigitur re&a linea fecetur bifariam, adjiciatur-
que ipfi in diretum quedam re&ta linea; reétangulum fub
tota cum adjecta, & adjecta contentum, una cum qugd{ago
dimidiz, 2quale eft quadrato quod ab ea, quz ex dimidia
& adjecta conftat, ranquam ab una linea, defcribitur. Quod
oportebat demonttrare.

PROP. VII. THEOR.

Sirelda linea utcunque f(efda fuerit; qua & tota, & una
parte fiunt utraque quadrata equalia funt, & refFan-
gulo, quod bis [ub tota, ac dif¥a parte continetur, < ei
quod & reliqua parte fit quadrato.

Re&ta enim linea quaedam as fe&ta fit utcunque in pun-
&o c. Dico quadrata ex aB BC A cC =B
zqualia effe, & reGtangulo quod - 7
bis fub aB Bc continetur, & ei H i @ ‘L'F

uod fit ex Ac quadrato, De- X/ ¢

SN

tum ADE B, & figura conftrua-
tur*,. Iraque quoniam aG re-

é ¢3-primi.gnoulum =q1ale b eft re&tangulo ¥ E

* Figwra dicitur conflrsi, cwm in parallelogrammo dulte linee laseribus
parallele ficanses diamesrum in wno puncto, efficiuns due parallelogramma
circa diametrum, @ dwo complemanta. Simil'ser dupla figwra dicitwr conflruiy
om duile refie laseribus parallele, efficiuns quaswor parallclogramma
circa diametrum, O quarwor complements,

GE.

& —
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GE, commune apponatur CF ; quare totum AF toti CE eft
zquale, redtangula igitur Ar cE dupla funt rectanguli av.

fed aF c& funt KL M gnomon, & quadratum CF; ergo
KLM gnomon, & quadratum cF dupla erunt rectanguli
aF. eit autem id, quod bis fub aB B C coarinetur, duplum
ipfius AF; etenim BF eft ¢ ®qualis BC. gnomon igiture Cor.q
K LM, & quadratum c F &qualia funt ei quod bis fub a pbujes
BC continetur. commune apponatur HF, quod eft ex ac
quadra um, erfo gnomon KLM, & quadrata CF HF zqua-

lia funt ei quod bis fub a8 Bc continetur, & quadrato ex

ac. {ed gnomon kLM, & quadrata cF HF componunt
ADEB, & cF, Quax funt exX AB BC quadrata. quadrata igitug

ex AB BC zqualia funt rectangulo, quod bis fub 4B B¢
continctur und cum eo quod fit eft ac quadrato. Ergo fi
recta linea utcunque fecta fuerit; que i tota, & una parte
fiuar utraque quadrata, zqualia funt rectangulo quod bis

fub tora, ac dicta parte continetur, & ei quod i reilqua
parte fit quadrato. Quod oftendere oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Si recta linea utcunque [ef¥a fuerit; quod quater fub tota,
& una parte continetuy rellangulum una cum quadrate
relique partis, aquale eff quadrato quod ex tota, & dilFa
parte tanquam ex una linea, defcribitur.

Re&a enim linea ag fecta fit utcunque in c. Dico re&tan-
gulum quater fub aB B¢ contentum und cum quadrato
quod ex ac ®quale eflc quadrato, quod ex AB B¢ tan-
quam ex una linea defcribitur. Producatur enim re&a li-
nea ABin D; & ipficB po- A C B D

natur zqualis B D ; defcriba- A

turque ex AD quadratum AE M & X In

FD; & dupla figura conftrua- Sip ;

tur. quoniam igitur ¢B eft X : -0 byo-

s qualis BD, atque eft cB yT :;:l;;imi'

ipfi 6K xqualisé; BD vero
ipfi KN : erit & Gk ®qualis
KN. eadem ratione, & PR ipfi
RO eft ®qualis. & quoniam E HLrF
cs eft zqualis D, & Gk ipfi KN ; erit rectangulum ¢ qui-

dem ck re&angulo BN ; reGangulumvero GR ipfi RN -

quales, fed ck eft 4zquale RN, complementa enim funte 36.primi;

parallelogrammi co, ergo & BN zquale eft Gr, & quzttuor‘ 43-primi,
rectan-
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d 43.primis R ¥ 2quale erit. fed MPp deft

¢ Cor, 4.
hujus,
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redtangula BN KC GR RN inter fe zqualia; ideoque qua-
drupla funt rectanguli cx. rurfus quoniam c s eft qualis
3D, & BD quidem ipfi BK, hoc eft ipfi cc zqualis; cB
vero ipfi 6K hoc eft gp: erit & co zqua]is GP. eft au-
tem & PR ipfi RO =qualis. re@angulum igitur A6 re&angu-
lo Mp, & reGangulum pL ipfi ~, C B D
NN 0 | N

zquale pL, complementa e- ¢l X~ e
nim {unt ML paralielogrammi; s 3
quare ¥ AG 1pfi RF eft #qua- X L R..' 0
le. quatuor igitur AG MP PL Y.
RF inter fe m®qualia funt, ac T
propterea ipfius A6 quadru-
pla. oftenfum autem eft, & L
3uatuor CK BN GR RN qua- F H L F

rupla effe cK. quare o&to continentia gnomonem sty
ipfius A K quadrupla funt, & quoniam ax eft quod fub a8
BC continetur; etenim BK eft ®qualis Bc; erit contentum
quater fub aB BC ipfius Ax quadruplum. at demonftratus
eft gnomon sTY quadruplus i1pfius AK. quod igitur quater
fub aB Bc continetur zquale eft gnomoni sTY. commune
apponatur XH, quod quidem quadrato ex ac eft ¢ zquale.
ergo quod 2iiuater fub aB Bc continetur una cum quadrato
ex ac zquale eft ipfi sTY gnomoni, & quadrato xH. fed
sTY gnomon, & XH totum funt AEFD quadratum, quod
defcribitur ex Ap: re&angulum igitur quater {ub as Bc
contentum uni cum quadrato ex ac ®quale eft ei, quod ex
AD, hoceft ex AB BC tanquam eX una linea defcribitur
quadrato. Ergo fire&ta linea utcunque fecta fuerit; quo
quater {ub toto, & una parte continetur re¢tangnlum, una
cum quadrato reliquz partis, 2quale eft quadrato, quod ex
tota & dicta parte, tanquam ex una ligea defcribitur. Quod
oftendendum fuerat.

PROP. IX. THEOR.

Si redda linea in partes equales, & in partes inaquales [e-
@la fuerit; quadrata que ab inequalibus totius partibus
defcribuntur, dupla funt & quadrati dimidie, & qua-
drati linec ejus que inter feftiones interjicitur.

Recta enim linea quzvis aB fedta fit in partes zquales
ad c, & in partes inzquales ad b, Dico quadrata ex ap D3,

«1n.primi. quadratorum ex A¢ CD dupla efle. catur 4 enim 2

pun&o c ipfi a5 ad rectos angulos ¢E, & utrivis ipfarum
, : AGC

- —————

e e

-
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AC CB ®qualis ponatur, junganturque EA EB. ac per o )
quidem ipfi ct parallela é ducatur DF; per F vero ipfi ABé 3u.primi
parallelaé Fa ; & AF ducamw. -Iraque quoniam Ac eft z- o
qualis CE ; erit ¢ & angulus Eac angulo AEc ®qualis,© §- primi-
& cum re&us fit angulus ad c, reliqui AEc EAC uni
reGo ®quales 4 erunt. & funt axquales inter fefe, utervisd 3.cor.za,
igitur ipforum AEc EAc redti primi,
eft dimidium. eadem ratione, E
& redi dimidium eft utervis
ipforum ceB EBC. ergototus G
angulus AEB rectus eft. &
quoniam angulus GEF dimidi-
um eft re&i, redtusautemecr, A D B
zqualis enim e eft interiori &
oppofito EcB, erit, & reliquus eFc re&i dimidium: =-
qualis igitur eft GEF angulus ipfi EFG. quare & latus G
lateri GF eft f zquale. rarfus quoniam angulus ad B dimi-f 6. primi.
dium eft re&i, retus autem FpB, qudd fir ®qualis inte-
riori & oppofiro EC e reliquus B D re&i erit dimidium,
angulus igitur ad B zqualis eft angulo BFD ; ideoque latus
DF lateri DB 2quale. &1uoniam Ac eft ®qualis cE, erit
& ex ac quadratum ®quale quadrato ex cE. quadrata igi-
tur ex AcC CE dupla funt quadrati ex ac; quadratis autem
ex Ac CE zquale g eft quadrarum ex Ea, fiquidem reusg 47.primi,
eft angulus aCE. ergo quadratum ex Ea quadrati ex Ac eft
duplum. rurfus quoniim EG =qualis eft ¥, & quadratum
eX EG quadrato eX GF eft ®quale. quadrata igiturex 6
& G F dupla funt quadrati ex GF. at quadratis ex EG GF
zqualegeft quod ex EF quadratum. ergo quadratum ex e .
quadrati ex GF duplum erit. ®qualis hautem eft GF ipfi cp,* 34-primi,
quadratum igitur ex EF duplum eft quadrati cp. fed &
3uadratum ex AE quadrat1 ex ac eft duplum. ergo qua-

rata ex AE EF dupla {unt quadretorum ex AC ¢D. qua-
dratis vero ex AE EF ®quale £ eft ex AF quadratum; quo-
niam angulus AEF rectus eft. quadratumigitur ex AF qua-
dratorum ex ac¢ cp eft duplum. fed quadrato ex aF zqua-
lia funt ex AD DF quadrata. re&us enim eft angulus qui ad
D. ergo &x AD DF quadrarta dupla funt quadratorum ex ac
cp. eft autem DF ipfi DB equalis. quadrara igitur ex ap
D B quadratorum ex A C €D dupla erunt. Quare fi recta
linea in parres ®quales, & in partes inzquales, fe(ta fuerit;
3ux ab inzqualibus totius Eartibus defcribuntur quadrata,

upla funt & quadrati dimidiee, & quadrati linee cjus que
inter fectiones interjicitur. Quod oftendere oportebat.

PROP.

¢ ag.primi,
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PROP.X. THEOR.

Si reita linea fecetur bifariam, & ipfi in direfum quevis
vecta linea adjiciatur; que & tota cum adjeda, € ad-
Jeta fiunt utraque quadrata, dupla fumt & quadrati di-
midie, O quadrati quod ab ea, qua ex dimidia, ¢ ad-
jecta conflat, tanquam ab una linea, deferibitur.

Recta enim linea A fecetur bifariam in c, & ipfi in dire-

&um adjiciatur quaevis recta linea Bp. Dico quadrata ex

AD DB quadrarorum ex Ac cp dupla effe. Ducatur enim 2

& 1r.primi. puncto c, ipfi AB ad re€tos « angulos cg, & utrivis ipfarum

_ . Ac cBzqualis ponatur ; ducaturque AE EB, & per E qui-

é31.primi.dem ipfi AD Farallela bducatur EF; per D vero ducatur DF

., parallela sipli cE. & quoniam in parallelas Ec FD rea

€ 39-priml. gquedam linea EF incidit, anguli CEF EFD &quales < funt
duobus recis. anguli igitur
¥FEB EFD duobus rectis funt
minores. quz autem i mino-
ribus quam funt duo re&i in

infinitum producuntur, con- Cl P_lp

d Axio. 12.veniunt inter fed. ergo EB 4 A

FD produ&te ad partes BD

convenient. prodncantur, & c

conveniant in puncto 6, & ac ducatur, itaque quoniam

ac eft qualis cg, & angulus A Ec angulo EAc zqualis

e 5. primi.c erit : atque eft re¢tus qui ad c. uterque igitur ipforum

cAE aAEc eft recti dimidium. eadem ratione, & re&i di-

midium eft uterque ceB EBC. ergo AEB cft reCtus. &

£ 1s5.primi. quoniam EBC eft dimidium re&i, erit & re&i/ dimidium

DBG; cum fit ad verticem. fed & BDG rectus eft; etenim

ett < zqualis ipfi D CE alterno, reliquus igitur p G B dimi-

dium eft recti, & ob id ipfi DBG %qualis. ergo & latus BD

& 6. primi. zquale £ lateri DG. rurfus quoniam EGF eft dimidium re-

&i, reCtus autem qui ad F, eft enim angulo oppofito qui

ad ¢ zqualis; erit, & reliquus FEG redi dimidium, &

zqualis 1pfi EGF. quare & latus GF lateri EF eft zquales.

& cum Ec fit zqualis ca; & quadrarum ex Ec zquale eft

ei quod ex ca fit quadrato. ergo quadrata ex gc ca dupla

b 47.primi. funt quadrati ex ca. quadratis autem ex Ec ca zquale’ eft

quadratum ex EA. quadratum igitur ex EA quadratiex Ac

cft duplum. rurfus quoniam GF eft zqualis FE, zquale eft,

& ex GF quadratum quadrato ex FE. quadrata igitur X GF

FE quadrati ex EF funt dupla. at quadratis ex GF FE zqual&

¢

\

|
|
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eft quod ex E6 quadratum. ergo quadratum ex EG du-
plum eft quadrati ex EF. ®qualis autemi eft EF ipfi cD.
quadratum igitur ex BG quadrati ex cb duplum erit. fed
oftenfum eft quadratum ¢x Ea duplum quadrati ex ac.
€rgo ex AE BG quadrata, quadratorum ex Ac¢ c D funt du-
pla. quadratis vero ex AE EG 2quale eft » quod ex AG qua-p 47.primi,
dratum. quadratum igitar ex A6 duplum eft quadratorum
€X AC CD. at quadrato ex AG =qualid #funt ex Ap DG
quadrata. ergo quadrata ex AD DG funt dupla quadratorum
ex Ac cp. {ed DG eft qualis DB. quadrata igitur ex AD
DB quadratorum ex ac cD funt dupla. Ergo fi reéta li-
nea bifariam fecetur, & ipfi in dire€tum quedam reéta linea
adjiciatur; quz 2 tota cum adjeta, & adjea fiunt utraque
quadrata, dupla funt & quadrati dimidiz, & quadrati quod
ab ea quz ex dimidia & adje&ta conftat tanquam ab una
linea defcribitur. Qugd.oftendere oportebar.

PROP. XI. PROBL.

Datam reGtam lineam fecare, ita ut quod [ub tots, ¢ al-
tera parte continetuy velangulum aquale fit ¢i, quod 2
reliqua parte fit, quadrate.

Sit data reta linea aB. Oportet ipfam as ita fecare, ut
quod fub tota,& altera parte continetur re&tangulum quale .
fit ei, quod & reliqua parte fit, quadrato. Defcribatur «enim e ¢6.primi,
¢X AB quadratum ABCD, feceturque ac bifariam in &, &
BE ducatur : deinde produ&a ca in r, ¥ '
ponatur ipfi BE qualis EF : defcribatur-
que ex AF quadratuth FGHA, & GH ad
K producatur. Dico aB fetam effe in #,
ita ur fub a3 BH reCtangulum ®quale , H_R
fit quadrato ex aH. Quoniam enim recta ’/
linea ac bifariam fecatur in E, adjici- /
turque ipfiin direCtum ar, re&tangulum £
fub cF Fa, una cum quadrato ex AR, 2-
quale 4 erit quadrato ex £ P, fed EF eft . & 6. bujus,
2qualis £ B. retangulum igitur fub cr
FA, una cum quadrato ex AE ®quale eft ¢ K D
ei, quod fit ex EB, quadrato. quadrato autem ex EB qua-
lia funt c quadrata ex Ba AE: etenim angulus ad a reus eft. ¢ ¢y.primi.
ergo retangulum fub cF Fa, una cum quadrato ex A& -
quale eft 3uad‘ratis eX AB AE; commune auferatur quod ex
AE fit quadratum ; reliquum igitur reétangulum fub cF Fa
quale eft quadrato ¢x as. eft aurem retangulum Fx fub

CF RA
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CF FA; fiquidem Ar eft zqualis r6; quadratum au-
tem ex aB eft ipfum Ap. rectangulum igitur FK ®quale elt
.quadrato AD. commune auferatur A K. ergo reliquum FH
reliquo HD cft ®quale. atque eft H D rectangulum fub as
BH, cum AB {it 2qualis 8D, & FH eft quadratum ex A H.
rectangulum igitur fub a» BH quadrato ex AH ®quale erir.
Quare data recta linea A8 fecta eft in H, ita ut{ub aB BH
rectangulum quadrato ex aH fit quale. Quod facere
oportebat.

PROP. XII. THEOR.

‘Tn obtufangulis triangulis, quod 4 latere obtufum angulum
[ubtendente fit quadratum, majus eff quam quadrata,

- que fiunt & lateribus obtufum angulum continentibus,reét-
angulo contento bis fub uno laterum, quae funt circa ob-
tufum angulum, in quod fcilicet protradum perpendicu-
laris cadit, & linea affumpta exterins a perpendiculari
ad angulum obtufum.

+

Sit obtufangulum triangulum. aA8c, obtufum angulum

» 12.primi. habens Bac: & ducatur <2 pun&o B ad ca protractum

perpendicularis Bp. Dico quadratum ex sc nmajus effe,quam

quadrata ex BA AcC, re¢tangulo quod bis fub ca AD con-

tinetur. Quoniam enim recta linea cp fe&a eft utcunque
_inpuncto a, erit quadratum ex

# ¢ hujus.cD zquale’, & quadratisex ca

ap,; & ei, quod bisfubca ap

continetur, re&angulo. com-

mune apponatur ex pBquadra-

tum. quadrata igitur ex cp DB

®qualia funt & quadratis ex ca. _

AD DB, & reltangulo quod D c

bis fub ca aD continetur, {ed quadratis ex cD DB %quale
eft e quadratum ex cs, re&tus enim eft angulus ad D, cum

* fit BD perpendicularis. quadratis vero ex AD DB Zqua-

¢ 47.primi. le eft ¢ quadratum ex aB.” Quadratum igitur ex cs quale

eft, & quadratis ex ca aB, & re&tangulo bis fub ca AD con-
-tento, ergo quadratum ex cB majus eft quam guadrata ex
cA aB, rectangulo, quod bis fub ca ap continetur. In
obtufangulis igitur triangulis, quadratum, quod fit 2 latere
.obtufum angulum fubtendente, majus eft quam quadrata,
. quz fiunt 2 lateribus obtufum angulum continentibus, re&-
angulo contento bis fub uno laterum, que funt circa Ol;_tu-
. ’ um
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fum angulum, in quod protrac&um perpendicularis cadit, &
linea 2 ug:fta exterius 3 perpendiculari ad angulum obtu-~
fum. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

In acutangulis triangulis, quod 4 latere acutum angalum
fubtendente fit quadratum, minus eft quam quadrata qua
fiunt & lateribus acusum angulum continentibus, redan-
Zulo contento bis fub uno laterum, que [unt circa acw~

tum angulum, in quod perpendicularis cadit, & linea &
perpendiculari intus affumpta ad angulum acutum.

Sit acutangulum triangulum aBc, acutum habens angu-
lum ad B: ducatur 2 puncto Asad Bc perpendicularis aD.
Dico quadratum quod fit ex ac minus effe quam quadrata
quz ex cB Ba fiunt, reCtangulo quod bis fub cB BD contine-
tur. Quoniam enim reQta linea B feQa eft utcunque in o,
erunt quadrata ex CB BD &qua- A
lia ¢, & rectangulo quod bis fitb
¢B BD continetur, & quadrato -
€xX DC. commune apponatur '
ex Ap quadratum. quadrata
igitur ex cB BD DA 2qualia

unt, & re&tangulo bis fub c s \

BD contento, & quadratis ex B D C
AD Dc. fed quadratis ex BD Da a2quale eft crex aB
quadratum ; rectus enim angulus eft qui ad p. quadratis
vero ex AD D¢ zquale ceft quadratum ex ac, quadrata
igitur ex cB BA funt zqualia quadrato ex ac, & ei quod
bis fub cB BD continetur re&tangulo. quare folum qua-
dratum ex ac minus eft quam quadrata ex cB BA, retan-
gulo quod bis fub ¢ B BD continetur. In acutangulis igi-
tur triangulis quadratum quod % latere acutum angulum
fubtendente fit, minus eft quam quadrata quz fiunt 2 la-
teribus acutum angulum continentibus, reangulo conten-
to bis fub uno laterum quz funt circa acutum angulum, in
quod perpendicularis cadit, & linea 2 perpendiculari intus
aﬂti’nmpta ad angulum acutum. Quod demonftrare opor-
te at'

Da PROP.
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PROP. XIVv. PROBL.
Dato redilineo aquale quadratum conffituere.

.. Sitdatumre&ilineum a. Oportet ipfi a re@ilineo zquale
« ¢5-primi. quadratum conftituere. Conftituatur « re@ilineo a zquale
parallelogrammum re@angulum B¢ pEe. fiigitur BE eft -
qualis Ep, factum jam erit quod proponebatur, etenim
re@ilineo A zquale quadratum conftitutum eft BD: fin mi-
nus, una ‘i’pfamm BB ED major eft. fit BE major; & pro-

ducatur ad r, ponatur-

que ipfi E D =zqualis —
. . EF. deinde fecta FB bi-
¢ ropuimi. fariaméin G: centroqti-
‘- dem G, intervalloautem [ A
unius ipfarum 6B G¥ [ B
femicirculus defcribatur G [E ¥
BEHF ; producaturque

DE in H, & G H duca- 'n
. tur. Quoniam igitur re- ) .
&a lin€a Br feQa eft in partes 2quiles ad 6, inzquales
. ad §; erit re€tangulum fub BB E¥, una cum quadrato quod
¢ 5. hujus. fir ex EG ¢, 22quale quadrato ex GF. ¢ft autem GF zqualis e,
re&angufum igitur fub BE EF una cum quadrato €x EG, &-
4 47.primi. quale eft quadrato ex GH. fed quadrato ex GH zqualia4funt
€x HE EG quadrata. ergo reCtangulum fub B EF unma
cum quadrato ex EG zquale eft quadratis ex HE EG. com-
mune auferatur ex G quadratum. reliquum igitur re¢tan-
gulum fub 3£ E F eft £quale quadrato ex E H. fed rectan-
gulum fub BE &F eft ipfum gD parallelogrammum, quoniam
E F eft ®qualis £ D. _e:ﬁo B D parallelogrammum quadrato
ex gH eft zquale. parallelogrammum autem D eft zquale
reitilineo a. re&ilineum igitur A quadrato ex e defcripto
eequale erit. Quare dato redtilineo A zquale quadratum
conftitutum eft, quod videlicet ex ipfa Em defcribitur.
‘Quod facere oportebat.
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LIBER TERTIUS.

DEFINITIONES.

I.
QuaLgs circuli funt, quorum diametri funt %-
quales, vel quorum quz ex centris {unt 2qualés,
II

_Re&talinea circulum contingere dicitur, que contingens
circulum, & produé&a, ipfum non fecat.

1L

Circuli contingere fe dicun-

. tur, qui contingentes, fe ipfos

non fecant.

N.

In circulo z?ualiter diftare
2 ccntroire&ae incée dicuntur,
quando 2 centro ad jpfas per-
pendiculares du@szt{mtpz-

quales.
V.
Magis autem diftare 3 centro dicitur ea, in quam major
perpendicularis cadit,
D3 VL
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V1.

Segmentum circuli eft figu-
ra, quz redta linea, & circuli
circumferentia continetur.

R

.. N

VIL

Scgmenti autem angulus eft,
qui recta linea, & circuli cir-
cumferentia comprehenditur.

‘

© VL.
In fegmento angulus eft, quando in circumferentia feg-
menti fumatur aliqguod pun&um, atque ab ipfo ad terminos
linez ejus, qux bafis cft feg- -
menti,reGtz linez ducantur,an-
gulus ductis lineis contentus,

IX,

Quando autem continentes -
angulum re&z linez affumunt
circumferentiam, in illa confi-
ftere angulus dicitur.

Se&or circuli eft, quando angulus 2d centrum conftite-
rit, figura contenta rectis lineis angulum comprehenden-
tibus, & circumferentia ab ipfis affumpta.

LI

Similia circulorum fegmenta ' .- '
funt, qua angulos fufcipiunt 2~

quales, vel in quibys angulj x- /\
quales’conﬁﬂ:unt.,, gul' ST O A

PROP
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PROPOSITIO L PROBLEMA.

Dati circuli centrum invenire,

Sit datus circulus ABC, oportet circuli ABc centrum in-
venire. Ducatur in ipfo quzedam recta linea as utcunque
& in pun&o D bifar.am s fecetur, 2 puncto autem b ipfis to.primi.
AB ad rectos angulos b du&ta pc in & producatur ; & fecetur
cE bifariam«in r. Dico pun- C
&um F circuli Ac centrum effe.
Non enim; fed fi fieri poteft,
fit ¢ centrum, & GA GD GB
ducantur. itaque quoniam » A
eft zqualis B, communis au-
tem DG, erunt duz AD DG
duabus D DB zquales, altera
alteri: & bafis 6 A ®qualis < eft bafi ¢ B; funt enim exe Def.
centro G. angulus igitur ADG angulo ¢pB eft dzqualis ;% primi.
cum autem rea linea fuper re¢tam lineam infiftens, angu-* > P"™*
los qui deinceps funt, zqualesinter fe fecerit, ¢ redtus efts Def. .
uterque zqualium angulorum. ergo angulus pa eft rectus, *o- primi.
fed & reGtus FpB. zqualis igitur eft angulus FpB angulo
GDB, major minori, quod fier1 non poteft. quare ¢ non eft
circuli asc centrum. fimiliter oftendemus neque aliud effe
praeter ipfum F. ergo F centrum eft circuli aBc. Quo
invenire oportebat.

Cor. Si in circulo quavis re&ta linea, lineam quandam
bifariam & ad angulos retos fecet, in fecante erit cen-
trum circuli.

PROP. II. THEOR.

Si in circumferentia circuli duo quevis punta fumantur,
'que ipfa conjungit re&a linea intra circulum cadet.

Sit circulus aABC ; in circumferentia ipfius fumantur duo
uxvis pun@a 4 8. Dico reGam lineam quxe 2 puntoaads .
ﬁucitur, intra circulum cadere. c
Sumatur enim in recta a B pun-
&um quodvis E, & jungantur
DA DE DB. Quoniam Da eft

#qualis D3, erit sangulus DAB D ' . orimi
zqualis angulo DBA,& quoniam / 4 7. primk
trianguli DAE latus aB produci- B

tur, eritéangulus DEB angulo A & 16.primi.

DAE major, angulus autem DAE
&qualis eit angulo DBE, ergo Ii)ﬂ angulus angulo D‘-Bg
4 €
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¢ 19.primi. eft major. fed majori cangulo majus latus fubtenditur. ma-
jor igitur eft pB ipfa pE. fed PB ad circumferentiam tan-
tum pertingit. ergo DE non eo ufque protenditur. adeo-
?ue punctum E cadet intra circulum. Sﬁ igitur in circam-
erentia &c. Quod oportebat demonttrare.

Cor. Hinc firecta circulum tangat, in unico pun&o eum
tangit.,

PROP. IIl. THEOR.

Si in circulo reda linea per cemtram ducta, redam lineam
quandam non dutam per centrum bifariam fecet, & ad
angulos reitos ipfam [ecabit; qued fi ad angulos veltos
ipfam fecet, & bifariam fecabit.

Sit circulus anc, & in ipfo re&a linea per centrum ducta
¢ D re¢tam lineam quandam A B non ductam per centrum
bifariam fecet in puncto . Dico ad angulos rectos iplam
fecare. Sumatur enim circuli

# 1. bujus. s pc centrum « quod fit E, &
EA EB jungantur. Quoniam

igitur aF eft zqualis F5, com- B
munis autem FE, dux AF FE A
duabus BF FE ®quales funt, & ¥

bafis £4 bafi £8 eft ®qualis. er-

go & angulus AFE angulo BFE

& 8. primi. pqualis #erit. cum autem re&a linea fuper re&tam infiftens
"?r;'{ 1o angulos, qui deinceps funt, zquales inter {e fecerit, rectus
P efteurerque =qualium anguloruni. uterque igitur AFE BFE
eft re@us. quare re&alinea cp per centrum ducta re@am

lineam a8 non du&am per centrum bifariam fecans, & ad

angulos re¢tos ipfam fecabit. Si vero cp fecet AB ad reGos
angulos, dico & bifariam ipfam fecare, hoc eft aF ipfi Fe
_equalem efle. Iifdem enim conftruis, quoniam £a, que

4 5. primi.ex centro, eft equalis £ B, & angulus EAF angulo 4EsF
zqualis erit; eft autem & AFE redtus 2qualis reéto BrE.

duo igitur triangula EAF £8P duos angulos duobus an-

gulis 2quales habent, unumque latus uni lateri 2quale, EP
commune fcilicet utrifque, quod uni angulorum zqualum

.. fubtenditur, ergo & reliqua latera reliquis lateribus sequalia
es6.primL, hobebunt. atque erit AF ipfi FB ®qualis. Si igitur in cir~
culore&ta linea per centrum ducta re&am lineam quandam

non du@am percentrum bifariam fecet,& ad angulos re&tos

ipfam fecabit. quod fiipfam fecet ad rectos angulos, & bi«

iam fecabit. Quod oportebat demonfirare. PROP.

e o e el B
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PROP. 1IV. THEOR.
Si in circulo due el linee fe invicem fecent non duBte pey
centrum, fefe bifariam non fecabunt.
Sit circulus A BcD ; & in ipfo duse re&tz lineze ac BD
fe invicem fecent in pun&o £, non du&= per centrum. Di-
co eas {efe bifariam non fecare. Si enim fieri poteft, fecent
fefebifariam,ira ut A€ fir 2qua- .
lis kc & BE ipfi ED: {umatur-
que s centrum ABCD circuli . hup
quodfitF, & £F jungatur. Quo- 4 1 .
niam igitur reta linea FE per
centrum du&ta rectam lineam
quandam ac non ductam per
centrum bifariam fecat, & ad B C .
é 3. hujus,

retos angulos ipfam fecabit é. quare reGus eft FEa angu-
lus. rurfus quoniam recta linea FE rectam lineam quandam
£D non ductam per centrum bifariam fecat, & ad angulos
rectos ipfam & fecabit, rectus igitur angulus eft FxB. often-
fus autem eft retus & FEA. ergo FEA angulus ipfi FEB
®qualis erit, minor majori,quod fieri non poteft. non igitur
AC BD fefe bifariam fecant. Quare fiin circulo du recte
linez fe invicem fecent non ductz per centrum, fefe bifa-
riam non {ecabunt. Quod oftendere oportebar.

PROP. V. THEOR.
Si duo circuli fe invicem fecent, mom erit ipforum idem cen-
trum,

Duo enim circuli fe invicem fecent Asc cDG in punéis
3,C. Dico ipforum idem centrum non effe. Si enim fieri po-
teft, fit centrum &; jungatur-

que Ec, & EFG utcunque du- ¢ G
catur. Quoniam £ centrum
eft circuli aBc, erit cE ipfi

_ EF ®qualis. rurfus quoniam £

centrum eft cpG circuli, 2« A
ﬂualis eft ce ipfi G. fed o- B

enfa eft CE ®qualis gF. ergo
EF ipfi EG ®qualis erit, minor majori, quod fieri non po-
teft. non igitur pun&um E centrum eft circulorum aBc
¢pG. Quare fi duo circuli fe invicem fecent, non erit ipfo-
rum idem centrum. Quod oftendendum fuit.

PROP.’

s
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PROP. VL. THEOR.

Si duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum
non erit.

Duo enim circuli aBc CDE contingant fefe intra in pun~
&o c. Dico ipforumnon effe idem centrum. Si enim fier;
potett, fit 7, jungaturque rc, & [of
FEB utcunque ducatur. Quo-
niam igitur ¥ centrum eft cir-
culi ABc, =qualis eft cF ipfi
FB. rurfus quoniam F centrum D e
eft circuli CDE, erit CF 2qua-
lis FE. oftenfa autem eft cr A
@qualis FB. ergo & FEipfiFB ) .
eft 2qualis, minor majori, quod fieri non poteft. non igitur
F pun&tum centrum eft circulorum ABC c¢pE. Quare fi
duo circuli {efe intra contingant, ipforum idem centrum
non erit. Quod demonftrare oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si in circuli diametro aliquod punftum fumatur, quod non
fit centrum circuli, & ab eo in circulum cadant quavis
refla linea ; maxima quidem erit in qua centrum: mi-
nima vero reliqua : aliarum autem propinquior ei que
per centrum tranfis, femper remotiore major eff. at due
tantum eqsuales ab eodem punito in civculum cadent ad
Strafque partes minime.

Sit circulus A B ¢ b, cujus diameter ap, & inipfa A D
fumatur aliquod punctum r, quod non fit centrum circuli.
Sit autem circuli centrum : & a punco F in circulum
A B C D cadant quaedam re&= linez FB FC FG. Dico Fa.
maximam effe, & Fp mini-

£.
mam: aliarum vero, FB qui- : .
dem majorem quam ¢, & FC :
majorem quam FG. jungantur c X
enim BE CE GE. Et quoniam "X
A<

omnis trianguli duo latera sre-

liquo funt majora; erunt BE

EF majores quam BF, eft au- ., D

tem Ag ®qualis BE. ergo. BE EF ipfi aF funt zquales.

major igitur eft AF quam FB. rurfus quonijam BE eft ®qualis

CEg, communis autem FE, dute BE EF duabus CE EF -
quales

g

e e
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quales funt. fed BEF angulus major eft angulo cEr: bafis .
igitur BF bafi Fc eft é major. eadem ratione & CF major# 24-primi.
eft quam FcG. rurfus quoniam GF FE majores  funt quam* 2°prime
GE, %qualis autem Gs ipfi ED; erunt GF FE majores quam .
ED. comununis auferatur FE. ergo reliqua ¢ ¥ major eft
quam reliqua Fp. maxima igitur eft FA, & FD minima:
major vero BF quam FC, & FC quam FG mzjor. Dico & 2

un@o ¢ duss tantum rectas lineas zquales cadere in circu-

um ABcD ad utrafque partes minime FD. conftituatur ¢ e- s 23.primj.
nim ad lineam EF atque ad datum in ea pun&um g, angulo '
GEF ®qualis angulus FEH: & FHjungatur. Quoniam igitur
Gk eft aqualis E8, communis autem EF, duz GE EF duabus
HE EF zquales funt: & angulus GEF eft 2qualis angulo .
HEF. bafis igitur FG bafi FH =qualis 4 erit. Dico 2 punéto4 4. prmi.
F in circulum non cadere aliam ipfi FG %qualem. {i enim
fieri poteft, cadat FK & quoniam FK eft 2qualis FG, eft-
que ipfi FG zqualis FH ; erit & FK ipfi F8 a:qualis, vide-
licet propinquior ei, qua per centrum tranfit zqualis re-
motiori, quod fieri non poteft. Si igitur in circuli diame-
tro aliquod pun&tum fumatur, quod non fit centrum circu-
M, &c. Quod demonftrare oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

8i extra circulum aliguod pun@um [umatur, atque abeo - . ->
ad civeulum ducantur gquedam rvelle linee quarum wna
per centrum tyanfeat, alie vero stcunque: ecarum qui-
dem, que in concavam circumferentiam cadunt, maxi-
ma eft que per centrum tyanfit 5 aliarum autem propin-
quior ei, que per cemtrum, [emper remotiore major cff.
At earum, qua in convexam circumferentiam ¢cadunt, mi-
nima eff que inter punum & diametrum interjicitur :
aliarum vero que propinquior minime, [emper remotiore
eft minor. due autem tantum equales & punédo in circu~ . . .
Ium cadunt ad utvafque partes minima,

Sit circulus ABc, & extra circulum fumatur aliquod
pun&tump: ab eo sutemin circulum ducantur re&tz linese
quedam DA DE DF.Dc: fitque DA per centrum. Dico
earum quidem, que in concavam AEFC circumferentiam
cadunt, maximam effe pa, quz per centrum tranfit; &
minimam, quz inter pun&tum b g( diametrum AG inter-
jicitur, videlicet DG: majorem autem DE quam DF ; & DF

majorem
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majorem quam DC: earum vero que in convexam circum-
ferentiam HLKG caduat, qua propinquior eft minima pc
~ femper remotiore effe minorem; hoc eft px minorem
# 1. bujus. quam pL, & DL minorem quam PH. Sumatur ¢ enim cen-
trum circyli aBC, quod fit M, &
jungantur ME MF MC MH ML. & D
quoniam aM eft ®qualis ME, com-
munis appopatur M D. ergo Ap eft
, . ®qualis ipis EM MD. {fed EM MD
§ so.primi. fiine majores # quam ED. ergo & ap
quam gD eft major. rurfus quoniam
zqualis et ME ipfi MF, commuais
apponatur M D. erunt §M MD ipfi
MF MD zquales; at angulus EMD
. ma{gr eft angulo FMp. bafis igitur
€ 34.primi. kD bafi FD major ¢ erit. fimiliter de-
monftrabimus, & Fp majorem effe
quam cD. ergo maxima eft pa; E
major autem DE quam DF, & DF A
quam DC major, Praterea quoniam .
. MK KD funt majores #quam MD, & MG eft 2qualis MK ;
4 Axiom.4.erit reliqua K D quam reliqua 4 6 D major. quare Gp mi-
nor quam Kb, & idcirco 6D minima eft. & quoniam trian-
guli MLD in uno latere MD, duz ret= linez Mx kb in-
s a1priml. tra conftituantur, erunt ¢ MK K D minores ipfis ML LD
quarum MK eft 2qualis M L. reliqua igitur Dk minor e
quam reliqua pL. fimiliter oftendemus, & DL quam PH
minorem effe. ergo pG minima eft. minor vero bk quam
DL, & DL minor qudm pH. Dico etiam duas tantum zqua-
les 2 pun&o p in circulum cadere ad utrafque minime par-
tes. conftituatur ad retam lineam Mp, ad datumque in ea
f33.primi. pun@um M, angulo K MD ®qualis fangulus pMB, & DB
Jungatur. itaque quoniam MK eft zqualis MB, communis
autem MD, duz XM MD duabus BM MD zquales funt, al-
tera alteri, & angulus KMD 2qualis engulo BMD, bafis igi-
£ ¢ primi tur px bafi DB eft 2qualise. Dicoa pun&o b aliam ipfi bk
gcqualem in circulum non cadere. fi enim fieri poteft, ca-
_dat DN. & quoniam DK eft zqualis DN, & DK ipfi DB eft 2~
qualis; erit & pB 2qualis DN, propinquior fcilicet minimz
gqualis remotiori, quod fieri non poffe oftenfum eft. Si
igitur extra circulum aliquod pya&um fumatur, &c. quod
oftendere oportebat.

PROP.

- -

-———————— — = — &
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PROP. IX. THEOR.:

Si intra circulum fumatur aliquod pundum, atque ab eo in
circulum cadant plures quam dua refle lince aquales;
punétum, quod fumitur, circsli centrym erit.

Sumatur enim intra circulum asc pun&um aliquod b:
atgxe 3 punéto D in circulum asc cadant plures quam duse
rect line’ xquales pa pB pc. Dico pun&um b, quod

fumitur, circuli aBc effe cen
trum, 1 onecnim; fed, fi fieri
potett, fit £ centrum, & junéta £

DE in FG producatur. ergo

61

‘ ia i " . N !7.
FG s diameter eft aBc circuli \

itaque quoniam inFc diametro
circuli aB¢ fumptum eft ali- X C
quod punétum D quod non

eft centrum circuli, maxima quidem erit ne, major éau-é 7. bujns
tem DC quam D8, & DB quam DA. fed & aquales, ¢ quode ex byp.

fieri non ‘foteﬁ. non igitur E centruin eft circuli Asc. fi~

militer oftendemus nequealiud punctum centrum effe pre-
ter ipfum D. ergo D circuli BC centrum etit. Qued opor-
tebat demonttrare.

PROP. X. THEOR.

Circulss circulum in pluribus, quam duobus pundis nim
fecar.

Si enim fieri poteft circulus A3 ¢ circulum pgr fecet in
pluribus pun&@is, quam duobus; nempe in 8, 6, , & cir-
culi ABc centrum {umatur, quod fit X, & KB KG KF jun=
gantur. Quoniam igitur intra
citculum DEF fumptum eft
aliquod pun&um x, 2 quo in
¢irculum pefF incidant plu-
res quam duz reétz linez X p
KG KF ®mquales, erit punétum
K circuli DEF centrums. eft
ftutemn & circtli Asc centfum

4 9. bujuy;

¢ X duorum igitur circulorum, 1ui fefe fecant, idem erit xé Ex hyp

centrum, quod fieri non poteft, Quare circulus circulumin
pluribus,
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pluribus quam duobus pundis non fecat. Quod oportebat
demonitrare.

PROP. XI. THEOR.

Si duo circuli [efe intws contingant, & fumantur centra ip-
forum : reda linea ipforum centra conjungens producta in
circulorum contaiTum cadet.

* Duo enim circuli A BC ADE fefe intus contingant in pun-
&o a, & fumatur circuli quidem asc centrum quod fit F;
circuli vero aDE centrum 6. Dico rectam lineam a puno
G ad ¢ du@am, fi producatur, A

i pun&tum A cadere. Non e-
nim; fed {i fieri poteft, cadac
ut FGDH. & AF AG jungan-
tur. Iraque quoniam AG GF
majores ¢ {unt quam Fa, hoc
eft quam FH, communis au- .
feratur FG. reliqua igitur Ag B
major eft quam reliqua cH. fed ac eft zqualis 6D, ergo
G D ipfa 6 H eft major, minor majore, quod fieri non po-
teft. non igitur 2 punéto F ad ¢ ducta re@a linea extra
conta&um A cadet. quare in ipfum cadat necefle eft. Si
igitur duo circuli fefe intus contingant, re&ta linea ipfo-
rum centra conjungens, {i producatur, in conta@um circu-
lorum cadet. eluod oportebat demonftrare,

PROP. Xil. THEOR.
Si duo circuli fefe extra contingant, vella linea ipforum
centra conjungens per contal¥um tranfibit.

Duo enim circuli asc apE fefe extra contingant in
Fun&o a; & fumatur circuli quidem aBc centrum quod
it ¥; circuli vero ADE centrum 6. Dico reGam lineam,
quz 2 pun&to F ad G duci-
tur, per contadtum a tranf-
ire. Non enim; fed, fi fieri
poteft, cadat ut Fcbe: &
FA AG jungantur. Quoni-
am igitur F centrum eft cir-
culi ABc, erit AF ®qualis
Fc. rurfus quoniam G cen-
trum eft ADE circuli, erit AG ipfi 6p mqualis. oftenfa
eft autem, & AF¥ axqualis Fc. funt igitur Fa AG ipfis FC
DG aquales, €rgo tota FG major eft quam Fa ac. fed &

" ' minor,

—— A— —
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minor 4, quod fieri non poteft. non igitur 2 pun&o r ad c « so.priml

ducta recta linea per contactum A non tranfibit.
ipfum tranfeat neceffe eft. Si igitur duo circuli fefe extra
contingant, reéta linea ipforum centra conjungens per con-

taGum tranfibit. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIII. THEOR.
- Circulus circslum non contingit in pluribus pundlis quam x-

no, [ive intus five extra comtingat.

Si enim fieri poteft, circulum a B¢ D circulus £B3FD con-
tingat, primum intus, in pluribus pun&is quam uno, vide-

licet in B, D: & fumatur circuli quidem ABDc centrum G,

circuli vero EBFD centrum H., ergo
puncto 6 ad H ducitur, in pun&a 4B, D
cadet. cadat ut BGHD. Et quoniam 6
centrum eft circuli ABD¢, erit BG ipf
6D =qualis. major igitur eft BG quam
HD: & BH quam HD multo major.
rurfus quoniam H centrum eft EBFD
circuli, ®qualis eft 8H ipfi HD. atqui
oftenfa eft ipfa multo major, quod fieri
noan poteft. non igitur circulus circu-
lum intus contingit in pluribus punétis,
quam uno. Dico etiamneque extracon-
tingeres fi enim feri poteft, circulus
ACK circulum ABDC extra contingat

recta linea quz 2

Y.

N

F

in pluribus pun&is quam uno, videlicet in ac, & ac
jungatur. itaque quoniam in circumferentia utrorumque
circulorum ABcD Ack fumpta funt duo puntta a, c;
re(ta linea, quz ipfa conjungit intra utrumque ipforum ca-
dett. fed intra circulum quidem aBDc cadit, extra circu-
lum vero ack, quod eft abfurdum. Non igitur circulus
circulum extra contingit in pluribus pun&is quim uno.
oftenfum autem eft neque intus contingere. Circulus igitur
circulum non contingit in pluribus punéis quam uno, five
intus, five extra contingat. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIV. THEOR.

Incirculo aquales re@e linea aqualiter 4 centro diffant: &
que equaliter 4 cemtro diftant, inter fe funt equales.

Sit circulus ABpc, & in ipfo =quales reétx linez AB cD,
Dico eas 2 centro ®qualiter diftare, Sumatur enim circuli

ABDC

uare per

.
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ABDC centrum quod fit &, & ab ipfo ad a8 ¢cD perpen-
diculares ducantur EF EG, & AE EC jungantur. Quoniam

igitur recta linea quadam per centrum ducta EF retam

lineam quandam AB non du&tam per centrum ad reétos

s 3. bujus.angulos {ecat, & bifariam ipfam fecabits, quare aF eft =-
qualis FB, ideoque AB ipfius

AF dupla. eadem ratione, &

cD dupla eft cG. atque eft

4B ipfi cp zqualis. xqualis

igitur & ArF ipfi cG. & quo-

niam ag eft zqualis gC, erit

& quadratum ex AE quadrato

_ . ex Ec zquale. fed quadrato

6 ¢7.primi.quidem ex AE zqualia funt ex AF FE quadrataé; reQus
enim angulus eft ad F: quadrato autem ex kc a:qualia funt
quadrata ex EG GC, cum angulus ad G fit reGtus. quadrata

igitur ex AF FE zqualia funt quadratis ex c6 Gg, quo-

rum quadratum ex AF quadrato ex ¢G zquale, etenim -

ualis eft aF ipfi cG. reliquum igitur quod fit ex FE qua-

gratum zquale eft reliquo quod ex EG ; ac propterea Fg

ipfi £G eft zqualis. in circuloautem 2qualiter diftare 2 cen-

tro re@x linez dicuntur, quando  centro ad ipfas perpen-

¢ 4.def.hu-diculares ductz quales funt. ergo B CD A centro zqua-
B liter diftant. Sed fi aB cD zqualiter diftent i centro, hoc
eft, zqualis fir FE ipfi EG ; dico AB ipfi cp qualem effe.

Iitdem enim conftrutis, fimiliter oftendemus AB duplam

effe ipfius A, cD duplam ipfius cG. & quoniam zqua-

liseft AE ipfi EC, ent & ex AE quadratum quadrato ex

Ec zquale. fed quadrato quidem ex A zqualia ¢ funt qua-

drata ex EF Fa: quadrato autem eX Ec 2qualia é quadrata

ex EG GC. quadrata igitur ex EF FA quadratis ex EG GC

zqualia funt; quorum quadratum ex kG =quale eft qua-

“drato ex EF, eft enim EG ipfi £F 2qualis : religuum igitur

ex A F quadratum zquale eft reliquo ex cG. ergo aF ipfi

cG eft zqualis, atque eft B ipfius AF dugtla._,' & cp du-

la igaﬁus cG. In circulo igitur &quales re&t linez zqua-

inter fe funt =quales. Quod oportebar demonftrare.

PROP.

ter a centro diftant. Et quz ®qualiter A centro diftant,

by
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PROP. XV. THEOR.

In circulo maxima quidem eft diameter : aliarum vero fem-
per propinquior e qua per centrum tranfis, remotiore ma-
Jor eft.

Sit circulus aBCD, cujus diameter AD, centrum & ; &
propinquior quidem diametro aD fit BC; remotior vero
rG. Dico ap maximam efle, & Bc majorem quam FG. Du-
cantur enim 2 centro E ad BC FG perpendiculares EH EK.
& quoniam BC propinquior eft ei quz per centrum tran-
fit, remotior autem FG; erit A
EK quam EH major. pona- M
tur ipfi EH =qualis EL, &
per L ipfi EK ad retos an- /
gulos du&a LM in N produ- kL NE I
catur, & jungatur EM EN \‘k
EF EG. quoniam igitur £H
eft zqualis EL, erit & Bc ipfi
MN zqualis 4, rurfus quoniam
zequalis eft AR ipfi EM, & DE ipfiEN, erit & aD ipfis ME
EN zqualis. fed ME EN é majores funt quam MN ; ergo &
AD major eft quam MN: & MN eft ®qualis Bc, erit
igitur AD quam BC major. quod cum duz EM EN duabus
FE EG zquales fint, anguluique MEN major angulo FEG,

6s

# 14 hujus.

b 20.primi,

& bafis MN bafi F6 major cerit. oftenfa autem eft MN - 24.primi.

qualis Bc. ergo & BC quam FG eft major. maxima igitur
eft Ap diameter, & BC major quam Fe. Quare in circulo
maxima eft diameter, aliarum vero femper propinquior ei,
quz per centrum tranfit, remotiore eft major. Quod de-
monlgrare oportebat,

PROP. XVI. THEOR.

Que diametro circuli ad rectos angulos ab extremitate du-
citur, cadit extra circulum: & in locum qui inter re-
dam lineam, & circumferentiam inteyjicitur altera re-
&4 linea non cadet: & [emicirculi angulus omni angulo
acuto retilineo major eft; reliquus autem minor.

Sit circulus aBc circa centrum p, & diametrum AB.
Dico rectam lineam, que  puncto A ipfi A8 ad rectos an-

gulosducitur extra circulum cadere, Non enim ; fed, fi fieri
E poteit,
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poteft, cadat intus, ut ac, & DC jungatur. itaque quoniam

aqualis eft DA ipfi Dc, erit & angulus Dac angulo ACD
« 5. primi.zqualis s. reCtus autem eft Dac# ; ergo & acp eft rectus;
4 ex hyp. ac propterea anguli DAC A cD duabus rectis 2quales funt.
& 17.primi. quod ticri non potefte. nonigitur2

puncto a ipfi BA ad rectos angulos o

ducta cadet intra circulum. fimili-

ter oftendemus neque in circumfe-

rentiam cadere, Extraigitur cadat g

necefle eft. cadat ut ag. Dico in lo-

A

cum qui inter retam lineam A &
circumferentiam CHA interjicitur,
alteram re@am lineam non cadere, F
Si enim fieri poteft, cadat ut Fa,
& 4 pun&o D ad Fa perpendicula-~ C. G
d 12 primi. ris 4 ducatur pG. & quoniam re&us 4
. . eft angulus AGD, minor autem recto H
e 19primi. p s, erit pa q}uim DG major ¢ ‘\
zqualis qutem eft pA ipfi b, ma- B
jor igitur eft DH ipfa DG, minor
inajore, quod fieri non poteft. non
igitur in locum qui inter rectam li-
neam & circumferentiam interjicitur, altera reta linea
cadet, Dico praterea angulum femicirculi, qui recta linea
B4, & circumferentia cHA continetur, omni angulo acuto
rectilineo majorem effe ; reliquum vero contentum circum-
ferentia CHA, & recta linea AE omni angulo re&ili-
lineo efle minorem. Si enim eft aliquis angulus re&ilineus
acutus major quidem contento recta linea Ba, & cHA cir-
cumferentia,aut aliquis minor contento cHaA circumferentia,
& reQa linea AE, in locum qui inter circumferentiam cHa,
& retam lineam AR interjicitur, cadet aliqua recta linea
quz faciet angulum majorem quidem contento re&a linea
BA & cH a circumferentia, qui {cilicet redtis lineis con-
tinetur, mindrem vero contento circumferentia cHA, & AE
£ exprius recta linea, non cadit autemf: non igitur erit angulus acu-
demon-  tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento
firais.  reCtalinea A, & CHA circumferentia; neque minor con-
tento circumferentia cHA, & AE reftalinea,

Cor. Ex hoc manifeftum eft re&am lineam quz ab ex-
tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circu-
lum contingere, & re&tam lineam contingere circulum in
uno rantum puncto, quoniam quae occurrit in duobus pun-
&is intra ipfum cadic, ut oftenfum eft.

2
PROP.
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PROP. XVII. PROBL.

A dato punito relam lineam ducere que datum civculum
contingat.

Sit datum quidem puné&um 4, datus autem circulus Bcp.
Oportet 2 punéto a re&tam lineam ducere, quz circulum
BCD contingat. Sumatur enim centrum circuli £ ; & jun&a
AE, centro quidem E, intervallo autem EA circulus AFG
defcribatur: & i pun&o b
ipfi EA ad retos angulos 4

ucatur DF: junganturque
EBF AB. Dico 3 pun&o a-
ductam effe aB quz circu-
lum Bcp contingit. Qupniam
enim E centrum eft circulo-
rum BCD AFG, erit EA -
qualis EF, & ED ipfi £B. dua igitur AE EB duabus rg
£D zquales funt, & angulum communem continent, qui eft
ad E. ergo bafis DF bafi A eft # 2qualis, triangulumqueé 4. bujus.
DEF zquale triangulo' gBa, & reliqui anﬁuli reliquis an~
gulis. ®qualis igitur eff angulus E8A angulo EpF. & EDF
rectus eft. guare & relus EBA: atque eft EB ex centro.
que autem diametro circuli ab extremitate ad rectos angu-
los ducitur, circulum coatingit¢. ergo 4B contingit circu~¢ Cor. 16,
lum. a dato igitur pun&to & ducta eft re@a linea an quae bjs.
circulum BcD contingit. Quod facere oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Si circulum contingas quedam redta linea, a cemtro autem
in contaltum reta linea ducatur, ea ad contingentem
perpendicularis erit.

Circulum enim aBc contingat quedam recta linea bk in
puncto c: & circuli ABc centrum fumatur F, 2 quo ad ¢
"ducatur Fc. Dico Fc ad i- 4
pfam DE perpendicularem
effe. Si enim non ira fit, du-
catur 3 puncto ¥ ad DE per-

ndicularis « F 6. Quoniam
igitur angulus FG¢ retus eft,
€rit GCF acutusé, ac propte- :
rea FGC angulus major angu- B c G ' .
lo Fce. majorem autem angulum majus latus < fubtendit. ¢ 19 primi,
major igitur eft FCc qukm FG. xqualis autem Fc ipfi FB

_ Ea ergo

4 12.primi.

6 32.primi,
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ergo FB ipfa F¢ eft major, minor majore, quod fieri non
poteft. non igitur FG eft perpendicularis ad pE. fimiliter
oftendemus neque aliam quampiam efle prater ipfam rFc.
ergo Fc ad DE et perpendiculans. Si igitur circulum con-
tingat quedam recta linea, 2 centro autem in contaGtum
rcéa linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis
erit, Quod oportebat demonftrare,

PROP. XIX. THEOR.

Si circulum contingat quedam rela linea, 4 contaltu au-
tem ad vellos angulos contingents yeita linea ducatur : f
in ea circuli centrum erit, i

Circulum enim A BC contingat quedam reQa linea DE in
¢, & 2 puncto c ipfi bk ad re&os angulos ducatur ca. Dico
in ipfa ac circuli centrum effe. Non enim; fed, fi fieri poteft,
fit F centrum, & jungatur cF.

Quoniam igitur circulumabc
contingitquaedam re@alinea
DE, & 2 centro ad conta-
&um duta eft Fc; erit Fc
. ad ipfam pE perpendicula-

« 18. hujus. ris o " rectus igitur angulus eft
FCE. eft autem & AcCEre- D 5]

b Exbyp. gyss, ergo rc angulus eft zqualis angulo acs, minor
majori, quod fieri non poteft. non igitur F centrum eft aBc
circuli. %militer oftendemus neque aliud aliquod efle prz-
terquam in ipfa ac. Quare fi circulum contingat quzedam
re&a linea, A contactu autem ad re&os angulos contingenti
rea linea ducatur; in ea circuli erit centrum. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XX. THEOR.

In circulo angulus, qui ad centrum, duplex eff ejus qui ad
circumferentiam efl, quando circumferentiam eandem pro
bafi habeant.

Sit circulus ABc, ac cujus centrum quidem angulus fit

BEC, ad circumferentiam vero Bac, & eandem circumferen-

tiam B¢ pro bafi habeant. Dico Bxc angulum anguli Bac

duplum effe. Jungatur enim AE, & ad F producatur. ita-

. . que quoniam EA eft zqualis EB, erit & angulus EAB an-

« 3. primi gyl £ A # ®qualis. anguli igitur EAB EBA duplices fgnt
ipfius

S ST
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ipfius anguli EAB; fed angulus BEF eft 2qualis § angulisé 32.primi.
EAB EBA; ergo BEF angulus anguli EaB eft duplex. ea-
dem ratione & angulus FEC A
duplex eft ipfius Eac. totus
igitur BEC totius Bac du-
lex erit. rurfus infleétatur, &
it alter angulus Bpc, junéta-
que DE ad G producatur. {i-
militer oftendemus angulum
¢Ec anguli ¢pc duplum ef- ¥
fe ; quorum GEB duplus eft ipfius GDB. ergo reliquus BecC
refiqui BDC eft duplus. In circulo igitur angulus qui ad
centrum, duplex eft ejus qui ad circumferentiam eft, quan-
do circumferentiam eandem pro bafi habeant. Quod opor-
tebat demontftrare.

PROP. XXI. THEOR. '

In circulo, qui in eodem fegmento fune, anguli inter [ -
quales funt.

Sit circulus ABcDE, & in eodem fegmento BAED an-
guli fint BAD BED. Dico eos inter fe zquales effe. Suma-
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit F: jungantur-
que BF FD. Quoniam an-

gulus quidem BFD eft.ad A E

centrum, angulus vero BAD

ad circumferentiam, & cir-

cumferentiam eandem BcD

pro bafi habent; erit BFD

angulus 4 anguli BAD du- B _ ase.lujus,

plus. eadem ratione an- . =
gulus BFD duplus eft etiam anguli BED. ergo angulus
BAD angulo BED ®qualis erit. Si anguli BAD BED funt in

fegmento minore femicircu- A ’
lo, ducatur aE, eruntque om-

. nes anguli trianguli ABG 2~ .
quales $ omnibus angulis tri- B $ 32.primi,
anguli DEG. & anguli ADE ADE
funt zequales per hactenusde-
monftrata, & anguli AG B
DGE funt etiam ®quales ., ad ¢ 15.primi,

verticem enim funt: quare & reliquus Bag reliquo GeD %~ :
qualis erit. In circulo, igitur qui in eodem fegmento funt
anguli inter fe ®quales funt. Quod oportebat demon~

ftrare, .
E 3 PROP.
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PROP. XXII. THEOR.

uadrilaterorum que in circulis defcribuntur, anguli oppe-
ts duobus reitis aquales funt.

Sit circulus aspc, & in ipfo quadrilaterum asbc. Dico
angulos ipfius oppofitos duobus reis zquales effe. Jungan-
tur AD BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo-

« 32.primi. bus reis funt ®quales 4, erunt trianguli ABcC tres anguli
. .CAB ABC BCA zquales duobus redis. fed angulus ABc eft
é a1.primi. pqualis ¢ angulo aDc, in eo- A
dem enim funt fegmento AB
pc. & angulus AcB =qualiss
ipfi ADpB, quod funt in eodem
ACDB fegmento : totus igitur
angulus BDC angulis ABC B c
acs zqualis eft. communis ap-.
ponatur BAC angulus; erunt D
anguli Bac- aBC Acs angulis pac BDC ®quales. fed
Bac ABC AcB funt 2quales ¢ duobus redis. ergo & an-
guli Bac BDC duobus red is ®quales erunt, fimiliter often-
demus angulos quoque ABD acD duobus rectis eflfe zqua~
les. Quadrilaterorum igitur, qua in circulis defcribuntur,

anguli oppofiti duobus rectis zquales funt. Quod oporte~
bat demonftrare.

PROP. XXIII. THEOR.

Super eadem recks linea duo circuloram [egmensa fimilia,
& inequalia ex cadem parse non conflituentur.

Si enim fieri poteft, fuper eadem recta linea aB duo circu-
lorum fegmenta ﬁmifia, & inzqualia conftituantur ex ea-
dem parte acs ADB; ducatur-
que Acp, & CB BD jungans D

. tur. Itaque quoniam {egmen- c
tum AcB fimile eft fegmen-
to ADB, fimilia autem cir-
culorum fegmenta funt qua

s Def.11. gngulos fufcipiunt s equales; £ B

bujus.  erir AcB angulus =qualis an-

b 16.primi. gulo A DB, exterior interiori, quod fieri non poteft . Non
igitur fuper eadem rects linea, duo circulorum fegmenta fi-

-milia, & inzqualia ex eadem parte conftituentur. Quod
demonitrare oportebat.
PROP.
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PROP. XXIV. THEOR.

Super aqualibus re@is lineis fimilia circuloram fegmenta
inter fe equalia funt.

Sint enim fuper ®qualibus re&is lineis aB ¢ b fimilia cir-
culorum fegmenta AEB CFD. Dico fegmentum aes feg-
mento CFD zquale effe. Applicato enim AE s {fegmento
fegmento CFp, & pofito -
punéto quidem 4 in c, recta E

vero linea AB in ¢ D con- ¥

gruet & B pun@dum punéto G
D, propterea quod AB ipfi [ / )3
c D fit zqualis. congruente 4 BC -

autem recta linea AB reétz

cD; congruet & AEB feg-

mentum fegmento CFD. {1 enim a8 congruet ipfi cp, feg-
mentum autem AEB fegmento CFD non congruet, {ed per-
mutabitur ut cep, circulus circulum in pluribus quim duo-
bus punttis fecabit. etenim circulus cep circulum cFp fe-
cat in pluribus punctis quam duobus, videlicet in punétisc,
G, D, quod fieri non « poteft. non igitur congruente rectas ro. hujus.
linea aB retz cp, non congruet & AEB fegmentum feg-
mento CFD. quare congruet, & ipfi #quale erit. Super 2~
qualibus igitur rectis lineis fimilia circulorum {fegmenta in-
ter fe zqualia funt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXV. PROBEL.

Circuli fegmento dato defcribere circulum cujus eft fegmen-
tum.

Sit datum circuli fegmentum a8 c. Oportet defcri-
bere circulum cujus aBc eft fegmentum. Secetur
Ac bifariamsin p: & 2 puncto D ipfi Ac ad reCosa ro.primi.
angulos ducatur é 11.primi.
D B, & A B junga- ’

b
tur. Veligitur an- 3\ ‘ 2
g}l{lus ABID major /ﬁ E % /7l\
eft angulo BaD
vel mir%élr, vel ip “TE f—IE .. %—F—E
2qualis.Sitprimum A D
major,& adreétam .
lineam B4, atque ad datum in ea punctum a conftityatur¢ 23-primi.
angulus BAE ®qualis cangulo aBp; & D3 ad & producatur,
jungaturque BC. Quonfam igitur angulus A BE eft =qualis

E 4 angulo
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4 6. primi. angulo BAE, 4erit & BE re&a linea ipfi £a 2qualis: & quo-

niam a D eft zqualis D C, communis autem DE, dux AD
DE duabus cp DE ®quales funt, altera alteri; & angulus
ADE zqualis angulo ¢DE, rectus enim uterque eft. ergo
& bafis AE bafi .

¢ 4. primi. gC eft 2qualiss fed

#qualis, ac propte-
rea tres re¢x li-
nex AE EB ECin-
ter {e ®quales funt. centro igitur g, intervallo autem uni
ipfarum A& £B Ec circulus defcriptus etiam per reliqua

oftenfa eft AR =- 8\ > -
qualis EB. quare éz ! : /7‘\
& BE ipfi EC eft $ ==/ = | ‘

J 9 bujus. feranfibic puncta, & circulus defcriptus erit. quare circuli

£ Caf. 3.
fig. 3.

b Cal 3,
fig. 2.

fegmento dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft.
fed & illud conftar, fegmentum asc femicirculo minus
effe; propterea quod centrum ipfius extra cadit. £ Similiter,
& fiangulus aBD fit ®qualis angulo BAD, fa&a AD zquali
utrique 1pfarum BD DC, €runt tres rectz linez ap DB DC
inter fe zquales, atque erit D circuli defcripti centrum, &
fegmentum ABc femicirculus. & Si vero angulus aBD minor
fit angulo BaD; conftitnatur ad rectam lineam Ba, & ad

unctum in ea datum A, angulo ABD xqualis angulus BAE
intra fegmentum aBc. erit E centrum in ipfa DB, atque erit
ABc {fegmentum femicirculo majus. Circuli igitur fegmento
dato delcriprus eft circulus cujus fegmeatum eft. Quod fa-
cere oportebat. .

PROP. XXVI. THEOR

In equalibus circulis equales anguli equalibus infiffunt cir-
cumferentiis, five ad centra, five ad circumferentias in-

fifiant.

Sint zquales circuli ABc DEF, & in ipfis quales an-
guli ad centra quidem BGc EHF, ad circumferentias vero
Bac EDF. Dico BkC cir- A - D
cumferentiam circumferen-
tiz ELF 2qualem eﬁ'c.({x‘n-
gantur enim Bc EF. Quo-~ G
niamlaequales furég ABC DEF
circuli, erunt uz ex
centris eequales, dug igitur B CE
BG GC duabus EH HF =- . L
quales funt; & apgulus ad G zqualis angulo ad H, ergt?a gts
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bafis Bc bafi EF eft 4 equalis. rurfus quoniam =qualis eft # 4. primi.
angulys ad A angulo ad D, fegmentum Bac f{imile é crit ¢ Def. 11.

fegmento EDF: & funt fuper &qualibus rectis lineis BC EF.
quz autem fuper zqualibus retis lineis fimilia funt cireu-
lorum fegmenta, inter fe zqualia  funt. fegmentum igitur
B A € fegmento EDF eft zquale. fed & totus . Bc circulus
#qualis eft toti DEF. ergo & reliqua circumferentia Bk C
reliquz ELF Zqualis erit. In @qualibus igitur circulis -
quales anguli zqualibus infiftunt circumferentiis, five ad
centra, five ad circumferentias infiftant. Quod oportebat
demonftrare.

PROP. XXVII. THEOR.
In equalibus circulis anguli qui aqualibus infiftunt circum-
ferentiis inter [ equales funt, five ad centra, five ad cir-
- cumfeventias infiftant.

In 2qualibus enim circulis ABc DEF, ®qualibus circum-
ferentiis Bc EF infiftant anguli ad centra quidem BGC EHF,
ad circumterentias vero BaC EDF. Dico angulum BGC an-
gulo EHF, & angulum BAC
angulo EpF ®qualem effe. -

Si quidem igitur angulus

BGC ®qualis fit angulo EHF, \
manifeftum eft anguium

quoque BAC angulo EDF4 c

efle zqualem. f{in minus,

unus ipforum eft major. fic

major BG C, & conftituatur ad reGam lineam Bg, & ad
punctum in ipfa 6, angulo EHF zqualis ¢ 2ngulus BGK. =-
quales autem anguli =qualibus infiftunt ¢ circumferentiis,
quando ad centra fuerint. ergo circumferentia Bk %qualis
eft circumferentiz gf. fed circumferentia EF zqualis eft
ipfi Bc. ergo & Bk ipfi BC eft ®qualis. minor majori,
quod fieri non poteft. non igitur inzqualis eft angulus BGc
angulo EHF : ergo eft zqualis. atque eft anguli quidem Bec
dimidium angulus qui ad 4; anguli vero edr dimidium qui
ad D. angulus igitur qui ad a angulo qui ad p eft zqualis.
In =qualibus igitur circulis, anguli qui 2qualibus infiftunt
circumferentiis inter fe quales funt, five ad centra, five
;td circumferentias infiftant. Quod oportebat demon-

rare,

PROP.

hujus.

¢ 24. hujus,

a 20, hujus,

6 23.primi,
¢ a6. hujus,
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PROP. XXVIII. THEOR.

In equalibus circulis equales re@e linea circumferentias e-
quales auferunt, majorem quidem majori, minorem vero
minori.

Sint zquales circuli A3c DEF; & in ipfis ®quales reGz
linex Bc £F, quz circumferentias quidem BAC EDF ma-
jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minores,
Dico circumferentiam Bac majorem majori circumferentiz
EDF, & minorem circum- A
ferentiam BGc minori EHF
zqualem etfe. Sumantur

s 1. hojus. enim  centra o circulorum X
K, L, junganturque BK KC
EL LF. %Jiomam circu~ g c B
li ®quales {funt, erunt & e H
b Def.1. que ex centris zqualesé.
bujus. uz igitur Bx Kc funt zquales duabus EL LF: & bafis

_ . BC zqualis eft bafi EF, ergo angulus BKc angulozLF eft
¢ 8. primi. ezqualis: qualesautem anguli 2qualibus infiftunt circum-
4a6. hujus. ferentiis, quando ad centra tuerint 4. quare circumferentia

B6C =qualis eft circumferentiz EHF, fed & totus aABcC
circulus toti DEF eft =qualis. reliqua igitur circumferentia
BAC reliquz eDF ®qualis erit. Ergo in 2qualibus circulis
zquales rect line circumferentias ®quales auferunt, ma-
jorem quidem majori, minorem vero minori. Quod de-
montftrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In aqualibus circulis, aquales circumferentias equales relta
lines fubtendunt.

Vide fgwr.  Sint equales circuli ABc DEF: & in ipfis 22quales aflu-
:‘;{; préce- mantur circumferentiz BGC EHF, & BC EF jungantur.
¥ Dico re@am lineam B¢ rect® BF zqualem effe. Suman-

« 1, hujos,tur enim centra # circulorum kx, L, & jungantur BK
KCc EL LF. Quoniam igitur circumferentia BGc eft -

qualis circumferentiz EHF, erit & angulus BKc angulo

6 27. bujus ELF 2qualis &, & quoniam circuli ABc DEF funt zquales,
¢ Def.t. & (&uz ex centris zquales erunt<, du igitur Bk Kc funt -
Bups.  gugles duabusEL LF; & ®quales angulos continent. quare
d 4. primi. bafis BC bafi EF eft 4 zqualis. In zqualibus igitur circulis
zquales circumferentias zquales re¢t linex fubrendunt.

uod oportebat demonftrare.
Quod op PROP.
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PROP. XXX. PROBL.
Datam circumferentiam bifariam [ecare.

Sit data circumferentia ADB, oportet ADB circumferen-
tiam bifariam fecare. Jungatur A8, & in ¢ bifariam «{ece- 4 10.primi.
tur: A puncto autem cipfi AB ad rectos angulos ducatur cD.
& jungantur AD DB. quoniam
igitur ac eft =qualis cB, D
communis autem cp, duz ’
Ac cp duabus BC CD =~
quales funt: & angulus acp
zqualis angulo Bcp, reus
enim uterque eft : ergo bafis
A D bafi BD eft b zqualis. - ‘ b 4 primi.
quales autem re&tz linez ¢ cricumferentias ®equales aufe- ¢ 28. bujus.
runt, quare circumferentia AD circumferentiz BD ®qualis
erit, Bata'igitur circumferentia bifariam fe&a eft, Quod
" facere oportebat,

PROP. XXXI. THEOR.

In circulo angulus, qui in femicirculo, relFus eff, qui vero .
in majori fegmento, minor eff relBo, & qui in mineri,
major refto; & infuper majoris quidem fegmenti angu-

Ius reito major eff, minoris vero fegmenti angulus reito
minor.

A C B

Sit circulus ABcD cujus diameter Bc, centrum autem E;
& jungantur A AC aAD bC. Dico angulum quidem qui
eft'in femicirculo Bac reGtum efle, qui vero in fegmento
ABC majore femicirculo, videlicet angulum A BC, minorem
¢ffe recto, & qui eft in feg-
mento Apc minore femicir- A
culo, hoc eft angulum abc, 0
recto majorem. _)guungatur AE, \

& BA ad F producatur, It3- B ¢

que quoniam RE eft ®qualis

E A, erit & angulus E 4B,

angulo EBa ®qualiss. rurfus

quoniam AE eft ®qualis Ec, & angulus ACE angulo cae
zqualis s erit. totus igitur angulus Bac eft zqualis duobus
ABC aCB angulis, eft autem, & angulus Fac extra tri-
angulum aBc, duobus ABC acB 2qualisé. angulus igitur é 32.primi
BAC eft zquafis angulo FAC; ac propterea uterque ipfo-

sum retus«. quare in femicirculo Bac angulus caB re&{tis ;r}ﬁ: ro.
eft.

& 5. primi,
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eft. & quoniam trianguli ABc duo anguli ABc Bac duo-
d 17.primi, bus re@is funt 4 minores, retus autem BAC, erit ABC an-

gulus re&to minor, atque eft in fegmento asc majore fe-

mcirculo. quod cum in cir- B

culo quadrilaterum fit ABCD, &

quadrilaterorum vero qui in '

circulis defcribuntur, anguli d

¢ 22, hujus. oppofiti duobus rectis funteze- B

quales: erunt ABC ADC an-
guli zquales duobus rectis, &
angulus Asc minor eft recto,

reliquus igitur apc recto major erit, atque eft in fegmento
apc minore femicirculo. Dico przterea majoris fegmenti
angulum qui continetur aBc circumferentia, & recta linea
ac re¢to majorem effe ; angulum vero minoris fegmenti,
contentum circumferentia apc, & recta linea ac recto mi-
norem. quod quidem perfpicue apparet. Qtﬁoniam angulus
qui recis lineis Ba A c continetur reétus eft, erit & con-
tentus ABC circumferentia, & recta linea A c recto major.
rurfus quoniam angulus contentus rectis lineis cA AF re-
&us eft, erit qui continetur re(ta linea ca, & Apc cir-

« cumferentia, minor reCto. In circulo igitur angulus qui in
femicirculo, recus eft, qui vero in majore fegmento, mi-
nor eft recto, & qui in minori, major re&o: & infuper ma-
joris quidem fegmenti angulus reto major. eft, minoris
vero recto minor. Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli uaus angulus fit
xqualis duobus, eum retum effe ; proprerea quod & gui
deinceps eft, iildem eft zqualis. quando autem anguli de-

£ Def. 10. inceps funt equales, neceffario recti funtf.

primi, ]
PROP. XXXII. THEOR.

Si circulum contingat quadam recta linea, & contaltn au-
tem in civculum ducatur recta linea ipfum fecans; anguli
quos ad contingentem facit, equales erunt iis qui in al-
ternis circuli /{gmemi: confiftunt. '

Circulum enim aBcD contingat quedam recta linea EF
in B, & A punéto B ad circulum Ascp ducatur re&a linea
B D 1p{un utcunque fecans. Dico angulos quos BD_cum
EF contingente facit, 2quales effe iis qui in alternis circuli
fegmentis confiftunt. hoc eft angulum r B » efle 2qualem
angulo qui conftituitur in DAB fegmento, videlicer ipfi

DAB;

[
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paB; angulum vero DBE zqualem angulo pCB qui in
fegmento BcD conftituitur. Ducatur enim 2 pun&o B ipfi

EF ad re&os s angulos BA: & in circumferentia B D fuma-« r1.primi,
tur quodvis punétum ¢; jun- A

ganturque AD pDC cB. Quo-

piam igitur circulum aBCD

contingit quedam reéta linca

EF in puncto B, & & con-

tactu B ad rectos angulos con- c

tingenti ducta eft Ba; eritin

ipfa BA centrum é aBcpcir- E R E s hups
culi; quarc Ba eju{dem circuli cdiameter eft, & angulus. Def, 117..
AaDB in femicirculo eft 4rectus. reliqui igitur anguli pa D primi.
ABD uni re&o . zquales funt. fed & aBF feft rectus. 4 3:- bujps
ergo angulus ABF zqualis eft angulis BAD aBD. com-£3 T o~
munis auferatur ABD. relipuus igitur DBF ei, qui in al- )
terno circuli fegmento confiftit, videlicet angulo BaD, eft

=qualis. & quoniam in circulo quadrilaterum eft ancp, &

anguli ejus oppofiti Zqualess funt duobus retis ; erunt DBF « 22, hajus,
pBE anguli angulis BAD BCcD ®quales. quorum BAD o-

ftenfus eft =zqualis ipfi DBF ; ergo reliquus DBE ei, quiin

alterno circuli fegmento pcs conftituitur, videlicet ipfi

DcB, ®qualis erit. Si igitur circulum contingat quazdam

recta linea, 2 contalu vero in circulum ducatur reéta linea

ipfum {ecans; anguli quos facit ad contingentem, ®quales

erunt iis qui in alternis circuli fegmentis confiftunt. Quod
oportebat demonftrare.

PROP. XXXIII. PROBL.

Super data re@a linea defcribere fegmentum civculi, quod
fufcipiat angulum dato angulo redilinco equalem.

Sit data recta linea aB, datus autem angulus retilineus,
qui ad c. Itaque oportet fuper data recta linea A B defcri-
bere fegmentum circuli, quod fufcipiat angulum equalem
angulo qui eft ad c. Ad re- .

&am lineam a8, & ad pun-
&um in ea datum a, confti- /}\
tuatur angulus BAD angulo '
qui eft ad ¢ ®qualiss. & 2 A
pun&o 4 ipfi AD ad rectos

angulos # ducatur AE; fece- 6 t1.primi,
tur autem AB bifariam cin D : € 10.primi,
F, atque 2 punéo F ducatur FG ad rectos angulos ipfi aB;

& ¢B jungatur. Quoniam igitur AF eft =qualis FB, com-
munis

B 4 23.priml,
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munis autem FG, duz AF FG duabus BF FG 2quales funt :
& angulus AFG ®qualis angulo BFG. ergo bafis oG bafi
4 4 hujus. 08 eft dzqualis. itaque centro G, intervallo autem ag cir-
culus defcriptus tranfibit e-
tiam per B. defcribatur, & fit
ABE, jungaturque £8. Quo-
niam igitur ab extremitate
diametri aB, & 2 puncto a,
ipfi ae ad rettos angulos
duta eft AD; ipfa A D cir-
e Cor. 16. culum ¢ continget. & quo-
Bujus.  piam circulum ABE contingit quadam re@a linea Ap, &
a conta&u qui eft ad a, in circulum A pe dua eft reCta
f32 hujus.Jinea AB: erit angulus DAB 2qualisf angulo qui in alterno
circuli fegmento conftituitur, videlicet ipfi AEB. fed an-
gulus DA B, angulo ad c eft zqualis. ergo & angulus ad
c angulo AEB =qualis erit. Super data igitur reta linea as,
fegmentum circuli defcriprum eft ags fufcipiens angl.tlum
AgB, dato angulo qui eft ad ¢, zqualem. Qupd facere
oportebat.

PROP. XXXIV. PROBL.

A dato civeslo [egmentum abfcindere quod fufcipias angu-
lum dato rectilineo equalem.

* Sit datus circulus aBc, datus autem angulus reQilineus

qui ad p. Oportet 2 circulo a B¢ fegmentum abfcindere,

a17. hujus. quod fufcipiat angulum angulo ad p zqualem. Ducatur s
re&a linea EF circulum aBc
in pun&o B contingens: &
ad re¢tam lineam BF, & ad
pun&tum in ea B, conftituatur
angulus FBc angulo qui eft

# 23.primi. ad D 2zqualisé. Quoniam igi- _P
tur circulum ABc contingit
quedam reta linea EF in

punéto, & A contactu B du&ta eft sc, erit an%dus FBC -

« 32. hujus. qualis < ei qui in alterno circuli fegmento conftituitur. fed
F5C angulus angulo qui ad p eft zqualis. ergo & angulus
in fegmento sacC angulo ad p =qualis erit. A dato igi-
tur circulo aBc, abfciffum eft fegmentum quoddam Bac,
fufcipiens angulum dato angulo re&ilineo qui eft ad b, =-
qualem. Quod facere oportebat.

PROP.

Wy —

[

- — e ——

rey

B - age—- - -
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PROP. XXXV. THEOR.

Si in circulo dua rece linee [efe mutuo fecent, retangu-
lum fub fegmentis unius contentum, aquale eft ei, quod
fub alterius fegmentis continetur, vectangulo. '

In circulo enim aBcD, duz re&tz linez ac Bp fefe mu-
tuo in pun&to E fecent. Dico re&angulum contentum {ub
AE EC zquale effe ei quod fub pE EB continetur. Si ac BD
per centrum tranfeant, ita ut E it centrum ABCD circuli;
manifeftum eft qualibus exiftentibus AE EC DE EB, &
rectangulum contentum fub AE Ec zquale effe ei quod fub
DE EB continetur. Si Ac DB non tranfeant per centrum,
{fumatur centrum circuli ABcD quod fit F: & ab r ad re-
<tas lineas ac DB perpendiculares ducantur FG FH: jun-
ganturque F8 FC FE. Quoniam igitur re€ta quadam linea
GF per centrum ducta rectam lineam quandam ac non du-
¢tam per centrum ad rectos angulos fecat, & bifariam ipfam
fecabit . quare aG ipficc eft
=qualis. %c quoniam recta D
linea ac fecta eft in partes
zquales in puncto 6, & in P
partes inzquales in E, erit \ G
re&tangulum fub aE Ec o (o]
contentum, una cum ipfius

72

4 3. hujus,

EG quadrato#, ®quale qua- B C  y.fecundi,

drato ex G ¢. commune addatur ex G F quadratum. ergo
reCtangulum {ub AE Bc, una cum iis que ex EG GF qua-
dratis, 2quale eft quadratis ex cG G F. fed quadratis qua

€X EG GF ®quale ceft quadratum ex FE : quadratis vero exe 47.primi. -

cG GF zquale eft e quod ex Fc fit quadratum. rettangulum
igitur fub AE Ec, una cum quadrato ex FE, ®quale eit qua-
rato ex Fc. eff autem GF zqualis 78, ergo rectangulum
fub AE BC, una cum quadrato ex EF, quale eft ei quod ex
FB fit qua&rato. eadem ratione & re&tanguium {fub Dk EB
uni eum quadrato ex Fg, 2quale eit quadrato ex F8. often-
fum autem eft & rectangulum fub AR Ec, una cum quadrato
ex FE, zquale ei quod fit ex FB quadrato. ergo re&tangulum
fub ag Ec, un2 cum quadrato ex FE, 2quale eft reGangulo
fub D& EB, uni cum quadrato ex FE. commune auferatur
FE quadratum. reliquum igitur rectangulum fub AE Ec,
reliquo fub p& BB rectangulo ®quale erit. Quare fi in cir-
culo duz re&te linex fefe mutuo fecent, rectangulum fub
fegmentis unius contentum 2quale eft ei quod {ub alterius
fegmentis continetur. Quod demonftrare oportebat.
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PROP. XXXVI. THE OR.

8i extra circulum aliquod punctum fumatur, & ab eo in
circulum cadant duc reite lines, quarum altera quidem
circulum fecat, altera vero contingat ; retangulum quod
Jub tota fecante, & extevius affumpta inter punilum &
curvam circumferentiam continetur, equale erit i, quod
a contingente fit, quadrato,

Extra circulum enim aBc fumatur aliquod pun&um b,
& ab eo ad diGum circulum cadant duz re&= linex pca
p8: & Dca quidem circulum asc fecet ; DB vero con-
tingat. Dico rectangulum fub ap Dc, quadrato, quod fit ex
pB, zquale effe. Veligitur pca per centrum tranfit, vel non
tranfit. Primum tranfeat per centrum circuli asc, quod fit
_ E, &EB jungatur. erit D
«18.hajus angulus EBD rectus <
itaque quoniam re&a
linea ac bifariam fecta o

etinE, & gﬁ adjici- ¢

tur ¢ p, redtangulum
fub ADp Dc, una cum-
quadrato ex Ec, %-

b6fecundi.quale 6 erit ei quod N\
gt ex ED quadrato. z- A
qualis autem eft cE ipfi EB, ergo re&tangulum fub ap pc,
., uni cum quadrato quod ex EB, ®quale eft quadrato ex £D.
¢47-primi. fed quadratum ex ED eft zquale quadratis cipfarum £ B
BD, re&tus enim angulus eft EBD. re&angufum igitur
fub ADp DC, una cum quadrato ex £8, ®quale eft ipfarum
EB, 8D quadratis. commune auferatur quadratum quod ex
EB; ergo reliquum fub oD pc reGangulum, quadrato quod
fit 2 contingente DB ®quale erit. Secundo bca non tranfeat
4 1. hujus.per centrum ABc circuli: {umaturque 4centrum E, & ad
ac perpendicularis agatur EF, & jungantur EB EC ED,
rectus igitur eft EFD angulus. & quoniam re&a linea que-
dam EF per centrum ducta, re¢tam lineam quandam ac
non ductam per centrum ad rectos angulos fecat, & bifa-
¢ 3. hujus- riam ipfam fecabite. quare AF ipfi Fc eft zqualis. rurfus
quoniam reQa linea ac bifariam fecta eft in r, atque ipfi
adjicitur cp, erit rectangulum fub Ap Dc, und cum qua-
drato ex Fc, ®quale 4 quadrato quod ex Fp. commuge
apponatur quod ex FE quadratum, rectangulum igitur fub
AD DC

]
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AD Dc uni cum quadratis ex FC FE eft quale quadratis

ex DF FE. {ed quadratis quidem ex DE FE zquale eft

cex DE quadratum; etenim retus eft angulus EFD : .
quadratis vero ex CF FE ®quale eft ¢ quadratum ex c .« 47.primi.
ergo retangulum fub Ap DC, una cum quadrato quod ex

CE, eft quale quadrato ex ED; ®qualis autem eft ¢k ipfi

EB; reCtangulum igitur fub AD DC, una cum quadrato ex

EB, zquale eft ex ED quadrato, fed quadrato ex D z-
qualia {unt quadrata < ex EB BD, fiquidem rectus eft angulus

EBD. crgo reCtangulum fub AD DC, una cum quadra-

to ex EB xquale eft eis quz ex EB BD fiunt quadratis.
commune auferatur quadratum ex EB. reliquum igitur

fub ap pc reGtangulum quadrato quod fit ex D3 zquale

erit. Siigitur extra circulum aliquod pun&um fumatur, &c.
Quod oportebat demonftrare.

Cor. Hinc fi 3 puncto quovis extra
circulum affampto, plures iinezx re&e A
AB Ac circulum {ecantes ducantur ; rect-
angula comprehenfa {ub totis lineis aB
ac, & partibus externis AE AF, inter fe
funt zqualia. Nam fi ducatur tangens
AD, erit rectangulum fub BA AE 2quale E

quadrato ex AD; & reGtangulum fubca = B
AF eidem quadrato ex a D erit ®quale,
unde rectangula hc zqualia eruat.
LN

PROP. XXXVI. THEOR., .

S extra civeulum fumatur aliquod punBum, atque ab eoin
circulum cadant due rede linee, quarum altera quidem
circulum fecet, altera vero incidat: fit antem, quod fub
tota fecante, & exterius affumpta inter punitum, & cur-
vam circumferentiam continetur rectangulum, equale ei
quod ab incidente fit quadrato ; incidens linea circulum
continget,

Eztra circulum enim a 8¢ fumatur aliquod pun&tum D,
stque ab ipfo in circulum cadant duz re@z linex Dca,
' B3
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DB; DcA quidem circulum fecet, DB vero incidat; fitque
re&angulum fub AD Dc zquale qua-
drato quod fit ex pB. Dico ipfam D3
circulum aBc contingere. Ducatur enim
a17. hujus. reta linea DE s contingens circulum asc
& fumatur circuli ABC centrum, qu
fit 7, junganturque FE FB FD. €rgo an-
4 18. hujus. gulus FED rectus efté. & quoniam pe
circulum ABcC contingit, fecat autem
pca; re@angulum {ub AD D¢ @quale
¢ exante- erit ¢ quadrato ex DE. fed re®angu-
cedente.  Jum fub oD DC ponitur gquale qua-
drato ex DB. quadratum igitur quod
ex DE quadrato ex DB ®quale erit,
ac propterea linea DE erit ipfi DB 2qualis. eft autem & r2
zqualis FB. duz igitur DE EF duabus DB BF =quales
4 8. primi funt ; & bafis communis D ; angulus igitur DEF eftd2qualis
angulo DBF; rectus autem eft DEF, ergo & DBF eft reGus.
atque eft FB producta diameter. qua vero ab extremitate
diametri circuli ad reos angulos ducitur, circulum con.
¢ Cor. 16, tingite. ergo DB circulum ABC contingat necefle eft, fimi-
bujus,  liter demontftrabitur & fi centrum fit in ipfa ac. Siigitur
extra circulum fumatur aliquod pun&um, &c. Quod de-
mondtrare oportebat,

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM
LIBER QUARTVS.

DEFINITIONES.

L

Icura re&ilines in

figura recilinea de-

fcribi dicitur, quando
unufquifque figurz deicripta
angulus, unumquodque latus
ejus in qua defcribitur, con-
tingit.

IL

Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando u-
numquodque latus defcriptz, unumquemque angulum ejus
circa quam defcribitur, contingit.

III.

Figura re&ilinea in circulo defcribi di-
ciwur, quando unufquifque defcripte fi-
gure angulus circuli circumferentiam
contingit.

Iv.

Figura re&ilinea circa circulum de-
fcribi dicitur, quando unumquodque la-
tus defcriptz, circuli circuniferentiam
contingit. -

| F?- V.
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V.

Circulus fimiliter in figura re&ilinea defcribi dicitur,
quando circuli circumferentia unumquodque latus ejus in
qua defcribitur, contingir.

VI

Circulus circa figuram re&ilineam defcribi dicitur, quan-
do circuli circumferentia unumquemque angulum ejus cir-
ca quam defcribitur, contingir,

VIL

Re&a linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extre-

ma in circuli circumferentia fuerint.

PROPOSITIO I. PROBLEMA.

In dato circulo, date yelle linee que diametro ejus major
non fit, equalem yveltam lincam aptare.

Sit datus circulus ABc, data autem re&a linea non ma-
jor circuli diametro D.” Oportet in circulo A B¢ reétz linex
D zqualem retam lineam aptare. Ducatur circuli aBc dia-
meter B C. Siquidem igitur

pc fit zqualis ipfi D, factum

jam erit quod proponeba- /A

tur. etenim in circulo ABc¢ B
aptata eft Bc reGtz linez p

zqualis. fin minus, major

eft Bc quam p, ponaturque D3
« 5.primi.« ipfi D 2qualis ce: & cen- ,
tro quidem c intervallo autem cEg circulus defcribatur
AEF: & ca jungatur, itaque. quoniam punétum c cen-
trum eft AEF circuli; erit ca ipfi cE =qualis. fed D eft
zqualis cE. ergo & D ipfi Ac ®qualis erit. In dato igitur
circulo asc datz re¢tz linea D, non majori circuli dia-
metro, aqualis aptata eft aec. Quod facere oportebat.

PROP.II. PROBL.

In circulo dato, dato triangslo equiangulum triangulum
deferibere. v

Sit datus circulus ABc, datum autem triangulum DEF.

. Oportet in asc circulo defcribere triangulum triangulo DEF

o 17. terdii. equiangulum. Ducatur re&a linea GaH contingens c:rlcu-
um
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lum aBc in pun&o a: & ad re&tam lineam aH, & ad
pun&um in ea a, angulo DEF zqualis ¢ angulus conftitua-
tur HAC. rurfus ad rectam :

G
lineam aG, & ad punétum A
in ipfa &, angulo DrE ®qualis D
4 conftituatur angulus GaB; b 23.primi.
& Bc jungatur. Quoniam
igitur circulum asc contin- E F
git quedam re&ta HAG; 2 . B c
conractu autem in circulum

ducta eft ac: erit HAC angulus ®qualis ¢ ei qui in al- ¢ 32 terii.
terno circuli fegmento confiitir, videlicet ipfi aBc. fed

HAc angulus qualis eft angulo DEF, ergo & angulus ABC

angulo DEF eft zqualis. eadem ratione & angulus acs

eft =qualis angulo DFE. reliquus igitur Bac angulus re-

liquo EDF ®qualis 4erit. ergo triangulum asc triangulo 4 2. Cor.

DEF eft @quiangulum, & defcriptum eft in circulo asc, 3 Primi-
In dato igitur circulo dato triangulo a:quiangulum triangu-

lum defcriptum eft, Quod facere oportebat.

PROP. III. PROBL.

Circa datum circulum triangulo dato equiangulum triangu-
lum defecribere. .

Sit datus circulus ABc, datum autem triangulum pEF.
Oportet circa circulum asc defcribere tiiangulum triangulo
DEF ®quiangulum. Protrahatur ex utraque parte EF ad

un&ta H, G, & fumatur circuli ABc centrum k: & reéta
inea KB utcunque ducatur: conflituaturque ad rectam li-
neam kB, & ad pun&um L D .
in ea K, angulo quidem DEG
quualis sangulus BkaA, an-
gulo autem D FH ®qualis

sangulus BKC, & per 4, B, C, % FF . pcimi
puncta ducantur re&z li-

nex LAM MBN MCL cir- / _

culum ABc contingentesé, M B N b 17. tentii,

Quoniam igitur circulum ABc contingunt LM MN NL
in pundtis A, B, C, 4 centro antemK ad A B ¢ puncta du-
cuntur XA KB Kc; erunt anguli ad puncta a B ¢ redtic.c 18. terii,
& quoniam quadrilateri aMBK anguli quatuor quatuor re-
¢tis aquales funt; etenim in duo triangula dividitur, quo-
rum anguli XAM XBM fuat recti; erunt reliqui Axs AMB
duobus retis ®quales. funt autem & DE G DE F xquales
duobus reis, anguli igitur AXB AMB angulis DEG DEF

F xquales
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equales funt, quorum AxB ipfi DEG eft ®qualis. ergo re-
liquus AMB reliquo DE¥ aqualis erit. fimiliter demonftra-
bitur angulus L ~ B ipli DFE 2qualis. ergo & reliquus

41.Cor. M1 N eft zqualis 4 reliquo EDF. =quiangulum igitur eft

33.pUiDN. L MN triangulum triangulo DEF ; & defcriptum eft circa
circulum aBc. Quare circa datum circulnm triangulo dato
#quiangulum triangulum defcriptum eft. Quod facere o-
portebat. :

PROP. IV. PROBL.
. In dato triangslo circulum defcribere.

. Sit datum triangulum anc; Oportet in triangulo asc cir-
s 9. primi.culum defcribere. Secentur « anguli ABc BCaA bifariam
rectis lineis BD ¢D quz conveniant inter fe in p pun&o:
. . & 2 punto D ad rectas lineas AB BC CA perpendiculares
4 12 primi. 4 ducantur pg pF DG. Quoniam angu-
lus EB D eft ®qualis angulo FBD, eft

A

autem & rectus BED re<to BFD ®qua-

lis: erunt duo triangula EBD DEF,

duos angulos duobus angulis ®quales .

habentia, & unum larus uni lateri -

quale utrique commune BD, quod {ci-

licet uni 22qualium angulorum fubtendi- o G

. . tur, ergo & reliqua latera reliquis late- ' ‘

# 36.primi. ribys qualia ¢ habebunt, atque erit DE ‘b ‘
aqualis DF. & eadem ratione DG zqua- £ 1N
lis Dr. ergo & pe ipfi DG eft zqualis. B ¥ c
tres igitur rete linez DE DF DG in-
ter {e 2quales funt ; quare centro p intervallo autem unius
ipfarum DE DF DG circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit pun&a ; & retas lineas A8 BC c A continget ;
propterea qudd recti funtad & F G anguli. fi enim ipfas fe-

236 eetis. S5, U ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos

16. etk ducitur intra circulum cadet, quod eft abfurdumd. non

igitur centro p, intervallo autem unius ipfarum DE DF DG
circulus defcriptus fecabit rectas lineas aB Bc ca, quare
ipfas continget ; atque erit circulus defcriptus in triangulo
Aasc. Indato igitur triangulo asc circulus EF6 defcri-
ptus eft. Quod facere oportebat,

PROP.
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PROP. V. PROBL.
Circa datum triangulum circulum defcribere.

Sit datum triangulum asc. Oportet circa datum triangu-
Ium aBc circulum defcribere. Secentur AB ac bifariam «# to.primi,
in D, E punétis: & 2 puné&is D E ipfis AB ac ad rectos .
angulos ¢ ducantur DF EF quz quidem vel intra triangu-® **-primi.
lum aBC conveniant, vel in reta linea Bc, vel extra
ipfam. Conveniant primo intra triangulumin pun&tor: &

BF FC Fa jungantur. Quoniam igitur AD eft 2qualis DB,
communis autem & ad retos angulos DF; erit bafis A F .
bafi FB =qualis <. fimiliter oftendetur & cF ®qualis Fa.¢ ¢ primh
ergo & BF eft ®qualis FC. tres igitur FA FB Fc inter fe
zquales funt. quare centro F, intervallo autem unius ipfa-

rum FA FB Fc circulus defcriptus etiam per reliqua punéta
tranfibit: atque erit circulus defcriptus circa triangulum
ABC. & defcribatur ut ABc. Secundo DF EF¥ conveniant in
reta linea Bc, in punéto F, ut in fecunda figura, & ar jun-
gatur. fimiliter demonftrabimus pun&um F centrum efie
circuli circa triangulum asc defcripti. Poftremo DF &F con-
veniant extra triangulum aBc rurfus in ¥ punéto, ut in
tertia figura : & jungantur AR FB FC. & quoniam rurfus

aD eft zqualis DB, communis autem & 2d rectos angulos

DF, bafis AP bafi FB ®qualis erit. fimiliter demonftrabimus

& cF ipfi Fa zqualem effe. quare & BF eft xcqualis Fc. rur-

fus igitur centro F, interva(ﬂo autem unius ipfarum Fa FB

Fc circulus defcriptus & per religua tranfibit punta; at-

que erit circa triangulum aBc defcriptus. Circa datum
igitur triangulum circulus defcriptus eft. - Quod facere
oportebat, )

Cor. Si triangulum fit rectangulum centrum circuli ca-
det in latus angulo reéto opEoﬁtum. fi acutangulum cadet .
centrum intra triangulum. {i obtufangulum cadet extras, 4 3. temii.

Fg4 PROP.

gt e
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PROP. VI. PROBL.
In date circulo quadratum defcribere.

Sit datus circulus ABcD. Oportet in ABCD circulo qua-
dratum defcribere, Ducantur circuli ascp diametri ad
re&os angulos inter fe Ac BD: & AB BC CD DA jungan-
tur. Quoniam igitur BE eft A
zqualis ED, etenim centrum
eft g, communis autem, & ad
re&tos angulos EA ; erit bafis

B—E——p
# 4.primi.p 4 cequalis # bafi AD. & ea- /
dem ratione utraque ipfarum N\
c

BC CD utriq; Ba aD eft zqualis;
zquilaterum igitur eft aBcD . )
quadrilaterum, Dico & re&angulum effe. Quoniam enim
re&a linea Bp diameter eft aBCD circuli, erit BAD femi-
b 3x.eertii. circulus. quare angulus BaD redtus é eft. & eadem ratione
unufquifque ipforum ABC BCD CDA eft re¢tus. re@tangu-
lum igitur eft aBcp quadrilaterum. oftenfum autem et, &
zquilaterum effe. ergo quadratum neceflario erit, & de-
fcriptum eft in circulo ABcD. In datoigi-ur aBcpcirculo
quadratum aBcD delcriptum eft, Quod facere oportebat.

PROP. VI, PROBL.
Circa datum circulum quadratum defcribere.

Sit datus circulus ABcD. Oportet circa ABCD circulum
quadratum deicribere. Ducantur circuli ag8cp duzx dia~
metri Ac 8D ad rectos inter fe angulos, & per pun&ta A, B,

¢, D ducantur circulum aBcD G A F
a17. tertii. contingentes « FG GH HK KF.
Quoniam igitur FG contingit
circulum ABcD, 2 centro au- (¥
tem £ ad conta&um qui eft B T D
#18. tertii.ad A ducitur EA; erunt fan-
guli ad A re&i. eadem ratione,

& anguli ad pun&a B, c, D re~ H ¢ X
¢ti funt. & quoniam angulus AEB reus eft, eft autem &
¢ 28.primi. reCtus EBG ; erit GH ipfi ac parallelac. eadem ratione, &
Ac parallela eft Fx. fimiliter demonftrabimus & utramque
ipfarum GF HK ipfi BED parallelam effe. quare & GF eft
¢ 30,primi. parallela HK. 4 parallelogramma igitur funt Gk Gc AKX FB
¢ 34PUimi-gg, ac propterea GF quidem eft ¢ zqualis HK, GH vero ipfi
FK¢ & quoniam a¢ zqualis eft BD ; fed ac quidem utr_iqrue
. , ipfa=

N e AT R = Wi i L T M
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ipfarum GH FK eft 4 zqualis; BD vero zqualis utrique GF
HK, & utraque GH FK utrique GF HK ®qualis erit, =qui-
laterum igitur eft Feux quadrilaterum. Dico & retan-
gulum effe. Quoniam enim parallelogrammum eft GBEa,
atque eft re¢tus AEB angulus, & ipfe a6B reCtus erite, Si-
militer demonftrabimus angulos etiam ad pun&a H K F
rectos efle. re®angulum igitur eft quadrilaterum rerk. de-
monftratum autem eft & zquilaterum. ergo quadratum fit
necefle eft, & defcriptum eft circa circulum ascp. Circa
datum igitur circulum quadratum defcriptum eft. Quod
facere oportebat.

"PROP. VIII. PROBL.
In dato quadrato circulum defcribere.

Sit datum quadratum ascp. Oportet in quadrato ABcp
circulum defcribere. Secetur utraque ipfarum aB aD bi-
fariam «in punctis F, E. & per E quidem alterutri ipfarum
AB cD parallelaéducatur EH: per F vero ducatur FK pa-

rallela ¢ alterutri AD BC. pa- A ® D
rallelogrammum igitur eft u-

numquodque ipforum AK KB / \
1AH HD AG GC BG 6p: & F Glg ‘K
atera ipforum qua ex oppo-

fito, funt zqualac, Et quo- K /
niam pa eft zqualis aB ; &

ipfius quidem ap dimidium eft B H C

Ac; ipfius vero aB dimidium AFf; erit aE ipfi AF =qualis.
quare & oppofrta latera qualia funt. ergo Fc eft ®qualis
GE. fimiliter demonftrabimus, & utramque ipfarum ¢ H
GK utrique FG GE zqualem efle. quatuor igitur GE GF
‘GH GK inter fe funt &quales. itaque centro quidem g, in-
tervallo autem unius ipfarum GE GF GH GK circulus de-
fcriptus etiam per reliqua tranfibit puncta, & rectas lineas
AB BC CD DA continget ; propterea quod anguli ad E, F, B, K,
reti funt: fi enim circulus fecabit rectas lineas aB B¢ ¢D
DA, quz ab extremitate diametri circuli ad re¢tos angulos

4 10.primi.

b 31.primic

¢ 34-primi,

ducitur intra circulum cadet; quod 4eft abfurdum. nond 16. terii.

igitur centro quidem g intervallo autem unius ipfarum Gg
GF GH GK circulus defcriptus rectas lineas AB BC CD pA
fecabit. quare ipfas neceffario continget; atque erit de-
{criptus in quadrato aBcp. In dato igitur quadrato circu-
Jus defcriptus eft. Quod facere oportebat,

PROP,

e e
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PROP. IX. PROBL.
Circa datum quadratum circulum defcribere.

Sit datum quadratum aBcp. Oportet circa ABCD qua-
dratum circulum defcribere. Jungantur ac BD, quz fe
invicem in puncto E fecent. Et quoniam pa et zqualis
AB, communis autem AC; duz DA Ac duabus BA AC &~
quales funt; & bafis DC =-
qualis bafi BC; erit angulus 7

angulus igitur DaB bifariam
feétus eft recta linea ac. fi-
militer demonftrabimus u-
numquemque angulorum anc B (o4

BCD CD a rectis lineis aAc :

DB bifariam fectum effe. quoniam igitur angulus pAB an-
gulo asc eft zqualis, atque eft anguli quidem pAB di-
midium angulus g AB, anguli vero aBc dimidium EBA; &
EAB angulus angulo EBA Zqualis erit. quare & latus EA

é 6. primi.]ateri EB eft é zquale. fimiliter demonftrabimus & utram-

que rectarum linearum EC ED utrique EA EB 2qualem effe.
ergo quatuor retx linex EA EB EC ED inter fe funt =-
quales. centrg igitur g, intctvallo autem uniusipfarum e a
EB Ec ED drculus defcriptus etiam per reliqua punéta
tranfibit; atque erit defcriptus circa aBcp quadratum. de-
fcribatur ur aecp. Circa datum igitur quadratum circulus
defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP. X. PROBL.

Ifofceles triangulum conflituere, habens utrumqsue angulo-
rum qui funt ad bafim, duplum reliqui.

Exponatur recta quzdam linea A8, & fecetur in ¢ pun-
fub a8 sc zquale s fic

ei, quod ex ca defcribitur, B

quadrato: & centro quidem

A, intervallo autem AB circu-

lus defcribatur BDE ; aptetur-

que in BDE circulo re&ta li-

b 1. hujus.nea Bp aqualiséipfi ac que c ;

non eft major diametro circuli
BDE: & junctis pa Dc, cir- E D

¢ 5- bujus. ca Apc triangulum ¢ circulus a cp defcribatur. itaque quo~-

piam re@angulum AB BC ®quale eft quadrato quod fig ex
AC;

e e
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Ac; zqualis autem eft ac ipfi BD ; erit fub AB BC re&an-

gulum quadrato ex BD xquale. & quoniam extra circulum

acD fumptum eft aliquod pun¢tum B, & 2 puncto B in
circulum acp cadunt duz re&tz linez BCA BD, quarum

altera quidem fecat, altera vero incidit; atque eft re-
&angulum fub AB Bc ®quale quadrato ex BD: redta li-

nea BD circulum acD d continget. quoniam igitur 8D con-d 37. tertii,
tingit, & 2 conta&a ad p ducta eft D C ; erit BDC angu- .
lus =qualis ¢ ei qui in alterno circuli {%gmento confti-¢ 32. tertit.
tuitur, videlicet angulo pac. quod cum angulus Bpc -

qualis fit ipfi DAC, communis apponatur CDA ; totus igitur

BDA eft 2qualis duobus angulis cpa pac. fed ipfis cpDa .
Dac exterior angulus Bcp eft fzqualis. ergo & BDA ®-f 32-primi.
qualis eft ipfi BcD. fed BDA angulus eft £ 22qualis angulog 5. primi.
cBD, quoniam & latus AD lateri AB eft zquale. ergo &

DBa ipfi BcD xqualis erit. tres igitur anguli BDA DBA

BCD inter {e zquales funt. & quoniam anguf\us DBC zqua-

lis eft angulo Bcp, & latus 8D lateri pc eft b zquale. fed BD 4 6. primi.
ponitur ®qualis ipfi cA. ergo & ca eft zqualis cp. quare

& angulus cpa ®qualis eft angulo pac. anguli igitur cpa

pac fimul {umpti ipfius anguli DAc duplices funt. eft autem

& BCD angulus angulis cpa pac zqualis; ergo & Bcp

duplex eit ipfius Dac. fed BcD eft zqualis alterutri ipfo-

rum BDA DBA. quare & uterque BDA DBA ipfius DAB

eft duplex. Ifofcelesigitur triangulum conftitutum eft aps

habens utrumque eorum angulorum qui funt ad bafim, du-~

plum reliqui, Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

In dato circulo pentagonum aquilaterum & aquiangulum
defcribere.

Sit datus circulus ascpe. Oportet in ABCDE circulo
pentagonum quilaterum & =quiangulum defcribere. Ex-
ponatur triangulum ifofceles A

FGH habens utrumque eo-

rum qui funt ad bafim ¢u P

angulorum, duplum s anguli B ‘a10 hujus,
qui eft ad F: & defcribatur :
in circulo ABCDE triangu-

lo FGH ®quiangulum # tri- H 6 2. hujus,

angulum Acp, ita ut angulo

quidem qui eft ad F ®qualis fit angulus cap; utrique

vero ipforum quiad 6 H, fit ®qualis uterque acp cpa. &
uterque

A
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uterque igitur ACD cDA anguli cap eft duplus. fecetur
< 9. primi. uterque ipforum ACD DA bifariam ¢ rectis lineis ce ps:

& A8 BC DE EA jungantur. Quoniam igitur uterque
ipforum acbp cpa duplus -

A
eft ipfius cap, & fedi funt
bifariam reétis lineisce os, F
quinque anguli DAC ACE / B
ECcD CcDB BDA inter fe funt
®quales. zquales autem an-
guli in =qualibus circumfe- H
dz26.tertii.rentiis infiftunt 4. quinque

.. igitur circumferentiee AB BC ¢D DE EA zquales funt in-
¢29. tertil.ter fe, fed ®quales circumferentias ¢ zquales recte linez
fubteadunt. ergo & quinque re&=z linex AB BC cD DE
Ea inter fe xquales funt. equilaterum igitur eft aBcpE
pentagonum. Dico & ®quiangulum effe. Quoniam enim
circumferentia aB 2quulis eft circumferentiz De, commu-
nis apponatur BCD. tota igitur ABCD circumferentia toti cire
cumterentiz E D cB eft ®qualis, & in circumferentia qui-
dem ascp infitit angulus AED, in circumferentia vero
EDCB infiftit BAE. ergo & RAE angulus eft ®qualis an-
£27. tentii. gulo AEDS. eadem ratione & unufquifque angulorum asc
BCD cDE unicuique ipforum BAE AED eft ®qualis, -
quiangulum igitur eft ABCDE pentagonum: oftenfum au-
tem eft & ®quilaterum efle. Cij_.n'e in dato circulo penta-
onum xquilaterum,& xquiangulum defcriptum eft. Quod

g&cere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Circa datum circulum pentagonum squilaterum & equi-
angulum deferibere.

'

Sit datus circulus ABcDR. Oportet circa circulum apcpe
pentagonum zquilaterum & zquiangulum defcribere. In-

o per 11, telligantur pentagoni in circulo defcnipti « angulorum pun-
bujus. & efle ABCOE, ita ut circumferenti® AB Bc cD DE Ea fint
§ 17. tertii. ®quales ; & per punéta 4,8,¢,D,E, ducantur écirculum con-
tingentes GH HK KL LM MG, & fumpto circuli aABCDE

centro F, jungantur FB FK FC FL FD. Quoniam igitur

re&a linea x L contingit circulum ABcDE 1n puné&o ¢,

& A centro F ad contactum qui eft ad ¢ dua eft Fc, erit

¢ 18, tertii, FC ad ipfam kL rperpendicularisc. rectus igitur eft uterque
angulorum qui funt ad c. eadem ratione & anguli qui ad

punéta B b reci funr, & quoniam rectus angulus eft Fé:x,
quadra-
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quadratum quod fit ex Fx ®quale d eft quadratis ex F Cd 47-primi,
cK. & ob eandem caufam quadratis ex FB EK ®qua-
le eft ex Fx quadratum. G
quadrata igitur ex FC CK A
quadratis ex FB B X zqualia
funt, quorum quod ex FcC H M
ei quod ex FB eft zquale.
erfo reliquum quod ex ck B D
reliquo quod ex Bk ®quale
erit. zqualis igitur eft BK X ¢ L
ipfi ck. & quoniam rB eft zqualis Fc, communis autem
FK, duz BF FK duabus cF FK ®quales funt; & bafis Bk .
eft zqualis bafi k c; erit angulus ¢ itaque BFK angulo¢ $. primi,
KFc ®qualis, angulus vero BKF angulo Fxc. duplus
igitur eft angulus BF ¢ anguli K¥c, & angulus Bx ¢ du-
plus ipfius Fkc. eadem ratione, & angulus cFp anguli
cFL eft duplus: angulus vero cLD duplus anguli cLF.
& quoniam circumferentia Bc circumferentiz cp eft zqua-
lis, & nnguéus BFC angulo cFD =qualis ferit, atque eftfay, ceni2
angulus quidem BF c anguli X Fc duplus: angulus vero
prc duplus ipfius LFc. zqualis igitur eft angulus xFc
an%ulo CFL, itaque duo triangula funt Fxc rrLc, duosan-
gulos duobus angulis zquales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri equale quod ipfis commune eft Fc:
ergo & reliqua latera reliquis lateribus qualia habebunt ¢, 26.primi.
& reliquum angulum reliquo angulo ®qualem. re&a igitur
linea K¢ eft ®qualis re&e cr, & angulus Fkc angulo FLc.
& quoniam kc eft 2qualis CL, erit XL ipfius xc dupla.
eadem ratione, & HK ipfius Bk dupla oftenderur. rurfus
auoniam BK oftenfa eft zqualis ipfi k¢, atque eft KL qui-
em dupla K¢, HK vero ipfius BK dupla: erit Hx ipQ
KL %qualis. fimiliter & unaquaque ipfarum GH GM ML
oftendetur ®qualis utrique HK KL. zquilaterum igitur eft
GHKLM pentagonum. Dico etiam zquiangulum efle. Quo-
niam enim angulus FEc eft 2qualis angulo FLc; & often-
fus eft angulus HKL duplus ipfius FKC; ipfius vero FLC
duplus xLM: erit & HkL angulus angulo kKLM =qualis.
fimili ratione oftendetur & unufquifque ipforum RHG HGM
GML utrique HKL KLM ®qualis. quinque igitur anguli GHK
HKL KLM LMG MGH inter fe zquales funt. Ergo zqui-
angulum eft GHKLM ﬂpenragonum. oftenfum autem eft
etiam zquilaterum efle: & defcriptum eft circa ascpE
circulum. Quod facere oportebat.

PROP,



94 EvucLipis ELEMENTORUM

PROP. XIII. PROBL.

In dato pentagono, quod.aquilaterum & equiangulum fit,
circulum defcribere.

Sit datum pentagonum zquilaterum & =quiangulum
_aBCDE. Oportet in ABCDE pentagono circulum defcri-
¢ 9 .primi.bere. Secetur uterque angulornm BcD CDE bifariams
rectis lineis cF DF; & A punéto F in quo conveniunt in-
ter fe cF DF ducantur re¢t linez FB FA FE. Quoniam
igitur Bc eft ®qualis cD,

communis autem cf, duz BC A
cr, duabus Dc €F zquales G
funt, & angulus BcF eft =- B E
qualis angulo DcF. bafis igi-
& ¢ primi.tur BF bafi FD eft é zqualis, L

& BFc triangulum ®quale
triangulo ncr, & reliqui an- D

guli reliquis angulis equales .
quibus zqualia latera fubten&untqr; angulus igitur cs¢ an-
gulo cDF zqualis erit. & quoniam angulus CDE-anguli
coF eft duplus, & angulus quidem CDE angulo aBc zqualis,
angulus vero CDF angulo cBF ®qualis; erit & cpa angu-
“ lus duplus anguli CBF; ac propterea angulus ABF angulo
cBF ®qualis. angulus igitur ABcC bifariam feus eft re&ta
linea BF. fimiliter demonftrabitur unumquemque angulo-
rum BAE AED reis lineis aF FE bifariam ?’e&um effe.
2 punéto F ad reas lineas AB BC cp DE EA ducantur
¢ 12.primi.¢ perpendiculares FG FH FK FL FM. & quoniam angulus
HCF eft =qualis angulo KcF; eft autem & rectus FHC
re&o FKC ®qualis: erunt duo triangula FHC Fkc, duos
angulos duobus angulis ®quales habentia, & unum latus
uni lateri zquale, commune fcilicet utrifque rc, quod uni
qualium angulorum fubtenditur. ergo & reliqua latera
4.6.primi.reliquis lateribus @qualia 4 habebunt, atque erit perpendi-
cularis FH perpendiculari Fk 2qualis. fimiliter oftendetur
& unaquzque ipfarum FL FM FG ®qualis utrique FH FX.
quinque igitur reGt line FG FH FK FL FM inter fe -
quales funt. quare centroF intervallo autem unius ipfarum
FG FH FK FL FM, circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit puncta, & rectas lineas AB 8c cD DE EA con-
tinget ; propterea quod anguli ad kL M redifunt. fi enim
non continget, fed ipfas fecet, qua ab extremitace diame-
tri circuli ad re¢tos angulos ducitur, intra circulum cader,
« 16. tertii, quod abfurdum ¢ effe oftenfum eft. non igitur centro F, &
inter-
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intervallo uno ipforum punctorum GHKLM circulus de-
fcriptus reCtas lineas AB BC CD DE EA f{ecabit. quare ip-
fas contingat neceffe eft. defcribatur ut GukLM. In dato
igitur pentagono quod eft zquilaterum, & zquiangulum
circulus defcriptus eft. Quod facere oportebat.

Cor. Si duo anguli ‘proximi figure xquilatere & =zqui-
angula bifecentur,& 2 pun&to in quo ceeuntlinez angulum
bifecantes,ducantur re¢tz linez ad reliquos figure angulos,
omnes anguli figurz erunt bifecti.

PROP. XIV. PROBL.

Circa datum pentagonum quod aquilaterum & aquiangu-
lum fir, circulum defcribere,

Sit datum pentagonum zquilaterum & wquiangulum
aBCDE. Oportet circa pentagonum ABCDE circulum de-
fcribere. Secetur uterque ipforum BcD CDE angulorum
bifariam s rectis lineis ¢F Fp: A
& 3 pun&o F in quo conve-
niunt re&= linez, ad pun&ta
B 4 E ducantur FB FA FE. & B
unufquifque angulorum cBA
BAE AED reclis lineis BF FaA
FE bifariam ¢ fetus erit. Et
quoniam angulus cp angulo D
CDE eft =qualis; atque eft anguli quidem Bcp dimidium
angulus Fcb, anguli vero c DE dimidium cbF; erit &
FcD angulus &qualis angulo Fpc, ?;mre & latus cF lateri
FD eft zquale ¢, fimiliter demonftrabitur & unaqueque ip-
farum FB Fa ¥& ®qualis unicuique FC FD. cluin ue igitur
reQtz linez 7A FB FC FD FE inter fe zquales funt. ergo
centro F, & intervallo unius iFforum FA FB §C FD FE, Cir-
culus defcriptus etiam per reliqua tranfibit punéta : atque
erit defcriptus circa pentagonum ABCDE quod zquilaterum
eft & ®quiangulum. defcribatur, & fit. ABcbE. Circa da-
tum igitur pentagonum %quilaterum & 2quiangulum cir~
culus defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP. XV. PROBL.

In dato circulo hexagonum aquilaterum, & equiangulum
deferibere.

Sit datus circulus aABcpEF. Oportet in circuli ABcDEF
hexagonum zquilaterum & ®quiangulum defcribere. Du-
' catur

E
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catiir circuli ABCDEF diameter aD, fumaturque centrum
circuli 6 ; & centro quidem p, intervallo autem ps cir-
culus defcribatur EGCH, junitz EG cG ad punita B F
producantur, & jungantur aB BC CD
DE EF FA, Dico hexagonum aBcDEF
xquilaterum & xquiangulum effe. Quo-
niam enim 6 punctum centrum eft Atc
DEF circuli, erit GE ipfi 6D ®qualis.
rurfus quoniam D centrum eft circuli
EGCH, erit DE xqualis DG: fed GE
ipli 6D zqualis oftenfa eft. ergo 6k ipfi
ED eft zqualis. azguilatcrum rgitur eft
EGD triangulum, ideoque tres 1pfius an-

;rg;‘{' 5 puli EGD GDE DEG inter fe =quales s
& 2. primi, 120C5 & funt trianguli tres anguli zqua-
32-Priml-les & duobus retis. angulus igitur EGD

duorum retorum tertia pars eft. fimiliter oftendetur &
pGe duorum reétorum tertia pars. & quoniam recta linea
cG fuper re&am kB infiftens, angulos qui deinceps funt EGc
¢ 13.primi.c g 5 duobus re&tis zquales ¢ ethcit ; erit & reliquus ccB
tertia pars duorum rectorum, an%ufi igitur EGD DGC CGB
. inter {e funt =quales. & qui ipfis ad verticem funt an-
digprimi.oyli pea AGF FGE mquales 4 funt angulis E6 D DGc
cGB. quare fex anguli EGD DGC CGB BGA AGF FGE
. inter {fe zquales funt, fed ®quales anguli zqualibus cir-
e 26. tertil cymferentiis infiftunte. fex igitur circumferentiz ab Bc
£ 29. teni, CD DE EF FA inter fe funt zquales: zquales autem cir-
9 €M cumferentias 2quales freGz linez fubtendunt. ergo &
fex reGtz linex inter fe quales fint neceffe eft. ac propte-
rea zquilaterum eft ABcDEF hexagonum. Dico & zquian-
gulum effe. Quoniam enim circumferentia AF circumfe-
rentiz ED eft ®qualis, communis apponatur circumferen-
tia ABCD: tota igitur FABCD circumferentia ®qualis eft toti
circumferentiz 8DcBA. & circumferenti® quidem FABCD
. angulus FED infiftit, ‘circumferentiz vero EDCBA infiftit
ge7.tertilanoulus AFE. angulus igitur AFE angulo DEF eft £ 2qua-
lis.” fimiliter oftendentur & reliqui anguli hexagoni aBcp
EF figillatim 2quales utrique ipforum-AFE FED. ergo -
uiangulum eft ABCDEF hexagonum. oftenfum autem eft
gc zquilaterum effe: & defcriptum eft circulo ABCDEF.
In dato igitur circulo hexagonum @quilaterum, & zquian-

gulum defcriptum eft. Quod facere oportebat.

Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus, ei que eft ex
centro circuli quale effe. & fi per puncta ABCDFF con-
tingentes circulum ducamus, circa circulum de(crii:gtu;-

/ €Xa-

s

p——— -——— -



O —d

Liser 1IV. 97

hexagonium zquilaterum & =quiangulum, confequenter iis
quz in pentagono dicta funt: & przterea fimiliter in dato
hexagono circulum infcribemus, & cireumicribemus. Quod
facere oportebat.

PROP. XVI. PROBL.

In dato circulo quindecaganum equilaterum & - equiangus
lum defcribere.

Sit datus circulus ABcp. Oportet in ABCD circulo quin=
decagonum xquilaterum & wquiangulum defcribere. Sit
ac latus trianguli « quidem xquilateri in ipfo circulo aBcp # 3. bujus.
*defcripti, pentagoni é vero zquilateri latus ap, quarum igj-5 11. bujus,
tur partium eft ABCDF Circu-
lus quindecim, earum circum-
ferentia quidem aBcC, ter-
tia exiftens circuli, erit quin- B 3
que; circumferentia vero as, E
que quinta eft circuli, erit
trium, ergo reliqua Bc eft
duarum. fecetur B¢ bifariam _
in pun&o E¢. quare utraque ipfarum BE EC circumferentia«¢ 30. tertil.
rum quintadecima pars eft ABcD circuli. fi igitur jungen-
tes BE EC, ®quales ipfisin continuum reétas lineas in cir~
culo 4 ABCD aptemus, in iplo quindecagonum zquilate-4 1. hujus,
rum & zquiangulum &efcriptum crit. Quod facere opor-
tebat.,

Similiter autem iis que dicta funt in gentagono, fi per
circuli divifiones, contingentes circulum ducamus, circa ip-
fum defcribetur quindecagonum =zquilaterum & zquian-
gulum. & infuper dato quindecagono zquilatero & 2qui-
angulo circulum infcribemus, & circumfcribemus.

D

* Pacilimi deferibisur latus AC pnz:.pmd./s‘cnimdwlam hexa-
gowi circwlo inferibantser ab Awlsrc, orsem eppofica extrema incidems in
punEia Ay C exsrama laseris srianguli quefiti,
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ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

L
ARS eft magnitudo magnitudinis, minor majoris,
P quando minor majorem metitur.

IL
Multiplex eft major minoris, quando majorem minor
metitur.
III.

Proportio feu ratio eft duarum magnitudinum ejufdem
generis, fecundum quantitatem, mutua quzdam habitudo.

1v.
Proportionem habere inter fe magnitudines dicuntur,
quz multiplicatz fe invicem fuperare poffunt.

I3 N V.

In eadem proportione magnitudines effe dicuntur, prima
ad fecundam & tertia ad quartam, quando primz & tertize
zque multiplices, fecundz 8 quartz ®que multiplices
juxXta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel
und fuperant, vel una ®quales funt, vel una deficiunt, in-

ter fe comparate.
VL

Magnitudines qua eandem proportionem habent, pro-
portionales vocentur, : ‘
Ea
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Ea magnitudinum Proportionalium definitioval-
go apud Interpretes traditur, quam Euclides in E-
lemento feptimo, pro numerss [olum pofust. feil.
Magnitudines dicuntur efle ‘proportionales,
quando Prima Secund® & Tertia Quarte 2que-
multiplex eft, vel eadem pars, vel ezdem partes.
- Sed hec definitio Numerss & quantitatibus com-
men furabilibus tantum competit ; Adeoque cum V-
niver falis non fit, recle ab Euclide in hoc elemento
omnium Propertionalium proprietates traditurore-
jicitur; & alia generalss fubflituitur cuivis magns-
tudinum [pecies congraens. Interim multum laborant
Interpretes ut Definitionem hic loci ab Euclide ex-
pofitam, ex vilga recepta numerorum Proportiona-
lium definitione demonftrent ; fed facilius multobec
ab illa fluit quam illa ab hac.  Quod fic oftendetur.

Primo Sint ABCD quatnor magnitudines que
funt tn eadem ratione ; prout in definitione 5t2 ma-

gnitudines in eadem vassone effe exponuntur. Sitque
Prima multiplex fecunde, dico & tertiam eanjem
effe multiplices Quarte. Sit ex.gr. A #qualis 5 B,
erit C equalis 5 . Copiatur numerus quilibet v,
T. 2. per quem multiplicetur s
g prmzﬁzz fit 10: gt magni- A B:i G D
tudinam A & ¢ Prime & Ter-
tie capiantur eque multipliccs 2A 10B 2C 10D
‘24 2C. ltem seagnitydinum B 0 Secunde & Quar-
te capiantur eque multiplices 108,8 10D, Et per-
defin. quintam, ff 2a fint equales 108, erunt 2C. #-
quales 10D. at quia A eft quintuplex ex hypothefi
tpfius B, erunt 2A equales 108. unde & 2C equales
10D. & C @qualis 50, boc eft erit ¢ quintuplex ip-
fiusp.. q. e, d.
- G2 Se-
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Secundo. Si A fit pars quevis ipfius B, erit

© G eadem pars ipfius . Nam quia eft A ad B, ficut

C adD. cumque A fit pars quedam spfius 8, erit 3
multiplex ipfius A ; adeoque per priorem cafum o
erit eadem multiplex ipfius c, & proinde c ea-
dem pars erit magnitudings 0, ac eft A ipfius B.

. e d.
! Tertio. Sit A equalis quotlthet quarumvis
partium ipfius 8. dico & C effe qualem totidem
Jimilium partium ipfius . v. gr. A in [e contineat
quartam partem spfius B quinquies; hoc eft, fit
A equalis 38, dico & c effe equalem 3. Nam
quoniam A eft equalis i85 multiplicando utram-
que per 4, erunt 4A eqa‘ale.r sB. Capiantur ita-
que @que multiplices Pr.tmc (]
Tertie feil. 42 8 4C; 2tem a-
lie eque multiplices Secunde &
Quarte [fiil. 58 sD. 8 per de- 4* 5B 4C 5D
finitionem, [i 4A fint equales 58, erunt 4 equa-
les sp. at oftenfum eft 4a equales effe 5B, adeo-
que 8 4C equales erunt sp, 8 c equalis p.

. e

Univerfaliter fit A equalis 1B, erit C @qualis
. multiplicentur enim A &

cperm. Et » 8ppern.

Et quoniam eft A equalis g, ne mc np
28, erit ma equalis nB; un-

de per def. ;2am erit mc equalis np; & C egualis
oD, g e a ~ : '

B:: C: D.

B2 C: D.

VIL
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VIL

Quando autem zque multiplicium, multiplex quidem
primaz fuperaverit multiplicem fecundz, multiplex vero
tertizz non {uperaverit multiplicem quartz, tunc prima ad
fecundam majorem proportionem habere dicitur quam ter-
tia ad quartam, :

VIII.
Analogia eft proportionum fimilitudo.

IX.
Analogia vero in tribus terminis ad minimum confitit.

X

Quandotres magnitudines proportionales funt, prima ad
tertiam,duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam
habet ad fecundam.

XI.

Quando autem quatuor magnitudines funt proportiona-
les, prima ad quartam, triplicatam habere proportionem
dicetur ejus quam habet ad fecundam, & femper deinceps,
una amplius, quoad analogia proceflerir,

XIiIL.

Homologz, vel fimilis rationis magnitudines, dicuntur
antecedentes quidem antecedentibus, confequentes vero
confequentibus.

XI1.
Alterna feu permutata ratio eft fumptio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad confequentem.

XIV.
Inverfa ratio eft fumptio confequentis ut antecedentis,
ad antecedentem, ut ad confequentem.
. XV.
Compofitio rationis eft fumptio antecedentis und cum
confequente, tanquam unius, ad ipfam confequentem.
XVIL.

Divifio rationis eft fumptio exceffus quo antecedens fu-
perat confequentem, ad ipfam confequentem,

G 3 XVIL,
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XVII.

Converfio rationis eft fumptio antecedentis ad exceffum
quo antecedens ipfam confequentem fuperat. >

XVIIL.

Ex zquo five ex zqualitate ratio eft, cum plures magni-

tudines exriterint, & aliz ipfis numero zquales, quz binz
fumantur & in eadem proportiene, fueritque ut in primis
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in fecundis magnitu-
dinibus prima ad ultimam: vel aliter, eft fumptio extre.

. marym per {ubtractionem mediarum.

XIX.

Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens ad
confequentem, ita antecedens ad confequentem ; ut autem
confequens ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam
quampiam.

XX.

Perturbara vero proportio eft, quando tribus exiftentibus
magnitudinibus, & aliis 1pfis numero %qualibus, fuerit ut i
primis magnituéinibus antecedens ad confequentem, ita in
{ecundis magnirudinibus antecedens ad confequentem, ut
autemin primis magnitudinibus confequens ad aliam quam»
piam, ita infecundis alia quapiam ad antecedentem.

AXIOMATA
I

Ejufdem five zqualium zque multiplices inter fe eequa~
les llunt. I

Quarum eadem 2que multiplex eft, vel quarum zquales
funt Zzque multiplices, & ipfz inter fe funt 2quales.

PROPOSITIO I, THEOREMA.

&1 fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, equalium numero, fingule fingularum’ eque mal-
tiplices; quotuplex eft uma magnitudo uniwe) -totuplices
erunt & omnes ommiums. '

Sint quotcunque magnitudines AB cp, quotcunque ma-~
gpitudinum E F, 2qualium numero, fingulx fingularum x-
' ) que
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multiplices. Dico quotuplex eft a8 ipfius £, totuplices effe
& 48 cp fimul ipfarum & ¥ fimul. Quoniam enim AB zque
multiplex eft ipfius &, ac ¢D ipfus F; quot
magnitudines funt in AB =zquales ipi E, A

tor erunt & in cp zquales ipfs 7. Dividatur

AB quidem in partes ipfi E ®quales, quz g

fint A6 GB; & cb dividatur in partes =- IVE
quales ipfi ¥, videlicet ca AD. erit igitur g}
multitudo partium c¢H D ®qualis multi-

tudini ipfarum A6 GB. & quoniam ac eft

zqualis £, & ca =qualis F; eruat & ac ¢

cH ®quales 4 ipfis E F. eadem ratione quo-

niam 6B cft 2qualis £, & 8D ipfi F; erunt

GB HD zquale «ipfis & F. quot funt itaque o

in A3 zquales ipfi £, tot funt & in aB

cD =quales ipfis E F. ergo quotuplex eft a8 E
ipfius E, totuplices erunt & aB cD fimul D

ipfarum E F fimul. Si igitur fuerint quotcun-

que magnitudines quotcunque magnitudi-

num, ®qualium numero, fingulx fingularum 2que multi-
plices; quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices e~
runt & omnes-omanium. Quod demonftrare oportebat.

PROP. II. THEOR.

Si prima fecunde dque multiplex fueriv ac tertia quarte,
fuerit autem & quinta fecunde eque multiplex ac fexta
quarte; etit etiam compofita prima cum quinta [ecunde
eque multiplex ac tertia cum fexta quarte.

Sit prima B fecundz ¢ =que multiplex, ac tertia DE
uartzz F. Sit autem & quinta BG g
fecundz ¢ =que multiplex, ac

fexta g8 quartz F. Dico & compo- D

fitam primam cum quima fcil. ac B

fecunde ¢ xque muliiplicem effe, E

ac tertiam cum fexta fc. DH quar-

t2 F. Quoniam enim AB zque mul- I I

tiplex eit ¢, ac DE ipfius F; quot

magpitudines funt in AB zqualess ¢ € H F

C, tot erunt & in DE ®quales F. eadem ratione & quot

funt in BG ®qualesc, tot & in EH erunt zquales F. quot

igitur funt in tota A6 zquales c, tot erunt & in tota DH

zquales F. ergo quotuplex ex aG ipfius ¢, totuplex eft &
- DH
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DH ipfius r. & compofita igitur prima cum quinta ac fe-

cundz c zque multiplex erir, ac tertiam cum f{exta DH

quartz F. Quare fi prima fecundz =zque multiplex fuerit,

ac tertia quart, fuerit autem & quinta fecundz zque mul-

tiplex, ac fexta quart; erit compofita quoque prima cum

ax;nta zque multiplex fecundze, ac tertia cum fexta quart.
u

od oportebat demonftrare.

PROP. IIL

THEOR.

B prima [ecunde eque multiplex fuerit ac tertia quarte ;
fumantur autem eque multiplices prime ¢ tertie s erit
& ex aquali, fumptarum utraque utrisfque eque mul-
tiplex, altera quidem (ecunde, altera vero quarte.

Sit prima a fecundz B 2que multiplex ac tertia c quarte
p: & fumantur ipfarum A C zque multiplices EF GH. Dico

E ¥ ®que multiplicem
efle iptsnlus B, aC GEI ipfi- FT
us p. Quoniam enim
£F zque multiplex eft
ipfius A, ac GH ipfius C;
quot magnitudines funt K1
in EF xquales a, tot
erunt & in GH ®quales
G, dividatur EF qui-
dem in magnitudines 1
iph 4 =zqguales Ex kKF; E
GH vero dividatur in

| I

A B G € »p

magnitudines zquales c, videlicet 6L LH. erit igitur ipfa-
rum EX KF multitndo 2qualis multitudini ipfarum 6L LH.

& ;;]uoniam aque multiplex eft A }pﬁus B ac C ipfius D; =~
qu 1

is autem EX ipfi Ao, & GL

ipfi c; erit EX ®que mul-

n};lex ipfius B, ac GL ipfius p. eadem ratione zque multi-
plex enit kF ipfiys B, ac LH ipfius p. quoniam igitur prima
EX fecundz B que multiplex eft, ac tertia GL quarte b;

eft autem & quinta kr fecundz B 2que multiplex ac fexta

. LH quartz D: erit & compofita prima cum quinta EF, fe~

# 3. hujus-cundg B eque multiplex s, ac tertia cum fexta GH, quartz
p. Siigitur prima fecund® ®que fuerit multiplex ac tertia

quartz, fumanturautem prims & tertia» ®que multiplices:

erit & ex mquali, fumptarum utraque utriufque que mul-

;iglex, altera quidem fecunde,
eftendiffe oportyit,

altera vero quartz. Quod

PROP.

e e v e
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PROP.1V. THEOR.

Si prima ad (ecundam eandem habet proportionem quam
tertia ad quartam: & eque multiplices primae & tertia
ad eque multiplices fecunde & quarte, juxta quamvis
multiplicationem, eandem proportionem habebunt, inter
fe comparata.

Prima a ad fecundam B eandem proportionem habeat
quam tertia ¢ ad quartam p: & fumantur ipfarum quidem
A C utcunque zque multipli- ]
ces £ F; ipfarum vero B D aliz [
utcunque xque multiplices ¢ H. "

Dico E ad ¢ ita effe ut F ad H. ,
Sumantur rurfus ipfarum £ F - 4
que multiplices k L, & ipfarum
G H zque multiplices M N. Quo-
niam igitur g 2que multiplex eft [
ipfius A, atque F ipfius c; fu-
muntur autem ipfarum E F &que
multiplices Kk L: erit K ®&que
multiplex sipfius A, atque L ipfi-

usc., eadem ratione M 2que mul-
atque N ipfius
p. & quoniam eftur A ad B ita -
cad p. fumptz autem funt ipfa- 7 :
rum A ¢ zque multiplicesx L
& ipfarum B D alize utcunque -
que maitiplicesM N : fi# x fu-
perat M, fuperabit & L ipfam N;
& fizqualis ®qualis ; & fiminor +-
minor, funtque K L quidem ipfa-

rum E F que multiplices; M N

vero ipfarum 6 H aliz utcunque J. [

[ —
h

2que multiplices. ut igitur E ad -
G itaberit ¥ ad 0, Quare fi pri- | | ‘ _|
ma ad fecundam eandem habeat F CDH p
proportionem quam tertia ad L N
quartam: & zque multiplices prima ac tertiz ad ®que
multiplices fecundz ac quartze, juxta quamvis multiplica~
tionem, eandem proportionem habebunt, inter fe com-
paratz. Quod demonftrare oportebat.
. Quoniamigitur demonftratum eft fi k fuperat M, & L
ipfam W fuperare ; & fi ®qualis, 2qualem efle, & fi minor,
minorem ;

10§

s 3. hujus,

b 5. Defin,
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minorem ; conftat etiam fi M fuperatx, 8 N fuperare ipfam
L; & fi zqualis, zqualem efle; & fi minor, minorem ; ac

4 Defin. propterea ut G ad E cita effe H ad F.
jas,

s . hujos, ipfius cG; erit s AE ®que multiplex cF, E 1

é3.Axiom.c p; ac propterea GF ipfi cD eft ¢ zqua-

hajus.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor magnitudines fint
proportionales, & inverfe proportionales efle.

PROP. V. THEOR.

Si magnitudo magnitudinis eque multiplex fit atque ablata
ablate: & reliqua relique aque multiplex erit ac tota
totius,

Magnitudo a B magnitudinis cp zque multiplex fit at-
iue ablata A€ ablat® cF. Dico & reliquam gB reliquz Fp
que multiplicem effe atque totam aB , _
totius C D. (%ldotuplcx enim eft A ipfius AT G
CF, totuplex fat & EB ipfius €G. & quo- T
niam AE ®que mulriplex eft CF atque E B I

; 4 c
ac AB ipfius g ; ponitur autem zque mul- l
tiplex ae ipfius CF, ac aB iplus cp. 3 o
zque multiplex igitur eft AB utriufque GF 1

lis. communis auferatur cF. reliqua igi- g D
tur 6C =zqualis eft relique DF. itaque

quoniam AE zque multiplex eft cF, ac kB ipfius ¢, eftque -

cG xqualis DF; erit AE que multiplex cF, ac Es ipfius FD.
eque multiplex autem ponitur AE ipfius CF, ac A5 ipfius
cp. ergo EB eft ®que multiplex FD, ac aB ipfius cp. &
reliqua igitur EB reliquz Fp zque multiplex eft, atque tota
AB totius cp. Quare fi magnitudo magnitudinis ®que mul-
tiplex fit atque ablata ablat®: & reliqua reliquz %que erit
multiplex, acrota totius. Quod oportebat demonitrare.

PROP. V. THEOR.

Si due magnitudines duarum magnitudinum eque multi-
plices fint, & ablate quadam fint earundem eque mul-
tiplices : erunt & relique vel eifdem aquales, vel ipfa-
rum eque multiplices.

Du=z magnitudines a8 ¢ D duarum magnitudinum £ ¢
zque multiplices fint, & ablatz a¢ cH earundem fint 2que
multiplices. Dico & reliquas B HD vel ipfis & F zquaﬁes

efle
2
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effe, vel ipfarum 2que multiplices. Sit enim primo ¢ B

zqualis E. Dico & HD ipfi F efle 2~
qualem. Ponatur ipfi ¥ aqualis ck. &
quoniam AG zque multiplex eft & ac
cu ipfius F; eftque GB quidem ®qua-
lis E; cx vero ®qualis F; erit AB
zque multiplex «£, ac KH ipfius F.
zque autem multiplex ponitur a8
ipfius g, ac CD }{)ﬁus F. €gro KH -
que mu’luplc_:x eft F, ac cD ipfius F.
quoniam igitur utraque ipfarum KH
¢ D eft 2que multiplex ¢, erit K H 2-
qualis #cp. communis auferatur cH.
ergo reliqua kK¢ relique HD eft -
qualis. fed xc eft zqualis r. & HD
igitur ipfi  eft 2qualis; ideoque B
ipi E, & HD ipfi F ®qualis erit, Si-
militer demonftrabimus fi 68 multi-
plex fueric ipfius E; & HD ipfius r
zeque multiplicem effe. Si igitur duz
magnitudines duarum magnitudinum
zque multiplices finr, & ablatz que-
dam fint earundem =que multiplices;
erunt & reliquz, vel eifdem ®quales,
vel ipfarum 2que multiplices. Quod
demonftrare oportebat.

PROP. VIL

AT

+

G o
!

B
A
G{

B

-
L
[ 4
o

D

THEOR.

Aquales ad eandem, eandem babent proportionem, & ea-

dem ad equales.

Sint ®quales magnitudines A B,alia autem quavis magni»

tudo ¢. Dico utramque ipfarum a »
ad c eandem proportionem habere :
& c ad utramqne A p fimiliter ean-
dem habere proportionem. Suman-
tur iplarum A B zque multiplices
D &, & ipfius c alia utcunque mul-
tiplex . Quoniam igitur 2que mul-
:iKlex eft p ipfius A, ac E ipfius B,
eltque A ipfi B8 2qualis; erit & p
®qualis 4 £ ; alia aurem utcunque
multiplex 1pfius ¢ eft r.  ergo
fi o fuperat ®, & E ipfam r fupe-
rabit, & fi =qualis, ®=qualis; &
§i minor, mipor, & funt P E qui-

g

3

Ic

T

!

dem

toz

a t.Axiom,
hujus,
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dem ipfarum A B ®que multiplices: r vero alia utcunque

$ 5. Defin. multiplex ipfius c. erit igituréut a ad ¢, ita 8 ad c. Dico

bajs,  infuper ¢ ad utramque ipfarum AB eandem habere pro-

portionem. lifdem enim conftrutis fimiliter oftendemus p

;_pﬁ E zqualem effe, fi igitur F fuperat b, ipfam quoque £

uperabit; & fi 2qualis, ®qualis ; & fi minor, minor. at-

- que eft F quidem ipfius c multiplex ; p E vero aliz utcun-

que zque multiplices ipfarum a 8. ergoéut ¢ ad 4, ita

erit ¢ ad . Aquales igitur ad eandem, eandem hal)cnt

proportionem, & eadem ad zquales. Quod oftendere o-
portebat.

PROP. VIII. THEOR.

Inequalium magnitudinum major ad eandem, majorem ha-
bet proportionem, quam minor: & cadem ad minorem,
majorem proportionem habet, quam ad majorem.

Sint inzquales magnitgdines, AB, C, & fit aB major. fit
alia vero utcunque p. Dico AB ad D majorem habere pro-
poitionem quam ¢ ad D. & o q.d ¢ majorem habere pro-
portionem quam ad AB. Qlﬁ)mam AB major eft quam c,
ponatur ipfi ¢ ®qualis B €, hoc
eft AB excedat c per AE. itaque F
AE aliquoties multiplicata ma- A

s 4-Del. ior serit guam p. multiplicetur G

bupt- A& quoad fiat maf'or quam D. E
firque ipfius multiplex Fe ipfa D
major. quotuplex autem eft Fe H B
: h K
ipfius AE, totuplex fiat GH ipfius
EB, & K ipfius C. fumatur etiam |
ipfius p dupla quidem L, triplap,  § ¥

!

& fic deinceps una amplius, quo-

ad ea qua fumitur muitiplex ip-

fius p, fiat prima quz fit major

uamk; ficillan, fitque M mul- '

tiplex ipfius D proxime minor I

quam N. quoniam itaque N pri-

ma multiplex eft ipflus pquz N M P L D

major eft quamk ; erit M non ma- _

jor'quam k, hoc eft K non erit minor quam M. & cum

zque multiplex fit FG ipfius AE ac GH ipfius £B. erit FG
$ 1. bujus.2que multiplex AE ac FH ipfius aB#¢. zque autem multi-

plex eft G ipfius AE ac K ipfius ¢, ergo FH zque multi-

plex eft a8, ac K ipfius C; hoc eft FH, K ipfarum aB gxcni

-
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funt 2que multiplices. rurfus quoniam G H eque multiplex

eft ipGus £B ac K ipfius c, eftque EB 2qualis c, erit & GH

ipfi K 2qualis«, fed X non minor eft quam M. non igiture . Axiom.
GH minor erit quam M, {ed eft G major quam p, ergo totahujus.

FH major erit quam M & D. fed M & D fimul funt zquales

ipfi N, quia M eft multiplex ipfius p ipfi N proxime minor,

quare FH major erit quam N. unde cum FH fuperag N, K

vero ipfam N non fuperat, & funt rH & Kk zque multiplices
ipfarum AB & ¢, & eft Nipfius D alia multiplex, ergo 4 aBd 7. Defin.
ad D majorem rationem habebit quam ¢ ad p. Dico pre- bupus.
terez & D ad ¢ majorem habere proportionem, quam b ad

aB. iifdem enim conftrutis fimiliter oftendemus » fuperare
K,ipfam vero FH non fuperare. atque eft N multiplex ipfius

D, & FH K aliz utcunque ipfarum AB c zque multiplices.

ergo p ad ¢ majorem proportionem habetd, quam b ad as.
Inzqualium igitur magnitudinum major ad eandem majo-

rem habet proportionem, quam minor: & eadem ad mino-

rem, majorem proportionem haber, quam ad majorem.

Quod oftendere oportebat.

PROP. IX. THEOR.

Que eandem proportionem babent ad eandem, inter fe funt
equales; < ad quas eadem, eandem habet proportio-
nem, ipfe etiam inter [z funt equales.

Habeat enim utraque ipfarum a B ad ¢ eandem propor-
tionem. Dico A ipfi B zqualem effe. Nam finon effet a-
qualis, non haberet ¢ utraque ipfarum a B
ad eandem, eandem proportionem. habet |,
autem. xqualis igitur eft a ipfi 8. Habeat |
rurfus ¢ ad utramque ipfarum A B eandem
proportionem. Dico a zqualem efle ipfi 8. i
gifi enim ita fit, non s habebit ¢ ad utram- IC o 8, hujs,
que A B eandem proportionem, habet au- )
tem. ergo A ipfi B neceffario eft 2qualis,

Quz igitur ad eandem, eandem proportio- | B

nem habent, zquales inter fe funt: & ad

quas eadem, eandem habet proportionem

ipfze inter fe funt 2quales. Quod demonttrare oportebat.

PROP.
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PROP.X. THEOR.

Magnitudinum proportionem babentium ad eandem, que
majorem proportionem babet, illa major eff ; ad quam
vero cadem majorem babet propertionem, illa minor eff.

Habeat enim A ad ¢ majorem proportionem, quam B ad
¢. Dico A quam B majorem effe. Si enim non eft major, vel
zqualis eft, vel minor. ®qualisautem non eft a ipfi Butra-.

. que enim ipfarum A B ad ¢ eandem habe-
4 7. bujus. rer 4 proportionem. atqui eandem non
habet. non eft igitur a ipfi B qualis. fed | o
neque minor eft quam B, haberet ¢ enim
A ad ¢ minorem proportionem, quam B, I
. C

4 8. bujus.

atqui non habet minorem. non igitur a

minor eft, quam B. oftenfum autem eft

neque effe zqualem. ergo A quam B ma-

jor erit. Habeat rurfus ¢ ad B majorem |B

proportionem quam c_ad a. Dico B mi-

norem effe quam 4. Si enim non eft mi-

nor, vel qualis eft, vel major. zqualis utique non eft »

ipfi A, etenim c ad utramque ipfarum a B eandem propor-

tionem s haberet. non habet autem. ergo a ipfi B pon eft

sequalis. fed neque major eft 8 quam a, haberet enim ¢

ad B minorem # proportionem quam ad A. atqui non habet,

non eft igitur B major quam a. oftenfum autem eft neque

wqualem effe. ergo B minor erit quam a. Ad eandem igitur
roportionem habentium, qua: majorem propertionem ha-
et, illa major eft; & ad quam eadem majorem habet pro-

portionem, illa minor eft.  Quod oportebat demonttrare.

PROP XI. THEOR. -
%‘4 eidem ecdem fumt proportiones, € inter fe eadem

unt.

Sint enimut A adBitacad p: ut autem ¢ ad D ita &
ad . Dicout A ad B, ita effe E ad F. Sumantur enim ipfa-

G —* — H + i1 K
Ar———i C — E+-—
L —t—t — Mt ¢ i N sttt

rum quidem A ¢ E 2que multiplices ¢ B k; ipfarum vero
B D F aliz utcunque zque multiplices L M N. Quoniam igi-
tur
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tur eft ut a ad B, ita ¢ ad p, & fumptz funt ipfarum a ¢

zque multiplices ¢ H, & iplarum B D aliz utcunque zque
mulriplices L M; fisc fuperat L, & H ipfam M fuperabit ; &

fi zqualis, =qualis; & fi minor minor. rurfus quoniam eft

ut ¢ ad b, ita E ad F, & fumptx funt ipfarum ¢ E zque
multiplices H X, ipfarum vero p F ali® utcunque zque .
multiplices M N; f14 4 fuperat M, & K ipfam N fuperabit ; 5. Def.
& fi zqualis, ®qualis; & fi minor, minox. fed fi H fuperat bajus.
M, & G fuperabit L ; & fi qualis, 2qualis; & fi minor, mi-

nor ; quare fi G fuperat L, & k iplam N fuperabit; & fi z-

qualis, zqualis; & fi minor, minor. & funt ¢ K quidem
ipfarum A E ®que multiplices ; L N vero ipfarum B F aliz
urcunque &que multiplices. ergosut aad B, itaeritgad »

Quz igitur eidem ezdem funt proportiones, & inter fe ex-

dem funt. Quod oftendiffe oportuit.

PROP. XII. THEOR.

Si quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut una
antecedentium ad unam confequentium, ita erunt ante-
cedentes omnes ad omnes confequentes.

Sint quotcunque magnitudines proportionales A B ¢ D
EF, & uwaadB,itafit c ad p, & Ead F. Dico ut A ad B,
itaeffe A c Ead B D F. Sumantur enim ipfarum A ¢ B -

G e i Mt ’ VK fed
A ey C r———i E ey
B r— D Fir—

L+ L + - M r———— N —t——t—t{
que multiplices ¢ H x, & ipfarum B D F aliz urcunque
#&que multiplices . M N. Quoniam igitur ut A ad s, ita eft
cadp, & Ead F, & fumpte {funt ipfarum quidem A ¢ E zque
multiplices 6 H x, ipfarum vero B D F aliz utcunque zque
multiplices L M N; fisc {uperat L, & Hipfam M fuperabit, s 5. Def.
& K 1pfam N; & {i 2qualis, ®qualis; & fi minor, minor. bajas,
uare & fi G fuperat L, fuperabunt & 6 H K ipfasL M N
fi equalis, ®quales; & fi minor, minores. funtque G, &
G H x 1pfarum A, & A ¢ E ®que multiplices ; quoniam f{i
fuerint quotcunque magoitudines quotcunque magnitudi-
num, ®qualium numero, fingulz fiagularum zque multi-
plices; quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices é ¢-4 1. hujus,
runt & omnes omnium, Et eadem rationeL & L M N ipfa-
rum B, & 8 D F {unt #que multiplices. eft igitur«ut A ad
bl
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AceadspF Quarefi quotcu:gue magnitudines propor-
tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam confe-
quentium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes confe-
quentes. Quod demonftrare oportebar.

PROP. XIII. THEOR.

Si prima ad fecundam candem habeat proportionem quam
tertia ad quartam, tertia autem ad quartam majorem
proportionem habet quam quinta ad fextam; & prima
ad fecundam majorem babebit proportionem quam quinta
ad fextam.

Prima enim A ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia c ad quartam b, tertia autem ¢ 2d quartam
D majorem habeat proportionem quam quinta  ad fextam
F. Dico & primam A ad {fecundam B majorem proportionem

Mi— z : G * | — s
Ar——m— ocr—i Er—
B Dr—i Fr—
Nr————e + ) K r———tredmeed ] gy

habere, quam quinta E ad fextam F. Quoniam enim c ad
D majorem proportionem habet quam E ad r, funt quedam
ipfarum ¢ & ®que multiplices, & ipfarum p r aliz utcun-

uz zque multiplices; & multplex4quidem ¢ fuperat mul-
tiplicem p; multiplex vero & non {uperat multplicem F.
Sumantur ; & fint ipfarum c & zque multiplices ¢ 1, & ipfa-
rum p F aliz utcunque &que multiplices k L, ita ut 6 qui-
dem fuperet K, H vero ipfam L non fuperet: & quotu-
plex eft G ipfius ¢, totuplex fit & M ipfius ao; quotuplex
autem K ipfius p, totuplex fit & N ipfius B. & quoniam
eft ur A ad B ita ¢ ad D, & fumpte funt ipfarum A c =-
que multiplices M 6, & ipfarum B D aliz utcunque zque
multiplices N K: fi # M fuperat N, & G ipfam K fuperabit ;
& i 2qualis, 2qualis ; & fi minor, minor. fed ¢ fuperat k.
ergo & M ipfam N fuperabit. H vero non fuperat L. funtque
M Hipfarum A E zque multiplices, & N L ipfarum B F alize
utcunque &que multiplices. ergo A ad B majorem dpropor-
tionem habebit «quam & ad r. Si igitur prima ad fecun-
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam;
tertia vero ad quartam majorem proportionem habeatquam
guinta ad fextam: & prima ad {fecundam majorem habebit
proportionem quam quinta ad fextam. Quod oftendere
oportebat. : PROP.

!
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PROP. XIV. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habeat proportionem quam
tertia ad quartam; prima autem major J: quam tertia;
& fecunda quam quarta major evit; & fi equalis, -
qualis ; & fi minor, minor.

Prima enim a ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam D: major autem fit A quam
¢. Dico & Bquam D majorem effe. Quoniam enim a major
eft quam c, & alia eft utcunque magni- T

113

tudo B, habebit s A ad 8 majorem pro- " a 8. hujus;

portionem qudm ¢ ad B; fed ut A ad 8
ira cad p. ergo & c ad p majorem ha-
bebit ¢ proportionem quam ¢ ad 8. ad
qQuam vero eadem majorem proportio-
nem habet, illa minor ceft. quare p
eft minor quam B, ac propterea B quam
D major erit. fimiliter demonftrabimus & |}
fi A zqualis fitipfic, & sipfipeflez- o R C D
qualem; & fi A fit minor quam c, & 3

quam p minorem effe. Si igitur prima ad fecundam eandem
habeat proportionem quam tertia ad quartam; prima au-
tem ma})or fit quAm tertia, & fecunda quam quarta major
erit; & fi ®qualis, ®qualis; & fi minor, minor, Quod
demonttrare oportebat.

PROP. XV. THEOR.,
Partes inter [e comparate eandem babent proportionem,
quam habent carum aque multiplices.

Sit enim a» 2que multiplex c, ac DE ipfius F. Dicout ¢
ad F, ita effe 4B ad DE. 5uoniam AT

enim ®que multiplex eft aB ipfi-

us C, ac DE ipfius F; quot ma-

goitudines funt in A B =quales Gl D

1pfi ¢, totidem erunt & in DE

®quales p. Dividatur aB in ma- K
itudines ipfi ¢ =quales, qu® ui

nt AG GH HB; & DE divida~ L

tur in magnitudines ®quales F,

videlicet in DK KL LE; erit igi-

tur ipfarum A¢ GH HB multi- 3

tudo @®qualis multitudini DK KL B C EF

LE. & quoniam xquales funt AG GH HB, funtque DK KL
H LK

b 13. hujus,

¢ 10. hajus,

r
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o 7. hujus. LE inter fe zquales; ut aG ad Dk, itaserit cH ad xL, &

é12.hujus. HB ad LE. atque erit # ut una antecedentium ad unam
confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes: eft igitur ut AG ad DK, ita AB ad DE. fed ac
ipfi ¢ eft 2qualis, & Dk ipfi F. ergo ut c ad F, ita erit 4B
ad pE. Partes igitur inter fe comparatz eandem habent
proportionem quam habent earum zquz multiplices. Quod
oftendendum fuit.

PROP. XVI.. THEOR.
Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, ¢ permu-
tate proportionales erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales 4 8 ¢ D, fit-
que ut A ad B, ita c ad . Dico & permutatas proportio-

nales effe, videlicet ut A ad c, ita efle B ad b. Sumantur

enim ipfarum qui- e GG 4t
dem A B 2que mul- o

tiplices & F, ipfarum &+ C: '
vero ¢ Daliz utcun- B e D

que gque multipli- = 7 (I

cesc . Et quoniam ° . .
zque multiplex eft £ ipfius A, ac F ipfius B: partes autem

« 15. bujus. inter fe comparate: eandem habent 4 proportionem quam
~  habent earum ®que multiplices; eritut a ad B ita E ad F.
b11hujus. yp gurem 4 ad Bitacad D. ergo& utcadpitabead F.
rurfus quoniam ¢ H funt ipfarum ¢ b =que multiplices,

partes autem inter fe comparate eandem habent proportio~

nem, quam habent earum &que multiplices; eritsutcad b
itacadH. fedut cad DitaE ad F. ergoé& utead F

ita G'ad H. quod fi quatuor magnitudines proportionales

¢ 14. hujus. fint, prima autem major fit quam tertia ; < & fecunda quam
quarta major erit; & fi zqualis, qualis; & fi minor, mi-

nor. fiigitur B fuperat G, & F ipfam H fuperabit; & fi =-

qualis, =qualis ; & fi minor, minor; funtque E F ipfarum

4 B xque multiplices, & ¢ H ipfarum ¢ D aliz utcunque

4 5. Def.  zque multiplices, ergo<ut A ad c ita Bad D. Siigitur qua-
hyus.  tuor magnitudines proportionales fuerint, & permurata
propertionales erunt. &,od oftendere oportebat. - :

PROP.

Bt D
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PROP. XVI. THEOR.

Si compofite magnitudines fint proporsionales, & divifa
proportionales erunt.

Sint compofite magnitudines proportionales AB BE €D
pF. Hoc eigut AB ad BE, ita fit ¢D ad DF. Dico etiam di-
vifas proportionales effe, videlicet ut A ad e ira efle
crad Fp. Sumantur enim ipfarum quidem AE EB CF FD
zque multiplices cu HK LM X
M N, iplarum vero EB FD alie
utcunque xque mulriplices KX
Ne. Quoniam xque multiplex eft

GH ipfius AE, ac Hx iplwus EB; K
erit «GH ipfius AE ®que multi- N
plex, ac GK ipfius A B. ®que au- H

tem multiplex eft ¢H ipfius AE, B pM

k-

ac LM ipfius CF. ergo GK ®que
multiplex eft aB, ac LM iplus Et F
cF. rurfus quoniam xque multi-
plex eft LM ipfius ‘¢F, ac MN
ipfius Fp; erit « Ly seque mul- G A C L
tiplex cF, ac LN ipfius ¢D. fed xque multiplex erat LM
ipfius cF, ac GK ipfius aB. ‘@que igitur multiplex eft ¢x
ipfius AB, ac LN ipfius CD. quare GK LN ipfarum AB CD
®que muftiplices erunt. rurfus quoniam zque multiplex eft
#K ipfius EB, ac MN iplius #D : eft sutem 8 xx ipfius EB
zque multiplex, sc NP iplius FD; & compofita HX ipfius
EB zque multiplex eft ac MP ipfius FD. quare cum fit
ut ag ad BE, ita cp ad pr; & fumpra fint ipfarum qui-
dem A B cD =que multiplices 0k LN, ipfarum vero 8
FD .alie utcunque teque multiplices HX MP: ficGk fu-~
perqt ux, & LN fuperabit Mp ; & fi equalis, 2qualis; & fi
minor, minor. fuperet igitur ¢k ipfam 11X, communique
ablata HK, & GH ipfam Kx fuperabir, fed fi oKk fuperat Hzx,
& N fuperat M?: itaque fuperat LN ipfam MP : commu-
nique MN ablata,-& LM fuperabit NP. quare fi GH {uperat
KX,;& LM ipfam Np {uperabit. hmiliter demonftrabimus
& dpa fit &qualis kx, & LM ipfi NP eflc @qualem; & fi
minoY, minorem. funt autem 64 LM ipfarum Ag CF ®que
multip’lices, & ipfarum ¢8 FD alizz utcunque ®que mul-
tiplices kX NP. ergocut Ag ad EBita erit cF ad FD. Si
igitur compofite magnitudines fint proportionales, & di-
vife proportiona'es erunt. Quod demonftrare o%ortebat.
Ha R O,Pn

1y

4 3. hujus,

¢ 5. Def,
hujus.
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PROP. XVIII. THEOR.
Si divife magnitudines fint proportionales, & compofite pro-
portionales erunt,
Sint divife magnitudines proportionales AE B CF FD:

hoc eftut AE ad E8, ita cF ad FD. Dico etiam compofitas

proportionales effe, videlicet ut aB ad s,
ita efle cp ad DF. Sienim non eft ut aB cT
ad BE, ita cp ad DF; erit ut AB ad BE, 4
ita cp vel ad minorem quam Fp, vel ad ma-
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad
DG. & quoniam eft ut AB ad BE, ita CD ET 4]
ad DG, compofitz magnitudines fant pro-
portionales; ergo & divifx proportionales

« 17, hujnserunt o, eft igitur ut AE ad EB, ita cc ad
GD. ponitur autem ut AE ad EB, itacFrad B+ B

$ 11.bujur Fp, quare & but cc ad 6D, ita CF ad FD.

- at ¢G prima major eft quam tertia cF. ergo & fecunda

¢ 14. hujus. fy quam quarta DF Major ¢ erit. fed & minor, quod fieri
non poteft. Non igitur eft ut AB ad BE, ita €D ad pG. fi-
milirer oftendemus neque effe ad majorem quam pr. ad
ipfam igitur oF fit neceffe eft. Quare fi divifz magnitudi-
nes fint proportionales, & compofite proportionales erunt.
Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIX. THEOR.

Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: & re-
liqua ad reliquam erit ut tota ad totam.

Sit enim ut tota AB ad totam ¢, ita ablata AE ad abla-
tam ¢F. Dico & reliquam gB ad reliquam
FD ita efle ut tota a8 ad totam cp. Qu CT
. niam enim eft ut tota AB ad totam cp, ita
a16.hujis A ad cF. & permutando erit4ut aB ad
AE, ita ¢D ad CF. quoniam vero compofite Fi
magnitudines funt proportionales, & divife
é 17, bujus. proportionales erunt 4, ut igitur BE ad E4,
ita DF ad Fc: rurfufque permutando ut+
BE ad DF, ita Ea ad Fc. fed ut aE ad cF,
etr.hujus.ita pofita eft B ad cp. & reliqua cigitur B pd
EB erit ad reliquam FD, ut tota aB ad to-
tam cn. Quare fifuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ab-
latam: & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quod
demonftrare oportebat.

.

Cor.

-
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales fint, per
converfionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut AB
ad BE, ita.cD ad DF, erit permutando AB ad cp, ita BE
ad pF. quare cum eft tota aB ad totam cD, ut ablata BE
ad ablatam DF, erit & reliqua ae ad religuam CF, ut tota
aB ad totam CD. quare rurfus permutando & invertendo
erit ut As ad AE, ita ¢D ad CF. quod eft per converfio-
nem rationis 4 %, ' 4 17, Def,
hujus,

PROP: XX. THEOR.

Si fint tres magnitudines, & alie ipfis numero equales,
que bine fumantur-in eadem proportione ; ex equali au-
tem prima major fit, quam tertia; C quarta quam
fexta major erit; & fi aqualis, equalis; < fi-minor,
minor.

Sint tres magnitudines A B c, & aliz ipfis numero xqua-
les D E F binz fumpt fint in eadem proportione ; fitque
ut A ad B, ita p ad €, & utpad ¢, i E ,
ad F; ex ®quali autem major fit A quam c. [
Dico & b quam F majorem effe; & fi -

ualis, ®qualem; & {i minor, minorem.
%oniam enim A major eft quam c, alia
vero eft utcunque B, & major ad eandem
majorem habet # proportionem quim mi-
nor ; habebit A ad 8 majorem proportionem
quam c ad B. fedutaads, itabnpade; &
invertendo ut c ad B, ita F ad B. ergo &
D ad E majorem habet proportionem quam
F ad 8. ad eandem vero proportionem ha-
bentium, qua majorem habet proportionem,
illa major ¢ eft. major igitur eft b quam F. 6 1o, hujus,
fimiliter oftendemus & i a (it ®qualis ¢, & | :

DipfiF 2qualem efle; & fi minor, minorem. g F

Si igitur tres’ magnitudines fuerint, & aliz : .

ipfis numero ®quales, qua binz fumantur, & in eadem

proportione: ex zquali autem prima major fit quam tertia;

& quarta quam fexta major erit; & fi qualis, zqualis ; &

fi minor, minor. Quod oftendere oportebat,

- % Hec oft magis legicima Demonfiratio Comverfionis rationis, Si fis AB

#d BE s CD ad DF, est, dividends, AR ad BE ut CF ad DF ; ¢ inver-

tendo, wt BE 44 AR ite DF ad CF: &, componendo, eris AB ad AT %t CD

ad CF: qued eff per Comverfiomem Rationis.
: H 3 PROP.

B ©s 8 hujuy

1 D

1

P
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PROP. XXI. THEOR.

Si fint tres magmitudines, & alie ipfis numero equales, qua
bine [umantur & in cadem proportione ; fit autem per-
turbata earum analogia, & ex aquali prima major fit
quam tertia: & quarte quam [exta major eris; o B
equalis, equalis; & fi minor, minor.

Sint tres magnitudines o B ¢, & alix ipfis numero
xquales D E F, binz fumptz & in eadem propor-
tione. Sitautem perturbata earum analogia,
videlicet ut 4 quidem ad B, ita £ ad F; ut 1
vero Bad ¢, ita D ad E; & ex zquali A ma-
jor fit quam ¢. Dico & o quam F majorem
effe; & fi zqualis, zqualem; & fi minor,
minorem. Quoniam enim major eft A quam

e 8 bujus.c_ alia vero elt B; habebit 4 A’ ad B majorem
roportionem quam ¢ ad B. fed ut 4 ad BJ

Fta Ead F: & invertendoutcads, itaka
D. quare & E ad F majorem habebit pro-
portionem quam E ad D. ad quam vero ea-
. dem ma‘iorem proportionem abet illa mi-
#1o.hujus. nor efté, minor igitur eft F quam D; ac

ropterea D quam F major erit. fimiliter o-
ftendemus & fi o fit =zqualis ¢, & p ipfi F I

> —
(0]
[ 9 Y rmm—

efle xqualem ; & fi minor, minorem. Stigi-
tur {int tres magnitudines, 8 aliz ipfis ®#qua- _*
les numero, que binze famantur &inea- D EF
dem proportione ; fit autem perturbata earum analogia, &
ex zquali autem prima major fit 1uam tertia: & quarta
quam fexra major erit; & fi zqualis, 2qualis; & fi mi-
nor, minor, (il‘od demonftrare oportebat.

PROP. XXII. THEOR.

Si fint quotcunque magnitudines, ¢ alie ipfis numero a-
quales, qua bine fumantur in eadem proportione: & ex
#quali in cadem proportione ersmt.

Sint quotcunque magnitudines a B ¢, & alix ipfis nume-
ro zquales D E F, binz fumptz in eadem proportione, hoc
eft yt A quidem ad B, ita Dad E, ut eutem g adc, itag ad .
Dico & ex zquali in eadem proportione effe, ut 4 ad ¢, ita
p ad 8. Sumantur enim 1pfarum quidem AD 2que multi-
plices ¢ H; ipfarum vero §  ali: utcunque zque‘m;gltiv

: plices

\
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ipfarum quidem A B D ®que mul-
tiplicesG'H L: ipfarumveroc E F

:M N. Et quoniam ¢ # 2que mul-
-yiplices funt ipfarum a B, partes

Liser V. . 119

plices xL, & ipfarum cr aliz utcunque que multiplices
mN. Quoniam igitur eft ut a ad - .
B, ita D ad E, & fumptz funt i- T v 1
plarum Ao D =que muliplices

G H, & ipfarum B E aliz utcun-
que =que multiplices x L ; erit
ut+c ad K, ita H'ad L. eadem
quoque ratione erit ut Kk ad M,
ita L ad N. & cum fint tres ma-
gnitudines ¢ Kk M, & aliz ipfis
numero @quales H L N, binz 1
{umpte & in eadem proportione; + T 4
ex zquali ¢ fi ¢ fuperat M, & T
ipfam w~ fuperabit ; & fi =qualis,
zqualis; & fi_minor, minor. § B
funtque ¢ H ipfarum A D zque 1 ]
multiplices, & M N ipfarum ¢ F 1
aliz utcunque zque multiplices. |
ut igitur A ad c, ita erit ¢ p ad s
F. Quare fi fint quotcunque magnitudines, & aliz ipfis nu- hujus
mero quales, quee binz fumantur in eadem proportione :

& ex zquali in eadem proportione erunt. Quod demon-
ftrare oportebat.

PROP. XXIII. THEOR.

Si fint tres magnitudines, & alie ipfis numero equales, qua
bine fumantur in eadem propor- '1

'é T 44 hojus.

L N

-t Q!
3 R

4 X r—t
— T+

b 20, hyjus.

e

Defin,

tione ; fit aytem perturbata ea-
rum analogia: © ex aquali in
eadem propoytione erunt. ]
Sint tres magnitudinesa 8 ¢, & A B
aliz ipfis numero @quales, binz G H
fumptz in cadem proportione,DE 7T {

- U_————J

~2 M
1 Z %5

F, fit autem perturbata earum a-
nalogia, hoc eft fitut Aad B, ita &
adF, & ut 8 ad ¢, ita D ad E. Dico
ut A 2d ¢, ita effe Dad ., Sumantur

-

p—p——1 R )

aliz ytcunque a2que multiplices k l' 1

L
autem eandem habeat proporti?_;;em quan habent aquue
) 1pla=
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o 15. hujos. ipfarum multiplices: eritsut a ad B, ita 6 ad 4, & fimili

ratione ut £ ad P, ita M ad N. atque eft ut A ad B, ita £ ad

b 1. buiws p, yebigitur g ad H, ita M ad N. rurfus quoniameftutsadc

ita D ad g, & fumptz funt ipfarum B D #que multiplicesH L,

ipfarum vero ¢ E aliz utcunque zque multiplices x M: erit

¢ 4 hups.ut Had K, itaL ad ue. oftenium autem eft & ut 6 ad B, ita

effe M ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-

nales funt ¢ H K, & aliz ipfis numero zquales L M N, bi-

. nz {umptz in cadem proportione, eftque ipfarum pertur-

4121 bujus. bata analogia; ex quali, fi 4G fuperat K, & L ipfam N fu-

perabit; & fi zqualis, zqualis; & fi minor, minor. funt

autem G L ipfarum a4 D zque multiplices: & K N zque

¢ 5.Del. multiplices ipfarum ¢ ¥. utigitureaadc,itaerit Dad .

hujes.  Quare fi fuerint tres magnitucﬁncs, & aliz ipfis numero z-

quales, quz binz fumantur in eadem proportione, fit au-

tem perturbata earum analogia: & ex zquali in eadem
proportione erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXIV. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habeat proportionem, quam
tertia ad quartam; babeat autem G quinta ad fecun-
dam proportionem eandem, quam [exta ad quartam: &
ompofita prima cum quinta ad fecundam eandem pro-
portionem babebit, quam tertia cum fexta ad quartam.

Prima a8 ad fecundam ¢ eandem habeat proportionem,
quam tertia DE ad quartam F; habeat 4y
autem & quinta 3G ad fecundam ¢
proportionem eandem quam fexta ER
adquartam F; Dico& comFoﬁtam pri- HqT
mam cum quinta AG ad {ecundam ¢
eandém proportionem habere, quam
tertiam cum fexta PH ad quartam B
F. Quoniam enimeft ut BG ad c, ita
EH ad F; erit invertendo ut ¢ ad BG,
ra F ad EH. & quoniam ut ap ad c,
ita eft DE ad F; ut autem ¢ ad Bg, ita
3. bujas. F ad EH; eritsex zqualiut ap ad s8¢,
ita bE ad EH. quod cum divifa ma-
gnitudines fint proportionales, & com.
b 18. hujus. pofitz proportionales é erunt. ut igitur
Cc
A

aG ad 6B, ita eft DH ad HE. fed & A D F
# byposh. ytcGpadc,itangad F, ergo, ex«zquali,ut AG 2dc, ita
(31219

— . . .

L =%
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erit pH adF, Si igitur prima ad fecundam eandem habeat
proportionem quam tertia ad quartam: habeat autem &

_ quinta ad fecundam proportionem eandem quam fexta ad

quartam : & compofita prima cum quinta ad fecundam
eandem proportionem habebit quam tertia cum fexta ad
quartam. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXV. THEOR.

Si quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxima ip-
Jarum & minima, duabus reliquis majores erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales AB, cD, &,F; &
fit ut aB ad cp, ita E ad F. {it autem maxima ipfarum aB,
& F minima. Dico oA & F ipfis ¢cp & B] )
g majores effe. Ponatur enim ipfi qui-
dem E zqualis AG, ipfi vero F zqua- Gt z
lis cH. Quoniam igitur eft ut AB ad
CD, ita E ad F: eftque AG zqualis E, D T
& cH ®qualis F; erit ut aB ad Dc, uil .
ita A¢ ad cH. & quoniam eft ut tota
AB ad totam cp, ita ablata oG ad ab-
latam erit cH; & reliqua 68 ad reli-

121

quam HD sut tota A B ad ¢ D totam, # 19, hujus;

major autem eft AB quam Cp. ergo
& GB quam HD major erit. quod
cum a6 fit =qualis ipfi E, & cH
ipfir; erunt AG & Fipfi CH& E =-
quales. 6 fi autem in®qualibus 2zqualia .

b 4. Ax,

addantur, tota inzqualia erunt. erge A ¢ FE F primi

GB HD inzqualibus exiftentibus, quippe cum 63 fit major,
fi ipfi quidem 6B addantur aG & p, 1pfi vero up addan-
tur cH& E: fient aB & ¥, ipfis cp & B neceffario majores.
Si igitur quatuor magniniéines fuerint proportionales, ma-
xima ipfarum & minima, duabus reliquis majores erunt.
Quod demonftrare oportebat.

EUCLIDIS



(122 ] .

EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.

Imiles figure reili-
S nez funt quz & fin-

I
gulos angulos ®qua-
les habent, & circa zquales
angulos latera proportiong-
hia. ‘ \
: L

II' ’I___‘
Reciprocz figure funt
quando in utraque figura ‘

antecedentes,& confequen-
tes rationum fuerint ter-["
mini, .

L
-
-~
-+

III1.

Extremaac mcdia_ratione fecari re@a linea dicitur,quan-
do fic ut tota ad majus fegmentum, ita majus fegmentum
ad minus.

Iv.

ko —
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V.

Altitudo cuiufque ﬁgurae
eft hnca penpendicularis,que
2 vertice ad bafim ducitur,

"Retio ex rationibus componi dicitur, quando rationum
quantitates inrer {e multiplicate, aliquam efficiunt ratio-
nem,

PROPOSITIO L
THEOREMA.

Triangula, & parallelogramma que eandem habent altitu-

dinem, inter (e funt yt bafes. .

Sint triangula quidem aB¢ AcCD, parallelogramma vero
EC CF, quz eandem habent altitudinem, videlicet perpen-
dicularem % pun&o 4 ad 3D du&am. Dico ut bafis Bc ad
cD bafim, ita effe triangulum aBc ad triangulum acp, &
parallelogrammum gc ad cF parall'elogxmmum. Produca-

.=

tur BD ex utraque parte ad r
punéta HL, & ipfi quidem
BC bafi ®quales quotcunque .

onantur BG GH, ipfi vero

afi cp ponantur quotcun-
que zquales DK KL, & AG ,
AH AK AL jungantur. Quo- —
niam igitur cB Bc Gy in. £« ¢ BC D K L

ter fo ®quales funt, erunt & triangula AHG AGB ABC

123

inter«fe z?ualia. ergo quotuplex eft bafis Hc ipfius g4 38.primi,

bafis, totuplex eft AHC triangulum trianguli aBc. eadem
ratione quatuplex eft Lc bafis ipfius bafis cp, totuplex
eft & triangulum aLc ipfius Acp trianguli: & fi %qua-
lis eft nc bafis bafi cL, & triangulum aHc triangulo ALc
eft « ®qualet & fi bafis Hc bafim cL fuperat, & triangu-
lum anc fuperabit triangulum aLc: & fi minor, minus.
quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet dua-
bus bafibus B¢ cp, & duobus triangulis asc Acp, fumpta
funt 2que myleiplicia bafis quidem Bc, & ABC, tnan.gduh

vide~
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videlicet bafis Hc, 8 AHc triangulum : bafis vero cp &
trianguli acp, alia utcunque zque multiplicia, nempe cL
bafis, & aLc triangulum; atque oftenfum eft fi Hc bafis
bafim cr fuperat, & trian- EA TP
gulum aHc fuperare trian-
gulum aLc; & fi ®qualis,
zquale ; & fi minor, mi-
6 Def. 5. nus. eft igitur $ut B bafis
quintt.  ad bafim cbp, ita triangu-
lum aBc ad acp triangu-
. . lum. Et quoniam trianguli B C D
c41.primi. , g duplum eft ¢ paral-
. lelogrammum gc, & trianguli acp parallelogrammum rc
“duplume, partesdautem cum pariter multilicibus eandem
inter fe proportionem habent: igitur ut aBc triangulum ad
triangulum acp, ita parallelogrammum gc ad cF paralle-
logrammum. quoniam igitur oftenfum eft ut bafis Bcad ¢cp
bafim, ita effe asc triangulum ad triangulum aAcp; ut au-
tem Asc triangulum ad triangulum acp, ita parallcfogram-
mum EC ad CF parallelogrammum ; erit¢ut BC bafis ad
bafim ¢, ita parallelogrammum ec ad Fc parallelogram-
e1rquintimum. Quare triangula & parallelogramma quz eandem
habent altitudinem, inter fe funt ut bafes. Quod demon-
ftrare oportebat, :

PROP. II. THEOR.

Si uni laterum trianguli parallela quedam refta linea du-
&a fuerit, proportionaliter [ecabit ipfius trianguli latera.
& [i trianguli latera proportionaliter feda fuerint, que
Jetiones conjungit recta linea, reliquo trianguli lateri pa-
rallela erit.

Trianguli enim aBc uni laterum Bc, parallela ducatur pe.

.. Dico ut BD ad Da, itz efle cE ad Ea. Jungantur BE CD.

# 37-Pm Triangulum igitur BDE triangulo cpe eft 4 2quale, in eadem
enim {unt bafi pE, & in eifdem DE & BC parallelis; aliud

., autem triangulum eft aDE: fed 2qualia ad idem eandem

é 7.quinti. habent 4 proportionem ;” ergo ut triangulum BDE ad trian-
. gulum ADg, it eft cpE triangulum ad triangulum ADE.

¢ . hujus. yr qurem triangulum BDE ad triangulum ADE, itaceft BD
ad pa; nam cum eandem altitudinem habent, videlicet
perpeadicularem 2 pun&o e ad a8 dultam, inter fe funt
ut bafes. & ob eandem caufam ut cpE triangulum ad tri-
413 oui . angulum ADE, ita CE ad gA. & igitur ut 3D ad Da,
PR jeaeft 4ce ad EA, Et £ trianguli Anc latera aB Ac
. pro-

d15.qui

Py
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proportionaliter fe&a funt, i e. ut BD ad DA, ita fit cg

ad EA; jungatur DE. Dico DE i})ﬁ B C parallelam
effe. Iildem conftrutis, quoniam eft
ut £p ad DA, ita CE ad EA; ut au- A
tem BD ad DA, ita ceft BDE triangu-
lum ad triangulum apE; & utr ck ad
EA, ita CDE triangulum cad triangu~
lum ADE, erit ut triangulum 8pE ad
triangulum ADE, ita ¢ ¢cDE triangulum
ad triangulum ADE. quod cum utrum- D E
que triangulorum BDE CDE ad trian-

gulum ADE eandem hatieat })rqporticl)-
mem; erit BDE triangulum f triangulo . quinti.
cDE zquale; & funt in eadem gl;laﬁ - B /99
DE. ®qualia autem triangula, & in ea- :
dem bafi conftituta, etiam in eifdem £ funt parallelis. ergog 39-primi.
DE ipfi Bc parallela eft. Si igitur uni laterum trianguli

arallela quedam reQta linea ducta fuerit, proportionaliter
fecabit ipfius trianguli latera. & fi trianguli latera propor-
tionaliter fe(ta fuerint, qua feltiones conjungit recta linea
reliquo trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de-
monftrare. .o

¢ 11.quined,

PROP. III. THEOR.

Si trianguli angulus bifariam fecetur, [ecans autem angu-
lum re&a linea fecet etiam bafim; bafis partes eandem
propertionem habebunt, quam reliqua trianguli latera.
& fi bafis partes eandem propoytionem babeant, quam
reliqua trianguli latera; que a'vertice ad (e@ionem du-
citur relta linea, trianguli angulum bifariam [ecabit.

Sit triangulum aBc, & fecetur angulus Bac bifariam «4 9. primi;
re&a linea ap. Dico ur 8D ad CD, ita eflfe BA ad ac. Du-
catur per c ipfi DA paralle-
laéce, & produéa Ba con- ’ b 3nprimi;
veniat cum ipfa in E pun-
&o. Quoniam igitur in pa--
rallelas ‘ap Ec incidit re@a _
linea quadam ac, eritca ¢ 29.primi,
cg angulus angulo cap 2-
qualis. fed cap angulus po- B D
nitur 2qualis angulo BAD, ergo & BAD ipfiack angulo
=qualis erit. rurfus quoniam in parallel:s aD Ec ie&a

inea
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finea BaE incidit, exterior angulus BAD 2equalis eft ¢ inte«
riori AEC. oftenius autem eft & angulus ace angulo BAD
., =zqualis. ergo & ACE ipfi AEc =qualis erit: ac propterea
4 6. priml. larug ag xquale 4 lateri Ac. & quoniam uni laterum trian-
guli BcE, videlicet ipfi EC E
¢ 1, hujus. parallela duéa eft AD; Crite
ut Bpad DcC, ita BA ad AE;
#qualis autem eft ag ipf Ac,
£ 7.quinti.eft igitur fut BD ad Dc, ita
BA ad Ac. Etfifitut o ad
Dpc, ita BA ad ac, & AD
jungatur. Dico angulum Bac B D [+
ifariam fe¢tum effe recta linea ap. lifdem enim conftru-
_ Gis, quoniam eft ut BD ad Dc, ita aB ad ac; fed & ut
£ 2. hujpt.3p ad pC, itag BA ad AE, etenim uni laterum crianguli
b1t.quinti. BCE, videlicet ipfi Ec parallela ducta eft ap, erit# & ut
i 9.quinti.BA ad Ac, ita BA ad AE. ergo ac eﬂ:"qualis AE, ac
k 5. primi. prop:erea & angulus AEC angulo ACE kzqualis, fed angu-
us quidem agC eft squalis angulo exteriori BAD; an-
! 2g.primi. gulus vero acg 2qualis/ alterno cap. quare & BAD an-
lus ipfi caD qualis erit, angulus igitur Bac bifariam
eCtus eft reta linea ap. Ergo fi trianguli angulus bifa-
riam fecetur, fecans autem angulum reéta linea etiam ba-
fim fecet ; bafis partes eandem proportionem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. & fi bafis partes eandem
proportionem habent, quam reliqua trianguli latera; que 3
vertice ad fe&ianem ducitur re&a linea, trianguli angulum
bifariam fecabit. Quod oportebat demonttrare.

PROP. IV. THEOR.

Eqsiangulorum sriangulorum latera que circum aquales
angulos funt, proportionalia funt. & homolega, five e-
Jjufdem rationis funt lavera que aqualibus angulis fubten-
duntwr. '

Sint equiaggula triangula aBc DCE, qua angulum qui-
dem aBC angulo DCE, angulum vero acB angulo DEC
zqualem habeant; & przterea angulum Bac angulo
cDE. Dico triangulorum aBc DcE proportionalia efle la-

-tera qu funt cinca zquales angulos; & homologa, five
ejufdem rationis latera efle quee zqualibus angulis {ub-
tenduntur. Ponatur Bc in dire@um ipfi c. Et quoniam

o vy primi.anguli ABC AcB duobus re&is minores « funt, qualis au-

tem eft angulus ACB angulo DEC; erunt Asc DEC a:lt
guli
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i

guli duobus re&is minores. quare BA ED productz inter

ie conveniant#é; producantur, & conveniant in punéo F. ¢ ra. axio.
& quoniam angulus DCE ef zqualis angulo ABc; eritprimi.
¢ BF ipfi DC parallela. rur- F c28.primi.
fus quoniam #qualis eft an-

gulus acB angulo DEc, pa-
rallelacerit ac ipfi FE. ps- A
rallelogrammum igitur eft
FACD; ac propterea FA

quidem ipfi cp, Ac vero

ipfi FD eft 4 ®qualis. & quo- =~ B E d 34.primi,
niam uni laterum trianguli Feg, videlicet ipfi Fe, parallela

dufta eft ac; erit cut Ba ad AF, ita Bc ad cE. zqualise 5, hojus.
autem eft AF ipfi cp. utigiturfBA ad cD ita Bc ad CE.

& permutando ut BA ad BC ita cD ad CE. rurfus quoniam

¢ parallela eft BF, eriteut Bc ad CE, ita FD ad DE. fed

FD eft 2qualis ac. "ergo utfBc ad cEg, ita ac ad DE. per-f 7. quinti. *

mutando 1gitur, ut BC ad ca ita cg ad ED. itaque quoniam
eftenfum eft, ut a8 ad BC ita DC ad CE, ut autem Bc adg32a.quint,
caitacEad ED: eritgex mquali; ut Ba ad ac ita ¢p ad

pE. /Equianglorum igitur triangulorum proportionalia

funt latera quz circum zquales angulos. & homolo

five ejufdem rationis, latera(}'unt quz 2qualibus angulis fub-
tenduntur. Quod demonftrare oportebat.

PROP. V., THEOR.

Si duo triangula latera proportionalia habeant, ;zquizngula
erunt trianguls, & aquales habebunt anglos quibus be-
mologa latera fubtenduntur. ,

Sint duo triangula aBc DEF, que latera proportionalia
habeant, hoc eft, fic ut as quidem ad Bc, ita D& ad EF: ut
autem BC ad ca, ira £F ad FD: & adhuc ut Ba ad Ac,

ira ED ad DF. Dico trian~ 4
gulum aBc triangulo DEF D
zquiangulum effe, & 2qua- :
les habere angulos quibus
homologa latera fubtendun- ¢ E ¥
tur, angulum quidem aBc
angulo pE¥, angulum ve-
ro Bca angulo EFD, & G
praterea angulum BAC angulo EpF. Conftituatur enim #s 23.peimi.
ad retam lineam gF, & ad puna in igfa EF, angulo qui-
dem aBc zqualis angulus FEG; angulo autem Bca ain-

gulus

. g
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¢ 1.Cor.32. gulus EFG. quare reliquus Bac angulusé reliquo EGF eft
primi.  Zqualis, ideoque zquiangulum eft triangulum ABC trian-

ulo EGr. triangulorum igitur ABC EGF proportionalia
Funt latera que 2qualibus angulis fubtenduntur. ergo ut o8

¢4 bus. 4 gee itace ad EF. fed ut aBad Bc, ita D& ad EF. ur

d11.quiati,

igitur pg ad xF, itadGead a
EF. quod cum utraque ipfa- D
_ . fum DE EG adhzl: eandem
¢ 9. quinti. proportionem habeat, erit ¢
gs igﬁzc xqualis.Eademra- B ¢ E ¥
tione & DF zqualis ¥G. ita-
que quoniam D eft xqualis &
EG, communis autem EF ;
. . duz DR EF duabus GE EF zquales funt, & bafis DF bafi Fe :
f 8. primi. qualis. angulus igitur DEF eft ®qualisfangulo GEF, & f
DEF triangulum zquale triangulo &, & reliqui anguli !
reliquis angulis ®qualis, quibus 2qualia latera fubtendun-
tur. ergo angulus quidem DEF eft ®qualis anguloG&F, an-
gulus vero EDF ®qualis angulo EGF; & quoniam angulus
DEF eft zqualis angulo GEF, & angulus GEF angulo Asc,
erit & angulus aBc angulo FED zqualis. eadem ratione
& angulus acB zqualis eft angulo DF&, & adhuc angulus
ad A angulo ad D. ergo aBc triangulum triangulo DEF
sequiangulum erit. Si igitur duo triangula latera proportio-
nalia habeant, zquiangula erunt trianFula; & zquales ha-
bebunt angulos guibus homologa latera fubtenduntur.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. VL. THEOR.

Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ha-
beant, circa aquales autem angulos latera proportiona-.
lia; equiangula erunt triangula, & aquales habebunt
angulos quibus bomologa latera fubtenduntur.

Sint duo triangula ABc DEF, unum angulum Bac uni
angulo EDF ®qualem habentia, circa quales autem angu-
los latera proBortionalia, hoc eft, fit ut Ba ad ac, ita
ED ad FD. Dico triangulum aBc triangulo DEF =-
quiangulum effe, & angulum quidem aBc babere z-

., qualem aogulo DEF; angulum vero Acs angulo DFE.
sa3primi Conftituatur ¢ enim ad re¢tam lineam pr, & ad pun-
' &a in ipfa DF, alterutri angulorum Bac EDF =qualis

angulus FDG, angulo autem acB ®qualis DFG. reliquus
- igiwr

|
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igitcur ad B reliquo ad ¢ eft # =qualis. ergo triangu- 2.Cor.32:
lum aBc triangulo DGF ®quiangulurh eft ; ac proptereaprimi.

ut BA ad AcC itaceft 6D ad pF: ponitur autem & ut BAc 4. hujus,
ad Ac, ita ED ad DF. ut

igitur 4 £p ad DF, ira GD D d 11.quinti,
ad DF. quare ED =qualis I G .
eft ¢ipfi DG, & communis ¢ 9. quinti,

DF. ergo dux ED DF dua-

bus 6D DF xquales funt

& angulus EDF angulo

GDF eft zqualis; bafisigitur ® C E _

EF eft f=qualis baft ¥c, triangulumque DEF ®quale trian-f 4. primi,
gulo 6pF, & reliqui anguli reliquis angulis ®quales, alter
alieri, quibus ®qualia latera fubtenduntur. ergo angulus
quidem DFG eft ®qualis angulo DFE; angulus vero ad ¢
angulo ad E. fed angulus pFG xq{ualis eftangulo acp: &
angulus igitur AcB angulo DFE eit zqualis. ponitur autem
& BAc angulus zqualis angulo £DF, ergo & reliquus qui
ad B zqualis ¢ eft reliquo ad E. 2quiangulum igitur eft tri-
angulum asc rtriangulo pEr. Quare {i duo triangula u-
num angulum uni angulo zqualem habeant, circa zquales
autem angulos latera proportionalia ; ®quiangula erunt tri-
angula, & =quales habebunt angulos quibus homologa la-
tera {ubtenduntur. Quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ha-
beant, circa alios autem angsulos latera proportionalia,
& religuorum utrumque fimul, vel minorem, vel non
minorem re@o : aquiangula erunt triangula, & aquales
babebunt angulos circa quos latera funt proportionalia.

Sint duo triangula ABc DEF, unum angulum uni angulo
eequalem habentia, videlicet angulum BA¢ angulo EDF
zqualem, circa alios autem angulos ABc DEF latera pro-
portionalia, ut fit DE ad &F, ficut AB ad BC: & reliquorum
qui ad ¢ F utrumque fimul minorem vel non minorem
re&o, Dico triangulum a B¢ triangulo DEF quiangulum
efle; angulumque aBc 2qualem angulo psr, & reliquum
videlicet qui ad ¢ reliquo qui ad F zqualem. Si in®equalis

- eft angulus aBc angulo DEF, unus iplorum major erit; fit

major ABC: & conttituatur 4 ad reétam lineam as, & ad4323.primi,
punétum in ipfa B, angulo DEF ixqualis angulus ABG. &
quo=-
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quoniam angulus quidem a eft zqualis angulo b, angulus

vero asG angulo DEF: erit reliquus aGB reliquo DFE 2qua-
b 2.Cor.52.is s, equiangulum igitur eft ABG triangulum triangulo peF.
primit. quare ut < AB ad GB, {ic DE

. A
<4 B 4 EF: urque DE ad EF, fic A D
ponitur A8 ad BC. ut igi~ / \
tur a5 ad BC, fic AB ad BG. \
quod cum aB ad utramque B¢
BCG eandem habeat propor- G
tionem, erit BC ipfi BG ®qua-
B cC E r

d 9 quinti.]jsd: ac proptereaangulusad
« 5. primi.c eft xequalis cangulo BGC. quare uterque angulorum BcG
BGc minor eft reo, igitur qui ei deinceps eit A6 major
eft re¢o. arque oftenius eft angulus acs zqualis angulo qui
ad F. angnlus igitur qui ad F recto major eit. atqui ponitur
non maor: cum c non eft major re&to, quod eft abfurdum.
non igitur inzqualis eft angulus a8c angulo DeF, ergoipfi
eft zqualis. eft autem & angulus ad A 2qualis ei qui ad D.
quare & reliquus qui ad ¢ zqualis é reliquo qui ad F. Zqui-
angulum igitur eft asc triangulum triangulo DEF. Siigitur
duo triangula unum angulum uni angulo zqualem habeant,
circa alios autem angulos latera proportionalia, & reliquo-
rum utrumgque fimul, vel minorem, vel non minorem re-
&o: ®quiangula erunt triangula, & zquales habebunt an-
gulos circa quos proportionalia fant latera. Quod oporte-
bat demonftrare.

PROP. VIII. THEOR.

8i in triangulo rettangulo, ab angulo redto ad bafim per-
pendiculatis ducatur : qua ad perpendicularem funt tri-
angsla, & toti, & inter [e fimilia funt.

Sit triangulum reGangulum aBc, re&um habens angu-
lum Bac: & & punlto A ad Bc perpendicularis ducatur
ap. Dico triangula ABD a
AaDc torti triangulo aBc, &
inter fe fimilia effe. Quoni-
am cnim angulus sac eft =-
qualis angufo ADB, rectus
enim uterque eft, & angu-
lus ad B communis duobus g D c
42 Cor.32 triangulis ABC ABD; erits
primi reliquus AcB reliquo BAD zqualis, ®quiangulum igitur eft
.4. bups.criangulum A Bc triangulo ABD. quare#ut Bc qua fub-
teudit angulum reum trianguli ABc, ad BA {ubtenden-
i tem
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tem angulum reGtum trianguli ABD, fic ipfa aB fubtendens
angulum ad c trianguli aBc, ad DB fubtendentem angu-
lum 2qualem angulo ad c, videlicet BAD ipfius ABD tri-
anguli; & adhuc ac ad ap fubtendentem angulum ad B
communem duobus triangulis. ergo triangulum ABc trian=
gulo ABD ®quiangulum eftc;

& circa zquales angulos la- A
tera habet proportionalia. ¢ 1. Def,
fimile igitur ¢ eft triangulum hujus,

ABc triangulo ABD. eadem
ratione demonftrabimus e-
tiam apc triangulum trian-
gulo aBc fimile effe. quare. B D S
utrumqne ipforum ABD aDC toti ABC triangulo eft fi-
mile. Dico infuper triangula ABD ADC etiam inter fe fi-
milia effe. Quoniam enim angulus BDA re&tus eft zqualis
recto apc; fed & BaD oftenfus eft 2qualis angulo ad c;
erit reliquus ad B reliquo pDac zqualis4. @quiangulum
igitur eft trian‘gulum ABD triangulo ADC. ergoéut BD
trianguli ABD fubtendens sap angulum, ad pa trianguli
ADnc fubtendentem angulum qui eft ad ¢, ®qualem an-
Fulo BAD, fic ipfa AD trianguli ABD {ubtendens angu-
um ad B, ad pc fubtendentem angulum pac eiqui eft
ad B zqualem; & adhuc Ba ad ac fubrendentem angu.
lum re@&um apc. fimile igitur et ABD triangulum trian~
gulo apc. Quare fi in triangulo re&angulo ab angulo
recto ad bafim perpendicularis ducatur ; quz ad perpendi-
cularem funt triangula, & toti, & inter fe fimilia funt.
Quod oportebat demonftrare.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, in triangulo re&tangulo, ab
angulo reto ad bafim perpendicularem ductam, mediam
Eroportionalem efle inter fegmenta bafis: & praetereainter

afim & bafis fegmentum utrumlibet, latus fegmento con-
terminum medium efle proportionale,

PROP. IX. PROBL.
A data re@a linea imperatam partem abfcindere.

Sit data reta linea aB. Oportet ab ipfa aB imperatam
partem abfcindere. Imperetur pars tertia; & ducatur 3
funé'to a quadam reéta linea ac, quz cumipfa AB angu-
um quemlibet contineat ; fumaturque in Ac quodvis pun-

&um p, & ipfi AD zquales 4 ponantur DE EC, deindes 3. primi,
I2 junga-
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é yr.primi.jungatur 8C; per D ipfi BC parallela # ducatur pr. Itaque
quoniam unt Jaterum trian- A
guli aBc, videlicet ipfi BC,
¢ 3, hujus.parallela duta eft Fp; erite F
ut coad pa, itaBFad Fa;
dupla autem eft cD ipfius Da. -
. ergo & BF ipfius Fa dupla
erit. tripla igitur eft Ba ipfius

AF. quare 2 dara reta linea B .
AB imperata tertia pars A abfciffa efts Quod facere opor-
tebat.

PROP. X. PROBL.

Datam retam lineam infellam, date redte linee feBe fimi-
liter fecare.

Sit data quidem re&ta linea infea as, fe@a vero ac
oportet re&tam lineam aB infectam ipfi ac fe&= fimiliter
fecare. Sitfe&ta ac in pun&is D & E, &
ponantur ita, ut angulum quemvis con- A

_ . tineant, junétaque BC per punta qui-
31.primi.dem p & & ipfi BC parallelx «ducantur
DF EG: per D vero ipfi AB ducatur
parallela DHK. parallelogrammum igitur T
eft utrumque ipforum FH HB: ac pro- & )
b 34.primi.pterea DH quidem eft s 2zqualis FG, HK, 4
vero ipfi 6B. & quoniam uni laterum
trianguli bKc, ipfi {cilicet xc, parallela
¢ s bujus.ducta eft HE ; eriteut cE ad ED, ita
KH ad HD. zqualis autem eft k1 qui- B K
dem ipfi BG, HD vero ipfi GF. eft igi~
tur ut CE ad ED, ita BG ad GF. rurfus quoniam uni late-
rum trianguli AGE, nimirum ipfi Ec, parallela du&ta eft
FD, ut ED ad DA, ita ¢ erit GF ad Fa. {ed oftenfum eft ut
cE ad £D, ita effe 56 ad GF. ur igitur CE ad ED, ita cft
BG ad 6F, & ut ED ad D4, ita GF ad FA. ergo data re-
Cta linea infeta a8, datz re&tz linex fe&x Ac fimiliter
(ecta eft. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.
Duabus datis rellis lingis tertiam proportionalem invenire.

c

Sint datz duz re&=z linex a8 ac, & ponantur ita
+ut engulum quemyis coutineant, Oportet ipfis AB AC
. ' tertiam
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tertiam proportionalem invenire. Producantur AB ac

ad punéta D E: ponaturque A
ipfi Ac 2qualis BD; & juncta I\
BC, ducatur 4 per D ipfi BC o 30.primi,
parallela DE. quoniam igitur B ¢
uni laterum trianguli ADE,
videlicet ipfi DE paralleia
ducta eft Bc, eritéut aB ad : b 2. bujus.
BD, ita ac ad cE. =qualis D R
autem eft BD ipfi Ac, utgitur AB ad Ac, ira eft ac ad
CE. quare datis rectis lineis a8 AcC tertia proportionalis in-
venta eft cE. Quod facere oportebat,
PROP. XII. PROBL.
Tribus datis redis lineis quartam proportienalem inye-
nire.

Sint data tres re@a linez A B c. Oportet ipfis A B ¢
quartam proportionalem invenire. Exponantur duz recte
linez pE DF angulum L

uemvis EDF continentes: /‘.\ A

ponatur ipfi quidem A B

zqualis DG, 1pfi vero B - c
qualis 6E, & ipfi ¢ 2qualis
DH: jun&aque GH, per G
E ipfi parallela « ducatur EF. & 31.primi,

itaque quoniam unilaterum ® P

trianguli DEF, nimirum ipfi EF, parallela du&a eft Gn, erit

ut b6 ad GE ita ¥ DH ad HF. eit autem DG ipfi A squalis ;4 2. hujus,
GE vero ®qualis B, & DH xqualis c, ut igitur A ad B, ita

c ad HF. quare datis tribus rectis lineis a B ¢ quarta propor-

tionalis inventa eft HF. Quod facere oportebat.

PROP. XIlII. PROBL.

Duabus datis redtis lineis mediam proportionalem inye-
nire.

Sint datze duz re@= linez aB Bc. Oportet inter ipfas
AB BC mediam proportionalem invenire, Ponantur in di-
reGtum, & fuper 1pfa ac defcribatur femicirculus aDc,
ducaturque 2 pun¢to B ipfi ac ad rectos angulos BD, 8 vi.primi.
AD Dc jungantur. Quoniam igitur angulus ADc eft in
femicirculo, is reGuséeft. & qucI)niam in triangulo rc&a;x- b 31. tertid.
. 3 gulo
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gulo apc, ab angulo reto -

ad bafim perpendicularis v
du&ta eit DB, erit DB me-
LSor.8.  dia proportionalis cinter feg-
/ menta bafis AB BC. duabus
igitur datis recis lineis AB
BC media proportionalis
inventa eft. Quod facere A B C
oportebat.
PROP. XIV. THEOR,
Aqualium, & unum uni equalem habentium angulum, pa-
vallelogrammorum latera que [unt circum equales angu-
los, reciproca funt: Et quorum parallelogrammorum u-
num uni equalem babentium angulum, latera que cir-
cum eqsuales angulos, funt reciproca; ea imter fe funt
equalia.
Sint =qualia parallelogrammas AB Bc, zquales habentia
o 14 primi, angulos ad », & ponantur in dire¢tum DB BE. ergo & in

dire@um 4 erunt F8 8G. Dico parallelogrammorum as Bc
latera qua funt circum 2quales angulos reciproca effe: hoc
eft ut DB 2d BE ita efle 6B ad BF. Compleatur enim paral-
lelogrammum Fe. & quoniam parallelogrammum As ®-
quale eft parallelogrammo - A P
BC, aliud autem aliquod eft \ \
. ., FE parallelogrammum, erit
4 7-quintl. yr 4B ad FE¥, iraBcad FE. B
fed ut a8 quidem ad FE,
itaceft DB ad BE; ut autem
BC ad F&, itegBad BF; ut
d11. hujus. jgitur 4 p B ad BE, ita GB ad G  C
BF. ergo parallelogrammoium AB BC latera, que circum
2quales angulos, ex contraria parte {ibi ipfius refpondent.
Er fi reciproca funt feu ex contraria parte fibi ipfis re-
fpondeant latera qua funt circum a2quales angulos,fitnem-
pe ut DB ad BE, ita 6B ad BF. Dico parallelogrammum aB
parallelogrammo Bc %quale effe. Quoniam enim eft ut DB
ad BE, ita 6B ad BP; ut autem DB ad BE, ita ¢AB paral-
lelogrammum ad parallelogrammum re, & ut B ad BF,
¢ 9.quinti, ita < BC parallelogrammum ad parallelogrammum rE ; erit<
& ut as ad FE, ita Bc ad FE. 2quale igitur eft aB ¢ parallelo-
grammum parallelogrammo Bc. Ergo ®qualium & unum
uni

¢ 1. hujus,
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uni zqualem hab&ntium angulum parallelogrammorum la-
tera, qua circum 2quales angulos, reciproca funt, feu ex
contraria parte fibi ipfis refpondent : & quorum paralle-
logrammorum unum uni zqualem habentium angulum la-
tera, quz circum zquales angulos, reciproca funt, ea inter
fe funt =zqualia. Quod oportebat demonttrare,

PROP. XV. THEOR.

Lqualium, & unum uni equalem babentium angulum
triangulorum latera, qua circum equales angulos, funt
reciproca : Et quorum triangulorum unum uni equalem
babentium angulum latera, que circum aquales augulos
reciproca funt, ea inter fe funt equalia.

Sint %qualia triangula ABC ADE unum angulum uni an-
gulo ®qualem habentia, angulum fcilicet Bac angulo pake.
Dico triangulorum aBc ADE latera que circum squa-
les angulos reciproca effe, hoc eft ur ca ad ap, ita
effe EA ad AB. ponantur enim ita ut in direGtum fit ca
ipi ap. ergo & EA ipfi AB in direGtum 4erit; &
jungatur BD. Quoniam igi- B D
tur triangulum ABc zquale
eft triangulo ADE, aliud au-
tem eft ABD; eritut caB N
triangulum ad triangulum
BAD, ita ¢ triangulum ADE
ad triangulum BaD. fed ut
triangulum quidem caBad € E

135

4 14 primi,

# 7. quinti,

BAD triangulum, ita ¢ ca ad AD; ut autem triangulume 1. hujus..
EAD ad ipfum BAD, ita cEA ad AB. ut 4igitur cA ad 4 11.quini

AD, ita EA ad AB. quare triangulorum asc ADE latera,
quz circum ®quales angulos, reciproca funt. Et fi recipro-~
ca funt latera triangulorum aBC ADE, {cil. fit ut ca ad ap,
ita EA ad aB, Dico triangulum 4 Bc triangulo A DE zquale
efle. juné&a enim rurfus BD, quoniamut ca ad Ap, ita eft £a
ad A B, ut autem cA ad AD, ita <ABC triangulum ad trian-
gulum BAD; & ut Ea ad AB, ita ctriangulum EAD ad
BAD triangulum, erit 4 ut Anc triangulum ad triangulum
BAD, ita triangulum EAD ad BaD triangulum. utrumque
igitur triangulorum aBC ADE ad triangulum Ba D eandem
habet proportionem ; ac propterlea-sequa]e eft ABC trian-

4 gulum

¢ 9. quinti,
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gulum triangulo ADE. Aqualium igitur: & unum uni x-
qualem habentium angulum triangulorum latera quee cir-
cum zquales angulos, reciproca funt: & quorum trian-
gulorum unum uni zqualem habentium angulum latera,
?ux circum ®quales angulos reciproca funt, ea inter fe
unt zqualia. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor re@e linea proportionales fuerint, relZangulum
Jub extremis contentum aquale eft ei re@angulo quod fub
mediis continetur: Et fi re@angulum fub extremis con-
tentum aquale fuerit ei quod fub mediis continetur, qua-
tuor reCle linee proportionales erunt.

Sint quatuor re&ta: linez proportionales a8 cp E F, fit-

ueut AB ad ¢p,ita e ad ¢, Dico re&angulum contentum
ub recis lineis A F zquale effe ei quod fub ipfis CD E
continetur. Ducantur enim « 3 punétis o cipfis AB ¢D ad
retos angulos AG cH ; ponaturque ipfi quidem F zqualis
AG, ipfi vero E zqualis CH, & compleantur BG DH paral-
lelog{}amma. %g,onian} igi- 3 .
tur eft ut a8 ad cp, ita E
ad F; eft aurém e zqualis E |
cH, & F ipfi AG: eritéut
aB ad cp, ita cH ad ac.
parallelogrammorum igitur
BGc DH latera, quz funt |
circum 2qualesangulos,re- A B C D
ciproca funt; quoniam autem quiangulorum parallelo-
grammorum latera, quz funt circum zquales angulos,
reciproca funr, ea inter fe funt ¢ ®qualia. ergo paral-
lelogrammum BG zquale eft parallelogrammo DH. at-
que eft parallelogrammum quidem BG, quod fub re&is
lineis AB F continetur, etenim aG eft =qualis F; paralle-
logrammum vero DH, quod continetur {ub ipfiscb E, cum
cH ipfi E fit zqualis. re&angulum ifitur contentum fub
aB & F eft zquale ei quod fub ipfis cp & E continetur.
Et fi reGangulum contentum fub aB F fit 2quale ei quod
fub cp & & continetur. Dico quatuor rectas lineas propor-
tionales effe, videlicet ut aB ad ¢ D, ita E ad F, iildem e-
aim conftructis quoniam re&angulum contentum fub A8
& ¥ eft 2quale e1 quod fub cp & E continetur, atque eft
congentum quidem fub A B F reCtangulum pG, etenim AR

<

———
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eft zqualis F; contentum vero fub ¢p E eft re&angulum
DH, qudd CH ifﬁ E fit 2qualis. erit parallelogrammum sg
zquale parallelogrammo pH; & funt zquiangula. 2qua-
lium autem & =zquiangulorum parallelogrammorum late-
ra, que circum zquales angulos, reciproca funt. ¢ quare
ut aB ad cD, ita cH ad AG, zqualis autem eft cHipfiE, & AG
ipfi F. ut igitur aB ad cp, ita € ad F. Ergo fi quatuor
recte linex proportionales fuerint, reGtangulum fub extre-
mis contentum zquale eft ei eft quod fub mediis contine-
tur: & fire&tangulum fub extremis contentum xquale fue-
rit ei quod fub mediis continetur, quatuor re&tw linex: pro-
portionales erunt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XVII. THEOR.

Si tres vea linea proportionales fuerint, reGangulum fub
extremis contentum aquale eft ei quod a media fit qua-
drato: Et firectangulum fub extremis contentum aquale
Suerit ei quod & media fit quadrato, tres recte linee pro-
portionales evunt. |

Sint tres retz line proportionales 4 B c; & fitut A
ad B, ita B ad ¢. Dico re&angulum contentum fub ac z-
quale efle ¢i quod 2 media B fit quadrato. Ponatur ipfi b -
qualis D, Et quoniam ut A ad 8, ita 8 ad ¢, ®qualis autem
BipfiD; eritut a ad Ba, ita
D ad ¢, {i autem quatuor re-
&z linez proportionales
fuerint re¢tangulum {ub ex-
tremis contentum eft b -
quale ei quod fub mediis c
continetur. ergo rectangu-
Jum {ub ac contentum eft
aquale ei quod continetur fub 8 p. fed re¢tangulum con-
tentum {ub b D eft ®quale quadrato quod fit ex ipfa B; ete-
nim B eft zqualis p. reGtangulum igitur contentum fub ac
eft 2quale ei quod ex B fit quadrato. Er fi reCtangulum
contentum {ub A ¢ 2quale it quadrato quod fit ex B. Dico
ut A ad B, ira effe Bad ¢. lifdem enim conftructis, quoniam
re&angulum contentum fub A ¢ =quale eft quadraro quod
fit ex B3 at quadratum quod fit ex B eft reGangulum quod
fub ipfis B D conrinetur, eft enim B 2qualis ipfi D erit re-
&angulum contentum fabac xquale ci quod fub B D con-
tinetur. fi autem re&angulum fub extremis contentum z-
quale fueric ei quod fub mediis continetur, quatuor ip&z

inex

>

b

-

137

4 7. quinti,

é 16. hujuss



138 EvcLipis ELEMENTORUM

linez proportionales é erunt. eft igitur ut 4 ad B, ita b ad
c; ®qualis autem B ipfip. ergouta ad B, itasad ¢. Si
igitur tres re¢te linex proportionales fuerint, retangu-
lum fub extremis contentum eft &quale ei quod 2 media fit
quadrato. Et fi reGangulum fub extremis contentum a:-
quale fuerit ei quod 2 media fit quadraro, tres re¢tz linex
proportionales erunt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XVIII. PROBL.

A datareda linea dato vedtilineo fimile & fimiliter pofitum
rectilineum deferibere.

Sit data re&a linea aB, datum autem redtilineum ce.

Oportet 2 recta linea aB retilineo ck fimile, & fimiliter
{)oﬁtum rectilineum defcribere. Jungatur pr, & ad re&tam
. . lineam aB, & ad puacta in ipfa o B, angulo quidem ¢ -
423.primi. qualis angulus 4 conftituatur
6aB, angulo auwtem cor G H_ E
angufus ABG. reliquus igitur ~N 7
CFD angulus reiiquo AGB
b1.Cor3a eft 4 zqualis. ergo =quian- \ /
Prml - oulum eft Fcp triangulum N
triangulo GAB; ac propte- B C D
¢ ¢ hujus.reacut Fp ad GB, ita Fc ad 7
ca, & cb ad aB. rurfus conftituatur ad reCtam lineam
BG, & ad punctainipfa B G, angulo quidem pFrE ®qualis
angulus BcH, angulo quidem FDE ®qualis GBH. ergo re-
liquus # ad E reliquo ad H eft xqualis. sequiangulum igitur
eft triangulum FDE triangulo GBH. quare ut¢ Fp ad GB,
ita FE ad GH, & ED ad uB. oftenfum autem eft & ut Fp
d11quindi. ad G, ita FC ad GA, & cp ad aB: & utigituré Fc ad
AG, ita cp ad aB, & FE ad 6H, & adhuc ED ad HB. ita-
que ciuoniam angulus quidem cF D eft 2qualis angulo AGB;
angulus autem DFE angulo BGH. erit totus CFE angulus
toti A G H 2qualis. eadem ratione & c D& eft zqualis ipfi
ABH, & preterea angulus quidem ad ¢ angulo ad A zqua-
lis, angulus vero ad E angulo ad H. 2quiangulum igitur
eft An 1pfi CE, & latera circum squales ipfis angulos ha-~
bet proportionalia. ergo reltilineum aH rectilineo ce fi-
¢ 1. Def. milecerit: A data igitur recta linea aB dato redtilineo cg
bujus.  fimile, & fimiliter pofitum recilineum a# defcriptum eft.
Quod facere oportebat. ,

PROP.

—_—
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PROP. XIX. THEOR.

Similia triangula inter (e funt in duplicata proportione la-
tersm homologorum.

Sint fimilia triangula ABc DEF habentia angulum ad B
equalem angulo ad e, & fit ut A B ad B, ita DE ad EF,
ita ut latus ec homologum fit lateri gF. Dico aBcC tfian-
gulum ad rriangulum pEF duplicatam proportionem habere .
ejus quam habet Bc ad EF. Sumatur enim ipfis « Bc EF ter-4 *'-bujus.
tia proporcionalis BG, ut fic

1 N
Bc ad EF ita EF ad BG. D
& jungatur ca. Quoniam
igitur ut AB ad Bc, ita eft
DE ad EF; erit permutando
ut aB ad DE, ita BC ad EF.
fed ut Bc ad E¥, ita EF
G C E F

ad BG. ut ¢igitur aB B
ad pE, ita EF ad BG. quare triangulorum ABG DEF# r1.quinti
latera, quz funt circum zquales angulos, reciproca funt.

quorum autem triangulorum unum uni %qualem ha-
bentium angulum latera, qu# circum ®quales angulos,
reciproca {unt, ea inter fe =qualia ¢ funt. @®quale 1giture 15. hujus,
eft ABG triangulum triangulo DEF. & quoniam eit ut

BC ad £F, ita EF ad BG; {i autem tres rectz linex pro-
portionales fint, prima ad tertiam duplicatam proportio-

nem 4 habet cjus quam habet ad fecundam : habebit igiturd ro- Def.
8C ad BG dupl]icatam proportionem ejus quam habet Bc ad '™
£F. utautem BC ad BG, ita ABC triangulum ad triangulum )
ABGe, ergo & ABc triangulum ad triangulum A BG dupli- ¢ 1. bujus.
catam proportionem habet ejus quam BC habet ad EF. eft

autem A BG triangulum triangulo D & F zquale. & triangu- .
lum igitur aBc fad triangulum per duplicatam proportio-f 7. quintd
nem habebit ejus quam habet c ad £r. Quare fimilia tri-

angula inter fe {unt in duplicata proportione laterum homo-
logorum. Quod oftendere oportebat. :

Cor. EX hoc maanifeftum eft, fi tres re¢t= linex propor-
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum,
uod fit 3 prima ad triangulum quod 2 fecunda fimile, &
imiliter defcriptum; quoniam oftenfum eft ut cB ad B6,
ita aBc triangulum ad triangulum aB6, hoc eft ad trian-
gulum pEF. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP. XX. THEOR.

Similia polygona in fimilia triangule dividuntur, & numero
equalia, & homologa totis 5 & polygonum ad polygonum
duplicatam proportionem habet ejus quam latus homolo-
gum habet ad homologum latys.

Sint fimilia polygona ABcDE FGHEKL, & fit AB homo-
logum ipfi F6. Dico polygona aABcDE FGHKL in fimilia
triangula dividi, & numero ®qualia, & homologa totis ; &
polygonum aBcDE ad polygonum Fe HKL duplicatam
proportionem habere ejus quam habet A8 ad FG. Jungan-
tur BE EC 6L LH. Et quoniam fimile eft aBcDE polygo-
num polygono FGHKL, angulus BAE angulo GFL eft s -
qualis, atque eft ut A ad AE, ita GF ad FL. quoniam igi-
tur duo triangula funt ABE A
FGL unum angulum uni
angulo zqualem habentia, F
circum ®quales autem an- E
gulos latera proportionalia. L G
erit llvtriangulum A Mi tri-
angulo FGL xquiangulum,
crggo & ﬁmilc(.]an uglus igi- P ¢ K H
tur aBE ®qualis eft angulo FG L. eft autem & totus ABC
angulus xqualis « toti FG H, propter fimilitudinem polygo-
norum, ergo reliquus esc reliquo Loy eft ®qualis. &
quoniam ob fimilitudinem triangulorum ABE FGL, eftsut
EB ad BaA, ita LG ad GF. fed & propter fimilitudinem po-
lygonorume, ut aBad Bc, ita eft F6 ad GH; erit ex -
quali ut 4 €8 ad B, ita LG ad GH. hoc eft circum ®quales an-
gulos EBC LGH latera funt proportionalia; ®quiangulum
1gitur éeft EBC triangulum triangulo LGH. quare & <fimi-
le. eadem ratione & Ecp triangulum fimile eft triangulo
LHK. fimilia igitur polygona ABCDE FGHKL in fimilia tri-
angula dividuntur, & numero xqualia. Dico & homologa
totis: hoc eft ut proportionalia fint triangula, & antece-
dentia quidem funt ABE EBC ECD, confequentia autem ip-
forum FGL LGH LHK; & ABCDE polygonum ad polygo-
num FGHKL duplicatam proportionem habere ejus quam
latus homologum habet ad homologum latus, hoc eft AB ad
FG. quoniam cnim fimile eft ABE triangulum triangulo FGL,
habebit ABE triangulum ad triangulum reL duplicatam
proportionem ¢ ejus quam habet BE ad GL. eadem ratione,
& triangulum BEC ad GLH triangulum duplicatam 4 pra-

f13 quinti- sortionem habet ejus quam BE ad L. eftfigitur ut a3E

triane
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triangulum ad triangulum FGL, ita triangulum BEC ad
GLH triangulum. rurfus quoniam fimile eft triangulum Esc
triangulo LG H, habebit EBc triangulum ad triangulum
LGH duplicatam proportionem ¢ ejus quam recta linea ce
habet ad re&am HL. eadem ratione & EcD triangulum
-ad triangulum LHK duplicatam proportionem habet ejus
quam ct ad HL. eftfigitur ut triangulum Bgc ad triangu-
lum LGH, ita CED triangulum ad triangulum LHK. often-
fum autem eft & ut eBc triangulum ad triangulum Le s,
ita triangulum aBE ad triangulum FGL. ergo ut trian-
gulum aBE ad triangulum FoL, ita triangulum BEC ad
GHL triangu'um, & triangulum EcD ad ipfum LHK. & _—
igitur ut unum antecedentium ad unum confequentium g,&'*- 3t
¢ omnia antecedentia ad omnia confequentia. ergo ut tri-
angulum ABE ad triangulum FGL, ita ABCDE polygonum
ad polygonum FGHKL: fed ABE triangulum ad triangu-
lum FeL duplicatam proportionem habet ejus quam latus
homologum a8 habet ad homologum latus Fg, fimilia e-
nim triangula in duplicata & funt proportione laterum ho- b 19. hujus,
mologorum. ergo & ABCDE polygonum ad polygonum
FGHKL duplicatam proportionem habet ejus quam AB la-
tus homologum habet ad rG homologum latus. Similia igi-
tur olyggna in fimilia triangula dividuntur, & numero -
gua ia, & homologa totis; & polygonum ad polygonum
uplicatam habet proportionem ejus quam habet latus ho-
mglogum ad homologum latus. dqp demonftrare opor~
tebat.

Eodem modo & in fimilibus quadrilateris oftendetur ea
effe in duplicata proportione laterum homologorum. o-
ftenfum autem eft in triangulis.

COROLL.

1. Ergo univerfz fimiles figure retilinez A
inter fe funt in duplicata proportione homo- T
logorum laterum. & fi ipfis AB_FG tertiam 4
proportionalem fumamus, quz fit X; habebit H
ABad x duplicatam proportionem ejus quam
habet aB ad FG. habet autem & polygonum
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri-
laterum duplicatam proportionem ejus quam
latus homologum habet ad homologum la-

G
2.

tus, hoc eft aB ad FG. atque oftenfum eft l,
boc in triangulis. B
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2. Univerfe ivitur manifeftum eft, fi tres recte linez

proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe figuram

uz fir 2 prima, ad cam quz 2 fecunda, fimilem & {imiliter
gcfcriptam. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR.
Que cidem redtilineo funt fimilia, & inter fe fimilia funt.

Sit enim utrumque re&ilineorum a 8 fimile re&ilineo c.
Dico & re&ilineum a re&ilineo B fimile effe. Quoniam
enim fimile eft a rectiline-
um rectilineo ¢, & ipfi -

s 1.Del.  quiangulum s erit, & cir- c
buyju.  cum =quales angulos la-
tera habebit proportionalia,
rurfus quoniam fimile eft A
re&ilineum B re&ilineo c, B

aquiangulum ipfi erit, & - -
circum zquales angulos latera proportionalia habebit <.
utrumque 1igitur rectilineorum A B 1¥‘ﬁ ¢ zquiangulum eft
& circum zquales angulos latera _abet roportionalia,
quare & rectilineum a’ipfi B eft 2quiangulum, lateraque
circum zquales angulos proportionalia habet ; ac propte-
rea 4 A ipfi B eft fimile. &uod demonttrare oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

Si quatsuor relle linee proportionales fuerint, & redtilinea
qua ab ipfi fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta propor-
tionalia erunt. & firedilinea que ab ipfis fiant, fimilia,
& fimiliter defcripta, proportionalia fuerint, & ipfe re-
& linea proportionales evunt.

Sint quatuor rectx linez proportionales a8 cD EF GH,
s18. bujus& ut A8 ad cp, ita fit EF ad 6H, Defcribanturque «ab
ipfis quidem a8 c¢p fimilia, & fimiliter pofita reGilinea
KAB Lcp: ab ipfis vero EF G H defcribantur re&ilinea
fimilia, & fimiliter pofita M* NH, Dico ut kaB re&ilineum

ad reGilineum LcD, ita effe reGtilineum MF ad ipfam NH
é i hojus re&ilineum. Sumatur ipfis é quidem aB ¢ tertia propor-
tionalis X ; ipfis vero EF GH tertia proportionalis o. Et quo-

niam eftur aB ad cp, ita EF ad GH: ut autem cp ad X
esa.quimi.ita GH ad 0 erit ex ®qualicut o ad x, ita EF ad 0. fed
::C‘"M ut A8 quidem ad x, ita eftd reQilincumg AB ad LD reétis
jus. lineum
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lineam, ut autem EF ad o, ita 4 retilineum MF ad re&i-
lineum NH. ut igitur KAB refilineum ad re&ilineum

LCD, ita eft eretilineum MF ad X ¢ 11.quinti.
NH rectilineum. Et fi fit ut ka8

reilineum ad rectilineum L cp, x L

ita rectilineum MF ad recilineum -

NH. Dico ut aB ad cb, ita efle

EF ad GH. fiat enim ut B ad CD, A B C D

ita EF ad f PR, & defcribatursab M

1pfa PR alteru:ri rectilineorum MF N

NH fimile, & fimiliter pofitum N
rectilineum sr. quoniam igitur eft

ut aAB ad cp, ita EF ad PR, &

defcripta funt ab ipfis quidem aB
¢ D fimilia, & fimiliter pofita kAB

E
S

L cD rectilinea, ab iplis vero EF  ~—— D
PR fimilia & f{imiliter pofita re&i- P R
linea MF sR, eritgut KaB recti- ex pring
lincum ad rectilineum Lcp, ita re@ilineum MF ad srdemoa.
rectilineum: ponitur autem & ut re&ilineum xAB ad re-
&ihineum Lcep, ita MF reéilineum ad recilineum NH.

ergo ut re&ilineum MF ad re&ilineum NH, ita MF reétili-

neum ad rectilineum sr. qucd cum re&ilineum MF ad u-
trumque iplorum NH SR eandem habeat proportionem,

erit b retilineum NH ipfi sr ®quale. eft autem ipfi fimile, s 9. quinei.
& fimiliter pofitum. ergo 6 eft zqualis PrR. & quoniam

uc aB ad ¢D, iraeft EF ad PR: 2qualis autem PR1pfiGH;

‘eritut AB ad CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor re&e

linex proportionales fuerint, & rectilinea que ab ipfis fi-
unt, fimilia, & fimiliter defcripta proportionalia erunt: &
fi re&ilinea qua ab ipfis fiunt, fimilia, & fimiliver defcripta
proportionalia fuerint, & ipfe re&t= linex proportionales
erunt. Quod oportebat demonttrare.

LEMMA

Pofitis tribus reis quibufcunque A, B & C; 14tio prima
A ad tertiam c, aqualis cft vationi compofite ex ratione
prime a ad fecundam B, © ratione fecunde B ad ter-
tiam c.

Sit V. G. numerus ternarins expomens [ew demominator ra-
siomis A ad B, boc efft fit A tripla ipfius B, & [it mumerne
quatermarins expomens rationis B ad C, erit mumerus duode-
warins ex mumerj termarii & quaternarii mwltiplicatione

: compo-

]
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compofitms expowens rationis A ad C; mam quia A comtinet B
ser, & B cowtimet C quater, comtinebit A ipfkm C ter qua-
ter, [:u duodecies. idem de alis multiplicibus vel [ubmulti-
plicibus verums eff. Univerfalis wero bujus Theorematis demorn-
[lratio talis eft; Quamtitas rationis & ad B eff numerus 2
B
Jeil. qui multiplicans confequen- A ?
tem producit antecedentem. Et
[imiliter quantitas rationis B ad B——

Cef B Atque be due quanti- ©—

AXB

< st
sates inter [e multiplicate efficiumt mumerum BXC qui é;/:
quantitas rationis quam reilangulum comprebenfum [ub redti
A & B babet ad reltangulum [ub B & C reclis. Adeoque dicta
ratio retanguli [ub A & B, ad rectamgulum [ub B & C ea eff
que in fenfu def. §. bujus, compomituy ex rationibus A ad B
& sadc. {}dper 1. 6. rectangulum fub A & B, eff ad refl-
angulum [ub B & C, ut A ad C. & igitur ratio A ad C cqua-
lis eft rationi compofite ex rationibus A ad B, & B ad C.

Pofitis wero quatuor reclis quibufiungue A, B, C, & D; Ra-
tio prime A ad quartam D &qualis eft rationi compofte ex
ratione prime A ad [ecundam B, O ratiome [ecunde B ad ter-
tiam C, ¢ ratiowe tertie C ad quartam D.

Narm in tribus reffis A,C, & D
ratio A ad D equalis eft rations
compofite ex rationibus A ad c,
& C ad D. Et bhaltenus eff o-
frenfum rationem A ad C equalem
effe ratiomi compofite ex ratio-
mibus A ad B & B ad c. Etigi- :
tur ratio A ad D equalis eft rationi compofitc ex ratiomibus
aadB, Bad C & Cc ad D,  Similiter ofiendetur, in quotcun-
que redlis, ratiomem prime ad ultimam «qualem effe rationi
compofite ex rationibus prime ad fecundam, [ecunde ad tri-
tiam, tertie ad quartam, & sta deinceps uf[que ad ultimam.

Si expomantur alie magnitudines qualibet, praoter refiss,
idem obtinebit. Quod comflabit fi concipiantur tot refie A, B,
C &rc. ordine pofite quot funt magnitudines, & in eadem
ratiome : ita ViZ. ut refla A [it ad reitam B wt prima ma-
gnitudo ad [ecundam,. & reita B ad reflam C ut fecunda
-magnitudo ad tertiam, & ita porro. Manifeftum eft per 22.
5. ¢ffe ex equo refam A ad wltimam rellam ficut prima ma-
gnitudo ad ultimam. Sed ratio re8« A ad ultimam reitam
aqualis eff ravioni compofiie ex rationibus A ad B, B ad.C, <

ita
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ita porro sfque ad ultimam veffam. Et, ex kypothefi, ratio
cujuflibet recte ad f[ibi proximam, eadem eft cum’ ratiome
magnitudinis ejufdem ordinis ad fibi proximam. Et igitur
ratio prime magnitudinis ad ultimam, aqualis eff rationi com-
pofite ex rationibus prima magnitudinis ad [ecundam, fecunde
ad tertiam, & ita deinceps wfque ad uitimam. Quod de-
monflrare oportebat, .

PROP. XXIII. THEOR.

Lquiangula parallelogyamma inter fe proportionem habent
ex lateribus compofitam.

Sint ®quiangula fparallelogramma ac cr zqualem ha-
bentia BcD an%ulum angulo Ecc. Dico parallelogrammum
ac ad parallelogrammum cF proportionem habere com-
pofitam ex latenibus, videlicet compofitam ex proportione
quam habet Bc 2d cG, & ex proportione quam pc habet
ad cg. Ponatur enim ut Bc fit indire- D M
&um ipfi cc. ergo & pc ipfi cE in di-
reCum serit: & compleatur pG paral- 4 14.primi,
lelogrammum: exponaturque recta li- 8 <
nea quedam Kk, & fiat ut B¢ ad cg, ita .
sk ad L, ut autem pc ad CE, ita L ad 6 12. hujus,
M. proportiones igitur ipfius Kk adrL, &
L as M ezdem funt quee proportiones
laterum videlicet BC ad cG, & pc ad

cg. fed proportio K ad M compofita E F
eft ¢ ex proportione K ad L, & propor- < per Lem.
tione L. ad M. quare & K ad M propor- KLM rhug,

tionem habet ex lateribus compofitam.
& quoniam eft ut Bc ad cG 4, ita ac parallelogrammumd 1. hujos,
ad parallelogrammum cH; fed ut 8¢ ad c6, ita k ad L.: .
erit eut x ad L, ita parallelogrammum ac ad cH paralle-¢ r1.quinik
Jogrammum. rurfus quoniam eft ut bc ad cE, ita CH pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum cr: ut autem »c¢
ad cE, itaL ad M. ergo ut L ad M, ita erit « parallelogram-
num cH ad cF parallelogrammum. itaque cum oftenfum
fitut x quidemad L ita Ac parallelogrammum ad paralle-
logrammum cH: ut autem L 2d M, ita parallelogrammum

‘CH ad cF parallelogrammum ; eritfex zquali ut x ad M&fn.qm'mi.

ita ac paralldogrammum ad ipfum cF. habet autem K a
M d?roportionem ex lateribus compofitam. ergo & Ac pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum cF proportionem
habebit compofitam ex lateribus. Aquiangula igitur paral-
K lelogramma
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lclogramma inter {e proportionem habent ex lateribus
compofitam. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXIV. THEOR.

Ommis parallelogrammi, qua circa diametrum funt paral-
lelogramma, & toti, & inter fe fimilia funt.

Sit parallelogrammum 4B cD, cujus diameter Ac: circa
diametrum vero ac parallelogramma fint E6 HK. Dico
parallelogramma £ HK & toti ABCD, & inter fe fimilia
effe. Quoniam enim uni laterum trianguli ABc, videlicet
ipfi Bc parallela duta eft EF, erit sut BE ad Ea, ita CF
ad FA. quoniam rurfus uni laterum trian%li ACD, nempe

ipfi cp duta eft parallela B
e 2. hujus. g, ur cF ad Fa, itaserit
DG ad GA. fed ut cF ad G
Fa ita oftenfa eft & BE
~ad A, ergo & ut BE ad
611 quinti.g A  itab DG ad Ga, com-
¢ 18.quinti ponendoque < ut Ba ad AE,
ita DA ag ac. & permu- D X Lot
tando ut Ba ad AD, ita Ea ad Ac. parallelogrammorum
igitur aBcp & EG latera, quz circacommunem angulum
_ . BAD, proportionalia funt. & quoniam parallela eft F ipfi
d29.primis ¢ angulus quidem AGF eft 4 qualis angulo Abc, an-
gulus vero GFa zqualis angulo Dca; & angulus pac eft
communis duobus triangulis ADC AGF; eritigitur triangu~
lum apc triangulo acF ®quiangulum. eadem ratione & tri-
angulum acB ®quiangulum eft triangulo AFE. totum igi-
tur parallelogrammum AgcD parallelogrammo EG eft 2-
¢ 4 hujus. quiangulum. ergo ut AD ad DC, ita ¢ oG ad GF, ut autem
pc ad ca, ita GF ad Fa, & ut Ac ad cB, ita AF ad Fg,
& praterea ut cB ad B4, ita FE ad gA. itaque quoniam
_oftenfum eft ut Dc ad ca, ita efle GF ad Fa, ut autem
f2a.quinti.ac ad ¢B, ita AF ad FE; eritfex xquali ut bc ad cB, ita
GF ad FE. ergo parallelogrammorum ascp & &G propor-
tionalia funt latera qua circum zquales angulos,ac propte-
reag parallelogrammum a Bcp parallelogrammo £6 eft fi~
mile. eadem ratione, & parallelogrammum ascp fimile
.eft parallelogrammo k8. utrumque igitur ipforum EG HK
parallelogrammorum Farallelogrammo ABcD eft fimile.
qu autem eidem redilineo funt fimilia, & inter fe fimilia
#s1, hujus. & funt. parallelogrammum igitur E¢ fimile eft parallelo~
grammo HK. Quare omnis parallelogrammi, quz circa dia-
metrum

{2

gL Def.
tujus.
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metrum funt parallelogramma, & toti, & inter fe funt fi-
milia, Quod oftendere oportebat.

PROP. XXV. PROBL.

Dato reitilineo, fimile, ¢ alteri dato aquale idem confli-
tuere. :

Sit datum quidem reilineum cui oportet fimile confti-
tuere ABC, cui autem ®quale fit p. Oportet ipfi ABc f{i-
mile, & ipfi b 2quale idem conftituere. Applicetur s 2d s 44.primi.
re&tam quidem lineam Bc reilineo aBc =quale paral-
lelogrammum BE. ad re¢tam vero cg applicetur ¢ parallelo- 6 45.primi.
grammum cM =zquale
1pfi D, in angulo FCE,
qui ¢BL angulo cft 2-
qualis. in dire&tum igi~ X o
tur < eft Bc ipfiar, & . c 14.primi.
LE ipfi EM. fumantur . .
dinter B¢ cF media B c F 4 13. bujus,
proportionalis H, &« ¢ 18. hujus,
ab ipfa GH defcribatur
recilineum kGH fi- ¥ E M
mile & fumiliter pofitum reilineo asc. Et quoniam eft
ut Bc ad 6H, ita GH ad cF, fi autem tres reétx linez pro-
gorrionales fint, ut prima ad tertiam/, ita eft figura quae £ 2.Cor. 20

ta prima, ad eam que 2 fecunda, fimilem & fimiliter de- hujus.
fcriptam : erit ut BC ad cF. ita ABc re&ilineum ad re&i-
lineun xGH. fed & ut Bc ad cF, itag parallelogrammumg 1. hojus,
BE ad £¥ parallelogrammum, ut # igitur rectilineum ABCb1r.quinii,
ad rectilineum KGH, ira BE parallelogrammum ad paralle-
logrammum E F. quare / permutando ut asc recilineums 16.quind,
ad parallelogrammum Bk, ita re&ilineum xGH ad FE pa-
rallelogrammum. eft autem re&ilineum aBc zquale pa-
rallelogrammo BE, ®quale igitur eft 8& KGH rectilineum
parallelogrammo gr. fed £F parallelogrammum zquale eft
reilineo p. ergo & reétilineumkgH ipfi D eft zquale : eft
autem Gk H fimile re&ilineo aBc. Dato igitur retilineo
asc fimile, & alteri dato b zquale idem conftitutum eft
kGH., Quod facere oportebat,

A D
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" PROP. XXVI. THEOR.

Si & pavallelogrammo parallelogrammum asuferatur fimila
toti, ¢ fimiliter pofitum, communem ipfi angulum bha-
bens, circa eandem diametrum cft toti.

A parallelogrammo enim Aecp parallelogrammum ar
auferatur, fimile ipfi aA8cp, & fimiliter pofitum commu-
nempe ipfi angulum habens pas. Dico parallelogrammum
ABCD circa eandem efle diametrum parallelogrammo ar,

Non enim, fed fi fieri poteft, A G D
fit parallelogrammi BD dia-

meter AHC, & producatur GF -

ufque ad H; ducaturque per E

H alterutri ipfarum AD BC pa-
rallela k. Quoniam igitur
circa eandem diametrum eft
ABCD parallelogrammum (]
# 24.hujus parallelogrammo kG; & erit parallelogrammum ABcD
# 1. Def. parallelogrammo kG fimile. ergoutépa ad AB, itacaad
bujus.  Ag. eft autem & propter fimilitudinem parallelogrammo-
¢ 11.quinti.rum ABCD EG, Ut DA ad AB, itz GA ad AE. & cigitur
_ .ut GA ad AB, ita GA ad AK. quod cum ca ad utramque
¢ 5. quinti.ipfarum AK AR eandem proportionem habeat ; eritdag
iph Ak %qualis, minor majori, quod fieri non poteft. non
igitur circa eandem diametrum eft ABcp parallelogram-
mum parallelogrammo aH. quare circa eandem diametruny
erit ipfi ar. Siigitur 2 paraliclogrammo parallelogrammum
auferatur {imile toti, & fimiliter pofitum, communem ipf
angulum habens, circa eandem diametrum eft toti. Quod
demonftrare oportebat. .

PROP. XXVII. THEOR.

Omnium parallelogrammoram [ecundum eandem retam
lineam applicatorum, & deficientium figuris pavallelo-
grammis, fimilibus & fimiliter pofitis ei que 4 dimidia
defcribitur, maximum eft quod ad dimidiam off applica-
tum, fimile exiffens defedsi. :

Sit reCta linea aB; feceturque bifariam in c; & ad

" AB re&am lineam afplicetur parallelogrammum ap de-
ficiens figura paralle] oiramma cE, fimili & fimiliter po-
us AB defcripta eft. Dico omnium

Gra ei quz A dimidia ip
paralle-
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allelogrammorum ad re¢tam lineam 4 8 applicatorum,
& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & fimi-
liter pofitis ipfi CE, maximum
effe ap. Applicetur enim ad
re@am lineam ap parallelo-
grammum aF, deficiens figura
parallelogramma uk fimili, & G H
fimiliter pofita ipfi ce. Dico
AD parallelogrammum paral-
lelogrammo aF majus effe. A C R
Quoniam enim fimile eft parallelogrammum cg parallelo-
grammo HK, circa eandem diametrum 4 funt. ducatur eo-426. bujus,
rum diameter DB, & defcribatur figura. quoniam igitur .
CF b eft quale ipﬁ FE, cOmmune apponatur HK. totum? 43-primi.
igitur cH toti KE eft quale. fed cH eft czquale 6 ¢, quo-* 36-primh
niam & recta linea acipfi cs. ergo & Geipfi ik azquale eft.
commune apponatur CF. totum igitur aF eft zquale gno-
moni LMN : quare & CE, hoc eft aAD parallelogrammum
parallelogrammo aF eft majus. Omnium igitur parallelo~
grammorum fecundum eandem re&am lineam applicato-
rum, & deficientium figuris parallelogrammis {imilibus,
& fimiliter pofitis ei qua 2 dimidia defcribitur, maximum
eft quod ad dimidiam eft applicatum. Quod demonttrare
oportebat..

PROP. XXVIII. PROBL.

Ad datam reGam lineam dato refilinéo aquale parallels-
grammum applicare, deficiens figura parallelogramma
que fimilis fit alteri date: oportet autem datum redlili-
neum, cui equale applicandum eft, non majus effe eo quod
ad dimidiam applicatur, fimilibus exiftentibus defedibus,
& eo quod a dimidia, & eo cui oportet fimile deficere.

Sitdataquidem re&alinea aB: datum autem rectilineum,
cui oportet quale ad datam retam lineam a B applicare,
fit c, non majus exiftens eo quod ad dimidiam applicatum

eft, {imilibus exiftentibus defectibus : cui autem oportet fi-
" mile deficere fit . Oportet ad datam re&dm lineam AB,
dato reilineo ¢ zquale parallelogrammum applicare, de-
ficiens figura parallelogramma, quz fimilis fit ipfip. Sece-
tur AB bifariam in g, & ab ipfa EB defcribatur » fimile, & 418, hujus,
fimiliter pofitum ip{f D; quod fit EBFG, & compleatur AG
parallclogrammum, itaque a6 vel ®quale eft ipfi c, vel co
h X3 ‘ majus,
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majus, ob determinationem: & fi quidem AG fit ®quale e,
factum jam erit quod proponebatur: etenim ad re&tam li-
neam aB dato reétilineo ¢ gquale parallelogrammum a6
applicatum eft, deficiens figurapa- #___G6 o #
rallelogramma &F ipfi b fimili. fiau-
tem non eft zquale, erit HE majus
quam c; atque EF zquale eft HE. T
ergo, & EF quam ¢ eft majus. quo
autem EF fuperat ¢, ei exceflui =-
quale, ipfi vero p fimile & fimiliter

#25.hujos. Sofitum, ideme conftituatur kLM, A E S B
fed p eft fimile EF. quare & kM ipfi [ L
E F fimile erit, fit igitur recta linea
KL homologa ipfi GE, LM vero ipfi kLN

GF. & quoniam ®quale eft EF
ipfis ¢ & KM, erit EF ipfo KM ma-~
4 Cor. 20. jus, major ¢igitur eft recta linea Ge
bojas.  Ipfa k1 & GF ipfa LM. ponatur
6Xx zqualis kL, & Go :ccfua_lis LM, & com.Yleatulj XGOP
. parallelogrammum. quale igitur qft & fimile X0 ipfi KM,
car-hujus. G4 o 1 fimile eft EF. ergo & ¢ xo ipfi EF eft fimile. circa
d26. hujuss oandem igitur eft 4diametrum xo ipfi EF. fit ipforum dia-
meter GPn & figura defcribatur. itaque quoniam EF eft
zquale ipfis ¢ & kM fimul, quorum xo eft zquale x M, e-
. rit reliquus Y@ ¥ gnomon =qualis reliquo c. & quoniam
e43priml op eft e ixquale X5, commune apponatur SR. totum igitur
J 36.primi. 0B toti X B eft quale. fed xB eft f 2quale TE, quoniam &
latus AE lareri EB. quare & TE ipfi 0B quale. commune
apponatur Xs. ergo totum TS cft xquale toti gnomoni
YO¥, at YO¥ gnomon ipfi c oftenfus eft zqualis: & Ts
igitur ipfi ¢ ®equale erfr, Quare ad datam rectam lineam
AB, daro rectilineo ¢, 2quale parallelogrammum Ts appli-
“catum eft, deficiens figura parallelogramma sRr ipfi p {imi-
1i, quoniam & sr fimilc eft 1pfi 68. Quod facere oportebat.

PROP. XXIX. PROBL.

Ad datam re@tam lincam dato reilineo equale parallelo-
grammum applicare, excedens figura parallelogramma,
que fimilis fit alteri data.

Sit data recta linea a B, datum vero reilineum, cui o-
portet xquale ad ipfam AB applicare, fit ¢; cui autem o-
portet fimile excedere p. Oporiet ad re@am lineam dato
rectilineo ¢ xquale parallelogrammum applicare, excaieus

- qura
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figura parallelogramma fimili p. Secetur aB bifariamin = . -
E, atque ex g8 ipfi p fimile, & fimiliter 4 pofitum parallelo-*'* ujus,
grammum defcribatur EL. & utriu(que quidem EL & C -

quale, ipfi vero b fimile, & fimili-
ter pofitum idem ¢ conftituatur GH,
fimile igitur eft cu ipfi EL. fitque
KH quidem latus homologum lateri
FL, KG vero ipfi FE. & quoniam
parallelogrammum 6 H majus eft i-
plo EL, erit refta linea K H major
quim FL, & KG major quam FE.
producantur FL FE, & ipfi qui-
dem kH ®qualis {it FLM, ipfi vero
KG =quails FEN, & compleatur
MN parallelogrammum. ergo MN
zquale eft & fimile ipfi cH. fed cn
eft fimile EL; MN igitur ipfi e fi-
mile cerit; ac propterea circa ean- car. bujus.
dem diametrum 4 eft gL ipfi MN. N P X 426, hujus,
ducatur ipforum diameter Fx, & figura delcribatur, itaque

quoniam 6 H ipiEL & ¢ eff zquale, {ed cH eft xquale

MN ; erit & MN zquale ipfi EL & c. commune auferatur

EL. reliquus igitur ®Y+¥ gnomon ipfi ¢ eft ®qualis. fed o
quoniam AE eft zqualis EB, ®qualeerit & AN parallelo- ¢ 36.primi.
grammum parallelogrammo E P, hoc eft ipfifLo. commune f 43.primi.
apponatur Ex. totum igitur AX zquale eft gnomoni @Y+¥.

fed Y+ gnomon eft 2qualis c. ergo & ax ipfi ¢ erit -

quale. Ad datam igitur rectam lineam ae dato rectilineo

¢ zquale parallelogrammum applicatum eft ax, excedens

figura parallelogramma po, ipfi D {imili, quoniam & ipfi kL

fimile g eft or. Quod feciffe oportebat. & 24. hujus,

PROP. XXX. PROBL.

Datam rectam lineam terminatam extrema ac media ratio-
. me fecare.

G b 25, hujus,

Sit data reta linea terminata AB oportet ipfum A ex-
trema ac media ratione fecare. Defcribatur 4 ex AB qua- 4 46.primi.
dratum Bc, & ad ac ipfi Bc zquale parallelogrammum )
¢ applicetur ¢p, excedens 4 figura oD 1pfi Bc fimili. qua- #29-hujuse
dratum autem eft Bc, ergo & aD quadratum erit. & quo-
niam B¢ eft 2quale cby commune auferatur ce. reliquum
igitur BF reliquo AD eft equale. eft autem & ipfi zqui-
angulum. ergo ipforum BF aD latera, quz circum ®qualcs
K 4 angus
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¢ 14. hujus.angulos, reciproce funt ¢ Kroportionalia. ut igitur FE ad
. _ED, ita eft AB ad EB. e
434primi.aurem FE 2qualisd ac,hoc D
eft ipfi AB; & ED ipfl AE.
quare ut BA ad Ag, ita AE A B
ad £8. fed AB major eft J

quam AE. €rgo AE quam

o 14.quinti.g B eft ¢ major. re@a igitur , A CRr
linea A8 extrema, ac media C 3
ratione fc¢ta eft in €. & majus ipfius fegmentum eft AE.

Quod facere oportebat.
Aliter. Sit data re&t4 linea AB. Oportet ipfam AB ex-
trema ac media ratione fecare. Secetur enim AB in c, ita ut
f 11 fecn-re&tangulum f quod continetur fub a3 B¢ ®quale fit qua-
di. drato ex ac. ?Q_oniam igitur reGangulum fub A8 BC %-
& 17-hujus.quale eft quadraro ex ac, eritgut Ba ad ac ita Ac ad CB.
ergo aB recta linea extrema ac media ratione feta eft.

Quud facere oportebat.

PROP. XXXI. THEOR.

In redtangulis triangulis figura que fir & latere veBum an-

gulum fubtendente, aqualis eft eis que & lateribus re-
um angulum contentibus fiunt, fimilibus, & [imiliter
deferiptis, ‘

Sit triangulum rectangulum a B¢, rectum habens angu-
lum Bac. Dico figuram, que fit ex B¢ zqualem efle eis
qu €x BA AC fiunt fimilibus, & fimiliter defcriptis. Du=
catur perpendicularis Ap. Quoniam igitur in triangulo re&-
angulo acp ab angulo re- :
¢to, qui eft ad a, ad Bc ba-
fim perpendicularis du&a

« & hujus.eft A D, erunt 4 triangula
ABD ADc quz funt ad
perpendicularem fimiliato- B D — C
ti aBc, & inter fe. &
quoniam fimile eft ABc tri-
angulum triangulo a8 D, erit ut «cs ad Ba, it2 34 ad
BD. quod cum tres recte linez proportionales ﬁnt,ut prima
i“!-c“-“- ad tertiam, ita erit é figura qua fit ex prima ad eam quz ex
% fecunda, fimilem, & fimiliter defcriptam. ut igitur cB ad
BD, ita figura quz fit ex cB ad eam quz ex Ba, fimilem
& fimiliter defcriptam. eadem ratione, & ut BC ad cb, ita
figura qua fit ex Bc ad eam qua: ex ca. quare & ut pC[ ad
ipfas,

PR ‘.:x—._b"
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ipfas BD DC, itacfigura quz ex BC ad €as quee €X BA AC,c34.quinti.
i?miles, & fimiliter defcriptas. zqualis autem eft B¢ ipfis

BD DC. ergo figura que fit ex BC ®qualis eft ¢is qua ex

BA ac fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. In rectangu-

lis igitur tniangulis, égura uz fit a latere re€tum angu-

lum fubtendentce, =qualis eft eis qua 2 lateribus re¢tum
angulum continentibus fiunt,fimilibus,& fimiliter defcriptis,

Quod oftendere oportebat. ,

PROP. XXXII. THEOR.

Si duo trianguls componantur ad unum angulum, que duo
latera duobus lateribas proportionalia habeant, ita ut ho-
mologa laters ipforum ctiam fint pavallels, reliqua tri-'
angulorum latera in directum fibi ipfis conflituca erunt.

Sint duo triangula ABC DCE qua duo latera BA Ac
duobus lateribus cb DE proportionalia habeant, {cil. fit fi»
cut BA ad Ac, ita cD ad DE; parallela autem fit AB ipfi
pc & acipfi pE. Dico Bc ipﬁ CE indire¢tum effe. Ql_l -
niam enim AB parallela eft nc, & in ipfas incidit re@ali-
nea aAc; eruntsanguli al- p v 419.primi.
terni BAC Acb =quales
inter fe. eadem ratione D
& angulus cDE 2qualis eff
angulo Acp. quare & BacC
ipii cDE eft =zqualis. &
quoniam duo triangula funt
ABC DCE, unum angulum B =
ad a, uniangulo ad D &qualem habentia, circum zqualcs
autem angulos latera proportionalia, quod fit uc Ba ad .
AC, ita ¢D ad DE; erit é triangulum aBC triangulo DCE? 6. hujus,
zquiangulum. ergo A Bc angulus eft 2qualis angulo pce.
oftenfus autém eft & angulus acp =zqualis angulo Bac.
totus igitur ack duobus ABC BAC eft ®qualis. communis
apponatur AcB. ergo anguli AcE acB angulis BAc acs
cBA mquales funt. fed BaAc acB cBa anguli duobus
rectis « funt ®quales. & anguli igitur ACE ACB duobus re-¢ 3a2.pelmi.
Qis zquales erunt. itaque ad quandam re&am lineam ac,

& ad pun&tum in ipfa ¢, duz re&t= linez 8c ¢g non ad
eafdem partes pofit, angulos qui deinceps funt Acg acB
duobus retis ®quales efficiunt. ergo Bc ipfi ce in dire¢tum .
derit. Si igitur duo triangula componantur ad unum angu-#4 14.primi
lum qua duo latera duobus lateribus proportionali; ba-

eant




54

a7, tertii.

b Det. 5,
_ quinti,
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beant, itaut homologa latera ipforum etiam funt parallela;
reliqua triangulorum latera in dire@um fibi ipfis conftituta
erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

In circulis aqualibus anguli eandem babent proportionem.,
quam circumferentia quibus infiffunt, five ad centra, five
ad circumferentias infiflant : adhuc autem & fedtores,
quippe qui ad centra funt conflitusi.

Sint quales circuli ABc DEF; & ad centra quidem
ipforum ¢ H fint anguli BGC EHPF, ad circumferentias vero
anguli Bac EDF. Dico ut circumferentia Bc ad EF cir-
cumferentiam, ita effe & BGC angulum ad angulum EHF,
& angulum B A ¢ ad angulum E D F: & adhuc fetorem
BGC ad EHF {eCtorem. Ponantur enim circumferentiz qui-
dem B¢ zquales quotcunque A
deinceps cx KL circum-
ferentiz vero EF, rurfus x-
%t(m_lcs quotcungue FM MN.

jungantur GK GL, HM
HN. Quoniam igitur circum-
ferentiz BC CK KL inter &

fe funt zquales, & anguli B
BGC CGK KGL inter fe ®quales s erunt. quotuplex igitur
eft circumferentia BL circumferentia: Bc, totuplex eft &
BGL angulus anguli BGc. eadem ratione & quotuplex eft
circumfcrentia NE circumferentiz gF, totuplex & EHN an-
gulus anguli EHF. fi vero zqualis eft BL circumferentia
circumferentiz EN; & angulus BGL angulo EHN erit -
qualis ; & fi circumferentia BL. major eft circumferentia ex,
major erit & BGL angulus angulo EHN; & fi minor, minor.
quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabus nimi-
rum circumferentiis 5C EF, & duobus angulis BGC EHF;
fumpte funt circumferentiz quidem 8¢, & BGC anguli,
x(ﬁue multiplicia, videlicet circumferentia BL & BGL an-
gulus ; circumferentiz vero £F, & EHF anguli, 2que mul-
tiglicia, nempe circumferentia EN, & angulus EHN. atque
oftentum eft fi circumtercntia 5L fuperat circumferentiam
EN, & BGL angulum fuperare angulum gHN; & fi qualis,
zqualem; & fiminor, minorem elle. ut #igitur circumfe-
rentia ec ad EF circumferentiam, ita angulus BGc ad an-
gulum EHF. fed ut BGc angulus ad angulum ERF, ita
' angulus

e -
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angulus BAc ad EDF angulum, uterque enim utriufque ¢ ts-quinti.
‘eft d duplex. & ut igitur Bc circumferentia ad circumferen- 4 2o. tertii.
tiam EF, ita & angulus BGC ad angulum -exF, & angulus

¢ 4. primi,

Bac ad EDF angulum. Quare in circulis zqualibus anguli
eandem habent proportionem quam circumferentize qui-
bus infiftunt, five ad centra, f{ive ad circumferentias in-
fiftant. Dico infuper & ut Bc circumferentia ad circumfe-
rentiam KF, ita effe feGtorem 6 B¢ ad HEF feGorem, Jun-
gantur enim BC CK, & fumptis in circumferentiis B¢ ck
punctis X0, jungantur & BX XC CO OK. itaque quoniam
duz BG ¢ duabus cc Gk =quales funt, & angulos zqua-
les continent; erit & bafis A D
Bc bafi cx ®qualis. ®quale
eigitur eft 6ac triangulum
triangulo G¢K. & quoniam
circumferentia BC circum- /
ferentize cK eft 2qualis, & \A
reliqua circumferentia que’ =, o B Z
complet totum circulum aBc: X ¥
#qualis eft reliqua quz eundem circulum complet. quare .
:8& angulus Bxc angulo cok eftf=zqualis. fimile igitur eftf27- terii.
pxc fegmentumg fegmento coK : & funt in 2zqualibus retisg 11. Def.
lineis Bc ck. que autem in zqualibus re&is lineis fimilia cir- 7
culorum fegmenta, & inter {e #zqualia funt. ergo fegmen- » 24. tertii-
tum Bxc eft zquale fegmento cok. eft autem & BGe triangu-
lum triangulo cek ®quale. & totus igitur fector Boc fe&ori
cGK @qualis erit. Eadem ratione & ckr fetor utrique ipfo-
rum ¢BC GCK eft zqualis. tres igitur feCtores BGC €GK KGL
equales funt inter {fe. fimiliter & fetores HEF HFM HMN
inter {e funt 2quales. quotuplex igitur eft LB circumferen-
tia circum‘erentiz Bc, totuplex eft & 6BL fector fectoris
GBC. eadem ratione & quotuplex eft circumferentia NE
circumferentiz EF, totuplex eft & HEN fector fectoris
HEF. Sed fi circumferentia BL circumferentiz EN eft =-

ualis, & fector BGL 2qualis eft fectori Eun ; & fi circum-

erentia BL fuperat circumferentiam EN, fuperat & BGL
fector feCtorem eHN; & fi minor, minor. quatuor igitur
exiftentibus magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir-
cumferentiis, duobus vero {etoribus GBc E HF, fumpta,
funt zque multiplicia circumferentie quidem B¢ & GBC
fe&oris, circumnferentia BL, & GBL {ector. circumferentiz
vero EF, & fectoris HEF, 2que multiplicia, circumferentia
EN, & HEN fe&tor, atque oftenfum eft fi BL circumferen-
tia fuperat circumferentiam N, & fectorem BGL fuperare
feGtorem EHN; & fi 2qualis, xqualem effe; & fi minor,
minorem.
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b Def. 5. minorem. eftéigitur ut BC circumferentia ad circumferen=

quinti,

tiam EF, ita feCtor BC ad HEF feGorem. Quod often-
dere oportebat.

COROLL

1. Angulus ad centrum eft ad quatuor re@os,ut arcuscui
infitit ad totam circumferentiam: nam ut angulus Bac ad
reGtum, ita Bc arcus ad circuli quadrantem; quare qua-
druplicando confequentes, erit angulus Bac ad quatuor
retos, ut arcus sC ad totam circumferentiam.-

2. Inzqualium circulorum arcus 1L Bc qui 2quales fub-
tendunt anfulos, five ad cen-
tra, five ad peripherias, funt
fimiles. Nam eft 1t ad totam
peripheriam 1LE, ut angulus
1AL ad quatuor rectos: eft ve-
rout 1AL feu BAC ad quatuor
rectos, ita arcus BC ad totam
peripheriam BCF. quare ut . .
1L ad totam peripheriam 1L8, ita BC ad totam peripheriam
2CF. ac proinde arcus 1L BC funt fimiles. ‘

3. Duz femidiametri aB ac & concentricis peripheriis
arcus auferunt fimiles 1L BcC,

EUCLIDIS
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LIBER UNDECIMUS.

DEFINITIONES.

I

Olidum eft, quod longitudinem, latitudinem & crafli-
~tudinem habet.

II.
Solidi terminus eft fuperficies.

II1.

Reta linea ad planum re&a eft, quando ad omnes re&as
lineas quz ipfam contingunt, & in fubje@o funt plano,
re&os angulos efficit.

Iv.

Planum ad Planum re&um eft, cum re&# linez qua
communi planorum fe&ioni ad reé:os angulos in uno plang
ducuntur, alteri plano ad rectos {unt angulos.

V.

Reé&tx line ad planum inclinatio eft, cum 2 fublimi ter-
mino rete illius linex ad planum deducta fuerit perpen-
dicularis ; atque 2 pun&o quod perpendicularis in ipfo

lano effecerir, ad propofit illius linez extremum, quod
in eodem eft gfano, altera reta linea fuerit adjun&a; eft,
inquam, angulus acutus infiftente lines, & adjuncta com-
prehenfus. - '

VI.
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Plani ad planum inélinatio eft, angulus acutus reis li-
ncis conrentus, qua in utroque pfanorum ad idem commu-

nis fe&ionis punctum duct, rectos cum fe&ione angulos
cthciunt.
VIL

Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque al-
terum ad alterum, cum dicti inclinationum anguli inter fe
fuerint quales.

VIIL
Parallela plana funt, qua inter {e non conveniunt.
lxl
Similes folide figure funt, qua fimilibus planis conti-
nentur, multitudine 2equalibus.

X

Zquales & fimiles folid figura funt, quz fimilibus pla-
nis multitudine & magnitudine qualibus continentur.

XI.

Solidus angulus eft, plurium quim duarum linearum qua
fe mutuo contingunt,nec in eadem {unt fuperficie,ad omnes
lineas inclinatio. Velfolidus angulus eft, qui pluribus quam
duobus planis angulis in eodem non confiftentibus plano,
fed ad unum punc¢tum contftitutis continetur.

XII.

Pyrafnis eft figura folida planis comprehenfa, quz ab uno
plano ad unum pun&tum conftituuntur.

XIIL.

Pri{ma eft figura folida qué planis continetur, quorum
sdverfa duo funr & zqualia & fimilia, & parallela; alia
vero parallelogramma, - :

a XIV.

Sphzra eft, quandq femicirculi manente diametro, cir-
cumduus femicirculus in feipfum rurfus revolvitur unde
moveri coeperat.

XV.

T I A e o

,*
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XV.

Axis autem {pheer eft quiefcens illa reta linea, circum
quam femicirculus convertitur.

XVIL
Centrum fpherz eft idem quod & femicirculi.
XVIIL. /

Diameterautem fphzere eft reCta quedam linea per cen-
) trum ducta, & utrinque i {pheerz fuperficie terminata.

XVIIL

Conus eft, quando rectanguli trianguli manente uno la-

* tere eorum quz circa re¢tum angulum, circumductum tri-

angulum in feipfum rurfus revolvitur, unde moveri ccepe-

! rat, Atque fi quiefcens reta linea ®qualis fit reliquae

* qua circa rectum angulum continetur, orthogonius erit

. conus: {1 verominor, amblygonius: fi vero major, oxygo-
nius.

XIX.

Axis autem coni eft quiefcens illa linea, circa quam tri-
angulum vertitur.

XX.

Bafis vero coni eft circulus qui A circumdua re&a linea
defcribitur.
XXI'

Cylindrus eft, quando rectanguli parallelogrammi ma-
nente uno latere eorum que circa reGtum angulum, cir-
cumdu@um parallelogrammum in feipfum rurfus revolvi-
tur, unde caeperat moveri.

XXIL

Axis autem cylindri eft quiefcens illa reta linea, circum
quam parallelogrammumn convertitur.

XXIILL

| Bafes vero cylindri funt circuli  duobus adverfis lateri=
‘ bus, qua circumaguntur, defcripti.

XXIV.

Similes coni & cylindri funt, quorum & axes, & bafium
diametri proportionales funt.
. XXV.
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XXV.
Cubus eft figura folida fub fex quadratis zqualibus con-
tenta.
XXVI

Tetraedrum eft figura folida fubquatuor triangulis 2qua-
libus & ®quilateris contenta,

XXVIL ‘

O&aedrum eft figura folida fub eto triangulis zqualibus
& =zquilateris contenta.

XXVIIIL.

Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim pentagonis
eequalibus, & =zquilateris, & zquiangulis contenta.

XXIX.

Icofaedrum eft figura folida fub viginti triangulis 2qua-
libus, & =quilateris contenta.

XXX.

Parallelipipedum eft figura folida fex figuris quadrilate-
ris, quarum quz ex adverfo parallelz funt, contenta,

PROPOSITIO I THEOREMA.

Redte linea pars quadam non eft in fubjedto plano, quadam
vero in [ublimi.

Si enim fieri poteft, re&t® linee aB pars quidem AB
£it in fubje&o plano, pars vero Bc in fublimi. erit recta
in diretum continuata in c
fubjeGo plano. fitque DB.
duabus igitur datis retis li-
neis ABC ABD commune
{egmentum eft a3, quod fi- }\ 2 \p
eri non poteft: re&a enim "\ B N\
linea cum re&ta linea non
convenit in pluribus pun&is, quim uno. Non igitur reGtz
linez pars quzedam eft in fuﬁje&o plano, quzdam vero in
fublimi. Quod demonftrare oportebat.

PROP.
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PROP. II. THEOR.

Si dua reta linee fe invicem fecent, in uno funt plano, &
omne triangulum in uno plano confiftir.

Duz enim re&ta: linex AB ¢ fe invicem in pun&o &
fecent. Dico ipfas aB ¢p in uno effe plano, & omne trian-
ulum in uno plano confi- A D
ere. Sumantur enim in ipfis
EB EcC quzvis pun&ta FG;
junganturque CB FG, & FH
6K ducantur. Dico primum

EBC triangulum confiftere E G
in uno plano. f{i enim trign-
guli EBC pars quadam FHc, CHXR

vel 6BK in fubje&o plano eft, reliqua vero in alio plano;
exit & linearum EB Ec pars in fubjecto plano, & pars
in alio. quod fi trianguli ecB pars FceG fit in fub-
je&o plano, reliqua vero in alio, utra_rumgue re¢tarum li-

nearum EC EB quzdam pars erit in fubjecto plano, que- :
dam vero in alio. quod abfurdum effe softendimus, trian-« 1. bujus,
gulum igitur EBC in uno eft plano. in quo autem plano eft

BCE triangulum, in hoc eft utraque ipfarum gc EB: in quo

autem utraque ipfarum Ec EB, in hoc #funt & aB ¢p. Ergo

re&z linez AB ¢D in uno funt plano, & omne triangulum

in uno plano confiftic. Quod erat demonftrandum.

PROP. III. THEOR.

Si duo plana [e invicem [ecent, communis ipforum [eflio
recta linea erit.

Duo plana aB sc fe invicem fecent, communis autem
ipforum fe&io fit pB linea. Dico lineam pp re¢tam efle.
SPi enim non ita fit, ducatur B
2 pun@o p ad B in plano
quidem aB reta linea DEB;
in plano autem Bc re&ta li-
nea DFB. erunt utique dua-
rum re&arum linearum DEB
DFB iidem termini, & ipi=
fpatium continebunt, quod .
eft abfurdum 4. non igitur DEB DFB re&z linex funt. {i-+ Axio. 19
militer oftendemus neque aliam quampiam, qua 2 punétoPri®k
D ab B ducitur re¢tam efle, przter ipfam pB communem
{cilicet planorum aB Bc fectionem. Siigitur duo plana fe
invicem fecent, communis ipforum fectio re¢ta linea erit.

Quod oftendere oportebat. - L PROP.

é
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PROP.IV. THEOR.

Si rea linea duabus vectis lincis fe invicem fecantibus in
communi [eltione ad rectos angales infiffat, etiam dyito
. per ipfas plane ad relos angules erit.

Redta linea quzdam EF duabus reis lineis aB ¢bD fe
invicem fecantibus in & puncto, ab ipfo E ad reGos angu-
los infiftat. Dico EF etiam plano per a8 ¢D duCto ad re-
&os angulos effe.  Sumantur re&x line® EA EB CE DE
inter fe zquales: perque B F
ducatur recta linea GEH ut-
cunque : & jungantur AD CB;
deinde A quovis pun&o F du-
cantur FA FG FD FC FH
FB. & quoniam duz rettz
linez AE ED duabus reétis
lineis CE EB ®quales funt, & )

«15.primi.angulos 4 equales AED CEB continent, erit ¢ AD bafis bafi
b 4 pumic g gqualis, & triangulum AED triangulo c&B xquale,
ergo & angulus DAE zqualis eft angulo €Bc. eft autem

& angulus AEG 4 qualis anlgulo BEH. duo igitur triangula

funt AcE BEH, duos angulos duobus angulis 2quales ha-

bentia, alterum alteri, & unum latus AE uni lateri EB -

quale quod eft ad ®quales angulos. quare & reliqua latera

¢ 26.primi. reliquis lateribus 2qualia habebunt¢. ergo G quidem eft
zqualis EH; AG vero ipfi BH. quod cum AE fit ®qualis

&8, communis autem, & ad rectos angulos Fg; erit b bafis

AF bafi FB ®qualis; eadem quoque ratione & cF @qualis

erit FD; preterea quoniam AD eft &qualis cB, & aF ipfi

FB, erunt duz Fa AD duabus FB BC zquales, altera al-

4 8 primi.terr; & oftenfa eft bafis pF zqualis bafi FC. angulus4igi-
tur FAD angulo Fac eft zqualis. rurfus oftenfa eft ac -

3ualis BH, {ed & AF ipfi FB eft zqualis. duz igitur FA a6

uabus FB BH ®quales funt, & angulus FAG equalis eft

angulo FBH ; ut demonftratum fuit, bafis igitur GF bafi FR

eft ¢ zqualis. rurfus quoniam GE oftenfa eft ®qualis £,
communis autem EF; erunt duz GE EF ®quales duabus

HE EF; & bafis HF eft 2qualis bafi rc. angulus digitur

GEF angulo HEF eft ®qualis, & idcirco retus eft uterque
angulorum GEF HEF. ergo F& ad GH utcunque per E du-~

&am rectos efficit angulos. fimiliter oftendemus FE etiam

ad omnes retas lineas, quz ipfam conringunt, & in fub~

jeo funt plano, rectos angulos efficere. recta autem ad

¢ 3. Oef. planum recta eft equando ad omnes re&as liness ipfam con-
hupus, : tingentes,

»
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tingentes, & eodem exiftentes plano re&tos efficit angu-
los. quare re fubjeto plano ad rectos angulos infiftir. at
fubje?‘lum planum eft quod per AB ¢D rectas lineas duci-
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per a3 cn
plano. Si igitur re&ta linea duabus re&is lineis fe invicem
fecantibus in communi feCtione ad rectos angulos infifta,
etiam duto per ipfas plano ad re¢tos angulos erit. Quod
demonftrare oportebat, ~ ,

PROP. V. THEOR.
Si reffa linea tribus redis lineis [efe tangentibus, in com-
muni [etione, atl re@tos angulos infiflat, tres ille veffa
linea in uno planv erunt.

Re&a linea quzdam as tribus rectis lineis 5c BD BE, in
contatu B, ad rectos angulos infiftat. Dico 8¢ Bp BE in
uno plano effc. Non enim, fed fi fieri poteft, fint 8D EE qui-
dem in fubjecto plano; BC veroin fublimi, & planum per
AB BC producatur. com-
munem utique fe&ionem in
fubjetto plano faciet « re-
&am lineam ; faciat BF. in
uno igitur funt plano per
AB BC ducto, tres re&t=z li-
nex AB Bc BF. & quoaiam B D
AB utrique ipfarum BD _ '

BE ad rectos angulos infitit, & du&to per ipfas pp BE
lago b ad rectos angulos erit. planum autem per pB B eft
ubjeétum planum. ergo as ad {ubjeGum planum re@a eft.

quare & ad < omnes rectas lineas ipfam contingentes, quz

in eodem plano funt, retos faciet angulos ; fed ipfam tan-
git .BF in fubjeto exiftens plano. ergo angulus aABF reGtus
eft. ponitur autem & asc angulus re¢tus. zqualis igitur
eft angulus aBrF angulo aBc, & in eodem funt plano;
quod fieri non poteft. re&a igitur linea Bc non eft 1n fub-

limi ;. quare tres reétx linez BC BD BE in uno {unt plano.

Si igitur recta linea tribus recis lineis fefe tangentibus, in

communi fectione,ad rectos angulos infiftat,tres ille recte

linez in uno plano erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. VI. THEOR.
Si dust re@ e linea eidem plano ad veflos angulos fuerint,
ille inter fefe parallele erynt. ‘
Duz enim reftz linez aB ¢b fublje&o plano fint ad

rectosaugulos, Dico as ipfi cp parallelam efle. Occurrant
’ L 2 enim
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4 3. hujuse

b 4. hujus,

¢ 3. Def,
hujus,
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& 3. Def.
hujus.

é 4. primi.

¢ 8. primi.

4 5. hujus.
¢ 2. hujus.

J 28.primi.

a 3. bujus.in fubjecto plano fetionem faciet s reCtam lineam ; facias
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enim fubje&o plano in pundtis 8 D, jungaturque BD recta
linea, cur ad rectos angulos in fubjecto plano ducatur DE,
& pofita DE ipfi AB =quali, jungantur Bg AE AD. Quc-
niam igitur ap reéta eft ad fubjeGum_ A C
planum, & ad omnes reGtaslineasquae

iplam contingunt, & in fubje&to funt \

plano, rectos angulos sefficiet. contin-

git autem AB utraque ipfarum 8D BE

cxiftens in fubje@o plano. ergo uter-

que angulorum ABD 4BE retus eft.

cadem ratione re&us etiam eft uterque pi_

ipforum cpB cDE. & quoniam AB -

qualis eft ipfi DE, communis autem BD.

crunt duz A3 BD duabus ED DB =-

quales, & rectos angulos continent ;

bafis igitur aD bafi B eft ¢ zqualis. E

rurfus quoniam AB eft ®qualis DE, & aD ipfi BE, dux
AB BE duzbus ED DA 2quales funt, & bafis ipfarum ax
communis ; ergo angulus ABE angulo Epa eft ¢ zqua-
lis. fed aBe rectus eft. retus igitur & Epa; & idcirco
ED ad Da eft perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad
utramque ipfarum BD Dc. quare ED tribus rectis lineis Bp
DA D¢ in conta&u ad re&os infiftit angulos. tres igitur
re&tz linez 3D DA DC in uno funt € plano. in quo autem
funt BD DA, in eo eft AB, omne enim triangulum in uno
¢eft plano. ergo aB 8D Dc in uno plano fint neceffe eft ; at-
que eft uterque angulorum ABD BDG re€tus. parallela igi-
tur feft asipfi cp. Quare fi duz re&tx linez eidem plano ad
rectos angulos fuerint, illz inter fe parallel® erunt. Q.E.D.

PROP. " VI. THEOR.
Si due redle linee parallele fint, [umantur astem in utva-
que ipfarum quelibet puniia; que dita punita conjungic
reta in codem erit plano, in que & parallele.

Sint duze re&tz linex garallelz aB cp, & in utraque ipla-
rum {umantur qualibet A E B
pun&ta Er. Dicoretam li- * 1
neam quz punéta E F con-
jungit, in eodem plano effe, G
in quo funt parallelz. Non
enim, fed fi fieri poteft, fit
in fublimi, ut Ec¥, & per ¢ 3 )
EGF, planum ducatur quod

ut
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ut EF. ergo du® reCtz linex EGF EF fpatium contine-

bunt, quod fieri non é poteft. non igitur quze 2 puncto  adé ro. axio,
F ducitur re&a linea in fublimi eft plano, quare erit in eoPrim-
quod per Ae cn parallelas tranfit., Si igitur duze redte li-

nex parallelz fint, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP. VIII. THEOR.
Si due re@te linee parallele fint, altera autem ipfarum pla-
no alicui fit ad retos angulos, & reliqua cidem plano ad
relZos angulos erit. '

Sint duz re&t linez parallele aB cp, & altera ipfarumvide figuram
A8 fubjeto plano fit ad retos angulos. Dico & reliquam Prep- fexras
cp eidem plano ad rectos angulos efle. Occurrant enim ap
cp fubjecto plano in pun&is B b, & BD jungatur. ergo AB
cD BD in uno funt 4 plano. ducatur ipfi BD ad rectos angu-4 7. bujus.
los in fubjecto plano DE: & ponatur DE ipfi AB zqualis:
junganturque BE AE AD. & quoniam AB perpendicularis
eft ad fubje®um planum, & ad omnes re&as lineas qua
ipfam contingunt funtque in fubje@o plano, perpendicu-~
laris ¢ erit. reltus igitur eft uterque angulorum ABD ABE.# 3. Def.
quod cum in parallelas re@as lineas AB cp reta incidithujvs-
BD, erunt anguli ABD cpa duobus rectis < @quales. reCtuse 29.primi.
autem eft ABD. ergo & cpB eft rectus; ac propterea cb’
perpendicularis eft ad 3p. & quoniam AB eft zqualis DE,
communis autem BD, duz AB BD duabus ED DB 2quales
funt; & angulus aBD eft 2qualis angulo £pB, rectus enim .
uterque eft, bafis igitur ap bafi BE eft 4 zqualis. rurfusd 4. primi.
quoniam AB ®qualis eft be, & BE ipfi Ap; erunt duz
AB BE duabus ED DA ®quales, altera alteri; & bafis ea-
rumcommunis AE. quare angqus ABE eft «xzqualis anguloe 8. primi.
EDA. reGusautem eft ABE. ergo & EDA eft retus, & ED
ad pa perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad Bbp.
ergo ED etiam ad planum per BD DA perpendicularis ferit,f ¢ bujus.
& ad omnes rectas lineas quz in eodem exiftentes plano
ipfam contingunt, rectos faciet angulos. at in plano per{ 3: Defe
BD D4 eft DC, quoniam in plano per BD DA funt bas) "M .
BD: inquo autem funt AB BD in eodem eft ipfa DC. quare; ;. hujus.
ED ipfi cD eft ad rectos angulos: ideoque cp ad rectos
angulos eft ipfi DE; {ed & etiam ipfi DB. ergo cp duabus
rectis lineis D& DB fe mutuo fecantibus in communi fe&tio-
ne D ad retos angulos infiftit; ac propterea plano per DE
DB eft fad retos angulos. planum autem per DE DB eft
fubje&um planum. Ergo cb fubje&o plano ad rectos angu-
los erit. &uod demonitrare oporrebar. '

L3 PROP.
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PROP. IX. THEOR.

%f cidem rete linea funt parallele, non exiflentes in eo-
em in quo ipfa plano, etiam inter [e parallele erunt.

Sit utraque ipfarum a8 cp parallela ipfi gF, non exiften-
tes in eodem, in quo ipfa plano. Dico aB ipfi cp parallelam
plano quidem per E¥ AB A g »
tranfeunte, ad rectos angu-~ )
los ducatur GH; in plano au-
tem tranfeunti per EF CD.
rectos angulos k. & quo-
niam EF ad utramque ipfa~

o ¢ hujus.cularis, erit EF etiam ad re@os s angulos plano per ¢ 6k
tranfeunte. atque eft gF ipfi AB parallela. ergo & as pla-
plano per HGK eft ad redtos angulos. utraque igitur @pfa.
rum aB cp plano per HGk ad rectos angulos erit. Si au-

¢ 6. hujus.rine, parallele ¢ eruat inter fe. Ergo aB ipfi CD éft pa-
rallela. Quod demontftrare oportebat.

Si due recte linea fefe contingentes, dusbus redtis lineis

fefe contingentibus fimt parallele, now autem in eodem

effe, Sumatur in EF quodvis puntum 6, A quo ipfigr, in
. \@G
rurfus ducatur ipfi EF ad - E / F
rum 6H GK eft perpendi- ¢ K )
b 8. hujus.no per HGK ad rectos angulos ¢ eft. eadem ratione & cp
tem duze re&z linege eidem plano ad rectos angulos fue-
PROP. X. THEOR.
Plano; equales angulos continebunt.

Dux re&= linez fefe contingentes o Bc, duabus retis
lineis DE E¥ fefe contingentibus fint

arallelz, non autem in eodem plano. -
ico angulum ABc angulo DEF zqua-
lem effe. Afflumantur enim Ao BC ED
EF inter fe zquales; & jungantur AD
. CF BE AC DF. quoniam igitur Ba ipfi
#33:primi.gD a2qualis eft & parallela, erit & 4 AD
=qualis & parallela ipfi Bg. eadem ra-
tione & CF ipfi BE ®qualis & parallela
erit. utraque igitur ipfarum aAp cp
ipfi Be 2qualis eft & parallela, que au-

tem eidem rectz linez funt parallele,
pon exiftentes jn eodem plano; & inv

ter
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~ ter fe parallele ¢ erunt. ergo AD parallela eft ipfi cr 8 9. hujus.
zqualis. atque ipfas conjungunt aAc DF; & Ac igitur ipft .
pF 2qualis eft & c parallela. & quoniam duz rectz linez ¢ 33.primi.
aB BC duabus DR EF 2quales funt, & bafis ac eft zqualis .
bafi DF; erit4 angulus aABc angulo DEF zqualis. Si igitur4 8 -primi.
dug red= linez fefe contingentes, duabus rectis lineis fefe
contingentibus fint parallelz, non autem in eodem plano;
zquales angulos continebunt. Quod oportebat demon-

ftrare. :
PROP. XI. PROBL.

A dato pundo in [ublimi, ad fubjetam planum, perpendi-
cularem re@am lineam ducere.

Sit datum quidem pun&tum in fublimi a, datum autem
fubjeCtum planum BH. Oportet 3 punéto a ad fubjectum
planum perpendicularem re¢tam lineam ducere. In fubje-
&to plano ducatur quedam recta linea utcunque sc, & 3

uncto a ad Bc perpendicu-
laris agatur « AD. fiquidem
igitur oD perpendicularis
it etiam ad fubje¢tum pla-
num ; factum jam erit, quod
proponebatur: fin minus;
ducatur 3 puncto D ipfi Bc,
in fubje&o plano, ad rectos ,
tangulos pE: & 2 punéto A ad DE perpendicularis 4 du- 5 1r.primi.
catur AF. denique per F ducatur GH ipfi Bc ¢ parallela, ¢ 31.primi.
Quoniam Bc utrique ipfarum bA DE eft ad re&os angulos,
eritd & B¢ ad retos angulos plano per DA DE tranfeunti,d 4. bujus,
quin ipfi BC parallela eft G ; fi autem fint duz rect=x lineze
parallele, quarum una plano alicui fit ad rectos angulos;
& reliqua ¢ eidem plano ad rectos angulos erit. quare &« 3. hujus,
cH plano per ED DA tranfeunti ad re¢tos anguloseft: ac.
ropterea ad omnes rectas lineas, qua in eodem plano ex-
iftentes ipfam contingunt eft f perpendicularis, contingits 3 Det,
autem ipfam AF exiftens in plano per ED DaA. ergo Guhuus.
perpendicularis eft ad aF. & ob id AF eft perpendicularis
ad GH: eft autem ar ad DE perpendicularis. ergo aFr
perpendicularis eft ad utramque ipfarum HG DE. fi autem
recta linea duabus rectis lineis fefe contingentibus, in com-
muni fe&ione, ad rectos angulos infiftat, etiam plano per
ipfas du&o ad rectos angulos derit. quare aF plano per
ED GH ducto eft ad re&os angulos. planum autem per
ED GH eft fubjeGum planum, ergo aF ad fubjeum pla-~
num eft perpendicularis. A dato igitur puncto {ublimi a,2d

L ub-

4 1: primi,
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fubje&um planum, %erpendicularis relta lineadu@aeft ar.
Quod facere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Dato plano, 4 pundo quod in ipfo datum eff, ad refbos an~
gulos retam lineam conflituere,

Sit datum quidem planum fubje@um, pun&um autem
quod in ipfo fit a. Oportet 2 L B
pun&to a fubje&o plano ad
rectos angulosre&tam lineam
conftituere. Intelligatur ali-
quod (fun&um fublime B, 2
quo ad fubjeGum planum a-
a 11, hujus. g:tur s perpendicularis BC 3
6 1.priimi& per A ipfi BC pamllelaz A C
ducatur aD. quoniam igitur duz rectz linez parallelz funt
AD CB, una autem ipfarum 8¢ fubje@o plano eft ad rectos
¢ 8. bujus.angulos ; & reliqua < aD fubjeto plano ad rectos angulos
erit. Datoigitur plano 2 pun&o quod in ipfo eft datum, ad
reGos angulos recta linea conttituta eft. Quod facere
oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Dato plano, a punite quod in ipfo eft, due recte linee ad
reitas angulos non conflituentur ex eadem parte.

Si enim fieri poteft, dato plano, 3 pun&to quod in ipfo eft
a, duz reCt lineze A B Ac ad rectos angulos conftituantur
ex eadem parte: & ducatur ¢
lanum per BA ac, quod z
aciet fectionem per A in
a3 Jhujus. fubjecto plano srectam line-
am. faciat DAE. ergo redtz
line® AB AC DAE in uno
funt plano. & quoniam ca ,___

fubjecto plano ad retos an- D A E
5 ;.pef, Bulos eft, & ad b omnes rectas lineas, qua in fubjeto plano
huus.  exiftentes ipfam contingunt, rectos taciet angulos. contin-

git auter ipfam DAE, quz eft in {ubjeto plano. angulusi-
gitur cag re&us cft. eadem ra:ione & rectus eft BAE. ergo
angulus cAE ipfi BAE eft 2qualis. & in uno funt plano,
¢ . axiom. quod fieri non e poteft. Non igiwur dato plano, 2 pun&o,
primi.  quod in ipfo eft, du rectz linew ad re¢tos angulos confti-
tuentur ex eadem parte. Quod oportebat dcmon%rla{rg p

o ————
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PROP. XIV. THEOR.

Al que plana, eadem recta linea eft perpendicularis, ea
parallela funt.

Re&ta quedam linea as ad utrumque ipforum planorum
cD EF fit perpendicularis. Dico ea pla-
na parallela efle. Si enim non ita fit,pro- HKG
duéta convenient inter fe : conveniant,
&communem{etionemfaciant retam
lineam ¢u ; & in ipfa 6H fumpto quo- <
vis punéto k, jungatur AK BK. Quo- : F
niam igitur AB perpendicularis eft ad
EF planum; erit & perpendicularis ad
ipfam Bx «re&am lineam in plano EF
produ&o exiftentem. quare angulus E
ABK rectus eft. eadem ratione & BAK
eft reCtus: ideoque trianguli ABKk duo p
anguli ABk BAK duobus reis funt : ‘
2quales, quod fieri non b poteft. non igitur plana cp EF 4 17.primi.
producta inter fe convenient. quare cb EF parallela fint
necefle eft. Ad que igitur plana, eadem re@a linea eft
perpendicularis, ea parallela funt. Quod demonftrare o-
portebat,

e 3.Def.
hujus.

PROP. XV. THEOR.
Si due redte linee fefe tangentes duabus re@is lineis fefe
tangentibus fint parallele, non autem in eodem plano;
& que per ipfas tranfeunt plana parallela erunt.

Duz re&tz linew fefe tangentes aB ec, duabus retis li-
neis fefe tang:ntibus DE EF parallelz fint, & non in eo-

dem plano. Dico plana quz per aB 8c, DE EF tranfeunt,
fi producantur, inter fe non B

convenire. Ducatur 2 pun-

&o » ad planum, quod per G

DE EF tranfit, perpendicu- 4 ¢
laris BG, quz planoin pun- E ~

&o ¢ ogcurrat, & per ¢ K NK
ducatur ipfi quidem ED pa-
rallela ¢n; ipfi vero e D F

parallela k. itaque quoniam BG perpendicularis eft ad
planum per DE &F; & ad omaes reas lineas quz ipfam
contingunt, & in eodem funt plano, reGos faciet«angulos. « 3. Def.
contingit autem ipfam utraque earum GH GK, qua funt in bujus,

eodem
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eodém plano. retus igitur eft uterque angulorum scy
BGK. & quoniam BaA parallela eft ipfi GH, anguli GBa
$ 29.primi.BGH duobus relis {unt ¢ equales. rectus autem eft sen,
ergo & cBA reus erit, ideoque 68 ad BA eft perpendi-
cularis. eadem ratione & 6B eft perpendicularis ad Bc.
cum igitur re¢ta linea BG duabus rectis lineis Ba BC fe
invicem fecantibus ad re¢tos angulos infiftat ; erit 56 etiam
« ¢ hojus,ad planum per 8a Bc ductum ¢ perpendicularis. atque eft
ad planum per DE EF perpendicularis. ergo BG perpendi-
cularis eft ad utrumque planorum guz per AB BC, DE EF
tranfeunt. Ad qu vero plana eadem recta linea eft per-
414 hujus. pendicularis, ea parallelad {unt. parallelum igitur eft pla-
num per aB BC 5 ano per pE EF. Quare fi dux re&tz linez
fefe tangentes duabus rectis lineis {efe tangentibus fint pa-
rallclz, non autem in eodem plano, & qu:e per ipfas tran-
feunt pfana parallela erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVl. THEOR.

Si duo plana parallela ab aliquo plano fecentur, communes
ipforum [e@ione s parallele evuns.

Duo plana parallela o8B ¢D 2 plano aliquo EFGH fe-
centur ; communes autem ipforum fectiones fint EF GH.
Dico EF ipfi ¢H parallelam effe. Sienim non eft parallela
productz EF oH 1nter fe convenient, vel ad partes F H, ve
ad partes EG. producantur prius ut ad '

artes F H, & conveniant in K. quoniam
igitur £FK eft in plano as, & omnia
quz in BFK fumuntur pun&a in eo-
dem plano erunt: unum autem puncto-
rum quz funt in EFE, eft ipum k
pun&tum. ergo K eft in plano AB. ca-
dem ratione g: K eft in ¢D plano. ergo
plana AB c¢D produa inter {e conve-
nient, non convenjunt autem, cum pa- c
rallela ponantur. non igitur EF GH A
re&tz linex produ&tz convenient ad G
partes ¥ H. {imiliter demonftrabimus ,
neque ad partes & 6 convenire, {i producantur. quz autem
neutra ex parte conveniunt parallel® funt. ergo EF ipft
GH eft parallela. Siigitur duo plana parallela ab aliquo
plano fecentur, communes,ipforum fcélziones parallele e-
ruat. Quod demonttrare oportebat.

K

PROP.

— e e — — &
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PROP. XVII. THEOR.

Si.due recle linee a parallelis fecentur planis, in eafdem
proportiones fecabuntur.

Duz re&= linex AB cD A parallelis planis gH KL MN
fecentur in punctis a,E,B,C,F,D. Dico ut AE re(ta linea ad
ipfam EB, ita effe CF ad FD. jungantur — H
enim Ac BD AD: & occurrat AD pla- L_A c \
no KL in pun&o x: & EX XF jun%an- G \

tur. Quoniam igitur duo plana parallela :
KL MN 2 plano EBDX fecantur, com- v

munes iplorum feGiones £x BD paral- T ot
lele afunt. eadem ratione quoniam duo / Ex P \" 16. hojus.
plana parallela 6 KL 2 plano AxXFc K
fecantur, communes ipforum fetiones ,
ac Fx funt parallele. & quoniam uni N
laterum trianguli A BD, videlicet ipfi B D ’X
BD parallela ducta eft £x, ut ak ad EB

ita b erit AX ad XD, rurfus quoniam uni M b 2. fexti.
laterum trianguli ape, nempe ipfi ac parallela du&a eft

XF, erit ut AX ad xD#é, ita cF ad Fp. oftenfum autem

eft ut ax ad xp, ita efle AE ad EB. ut igitur A€ ad

EB, ita eft ¢ cF'ad Fp. Quare fidux re@ linez 2 paral-c rr.quinti,
lelis fecentur planis, in ealdem proportiones fecabuntur,

Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Si reita linea plano alicui fit ad ye&os angulos, & omnia
que per ipfam tranfeunt plana eidem plano ad rectos an-
gulos erunt.

Re&a linea quaedam a e fubje&o plano fit ad re¢tos an-

ulos. Dico & omnia plana qua per ipfam AB tranfeunt,
fubjecto plano ad rectos an- D G A _h
gulos effe. Producatur enim |
per AB planum DE, fitque
plani DE, & fubjeé‘i plani
communis fectio ce: & I
fumatur in ce quodvis pun- -
&Gum F; 2 quo ipfi ck ad ' !
rectos angulos, in DE plano, C \d B
ducarur FG. quoniam igitur AB ad fubje¢tum planum eft
perpendicularis ; & ad omnes reas lineas, quz ipfam con-
tingunt & in ¢odem funt plano perpendiculariserit. quare ‘“jsu-s Def.

etiam "%
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etiam ad ce eft perpendicularis. angulus igitur A B¥ re&us

6 38.primi cft: fed & GFB eft reCtus. ergo as parallela 4 eft ipfi FG.

¢ 8. bujus,angulos ¢ erit, at planum

4 ¢. Del,
hojus,

4 4. Def,
hujus,

" b13.bujus. funt ex eadem parte

eft sutem asB fubje&o pla- D G A h
no ad rectos angulos, & FG l
igitur eidem plano adre@tos

do communi planorum fe-
&ioni ad rectos angulos !

dultz re&tz linez in uno ¢ % w €
planorum, reliquo plano ad re&os angulos 4 funt : commu-
vi vero planorum fe&ioni ce in uno plano pg ad re&tos an-
gulos duéa FG, oftenfa eft fubjeto plano ad re&os effe
angulos. ergo planum pg re&um eft ad fubjetum planum.
fimiliter demonftrabuntur & omnia quz per AB tranfeunt
plana fubje&to plano recta effe. Si igitur reta linea plano
alicui fit ad rectos angulos, & omnia qua per ipfam tran-
feunt plana eidem plano ad reGtos angulos erunt. Quod
oportebat demonftrare.

PROP. XIX. THEOR.
Si duo plana [e invicem fecantia plano alicui fint ad redtos
angulos; & communis ipforum fe@io eidem plano ad
rectos angulos erit.

Duo plana fe invicem fecantia aB BC fubjeto &vlano
fint ad rectos angulos: communis autem ipforum fectio fit
BD. Dico BD fubjeo plano ad retos angulos efle, Non
enim, fed fi fieri poteft; non fit D ad B

rectos angulos fubje&to plano; & 2
pun&o b ducatur in plano quide’m AB, /\
o4

ad planum reGum eft,quan- \ [

re&tz linex ap ad rectos angulos ipfa
DE: in plano autem B¢ ducatur ipfi
€D ad rectos angulos pr. Et quoniam | g
planum aB ad fubje&tum planum re&tum
eft, & communi ipforum fe&ioni ap
ad re&tos angulos in plano A B duéa eft
DE, erit «DE ad fubjetum planum per-
pendicularis. fimilirer oftendemus & pF
perpendicularem effe ad fubjeGtum pla- A

num. quare ab eodem pun&o b {ub-

jecto plano duz re&ta linez ad rectos angulos conftitute
quod fieri non ¢ poteft. non igirur
fubjeéto plano 2 pungto D ad reftos angulos conftituentur

aliz re&te linex, prater iplam pp, communem planorum
AB BC
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aB B¢ fe&ionem. quare DB fubjeto plano eft perpendicu-
laris. Ergo fi duo plana fe invicem fecantia plano alicui
fint ad rectos angulos ; & communis ipforum fetio eidem
plano ad rectos angulos erit. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XX. THEOR.

Si folidus angulus tyibus angulis planis contineatur, duo qué-
libet reliquo majores funt, quomodocunque [umpti.

Solidus angulus ad a tribus angulis planis Bac cab pas
contineatur. Dico angulorum Bac cAD DAB duos quof-
libet reliquo majores effe, quomodocunque fumptos. Si
€enim BAC CAD DAB an- A
guli inter fe =quales fint,
gerfpicuum eft duos quofli-

et reliquo majores efle,

uvomodocunque  fumptos.
gm minus, {it major BAc. .
& ad re@am lineam aB, & B, x
ad pun&tum in ipfa a, con- o
ftituatur « angulo DA B, in plano per BA ac tranfeunte,# 23.primi,
zqualis angulus BAE ; ponaturque ipfi AD =qualis aAE; &
per E du&a BEc fecet reCtas lineas aB ac in pun&is Bc, &
DB 'IXC jungantur. itaque quoniam DA eft aqualis aAE, com-
munis autem AB, duz DA A B %quales funt duabus AE aBj;
& angulus DAB ®qualis eft angulo BaE. bafis igitur DB bafl
BE eft’ zqualis. %: quoniam duz DB Dc ipfa BC majoresé 4- primi.
fuat ¢, quarum DB =qualis oftenfa eft ipfi BE ; erit reliqua ¢ 20.primi,
pc quam reliqua EC major. 'qudd cum DA fit 2qualis AE,
communis autem ac & Laﬁs Dc major bafi Ec; erit 4 an-dag.primi,
gulus DAc angulo EAC major. fed ex conftructione eft pas
angulus wqualis ipfi BAE. quare DAB DAC anguli, an-
‘gulo BAC majores funt, fimiliter demonftrabimus, & fi duo
?uihbct alii fumantur, eos reliquo efle majores. Si igitur

olidus angulus tribus angulis planis contineatur ; duo qui-
libet reliquo majores funt, quomodocunque fumpti. Quod
demonftrare oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

Omnis folidus angulus, minoribus quam quatsor redis an-
gulis planis continetur. . )

c

Sit folidus angulus ad a, planis angulis BAc caD DAB
con-
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‘contentus. Dico angulos BAc cAD DaB quatuor reétis

a120. hujus.

4 32.primi.

o 4 primi.

b 24.primi.

elfe minores. Sumantur enim in unaquaque ipfarum AB ac
AD quavis punéta B ¢ D, & BC ¢D DB jungantur. Quo-
niamigitur folidusangulus ad A

B, tribus angulis planis con-

tinetur CBA ABD cBD, duo

quilibet reliquo majoressfunt:

anguli igitur CBA ABD, an-

gilo cBD {unt majores, ea-

dem ratione, & anguli qui-

dem BCA ACD mai'ores unt B

angulo BCD; angu ivero CDA ADB majores angulo CDB.
quare fcx anguli CBA ABD BCA ACD CcDA ADB tribus
angulis cBD BCD cDB {unt majores. fed tres anguli cBD
sDC DcB funt b quales duobus retis. fex igitur anguli
CBA ABD BCA ACD CcDA ADB duobus rectis majores
funt. quod cum fingulorum triangulorum aBc Acp apB
tres anguli fint quales duobus rectis, erunt trium triangu-
forum novem anguli CBA ACB BAC ACD DAC CDA
ADB DBA BAD zquales fex re@is. quorum fex anguli
ABC BCA ACD CDA ADB DBA duobus rectis funt ma-
jores. reliqui igitur Bac caD DABtres anguli, qui folidum
continent angulum, quatuor rectis mivores erunt. Quare
omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor reis an-
gulis planis continetur. Quod oportebat démonftrare.

" PROP. XXII. THEOR.

Si fint tres anguls plani, quorum dsa velique fint majores,
guomoedecangue [umpti, contineant autem ipfos redte li-
nea aquales; fievi potef, ut ex iis que reGas aquales
conjungunt, triangulum conflituatur.

Sint dati tres anguli plani ABc DEF GHK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque {umpti: contineant
autem ipfos zquales re&tx linea aB BC, DE BF, GH HK, &
ac DF Gk jungantur. Dico fieri poffe ut ex equalibus ipfis
Ac DF GK_triangulum conftituatur : hoc eft duas reliqua
majores effe quomodocunque fumptas. Si igitur anguli
ad 8 E H fint 2quales, & ac DF Gx aqualesserunt, &
dux reliqua majores. fin minus, fint inzquales anguli ad
B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipforum qui funt
ad E H. major igitur eft & ¢ re&a linea ac utravis ipfarum
DF GK. & manifeftum eft ipam Ac uni cum altera ipfa-
rum DF GK, reliqua effe majorem, Dico & DF 6Xx ipfg AC

majores
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majores efle. conftituatur < ad reGam lineam aB, & ad pun- ¢ 23.primi.

¢tum in ea B, angulo GHK qualis angulus ABL, & uni

ANVANVAN

A——cC »
ipfarum AB BC, DE EF, GH HK ponatur zqualis BL, &
AL cl jungantur, Quoniam igitur duz A8 BL duabus B
HK zquales funt, altera aiteri, & angulos ®quales conti-
nent; erit bafis AL bafi 6K zqualis. & quoniam anguli
adE H, an{gulo ABC majores funt, quorum angulus GHK cft
2qualis ipfi ABL; erit reliquus qui ad E, angulo LBC ma-
jor. quod cum dua: LB BC duabus pE EF aquales funt,
altera alteri ; & angulus DEF angulo LBC major; bafis DF

bafi Lc major 4 erit. oftenfa eit autem 6K =qualis AL.d 24.primi;

ergo DF GK ipfis AL LC funt majores; fed AL Lc ma~

joresefunt ipfa ac. multo igitur DF GK, ipfa AC majores¢ 2o.primis

erunt, Quare re(tarum linearum ac DF Gk duz reliqua

majores funt, quomodocunque fumptz ; ac proptereaf fierif 1epeimk - )

‘poteft ut ex xqualibus ipfis Ac DF Gk triangulum confti-

tuatur. Quod oportebat demontftrare,

PROP. XXIII. PROBL,

Ex tribus angulis plaris, guorum duo reliqus (unt majores,
quomodocungue [umpti, folidum angulum conflituere. o-
portet autem tres angulos quatuor velis effe minores.

Sint dati tres anguli plani ABc DEF GHK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti, fintque tres
2 E

4’\ cC v r G
anguli quatuor retis minores. Oportet ex xxqualibus ipfis
ABC DEF GHK {olidum angulum conftituere. ablcindantur
zquales AB BC, DE EF, GH HK ; & AC DF GK jungan‘tiur:
eri
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fieri igitur poteft ut ex zqualibus ipfis aAc DF Gk confti-
23, bujus. tuatur « trlangulum. Itaque # conftituatur LmN, ita ut ac
b 22.priml. gyidem fit zqualis LM, DF vero ipfi MN: & praterea Gk
¢ 5.quarti. ipfi LN, & circa LMN triangulum circulus L M N ¢ defcri-
batur : {umaturque ipfius centrum X, quod vel erit in-~
tra triangulum LMN, vel in uno ejus latere, vel extra,
fit primo intra: & LX MX NX jungantur. Dico as
majorem cfle ipfa Lx. R R -
Sienim non ita fic, vel
AB erit ®qualis LX,
vel ea minor. fit pri- /_ /N
mo wxqualis. quoni- L/ "/ !
am igitur AB eft a- L
qualis Lx, atque eft
AB ipfi BC =qualis;
erit LX w®qualis Bc,
eft autem Lx =qualis M
xM. duz igitur AB BC duabus LX XM zquales funt, al--
tera alteri; & ac bafis bafi LM ®qualis ponitur. quare
¥ 8. primi.4 angulus ABC angulo LxM eft ®qualis: eadem ratione &
angulus quidem DEF eft xqualis angulo mxN, angulus
vero GHK angulo NxL. tres igitur anguli ABC DEF GHK
. tribus LXM MXN NXL @quales funt. fed tres LxM MXN
e2.Cor.15. )y, quatuor retis funt ¢ zquales. ergo & tres ABc DEF
pimL  gHK zquales erunt quatuor redtis, atqui ponuntur quatuor
reéis minores, quod eft abfurdum. non igitur aB ipfiLX
eft ®qualis. Dico praterea neque a8 minorem effe ipfa Lx.
fi enim fieri poteft, {it minor, & ponatur ipfi quidem aB
zqualis x0, ipfi vero BC zquaiis xP, & oP jungatur. quo-
niam igitur AB eft 2qualis BC, & xo ipfh xp qualis erit.
. ergo & reliqua oL relique pM eft zqualis; ac propterea
¥ 2 fexti. Ly parallela feft ipfi op; & LMx triangulum triangulo
& 4 fexti. o P X zquiangulum. eft £igitur ut xL ad LM, ita x0 ad
or; & Kermutando ut xL ad xo, ita LM ad oP. major
autem eft Lx, quam xo0. ergo & LM quam oP eft major.
fed LM pofita eft zqualis ac. & ac igitur quam op ma-
. _Jor erit. itaque quoniam duz re&tx linee A3 Bc duabus
bag.primi.oy xp Zquales funt, & bafis ac major bafi or; eritban-
us ABC angulo oxP major. fimiliter demonftrabimus
DEF anfulum majorem effe angulo Mx N, & angulum
GHK angulo NxL; tresigitur anguli ABC DEF GHK tri-
bus L xM MXN NXL funt majores. at anguli ABC DEF
GHK quatuor re&tis minores ponuntur. multo igitur anguli
: ;fi‘“" LXM MXN NXL minores erunt quatuor re&is. fed & ¢z-
Pl quales. quod eft abfurdum. non igitur A8 minor eft, quam
LX.
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LX. oftenfum autem eft neque effe zqualem. ergo major fit
neceile eft. conftituatur ka punto x circuli LM N plano ad Atz. bujus,
re&os angulos xR. & exceffi quo quadratum ex aB {u-

erat quadratum ex LX, ponatur zquale quadratum quod

tex RX, & RL RM RN jungantur. quoniam igitur Rx
perpendicularis eft ad planum DMmN circuli, & ad unam-
quamque ipfarum LX MX NX erit { perpendicularis. & 3. Def.
quoniam LX eft 2qualis xm, communis autem & ad reGoshvjus.
angulos xR, erit bafis LR 2qualis®bafi RM. eadem ratione m 4. primi.
& RN utrique iplarum RL RM eft zqualis. tres igitur
reGx linez RL RM RN inter {e quales funt. & quoniam
quadratum xR ponitur ®quale exceflui, quo quadratum ex
AB fuperat quadratum ex LX; erit quadratum ex AB qua-
dratis ex LX ¥R =qoale. quadratis autem ex LX XR .
zquale eft » quadratum ex rRL; reCtus enim angulus eft s 47.primi.
LXR, ergo quadratumn ex AB quadrao ex RL zquale erit;
ideociue aB ipfi RL eft ®qualis, fed ipfi quidem AB zqua-
lis eft unaquxque ipfarum BC DE EF GH HK: ipfi vero
RL ®qualis utraque ipfarum rRM RN. unaquaeque igitur
ipfarum AB BC DE EF GH HK unicuique ipfarum RL RM
RN eft ®qualis. qucd cum duz RL RM duabus aB BC
zquales fint, & bafis LM ponatur zqualis bafi ac: erit
e angulus LRM wqualis angulo aBC. eadem ratione & an-¢ 8. primij
gulus quidem MRN angulo DEF, angulus autem LRN an-
gulo GHK eft ®qualis. Ex tribus igitur angulis planis LRM ‘
MRN LRN, qui ®quales funt tribus datis ABC DEF GHK
folidus angulus conftitutus eft ad R, °

Sed fit centrum circulj in uno laterum trianguli, vide-
Jicet in MN, quod fit X, & XL jungatut. Dico rurfus as
majorem effe ipfaLx.

Si enim non ita fit, R
vel aB eft qualis
Lx vel ipfa minor. fit
primo qualis. duz
igitur AB Bc, hoc
eft DE EF duabus Mx
XL, hoc eft ipfi MN
zquales funt. fed MN
ponitur zqualis DF. - . .
ergo pE EF ipfi DF funt %quales. quod fieri non » poteft p 2o.primi
non igitur aB-eft 2qualis Lx. fimiliter neque minor. multo

enim majus id, quod fieri non fpoteft, fequeretur. ergo aB

ipfa Lx major eft. & fimiliter fi exceffui quo quadratum ex

AB fuperat quadratum €x LX xﬁxale ponatur quadratu:;

r
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ex »x, & ipfa rRx circuli plano ad re@os angulos con-
fticuatur, fict problema.

Sed fit centrum circuli extra triangulum Lun, quod fit x,
& Lx Mx NXx jungantur. Dico & fic aB ipfa Lx majorem
effe. Sienim non ua fit, vel zqualis eft, vel minor. {1t pri-
mo &qualis. ergo duz aB BC duabus Mx xL mquales
funt, altera alten ; & bafis Ac eft zqualis bafi ML, angu-

lus 1gitur aBC =qualis eft angulo MxL. eadem ratione &

GHk angulus i- H
pfi LxN eft =-
- qualis; ac pro-
pterea totus M-
xN zqualis duo- /
bus aABC GHK, .
fed & anguli \
A

q 2. fexti.

7 ¢ fexii.

ABC GHK an- D F G X
gulo DEF majores funt. & angulus igitur MXN ipfo
DEF eft major. at quo-
niam duz DE E¥ du-
sbus Mx XN zquales
funr, & bafis DF -
qualis bafi My, erit
M x N angulus angulo
DEF #qualis e. olten. X
fus autem eft major,
quod eft abfurdum.
non igitur AB eft %=-
qualis Lx: deinceps vero oftendemus neque minorem effe.
quare major neceffario erit. & fi rurfus circuli plano ad
geCtos angulos canftituamus xR, & ipfam qualem po-
namus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex A B fuperat
quadratum eX Lx, problema conftituetur. Dico vero neque
minorem effe ab ipfa LX. Si enim feri poteft, fit minor ;
& ipfi quidem aB zqualis ponatur xe, ipfi vero BC ®qua-
lis xp, & oP jungatur. quoniam
igitur aB ipfi BC eft 2qualis, erit
ox =zqualis xp. ergo & reliqua oL
reliquz PM ®qualis. parallela igi-
turgeft LM ipfi ro, & triangulum
LMX triangulo Pxo 2quiangulum eft:
uare rut XL ad LM, ita X0 ad op:
g: permutando ut LX ad X0 ita LM
ad op. major autem eft Lx quam
X0. ergo LM quam oP eft major. .
fed LM eft ®qualis ac. & ac igitur quam op msjor e-
‘ rit

e e ey g LT
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rit. itaque quoniam duz AB BC duabus ox xPp funt

xquales altera alveri ; & bafis Ac major eft bafi op; erit
fangulus ABC angulo oxP major. fimiliter & fi XR {u-/2s.primi.
matur @qualis utrivis ipfarum xo xp, & jungatur oR, .
oftendemus angulum GHK angulo OXR majarem. confti-

tuatur ad retam lineam Lx, & pun&um in ipfa x angulo

quidem ABc =qualis angulus LX s, angulo autem G HK

2qualis LxT, & ponatur utraque xs xT ipfi ox 2qualis:
junganturque os ot sT. & quoniam duz AB Bc duabus

ox Xxs mquales funt, & angulus anc zqualis angulo oxs

erit bafis Ac, hoc eft LM, bafi 0s ®qualis. eadem ratione,

& LN eft zqualis ipfi oT. qucd cum duz ML LN duabus

os oT fint zquales, & angulus MLN major angulo soT ;

erit* & bafis MN bafi sT major. fed MN eft 2zqualis DF, ¢ 24.primi.
ergo & DF quam ST major erit, quoniam igitur duz DE

EF duabus sx xT ®quales funt, & bafis bF major bafi

ST ; erit angulus DEF angulo sxT major f, xqualis autem

eft angulus sxT angulis ABC GHK. €rgo bDEF angulus

angulis A Bc GHK major eft: fed & minor. Quod fieri non

poteft. Quod demonttrare oportebat.

. PROP. XXIV. THEOR.
Si folidum parallelis planis contineatur, oppofita ipfins pla-
4, & aqualia, & parallelogramma erunt.

Solidum enim c¢DpGH parallelis planis Ac GF BG CE
FB AE contineatur., Dico oppofita ejus plana, & =qualia,
& parallelogramma effe. Quoniim enim duo plana paral-
lela 86 cE, 2 plano ac fecantur, communes ipforum {ectio-
nes  parallelz funt: ergo aB ipfi cD eft parallela. rurfusa:6, bojox
quoniam duo plana parallela X
BF AE fecantur 2 plano ac, A
communes ipforum feétio-
nes parallele «funt: pa,ralle-
laigitur eft anipfi Bc. often- ¢
fa autem eft & aB parallela
cD. ergo ac parallelogram-
mum erit, fimiliter demon- D E
ftrabimus, & unumgquodque ipforum CE FG GB BF AR
parallelagrammum efle. junggntur aat DF. & quoniam pa-
rallela eft aB quidem ipfi pc; BH vero ipfi cF, erunt
At BY fefe tangentes, duabus Dc cF fefe tangentibus pa-
rallelz, & nonin eodem plano : quare zquales & angulos ¢ 10- bujas,
continebunt, angulus igitur ABH angulo pcr eft xqualis, "y
Et quoniam dux aB BH dugbus Dc CF 2quales < funt, 8¢ 34PF

Ma i angulus

) )

P
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4 4. primi.angulus ABG 2qualis angulo DcF, erit 4bafis AH bafi pr

. . =qualis: & ABH triangulum zquaie triangulo DCF. quod

¢ 3¢.primi. cum ipfius quidem AsH trianguh duplum ¢ fit G parallelo-

grammum : ipfius vero pcF trianguli duplum parallelo-

: Frammum CE: erit 86 parallelogrammum zquale paralle~

ogrammo ce. fimiliter demon{trabimus & Ac parallelo~

grammum parallelogrammo 6F, & parallelogrammum ae

Farallelogrammo 8¢ zquale effe. Siigitur folidum paralle-

is planis contineatur, oppofira ipfius plana, & =qualia, &
parallelogramma funt. Quod oportebat demonttrare.

Cor. Ex jam demontftratis conftar, fi folidum parallelis
contineatur planis, oppofita ipfius plane, & =qualia effe, &
fimilia, quippe qua & fingulos angulos zquales, & circa
zquales angulos latera proportionalia habeant.

PROP. XXV. THEOR.

Si folidum parallclepipedum plano fecetur oppofitis planis
parallelo, eris ut bafis ad bafim, ita folidum ad folidum.

Solidum enim parallelepipedum aBCD plano Y E fece-
tur, oppofitis planis R A pH parallelo. Dico ut EF®a bafis
ad ba EHCF, ita efle aBFY folidum ad folidum EGCD.
Producatur enim au ex utraque parte: & ponantur ipfi

B__G I

P \R T AT
|

sLl e 1A {EH] WM

1

O F € X S
quidem‘EH ®quales quotcunque HM MN; ipfi vero ae
zquales quotcunque Ak KL, & compleantur parallelo-
gramma LO K¢ HX Ms, & folida LP xR HQ MT. quO-
niam igitur ®quales inter fe funt Lk KA AE re&z linex;

& 36.primi, erunt & parallelogramma Lo K® Ar inter fe squalia: item-

. que zqualia inter fe parallelogramma k2 ks aG, & adhuc

# 3¢.bujus. parallelogramma L¥ x P aR inter fe é 2qualia; oppofita
enim {unt. eadem ratione & parallelogramma Ec Hx Ms
2qualia inter fe funt; itemque parallelogramma w6 Hr IN
inter fe zqualia: & tnfuper parallelogramma pu M8 NT.
tria igitur plana folidi r.p qualia funt tribus planis folidi

«2g.primi, KR, atque etiam folidi aY,  fimilia quoque funt : fed tris

tribus
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tribus oppofitis 4 funt fimilia & =qualia. ergo tria folida:e g:;;'m-

LP KR AY inter fe zqualia ¢ erunt. eadem ratione & tria

folida ED HQ MT funt zqualia inter {fe. quotuplex i 'turl:.,j.;'.

eft bafis LF ipfius aF bafis, totuplex eft & Ly folidum folidi
AY. eadem ratione quotuplex eft NF bafis ipfius bafis HF,
totuplex eft & folidum Ny ipfius £D folidi: & fi bafis LF
eft zqualis bafi NF, & folidum LY folido NY ®quale erit;
& fi bafis LF fuperat NF bafim, & LY folidum NY fuper-
abit ; & fiminor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex-
iftentibus, duabus fcilicet bafibus A Fu, & duobus folidis

"AY ED; {'umpta. funt =zque multiplicia, bafis quidem aF, &

Ay folidi, videlicet bafis LF, & {olidum Ly: bafis vero
HF, & ED folidi, nempe bafis NF, & folidum nv. & de-
monftratum eft fi bafis LF fuperat bafim NF, & LY foli-
dum folidum NY fuperare; & z%ualis zquale ; & fiminor
minus. eftigitur fut AF bafis ad

ad folidum ED. Qt‘x_are fi folidum parallelepipedum plano fe-
cetur, oppofitis planis parallelo; erit ut bafis ad baim, ita
folidum ad folidum. (ﬁx_od oportebat demonttrare,

PROP. XXVI. PROBL.

Ad datam redam lincam, & ad datum in ipfa pundtum da-
to angulo folido equalem folidum angulum conflituere.

Sit data quidem re&a linea aB, datum autem in ipfa

punctum a, & datus folidus angulus ad p qui EDC EDF

FDc angulis planis continetur. Oportet ad dacam reGam
lineam B, & ad datum in ipfa pun&um a, dato angulo
folido ad p ®qualem foli-

A D
dum angulum conftituere, ’
Sumatur in linea pF quod-
vis punétum F, 2 quo :id
anum per ED DC tranfi-
zns ducaﬁur « perpendicu- 8 L E € a1 bujus,
laris F6, & plano in pun-
) ¥

&o ¢ occurrat ; jungatur- £
5 junga ¥
que DG, & ad reGtam lineam aB, & ad datum in ipfa

pun&um 4, angulo quidem EDc ®qualis angulus ¢ coniti- 23.primi

tuatur BAL ; angulo autem EDG conftituatur ®qualis BAK.
deinde ipfi DG ponatur zqualis Ak, & 2 puncto k plano

per BaL ad re&tos angulos < erigatur HK ; ponaturque ipfi¢ 1> bjas,

GF zqualis KH, & HA jungatur, Dico angulum folidum ad
A qui angulis BAL BAH HAL, continetur, zqualem effe
folido angulo ad p, angulis Epc EDF FDC contento. Su-

M 3 mantuy

afim FH, ita AY folidum/ 5. Def.
quinti,

hane e R
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mantur enim zquales reGa linez AB DE, & jungantur gp
KB FE GE. quoniam igitur FG perpendicularis eft ad fub-
jeGum planum, & ad orhnes re&as lineas que ipfam con-
tingunt, funtque in fubjeto plano, re¢tos faciet 4 angulos.
uterque igitur angulorum PGP FGE rectus eft. eadem ra.
tione, & uterque ipforum HK4A HKB eft reGus. & quo.
niam du® KA AB duabus

A D
6D DE zquales funt altera
alteri, & angulos zquales
continent j erit ¢ bafts BK
bafi EG ®qualis. eft sutem B E
& xH w=qualis GF, atque L ¢
angulos rectos continent.

¥ F

qualis < igitur erit HB ipfi

FE. rurlus quoniam duz ax XH duabus DG GF zquales
funt, & rectos continent angulos; erit bafis au bafi pr
zqualis : eftque 48 =qualis DE, duz igitur na a3 dua-
bus Fp DE funt xquales; & bafis us eft 2qualis bafi Fg,
ergo angulus/BAH angulo EDF ®qualis erit. eadem ra-
tione, & angulus HaL angulo FDc eft zqualis, quando-
quidem fi afiumamus quales AL pc, & jungamus KL HL
GC FC, quoniam totus BAL eft zqualis toti EDC, quorum
BAK ipfi EDG ponitur ®qualis ; erit reliquus KAL 2qua-
lis reliquo 6 Dc. & quoniam due kA AL duabus 6D Dc
zquales funt, & angulos ®quales continent; bafis KL bafi
GC ¢ zqualis erit. eit autem & KH ®qualis GF, duz igitur
LK KH, duabus cG GF funt ®quales; angulofque rc&os
continent: ergo bafis HL #qualis eft bafi cF. rurfus quo-
niam duz Ha AL, duabus FD Dc ®quales funt, & bafis HL
zequalis bafi Fc; erit angulus HAL f 2qualis angulo Fpc. at-
que factus eft angulus BAL angulo EDC ®2qualis. Ad datam
igitur rectam lineam, & ad datum in ipfa pun&um_dato an-
gulo folido zqualis angulus folidus conftitutus eft. Quod
tacere oportebat. :

PROP. XXVII. PROBL.

Ad datam reitam lineam dato folido parallelepipedo fimile,
& fimiliter pofitum folidum parallelepipedum defcribere.

Sit recta quidem linea aB; datum vero folidum parallele~
pipedum cp. Oportet ad datam re&am lineam aB dato foli-
do parallelepipedo cp fimile, & fimiliter pofitum folidum
parallelepipedum defcribere. Conftituatur ad re&am li-

neam
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neam a8, & ad datum in ipfa pun&um A angulo folido ad ¢

2qualis « angulus, qui angulis BAH HAK KAB contineatur, ita «16. hujus,
ut angulus quidem BAH zqualis fit angulo EcF, angulus

vero BAK angulo EcG, &
adhuc aniulus HAK angulo
GerF, & fistbut EC ad cq, D b 12 fexti,
ita BA ad AK, ut autem ‘ F
cc ad cF, ita KA ad AR.
ergo ex zquali ut ec ad K\I G
CF, ita erit BA ad AH.

compleatur parallelogram- A B € R
mum BH, & AL folidum. quoniam igitur eft ur Ec ad
CG, ita BA ad Ak, nempe, circa Zquales angulos EcG BaK
latera funt proportionalia; erit parallelogrammum kB pa-
rallelogrammo GE fimile.” eadem quoque ratione paralle-
logrammum kH fimile eft parallelogrammo ¢, & paralle-
logrammum uB parallelogrammo FE. tria igitur parallelo~
Framma folidi AL tribus parallelogrammis folidi ¢D fimi-
1

X . : : : 1ia € COL 244
a funt: fed tria tribus oppofitis funt < @qualia, & fimilia. Bojus, 4

ergo totum AL folidum toti folido cp fimile erit. Ad datam
igitur re¢tam lineam a B dato folilo parallelepipedo c¢b fi-
mile, & fimiliter pofitum folidum parallelepipedum aL de-
feriptum eft. Quod facere oportebat. : :

PROP. XXVIII. THE OR.

Si folidum parallelepipedum plano fecetur per diagonales
oppofiterum planorsm, ab ipfo plano bifariam fecabitur.

Solidum enim parallelepipedum aB plano cpEF fecetur
perdiagonales oppofitorum planorum,videlicet ¢F pk. Dico
folidum aB 2 plano cpEr bifariam fecari.
.eroniam enmim &quale s eft CGF trian-
gulum triangulo cBF, triangulum vero €
ADE triangulo DEH; eft autem & Cca @
parallelogrammum parallelogrammo Be 4
zquale ¢ oppofitum enim eft; & paral- 624, hujus.
lelogrammum G &quale paraflelogram-
mo CH ; erit prifina contentum duobus
triangulis cGF aDE, & tribus paralle- |D,
logrammis G Ac cE zquale prifinati,
quod continetur duobus triangulis cFs A E
DEH, & tribus parallelogrammis cH
& BE CE: etenim aflanis, & numero

B* 34.primi,

ibus continentur. Ergo totum a8 foli-
M4 dum
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dum 2 plano cpEeF bifariam fecatur. Quod demonftrare
oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

Solida paraliclepipeda que in eadem funt bafi, ¢r eadem
altitudine, quorum flantes lince funt in cifdem redis lie
meis, inter [¢ funt equalia.

Sint enim in eadem bafi a8 folida parallelepipeda ¢ &
cN, eadem altitudine, quorum ftantes AF AG LM LN cD
) CE By BK fint in eifdem re&is lineis FN DE. Dico foli-
dum c M folido cN =quale D_E __HK
effe. Quoniam enim paralle- G -
logrammum eft utrumque N
iplorum cH ckj erit CB,
utrique ipfarum DH EK 4 - B
qualis, ergo & pH eft zqua- ©
lis EK. communis auferatur
. . EH. reliqua igitur DE &~ A T
6 8. primi. 0yalis eft reliquae HK. quare & & DEc triangulum eft zquale
triangulo HKe. parallelogrammum aurem DG eft zquale
parallelogrammo HN. eadem ratione & AFG triangulum
_ =quale eft rriangulo LMN. eft autem parallelogrammum
¢3¢ bujus.cg parallelogrammo ¢ BM, & parallelogrammum cG pa-
rallelogrammo BN zquale: oppcfita enim funt. ergo &
prifma contentum duobus triangulis AFG DEC, & tribus
parallelogrammis AD DG Gc eft ®quale priimati, quod
duobus triangulis LMN HBK, & tribus parallelogrammis
BM NH BN continetur. commuae apponatur folidum, cu-
jus bafis quidem parallelogrammum aB, oppofitum autem
ipfi GEHM, ergo totum cum folidum parallelepipedum toti
folido paraliclepipedo c N eft zquale. Solida igitur paralle-
lepipeda quz in eadem f{unt bafi, & eadem altitudine,
uorum ftantes lineee funt in eifdem recis lineis, inter fe
unt aqualia. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXX. THEOR,

Sofida pavallelepipeda que in eadem funt bafi, & eadem
altitudine, quorum fEantes lince now funt in iifdem re-
¢bis lineis, inter [e [unt equalia,

& 34.primi,

gint in eadem bafi a B folida parallelepipeda cm cN &
eadem altitudine, quorum ftantes A¥ AG LM LN CD CK
: . 1]

R T e SEPE S
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BH BK non fint in eifdem retis lineis, Dico folidum em
folido cN ®quale effe. Producantur enim NK DH, & Gk
FM, conveniant- w o K R
que inter fe pun~ o
étis R X; & ad- G \ SENNP D
huc producantur AV A
FM GE ad o P
pun&a: & ax
LO CP BR jun-
. gantur. f{olidum
: cM, cujus bafis L
' quidem ACBL pa- N
rallelogrammum,
i oppofitum autem A C
! iph FDHM cft
; s zquale folido co, cujus bafis parallelogrammum A cBL429. hujas.
& ei oppofitum xPRO, in eadem enim funt bafi aceL, &
ipforum ftantes AF AX LM LO cD CP BH BR f{unt in
eifdem rectis lineis Fo DR. fed folidum co, cujus bafis
quidem f{)arallelogrammum ACBL, oppofitum autem ipfi
xpRo eft s zquale folido ¢, cujus bafis acBL parallelo-
rammum, & ipfi oppofitum GEKN. etenim 1n eadem
unt bafi AcBL, & corum ftantes 4G AX CE CP LN LO
BK BR funt in cifdem reis lineis cP NR. quare & cM
folidum folido cN ®quale erit. Solida igitur parallelepi-
eda que in eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum
ﬁantcs linez non funt in eifdem re&is lineis, inter fe funt
zqualia. Quod demonftrare oportebat,

PROP. XXXI. THEOR.
Solida parallelepipeda que in equalibus funt bafibus, & ea-
dem altitudine, inter [e funt equalia. :

Sint in aqualibus bafibus aAB_cD folida parallelepipeda
AE CF, & eadem altitudine. Dico folidum ak folido c¥
#quale effe. Sint primo ftan- Ko D v
tes HK BE AG LM OP DF J
cZ RS ad retos angulos
bafibus AB cD: angulus

autem ALB angulo CRD I B € R S

fit inzqualis, & producatur

ipi cRr in direGum RrT:

conftituaturque ad re@am Ny ax
~lineam n'r,q& ad pun&um in ipfa R, angulo ALB zqua-

Jis sangulus TRY. & ponatur ipfi quidem AL @qualise23primi
RT,

.y
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RT, ipli vero LB 2qualis RY, & ad pun@um v ipfi R T
parallela ducatur xv, compleaturque parallelogrammum
RX, & ¥y folidum. quoniam igitur duz TR RY duabus
AL LB ®quales funt, & angulos continent ®quales; erit
parallelogrammum RrRx zquale & fimile parallelogrammo
HL: & quoniam rurfus AL eft ®qualis RT, & LM ipfi rs,
angulofque zquales continent, parallelogrammum R¥ pa-
rallelogrammo am 2quale & fimile erit. eadem ratione LE
parallelogrammum ipfi sY 2quale eft & fimile. tria igitur
parallelogramma folidi A& trnibus parallelogrammis folidi
¥y =zqualia & fimilia funt. fed & tria tribus oppofita &
¥ zqualia funt & fimilia. totum igitur A& folidum paralle-
pipedum toti folido parallelepipedo ¥v eft quale. produ-
cantur DR XY, conveniantque inter fe in puncto O, & per
T ipfi DO parallela ducatur TQ, & producantur TQ_op,
& conveniantin v compleaturclue folida @¥ R1. folidum
igitur ¥0 cujus bafls eft R¥ parallelogrammum, oppofitum

et9.hojus. 1y rem ipfi QT eft < quale folido ¥ v, cujus bafis eft R ¥

parallelogrammum, & oppofitum ipfi Y9, in eadem enim
T b X

x 4 _E
N .

o) D \4 Al H

P, T |

C L h
Y Y

funt bafi r¥, & eadem altitudine, & eorum ftantes R2 RY
TQ TX sZ SN ¥I ¥ in eifdem funt re&is lineis 2x Zo,
fed folidum ¥y 2quale elt folido AE. ergo & ¥ {olido
AE eft zquale. przterea quoniam parallclogrammum ryxT
eft xqu;ﬁc parallelogrammo QT, etenim'in eadem et bafi
RT, & in eildem parallelis RT 0OX, & parallelogrammum
RYXT parallelogrammo cp eft ®quale, quoniam & ipfi
AB eft ®zquale; parallelogrammum QT wquale eft paral-
lelogrammo ¢p: aliud autem eft parallelogrammum o,
eft igitur ut cp bafis ad bafim DT, ita 2T ad ipfam pT.
& quoniam folidum parallelepipedum c1 fecatur plano RF
planis oppofitis parallelo; erit ut 4¢cp bafis ad bafim b,
ita folidum cF¥ ad Rr1 folidum. eadem ratione quoniam fo-
lidum parallelepipedum Q1 {ecatur plano r¥ oppofitis pla-

dag. bujus, nis parallelo, ut QT bafis 4ad bafim pT, ita erit folidum

-a¥ ad r1 folidum. fed ut ¢p bafis ad bafim pT, ita bafis
or ad ipfam TD. ut igitur folidum .cF ad r1 folidum ita
folidum

»
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folidum Q¥ ad folidum R1. quod cum utrumque folidorum
CF Q¥ ad folidum r1 eandem habet proportionem, foli-
dum cF folido @¥ eft zquale. {olidum autem Q+¥ oftenfum
eft zquale folido AR. ergo & *ar ipfi CF vqualeerit. ' . guinii.
K P '
M E N S

Y| D
Y] . X0
L BT 8 C I R

Sed non fint ftantes AG HK BE LM cN oOP DF RS ad rectos
angulos ipfis 4B cb bafibus. Dico rurf{us folidum AE %qua-
le efle folido cr. Ducanturf3 pun&tisk E ¢ My, P F N §
ad fubjeGtum planum perpendiculares K3 ET Y M9, s1
F¥ NQ Px, & planompunltis@ T v ©, ¥ X Q@ ] occur-
rant, &&ungantur ZT YO ZYy T® X¥ XA Q1 +1, zquale
igitur eft K@ {olidum folido p1; in zqualibus enim funt
bafibus kM Ps, & eandem altitudine, quorum ftantes ad
re&os angulos funt bafibus. fed Ko {olidum folido AE eft .
gzquale: folidum vero p1 %qualesfolido cF. fi quidems 30. bujus.
in eadem funt bafi, & eademaltitudine, quorum ftantes non
funt in eifdem rectis lineis. ergo & folidum aE folido cF
zquale erit. Solida igitur paralielepipeda que in =qualibus
funt bafibus & eadem altitudine, inter ie funt zqualia.
Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Solida parallelepipeda que eandem habent altitadinem, in-
ter fe funt ut bafes.

Siat folida parallelepipeda a8 ¢p, quz eandem altitu-
dinem habeant, Dico inter fe effe ut bafes; hoceftut ar
bafis ad bafim cr D X
ita folidum aB ad
c¢p folidum. ap-
plicetur enim ad
re&am lineam re E F
parallelogrammo ’
AR zquale FH, &
A bafi FH eadem A ¢ = H
altitudine ipfi cp folidum parallelepipedum 6x complea-
tur, folidum igitur as folido Gk eft « zquale ; in zqualibus 4 31. hujus,

enim

f 11, hujus,




88 EBucLipis ELEMENTORUM

enim funt bafibus Ag Fi, & cadem altitudine. itaque quoni-
am folidum parallelepipednm ck plano pe fecatur oppofiris
6 25. bojus. planis parallelo; erit ut# HF bafis ad bafim Fc, ita o?idum
HD ad D¢ folidum; atque eft bafis quidem FH bafi ax 2-
qualis, folidum vero 6k zquale folido aB. eft igitur &
ut Ax bafis ad bafim cF, ita folidum aB ad folidum cp.
Quare folida parallelepipeda qua eandem habeant altitudi-
nem, inter fe funt ut bafes. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

Similia folida parallepipeda inter [ funt in triplicata pro-
portione bomologorum laterum. )

Sint fimilia folida parallelepipeda a8 cp. latus autem ag
homologum fit laters cF. Dico folidum a8 ad cp folidum
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet ax
ad cr. Producantur enim EK EL EM in dire€tum ipfis AE
GE HE: & ipfi quidem CcFP zqualis ponatur Ek, ipfi vero
FN zqualis EL; B X
& adhuc ipfi FR D P
szequalis EM, & R
KLparallelogram-
mum, & ko fo- G
lidum complean- N
tur. quoniam igi-
tur duz KE EL
duabus cF FN
zquales funt: fed -
& angulus KEL
angulo CFN eft
Zqualis ; quia & o
angulus AEG ipfi CFN ob fimilitudinem folidorum aB cD:
erit & KL parallelogrammum fimile & wequale parallelo-
grammo cN. eadem ratione, & parallelogrammum KM &~
quale eft & fimile parallcloFrammo cR, & adhuc parallelo- -
Frammum ok ipfi DF parallelogrammo. tria igitur paralle-
ogramma folidi Ko tribus parallelogrammis cp folidi 2qua-

a Cor.a4. ]ig & fimilia funt. fed tria tribus oppofitis &qualia «funt &

*  fimilia. totum igitur o folidum %quale et & fimile toti fo~
lido cp. compleatur GK parallelogrammum; & a bafibus
quidem 6k KL parallelogiammis, altitudine vero eadem
ipfi aB, {olida compleantur gx Lp. & quoniam ob fimilitu-~
dinem folidorum aB cD eft ut Ag ad cF, ita EGad FN; &
£y ad FR; xqualis autem Fc ipfi Ex, & FNipfi EL, &

M
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FR ipfi EM. erit ut aE ad EK, ita GE ad EL, & HE ad

EM. fed ut AE quidem ad EK, #ita AG parallelogrammumé r. fextk
ad parallelogrammum GX : ut autem GE ad EL, ita GK ad

KL: & ut¥HE ad EM, ita PE ad KM. & ut igitur AG pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum GK, ita gk ad KL, ©
& PE ad kM. fed ut oG quidem ad GK, itac a5 folidume 32 hujuss
ad foidum EX: ut autem 6K ad KL, ita folidum EX ad

PL folidum : & ut pE ad KM, ita PL folidum ad folidum , .
Ko. & ut igitur folidum aB ad folidum EX, ita 4£x ad PL,411.quinti.
& pL ad ko. fi autem quatuor fint magnitudines deinceps
proportionales,prima ad quartam triplicatam proportionem

«habet ejus,quam habet ad fecundam. ergo & asi{olidum ad¢ 11. Def.
folidum ko triplicatam habet proportionem ejus, quam a T2k

ad X, fed ut aBad £X, ita AG parallelogrammum ad pa-
rallelogrammum 6K ;' & AE re@a linea ad ipfam ek. quare

& as {olidum ad folidum ko triplicatam proportionem ha

bebit ejus, quam Ak habet ad Ex. 2qualeautem eft folidum

Ko folido ¢ p, & recta linea ek re¢tz cr eft zqualis, Ergo

& aB folidum ad folidum cD triplicatam habet proportio-

nem cjus, quam latus ipfius homologum AE habet ad cF
homologum latus. Quod demonttrare oportebat. ,

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor re¢te linez pro-
portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita effe folidum
‘parallepipedum quod fit A prima ad folidum quod 2 fe-
cunda, fimile, & fimiliter defcriptum ; quoniam & prima
ad quartam triplicatam proportionem habet ejus, quam ha-
bet ad fecundam.

PROP. XXXIV. THEOR.

Agualium folidorum parallelepipedorum reciprocantur bafes
& altitudines ; & quorum folidorum parallelepipedorsm
reciprocantur bafes & altitudines, ea inter [e funt e~
qualia.

Sint ®qualia folida parallelepipeda aB cp. Dico ipforum
bafes & altitudines recipro- K B R D
cari, hoc eftut gH bafis ad |G M
bafim NP, ita effe altirudi-
nem goliéi cp od folidi 43

titudinem. Sint enim pri-

'mo ftantes AG EF LB HE g H— 4
CM NX oD PR ad reos
angulos bafibus ipforum. A x N
Dico ut EH bafis ad bafim NP, ita effe cM ad aG. Si i%n&;
' a

Q
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bafis E 1 bafi NP fit 2qualis, eft 2utem & 4B folidum ==
gale folido cp; erit & cM zqualis ipfi oG, fidenim ba-
fibus e NP ®qualibus exiftentibus non fint a6 cum altitu-
dines zquales, neque as folidum folido c¢p =zquale erit.
ponitur autem xquale. non igitur inequalis eft altitudo e
altitudini AG. ergo =qualis fit pecefle eft ; ac propterea ut
EH bafis ad bafim NP, _ D
ita erit ¢M ad aG. o
Atveronon fit bafis X ___ B vl
EH xqualis bali NP, G \v
fed EH fit major. eft - T
autem & aB foli-
dum folido ¢ p =- o L
quale. ergo major eft
cM ipla ac; alioqui A
rurfus fequeretur fo- B .
lida an cp =qualia non cfle, quz ponuntur equalia. ita-
que ‘ronaur cT ®=qualisipfi AG: & 2 bafi quidem NP, al-
titudine autem cr folidum parallelepipedum vc compiga-
tur. quoniam igitur folidum a8 folido cp eft zguale, aliud
& 7. quinti. autem aliquod eft vc, & =qualia ¢ad idem eandem habent
roportionem ; erit ut as folidum ad folidum cv,-ita cp

Foli um ad folidum cv. fed ut a8 folidum ad folidum cv,

& 32. hujus. ita ébafis gH ad NP bafim ; que alta enim funt aB cv {olida.
25, hujus. ut autem folidum cp ad ipfum cv, ita¢Mp bafis ad bafim
d 1.fexti. PT, & Mcdad cT. & igitur ut balis £H ad NP bafim, ita
Mcad cT. eft autem cT =qualis AG. ergo & ut EH bafis

ad bafim NP, ita Mc ad AG. quare folidorum parallelepi-

edorum A3 CD bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus
olidorum parallelepipedorum aB ¢D bafes & alritudines
reciprocentur: fitque ut £H bafis ad bafim np, ita folidi
cp altitudo ad altirudinem folidi a. Dico folidum a8 fo-
lido cp ®quale effe. fint enim rurfus ftantes ad rectos an-

gulos bafibys. & fi guidem bafis EH fit ®equalis bafi NP

eftque ut EH bafis ad bafim NP, ita altitudo folidi ¢cp a
folidi aB altitudinem: erit folidi ¢p altitydo altitudini fo-

lidi A 2qualis. folida autem parallelepipeda, quz fuptin

«31. bujus. 2qualibus bafibus & eadem altitudine inter {e exqualia funt
ergo folidum a8 folido cD eft #quale. Sed non fit g+ ba-~
{is a:qualis bafi NP, & fit EH major, major igitur eft & fo-
lidi ¢p altitudo altitudine folidt aB, hoc et cm ipfa ac.
ponatur ipfi a6 ®qualis rurfus cT, & fimiliter folidum cv
compleatur. iraque quoniam eft ut gH bafis ad bafim Np,
ita Mc ad ipfam AG ; ®qualis autem eft aG ipfi cT: eritut

bafis gn ad NP bafim, jta Mc &d cT1. fed ut bafis gH ad
NP
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NP bafim, ita AB folidum ad folidum cv; sque alts enim
funt folida aB cv. ut autem Mc ad CT, 1ta & MP bafis ad
bafim P, & folidum cp ad cv folidum, & igitur ut foli~
-dum aB ad folidum cv, ita cp folidum 4id {folidum cv.

9%

qudd cum utrumgque folidorum AB cp ad ipfum Cv ean-.

dcm.progortionem habeat ; erit aB {olidum folido ¢p =~
quale. Quod demonftrare oportebat.

Non fint autem ftantes FE BL GA KH, XN DO MC RP
ad rectos angulos bafibus ipforam: & 3 punis F G B k,
X M D R ad plana bafium ER NP ducantur perpendiculares,
que planisin punélis s T Y v, Q_Z & ®occurrant & com-
pleantur folida Fv_x 8. Dico & fic qualibus exiftentibus
folidis A8 cD, bafes & altitudines reciprocari, {cil. ut EH
bafis ad bafim wp, ita . TR D
efle acli( i;ul(‘iciinem fgiigli X B
CD ad {olidi AB 3alt- M
tudinem. quoniam e- N\r
nim folidum aB foli-
do cp eft zquale; fo- - v n
lido autem aB zquale A &
eft f folidum 8T; in-
eadem namque funt e
bafi Fk, & eadem al- A E N
titudine ; quorum ftantes non funt in eifdem rectis lineis:
& folidum pc eft f zquale folido pz, qudd in eadem fint
bafi xr, & eadem slritudine, quorum ftantes non funt in
eifdem reclis lineis; erit & folidum »T folido pz zquale.
zqualium autem folidorum parallelepipedotum, quorum

£ 30 hajus.

altitudines bafibus,ipforum funt ad reéos angulos, bafess & £ Ex ante

altitudines reciprocantur, eft igitur ut FK bafis ad bafim xR,
ita folidi pz altitudo ad altitudinem folidi BT. atque eft
bafis quidem Fx bafi 2H ®qualis, bafis vero XR ®qualis
bafi NP. quare ut EH bafis ad bafim NP. ita eft altitudo {0~
lidi pZ ad folidi BT altitudinem. ezdem autem funt altitu-
dines folidorum bz pc, itemque folidorum 8T 8a. eft
igitur ut EH bafis ad bafim N, 1ta folidi DC altitudo ad al-
titudinem folidi aB. ergo folidorum parallelepipedorum
AB CD bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus folido-
rum parallelepipedorum aB c D bafes & altitudines re-
ciprocentur, fitque ut EH bafis ad bafim NP, ita altie
tudo folidi cp ad folidi aB altitudinem. Dico folidum aB
folido ¢ p ®quale effe. lifdem namque conftru&is, quo-
niam ut EH bafis ad bafim Np, ita folidi cp altitudo ad al-
titudinem folidi aB; & bafis quidem EH eft 2qualis bafi
FK; NP vero ipfi xR : erit ut Fx bafis ad balun le., iéa

altituda

demonfira-
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altitudo folidi cp ad folidi a8 altitudinem. ezdem autem
funt altitudines folidorum aB BT, & ipforum ¢cp pz. cft
igitur ut FK bafis ad bafim xR, ita folidi pz altitudo ad
altitudinem f(olidi BT. xmrc folidorum BT D2 parallelepi-
pedorum bafes & altitudines reciprocantur, quorum autem
folidorum parallelepipedorum altitudines funt ad re@os an-
gulos bafibus ipforum, & bafes & altitudines reciprocantur,
b Exante eainter {e funt =qualia®, ergo BT {olidum folido pz eft -
demonftra- gygle, fed folidum quidem BT 2quale eft folido BA4, etenim
o, buius, 10 €adem fuat bafi Fk, & eadem altitudine, quorum ftantes
* 30889 hon funt in cifdem rectis lineis : folidum vero pz eft zquale
folido pc, fi quidem in eadem funt bafi xr, & eadem al-
titudine, & nonin eifldem reis lineis. ergo & folidum ap
folido ¢ eft zquale. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXXV. THEOR.

Si fint duo anguli plani equales, quorum verticibus fublimes
vecte linee infiffant, que cam retis lineis 4 principio po-
fitis angulos contineant equales, altersm alteri; in [ub-
limibus autem fumantur quavis punia, atque ab ipfis ad
plana, in quibus Junt anguli, perpendiculares ducantur;
& a puntlis, qua a perpendicularibus fiunt in planis ad
primos angsulos jungantur vele linec: cum [ublimibus
«quales angulos continebuns,

Sint duo anguli re&ilinei quales ac EpF: & A pun-
&is A D fublimes retz linex A6 DM conftituantur, quse
cum reis lineis & principio pofitis 2quales angulos conti-
neant, alterum alteri: angulum quidem MpE ®qualem an-
gulo GcaB, angulum A D
vero MDF anguloGac
fequalem: & {umantur
in ipfis A¢ DM quz-
vis pun&a 6, M, 2 qui-
bus ad glana per BAC
EDF_ducantur per-
pendiculares 6L MN
occurrentes planis in
punctis L N; & LA
ND jungantur. Dico angulum GAL angulo MDN ®qualem
effe. Ponatur ipfi DM =qualis an, & per u ipfi GL paral-
lela ducatur HK. eft autem GL perpendicularis ad pEmum

per
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per 8AC. ergo & HK ad « planum per Bac perpendiculariss 8. hojus.
crit. ducantur 2 pun&is K N ad rectas lineas AB AC DF DE
perpendiculares KC NF KB NE, & HC CB MF FE jungan-
tur. Quoniam igitur quadratum ex HA ®quale éeft quadra-
tis ex HK KA ; quadrato aurem ex xa 2qualia # {unt ex é47.primi
KC Ca quadrata: erit quadratum ex HA quadratis ex HK
KC CA zquale, quadratis autem ex HK KC aquale eft qua-
dratum eft Hc. quadratum igitur ex HA quadratis ex HC ca
zquale erit: & idcirco angulus Hca < eft retus. eadem ¢48.primi.
ratione & angulus DFM rectus eft. ergo angulus ACH ipfi
DFM eft zqualis. eft autem & Hac angulus qualis an-
gulo Mpf. duo igitur triangula funt MDF HAC duos an-
gulos duobus angulis 2quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri ®quale, quod uni equalium angulo-
rum fubtenditur ; videlicet BA ipfi pM. ergo & reliqua
latera reliquis lateribus 4 equalia habebunt, alterum alteri, 426.primi.
quare ac eft zqualis bF. fimiliter demonftrabimus & Az ipfi
DE quale effe. jungantur enim HB Me. & quoniam quadra-
tum ex AH eft zquale quadratis ex AKX KH; quadrato au-
tem ex AK mqualia funt quadrata ex AB BK: erunt qua- -
drata ex AB BK KH quadrato ex AH ®qualia. fed quadra-
tis ex BK KH 2quale eft ex BH quadratum; rectus enim
angulus eft HKB, propterea qudd & HK perpendicularis eft
ad fubje®um planum. quadratum igitur ex aH zquale eft
quadratis ex AB BH. quare angulus ABH ¢ re@us eft. eadem
ratione & angulus DEM eft re&us. eft autem & BAH an-
gulus xqualis angulo EDM, ita enim ponitur: atque eft aH
®qualis M. ergo & aB ipfi D 4 eft aqualis. quoniam
:Fuur Ac quidem eft %qualis DF, AB vero ipfi DE; erunt
uz ca AB duabus FD DB ®quales. fed & angulus Bac
angulo FDE eft zcg:alis. bafis ¢ igitur Bc bafi EF, & trian-¢ 4. primi.
gulum triangulo, & reliqui anguli reliquis angulis eequales
funt. ergoangulus AcB angulo DFE eft 2qualis. eft autem &
reétus ACK zqualis recto DFN. quare & reliquus Bek reliquo
EFN zqualis. eadem ratione, & cBx angulus eft ®qualis
angulo FEN, itaque duo triangula funt B¢k EFN, duos an-
guf:s duobus angulis zquales habentiz, alterum alteri, &
unum latus uni lateri quale, quod eft ad quales angu’os,
videlicet Bc ipfi x¥. ergo & 4reliqua latera reliquis late-
ribus 2qualia habebunt. ®qualis igitur eft cx ipli FN. eft
sutem & ac ipfi DF ®qualis. quare duz ac cx duabus
DF FN zzquales funt: & rectos continent angulos. bafis igi-
tur AK eft zqualis bafi DN. & cum A% fic zqualis DM,
erit & quod fit ex AR quadmatum quadrato ex DM =quile.
fed qua%mto ex aH xqualia funt ?I AKX KH quadrata; ¢ :t;
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nim retus eft angulus akH. quadrato autem ex pm zqua-
lia funt quadrata ex DN NM, qudd angulus pNM reus fit.
quadrata 1gitur ex AK KH quadratis ex DN NM funt 2qua-
hia. quorum quadratum ex AK xquale eft quadrato ex DN.
ergo reliquum ex xH quadratum reliquo’quadrato ex Nm
eft equale, & ideo reéta linea ux ip% MN zqualis. quod
cum duz HA AK duabus MD DN zquales fint, altera al-
teri, & bafis HK bafi NM oftenfa fit zqualis; angulus HAK
7 8. primi.angulo MDN ®qualis/ erit. Quod oportebat demonttrare,

Cor. Ex hoc manifeftum eft, € fint duo anguli plani re&i-
linei @quales, ab ipfis autem conttituantur ublimes re@=
linex xquales, quz cum re&is lineis 2 principio pofitis
zquales contineant angulos, alterum alteri, perpendicu-
lares, qua ab ipfis ad plana, in quibus funt primi anguli,
ducantur, inter fe zquales effe.

PROP. XXXVI. THEOR.

8i tres vefla linea proportionales fint, folidum parallelepi-
pedum quod a tribus fit, equale eft folido pavallelepipedo
quod fit & media, equilatero quidem, equiangulo autem
antedicto.

Sint tres retz lineze proportionales A B c, fit fcil. ut a ad
#ita Bad c. Dico folidum quod fit ex ipfis A 8 ¢, aquale
efle folido quod fit ex 8, ®=quilatero quidem, ®quiangulo
autem antedi¢to. Exponatur folidus angulus ad £ contentus
tribus angulis planis DG GEF FED; & ipfi quidem B po~
ratur 2qualis unaquzque ipfarum DE GE EF; & folidum

K
A I
2= = e
M L ¥ E

parallelepipedum ek compleatur : ipfi vero 4 ponatur -
qualis LM; & ad re&tam lineam L M, & ad pun&um in
26, bujus. jpfa L,con(iituatur-ang\ﬂo folido ad & mqualis angulus con-
tentus NLX XLM MLN; & ponatur ipfi quidem B 2qualis
LN, ipfi vero ¢ 2qualis Lx. quoniam igitur eft ut A ad B
ita B ad c, zqualis autem eft A ipfi LM, & B unicuique
ipfarum LN EF EG BD, & c ipfi LX; eritut LM ad R¥
o . ita
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ita 6 ad LX. & circum zquales angulos MLX GEF, la-

tera funt reciproca. ergo MX parallelogrammum paralfclo- .
rammo GF eft s zquale. & quoniam duo anguli plani re&i- ¢ 14- fexti.
inei xquales funt GEF XLM, & in ipfis fublimes rect

linez conftituuntur LN ED ®quales inter fe, & cum reltis

lineis & principio pofitis 2quales continentes angulos, alte-

rum alteri; erunt ¢ perpendiculares qua 2 punctis N p ad¢ Cor. 35

Flana per XLM GEF ducuntur, inter fe zquales. ergo fo- hujus.

ida LH EK eadem funt altitudine. quz vero in zqualibus

bafibus funt folida parallelepipeda, & eadem altitudine, in-

ter fe 4funt zqualia. ergo {olidum HL zquale eft folido Ex.d 31. bujus

atque eft folidum quidem HL quod fit 3 tribus A B ¢, fo-

lidum vero £k quod fit ex B. Si igitur tres reGtz linez

proportionales fint, {olidum parallelepipedum quod fit 2

tribus, xquale eft folido paralielepipedo quod ﬂt,%:c. Quod

demontitrare oportebat. ‘

PROP. XXXVII. THEOR.

Si quatuor recte linea proportionales fint, & que ab ipfis
funt folida parallelepipeda fimilia & fimiliter defcripta
proportionalia erunt. Et fi que ab ipfis fiunt folida pa-
rallelepipeda fimilia & fimiliter defcripta proportionalia
fints & ipfa reite linee proportionales erunt.

Sint quatuor re&tz linez proportionales B ¢b EF g, fit
fcil.ut a8 ad cp, ita £F ad 6 H, & defcribantur ab ipfis oB
cp EF GH fimilia & fimiliter pofita folida parallelepipeda
KA LC ME NG. Dicout xa ad Lc, ita efle ME ad NG.
Quoniam enim folidum parallelepipccfnm K A fimile eft ipfi
L C, habebir s Kk A ad L ¢ triplicatam proportionem ejus

M

|\

A 8 -C D & F G H
quam AB habet ad ¢h. eadem ratione & folidum Me ad
ipfum Ng striplicatam proportionem habebit ejus quams 33. hujus,
habet €F ad ¢H. atque eft ut a8 ad cD, ita EF ad GH.
ut igitur ax ad Lc, 2 ME ad NG. Sed fit ut folidum AK
ad folidum Lc; itz MR folidum ad folidum xg. Dico, ut
- N 2 re&ta
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re(ta linea a8 ad re@am cp, ita effe re@tam &F ad ipfam
4 33.hujus.G He quoniam enim rurfus AK ad L triplicatam é propor~
tionem habet ejus quam a8 habet ad cp; habet autem
& ME ad NG triplicatam proportionem ejus quam EF ad
‘GH j atque ut AK ad Lc, ira ME ad NG: ent ut ap ad
cp, ita EF ad GH. Siigitur quatuor rectx linez propor-
tionales fint, &c. Quod qportebat demonftrare.

PROP. XXXVIII. THEOR.

Si planum ad planum re@um fit; & ab aliquo puno eo-
r8m que [unt in une plano, ad alterum planum perpen-
dicularic ducatur: ea in communem planorum [e@ionem

" €adet.

Planum nempe ¢p ad planum a B re&um fit, communis

autem eorum fe&io fit Ap, & in ipfo cp plano, quodvis
punctum s fumatur. Dico perpendicularem quz 3 puncto
[ %4

& ad planum a3 ducitur,

cadere in ipfam Ap., Non E

enim ; fed f1 fieri poteft, ca-

dat extra, ut ¢; & plano G!\

aB in puno F occurrat: 4 D

A puncto autem § ad Da NN
in plano a8 perpendicula-~ r
« 10 primi. rig s ducatur PG, quz quidem B
6 4. Del. & plano ad ¥ reCos angulos erit; & EG jungatur. qfo-
bums.  piam igitur rG ép!lano cp eft ad rectos angulos; contingit
autem 1pfam recta linea £G que eft in eodem ¢b plano:
¢ 3.0el. erig angulus FGE ¢reCtus. fed & EF plano aB ad reCtos
bupr.  gngulos eft: recus igitur eft angulus EFG. quare trianguli
4 r7.primi-grg duo anguli duobus reis funt equales; quod eft € ab-
furdum. non igitur & pun&o & ad AB planum perpendicu-
laris du&a extra re&am lineam pa cadet. ergo in ipfam
cadat neceffe eft. Si igitur planum ad planum re@um fic,
&c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXIX. THEOR.

Si in folido parallelepipedo oppofitorum planorum latera fe-
centur bifariam, per feSiones vere plana ducantur ;
communis planerum feitio, & folidi parallelepipedi dia-
meter, [efe bifariam [ecabuns.

In folido enim parallelepipedo aF, oppofitorum plano-
fum cr aH laters bifariam {ecentur in pun&is xLMNXO RP.
N ’ &

e A
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& per fe&iones plana ducantur XN XR ; communis autem
planorum fe@io fit s, & folidi parallelepipedi diameter fic

pG. Dico vs DG fefe bifariam fecare, hoc eft YT quidem

ipfi Ts, DT vero ipfi TG ®qualem effe. lJun ntur enim

DY YE BS 8G. quoniamigitur px parallela eft ipf: og, al-

terni anguli DXY YoE inter fe zquales « funt. & quoniam e ag.peimi.
px quidem eft ®qua- X P 4

lis o, Xy vero ipfi (8]

vo, & angulos #qua- —] r

les continent ; erit é c L b ¢ primi.

bafis by =qualis bafi

YE. & triangulum b-

xy triangulo Yor, & \ T

reliqui anguli reliquis \

angulis zquales, angu- N

lus igitur x¥YpD eft =- M

qualis angulo oYE, & B H\

ob id c re&a linea eft [~

g{ YE. eagm I{atioue, F S R
BsG re&a eft, atque

eft Bs zqualis 6. & A N ¢

quoniam ca ipfi pB zqualis eft & parallcla, & ca eft

#qualis & parallela ipfi EG; erit & DB ipi 86 2qualis &

Farallcla; & ipfas conjungunt re&te linez pE 6B: paral-

ela igitur deft DE ipfi 6. & fumpta funt in utraque ipfa-4 33.primi.

rum quavis pun&ta D Y ¢ s, & junétz funt DG ¥s. ergo )

DG Ys in uno ¢funt plano. quod cum DE fit parallela B, * 7- bujus.

erit & DT angulus angulo BGT =qualis s, alterni enim -

funt. eft autem & DTY angulus ®qualisfipfi GTs. duo/ s Primis

igitur funt triangula pTY GTS duos angulos duobus an-

gulis %quales habentia, & unum latus uni lateri ®quale,

quod uni xqualium lorum fubtenditur, videlicet Dy

ipfi Gs: dimidia enim funt ipforum DE BG. ergo & reli-

qua latera reliquis lateribus gqualia habebunt. £ quare DT g 26,primi.

quidem eft =zqualis TG, YT veroipli Ts. Si igiturin fo-

Iido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XL. THEOR.

Si fint duo prifmata eque alta, quorum unum quidem bafim
babeat parallelogrammum, alterum vero triangulum, &
parallelogrammum duplum fit trianguli; ea inter fe a-
qualia erunt,

Sint prifmara zque alta ABCDEF GHKLMN. & unum

quidem bafim habeat parallelogrammum ar, altgrum vero
N 3 GHK

¢ 14 primi,
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GHK triangulum, & duplum fit AF parallelogrammum
trianguli GHK. Dico prifma ABCDEF prifmati GHKLMN
sequale effe. Compleantur enim Ax 6o {olida. & quoniam
parallelogrammum aF
trianguli GHK eft du- M o B Ly
plum; eft autem & SN
HK parallelogrammum L
s ¢r.primi.duplum « trianguli GH-
K: erit AF parallllello- A c
grammum  parallelo~
grammo H K zquale. \\
uz vero in zqualibus G kK E F
unt bafibus folida pa-
é 3. bupus. rallelepipeda, & eadem altitudine, inter fe zqualia & funt,
zquale igitur ax folidum folido Go. atque et folidi qui-
¢ab hujus.dem Ax dimidium e aBcDEF prifma, folidi vero o di-
midium c eft prifma 6HKLMN. €rgo ABCDEF prifma prif-
'mati GHKLMN eft =quale, Si igitur fint duo piifmata
xque alta, &c. Quod demonftrare oportebat. '

EUCLIDIS

P = —
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER DUODECIMUS.

PROPOSITIO L. THEOREMA.

SImili4 polygona circulis inferipta inter fe funt ut diame-
trorum quadrata. :

Sint circuli ABcDE FGHKL, & in ipfis fimilia polygona
ABCDE FGHKL; diametri autem circulorum fint BM
GN. Dico ut quadratum ex BM ad quadratum ex GN, ita
efle aBcpE polygonum ad polygonum FGHKL. Jungan-
tur enim BE AM GL FN. & quoniam polygonum ABCDE
fimile eft polygono FGHKL ; 48 BAE angulus angulo GFL« 1. Def.
eft zqualis: arque eft ut A . fextic
Ba ad AE, ita GF ad FL.
duo igitur triangula funt g
BAE GFL unum angulum
uni angulo zqualem haben-
tia, videlicet angulum Bag .
angulo GFL, circa zquales o
autem angulos latera pro-
portionalia: quare triangulum ABE triangulo FGL 2qui-
angulum é eft; ac propterea angulus AEE ®qualis eft an-# 6. fexii,
guE)‘ FLG. fed angulus quidem AEB angulo aMB eft ¢ g-c21. teril.
qualis; in eadem enim circumferentia confiftunt. angulus
autem FLG xqualis ¢ eft angulo FNG. ergo & aMs angu-
lus eft zqualis angulo FNG. -eft autem & retus langtﬁusd 31. tertii.
BAM =qualis re&o GFN. quare & reliquus reliquo equa-
lis. ®quiangulum igitur eft triangulum aMB triangulo FoN.
ergocut 5M ad GN ita BA ad GF. fed proportionis qui-¢ 4. fexti.
dem BM ad 6N duplicata eft proportio quadrati ¢x M ad

’ ?\I 4 quadratum
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& 30. fexti. quadratum ex GN ; proportionis vero a3 ad GF duplicatae

eft proportio aBCD8 polygoni ad polygonum FGHKL :

#s1.quindd. & ut igitur quadratum ex BM ¢ ad quadratum ex GN, ita

lygooum aBCDE ad FGHKL polygonum. Quare fimilia
ggl;gom quz in circulis de(crilgt?:lnur, inter fe funt ut dia-
metrorum quadrats. Quod demoaftrare oportebat.

LEMMA.

Disabus magnitudinibus inequalibus e:Zo is, i & majori
auferatur majus quam dimidium, & ab eo quod reli-
quum cft, rurfus auferatur majus quim dimidium; &
bec femper fiat; relinguetur sandem quedam magnisude
qua mineri magnitudine expofitd minor evit.

Sint due magnitudines inzquales a8, €, quarum major
aB. Dico fi &b ipfa aB auferatur majus qudm dimidium,
& 1b eo quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quam
dimidium, atque hoc femper fiat, relinqui tandem magni~
tudinem quandam, quz magni- Ex
tudine ¢ minor erit. Etenim c
mulciplicata, fiet aliquando major
magnitudine AB. maltiplicetur, 4L T
& E:l pe ipfius quidem ¢ multi- RJ. cl
plex, major autem quam AB:
diviJaturque DE in partes ipfi C
#zquales pr Fc GE. & ab ipfa ul

AB auferatur majus quam dimi- j
dium BH, sb ipfa vero aH rur- ¥y
fus majus quam dimidium aufe-
ratur HK, atque hoc femper fiat,
quoad divifiones, qua funtin AB,
multitudine equales fiunt divifio- 4 =
nibus qua: in DE: fint igitur 8 ¢ D
divifiones Ax xH HB, divifionibus DF F6 GE multitudine
aquales, & quoniam major eft DE quam aB, & ablatum
eft ab ipfa quidem D& minus quam dimidium g¢: ab ipfa
vero A B majus quam dimidium BH: erit reliquum 6 D
reliquo Ha majus. rurfus quoniam major eft 6p, quam HA:
& ablatum eft ab ipfa quidem 6D dimidium Gr: ab ipfa
vero HA majus quam dimidium HK : reliquum Fp reliquo
AK majus enit, eftque Fp ®qualis ipfi ¢ ergo ¢ quam ax
“eft ma}or. minus igitur eft AK quam c. ergo ex magnitu-
dine as relia eft magnitudo AKX, expofita minori magni-
: tudine

T amyr the gy
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tudine ¢ minor. Quod demontftrare oportebat. Similiter
autem demonttrabitur, etiam fi dimidia ablata fuerint. Ef
prima decimi. :

PROP.II. THEOR.
Circuli inter fe funt ut diametrorum quadrata.

Sint circuli ABcD EFGH, diametri autem ipforum fint
Bp PH. Dico ut quadratum ex Bp ad quadratum ex FH,
ita effe circulum aBcp ad EFGH circulum. Si enim non ita
fit; eric ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ita cir-
cplus ancp vel ad fpatium aliquod minus circulo ErGH,
vgl ad majus, Sit primum ad minus A
quod fit s. & in circulo EFGH defcrie y
batur quadratum EFGH. itaque defcri-
ptum in circulo quadratum majus eft
dimidio circuli EFGH, quoniam fi per 8 'D

uncta & F G Hcontingentes circulum

camus, erit defcripti circa circulum
quadrati « dimidium ErcH. defcripto ©
autem circa circulum quadrato minor c
eft circulus. ergo quadratum EFGH
majus eft dimidio circuli EFG H. fecen-
tur bifariam circumferentie EF FG GH
HE in pun&is K L M N: & EK XF FL
LG 6M MH HN NE jungantur. unum-
quodque igitur triangulorum ExF FLG
GMH HNE majus eft dimidio fegmenti ™
circuli in quo confiftit : quoniam fi per
puncta K L M N contingentes circulum
ducamus, & parallelogramma,quz funt

TUM EKF FLG GMH HNE dimidium
arallelogrammi, quod ad ipfum eft.
ed {fegmentum minus eft parallelogrammo. quare unum-
3uodquc triangulorum EXF FLG GMH HNE majus eft
imidio fegmenti circuli, in quo confiftit. Hafce igitur
circumferentias bifariam fecantes, & jungentes rectas li-
neas, atque hoc femper facientes, relinquemus tandem quze-
dam circuli fegmenta. quz minora erunt exceflu, quo cir~

_inre@aslineas P FG GH HE comple- '
amus ; erit # unumquodque triangulo- @

20f¢

# 47.primi.
& 31.tertiis

é 41.primi,

culus EFGH ipfum s fpatium fuperat. etenim oftenfum eft -

in przcedenti Lemmate, duabus magnitudinibus inequa-
libus expofitis, fia mzijori auferatur majus quam dimidi-
um, & ab eo quod relinquitur, rurfus majus quam dimi-

dium,

-

N ——
[ —

-

e e e
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dium, & hoc femper fiat ; relinqui tandem magnitudinem

aliquam, qua minori magoitudine expofita fit minor. ira-

que relicta finc fegmenta circuli RPGH in recss lineas Kk

KF FL LG GM MH HN NE, quz minora fint exceffi, quo

circulus EFG H ipfum s fpatium f{uperat. ergo reliquum

EKFLGMHN polygonum majus erit fpatio s, Defcribatur

etiam in circulo ABcD, polygono EKFLGMHN fimile

. . polygonum axBocPDR. eft igitur ur quadratum ex D

# 1. bojus. 34 ‘quadratum ex FH, ¢ ita poF gonum AXBOCPDR ad

EKFLGMHN polygonum. fed & ut quadratum ex BD ad

PR guadratum ex FH, 1ta ABCD circulus ad f{patium s, ergo &

1qURt-dye circulus aABcD ad fpatium s, ita polygonur: AX 8O-

cPDR ad EXFLGMHN polygonum. major autem eft cii-

. l“,uimi_c_ulus ABCD eo quod in ip{o eft polygono. quare & fpa-

£ Ex hypo- 11U S majus eft e polygono EKFLGMHN. fed & fminus.

thef. ~ quod fieri non poteft. Non igitur eft ut quadratum ex BD
ad quadratum ex FH z

ita ABc D circulus ad
fpatium aliquod mi-
nus circulo EFGH. . F .
Similiter oftendemus
neque effe ut quadra-

tum ex FH ad quadra-

tum ex BD, ita circu-

lum gFGH ad aliquod

fpatium minus circulo

arcp. Dicoigitur neque effe ut quadratum ex Bp ad qua-
dratum ex FH, ita circulum ascp ad aliquod fpatium majus
circulo EFGH. fi enim fieri poteft, fit ad majus fpatium s,
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum
ex BD, ita {fpatium s ad aBcD circulum. fed quoniam s
majus eft EFGH circulo; erit ut {patium s ad aBcD circu-
lum, ita circulus EFGH ad aliquod {patium minus circulo
ABCD. fergo & ut quadratum ex FH ad quadratum ex BD,
ita EFGH circulus ad aliquod fpatium minus «circulo aB-
cb, quod fieri non pofie oftenium eft. non igitur ut qua-

dratum ex 8D ad quadratum ex FH, ita eft circulus aBch -

ad {patium aliquod majus EFGH circulo. oftenfum autem

eft neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua-

dratum ex FH, ita erit aAgcD circulus ad circulum EFGH.

Circuli igitur inter f¢ [unt ut diamerrorum quadrata. Quod
“oftenderce oportebat.

PROP.

-
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PROP. III. THEOR.

Omnis pyramis triangularem habens bafim dividitur in duas
pyramides aquales & fimiles inter [e, que triangulares
afes habent, fimilefque toti, & in duo prifmata equa-
lia, qua quidem prifmata dimidio totius pyramidis funt
majora.

Sit pyramis, cujus bafis quidem aBc triangulum ; vertex
autem pun&um D, Dico pyramidem aABcp dividi in duas
pyramides ®quales & fimiles inter fe, triangulares bafes
‘habentes, & fimiles toti, & in duo prifmata zqualia; &
duo prifmara dimidio totius pyramidis eflfe majora. Secen-
tur enim AB BC CA AD DB Dc bifariam in punctis E ¥
GHKL, & EH EG GH HK KL LH EK KF FG jungan-
tur. quoniam igitur AE quidem eft ®qualis EB, AH vero
ipli HD; erit « HE ipfi DB parallela. eadem ratione & HK
eft parallela ipfi aB. parallelogrammum igitur eft HEBK.
quare HK eft 6 zqualis E8. fed EB ipfi )

AE eft eequalis. ergo & AE ipfi HK =-
ualis erit, eft autem & au zqualis HD.
uz igitur AE AH duabus KH HD ®-
quales funt, altera alteri, & angulus
EaH ®qualis cangulo KHD; bafis igi-
tur 4 A bafi KD eft 2qualis: quare tri-
angulum AEH ®quale eft & fimile tri-
anFulo HKXD. cadem ratione & trian-
gulum AHG triangulo HLD =quale eft
& fimile. & quoniam duz rete linez  fp,
fefe tangentes EH HG duabus retis li-
neis fefe tangentibus KD DL parallele & .
: F (o4
funt,nonautemin eodem plano,zquales
angulos ¢ continebunt. ergo angulus EkG eft qualis angu-
lo kpL. rurfus quoniam duze retz linez g HG duabus kb
pL zquales funt, altera alteri, & angulus EHG cft ®qualis
angulo KDL ; erit 4bafis EG bafi KL =qualis: %quale igitur
eft & fimile triangulum £HG triangulo kDL. eadem ratio~
ne & AEG triangulum eft quale & fimite triangulo HKL.
quare pyramis cujus bafis quidem eft aAEg triangulum, ver-
tex autem punétum H, ®qualis & fimilis eft pyramidi cujus
bafis eft triangulum KHL,- & vertex D puné{um. & quo-
niam uni laterum triangufi DB, videlicet ipfi aB, parallela
ducta eft HK ; erit triangulum ApB triangulo DKH 2qui-
angulum,

203

a 2. fexti,

& 34.primi, .

¢ 29.primi.
d 4. primi,

¢ 10. unde-
cimi,
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angulum, & latera habent proportionalis. fimile igitur eft
ADB triangulum triangulo DHK. & eadem ratione trian-
gulum quidem pB8c fimile eft trianguloe DKL ; triangulum
vero aDpc triangulo pHL. & cum duz re@z linex fefe
tangentes BA AC duabus reis lineis fefe tangentibus x &
HL parallelz fint, non exiftentes in eodem plano, he 2qua-

£ ro. unde- les angulos f continebunt. angulus igitur Bac angulo HxL

<imt,

eft ®qualis. atque eft ut Ba ad ac, ita xa ad HL, ergo

£ 6. fexti. Apc triangulumg fimile eft triangulo AKX L ; ideoque pyra-

& 1. Def.

ejuldem,

“mis, cujus bafis quidem triangulum asc, vertex autem
punum b, fimilis eft pyramdi, cujus bafis triangulum
HKL, & vertex pun&um D. fed pyramis cujus bafis quidem
HKL triangulum, vertex autem pun-
&um b, oftenfa eft fimilis pyramidi,
cujus bafis triangulum aEG, & vertex
H punctum. quare & pyramis cujus ba-
fis triangulum aBc & vertex pun&tum
D, fimilis eft pyramidi cujus bafis a & 6
triangulum, & vertex puntum H.
utraque igitur ipfarum AEGH HKLD
pyramidum fimilis eft toti pyramidi
ABcD., & quoniam BF eft zqualis Fc,

b 4r.primi. erit £prG parallelogrammum & duplum

trignguli Grc. & quoniam duo prif-
mata seque alea funt, ?uorum unum g ¥ c
quidem bafim habet parallelogrammum,
alterum vero triangulum, eftque parallelogrammum du-

3 4o. unde- plum trianguli; erunt ea prifmara inter fe axqualia’. ergo

prifma contentum duobus triangulis Bxr £HG, & tribus pa-
rallclogrammis EBFG EBKH KHGF, eft ®quale prifmati quod
duobus triangulis FC HXL, & tribus parallelogrammis
KFCL LCGH HKFG continetur. & manifeftam eft utrum-
que ipforum prifmatum, & cujus bafis eft EBFG parallelo-
rammum, oppofita autem ipfi Hk reda linea, & cujus
Eaﬁs eft GFc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum
KX LH, majus effe utraque pyramidum, quarum bafes quidem
AEG HKL triangula, vertices autem punéta H D: quo-
niam fi jungamus EF EH retas lineas, prifma quidem
cujus bafis eft esre parallelogrammum, & oppofita ip
re&ta linea ki1, majus eft égynmidc cujus bafis EBF trian-
gulum, vertex autem punctum x. fed pyramis, cu[jus bafis

& 10, Def priangulum EBF, & vertex K pundtum, eft kzqualis pyra-

ondecimi.

midi cujus bafis aAec triangulum, & vertex punctum H;
xqualibus enim & fimilibus planis continentur. quare &
prifina cujus bafis parallelogrammusn &sr6, oppofita auticnfl

pls

- — e e
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ipfi reta linea HK, majus eft pyramide cujus bafis axc
trianfulum & vertex pun&tum H. prifma vero cujus bafis
parallelogrammum EBFG, & oppolita ipfi recta linea Hx
eft xquale prifmati cujus bafis crc triangulum, & ipfiop-~

ofitum triangulum HKL; & pyramis cujus bafis trizngu-
um AEG, vertex autem H punctum, eft zqualis pyramidi
cujus bafis HKL triangulum, & vertex pun&tum D. ergo
duo prifinata de quibus diGum eft, funt majora duabus di-
&is pyramidibus quarum bafes triangula AEG HKL, vertices
autem H b pun&a. Tota igitur pyramis cujus bafis Asc tri-
angulum, vertex autem pun&um b, divifa eft in duas py-
ramides ®quales, & fimiles inter fe, & fimiles toti: & in
duo prifmata ®qualia: funtque duo prifmata dimidio totius
pyramidis majora. Quz oftendere oportebat.

PROP.IV. THEOR.

Si fint dae pyramides eqse alte, que triangulares bafes ba-
beant, dividatur autem utraque ipfarum, & in duas py-
ramides aquales inter fe, fimilefque toti, & in dua prif-
mata equalia; & faltarum pyramidum utraque eodem
modo dividatur, atque hoc femper fiat: erit ut #niss
pyramidis bakis ad bafim alterius, ita & in una pyramide
prifmata omnia ad prifmata omnia in altera pyramide
multitudine equalia.

Sint duz pyramides =que altz quz triangulares bafes
habeant A3c DEP, vertices autem fint pun&ta 6 H, & di-
vidatur utraque iplarum in duas pyramides aquales inter fe,
fimilefque toti, & in G
duo prifmata zqualia ;
& fatarum pyrami-
dum utraque eodem
modo divila intelliga-
tur: atque hoc femper
fiat. Dico ut aBc ba-
fis ad bafilm DEF, ita
effe prifinata omnia
que funt in p‘yramide
ABCG ad priimata o-
mnia quz in pyra-
mide pEFK multitu- & . F X C
dine 2qualia. Quoniam enim Bx quidem eft 2qualis xc,
AL vero zqualis L¢; erit « XL ipfi AB parallela, & trian-« , fexsi,
gulum aBc triangulo LXxc fimile. eadem ratione & mlan-

© gulum
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gulum pEF fimile eft triangulo RQF. & quoniam B¢ qui-

gem cit dupla cx, EF vero dupla ipfius FQ, ut BC ad

CX, ita erit EF ad FQ, & defcripta func ab ipfis B¢ ¢x

fimilia & fimilicer pofita rectilinea aBC Lxc ; ab ipfis vero

EF FQ fimilia & fimiliter pofita rettilinea DEF RQF. eft

§ 22 fextijpjtur s ut ABC triangulum ad triangulum Lxc, 1ta trian-

gulum per ad R QF triangulum; & permutando ut trian~

gulum agc ad triangulum DEF, ita LxC triangulum ad

uiangulum rRqF. fed ut LXc triangulum ad triangulum

¢ 28. & 31.RQF, 1fa ¢ prilma cujus bafis eft triangulum Lxc, oppofitum

undecimis autem ipfi OMN, ad prifma cujus bafis RQF triangulum &

di1.quinti. oppofitum ipfi STY. ut igituré ABC triangulum ad trian~

gulum DEF, ita prilma cujus bafis eft triangulum Lxc,

oppofitum autem ipli oMN, ad prifma cujus bafis RQF tri-

. angulum, & oppofitcum ipfi sTY. & quoniam duo prif-

mata quz in pyramide aABCG inter {e ®qualia funt, fed &

qux in pyramide DEFH prifmata inter fe funt zqualia;

erit ut prifma cujus bafis parallelogrammum kLxB, op-

pofita vero ipfi recta linea Mo, ad prifma cujus bafis Lxc

triangulum, & oppofitum ipfs oMN, ita prifma cujus ba-

fis parallelogrammum EPRQ, & oppofita recta linea sT, ad

prifma cujus bafis RQF triangulum, oppofitum vero ipfi

$TY. quare componendo, ut prifmata KBXLMO LXICMNO

ad rpriima LXCMNoO, ita priimata PEQRST RQESTY ad

prifma RQFsTY. & permutando, ut prifmata KBXLMO

LxcoMN ad prifmata PEQRST RQFSTY, ita prifma

LXCMNO ad prifina RQFSTY. ut autem prifma LXCMNo

ad prifma RQFsTY, ita oftenfa eft bafis Lxc ad rRQF

bafim, & asc bafis ad bafim DEF. ergo & ut triangulum

Aic ad triangulum DEF, ita que in pyramide ABCG duo

prifinata ad duo prifmata qua 1n pyramide DeFH. fimili-

ter autem, & fi factas pyramides dividamus eodem modo

velut oMNG STYH, erit ut oMN bafis ad bafim sTv, ita

quz in pyramide oMNG duo pri{mata ad duo prifmata quae

in {pyramidc sTYH. fed ut oM N bafis ad bafim sTv, ita

bafis aBc ad DEF bafim. & utigitur asc bafis ad bafim

DEF, itaqua in pyramide ABCG duo pri{mata ad duo prif-

mata qu in pyramide DERFH; & que in pyramide o M-

NG duo prifmata ad duo prifmata qua in pyramide STYH ;

& quatuor ad quatuor. eadem autem oftendentur & in

factis prifmatibus ex divifione pyramidum axLo, & DP-

Rs, & omnium fimpliciter multitudine &qualium. Quod
demonttrare oportebat.

PROP.
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PROP. V. THEOR.
Pyramides que eadem funt altirudine, & triangulares ba-
fes babent, inter fe funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, quarum bafes quidem
triangula ABC DEF, verrices autem puncta ¢ H. Dico ut
asc bafis ad bafim pEF, fic efle pyramidem aBcc ad
DEFH pyramidem. Si enim non ita {ir, erit ut aABc bafis
ad bafim DEF, fic ABCG pyramis, vel ad folidum minus
pyramide DEFH, vel ad majus. Sit primum ad f{olidum mi-
nus, fitque z. & dividatur pyramis DEFH in duas pyra-
mides zquales inter fe, & fimiles toti, & in duo prifmata
@qualia. {unt duo igitur prifmata « dimidio totius pyramidis« 3. hujasy
majora. & rurlus pyramides ex divifione faé=z fimiliter di-
vidantur, atque hoc femper fiat, quoad fumantur quedam
pyramides a pyramide DEFH, quz fint minores exceflu
quo pyramis DEFH folidum 2 {uperat. itaque fumantur, &

£ o F R ¢ C '

fint exempli caufa, pyramides DPRS STYH. erunt igitur

reliqua in pyramide pEFH prifmata folido z ma ora. divi-

datur etiam ABCD pyramis in toridem partes fimiles py-

ramidi DEFH, ergo #ut aBc bafis ad battm DEF, ita quaes 4. hujus.
in pyramide ABa6 prifmata ad prifmata qu®-in pyramide .
DEFH. fed ut aBc bafts ad bafim DEF, ita pyramis asce

ad folidum z. & igitur ut ABCG pyramis ad folidum z.

ita qu in pyramide ABCG prifmata ad prifmata quz in
pyramide DEFH. major autem eft pyramis aBcc prif-
matibus quz in ipfa funt. ergo & folidum z prifmatibus,

quee funt in pyramide pEFH, eft majus. fed & ¢ minus.c Ex prius
quod fieri non poteft. non igitur ut asc bafis ad bafim demonfica-
DEF, ita eft pyramis aABc6 ad folidum aliquor minus py-“*

ramide DEFAH, fimilites oftendemus nequz ut DEF bal{)'xsrad
‘ afim
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bafim aBc, ita effe pyramidem peFH ad folidum aliquod
pyramide aBcG minus. Dico igitur neque effe ut Asc bafis
ad bafim p&r, ita aBcG pyramidem ad aliquod folidum ma-
jus pyramide pEFH. Si enim fieri poteft, fit ad majus, vide-
licet ad folidum 1. erit igitur invertendo ut DEF bafis ad
bafim ABg, ita folidum 1 ad ABCG pyramidem. cum autem
folidum 1 majus eft pyramide eDFH, erit ut folidum 1 ad
ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad folidum aliquod
minus pyramide ABCG, ut proxime oftenfum fuit. & ut
igitur DEF bafis ad bafim ABC, ita pyramis DEFH ad fo-
lidum aliquod pyramide arcG minus, quod eft abfurdum
non igitur ut ABC bafis ad bafim Dev, ita eft ABcG py-
ramis ad folidum aliquod majus pyramide pEFH. oftenfum
autem eft, neque ad minus. quare ut ABC bafis ad bafim

DEF, ita eft pyramis aBcc ad DEFH pyramidem. Pyrami-

des igitur quz eadem funt altitudine, & triangulares bafes
habent, inter fe funt ut bafes. Quod demontftrare opor-
tebat.

PROP. V. THEOR.

Pyramides, que cadem funt altitudine, & polygonas bafes
habent, inter fe funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, qua polygonas bafes
habeant ABCDE FGHKL: vertices autem M N pun&a. Di-
co ut ABCDE bafis ad bafim FGHKL, ita effe ABCDEM py-
ramidem ad pyramidem reaxLN. Dividatur enim bafis
quidem ABCDE in triangula ABC ACD aDE; bafis vero

N ‘
B .

FGHKL dividatur in triangula FGH FHK FKL. & inuno
quoque triangulo intelligantur pyramides zque altz atque
yramides guz A principio. quoniam igitur eft ut triangu-
triangulum AcD, «ita ABCM pyramis ad pyra-

midem acpMm: & componendo ut ABCD trapezium ad tri-
angulum ACD, ita ABCDM pyramis ad pyramidem acbm.
fed & ut acD triangulum ad ADE, itaspyramis acpm
ad ADEM pyramidem. ergo ex wquali, ut ABcD bafis ad
bafim ADE, ita ABCDM pyramis ad pyramidem ADEAg.C
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& rurfus componendo ut ABCDE bafis ad bafim ADE, ita
ABCDEM pyramis ad pyramidem aDEM. eadem ratione,
& ut FGHKL bafis ad bafim FKL, ita & FGHKLN py-
ramis ad FKLN pyramidem. & quoniam duz pyramides
funt ADEM FKLN, qu# triangulares bafes habenr, & ca-
dem func altitudine ; erit4ut ADE bafis ad bafim FxL, ita
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN. qudd cum fic ut
ABCDE bafis ad bafim ADE, ita ABCDEM pyramis ad py-
ramidem ADEM ; ut autem ADE bafis ad bafim FkL, ita
ADEM pyramis ad pyramidem FRKLN: erit ex zquali, ut
bafis ApcDE ad FXL bafim, ita ABCDEM pyramis ad py-
ramidem FrLN. fed & ut FKL bafis ad bafim FGHKL,
ita erat & FKLN pyramis ad pyramidem FGHKLN. quare
rurf{us ex 2quali, ut ABCDE balis ad bafim FGHKL, ita eft
ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides
igitur quac eadem funt altitudine, & polygonas bafes ha-
bent, inter fe {funt ut bafes, Quod demontitrare oportebat.

PROP. VII. THEOR.
Omne. prifma triangularem habens bafim, dividatur in tres
. pyramides aquales inter fe, que triangulares bafes ha-
ent. :

Sit prifina cujus bafis quidem triangulum asc, oppofitum
autem ipfi DEF. Dico prifma ABcDEF dividi in tres py-
ramides ®quales inter {e, qua triangulares habent bafes.
Jungantur enim Bp EC CD. & quoniam parallelogrammum
elt ABED cujus diameter
BD, erit aBD triangulum D E
triangulo EBD « ®quale.
ergo pyramis cujus bafis
triangulum A BD, vertex
autem punctum ¢, ®qualis #
eft pyramidi, cujus bafis EDB
triangulum, & vertex pun- A c B
&um c. fed pyramis cujus bafis EDB triangnlum, & vertex
punétum c, eadem eft cum pyramide cujus bafis triangulum
EBC, & vertex D punétum : 1ildem enim planis continentur.
ergo & pyramis cujus bafis triangulum aBD, vertex autem
pun&um ¢, zqualis eft pyramidi cujus bafis Ebc triangulum,
& vertex pundtum D. rurfus quoniam Fceg parallelogram-
mum eft cnjus diameter cg, triangulum ecF triangufo CBE
eft s zquale. ergo & pyramis cujus bafis Bec triangulum,
vertex autem punétum D, ®qualis eft & pyramidi cujus bafis
triangulum gCF, & vertex pun%um D. fed pyramis «nggs

afis
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bafis quidem BCE triangulum, vertex autem pun&um p

oftenfa eft 2qualis pyramidi cuus bafis triangulum aBbD,

& vertex ¢ punctum. quare & pyramis cujus bafis trian-
lum ceF, & vertex punctum D, zqualis eft pyramidi cu-

jus bafis triangulum aBD,

& vertex ¢ pun&tum. pn(i D E

ma igitur ABCDEF dividi-

tur in tres pyramides inter

{e zquales, qua triangula-

res bafes habent. Et quoni-

am pyramis cujus bafis ABD

triangulum, vertex autem A B
unctum c, eadem eft cum pyramide, cujus bafis triangu-
um cas, & vertex p punctum, iifdem namque planis con-

tinetur : pyramis autem, cujus bafis triangulum ABp, &

vertex pun&um c, tertia pars oftenfa eft prifinatis cujus

bafis ABC triangulum, & oppofitum ipfi DEF: & pyramis

igitur, cujus bafis triangulum aBc, vertex autem b pun-

é%um, tertia pars eft prifmatis eandem bafim habentis,vide-

licet ABc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum DEP.

Qugd demonftrare oportebat.

COROLL.

1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam
partem efle prifmatis bafim habentis eandem, & altitudi-
nem xqualem; quoniam fi bafis prifmatis aliam quandam
figuram reilineam obrineat, & oppofitam ipfi eandem;
dividitur in prifmata que triangulares bafes habent, bafi-
bufque oppofira etiam triangula.

2. Pri{mata 2que alta funt inter fe ut bafes.

PROP. VIII. THEOR.

Similes pyramides que triangulares bafes habent, in tri-
plicata funt proportione bomologorum laterum.

Sint fimiles & fimiliter pofite pyramides, quarum bafes
uidem triangula ABc DEF, vertices autem G H pun&a.
ico ABCG pyramidem ad pyramidem DEFH, triplicatam
proportionem habere ejus quam 8¢ habet ad kr. Comple~
antur enim BGML EHPo {olida parallelepipeda. & quo-
niam pyramis ABce fimilis eft pyramidi DEFH, eritsan=~
gulus ABC angulo DEF ®qualis, angulufque GBcC ®qualis
angulo HEF, & angulus ABG angulo DEH. atque éeft ut
aB ad DE, ita BC ad EF, & BG ad EH. quoniam igitur eft

ut.
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ut a8 ad DE, ita BC ad EF, & circum =quales angulos
latera funt proportionalia, parallelogrammuin Bm paralle-
logrammo EP J)mue erit. cadem ratione, & parallelogram-
-mum ~B fimile eft pa- L

rallelogrammo ER, & M X o)

arallelogrammum Bk b P
ipfi EX parallelogram-
mo. tria igitur paralle-
logramma BM KB EN.
gibtlw EP{ gx ER funt
milia. fed tria qui-

dem MB BK BN qtri-- Y[\\
bus oppofitis ¢ 2qualia B C ¥ F ¢ 24 unde-
& fimilia funr, triavero EP EX ER tribus oppofitis z2qua- cimi.

lia & fimilia. quare folida BeMmL EHPO fimilibus planis

& numero xqualibus continentur; ac proptercadfimile eft 4 . Def,
BGML folidum folido ExPo. fimilia autem folida paralle- undecimi.
lepipeda in ¢ triplicata funt proportione homologorum la-¢ 33. unde-
terum. ergo folidum BGML ad folidum EHPoO triplicatamcimi
habet proportionem ejus quam habet latus homologum Bc .

ad EF Eomologum latus. ?ed fut BeML folidum ad folidum £ 14.quinsi.
EHPO, ita ABCG pyramis ad pyramidem DEFH; E{ramis

enim {exta pars eft ipfius {olidi, cum prifma quod eft dimi-

dium folidi parallelepipedi, fit pyramidis¢ triplum. quareg 1. Cor.
& pyramis ABcG ad pyramidem DEFH triplicatam pro-anteceden-
portionem habebit ejus qudm Bc habet ad EF. Quod de-*
montftrare oportebat.

H I

Cor. Ex hoc Fcrfpicuum eft, & fimiles p{ramides quse

multangulas bafes habenr, inter fe effe in triplicata propor-

tione homologorum laterum. ipfis enim divifis in pyrami-

des triangulares bafes habentes: quoniam & fimilia poly-

gonaquz funt in bafibus, in fimilia triangula dividuntur, & & 10. fexti,

numero xqualia 8& homologa totis ; erit ut una pyramis in

una pyramide triangularem habens bafim ad pyramidem in

altera triangularem bafim habentem,ita & omnes pyramides

inuna pyramide triangulares habentesbafes ad omnesinal-

tera triangulares bafes habentes; hoc eft, ita pyramisipfa

mulcangulam habens bafim ad pyramidem quz multan-

gulam bafim habet. fed pyramis triangularem habens bafim

ad pyramidem quz triangularem bafim habet, eftin tripli-

cata proportione homologorum laterum. & pyramis igitur

Eolygonam habens balim ad pyramidem {imilem bafim ha-

bentem, triplicatam proportionem habebit ejus quam latus
homologum habet ad homologum latus. :

' Oa PROP,
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PROP. IX. THEOR.

Aqualium pyramidum, O triangulares bafes habentium,
bafes & altitudines reciproce funt proportionales: &
gquarum pyramidum triangulares bafes babentium, bafes
& altitudines reciproce [unt propertionales, ille [unt ¢-
quales. '

Sint nempe pyramides ®quales,qua triangulares bafes ha-
beant aBc D&F, vertices vero G H puncta. Dico pyrami-
dum ABcG DEFH bafcs & altitudines reciprocari; feil.
ut aBc bafis ad bafim DEF, ita efle pyramidis DE FH altitu-
dinem ad altitudinem pyramidis aBcG. Compleantur enim
BGML EHPO folida parallelepipeda. & quoniam pyramis
aBCG eft ®qualis pyramidi DEFH, atque eft pyramidis
quidem aBcG fextuplum BGML folidum,. pyramidis vero
s 15.quinti. DE F H fextuplum folidum EHPO; erit« fg{idum BGML
folido EHPO ®quale. ®qualium autem folidorum paralle-
lepipedorum bafes &
altitudines reciprocan- by H

“imi. bafis ad bafim EP, ita 3 G
EHPo folidi altitudo /
M

ad altitudinem folidi
BGML. fed ut Bm ba-
fis ad bafim EP, ita s
ABC triangulum ad
triangulum DEF. ergo A B D
& ut aBC triangulum ad triangulum DEF, ita folidi EHPO
altitudo ad altitudinem folidi BemL. fed folidi quidem
EHPo altitudo eadem eft cum altitudine pyramidis DEFH;
folidi vero soMmL altitudo eadem eft cum altitudine pyra-
midis ABcG: eft igitur ut ABc bafis ad bafim DEF, ita py-
ramidis bEFH altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG.
quare ‘pyramiaum ABCG DEFH bafes & altitudines reci-
Erocc unt proportionales. Et fi pyramidum a8cc DEFH

afes & altitudines reciproce funt proportionales, fitque ut
ABc bafis ad bafim D&F, ita pyramidis DEFH altitudo ad
altitudinem pyramidis Ascc. Dico aBcG pyramidem py-
ramidi DEFH zqualem effe. lifdem enim conftrutis, quo-
niam ut aBc bafis ad bafim DEF, ita eft DEFH pyramidis
altitudo ad altitudinem pyramidis aBCG ; ut autem aBC
bafis ad bafim DEF, ita BM parallelogrammum ad parallelo-
grammum EP: erit & ut parallelogrammum BM ad EP pa=

rallelogrammum, ita pyramidis DEFH altitudo ad altitudi=~
nem
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nem pyramidis ABcG. fed pyramidis quidem DEFH alti-
tudo eadem eft cum altitudine folidi parallelepipedi enro
Pyramidis vero ABcG altitudo eadem eft cum altitudine
olidi parallclepipedi BGML: eft igitur ut Bm bafis ad bafim
EP, ita EHPO {olididparallclcpipedl altitudo ad altitudinem
folidi parallelepipedi BGML. quorum autem folidorum pa-
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rallelepipedorum bafes & ul:itudines reciprocantur, ea cfunt < 34 unde-
zqualia. folicum igitur parallclepipedum BoML ®quale “™"

eft folido parallelepipedo EHPO. atque eft folidi quidem
BGML fexta .pars pyramis aBcG: folidi vero EHro iti-
dem fexta pars pyramis DEFH. €rgo pyramis ABCG pyra-
midi DEFH eft =qualis. Aqualium igitur pyramidum, &
triangulares bafes habentium, bales & altitudines reciproce
funt proportionales: & quarum pyramidum triangulares ba-
fes habentium bafes & altitudines reciproce funt proportio-
nales, ille funt &quales. Quod oportebat-demonftrare.

PROP. X. THEOR.

Omnis conus tevtia pars eft cylindri, qui eandem bafim ba-
bet & altitudinem aqualem.

Habeat conus eandem bafim quam cylindrus, videlicet

. circulum aBcp, & altitudinem zqualem. Dico conum ter-

tiam partem eife cylindri, hoc eft cylindrum coni triplum

effe. Sienim cylindrus nop fit triplus coni, vel major erit -
3uam triplus, vel minor. {it primo major quam triplus. &

efcribatur in ABCD circulo quadratum ABcbp. ergo qua-
dratum aBcD majus eft quam dimidium aBcD circuli. &
A quadrato ABCD erigatur prifma =que altum cylindro.
quod quidem pri{fma majus e- A
rit quam cylindri dimidium ;
quoniam fi circa circulum AB-

€D quadratum defcribatur,erit B D
infcriptum  quadratum dimi-

dium circumf{cripti. & fintab .
eifdem bafibus eretafolida pa- G
rallelepipeda ®que alta, nimi- &

rum prifmata ipfa. quare prifmata inter fe funt sut bafes. & * 3 Cor. 7.
[}}

prifma igitur ere&tum A quadrato ascp dimidium eft prif-
matis erecti 2 quadrato quod circa circulum ascp defcri-
bitur. atque eft cylindrus minor prifmate ere€to A quadrato
uod defcribitur circa circulum ascp. prifima igitur ere-
um 32 quadrato ABRCD ®que altum cylindro, dimidio cy~
lindri eft majus. fecentur circumferentiz aB BC ¢D DA
bifariam in pun&isk F 6 H, & AE EB BF FC CO GD DH
O3 HA
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HA jungantur. unumquodque igitur triangulorum Ags
$ oftendi- BFC CGD DH A majus ¢ eft dimidio portionis circuli A Bcb,
wr.ad 2. ip qua confiftit, erigantur ab unoquoque triangulorum ags
bujus.  LrC cGD DHA prifmata zque alta cylindro. ergo &

unumquodque erectorum prifmatum majus eft dimidio

portionis cylindri qua ad ipfum eft. quoniam fi per pun~

&a e ¢ 6 H parallelz ipfis AB BC CD DA ducantur, &

compleantur in ipfis AB BC c¢D DA parallelogramma, 3 qui-

bus folida parallclepipeda ®que alta cylindro erigantur:
erunt uniufcujufque erectorum dimidia prifmata ea s que
funt in triangulis AEB BFC CGD DHA. & funt cylindri
portiones eredis folidis parallelepipedis minores. ergo &

rifmara qua in triangulis AEB BFC CGD DHA majora
unt dimidio portionum cylindri qu# ad ipfa funt. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
re&as lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes prif-
mata zque alta cylinaro, &

hoc femper facientes, tandem

relinquemus quafdam portio-
¢ Lemma peg cylindri quae « minores e-
bujus. ol B D

runt exceflu, quo cylindrus co-

ni triplum fuperat. relinquan-

tur jam, & fint AE EB BF FC CG

GD DH HA. reliquum igitur ]

prifma, cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al-

titudo autem eadem que cylindri, majus eft quam triplum

coni. fed prifma cujus bafis AEBFCGDH p&ygonum, &
4 1. Cor. 7. altitudo eadem qua cylindri, triplum d eft pyramidis, cujus
bujus.  bafis polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui
coni, -& pyramis igitur cujus bafis polygonum AEBFCG-

DH, vertex autem idem qui coni, major eft cono qui ba-

fim habet aBcp circulum, {ed & minor: (ab ipfo enim com-

prehenditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindrus
major eritquam triplus coni. Dico infuper neque cylindrum
minorem effe quam triplum coni. Si enim fieri poteft, fit
cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo conus
major quam tertia pars cylindri, defcribatur in ABCD cir-
culo quadratum ABcD. ergo quadratum ABCD majus eft
quam dimidium a B¢ p circuli. & 2 quadrato ABcD eri-
gatur pyramis, verticem habens eundem quem conus; py-
ramis igitur ereta major eft quam coni dimidium: quo-
niany, ut ante demonftravimus, fi circa circulum quadratum
defcribatur, erit quadratum aBcDp dimidium ejus quod
circa circulum defcriptum eft : & fi 2 quadratis erigantur
folida parallelepipeda =que alta cono, qua & prifmata ap-

pellantur

——"
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pellantur erit 4 quod 3 quadrato aBCD erigitur, dimidium
ejus, quod eretum eft a quadrato circa circulum defcripto;
etenim inter fe funt ut bafes, quare & tertie partes ipfa-
rum. pyramis igitur cujus bafis quadratum aBcp, dimidia
eft ejus pyramidis quz 2 quadrato circa circulum defcripto
erigitur. fed pyramis erecta 2 quadrato defcripto circa cir-
culum, major eft cono ; ipfum namque comprehendit. er-
go pyramis cujus bafis ABcD quadratum, vertex autem idem
gui coni, major eft quam coni - H
imidium. fecentur circumfe- D
rentiz AB BC CD D4 bifariam
in punctis & F G H, & jungantur E G
AE EB BF FC CG GD DH
H a. & unumquodque igitur ~
triangulorum AEB BFC CGD C
DHA majus eft quam dimi- F
dium portionis circuli ABCD, in qua confiltit. erigantur
ab unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DHA pyra-
mides verticem habentes eundem quem conus. ergo & u-
naquzque pyramidum eodem modo eratarum major eft
quam dimidium portionis coni quz eft ad ipfam. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
re&tas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes
Ryramides verticem habentes eundem quem conus, &
oc {femper facientes,  relinquemus tandem quafdem coni
portiones que minores erunt exceffi quo conus tertiam
cylindri partem fuperat. relinquantur; & fint quz in ipfis
AE EB BF FC CG GD DH HA. reliqua igitur pyramis cujus
bafis &olygonum AEBFCGDH, & vertex idem qui coni, ma«
jor eft quam tertia cylindri pars. {ed pyramis cujus bafis
polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui coni, tertia
pars eft prifmatis cujus bafis polygonum AEBFcGDH, alti-
tudo autem eadem quz cylindri. prifma igitur cujus bafis
AEBFCGDH Folxgonum, & altitudo eadem quz cylindri,
majus eft cylindro cujus bafis eft circulus ABcD. fed &
minus: (ab 1pfo enim comprehenditur.) quod fieri non po-
teft. non igitur cylindrus minor eft quam triplus coni. o=
ftenfum autem eft neque majorem efle quam triplum. ergo
cylindrus coni triplus fit neceffe eft ; ac propterea conus
tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eft cy=
lindri, eandem quam ipfe bafim habentis, & altitudinem -
qualem. Quod demonftrare oportebat.

04 PROP.

21§
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# 6. hujus. ¢ jpee dimidium: etenim inter {e« funt ut bafes. conus au-

4 Lemma
hujus,
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PROP. XI. THEOR.

Coni & cylindri qui eandem babent altitudinem, inter fe
Junt ut bafes.

Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum bafes
circuli ABCD EFGH, axes autem KL MN, & diametri ba-
fum ac EG. Dico ut ABcD circulus ad circulum EFGH,
ita effe conum AL ad EN conum. Si enim nonita fit; erit
ut apcD circulus ad circulum EFGH, ita conus AL ad ali-
quod folidum minus cono EN, vel ad majus. fit primo ad
minus quod fit X. & quo minus eit folidum x cono EN, ei
zquale fit 1 folidum. conus igitur EN ipfis folidis x 1 eft
#qualis. defcribatur in EFGH circulo quadratum EFGH,
guod majus eft dimi- L N

io circulo. erigatur 2
quadrato EFGH py- D
ramis ®que alta cono. T,
pyramis igitur ereta
major eft coni dimi- 5
dio. nam fi circa cir-
culum quadratum de-
fcribamus, & ab ipfo
erigamus  pyramidem B o
2que altam cono; erit infcripta pyramis pyramidis circum-

tem circumf{cripta pyrami- :
de eft minor. ergo pyramis I
cujus bafis quadratum EFGH,
vertex autem idem qui co- -
ni, major eft coni dimidio. X
fecentur circumferenti® EF
FG GH HE bfiariam in
pun&isP R s 0; & OE EP
PF FR RG GS SH HO jungantur. unumquodque igitur trian-

ulorum HOE EPF FRG GSH majus eft quam dimidium
lgcgmemi circuli in quo confiftit. erigatur ab unoquoque
triangulorum HOE EPF FRG GSH pyramis ®que alta co-
no. ergo & unaquzeque erectarum pyramidum major eft
dimidio portionis coni, que eft ad iplam. itaque reliquas
circumferentias fecantes bifariam, & jungentes redtas li-

neas, & ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides:

zque altas cono, arque hoc femper facientes, ¢ relinquemus
tandem aliquas portiones coni,quze {olido 1 minores erunt.

relinquantur, & fint quz in ipfis HO OE EP PF FR RG GS
SH.

JUEERR——
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sH. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum HoEr-
FRGS, altitudo autem eadem quaz coni, major eft folido
x. defcribatur in circulo ABCcD polygono HOEPFRGS
fimile & fimiliter pofitum polygonum pTayrQcv, & ab
ipfo erigatur pyramis zque alta cono AL. quoniam igitur
eft ut quadratum ex aAc ad quadratum ex £G, ita¢DTAY-c 1. hojus
BQcV polygonum ad polygonum HOEPFRGS; ut autem
?uadratum ex Ac ad quadratum ex £G, ita ABcD circulus
ad circulum EFGH: erit ut ABCD circulus ad circulumy 2, hujus.
EFGH, ¢ita polygonum DTAYBQCV ad polygonum HO- .y quini.
EPFRGS. fed ut aBcD circulus ad circulum EFGH, ita
conus AL ad x folidum: & ur polygonum pTaysQCV
ad polygonum HOEPFRGS, #ita pyramis cujus bafis Dray-
BQcV polygonum, vertex autem punctum L, ad pyrami-
dem cujus bafis polygonum HOEPFRGs, & vertex pun-
&um N. ut igitur conus AL ad X folidum, ita pyramis,
cujus bafis polygonum pTAYBQEV, & vertex punétum
L, ad pyramidem cujus bafis polygonum HOEPFRGs, &
vertex N punétum. conus autem AL major eft pyramide
que eft in ipfo. majus igitur eft folidum X pyramide qua
eft in cono EN. fed & oftenfum eft minus. quod fieri non
teft. non igitur ut ABcD circulus ad circulum ErcwH,
1ta eft A L conus ad folidum aliquod minus cono en. fi-
militer demonftrabitur neque uf EFGH circulus ad circu-
lum aBcCD, ita effe conum EN ad aliquod folidum minus
cono a L. Dico preterea neque efle ut ABcD circulus ad
circulum EFGH, ita AL conum ad aliquod folidum majus
cono EN.- Si enim fieri poteft, fit ad folidum majus, quod
fit 2, ergo invertendo ut EFGH circulus ad circulum aBcD
ita erit folidum z ad aL conum. fed cum fi: folidum z
majus cono N ; erit ut folidum z ad AL conum, ita conus
EN ad aliquod folidum minus cono AL. & igitur ur EFGH
circulus ad circulum aBCD, ita conus EN ad aliquod fo-
lidum minus cono AL, quod fieri non poffe oftenium eft.
non igitur ut ABcD circulus ad circulum E¥GH, ita conus
AL ad aliquod folidum majus cono EN. oftenfum autem eft
neque effe ad minus. ergo ut ABcp circulus ad circulum
EFGH, ita eft conus AL ad EN conum. fed ut conus ad
conum, itaf eft cylindrus ad cylindrum; eft enim uterques rs.quinti.
utriufque £ triplus. & igitur ut ABcD circulus ad circulumg 1o. hujus,
EFGH, ita in ipfis cylindri &que alti conis. Ergo coni &
cylindri qui eandem habent altitudinem, inter fe funt ut-
bafes. Quod demonftrare oportebat.

PROP.
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PROP. Xll. THEOR.
Similes coni & cylindri inter fe funt in triplicata proportione
diametrorum que funt in baftbus.

Sint fimiles coni & cylindri, quorum bafes quidem cir-
culi ABCD EFGH, diametri vero bafium BD FH, & axes
conorum vel cylindorum kL MN. Dico conum cujus ba-
fis aABcD circulus, vertex autem punctum L, ad conum
cujus bafis circulus EFGH, vertex autem N punctum, tri-

licatam pabere proportionem ejus quam habet BD ad FH.
gi enim non habet conus ABCDL ad conum EFGHN tri-

licatam proportionem ejus quam. B habet ad FH, haba-
Eit ABCDL conus ad
aliquod folidum mi-
nus cono EFGHN tripli-
catam proportionems,
vel, ad msjus. Ha-
beat primo ad minus,
quod it x. & defcri-
batur in EFGH. circu-
lo quadratum EFGH.
quadratum igitur EPF- G
GH majus eft dimidio EFGH circuli. & erigatur 2 qua-
drato E¥GH pyramis zque alta cono. ergo ere@a pyramis
major eft quam coni dimi-
dium. itaque fecentur EF
FG GH HE circumferentiz
bifariam in pun&tiso P R s,
& jungantur E0 OF FP PG
GR RH HS S&. unumquod-
que igitur triangulorum gor
FPG GRH HSE majus eft
dimidio {fegmenti circuli EF6H, in quo confiftit. & eri-

gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HSE.

pyramis eundem verticem habens quem conus. ergo &
unaquzque ere¢tarum pyramidum major eft quam dimi-
dium portionis coni, quz eft ad ipfam. fecantesigitur reli-
quas circumferentias bifariam, jungentefque rectas lineas,
& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides eun-
dem habentes verticem quem conus, atque hoc femper fa-
cientes, standem relinquemus quafdam coni portiones qua
minores erunt exceflu quo conus EFGHN ipfum x folidum fu-
perat. relinquantur, & fint qua in ipfis EO OF FP PG GR
RH Hs SE. reliqua igitur pyramis cujus bafis quidem poly-

. gonum
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gonum EOFPGRHS, vertex autem N punctum, major eft foli-
do x. defcribatur etiam in circulo ABcD, polygono EOFPGRHS
fimile & fimilizer pofitum polygonum ATBYCVDQ: 2 quo
erigatur pyramis cundem verticem habens quem conus: &
triangulorum continentium pyramidem cujus bafis quidem
eft polygonum aTBYCVDQ, vertex autem punctum L, unum
fit LBT; triangulorum vero continentium pyramidem cujus
bafis EOFPGRHS polygonum, & vertex punétum N, unum
fic NFo: & jungantur KT MO. quoniam igitur conus ABCDL

219

fimilis eft cono EFGHN, eritéut BD ad FH, ita KL axis ad# 24. Def.

axem MN, ut autem BD ad FH, cita BK ad Fum. itaque ut
BK ad FM ita KL ad MN: & permurando ut Bk ad KL, 112 FM
ad MN. & cum perpendicularis utraque eft, & circa zquales
angulos BKL FMN latera funt proportionalia: fimile igi-

andecimi,
¢ 15.quinti.

tur 4 eft EXL triangulum triangulo FMN. Rurfus quoniam4 &. fextl.

eft ut Bk ad KT, ita FM ad M0, & circa ®quales angulos
BKT FMoO latera funt proportionalia ; etenim qua pars eft
angulus BKT quatuor tectorum qui funt ad x centrum, ea-
dem eft pars & angulus FMo quatuor reGtorum qui funt
ad centrum M; erit# triangulum BKT triangulo ¥Mo fimi-
le. & quoniam oftenfum eft ut Bx ad kL, ita effe FM ad
MN ; ®qualis autem eft Bk ipfi kT, & FM ipfi MO : erit
ut TK ad KL, ita oM ad MN: & circa ®quales angulos
TKL OMN latera funt proportionalia ; re&ienim funt : tri-
angulum igitur LK T fim le eft triangulo MNo. quod cum
ob fimilitudinem triangulorum BxL FMN, fitut LB ad BK,
ita NF ad FM; ob fimilitudinem vero triangulorum BxT
FMO, ut kB ad BT, ita MF ad Fo: erit eX %quali ut LB
ad BT, ita NF ad Fo. rurfus cum ob {imilitudinem trian-
gulorum LTK NoMm, fit ut LT ad TK, ita No ad oM; &
ob fimilitudinem triangulorum kBT oMmF, ut KT ad TB,
ita Mo ad OF: ex ®quali eritut LT ad TB, ita No ad OF,
oftenfum autem eft & ut T8 ad BL, ita oF ad FN. quare
rurfus ex =quali ut TL ad LB, ita oN ad NF. triangulo-
rum igitur LTB NOF proportionalia funt latera, ideoque

zquiangula funt LTB NOF triangula, & inter fe ¢ fimilia. ¢ 5. fexvi.

quare & pyramis cujus bafis triangulum BKT, vertex au-
tem L punctum, fimilis eft pyramidi cujus bafis Fmo tri-
angulum, & vertex punétum N ; fimilibus enim planis con-
tinentur, & multitudine 2qualibus. pyramides autem fimi-

les, & qua triangulares bafes habent, infrriplicata {unt s 8, hujns.

proportione homologorum laterum. ergo pyramis BKTL ad
pyramidem FMoN triplicatam habet proportionem ejus
quam BX habet ad FM. {imiliter & punctis quidem o @ D ¥
€ yadk,apuntisveroE 8 H R G P ad M ducentes ﬁ:&as

neas
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lineas, & a triangulis crigentes pyramides vertices eofdem

habentes quos coni, oftendemus & unamquamque pyra-

midum ejufdem ordinis ad unamquamque alterius or-

dinis triplicatam proportionem habere ejus quam habet

BK latus ad homologum latus M F, hoc eft quam BD ad
£ 1a.quinti. FH. fed ut unum antecedentiumg ad unum confequentium,

ita omnia antecedentia ad omnia confequentia. eft igitur

& ut BXTL pyramis ad pyramidem FMON, ita tota pyramis

cujus bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex autem pun-

&um L, ad totam py-

ramidem cujus bafis

polygonum EOFPG-

RHs, & vertex pun-

&um N. quare & py-

ramis cujus bafis A7- g P o

BYCVDQ_ polygonum,
vertex autem  pun-
&um ., ad pyramidem ¥ R
cujus bafis polygonum, .
EOFPGRHS, & vertex puntum N, triplicatam proportio-
nem habet ejus quam Bp habet ad Fu. ponitur autem co-
nus cujus bafis circulus ap
cD vertex autem punctum
L, ad folidum x triplicatam
proportionem habere ejus
quam Bp ad FH. ut igitur X
conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem pun-
&um L, ad folidum x, ita eft
pyramis cujus bafis ATEYCvDQ_polygonum, vertex au-
tem punétum L, ad pyramidem cujus bafis polygonum Eo-
FPGRHS, & vertex punctum N. dictus autem conus major
eft pyramide quz in ipfo ; etenim eam comprehendit. ma-
jus igitur eft & folidum x pyramide cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, vertex autem punétum N. fed & minus. quod
fieri non poteft. nonigitur conus cujus bafis ABcD circu-
lus, & vertex punétum L, ad aliquod folidum minus cono
cujus bafis circulus EFGH, & vertex N punctum, triplica-
tam proportionem habet ejus quam 8o habet ad F4. Simi-
liter demonftrabimus neque conum EFGHN ad aliquod
folidum minus cono aBcpr. triplicatam proportionem ha-
bere ejus quam habet FH ad Bp. Iraque dico neque ABc-
pL conum ad folidum majus cono EFG BN triplicatam
habere proportionem e{'us quam BD habet ad FH. Sienim
fieri poteft, habeat ad aliquod folidum majus, quod fir z. in-
vertendo

- -
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vertendo igitur, folidum z ad conum ABCDL triplicatam
proportionem habec ejus quam FH ad BD. cum autem eft

toliuum 7 majus cono EFGHN; erit ut folidum z ad conum
ABCDL, ita EFGHN conus ad aliquod folidum minus cono

ABcDL. ergo & conus EFG HN ad {olidum aliquod minus

cono 4 BeDL triplicatam proportionem habebit ejus quam

FH habet ad Bp, quod fieri non poffe demonftratum eft.

nion igitur ABCDL conus ad folidum aliquod majus cono
EFGHN, triplicatam proportionem habet €jus quam 8D ad

FH. oftenfum autem eft neque ad minus. (iqgre conus AB-

¢DL ad EFGHN conum triplicatam proportionen: habet

ejus quam BD ad FH. ut autem conus ad conum, ita » cy-k1s.quintd.
lindrus ad cylindrum. cylindrus enim in eadem exiftens )
bafi in qua conus, & ipfi Zque altus, coniitriplus eft, cum? to- hajas.
oftenfum fit, omnem conum tertiam partem effe cylindri

eandem quam ipfe bafim babentis, & ®qualem altitudinem.

ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem

habebit ejus quam BD haber ad Fa. Similes igitur coni & -
cylindri inter fe funt in triplicata proportione diametrorum

quz funt in bafibus. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIII. THEOR.
Si ¢ylindrus plano f[ecetar oppofitis pla- o
nis parallelo, erit ut cylindras ad cy-
lindrum, ita axis ad axem,

Cylindrus enim ap plano gH fece-
tur oppofitis planis AB cD parallelo,
& occurrat axi EF in K puncto. Dicout
BG cylindrus ad cylindrum G, ita effe
EK aXem ad axem KF. Producatur enim
EF axis ex utraque parte ad punta
L, M; & ipfi quidem EX axi ponantur
=quales quotcunque EN NL; ipfi vero
FK zquales quotcunque Fx xM: & 6
per punéta L N x M ducantur plana ipfis
4B, cD parallela: atque in planis per ¢
L N X M circa centra L N X M intelli-
gantur circuli o RS TY vQ zquales m
ipfis A8 ¢D; & cylindri PR RB DT
TQ_intelligantur. quoniam igitur axes ‘J
LN NE EK inter fe {unt ®qualcs, erunt
cylindri PR RB BG inter {e s ut bafes.
2quales autem funt bafes, ergo & cylin-

dr1 PR RB 86 funt quales. quod cum axes LN NE EK inter
fe

>

S ATANA

SNy

0

& 11, hujus,
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b 5. Def,
quinti.

o1, hajus. tirudinem, inter fe « funt ut bafes. bafes
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fe zquales fint, itemque cylindri PR RB BG inter fe 2-
qualdcs; ﬁtrque ipforum LN NE EK niulutudo #qualis mul-
titudint ipforum PR RB BG : quotuplex , —

eft axis xpL ipfius EK axis, totuplex erit L
& pG cylindrus cylindri GB. eadem
ratione & quotuplex eft Mk axis ipfius
axis XF, totuplex eft & QG cylindrus
cylindri ¢p. & fi quidem axis xL fit
zciualis axi kM, erit & PG cylindrus
cylindro cQ qualis; fi autem axis Lx
major fit axe KM, & cylindrus PG ma- A
jor erit cylindro ¢ Q; & fi minor, mi-
nor. quatuor igitur exiftentibus magni-
tudinibus, videlicet axibus Ex KF, &
cylindris B¢ 6D, fumpta funt ®que ©
multiplicia, axis quidem Ex, & BG cy-
lindri, nempe axis xt, & cylindrus pg;
axis vero kKF, & cyiindri GD xque
multiplicia, axis [cilicet kM, & 6Q cy~ m
lindrus: & demonftratum eft fi Lk aXis
fuperat autem x M, & #G cylindrum fu-
perare cylindrum 6Q; & fi =zqualis - V
qualem ; & fi minor minorem. eft ¢igi.
tur axis EK ad axem KF, ut BG cylindrus
ad cylindrum 6p. Quare fi cylindrus plano fecetur oppofi-
tis planis parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita axis
ad axem. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIV. THEOR.

In equalibus bafibus exiflentes coni & cylindri, inter fe funt
ut altitudines.

N

s
-—/

~
_

ATA

=

5

H
D
L4
Q

b

Sint enim in ®qualibus bafibus aB e
cD, cylindri £8 FD. Dico ut £B cylin- fq

drus ad cylindrum Fp, ita effe GH ax-
em ad axem kL. Producatur enim kL
axis ad pun&um N, ponaturque ipfi
GH axi ®qualis LN; & circa axem LN E c
intelliFatur cylindrus cM. quoniam igi-

tur cylindri BB cM eandem habent al-

autem funt xquales. ergo & cylindri
EB CcM inter fe zquales erunt. & quo-

niam cylindrus Fm fecatur plano CD, Al B ®M.

§ 13. hojus. oppofitis planis parallelo, eritéut cm

e i
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cylindrus ad cylindrum Fp, ita axis LN ad KL axem. qua-
lis autem eft cylindrus quidem cM cylindro EB ; axis vero
LN axi 6H. eft igitur ut EB cylindrus ad cylindrum Fp,
ita axis GH ad KL axem. ut autem EB cylindrus ad cy-
lindrum Fp, ita c ABG conus ad conum ¢DK 3 cylindri funt ; 15 quinei,
enim conorum d tripli. ergo & ut GH axis ad axem KL, ita ¢ 1o, hojus.
eft ABG conus ad conum cDK, & cylindrus £p ad Fp cy-
lindrum. In bafibus igitur 2qualibus exiftentes coni & cy-
lindri, inter fe {funt ut altitudines. Quod demonftrare o-

portebat.
PROP. XV. THEOR.

Aqualium conorum & cylindrorum bafes & altitudines re-
ciproce funt proportionales; & quorsm conorum & cylin-
drorum bafes & altitudines reciproce funt proportionales,
illi inter fe (unt aquales. '

Sint zquales coni & cylindri, quorum bafes quidem ap
¢p EFGH circuli, & diamertri ipforum Ac Ec; axes au-
tem KL MN; quiquidem & conorum vel cylindorum funt
altitudines: & compleantur cylindri Ax Eo. Dico cylin-
* drorum aX Eo bafes & altitudines reciproce proportio-
nales effe, hoc eft, ut ABcp bafis ad bafim EFGH, ita efle
altitudinem MN ad altitudinem kL. RGN
altitudo enim KL vel 2qualis eft alti~
tudini MN, vel non zqualis. Sit pri~
mo ®qualis. atque eft Ax cylindrus
=qualis cylindro EG. qui autem ean-
dem habent altitudinem coni & cy-
lindri inter fe funt <ut bafes. aequa(is
igitur eft bafis ABcD bafi EFGH. eft
igitur ut bafis ABcD ad EFGH bafim,
ita MN altitudo ad altitudinem kL. Non
fit autem altitudo kL aliitudini MN -
qualis, fed major fit MN, & auferatur, <G JCE ¢
ab ipfa MN altitudini LK %qualis PM, B
& per p fecetur o cylindrus plano TYs oppofitis pla-
nis circulorum EFGH Ro parallelo, intelligaturque cylin-
drus &8s cujus bafis quidem EFGH circulus, altitudo au-
tem PM. quoniam igitur ax cylindrus sequalis eft cylindro
Eo, alus autem aliquis eft cylindrus Es; erit ur ax cy-
lindrus ad cylindrum gs, #ita cylindrus £0 ad Es cylin-; , quinci,
drum. fed ut Ax cylindrus ad cylindrum Es, aita bafis
ABcD ad EFGH bafim; cylindn1 enim ax Es eandem
habent altitudinem: ut autem cylindrus £0 ad s cylin-

rum

154 1. hujus,

A
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e13 hujus.drum ¢, ira MN altitudo ad altitudinem MP; nam cylindrus

d 11, hujus.

¢ 9. quinti.

& 16, tertii.

$ Lemma
hujus.

£0 fecatur plano TYs, oppofitis planis parallelo. eft igitur

i

ur ascD bafis ad bafim EFGH, ita al- R
titudo MN ad MP altitudinem. ®qualis o
autem eft Mp altitudo altitudini KL,
quare ut bafis ABcD ad EFGH bafim,
ita MN altitudo ad altitudinem kL. 2-
qualium igitur cylindrorum ax go ba- L\
fes & alritudines reciprece funt propor-
tionales,
Sed {i cylindrorum AX Eo bafes &
alritudines fuat reciproce proportiona~
les: hoc eft, ut ABcD bafis ad bafim T\
EFGH, ita altitudo MN ad kL altitudi- "\
nem. Dico ax cylindrum cylindro g0 ® ¥
zqualem effe. lifdem enim conftruis; quoniam ut aBcD
baiis ad bafim EFGH, ita altitudo MN ad KL altitudinem
altitudo autem x L zqualis eft altitudini Mp: erit ut ascp
bafis ad bafim Ercs, ita MN altitudo ad altitudinem mep.
fed ut ABcD bafis ad bafim EFGH, 4ita Ax cylindrus ad
cylindrum Es; eandem enim habent altitudinem : ut autem
MN altitudo ad altitudinem Mmp, ita ¢cylindrus Eo ad Es
cylindrum. eft igitur ut ax cylindrus ad cylindrum gs, ita
cylindrus Eo ad Es cylindrum. cylindrus igitur ax cylin-
dro g0 eft « zequalis. fimiliter autem & in conis. Quod de-
moaftrare oportebat.
PROP. XVI. PROBL.
Duobus circulis civca idem centrum exiflentibus, in majori
polygonum equalium & numero parium lateram deferi-
bere, quod minorem circulum nom tangat.

Sint dati duo circuli ABcD EFGH circa idem centrum
K. Oportet in majori circulo ABCD polygonum zqualium
& numero parium laterum
defcribere, non tangens mi-
norem circulum eFGH. Du-
catur per K centrum recta li-
nea BD, atque 2 punéto G ipfi
BD ad re&os angulos ducatur
a6, & ad c producatur, qua
Ac circulum EFGH #tanget.
Iraque circumferentiam BAD bifariam fecantes, & ejus di-
midium rurfus bifariam, & hoc femper facientes, ¢tandem

relinquemus
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relinquemus circumferentiam minorem ipfa ap. relinqua-

tur fitque LD : & 2 puacto L ad BD perpendicularis « aga-¢ 12.primi;
tur LM, & ad N producatur ; junganturque LD DN. €rgoLD

ipfi DN eft 4 2qualis, & quoniam LN parallela eft ac, & acd 3. & 2.
tangit circulum EFGH; ipfa LN circulum EFGH non tan-teti.

. get. & multo minus tangent circulum EFGH retz linez

LD DN. quod fiipfi LD aquales deinceps circulo aABcD
aptabimus, defcribetur in eo polygonum zqualium & nu-

mero parium laterum non tangens minorem circulum EFGH.

Quod facere oportebat.

PROP. XVII. PROBL.
Duabas [pheris circa idem centrum exiftentibus, -in major

folidum polybedrum defcribere, quod minoris [phare fu-
perficiem non tangat.

Intelligantur duz {phera circa idem centrum a. Opor-
tet in majori {pheera defcribere {olidum polyhedrum mino-
ris fpheere fuperficiem non tangens. Secentur {phare pla-
no aliquo per centrum du&to: {e&tiones erunt circuli ; quo-
niam diametro manente & femicirculo circumduéo {pha-
rafa&aseft: ergo in quacunque pofitione femicirculum in-« Def. 14
telligamus, quod per ipfum producitur planum in fuperficieundecimi. -
fphzre circulum ethciet; & conftat circulum efle maxi-
mum, cum diameter {pherz, que & femicirculi diameter
eft; major & fit omnibus rectis lineis que in circulo vel 1y, tertiia
{fpheera ducuntur. -fit igitur in majori quidem fphaera cir-

- culus BCDE, in minori autem circulus FeH; & ducantur
ipforum duz diametri ad re&os inter {e angulos BD CE.
occurrat 8D minori circulo in ¢ ; ducatur 2 puncto 6 ipfi
AG ad rectos angulos 6L, & jungatur aL. Itaque circum-
ferentiam EB bifariam Ii:cantes, & dimidium ipfius bifa-
riam, atque hoc femper facientes, tandem relinquemus
quandam circumferentiam minorem ea parte circumferen-
rize circuli Bcb, qua fubtenditur 2 recta zquali ipfi GL.
relinquatur, fitque circumferentia Bx. minor igitur eft
re&a BK quam GL; eritque BK latus polygoni zqualium
& parium numero laterum non tangentis minorem cir-
culum. fint igitur polygoni latera in quadrante circuli
BE, retz BK KL LM ME; & junétak A producatur ad
N: & 2 pun&o A plano circuli B¢pe ad reCtos angulos
s conftituatur ax, qua fuperficiei {phxm in puncto X Oc~« 12. unde<
gurrat, & per AX%C utramque ipfarum Bp KN plana du-cimi.
cantur, quz ex jam dictis eﬁici;nt in fuperficie fphere

maxi-
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cimi.
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£ 2 fexii. KQ_ad QA ideoque vQipfi Bk parﬁlclaf eft. quod cum
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maximos circulos. itaque efficiant, & fint in diametris BD
KN eorum femicirculi BXD KXN. quoniam igitur XA re:
¢€taeft ad planum circuli BCDE, erunt omnia plana que per
ipfam x a tranfeunt, ad idem circuli planumdre&a: quare
& femicirculi BXD kxN rei funt ad idem planum.
& quoniam femicirculi BED BXD KXN quales funt
in 2qualibus enim confiftunt BD KN diametris; erunt &
eorum quadrantes BE BX KX inter {e Zquales. quotigitur
latera polygoni funt in quadrante BE, tot erunt & in qua-
drantibus BX KX, zqualia ipfis Bk KL LM ME. defcri-
bantur, & fint BO OP PR RX, KS §T TY YX: jungantur-
que so TP YR; & abipfis os ad planum circult BCDE
perpendiculares ducantur. cadent h in ¢« communes plano-

rum feCtiones BD KN, quoniam & plana

femicirculorum BXxD xXN ad planum O
circuli Bcpe reQta funt, iraque cadant,
fintque ov sQ, & vQ_jungatur. cum
Jigitur in 22qualibus femicirculis Bxp kXN,
sequales circumferentie fumpt fint Bo
Ks, & du&tx perpendiculares ov sq,
erit ov quidem ipfi sQ #qualis, BV vero _
®qualis KQ. eft autem & tota BA zqualis toti kA. ergo&
reliqua va reliqu®e Qa eft zqualis. igiturut Bv ad va,ita

B

utra-

L'-’/—
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utraque ipfarum ov sqQ_re&a fit ad circuli BcpE planum,
erit ov ipfi sQZ parallela. oftenfa autem eft & ipfi zqua-¢_6. unde-
lis. ergo Qv so wxquales # funt & parallelz, & quoniam cimi.

. : A 33.primi.
Qv parallela eft ipfi so, fed & parallela ipfi x8; erit & | p
550 ipfi KB parallela; & ipfas confungunt BO Ks. ergo & .. 9 "0
K Bos quadrilaterum eft in uno &plane ; nam fi duze re&tz k 7. unde-
linex parallelz fint, & in utraque ipfarum quavis puncta cimi.
fumantur, quz di¢ta puncta conjungit recta linea in eodem.
eft plano, in quo parallele. & eadem ratione utraque ipfo-
rum quadrilaterorum soPT TPRY in uno funt plano. eft |
autem infuno plano & triangulum yRrx. fiigitur 2 punctis! 2. unde-
os P TR Y ad o ductas reltas lineas intelligamus, con- <™.
ftituetur quedam figura folida polyhedra inter circumfe-
rentias BX KX, €x pyramidibus, compofita, quarum bafes
quidem kBos sSOPT TPRY quadrilatera, & triangulum
YRX; vertex autem punétum A. quod fiin unoquoque la-
tere KL LM ME, quemadmodum in KB eadem conftrua-
mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he-
mifphaerio, conftituetur figura quadam polyhedra in fphe-
ra defcripta, & compofita ex pyramidibus, quarum bafes
funt quadrilatera jam dicta, & yrx triangulum, & que e-
jufdem ordinis funt, vertex autem a punétum. Dico di¢tam
figuram polyhedram non tangere fuperficiem minoris gpha:-
rz, in qua eft circulus FGH. Ducatur 2 » puncto a ad pla- m r1.unde-
num quadrilateri kBso perpendicularis Az, cuiin punéto ¢'™
Z occurrat, & BZ ZK jungantur. itaque quoniam az reéta
eft ad quaérilateri kBso planum, & ad omnes rectas li-
neas, quz ipfam contingunt,& in eodem funt plano#rectoss 3, Def.
angulos faciet. ergo Az ad utramque ipfarum B2 7z K eft undecimi.
perpendicularis. & quoniam aB eft ®qualis ak, erit &
quadratum ex AB quadrato ex Ak zquale: & funt quadrato
quidem ex A B ®qualia ¢ quadrata ex A Z zZB, anguluse 47.primi,
enim ad z rectus eft; quadrato autem ex Ak zqualia ex
AZ LK quadrata, ergo quadrata €x AZ ZB quadrafis ex
Az K ®qualia {unt. commune auferatur quadratum ex aZz.
reliquum 1gitur quod ex BZ reliquo quod ex zx eft ®equa-
le: ergo reta Bz reCte zk #qualis. Similirer oftendemus,
& quz a pun&to z ad punéa o s ducuntur utrique ipfa-
rum BZ ZK zquales effe. circulusigitur centro z & inter-
vallo una ipfarum %8 ZK defcriptus etiam per punéta o s
tranfibit. & quoniam in circulo eft BKso quadrilaterum, &
funt xquales oB BK ks & minor os, erit angulus BZK
obtufus; ideoque Bk major quam Bz. fed & GL quam BK
eft major multo. igitur major eft 6L quam Bz. & qua-
dratum ex GL quadrato ex Bz mla;jus. & cum zqualis pr,

2 ipha
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ipfi AR, erit quadratumiex AL quadrato ex AB zquale:

fed quadrato quidem ex AL ®qualia funt quadrata ex acG.

GL, quadrato autem ex AB ®qualia quadrata ex Bz Za ;
quadrata igitur ex A6 GL zqualia funt quadratis ex Bz
Z A3 quorum quadratum ex BZ minus eft quadrato ex GL:
ergo reliquum ex za quadratum majus eft quadrato ex ac;

& ob id re&a linea zA major eft re@a AG. atque eft Az
quidem ad unam polyhedri bafim, ac vero ad fuperficiem
minoris fphere perpendicularis. quare polyhedrum mino-
ris {phere fuperficiem non tanget. Duabus igitur {pharis
circa idem centrum exiftentibus, in majori folidum de-
fcriptum eft minoris fphare fuperficiem non tangens.
Quod facere oportebat.

Cor. Quod fi etiam in altera fphzra folido polyhedro de-
{cripto, in {phera BcDE fimile folidum pofghedrum de-
fcribatur ; habebit folidum polyhedrum in iph®ra BcDE
ad folidum polyhedrum inaltera iphera triplicatam propor-
tionem ejus, quam diameter {phaere 8¢ DE habet ad alte-
rius {pheera diametrum. divifis enim folidis in pyramides
numéro mcﬁuales, & ejufdem ordinis: erunt pyramides fi-
miles. fimiles autem pyramides inter fe in triplicata funt
Eroportione homologorum laterum. ergo pyramis cujus
afis eft KBOs quadrlaterum, vertex autem punétum A
a
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ad pyramidem in altera {phera cf'u(’dem ordinis triplicatam
roportionem habet ejus, quam latus homologum habet ad
Eomologum latus; hoc eft, quam habet aB ex centro {phz-
re circa centrum A exiftentis, ad eam, quz eft ex centro
alterius {phaere. fimiliter & unaqueque pyramis earum,
que funt in {phara circa centrum 4, ad unamquamque
pyramidum ejufdem ordinis, que funt in altera {phzra, tri-
plicatam proportionem habebit ejus, quam babet aB ad
eam, quz eft ex centro alterius {phaere. Lt ut unum an-
tecedentium ad unum confequentium, ita antecedentia
omnia ad omnia confequentia. quare totum {olidum poly-
hedrum, quod eft in fpheera circa centrum a, ad totum fo-
lidum polyhedrum, quod in altera fpheera, triplicatam
proportionem habebit ejus, quam babet 4B ad eam quz
eft ex centro alterius {prerz, hoc eft, quam habet BD dia~
meter ad alterius {phzerae diametrum, -

PROP. XVIII. THE OR.

Sphare inter fe in triplicata funt proportione fuarum dia-
metrorum.

Intelligantur fpheere aBc DEF; quarum diametri BC
EF. Dico aBc {phzram ad fphzram pEF triplicatam pro-
portionem habere ejus, quam habet B¢ ad £F. Sienim non
ita eft, {fphera aBc ad fpheram minorem ipfa DEF, vel
ad majorem, triplicatam proportionem habebit ejus, quam
habet Bc ad EF. Habeat primo a2d minorem, videlicet ad
Guk. & intelligatur {fphera pEF circa idem centrum,
circa quod fphera GHk: defcribaturque in majori {phera
peF folidum polyhedrum non tangens s minorem {phae-« t7. hujus.
ram GHK in fuperficie; & in {phara aBc defcribatur fo-
lidum polyhedrum fimile ei, quod in {phara 2 &F defcri-

D

ptum eft, folidum igitur polyhedrum, quod in {fpheera asc,

ad folidum polyhedrum, quod in fphara DER, triplicatam

é proportionem habet ejus, quam Bc ad EF. habet autem# Cor.ante.
aBC fphzera ad fphzram cuk triplicatam proportionem cedente.

€jus, quam BC ad EF. ergo ut ABc {phxra ad fphzram
GHK,
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GHK, ita folidum polyhedrum in {fphera asc ad folidum
olyf'xcdrum in {phzra DEF; & permurando, ut asc
F hara ad folidum polyhedrum, quod in ipfa eft, ita cHK
pheera ad folidum polyhedrum, quod in fphaera DEF. ma-
jor autem eft fphzra asc folido polyhedro, quod eft in
ipfa. ergo & GHK fphzra polyhedro, quod in fphera
DEF, eft major. fed & minor, ab ipfo enim comprehendi-
tur, quod fieri non poteft. non igitur aBcC fphera ad
{phzram minorem ipfa DEF triplicatam proportionem ha-
bet ejus, quam BC ad EF. fimiliter oftendemus neque
DEF {pharam ad {phzram minorem ipfa ABC triplica-
tam habere proportionem ejus, quam habet £F ad Bc. Dico
infuper fpheram aBc neque ad majorem fphzram ipfa
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam sc ad
E¥F. Si enim fieri poteft, habeat ad majorem LMN. inver-
tendo igitur, (Ehaera LMN ad ABC fpheram triplicatam
proportionem habet ejus, quam diameter EF ad Bc dia-
metrum. ut autem fphzra LMN ad ABC {phzram, ita
fphzra DEF ad fphram quandam minorem ipfa Asc,

uoniam fphzra LMN major eft ipfa DEF. ergo & DEF
phzra ad {pharam minorem ipfa asc triplicatam propor-
tionem habet ejus, quam £F ad Bc; quod fieri non pofie
oftenfum eft. non igitur aBc fphera ad {pheram majorem

ipfa DEF triplicatam proportionem haber ejus, quam »c-

ad gF. oftenfum autem e neque ad minorem. ergo amc
fphaera ad fpheram DEF triplicatam proportionem habebit
ejus, quam Bc ad EF. Quod demonftrare oportebat,
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