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PrRAFATIO.

0 ST tot nova Geometrie Elementa, non
«ita pridem in lucem em:ffa, eft forsaffp
wod maretur Tyro Mathematicus,annofa
ch, & (ut quibufdam videntur) obfoleta
Euclidis suxeia & prelo denuo frodire : prefertim
cum non pauca in illis vitia detexiffe fibi viff fint,
gui Geometriam Elementarem novd quadam me-
thodo excolendam proponunt, Hi enim Lyncei Phi-
lofophi Buclidis Defiaitiones parum perjiwac, de-
monflrationes vix evidentes, res omnes malo or-
dine difpofitas, aliafque mendas innumeras, per
omnem antiquitatem ad fua ufque tempora laten-
tes, [e inveniffe jaflant. ‘
At tantorum virorum pace, andaller affero, Eu-
clidem ab iis immerito reprehenfum effe, ejufque
Definitiones diftinélas & claras, e primis & fimpli-
cioribus principiis petitas effe, & conceptibus no-
Sris faciliores; demonftrationes Elegantes pe%—
cuas &8 concinnas; ratiocinands vim adeo evi
tem € nervofam, ut facile inducar credere obfeuri-
tatem iftam & feiolis illis toties infimulatam, con-
fulis potius & perplexis eorum ideis, quam demon-
Jfrationibus ipfis imputandum effe. Et utcungue
nonnull; querantur de mald rerum difpofitione, &
tniquo ordine, quem tenct Euclides ; aliam tamen
methodum magis idoneam, S difcentibus faciliorem
inter omnia hoc genus [eripta invenio nullam.
' a2 Non




Non meum eft hic locs hypercriticis Horum cap
tiunculss figillatim refpondere : fed in his Element s
vel mediocriter ver [ato, [Fatim patebit, Calumnia-
tores hos fuam potius ofcitantiam monfirare, quam
veros in noftro authore lap fus arguere ; imo ne hoc
quidem dicere vereory, quod vix, & ne vix quidem
unum, aut alterum @ tot novis [yftematibus inve-
nirs poteft, in quibus plures non funt labes, imo
fediores paralogifmiy quam in Euclidem val fin-
gere potuerunt.

Poft tot infelices in Geometrid reformandé co-
natus, quidam non infimi Geometre Elementa de
novo conftruere non aufi, 1pfum Euclidem omnibus
alivs Elementorum Scriptoribus merito prelute-
runt, eique edendo fuas curas impenderunt ; bi ta-
men ipfi nefeio quibus opintonibus duli, alias pro-
pofitiones pror fus omittunt,aliarumque demonftra-
tiones in pejus mutant. Inter illos eminent Tacque-
tus Defcét[[e.r, quorum utrique malo quodam fato
contigityut elegantes quafdem & in Elementis opti-
mo jure ponendas propofitiones quafi ineptas & inu-
tiles rejecerint, quales [unt propofitiones 27,28529,
libri fextiy cum alits nonnullis quarum ufus fortaffe
tllos latebat. Infuper quandocunque ip fas Euclidis
demonftrationes deferunt, multum in argumentan-
do peccant, € & concinnitate Veterum recedunt.

In libro quinto demonftrationes Euclidss in to-
tum repudierunt, & Proportionss definitionem aliés
terminis conceptam attulerunt ; at que unam tan-
tum & duabus proportionalium [peciebus compre-
bendity &3 quantitatibus commenfurabilibus folum-
wmodo competst : nihilominus [uas, que funt de
fr@qrﬁgne? demonﬁratione.r omni quantitati tam
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incommenfurabili quam commenfurabili in fequen-
tibus libris applicant. Hunc tam turpem lap fum
nec Logici nec Geometre facile condonaffent, nifi
bi authores in aliis fuis [criptis de Scientiis Ma-
thematicis bené meruiffent. Hoc quidem commune
eft 115 vitium cum omnibus hodiernis Elemento-
rum Scriptoribus, qui in eundem impingunt fco-
pulum, & ut fuam in hac materia oftentent per:-
tiam, authorem noftrum in re minime culpandid
2mo laudandd reprebendunt ; Quantitatum propor-
tionalium definitionem intelligo: in qud intelleltr
Sacilem proportionalium proprietatem exponit,que
quantitatibus omnibus tam incommenfurabilibus
quam commenfurabilibus @que convenit, @& a qué
catere emnes proportionalium proprietates facile
con fequuntur.
Houjus proprietatis demonftrationem in Euclide
defiderant Egregii hi Geometre, atque defétlum
demonftratione [ud fupplendum fufeipiunt. FHic
iterum contemplari licet infignem eorum in Logicd
peritiam, qui definitionis nominis demonftratio-
nem expellant: talis enim eft hac Eucldis def-
nitio; qui illas quantitates proportionales vocat,
que conditiones 1 definitione fud allatas obtinent.
' %@i(bzi primo Elementorum authori licebat, que-
libet nomina quantitatibus hec requifita habenti-
bus, arbitrio fuo affigere? Licebat proculdubio;
Juo igitur utitur jure, € eas proportionales vocat.
Sed opere pretium erit, methodum, qud hanc
proprietatem demonfirare conantur, perpendere,
Affellionem quandam uni tantum proportionalium
generi, 913, commenfurabilium, congruentem affi-
munt ; & exinde multis ambazibus longdque con-
' cluftonum



clufionum ferie univerfalem, quam Euclides pofuit,
propertionalium proprictatem deducunt ; quodcerte
tam methodo quam argumentationis regulis fatis
alienum effe videtur. At longe reflius feciffent, fo
proprietatem univerfalem ab Euclide affignatam
primo pofuiffent, & exinde particularem illam &3
uni tantum proportionalium [beciei congruentem
deduxiffent. Quoniam vero hanc refpuerunt me-
thodum, talem demonftrationem ad definitiones Ii-
bri quinti attexere libuit, RQui Euclidem ulterius
defenfum wvidere cupiunt, confulant eruditas €
Jummo judicio confcriptas Lefliones. Mathemati-
cas Cl. Barovii an. 1666.

Cum vero tant: Geometre wncidit mentio, pre-
tercre non poffum Elementa ab eo edita, in quibus
plerumgque ipfius Euclidis conftruétiones & demon-

rationes retinet, ne und quidem omifla propofi-
tione, Finc oritur major in demonftrande vis,
pulchrior conftruends methodusy € ubique Veterum
Geometrarum genius clarius elucet, quam in libris
iftius generis fier: folet. Plura praterea Corolla-
ria & Scholia adjecit, non modo breviori fequen-
tium demonfiration: infervientia, verum etiam
aliis in rebus perutilia.

Nihilominus, demonffrationes ejus ed brevitate
laborant, tot [ymbolis notifque implicantur, ut in
Geometrid parum ver [ato difficiles & obfeure fane.
Multe propo/itz'onc: que ipfum Euclidem legenti
perfpicue viderentur, Algebraicd hac demonftrands
methodo tyronibus nodofe & vix intelligibiles red-
duntur ; qualis eft V. G. 13. primi Blementi. De-
monftrationum, quas in Elemento fecundo attulit,
difficilis admodum tyronibus eft intellizentia ,-ﬂre-
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&ius multo Euclides ipfe earum evidentiam (ut in
re Geometricd fieri devet) 3 figurarum contempla-
tione petit. Scientiarum omnium Elementa [im-
plicz]?ma" methodo tradenda funt,nec [ymbolis nec
notis nec obfeuris principiss aliunde petitis in-
volvenda. ' ’

Ut Elementa Barovii nimid brevitate, fic ea,
gue & Clavio traduntur, moleftd prolixitate pec-
cant. Scholiis enim Commentariifque abundat ni-
mis & luxuriat. Vix equidem ar%z'tror Euclidem
tam obfcuram effe, ut tantd farraigne notarum
indigeat ; nec dubito quin tyrones omnes Eucli-
dem ip fum omnibus fuis Commentatoribus facilio-
rem inventuri fint. In demonftrationibus Geome-
tricis ut nimia brevitas tenebras parit, fic nimia
verbofitas plus tedii G confufionis quam lucis of-

fert.

Hifee pracipue indulus rationibus, prima fex
Euclidis Elementa cum undecimo &8 duodecimo, ex
verfione Frederici Commandini # #fum Juven-
tutis Celeberrime hujus Academie per [e edenda
curavi; & ceteris abftinui tum quia hec, que jam
damus, adalias plerafque Mathefeos partes, que
nunc vulgo traduntur,inteliigendas, [ufficiant, tum
etiam quia omnia Euclidis opera, Grace & Latine
nitidiffimis Charalleribus adornata fummaque cu-
ra 8 fide emendata nuper ¢ pralo Academico pro-
diere.

Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele-
mentarem ad Praxes vite commodis infervientes
applicare defiderant, Trigonometrie Plane & Sphe-
rice compendium adjunxi, cujus Artis ope, magni-
tudines Geometrice menfurantury ipfarumque di-
menfiones numeris fubjiciuntur.
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 EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER PRIMUS.

DEFINITIONES.

! R I.
Unéum eft, cujus nulla eft pars, vel quod magnitu-
dinem nullam habet, o "
1T

- Linea vero eft longitudo latitudigis expers,
. III. : :
Linez termini funt pun&a.
* IV- .
Re&a linea eft, quz ex zquo fuis interjicitur punctis.

" Superficies eft id, quod longitudiném, & latitudinem
tantum habet.” = o -
_ : VL

Superficiei termini funt linez.

. VIL v ‘

Plana fuperficies eft qua ex #quo fuis interjicitur lineis.

o .. VIIL ‘

Planus angulus eft duarum linearum in plano fefe con-
tingentium, & non in direGum jacentium, alterius ad al-
teram inclinatio, )

lx.

uando autem que angulum continent re&tx linex fues
rint, rectilineus angulus appellatur.
. A X.



Eucripis ELEMENTORUM

- Cumvero re&a linea fuper reti linei infiftens, eos, qui
deinceps funt angulos, zquales inter fe fecerit, reGtus eft
uterque zqualium angulorum: & que infiftit reta linea
perpendicularis vocatur ad ;:(alm, cul infiftit.

. Obtufus angulus _ o
eft, qui major eft /
reéto. :

: XL .
Acutus autem, qui re&to eft minor.

Terminus eft, quod alicujus'extremum eft.
Xiv.
- Figura eft, que aliquo, vel aliquibus terminis continetur.
XV : ’

Circulus eft figura plana,una linea contenta, quee circum-
ferentia appellatur: ad quam ab uno punéto intra iguram
exiftente omnes reGtz linex pertingentes funt ®quales,

' XvVl.
Hoc autem pun&um centrum circuli nuncupatur.
' XVIL

Diameter circuli eft re¢a quedam linea per centrum du-
&a, & ex utraque parte A circumferentia circuli termina-
ta, quz quidem, & bifariam circulum fecat,

XVIIL

Semicirculus eft figura, que continetur diametro, & ea

qu ex ipfa circuli circumferentia intercipitur.

XIX.
Segmentum circuli eft figura, quee

re@ta linea, & circuli circumferentia
continetur,

XX.
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XX. :
Redlilinez figure funt, qua rectis continentur lineis,
XXIL
Trilaterz quidem, quz tribus.
XXII.
Q_g,dnlaterz, quz quatuor,
XXIII.

Multilaterz vero, que pluribus, quam quatuor rectis li-
neis comprchenduntur.
XXI1V.

Trilaterarum figurarum zqmlatcrum eﬂ: triangulum,
quod tria latera habet zqualia.

- XXV.
Ifofceles, five zquicrure, quod duo tantum zquaha latera

abct.
| XXVIL
Scalenum vero eft, quod tria inequalia habet latera.
XXV
Ad hzc, tnlaterarum figu-
rarum, recangulum quidem
eft triangulum, quod reGum
angulum habet.
| . XXVIIL |
Obtufangulum eft, quod obtufum habet angulum.
XXIX.

" Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet.
4 A > XXX\



Evucripls ELEMENTORUM

XXX.
(ﬁ‘adrilatenmm figurarum
quadratum eft, quod & 2qui-
laterum eft, & re&angulum.

XXXI.

Altera parte longior figura eft, qu re&anghla quidem
#zquilatera vero non eft.

XXXII.
Rhombus,qua ®quilatera quidem,fed re&angulanon eft.

Rhomboidel& quz, & op-

pofita latera oppofitos an- . 7
gulos inter 3 zqualx:: habens,
neque zquilatera eft, neque /

reftangula.
. XXXI1V.
Prater has autem reliqua quadrilaterse figur trapezia
vocentur,
XXXV.

Parallel, feu zquidiftantes re&= linese funt, quz cum
in eodem fint plano, & ex utraque parte in infinitum pro-
ducantur, in neutram partem inter fe conveniunt. -

"POSTULATA.

1. .
Poftuletur & quovis pun&o ad quodvis punctum reGam
lineam ducere. \
IIL.

Re&am lineam terminatam, in continuum & direGum
producere. :
1I1.

Quopvig centro, & iatervallo circulum defcribere.

AXIOMATA.,
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| AXIOMATA. -

Quz eidem xqualia, & inter fe funt zqualia.

Et ﬁlzqualibus zqualia adj.iciantur tota funt zqualia.
Etfiab aequalibusyzqualia :g;rmmrgéﬁqua funt 2qualia.
Etfiinequalibus 2qualia :c};{ciantur, tota funt inzqualia.
Etfiab inzzéqua.libus aaqual‘i’a: auferantur, reliqua funt in-

2equalia. VL.

Et quz ejufdem duplicia funt, intér fe funt 2qualia.

' Et quz ejufdem dimidia‘fixlr{;, inter fe funt ®qualia.
Et‘quz fibi mutuo congr‘t,llt}xi;, yinter fe funt xqualia.
Totum eft fua parte majtg.( ]

- Duz re&z linez fpatium non comprehendunt.

Omnes anguli re&i inter fe &quales funt.

: . XII.

Et fi in duas re@uss lineas

re&a linea incidens, interiores,

& ex eadem parte angulosduo-

bus re&is minores fecerit, re-

&z linez illz in infinitum

produ@, inter {fe conveniunt

€x ea parte, in qua funt anguli
duobus re&is minores.

Not. Cem plures 5 ad uwum punlivm exiftunt d -
tur quilibet tril:c’st'"uri: quarsm ills qua eﬁﬁ ad 'vefng'::n
anguli, in medio powitar. V. G. in figara Prop. 13. libri primi
angulus & relis o B, BC comprebenfus dicitar angulus ABC, &
angulns AreBlis A B, BE comtewtus dicitur anguins A BE.

Aj PROP.



6 EucrLipis ELEMEXTORUM

PROPOSITIO L PROBLEMA.

Super datd ye@i lined terminatd, triangulum equilateruns
conflituere. : '

Sit data re@a linea terminata A B, oportet fuperipfa A B
triangulum eequilaterum conftituere. (gentro quidem A in-
tervallo autem a B circulus defcribatur Bcps. Et rurfus
centro B, intervalloque B A de-

# 3. Poft. {cribatur circulus AcCEs, & a ¢
puacto ¢, in quo circuli {e in-
vicem fecant, ad A B ducantur
b 1. Poft. reCta linex cA cBé. Quo- D E

niam igitur A centrum eft cir-

¢ 15. Def.culi DBC, erit Ac ipfi o B c2-
qualis, rurfus quoniam B cir~
culi CAE eft centrum, erit Bc ®2qualis BA: oftenfa eft au-
tem & cA =qualis A B: utraque igitur ipfarum ca C B ipfi
AB eft xqualis. Quz autem eidem funt zqualia, & inter fe
=qualia funt. Ergo ca ipfi cB eft zqualis tres igitur ca
AB, BC inter fe funt equales ; ac propterea triangulum 2qui-
laterum eft ABc, & conftitutum eft fuper data reGa linea
terminata A B. quod feciffe oportebat. '

PROP. II. PROBIL.

Al datum punilam, date redta linea agualem velam li-
neam pomere

Sit datum quidem pun&um a, data vero reta linea pc,

oportet ad A punétum, ipfi B¢ re&= linex equalem re&am

4 Poftul, 1. lineam ponere. Ducatur 2 punéo a ad ¢ reQalinca acs:

& Prima & fuper ipsi conftituatur triangulum &quilaterum n a cé,
hujus.  producanturque in direGum. . ~

i1pfis D A DC re&z linez A E

¢ Poftul. 3, C ¢ ¢, & centro quidem c, in~

tervallo autem B ¢ circulus

¢ 3. poft. BGHdefcribatur 4. Rurfufque

centro p, & intervallo pc

defcribatur circulus G x L.

niam igitur punctum ¢

centrum eft B G H circuli, erit

L 4

¢ Def, 15, BC ipfi CG zqualise, ke rurfus quosiam D centrum eft
circuli Gk L, erit pL xqualis D 6: quarum DA ¢ft zqualis

f asiom-3, D C, reliqua igitur AL reliquz 6 C ¢ft qualisf, Oitenfa
. . i autem
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autem eft 8 ¢ 2qualis c6. Quare utraque ipfarum AL 8¢
eft ®qualis ipfi cc.. Queze autem eidem zqualia funt & inter
fe funt 2qualia. Ergo, & aL eft &qualis 8. Ad datum igi-
tur punctum 4 datz reCtx linez B € ®qualis pofita eft A L.
Quod facere oportebat. .

PROP. III. PROBL.

Duabus datis redlis lineis inequalibus & majore minori «-
qualem abfcindere.

Sint date duz re&t= linex inequales A B & c; quarum
major fit AB. ogortet 2 majore A B minori c zqualem retam
lineamabfcindere. Ponaturad = g »

A pun&um ipfi c equalis recta /’ /

~

" & Per antes

linea ap ‘f & centro quidem l cedentem. .
A, intervallo autem Ap circu~ ¢ \ & Do, 3.
lus defcribatur DEFS. Et quo- | l A E B

niam a centrum eft D E F cir- "

culi, erit A E ipfi A D 2qualis. ¢

Sed & c zqualis ap. Utraque .

igitur ipfarum A E, c ipfi A D zqualis erit. Quare & A ®

ipfi ¢ eft zqualisc. Duabus igitur datis retis lineis inz- ¢ Axiom.,
ualibus A8 & c2 majore aB minori c 2qualis Abfciffa eft:

&uod feciffe oportebart. '

PROP. IV. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ha-
beant, alterum altevi; habeant autem, & angulum an-
Gulo equalem, qus aqualibus reftis lineis continetur: Et
bafim bafi equalem babebunt ; & triangulum triangulo
«quale erit; & reliqui anguli reliquis angulis aguales,
alter alteri, quibus equalia latera fubtenduntur.

Sint duo triangula ABC DEF, qua duo latera AB AC
duobus lateribus pE DF - :
qualia habeant, alterum alteri, A D
videlicet latus quidem a B la~ \
teri b £ ®quale, latus vero ac
ipfi p F; & angulum B A C an-
:‘o EDF zg;l}alem. Dico, &
afim BC bafi E 7 2qualem
efle, & triangulum .ucqzqua- B ¢ E . ¥
le triangulo pEF, & reliquos angulos reliquis angulis 2~
Ay quales,



s Azx. 10.

§ Axiom. 8.

« 5. hojus. majore AE minori AF 2qualis «auferatur

# 4 hujus. bafi ¢ B eft b22qualis, & triangulum A F ¢

Evcripis ELEMENTORUM

quales, alterum alteri, quibus zqualia latera fubtenduntur
nempe angulum A BC angulo pEF: & angulum AcBan-
gulo nFE. Triangulo enim A B c applicato ipfi DEF, &
punéto quidem 4 pofito in D,recta vero linea ABinipfa DE ¢
& punctum B puncto E congruet ;- quod A B ipfi DE fit 2-
qualis. Congruente autem A B ipfi DE; congruet & A C
re&a linea re&e lineze DF cum angulus B A ¢ fit zqualis
angulo-E DF. Quare, & c congruet ipfi F; eft enim recta
linea a c ®qualisteétz pF. Sed, & pundum B conirluc-
bat puncto E. Ergo, & bafis 8 ¢ bafi E F congruer. Nam
fi puncto quidem B congruente ipfi £, cvero ipli ¥ ; bafis BC
bafi £ F non congruit; du® recte linez fpatium compre-
hendent: quod < heri non poteft. Congruet igitur Bc bafis,
bafi £ r, & ipfi &qualis erit. Quare & totum A B c triangu-
lum congruet tot1 triangulo D E F, & ipfi erit zquale; &
reliqui anguli reliquis angulis congruent, & ipfis zquaies 4
erunt. Videlicet angulus ABC angulo DEF, & angulus ACB
angulo p FE. Siigitur duo triangula duo latera duobus la-
teribus 2qualia habeant, alterumalteri, habeant autem &
angulum angulo zqualem, qui ®qualibus retis lineis con-
tinetur; & bafim bafi aqualem habebunt; & triangulum
triangulo ®quale erit; & reliqui anguli refiquis angulis ®-
quales, alter alteri, quibus zqualia latera {ubtenduntur :
quod-oftendere oportebat. ‘ )

PROP. V. THEOR. .
Ifofcelium triangulorum qui ad bafim Junt anguli inter fe
funt aquales, & produltis aqualibus vedlis lirieis anguli
qui funt fub bafi inter [¢ equales erunt.

Sit ifofceles triangulum a BC; habeas a B latus laterj
‘ac ®quale, & producantur in diretum ipfis AB AC reGae
linez 8D cE. Dico angulum quidem asc
angulo A ¢ B, angulum vero c 3 D angulo A
BCE ®zqualem effe. Sumatur enim in
linex 8D, quodvis punctum F ; atque 3

A G ; junganturque F C, ¢B. Quoniam
igitur AF eft zqualis A5 A B vero
ipiac; dyz Fa ac, duabus 6 A A B =-
quales funt, altera alteriy & angulum
FAG communem continent,bafis igitur Fc

zquale triangulo A6 8 ; & reliqui anguli, ) ]
teliquis angulis aquales erunt, alter alteri; quibus z?uaha
‘ ' . atera
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~——le triangu

Liszex 1,

latera fubtenduntur: Videlicet angulus quidem A ¢ F 2qua-
lis angulo ABG; anpulus vero AF ¢ angulo AGe. Et quo-
niam tota AF toti AG eft 2qualis; quarum AB eft zqualis
Ac; erite &reliqua BF reliqua: ¢ 6 =qualis, Oftenfa efte Axiom 3.
autem F C zqualis GB. dua igitur BF, Fcduabuscc G

@quales funt, alteraalteri; & angulus erc zqualis angulo
Cc G B eftque bafis ipforum B c communis. Ergo & trian-

gulum e F C triangulo ¢ G B #quale erit; & reliqui anguli-
reliquis angulis eequales, alter alteri 5 quibus ®qualia latera

fubtenduntur. Angulus igitur FBc eft 2qualis angulo Gca;

& angulus 8¢ F angulo cBG. Itaque quoniam totus AB G

angulus toto angulo A CF zqualis oftenfus eft, quorum an-
gulus ¢ B eft zqualis ipfi BCF: erit reliquus 4 A Bc reliquo4 Axiom. 3.
Acs zqualis; & funt ad bafim ABc trianguli: oftenfus au-
tem eft & FBc angulus 2qualis angulo 6¢B; qui func fub
bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, qui ad bafim funr an-
guli inter fe funt zquales, & produdtis zqualibus rectis li»
neis anguli, qui funt fub bafi, inter {e &quales erunt. Quod

oftendiffe oportebat.

Cor. Hinc omne triangulum zquilaterum eft quoque -

quiangulum.

PROP. VI. THEOR.
Si trianguli duo anguli inter [e fint aquales, & equales
angulos [ubtendentia latera inter fe aqualia erunt.

Sit triangulum aB ¢, habens angulum a2 c anguloacs
zqualem. Dico & a B latus lateri ac 2quale effe: Si enim

inzqualis eft aB ipfi Ac; altera ipfarum
eft major. Sit major AB; atque 2 majori
A B minori A< ®qualis « auferatur DB; &
Dc jungatur. Quoniam igitur DB eft -
qualis ipfi Ac; communis autem BC: e-
runt dux DB B¢ duabus AC CB zquales,
altera alteri; & angulus DBc %qualis an-
gulo AcB ex hyp. Bafis igitur b ¢ bafi
ABeft 6z?ualis,& triangulum DBC ®qua-

0 ACB, minus majori; quod eft
abfurdum. Non igitur inzqualis et AB
ipfi Ac. Ergo ®qualis erit. "Si igitur tri-

- anguli duo anguli inter fe fint zquales, &

fubrendentia latera inter fe ®qualia erunt :
oportuit.

A

xzquales angulo§

9

s 3. bujus,

quod monftraffe

- Cor. Hinc omne triangulum zquiangulum eft quoque -

quilaterum.

PROP.
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PROP. VII. THEOR.

In eadem vecla linea, duabus eifdem reltis lineis, alic due
rella linee equales, altera alteri nom conflituentur ad
aliud atque aliud punitum, ad cafdem partes, eofdem
quos prima reca linee, terminos habentes.

Si enim fieri poteft, in eadem recta linea a 3 duabus eif-
dem re&is lineis ac cB, aliz duz re&x linez AD DB 2-
quales, ultera alteri conitituantur ad aliud atque aliud pun-
¢tum ¢ & p, ad eafdem partesut ad ¢ &

D, eofdem habentes terminos A & Bquos
prime re&tx linez, itaut ca quidemfit o~ __D
@equalis DA, eundem, quem ipfa termi- -
num, habens A’y cB vero fit qualis ns,
eundem habens B terminum ; & cp jun~
gatur. Iraque quoniam ac eft ®qualis
AD; erit, & angulus Acp angulo aADc

& 3. hojos, &qualis «. Major igitur eft aDc angulus
angulo Bcp. Quare angulus BDC angu-
lo 8cp multo major erit. Rurfus quo- A B
niam c¢B eft =zqualis pB & angulus BDC
eequalis erit angulo 8 c p: oftenfus autem eft ipfo multo
major ; quod fieri non poteft. Non igitur in eadem re&ta
linea duabus eifdem retis lineis iliz dux rectz linee =-
xmles, altera alteri conftituentur ad aliud atque aliud pun-

um, 2d eafdem partes, eofdem, &luos primz reCtz linez,

terminos habentes; quod oftendifle oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Si duo triangula due latera duobus lateribus equalia ha-
beant, alterum alteri ; habeant autem & bafim bafi o-
qualem ; angulum quoque, qui equalibus lateribus con-
tinetur, angulo aqualem habebunt.

Sint duo triangula aBc, DEF,
que duo latera a5, Ac, duo.
bus lateribus DE pF mqualia
habeant alterum alteri ; ut fic
a8 quidem zquale pE; AcC
vero ipfi DF; habeant autem,
& bafim e bafi &7 zqualem, B -~ €
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Dico angulum quoéue Bac angulo EDF 2qualem effe, Tri- .

angulo enim ABc applicato ipfi DEF triangulo, & punctq
quidem B pofito in E; recta vero linea BC in EF: congruet
& c pun&tum puncéto F, guoniam BG ipfi BF eft ®qualis,
Itaque congruente Bc ipfi EF; congruent & BA AC ipfis
ED DF. fi enim bafis quidem B¢ bafi EF .congruit ; latera
autem BA AC lateribus ED DF non congruunt, fed fitum
mutant ; ut EG GF: conftituentur in eadem re&a linea,

duabus eifdem reis lineis, alie dusx reGtx lines ®quales,

altera alteri, ad aliud atque aliud puntum; ad eafdem
partes; eofdem habentes terminos. non conftituuntur au-

tem; ut demonftratum ¢ eft. non igitur, fi bafis BC COn-~ & per 7-hu-
gruit bafi EF, non congruent & BA .A? latera lateribus EDJS-

DF. congruent igitur. Quare & angulus-Bac angulo EDF
congruet, & ipﬁg::rit zq%aﬁs. Si igigi:lu duo triangula, duo
latera, duobus lateribus zqualia habeant, alterum alteri ]
habeant autem & bafim bafi ®qualem: angulum quoque
zqualibus lateribus contentum angulo &qualem habebuat:
quod demonftrare opportebat. .

PROP. IX. PROBL.
Datum angulum redilineum bifaviam fecare.

Sit datus angujus re&ilineus BAC; itaque oportet ipfum
bifariam fecare. Sumatur in linea as )
quodyis Y_un&um D; & 2 linea ac ipfi A
AD zqualis s auferatur AE; junctaque DE
terum DEF; & AF jungatur. Dico angu- '
lum Bac & re&ta linea aF bifariam fecari.
Quoniam enim AD eft #qualis AE: com- p
munis autem AF. duz DA AP duabus
EA AF zquales funt, altera alteri; & ba-
fis pF ®qualis bafi EF. angulus cigitur B
DAF angulo EAF eft 2qualis. quare da-
tus angulus re&tilineus BAC 3 re&a linea
AF bifariam fectus eft ; quod facere oportebat.

PROP. X. PROBL.

C

Datam re®am lineam terminatam bifatiam fecare.

a 3. hujus,
& 1. hujus,

Y

¢ 8. hujus.

 Sit datare@aslineaterminata aB; oportetipfam B bifa-’ )
riam {ecare. conftityatur fuper sea triangulum xquilaterums 1. hujus,

ABC;
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é 9. bujus. Apc; & fecetur acB angulus bifariam reGa linea ¢cp. Di-
co aB re&tam lineam in puncto c
p bifariam fecari. Quoniam e-
nim ac eft zqualis ¢B; com-
munis autem cp ; duz AC CD
duabus BCc cD ®quales funt;
altera alteri; & angulus acD
aqualis angulo BcD. bafis igi- ,
¢ ¢ bujus.tur AD bafi BD eft ¢ 2qualis. A D B
Et ob id re&a linea terminata A B bifariam fe&a eft in
"pun&o p: quod facere oportebat,

PROP. XI. PROBL.

Data refte linea & punctoin ipfa dato ad reos angulos ve-
am lineam duccre.

Sit data re@a linea aB, & datum in ipfa pun&um ¢. o-
portet 2 puncto ¢ ipfi aB ad retos an H’os re&am lineam
ducere. Sumatur in A ¢ quodvis pun&tum p: ipfique ¢ D
# 3. hujus, zequalis 4 ponatur ce, & fuper
é 1. hojus. pE condtituatur ¢ triangulum -
qualilaterum rpE, & FC jun-
gatur. Dico datz re@x linez
AB 3 pun&o c in ipfa dato, ad
re&tos angulos ductam effe rc. ' —
onjam enim pc eftxzqualis A D € E R
CE, & F ¢ communis; erunt )
duz pc cF duabus ec cF zquales, altera alteri; & bafis
DF eft zqualis bafi 5&, angulus igitur DCF angulo EcF
¢ 8. hojus, eft ¢ 2qualis, & funt deinceps. Quando autem re&a linea
fuper re¢tam lineam infiftens, eos qui deinceps funt angu-
4 Def.10. Jog zquales inter fe fecerit ; rectus 4 eft uterque 2qualium
angulorum. ergo uterque ipforum pCF FCE eft reGus.
- Date igitur retee linez A8 3 puncto in ipfa dato c ad re~
&tos angulos ducta eft Fc re&ta linea. Quod feciffe opor-
tuit.

PROP. XII. PROBL.

Super data velfa linea infinita, a dato puntlo, quod in eq
non eft, perpendicularem reltam lineam ducere.

Sit data quidem rea linea infinita a B, datum vero pun-

&um c, quod in ea non eft. Oportet fuper data {g&a;
_ ‘ inea
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Jinea infinita A B, 2 dato pun&to c, quod in ea non eft,
perpendicularem  reGam li-
neam ducere. Sumatur enim

c \
ad alteras partes ipfius aB re-
&tz linez quodvis pun&um bD: _ /l
& centro quidem G, intervallo N
autem cp circulus s defcriba- A™G H E B .roful
D

tur EDG: & EG in H bifariam

é{ecetur: junganturque CG CH

c g, Dico fuper data re@ta linea infinita a8, 3 dato pun-
&o ¢, quod in ea non eft, perpendicularem cH duam efle,
Quoniam enim zqualis eft ¢4 ipfi HE, communis autem
HC, duz GH HC, duabus EH HC Zquales funt, altera al-
teri; & bafis c¢ eft zqualis bafi . Angulus igitur cHG
angulo cHE eft<zqualis, & {unt deinceps. cum autem re-¢ 8. hajus;
&a linea fuper re¢tam lineam infiftens, eos 2ui deinceps

funt angulos, zquales inter fe fecerit; reGusd eft uterque d Def. 10,
zl;}ualium angulorum & qua infiftit reCta linea perpendi-

cularis appellatur ad eam, cui infiftit. ergo fuper data re®a

linea infrnita AB 2 dato puncto ¢, quodin ea non eft, per-
pendicularis du&a eft ca. Quod facere oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Cum reita linea fuper yectam confiftens lincam angulos fece-
vit, vel duos rectos, vel duobus rectis aquales efficiet.

& 10, hujus,

Re&a enim linea quaedam A B fuper re&am cp confiftens

2qualis ipfi ABD ; duo rectis . # Def, 10,
£8D funt duo redi. Et quo-

EBD tribus angulis CBA ABE EBD funt’ zquales. Rur(usch%om.:;
CBE EBD eifdem tribus &quales effe : quz vero eidem funt

angulos faciat cBA aBD., Dico cBa aBD angulos vel
duos rectos efle, vel duobus recis 2quales; fi enim cpa eft
funt; fin minus, ducatur 2 F.
punéo Bipficp ad retosé an- 7A .
P 6 11. hojus,
gulos B E. anguli igitur cBE :
niam .CBE, duobus cBA ABE
eft ®qualis, cominunis appo- - -
natur EBD : ergo anguli cBE v B c
quoniam b3 A angulus eft zqualis duobus psE E Ba, com-
munis apponatur ABC. anguli igitur pBa ABC tribus DBE
EBA ABC mqualesfunt, At oftenfum eft angulos quogue
equalia, 4 inter fe eequalia funt: ergo & anguli CBE EBD4 Aziom s,
iplis DA ABC funt®quales, funtque ¢BE EBD duo re&ﬁ
. ) angu
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anguli, igitur pBA ABc duobus reétis quales erunt. er
cum recta linea fuper reGam lineam confiftens angulos fe-
cerit, vel duos retos, vel duobus reis ®quales efficier.
Quod oportebat demonftrare :

PROP. XIV. THEOR.

.S ad aliqguam rectam lineam, atque ad punium in ea dus -

recte linea non ad eafdem partes pofite, angulos qui de-
inceps funt, duobus redis aquales fecerint ; ipfe reita
lines in diveltum fibi invicem evant.

Ad aliquam enim re¢tam lineam a B, atque ad pun&um

.inea B, duz retx linez BC BD non ad eafdem partes po-

firee angulos, qui deinceps funt, ABC aBD duobus reétis
“zquales faciant. Dico BD ipfi A
cpindire¢tum effe. fienimBp

" - non eft in direGum ipfi ¢, fit

« 13. hujus.

" funt, duobus redtis zquales fecerint, ipfz re

o 13. lojus. fiftens angulos facit CEA AED; crunt his duobus recis

igﬁ ¢Bin dire&un} BE. Qixp-
niam igitur re@a linea a8 fu-

per retam cBE confiftit ; an- E
li-aBC ABEsducbus reis & B D
unt zquales. Sed & angnli o
ABC ABD funt zquales duobus re&is. Anguliigitur cBa
ABE ipfis ¢BA ABD ®quales erunt. Communis auferatur
Asc., Er rgliguus ABE rel!i?uo ABD eft zqualis, minor
majori qudd fieri non poteft. Non igitur B& eft in direGum
ipfi sc. Similiter oftendemus neque aliam quampiam efle
prazter sp. Ergo .cs ipfi 8D in direGum erit. Siigitur
aliquam rectam lineam, atque ad pun&um in ea due re&
linez non ad eafdem partes pofite angulos, ﬁli deinceps
2 linez 1n
direGtum fibi invicent erunt. Quod derhonftrare oportebat.

PROP. XV. THEOR.

Si due rede linee [e invicem fecuerint, angulos qui ad
verticem funt, inter [e equales efficient.

Duz enim re&tz linez AB -
cp fe invicem fecent in pun- C
&o E. Dico angulum quidem

AEc angulo DEB; angulum B
vero ceB angulo AED zqua- & E\

lem effe. Quoniam enim reGa ‘
linea ar fuper retam cp con- D

zquales
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zquales. Rurfus quoniam re&a linea DE fuper retam a3
confiftens facit angulos AED DEB; erunt AED DEB an-
guli =quales « duobus rectis. Oftenfum autem eft angulos
quoque CE A AED duobus re&tis effe zquales. Anguli igi-
tur CEA AED angulis AED DEB zquales funt. Communis

auferatur AED. Ergo reliquus # cEA reliquo BE D eft -4 Axiom.3.

ualis. Simili ratione, & anguli CEB DEA zquales o-
tenduntur, Si igitur duze rectz linex fe invicem fecue-
rint, angulos, qui ad verticem funt, =quales efficient.

- Quod oftendere oportebat. .

_Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas re@as lineas fe in-
vicem fecantes, facere angulos ad fetiongm quatuor rectis
zquales, e '

_ Cor. 2. Omnes anguli circa unum punctum conftituti
conficiuat angulos quatuor re&is zquales.

PROP. XVI. THEOR.

Omnis trianguli uno latere produtto exterior angulus utro-
vis interiore, & oppofito eft major.

. Sit ttiangulum aBc, & unum ipfius latus 8¢ ad D pro-
Qucatur. Dico exteriorem angulum ACD utrovis interi-
ore, & oppofito, videlicet cBa, & Ea€ majorem effe.
Seceturenim Ac bifariam 4 in g, & jun- A
¢ta BE producatur ad F; ponaturque ipfi
B E zqualis EF, Jungatur preeterea Fc
& ac ad 6 producatur. Quoniam igitur
A E quidem eft qualis EC, BE vero ipfi
EF, duz AE EB duabus cE EF zquales
funt, altera alteri: & angulus AE B an- 8 E
gulo FE C eft 2qualisé, ad verticeme~
nim funt. Bafis igitur AB =qualisceft
bafi Fc; & arB triangulum triangulo
PEC & reliqui anguli reliquis angulis -
quales, alter alteri, quibus zqualia late-  F
1a fubtenduntur. Ergo angulus BAE eft zequalis angulo gcr.
Sed Ecp angulus major eft ipfo EcF. Major igitur eft an-
Fulus acD angulo 3aE. Similiter reta linea B¢ bifariam

ects, oftendetur etiam. BcG angulus, hoc eft acp angulus
ang: 0 ABC major. Omnis igitur trianguli uno latere pro-

ducto exterior angulus utrovis interiorg, & oppofito ma-
jor eft. Quod oportebat demondtrare.

PROP.

1

4 10, hh..

b tg.hujos.
¢ 4. bujaz,

1S TR

AamamKs
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- PROP. XVII. THEOR.

Omnis trianguli duo anguli duobus rellis minores funt, quo-
modocunque [umpti.

Sit triangulum aBc. Dico ipfius A 8c trianguli duos an-
ulos quomodocunque fumptos duobus reis minores effe.
roducatur enim B¢ ad . Et :

quoniam trianguli ABc exte-
16, hujus. rior angulus AcCD major 4 eft
interiore, & oppofito aBc:
‘communis apponatur ACB, An-
li igitur Acp AcCB angu-
is ABC ACB msjores funt,

é13.hujus. Sed aAcD AcB funt s 2zquales B C D
duobus re&is. Etgo aBc Bca duobus re@is funt minores.
Similiter demonftrabimus angulos quoque BAc acs item-
que caB aBc duobus re&is minores effle. Omnis igitur
trianguli duo anguli duobus rectis minores funt; quomo-

docunque fumpti. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.
Omnis triamguli majus latus majorem angulum fubtendit.

__Sit triangulum aBc habens latus ac latere A3 majus.
Dico, & aBc angulum angulo Bca majorem effes Quo-
niam enim AC major eft, quam 5
. AB, ponatur ipfi AB =®qualis
ADp; & BD jungatur. Etquo-
niam trianguli BD C exterior
angulus eft ADB, erit is ma-

#16. hujus, jOT #interiore, & oppofito DCB,

& 5. bujus, Sed ADB 2qualisé eft ipfi aBD, _
quod & latus A B lateri AD fit B c
=zquale, major igitur eft & ABD angulus angulo acs,
quare ABC ipfo ACB multo major erit. Omnis igitur trian-
guli majus latus majorem angulum fubtendit: quod opor-
tebat demonitrare.

PROP. XIX. THEOR.
Omnis trianguli major angulus majus latus fubtendis.

Sit triangulum aBc majorem habens asc angulum an-

gulo Bca, Dico & latus Ac latgre a5 majus effe. Sienim
onon
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non eft majus, vel ac eft zqualeipfi a8, vel ipfo minus,
zqualeigitur noneft, nam & , '
angulus ABC anguo acs =-

ualis « effet; non eft autem. 5. hujus.
on igitur Ac ipfi AB eft =-
quale. Sed neque minus. effet
eni angulus ABC
m & angu angulo b 19, b

ACB minor b, atqui non eft,
non i(gitur A c minus eft ipfo B ¢
AB. Oftenfum autem efl neque zquale effe: ergo aciplo
AB eft majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus
latus fubtendit. Quod oportebat demonftrare: _

PROP. XX. THEOR.

Ommnis trianguli duo latera veliquo majora funt, quomodo-
canque fumpta.

Sit enim triangulum aBc. Dicoipfius Anc trianguli duo
latera reliquo majora effe, qnomodocunque fumpta: vide-
licet laverz quidem BA Ac.nmjora latere Bg; latera vero
AB BCc majora latere ac; & D
latera Bc ca majora ipfo aB.
Producatur enim Ba ad
pun&um D; ponaturque ipfi
caA zqualisap+; & DcC jun-

4 3. hojus,

gatur. Quoniam.igitur pa eft
2qualis ac erit & angulus
ADC angulo AcD =zqualis 4. C ¢ 5 hujas,’

Sed BcD anguius major eft angulo Acp. Angulus igitur

‘acp angulo aDpc eft major; Et quoniam triangulum eft

pcE habens Bcp angelum majorem angulo snc; ma-

jorem autem angulum majus latus fubtendit<: erit latuse 19, bujus.
DB latere B¢ majus. fed DB eft equale ipfis BA Ac. quare

latera BA- ac ipfo Bc. majora funt. fimilicer oftendemus,

& latera quidem a-B Bc.majora effe latere ca: latera ve~

ro BC cAipfo AB majora. Omnis igitur trianguli duo la-

tera reliquo majora funt, quomodocunque:fumpta. Quod
oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

Si ‘a terminis unius lateris trianguli- due reda lines intra
conflituantur, he reliquis duobus triamguli laseribus mi~
nores quidem eruns, mujorem vero angulum continebunp.

B : Trian-
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Trianguli enim ABc in uno latere Bc A terminis B, ¢ duse
retz linez intra conftituantur 8p pc. Dico BD DC reli-
quis duobus trianguli lateribus BAe ac minores quidem
effe, vero continere angulum A
BDC Mmajorem angulo BAC.
Producatur enim BDad E. &
quoniam omnis trianguli duo

s 20. hojus. Jatera reliquo funt majora,se-
runt trianguli ABE duo latera
BA AE majoralatere BE. com- .
munis apponatur EC. ergo B ) v
& Axiom.¢.BA Ac ipfis BE EcC majora#funt. rurfus quoniam CcED
trianguli duo latera CE ED funt majora latere cp, commu-
nis apponatur DB. quare CE EB ipfis cD DB funt majora 6.
Sed oKenfum eft BA Ac majora effe BE Ec. multo igitur
BA Ac ipfis BD DC majora funt. rurfus quoniam omnis
trianguli exterior angulus interiore & oppofito eft majore :
erit trianguli cDE exterior angulus BDc major ipfo CED.
Eadem ratione & trianguli ABE exterior angulus cEBs ipfo
¢ 16, hujus. BAC eft major ¢ fed angulus spc oftenfus eft major an-
o CEB. multo igitur Bbc angulus angulo 3ac major
erit. Quare fi 2 terminis unius lateris trianguli duz relte
linez intra conftituantur, he reliquis duobus trianguli la~
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum con- -
tinebunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXII. PROBL. .

Ezx tribus reitis lineis, que tribus reltis lineis datis aqua-
les funt, triangulum conflituere. Oportet autem duas
reliqua majores effe, quomodocunque fumptas ; quoniam
omnis trianguli duo latera reliquo majora funt, quomo-
docunque fumpta.

. Sint tres datz reitz linex a, B, ¢, quarum du reliqua

majores fint, quomodocunque fumptz, ut {cil. A, B, quidem .
fint majores quam C, -

A,C,vero majoresquam - I —A__
B,& preterea B, C,ma- '
jores'quam A. Itaque

oportet ex rectis lineis
zqualibus ipfis A, B, C,
trianEulum conftitue-
re. Exponatur aliqua . o
reQa linea D&, terminata quidem ad b, infinita vero ad E, &

‘ . ponatur
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ponatur ipfi quidem a zqualis 4 ¥, ipfi vero B ®qualis F6, s 3. hujus,
& ipfi ¢ =qualis 6H: & centro F, intervallo autem Fp
- circulus b defcribatur DKL. rurfufque centro G, & inter-# 3. Poftul.
vallo GH alius circulus kLB, defcribatur, & jungantur xF
KG. Dico ex tribus recis lineis eequalibus ipfis a, B, c, tri-
angulum kG conftitutum effe, quoniam enim pun&um F
centrum eft DKL circuli; erit Fp ®qualisc FK. fed FD efte Def. 15
2qualis A. Ergo & Fk ipfi A eft ®qualis. rurfus quoniam
“punctum G centrum eft circuli LKH, erit GH ®qualis < GK.
fed cH eft =qualis c. ergo & GK ipfi ¢ ®qualis erit. eft
autem & FG =zqualis B: tres igitur refta line® KF FG
GK tribus a, B, ¢, zquales funt, Quare ex tribus reis li-
neis KF FG GK, qua funt ®quales ctribus datis reis lineis
A, B, G, triangulum conftitutum eft kF6. Quod facere o~
portebat, ' :

PROP. XXIl, PROBL.

Ad dasam reGam lineam, & ad datum in ea puntum, dato
angulo reilineo aqualem angulsm reilineum conflituere.

" Sit data quidem re&a linea a B, datum vero in ipfa pun-

¢&tum a ; & datus angulus re@ilineus pce. Oportet igitur

ad daramreGtam lineam A8, & ad datum in ea pun&um a,

dato angulo re&ilineo

pce, zqualem angulum - ¢

re&ilineum conflituere.

Sumantur in utraque ip-

farum cD CE quzvis :

pun&a D, g, ducaturque

DE, & ex tribus reltis

lineis, quz =quales fint

tribus cp DE EC trian- (
gulum«conttituatur a¥c, B ‘

ita ut cD fit equalis AF, & CE ipfi A6, & D& ipfi FG.#21. hujus,
Itaque quoniam duz pc cB duabus FA AG ®quales funt,

altera alteri, & bafis pE eft ®qualis bafi FG: erit & an-

Fu.lus DCE angulo FAG ®qualisé, Ad datam igitur re@amy 3, pojus;
ineam AB, & ad datum in ea punctum a, dato angulo
re&ilineo DCE 2qualis angulus retilineus conftitutus eft

FAG. Quod facere oportebat.

PROP. XXIV. THEOR.

8i duo trianguls duo latera duobus lateribus aqualia ha-
beant, alterum alteri, angulum autem angulo majorem,
: : © Ba qui
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qui aqualibus 1edis liness continetay : & bafim bafi majo-
vem babebuns.

Sint duo triangula ABC DEF, quz duo latera AB acC
duobus lateribus DE DF 2qualia habeant, alterum alceri,
videlicer latus quidem aB =quale lateri pE ; Jatus vero ac
zquale DF: At angulus

pac angulo EDF fit A »
major. Dico, & bafim ’
B¢ bafi EF majorem effe. ‘
Quoniam enim angulus
BAC major eft angulo
23 hujus. ED F, conftituatur s ad g €
r C '

re¢tam lineam pE, &
ad punctum in ea b,
angulo BAC aqualis an- :

4 5. hujus. gulus EDG, ponaturque alterutri ipfarum ac DF xqualis®
DG, & GE FG jungantur. itaque quoniam AB quidem efk
=qualis DE, Ac vero ipfi DG, duz BA AC duabus D DG
a:%u,ales_ funt, altera alteri; & angulus BAC eft 2qualis an-

.« 4. hujus. gulo EDG. ergo bafis Bc bafi EG eft - zqualis. rurfus quo-
niam zqualis eft b6 ipfi DF; eft angulus DFG angulo DGF

4 5. hujs.é zqualis : -erit itaque DFG angulus angulo EGF major.
muito ifi(ur major eft krc angulus ipfo EGF. & quoriam
triangulum eft EFG, angnlum EFG majorem habens angu-

¢ 19 hujus. 10 EGF ; majori autem apgulo latus majus fubtenditure
erit & latus EG latere BF majus. fed EG latus eft quale
lateri Bc. Ergo, & Bc ipfo EF majus erit. Si igitur duo
triangula duo latera duobus lateribus #qualia habeant, al-
terum alteri, angulum autem angulo majorem, qui zqua-
libus retis lineis continetur: & bafim bafi majorem habe-
bunt. Quod oportebat demonttrare, '

PROP. XXV. THEOR.

St duo triangula duo lateva duobus lateribus aqualia ha-
beant, alterum alteri, bafim vevo bafi majorem : & an-

. Quium angulo, qui aqualibus lateribus comtinetuy, wa-~
Jorem habebunt.

Sint duo triangula ABc DEF, quz duo latera aB ac
duobus lateribus px pF @qualis habeant, alterum alteri,
videlicet latus ap zz ale lateri DE, & latus Ac lateri pF;
bafis gutem Be bahi Br fit major. Dico, & angulum

: : BAac




y
(

. habebunt.

oo Lrser L.

sac angulo EDF Mmajorem effe. Si enim non eft major,
vel zqualis eft, vel minor. Aqualis autem non eft angulus
sac angulo EDF-: effet enim A D '
& bafis Bc bafi EF xqualis«. \
Non eft autem. Non igitur
ualis eft BAc angulus an-
gulo EDF. Sed neque minor,
minor enim effet ¢ & bafis Bc , '
iba_ﬁ EF. Atqui non ¢t. Non B < E o
gitur angulus BAc angulo -
EDF eft minor. oftenfum autem eft neque efie equalem,
Ergo angulus Bac angulo eDF neceflario major erit. -8i
igitur duo triangula duo latera duobus Jateribus xqualia has
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; & angu-
lum angulo qui =qualibus lateribus continétur, majorem
&de emonftrare oportebat.

PROP. XXVI. THEOR.

.Si duo triangula duas angulos dwobus angulis equales ha-

beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri aquale,
vel quod aqualibus @ljacet angulis, vel quod uni equa~
Lium angloram fubtenditur ; & rveliqua latera reliquis
lateribus aqualia, alterum alteri, & reliquum angulum
veliquo angulo aqualem habebunt,

Sint duq triangula aBc DEF, quz duos angulos aBC
BCA duobus angulis DEF EFD zquales habeant, alterum
alteri, videlicer angulum quidem aBc zqualem angulo
DEF; angulum vero BCA angulo EFD. Habeant autem,

-& unum latus uni lateri zqua-

A D '
le, & primo quod z=quahibus g o
adjacet angulis; nempe latus
BC lateri £F. Dico, & reli-
qua latera reliquis lateribus -
qualia habere, alterum alteri,
Jatus fc. aB lateri DE; & la- ‘

HC E F

tus Ac ipfi pF, & reliquum

angulum Bac reliquo angulo EDF qualem. Si enim in.
xqualis eft A ipfi DE, una ipfarum major eft. Sit major
A B, ponaturque G¥ ®qualis DE; & GC jungatur. Quo-
niam igitur B quidem eft zqualis pe, BC vero ipfi EF,
duz ¢B BC duabus DE EF zquales funt, altera alteri: &
angulus 6BC xqualis angulo DEF. bafis igitur ¢ c bafi

DF eft s« 2qualis: & 6Bc triangulum triangulo DEF, & re-# 4. hujst

B3 - liqui

‘& 4. hujas,

& 24. hujus.
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liqui enguli reliquis angulis 2quales, alter alteri, quibus s-
qualia latera fubtenduntur. ergo G ¢ B angulus eft 2qualis
angulo DFE. fed angulus D FE angulo B c a zqualis 30-
nicur. quare, & BcG angulus angulo Bca eft zqualis,
minor ma{.jori, quod fieri non poteft. non igitur inequalis
eft AB ipfi DE. ergo ®qualis erit. eftautem, & BC 2qua-
lis eF. Itaque duz a8 Bc duabus DE EF zquales funt,
altera alteri, & angulus aBc, ®qualis angulo BEF. Bafis
¢ 4- bujus. jgirur Ac bafi« DF, & reliquus angulys Bac reliquo angulo
EDF eft ®qualis. Sed rurfus fint latefa, qua xqualibus an-
gulis fubtenduntur 2qualia, ut A8 ipfi DE. Dico rurfus, &

reliqua latera reliquis lateri- A D

bus zqualia effe; Ac quidem g

ipiDF, BCVeroipiEF: &

adhuc reliquum angulum Bac

reliquo_angulo EDF zqua- |
- lem. Si enim inxqualis eft

B¢ ipfi EF, una ipfarum ma-

jor eft, Sit major Bc, fi fieri B HC E R
poteft, ponaturque BH ®qualis EF, & AH jungatur. Quo-
niam igitur BH quidem eft qualis EF, AB vero ipfi DE ;
duwe AB BH duabus DE EF zqualetfunt, altera alteri, &
angulos 2quales continent; ergo « bafis AH bafi DF eft .-~
qualis: & aBH triangulum triangulo DEF & reliqui an-
guli reliquis angulis 2quales crunt, alter alteri, quibus 22~
qualia latera fubtenduntur, Zqualis igitur eft angulus BHA
b ex byp. angulo EFD. fed EFD eft =qualis # angulo Bca. Ergo, &
BHA angulus angulo Bca eft zqualis. trianguli igitur
Auc exterior angulus BH A zqualis eft interiori & op-
< 16. hujus. pofito BC 4, quod fieri non poteft¢. quare non inzqualis
eft sc ipfi EF. =qualis igitur. eft autem & AB %qualis DE.
duz igitur ap BC duabus DE E¥ zquales funt, altera alteri ;
angulofque zquales continent. quare bafis A ¢ zqualis e
ba{gl.u DF, & ABC triangulum triangulo pEF, & reliquus
angulus Bac reliquo angulo Ep F eft zqualis. Si igitur
duo triangula duos angulos duobus angulis 2quales ha-
beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri zquale,
vel quod zqualibus adjacet angulis, vel quod uni 2qualium
angulorum f{ubrenditur; & reliqua latera reliquis lateribus
gqualia, alterum alter1, & reliquum apgulum reliquo an-
gulo zqualem habgbunt, Quod oporté&bat demonttrare.

PROP:
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"PROP. XXVII. THEOR.

St in duas velas lineas vedla linea incideng alternas angulos
inter fe equales fecerit, parallele erunt Yeite linee.

In duas enim recas lineas AB cD, re&a linea EF inci-
dens alternos angulos AEF EFD zquales inter fe faciat.
Dico reCtam lineam aB ipfi c D parallelam effe. Si enim
non eft parallela, producte
AB, cD, vel ad partes B D con-
venient, vel ad partes a c.
producantur, conveniantque
ad partes B D in puncto G.
itaque GEF trianguli exterior
angulus AEF major 4 eft inte-
riore & oppofito EFG. fed &
=qualis 4, quod fieri non poteft. non igitur AB cD product 4 ex byp.
ad partes BD convenient. fimiliter demonftrabitur neque
convenire ad partes A c. quz vero in neutras partes conve-
niunt, parallele ¢ inter fe funt. parallela igitur eft aB ipfic Def. 35
cD. Quare fiin duas reGas lineas reta linea incidens alter~
nos angulos inter fe 2quales fecerit, parallele inter fe e~
runt re&tz lineze. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXVIII. THEOR.

Si in duas reas lineas veGa linea incidens exteriorem an-
gulum interiori, & oppofito, & ad cafdem partes aqua-
lem fecerit, vel inteviores, & ad eafdem partes duobus .
reclis aquales 5 parallele evunt inter (¢ vella linea.

In duas enim retas lineas AB ¢D recta linea EF inci- |
dens exteriorem an%ulum EGB interiori, & oppofito GHD
.zequalem faciat ; vel interiores & ad eafdem partes BGH

-G HD, duobus rectis zequales. g

Dico re€tam lineam aBp re&z \(j
-cD parallelam effe. Quoniam 4 B

enim EGB angulus zqualis eft \ « Exh

« angulo G Hp, angulus autem iy
EGB angulo AGHS, erit & C H b
angulus AG H angulo G HD - ' \
_-qualis: & funt alterni. paral- F
lela igitur eft A ipfi cDe. rurfus quoniam anguli BGH, gz ane-

6 HD duobus reis funt ®quales+, & {Unt AGH BG H %~ cedente,
: : B4 quales

b 15. hujus.
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¢ 13.bujus. qnales duobus retis4: erunt anguli AGH BGH angulis
BGH GHD =zquiles. communis auferatur BG H. reliquus

igitur AGH eft ®gualis reliquo cuDp: & funt alterni. ergo

. ABipfi cp parﬁlela erite. Siigitur in duas retas lineas

re&a linea incidens exteriorem angulum interiori, 8 op-

pofito, & ad eafdem partes qualem fecerit, vel interio-

res, & ad eafdem partes duobus rectis sequales; parallele

erunt inter fe re¢tz line2. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas redtas lineas reha linea incidens, & alternos
angulos inter (¢ equales, & exteriorem interiori & oppo-
fito & ad eafdem partes equalem, & interiores, & ad
eafdem partes duobus rectis equales efficict.

In parallelas enim reas lineas AB cD recta linea incidat
gF. Dico alternos angulos AGH GHD inter fe 2quales efficere,
~ & exteriorem EG B interiori, & oppofito, & ad eafdem par-
tes GHD ®qualem: & interio- g
res, & ad eafdem pates BGH \
GHD duobus re&tis &quales. Si 4 G B
enim inzqualis et acH ipfi \
GHD, unus ipforum major eft.
fit major AcH. & quoniam aGH € H\ b
- angulus major eft anguloGHD;
communis apponatur BGH. an- - F
li igitur AGH BGH angulis 36 H GHD majores funt.
ar3.hujus.fed anguli AGH BGH funt ®quales duobus rectis s, ergo
BGH GHD anguli funt dyobus reétis minores. qua vero 2
. minoribus, quam funt duo re&i, in infinitum producuntur
éAxiom.n2. reit linez, inter fe conveniunté. ergo rectz linex An cD
* ininfinitum produ& convenient inter fe. atqui non con-
veniunt cum parallele ponantur. non igitur ingequalis eft
. AGH angulus angulo GHD. quare neceflario eft aqualis.
s15. hojus.angulus autem A GH ®qualis eft angulo Ec B¢ ergo, &
EG B1pfi ¢ H D ®qualis erit, communis apponatur BG H.
anéguli igitur EG B BGH funt xquales angulis BGH GHD.
fed £G B BGH ®quales {unt duobus reis: Ergo, & BGH
GHD duobus redis zquales erunt. In parallelas igitur re-
¢as lineas re&ta linea incidens, & glternos angulos inter fe
equales & exteriorem interiori, & oppofito, & ad eafdem
partes zqualem ; & interiores, & ad eafdem partes duobus
- relis zquales efficier. Quod oportebat demonﬁx;ﬁ.o
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PROP. XXX. THEOR.

Quscidem rede linee funt parallele, & inter [ parallele

erunt.

Sit utraque ipfarum a8 cp ipfi EF parallela. Dico &
aB ipfi cp parellelam effe. Incidat enim in ipfas re@a li-

nea 6K. & quoniam in paral-

lelas rectas lineas aB EF, re- G/

Qta linea G K incidit, angulus A B

AGH angulo GHF eft 2qua- w i
lise. rurfus quoniam in pa- E / P 429. hujus.
rallelas rectas lineas EF.cD, K i D

redta linea incidit 6k, ®qua- /

lis et cuHF angulus angulo ' -

G x D 4. oftenfus autem eft, & angulus AGK anguloGHF
xqualis. ergo, & AGK i fickp 2qualis erit, & funt al-

terni. paraﬁeia igitur e& AB ipfi cpé. ergo qux eidem b 27.hujus.
retz linez funt parallelz, & inter fe parallel erunt. Quod
oportebat demonftrare,

PROP. XXXI. PROBL.
Per datum punGum date reile linee parallelam redtam li-
© neam ducere.

Sit datum quidem pun&um a, data vero reta linea BC
oportet per A punctum ipfi Bc ret linez parallelam re~
&am lineam ducere.  Sumatur in B¢ quodvis punéum D,
& jungatur aD: conftituatur-

ue4ad re&am lineam pa, & 423. hujuse
(ald pun&um in ipfa A, angulo E A r *
aDC zqualis angulus DAE:
& in diretum ipfi E A recta
linea aFproducatur. Quoniam J D ]

igitur in duas re&as lineas Bc

EF re&ta linea A p incidens al-

ternos angulos EAD ADC inter fe 2quales efficit, EF ipfi

BC parallela erité. Per datumigitur pun@um a datz rectze s 2y, hujus.
linez Bc parallela ducta eft recta linea EaF. Quod facere
oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Omnis trianguli uno latere produtto exterior angulus duobus
interioribus, & oppofitis eft equalis, & trianguli tres in-
veriores anguli duobus rectis equales funt. . s

. it
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Sit triangulum aBc: & unum ipfius latus B¢ in p pro-
ducatur. Dico angulum exteriorem AcD duobus interiori-
bus, & oppofitis cAB ABC zqualem effe; & trianguli tres
interiores angulos aBc BCA caB duobus reis eflc qua-

# 13, hujus.les. Ducatur 4 enim per pun- A
&um c ipfi AB re@tz linex E
arallela ce. & quoniam aB
ipfi ce parallela eft, & in
ipfas inadit ac, alterni an-
guli Bac AcE inter fe =-
quales funté. rurfus quoniam / 5
as parallela eft cg & in ipfas B C
incidit re&a linea B D, exterior angulus E ¢ p interiori &
é 29. huJus. oppofito ABc eft :equaiis ¢, oftenfus autem eft angulus Acs
2qualis angulo Bac. quare totus AcD exterior angulus
#qualis eft duobus interioribus, & oppofitis BAC A BC.
communis apponatur AcB. anguli igitur AcD acB tribus
ABC BAC ACB ®quales funt. fed anguli aAcp aAcB funt
¢ 13. hujus. 2quales ¢ duobus rectis. ergo & AcB cBA caB duobus
rectis quales erunt. Omnis 1gitur trianguliuno latere pro-
dulo exterior angulus duobus interioribus, & oppofitis eft
zqualis ; & trianguli tres interiores anguli duobus re&is
zquales funt. Quod demonftrare oportebat.

COROLLARIA.

1. Omnes tres anguli cujufque trianguli imul fumpti 2-
?uales. funt tribus angulis cujufque alterius trianguli fimul
umptis.

z.pSi in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul
2quales fint duobus angulis alterius trianguli, erit reliquus
angulus reliquo zqualis.

3. In triangulo fi unus angulus rectus fit, reliqui imul
upum re&tum conficiunt.

4. In triangulo Ifofcele fi angulus 2quis cruribus conten-
tus redtils fit, reliqui ad bafim funt (emired&i. '

5. In triangulo zquilatero angulus quilibet =qualis eft §

duorum re&orum vel  unius reti.
THEOREMA.

Omnes [mul inteviores anguli cujufcunque figure re{li-liriea
sonficient bis tot relfos demptis quatu;r]uot unt latera figure.

Nam fizura umaqueque relilinea refolvi poteft in triangula
binario “pauciora quam f[unt ipfus figure latera, V. G. f

quatuor latera habeat refolvitur in dno triangula, fi quingue in
- g
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M griatriangula, fi fex in quatuor, & fic deimceps ; quare per pre-
0 cedentems ommes borum triangulorum anguli equantur bi tot
T wellis quot [unt triangula, [ed ommes borum triamgulorum

- QN

angnli equales [unt angulis ﬁiurc interioribas 5 quare omnes
i amguli interiores fignra wquales funt bis tot rellis quot funt
v triamgula, boc eff bis tot rellis demptis quasuor quot [unt
r  datera fignra. Q. E. D. .

) THEOR. II

i Omnes fomul extericres anguli cujufque figure reilinee confi-

X giust quatuor relfos. '

U Nam exteriores fimul cum imterioribus comficiumt bis tos

st rellos quor [unt latera figure ; wero ex precedemte Theor.

. ommes interioves [oli comficiunt bis tot veffos demptis quatuor
quot f[unt latera figura, quarve exteriores conficiunt quatuor

reifos. Q& E. D.

PROP. XXXII. THEOR.

ue aquales, & parallelas ad eafdem partes conjungunt

redte linee, & ipfa aquales, & parallele funt.

Sint zquales, & paralielz aB cp: & ipfas conjungant
ad eafdem partes regae linez Ac BD. Dico ac BD zquales,
& parallelas effe. Ducatur enim B¢, & quoniam aB paral-
lela eft cp, in ipfaque inci- .
dit Bc; alterni anguli a&cC A - &

2

? Bed zquales funt s, rurfus _ 429, hujus.
i quoniam aB eft ®qualis ¢, \ , E E
' . communis autem BC, duz AB
B C duabus BC ¢cp funt zqua- ¢ D
les; & angulus aBC =qualis
angulo BcD; bafis igitur ac . ;
t BD eft ®qualis# : triangulumque a BC triangulo Bcp ;¢ 4. hujus.
& reliqui li reliquis angulis &quales erunt, alter alteri, '

quibus z&ua a latera fubtenduntur. ergo angulus acs angu-
lo ¢BD eft 2qualis. & quoniam in duas rectas lineas ac BD
reQa linea BC incidens, alternos angulos AcB GBD :equla-

- es

WA, W T

Y - 1)1 VSO
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e37.hujus, les inter fe efficit, parallela eft ac ipfli 8D <, Often{a au-
tem eft & ipfi zqualis. Qugz igitur =quales, & paralielas
ad eafdem partes conjungunt recte linez, & ipfe zquales,
& paralielz funt. Quod oportebat demonftrare.

Defin. Pavallelogrammum eft figura quadrilatera cujus bina
oppofita latera funt parallela. ‘

PROP. XXXIV. THEOR.

Parallelogrammorum (patiorum latera, que ex oppofito, &
anguli, inter [¢ aqualia funt ; & diameter ea bifaviam
" fecat. : : -

Sit parallelogrammum aBpc, cujus diameter Bc. Dico
AcDB parallelogrammi latera, quz ex oppofito, & angu-
los inter fe ®qualia effe ; -8& diametrim B¢ ipfum bifariam
fecare. Quoniam enim parallela eft a8 jpfi cp, & in ipfas
incidit recta linea B¢ ; danguli - -
alterni aBC BCD inter {e -

quales funt « rurfus quoniam A ' —B
AC ipfi BD parallela eft, & in 7 \ -
ipfas incidit Bc; alterni an- .

guli AcB cBD =quales funt - D
29, hojus. inter {es, duo igitur triangula
funt ABC c8D, quz duos dh- _
gulos ABc BCa duobus angulis Bcb cBD 2quales habent,
alterum alteri; & unum latus uni lateri zquale, fcil. quod
#26, hujus. eft ad zquales angulos, utrique commune Bc. ergo, ¢ & re-
liqua latera reliquis lateribus ®qualia habebunt alterum al-
teri, & reliquum angulum reliquo angulo ®qualem, 2quale
igitur eft latus quidem a B lateri ¢D: latus vero ac ipfi
BD, & angulus Bac angulo BDC ®qualis. & quoniam an-
gulus aBc eft 2qualis angulo Bcp; & angulus cBp, an-
gulo acm; erit totus angulus ABD ®qualis toti acp.
oftenfus autem eft, & angulus ac angulo BpC ®qualis.
parallelogrammorum igitur {patiorum latera, qua ex op-,
pofito, & anguli, inter fe zqualia funt. Dico etiam diame-
trum ea bifariam fecfre. Quoniam enim =qualis eft aB ipfi
CD communis autem BC. duz AB BC duabus D¢ CB 2que-
les funt, altera alteri, & angulus ABc qualis eft angulo Bep:
¢ ¢ hujus. bafis igiturc o ¢ bafi p B =qualis. quare, & triangulum
ABC triangulo BCD wquale erit. ergo diameter BC paral-
lelogrammum acps bifariam fecat, Quod oportebat de-

monftrare. ‘
‘ ‘ PROP.
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" PROP. XXXV. THEOR.

&

& Parallelogramma fuper eadem bafi, & in iifdem parallelis
conflituta, inter fe aqualia funt.

+ Sint parallelogramma aBcD, EBCF fuper eadem bafi Bc,

& in eifdem parallelis aF Bc conftituta. Dico parallelo-

rammum ABCD parallelogrammo EBGF zquale effe.
oniam - enim parallelo-

—

igrammum eft ABCD, =qua- A D_E _F .
. lisseft AD ipfi Bc. eadem [ # 34 hujos,
4 quoque ratione, & RF eft z- 1 /
qualis BC. quare &, AD ipfi G S
&F zqualis erité: & commu- * . b Aziom.1.
y  Mis DE. tota igitur AE <toti ' ¢ Axiom.2.

DF eft zqualis. eft autem, & B C
aB zqualis pc. ergo duz EaA . .
; AB duabys Fp DC xquales funt, altera alteri, & angulus
FDC ®qualig angulo EaB, exterior interiorid, bafis igitur 4.y, bujas.
£8 bafi Fc eft ¢ 2qualis, & EaB triangulum ®quale trian~, . hajes,
gulo Fpc. commune auferatur DGE. reliquum igitur tra-
pezium ABGD reliquo trapezio EGCF eft zqualef, com-f Axiom 3.
mune apponatur GBC triangulum. ergo totum parallelo-
| grammum ABCD toti parallelogrammo xBcF ®quale erit.
ﬁarallelogramma igitur fuper eadem bafi, & in eifdem pa-
rallelis conftituta inter fe 2qualia funt. Quod oportebat
demonttrare. :

i ~ PROP. XXXVI. THEOR.
* Payallelogramma fuper aqualibus bafibus, & in eifdem pa-
rallelis conflituta inter [e equalia funt.

1 Sint parallelogramma aBcD EFaH fuper zqualibus ba-
i fibus BC Fg, & in eifdem parallelis o BG conftituta. Di-
% co parallelogrammum a Bc D paralielogrammo EFG H =-
1 qualeeffe. 6o_njungantur enim A D x ¥

5 BB CH. & quoniamn zqualis .« -
» eft Bc ipfi FG, & FG 2qualis ‘ g s Hyp.
¢« ipfi EH; erit & BCc ipi EH -
! ?A}ualis. funtque parallelz, &

- ipfas conjungunt BE cH; que

» autem aquales, & parallelasad -
1
|

eafdem partes conjungunt, z- 3 C r G
quales, & parallel funté. ergo £8, CH & =quales funt, .
& parallel® : quare BcH parallelogrammum eft, & zquale é 13- bujuss

Parallclogramimo azcD < bafim enim eandem habet 5 Qe 31. bajens
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& in eifdem parallelis Bc, ap conftituitur. -fimili ratione,
& EFGH parallelogrammum eidem parallelogrammo ksc#
eft zquale. ergo parallelogrammum aBcD parallelogram-
mo EFGH zquale erit. Parallelogramma igitur fuper zqua-
libus bafibus, & in eifdem parallelis conftituta inter fe funt
zqualia. Quod oportebat demonttrare.
PROP. XXXVII.. THEOR. ’
Triangula fuper eadem bafi, & in eifdem parallelis confli-
tuta inter [c aqualia funt.

Sinttriangula ABc, DBC fuper eadem bafi Bc, & in eifdem
parallelis aAp BC conftituta. Dico aBc triangulum trian-
gulo pBc zquale effe. Producatur Ap ex utraque partein
E, F punéta: & per B quidem A D
ipfi ca parallela ducatur 5, E . F
s per ¢ vero ipfi BD parsllela
cF. paralielogrammum igitur
eft utrumque ipfornm EBcaA .
DBCF, & parallelogrammum
EBca eft zquale  parallelo-
grammo DBCF, etenim fuper B C
eadem funt bafi Bc, & in eifdem parellelis B¢ EF: eftque pa-
rallelogrammi quidem EBCA dimidium é ABC triangulum,
cum didmeter aB ipfum bifariam fecet : parallelogrammi
vero pBCF dimidiumétriangulum pec ; diameter enim bc
ipfum bifariam fecat. quz autem ¢ zqualium dimidia funt
inter fe zqualia funt. ergo triangulum aBc triangulo pac
eft zquale. Triangula igitur fuper eadem bafi, & in eifdem
parallelis conftituta inter fe ®qualia funt. Quod oportebat
demonttrare. .

PROP. XXXVIII. THEOR.

Triangula fuper bafibus equalibus, & in cifdem parallelis
conflituta inter [e funt equalia.

Sint triangula aBc DCE fuper 2qualibus bafibus, BC cE
& in eifdem parallelis BE AD @ D K
conftituta. Dico asc triangu-
lum pce triangulo zqualeeffe:
Producatur enim aD ex utra-
que parte in G, Hpun&a: &
per B quidem ipfi ca parallela
ducatur BGs: per & vero duca-

#31.hojus.tur EH parallela ipfi DC 4. pa- B C E

rallelogrammum igitur eft ugrumque ipforum GECA DCEH.
, arqus
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atque eft parallelogrammum ¢ Bca zquale  parallelo-é 36. bujus.
grammo DCEH: in ®qualibus enim funt bafibus Bc cE, &
in eildem BE GH parallelis. parallelogrammi vero GBca
dimidium ¢ eft A BC triangulum, nam diameter a B ipfume 3¢ bujus
bifariam fecat. & parallelogrammi b c E 7 dimidium ¢ eft
triangulum DCE, diameter enim pE ipfum fecat bifariam.
quz autem zqualium dimidia funt4, inter fe 2qualia funt.d Axiom.7,
€rgo ABcC triangulum triangulo DcE eft zquale. Triangula
igitur fuper 2qualibus bafibus, & in eifdem parallelis con~

1tuta, inter {e funt zqualia. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXXIX. THEOR.

Triangula aqualia f(uper eadem bafi, & ad eafdem partes
conflituta, in cifdem quoque funt parallelis.

Sint ®qualia triangula aBc DBC fuper eadem bafi Bc
conftituta, & ad eafdem partes. Dico, & in eifdem paralle-
lis efle. Ducatur enim AD. Dico aD parallelam effe ipfi
BC. Sienim non eft parallela, D
ducatur s per A pun&um ipfi
BC parallela reGa linea ag, &
E C ducatur. zquale igitur
eft ABc triangulum triangulo
E BC b, fuper eadem enim eft & 37.hujos,
bafi BC, & in eifdem BcC, AE

arallelis. fed aBC triangu- B c

um triangulo p3c ceft z?uale. ergo & triangulum ppce Exbyp.
=2quale eft ipfi KBC triangulo, majus minori, quod fieri non
poteft. nonigitur AE ipfi Bc parallela eft. fimiliter often.
demus neque aliam quampiam parallelam effe, prater ip-
fam ap, ergo AD ipfi eft parallela. Triangula igitur 2qualia
fuper eadem bafi, & ad eafdem partes conftituta in eifdem
quoque funt parallclis. Quod oportebat demonftrare.

31, hujus)
E/N\

PROP. XL. THEOR.

Triangula aqualia [uper bafibus equalibus, & ad eafdem
__partes conflituta in eifdem quoque funt parallelis.

Sint zqualia triangula ABc cpE fuper ®qualibus bafibus
BC CE conftituta, Dico €tiam ifi eifdem effe parallelis. Du-
catur enim AD. Dico aD ipfi BE parallelam effe. Nam
finon eft, ducatur per a ipfi g parallela aF, & FE du-

- catur,

31, hujus,

L J
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§ 38 hujus. catur. triangulum igitur ABc triangulo FcE eft zquale ¢,
cum f{uper zqualibus bafibus A D
& in eifdem parallelis B aF
conftituantur. fed triangulum
aBc =quale eft triangulo
DCE. ergo & triangulum DCE
triangulo FCE zquale erit,
majus minori, quod fieri non.
poteft. non igitur AF ipfisg B c E
eft parallela. fimiliter demonftrabimus neque aliam quam-
piam parallelam effe, preter aD. ergo AD ipfi BE Farallela
erit. Aqualia igitur triangula fuper bafibus 2qualibus, &
3d eafdem partes conftituta, etiam in eifdem funt paralle-
Iis, Quod demonftrare oportebat,

PROP. XLI. THEOR.

i parallelogrammum, & triangulum eandem bafim habeam
in eifdemque fint parallelis; parallelogrammum ipfins tri-
anguli duplum erit.

Parallelogrammum enim ABc D, & triangulum EBc,
bafim habeant eandem Bc, & in cifdem fint parallelis Bc
AE. Dico parallelogrammum a B¢ trianguli gsc duplum
effe. Jungatur enim ac. tri- A D E
angulum igitur aEc triangulo

37.hujus. g BC eft zquale<; namque fu-

er eadem bafi 8c, & in eif~

Sem BC AE parallelis confti-
tuuntur. fed ABCD parallelo-
grammum duplum eft trian-

# 34 bujus. guli ABCé, cum diameter ac B [
ipfum bifariam fecet. quare & ipfius E8C trianguli duplum
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum eandem
bafim habeant, & in eifdem fint parallelis; duplum erit
parallelogrammum ipfius trianguli, Qq_od’ demonttrare
oportebat. :

PROP. XLII. PROBL.
Dato triangulo aquale parallelogrammum conflituere in date
angalo redilineo.
Sit datum triangulum ABC, datus autem re@ilineus an-
ulus p. Itaque oportet, dato triangulo a5 ¢ zquale paral-

felogrammum conftituerein anguloreilineo ipfip 2quali.
' © Secetur

[ JE3
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Secetur BC bifariam « in g, & jun&a Ag, ad re&tam lineam 4 to. hujus.
EcC, at?tue ad punctum in ea ‘A F

E, conftituatur anguluséceF " 623, hajus,
acqualis ipfi D & per A qui-
dem ipfi Ec parallela ducatur
¢ AG; per c vero ipfi FE du-
catur parallela c cg. parallelo- D
grammum igitur eft FEcG.
& quoniam BE eft zqualisec, B E €

erit & aBE triangulum 4triangulo aec zquale, fuper ®qua- 4 38. hujus,
libus enim funt bafibus BE Ec, & in eifdem Bc AG paral-

lelis. ergo triangulum aEc trianguli aBc eft duplum. eft

autem, & parallelogrammum rFecc duplum e triangulie ¢1. bujus;

¢ 31, hujus,

" AEC; bafim enim eandem habet, & in eifdem eft parallelis.

2cg.1ale igitur eft FECG parallelogrammum triangulo aBc
habetque cEF angulum zqualem angulo b dato. Dato igi-
tur triangulo ABC 2quale parallelogrammum receG con-
ftitutum eft, in angulo cEF, qui angulo D eft qualis. Quod
quidem facere oportebat.

PROP. XLIII. THEOR.

Omnis parallelogrammi (patii, eorum, que circa diametrum
funt, parallelogrammorum complementa inter fe funt a-
qualia. :

Sit parallelo%rammum ABCD, cujus diameter D, & circa
ipfam Bp parallelogramma quidem fint FH EG, quz vero
complementa dicuntur Ak K¢. Dico 4K complementum
complemento kc 2quale efle. Quoniam enim parallelogram-
mum eft aAscp, & ejus dia-

meter BD, ®qualeseft ABD A I D « 34+ bujus,
triangulum triangulo BDC.

rurfus quoniam HKFD paral-

lelogrammum eft, cujus dia- LV {,

meter DK, triangulum HDK
triangulo DFK xquale «erit.
eadem ratione, & triangulum B G c
KGB triangulo KEB eft ®quale. cum igitur triangulum
quidem BEK wquale fit triangulo BGK triangulum vero
HDK ipfi DFK; erit triangulum BEK una cum triangulo
HDK #quale triangulo BGK una cum DFK triangulo. eft
autem & totum triangulum ABD ®quale toti BDC. reli-
quum igitur Ax complementum reliquo complemento Kc
eft ®quale. Ergoomnis parallelo%;{ammi {patii, eorum, quz

CIrca
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circa diametrum funt, parallelogrammorum complementa
inter {e zqualia funt.  Quod oportebat demonftrare.

PROP. XLIV. PROBL.

Ad datam reitam lineam dato triangulo equale parallelo-
grammum applicare in dato angulo redtilineo.

Sit data quidem recta linea AB; datum vero triangulum
¢, & datus angulus rectilineus p. Oportet igitur ad datam
rectam lineam, Ar dato triangulo ¢ 2quale parallelogram-
mum applicare in angulo ipfi b xquali. Conftituatur trian-

« 42 bujus.gulo ¢ xquale 4 parallelogrammum BEFG, in angulo EBG
qui eft ®qualis D. & ponatur BE in direGum ipfi A, pro-
ducaturque FG ad H: & per A alterutri ipfarum BG EF

& 31. bujus. parallela ¢ ducatur an, & HB jungatur. Quoniam igitur in
garallelas ‘AH EF recta linea HF-incidit, anguli AHF HFE

¢ 29. hvjus. duobus redtis ®quales ¢ F E

funt. quare BHF HFE

duobus reéis funt mi-

nores. qu® veroa mino-  |p

ribus, quam funt duo re- )

&i, in infinitum produ- G M
4 Axio. 12, CUDLUT, conveniunt d in- B

ter {e. €rgo HB FE pro-

du&tx convenient. pro- H A L

ducantur, & convenient
in K; perque x alterutri ipfarum Ea FH parallela ¢ ducatur
KL, & A 68 ad L, M pun&a producantur, parallelogram-
mum igitur eft HLKF, cujus diameter HK, & circa HK
parallelogramma quidem funt Ac ME ; ea vero quz comple-
¢ 43. bujus. menta dicuntur LB BF: ergo LB ipfi BF eft ¢ zquale. fed,
£ 15, hujus. & BF 2quale eft triangulo ¢. quare, & LB triangulo ¢ -
quale erit. & quoniam ¢ BE angulus zqualis f eft angulo
ABM, fed & =qualis angulo p, erit & angulus aBM angulo
D zqualis. Ad datam igitur retam lineam as, dato trian-
gulo c zquale parallelogrammum conftitutum eft L., in
angulo aABM, qui eft ®qualis angulo . Quod facere o-
portebat. ' .

PROP. XLV. PROBL.
Redtilineo dato aquale parallelogrammum conflituere in dato
angulo redilineo. ' .
Sit datum re&ilineum ABcD, datus vero angulus reci-

Ilineus 8. Oportet re&ilineo ABCD ®quale parallelogram-
: mum




fr

|
{
t
'
i

v
N

o

Liser L : 3

mum conftituere in angulo ipfi E ®quali, Conjungantur
énim DB, & conftituatur triangulo a DB zquale 4 parallelo- 4 42. hujus,*
grammum FH : in angulo HK F, qui eft =qualis angulo E.
deinde ad re¢tam lineam G 1 applicetur triangulo pBC -~
quale 6 parallelogrammum ¢, in angulo ¢ BM qui anguloé 4. bujus
E eft zqualis. & quoniam angulus E qualis eft utrique
iplorum HKF GHM, erit & HKF angulo ¢ HM ®qualis.
communis apponatur KHG, anguli igitur HKF KHG an-
gulis KHG GHM zquales funt. fed HKF KHG {unt ®qua-
Ies < duobus rectis. ergo, , " cag. hujus;
& KHG GHM duobus
re&tis ®quales €ruat. ita-

5 F_ G
que ad aliquam re&am

lineam ¢ 1, & ad datum c

in ea punétum # duz re- E

¢tz linee KH HM non .

ad eafdem partes pofite A

angulos deince ps duobus B K
reltis xquales efficiunt;

in dire¢tum igiturdeft x 1 ipfi HM. & quoniam in paral-d4 14 hojus,
lelas kM FG reta linea uG incidit, alterni anguli MHG

HGF zquales cfunt. communis apponatur HGL. anguliigi-

tur MHG HGL, angulis HeF HGL funt Zquales. at an-

guli MHG HGL =zquales < funt duobus reltis, quare &

anguli HGF HGL duobus retis zquales erunt; in direGum

digitur eft FG ipfi 6 L. & quoniam Kk F ipfi HG & =qua-

lis eft, & parallela, fed & g ipfi ML erit KF ¢ipfi M L e 30. hujus,
& mqualis, & parallela. ipfafque conjungunt recte linez

KM FL. ergo & kM FL zquales f & parallelz funt, paral-f33. hojas,
lelogrammum igitur eft K FLM. at cum triangulum qui-

dem sBD =zquale fit parallelogrammo HF: triangulum

vero DBC parallelogrammo ¢M; erit totum ABCD reti-

lineum toti parallelogrammo x F L M a:quale. Dato igitur
rectilineo aBcD =zquale parallelogrammum conftitutum

eft KFLM in angulo FRM, qui eft 2qualis angulo E dato.

Quod facere oportebat,

HM

Cor. Ex jam dictis manifeftum eft, quomodo ad datam
re&am lineam, dato reétilineo wquafc parallelogrammum,
applicari poffit in dato angulo reilineo.

~PROP. XLVI. PROBL.
Super data recta linea quadratumn defcribere.

Sit data recta linea aB. Oportet fuper ipfa aB quadratum
o . Ca defcri-
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11, hujus. defcribere. Ducatur sre@e linex ae 2 pun&o in ea dato
4 3. hujus. 4 ad reCtos angulos ac; & ipfi aAB ®qualis ¢ ponatur AD:
erque pun¢tum D ducatur ¢ DE ipfi AB parallela, & per B
¢ 33- hujus.1pfi AD parallela ¢ ducatur BE. parallelogrammum igitur eft
o ADEB. & aB quidem eft 4 zqualis DE
4 34. hujus.AD vero ipfid BE. fed Ba ipfi AD ¢
zqualis. quatuor igitur Ba AD DE EB in-
ter fe zquales funt,ideoque ®quilaterum
eft ADEB parallelogrammum. Dicoe- D E
tiam rectangulum effe. Quoniam enim in
parallelas AB DE recta linea incidit Ap,
«29. hujus. apguli BAD'ADE duobus retis funt ¢ -
quales. rectus autem cft BAD, ergo, &
ADE reftus erit. parallelogrammorum
vero {patiorum, quz ex oppofito funt la- A £
£ 34. bujus. tera, & angulifincer fe equalia funt. re-
¢&us igitur eft uterque oppofitorurn ABg BED angulorum:
& ob1id reétangulum eft ApEB. Oftenfum autem eft z-
uilaterum effe. Quadratum igitur fit necefle eft, atque eft
v uger recta linea a8 defcriptum. Quod ipfum facere opor-
tebat.
~ Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angu-
lum re@um eft reGangulum.

PROP. XLVI. THE OR.

In redtangulis triangulis, quod & latere redtum angulum
fubtendente defcribitur quadvatum, equale eft quadratis,
que a lateribus reGum angulum continentibus defcribun-
tur.

Sit triangulum re&angulum asc, reGum habens Bacan-
gulum. Dico quadratum defcriptum 2 recta Bc 2quale effe
quadratis, quz ab ipfis BA AC de- )
icribuntur, Defcribatur 4enim i B¢ o
quidem quadratum BDEc, ab ipfis

«46.hojus.BA AC quadrata s GB HC, perque A
alterutri-ipfarum 8D cE parallela du-
catur AL ; & AD Fc jungantur. Quo-
niam igitur uterque angulorum Bac

§ Def. 30, BAG reCtusé eft, ad aliquam rectam
lineam BA, & ad datum in ea pun-
&um A duz re&z linez ac 4G non
ad eafdem partes pofitz, angulos qui L E
deinceps funt duobus rectis 2quales

¢ 14 hujus. efficiunt ; in direQum igitur ceft ca ipfi AG. eadem ra-

’ tione,

L3
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tione, & aBipfi AH eft in direCtum. & quoniam angulus
DBC eft zqualis angulo rBa, reCtus enim uterque eft, com~
mMmunis apponatur ABC, totus igitur DBA angulus toti FBC
eft 4 equalis, qudd cum duz AB BD duabus FB BC ®qua-d Axioma.
les 4 fint, altera alteri, & angulus pBA =qualis angulo F8c
erit & bafis oD bafi Fc ®qualise, & 4BD triangulume 4. hujw.
triangulo FBC ®quale. eftque ftrianguli quidem aeD du-
plum BL parallelogrammum, bafim enim eandem habent
BD, & in eifdem BD AL funt parallelis : trianguli f vero £ 41. hujus.
F BC duplum eft 6B quadratum, rurf{us enim bafim habent
eandem FB, & in eifdem funt parallelis FB 6¢. que autem
zqualium Juplicia. inter fe 2zqualia ¢ funt. ergo wxquale eft ¢ axiom s,
parallelogrammum 5L ipfi 6B quadrato. Similiter junétis ag
BK, oftendetur etiam crL parallelogrammum zquale qua-
drato Hc. totum igitur BDEC quadratum duobus quadra-
tis 6B HC eft zquale. & defcribitur quidem pBEC quadra-
tum 2 recta linea Bc, quadrata vero 6B Hc ab ipfis BA Ac.
quadratum igitur Bl-:,q). latere BC defcriptum ®quale eft
uadratis, quae defcribuntur 2 lateribus Ba ac. Ergoinre-
angulis triangulis, quadratum, quod defcribitur 2 latere
rectum angulum fubtendente, zquale eft quadratis, qua 2
lateribus re@um angulum continentibus defcribuntur.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. XLVIII. THEOR.

Si quadratum, quod defcribitur ab uno laterum trianguli,
aquale fit quadratis, que a reliquis trianguli lateribus
defcribuntur; angulus reliquis duobus trianguli lateribus
contentus rectus erit.

Si trianguli ABc, quod ab uno latere Bc defcribitur qua-
dratum =quale fit quadratis, qua¥i reliquis trianguli lateri-
bus Ba ac difcribuntur, Dico angulum sac rectum effe.
Ducatur enim 3 pun&o a ipfi Ac ad rectos angulos ap;
ponaturque AD ipfi BA =-
qualis, & pc jungatur. Quo-
niam igitur DA _eft zqualis
AB, erit & quadratum quod
defcribitur ex pa =2quale
quadrato ex AB. commune

AC. ergoquadrata, que ex DA B
ac zqualia fant quadratis quz ex Ba Ac defcribuntur.
fed quadratis quigem, qu® ex DA AC zquale « eft quodas gy hujus,
ex DC quadratum ; reQus enim angulus et pac: qua-

C3 dratis
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dratis vero, qu® ex BA ac zquale ponitur quadratum,
quod ex BC: quadratum igitur, quod ex Dc zquale eft ei,
quod ex Bc quadrato. ergo & latus pc later1 ¢B eft =-

uale. & quoniam pa eft zqualis aB, communis autem ac,
3uz DA AC zquales funt duabus BA Ac; & bafis e eft =-
qualis bafi cB: angulus ¢igitur pac angulo Bac eft zqualis.
re&tus autem eft pac. ergo & Bac rectus erit. Si 1gitur
quadratum quod defcribitur ab uno laterum trianguli, -
quale fit quadratis quz 2 reliquis trianguli lateribus defcri-
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten-
tus reGtus erit. Quod oportebat demonftrare.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SECUNDWS.

DEFINITIONES.

II
MNE parallelogrammum reétangulum contineri di-
citur fub duabus relis lineis, quz reftum angu-
lum comprehendunt.
) IL .

Omnis parallelogrammi {patii, unumquodvis eorum qua
circa diametrum ipfius funt parallelogrammorum, cum duo-

bus complementis, gnomon vocetur.

PROPOSITIO L. THEOREMA.

5i fint due redte linee, altera autem ipfarum [efta fuerit
in quotcunque partes ; reltangulum [ub duabus vedis li-
neis contentum aquale eff eis rectangulis, que [ub reita
linea infeGa, & fingsulis partibus continentur.

Sint duz re&= linez 4, Bc; & fecta fit Bc utcunque in
punétis b, . Dico retangulum g D_E_(
re&is lineis a, Bc contentum
equale effe reCtangulo quod
continetur fub A & BD, &
re&angulo quod fub o & DE, J
& ei quod fub o & EcC con- K L H
tinetur. Ducatur enim 4 pun- —_—

Q

&o B ipfi Bc ad re®ossan- F A o veprimi
gulos BF: atque ipfi A ponatur b ®qualis BG: & per G, 3.';rimi;
Cs4 quidem
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¢ 3t.primi. quidem ipfi Bc parallela < ducatur GH: per b, E, C vero
ucantur DK EL CH parallelz ipfi BG. re&anguium igi-
tur BH cft zquale retangu- g D_E ¢
lis BK DL EH: atque eft BY
quidem quod fub A & BC
continetur ; etenim contine~
tur fub 6B Bc; & BG ipfi A G

eft zqualis; reGtangulum au- K L H
tem BK eft quod continetur S —
fub ipfis A & BD; continetur F A

enim fub 6B BD, quarum GB eft zqualis 4; & retangu-
lum p L eft quod continetur fub A & D E, quoniam DK,
d 34 primi,hoc eft 4 BG ipfi A eft zqualis; & {imiliter re&tangulum Ex
eft quod fub a & Ec continetur. ergo retangulum conten-
tum fub a & Bc eft equale recangulo contento fub a & b,
& contento fub 4 & DE, & adhuc contento fub 4 & Ec.
Si igitur fint dux re¢te linez, altera autem ipfarum fe&ta
fuerit in quotcunque partes; rectangulum fub duabus retis
lineis contentum eft quale eis, quz fub re@a linea infe&a,
g fingulis partibus, continentur. Quod oportebat demop-
trare,

.PROP.II. THEOR.,

Si refta linca [eCa fuerit utcunque ; ve@angula que fub
tota, & fingulis partibus continentur, aqualia funt ei
quod a tota fit quadrato.

- Re&ta enim linea aB {ecta fit utcunque in punéto c,
Dico re&angulum qu. d fub AB Bc continetur, uni cum
contento fub 4B Ac zquale efle quadrato, quo& fit ex AB.

# 46.primi. Defcribatur s enim ex AB qua- A < n

. . dratum ApEB, & per ¢ du- 1

b 3v.primi. carur & alrerurr1 ipfarum A D
BE parallela cF. ®quale igitur
eft Ag re&angulis AF CE. at-
que eft AE quidem quadra-
tum, quod ex AB; AF vero
reGangulum contentumfubsa .~ D F K
AC; etenim fub DA Ac continetur, quarum AD ipfi aB
eft ®qualis; & reCtangulum cE continetur fub AL BC, cum
BE fit qualis aB. ergo re&angulum fub aB & ac una
cum retangulo fub aB & B xquale eft quadrato ex as.
Si igitur recta linea urcunque fe&a fuerit, retangula, que

~ fub tota & fingulis partibus continentur, ®qualia funt ei,
quod 3 tota fit quadrato. Quod demonftrarg opoxi)teil{aé. P
. L]
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PROP. III. THEOR.

Si vedta linea utcunque fe@ta fuerit ; veCtangulum [ub tota,
& una ejus parte contentum aquale eft & reitangulo,
quod [ub partibus continetur, & ci quod & pradicta parte
fit quadrato.

Re&a enim linea aB fe&a fit utcunque in punéto.c. Di-
co fub aB & bc reGtangulum xquale efle re¢tangulo fub ac .
BC und cum quadrato, quod fit ex Bc. Defcribatur 4enim4 46.primi.

ex pc quadratum CDEB; producaturque ED in F: & per
A alterutri ipfarum CD BE pa- (]
rallela 6 ducatur aF. =quale
utique erit retangulum ag
ipfis AD cE: & eft AE® qui-
em re&angulum contentum l

[}
I & 31.primi,

fub aB Bc; etenim fub aB
BE continetur, quarum BE eft
fequalis gc: reCtangulum ve- E
ro ap eft quod continetur fub Ac ¢B, cum bpc ipfi cB fit
xqualis: & DB eft quadratum, quod fit ex BC. ergo rectan-
gulum fub aB BC eft 2quale rectangulo {ub Ac ¢B una
cum quadrato quod ex BC. Siigitur recta linea utcunque
fe&a fuerit; re&angulum fub tota, & una ejus parte con~
tenrum zquale eft rc&angulo,quocf fub partibus continetur,
& ei quod 2 predicta parte fit quadrato.

PROP. IV. THEOR.
8i recta linea fea fuerit utcungue ; quadratam quod fit &
tota equale erit, & quadratis que & partibus funt, &
ei quod bis fub partibus continetur rectangulo.

Reéta enim linea aB fe&ta fit utcunque in ¢. Dico qua-
dratum auod fit ex A B zquale effe, & quadratis ex ac cB
& ei reCtangulo quod bis fub ac 4 c_® .
¢ B continetur. Defcribatur « 4 45.priml.
enjm ex aB quadratum ADEB, H ¢
jungaturque Bp, & per c qui- ' K
dem alterutri ipfarum Ap BE
parallela ¢ ducatur ceo F ; per 6 b 41.primi,
vero alterutri ipfarum AB DE
ducatur & paraliela Hx. & quo- D F E
niam CF eft parallela ipfi AD, & in ipfas incidit 8D : erit -
exterior angulus BGC interipri & oppofito aDs zqualis ;¢ 29-Primi.

: angulus
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d 5. primi. angulus autem ADB eft xqualis 4angulo ABD, quod &
latus BA ®quale eft lateri aAp. quare ¢ G B angulus angulo
e 6. primi. GBC eft ®qualis: ac propterea latus Bc lateri cG =qualee.
£ 34-primi. fed & latus cB zquale Feft lateri 6k & cG ipfi BK. ergo&
GK eft #quale kB, & CGKB A cC B
#quilaterum eft. Dico infuper
etiam rectangulum effe. Quo-
niam enim c G eft parallela 1pfi
BK & in ipfas incidit cB; an-
guli KBC GCB duobus rectis
funt =aqualesc. retus aurem
eft kxBc angulus. ergo & re- D ¥ E
€tus ccB, & anguli oppofiti cGx GKB reéti erunt. rectan-
gulum igiur eft cG k8. {ed oftenfum fuit & =xquilaterum
effe, quadratum igitur eft cckB, quod quidem fit ex BC.
eadem ratione & HF eft quadratum quod fit ex HG, hoc
.. .eftex ac. ergo HF CK ex ipfis AC cB quadrarta funt, &
S 43P0 quoniam retangulum ac eft zquale g rectangulo GE; at-
que eft a6 quod fub ac cB continetur, eft emim Gc ipfi ¢3
zqualis: erit & GE ®quale ei quod continetur fub ac ¢p,
quare re&tangula A G G E ®qualia funt ei quod bis fub ac
, CB continetur, funt autem & HF CK quadrata €x ac CB.
quatuor igitur HF CK AG GE, & quadratisex ac cB, &
ei quod bis fub ac cB continetur re¢tangulo, funt xqualia;
fed HF CX AG GE componunt totum ADEB quadratum
ﬁuod fit ex aB. quadratum igitur ex aB ®quale eft & qui-
ratis ex AC cB, & ei quod bis fub Ac CB continetur re-
&angulo. Qxﬁare firecta linea utcunque fe&ta fuerit; qui-
dratum quod fit 2 tota zquale erit & quadratis qua a par-
tibus fiunt, & ei reGangulo quod bis fub partibus contine-
tur. Atque illud eft quod demontftrare oportebat.

Cor. Ex hoc perfpicue conftat, in quadratis fpatiis paral-
lelogramma que funt circa diametrum, quadrata effe.

H G/ Iy

PROP.V. THEOR.

Si recta linea [elta fuerit in partes equales, & in partes
inequales ; vechangulum [ub ingqualibus totius partibus
contentum una cum quadrato linea que inter feltiones
interficitur, equale eft ei quod & dimidia fit quadrato,

Recta enim linea quavis a3 fecta fit in partes zquales
2d punétum c, & in partes inzquales ad p. Dico reGangu

lum contentum fub oD BD, upa cum quadrato quod fit e:
. ¢




Liser II. 43

cD zquale effe ei quod ex cBfit quadrato. Defcribatur «enim 4 46 primi.
ex BC quadratum CEFB: ducaturque BE: & per D qui-
dem alterutri ipfarum ce BF parallela ¢ ducatur DHG ; pers 31, primi.
H vero ducatur XLo parallela #alterutri ipfarum cB EF:
& rurfus per a ducatur alterutri cL Bo parallela é ax. &
quoniam cH complementum @quale ¢ eft complemento HF, ¢ 43.primi.
commune apponatur Do, totum igitur co toti oF eft x-

quale. fed co eft zquale daL, c b d 36.primi.
quoniam & ac ipfi CB. ergo 3 Hor
& AL zquale eft DF. com- l M g
mune apponatur CH. totum K L H:
igitur aH ipfis FD DL ®quale X
¢ erit. fed AH quidem eft quod ’
. {ub aD DB continetur, etenim E @ F
. DH ipfi DB eft zqualis¢; FD ¢ Cor. 4.
. DL vero eft gnomon MNX. igitur MNX zqualis eft eili*

. quod fub oD DB continetur, commune apponatur LG, ®-

-

quale ¢ {cilicet quadrato quod ex CD, ergo MNX gnomon,
& LG zqualia funt re&angulo, quocf continetur {ub ap Ds,
& ei, quod fit ex cb quadrato. fed MNX gnomon, & LG
funt totum quadratum cEFB, quod quidem fit ex cB. ergo
re&angulum fub Ap DB, una cum quadrato quod ex c b,
zquale eft ei quod ex ¢B fit quadrato. Si igitur recta linea
fc%ta fuerit in partes zquales, & in partes inzquales ; re-

. &tangulum {ub inzqualibus totius partibus contentum un2

cum quadrato linez qua inter fectiones interjicitur, -
quale’eft ei quod 2 dimidia fit quadrato. Quod demonftra-
re oportebat.

PROP. V. THEOR.

Si ve&a linea bifariam fecetur, atque ipfi in divettum ad-
Jiciatur quedam vedta linea 5 ve@angulum [ub tota cum
adjelta, & adje@a contentum, una cum quadrato dimi-
die, equale eft quadrato quod ab ea, que ex dimidia, &
adjela conflat, tanquam ab una linca, defcribitur.

Recta enim linea quaevis B fecetur bifariam in puncto c,
& adjiciatur ipfi in direGum BD. Dico re&tangulum {ub ap
D B unj cum quadrato ex B ¢ zquale effe ¢iquod fitex ¢ D

uadrato. Defcribatur 4 enim ex ¢D quadratum cEF D, 4 46.primi.

jungatur DE; per B alterutri ipfarum ce DF pa- .

rallela ¢ ducatur BHG ; & per H ducatur X L M parallela 54 31-primie
alterytri ipfarum AD EF; & adhuc per a alterutri cL DM

pa~
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parallela s ax. Itaque quoniam ac eft zqualis cs, erit &
reGtangulum aL recangulo

¢ 36primi.CH zqualee. fed cH =quale & c B_D
d43primi.deft HF. ergo & AL ipfi HF ] 4
zquale erit. commune appo- i,

M
natur c M. totum igitur aM K L N

gnomoni NXo eft zquale. at- o
que eft aM, quod fub AD DB
¢ Cor.4. continetur, etenim DM eft ez- E C F

4% qualis DB, ergo & gnomon
Nxo zqualis eft rectangulo
fub aD DB. rurfus commune apponatur LG, ®quale ¢{cilicet
quadrato quod ex cB. rectangulum igitur fub D DB uni
cum quadrato quod ex BC xquale eft gnomoni Nxo & ipf
LG. fed gnomon NX0, & LG componunt CE F D quadra-
tum, quod quidem fit ex c¢p. ergo rectangulum iub ap
DB una cum quadrato ex Bc zquale eft ei, quod fit ex cp
quadraro. Siigitur recta linea {ecetur bifariam, adjiciatur-
que ipfi in dire@um quedam reta linea; rectangulum fub
tota cum adjecta, & adjecta contentum, una cum quadrato
dimidiz, aquale eft quadrato quod ab ea, quz ex dimidiz
& adjecta conftat, tanquam ab una linea, defcribitur. Quod
oportebat demonitrare.

PROP. VII. THEOR.

Sirela linea utcunque [ef2a fuerit ; que a tota, ¢ uns
parte fiunt utraque quadrata equalia funt, & refar-
gulo, quod bis fub tota, ac dif¥a parte continetur, & ti
quod & veliqua parte fit quadyato. : -

Redta enim linea quadam as fecta fit utcunque in pu-
&o c. Dico quadrata ex AB Bc A [
=qualia effe, & reGangulo quod T 1
bis fub aB Bc continetur, & ei H £ 4
. . quod fit ex ac quadrato. De- F
# 46.primi- {eribatur # enim ex AB quadra- i
tum ADEB, & figura conftrua~- -
. . tur*. Jraque quoniam aG reé-
b ¢3-primi.angulum zquale ¢ eft re@angulo ¥ E

* Figura dicitwr confdrui, cum in parallelogrammo dulle linee laeribw
parallele fecanses diameirson in wne punile, efficiunt duo parallelogramms
circa diamesrum, ¢ duo complemena. Similiter dupla figura dicitwr confirey
om duile refle laeribus parallele, efficiun: quaswor pavallelogramms
tirca diametrum, & quatnor complementa, : -
. GE




-
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-
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GE, commune apponatur CF; quare totum AF toti CE eft
eequale. rectangula igitur aA¥ CE dupla funt rectanguli aF.
fed AF cE funt KL M gnomon, & quadratum cF ; ergo
KLM gnomon, & quadratum cF dupla erunt rectanguli

. aF. eft autem id, quod bis fub AB B ¢ continetur, duplum

15

. ipfius AF; etenim BF eft c zqualis Bc. gnomon igiturc Cor. 4

K L M, & quadratum c F ®qualia funt ei quod bis fub a phujos.

BC continetur. commune apponatur HF, quod eft ex Ac
quadratum. ergo gnomon KLM, & quadrata CF HF qua-
lia funt ei quod bis {ub aB Bc continetur, & quadrato ex
ac. fed gnomon kLM, & quadrata cF HF componunt

. ADEB, & CF, que funt ex AB BC quadrata. quadrata igitus

“ex AB BC zqualia funt rectangulo, quod bis fub AB B¢
. continetur uni cum eo quod fit eft ac quadrato. Ergo fi

" reta linea utcunque fea fuerit ; que 2 tota, & una parte

=3

. nea ABin D; &ipficBpo- A C B D

fiunt utraque quadrata, ®qualia funt re¢angulo quod bis
fub tota, ac dicta parte continetur, & ei quod 2 reilqua
parte fit quadrato. Quod oftendere oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Si reita linea utcunque [elZa fuerit; quod quater fub tota,
& una parte continetur velFangulum una cum quadyato
relique partis, aquale eft quadrato quod ex tota, & dif¥a
parte tanquam ex una linea, defcribitur.

Redta enim linea aB fe&a fit utcunque in c. Dico re&an-
gulum quater fub AB B¢ contentum und cum quadrato
quod ex ac zquale effe quadrato, quod ex AB BC tan-
quam ex una linea defcribitur, Producarur enim rea li-

natur zqualis B D ; defcriba- .
turque ex AD quadratum AE M G 1 R
FD; & dupla figura conftrua- Sip i
tur, quoniam igitur cB eft X : 2

s zqualis BD, atque eft cB b s byp,

een®

ipfi 6k =xqualisé; BD vero T 4 3¢-primi,

ipfi KN : erit & Gk =qualis
KN. eadem ratione, & PR ipfi
ro eft =qualis. & quoniam E H LT
cs eft zqualis 8D, & Gk ipfi kN ; erit reCtangulum ¢ qui-
dem cx rc&angulo BN ; reCtangulum vero GR ipfi RN -

qualec, fed ck eft 4zquale RN, complementa enim funte 36.primi,
parallelogrammi co, ergo & BN ®quale eft Gr, & quatuor 43-primi,

rectan- .

L
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re®tangula BN KC GR RN inter fe zqualia; ideoque qu-
drupla funt rectanguli cK. rurfus quoniam ¢s eft ®qualis
8D, & BD quidem ipfi BK, hoc eft ipfi cG wqualis; cs
vero ipfi 6K, hoc eft Gp: erit & cc =qualis 6p. eft au-
tem & PR ipfi RO r2qualis. reé’tangulum igitur AG re&tangu-
lo Mp, & re&tangulumrL ipfi | c D
d43primis RF quale erit, fed mpdeft T o
zquale pL, complementa e- i ¢! X~ In
nim funt ML parallelogrammi; I s }
: P :
quare & AG 1pfi RF eft ®zqua- X -0
le. quatuor igitur A MP P Y.
RF inter fe zqualia funt, ac T
propterea ipfius AG quadru-
pla. oftenfum autem eft, &
3uatuor CK BN GR RN qua- F H L F
tupla effe cx. quare oto continentia gnomonem STY
ipfius A x quadrupla funt, & quoniam ak eft quod fub a3
BC continetur ; etenim Bk eft 2qualis Bc; erit contentum
quater {ub AB BC ipfius Ax quadruplum. at demonftratus
eft gnomon sTY quadruplus ipfius Ak, quod igitur quater
fub aB BC continetur 2quale eft gnomoni sTY. commune
e Cor.4. apponatur XH, quod quidem quadrato ex ac eft ¢ zquale.
baojus. * grgo quod %uater {ub AB Bc continetur una cum quadrato
ex Ac zquale eft ipfi sTY gnomoni, & quadrato xH. fed
STY gnomon, & XH totumn funt AEFD quadratum, quod
defcribitur ex ap. rectangulum igitur quater fub AB B¢
contentum uni cum quadrato ex ac zquale eft ei, quod ex
aD, hoceft ex aB BC tanquam ex una linea defcribitur,
quadrato. Ergo fireta linea utcunque fecta fuerit; quoa
quater fub toto, & una parte continetur re&angulum, uni
cum quadrato reliqu partis, 2quale eft quadrato, quod ex
tota & dicta parte, tanquam ex una linea defcribitur. Quod
oftendendum fuerat. \

PROP. IX. THEOR.
Sireldalinea in partes equales, & in partes inequales [e-
&2a fuerit; quadrata que ab inequalibus totius partibus
defcribuntur, dupla funt & quadrati dimidie, & qus-
drati linee ejus que inter [eltiones interficitur,

Recta enim linea quzvis aB fe&a fit in partes sequales

ad c, & in partes inzquales ad b, Dico quadrata éx aD D,
@1r.primi. quadratorum ex Ac CD dupla efle. Ducatur s enim 2
punéto c ipfi aB ad rectos angulos cE, & utrivis ipfarum

: . AC




{
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- ipforum CEB EBC. €rgo totus
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AC CB zqualis ponatur, junganturque £A EB. ac per D

. quidem ipfi ce patallela é ducatur pF; per F vero ipfi AB# 3r.primi

parallela b G ; & Ar ducatur. Itaque quoniam aceft - o
qualis CE ; erit ¢ & angulus EAc angulo AEc zqualis,* f- primi.
& cum rectus fit angulus ad c, reliqui AEC EAc uni

reto zquales 4 erunt. & funt xquales inter fefe. utervisd y.cor.za.
igitur ipforum AEc EAC redti primi,
eft dimidium. eadem ratione, E

& redti dimidium eft utervis

angulus AEB rectus eft. & G
quoniam angulus GEF dimidi-

um eftrecti, re€tusautemecr, A C D B
#qualls enim e eft interiori &

oppofito EcB, erit, & reliquus EFG re&ti dimidium: -
qualis igitur eft GEF angulus ipfi EFG. quare & latus E¢
lateri GF eft f &quale. rurfus quoniam angulus ad B dimi.f 6. primi.
dium eft recti, rectus autem FpB, qudd fit qualis inte-

¢ 29.primi,

. riori & oppofito ECE; reliquus B F D redi erit dimidium.
. angulus igitur ad B zqualis eft angulo BFD ; ideoque latus

DF lateri pB xquale. & quoniam ac eft zqualis cE, erit
& ex ac quadratum zquale quadrato ex CE. quadrata igi-
tur ex AC cE dupla funt quadrati ex ac; quadratis autem
€X AC CE zquale ¢ eft quadratum ex Ea, 1§uidem rectusg 47.primi
eft angulus AcCE. ergo quadratum ex Ea quadrati ex Ac eft
duplum. rurfus quoniith EG =qualis eft GF, & quadratum
€X E G quadrato ex GF eft zquale. quadrara igitur ex g6
& G F dupla funt quadrati ex GF. at quadratis ex EG GF
zqualeseft quod ex EF quadratutn. ergo quadratum ex EF .
quadrati ex GF duplum erit. zqualis »autem eft GF ipfi cp.* 34-primi.
quadratum igitur ex EF duplum eft quadrati cp. fed &
3uadratum ex AE quadrati ex ac eft duplum. ergo qua-

rata ex AE EF dupla funt quadratotum ex Ac ¢D. qua-
dratis vero ex AE EF ®quale¢ eft ex aF quadratum; quo-
niam angulus AEF rectus eft. quadratum igitur ex AF qua-
dratorum ex ac cp eft duplum. fed quadrato ex AF zqua-
lia funt ex AD DF quadrata. re&us enim eft angulus qui ad
D. ergo e€x aD DF quadrata dupla funt quadratorum ex ac
cp. eft autem DF ipfi DB ®qualis. quadrata igitur ex AD
D B quadratorum ex A C CD dupla erunt. Quare fi reGta
linea in partes %quales, & in partes inzequales, fe(ta fuerit ;
gu'ae ab inzqualibus totius partibus defcribuntur quadrata,

upla funt & quadrati dimidiz, & quadrati linez ejus quz
inter fe&tiones interjicitur. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP.X. THEOR.

Si reita linea fecetur bifariam, & ipfi in diredum quavis
reita linea adjiciatur; qua a tota cum adjeta, & ad-
Jecta fiunt utraque quadrata, dupla funt & quadrati di-
midie, & quadrati quod ab ea, que ex dimidia, ¢ ad-
Jecta conflat, tanquam ab una linea, defcribitur.

Recta enim linea aB fecetur bifariam in ¢, & ipfi in dire-
&um adjiciatur quavis recta linea Bp. Dico quadrata ex
AD DB quadratorum ex Ac cD dupla effe. Ducatur enim2
a r1.primi. puncto c, ipfi aB ad rectos « angulos ce, & utrivis ipfarum
. . AC cB zqualis ponatur ; ducaturque AE EB, & per E qui-
é 31.primi.dem ipfi AD Farallela éducatur EF ; per D vero ducatur DF
.. parallela ¢ iphi cE. & quoniam in parallelas ec FD ret:
€ *9-Pimi quedam linea EF incidit, anguli CEF EFD ®quales ¢ fum
duobus reétis. anguli igitur E ¥
FEB EFD duobus rectis funt ~
minores. qua autem i mino-
ribus quam funt duo reci in
infinitum producuntur, con~ c B

4 Axio. 12.veniunt inter fed. ergo EB a

: Fp produttz ad partes BD

' convenient. prodncantur, & ~¢€
conveniant in pun&o G, & aG ducatur. itaque quoniam
Ac eft zqualis ce, & angulus aEc angulo Eac zqualis
e 5. primi.e erit : atque eft reCtus qu ad C. uterque igitur ipforum
CAE AEC eft re&ti dimidium. eadem ratione, & redi di-
midium eft uterque cEB EBC. ergo AEB eft reus. &
£ 15.primi. quoniam EBC eft dimidium re&i, erit & re&i f dimidium
DBG; cum fit ad verticem. fed & BDG rectus eft; etenim
eft < zqualis ipfi D CE alterno, reliquus igitur p 6 B dimi*
dium eft recti, & ob id ipfi pBG ®qualis. ergo & latus 8D
£ 6. primi.zquale £ latert DG. rurfus quoniam EGF eft dimidium re-
¢, rectus autem qui ad F, eft enim angulo oppofito qu
ad ¢ =mqualis; erit, & reliquus Fec redi dimidium, &
qualis 1pfi EGF. quare & latus GF lateri EF eft 2quales
& cum Ec fit zqualis CA; & quadratum ex ec zquale eft
ei quod ex c a fit quadrato. ergo quadrata ex gc ca duph
b 47.primi. funt quadrati ex cA. quadratis autem ex EC ca zqualebeft
quadratum ex EA. quadratum igitur ex EA quadrati ex AC
eft duplum. rurfus quoniam GF eft zqualis FE, 2quale eft,
& ex GF quadratum quadrato ex FE. quadrata igitur €XGF

FE quadrati ex EF funt dupla. atquadratis ex GF FE zqualﬁ
¢
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eft kquod ex EG quadratum. ergo quadratum ex £G du-
plum eft quadrati ex EF. ®qualis autem eit £ F ipfi c D,
quadratum igitur ex EG quadrati ex c¢p duplum erit. fed
oftenfum eft quadratum ex £a duplum quadrati ex ac.
ergo ex AE EG quadrata, quadratorum ex ac cD funt du-
pla. quadratis vero ex Ak EG zquale eft » quod ex ac qua-
dratum. quadratum igitur ex ac duplum eft quadratorum
€X AC CD. at quadrato ex AG zqualia #{unt ex oD DG
quadrata. en;go quadrata ex Ap DG funt dupla quadratorum
€x AcC cD. fed DG eft xzqualis DB. quadrata igitur ex AD
DB quadratorum €x ac cD funt dupla. Ergo fi re&a li-
nea bifariam fecetur, & ipfi in dire¢tum quedam reta linea
adjiciatur; que & tota cum adjecta, & adje&ta fiunt utraque
quadrata, dupla funt & quadrati dimidie, & quadrati quod
ab ea quz ex dimidia & adjeta conftat tanquam ab una
linea defcribitur. Quod oftendere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

Datam reftam lineam fecare, ita ut quod [ub tota, & al-
tera parte continetur reangulum equale fit ei, quod 4
reliqua parte fit, quadrate.

Sit data reQa linea aB. Oportet ipfam AB ita fecare, ut
‘quod fub tota,& altera parte continetur re¢tangulum zquale
fit ei, quod & reliqua parte fit, quadrato. Defcribatur«enim
ex AB quadratum ABCD, feceturque AC bifariam in g, &
BE ducatur : deinde producta ca in F, ¥, ¢
ponatur ipfi BE zquaﬁs EF: defcribatur- .
que ex AF quadratum FGHA, & GH ad

K producatur. Dico AB fetam effein g,
ita ut fub aAB BH reCtangulum equale , H_B
fit quadrato ex aH. Quoniam enim re&ta L]
linea ac bifariam fecatur in e, adjici- / :
‘turque ipfi in direCtum aF, rectangulum E

fub c¥ Fa, una cum quadrato €x aB, -
‘quale b erit quadrato ex EF. fed EF eft

sequalis £38. reGangulum igitur fub cF : l
FA, una cum quadrato ex AE zquale eft C XK D
€i, quod fit ex £8, quadrato. quadrato autem ex EB 2xqua-

49

b 47.primi,

& 46.primi,

b 6. bujus,

lia funt cquadrata ex BA AE: etenim angulus ad A retus eft. ¢ 47.primi.

ergo re&angulum fub cF Fa, una cum quadrato ex AE z-
quale eft guadratis €X AB AE; commune auferatur quod ex
Ae fit quadratum; reliquum igitur re&angnlum fub cF Fa
‘zquale eft quadrato ex aB. ef aﬁtem re&angulum Fx fub
. CF FA
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CF FAj; fiquidem AF eft zqualis F6; quadratum au-
tem ex AB eft ipfum ap. rectangulum igitur FK 2quale eft
quadrato aD. commune auferatur A K. ergo reliquum FH
reliquo HD eft zquale. atque eft H D reGtangulum fub ap
BH, cum AB fit zqualis D, & FH eft quadratum ex An.
rectangulum igitur fub AB BH quadrato ex AH zquale erit.
Quare data recta linea aB feCta eft in H, ita utfub aB BH|
re&angulum quadrato ex AH fit &quale. Quod facere
oportebat.

PROP. XII. THEOR.

In obtufangulis triangulis, quod a latere obtufum angulum

6 12 primi.

Jubtendente fit quadratum, majus eft quam quadrata,
que fiunt & lateribus obtufum angulum continentibus,ved-
angulo contento bis [ub uno laterum, que funt circa ob-
tufum angulum, in quod fcilicet protradtum perpendicu-
laris cadit, & linea affumpta exterius & perpendiculari
ad angulum obtufum. '

Sit obtufangulum triangulum asc, obtufum angulum
habens Bac: & ducatur 2 punéo B ad ca protratum
perpendicularis 0. Dico quadratum ex Bc majus effe, quam

-quadrata ex BA ac, re¢tangulo quod bis fub cA AD con-

s+ b 4 hujus.

¢ 47.primi.

angulo contento bis fub uno laterum, quz funt circa obru-

tinetur. Quoniam enim reta linea cp fe&a eft utcunque
in puncto a, erit quadratum ex

cDp zquale#, & quadratisex ca
AD, & ei, quod bis fubca ap .
continetur, re¢tangulo. com-
Iune apponatur ex pBquadra-
tum. quadrata igitur ex cD DB
zqualia funt & quadratis ex ca
AD DB, & reltangulo quod D -

bis fub ca AD continetur. fed quadratis ex cp DB ®quale
eft ¢ quadratum ex-cB, re&tus enim eft angulus ad b, cum
{it BD perpendicularis. quadratis vero ex AD DB zqui-
le eft equadratum ex as.” Quadratum igitur ex cB zquale
eft, & quadratis ex cA B, & retangulo bis fub ca ap con-
tento. ergo quadratum ex cB majus eft quam quadrata ex
ca as, rectangulo, quod bis fub cA AD continetur. In
obtufangulis i%itur triangulis, quadratum, quod fit 2 latere
obtufum angulum fubtendente, majus eft quam quadrata,
qu fiunt 2 lateribus obtufum angulum continentibus, re&-

fum
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fum angulum, in quod protractum perpendicularis cadit, &
linea 2 um(rta. excerius 2 perpendiculari ad angulum obtu-
fum. Quod demonftrare oportebat. ‘

PROP. XIII. THEOR.

In acutangulis triangulis, quod & latere acutum angulum
[ubtendente fit quadratam, minus eft quam quadrata que
fiunt & lateribus acatum angulum continentibus, rectan-
&ulo contento bis fub uno laterum, que [unt circa agu~
tum angulum, in quod perpendicalaris cadit, & linea 2
perpendiculari intus affumpta ad angulum acutum.,

Sit acutangulum triangulum A B¢, acutum habens angu- .
lum ad B: ducatur 2 Suné’to Asad Bc perpendicularis ap, # 12-Prime
Dico quadratum quod fit-ex Ac minus effe quam quadrata
quz eX cB BA fiunt, reCtangulo quod bis fub cB BD contine-~
tur. Quoniam enim re&ta linea cB fecta eft utcunque in o,

erunt quadrata ex ¢B BD ®qua- A .
lia ¢, & rectangulo quod bis fub : / é 7. hujuss
¢B BD continetur, & quadrato

ex DC. commune apponatur
€x A D quadratum. quadrata
igitur ex ¢cB BD DA ®qualia

funt, & rectangulo bisfubcs  / \ .
BD contento, & quadratisex B - D » C ,
ap pc. fed quadratis éX BD DA xquale eft cex aB

quadratum ; rectus enim angulus eft qui ad p. quadratis
vero ex AD DC Zquale ceft quadratum ex Ac, quadrata ¢ 47.primi,
igitur ex cB BA funt zqualia quadrato ex ac, & ei quod
bis fub cB BD continetur rectangulo. quare folum qua-
dratum ex ac minus eft quam quadrata ex c8 Ba, re¢tan-
gulo quod bis fub ¢B BD continetur. In acutangulis igi~
tur triangulis quadratum quod 2 latere acutum angulum
fubtendente fit, minus eft quam quadrata que fiunt 2 la-
teribus acutum angulum continentibus, re¢tangulo conten=~
to bis fub uno laterum quz funt circa acutum angulum, in
quod perpendicularis cadit, & linea4 perpendiculari intus
afflumpta ad angulum acutum. Quod demonftrare opor-~
tebat, -

D2 PROP.
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- PROP. XIV. PROBL.
Dato redtilineo dquale quadratum conflituere.

Sit datum re&ilineum a. Oportet ipfi a re&ilineo zquale
quadratum conftituere. Contftituatur «rectilineo a ®quale
parallelogrammum re&angulum Bc DE, fiigitur BE eft -
qualis Ep, fadtum jam erit quod proponebatur, etenim
rectilineo A zquale quadratum conftitutum eft Bp: fin mi-
nus, una ipfarum B £D major eft. fit BE major; & pro-
ducatur ad F, ponatur-

que ipfi E D qualis — ~

EF. deinde fe&ta F B bi-

fariaméinG: centroqui-

demg,intervalloautem [ A

unius ipfarum GB GF B

femicirculus defcribatur G |[E F
BHF ; producaturque '

DE in n, & 6H duca- P 'p

tur. Quoniam igitur re- .

&a linea BF feQa eft in partes zquales ad 6, inzquales
ad §; erit retangulum fub BE £E¥, una cum quadrato quod
fit ex EG ¢, ®equale quadrato ex GF. cft autem GF zqualisca.
rc&angnfum igitur fub BE EF una cum quadrato ex EG, -
quale eft quadrato ex GH. fed quadrato €x GH ®qualia 4funt
ex HE EG quadrata. ergo re&.anﬁulu_m fub BR EF um
cum quadrato ex EG zquale eft quadratis ex HE EG. com-
mune auferatur ex E¢ quadratum. reliquum igitur re&an-
gulum fub BE E F eft zquale quadrato ex EH. fed reCtan-
gulum fub 8g &P eft ipfum BD parallelogrammum, quoniam
EF eft zqualis E D. ergo BD parallelogrammum quadrato
ex ki eft quale. parallelogrammum autem 2D eft 2quale
re&ilineo a. re&iﬁneum igitur A quadrato ex £H defcripto
=quale erit. Quare dato reilineo A zquale quadraum
conftitutum eft, quod videlicet ex ipfa E& defcribitur.
Quod facere oportebat.
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER TERTIVUS.

DEFINITIONES.

L. : o
ﬂ EQ{_{ALES circuli funt, quorum diametri funt z-

quales, vel quorum quz ex centris funt quales,
11 )

_Re&alinea circulum contingere dicitur, que contingens
circulum, & produéta, ipfum non fecat.

IIL.

Circuli contingere fe dicun-
. tur, qui contingentes, fe ipfos
_non fecant.

.

In circulo ®qualiter diftare
2 centro re&te linez dicuntur,

: 3 centro ad ipfas per-
pendiculares dultz funt -
quales,

' V. .
Magis autem diftare 3 centro dicitur ea, in quam major
. perpendicularis cadit.
D3 VI
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| VL.
Segmentum circuli eft figu-

ra, que recta linea, & circuli
circumferentia continetur. : \

VII,.

Segmentiautem anéulqs eft,
qui re&a linea, & circuli cir-
cumferentia comprehenditur.

VIIL

In fegmento angulus eft, quando in circumferentia feg:

menti fumatur aliquod pun&tum, atque ab ipfo ad terminos

linez ejus, quz bafis eft feg- ‘

menti,reCt linez ducantur,an-
gulus ductis lineis contentus,

IX,

Quando autem continentes
angulum reéta linez affumunt
circumferentiam, in illa confi-
ftere angulus digitur.

£

_Se&or circuli eft, quando angulus ad centrum conftite-
rit, figura contenta rectis lineis angulum comprehendenr
tibys, & circumferentia ab ipfis afumpta,

T .. X,

‘ Similia circullon(l_n}c fegmenta - '

unt, que angulos fufcipiunt 2+ =~ . . )
quales, vel in quibys anguli z-
qualcs’conﬁﬁugt, ’ - / ‘ A

*

PROP,




Liser IIL Y
PROPOSITIO L. PROBLEMA.

Dati circult centrum invenire,

Sit datus circulus ABc, oportet circuli ABC centrum in-
venire. Ducaturin ipfo quedam reéta linea A utcunque
& in pun&o D bifariam «fecetur, 2 punto autem D ipf14 to.primi.
AB ad rectos angulos ¢ ;ulta pc in E producatur ; & fecetur
cE bifariam4in F. Dico pun- '
&um F circuli ABc centrumeffe.
Non enim; fed fi fieri poteft,
fit 6 centrum, & GA GD GB
ducantur. itaque quoniam pa
eft zqualis bB, communis au-
tem DG, erunt dux AD DG
duabus 6D DB zquales, altera
alteri: & bafis G A zqualis c eft bafi ¢ B; funt enim exe Def.
centro G. angulus igitur apG angulo ¢D B eft 4sequalis;’§ primt,
cum autem re&a linea fuper retam lineam infiftens, angu-* ° P .
los qui deinceps funt, xqualesinter fe fecerit, ¢ reCtus cfte Def.
uterque 2qualium angulorum. ergo angulus 6ps eft rectus, 1o- primi.
fed & rectus FpB. ®qualis igitur eft angulus FDB angulo
G DB, major minori, quod fieri non poteft. quare G non eft
circuli aBc centrum. fimiliter oftendemus neque aliud effe
prater ipfum F. ergo F centrum eft circuli aBc. Quo
1venire oportebat.

Cor. Si in circulo quavis recta linea, lineam quandam
bifariam & ad angulos retos fecet, in fecante erit cen-
trum circuli.

PROP. II. THEOR.

Si in circumferentia circuli duo quevis puncta fumantur,
que ipfa conjungit vella linea intra civculum cadet.

Sit circulus aBc; in circumferentia ipfius fumantur duo
3uzvis pun&a a B. Dico retam lineam que 2 punéto Aad B
ucitur, intra circulum cadere. c
Sumatur enim in recta A B pun-
&um quodvis E, & jungantur
Dpa DE DB. Quoniam DA eft

zqualis DB, erit «angulus DAB D « 5. primi,
2qualis angulo pBa, & quoniam

trianguli DAE latus AE produci- B .
tur, erit é angulus DEB angulo ATE & 16.primi.

DAE major, angulus autem DAE
zqualis eft angulo DBE, €rgo 1})!:3 angulus angulo Dn&
, . 4 e
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¢ 19-primi. eft major. {ed majori cangulo majus latus fubtenditar., ma-
jor igitur eft pb ipfa DE. fed nB ad circumferentiam tan-
tum pertingit. ergo DE non eo ufque spro‘tcnditur. adeo-
ue punétum E cadet intra circulum. Si igitur in circum-
erentia &c. Quod oportebat demonftrare.

Cor. Hinc fireéta circulum tangat, in unico pun&to eum
tangit, :

PROP. IIl. THEOR.

8i in circulo recta linea per cemtrum ducta, reftam lineam
quandam non ductam per centrum bifariom fecet, & ad
angulos vectos ipfam fecabit; quod fi ad angulos reftos
ipfam fecet, & bifariam fecabit.

~ Sit circulus aBc, & in ipfo re&ta linea per centrum ducta

c D reétam lineam quandam A B non du&am per centrum
bifariam fecet in pun&to . Dico ad angulos rectos ipfam

_ fecare, Sumatur enim circuli

s 1. bujus. y g centrum < quod fit E; &
EA EB jungantur. Quoniam

igitur AF eft ®qualis FB, com-, v e
munis autem FE, duz AF FE A B
duabus BF FE zquales funt, & F

bafis £a bafi EB eft ®qualis. er-
go & angulus AFE angulo aFg .
& 8. primi. pqualis ¢ erit. cum autem re@a linea fuper re&tam infiftens
# Del-10. gngulos, qui deinceps funt, zquales inter fe fecerit, recus
prml - efteuterque qualium anguloruny. uterque igitur AFE BFE
eft reGus. quare retalinea cp per centrum duta reGtam

lineam AB non ductam per centrum bifariam fecans, & ad

-angulos reGtos ipfam fecabit. Si vero cpfecet AB ad re&tos
angulos, dico & bifariam ipfam fecare, hoc eft aF ipfi e

. =qualem effe. Jifdem enim conftrutis, quoniam £a, qus

‘ ¢ 5. primi.ex centro, eft ®qualis E B, & angulus EaF angulo 4EBrF
' zqualis erit; eft autem & AFE reGtus zqualis reGo BFE,
duo igitur triangula EAF EBF duos angulos duobus an-
gulis zquales habent, unumque latus uni lateri ®quale, E?
commune fcilicet utrifque, quod uni angulorum zqualium
i - .. fubtenditur. ergo & reliqua latera reliquis lateribus eequalia
: ¢ 26.priml-, habebunt, atque erit AP ipfi Fp 2qualis. Si igitur in cir-
culoreta linea per centrum ducta re&am lineam quandam

. non du&am per centrum bifariam fecet,8 ad angulos re&os

ipfam fecabit. quod fiipfam fecet ad rectos angulos, & bi-
fgliam fecabit. "Quod oportgbat demonirare, PROP

eV
.
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PROP. IV. THEOR.
Si in circulo dua refla lines [e invicem fecemt non duBe pey
centrum, fefe bifariam non fecabunt. '

Sit circulus 4 Bcb; & in ipfo duz rect® linez ac BD
fe invicem fecent in puncto g, non du&= per centrum. Di-
co eas fefe bifariam non {ecare. Si enim fieri poteft, fecent
fefe bifariam, ira ut AE fit &qua-
lis Ec & BE ipfi ED: {umatur-
que « centrum A BCD circuli,
quod fitF, & £F jungatur. Quo-
niam igitur recta linea FE per
centrum ducta re&tam lineam
guandam ac non du&tam per
centrum bifariam fecat, & ad
re&os angulos ipfam fecabit é. quare rectus eft FEa angu-*
lus. rurfus quoniam recta linea FE rectam lineam quandam
ED non ductam per centrum bifariam fecat, & ad angulos
rectos ipfam 4 fecabit. reétus igitur angulus eft FeB. often-
fus autem eft rectus & FEA. ergo FEa angulus ipfi FEB
xqualis erit, minor majori,quod fieri non poteft. non igitur
AC BD fefe bifariam fecant. Quare fiin circulo duz rect2
linez fe invicem fecent non dutz per centrum, fefe bifa-
riam non fecabunt. Quod oftendere oportebat.

PROP.V. THEOR.

Si duo circull fe invicem fecent, non exit ipforum idem cen-
trum,

Duo enim circuli fe invicem fecent asc-cDo in punétis
8,C Dico ipforum idem centrum non efle. Si enim fieri poe
teft, fit centrum E; jungatur-
que £c, & EFG utcunque du~ ¢ G
catur. Quoniam g centrum \
eft circuli"aBc, erit ce ipfi
EF zqualis. rurfus quoniam g )
centrum eft cbG circuli, &= A
&ualis‘ eft ce ipfi £6. fed o- B .

enfa eft CE 2qualis £F. ergo ‘
EF ipfi EG qualis erit, minor majori, quod fieri non po-~
teft. non igitur pun@um E centrum eft circulorum aBc
cpG. Quare fi duo circuli fe invicem fecent, non erit ipfo-
rum idem centrum, Quod oftendendum fuit. '

PROP.
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PROP. V. THEOR.

Si duo circuli [efe intra contingant, ipforum idem centrum
non erit.

Duo enim circuli ABc cDE contingant fefe intra in pun-
&o ¢. Dico ipforum non effe idem centrum. Si enim fier;
poteft, fit F, jungaturque Fc, & c
FEB utcunque ducatur. Quo-
niam igitur F centrum eft cir-
culi ABc, zqualis eft cF ipfi
FB. rurfus quoniam F centrum D
eft circuli cDE, erit CF zqua~
lis FE, oftenfa autem eft cF A
=qualis FB. ergo & FEipfiFB . .
eft 2qualis, minor majori, quod fieri non poteft. non igitur
F punétum centrum eft circulorum ABC CDE. Quarefi
duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem ceatrum
ponerit. Quod demonftrare oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si in circuli diametro aliquod punum fumatur, quod no
fit centrum circuli, & ab eo in circulum cadant quevis
recte linee ; maxima quidem erit in qua centram: mi-
nima vero reliqua: aliarum autem propinquior ei gue
per centrum tranfit, femper. remotiore major eff. at due
tantum equales ab eodem punto in circulum cadent ad
utrdfque partes minime.

Sit circulus 4 B c D, cujusdiameter a p, & in ipfa aD
fumatur aliquod pun&um r, quod non fit centrum circuli.
Sit autem circuli centrum E: & & pundto F in circulum
A BGD cadant quedam re&= linex FB FC FG. Dico Fa
maximam effe; & Fp mini- ,
mam: aliarum vero, FB qui=-
dem majorem quam Fc, & FC
majorem quam FG. jungantur
enim BE CE Ge. Et quoniam
omais trianguli duo latera sre-
liquo funt majora; erunt BE
EF majores quam BF. eftau- .
tem AE zqualis BE. ergo. BE EF ipfi AF funt zquales.
major igitur eft AF qum FB. rurfus quoniam sg eft equalis
CE, communis gutem FE, duz BE EF duabus CE EF fe-
: ‘ quales

<

+
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quales funt. fed BEF angulus major eft angulo cEF: bafis .
igitur 8F bafi Fc eft 4 major. eadem ratione & CF major# 24.primi.
eit quam FG. rurfus quoniam GF FE majores  funt quam* 2°pri™*

Bl

- GE, ®qualis autem GE ipfi ED; erunt GF FE majores quam

ED. communis auferatur FE. ergo reliqua G F major eft
quam reliqua Fp. maxima igitur eft FA, & FD minima:
major vero BF quam Fc, & FC quam FG major. Dico & 2
uncto r duas tantum rectas lineas @quales cadere in circu- :
um a BcD ad utrafque partes minima Fp. conftituatur ¢ €-¢ 23.primj.
nim ad lineam £ F.atque ad datum in ea puné&um &, angulo o
GEF zqualis angulus FEH: & FH jungatur, Quoniam igitur
GE eft xqualis EH, communis autem EF, du GE& EF duabus
HE EF zquales funt: & angulus GEF eft =qualis angulo .
HEF, bafis igitur FG bafi PH =qualis derit. Dico 2 pun&od 4. primi.
F in circulum non cadere aliam ipfi F =qualem. {i enim
fieri poteft, cadat Fx & quoniam Fx eft equalis FG, eft-- . - -
que ipfi F¢ =qualis FH ; erit & FK ipfi F# xxqualis, vide-
licet propinquior ei, qua: per centrum tranfit zqualis re-
motiori, quod fieri non poteft, Si igitur in circuli diame-
tro aliquod punétum fumatur, quod non fit centrum circu-
li, &c, Quod demonftrare oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Si extra circulum aliquod panitum [umatur, atque ab eo e
_ad civeulum ducantur quedam redte linee quarum una
per centrum tranfeat, alie vero utcunque: earum qui-
dem, gue in concavam circumferentiam cadunt, maxi-
ma eft qua per centrum tranfit 3 aliarum autem propin-
quior ¢i, que per centrum, [emper remotiore major cff.
at earum, que in convexam circumferentiam cadunt, mi--
nima eft que inter punftum & diametram imterjicitur :
aliarum vero que propinquior minime, [emper remotiore
cft minor. dus autem tantum equales a punédo in circu~ - . . .
lam cadunt ad utrafque partes minima.

Sit circulus ABc, & extra circulum fumatur aliquod ,
punctum »: ab eo autem in ¢irculum ducantur re& lineze
quzdam DA DE DF DC: fitque DA per centrum, Dico
earum quidem, quz in concavam AEFC circumferentiain
cadunt, maximam efle pa, que per centrum tranfit; &
minimam, quz inter pun&um p & diametrum ac inter-
jiciur, videlicet DG : majorem autem DE quam DF; & DF

’ majorem
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majorem quam DC: earum vero que in convexam circim-
ferentiam HLKG cadunt, qug propinquior eft minime pc
) femper remotiore efle minorem; hoc eft pk minorem
# 1. hujus. quam PL, & DL minorem quam DH. Sumatur ¢ enim cen-
trum circuli aBc, quod fit M, &
jungantur ME MF MC MH ML. &
quoniam aMm eft zqualis ME, com-
munis apponatur M D. ergo AD eft
. . ®qualis 1pfis EM MD. fed EM MD
$ so.primi. fynt majores # quam £D._ergo & ap
quam ED eft major. rurfus quoniam
zqualis eft ME ipfi MF, communis
apponatur ND. erunt EM MD ipfi-
MF MD xquales; at angulus EMD
major eft angulo FMp. bafis igitur
¢ 34.primi. ED bafi FD major ¢ erit, fimiliter de-
monftrabimus, & FD majorem efle
quam CD. ergo maxima eft Da;
major autem DE quam DF, & DF
quam DC major. Praterea quoniam
MK KD funt majorestquam M b, & MG eft ®qualis MK ;
d Axiom.4. crit reliqua kK D quam reliqua 4 G b major. quare Gp mi-
nor quain kD, & idcirco 6D minima eft. & quoniam trian-
guli MLD in uno latere MD, duz retz linee Mx KD in-
e 21.primi. tra conftituantur, erunt ¢+Mx x D minores ipfis ML LD
quarum MK eft zqualis M L. religua igitur DK minor e
quam reliqua DL. fimiliter oftendemus, & pL quam DH
minorem effe. ergo DG minima eft. minor vero bk quam
‘DL, & DL minor quam pH. Dico etiam duas tantum 2qua-
les 2 pun&o b in circulum cadere ad utrafque minima par-
tes. conftituatur ad re&am lineam Mp, ad datumque in ez
f23.primi, pun&um M, angulo K MD 2qualis f anFulus pmB, & DB
Jungatur. itaque quoniam MK eft ®qualis MB, communis
‘autem MD, duz XM. MD duabus BM MD zqua,les funt, al-
tera alteri, & angulus KMD 2qualis angulo BMD, bafis igi-
£ ¢ primi. tur pK bafi D& eft 2qualisg, Dicod pun&o D aliam ipfi bk
aqualem in circulum non cadere. fi enim fieri poteft, ca-
dat p. & quoniam DK eft 2qualis DN, & DK ipfi DB eft 2-
qualis; erit & Db 2qualis DN, propinquior fcilicet minima
zqualis remotiori, quod fieri non pofle oftenfum eft. 8i
igitur extra circulum aliquod pynéium fumatur, &c. quod
oftendere oportebat, L

PROP.
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PROP. IX. THEOR.

Si intra circulum fumataur aliquod pundum, atque ab co in
civculum cadant plures quam due re(te lince aquales ;
punitum, quod fumitur, circuli centrum erit.

Sumatur enim intra circulum Asc pun&um aliquod p:
atque 3 punéo D in circulum asc cadant plures quam duz
re&tx linez xquales pa pB Dc.  Dico pun&um b, quod
fumitur, circuli aBc effe cen-
trum. i\onenim; fed, fifieri ’_\
poteft, fit £ centrum, & juncta
DE in FG producatur. ergo . DE
FG 4 didmeter eft aBc circuli. N
itaque qhoniam in ¥ diametro
circuli oBc fumptum eft ali- A <
quod pun&um D qucd non B
eft centrum circuli, maxima quidem erit pG, major éau-+ 7. hujos
tem DC quam DB, & DB quam DA. fed & =zquales, < quode exhyp.
fieri non poteft. non igitur & centrum eft circuli aBc. fi-
militer o(Fendemus neque aliud punétum centrum effe pre.
ter ipfum D. ergo D circuli Bc centrum erit.  Quod opor-
tebat demonttrare. :

& Def. 19,
primi,

PROP. X. THEOR.

Cirenlws circulam in pluribms, quam dsobus panclis nen
fetar.

Si enim fieri poteft circulus AB G circulum pgF fecet in
pluribus pun&tis, quam duobus; nempe in B, G, F, & cir-
culi ABC centrum fumatur, quod fit &, & KB KG KF jun-
gantur, Quoniam igitut intra
circulum DEF fumptum eft
aliquod pun&um x, 2 quo in
circulum pEF incidant plu-
res quam duz rectz linez x B
KG KF zquales, erit pun&tum
K circuli DEF centrums, eft 7 o 9. hujes;
autem & circuli ABc centrum '
¢ K duorum igitur circulorum, qui fefe fecant, idem erit xé Exbyp;
* centrum, quod figti non potefts Quare circulus circulum in
pluribus,




-
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piuribus quam duobus punctis non fecat. Quod oportebat
demonftrare.

PROP. XI. THEOR.

8i duo circuli [efe intus contingant, & fumantuy centra ip-
forum : recta linea ipforum centra conjungens producta in
circulorum consalfum cadet.

- Duo enim circuli A B¢ A DE fefe intus contingant in pun-
&o a, & fumatur circuli quidem aB¢ centrum quod fit ¥;
circuli vero aDE centrum 6. Dico re¢tam lineam 2 punéto
G ad F duéam, fi producatur, : A
i punctum a cadere. Non e- H A7
nim; fed fi fieri poteft, cadat ‘
ut FGDH. & AF AG jungan-
. tur. Iraque quoniam AG GF
20.primi. majores 4 funt quam Fa, hoc
eft quam FH, communis au- C
feratur FG. reliqua igitur Ac B
- major eft quam reliqua cH. fed aG eft 2qualis 6D, ergo
- ¢Dipfa GH eft major, minor majore, quod fieri non po-
teft. non igitur 2 puné&to F ad ¢ duta re@a linea extra
conta&tum A cadet. quare in ipfum cadat necefle eft. Si
igitur duo circuli fefe intus contingant, reta linea ipfo-
rum centra conjungens, {i producatur, in contactum circi-
lorum cadet, éluod oportebat demonftrare,

PROP. XII. THEOR.

i duo circuli [efe extra comtingant, vella linea ipforum
cenfra conjungens per contaltum tranfibit.

Duo enim circuli A8c ADE fefe extra contingant in
pun&o A; & fumatur circuli quidem aBc gentrum quod
fit ; circuli vero ADE centrum G. Dico reétam lineam,
quz 2 puncto F ad @ duci- B )
tur, per contactum A tranf-
ire. Non enim; fed, fi fieri

Jpoteft,- cadat ut Fcbe: &
. FA AG jungantur. Quoni-
am igitur F centrum eft cir-
culi aBc, erit aAF zqualis D
FC. rurfus quoniam G cen-~
trum eft ADE circuli, erit AG ipfi 6D =qualis. oftenfa
v . eft autem, & AF zqualis Fc. funt igitur Fa ac ipfis FC
DG aquales, ergo tota FG major eft quam Fa aG: fed &
° minor,

e
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minor s, quod fieri non poteft: non igitur 3 pun&o F ad ¢ #20.primi,
€ta re&ta linea per contactum A non tranfibit. quare per

ipfum tranfeat neceffe eft. Si igitur duo circuli fefe extra

contingant,re&ta linea ipforum centra conjungens per con-

tactum tranfibit. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIII. THEOR.

Circulus civculuim non contingit in pluribus pundis quam u-
no, five intus five extra contingat.

Si enim fieri poteft, circulum a B¢ D circulus EBFD con-
tingat, primum intus, in pluribus punctis quam uno, vide-
licet in B, p: & fumatur circuli quidem ABDc centrum G,
circuli vero EBFD centrum H. ergo reta linea quze a
pun&o G ad H ducitur, in pun&a <, D & 11, hujes,
cadet. cadat ut BGHD. Et quoniam ¢ v
centrum eft circuli ABDc, erit BG ipfi -
D ®qualis. major igitur eft BG quam .
HD: & BH quam HD multo major. <
rurfus quoniam H centrum eft EBFD
circuli, zqualis eft BH ipfi HD. atqui
oftenfa eft ipfa multo major, quod fieri g o
non poteft. non igitur circulus circu-
lum intus contingit in pluribus punis,
quamuno. Dico etiam neque extracon- F
tingere. fi enim feri poteft, circulus -
AcK circulum ABDc extra contingat
in pluribus punctis quam uno, videlicet in Ac, & ac
jungatur. itaque quoniam in circumferentia utrorumque
circulorum aBcD Ack fumpta funt duo pun&ta a, c;
reCtalinea, quz ipfa conjungit intra utrumque ipforum ¢a-
det 4, fed intra circulum quidem aBDC cadit, extra circu-; 5,
lum vero Ack, quod eft abfurdum. Non igitur circulus
circulum extra contingit in pluribus pun&is quam uno.
oftenfum autem eft neque intus contingere. (%ﬁulus igitur
circulum non contingit in pluribus puné&is quim uno, five
intus, five extra contingat. “Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIV. THEOR.
Insirculo aquales recte linea aqualiter a centyo diftant : &
que aqualiter 4 centro diftant, inter fe funt aquales.

»
Sitcirculus aBDC, & in ipfo 2quales re@= linez AB cD.
Dico eas 2 centro ®qualiter diftare. Sumartur enim circuli
ABDC

bajus;
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aBDpc centrum quod fit E, & ab ipfo ad AB cD perpen-
diculares ducantur EF EG, & AE EC jungantur. Quoniam
igitur recta linea quaedam per centrum du&a E F rectam
lineam quandam A B non du&am per centrum ad re&os
¢ 3. hojus.angulos {ecat, & bifariam ipfam fecabits. quare aF eft z-
qualis FB, ideoque aB ipfius ; c
AF dupla. eadem ratione, &
cD dupla eft cG. atque eft
AB ipfi cD 2qualis. zqualis
igitur & aF ipfi cc. & quo-
niam AE eft =qualis Ec, erit
& quadratum ex AE quadrato
. . ex Ec zquale. fed quadrato B D
b47.primi.quidem ex AE ®qualia funt ex AF FE quadrataé; reGus
enim angulus eft ad F: quadrato autem ex EC aqualia funt
quadrata ex EG GC, cumangulus ad ¢ fit reGus. quadrata
igitur ex AF FE ®zqualia funt quadratis ex ¢6 GE, quo-
rum quadratum ex AF quadrato ex cG zquale, etenim -
3ualis eft AF ipfi cc. reliquum igitur quod fit ex FE qua-
ratum zquale eft reliquo quod ex EG ; ac propterea FE
ipfi gG eft zqualis. in circulo autem zqualiter diftare  cen-
tro reCt linez dicuntur, quando 2 centro ad ipfas perpen-
¢ 4. def.lu- diculages dulte zqualesc(?mt. €rgo AB CD 2 centro zqua-
Jus. liter diftant. Sed fi AB cD 2qualiter diftent i centro, hoc
eft, =qualis fir FE ipfi £6; dico A ipfi cD zqualem effe,
Tifdem enim conftruis, fimiliter oftendemus A B duplam
effe ipfius AF¥, cD duplam ipfius c6. & quoniam 2qui-
liseft AE ipfi EcC, ent & ex AE quadratum quadrato ex
Ec zquale. fed quadrato quidem ex AE zqualiaé{unt qua-
drata ex EF Fa: quadrato autem ex EC xgualia b quadrata
ex EG Gc. quadrata igitur ex EF FA quadratis ex EG GC
@qualia funt; quorum quadratum ex E¢ zquale eft qua-
drato ex EF, eft enim £G ipfi EF 2qualis : reliquum igitur
€X AF quad’ratum ®quale eft reliquo ex c 6. ergo aF ipf
€ G eft zqualis. atque eft aB ipfius AF dupla, & cp du-
laipfius cc. In circulo igitur zquales regtaa linex &qua-
iterg centro diftant. Et quz ®qualiter 3 centro diftant,
inter fe funt xquales. Quod oportebat demontftrare.

L PROP
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PROP. XV. THEOR.

In circulo maxima quidem eff diameter : aliarum vero fem-

per p/riopinquior ei qua per centrum tranfit, remotiore ma~
Jor eft.

Sit circulus aBcb, cujus diameter AD, centrum £ ; &
propinquior quidem diametro ap fit BC; remotior vero
F6. Dico ap maximam efle, & sc majorem quam FG. Du-
cantur enim 2 centro E ad BC Fe perpendiculares EH EK.
& quoniam BC propinquior eft ei qua per centrum tran-
fit, remotior autem rq ; erit A
EK quam EH Major. pona- -
tur ipli EH qualis EL, &
per L ipfi EK ad retos an- /
gulos du&a LM in N produ- KL I3
catur, & jungatur EM EN
EF EG. quoniam igitur EH
eft =qualis EL, erit & Bc ipfi
MN 2qualis 4, rurfus quoniam c 4 140 hujus,
=qualis eft A€ ipfi EM, & DE ipfi EN, erit & AD ipfis ME
EN zqualis. fed ME EN é majores funt quam MN ; exgo & b 2o.primi,
AD major eft quam MN: & MN eft =qualis Bc, erit
igitur AD quam BC major. quod cum du® EM EN duabus
FE EG ®quales unt, angulufque MEN major angulo FEG,

& bafis MN bafi FG majozcerit, oftenfa autem eft MN ®-¢ 24.primi.
qualis Bc. ergo & BC quam FG eft major. maxima igitur

eft oD diameter, & Bc major quam FG. Quare in circulo

maxima eft diameter, aliarum vero femper propinquior ei,

qua per centrum tranfit, remotiore eft major. Quod de-
monftrare oportebat. -

3

PROP. XVI. THEOR.

Que diametro circuli ad reltos angulos ab extremitate dy-
citur, cadit extra circulum: & in locum qui inter re-
&dam lineam, & circumferentiam intevjicitur altera re-
&a linea non cadet: & [emicirculi angulus omni angulo
acuto vectilineo major eft; reliquus autem minor,

Sit circulus aBc circa centrum p, & diametrum aB.
Dico ream lineam, quz 2 pun&o A ipfi aB ad rectos an-
gulosducitur extra circulum cadere. Non enim; fed, fi ﬁeirtn

poteft,
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poteft, cadat intus, ut Ac, & pc jungatur. itaque quoniam

xqualis eft D4 ipfi D, erit & angulus Dac anguio A CD
a 5. primi.zqualis s, reGus autem eft Dact; ergo & Acp eft rectus;
b ex hyp. g¢ propterea anguli DAC Acp duabus. rectis quales funt,
« 17.primi.quod fieri non potefte. nonigitur a

puncto a ipfi BA ad re&tos angulos C
duéta cadet intra circulum. fimili-

ter oftendemus neque in circumfe- A\
rentiam cadere. Extraigitur cadat g

necefle eft. cadat ut aE. Dico in lo- A

cum qui inter retam lineam AE &

circumferentiam cHa interjicitur,

alteram rectam lineam non cadere.

Si enim fieri poteft, cadat ut Fa,

& 2 pun&o D ad Fa perpendicula-

¢ 12 primi. ris d ducatur DG. & quoniam rectus

. eft angulus AGD, minor autem recto

¢ 19.priml pAG, €rit DA qUam DG mMajor e

#zqualis autem eft pA ipfi DH. ma-

jor igitur eft pH ipfa DG, minor

. majore, ciuod fieri non poteft. non

igitur in locum qui inter rectam li-

neam & circumferentiam interjicitur, altera recta linea

cadet, Dico praterea angulum femicirculi, qui recta lines

BA, & circumferentia CHA continetur, omni angulo acutg

rectilineo majorem effe ; reliquum vero contentum circums

ferentia- cHA, & re&a linea wE omni angulo rectili-

lineo effe minorem. Si enim eft aliquis angulus reilineus

acutus major quidem contento reéta linea Ba, & cHa cir-

cumferentia,aut aliquis minor contento cHa circumferentis,

& rectalinea Ak, in locum qui inter circumferentiam cra,

& rectam lineam AE interjicitur, cadet aliqua rea linea

quz faciet angulum majorem quidem contento recta linea

Ba & cH A circumferentia, qui {cilicet re&is lineis con-

. tinetur, minorem vero contento circumferentia cHA, & A8

f ex prius recta linea, non caditautem f: non igitur erit angulus acu-

demon-  tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento

firais.  re@alinea Ba, & CHA circumferentia; neque minor cons
tento circumferentia cHA, & AE reétalinea.

Cor. Ex hoc manifeftum eft reétam lineam que ab ex-
tremitate diametri circuli ad re&os angulos ducitur, circu-
lum contingere, & rectam lineam contingere circulum in
uno tantum [pun&o, quoniam quz occurrit in duobus pun-
¢tis intra ipfum cadit, ut oftenfumeft, .

' ) y PROP.

v
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PROP. XVII. PROBL.

A dato punto rectam lineam ducere que datum circulum
contingat.

Sit datum quidem puné&um a, datus autem circulus Bcp.
Oportet 2 puncto a re¢am lineam ducere, que circulum
BCD contingat. Sumatur enim centrum circuli £; & juncta
AE, centro quidem E, intervallo autem EA circulus AFG
defcribatur: & 2 punéto D
ipfi E A ad rectos angulos s

ucatur DF: junganturque
EBF aB. Dico A punto a
dutam efle aB que circu-
lum Bcp contingit. Quoniam
enim E centrum eft -circulo-
rum BCD AFG, €rit EA =~
qualis EF, & ED ipfi EB. du igitur AE EB duabus FE
ED =quales funt, & angulum communem continent, qui eft .
ad E. ergo bafis DF bafi AB eft 6 zqualis, triangulumqueé 4. hujus.
DEF xquale triangulo EBaA, & reliqui anguli reliquis an-
gulis. ®qualis igitur eft angulus EBA angulo EDF. & EDP
reCtus eft. quare & reCtus EBA: atque eft EB ex centro,
qu autem diametro circuli ab extremitate ad retos angu-
los ducitur, circulum countingite. ergo aB contingit circu-« Cor. 16,
lum. a dato igitur pun&o a duca eft recta linea AB quaehujus.
circulum BCD contingit. Quod facere oportebat.

PROP. XVII. THEOR.

8i circulum contingat quedam reta linea, a centro autem
in contaltum reta linea ducatur, ca ad contingentem
perpendicularis erit.

. Circulum enim ABc contingat quaedam reéta linea DE in

puncto c: & circuli aBc centrum fumatur ¥, A quo ad ¢

ducatur rc. Dico Fc ad i-

pam DE perpendicularem

effe. Si enim non ita fit, du-

catur 2 punéto F ad DE per-

pendicularis# Fc. Quoniam

igitur angulus F6c rectus eft,

€rit GCF acutusé, ac propte- é 32.primi,

rea FGC angulus major angu- P c G ®

lo Fce. majorem autem angulum majus latus < fubtendit, » 19.primi,

major igitur eft -F-Cc quam FG. %equalis autem-Fc ipfi-FB :
. E 2 ergo

4 12.primi,
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ergo FB ipfa Fg eft major, minor majore, quod fieri non
poteft. non igitur 6 eft perpendicularis ad pE. fimiliter
oftendémus neq;xe aliam quampiam efle pr&ter ipfam re.
ergo Fc ad DE eit perpendiculans. St igitur circulum con-
tingat quedam recta linea, 2 centro autem in contadtum
reéa linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis
erit. Quod oportebat demonftrare. ‘

PROP. XIX. THEOR.

Si civculum contingat quedam relta linea, a contaclu au-
tem ad veilos angulos contingemti vecta linea ducatur :
in ea circuli centrum erit.

Circulum enim a Bc contingat quedam re&ta linea nE in
¢, & 3 pun&o c ipfi DE ad rectos angylos ducatur ca, Dico
in ipfa accirculi centrum effe. Non enim; fed, fi fieri poteft,
fit F centrum, & jungatur cF.

Quoniam igitur circulum aBc
contingitquedam re&talinea
DE, & 2 centro ad conta- B
¢tum dutta eft ¥c; erit Fc
. ad ipfam pE perpendicula-
«18. hujus. rig o, "reus igitur angulus eft
‘E FCE. eft autem & ACE re- B E
% byp: Gusé, ergo rcE angulus eft zqualis angulo Ac, minor
majori, quod fieri non poteft. non igitur F centrum eft s
circuli. fimiliter oftendemus neque aliud aliquod effe pra-
terquam in ipfa ac. Quare fi circulum contingat quadam
recta linea, 2 contatu autem ad rectos angulos contingenti
recta linea ducatur ; in ea circuli erit centrum. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XX. THEOR.

In circulo angulus, qui ad centrum, duplex eff ejus qui ad
circumfereptiam eff, quando circumferentiam eandem pre
bafi habeant.

Sit circulus ABC, ac cujus centrum quidem angulus fit

BEC, ad circumferentiam vero Bac, & eandem circumferen-

tiam BC pro bafi habeant. Dico BEc angulum anguli pac

duplum effe. Jungatur enim AE, & ad F producatur, ita-

. . que quoniam EA eft 2qualis £B, erit & angulus EAB an-

4 5. primk oylo EBA 6 xqualis. anguli igitur EAB EBA duplices ﬁﬁmt
ipfius
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ipfius anguli kAB; fed angulus BEF eft xqualis 4 angulisé 32.primi.

EAB EBA; ergo BEF angulus anguli E aB eft duplex. ea-

dem ratione & angulus FEC

duplex eft ipfius EAcC. totus

igitur BEC totius BAc du-

Elex erit. rurfusinfletatur, & &
talter angulus BpC, junta-

que DE ad G producatur, fi- G

militer oftendemus angulum

6Ec anguli ¢pc duplum ef- B~—~—°

fe; quorum ces duplus eft ipfius GDB. ergo reliquus BeC

refiqui BDC eft duplus. In circulo igitur angulus qui ad

centrum, duplex eft ejus qui ad circumferentiam eft, quan-

do circumferentiam eandem pro bafi habeant. Quod opor-

tebat demonftrare.

‘ PROP. XXI. THEOR.
In circulo, qui in eodem fegmento funt, anguli inter fe &-
quales funt.

Sit circulus ABCDE, & in eodem fegmento BAED an-
guli fint BAD BED, Dico eos inter fe ®quales effe. Suma-
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit F: jungantur-
que BF FD. Quoniam an-

gulus, quidem BF¥D eft ad A N

centrum, angulus vero BAD

ad circumferentiam, & cir-

cumferentiam eandem BCD :

pro bafi habent; erit BFD

aogulus # anguli BaD du- B # 20, hujus.

plus. eadem ratione an-
gulus BFD duplus eft etiam anguli BED. ergo angulus :
BAD angulo BED 2qualis erit. Si anguli BAD BED funt in

{fegmento minore femicircu- A

lo, ducatur Ag, eruntque om-

nes anguli trianguli ABG =~ , -

quales s omnibus angulis tri- B b 32.primi.
anguli pEG. & anguli ABE ADE

funt zquales per hactenusde- -

monftrata, & anguli A B o

DGR funt etiam =quales ¢, ad : ¢ 15.primi,

verticem enim funt: quare & reliquus BAG reliquo GED -~
qualis erit. In circulo, igitur qui in eodem fegmento funt
anguli inter fe ®quales funt. Quod oportebat demon-

rare,
e E 3 PRO?D.

]~
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PROP. XXII. THEOR.

uadrilaterorum que in circulis defcribuntur, anguli oppo-
iti duobus reitis equales funt.

Sit circulus ABDc, & in ipfo quadrilaterum aBbc. Dico
angulos ipfius oppolitos duobus rectis ®quales effe. Jungan-
tur AD BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo-
bus reéis funt zquales 4, erunt trianguli ABC tres anguli
caB aBc BcA zquales duobus retis. fed angulus aBc eft
zqualis ¢ angulo apc, in eo- A
dem enim funt fegmento aB
pc. & angulus AcB ®qualiss
ipfi ADB, quod funt in eodem
AcDB {egmento : totus igitur '
angulus Bpc angulis ABC- B c
Acs zqualis eft, communis ap-
ponatur BAC angulus; erunt D
anguli Bac aBC acs angulis Bac BDC mquales. fed
Bac ABC AcB f{unt ®quales 4 duobus rectis. ergo & an-
guli Bac BDC duobus rectis quales erunt. fimiliter often-
demus angulos quoque ABD acp duobus rectis effe zqua-
les. Quadrilaterorum igitur, que in circulis defcribuntur,
anguli oppofiu duobus retis xquales funt. Quod oporte-
bat demonitrare.

PROP. XXIII. THE OR.

Super eadem relta linea duo circulorum, [egmenta fimilia,
& inequalia ex eadem parte non conflituentur.

Si enim fieri poteft, fuper eadem re&a linea as duo circu-
lorum fegmenta fimilia, & inzqualia conftituantur ex e
dem parte ACB aDB; ducatur- :
que acD, & CB BD jungan- D
tur. Iraque quoniam {egmen. c
tum acB fimile eft fegmen-
to apB, fimilia autem cir»
culorym fegmenta funt quae :
angulos fufcipiunt « zquales ; A B
erit AcB angulus gqualis an-
gulo 4 DB, exterior interiori, quod fieri non poteft & Non
igitur fuper eadem rea linea, duo circulorum fegmenta fi-
milia, & inequalia ex eadem parte conftituentur. Quod
demonttrare oportebat, ‘
R : PROPR
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PROP. XXIV. THEOR.

Super equalibus reflis lineis fimilia circulorum fegmenta
inter fe equalia funt. '

Sint enim fuper zqualibus re&is lineis A8 ¢ fimilia cir-
culorum fegmenta AEB cFD. Dico fegmentum aes feg-
mento cFD zquale effe. Applicato enim 4 EB fegmento
fegmento cFp, & pofito
pun&o quidem a in ¢, recta E

vero linea ABin cp; con- ¥
gruet & B pun&um puncto

D, propterea quod AB ipfi \
c p fit zqualis. congruente 4 BC D
autem relta linea aAB reéta '

cD; congruet & AEB feg-

mentum {egmento CFD. fi enim A8 congruet ipfi cp, feg-
mentum autem AEB fegmento CFD non congruet, fed per-
mutabitur ut c6 D, circulus circulum in pluribus quam duo~
bus punctis fecabit. etenim circulus cep circulum cFp fe-
cat in pluribus pun&is quam duobus, videlicet in punctis c,

Q

71

G, D, quod fieri non # poteft. non igitur congruente rectas 1o, hujuss

linea aB re¢tz cp, non congruet & AEB fegmentum feg-
mento CFD. quare congruet, & ipfi ®quale erit. Super -
qualibus igitur reéis lineis fimilia circulorum fegmenta in-
ter fe zqualia funt. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXV. PROBL.

Circuli fegmento dato defcribere circulum cujus eft fegmen-
tum. : '

Sit datum circuli fegmentum A B c. Oportet defcri-
bere circulum cujus ABcC eft fegmentum. Secetur

Ac bifariimsin p: & 2 puncto p ipfi Ac ad rectosaro.primi.
angulos ducatur . b riprimi.

D B, scl.«_s_junga- B R »
tur. Vel igitur an- — . >
it 271N 7N
eft angulo BAD »
vel minor, vel ipfi ~ & ¢ /If‘ . L
zqualis.Sitprimum A

major,& adre¢tam

lineam Ba, atque ad datum in ea punGum a conftituatur ¢ 23-primi.

angulus BAE 2qualis cangulo aBp; & DB ad E producatur,
jungaturque EC. Quoniam igitur angulus A 3£ eft zqualis
B E angulo
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< 6. primi. angulo BAE, 4erit & BE reQa linea ipli Ea 2qualis: & quo-
»niam-A D eft 2qualis b C, communis autem DE, duze AD
DE duabus cD DE zquales funt, altera alteri; & angulus
ADE =2qualis angulo cDE, reGus enim uterque eft. ergo
& baﬁgs AE bafi
¢ ¢ primi. gC eft zqualise fed B B

oftenfa eft AE - ~ )
qualis "EB. quare @ 7‘\
& BE ipfi RC eft L /e / \

®qualis, ac propte-
. rea tres re%}a:p li- A D ch Doc
nex AE EB ECin-
ter fe zquales funt, centro igitur E, intervallo autem uni
. ipfarum A EB Ec circulus defcriptus etiam per reliqua
fo ll“J"’-/'F;mnﬁbit unéta, & circulus defcriptus erit. quare circuli
fegmento dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft.
fed & illud conftat, fegmentum asc femicirculo minus
caf. 3. effe; propterea quod centrum ipfius extra cadit. £ Similiter,
83+ & fiangulus ABD fit %qualis angulo 5AD, facta AD ®=qualt
utrique ipfarum BD Dc, erunt tres rectx linese AD DB DC
inter fe equales, atque erit D circuli defcripti centrum, &
h Gl 2. fegmentum asc femicirculus. b Si vero angulus aBD minor
Pe-2  ficangulo BAD; conftituatur ad retam lineam B4, & ad -
punctum in ea datum a, angulo aBD ®qualis angulus BAE
intra fegmentum ABc. erit E centrum in ipfa DB, atque erit
ABC fegmentum femicirculo majus, Circuli igitur fegmento
dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft. Quod fa-
cere oportebat. .

PROP. XXVI. THEOR

In aqualibus civculis equales anguli equalibus infiflunt cir-
cumferentiis, five ad centra, five ad circumferentias in-

. fiftant.

Sint ®zquales circuli ABc DEF, & in ipfis quales an-
guli ad centra quidem BGC EHF, ad circumferentias vera
Bac EDF. Dico BkC cir- A b
cumferentiam circumferen-
tiz ELF ®qualem cﬂ'e.&n-
gantur enim Bc £F. Quo- G
niaml:l xquales funt ABC DEF K
circuli, erunt & qua ex
centris gequales, du?e igitur B ¢E ¥
BG 6c duabus EH HF - L
quales funt; & angulus ad 6 =qualis angulo ad 1. erg;g

a

[y
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bafis Bc bafi EF eft 4 2qualis. rurfus quoniam zqualis eft 4 4. primi.
angulus ad A angulo ad p, fegmentum BAc fimile é erir & Def. 1.
fegmento EDF: & funt fuper zqualibus reis lineis ¢ g, hujus:
quz autem fuper zqualibus retis lineis fimilia funt circu-

Icrum fegmenta, inter fe zqualia < funt, fegmentum igitur ¢ 24. hujus,
B A ¢ fegmento EDF eft ®quale, fed & totus » BC circulus

zqualis eft toti DEF. ergo & reliqua circumferentia BK C

relique ELF 2qualis erit. In @qualibus igitur circulis c-

quales anguli 2qualibus infiftunt circumterentiis, five ad

centra, five ad circumferentias infiftant. Quod oportebat
demonftrare.

PROP. XXVII. THE OR.

In equalibus circulis anguli qui equalibus infiftunt circum-
feventiis inter fe equales funt, five ad centra, five ad cir-
cumferentias infiftant.

In zqualibus enim circulis ABc DEF, 2qualibus circum-
ferentiis BC EF infiftant anguli ad centra quidem BGcC EHF,
ad circumferentias vero BAC EDF. Dico angulum BGc an-
gulo EHF, & angulum BAC A
angulo EDbF ®qualem efle.
Si quidem igitur angulus
BGC ®qualis fit angulo EHF, \
manifeftum eft angulum
quoque BAC angulo EDF4 c \ #30. hujus.
efle zqualem. {in minus,
unus ipforum eft major. fit
major BG c, & conftituatur ad re¢am lineam BG, & ad
punctum in ipfa ¢, angulo ERF qualis # angulus BGK. -6 23.primi.
quales autem anguli &qualibus infiftunt < circumferentiis, ¢ 26. hujua,
quando ad centra fuerint. ergo circumferentia Bk zqualis
eft circumferentiz EF. fed circumferentia EF 2qualis eft
ipfi BC. ergo & Bk ipfi BC eft ®qualis. minor majori,
quod fieri non poteft. non igitur inequalis eft angulus BGC
angulo EHF ; ergo eft zqualis. atque eft anguli quidem BGc
dimidium angulus qui ad a; anguli vero E8F dimidium qui
ad b, angulus igitur qui ad a angulo qui ad D eft zqualis.
In zqualibus igitur circulis, anguli qui 2qualibus infiftunt
circumferentiis inter fe ®quales funt, five ad centra, five
?id circumferentias infiftant. Quod oportebat demon-

rare,

PROP.
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PROP. XXVIII. THEOR.

In equalibus circulis aquales refte linee circumferentias ¢-
quales auferunt, majorem quidem majori, minorem vero
minori.

Sint 2quales circuli ABc DEF; & in ipfis zquales redte
linex Bc EF, quz circumferentias quidem BAC EDF ma-
jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minores.
Dico circumferentiam Bac majorem majori circumferentiz
EDF, & minorem circum- A
ferentiam b6 ¢ minori EHF
zqualem efle. Sumantur

1. hujus.enim centra # circulorum X
K, L, junganturque BK KC
lF: L LF. Quomam circu- g c B 3
i 2quales funt, erunt &
b Def, 1. 3uz ex centris xquales b,
hujus. uz igitur Bk Kc funt zequales duabus gL LF: & bafs
. . Bc zqualis eft bafi EF, ergo angulus BKc angulo ELFeft
« 8. primi. . » qualis: quales autem anguli zqualibus infiftunt circum-
426. hujus. ferentiis, quando ad centra fuerint 4, quare circumferentia

BGC mqualis eft circumferentiz EHF, fed & totus ABC

circulus roti DEF eft 2qualis. reliqua igitur circumferentia

BAC relique EDF ®=qualis erit. Ergo in 2qualibus circulis

zquales retz line® circumferentias zquales auferunt, me-

jorem quideni majori, minorem vero minori. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In equalibus circulis, aquales circumferentias equales rels
lines fubtendunt.

Vide fewr.  Sint eequales circuli ABC DEF: & in ipfis zquales afu-
Z’P-_ préce- mantur circumferentiz BGC EHF, & BC EF jungantur.
™i%  Dico rectam lineam B¢ re&t= EF zqualem effe. Suman-
« 1, hujus, tur enim ceatra 4 circulorum x, L, & jungantur BEK
KC EL LF. Quoniam igitur circumferentia B¢ eft 2-
qualis circumferentiz EHF, erit & angulus BKc angulo
é27. hujus. ELF xqualis #, & quoniam circuli ABC DEF funt = uales,
iu‘;‘;f- L & cﬂu'x ex centris zquales erunt<. duz igitur Bx Kc funt -
* ua

4 4. primi. gaﬁs BC bafi EF eft ¢ ®qualis. In xqualibus igitur circulis
@quales circumferentias ®quales re&tz linez fubtendunt.

Quod oportebatr demonttrare,
: PROP.

es duabus EL L¥; & ®quales angulos continent. quare.
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PROP. XXX. PROBL.

Datam circumferentiam bifariam fecare.

Sit data circumferentia ADB. oportet ADB citcumferen-
tiam bifariam fecare. Jungatur aB, & in ¢ bifariam 4 {ece- 4 10.primi.
tur: 2 puncto autem cipfi AB ad rectos angulos ducatur cp.

& jungantur AD DB. quoniam
igitar ac eft zqualis CB,
communis autem ¢ D, duz
AcC cD duabus BC €D =~
quales funt: & angulus ACD
zqualis angulo Bcp, rectus
enim uterque eft : ergo bafis
A D bafi BD eft ¢ zqualis. -

D

A

B .
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b 4. primi.

quales autem reétz linez ¢ cricumferentias 2quales aufe-c 28, hujus,

runt, quare circumferentia AD circumferentize BD 2qualis
erit, Data igitur circumferentia bitariam fecta ett.

facere oportebat.

PROP. XXXI. THEOR.

In circulo angulus, qui in femicirculo, reldus eff, qui vero
in majori fegmento, minor eft reffo, & qui in minori,
major vefto; & infuper majoris quidem [egmenti angu-
lus velto major eft, minoris vero fegmenti angulus recto

minor.

Sit circulus ABCD cujus diameter B¢, centrum autem E;
& jungantur A Ac AD DC. Dico angulum quidem qut
eft in femicirculo Bac reCtum effe, qui vero in fegmento

effe recto, & qui eft in feg-
mento ADC minore {emicir-
culo, hoc eft angulum apc,
recto majorem. ﬁmgatur 4E,
& Ba ad F producatur. Ita-
que quoniam RE eft =qualis
Ea, erit & angulus E A B,
angulo EBA zqualiss. rurfus

E

" ABC magtore femicirculo, videlicet angulum a Bc, minorem

D

¢

quoniam AE eft 2qualis EC, & angulus ACE angulo CAE
2qualis s erit. totus igitur angulus Bac eft 2qualis duobus
ABC acB angulis, eft autem, & angulus FAC extra tri- )
angulum ABC, duobus ABC AcB #qualisé, angulus igitur b 32.primi

Bac eft =qualis angulo FAC; ac propterea uterque ipfo-

uod

& 5. primi,

D . . ¢ Def. 10,
rumreCtuse. quare in femicirculo B4 ¢ angulus €AB re&as i,
- .
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eft. & quoniam trianguli aBc duo anguli ABc BAC duo-
4 17.primi. bus reétis funt 4 minores, rectus autem BAC, €rit ABC an-
gulus re®o minor, atque eft in fegmento ABc majore fe-
micirculo. quod cum in cir- >N
culo quadrilaterum fit ABCD,
quadrilaterorum vero qui in
circulis defcribuntur, anguli
« 22. hujus. oppofiti duobus rectis funtege-
quales: erunt ABC ADC an-
guli zquales duobus retis, &
angulus Asc minor eft recto,
reliquus igitur Abc recto major erit, atque eft in fegmento
ADc minore femicirculo. Dico preterea majoris fegment
angulum qui coutinetur ABC circumferentia, & recta linea
ac reGto majorem efle; angulum vero minoris fegmenti,
contentum circumferentia Apc, & recta linea ac recto mi-
norem. quod quidem perfpicue apparet. QJ_{miam angulus
qui rectis lineis BA ac continetur re¢tus eft, erit & con-
tentus ABC circumferentia, & recta linea a ¢ recto major.
rur{us quoniam angulus contentus reis lineis ca AF re-
¢tus eft, erit qui continetur recta linea ca, & aDc cir-
cumferentia, minor reCto. In circulo igitur angulus quiin
femicirculo, rectus eft, qui vero in majore fegmento, mi-
nor eft reto, & qui in minori, major recto: & infuper ma-
joris quidem fegmenti angulus reto major eft, minoris
vero reo minor. Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulusfit
zqualis duobus, eum reGum efle ; propterea quod & 3ui
deinceps eft, iifdem eft qualis. quando autem anguli de-

£ Def. 0. jnceps funt 2quales, neceffario redti funtf,

primi.
PROP, XXXII. THEOR.

St circulum contingat quedam recta linea, a contallu as-
tem in civculum ducatur ve@a linea ipfum [ecans; anguli
quos ad contingentem facit, equales evunt iis qui in al-
ternis civculi fegmentis confiftunt.

Circalum enim aBcD contingat quedam re&a linea g¥
in B, & 2 pun&o B ad circulum ascD ducatur re&ta lines
BD ipfum utcunque fecans. Dico angulos quos BDp cum
EF contingente facit, 2quales effe iis qui in alternis circuli
fegmentis confiftunt. hoc eft angulum r 8 p effe zqualem
angulo qui copftituitur in Das {egmento, videlicet ngﬁ

' DAB;
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DAB; angulum vero DBE zqualem angulo DCB qui in
fegmento scp conftituitur. Ducatur enim 2 pun&o B ipfi

EF ad re€tos s angulos BA: & in circumferentia B D fUma-« r1,primi,
tur quodvis punétum c; jun-

ganturque AD DC ¢B. Quo-

piam igitur circulum ABCD

contingit quxdam recta linea

EF in punéto B, & 2 con-

tactu B ad rectos angulos con~ c

tingenti ducta eft Ba; erit in
ipfa BA centrum é aBcDcir- E ki) E 415 bojus.
culi; quare BA ejuldem circuli  diameter eft, & angulus. Def, 1,
A DB in femicirculo eft 4rectus. reliqui igitur anguli BADprimi.
ABD uni re€to e zquales funt. fed & aBF feft rectus. 431 bujus.
ergo angulus aBF zqualis eft angulis BAD ABD. com-£3 FUOn
munis auferatur ABD. reliquus igitur DBF ei, qui in al- :
terno circuli fegmento confiftit, videlicet angulo BaD, eft

#qualis. & quoniam in circulo quadrilaterum eft apcp, &

anguli ejus oppofiti @qualess funt duobus rectis ; erunt DBF 4 22, hujus.
DBE anguli angulis BAD BcD ®quales. quorum BAD oO-

ftenfus eft =qualis ipfi DBF ; ergo reliquus DBE ei, qui in

aleerno circuli fegmento pcs conftituitur, videlicet ipfi

pcB, zqualis erit. Si igitur circulum contingat quadam

recta linea, 4 contactu vero in circulum ducatur recta linea

ipfum fecans; anguli quos facit ad contingentem, zquales

erunt iis qui in alternis circuli fegmentis confiftunt. Quod
oportebat demonitrare.

PROP. XXXIII. PROBL.

Super data recta linea defcribere fegmentum circali, quod
fufcipiar angulum dato angulo redilineo equalem.

Sit data reCta linea aB, datus autem angulus reilineus,
qui ad c. Iraque oportet fuper data recta linea a B defcri-
bere fegmentum circuli, quod fufcipiat angulum =qualem
angulo qui eft ad ¢. Ad re- '
&am lineam a B, & ad pun-
&um in ea datum 4, confti-
tuatur angulus BAD angulo
qui eft ad ¢ =qualiss, & 2
puncto A'ipfi aD ad rectos
angulos # ducatur AE; fece-
tur autem aB bifariam cin
F, atque A punéto r ducatur G ad re&os angulos ipf AB;
& GB jungatur. Quoniam igitur AF eft xqualis FB, com-~

\ muais

4 23.primi.

b 1r.primi.
¢ 10.primi,
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munis autem FG, duz AF FG duabus BF FG zquales funt -
& angulus AFG zqualis angulo BFG. ergo bafis A bafi
d 4 hujus.GB eft 4 ®qualis. itaque centro G, intervallo autem ag cir-
culus defcriptus tranfibit e-
tiam per B. defcribatur, & fit
ABE, jungaturque EB. Quo-
niam igitur ab extremitate
diametri aB, & a pun&o a,
ipfi AE ad rectos angulos
ducta eft A p; ipfa A D cir-
e Cor.16. culum ¢ continget. & quo-
bujps.  piam circulum ABE contingit queedam re&a linea Ap, &
4 contactu qui eft ad a4, in circulum a g ducta eft recta
£33 bujus.Jinea aB: erit angulus DA B qualisf angulo qui in alterno
circuli fegmento conftituitur, videlicet ipfi AEB. fed an-
gulus DA B, angulo ad ¢ eft zqualis. ergo & angulusad
c angulo AEB ®qualis erit. Super data igitur re¢ta linea as,
fegmentum circuli defcriptum eft Ags %ufcipiens angulum
A£B, dato angulo qui eft ad ¢, ®qualem. Quod facere
oportebat.

PROP. XXXIV. PROBL.

A dato circulo fegmentum abfcindere quod fufcipiat angu-
lum dato redilineo equalem. '

Sit datus circulus aBc, datus autem angulus re&ilineus
qui ad p. Oportet 2 circulo aBc fegmentum abfcindere,
a17. hujus.quod fufcipiat angulum angulo ad p zqualem. Ducaturs
rea linea EF circulum aBc -
in puncto B contingens: &
ad re&am lineam BF, & ad
punétum in ea B, conftituatur
angulus FBc angulo qui eft
& 23.primi. 2d D 2qualisé. Quoniam igi-
tur circulum ABC contingit
quzdam recta linea EF in B
puno, & 2 contadtu B duéta eft Bc, erit angulus Fac 2-
« 33. hujus. qualis ¢ ei qui in-alterno circuli fegmento conftituitur, fed
FEC angulus angulo qui ad p eft qualis. ergo & angulus:
in fegmento Bac angulo ad p =2qualis erit, a dato igi-
tur circulo aBc, abfciffum eft fegmentum quoddam sac,
fufcipiens angulum dato angulo re&ilineo qui eft ad b, 2-
qualem. Quod facere oportebat, :

PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.

Si in circulo due redle linea fefe mutuo fecent, retangu-
lum fub [egmentis unius contentum, aquale eff ei, quod
Jub alterius fegmentis continetur, reCtangslo.

In circulo enim ABcD, duz reGt lineze ac 8D fefe mu-
tuo in punéto E fecent. Dico reGtangulum contentum fub
AE Ec xquale effe ei quod fub DE EB continetur. Si Ac BD
per centrum tranfeant, ita ut E {it centrumn ABcD circuli;
manifeftum eft zqualibus exiftentibus AE Ec DE EB, &
reGtangulum contentum fub AE EC 2quale eff€ ei quod fub
DE EB continetur, Si Ac DB non tranfeant per centrum,
fumatur centrum circuli ABcD quod fit F: & ab F ad re-
{tas lineas ac DB perpendiculares ducantur FG FH: jun-
ganturque FB FC FE. Quoniam igitur re¢ta quadam linea
GF per centrum duta re¢tam lineam quandam ac non du-
&am per centrum ad rectos angulos fecat, & bifariam ipfam
fecabit s, quare aG ipfi Gc eft
2zqualis. & quoniam relta D
linea ac fecta eft in partes
zquales in puntto 6, & in F

partes inzquales in E, erit \ G
re¢tangulum fub A& Ec B (o]

contentum, una cum ipfius ,

EG quadratob, xquale qua- B

drato ex G ¢. commune addatur ex G F quadratum. ergo
re&angulum {ub AE Ec, una cum iis qu® ex EG GF qua-

dratis, =quale eft quadratis ex cG 6 F. fed quadratis qua

79

C  by.fecundi,

ex EG GF xquale ceft quadratum ex FE : quadratis vero exc 47.primi.

cG GF zquale eft cquod ex Fc fit quadratum. re&angulum
igitur {ub AE Ec, una cum quadrato ex FE, ®quale eft qua-

rato ex FC. eft autem CF zqualis FB. ergo rectangulum
fub AE EC, un2 cum quadrato ex EF, 2quale eft ei quod ex
FB fit quadrato. eadem ratione & rectangulum fub pe EB
und eum quadrato ex FE, 2quale eft quadrato ex Fs. often-
fum autem eft & re¢tangulum fub A€ Ec, uni cum quadrato
€x FE, zquale ei quod fit ex FB quadrato. ergo rectangulum
fub AE Ec, und cum quadrato ex FE, zquale eft rectangulo
{ub p& EB, und cum quadrato ex FE. commune auferafur
FE quadratum. relixmm igitur re¢tangulum {ub A€ Ec,
reliquo fub DR E B rectangulo zquale erit. Quare fi in cir-
culo dux retz linex fefe mutuo fecent, reétangulum fub
fegmentis unius contentum xquale eft ei quod fub alterius
{egmentis continetur. Quod demonttrare oportebat. oP
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PROP. XXXVI. THEOR.

Si extra circulum aliquod puniFum fumatur, & ab eo in
circulum cadant dus reite linee, quarum altera quidem
circulum fecat, altera vero contingat ; reSangulum quod
fub tota fecante, & exterius affumpta inter punétum &
curvam circumferentiam continetur, aquale erit ei, quod
a contingente fit, quadrato,

Extra circulum enim aBc fumatur aliquod pun&um b,
& ab eo ad ditum circulum cadant duz ret= linex pca
De: & DcA quidem circulum aBc fecet ; DB vero con-
tingat. Dico re¢tangulum fub ap pc, quadrato, quod fit ex
b8, zquale efle. Veligitur pca per centrum tranfit, vel non
tranfit. Primum tranfeat per centrum circuli aBc, quod fit
v . E, & EB jungatur. erit D D
418, hujus angulus EBD re@us 4, i
itaque quoniam recta
linea ac bifariam fe&a C
eft in E, & ipfi adjici- » B A‘
tur € D, rectangulum
fub AD Dc, una cum B
quadrato ex EcC, -
b6fecundi. quale & erit ei quod N\ A
gt ex ED quadrato. =~ A
qualis autem eft cE ipfi E8, ergo rectangulum fub ap 1,
, . . un2 cum quadrato quod ex EB, 2quale eft quadrato ex £p.
¢47primi. fed quadratum ex ED eft =quale quadratis ¢ ipfarum EB
BD, rectus enim angulus eft EBD. reCtangulum igitur
‘fub AD Dc, una cum quadrato ex EB, ®quale eft ipfarum
E B, BD quadratis. commune auferatur quadratum quod ex
EB; ergo reliquum fub oAb bc reGtangulum, quadrato quod
fit 2 contingente DB ®quale erit. Secundo DcA non tranfeat
4 1. hujus.per centrum ABc circuli : fumaturque 4 centrum g, & ad
ac perpendicularis agatur EF, & jungantur EB EC ED,
reétus igitur eft EFD angulus. & quoniam recta linea quz-
dam EF per centrum ducta, retam lineam quandam Ac
non duGam per centrum ad retos angulos fecat, & bif-
« 3. hujws riam ipfam fecabite. quare AF ipfi Fc eft =qualis. rurfus
quoniam rea linea Ac bifariam feta eft in ¥, atque ipfi
adjicitur cp, erit re&tangulum fub Ap Dc, una cum qus-
drato’ ex F C, ®quale ¢ quadrato quod ex Fp. commune
apponatur quod ex FE quadratum, reGtangulum igitur fub
: AD DG
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AD Dc uni cum qugdratis ex Fc FE eft 2quale quadratis
ex DF FE. fed quadratis quidem ex DE FE @zquale eft
cex DE quadratum; etenim rectus eft angulus E¥pD:
quadratis vero ex CF FE zquale eft ¢quadratum ex c E.¢47-primi,
ergo reGangulum fub a b DC, una cum quadrato quod ex
CE, eft zquale quadrato ex £p; zqualis autem eft ce ipfi
EB; reCtangulum igitur {ub AD DC, una cum quadrato ex

. EB, ®quale eft ex ED quadrato, f:ad quadrato ex ED z-
qualia funt quadrata < ex EB BD, fiquidem reus eft angulus
EBD. ergo reGangulum fub AD DC, una cum quadra-
to ex EB zquale eft eis quz ex EB BD fiunt quadratis.
commune auferatur quadratum ex EB. reliquum igitur
fub oD pc retangulum quadrato quod fit ex DB zquale
erit, Siigitur extra circulum aliquod pun&um fumatur,&¢.
Quod oportebat demonttrare.

Cer. Hinc fi 3 pun&o quovis extra
circulum affumpto, plures linez re&te

AB Ac circulum {ecantes ducantur ; rect-
angula comprehenfa fub totis lineis aB
AcC, & partibus externis AE AF, inter fe

K -funt ®qualia. Nam {i ducatur tangens
AD, erit reGtangulum fub BA AE 2quale
quadrato ex AD; & rectangulum fub ca
AF eidem quadrato ex A D erit ®quale.
unde re&tangula hzc ®qualia erunt.

PROP. XXXVII. THE OR.

Si extra circulum fumatar aliguod punGum, atque ab eoin
-, sirculum cadant due rele linee, quarum altera quidem
3 circulum [ecet, altera vero incidat: fit autem, quod fub
tota fecante, & extevius affumpta inter punétum, & cur-

vam cirsumferentiam continetur reitangulum, equale ei
quod ab incidente fit quadrato ; incidens linea circulum
continget,

Extra circulum enim ABc fumatur aliquod pun&um D,

atque ab ipfo in circulum cadant duz rectz line® DCa,
. F . DBj
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DB; Dca quidem circulum fecet, DBwero incidat; fitque
reétangulum fub Ap pc zquale qua- D
drato quod fit ex pB. Dico ipfam DB
: circulum Azc contingere. Ducatur enim
« 17. hujus. re&ta linea DEscontingens circulum ABc,
& fumatur circuli ABc centrum, quod
fit F, junganturque FE FB FD. €rgo an-

& 18. hujus. gulus FED retus eft 4. & quoniam pe
circulum ABcC contingit, fecat autem g
pca; reGangulum fub AD DC zquale

¢ exante- erit < quadrato ex DE. fed re&tangu-

cedente.  Jym fub AD DC ponitur zquale qua-
drato ex DpB. quadratum igitur quod
ex DE quadrato ex DB zquale erit. A
ac propterea linea DE erit ipfi DB ®qualis. eft autem & r&
2qualis FB. duz igitur DE EF duabus DB BF mquales

d 8. primbfunt ; & bafis communis Fp ; angulus igitur DEF eftd 2qualis
angulo DBF ; reGus autem eft DEF, ergo & DBF eft reCtus.
atque eft FB producta diameter. quz vero ab extremitate
diametri circuli ad re€os angulos ducitur, circulum con.

« Cor. 16, tingite. ergo DB circulum ABc contingat necefle eft. fimi-

bojus,  liter demonftrabitur & fi centrum fit in ipfa aAc. Si igitur
extra circulum fumatur aliquod punctum, &c. Quod de-
monftrare oportebat.

-
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS.

DEFINITIONES.

I.

Icura reilinea in

figura rectilinea de-

" {cribi dicitur, quando

unufquifque figurz deicripta

angulus, unumquodque latus

ejus in qua defcribitur, con-
tingit.

1L

*
Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando u-
numquodque latus defcripte, unumquemque angulum ejus
circa quam defcribitur, contingit.

1L

Figura re&ilinea in circulo defcribi di-
citur, quando unufquifque defcriptee fi-
gurz angulus circuli circumferentiam
contingit,

Iv.

Figura re&ilinea circa circulum de-
feribi dicitur, quando unumquodque la-
tus defcriptee, circuli circumferentiam
coutingit,

' - Fa V.
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V.

Circulus fimiliter in figura reilinea defcribi dicitur,
quando circuli circumferentia unumquodque latus ejus in
qua defcribiwr, contingit.

VL

Circulus circa figuram re&ilineam defcribi dicitur, quan-
do circuli circumferentia unumquemque angulum ejus cir-
ca quam defcribitur, contingir.

VIIL.

Re&ta linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extre-
ma in circuli circumferentia fuerint.

¢ . PROPOSITIOI. PROBLEMA.

In dato circulo, date reile linea que diametro ejus major
non fit, equalem reclam lineam aptare.

Sit datus circulus ABc, data autem re&a linea non ma- -
jor circuli diametro p. Oportet in circulo A Bc re&z linez
D zqualem re¢tam lineam aptare. Ducatur circuli ABc dia-
meter B C. Siquidem igitur .

Bc fit qualis ipfi , fatum
jam erit quod proponeba-
tur. etenim in circulo ABc
aptata eft Bc reCtz linez p
zqualis. fin minus,” major
eft Bcgguam D, ponaturque >
« 3. primi.4 ipfi B »qualis ce: & cen- ' x
tro quidem c intervallo autem cE circulus defcribatur
AEF: & cA jungatur, itaque quoniam pun&um ¢ cen- -
trum eft AEF circuli; erit ca ipfi CE =qualis. fed Deft &
zqualis cE. ergo & D ipfi Ac ®qualis erit. In datoigitur ¢
circulo aBc datze re&tz linea D, non majori circuli dia~  *
metro, xqualis aptata eft Ac. Quod facere oportebat.

: PROP. II. PROBL. | :

In circulo dato, dato triangulo aquiangulum triangulum
defcribere. ¢

Sit datus circulus aBc, datum autem triangulum per. [

_. Oportet in aBc circulo defcribere triangulum triangulo DEF

« t7. tertil. quiangulum. Ducatur recta linea GaH contingens scircu- |
' - lum [

.




i
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lum aBc in punéto a: & ad re¢tam lineam aH, & ad
pun&tum in ea a, angulo DEF ®qualis ¢ angulus conftitua-
tur HAC. rurfus ad re¢am

lineam aG, & ad puntum g A

in ipfa a, angulo DFE ®qualis D H

é conftituatur angulus GAB; é 23.primi,
& BcC jungatur. Quoniam

igitur circulum agc Contin- E F _

git quedam re&ta HAG; 2 B c

contactu autem in circulum

duta eft ac: erit Hac angulus ®qualis ¢ ei qui, in al- ¢ 32. terii.
terno circuli fegmento confiitir, videlicet ipfi aBc. fed

Hac angulus x_qtualis eft angulo DEF, ergo & angulus aBc

angulo DEF elt ®qualis. eadem ratione & angulus acs

eft 2qualis angulo DFE. reliquus igitur Bac angulus re-

liquo EDF ®qualis derir. ergo triangulum asc triangulo 4 2. Cor.

DEF eft 2quiangulum, & defcriptum eft in circulo asc, 3% Primk

In daro igitur circulo dato triangulo a:quiangulum triangu-

lum defcriptum eft. Quod facere oportebat.

PROP. IIl. PROBL.

Circa datum circulum triangulo dato aquiangulum triangu-
lum defcribere.

Sit datus circulus ABc, datum autem triangulum pEF.
Oportet circa circulum asc defcribere tiiangulumrriangulo
DEF mquiangulum. Protrahatur ex utraque parte EF ad

un&ta H, G, & fumatur circuli: ABc centrum K: & re&a
inea KB utcunque ducatur: conftituaturque ad re¢tam li-
neam x B, & ad pun&um

b 9 D
in ea x, angulo quidem DEG
2qlualis sangulus BK4, an-
gulo autem D FH wqualis .
~angulus BKC, & per A, B, C, ?, gk Ac” BT FF L primi,
M B

pun&a ducantur re&z li-
nex LAM MBN MCL cir-
culum ABC contingentes s, N
Quoniam igitur circulum ABC contingunt LM MN NL
in punéis A, B, C, 2 centro autem K ad A B ¢ puncta du-
cuntur XA KB Kc; erunt anguli ad puncta a B ¢ recti <, ¢ 18. tertii.
& quoniam uadrilateri aMBE anguli quatuor quatuor re-
Gis 2zquales funt ; etenim in duo triangula dividitur, quo-
rum anguli KAM kBM fuat recti; erunt reliqui AKB AMB
duobus rectis #quales. funt autem & DEG DEF xquales
duobus reis, anguli igitur AKB AMB angulis DEG DEF
F xquales

N
'

b 17, tertii.
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#quales funt, quorum Ak ipfi DEG eft 2qualis. ergo re-
liquus amB reliquo DEF ®qualis erit. fimiliter demontftra-
bitur angulus L N B ipfi DFE ®qualis. ergo & reliquus
d42.Cor. MLN eft ®qualis 4 reliquo EDF. =quiangulum igitur eft
$2.primk. y MN triangulum triangulo DEF ; & defcriptum eft circa
' ~circulum aBc. Quare circa datum circulum triangulo dato
zquiangulum triangulum defcriptum eft. Quod facere o-
portebar.

PROP. IV. PROBL.
In dato triangulo circulum defcribere.

Sit datum triangulum aBc; Oportet in triangulo asc cir-
e 9. primi. culum defcribere. Secentur «anguli ABC BCA bifariam
retis lineis BD ¢D quz conveniant inter fe in D puncto:
. . & 2 puno p ad rectas lineas aB BC Ca perpendiculares
b 12 primi. ¢ dycantur pe pr 6. Quoniam angu-
lus EBD eft zqualis angulo FBD, eft A
autem & retus BED recto BFD ®qua-
lis: erunt duo triangula EBD DBF,’
duos angulos duobus angulis ®quales
habentia, & unum latus uni lateri -
quale utrique commune BD, quod fci-.
licet uni 2qualium angulorum fubrendi-
. . tur. ergo & reliqua latera reliquis late-
¢ 16.primt. ribus equalia ¢ habebunt, atque erit DE
xqualis DF, & eadem ratione bG &qua-
lis pF. ergo & DE ipfi DG eft zqualis.
tres igitur relte lineee DE DF DG in-
ter {e zquales funt ; quare centro D intervallo autem unius
ipfarum DE DF DG circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit pun&ta ; & rectas lineas AB Bc ca continget;
propterea qudd reéi funt ad £ F G anguli. fi enimipfasfe-
cet, qua ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos
ducitur intra circulum cadet, quod eft abfurdumd. non
igitur centro p, intervallo autem unius ipfarum DE DF DG
circulus defcriptus fecabit rectas lineas aB BC Ca, quare
ipfas continget ; atque erit circulus defcriptus in trian%ul_o
asc. Indato igitur triangulo aBc circulus EFG defcri-
ptus eft. Quod facere oportebat.

d 16, tertii.

PROP.




Liszerx 1V.

PROP. V. PROBL.
Circa datum triangulum circulum defcribere.

Sit datum triangulum asc. Oportet circa datum triangu-

Jum aBc circulum defcribere. Secentur AB ac bifariam 44 to.primi.

in D, £ punétis: & 2 punétis D E ipfis a8 ac ad rectos

angulos é ducantur DF EF quz quidem vel intra triangu-® **-prinik

lum aBc conveniant, vel in rea linea Bc, vel extra
ipfam. Conveniant primo intra triangulumin punctor: &

BF FC Fa jungantur. Quoniam igitur aD eft 2qualis s,
communis autem & ad re&tos angulos DF; erit bafis A F

bafi FB 2qualis c. fimiliter oftendetur & c¥ =qualis Fa.¢ 4 primi.

ergo & oF eft ®qualis Fc. tres igitur Fa FB FC inter fe
®quales funt. quare centro F, intervallo autem unius ipfa-
rum FaA FB Fc circulus defcriptus etiam per reliqua puncta
tranfibit : atque erit circulus defcriptus circa triangulum
aBC. & defcribatur ut ABc. Secundo pF EF conveniant in
recta linea Bc, in punéto F, ut in fecunda figura, & AF jun-
gatur. fimiliter demonftrabimus punétum F centrum effe
circuli circa triangulum asc defcripti. Poftremo DF EF con-
veniant extra triangulum A Bc rurfus in F puncto, ut in

tertia figura : & jungantur AF FB FC. & quoniam rurfus-

AD eft zqualis DB, communis autem & ad rectos angulos
DF, bafis aF bafi FB qualis erit. fimiliter demonftrabimus,
& cr ipfi Fa ®qualem effe. quare & sF eft xqualis Fc. rur-
fus igitur centro F, interva?lo autem unius ipfarum FA FB
Fc circulus defcriptus & per reliqua tranfibit punéta; at-
que erit circa triangulum aBcC gefcriptus. irca datum
igitur triangulum circulus defcriptus eft. Quod facere
oportebat,

Cor. Si triangulum fit reGtangulum centrum circuli ca-
det in latus angulo recto opgoﬁtum. fi acutangulum cadet
centrum intra triangulum,

F4  PROP.

87

obtufanguluin cadet extras, 4 3t.tenii.,

e dm ad
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PROP. VI. PRO

BL.

In dato circulo quadratum defcribere.

Sit datus circulus ABcD. Oportet in ABCD circulo qua-

dratum defcribere. Ducantur circuli

rectos angulos inter fe ac BD: & AB

tur. Quoniamigitur BE eft

zqualis ED, etemm centrum

eft g, communis autem, & ad

.. re&os angulos £a; erit bafis B

# 4.primi.g A zqualis < bafi AD. & ea-

dem ratione utraque ipfarum

BC CD utriq; Ba AD eft equalis;

zquilaterum igitur eft ABCD

ABCD diametri ad
BC CD DA jungin-

Z

C

quadrilaterum. Dico & re@angulum efle. Quoniam enim

re&a linea BD diameter eft ABcCD circ

uli, erit BaD femi-

b 31.tertii. circulus. quare angulus BAD reCtusé eft. & eadem ratione
© unufquifque ipforum aBc BcD cDA eft rectus. rectangu-

lum igitur eft aBcp quadrilaterum. oftenfum autem eft, &
zquilaterum effe. ergo quadratum neceflario erir, & de-
fcriptum eft in circulo a Bcp. In datoigitur aBcp circulo
quadratum aBcD delcriptum eft. Quod facere oportebat.

PROP. VII. PROBL.

Circa datum circulum quadratu

m defcribere.

Sit datus circulus ascp. Oportet circa ABCD circulum

quadrarum defcribere. Ducantur circ
metri Ac BD ad rectos inter fe angulos,

uli Arcp dux dia~

¢, D ducantur circulum aBCD G A F

#17.tentii. contingentes « FG GH HK KF,
Quoniam igitur rG contingic
circulum ABcD, 3 centro au-

_tem g ad contalum qui et B
b18.tentii.ad A ducitur g4 ; erunt f an-
guliad A reéti. eadem ratione,

& anguli ad pun&a B, C, D re-~ H
&i funt. & quoniam angulus AEB reét
« 28, primi. reCtus EBG ; erit gH ipfi AC parallelac.

& per punéta a, B,
{ :
E D
c X

us eft, eft autem &
eadem ratione, &

4c parallela eft Fk. fimiliter demonftrabimus & utramgque
ipfarum GF HK ipfi BED parallelam effe. quare & cF eft
4 30,primi. parallela HK. ¥ parallelogramma igitur funt Gk Gc AK FB
¢ 3¢-puml. g, ac propterea GF quidem eft ¢ equalis HK, GH vero ipfi
FK. & quoniam ac zqualis eft 8D ; fed ac quidem utrique

ipfa-
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ipfarum GH FK eft 4 zqualis; BD vero ®qualis utrique GF
HK, & utraque GH FK utrique GF HK 2qualis erit. =qui-
laterum igitur eft FGHK quadrilaterum. " Dico & re@an-
gulum effe. Quoniam enim parallelogrammum eft GBEA,
atque eft reGtus AEB angulus, & ipfe aGB reCtus erite. Si-
militer demonftrabimus angulos etiam ad pun&a H ¥ F
rectos effe. reCangulum igitur eft quadrilaterum FGHK. de-
monftratum autem eft & zquilaterum. ergo quadratum fit
neceffe eft, & defcriprum eft circa circulum aBcp. Circa
datum igitur circulum quadratum defcriptum eft. Quod
facere oportebat.

PROP. ViiI. PROBL.
In dato quadrato circulum defcribere.
Sit datum quadratum aBcD. Oportet in quar'lrato ABCD

circulum defcribere. Secetur utraque ipfarum A8 4D bi- .
fariamin agumé}:is F, E. & per E quidem alterutri ipfarums ro.primi.

AB cD parallela é ducatur EH: per F vero ducatur FX pa- -
rallela 6 alterutri AD BC. pa- A x p - b3uprim.
rallelogrammum igitur eft u-

numquodque ipforum AK KB / \

AH HD AG GC BG GD: & ¥ G e

latera ipforum qua ex oppo~

fito, funt equalia . Et quo- \ / ¢ 34.primi.
niam DA eft zqualis aB; &

ipfiusquidem ap dimidium eft B H C

AE; ipfius vero aB dimidium AF; erit AE ipfi AF zqualis.
quare & oppofita latera zqualia funt. ergo Fo eft zqualis
GE. fimiliter demonftrabimus, & utramque ipfarum G H
GK utrique FG GB ®qualem effe. quatuor igitur GE G F
GH GK inter {e funt ®quales. itaque centro quidem G, in-
tervalio autem unius ipfarum GE GF GH GK circulus de-
fcriptus etiam per reliqua tranfibit punéta, & reétas lineas
AB BC CD pA continget ; propterea quod anguli ad E, F, B, K,
retifunt: fi enim circulus fecabit rectas lineas AB Bc ¢cbD
DA, quz ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos
ducitur intra circulum cadet; quod 4 eft abfurdum. nond 16. cerii,
igitur centro quidem G intervallo autem unius ipfarum Ge
GF GH GK circulus defcriptus rectas lineas AB BC CD DA
fecabit. quare ipfas neceffario continget; ‘atque erit de-
fcriptus in quadrato aBcp. In dato igitur quadrato circu-
lus defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP.
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PROP. IX. PROBL.
Circa datum quadratum circalum defcvibere.

Sit datum quadratum aBcp. Oportet circa ABCD qua-
dratum circulum defcribere. Jungantur ac BD, que fe
invicem in puncto E fecent. Et quoniam D4 eft xqualis
AB, communis autem AC; duz DA AcC duabus Ba AC &~
quales funt; & bafis DC ®-
qualis bafi BC; erit angulus A

« 8.primi. DAC angulo Bac zqualiss. / ‘ \
angulus igitur DaB bifariam E
fectus eft reta linea ac. fi- /
militer demonftrabimus u-
numquemgque angulorum ABC B C
BCD cpa rechs lineis aAcC
DB bifariam fe¢tum effe. quoniam igitur angulus paB an-
gulo aBc cft ®qualis, atque eft anguli quidem pas di-
midium angulus Eag, anguli vero aBc dimidium EBa; &
EAB angulus angulo gBA =2qualis erit. quare & latus EA
& 6. priimi. lareri EB eft 6 quale. fimiliter demonftrabimus & utram-
que rectarum lincarum Ec ED utrique EA EB zqualem effe.
ergo quatuor rect linee EA EB EC ED inter fe {unt -
quales. centroigitur E, intervallo autem unius ipfarum g4
EB EC ED circulus defcriptus etiam per reliqua punct
tranfibit ; atque erit defcriptus circa Ascp quadratum. de-
{cribatur ut aecD. Circa datum igitur quadratum circulus
defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP. X. PROBL.

Ifofceles triangulum conflitucre, habens utramque anguls-
rum qui funt ad bafim, duplum religui.

" Exponatur re¢ta quzdam linea AB, & fecetur in c pun-

s 11. fecun- &to, 1ta ut reGangulum contentum {ub a8 Bc zqualesfit
ei, quod ex ca defcribitur,
quadrato: & centro quidem

4, intervallo autem AB circu-

lus defcribatur BDE ; aptetur-

. que in BDE circulo reta li-

6 1. hujus.nea pp 2equalis b ipfi AC qua
non eft major diametro circuli

. BDE: & jundis pa DC, cir- :

¢ 5~ hajus. ca apc triangulum ¢ circulus a cp defcribatur. itaque quo-

niam re&angulum A8 B¢ aquale eft quadrato quod fit ex
AC;

R S U LA = S0 U S
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Ac; =qualis autem eft Acipfi BD ; erit fub aB Bc re&tan-

gulum quadrato ex BD ®quale. & quoniam extra circulum

acp fumptum eft aliquod punc¢tum B, & 4 puncto B in
circulum acD cadunt duz re&tz linez Bca BD, quarum

altera quidem fecat, altera vero incidit; atque et re-
&angulum fub AB Bc ®quale quadrato ex BD: recta li-

nea BD circulum acD 4 continget. quoniam igitur BD con-d 37. tertii,
tingit, & 2 contacta ad b duta eit pc; erit BbC angu- .
lus #zqualis ¢ ei qui in alterno circuli fegmento coniti-¢ 32- tercit.
tuitur, videlicet angulo pac. quod cum angulus Bbc x-

qualis fic ipfi pac, communis apponatur CDa ; totus igitur

BDA eft ®qualis duobus angulis cpa pac. fed ipfis cpa

Dac exterior angulus BcD eft faqualis. ergo & BDA z-f 32.primi.
qualis eft ipfi BcD. fed BDA angulus eft £ aqualis angulog 5. primi.
cBD, quoniam & latus aD lateri aB eft zquale. ergo &

DBa ipfi BCD ®qualis erit. tres igitur anguli BDA DBA

BCD inter fe equales funt. & quoniam angulus nBC zqua-

lis eft angulo BcD, & latus BD lateri pc eft » ®quale. fed Bp 4 6 primi.
ponitur zqualis ipfi ca. ergo & ca eft xqualis cp. quare

& angulus cpa zqualis eft angulo pac. anguli igitur cpa

pac fimul fumpti ipfius anguli pac duplices funt. eft autem

& BCD angulus angulis cpa DAC ®qualis; ergo & BCD

duplex eft 1pfius DAc. {fed BED eft zqualis alterutri iplo-

rum BDA DBA. t}uare & uterque BDA DBA ipfius DAB

eft duplex. Ifofcelesigitur triangulum conftitutum eft aps

habens utrumque eorum angulorum qui funt ad bafim, du-

plum reliqui. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

In dato circulo pentagonum equilaterum & equiangulum
defcribere.

.. Sit datus circulus aBcDE. Oportet in ABCDE circulo

pentagonum zquilaterum & zquiangulum defcribere. Ex-

ponatur triangulum ifofceles A

FGH habens utrumque eo-

rum qui funt ad bafim ¢x P
/

-

angulorum, duplum s anguli B
qui eft ad ¥: & defcribatur
in circulo ABCDE triangu-
lo Fe¢ H ®quiangulum # tri- G H 6 2. hujus,
angulum acp, ita ut angulo
quidem qui eft ad F ®qualis fit angulus caD; utrique
veroipforum quiad 6 H, fit 2qualis uterque AcD CDA, &

uterque

a 10 hujus,
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uterque igitur Acp c¢Da anguli cap eft duplus. fecetur

¢ 9. primi. uterque ipforum AcD cDa bifariam ¢ retis lineis CE DB:
& AB BC DE EA jungantur. Quoniam igitur uterque
ipforum Acp cpba duplus

A
eft ipfius cap, & fe&ti funt
bifariam rectis lineisce s, F
quinque anguli DaC ACE | B
ECD cDB BDA inter fe funt -
zquales. ®quales autem an-
__guli in zqualibus circumfe- G H
426 ertii.rentiis infiftunt 4. quinque

.. igitur circumferentiz A8 BC cD DE Ea zquales funt in-

#29. terttl. ter fe. fed =quales circumferentias « zquales reCtz lnez
fubteadunt. ergo & quinque retz linez AB BC cD DE

Ea inter fe equales funt. ®quilaterum igitur eft aBCDE
pentagonum. Dico & 2quiangulum effe.” Quoniam enim
circumferentia AB zqualis eft circumferenti Dg, commu-

nis apponatur BCD. tota igitur ABCD circumferentia toti cire
cumterentiz E D c B eft qualis, & in circumferentia qui-

dem ascp infiftit angulus AED, in circumferentia vero

EDCB infiftit BAE. ergo & BAE angulus eft 2qualis an-

£ 27. eentii. gulo AED S, eadem ratione & unufquifque angulorum asc
BCD CDE unicuique ipforum BAE AED eft mqualis. 2-
quiangulum igitur eft ABCDE pentagonum: oftenfum au-

tem eft & zquilaterum efle. Quare in dato circulo penti-

gonum xquilaterum, & aquiangulum defcriptum eft. Quod

cere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Circa datum circulum pentagonum equilaterum & aqui-
angulum defcribere.

Sit datus circulus aBcpe. Oportet circa circulum AncDE
pentagonum zquilaterum & zquiangulum defcribere. lu-

o per 11, telligantur pentagoni in circulo defcripti s angulorum pun-
hups. &t effe ABCDE, ita ut circumferentiz AB BC CD DE EA fint
# r7.tertii. ®quales ; & per punéta a,B,c,D,E, ducantur écirculum con-
tingentes GH HK KL LM MG, & fumpto circuli aBCDE

centro F, jungantur FB FK FC FL FD. Quoniam igiwr

reta linea kL contingit circulum aBCDE 1n punéo ¢,

& 2 centro F ad contadtum qui eft ad ¢ du&a eft Fc, ent

v18. eertii, FC ad ipfam x 1. perpendicularisc. rectus igitur eft uterque
angulorum qui funt ad c.  eadem ratione & anguli qui 2d

~ pun&a B D redi funt, & quoniam retus angulus eft chx,

quadra-
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quadratum quod fit ex Fk zquale 4 eft quadratis ex F Cd47.primi.
cK. & ob eandem caufam quadratis ex FB BK 2qua-
le eft ex rx quadratum. G
quadrata igitur ex Fc CcK A
quadratisex FB BK 2qualia p
funt, quorum quod ex FC H M
ei quod ex FB eft zquale.
ergo reliquum quod ex cx B
reliquo quod ex Bk zquale
erit. zqualis igityr eft BK XK ¢ L
ipfi ¢ck. & quoniam F3 eft ®qualis Fc, communis autem
FK, duz BF FK duabus cF Fk @quales funt ; & bafis ek .
eft =zqualis bafi K C ; erit angulus ¢ itaque BF K angulo¢ 3. primi.
KFC zqualis, angulus vero BKF angulo FKC. duplus
igitur eft angulus BFc anguli k¥c, & angulus Bkc du-
plus ipfius Fx c. eadem ratione, & angulus c¥p anguli
cFL eft duplus: angulus vero cLD duplus anguli cLF.
& quoniam circumferentia Bc circumferentiz cb eft 2qua-
lis, & angulus BFC angulo cFp ®qualis ferit. atque eftfay. terii.
angulus cluidem BFc anguli kFc duplus: angulus vero
DrC duplus ipfius LFc. zqualis igitur eft angulus’ kFc
angulo cFL. itaque duo triangula funt FKC FLC, duosan-
gulos duobus angulis 2quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri quale quod ipfis commune eft Fc:
ergo & reliqua latera reliquis lateribus ®qualia habebunt £,£ 26.primi,
& reliquum angulum reliquo angulo zqualem. re&a igitur
linea K eft zqualis rect cL, & angulus Fkc angulo FLc..
& quoniam Kc eft ®qualis cL, erit XL ipfius xC dupla,
eadem ratione, & HK ipfius 8K dupla oftendetur. rurfus -
ﬂuoniam BK oftenfa eft ®qualis ipfi K¢, atque eft XL qui-
em dupla Kc, HK vero ipfius BK dupla: erit K ipfi
XL ®qualis. fimiliter & unaquzque ipfarum GH 6M ML
oftendetur zqualis utrique HK KL. zquilaterum igitur eft
GHKLM pentagonum. Dico etiam zquiangulum efle. Quo-
niam enim angulus FEc eft zqualisangulo FLc; & often~
fus eft angulus HKL duplus ipfius FKc; ipfius vero FLC
duplus kLM : erit & HKL angulus angulo ¥LM =zqualis.
fimili ratione oftendetur & unufquifque ipforum kHe HeM
GML utrique HKL KLM zqualis. quinque igitur anguli cHK
HKL KLM LMG MGH inter {e ®zquales funt. Ergo zqui-
angulum eft GHKLM pentagonum. oftenfum autem eft
etiam zquilaterum effe: & defcriptum eft circa ABcDE
circulum.  Quod facere oportebat.

PROP.



94

EucLipis ELEMENTORUM
PROP. XIII. PROBL.

In dato pentagono, quod equilaterum & aquiangulum fit,

& 9 .primi.

b 4 .primi.

€ 12.primi.

d :6,primi.

¢ 16, tettii.

circulum defcribere.

Sit datum pentagonum zquilaterum & zquiangulum
aBcDE. Oportet in ABCDE pentagono circulum defcri-
bere. Secetur utérque angulornm BcD ¢DE bifariams
rectis lineis cF DF; & 2 punéto F in quo conveniunt ig-
ter fe CF DF ducantur reCt® linez F8 FA FE. Quoniam
igitur Bc eft zqualis cp,
communis autem C¥¢, due BC
cF, duabus DC CF ®quales
funt, & angulus BcF eft =-
qualis angulo pcF. bafis igi-
tur BF bafi FD eft ¢ zqualis,
& B F(l: trian‘guluml uale
triangulo ncr, & reliqui an-~
guli %iquis angulis z?luales, C X D
quibys ®qualia latera fubtenduntur ; angulus igitur csF an-
gulo cDF ®qualis erit. & quoniam angulus cDE anguli
coF eft duplus, & angulus quidem cpE angulo aBc =qualis,
angulus vero cDF angulo cBF zqualis; erit & cBa angu-
lus duplus anguli cBF; ac propterea angulus ABF angulo
CBF zqualis. angulus igitur ABc bifariam feGus eft retta
linea BF. fimiliter demonftrabitur unumquemque angulo-
rum BAE AED redis lineis AF FE bifariam fectum effe.
2 punétq F ad re&as lineas AB BC CD DE EA ducantur
¢ perpendiculares FG FH FK FL FM. & quoniam angulus
HCF eft zqualis angulo xCF; eft autem & rectus FHC
re&to Fxc =zqualis: erunt duo triangula FHc FKC, duos
angulos duobus angulis quales habentia, & unum latus
uni lateri &quale, commune {cilicet utrifque rc, quod uni
=qualium angulorum fubtenditur. ergo & reliqua laters
reliquis'lateribus 2qualia 4 habebunt, atque erit perpendi-
cularis Fu perpendiculari Fx ®qualis. fimiliter oftender
& unaquzque ipfarum FL FM FG ®qualis utrique FH FK.
quinque igitur re¢tz linex FG FH FK FL FM inter fe 2-
quales funt, quare centro F intervallo autem unius ipfarum
FG FH FK FL FM, circulus defcriptus etiam peér reliqua
tranfibit puncta, & rectas lineas AB BC CD DE EA con-
tinget ; proptereaquod anguli ad 6HKL M recti funt, fi enim
non continget, fed ipfas fecet, qu® ab extremitate diame-
tri circuli ad rectos angulos ducitur, intra circulum cadet,
quod abfurdum ¢ effe oftenfum eft. non igitur centro F, &

- » inter-




Liser 1IV.

intervallo uno ipforum pun&orum GHKLM circulus de-
fcriptus rectas lineas AB BC CD DE Ea f{ecabit. quare ip-
fas contingar neceffe eft. defcribatur ut GEKLM. In dato
igitur pentagono quod eft zquilaterum, & zquiangulum
circulus defcriptus eft. Quod facere oportebat.

Cor. Si duo anguli proximi figure =quilatere & =qui~
angul bifecentur,& 2 pun&to in quo ceeuntlinez angulum
bifecantes,ducantur re¢tz linez ad reliquos figurz angulos,
omnes anguli figurze erunt bifecti.

PROP. XIVv. PROBL.

Circa datum pentagonum quod squilaterum & equiangu-
lum fit, circulum defcribere, ‘

Sit datum pentagonum wquilaterum & =quiangulum
ABCDE. Oportet circa pentagonum ABCDE circulum de-
fcribere. Secetur uterque ipforum BcD cDE angulorum

bifariam « rectis lineis cF Fp: A

& 2 punéto F in quo conve- \
niunt re&e linez, ad puncta B
B A E ducantur FB FA FE. & B

unofquifque angulorum cBA

BAE AED reclis lineis BF FA A

FE bifariam 6 fectus erit. Et —>%
quoniam angulus EcD angulo C )
CDE eft zqualis; atque eft anguli quidem Bcp dimidium
angulus Fcp, anguli vero ¢ DE dimidium cDF; erit &
rcD angulus ®qualis angulo FDC, quare & lawus cF lateri
re&e linex Fa FB FC FD FE inter fe zquales funt. ergo
centro F, & intervallo unius ipforum FA FB ¥C FD FE, CIr-
culys defcriptus etiam per reliqua tranfibit puncta : atque
erit defcriptus circa pentagonum ABCDE quod zquilaterum
eft & ®quiangulum. defcribatur, & fit ABcDE. Circa da-

tum igitur pentagonum ®quilaterum & zquiangulum cir-
culus defcriptus eft. Quod facere oportebat,

PROP. XV. PROBL.

“In dato circulo hexagonum aquilaterum, & equiangulum

deferibere. '

Sit datus circulus ascpEF. Oportet’in circuli ABCDEF
hexagonum zquilaterum & quiangulum defcribere. Du-
’ catur

95

& 9.primj.

& Cor. pras
-cedente,

¥D eft ®zquale ¢, fimiliter demonftrabitur & unaquazque ip-¢ & primi.
farum FB Fa ¥E ®qualis unicuique FC FD. quinque igitur
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catur circuli ABCDEF diameter AD, fumaturque centrum
circuli 6 ; & centro quidem p, intervallo autem ps cir-
culus defcribatur EGCH, juntt® EG cG ad punéta B F
producantur, & jungantur AB BC CD

DE EF FA. Dico hexagonum ABCDEF A
zquilaterum & a:gixiangulum effe. Quo-

niam enim G pun

G punctum centrum eft Anc F<

DEF circuli, erit GE ipfi 6D qualis. ( ~g
i) L

\

rurfus quoniam D centrum eft circuli | N
EGCH, erit DE qualis DG: fed GE C
ipfi 6D zqualis oftenfa eft. ergo Gg ipfi Lz
ED eft zqualis. a’,guilaterum igitur eft D
EGD triangulum, ideoque tres ipfius an-
guli EGD GDE DEG inter fe ®qualess
.. funt; & funt trianguli tres anguli zqua~ H
b32.prmi Jos 4 duobus re@is. angulus igitur E6D
duorum re&orum tertia pars eft. fimiliter oftendetur &
pGc duorum rectorum tertia pars. & quoniam recta linea
. ¢6 fuper re¢tam £B infiftens, angulos qui deinceps funt gcc
e 13.primi.c g g duobus rectis &quales < efficit ; erit & reliquus ccBs
tertia pars duorum redtorum. anguli igitur EGD DGC CGB
. . inter ‘ga funt zquales. & qui ipﬁg ad verticem funt an-
41s.primioyli Bga AGF FGE zquales 4 funt angulis EGD DGC
CGB. quare fex anguli EGD DGC CGB BGA AGF FGE
.. inter fe =quales funt. fed zquales anguli ®qualibus cir-
¢ 26. tertil. cymferentiis infiftunte, fex igitur circumferentiz AB BC
F 29.terii, CP DE EF FA inter fe funt zquales: =quales autem cir-
9 ¥l cumferentias 2quales fre@z linez fubtendunt. ergo &
fex reCt linez inter fe @quales fint necefle eft. ac propte-
rea zquilaterum eft ABcDEF hexagonum. Dico & zquian-
gulum effe. Quoniam enim circumferentia AF circumfe-
rentize ED eft ®qualis, communis apponatur circumferen-
tia ABCD: tota igitur FABCD circumferentia @qualis eft ton
circumferentiz EDCBA. & circumferentie quidem FABCD
_ angulus FED infiftit, ¢ircumferentize vero EpcBa infiftic
gr7.tertihanoulus AFE. angulus igitur AFE angulo DEF cft £ 2qua-
lis.” fimiliter oftendentur & reliqui anguli hexagoni aBcD
EF figillatim =quales utrique ipforum AFE FED. ergo #
uiangulum eft ABCDEF hexagonum. oftenfum autem eft
: g: zquilaterum effe: & defcriptum eft circulo ABCDEF
In dato igitur circulo hexagonum quilaterum, & 2quian-
gulum defcriptum eft. Quod facere oportebat.

Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus, ei que eft ex
centro circuli 2quale effe. & fi per puncta ABCDFF con-
tingentes circulum ducamus, circa circulum defcrihPetur

eXd=

& Cor, 5.
primi.
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hexagonum zquilaterum & ®quiangulum, confequenter iis
que in peatagono dicta funt: & preeterea fimiliter in dato
hexagono circulum infcribemus, & circumicribemus. Quod
facere oportebat.

PROP. XVI. PROBL.

In dato circulo quindecagonum equilaterum & equiangu-
lum defcribere.

Sit datus circulus ascp. Oportet in aBcD circulo quin-
decagonum =zquilaterum & requiangulum defcribere. Sit
A latus trianguli « quidem xquilateri in ipfo circulo ABcD# 2. lujus.
*defcripti, pentagonié vero zquilaterilatus aB, quarum igi- 11. hujus,
tur partium eft ABCDF circu-
lus quindecim, earum circum-
ferentia quidem asc, ter-
tia exiftens circuli, erit quin- - B

' que; circumferentia vero A,

quz quinta eft circuli, erit
trium, ergo reliqua Bc eft
duarum. fecetur Bc bifariam :
in pun&o e¢. quare utraque ipfarum BE Ec circumferentia-¢ 30. tertii,
rum quintadecima pars eft aBcD circuli. fi igitur jungen-
tes BE EC, ®quales ipfis in continuum re&as lineasin cir-
culo 4 ABcD aptemus, in ipfo quindecagonum zquilate-d 1. hojas,
rum & xquiangulum defcriprum erit.  Quod facere opor-
tebat. -

Similiter autem iis quee di&a funt in pentagono, fi per
circulidivifiones, contingentes circulum ducamus, circa ip-
{fum d4fcribetyr quindecagonum @quilaterum & w=quian-
gulum| & infuper dato quindecagono ®quilatero & ®qui-
anguldcirculum infcribemus, & circumf{cribemus.

f -

¥ Pailime deferibitur laswe AC per prop, praced. f§ enim dso lusera hexa-
Loni cirgule inferibansur ab A verfus C, horum oppofita extrema incidens in
pmiiap, C exirema laseris srianguli quafisi,

D
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

L
ARS eft magnitudo magnitudinis, minor majoris,
P quando minor majorem metitur.:

1L
Multiplex eft major minoris, quando majorem minor
metitur, -

Proportio feu ratio eft duarum magnitudinum ejufdem
generis, fecundum quantitatem, mutua quadam habitude.

v.
Proportionem habere inter fe magnitudines dicuntur,
quz multiplicatz {e invicem fuperare poffunt.

V.

In eadem proportione magnitudines effe dicuntur,prims

ad fecundam & tertia ad guartam » quando primz & terti®
#que multiplices, fecunde 8 quartz 2que multiplices
Juxca quamvis multiplicationem, utraque utramque, ve
uni fuperant, vel uni zquales funt, vel un deficiunt, in-
ter fe comparatz.

VL

Magnitudines quz eandem proportionem habent, pro-
portionales vocentur,
Eas
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Ea magnitudinum Proportionalium definitioval-
go apud Intérpretes traditur, quam Euclides in E-
lemento feptimo, pro numers [olum pofut. fol, -

Magnitudines dicuntur efle proportionales,
quando Prima Secund® & Tertia (@aartae &que-
multiplex eft, vel eadem pars, vel eedem partes.

Sed hac definitio Numerss & quantitatibus com-
men furabilibus tantum vompetit ; Adeoque cum V-
niverfalis non fit, retle ab Euclide in boc elemento
omnium Propertionalium proprietates traditurore-
jicitur ; & alsa generalvs fubfbituitur cutvis magns-
tudinum [pecies congruens. Interim muitum laborant
Interpretes ut Definitionem hic loci ab Euclide ex-
pefitam, ex vulgo recepia numerorum Proportiona-
lium definitione demonflrent ; fed faclius muitobhec
ab illa fluit quam illa ab bac. Quod fic oftendetur.

Primo Sint ArCD guatuor magnitadines que
funt in eadem ratione ; prout in definitione sta ma-
guitudines in eademratione effe exponuntur. Sitque
Prima multiplex fecunde, dico & tertiam eandem
effe multiplisem Quarte. Sit ex. gr. A equalis 5 3,
erit C equalis 5 . Capiatur numerus quilibet v.
g 2. per quem multiplicetur s
& produllus fit 10: Et magni- A B: G D
tudinum A G C Prime & Ter-
ti@ capiantur eque multiplices 22 10B 2C 10D
24 2C. Item magnitudinum 868 » Secunde S Quar-
te capiantur eque multiplices 108,8 10D, Et per-
defin, quintam, fi 2 fint equales 108, erunt 2c. @-
quales 10D. at quia A eft quintuplex ex hypotbefi
tpfius B, erunt 2A equales 108, unde & 2¢ equales
10D. & C equalis 5D, hoc eft erit ¢ quintuplex ip-
fusp. q. e d

G2 Se-
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Secundo. i A fit pars quevis ipfius B, erit
C eadem pars ipfius 0. Nam quia eft A ad B, fiut
C ad p. cumque A fit pars quedam ipfius By erit s
multiplex ipfius A; adeoque per priorem cafum p
erit eadem multiplex ipfius c, & proinde C ea-
dem p;r: erit magnitudinss , ac eft A ipfius b.

. e d.

! Tertio. Sit A equalis quotlibet quarumuis
partium ipfius B. dico & c effe equalem totidem
Jimilium partium ipfius . v. gr. A in [e contineat

-quartam partem ipfius B quinquies; hoc eft, fi
‘A equalis iB, dico & C effe aqualem ip. Nam

quoniam A eft aqualis i85 multiplicando utram-
que per 4, erunt 4A equales sB. Capiantur its-

Tertie fiil. 41 & 4C; item a- 4 B3 C D

lie eque multiplices Secunde &

Quarte fiil. 58 5D. & per de- 44 B 4C §P

finstionem, [i 44 fint @quales §8, erunt 4C equa-

les sp. at oftenfum eft 4a aquales effe 5B, ade-

que & 4C @quales erunt 5D, 8 C equalis ip.
. e 4

! Univer faliter fit A equalis '8, erit C aqualy

2D. multiplicentur enim A &

Cc perm. Et B & D per n.

Et quoniam eft A equalis . g mc o
28, erit ma equalis nB; un-

de per def. stam erit mc equalis no; & C aqualis
!'Do q' eo do v

m

B:: C: D

vil. |



e =

Liser. V.

VIIL.

Quando autem zque multiplicium, multiplex quidem
prime fuperaverit multiplicem fecundz, multiplex vero
tertiz non fuperaverit multiplicem quartz, tunc prima ad
fecundam majorem proportionem habere dicitur quamter-
tia ad quartam,

VIIL
Analogia eft proportionum fimilitudo.

lxl '
Analogia vero in tribus terminis ad minimum confittit,

X

Quandotres magnitudines proportionales funt, prima ad.
tertiam,duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam
habet ad fecundam,

XI.

Quando autem quatuor magnitudines funt proportiona-
les, prima ad quartam, triFlicatam habere proportionem
dicetur ejus quam habert ad fecundam, & femper deinceps,
una amplius, quoad analogia procefferit.

XII.

Homologz, vel fimilis rationis magnitudines, dicuntur

“antecedentes quidem antecedentibus, confequentes vero

confequentibus.

XIII.
Alterna feu permutata ratio eft fumptio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad confequentem.
XIV. '
Inverfa ratio eft fumftio confequentis ut antecedentis,
ad antecedentem, ut ad confequentem. ’
' XV. ,
Compofitio rationis eft fumptio antecedentis uni cum
confequente, tanquam unius, ad ipfam confequentem.

XVL
Divifio rationis eft fumptio exceffus quo antecedens fu-
perat confequentem, ad ipfam confequentem,

G XVII,
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XVIL

Converfio rationis eft fumptio antecedentis ad exceffum
quo antecedens ipfam confequentem fuperat.

, XVIIL
Ex zquo five ex zqualitdte ratio eft, cum plures magni-
tudines extiterint, & aliz ipfis numero zquales, quz binz
fumantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in fecundis magnitu-
dinibus prima ad ultimam: vel aliter, eft fumptio extre-
marum per fubtra&ionem mediarum.

XIX.
Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens ad
confequentem, 1ta antecedens ad confequentem ; ut autem
confequens ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam

quampiam.
XX.

Perturbata.vero proportio eft, quando tribus exiftentibus
magnitudinibus, & aliis 1pfis numero zqualibus, fuerit utin
Frimis magnituéinibus antecedens ad confequentem, ita in

ecundis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ut
autem in primis magnitudinibus confequens ad aliam quam-
piam, ita in fecundis alia quzpiam ad antecedentem.

AXIOMATA.
Il N
. Ejufdem five 2qualium %que multiplices inter fe 2qua-
les funt. .
IL.

Qx_arufn eadem que multiplex eft, vel quarum zquales
funt 2que multiplices, & ipfz inter fe funt zquales.

PROPOSITIO I THEOREMA.

8i fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, aqualium numero, fingule fingularum eque mul-
tiplices ; quotuplex eft una magnirudo unius, totuplices
erynt & omnes omnium.

Sint quotcunque magnitudines A8 ¢, quotcunque ma-

 gnitudinum E ¥, 2qualium numero, fingulz fingularum -

que




P
hes

wHlooem ra

‘Laisexr V. .

multiplices. Dico quotuplex eft aB ipfius g, totuplices effe
8¢ a8 cp fimul ipfarum & F fimul. Quoniam enim AB ®que
mulciplex eft ipfius E, ac c¢p ipfius ¥; quot
magaitudines funt in a8 2quales ipi E, A

tot erunt & in cD ®quales ipfi . Dividatur

AB quidem in partes ipfi £ zquales, quz g

fint A GB; & cD dividatur in parres - E
quales ipfi ¥, videlicet ci HD. erit igitur g !
multitudo partium CH HD wqualis multi-

tudini ipfarum ac 6B. & quoniam ac eft

zguglis‘ E, & cH =qualis F; erunt & AGc ¢

CH =zquales «ipfis E F. eadem ratiane quo-

niam GB eft ®qualis E, & HD ipfi F; erunt

GB HD ®quale 4ipfis £ F. quot funt itaque 4

in AB ®quales ipfi £, tot funt & in aB

€D zquales ipfis & F. ergo quotuplex eft a8 F
ipfius E, totuplices erunt gc AB cD fimul D

_ipfarum g F fimul. Si igitur fuerint quotcun-

que magnitudines quotcunque maguitudi-

num, zqualium numero, fingulze fingularum %que multi-
plices; quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices e-
runt & omnes omnium. Quod demonftrare oportebat.

PROP. II. THEOR.

Si prima [ecunde eque multiplex fuerit ac tertia quarte,
fuerit autem & quinta fecunde eque multiplex ac fexta
quarta; erit etiam compofita prima cum quinta fecunde
aque multiplex ac tertia cum fexta quarsa.

Sit prima AB fecunde c ®que multiplex, ac tertia DE
quartz F. Sit sutem & quinta BG A
fecunde ¢ ®=que multiplex, ac
fextq BH quartz F. Dico & compo-
fitam primam cum quinta f{cil. a6 B
fecunde c =xque multiplicem efle, E
ac tertiam cum fexta fc. DH quar-
te F. Quoniam enim A3 ®que mul- I ]
tiplex eft c, ac DE ipfius F; quot
magnitudines funt'in AB ®=qualess ¢ € H F
C, tot erunt & in DE ®quales F. eadem ratione & quot
funt in BG =qualesc, tot & in EH erunt zquales 7. quot
igitur funt in tota a6 zquales ¢, tot erunt & in tota DH
#zquales F. ergo quotuplex ex aG ipfius c, totuplex eft &

‘ pH

D
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pH ipfius ¥. & compofita igitur prima cum quinta AG fe-
cumfse ¢ =que multiplex erit, ac tertiam cum fexta pH
quartz F. Quare {i prima fecundz 2que multiplex fuerit,
ac tertia quartz, fuerit autem & quinta fecunde 2que mul-
tiplex, ac fexta quartae; erit compofita quoque prima cum

uinta zque multiplex {ecund=, ac tertia cum fexta quartz.
&J'Od oportebat demontftrare.

PROP. III. THEOR.

Si prima [ecunde eque multiplex fuerit ac tertia quarte;
[umantur autem eque multiplices prime &r tertie; erit
& ex aquali, fumptarum utraque utriufque eque mul-
tiplex, altera quidem fecunde, altera vero quarte.

Sit prima a fecundz B 2que multiplex ac tertia c quartz
p: & fumantur ipfarum A ¢ zque multiplices EF GH. Dico
EF =zque multiplicem _ o
efle ipfius B, ac GH ipfi-
us p. Quoniam enim
EF ®que multiplex eft H
ipfius 4, ac 6H ipfius
quot magpitudines funt KT
in EF =zquales 4, tot L
erunt & in ¢H ®quales T
c. dividatur EF qui-.
dem in magnitudines 1 A I
ipiazqualesex xr; E A B G € D
GH vero dividatur in
magnitudines ®quales c, videlicet 6L LH. erit igitur ipfa-

. rum EK KF multitudo %qualis multitudini ipfarum GL LH.

& :&l_mniam xque multiplex eft o }pﬁus B ac C ipfius D ; -
qualis autem EK ipfi o, & L ipfic; erit Ex zque mul-
nlplex ipfius B, ac GL ipfius . eadem ratione zque multi-
plex erit KF ipfius B, ac LH ipfius b. quoniam igitur prima
EK fecund2 B 22que multiplex eft, ac tertia GL quartz p;
eft autem & quinta k¥ fecunde B 2zque multiplex ac fex
LH quarte D: erit & compofita prima cum quinta EF, fe-

# 3. bujus-cundze B %que multiplex s, ac tertia cum fexta GH, quart

D. Siigitur prima fecund® ®que fuerit multiplex ac rertia
quarte, fumantur autem prime & terti% eque multiplices:
erit & ex equali, {umptarum utraque utrivfque eque mul-
tiplex, altera quidem fecunde, altera vero quartze, Quod
oitendiffe oportyir,

" PROP,
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PROP.1V. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habet proportionem quam
tertia ad quartam: & eque multiplices prime & tertie
ad eque multiplices fecunde & quarte, juxta quamvis
multiplicationem, eandem proportionem habebunt, inter
fe comparate.

Prima A ad fecundam B eandem proportionem habeat
quam tertia ¢ ad quartam p: & fumantur ipfarum quidem
A C utcunque ®que multipli- T+
ces E F; ipfarum vero B D alie
urcunque xque multiplices ¢ H. "
Dico E ad ¢ ita effe ut ¥ ad n.
Sumantur rurfus ipfarum £ F z- C&
que multiplices k L, & ipfarum
G Hzque multiplices M N. Quo-
niam igitur & 2que multiplex eft
ipfius a, atque F ipfius ¢; fu- { :

G

%

muntur autem ipfarum g F zque -
multiplices Kk L: erit k ®que [
A

multiplex sipfius a, atque L ipfi-
us . eadem ratione M &que mul- R E
tiplex erit ipfius B, arque N ipfius .
p. & quoniam eft ut A ad B ita ' -
cad . fumpte autem {untipfa- T
rum A ¢ zque multiplices K L
& ipfarum 8 D alize utcunque -
que multiplicesM N : fi ¢ k fu- b

10§

4 3. hujus.

perat M, fuperabit & L ipfam N 5 5. Defin.

& fi zqualis ®qualis; & fiminor 4 ..

minor. funtque K L quidem ipfa-

rum E F zque multiplices ; M N T

vero ipfarum 6 H aliz utcunque ,

®que multiplices. utigitur E ad -

G itaberit ¥ ad u. Quare fi pri- | | J

ma ad fecundam eandem habeat FCDHN

proportionem quam tertia ad L

quartam; & =que multiplices primz ac tertizz ad 2que

multiplices fecundz ac quartz, juxta quamvis multiplica~

tionem, eandem proportionem habebunt, inter fe com-

paratz. Quod demonftrare oportebat.

. Quoniamigitur demonftratum eft fi k fuperat M, & L

ipfam N fuperare ; & i 2qualis, 2qualem efle, & fi minor,
minorem

hujus.
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minorem ; conftat etiam fi M {uperatk, & N fuperare ipfam
L; & fi zqualis, ®qualem efle ; & {i minor, minorem; ac
¢ 5. Defin, propterea ut G ad E cita effe 4 ad r.
hojus,
Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor magnitudines fint
proportionales, & inverfe proportionales efle.

PROP. V. THEOR.

St magnitudo magnitudinis eque multiplex fit atque ablats
ablate : & reliqua relique eque multiplex erit ac tota
totius.

Magnitudo a B magnitudinis cp 2que multiplex fit at-
que ablata AE ablate cr. Dico & reliquam EB reliqua rp
#2que multiplicem efle atque totam a B
totius ¢ D. C%llotuplex enim eft aE ipfius AT G
cF, totuplex fiar & EB ipfius cG. & quo- + T
. niam AE xque mulriplex eft cF atque E B ].
« 1. bujus. ipfius c G ; erit 4 AE eque multiplex CF, E{ ¢
ac aBipfius 6F; ponitur autem zque mul-
tiplex aE ipfius cF, ac aB ipfius cD. 4 F
. =que multiplex igitur eft aB utriufque GF
§3.Axiom.c 1 ; ac propterea GF ipfi ¢cD eft ¢ zqua-
% lis. communis auferatur cF. reliqua igi- g D
tur G ¢ xqualis eft reliquez DF. itaque
quoniam AE zque multiplex eft cF, ac 8 ipfius CG, eftque
cG =qualis DF; erit AE 2que multiplex cF, ac Es ipfius FD.
wzque multiplex autem ponitur AE ipfius CF, ac AB ipfius
cp. ergo EB eft zque multiplex FD, ac aB ipfius cp. &
reliqua igitur £8 rehque FD &que multiplex eft, atque tota
AB totius cD. Quare {i magaitudo magnitudinis eeque mul-
tiplex fir atque ablata ablatz: & reliqua reliqua =que erit
multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonttrare.

PROP. VL. THEOR.

Si due magnitudines duarum magnitudinum aque multi-
plices fint, & ablate quedam fint earundem aque mul-
tiplices: erunt & relique vel eiflem aquales, vel ipfs-
rum eque multiplices.

Duz magnitudines AB ¢ D duarum magnitudinum E ¥
seque multiplices fint, & ablat® ac cH earundem fint 2que
mulriplices. Dico & reliquas GB HD vel ipfis E F aequ:{lres

€y
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effe, vel iplarum =que multiplices. Sit enim primo ¢ 5

xzqualis E. Dico & uD ipfi Fefle 2- 47

qualem, Ponatur ipfi ¥ a:qualis ck. &
quoniam AG zque multiplex eft £ ac
cu ipfius F; eftque ¢B quidem zqua-
lis £; cx vero =qualis F; erit o B
2que multiplex 4, ac kH ipfius r.
zque autem multiplex ponitur A8
ipfius €, ac cp ipfius F. egro KH -
que multiplex eft F, ac cD ipfius F.
quoniam igitur utraque ipfarum KH
c p eft zqué multiplex r, erit KH -
qualis 6 cp. communis auferatur cH.
ergo reliqua KC reliquz BD eft =-
qualis. fed xc eft zqualis v. & HD
igitur ipfi ¥ eft 2qualis; ideoque 8
ipfie, & BD ipfi r zqualis erit. Si-
militer demonftrabimus {i ¢8 multi-
plex fuerit ipfius E; & HD ipfius P
zque multiplicem effe. Si igitur duz
magnitudines duarum magnitudinum
2que multiplices {int, & ablate quz-
dam fint earundem =que multiplices;
erunt & relique, vel eifdem zquales,
vel ipfarum zque multiplices. Quod
demonftrare oportebat.

G

A

G—-[

B

o

B
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PROP. VII. THEOR.
Aquales ad eandem, eandem habent proportionem, & ea-

dem ad aquales.

Sint 2quales maguitudines a B,alia autem quavis magni-

tudo ¢. Dico utramque ipfarum a 3
ad ¢ eandem proportionem habere :
& c ad utramqne A B fimiliter ean-
dem habere proportionem. Suman-
tur ipfarum A B 2que multiplices
D &, & ipfius c alia utcunque mul-
tiplex ». Quoniam igitur zque mul-
tiplex eft D 1pfius A, ac B ipfius B,
eitque a ipfi B 2qualis; erit & p
wqualis « £ ; alia autem utcunque
mult}plex ipfius c eft r. ergo
fi p fuperat », & = ipfam F fupe-
rabir, & fi zqualis, =qualis; &
fi minor, minor, & funt D E qui=

}

L

J

D
E
T

. -r

)

I' 1 « 1.Axiom.

L hujus. -
dem
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dem ipfarum A B ®que multiplices: F vero alia utcunque

é 5. Defin. multiplex ipfius c. erit igitur#ut A ad c, ita B ad c. Dico

bojus.  jnfuper ¢ ad utramque ipfarum A B eandem habere pro-

ortionem. lifdem enim conftructis fimiliter oftendemus b

1pfi E equalem effe, fiigitur F fuperat p, ipfam quoque E

{uperabit; & fi 2qualis, 2qualis ; & fi minor, minor. at-

que eft F quidem ipfius ¢ multiplex ; b E vero aliz utcun-

que zque multiplices ipfarum A B. ergoéut c ad a, ita

erit ¢ ad B. Aquales igitur ad eandem, eandem habent

proportionem, & eadem ad zquales. Quod oftendere o-
portebat, ,

PROP. VIII. THEOR.

Inequalium magnitudinum major ad eandem, majorem ba-
bet proportionem, quam minor: & eadem ad minorem,
majorem proportionem babet, quam ad majorem.

Sint inequales magpitudines, aB, ¢, & fit AB major. fit
alia vero utcunque . Dico aB ad D majorem habere pro-
portionem quam ¢ ad p. & D ad ¢ majorem habere pro-
portionem quam ad as. Qxﬁoniam Ap major eft quamc,
ponatur ipfi ¢ 2qualis B £, hoc .
eft AB excedat C per A itaque F
AE aliquoties multiplicata ma- A

[ f’f- jor aerit guam p. multiplicetur G

4 AE quoad fiat major quam D. E

firque ipfius multipfex FG ipfa D I
major. quotuplex autemeft F¢ [ H B C
ipfius AE, totuplex fiat GH ipfius
EB, & K ipfus C. fumatur etiam |
ipfius p dupla quidem L, tripla p,
& fic deinceps una amplius, quo- ‘
ad ea quz fumitur inultiplex ip-
fius D, fiat prima quz {it major
quamk; firillan. fitque M mul-
tiplex ipfius » proxime minor I I
quam N. quoniamitaque N pri. :
ma multiplex eft ipfius pque N M P L D
major eft quamx; erit M non ma-
jor quam &, hoc eft k non erit minor quam M. & cum
zeque multiplex fit Fc ipfius AE ac GH ipfius EB. erit FG

6 1. hajus.eque multiplex AE ac FH ipfius ABb. zque autem multi-

' plex eft Fg ipfius AE ac x 1pfius ¢, ergo FH zque multi-

plex eft AB, ac k ipfius ¢ ; hoc eft FH, x ipfarum AB?C‘:
o
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funt 2que multiplices. rurfus quoniam G H que multiplex
eft ipfius EB ac K 'ijpﬁus c, eftque EB ®qualis ¢, erit & GH

ipfi X 2qualis¢. fed x non minor eft quam M. non igiture r. Axiom.
G H minor erit quam M, fed eft FG major quam D, ergo torabujus.

¥ H major erit quam M & p. fed M & D fimul funt ®quales

ipfi N, quia M eft multiplex ipfius D ipfi N proxime minor,

quare FH major erit quam N. unde cum FH fuperat N, K -

vero ipfam N non fuperat, & funt rH & K 2que multiplices

ipfarum aB & c, & eft N ipfius D alia multiplex, ergo 4 aBd 7. Defin.
ad p majorem rationem habebit quam ¢ ad p. Dico pre-hups.
terea & D ad ¢ majorem habere proportionem, quam D ad

aB. iifdem enim conftruis fimiliter oftendemus ¥ fuperare
K,ipfam vero rH non fuperare. atque eft N multiplex ipfius

D, & rH K aliz utcunque ipfarum AB c zque multiplices.

ergo o ad ¢ majorem proportionem habet 4, quam D ad As.
Inzqualium igitur magpitudinum major ad eandem majo-
rem habet proportionem, quam minor: & eadem ad mino-
rem, majorem proportionem habet, quam ad majorem.
Quod oftendere oportebat.

PROP. IX. THEOR.

Que eandem proportionem habent ad eandem, inter fe funt
equales; & ad quas eadem, eandem habet proportio-
nem, ipfe etiam inter (e funt equales.

Habeat enim utraque ipfarum a B ad ¢ eandem propor-
tionem. Dico A ipfi B zqualem efe. Nam finon effet 2o~
‘qualis, non haberet s utraque ipfarum a B '
ad eandem, eandem proportionem. habet
autem. zqualis igitur eft a ipfi B. Habeat |
rurfus ¢ ad utramque ipfarum A B eandem

‘proportionem. Dico a zqualem effeipfis. - i

nifi enim ira fit, non « habebit ¢ ad utram- IC « 4. hujas,
que A B eandem proportionem. habet au-

tem. ergo A ipfi B neceffario eft 2qualis,

Quz igitur ad eandem, eandem proportio- | B

nem habent, ®quales inter fe funt: & ad

quas eadem, eandem habet proportionem

ipfz inter {e funt 2quales. Quod demonttrare oportebat.

PROP.
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PROP. X. THEOR.

Mouagnitadinum proportionem habentium ad eandem, que
maforem proportionem habet, illa major eft; ad quam
vero eadem majorem babet proportionem, tlla minor eff.

Habeat enim a ad ¢ majorem proportionem, quam 5 ad
¢. Dico A quam B majorem effe. 5i enim non eft major, vel
zqualfs eft, vel minor. qualis autem non eft a ipfi Butra-

_que enim ipfarum a B ad ¢ eandem habe-
# 7. hujus. rer 4 proportionem. atgui eandem non [
habet. non eft igitur a ipfi B ®qualis. fed | o
neque minor eft quam B, haberet 6 enim .
A ad C minorem proportionem, quam B. 4
atqui non habet minorem. non igitur a IC
minor eft, quam B. oftenfum autem eft T
‘neque effe zqualem. ergo o quam B ma-
jor erit. Habeat rurfus ¢ ad 8 majorem |B
proportionem quam ¢ ad a. Dico B mi-
norem eflfe quam a. Si enim non eft mi-~
nor, vel zqualis eft, vel major. zqualis utique non eft »
ipfi A, etenim C ad utramque ipfarum A B eandem propor-
tionem « haberet. non habet autem. ergo A ipfi B non eft
zqualis. {fed neque major eft B quam A, haberet enim ¢
ad B minorem é proportionem quam ad A. atqui non habet.
non eft igitur 8 major quam a. oftenfum autem eft neque
zqualem efle. ergo B minor erit quam A. Ad eandem igitur
roportionem habentium, qua: majorem proportionem ha-
t, illa major eft; & ad quam eadem majorem habet pro-
portionem, illa minor eft.  Quod oportebat demonttrare.

PROP. XI. THEOR.

%:z cidem eedem f[unt proportiones, & inter fe eadem
unt.

Sint enimut A ad Bitacad p: utaitem cad pita %
ad r. Dicout A ad B, itaeffe € ad F. Sumantur enim ipfa-

4 8. hujus.

Gr 4 ~t H ——r i Kt
B—— D +— Fo—
L +o——t 1 M ———————f Nttt

rum quidem A ¢ E zque multiplices ¢ B K; ipfarum vero
B D F aliz utcunque zque multiplices L M N. Quoniam igi-
tur
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tur eft ut A ad B, ita ¢ ad D, & fumpte funt ipfarum a ¢
zque multiplicés ¢ R, & iplarum B D aliz utcunque ®que
multiplicest. M3 fi4g fuperat L, & Hipfam M fuperabit; &

fi &qualis, qualis; & {i minor minor. rurfus quoniam eft

ut ¢ ad o, ita E ad F, & fumptx funt ipfarum c E =que
multiplices B k, ipfarum vero D F alie utcunque zque
multiplices M N ; f14 1 fuperat M, & K ipfam N fuperabit ; « 5. Def.
& £ =qualis, zqualis; & fi minor, minox. fed fi K fuperat bujos.
M, & G fuperabic L ; & fi zqualis, 2qualis ; & fi minor, mi-
nor ; quare fi G fuperat L, & K iplam N ﬁ‘u)erabit; &fiz-
qualis, @qualis; & fi minor, minor, & funt ¢ k quidem
ipfarum A E ®que multiplices ; L Nvero ipfarum B F alize
urcunque zque multiplices. ergosut Aad b, itaerite ad ¥
Quz igitur eidem ezedem funt proportiones, & inter {e ez-

dem {unt. Quod oftendiffe oportuit.

PROP. XII. THEOR.

Si quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut une
antecedentium ad unam confequentium, ita erunt ante-
cedentes omnes ad omnes confequentes.

Sint quotcunque magnitudines proportionales A B ¢ D

: EF,&utaadB,itafitcad p, & EadF. Dicout aad s,

itacflea c Ead B B F. Sumantur cnim ipfarum A ¢ B 2~

G + — H ¢ et K ¢ + 4
A.‘,__ et rc PO E' .

B r—— Dr—— Fr—

L bt M et N

que multiplices ¢ u k, & ipfarum 8 D F aliz utcunque
zque multiplicest M 8. Quoniam igitaf ut a ad B, ita eft
cadp, & E ad F, & funiptz {unt ipfarum quidem A ¢ E zque
mualtiplices 6 H k, ipfarum vero B b F aliz utcunque zque
multiplices . M N; fi <G fuperat L, & Hipfam M fuperabit, 4 5. Def.
& x ipfam N ; & {1 %qualis, zqualis; & fi minor, minor, "

uare & fi G fuperat L, fuperabunt & ¢ B K ipfasL M N

fi zqualis, &quales; & fi minor, minores. funtque G, &

G H x ipfarum a, & A ¢ E zque multiplices; quoniam fi
fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
mum, zqualium numero, fingule fingularum ®que multi-
plices; quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices s e~4 1. hujus,
runt & omnes omnium. Et eadem rationeL & L M N ipfa-

© um B, & B D F funt ®que multiplices, eft igitursut A ad

B,
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A c E ad B p F. Quare fiquotcunque magnitudines propor-
tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam confe-
quentium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes confe-
quentes. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habeat proportionem quam
tertia ad quartam, tertia autem ad quartam mafovem
proportionem babet quam quinta ad fextam; & prims
ad fecundam majorem habebit proportionem quam quints
ad fextam.

Prima enim 4 ad fecundam B-eandem proportionem ha-
beat quam tertia c ad quartam p, tertia autem ¢ ad quartam

D majorem habeat proportionem quam quinta g ad fextam
F. Dico & primam a ad fecundam B majorem proportionem

Mi— - 1 G - 3 t———
Are—m—— cl—-—;s Ei—
Br— D— F —

N——t— Kr———— ]
habere, quam quinta g ad fextam r. Quoniam enim c
D majorem proportionem habet quam E ad F, funt quaedam
ipfarum ¢ & 2que multiplices, & ipfarum p F aliz utcun-
quz zque multiplices; & multiplexquidem c fuperat mul-
tiplicem p; multiplex vero £ non fuperat multplicem F.
Sumantur ; & fint ipfarum c & 2que multiplices ¢ , & ipfa-
rum D F aliz utcunque zque multiplices Kk L, ita ut 6 qui-
dem fuperet kK, H vero ipfam L non fuperet: & quotu-
plex eft G ipfius c, totuplex fit & M ipfius A ; quotuplex
autem x ipfius D, totuplex fit & N ipfius B. & quoniam
eft ut A ad B ita ¢ ad b, & fumprz funt ipfarum A ¢ z-
que multiplices M G, & ipfarum B D alize utcunque zque
multiplices N K: fi M fu%erat N, & G ipfam K fuperabit;
& fi zqualis, 2qualis; & fi minor, minor. fed G fuperatk.
ergo & M ipfam N fuperabit. Hvero non fuperat L. funtque
M Hipfaruma E a:«lqe multiplices, & N L ipfarum B F aliz
utcunque zque multiplices. ergo a ad B majorem propor-
tionem habebitsquam E ad F. Si igitur prima ad fecun-
dam.eandem habeat proportionern quam tertia ad quartam;
tertia vero ad quartam majorem proportionem habeatquam
quinta ad fextam: & prima ad fecundam majorem habebit
proportionem quam quinta ad fextam. Quod oftendere
oportebat. PROD

. L? Bt I it i &%

Erraary
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PROP. XIV. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habeat propertionem quam
tertia ad quartam; prima autem major fit quam tertia;
C fecunda quam quarta major erit; & fi aqualis, e-
qualis; & fs minor, minor.

Prima enim 4 ad fecundam 8 eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam D: major autem fit A quim
¢. Dico & B quam p majorem efle. Quoniam enim a major
eft quam c, & alia eft utcunque magni- T
tudo B, habebit s« 4 ad B majorem pro- T
portionem quim c ad B; fed ut 4 ad B
ra cad p. ergo & c ad D majorem ha- |
bebit & proportionem quam c ad B. ad h
quam vero eadem majorem proportio-
nem habet, illa minor ceft. quare »
eft minor quam B, ac propterea B quam
D major erit. fimiliter demonftrabimus & | ]
fi A =qualis fitipfic, &eipivefle=- 4, R ¢ D
qualem; & fi A fit minor quam c, & B
quiam p minorem effe. Si igitur prima ad fecundam eandem
habeat proportionem quam tertia ad quartam; prima-au-
tem major fit quam tertia, & fecunda qudm quarta major
erit; & fi ®equalis, 2qualis; & fi minor, minor. Quod
demonftrare oportebat.

PROP. XV. THEOR.

Partes inter fe comparate eandem babent proportionem,
quam habent earum eque multiplices.

Sit enim AB2que multiplex c, ac DE ipfius . Dicout ¢
ad r, ita effe 4B ad DE. (Suoniam T

enim zque multiplex eft aB ipfi- A

us C, ac DE ipfius F; quot ma-

itudines funt in A B =xquales G} o7
ipfi ¢, totidem erunt & in DE
zquales F. Dividatur aB in ma- K
%nitudincs ipfi ¢ =zquales, que nit
int AG GH HB; & DE divida- L -

tur in magnitudines =quales F,
videlicet in DK KL LE; erit igi-
tur ipfarum A6 GH HB multi- ; -
tudo wmqualis multitudini DK KL B C E F

LE. & quoniam xquales funt AG_GH HB, funtque DX KL
' H

LE

113
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¢ 10. hujus,
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s 7. hujus. LE inter fe zquales; ut Ac ad DK, itaserit gu ad xL, &

é 1. hujus. HB ad LE. atque erit # ut una antecedentium ad unam
confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes: eft igitur ut AG ad DK, ita AB ad DE. fed ac
ipfi ¢ eft ®qualis, & Dk ipfi F. ergo ut c ad F, ita erit aB
ad pe. Partes igitur inter fe comparatz eandem habent
proportionem quam habent earum zque multiplices. Quod
oftendendum fuit.

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, & permy-
tate proportionales erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales A B ¢ b, fit-
que ut A ad B, ita ¢ ad b. Dico & permutatas proportio-
nales effe, videlicet ut a ad c, ita effe B ad p. Sumantu
enim ipfarum qui- @, . ' G ——t
dem A B 2que mul- . . )

r

tiplices & F, ipfarum Ar—— Ce—mt
vero ¢ Daliz utcun- B rmm— D et
que zque multipli- ~. " —_—

ces6 H. Et quoniam

zque multiplex eft E ipfius 4, ac F ipfius B: partes autem

« 15.hujus. inter fe comparatas eandem habent s proportionem quam

¢ 1 hu habent earum xque multiplices; erituc A ad B ita E ad F.

1AW yr autem A ad Bitac ad D, ergo& utcadpitabEadr.

rurfus quoniam ¢ H funt ipfarum ¢ p zque multiplices,

partes autem inter {fe comparate eandem habent proportio-

nem, quam habent earum xque multiplices; erit sutcadd

itagadH. fedut cad pitagad F. ergot/ & utgad ¥

ita ¢ ad H. quod fi quatuor magnitudines proportionales

¢ 14. bujus. fint, prima autem major fit quam tertia ; ¢ & fecunda quam

quarta major erit; & fizqualis, ®qualis; & fi minor, mi-

nor. f{iigitur E fuperat G, & F ipfam H {uperabit; & fi -

qualis, =qualis ; & fi minor, minor; funtque E F ipfarum

. A B xque multiplices, & G H ipfarum ¢ D aliz utcunque

4 5.Def. 22que multiplices, ergo 4ut A ad ¢ ita pad . Siigitur qua-

bujps.  tuor magnitudines proportionales fuerint, & permutat®
proportionales erunt. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP. XVII. THEOR.

Si compofite magnitudines fint proportionales, & divife
proportionales erunt.

Sint compofite magnitudines proportionales AB BE CD
pr. Hoc eft ut aB ad BE, ita fit cp ad DF. Dico etiam di-
vifas proportionales efle, videlicet ut AE ad EB ita effe
cFad Fp. Sumantur enim ipfarum quidem AE EB CF FD
zque multiplices ¢ HK LM %

MN, ipfarum vero EB FD alie ]

urcunque xque muliplices Kx ‘ P I

Np. Quoniam xque multiplex eft

GH ipfius A E, ac Hx iplws EB; K

erit 4 GH ipfius AE ®que mulri-

plex, ac 6k ipfius A B. =que au-

tem multiplex eft cH ipfius AE, B

ac LM ipfius CF. ergo GK =zque

multiplex eft aB, ac LM iplius . Et F

CF. rurfus quoniam ®que multi- -

plex eft LM ipfius cF, ac MN

ipfius Fp; eritsLM #que mul- & A C L

tiplex cF, ac LN ipfius cp. fed 2que multiplex erat Ly

ipfius cF, ac Gk ipfius AB. ®que igitur multiplex eft 6k

ipfius aAB, ac LN ipfius CD. quare GK LN ipfarum A cp

zque multiplices erunt. rurfus quoniam que multiplex eft

BK ipfius EB, ac MN ipfius Fp: eft autem & kX ipfius EB

zque multiplex, ac NP ipfius FD; & compofita HX ipfius

EB zque multiplex eft #ac mMP ipfius FD. quare cum fité 2. hujus,

ut 4B ad BE, ita ¢p ad pF; & fumptz fint ipfarum qui-

dem A B ¢ D mque multiplices Gk LN, ipfarum vero B

FD alize utcunque =que multiplices HX MP: ficGK fu-, 4. Def.

perat uX, & LN fuperabit MP; & fi zqualis, ®qualis; & fihujus.

minor, minor. fuperet igitur Gk ipfam HX, communique

ablata HK, & GH ipfam Kx {uperabit. fed fi 6k fuperat Hx,

& L~ fuperat MP: itaque fuperat LN ipfam mMP: commu~

nique mMN ablata, & LM {uperabit NP. quare fi GH fuperat

KX, & LM ipfam NP fuperabit. fimiliter demonitrabimus

& fi gH fit 2qualis k%, & LM ipfi NP efle zqualem; & fi

minor, minorem. funt autem GH LM ipfarum AE CF 2que

multiplices, & ipfarum EB FD aliz utcunque zque mul-

tiplices KX NP, ergocut AE ad EBita eritcF ad Fp. Si

igitur compofite magnitudines fint proporcionales, & di-

vif proportiona'es erunt. Quod demonitrare oportebat.
H2 ROP.

a 1. hujus.

e

——1
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a17.hujus.erunt 4, eft igitur ut AE ad EB, ita cG ad

FucLipis ELEMENTORUM

PROP. XVIII. THEOR.
Si divife magnitudines fint proportionales, & compofita pro-
portionales erunt,
Sint divifee magnitudines proportionales AE EB CF FD:

hoc eftut AE ad EB, ita cF ad FD. Dico etiam compofitas

roportionales effe, videlicet ut aB ad BE,
1ta effle cp ad Dr. Sienim non eft ut as cT
ad BE, ita ¢p ad DF; erit ut AB ad BE, 4
ita cD vel ad minorem quam Fp, vel ad ma- J
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad T
DG. & quoniam eft ut aB 2ad BE, ita cD E} ol
ad pG, compofitez magnitudines funt pro-
portionales; ergo & divife proportionales

GD. ponitur autem ut AE ad B, itacFad B+ D*

$ 11.hujus- Fp, quare & éut cc ad 6D, ita cF ad Fp.

at ¢G prima major eft quam tertia cF. ergo & fecunds

£ 14.bujus. p 5 quam quarta DF major ¢ erit. fed & minor, quod fieri

FD ita effe ut tota aB ad totam Cp. CcT

niam enim eft ut tota A8 ad totam cp, ita
e16.bujus. AE ad cF. & permutando eritsut aB ad

AE, ita cD ad cF. quoniam vero compofitze Fi

& 17. bujus. proportionales erunt#, ut igitur BE ad Ea,

err.bujus.ita pofita eft a8 ad cp. & reliqua cigitur B+ D*

non poteft. Non igitur eft ut B ad BE, ita ¢D ad DG. fi-
militer oftendemus neque effe ad majorem quam DF. ad
ipfam igitur pr fit neceffe eft. Quare fi divifz magnitudi-
nes fint proportionales, & compofitz proportionales erunt.
Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIX. THEOR.

Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: & re-
liqua ad reliquam erit ut tota ad totam.

Sit enim ut tota AB ad totam cp, ita ablata ag ad abls-
tam cF. Dico & reliquam &8 ad reliquam
gzug-

magnitudines funt proportionales, & divifz

ita DF ad Fc: rurfufque permutando ut+
BE ad DF, ita A ad FC. fed ut A ad cF,

EB crit ad reliquam Fb, ut tota a8 ad to-
tam c¢p. Quare fifuerit ut tota ad totam, ita ablata ad 2b-
latam: & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quod
demonttrare oportebat. '

Cor.
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales fint, per

converfionem rationis proportionales erunt, Sit enimut a3
ad Bg, itacD ad DF, erit permutando AB ad cD, ita BE
ad DF, quare cum eft tota AB ad totam CD, ut ablata BE
ad ablatam DF, erit & reliqua aE ad reliquam cF, ut tota
4B ad totam cp. quare rurfus permutando & invertendo
eritut AB ad AE, 1ta ¢D ad cF. quod eft per converfio~

nem rationis € *, d 17, Def,

119

bujus,

PROP. XX. THEOR.

Si fint tres magnitudines, & alie ipfis numero equales,
que bine fumantur in eadem proportione; ex aquali au-
tem prima major fit, quam tertia; & quarta quam
[exta major evit; & fi aqualis, aqualis; & fi minor,
minor. '

Sint tres magnitudines a B c, & aliz ipfis numero xqua-
les p E F binz fumptz fint in eadem proportione ; fitque
ut Aad B, itapad E, &utBad ¢, iaE o
ad F; ex zquali autem major fit A quam c.
Dico & p quam ¥ majorem effe; & fi -

ualis, zqualem; & fi minor, minorem.
&x‘oniam enim A major eft quam c, alia
vero eft utcunque B, & major ad eandem

L
majorem habet s proportionem quam mi- A B € ¢ 8. hojus

nor; habebit a ad B majorem proportionem -
quam ¢ ad B. fedut aadB, itapad g; &
invertendo ut ¢ ad B, ita F ad E. ergo &
D ad E majorem habet proportionem quam
FadE. adJ eandem vero proportionem ha- T
bentium, quz majorem habet proportionem,
illa major 4 eft. major igitur eft b quam F.
fimilicer oftendemus &%1 A fit equalis ¢, &
Dipfir zqualem effe; & fi minor, minorem. n ¢ R
Si igitur tres magnitudines fuerinr, & alie ‘ i
ipfis numero ®quales, qua binz fumantur, & in eadem
proportione ; ex aequaii autem prima major {it quam tertia;
& quarta quam fexta major erit; & fi ®qualis, zqualis; &
fi minor, minor. Quod oftendere oportebat,

* Fac oft magis legirima Demonfirasio Converfionis rasionis, Si fic AB
ad BE u¢ ¢D a;gnp:gerir, dividendo, AR ad BE ¥t CF ad DF : @-fm-
vendo, W BE ad AE ita DF ad CF: v, componendo, eris AB ad AE ut CD
ad CF; quod eft per Comverfionem Rasionis.

H PROP.

6 1o, hujus,
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PROP. XXI. THEOR.

Si fint tyes magnitudines, & alie ipfis numero equales, que

bine fumantur & in cadem proportione; fit autem per-

. turbata earum analogia, & ex aquali prima major fit

quam tertia: & quarta quam [exta major erit; & fi
equalis, aqualis; & fi minor, minor.

Sint tres magnitudines A B ¢, & aliz ipfis numero
gquales D E F, binz fumptz & in eadem propors
tione, Sit autem perturbata earumanalogia,
videlicet ut A quidem ad B8, ita E ad F; ut
vero B ad ¢, ita D ad E; & ex =quali A ma-
jor fit quam ¢, Dico & D quam F majorem
efle ; & fi =zqualis, ®qualem; & fi minor,

. minorem. lelpniam enim major eft A quam
# 8 hujus.c 4lia vero-€lt B; habebit ¢ o ad B majorem
proportionem quam c ad 8. fed ut A ad B,
1ta E ad F: & invertendo ut ¢ ad B, ita E ad
D. quare & & 3d F majorem habebit pro-
portionem quam E ad D. ad quam vero ea-
. dem majorem proportionem habet illa mi-
kro.bups nor eft 4, minor igitur eft F quam D ac
propterea D quam F major erit. fimiliter o-
ftendemus & fi A fit zqualis ¢, & D ipfi F
efle 2qualem; & i minor, minorem. Stigi-
tur fint tres magnitudines, & aliz ipfis cequa-  _*
les numero, quz bine fumantur & inea- D EF
dem proportione ; fit autem perturbata earum analogia, &
ex zquali antem prima major fit quam tertia: & quarts
quam fexta major erit; & fi aqualis, =qualis; & fi mir
nor, minor. (ig‘od demontftrare oportebat,

£ v

> —
w

PROP. XXII. THEOR.

Bt fint quotcunque magnitudines, & alia ipfis namero &
“ quales, que bine fumantsr in eadem proportione: & ex
#quali in eadem proportione evunt. :

Sint quotcunque magnitudines 4 B ¢, & aliz ipfis nume-
ro zquales p E F, binz fumpte.in eadem proportione, hoc
eft ut A quidem ad B, ita DadE, ut autem padc, itag ad
Dico & ex 2quali in cadem proportione effe, ut 4 ad ¢, ita
p ad r. Sumantur enim ipfarum quidem aDp zque multi-
plices 6 H; ipfarym vero B § alia: utcunque zque mlqltie

S plices



Lisexr V. 119

plices kL, & ipfarum cF aliz utcunque 2que multiplices
MN. Quoniam igitur eft ut a ad T
B, ita D ad £, & fumpte funt i- T -
plarum A »p =que multiplices
G H, & ipfarum B E aliz utcun- I
que ®que mulciplices k L ; erit
utsc ad k, ita H ad L. eadem A4
quoque ratione erit ut k ad M, &
ita L ad N. & cum fint tres ma-
gnitudines ¢ k M, & aliz ipfis J
numero zquales H L N, binz

fumptz & in eadem proportione; T ]
ex zquali # fi ¢ fuperat M, & H T . ¥
ipfam N fuperabit ; & fi 2qualis, !
zqualis; & fi minor, minor. : 7 +
funtque ¢ H ipfarum A D =que )
multiplices, & M N ipfarum ¢ ¥ 1 ]
aliz utcunque =que multiplices. 47
ut igitur A ad c, ita erit ¢ p ad *+ cs
F. Quare fi fint quotcunque magnitudines, & aliz ipfis nu- hujus
mero equales, qua bine fumantur in eadem proportione :

& ex ®=quali in eadem proportione erunt. Quod demon-
ftrare oportebat.

PROP. XXIII. THEOR.
8i fint tres magnitudines, & alie ipfis numero equalzs, qua
bine fumantur in eadem propor- '] "
tione ; fit autem perturbata ea- I
c
K

& 4. hujus.

D
H

1+ AT
4

i
T

™y

.

4 20. hojus,

Defin,

raum analogia: & ex aquali in
eadem proportione erunt,

Sint tres magnitudines A B ¢, &
aliz ipfis numero zquales, bina
fumptz in eadem proportione, D E
F, fit autem perturbata earum a-
nalogia, hoc eft fitut A ad B, ita £
adr, & ut Bad c, ita D2d E. Dico
ut 4 ad c, ita effe D ad F. Sumantur
ipfarum quidem A B D zque mul-
tiplices ¢ H L: ipfarumveroc E F
aliz utcunque 2que multiplices x
M N. Et quoniam ¢ H zque mul- |’ -
tiplices funt ipfarum a B, partes - :
autemn eandem habent proportiﬂxem quam habent zque

4 ipfa-

||
D
L

Q) >

ey T 8

1 %[5
1 Z % —2
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4 15, hujus.

Eucripis ELEMENTORUM

ipfarum multiplices: erit4ut a ad B, ita 6 ad 5. & fimili
rationeut g ad F, ita M ad N. atqueeft ur a ad B, ita gad

é 1. hujs F, ueéigitur G ad B, ita M ad N. rurfus quoniam eft ut Badc

ita p ad E, & fumptz funt ipfarum B D 2que multiplicesHL,
ipfarum vero c E aliz utcunque 2que multiplices K M: erit

¢ 4 hujus.ut Had K, itaL ad M, oftenfum autem eft & ut ¢ ad g, it

effe M ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-
nales funt ¢ H K, & alizipfis numero zquales L M N, bi-
nz {umptz in eadem proportione, eftque ipfarum pertur-

421 hujus.bara analogia; ex 2quali, fi 4G fuperat k, & L ipfam N fu-

¢ §. Def.
hujus,

« 22, hujus,

4 18. hujus.
¢ hypoth.

perabit; & fi 2qualis, zqualis; & fi minor, minor, funt
autem G L ipfarum A D 2que multiplices: & X N ®que
multiplices ipfarum ¢ F. utigitur eaadc, itaerit DadF. .
Quare {i fuerint tres magnitudines, & aliz ipfis numero z-
quales, quz binz fumantur in eadem proportione, fit au-
tem perturbata earum analogia: & ex ®quali in eadem
proportione erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXIV. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habeat proportionem, quim
tertia ad quartam; habeat autem & quinta ad fecan-
dam proportionem eandem, quam [exta ad quartam: &
compofita prima cum quinta ad fecundam eandem pro-
portionem habebit, quam tertia cum fexta ad quartam.

Prima AB ad fecundam c eandem habeat proportionem,
quam tertia DE ad quartam F; habeat ¢
autem & quinta 36 ad fecundam c
proportionem eandem quam fexta ER
ad quartam F : Dico & compofitam pri-

-
mam cum quinta AG ad fecundam ¢ q
eandem proportionem habere, quam

tertiam cum fexta DH ad quartam Bi

F. Quoniam enimeft ut BG ad c, ita E+

EH ad F; erit invertendo ut c ad Bg,
ita F ad EH. & quoniam ut AB ad c,
itaeft DE ad F: ur autem ¢ ad BG, ita
Fad EH; erit«ex zqualiut AB ad BG,
ita DE ad EH. quod cum divifz ma-
gnitudines fint proportionales, & com-
pofite proportionales é erunt, utigirur | |
acad GB, itaeft puadne. fed& A € D F
utcGBad C,ita HE ad F. ergo, ex 4 zquali, ut ac adc, it
: erit
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- erit pHadF, Siigitur prima ad fecundam eandem habeat
~ proportionem quim tertia ad quartam : habeat autem &
quinta ad fecundam proportionem eandem quam fexta ad
quartam : & compofira prima cum quinta ad {fecundam
candem proportionem habebit quam tertia cum fexta ad
quartam. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXV. THEOR.

Si quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxima ip-
farum & minima, duabus reliquis majores erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales a8, ¢D, E,F; &
fit ut a8 ad cDp, ita E ad F. {it aurem maxima xptfuum AB,
& ¥ minima. Dico aB & F ipfis cp & B]
E majores effe. Ponatur enim ipfi qui-
dem E zqualis AG, ipfi vero F equa- G
lis cH. Quoniam igitur eft ut aB ad
CD, ita £ ad F: eftque AG ®qualis E, Dt
& cH ®=qualis F; erit ut A8 ad. Dc, H.
ita o6 ad ¢H. & quoniam eft ut tota
AB ad totam ¢, ita ablata ac ad ab-
latam erit cH; & reliqua 6B ad reli-
quam HD 4ut tota A B ad CD totam. - 8 19, hujus;
major autem eft AB quam cD. ergo '
& 6B quam HD major erit. quod
cum a6 fit equalis ipfi E, & cH
ipfir; erunt AG & Fipfi CH& E 2-
quales. 4 {i autem inzqualibuszequalia £ 1 1 1 é4 Ax
addantur, tota inzqualia erunt. ergo - A © R F prmL
B HD inzqualibus exiftentibus, quippe cum 63 fit major,

fiipfi quidemn 6B addantur a6 & 'F, ipfi vero Hp addan-

turcH & e fient AB & F, ipfis cp & E neceffario majores.

Si igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, ma-

Xima 1§farum & minima, duabus reliquis majores erunt,

Quod demonftrare oportebat.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.

SImilcs figure redili-

L
nez funt que & fin- !
+ gulos angulos zqua-
les habent, & circa ®quales :
?_ngulos latera proportiona- \ |
13. -
ya

IL

Reciprocz figure funt
quando in utraque figura
antecedentes,& confequen-
tes rationum fuerint ter-[ < T
mini.

-

III.

Extrema ac media ratione fecari re@a linea dicitur,quan-
do fit ut tota ad majus fegmentum, ita majus fegmentum
2d minus.

v,
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Iv. /]
Altitudo cu’ufque figure

eftlineapenpendicularis,que
a vertice ad bafim ducitur.

V.
Ratio ex rationibus componi dicitur, quando rationum

quantitatcs inter fe multiplicate, aliquam efficiunt ratio-
nem.

PROPOSITIO L
THEOREMA,

Triangula, & parallelogramma que eandem habent altitu-
dinem, inter fe funt ut bafes.

Sint triangula quidem aBc acp, parallelogramma vero
EC CF, qux eandem habent altitudinem, videlicet perpen-
dicularem A punto a ad BD duétam. - Dico ut bafis B¢ ad
cp bafim, ita efle triangulum aBc ad triangulum acp, &
parallelogrammum kc ad cF parallelogrammum. Produca-
tur BD ex utraque parte ad E A F
punéta HL, & ipfi quidem l
B¢ bafi equales quotcunque

onantur BG GH, ipfi vero N
afi cp ponantur quotcun-~
que xquales DK KL, & AG
AH AK AL jungantur. Quo-
niam igitur CB BG GH in~ 4 ¢ BC D K L
ter fe =quales funt, erunt & triangula AHG AGB ABC L
inter «fe zqualia. ergo quotuplex eft bafis Hc ipfius pc# 38.primi.
bafis, totuplex eft AHC triangulum trianguli aABC. eadem
ratione quotuplex eft Lc bafis ipfius bafis c¢D, totuplex
eft & triangulum ALc ipfius acp trianguli: & fi =qua-
lis eft Hc bafis bafi cL, & triangulum aHc triangulo ALc
eft « zquale: & fi bafis Hc bafim ct fuperat, & triangu-
lum anc fuperabit triangulum aLc: & fi minor, minus.
quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet dua-
bus bafibus 8¢ cp, & duobus triangulis ABC ACD, fumpta
fpnr 2que muitiplicia bafis quidem Bc, & aBC, trian%uh
' vide-
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videlicet bafis HC, & AHcC triangulum: bafis vero cp &
trianguli acp, alia utcunque xque multiplicia, nempe cL
bafis, & ALc triangulum; atque oftenfum eft fi HC bafis
bafim cL fuperat, & trian- EA P
gulum aHc fuperare trian- ‘
gulum arc; & fi =qualis,
zquale; & fi minor, mi-

b Def. 5. nus, eft igitur fut Bc bafis
quatt.  ad bafim cbp, itd triangu-
{um AEC ad acp triangul-
um. Et quoniam trianguli
c4rprimt 4 pc duplum eft ¢ pa%al- 26 BC u
d1s.0ni . lelogrammum gc, & trianguli Acp parallelogrammum rc
15948 dyplum ¢, partes 4autem cum pariter multiplicibus eandem
inter fe proportionem habent: igitur ut asc triangulum ad
triangulum AcD, ita parallelogrammum gc ad cF paralle-
logrammum. quoniam igitur oftenfum eft ut bafis Bcad cp
bafim, ita effe aBc triangulum ad triangulum acp; ut au-
tem asc triangulum ad triangulum acp, ita parallcfogram-
mum E € ad CF parallelogrammum; erit eut Bc bafisad
_bafim ¢, ita parallelogrammum ec ad rc parallelogram-
e rquintiomum.  Quare triangula & parallelogramma qua eandem
habent altitudinem, inter fe funt ut bafes. Quod demon-
ftrare oportebat.

PROP. II. THEOR.

Si uni laterum trianguli parallela quadam vedta linea du-
&a fuerit, proportionaliter fecabit ipfius trianguli latera.
& fi triangals latera proportionaliter feta fuerint, que
fectiones conjungit recta linea, veliquo trianguli lateri pa-
rallela erit.

Trianguli enim ABc uni laterum sc, parallela ducatur pe.

. . Dico ut BD ad pa, ita efle cE ad EA. Jungantur BE CD.
#37-Prm Triangulum igitur BDE triangulo cpE eft ¢ zquale, in eadem
enim {unt bafi pE, & in eifdem pE & BC parallelis; aliud

. . autem triangulum eft ADE: fed %qualia ad idem eandem

b 7.quinti. hahent 6 proportionem ;" ergo ut triangulum SDE ad triao-
. gulum ADE, ita eft cpE wriangulum ad triangulum ADE.

¢ 1. hujus. yp urem triangulum BDE ad triangulum ADE, ita < eft 8D

ad pa; nam cum eandem altitudinem habent, videlicet *

perpendicularem 4 punéto B ad AB ductam, inter fe funt
ut bafes. & ob eandem caufam ut cpE triangulum ad tri-
angulum ADE, ita CE ad £a. & igitur ut 8D ad Da,
ita et 4cE ad A, Et fi trianguli aBc latera aB AcC

o 1t.quinti.
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proportionaliter fecta funt, 7. e. ut BD ad DA, ita fit CE
ad Ea; jungatur pe. Dico DE ipfi Bc parallelam
efle. li{dem conftruis, quoniam eft

ut BD ad D4, ita CE ad Ea; ut au- A

tem BD ad Da, ita ceft BDE triangu-

lum ad trianguium ADE; & ut cE ad

EA, ita ¢DE triangulum ¢ad triangu-

lum aDE, erit ut triangulum BpE ad |.
triangulum ADE, ita ¢ CDE triangulum

ad triangulum ADE. quod cum utrum- D

que triangulorum BDE CDE ad trian- N
gulum aDE eandem hableat proporticl)-

nem; erit BDE triangulum f triangulo . quinti.
CcDE zquale; & ful%t in eadem bafi B ¢fo®
DE. ®qualia autem triangula, & in ea-

dem bafi conftituta, etiam in eifdem £ funt parallelis. ergog sg.primi.
DE ipfi Bc parallela eft. Si igitur uni laterum trianguli
parallela quaedam re&a linea ducta fuerit, proportionaliter

fecabit ipfius trianguli latera. & fi trianguYi latera propor-
tionaliter feta fuerint, qua fectiones conjungit re¢ta linea

reliquo trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de-
montftrare.

E o 11.quinti,

PROP. IIl. THEOR.

Si trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem angu-
lum re@a linea fecet etiam bafim; bafis partes eandem
proportionem babebunt, quam reliqua trianguli latera.
& fi bafis partes eandem proportionem habeant, quam
reliqua trianguli latera; que 4 vertice ad fectionem du-
citur reca linea, trianguli angulum bifariam [ecabi.

Sit triangulum aBc, & fecetur angulus Bac bifariam 44 9. primi.
reftalinea ap. Dico ut BD ad CD, ita effe A ad ac. Du-
catur per ¢ ipfi DA paralle- :
la¢ce, & producta Ba con- é 31.primi,
veniat cum ipfa in E pun- :
€to. Quoniam igitur in pa-
rallelas aAp Ec incidit recta
linea quadam Ac, eritca ¢ 29.primi.
CE angulus angulo cap z-
qualis. {ed cap angulus po- B D c
nitur zzqualis angulo BAD. ergo & BaD ipfiacE angulo
®qualis erit. rurfus quoniam in parallelas oD EC ig&a

inea



126 Evucripis RELEMENTORUM

linea BAE incidit, exterior angulus BAD ®qualis eft < inte-
riori AEC. oftenfus autem eft & angulus AcE angulo BAD
. . =qualis, ergo & ACE ipfi AEc ®qualis erit: ac propterea
4 6. primi. Jatus AE xquale 4lateri ac. & quoniam uni laterum trian-
guli BcE, videlicer ipfi Ec E
« 2. hujus. parallela ducta eft AD; erite
ut BD ad DC,ita BA ad AE; :
~_ =qualis autem eft »E ipfi ac, A
f 7. quinti eft jgitur fut Bp ad Dc, ita
Ba ad ac. Etfificur D ad
DC, ita BA ad Ac, & AD
jungatur. Dico angulum sac B D c
bifariam fe¢tum effe re&ta linea ap. lifdem enim conftru-
_ Ctis, quoniam eft ut BD ad Dc, ita AB ad ac; fed & ut
g 2. hujus.pp ad pe, itag BA ad AE, etenim uni laterum trianguli
brr.quind. BCE, videlicet ipfi EC parallela du&ta eft ap, erith & ut
i 9.quinti. BA ad AcC, ita BA ad AE. ergo ac eft{=qualis AE, aC
K 5. primi. rrop:e'rea & angulus AEC angulo ACE kzqualis. fed angu-
us quidem aEC eft ®qualis angulo exteriori BaD; an-
{ 29.primi. gulus vero ACE ®qualis falterno cap. quare & BAD an-
ulus ipfi caD ®qualis erit. angulus igitur BAc bifariam
?c&us eft re¢ta linea ap. Ergo fi trianguli angulus bif:-
riam fecetur, fecans autem angulum recta linea etiam ba-
fim fecet ; bafis partes eandem proportionem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. & fi bafis partes eandem
proportionem habent, quam reliqua trianguli latera; quza
vertice ad feCtionem ducitur re&a linea, trianguli angulum
bifariam fecabit. Quod oportebat demontftrare.

PROP. IV. THEOR.

Aquiangulorum triangulorum latera que civcum aquales
angulos funt, proportionalia funt. & homologa, five e-
jufdem rationis funt latera que equalibus angulis fubsen-
duntur.

Sint ®quiangula triangula aBc DCE, quz angulum qui-
dem aBc angulo DCE, angulum vero acB angulo DEC
zqualem habeant, & preterea angulum Bac angulo
cpi. Dico triangulorum ABc DCE proportionalia efle la-
tera qu funt circa zquales angulos; & homologa, five
ejufdem rationis latera effe quz =zqualibus angulis fub-

. tenduntur. Ponatur B¢ in dire¢tum ipfi ce. Et quoniam

s vyprimi.gnpuli ABC AcB duobus rectis minores  funt, zqualis au-
tem eft angulus AcB angulo DEC; erunt ABC DEC 3;117

guli
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H
guli duobus re&tis minores. quare Ba £D produz inter
ie convenianté; producantur, & conveniant in pun&o F.# 12. axie.
& quoniam angulus DCE eft zqualis angulo ABc; eritprimi
¢ BF ipfi-Dc parallela. rur- F ¢ 28.primi.
fus quoniam ®qualis eft an-
gulus acB angulo DEC, pa=
rallelacerit ac ipfi FE. pa- A
rallelogrammum  igitur eft
FACD; ac propterea FA
quidem ipfi cD, AC vero
ipfi Fp eft 4 zqualis. & quo- B C E
niam uni laterum trianguli FeE, videlicet ipfi Fg, parallela
dua eft ac; erit cut BA ad aF, ita BC ad CE. =qualise 5, phojus.
autem eft AF ipfi cp. ut igitur fBA ad cp ita B¢ ad CE.
& permutando ut BA ad BC ita ¢D ad cE. rurfus quoniam
c » parallela eft BF, erit ¢ut Bc ad CE, ita FD ad DE. fed .
FD eft 2qualis ac. ergo utfsc ad cE, ita aAc ad DE. per-f 7. quinti.
mutando igitur, ut B¢ ad ca ita CE ad ED. itaque quoniam
oftenfum eft, ut aB ad BC ita DC ad CE, ut autem BC adg2a.quint.
ca itace ad ED: eritgex xquali; ut BA ad Ac ita ¢p ad
DE. Aquiarglorum igitur triangulorum proportionalia
funt latera quee circum wquales angulos. & homologa,
five ejufdem rationis, latera {unt qua: 2qualibus angulis fub~
tenduntur. Quod demonftrare oportebat.

PROP. V. THEOR.

Si duo triangula lateva proportionalia habeant, equiangula
erunt triangula, & equales babebunt angulos quibus ho-
mologa latera fubtenduntur.

d 3¢.primi.

Sint duo triangula ABc DEF, que latera proportionalia
habeant, hoc eft, fit ut aB quidem ad Bc, ita DE ad EF: ut
autem Bc ad ca, ita EF ad FD: & adbuc ut Ba ad ac,
ira £D ad DF. Dico trian- 4 :
gulum asc triangulo DEF D
zquiangulum effe, & zqua-
les habere angulos quibus
homologa latera fubtendun-
tur, angulum quidem aBc
angulo DE¥, angulum ve- é
ro Bca angulo EFD, & -
preterea angulum Bac angulo EpF.  Conftituatur enim a4 23.primi.
ad retam lineam EF, & ad pun&a in ipfa &F, angulo qui-
dem aBc zqualis angulus FEG; angulo autem BCA aln-

gulus
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b 2.Cor.32. gulus EFG. quare reliquus Bac angulusé reliquo EGF eft
Primi.  zqualis. ideoque xquiangulum eft triangulum ABC trian-
sulo EGF. triangulorum igitur ABC EGF proportionalia

. {unt latera quz 2qualibus angulis fubtenduntur. ergoutas

¢ 4. hujus, o4 gce, itaGE ad EF. fcd ut ABad Bc, ita DE ad EF. ut

di1quith jotur DE ad EF, itadGEad A
EF. quod cum utraque ipfa- D
_ . rum DE EG adhEb:-‘ eandem
¢ 9. quiatl. proportionem habeat, erit ¢
gzigﬁm xqualis, Eademra- B ¢ E ¥
tione & DF 2qualis FG. ita-
que quoniam DE eft zqualis )4
EG, communis autem EF ;
. . duz DE EF duabus GE EF ®quales funt, & bafis DF bafi re
f 8. primi. zqualis. angulus igitur DEF eft zqualisfangulo GEF, &
DEF triangulum xquale triangulo GeFr, & reliqui anguli
reliquis angulis ®qualis, quibus squalia latera {fubtendun-
tur. ergo angulus quidem DEF eft 2qualis angulo G EF, an-
gulus vero £DF ®qualis angulo EGF; & quoniam angulus
DEF eft @qualis angulo GEF, & angulus GEF angulo Asc,
erit & angulus ABcC angulo FED 2qualis. eadem ratione
& angulus AcB zqualis eft angulo DFE, & adhuc angulus
ad A angulo ad D, ergo aBc triangulum triangulo DEF
zquiangulum erit. Si igitur duo triangula latera proportio-
nalia habeant, zquiangula erunt triangula ; & =quales ha-
bebunt angulos guibus homologa Fal::era fubtenduntur,
Quod oportebat demonftrare.

PROP. VL. THEOR.

Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ha-
beant, circa equales autem angulos latera proportions-
lia; equiangsla erunt triangula, & equales habebunt
angulos quibus bomologa latera [ubtenduntuy,

Sint duo triangula ABC DEF, unum angulum BAC uni

angulo EpF qualem habentia, circa 2quales autem angu-

los latera proportionalia, hoc eft, fit ut Ba ad ac, i

ED ad Fp, Dico triangulum aBc triangulo DEF 2-
quiangulum effe, & angulum quidem aBc habere 2-

. &ualel_n angulo DEF; angﬂum vero AcB angulo DFE
s23.priml Copftituatur « enim ad re&tam lineam pF, & ad pus-
&ta in ipfa DF, alterutri angulorum Bac EDF zqualis
angulus FDG, angulo autem ACB zqualis DFG. reliquus

igitur

e e adtA—
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igitur ad B reliquo ad G eft & zqualis. ergo triangu-# ».Cor.32:
lum aBc triangulo DGF %quiangulum eft ; ac propterea primi.

ut Ba ad AC ita ceft 6D ad pr: ponitur autem & ut BAc 4. hujus.
ad ac, ita ED ad DF. ut

igiturdgp ad pF, ita Gp D d 11.quinti,
ad DF. quare ED zqualis /
eft «ipfi DG, & communis ¢ 9. quinti,

DF. ergo duz ED DF dua-

bus 6D DF =quales funt

& angulus EDF angulo

GDF eft 2qualis; bafisigitur B C E F

EF eft fzqualis bafi FG, triangulumque DEF zquale trian-f primi,
gulo 6pr, & reliqui anguli reliquis angulis ®quales, alter
alceri, quibus 2qualia latera fubrenduntur. ergo angulus
quidem pFc eft zqualis angulo DFE; angulus vero-ad 6 .
angulo ad E. fed angulus pFG ®qualis'eft angulo acs: &

angulus igitur acB angulo DFE ctllt =qualis. ponitur autem

& Bac angulus 2qualis angulo EDF, ergo & reliquus qui

ad B zqualis 6 eft reliquo ad E. ®quiangulum igitur eft tri-
angulum asc triangulo DEPF. Quare {i duo triangula u-

num angulum uni angulo 2qualem habeant, circa 2quales

autem angulos latera proportionalia ; &quiangula erunt tri-

angula, & =quales habebunt angulos quibus homologa la~

tera fubtenduntur. Quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ha-
beant, circa alios autem angulos latera propurtionalia,
& reliquorum utrumque fimul, vel minorem, vel non
minorem.vefto : equiangula erunt triangula, & equales
babebunt angulos circa quos latera funt proportionalia.

Sint duo triangula ABc DEF, unum angulum uni angulo
xqualem habentia, videlicet angulum Bac angulo EpF
zqualem, circa alios autem angulos aABc DEF latera pro-
portionalia, ut fit DE ad eF, ficut aB ad BC: & reliquorum
qui ad ¢ F utrumque fimul minorem vel non minorem
re&to, Dico triangulum a B¢ triangulo DEF ®quiangulum
effe; angulumque aBc zqualem angulo per, & reliquum
videlicet qui ad ¢ reliquo qui ad ¥ =qualem, Si inzqualis
eft angulus A BcC angulo DEF, unus iplorum major erit; fit o
major aBc: & conftituatur 4 ad rectam lineam aB, & ad#23.primi,
punctum in ipfa B, angulo DEF Izequnlis avngulus ABG. &

' quo-
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quoniam angulus quidem 4 eft #qualis angulo b, angulus
vero ABG angulo DEF: erit reliquus A8 reliquo DFe zqua-
6 2.Cor.32.lis 4, 2quiangulum igitur eft aBG triangulum triangulo per.
P s, QUare ut < AB ad 68, fic DE A
# % 2d £F: utque DE ad &F, fic D
poaitur AB ad BC. ut igi- /
tur 4B ad BC, fic AB ad BG.
quod cum a8 ad utramque B¢
BG eandem habeat propor- G
. tionem, erit Bc ipfi 86 zqua-
d 9 quinti.lisd; oc proptereaangulusad B cC E ¥
_e.5. primi.c eft 2qualis eangulo BGC. quare uterque angulorum ec¢
Bcc minor eft reto, igitur qui ei deinceps eit AGs major
eft recto. atque oftenfus eft angulus acs zqualis angulo qui
ad F. angulusigitur qui ad F re¢to major eit. atqui ponitur
non major: cum c hon eft major re&o, quod eft abfurdum.
non igitur inz&ualis eft angulus ABc angulo DEF. ergoipf
.eft zqualis. eft autem & angulus ad a qualis ei qui ad D,
quare & reliquus qui ad ¢ 2qualis 6 reliquo qui ad 7. %qui-
-angulum igitur eft asc triangulum triangulo pgr. Siigiur
.duotriangula unum angulum uni angulo 2qualem habeant,
-circa alios autem angulos latera proportionalia, & reliquo-
-rum utrumque fimul, vel minorem, vel non minorem re-
¢to: zquiangula erunt trian%ula & xquales habebunt an-
gulos circa quos proportionalia fant latera. Quod oporte-
bat demonftrare.

PROP. VIII. THEOR.

'8i in triangulo rectungulo, ab angulo redto ad bafim per-
pendicularis ducatur : que ad perpendicularem funt tri-
angula, & toti, & inter [e fimilia funt.

Sit triangulum re&angulum aBc, re&um habens angu-
lum Bac: & a punCto A ad Bc perpendicularis ducatur

aDp. Dico triangula ABD a
ADC toti triangulo ABc, &
inter fe fimilia effe. Quoni-
_am enim angulus BaC eft =--
qualis angulo apB, reCtus
enim uterque eft, & angu- :
lus ad B communis duobus B D [y

# 2 Cor.3%. triangulis ABC ABD erit +

- Primi-  reliquus AcB reliquo BAD zqualis. =quiangulum igitur eft
$ ¢ bujus.triangulum aBc triangulo ABD. quareut Bc quz fub-
tendit angulum reGum trianguli aBc, ad BA fubtenden-
‘ tem
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tem angulum reGtum trianguli aBD, fic ipfa AB fubtendens
angulum ad ¢ trianguli a8c, ad pp fubtendentem angu-
lum 2qualem angulo ad c, videlicet BAD ipfius ABD tri-
anguli; & adhuc ac ad ap fubtendentem angulum ad
communem duobus triangulis. ergo triangulum ABC trian-
gulo ABD ®quiangulum eft<;
& circa zquales angulos la- A
tera habet proportionalia.
fimile igitur ¢ eft triangulum
ABc triangulo ABD. eadem
ratione demonftrabimus e-
tiam Apc triangulum trian-
gule aBc fimile effe. quare. B D c
utrumqne ipforum ABD aDc toti ABC triangulo eft fi-
mile. Dico infuper triangula ABD ADC etiam inter fe fi-
milia effe, (?pniam enim angulus BDA rectus eft equalis
recto apc; fed & BAD oﬁen(lgls eft zqualis angulo ad ¢ ;
erit reliquus ad B reliquo DAc =qualiss. zquiangulum
igitur eft triangulum A®D triangulo ADC. ergosut BD
trianguli ABD Fubtendens BAD angulum, ad pa trianguli
Anc {ubtendentem angulum qui eft ad ¢, =qualem an-
lo BaD, fic ipfa aD trianguli ABD fubtendens angu-
um ad B, ad DcC {ubtendentem angulum DAC ei qui eft
ad B zqualem ; & adhuc Ba ad ac fubtendentem angu.
lum re@um apc. fimile igitur eft aBD triangulum trian-
gulo apc. Quare fi in triangulo re&angulo ab angulo
recto ad bafim perpendicularis ducatur ; qua ad perpendi-
cularem funt triangula, & toti, & iater fe fimilia funt.
Quod oportebat demonftrare.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, in triangulo re&angulo, ab
angulo re&to ad bafim perpendicularem ductam, mediam
groportionalem effe inter fegmenta bafis: & preetereainter

afim & bafis fegmentum utrumlibet, latus fegmento con-
terminum medium effe proportionale.

PROP. IX. PROBL.
- A data re&a linea imperatam partem abfcindere.

Sit data recta linea aB. Oportet ab ipfa- AB imperatam
partem abfcindere. Imperetur pars tertia; & ducatura
uncto a quxdam re&a linea ac, qua cum ipfa aB angu-
um quemliber contineat; fumaturque in A ¢ quodvis pun-

1
|
131 i
|

¢ t. Def,
hujus,

&um p, & ipfi AD ®quales « gonantur DE EC, deindes 3. primi,
2

junga-
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¢ 31.primi.jungatur BC; per D ipfi BC parallela ¢ ducatur pr. Itaque
quoniam uni laterum trian- A
guli aBc, videlicet ipfi BC,

¢ 2, hujus,parallela du@a eft FD; erite T

' ut cpad pa, itaBF ad Fa;
dupla autem eft cD ipfius Da.

ergo & sF ipfius FA dupla E
erit. tripla igitur eft Ba ipfius .
Af. quare 3 data re&a linea B [

‘ AB imperata tertia pars AF abfciffa eft: Quod facere opor-

tebat.

PROP. X. PROBL.

" Datam reltam lineam infeltam, date reéte lines (e e fimi-
liter fecare. ‘

Sit data quidem re&a linea infe@a a5, fe&a vero ac
oportet reCtam lineam as infeGtam ipfi Ac fe@a fimiliter
fecare. Sitfecta acin pun&is b & E, &
ponantur ita, ut angulum quemvis con- A

. .tineant, junctaque BC per punéta qui-
«3rprimi.dem p & g ipfi BC parallel® - ducantur
DF EG: per D vero ipfi AB ducatur -
parallela pHK. parallelogrammum igitur ¥
eft utrumque ipforum FH HB: ac pro-
§ 34.primi. pterea DH quidem eft 4 ®qualis FG, HK,
vero ipfi ¢B. & quoniam uni laterum
trianguli DK c, ipfi {cilicet xc, parallela
¢ 2. hujus.du&ta eft. HE ; eritcut CE ad ED, ita
KH ad HD. zqualis autem et Ku qui- B K c
dem ipfi BG, BD vero ipfi GF. eft igi-
tur ut ck ad ED, ita BG ad GF. rurfus quoniam uni late-
rum trianguli AGE, nimirum ipfi €, parallela ducta eft
FD, ut ED ad Da, ita cerit GF ad Fa. {ed oftenfum eft ut
cE ad ED, ita effe BG ad GF. utigitur ck ad ED, ita eft
_BG ad GF, & ut ED ad D4, ita Gr ad Fa. ergo data re-
&ta linea infeGa a8, datz reétez linez feGte ac fimiliter
’ fea eft. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.
Duabus datis recdis lineis tertiam proportionalem invenire.

Sint datz duz reGz linex aB Ac, & ponaxitur ita
ut angulum quemvis contineant. Oportet ipfis AB AC
. © tertiam
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tertiam proportionalem invenire. Producantur aB ac¢
ad punéta D E: ponaturque A

ipfi aAc zqualis BD;.& junéta p

Bc; ducatur 4 per b ipfi BC
parallela DE. quoniam igitur B ¢
uni laterum trianguli ADE,
videlicet ipi DE parallela
ducta eft Bc, eritéut aB ad
BD, ita Ac ad cE. =zqualis D E

autem eft BD ipfi Ac, utgitur AB ad Ac, ita eft ac ad
CE. quare datis rectis lineis aB ac tertia proportionalis in-
venta eft cE. Quod facere oportebat.

4 3r:primi,

b 2. hujus,

PROP. XI. PROBL.

Tribus datis redtis lineis quartam proportionalem .inve-
nire, '

Sint datx tres re&a linéze A B c. Oportet ipfis A B ¢
quartam proportionalem invenire. Exponantur due re&tz
lineze pE D F angulum D A

uemvis EDF continentes: | —_—

ponatur ipfi quidem A B

zqualis DG, 1pfi vero B ®-

qualis e, & ipfi ¢ ®qualis

DH: junftaque GH, per Y,

E ipfi parallela « ducatur EF. « 31.primi,

itaque quoniam unilaterum € P

trianguli DEF, nimirum ipfi EF, parallela ducta eft GH, erit

ut DG ad GE 1ta é DH ad HF. eft autem DG ipfi A 2qualis ;4 2. hujus.

GE vero =qualis B, & DH zqualis c, ut igitur A ad B, ita

cad BF. quare datis tribus retis lineis A B ¢ quarta propor-

tionalis invenra eft HF. Quod facere oportebat.

PROP. XIII. PROBL.

Duabus datis rectis lineis mediam proportionalem inve-
aire. .

Sint date duz re&t= linez aB Bc. Oportet inter ipfas
AB BC mediam proportignalem invenire. Ponanturin di-
re¢tum, & fuper 1pfa ac defcribatur {femicirculus apc,
ducaturque «2 punéto B ipfi Ac ad rectos angulos BD, & 4 11.primi.
AD Dc jungantur. Quoniam igitur angulus ADc eft in
femicirculo, is re@usé eft. & qucImiam in triangulo rc&ar}x-t 31. tertii
3 guto
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gulo apc, ab angulo re&o v
ad bafim perpendicularis >
duéta eft DB, erit DB me- S

£ Cor.8. dia proportionaliscinter feg-

9% menta bafis a8 BC. duabus
igitur datis reis lineis aB
Bc media proportionalis
inventa eft. Quod facere A B c
oportebat.

PROP. XIV. THEOR.

Zqualium, & unum uni aqualem babentium angulum, pa-
rallelogrammorum latera que [unt circum equales angu-
los, reciproca funt: Et quorum parallelogrammorum -
num uni aqualem habentium angulum, latera que cir-

cum equales angulos, funt reciproca; ea inter [e funt -

aqualia.

Sint 2qualia parallelogramma aB Bc, zquales habentiz
angulos ad B, & ponantur in diretum DB BE. ergo & in
diretum « erunt B 86. Dico parallelogrammorum as B¢
latera quee funt circum a:quales angulos reciproca effe: hoc
eft ut ps ad BE ita effe 6B ad BF. Compleatur enim paral-
lelogrammum FE. & quoniam parallelogrammum as 2-
quale eft parallelogrammo A »

BC, aliud autem aliquod eft - \ ‘x
. . PE parallelogrammum, erit B
b7.quisti-yp 4p ad FE 4, ita BC ad FE. B
fed ut AB quidem ad FE,
itaceft DB ad BE; ut autem
BC ad FE, itcGgBad BF; ut ¢
411 hujus. igitur 4 p 8 ad BE, ita GB ad G GC
' BF. ergo parallelogrammorum AB BC latera, qu circum
xquales angulos, ex contraria parte fibi ipfius refpondent.
Et fi reciproca {unt feu ex contraria parte fibi ipfis re-
fpondeant la:era qu# funt circum aquales angulos, fir nem-
pe ut DB ad BE, ita 6B ad BF. Dico parallelogrammum a8
parallelogrammo Bc zquale effe. Quoniam enim eft ut D8
ad BE, ita 6B ad BF; ut autem BB ad BE, ita ¢AB paral-
lelogrammum ad parillelogrammum FE, & utGB ad BF,
¢ . quinti. ita ¢ BC parallelogrammum ad parallelogrammum rg ; eritd
- & ut aB ad FE, ita Bc ad FE. ®quale igitur eft AB* parallelo-
grammum parallelogrammo Bc. Ergo zqualium & unum
uni

& 14 primi,

¢ 1. hujus.
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uni 2qualem habentium angulum parallelogrammorum Iz~
tera, qu circum zquales angulos, reciproca funt, feu ex
contraria parte fibi 1pfis refpondent : & quorum paralle-
logrammorum unum uni &qualem habentium angulum la-
tera, que circum zquales angulos, reciproca funt, ea inter
fe funt &qualia. Quod oportebat demontftrare.

PROP. XV. THEOR.

Aqualium, & unum uni aqualem babentium angulum
triangulorum latera, que circum aquales angulos, funt
reciproca: Et quorum triangulorum unum uni equalem
babentium angulum latera, que circum equales augulos
reciproca funt, ea inter fe funt equalia.

Sint zqualia triangula ABC ADE unum angulum uni an-
gulo ®qualem habentia, angulum fcilicet Bac angulo Das.
Dico triangulorum aBc ADE latera que circum zqua-
les angulos reciproca effe, hoc eft ut ca ad ap, ita
efle EA ad AB. ponantur enim ita ut in direGtum fit ca .
ipfi Ap. ergo & EA ipfi aB in direCtum = erit; & 414 primi.
jungatur BD. Quoniam igi- B b))
tur triangulum aBc ®=quale -
eft triangulo ADE, aliud au-
tem eft ABD; eritut caB
triangulum ad triangulum
BAD, ita étriangulum ADE
ad triangulum BAD. fed ut .
triangulum quidem casad C E
B AD triangulum, ita <ca ad AD; ut autem triangulume - bujus..
EAD ad ipfum BAD, ita cEA ad AB. ut digitur cA ad 4 11.quink
AD, ita EA ad AB. quare triangulorum ABc ADE latera,
quz circum quales angulos, reciproca funt, Et fi recipro- .
ca funt latera triangulorum ABc ADE, {cil. fitut ca ad ap,
ita EA ad aB. Dico triangulum aBc triangulo A DE %quale
effe. junéta enim rurfus Bp, quoniamut ca ad AD, ita &t ga
ad a8, ut autem ca ad AD, ita ¢ABC triangulum ad trian-
gulum BAD; & ut EA ad AB, ita ¢ triangulum EAD ad
B AD‘trianguium, erit 4ut apc triangulum ad triangulum
B AD, ita triangulum EAD ad BaD triangulum. utrumque
igitur triangulorum a8c ADE ad triangulum Ba D eandem L
habet proportionem ; ac propterea ¢ zquale eft ABC trian- ¢ 9- quint,

: 14 gulum
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gulum triangulo ADE. Aqualium igitur, & unum uni -

qualem habentium angulum triangulorum latera que cir-
cum zquales angulos, reciproca funt: & quorum trian-
gulotfum unum uni 2qualem habentium angulum latera,
quz circam quales angulos reciproca funt, ea inter fe
funt qualia. Qupd demonftrare oportebat.

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor reite linee proportionales fuerint, recFangulum
fub extremis contentum equale eft ei reGtangulo quod [ub
mediis continetur : Et fi re@angulum [ub extremis con-
tentum equale fuerit ei quod fub mediis continetur, qua-
tuor relte linee proportionales erunt.

Sint quatuor rectx: line2 proportionales a8 ¢p E F, fit-

ueut AB ad cp, ita Ead F. Dico re¢tangulum contentum

., fubre&is lineis aB F zquale efle ei quod fub ipfis cp E

s 11.primi. continetur. Ducantur enim«+a punctis A cipfis A cD ad
rectos angulos oG cH; ponaturque ipfi quidem F 2qualis

AG, ipfi vero & =zqualis CH, & compleantur 36 DH paral-

lelogramma, Quoniam igi- &
tur eft ut A6 ad cp, ita E F H
ad Fj eft autem E =qualis _— l

§7.quind. cpy & ¢ ipfi aG: eritbut <

AB ad cD, ita ¢H ad AG.: -
parallelogrammmorum igitur

" BG DH latera, que funt
circum ®qualesangulos,re- A B C D

. ciproca funt; quoniam autem zquiangulorum parallelo
grammorpm latera, qua funt circum zquales angulos,
¢14.hujus. reciproca funr, ea inter fe funt < zqualia. ergo paral-
lelogrammum BG ®quale eft paralielogrammo pH. at-
que eft parallelogrammum quidem BG, quod fub rectis
lineis aB F continetur, etenim ac eft ®qualis F; paralle-
logrammum vero DH, quod continetur fub ipfiscp E, cum
cH ipfi E fit zqualis. re&angulum igitur contentum fub
AB & F eft zquale ei quod fub ipfis cD & E continetur,
Et fi re@angulum contentum fub aB F fit quale ei quod
- {ub cp & E continetur. Dico quatuor rectas lineas propor-
tionales effe, videlicet ut aB ad ¢D, ita E ad F, iifdem e-
nim conftructis quoniam rectangulum contentum fub AB
& F eft zquale ei quod fub cp & E continetur, atque eft
contgntum quidem {ub A B F rectangulum &G, etenim ’A((t;

) : ¢
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eft equalis F; contentum vero fub cp & eft reGangulum
DH, qudd cH ig)ﬁ E fit 2qualis. erit parallelogrammum e
fequale parallelogrammo phu; & funt zquiangula. 2qua-
lium autem & =zquiangulorum parallelogrammorum late-
ra, qua circum ®quales angulos, reciproca funt. < quare
ut aB ad cp, ita cH ad Ac, ®qualis autem eft cHipfig, & ac
ipfi F. utigitur aB ad cp, ita E ad F. Ergo fi quatuor
re&tz linez proportionales fuerint, re¢tangulum fub extre-
mis contentum zquale eft ei eft quod fub mediis contine-
wr: & fireGangulum fub extremis contentum ®quale fue-
rit ei quod fub mediis continetur, quatuor reét line pro-
portionales erunt, Quod oportebat demonftrare.

PROP. XVII. THE OR.

Si tres vedte linee proportionales fuerint, re@angulum fub
extremis contentum aquale eft ei quod 2 media fit qua-
drato: Et fi reGangulum fub extremis contentum equale
Juerit ei quod 4 media fit quadrato, tres vecte linee pro-
portionales erant. ‘

Sint tres re&tz linex proportionales A B ¢; & fitut a
ad B, ita B ad c. Dico re&tangulum contentum fub Ac z-
quale effe ei quod 2 media B fit quadrato. Ponatur ipfi B2e- -
qualis D, Et quoniam ut a ad B, ita B ad ¢, zqualis autem

BipfiD; erirut a ad B4, ita A

padc. fiautem quatuor re~- =~ __ B __ 4 7. quinti.
&= linex proportionales D

fuerint reGtangulum {ub ex- c

tremis conteatum et 6 -

quale ei quod fub mediis c D, 16. hujuse
continetur, ergo re¢tangu-

Jum {ub ac contentum eft A

B
zquale ei quod continetur fub B p. fed reGangulum con-
tentum {ib b D eft 2quale quadrato quod fitex ipfa B; ete-
nim B eft ®qualis . re¢tangulum igitur contentum {ub ac
eft ®quale ¢i quod ex B fit quadrato. Et fi re&angulum
contentum fub a c =quale fit quadrato quod fit ex B. Dico
ut Aad g, ita effe Bad ¢. lifdem enim conftruétis, quoniam
reGangulum contentum fub A ¢ zquale eft quadrato quod
fit ex B; at quadratum quod fit ex B eft reGangulum quod .
{ub ipfis B D continetur, eft enim Bxqualisipfi D; erit re-
&angulum contentum fub 4 ¢ xquale ei quod fub B D con-
tinetur, fi autem rectangulum fub extremis contentum -
quale fuerit ¢i quod {ub mediis continetur, quatuor ig:é’cae

‘ . linex
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linex proportionales  erunt. eft igitur ut a ad B, ira D ad
c; ®qualis autem Bipfip. ergoutaads, itaBad c. Si
igitur tres rectz linex proportionales fuerint, re&tangu-
Jum fub excremis contentum eft 2quale ei quod 2 media fit
quadrato. Et fi re&angulum {ub extremis contentum -
quale fuerit ei quod A media fit quadrato, tres re&t linez
proportionales erunt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XVIII. PROBL.

A datare@a linea dato redilineo fimile & fimiliter pofitum
redilineum defcribere.

Sit data re&a linea aB, datum autem re&ilineum cE.
Oportet 2 recta linea aB reétilineo ck fimile, & fimiliter
foﬁtum re&ilineum defcribere. Jungatur DF, & ad rectam
_ _lineam aB, & ad pua&a in ipfa a B, angulo quidem ¢ -
s 13.primi. qualis angulus 4 conftituatur

Gap, angulo autem cpf @ L E
angufus ABG. reliquus igitur ,<<—~————'
cFD angulus reliquo agB
b3.Cor.32.ef 4 2qualis. ergo =quian- \
P oylum eft FeD triangulum |
b

triangulo GAB; ac propte- B C
¢ 4 hujus.reacut D ad 6B, ita FC ad °~
GaA, & cD ad aB. rurfus conftituatur ad re€tam lineam
BG, & ad pun&ainipfa B G, angulo quidem DFE qualis
angulus BGH, angulo quidem FpDE %qualis GBH. ergo re-
liquus # ad E reliquo ad H eft xqualis. 2quiangulum igitur
e& triangulum ¥DE triangulo GBH. quare ut< Fp ad 6B,
ita FE ad GH, & ED ad HB. oftenfum autem eft & ut Fp
411.quinti. ad GB, ita FC ad GA, & cp ad aB: & utigituré Fc ad
AG, ita cp ad AB, & FE ad 6H, & adhuc ED ad HB. ita-
que 1uoniam angulus quidem cFD eft qualis angulo 4GB
angulus autem DFE angulo BGH. erit totus CFE angulus
- toti A G H zqualis. eadem ratione & cDE eft zqualis ipfi
ABH, & preterea angulus quidem ad ¢ angulo ad a ®qua-
lis, angulus vero ad £ angulo ad H. =quiangulum igitur
eft an ipfi cE, & latera circum =quales ipfis angulos ha-
bet proportionalia. ergo reétilineum aH reétilineo ce fi-
e 1. Def. ~mileeerit: A data igitur re¢ta linea AB dato reGilineo ce
hujus.  fimile, & fimilicer poficum reilincum a# defcriptum eft.
Quod facere oportebat. . '

PROP.
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" PROP. XIX. THEOR.

Similia triangula inter fe funt in duplicata proportione la-
terum homologorum.

Sint fimilia triangula ABc DEF habentia angulum ad 8
qualem angulo ad g, & fit 't A8 ad B, ita DEad EF,
ita ut latus B¢ homologum fit lateri EF. Dico aBC trian-
gulum ad triangulum DeF duplicatam proportionem habere

ejus quam habet Bc ad EF. Sumatur enim ipfis 4 8c EF ter-# 1" hujus.
tia proportionalis BG, ur fit A
G

Bc ad &F ita £F ad BG, D
& jungatur ca. Quoniam
igitur ut AB ad Bc, 1ta eft
DEad EF; erit permutando
ut AB ad DE, ita BC ad EF.
fed ut Bc ad EF, ita EF

ad BG. wut ¢igitur aB B ¢ E F

ad pE, ita EF ad BG. quare triangulorum ABG DFFé 1r.quinti.
latera, qua funt circum zquales angulcs, reciproca funt.

quorum autem triangulorum unum uni =qualem ha-
bentium angulum latera, quz circum xquales angulos,
reciproca funt, ea inter fe zqualia ¢ funt. ®quale 1giture 5. hujus.
eft aBg triangulum triangulo DEF. & quoniam eit ut

BC ad EF, ita EF ad BG; fi autem tres recte linez pro-
portionales fint, prima ad tertiam duplicatam proportio-

nem 4 haber cjus quam habet ad fecundam : habebit igiturd ro- Def.
Bc ad BG duplicatam proportionem ejus quam habet Bc ad ™"
EF. ut autem Bc ad BG, ita AB C triangulum ad triangulum

ABGe. ergo & aBctriangulum ad triangulum a BG dupli- ¢ 1. hujus.
catam proportionem habet ejus quam BC habet ad EF. cit

autem 4 BG triangulum triangulo p £ F zquale. & triangu- .
lum igitur aBc fad triangulum peF duplicatam proportio-f 7. quinti.
nem habebit ejus quam habet Bc ad £F. Quare fimilia tri-

angula inter fefunt in duplicata proportione laterum homo-
logorum., Quod oftendere oportebar, -

Cor. EX hoc manifeftum eft, fi tres rectx linex propor-
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum,
uod fit 2 prima ad triangulum quod’ 2 fecunda fimile, &
militer defcriptum ; quoniam oftenfum eft ut ¢» ad BG,
ita ABC triangulum ad triangulum aBG, hoc eft ad trian-~
gulum pEF. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP. XX. THEOR.

Similia polygona in fimilia trianguls dividuntur, & numero
equalia, & homologa totis; & polygonum ad polygonum
duplicatam proportionem habet ejus quam latus homolo-
gum habet ad homologum latus.

Sint fimilia polygona ABCcDE FGHKL, & fit AB homo-
logum ipfi F6. Dico polygona ABCcDE FGHKL in fimilia
triangula dividi, & numero zqualia, & homologa totis; &
polygonum ABCDE ad polygonum FGHKL duplicatam
proportionem habere ejus quam habet a8 ad Fe. Jungan-
tur BE EC GL LH., Et quoniam fimile eft ABcDE polygo-

s r. Def. nym polygono FGHKL, angulus BAE angulo GFL eft « e-

bojus.  gualis, atque eft ut BA ad 4, ita GF ad FL. quoniam igi-
tur duo triangula funt ABE A
FGL unum angulum uni
angulo ®qualem habentia, F
circam ®quales autem an- E B
gulos latera proportionalia. L G

§ 6. hujus. erit é triangulum A BE tri-
_angulo FGL =quiangulum;

€ 4. bujus. ergo ¢ & fimile. angulus igi- D ¢ K H
tur ABE 2qualis eft angulo FG L. eft autem & totus asc
angulus xqualis « toti G H, proprer fimilitudinem polygo-
norum. ergo reliquus gBc reliquo LGH eft zqualis. &
quoniam ob fimilitudinem triangulorum ABE FGL, eft+ut
EB ad Ba, ita LG ad GF. fed & propter fimilitudinem po-
lygonorum«, ut aBad Bc, ita eft FG ad GH; erit ex =-
d22.quinti. quali ut 4 £B ad B, ita LG ad 6H. hoc eft circum zquales an-
gulos EBC LGH latera funt proportionalia ; squiangulum
1gicur ¢ eft EBC triangulum triangulo LGH. quare & ¢ imi-
le. eadem ratione & EcD triangulum fimile eft triangulo
LHK. fimilia igitur polygona ABCDE FGHKL in fimilia tri-
angula dividuntur, & numero xqualia. Dico & homologa
totis: hoc eft ut proportionalia fint triangula, & antece-
dentia quidem funt ABE EBC ECD, confequentia autem ip-
forum FGL LGH LHK; & ABCDE polygonum ad polygo-
num FGHKL duplicatam proportionem habere ejus quam
latus homologum habet ad homologum latus, hoc eit a8 ad
FG. quoniam enim fimile eft aBg triangulum triangulo FeL,
. habcbit ABE triangulum ad triangulum rGL duplicatam
¢ 19. hujus. proporcionem ¢ ejus quam habet € ad GL. eadem ratione,
.. & triangulum BEc ad GLH triangulum duplicatam 4 pro-
frrquinti. portionem habet ejus quem BE ad GL. eftfigitur ut ABE
trian-

e f4 am e m m: £z s
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triangulum ad triangulum FeGL, ita triangulum BEC ad
GLH triangulum, rurfus quoniam fimile eft triangulum Eec
triangulo LG H, habebit EBc triangulum ad triangulum
LGH duplicatam proportionem ¢ ejus quam re&a linea ck
habet ad retam HL. eadem ratione & EcD triangulum
ad triangulum LHK duplicatam proportionem habet ejus
quam cE ad HL. eft figitur ut triangulum BEC ad triangu-
lum LGH, ita CED triangulam ad triangulum LHK. often-
fum autem eft & ut EBc triangulum ad triangulum LeH,
ita triangulum aBE ad triangulum FGL. ergo ut trian-
gulum ABE ad triangulum FgL, ita triangulum BEc ad
GHL triangu'um, & triangulum Ecp ad ipfum LHK. &
igitur ut unum anteceentium ad unum confequentiumg,
fic omnia antecedentia ad omnia confequentia. ergo ut tri-
angulum ABE ad triangulum FGL, ita ABCDE polygonum
ad polygonum FGHKL: fed aBE triangulum ad triangu-
lum FoL duplicatam proportionem habet ejus quam latus
homologum aB habet ad homologum latus FgG, fimilia e-
nim triangula in duplicata s funt proportione laterum ho- b 19, hujus;
mologorum. ergo & aBcDE polygonum ad polygonum
FGHKL duplicatam proportionem habet ejus quam aB la-
tus homologum habet ad r6 homologum latus. Similia igi-
tur polygona in fimilia triangula dividuntur, & numero -
ualia, & homologa totis; & polygonum ad polygonum
uplicatam habet proportionem ejus quam habet latus ho-~
mologum ad homologum latus. (il_p demonftrare opor-
tebat.

Eodem modo & in fimilibus quadrilateris oftendetur ea
efle in duplicata proportione laterum homologorum. o-
ftenfum autem eft in triangulis.

COROLL.

1. Ergo univerf fimiles figurz rectilinez A
inter fe {unt in duplicata proportione homo- *
logorum laterum. & fi ipfis AL FG tertiam
proportionalem fumamus, quz fit x; habebit
aBad X duplicatam proportionem ejus quam
habet 4B ad Fe. haget autem & polygonum
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri-
laterum duplicaram proportionem ejus quam
latus homologum habet ad homologum la- {
tus, hoc eft aB ad Fe. atque oftenfum eft
hoc in triangulis. B

g13.quintd,

Q) e 5§
o R s |
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2. Univerf(e izitur manifeftum eft, fi tres reGtz linecx
proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe figuram
quz fit 2 prima, ad eam quz & fecunda, fimilem & fimiliter
defcriptam. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR.
Qua cidem rectilineo funt fimilia, & inter fe fimilia funt.

Sit enim utrumque re&ilineorum a B fimile recilineo c.
Dico & re&ilineum a rectilineo B fimile eflfe. Quoniam
enim f{imile eft a rectiline-
um rectilineo ¢, & ipfi -

s 1. Def. quiangulum s erit, & cir- c
bujus.  cum wmquales angulos la-
tera habebit proportionalia.
rurfus quomam fimile eft A
retilineum B redilineo c, B\
: wquiangulum ipfi erit, &

circum zquales angulos latera proportionalia habebit «.
utrumgque igitur retilineorum 4 B igﬁ ¢ zquiangulum eft
& circum &q]uales angulos latera habet proportionalia.
quare & reGilineum A ipfi B eft zquiangulum, lateraque
circum zquales angulos proportionalia habet ; ac propte-
rea s a ipfi B eft fimile. &uod demonftrare oportebat,

' PROP. XXII. THEOR.

Si quatuor velle linea proportionales fuerint, & redilinea

. que ab ipf fiumt, fimilia, & fimiliter defcripta propor-
tionalia erunt. & fiveilinea que ab ipfis fiant, fimilia,
& fimiliter defcripta, proportionalia fuerint, & ipfe re-
{t¢ linea proportionales erunt.

Sint quatuor rectz linez proportionales AB cbD EF 6H,

«18.hojus & ut A B ad CD, ita fit EF ad 6H. Defcribanturque s ab
ipfis quidem aB c¢p fimilia, & fimiliter pofita rectilinea

XAB LcD: ab ipfis vero EF G H defcribantur reilinea

fimilia, & fimiliter pofita MF NH. Dico ut kKB re&ilineum

ad reilineum L, ita effe re@ilineum mF ad ipfam NH

& 11. hujus. rectilineum. Sumatur ipfis # quidem AB ¢D tertia propor-
tionalis X ; ipfis vero EF GH tertia proportionalis o. Et quo-

niam eft ut aAB ad cD, ita EF ad GH: ut autem c¢p ad X
e23.quinti.ita GH ad 0 erit ex ®quali cut AB ad x, ita gF ad 0. fed
42Cora0. yt oB quidem ad %, ita eft 4 reQilineumk aB ad Lcp re&i-
bujos. lineum

"
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linexm, ut autem EF ad o, ita 4 re&ilineum MF ad re&i-
lineum NH. ut igitur KA B reCilineum ad reéilineum
LCD, ita eft rretilineum MF ad X ¢ 11.quioci.
N H reftilineum. Et fi fit ut KaB
rectilineum ad re&ilineum Lcop, x L
ita rectilineum MF ad re&ilineum .
NH. Dico ut aB ad cb, ita effe :

EF ad GH. fiat enim ut a8 ad cp,
ita EF ad f PR, & defcribatur #ab

defcripta funt ab ipfis quidem as

¢p fimilia, & fimiliter pofita xaEr o
L CD reculinea, ab ipflis vero Ep ==
PR fimilia & fimiliter pofita recti~ P R

ﬁ B C D
1pfa PR alteru:ri reilineorum mF N f 1 baps.
NH fimile, & fimiliter pofitum T
rectilineum sr. quoniam igitur eft \ \
ut aBad cp, ita EF ad PR, &
E ¥G H
N

linea MF SR, eritgut KAB recti- £ ex prius

lineum ad rectilineum Lcp, ita redilineum mr ad snﬁemn;ﬂ-
I .

reCtilineum: ponitur autem & ut reé&ilineum xas ad re-
&ilineum LCD, ita MF redtilineum ad recilineum NH.
ergo ut retilineum MF ad retilineum NH, ita MF redtili-
neum ad rectilineum sRr. qued cum re&ilineum MF ad u-
trumque iplorum NH sR eandem habeat proportionem,

erit » re&ilineum NH ipfi SR 2quale. eft autem ipfi fimile,# 9. quinei,

& fimiliter pofitum. ergo GH eft %qualis PR. & quoniam
ut aB ad cp, ita eft EF ad PR: ®qualis autem PRipfiGH;
eritut A8 ad CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor re&ze
linese proportionales fuerint, & rectilinea quz ab ipfis fi-
unt, fimilia, & fimiliter defcripta proportionalia erunt: &
fi rectilinea que ab ipfis fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta
proportionalia fuerint, & ipfxx re& linez proportionales
erunt. Quod oportebat demonftrare.

LEMMA

Pofitis tribus rectis quibufcunque A, B & c; ratio prima
A ad tertiam c, equalis eft rationi compofite ex vatione
prime a ad fecundam B, & ratione fecunde B ad ter-
tiam c. X ,
8it V.G, mumerus ternarius exponens [eu denominator ra-

sionis A ad B, hoc eff fit A tripla ipfius B, & [iz numerss

quaternarius exponens rationis B ad C, erit mumerus duode-

marius ex numeri termarii & quaternarii multiplicatione
compo~

1
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compofitus exponens rationis A ad C; nam quia A comtinet B
tcr, & B comtinet C quater, combinebit A ipfum C ter qua-
ter, /eu duodecies. idem de aliis multiplicibus vel [ubmulti-

plicibus verum eft. Univer(alis vero bujus Theorematis demon-

firatio talis off; Quantitss ratiomis a ad B eff numerus A
B,
Seil. qui multiplicans confequen-
tem producit antecedentem. Et
[imiliter quantitss rationis B ad B—-——

cef B Atque be due quanti- ©—
c

AXB

tates inter [e multiplicate efficiunt mumerum BXC qui eff
quantitas yationis quam relangulum comprebenfum [ub rectis
A & B babet ad reifangulum [ub B & C re@is. Adeoque ditta
ratio reGanguli fub A & B, ad reiangulum [ub B Cr C ea off
que in [enfu def. §. bujus, componitur ex rationibus A ad B
& Badc. f[ed per 1. 6. reitangulum fub A & B, eff ad redi-
angulum [ub B & C, ut A ad c. & igitur ratio A ad C aqua-
lis eft rationi compofite ex rationibus A ad B, & B ad C.

Pofitis wero quatuor reclis quibufcunque A, B, C, & D; Ra-
tio prime A ad quartam D aqualis ‘eff rationi compofte ex
vatione prime A ad fecundam B, & ratione [ecunde B ad ter-
tiam C, & ratione tertie C ad quartam D. k

Nam in tribus reélis A, C, & D
ratio A ad D aqualis eft rations

O A
compofite ex rationibus a ad c,
& c ad D. Et ballenus eff o-
fenfum rationem A ad C zqualem |
¢effe rationi compofite ex ratio-
mibus A adB & B ad c. Etigi-
tur ratio A ad D equalis eff rationi compofite ex rationibus
aadB, Bad c & c ad . Similiter oftendetur, x?uotcm-

S c——— —

que rellis, rationem prime ad ultimam aqualem effe rationi
compofite ex rationibue prime ad [ecundam, fecundz ad tri-

tiam, tertie ad quartam, & ita deinceps ufque ad ultimam.
Si expomantur alie magnitudines qualibet, preter vellas,
idem obtinebit. Quod conftabit [i concipiantur tot reliz A, B,
C &rc. ordine pofite quot funt magmitudines, & in eadem
ratiome : ita Vii. ut rea A [it adg relfam B ut prima ma-
gritudo ad [ecundam, & refta B ad reffam C ut f[ecunda
magwitudo ad tertiam, & ita porro. Manifeflum efé per 22.
5. effe ex equo rellam A ad ultimam reilam ficut prima ma-
gritudo ad ultimam. Sed ratio reGx A ad uwltimam re@am
wqualis eft rationi compofiie ex rationibus A ad B, B ad C, &
ita
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ita porro ufque ad ultimam re@lam. Et, ex kypothefi, ratio
cujuflibet reite ad [ibi proximam, eadem eff cum’ ratione
magnitudinis ejufdem ordinis ad fibi proximam. Et igiter
ratio prime magnitudinis ad ultimam, aqualis eft rationi com-
pofite ex vationibus prime magnitudinis ad [ecundam., [ecunde
ad tertiam, &' ita deinceps ufque ad uitimam. Quod de-
monflrare oportebat. '

PROP. XXIII. THEOR.

Aquiangula parallelogramma inter fe proportionem babens
ex lateribus compofitam.

Sint zquiangula [parallelogramma ac cF zqualem ha-
bentia BcD angulum angulo Ecc. Dico parallelogrammum
ac ad parallelogrammum cF proportiunem habere com-
pofitam ex lateribus, videlicet compofitam ex proportione
quam habet Bc ad cc, & ex proportione quam Dc habet
ad ce. Ponatur enim ut sc fit in dire- D H
&um ipfi cc. ergo & pc ipfi cE in di-
re¢tum «erit: & compleatur b6 paral- & 14.primi,
lelogrammum: exponaturque recta li- 8 <
nea quedam K, & fiat ut B¢ ad cg, ita .
+K ad L, ut autem ocC ad CE, ita L ad b 12, hujus.
M. proportiones igitur ipfiusx adL, &
L ad M ezdem funt quz proportiones
laterum videlicet BC ad cG, & pc ad

cE. fed proportio K ad M compofita E !“
eft c ex proportione K ad L, & propor- :‘nxa)er: Leme
tione L ad M. quare & K ad M propor- K LM Ting T

tionem habet ex lateribus compofitam.
& quoniam eft ut B¢ ad c G 4, ira ac parallelogrammum4 1. hujus.
ad parallelogrammum cu; fedut Bc ad cg, itak ad L: ..
eriteut K ad L, ita parallelogrammum ac ad cH paralle-# 11.quinik
logrammum. rurf{us quoniam eft ut oc ad cE, ita cH pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum cF: ut autem pc
ad cE, itaL ad M. erfo ut L ad M, ita erit ¢ parallelogram-
mum cH ad cr paralielogrammum. itaque cum oftenfum
fit ut k quidemad v ita ac parallelogrammum ad paralle~
logrammum cH: ut autem L ad M, ita parallelogrammum
cH ad cF parallelogrammum ; eritfex zquali ut x ad M, f22.quinti.
ita ac parallelogrammum ad ipfum c¥. habet autemx 2
M proportionem ex lateribus compofitam, ergo & ac pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum cF proportionem
habebit compofitam ex lateribus. Aquiangula igitur paral-

K lelogramma
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lelogramma inter fe proportionem habent ex lateribus
compofitam. Quod oportebat demonttrare,

PROP. XXIV. THEOR.

Omnis parallelogrammi, que civca diametrum funt paral-
lelogramma, & toti, & inter [e fimilia funt.

Sit parallelogrammum A BcD, cujus diameter Ac: circa
diametrum vero ac parallelogramma fint E6 HK. Dico
parallelogramma E ¢ Hk & toti ABCD, & inter fe fimilia
effe. Quoniam enim uni laterum trianguli aBc, videlicet
ipfi BC parallela ducta eft EF, erit sut BE ad Ea, ita CF
ad Fa. quoniam rurfus uni laterum trian%li ACD, nempe
ipfi cp ducta eft parallela A b -3

¢ 2. hojus. pG. ut cF ad Fa, itaserit AYA /
DG ad ¢a. fed ut cF ad G T

Fa ita oftenfa eft & BE

~ad EA. ergo & ut BE ad

b1 quint.ga, iraé pG ad Ga, com-

¢ 18.quinth ponendoque c ut BA ad AE,
[+

ita DA ad aG. & permu- B K
tando ut BA ad AD, ita Ea ad AG. parallelogrammorum
igitur aBcD & EG latera, qua circa communem angulum
_ . BAD, proportionalia funt. & quoniam parallela eft 6F ipfi
dag.primie p o angulus quidem aGF eft 4 =qualis angulo ADc, an-
gulus vero 6Fa zqualis angulo Dca, & angulus pac eft
communis duobus triangulis ADC AGF; erit igitur triangu-
lum ADc triangulo AcF 2quiangulum. eadem ratione & tri-
angulum AcB zquiangulum eft triangulo AFE. totum igi-
tur parallelogrammum ABCD paralte%‘cl)grammo EG eft 2~
¢ 4 bujus. quiangulum. ergo ut ap ad DC, ita ¢ a6 ad GF, utautem
pc ad ca, ita GF ad FA, & ut ac ad cB, ita AF ad FE,
& prxetcrea ut cB ad BA, ita FE ad EA. itaque quoniam
_oftenfum eft ut bc ad ca, ita effe GF ad Fa, ut autem
faxquinti. Ac ad ¢ B, ita AF ad FE; eritfex xquali ut bc ad ¢B, ita
GF ad FE. ergo parallelogrammorum ABcD & EG propor-
tionalia funt latera qua circum ®quales angulos,ac propte-
reag parallelogrammum a Bcp parallelogrammo EG eft fi-
mile. eadem ratione, & parallelogrammum aBcD fimile
eft parallelogrammo kH. utrumgque igitur ipforum EG HK
parallelogrammorum, parallelogrammo agcp eft fimile.
qux autem eidem rectilineo funt fimilia, & inter fe fimilia
bat. hujus. b funt. parallelogrammum igitur £6 fimile eft parallelo-
grammo HK. Quare omnis parallelogrammi, quz circa dia-
metrum

[ D Def.
hojus.
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fnetrum funt parallelogramma, & toti, & inter fe funt fi-
milia. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXV. PROBL.

Dato redilineo, fimile, & alteri dato equale idem confli-
tuere,

Sit datum quidem rectilineum eui oportet fimile confti-

tuere ABc, cui autem xzquale it . Oportet ipfi ABG fi-
mile, & ipfi p zquale idem conftituere. Applicetur 4 ads 44.primi.
re¢tam quidem lineam Bc reilineo apc zquale paral-
lelogrammum 3E. ad re€tam vero cg applicetur # parallelo- 45.primi.
grammum cM zquale
ipfi D, in angulo FCE,
qui cBL angulo eft -
qualis. in direGum igi- K L
tur < eft BC ipficF, & ' ¢ 14.primi,
LE ipfi EM. fumantur
dinter BC cF media
proportionalis GH, & ¢
ab ipfa GH defcribatur
reCtilineum keH fi- © E M
mile & fimiliter pofitum re&ilineo as¢, Et quoniam eft
ut Bc ad GH, ita GH ad cF, fi autem tres re&z linez pro-
gortionales fint, ut prima ad tertiam/, ita eft figura quaefa.Cor.10.

t3 prima, ad eam quz 2 fecunda, fimilem & fimiliter de-hujus.
fcriptam : erit ut B¢ ad cF. ita aBc recilineum ad reti-
lineum kGH. fed & ut Bc ad cF, itag parallelogrammumy 1, hujus,
BE ad EF parallelogrammum, ut »igitur reétilineum A BChz1.quinti.
ad rectilineum xcH, ita BE parallelogrammum ad paralle-
logrammum EF. quare ¢ permutando-ut ABc rectilineums 16.quinti.
ad parallelogrammum Bk, ita re&tilineum KGH ad FE pa-
rallelogrammum. eft autem reétilineum aBc ®quale pa-
rallelogrammo BE. ®quale igitur eft & k6H retilineum

arallelogrammo gr. fed eF parallelogrammum ®quale eft
reilineoD. ergo & reétilineum keH 1pfi b eft zquale: eft
autem GKH fimile reilineo asc. Dato igitur rectilineo
aBc fimile, & alteri dato D zquale idem conftitutum eft
x6H. Quod facere oportebat,

A D

c __F 4 13. hujus.
¢ 18, hujus,

G

K2 PROP.
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PROP. XXVI. THEOR.

Si a parallelogrammo parallelogrammum auferatur fimile
toti, ¢ fimiliter pofitum, communem ipfi angulum ha~
bens, circa eandem diametrum eft toti.

A parallelogrammo enim ABcD parallelogrammum aF
auferatur, fimile ipfi ABcD, & fimiliter pofitum commu-
nempe ipfi angulum habens pas. Dico parallelogrammum
ABCD circa eandem effe diametrum parallelogrammo aF,
Non enim, fed fi fieri poteft,
fit parallelogrammi Bp dia-
meter AHC, & producatur GF
uf{que ad H; ducaturque per
H alterutri ipfarum AD BC pa-
rallela k. Quoniam igitur
circa eandem diametrum eft
aBCcD parallelogrammum

« 24.hujus parallelogrammo k6 ; & erit # parallelogrammum ABcD

$ 1.Def. parallelogrammo kG fimile. ergo utépa ad aB, itaca ad

hujus. 4k, eft autem & propter fimilitudinem parallefogrammo-

e1r.quinti.rum ABCD EG, Ut DA ad AB, ita Ga ad AE. & cigitur

. .ut GA ad AE, ita GA ad AK. qudd cum ca ad utramque

4 5. quinti.ipfirum AX AE eandem proportionem habeat ; erit 4 aE

ipfi Ak ®qualis, minor majori, qucd fieri non poteft. non

igitur circa eandem diametrum eft ABcp parallelogram-

mum parallelogrammo ad. quare circa eandem diametrum

erit ipfi aF. Siigitura parallelogrammo parallelogrammum

auferatur fimile toti, & fimiliter pofitum, communem ipfi

angulum habens, circa eandem diametrum eft toti. Quod
demonitrare oportebat.

PROP. XXVII. THEOR.

Omnium parallelogrammorum fecundum eandem rveSam
lineam applicatorum, & deficientium figuris parallelo-
grammis, fimilibus & fimiliter pofitis ei que a dimidia
defcribitur, maximum cft quod ad dimidiam eff applica-
tum, fimile exiftens defeétui. ‘

Sit reCta linea aB; feceturque bifariam in ¢; & ad

A B re¢tam lineam applicetar parallelogrammum ap de-
ficiens figura parallelogramma ce, fimili & fimiliter po-
fita ¢i qua a dimidia ipfius aB defcripta eft. Dico omnium
paralle-

- e . - —
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parallelogrammorum ad re¢tam lineam 4 8 applicatorum,
& defictentium figuris parallelogrammis fimilibus, & fimi-
liter pofitis ipfi CE, maximum D E

efle ap. Applicetur enim ad
re¢tam lineam A B parallelo-
grammum aF, deficiens figura
parallelogramma ux fimili, & G
fimiliter pofita ipfi ce. Dico
AD parallelogrammum paral-
lelogrammo ar majus effe. A C KR
Quoniam enim fimile eft parallelogrammum ce parallelo-
grammo HK, circa eandem diametrum «{unt. ducatur eo- «26. hujus.
rum diameter DB, & defcribatur figura. quoniam igitur .
cF b eft zquale ipfi FE, commune apponatur HK. totum? 43-primi.
igitur cH toti KE eft zquale. fed cH eft e zquale 6 ¢, quo-¢ 36-primi.
niam & recta linea acipfi cB. ergo & Gcipfi Ex zquale eft.
commune apponatur cF. totum igitur ¥ eft zquale gno-

moni LMN:; quare & CE, hoc eft ap parallelogrammum
parallelogrammo aF eft majus. Omnium igitur parallelo-
grammorum fecundunreandem reGtam lineam applicato-

rum, & deficientium figuris parallelogrammis fimilibus,

& fimiliter pofitis ei quae 2 dimidia defcribitur, maximum

eft quod ad dimidiam'eft applicatum. Quod demonftrare
oportebat..

PROP. XXVIII. PROBL.

Ad datam veltam lineam dato relfilineo equale pavallelo-
grammum applicare, deficiens figura parallelogramma
que fimilis fit alteri date: oportet autem datum rectili-
neum, cui equale applicandum eft, non majus effe ev quod
ad dimidiam applicatur, fimilibus exiffentibus defe@tibus,
& eo quod 4 dimidia, & eo cui oportet fimile deficere.

Sitdata quidem re@alinea aB: datum autem re&ilineum,
cui oportet ®quale ad datam re¢tam lineam a8 apY_licare,
Jfit ¢, non majus exiftens eo quod ad dimidiam applicatum
eft, fimilibus exiftentibus defe&ibus : cui aurem oportet fi-
mife deficere fit p. Oportet ad datam re&am lineam AB,
dato re&ilineo ¢ zquale parallelogrammum applicare, de-
ficiens figura parallglogramma quee fimilis fit ipfip. Sece- ]
tur AB bifariam in g, & ab ipi’a EB defcribatur « fimile, & a4 18,hojus.
fimiliter pofitum ipfi p; quod fit EBFG, & compleatur AG
parallelogrammum. itaque AG vel =quale eft ipfi ¢, vel €o
K3 majus,
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majus, ob determinationem : & fi quidem a¢ fit zquale ¢,
fadtum jam erit quod proponebatur: etenim ad rec¢tam li-
neam aB dato rectilineo ¢ zquale parallelogrammum AG
applicatum eft, deficiens figura pa- u GO ¥
rallelogramma eF ipfi o fimili. fiau-
tem non eft zquale, erit HE majus .
quim c; atque EF zquale eft HE, T\ —X¥ A
ergo, & E¥ quam c elt majus. quo
autem EF {uperat c, ei exceflui -
quale, ipfi vero p fimile & fimiliter U S W
ofitum, idem « conftituatur kLMN, A E S B
ed p eft fimile EF, quare & KM ipfi L—M
EF fimile erit. fit igitur recta linea \ _X
KL homologa ipfi GE, LM vero ipfi kLN

GF. & quoniam =xquale eft EF

ipfis ¢ & &M, erit EF ipfo XM ma-~ c

4 Cor. 20, jus, major ¢igitur eft re&ta linea e
bujus.  ipfa KL & GF ipfa LM. ponatur

GX =qualis XL, & Go zqualis LM, & compleatur xgopP

arallelogrammum. zquale igitur eft & fimile xo ipfi kM.

- fed kM fimile eft EF. ergo & ¢ xo ipfi EF eft fimile. circa

416. hujas eandem igitur eft ddiametrum xo ipfi gF. fit ipforum dia-

meter 6PB & figura defcribatur. itaque quoniam EF eft

zquale ipfis ¢ & xM fimul, quorum xo eft zquale kM, e~

. . rit reliquus Y®+¥ gnomon ®qualis reliquo ¢. & quoniam

#43.priml o eft ¢ zquale X5, commune apponatur SR. totum igitur

£ 36-primi. o toti x B eft quale. fed xB eﬁf 2quale TE, quoniam &

latus AE lateri EB. quare & TE ipfi 0B =quale. commune

apponatur Xs. ergo totum Ts eft zquale toti gnomoni

YO¥, ar YO¥ gnomon ipfi ¢ oftenfus eft zqualis: & Ts

igitur ipfi c zquale erit, Quare ad datam re¢tam lineam

AB, dato rectilineo ¢, zzquale parallelogrammum Ts appli-

catum eft, deficiens figura parallelogramma sr ipfi p fimi-

li, quoniam & sr fimile eft ipfi GB. &pd facere oportebat.

¢ 25, hujus.

ear1, hujus,

PROP. XXIX. PROBL.

Ad datam rectam lineam dato retilineo equale parallelo-
grammum applicare, excedens figura parallelogramma,
que fimilis fit alteri date. ' :

Sit data re&a linea aB, datum vero re&ilineum, cui o-
portet ®quale ad ipfam AB applicare, fit ¢; cui autem o-
portet fimile excedere D. Oportet ad re@tam lineam dato
redtilineo ¢ ®quale parallelogrammum applicare, excfc}gegs

' ' ' - hgura

i -
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figura parallelogramma fimili b. Secetur AB bifariam in
E, atque ex EB ipfi D fimile, & fimiliter  pofitum parallelo-
grammum defcribatur EL. & utriufque quidem EL & ¢ -
quale, ipfi vero b fimile, & fimili-
ter pofitum idem ¢ conftituatur GH.
fimile igitur et 6H ip§ EL. fitque
x H quidem latus homologum lateri
FL, KG vero ipfi FE. & quoniam
parallelogrammum ¢ H majus eft i-
pfo EL, erit reCta linea x H major
quam FL, & KG major quam FE. \ € H
producantur FL FE, & ipfi qui- L M
dem kH zqualis fit FLMm, ipfi vero

F
K G xquails FEN, & compleatur
MN parallelogrammum. ergo MN
{

» 18, hujus,

G b 25. hujus,

zquale eft & fimile ipfi GH. fed cH ¥

eft fimile EL; MN igitur ipfi EL fi- BN o
mile ¢erit; ac propterea circa ean- \ DY car. hujos.
dem diametrum 4 eft EL ipfi MN. N P X 426. hujus.
ducatur ipforum diameter Fx, & figura defcribatur. itaque
quoniam GH ipfi EL & ¢ eft zquale, fed 6H eft zquale
MN ; erit & MN ®quale ipfi EL & c. commune auferatur
EL. reliquus iﬁitur ®T¥ gnomon ipfi ¢ eft xqualis, fed
quoniam AE eft ®qualis £B, ®quale ¢ erit & aN parallelo- ¢ 36.primi.
grammum parallelogrammo E P, hoc eft ipfifLo. commune f 43.primi.
apponatur EX. totum igitur AX @quale eft gnomoni @r¥.
fed ®Y¥ gnomon eft zqualis c. ergo & ax ipfi c erit -
quale. Ad datam igitur re&tam lineam Ae dato reilinco
¢ zquale parallelogrammum applicatum eft ax, exccdens
figura parallelogramma ro, ipfi b fimili, quoniam & ipfi FL
fimile g eft or. Quod tecitle oportebat, £ 24 hujus,

PROP. XXX.. PROBL.

Datam reGtam lineam terminatam extrema ac media ratio-
ne fecare. ‘

Sit data reta linea terminata aB oportet ipfum aB ex-
trema ac media ratione fecare. Defcribatur 4 ex AB qua- 4 46.primi.
dratum Bc, & ad ac ipfi B¢ ®quale parallelogrammum .
¢ applicetur cp, excedens ¢ figura A D ipfi Bc fimili. qua- # 29-hujuse
dratum autem eft Bc, ergo & aD quadratum erit. & quo-
niam Bc eft ®quale cD; commune auferatur ce. reliquum
igitur BF reliquo AD eft 2quale. eft autem & ipfi 2qui-
angulum. ergoipforum ¥ aD latera, quz cirqum xquales

' Kg angu~
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« 14. hujus.angulos, reciproce funt -Kroportionalia. ut igitur FE ad
. _ED, ita eft AE ad EB. €
434.primi.zgrem FE 2zqualisd ac,hoc D
eft iph aB; & ED ipfi AE.
quare ut BA ad AE, ita AE A B
ad EB. fed aB major eft
quam AE. €rgo AE quam

¢ 14.quinti.g 3 eft ¢ major. reta igitur ACR
linea AB extrema, ac media N i3
ratione feta eft in E. & majus ipfius fegmentum eft AE.
Quod facere oportebat.

Aliter. Sit data reta linea AB. Oportet ipfam AB ex-
trema ac media ratione fecare. Secetur enim 4B in c, ita ut
St fecn-redtangulum £ quod continetur fib aB B¢ ®quale fit qua-
di. drato ex acC. &Jyniam igitur rectangulum fub a3 BC =~
£ 17.hujus. quale eft quadratG ex ac, eritgut Ba ad ac ita ac ad cB.
ergo AB recta linea extrema ac media ratione feta eft.

Quoud facere oportebat.

PROP. XXXI. THEOR.

In vedtangulis triangulis figura que fit 2 lateve reum an-
gulum fubtendente, aqualis eft eis que a lateribus re-
Gum angulam contentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter
deferiptis,

Sit triangulum retangulum a B¢, re&um habens angu-
Jum Bac. Dico figuram, quz fit ex B ¢ 2qualem efle eis
quz ex BA Ac fiunt fimilibus, & fimiliter defcriptis. Du-
catur perpendicularis Ap. Quoniam igitur in triangulore&-
angulo acs ab angulo re-
&o, qui eft ad a, ad Bc ba-
fim perpendicularis ducta
3. hujus.eft A D, erunt < triangula
ABD aDc qux funt ad
perpendicularem fimiliato- B D : (/4
ti ABc, & inter fe. &
quoniam fimile eft ABc tri-
angulum triangulo ABD, erit ut scB ad B4, ita BA.ad
BD. quod cum tres rectz linex proportionales ﬁnt, ut prima
;*:c“-“- ad tertiam, ita erit 4 figura qu2 fit ex prima ad eam qua ex
UM% fecunda, fimilem, & fimiliter defcriptam. ut igitur cB ad
BD, ita figura quz fit ex cB ad eam quz ex Ba, fimilem
& f{imiliter defcriptam. eadem ratione, & ut BC ad cD, ita
figura quz fit ex BC ad eam qua ex cA. quare & ut l}cf ad
ipfas,

ML B
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ipfas BD DC, itacfigura quz ex BC ad eas quz X BA AC,¢24.quinti.
miles, & fimiliter deferiptas. @qualis autem eft Bc ipfis

BD DC. ergo figura que fit ex BC 2qualis eft eis quac ex

BA ac fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. In rectangu-

lis igitur triangulis, l;gura uz fit 2 latere rectum angu-

lum fubtendente, zqualis eft eis qua 2 lateribus reGum

angulum continentibus fiunt,fimilibus,& fimiliter defcriptis,

Quod oftendere oportebat.

PROP. XXXII. THEOR,

Si duo triangula componantur ad unum angulum, que duo
Latera duobus lateribus proportionalia habeant, ita ut ho-
mologa latera ipforum etiam fint parallela, reliqua tri-'
angulorum latera in direGum fibi ipfis conflituta erunt.

Sint duo triangula ABC DCE quz duo latera BA AC
duobus lateribus cb DE proportionalia habeant, fcil. fit fi-
cut BA ad Ac, ita cp ad DE; parallela autem fit aB ipfi
pc & acipfi pE. Dico 8¢ ipﬁ CE in dire&tum effe. Ql_f)-
niam enim A parallela eft pc, & in ipfas incidit re&a li
nea Ac; erunt<anguli al- 5
" terni BAC acD zquales

inter fe. eadem ratione D
& angulus cDE zqualis eft
angulo AcD. quare & BAcC
ipfi cDE eft ®qualis. &
quoniam duo triangula funt
ABC DCE, unum angulum B C )
ad a, uniangulo ad D ®qualem habentia, circum zqualcs
autem angulos latera proportionalia, quod fit ur Ba ad .
Ac, ita cb ad DE; erit é triangulum ABcC triangulo DcE? 6 hujus,
zquiangulum. ergo ABC anlgulus eft =qualis angulo DcE.
oftenfus autem eft & angulus acp zqualis angulo Bac.
totus igitur ACE duobus ABc BAc eft qualis. communis
apponatur AcB. ergo anguli ACE ACB angulis BAC acB
cBA xquales funt. fed BAc acB cBaA anguli duobus
rectis < funt ®quales. & anguli igitur ack acB duobus re-¢ j2.prlai.
&is zquales erunt. itaque ad quandam retam lineam ac,

& ad punctum in ipfa c, duz reCtz linez BC CE non ad
eafdem partes pofitse, angulos qui deinceps funt ACE acB
duobus rectis zquales efficiunt. ergo Bc ipfi cE in direGtum .
derit. Siigitur duo triangula componantur ad unum angu-4 14-primi.
lum qua duo latera duobus lateribus proportionali; ha-

eant

#29.primi,

.
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beant, itaut homologa latera ipforum etiam funt parallela ;
reliqua triangulorum latera in diretum fibi ipfis conftituta
erunt, Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

In circulis aqualibus anguli eandem babent proportionem,
quam circumferentie quibus infiffunt, five ad centra, five
ad circumferentias infiflant : adbuc autem & fedores,
quippe qus ad centra funt conflituti.

Sint zquales circuli aABc DEF; & ad centra quidem
ipforum ¢ H fint anguli BGC EHF, ad circumferentias vero .
anguli Bac EDF. Dico ut circumferentia Bc ad EF cir-
cumferentiam, ita effe & BGC angulum ad angulum gHF, -
& angulum B A c ad angulum EDF: & adhuc feGorem
BeC ad EHF feGtorem. Ponantur enim circumferentiz qui-
ge_m BC ®quales quotcunque A D -

einceps CK KL circum-
ferentiz vero EF, rurfus - ;
%I:ales quotcunque FM MN, '

jungantur GK GL, HM K N
HN. Quoniam igitur circum- M
ferentiz BC CK KL inter -

BC EF

_ .. fe funt zquales, & anguli
#27.teril goc cGK KGL inter {fe 2quales s erunt. quotuplex igitur
eft circumferentia BL circumferentia Bc, totuplex eft &
BGL angulus anguli Bec. eadem ratione & quotuplex eft
circumferentia Ng circumferentiz gr, totuplex & Ean an~
gulus anguli EHF. fi vero zqualis eft BL circumferentia
circumferentiz EN; & angulus BGL angulo EHN erit =-
qualis; & fi circumferentia BL major eft circumferentia N,
major erit & BGL angulus angulo ExN ; & fi minor, minor,
quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabus nimi-
rum circumferentiis B¢ EF, & duobus angulis BGc EHF;
fumpte funt circumferentie quidem Bc, & BGC anguli,
ae%ue multiplicia, videlicet circumferentia BL & BGL an-
gulus ; circumferentiz vero £F, & EHF anguli, 2que mul-
tiplicia, nempe circumferentia En, & angulus EHN. atque
oﬁenfum eft fi circumferentia BL fuperat circumferentiam
EN, & BGL angulum fuperare angulum gHN; & fi equalis,
zqualem ;. & fi minor, minorem effe. utéigitur circumfe-
rentia BC ad EF circumferentiam, ita angulus BGc ad an-
gulum EHF. fed ut BGG angulus ad angulum EHF, i
; angulys -

é Def. 5.
quinti.
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¢angulus BAc ad EDF angulum, uterque enim utriufque ¢ 5.quind.
eft dduplex. & utigitur 5¢ circumferentia ad circumferen- 4 ao. tertii,
tiam EF, ita & angulus Bsc ad angulum enF, & angulus
BAac ad EDF angulum. Quare in circulis 2qualibus anguli
eandem habent proportionem quam circumferentize qui-
bus infiftunt, five ad centra, five ad circumferentias in-
fiftant. Dico infuper & ut Bc circumferentia ad circumfe-
rentiam EF, ita effe feCtorem 6 BC ad HEF fectorem. Jun-
gantur enim BC ck, & fumptis in circumferentiis B¢ €K
punctis xo,J'ungantur & BX XC €O OK. iraque quoniam
duz BG g¢ duabus ce 6k xzquales funt, & angulos zqua-
les continent; erit & bafis
BC bafi cx wqualis. ®quale
eigitur eft 6B triangulum
triangulo GCK. & quoniam
circumferentia BC circum-
ferentiz ck eft qualis, &
reliqua circumferentia que
complet totum circulum asc
zqualis eft reliquae qua eundem circulum complet. quare .
& angulus Bxc angulo cox eftfzqualis. fimile igitur eftf27. tertil.
p¥c fegmentyme{egmento cok : & funt in =qualibus reétisg r1. Defe
lineis Bc ck. quz autem in zqualibus rectislineis fimilia ¢ir-*r
culorum {egmenta, & inter {e »equalia funt. ergo fegmen-» 24 tertits
tum BXc eft eequale fegmento cok. eft autem & BGC triangu-
lum triangulo c6k ®quale. & totus igitur fector sec fectori
ceK =qualis erit, Eadem ratione & ekL {ector utrique ipfo-
rum GBc GcK eft zqualis. tres igitur fectores BGC CGK KGL
zquales funt inter {e. fimiliter & fectores HEF HFM HMN
inter fe funt 2quales. quotuplex igitur eft LB circumferen-
tia circumferentiz Bc, totuplex eft & 6BL fector feltoris
GBC. eadem ratione & quotuplex eft circumferentia NE
circumferentiz E¥, totuplex eft & HEN fe&or feGoris
HEF. Sed fi circumferentia BL circumferentiz EN eft -
ualis, & fector BeL zqualis eft feCtori EuN 3 & fi circum-
erentia BL f{uperat circumferentiam EN, {uperat & BGL
feGor feCtorem eBN; & fi minor, minor. quatuor igitur
exiftentibus magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir-
cumferentiis, duobus vero fectoribus ¢ac EnF, fumpta,
funt que multiplicia circumferentize quidem 8¢ & G6BC
fectoris, circumferentia BL, & GaL fector. circumferentiz
vero EF, & feCtoris HEF, ®que multiplicia, circumferentia
EN, & HEN fector, atque oftenfurn eft fi BL circumferen=
tia fuperat circumferentiam EN, & fetorem sgL fuperare
feGorem EHN; & fi zqualis, 2zqualem effe; & fi minor,
‘ ~ minorem,
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minorem, eftéigiturut BC circumferentia ad circumferen~

tiam EF, ita feCtor GBC ad HEF fectorem. Quod often-

dere oportebat.
COROLL

1. Angulus ad centrum eft ad quatuor re&os,ut arcuscui
infiftit ad totam circumferentiam: nam ut angulus Bac ad
reCtum, ita Bc arcus ad circuli quadrantem; quare qua-
druplicardo confequentes, erit angulus BAc ad quatuor
retos, ut arcus BC ad totam circumferentiam.

2. Inzqualium circulorum arcus 1L Bc qui ®quales {ub-

tendunt angulos, five ad cen- F
“tra, five ad peripherias, funt

fimiles. Nam eft 1L ad totam B
peripheriam 1LE, ut angulus

1AL ad quatuor rectos: eft ve-

rout 1AL feu BAcC ad quatuor N
rectos, ita arcus BC ad totam Bc |

peripheriam BCF. quare ut :
1L ad totam peripheriam ILE, ita 8C ad totam peripheriam
BCF. ac proinde arcus 1L Bc {unt fimiles.

3. Duz femidiametri aAB AC 2 concentricis peripheriis
arcus auferunt fimiles 1L BC. :

’

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER UNDECIMUS.

DEFINITIONES.

I

Olidum eft, quod longitudinem, latitudinem & craffi~
tudinem habet,

1L
Solidi terminus eft fuperficies.

III.

Re&a linea ad planum re@a eft, quando ad omnes re&as
lineas qua ipfam contingunt, & in fubje&to funt plano,
re&os angulos efficit,

Iv.

Planum ad Planum reGtum eft, cum reGz linez qua
communi planorum fe&ioni ad rectos angulos in uno plang
ducuntur, alteri plano ad rectos funt angulos.

V.

Re&z linez ad planum inclinatio eft, cum a fublimi ter-
mino re& illius linez ad planum dedu&a fuerit perpen-
dicularis ; atque 3 pun&o quod perpendicularis in ipfo
plano effecerit, ad propofit illius line® extremum, quod
in eodem eft fano, altera re&a linea fuerit adjuncta; eft,
inquam, angulus acutus infiftente linea, & adjunéa com-
prehenfus.

VI.
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Plani ad planum inclinatio eft, angulus acutus re&is 1i-
neis contentus, quz in utroque pfanorum ad idem commu-~
nis {fectionis punctum du&tz, rectos cum feCtione angulos
efficiunr.

VIL

Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque al-
terum ad alterum, cum dicti inclinationum anguli inter {e
fuerint quales.

VIIL

Parallela plana funt, que inter {e non conveniunt,
IX.
Similes folide figure funt, quz fimilibus planis conti-
nentur, multitudine &qualibus,
X
Zquales & fimiles folide figure funt, quz fimilibus pla-~
nis multitudine & magnitudine qualibus continentur,
XI.

Solidus angulus eft, plurium quim duarum linearum quze
fe mutuo contingunt,nec in eadem funt fuperficie,ad omnes
lineas inclinatio. Velfolidus angulus eft, qui pluribus quam
duobus planis angulis in eodem non confiftentibus planoy
fed ad unum punctum conftitutis continetur.

XIL.
Pyramis eft figura folida planis comprehenfa, quz ab uno
plano ad unum pun&um conftituuntur.

XIIL

Prifma eft figura folida qua planis continetur, quorum
adverfa duo funt & =qualia & fimilia, & parallela; alia
vero parallelogramma. i -

XI1V.

Sphzra eft, quando femicirculi manente diametro, cir-
cumductus femicirculus in feipfum rurfus revolvitur unde
moveri ceeperat. :

' . XV.
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XV.
Axis autem fphera eft quiefcens illa re&a linea, circum
quam femicirculus convertitur.
XVI.
Centrum fpharz eft idem quod & femicirculi.

XVIL.

Diameterautem fphera eft reta queedam linea per cen-
trum ducta, & utrinque a {phere fuperficie terminata.

XVIIIL.

Conus eft, quando re&tanguli trianguli manente unola<
tere eorum quz circa re&tum angulum, circumductum tri-
angulum in {eipfum rur{us revolvitur, unde moveri ccepe-
rat. Atque fi quiefcens refta linea ®qualis fit reliquae
quz circa retum angulum continetur, orthogonius erit
conus: fi verominor, amblygonius: fi vero major, oxygo-

nius.
XIX.

Axis autem coni eft quiefcens illa linea, circa quam tri<
angulum vertitur,
' XX.

Bafis vero coni eft circulus qui 3 circumduta re&a linea
defcribitur.
XXI.

Cylindrus eft, quando re&anguli parallelogrammi ma-
nente uno latere eorum quz circa re&um angulum, cir-
cumdu&um parallelogrammum in feipfum rurfus revolvi-
tur, unde cceperat moveri.

XXII.
Axis autem cylindri eft quiefcens illa recta linea, circum
quam parallelogrammum convertitur.
' XXIII. *
Bafes vero cylindri funt circuli 2 duobus adverfis lateri-
bus, qua circumaguntur, defcripti. ‘
XXI1V.

Similes coni & cylindri funt, quorum & axes, & bafium
diametri proportionales funt.

XXV.

159
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XXV.
Cubus eft figura folida fub fex quadratis zqualibus con-
tenta. .
' XXVIL

Tetraedrum eft figura folida fub quatuor triangulis 2qua-
libus & =quilateris contenta.
XXVII.
OQ&aedrum eft figura folida fub oo triangulis zqualibus
& =quilateris contenta.
XXVIIL
Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim pentagonis
zqualibus, & =quilateris, & xquiangulis contenta.
XXIX.
Icofaedrum eft figura folida fub viginti triangulis 22qua-
libus, & =zquilateris contenta.
XXX.

Parallelipipedum eft figura folida fex figuris quadrilate-
ris, quarum que ex adverfo parallele funt, contenta,

"PROPOSITIOL THEOREMA.

Relte linea pars quadam non eft in fubjecto plano, quedam
vero in [ublimi.

Si enim fieri poteft, reGz linex aB %arq quidem AB
fit in fubje&o plano, pars vero Bc in fublimi. erit reta

in dire¢tum continuata in c
fubjecto plano. fitque DB.

duabus igitur datis reétis li- :

neis ABC ABD commune ~
fegmentum eft 4B, quod fi- }\ £ \p
eri non poteft: re&ta enim "7\ B N\

linea cum re&a linea non ,
convenit in pluribus pun&is, qudm uno. Non igitur reGz
linez pars quedam eft in fuf)je&o plano, quzdam vero in
fublimi. Quod demonftrare oportebat.

PROP.
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PROP. II. THEOR.
Si due relle lines fe invicem fecent, in uno funt plano, &
omne triangulum in uno plano confiftic.

Duz enim re&tz linez 4B cp fe invicem in pun&o &
fecent, Dico ipfas a8 cb in uno efle plano, & omaue trian-
ﬁulum'in udo plano confi- A D

ere. Sumantur enim in ipfis
EB EC quzvis puncta FG;
junganturque cB FG, & FH
6K ducantur. Dico primum

EBC triangulum confiftere E G
in uno plane. fi enim trian-
guli EBC pars quadam FHc, CHX B

vel 68k in fubje&to plano eft; reliqua vero in alio plano
erit & linearum EB Ec pars in fubjecto plano; & pars
in alio, quod fi trianguli EcB pars FcBG fit in fub-
jecto plano, reliqua vero in alio, utrarumque reétarum li-
nearum ¢ EB quadam pars erit in fubjeto plano, quz-
dam vero in alio. quod abfurdum efle softendimus. trian=4 1. hujus,
gulum igitur 8¢ in uno eft plano. in quo autem plano eft
BCE triangulum, in hoc eft utraque ipfarumec EB: in quo
autem utraque ipfarum ¢ E8, in hoc sfunt & aB cp. Ergo
reCte linez AB cD in uno funt plano, & omne triangulum
in uno plano confiftit. Quod erat demonftrandum.

PROP. III. THEOR.
Si duo plana fe invicem [ecent, communis ipforum feltio
reéta linea erit.

Duo plana aB sc fe invicem fecent, communis autem
ipforum fe&io fit b linea. Dico lineam D3 retam effe.

i enim non ira fit, ducatur NB
3 puncto » ad B in plano
quidem aB recta linea PEB;
in plano autem B¢ recta li-
nea DFB. erunt utique dua-
rum reétarum linearum DEB
pFs iidem termini, & ipiz
fpatium continebunt, quod L
eft abfurdum ¢, non igitur DEB DFB re&= linex funt. fi-# Axio. 1o,
militer oftendemus neque aliam quampiam, qua 2 punctoP™™"
p ab B ducitur re&am efle, prezter ipfam ps communem
fcilicet planorum aB Bc fectionem. Siigitur duo plana fe
invicem fecent, communis ipforum feCio redta linea erit,

Quod oftendere oportebat. L PROP.

o X AP
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PROP.IV. THEOR.

Si reta linea duabus redtis lineis fe invicem [ecantibus in
communi feitione ad retos angulos infiffat; etiam ducto
per ipfas plano ad reitos angulos erir.

Redta linea quzdam EF duabus re&is lineis aB cD fe
invicem fecantibus in E puncto, ab ipfo E ad re&os angu-
los infiftat. Dico EF etiam plano per a8 ¢b dulto ad re-
&os angulos effe.  Sumantur reGtz linex EA EB CE DE
inter fe zquales: perque E F
ducatur recta linea GeEH ut-
cunque : & jungantur AD CB;
deinde 2 quovis puncto F du-
cantur FA FG FD FC FH
FB. & quoniam duz reGz
line® AE ED duabus retis
lineis ck EB ®zquales funt, &

« 15.primi. angulos 4 ®quales AED CEB continent, erits ap bafis bafi
b ¢ primi. ¢ B equalis, & triangulum AED triangulo cEB xquale.
" ergo & angulus DAE zqualis eft angulo £8c. eft autem

& angulus A£G « zqualis angulo BEH. duo igitur triangula

funt AGe BEH, duos angulos duobus angulis zquales ha-

bentia, alterum alteri, & unum latus AE uni lateri EB -

quale quod eft ad ®quales angulos. quare & reliqua latera

¢ 26.primi. reliquis lateribus ®qualia habebunt ¢, ergo 6E quidem eft
zqualis EH; AG vero ipfi BH. quod cum AE fit zqualis

EB, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit ¢ bafis

AF bafi FB ®qualis; eadem quoque ratione & cr zqualis

erit FD. preterea quoniam AD eft zqualis cB, & AF ipfa

¥, erunt dux FA AD duabus FB BC mquales, altera al-

4 8 primi.teri; & oftenfa eft bafis pF 2qualis bafi Fc. angulus4igi=
tur FAD angulo ¥BC eft zqualis. rurfus oftenfa eft ac -

gualis BH, {ed & AF ipfi F8 eft ®qualis. duz igitur Fa ac

uabus FB BH 2quales funt, & angulus FAG =qualis ef

angulo FBH; ut demonftratum fuit, bafis igitur 6F bafi Fra

eft # zqualis. rurfus quoniam GE oftenfa eft 2qualis EH,
communis autem EF; erunt duz GE EF ®quales duabus

HE EF; & bafis HF eft ®qualis bafi Fe. angulus digirur

» GEF angulo HEF eft 2qualis, & idcirco reGus eft uterque
- angulorum GEF HEF. ergo FE ad GH utcunque per E du-
' &kam rectos efficit angulos. fimiliter oftendemus FE etiam

ad omnes rectas lineas, qua i?fam contingunt, & in fub-

jeto funt plano, retos angulos efficere. reta autem ad

i Def. planum recta eft equando ad omnes re&as lineas ipfam con-
ujus. S . tingentes,

4
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tingentes, & eodem exiftentes plano re¢os efficit angu-
los. quare FE fubjeto plano ad rectos angulos infiftit. at
fubjectum planum eft quod per aB cp rc%hs lineas duci-
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per a8 cp
plano. Si igitur recta linea duabus reétis lineis fe invicem
fecantibus in communi feCtione ad retos angulos infiftat
etiam ducto per ipfas plano ad rectos angulos erir. QJpJ
demonftrare oportebat.

PROP. V. THEOR.
Si refta linea tribus relis lineis [efe tangentibus, in com-
muni fectione, ad refos angulos infiflas, tres ille refle
linee in uno plano erunt.

Re&a linea quadam as tribus rectis lineis 5¢ 8D BE, in
contactu B, ad rectos angulos infiftat, Dico 8¢ BD BE in
uno plano effe. Non enim, fed fi fieri poteft, fint BD BE qui-
dem in fubjecto plano; BC veroin fublimi, & planum per
AB BC producatur. com-
munem utique fectionem in
fubjetto plano faciet « re- C
&am lineam; faciat BF. in
uno igitur funt plano per
AB BC duéto, tres rete li-
nex AB Bc BF. & quoniam B D
AB utrique ipfarum BD E
BE ad reltos angulos infiftit, & ducto per ipfas DB BE

tano ¢ ad rectos angulos erit. planum autem per DB 8E eft
Fubjcétum planum. ergo ab ad {ubje¢tum planum re&a eft.
quare & ad < omnes retas lineas ipfam contingentes, qua
in eodem plano funt, rectos faciet angulos ; fed ipfam tan-
git BF in {ubjecto exiftens plano. ergo angulus aBF rectus
eft. ponitur autem & aBc angulus re¢tus. qualis igitur
eft angulus aBF angulo akc, & in eodem {unt plano;

uod fieri non poteft. reéta igitur linea B¢ non eft-in fub-
Iimi 5 quare tres reétz linez BC BD BE in uno funt plano.
Si igitur re@a linea tribus redis lineis fefe tangentibus, in
communi feGtione,ad retos angulos infiftat,tres ille reGte
linez in uno plano erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. V. THEOR.
Si due relZs linee cidem plano ad vellos angulos fuerint,
ille inter fefe parallele erunt.

Duz enim redx linex aB cb fubjeCto plano fint ad

rectos augulos. Dico aB ipfi cp parallelam effe. Occurrant
' L= enim
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enim fubjecto plano in punéis B D, jungaturque B re&ta
linga, cu1 ad rectos angulos in fubjecto plano ducatur DE,
& pufita DE ipfi AB 2quali, jungantur Bg AE AD. Quoc-
niam igitur aB re&ta eft ad fubje&tum A C
planum, & ad omnes rectas lineasque |
._ ipfam contingunt, & in fubjeto funt \
£.3- Dk plano, rectos angulos sefficiet. contin-
W9 git autem AB utraque ipfarum BD BE
exiftens in {ubje¢to plano. ergo uter-
que angulorum ABD ABE rectus eft.
eadem ratione reQus etiam eft uterque pl_
iplorum cDB CDE. & quoniam AB %-
qualis eft ipfi DE, communis autem BD.
erunt duz AB BD duabus ED DB %-
. . quales, & re&os angulos continent;
é 4. primi.bafis igitur aD bafi BE eft # zqualis. E :
rurfus quoniam AB eft zqualis DE, & AD ipfi'BE, duze
. . AB BE duabus ED DA @quales funt, & bafis ipfarum AR
¢ 8. primi. communis ; ergo angulus ABE angulo ED A eft ¢ zqua-
lis. fed ABE reltus eft. reQus igitur & EpaA; & idcirco
ED ad DA eft perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad
utramque ipfarum BD Dc. quare ED tribus rectis lineis BD
. DA Dc in contatu ad rectos infiftit angulos. tres igitur
4 5. hujur re Q2 linex BD DA DC in uno funt 4 plano. in quo autem
. funt BD DA, in eo eft AB, omne enim triangulum in uno
¢ 2. hujus.; e} plano. ergo AB BD D in uno plano fint necefle eft ; at-
£ 18.primi, 3U¢ eft uterque angulorum aBp BDC rectus. parallela igi-
P tur reft aBipfi cp. Quare fi duz reGz linez eidem plano ad
rectos angulos fuerint, ille inter fe parallel2 erunt. Q.E.D.

PROP. VII. THEOR.
Si due rede linea parallele fint, (umantur autem in atra-
que ipfarum quelibet punita; que difta punila conjungic
teta in eodem erit plano, in quo & parallele.

Sint duz re&t linex parallele aB cp, & in utraque ipfa-
rum_ {umantur qualibet A B R
pun&a gF. DicoreGtamli- ¥ =
neam qu puncta E F con-
jungit, in eodem plano efle, G

in quo funt parallelze. Non
enim, fed fi fieri poteft, it _
in fublimi, ut Ec¥, & per ¢ F D

! EGF, planum ducatur quod

« 3. hujus.in fubjecto plano fe¢tionem faciet sream lineam ; faciat
ut

Y
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ut EF. ergo dux rectz linez EGF EF fpatium contine-

bunt, quod fieri non é poteft, non igitur quz i pun&o £ adé 10. axiv:
F ducitur recta linea in fublimi eft plano, quare erit in eo PH™-
quod per Ae cD parallelas tranfit. Si igitur duze re&e li-

nex paralle!z fint, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP. VIII. THEOR. :

Si dua redte linea parallels fint, altera autem ipfarum pla-

no alicui fit ad retos angulos, & reliqua eidem plano ad
rellos angulos erit.

Sint duz reGe line parallele aB cp, & altera ipfarumVide figwrais-
aB fubjecto plano fit ad rectos angulos. Dico & reliquamFrep- fexta.
cp eidem plano ad retos angulos effe. Occurrant enim a8
cD fubjeto plano in pun&is B D, & BD jungatur. ergo as
€p BD in uno funt « plano. ducatur ipfi 8D ad rectos angu-# 7. hujus.
los in fubjecto plano pE: & ponatur Dk ipfi AB =qualis:
junganturque BE AE AD. & quoniam AB perpendicularis
eft ad fubjeGtum planum, & ad omnes rectas lineas qua
ipfam contingunt funtque in fubjeCto plano, perpendicu-
laris b erit. rectus iFitur eft uterque angulorum ABD ABE.# 3. Def.
quod cum in parallelas retas lineas A B-CD recta incidithvjus.
BD, erunt angili ABD cps duobus retis cequales. reCtuse 29.primi.
autem eft ABD. ergo & cpB eft reCtus; ac propterea D
perpendicularis eft ad BD. & quoniam AB eft %qualis DE,
communis autem 8D, duz aB BD duabus ED DB =quales
funt; & anguius ABD eft 2zqualis angulo EDB, recus enim
uterque eft, bafis igitur AD bafi BE eft d @qualis. rurfusd 4. primi.
quoniam AB zqualis eft DE, & BE ipfi AD; erunt duz
A8 BE duabus ED DA =quales, altera alteri; & bafis ea-
rum communis AE. quare anguius ABE eft e xqualis anguloe 8. primi.
EDA. reGtusautemeft aBE. ergo & EDA eft rectus, & ED
ad pA perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad BD.
ergo ED etiam ad planum per BD pa perpendicularis f erit,f ¢. hujus
& ad omnes reétas lineas quz in eodem exiftentes plano
ipfam contingunt, rectos £ facier angulos. at in plano perf 3"9""
BD DA eft DC, quoniam in plano per BD D4 funt h a0
BD: in quo autem funt AB BD in eodem eft ipfa DC. quare; 7. hujus.
gD ipfi cD eft ad rectos angulos: ideoque ¢ D ad rectos
angulos eft ipfi pE; fed & etiam ipfi DB. ergo cp duabus
retis lineis DE DB fe mutuo fecantibus in commuai fectio-
ne D ad rectos angulos infiftit; ac propterea plano per b
ps eft fad reGos angulos. planum autem per PE D8 eft
fubje¢tum planum. Ergo cp fubjecto plano ad rectos angu~
lpserit. Quod demonftrare oportebat.

L3 PROP.



166 Eucripis ELEMENTORUM

PROP. IX. THEOR.

Q{; eidem veite linee funt parallele, non exifientes in eo~
em in quo ipfa plano, etiam inter [ parallele erunt.

Sit utraque ipfarum as cp parallela ipfi £F, non exiften-
tes in eodem, in quo ipfa plano. Dico aBipfi cp parallelam
effe. Sumatur in EF quodvis pun&um G, 2 quo ipfiEF, in
plano quidem per EF 4B A Y B

tranfeunte, ad rectos angu-
. los ducatur ga; in plano au-
tem tranfeunti per
m tranfeunti per EF CD B G T

rurfus ducatur ipfi gF a

rectos angulos Gk, & quo- /
niam EF ad utramque ipfa- YA
rum GH Gk eft perpendi- ¢ K D

o 4 hujus.cularis, erit EF etiam ad rectos «angulos plano per cu ¢k

tranfeunte. atque eft gF ipfi AB parallela. ergo & aB pla-

b 8. hujus.no per HGK ag retos angulos ¢ eft. eadem ratione & cp

plano per HGk eft ad rectos angulos. utraque igitur ipfa-

rum Ae cp plano per HGK ad rectos angulos erit.  Si au-

_tem duz rectee linex eidem ‘plano ad rectos angulos fue-

e 6. hujus. rine, parallele ¢ erunt inter fe. Ergo B ipfi cD eft pa-
rallela, Quod demontftrare oportebat.

PROP. X. THEOR.

Si due reite linea fefe contingentes, duabus re@is lineis
fefe contingentibus fint pavallele, non autem in eodem
plano; equales angulos continebunt.

Duz reftx linez fefe conringentes 4B Bc, duabus reis
lineis DE EF fefe contingentibus f{int . ’
aralielz, non autem in eodem plano.

ico angulum ABc angulo DEF ®qua-

lem effe. Affamantur enim BA BC ED

EF inter {fe zquales; & jungantur AD

CF BE AC DF. quoniam igitur Ra ipf1
«33.primi.gD 2qualis eft & Yaral-lela, erit & 4 oD
zqualis & parallela ipfi Be. eadem ra-

tione & cF ipfi BE ®qualis & parallela

erit. utraque iéitur ipfarum AD CF

ipfi e 2qualis eft & parallela. que au-

tem eidem re&tx linez func parallelz,

non exiftentes in codem plano; & in-
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ter fe parallele b erunt. ergo ap parallela eft ipfi cr &¢ 9. hujus.
zqualis. atque ipfas conjungunt Ac DF; & Ac igitur ipfi
DF zqualis eft & ¢ parallela. & quoniam duz reéte linex ¢ 33.primi.
AB BC duabus DE EF zquales funt, & bafis ac eft zqualis .
bafi DF; erit4angulus ABc angulo DEF xqualis. Si igitur4 8 .primi.
duz redte linex fefe contingentes, duabus rectis lineis fefe
contingentibus fint parallelx, non autem in eodem plano;
zquales angulos continebunt. Quod oportebat demon-

ftrare.
PROP. XI. PROBL.

A dato pundo in fublimi, ad fubjetum planum, perpendi-
cularem rec@am lineam ducere.

Sit datum quidem pun&um in fublimi a, datum autem
fubjeGtum planum BH. Oportet 2 pun&o a ad fubjetum
planum perpendicularem re¢tam lineam ducere. In fubje-
o plano ducatur quedam re&a linea utcunque Bc, & 2

uncto a ad Bc perpendicu- A

aris agatur 4 AD. fiquidem
iﬁgitur AD perpendicularis

t etiam ad fubje¢tum pla-
num ; fa&tum jam erit, quod
proponebatur : fin minus;
ducatur 3 puncto b ipfi Bc,
in fubje&o plano, ad rectos
tangulos DE: & i puncto a ad DE perpendicularis #du-# 1r.primi.
catur AF. denique per F ducatur GH ipfi BC ¢ parallela, ¢ sr.primi.
Quoniam B¢ utrique ipfarum pA DE eft ad re&tos angulos,
erit 4 & B¢ ad rectos angulos plano per pa DE tranfeunti,? + bujus.
quin ipfi B¢ parallela eft cH; fiautem fint duz rectz lincz
parallele, quarum una plano alicui fit ad rectos angulos ;
& reliqua ¢ eidem plano ad rectos angulos erit. quare & ¢ 8. hujus.
GH plano per EDp DA tranfeunti ad re&os anguloseft: ac
propterea ad omnes reias lineas, quz in eodem plano ex-
iftentes ipfam contingunt eft f perpendicularis. contingitf 5 Def.
autem ipfam AF exiftens in plano per Ep DA. ergo GHhujus.
perpendicularis eft ad aF. & ob id aF eft perpendicularis
ad GH: eft autem AF ad DE perpendicularis. ergo aF
perpendicularis eft ad utramque ipfarum HG DE. fi autem
recta linea duabus retis lineis fefe contingentibus, in com-
muni feGione, ad rectos angulos infiftat, etiam plano per
ipfas ducto ad re&os angulos 2 erit. quare AF plano per
ED 6H ducto eft ad rectos angulos. planum autem per
ED GH cft fubjeCtum planum. ergo aF ad fut;je&un_l pla-
num eft perpendicularis. A dato igitur punéto fublimi a, ad

4 fub-

4 1:.primi,
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fubjeGum planum, perpendicularis refta linea ducta eft AF.
Quod facere oportebat.

PROP. XIL. PROBL.

Dato plano, & puncto quod in ipfo datum eft, ad re@os an-
gulos rectam lineam conflituere.

Sit datum quidem planum fubjeGum, pun&um autern
quod in ipfo fit a. Oportet 2 u R
punto A fubjeéto plano ad
rectos angulos re&am lineam
conftituere, Intelligatur ali-
quod pundum fublime B, 2
quo ad fubje¢tum planum a-
« 1v. hujus. gatur « perpendicularis ac; :
¢ 31priimi & per A ipfi pc parallela A C
ducatur ap. quoniam igitur due re¢tz linez parallele funt
AD CB, una autem ipfarum Bc fubjeo plano eft ad re¢tos
¢ 8. hujus.angulos; & reliqua ¢ AD fubje&o plano ad re&os angulos
erit. Dato igitur plano a punéo quod in ipfo eft datum, ad
: rectos angulos reCta linea contituta eft. Quod facere
oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Dato plano, a puncto quod in ipfo eft, due refie linee ad
relfos angulos non conflituentur ex eadem parte.

Si enim fieri poteft, dato plano, & pun¢to quod in ipfo eft
A, duz re&t= linez A B ac ad reltos angulos conftituantur
ex eadem parte: -& ducatur ¢
lanum per BA ac, quod B
aciet fectionem per A in \ /
« 3 Jujus, lubjecto plano srectam line- / .
am. faciat DAE. ergo rellze
linez A3 Ac DAE in uno /
funt plano. & quoniam cA _ .
fubjecto plano ad retosan- ‘D A b
4 3. Def, 8ulos eft, & ad éomnes rectas lineas, quae in fubjetto plano
bujus. exiftentes ipfam contingunt, re¢tos faciet angulos. contin-
git autem ipfam DaE, qua: eft in fubjecto plano. angulus i«
gitur cAE re&us eft. eadem rarione & rectus eft BaE. ergo
angulus cAE ipfi BAE eft zqualis. & in uno funt plano,
¢ 5. axiom, quod fieri non ¢ poteft. Non igitur dato plano, a pun&o,
pimi.  quod in ipfo eft, duz reGt= linez ad re€tos angulos confti-
tuentur ex eadem parte. - Quod aportebat demonttrare.

PROP,
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PROP. XIV. THEOR.

Al que plana, cadem redta linea eft pevpendicularis, es
parallela funt.

Recta quzedam linea aB ad utrumque ipforum planorum
cp EF fit perpendicularis. Dico ea pla-
na parallela efle. Si enim npn ita fit,pro- nKG
ducta convenient inter fe : conveniant,
& communem{e&ionemfaciant reGtam
lineam ¢H; & in ipfa GH fumpto quo- c
vis puncto K, jungatur Ak BK. Quo- F
niam igitur AB perpendicularis eft ad
EF planum; erit & perpendicularis ad .
ipfam Bx 4 rectam lineam in plano EF b3, Dete
produ&o exiftentem. quare angulus E ot
ABK reltus eft. eadem ratione & BAK
eft reCtus: ideoque trianguli ABK duo  p
anguli ABK Bak duobus rettis funt
zquales, quod fieri non & poteft. non igitur plana cp EF 4 1y.primi
produ&a inter {e convenient. quare cb EF parallela fint
neceffe eft. Ad qua igitur plana, eadem re&a linea eft
perpendicularis, ea parallela funt.  Quod demonftrare o-
portebat.

PROP. XV. THEOR.

Si dua rele linee fefe tangentes duabus rellis lineis fefe
tangentibus fint parallele, non autem in eodem plano;
& qua per ipfas tranfeunt plana parallels erunt. ‘
Duz re@t= line® fefe tangentes a8 Bc, duabus retis li-

neis {efe tangentibus DE EF parallelx fint, & non in eo-
dem plano. Dico plana qua per AB 8c, DE EF tranfeunt,

fi producantur, inter fe non B
convenire. Ducatur 3 pun-
&o B ad planum, quod per G ~~

DE EF tranfit, perpendicu-
laris BG, quz planoin pun- A E\ ~¢

&o ¢ occurrat, & per ¢ I \\x
ducatur ipfi quidem ED pa-
rallela e¢u; ipfi vero e D F

parallela Gk. itaque quoniam BG perpendicularis eft ad
planum per De EF; & ad omnes reas lineas que ipfam
contingunt, & in eodem funt plano, re®tos faciersangulos. « 3. Def,
contingit autem ipfam utraque earum GH GK, que ur;lt in hujus,
coacm
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eodem plano. re&us igitur eft uterque angulorum BGH
BGK. & quoniam BaA parallela eft ipfi GH, anguli GBA
¢ 29.primi.BGH duobus rectis funt ¢ quales. rectus aurem eft BGH.
ergo & GBA reftus erit, ideoque 6B ad Ba eft perpendi-
cu%aris. eadem ratione & G B eft perpendicularis ad Bc.
cum igitur recta linea B duabus rectis lineis Ba BC fe
invicem fecantibus ad rectos angulos infiftat ; erit 86 etiam
¢ ¢ hujus.ad planum per Ba Bc ductum ¢ gerpendicularis. arque eft
ad planum per DE EF perpendicularis. ergo B6 perpendi-
cularis eft ad utrumque planorum guae per AB BC, DE EF
tranfeunt. Ad qua vero plana eadem recta linea-eft per-
d 14 bujus. pendicularis, ea parallelad {unt. parallelum igitur eft pla-
num per aB BC plano per pe EF. Quare fi duxreétz line®e
fefe tangentes j)uabus re&is lineis fete tangentibus fint pa- !
rallele, non autem in eodem plano, & qux per ipfas tran-~ :
feunt pfana parallela erunt. Quod demonttrare oportebat, -

PROP. XVI. THEOR.

Si duo plana parallela ab aliquo plano fecentur, communes
ipforum [ectiones parallele erunt.

Duo plana parallela AB ¢D a plano aliquo EFGH fe- |
centur 3 communes autem ipforum fectiones fint EF GH. :
Dico E¥ ipfi gH parallelam efle. Si enim non eft parallela, |
produ&=z EF GH inter fe convenient, vel ad partes F H, vel
ad partes EG. producantur prius ut ad
partes F H, & conveniant in K. quoniam
igitur EFK eft in plano AB, & omnia
que in EFK fumuntur punéts in eo-
dem plano erunt: uaum autem puacto- &
rum quzx funt in EFfk, cft ipfum x p
punctum. ergo x eft in plano AB. ea- {5
dem ratione & x eft in ¢D plano. ergo .
plana aB ¢D produta inter fe conve- .
nienr. non conveniunt autem, cum pa- c
rallela ponantur. non igitur EF GH A \
retze linex produta convenient ad Eq G
partes ¥ H. fumiliter demonftrabimus
nequc ad partesE 6 convenire, {i producantur. quz autem
neutra cx parte conveniunt parallelz funt. ergo EF ipfi
6H cit parallela. Siigitur duo plana parallela ab aliquo
plano fecentur, communcs ipforum fectiones paralielx e-
runt.  Quod demonitrare oportebat.

PROP. =«
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PROP. XVII. THEOR.

Si due redte linea a parallelis fecentur planis, in eafdem
proportiones fecabuntur.

Duz re&z line aB cD A parallelis planis GH XKL MN
fecentur in punctis a,&,B,c,F,D. Dico ut AE recta linea ad
iplam EB, ita efie cF ad Fp. Junganwur . ___
enim ac BD AD: & occurrat aD pla- /_Ag——€ \
no KL il pun&tox: & EX XF jungan- G °
tur, Quoniam igitur duo plana parallela
KL MN 2 plano Es DX fecantur, com- v .
munes ipforum fe&iones Ex BD paral- -
lele a funt. eadem ratione quoniam duo / Ex\ F_X 4 16. hojus,
plana parallela ¢ kKL 2 plano AxFc K
fecantur, communes ipforum fectiones ,
ac Fx funt parallelee. & quoniam uni N
laterum trianguli ABD, videlicet ipfi f ' ﬁ——JD \
8D parallela ducta eft Ex, ut aE ad EB
ita ¢ erit AX ad Xxp. rurfus quoniam uni M b 3. fexti,
laterum trianguli apc, nempe ipfi ac parallela ducta eft
XF, erit ut AX ad Xp¢, ita cF ad Fp. oftenfum autem
et ut ax ad xp, ita effe AE ad EB. ut igitur AE ad
EB, ita eft ccF ad FD. QLillgre fi due re&te linez A paral-c 1r.quintic
lelis fecentur planis, in eafdem proportiones fecabuntur.

Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Si recta linea plano alicui fit ad reldos angulos, & omnia
que per ipfam tranfeunt plana eidem plano ad rectos an-
gulos erunt,

Reda linea quzedam a8 fubjeto plano fit ad re&os an-<
los, Dico & omnia plana que per ipfam AB tranfeunt,
ubjecto plano ad rectos an- D G A h
gulos efle. Producatur enim I
per aB planum pE, fitque
plani DE, & fubjeti plani

communis fectio ce: & {
fumatur in ce quodvis pun-

&um F; 2 quo ipfi ck ad '
rectos angulos, in DE plano, ¢ ,

L2 B E
ducatur FG. quoniam igitur A ad fubjeGum planum eft -
perpendicularis ; & ad omnes re&as lineas, quz ipfam con-
tingunt & in eodem funt plano perpendicularis«erit. quare # 3- Def:
: etiam "%
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. etiamad ce eft perpendicularis. angulusigitur aABF re&us
ba8.primi eft: fed & GFB eft reCus. ergo aB parallela 6 eft ipfi FeG.

eft autem aB fubjeéto pla- D G A h
no ad rectos anguios & re |
igitur eidem plano adreos
¢ 8, hujus. angulos ¢ erit. at planum
ad planum reGtum eft,quan- I
do communi planorum fe-
&ioni ad rectos angulos '

du&te re&= linex in uno Pos w ) €
4 ¢.Def. planorum, reliquo plano ad reétos angulos 4 funt : commu-
boms. i vero planorum fectioni ce in uno plano pe ad re&os an-
gulos du&a Fc, oftenfa eft fubjecto plano ad retos effe
angulos. ergo planum DE re&tum eft acf fubjeGum planum.
fimiliter demonftrabuntur & omnia qua per AB tranfeunt
plana fubjeto plano re&a effe. Si igitur rectalinea plano
alicui fit ad rectos angulos, & omnia quz per ipfam tran-
feunt plana eidem plano ad rectos angulos erunt. Quod
_ oportebat demonftrare. ‘

PROP. XIX. THEOR.

Si duo plana [e invicem fecantia plano alicui fint ad rectos
angulos; & communis ipforum felio eidem plano. ad
rectos angulos erit.

Duo plana fe invicem fecantia aB BC fubjecto plano

fint ad rectos angulos: communis autem ipforum fectio fit

BD. Dico Bp fubjecto plano ad rectos angulos efle. Non

enim, fed fi fieri poteft; non fit BD ad

re&os angulos fubje&to plano; & 2

puncto b ducatur in plano quidem as,

re¢tz linez ap ad retos angulos ipfa

bE: in plano autem Bc ducatur ipfi

cp ad re&os angulos pF. Et quoniam

planum aB ad fubje€tum planum reétum

eft, & communi iplorum felioni ap

ad rectos angulos in plano a B ducta cft

& 4. Def. DE, erit4DE ad fub;eétum planum per-
bops.  pendicularis. fimiliter oftendemus & pr
perpendicularem effe ad fubjeftum pla-

num. quare ab eodem puncto p {ub-

jecto plano duz re&e linex ad rectos angulos conftitutae
#13.bujos. funt ex eadem parte, quod fieri non ¢ poteft. non igitur
fubjecto plano 2 punéo p ad rectos angulos conftituentur

alie re¢te line®, praeter ipfam pB, communem planorum

AB BC

22 B L as .



Liser XL , 173

ae BC feCtionem. quare pB {ubjeéto plano eft perpendicu-
laris. Ergo fi duo plana fe invicem fecantia plano alicui
fint ad rectos angulos ; & communis ipforum fe&io eidem
plano ad re&os angulos erit. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XX. THEOR.

Si folidus angulus tribus angulis planis contineatur, duo qui-
libet reliquo majores funt, quomodocunque [umpti,

Solidus angulus ad a tribus angulis planis Bac cap paB

contineatur. Dico angulorum Bac cAp paB duos quof-
libet reliquo majores efle, quomodocunque fumptos. Si
enim BAC CAD DAB an- A
guli inter fe =quales fint,
perfpicuum eft duos quofli-
bet reliquo majores effe,
quomodocungue  fumptos.
fin minus, fit major Bac. N
& ad re&tam lineam aB, & b, 5] ¢
ad pund&tum in ipfa A, con-
ftituatur < angulo DAB, in plano per BA Ac tranfeunte,# 23.primi.
zqualis angulus BAE ; ponaturque ipfi AD %qualis AE; &
per E ducta Bec fecet retas lineas aB Ac in pun&is B¢, &
DB DC jungantur, itaque quoniam Da eft aqualis AE, com-
munis autem AB, duz DA AB ®quales funt duabus AE AB;
& angulus DA B ®qualis eft angulo BAE. bafis igitur DB bafi
BE eft b =2qualis. & quoniam duz DB Dc ipfa BC majoresé 4. primi.
funt ¢, quarum pB 2qualis oftenfa eft ipfi BE ; erit reliqua c z0.primi.
pc quam reliqua Ec major. quod cum Da fit zqualis AE,
communis autem ac & bafis bc major bafi c; erit 4 an-d25.primi.
gulus DAc angulo EAC major. fed ex conftructione eft pDaB
angulus xqualis ipfi BAE. quare DA B Dac anguli, an-
gulo BAC majores funt. fimiliter demonftrabimus, & {i duo

uilibet alii fumantur, eos reliquo efle majores. Si igitur

olidus angulus tribus angulis planis contineatur ; duo qui-
libet reliquo majores funt, quomodocunque fumpti. Quod
demonftrare oportebat. ‘

PROP. XXI. THEOR.

Omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor retis an-
gulis planis continetur..

_ Sit folidus angulus ad a, planis angulis BAc caD DAB
con-
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contentus. Dico angulos BAC cAD DaB quatuor retis
effe minores. Sumantur enim in unaquaque Ipfarum AB ac
AD quavis punéta B ¢ D, & BC CD DB jungantur. Quo-
niam igitur folidus angulus ad A
B, tribus angulis planis con-
tinetur CBA ABD CBD, duo
s 20. bujus. quilibet reliquo majoressfunt:
anguli igitur cBA ABD, an-
gnlo cBD funt majores. ea-
dem ratione, & anguli qui-
dem BCA ACD majores {unt B C
angulo BCcp; angulivero cDA ADB maejores angulo cpB.
quare fex anguli CBA ABD BCA ACD CDA aDB tribus
angulis cBD BCD CDB funt majores. fed tres anguli cBD
é 32.primi.BDC DCB funt 6 xquales duobus rectis. fex igitur anguli
CBA ABD BCA ACD CDA ADB duobus reftis majores
funt. quod cum fingulorum triangulorum ABC ACD ADB
tres anguli fint ®quales duobus redis, erunt trium triangu-
lorum novem anguli CB4 ACB BAC ACD DAC cDA
ADB DBA BAD =zquales fex rectis. quorum fex anguli
ABC BCA ACD CDA ADB DBA duobus re&is funt ma- .
jores. reliqui igitur BAC CAD DABtres anguli, qui folidum
continent angulum, quatuor rectis minores erunt. Quare
omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor recis an-
gulis planis continetur. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXII. THEOR.

Si fint tres anguli plani, quorum duo reliquo fint majores,
gsomodocunque [umpti, contineant autem ipfos redte li-
nee equales; fieri poteft, ut ex iis que redtas equales
conjungunt, triangulum conflituatur.

Sint dati tres anguli plani ABc DEF ¢HK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti: contineant
aurem ipfos xquales rectz linez aB Bc, DE EF, GH HK, &
Ac DF GK jungantur. Dico fieri poffe ut ex 2qualibus ipfis
Ac DF GK triangulum conftituatur : hoc eft duas reliqua
majores effe quomodocunque fumpras. Si igitur anguli

4 primi.ad B E H fint ®quales, & AC DF Gk ®qualesserunt, &
duz reliqua majores. fin mious, fint inzquales anguli ad
B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipforum qui funt
é24.primi.ad E H. major igitur eft & ¢ re&ta linea ac urravis ipfarum -
DF GK. & manifeftum eft ipfam Ac und cum altera ipfa~

fum DF GK, reliqua efle majorem. Dico & pr ¢k ip(g ac
majores
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majores effe. conftituatur < ad reGtam lineam 4B, & ad pun- ¢ 23.primi.
¢tum in €2 B, angulo ¢ Mk xqualis angulus ABL, & uni

b r'a h
\ /
A\&L/c D F G K '

ipfarum AB BC, DE EF, GH HK ponatur zqualis BL, &

AL ct jungantur, Quoniam igitur duz AB BL duabus GH

HK zequales funt, altera alteri, & angulos zquales conti~

nent ; erit bafis oL bafi 6K =qualis. & quoniam anguli

ad g H, angulo aBC majores {funt, quorum angulus GHK eft

zqualis i £ a BL; erit reliquus qui ad E, angulo LBC ma-

jor. quod cum dua: LB BC duabus DE EF xquales funt,

altera alreri; & angulus DEF angulo LBC major ; bafis DF

bafi Lc major 4 erit. oftenfa eit autem Gx =qualis AL.d 24primi
ergo DF GK ipfis aL LC funt majores; fed AL LC ma- .
jores < funtipfa ac. multo igitur DF GX, ipfa Ac majorese 20.primis +
erunt. Quare retarum linearum ac DF Gk duz reliqua L.
majores {unt, quomodocunque fumptze ; ac proptereaf fierif 22-primi.
poteft ut ex ®qualibus ipfis AC DF Gk triangulum confti-

.tuatur. Quod oportebat demonftrare,

PROP. XXIII. PROBL.

Ex tribus angulis planis, quorum duo reliquo (unt majores,
quomodocunque [umpti, f(olidum angulum conflituere. o-
portet autem tres angulos quatuor vedis effe minores. §

Sint dati tres anguli plani ABCc DEF GHK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti, fintque tres

E

- ) y
a ¢ v ' G W

anguli quatuor reétis minores. Oportet ex =qualibus ipfis
ABC DEF GHK {olidum angulum conttituere. abfcindantur
zquales AB BC, DE EF, GH HK ; & AC DF oxjungan‘tiur:
- er
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~ fieri igitur poteft ut ex zqualibus ipfis aAc DF GKX confti-
_a 22 hujus. tuatur s triangulum. Iraque ¢ conftituatur LMN, ita ut ac
&2z.primi. quidem fit &qualis LM, DF vero ipfi MN: & przterea Gk
¢ 5.quarti. ipfi LN, & circa LMN triangulum circulus L M N ¢ defcri-
batur: fumaturque ipfius centrum x, quod vel erit in-
tra triangulum LMN, vel in uno ejus latere, vel extra,
fit primo intra: & LX MX NX jungantur. Dico as
majorem efle ipfa Lx. R R
Si enim nonita fir, vel
AB erit zqualis L%, '
vel ea minor, fit pri- /N I
mo qualis. quoni- L i
am igitur AB eft a- L
qualis LX, atque eft
aB ipfi BCc =qualis; _ 3
erit LX @®qualls BC,
eft autem Lx zqualis M
xM. duz igitur AB BC duabus LX XM zquales funt, al-
tera alteri; & ac bafis bafi LM zqualis ponitur. quare
¢ 8. primi.4angulus aABC angulo LxM eft 2qualis: eadem ratione &
angulus quidem DEF eft 2qualis angulo mMxN, angulus
vero GHK angulo NXL. tres igitur anguli ABC DEF GHK
tribus LXM MXN NXL zquales funt. fed tres LxM MXN
¢ 2.Cor.15. N1 quatuor rectis funt e zquales. ergo & tres ABC DEF
PUML - gHK zquales erunt quatuor redis. atqui ponuntur quatuor
rectis minores, quod eft abfurdum. non igitur AB ipfiLX
eft zqualis. Dico preterea neque aB minorem effe ipfa Lx.
fi enim fieri poteft, fit minor, & ponatur ipfi quidem aB
zqualis X0, ipfi vero Bc zqualis xp, & oP jungatur. quo-
niam igitur aB eft zqualis Bc, & x0 ipfi xr zqualis erit.
ergo & reliqua oL reliquz PM eft ®qualis; ac propterea
f 2. fexti. LM parallela feft ipfi or; & LMX triangulum triangulo
£ 4 fexti. 0P X ®quiangulum. eft£igitur ut XL ad LM, itaxo ad
or; & Kermutando ut xL ad x0, ita LM ad oP. ‘major
autem eft LX, quam xo0. ergo & LM quam oP eft major,
fed LM pofita eft ®qualis Ac. & ac igitur quam op ma-
. _jor erit. itaque quoniam duw re¢tx linez aB Bc duabus
bag.primi.ox xp 2quales funt, & bafis Ac major bafi op; eritan~
gulus ABc angulo ox P major. fimiliter demonftrabimus
& DEF angulum majorem effe angulo MxN, & angulum
GHK angulo NXL ; tres igitur anguli ABC DEF GHK tri-
bus L XM MXN NXL funt majores. at anguli ABC DEF
GHK quatuor reCtis minores ponuntur. multo igitur anguli
§ aCor1s LxM MXN NXL minores erunt quatuor reis. fed & i -
Pl quales. quod eft abfurdum. nonigitur AB minor eft, quam
. N . on
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LX. oftenfum autem eft neque effe zqualem. ergo major fit
neceffe eft. conftituatur ki punto x circuli LMN plano adArz2. hujus.
rectos angulos xR. & exceflui quo quadratum ex aB fu-
Eerat quadratum ex LX, ponatur zquale quadratum quod
t €X RX, & RL RM RN jungantur. quoniam igitur RX
perpendicularis eft ad planum pMN circuli, & ad unam-
quamque ipfarum LX MX Nx erit ! perpendicularis. & 3. Def.
quoniam LX eft 2qualis xM, communis autem & ad rectosbvjus.
angulos XR, erit ba{is LR aqualismbafi RM. eadem ratione m 4. primi.
& RN utrique ipfarum RL RM eft zqualis. tres igitur
re¢tx linez RL RM RN inter {e 2quales funt. & quoniam
quadratum xR ponitur %quale exceflui, quo quadratum ex
AB fuperat quadratum ex Lx; erit quadratum ex AB qua-
dratis ex LX xR @quale. quadratis autem ex LX XR
. =mquale eft » quadratum ex RL; reCtus enim angulus efts 47.primi.
LXR. ergo quadratumn ex AB quadrao ex RL zquale erit;
ideoque aB ipfi RL eft ®qualis. fed ipfi quidem AB 2qua-
lis eft unaquxque ipfarum BC DE EF GH HK: ipfi vero
RL 2qualis utraque ipfarum RM RN. unaquaeque igitur
ipfarum AB BC DE EF GH HK unicuique ipfarum RL RM
RN eft zqualis. quod cum duz RL RM duabus AB BC
=quales fint, & bafis LM ponatur zqualis bafi ac: erit
eangulus LrRM ®qualis angulo ABc. eadem ratione & an-e 8. primi;
gulus quidem MRN angulo DEF, angulus autem LRN an-
gulo GHK eft ®qualis. Ex tribus igitur angulis planis LrRM
MRN LRN, qui ®quales funt tribus datis ABC DEF GHK
folidus angulus conftitutus eft ad r.

Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide-
licet in MN, quod fit X, & xL jungatur. Dico rurfus aB
majorem effe ipfa L X,
Si ‘enim non ita fit,
vel aB eft ®qualis
1 x vel ipfa minor. fit

rimo qualis. duz
igitur AB 8c, hoc
et DE EF duabus MX
x L, hoc eft ipfi MN
zquales funt. fed MN
ponitur qualis DF. . L
" ergo DE EF ipfi DF funt ®quales. quod fieri non ¢ poteft p 20.primé
non igitur B eft zqualis Lx. fimiliter neque minor. multo
enim majus id, quod fieri non ‘poteﬁ, fequeretur. ergo AB
ipfa Lx major eft. & fimilirer {1 exceffui quo quadratum ex
aB fuperat quadratum ¢X Lx zﬁm}e ponatur quadratum
- ex
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ex RX, & ipfa rx circuli plano ad retos angulos con-
ftituatur, fiet problema. )

Sed fit centrum circuli extra triangulum Lmn, quod fit x,
& Lx MX NX jungantur. Dico & {ic aB ipfa LX majorem
effe. Sienim non uta fit, vel ®qualis eft, vel minor. fit pri-
mo xqualis. ergo duz aB BC duabus Mx xL =mquales
funt, altera alteri ; & balis ac eft zqualis bafi ML, angu-
lus 1gitur aABC ®qualis eft angulo MxL. eadem ratione &
cHK angulus i-

B H
pli LxN eft &~ E
qualis ; ac pro- !
pterea totus M- [’
xN zqualis duo-
bus ABC GHK. ‘
fed "% angali | \
A cC D Fr G X

ABC GHK an-
gulo DEF majores funt. & angulus igitur MXN ipfo
DEF eft major. at quo- R
niam due DE EF du- -

abus Mx XN zquales
funt, & bafis DF -
qualis bafi MmN, erit
MX N angulus angulo
DEF =qualise. often-
fus autem eft major,
quod eft abfurdum.
non igitur aB eft =-
qualis Lx: deinceps vero oftendemus neque minorem effe,
quare major neceffario erit. & fi rurfus circuli plano ad

.reCtos angulos coufticuamus xR, & ipfam zqualem po-

namus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex A B fuperat
quadratum ex Lx, problema conftituetur. Dico vero neque
minorem efle ap ipfa LX. Si enim fieri poteft, fit minor ;
& ipfi quidem aB ®qualis ponatur Xe, ipfi vero BC 2qua-

"lis xp, & opP jungatur. quoniam

q 2. fexti,

r 4. fexti,

igitur AB ipfi BC eft ®qualis, erit
ox zqualis xp. ergo & reliqua oL
relique PM zqualis. parallela igi-
turgeft LM ipfi ro, & triangulum
LMK triangulo pxo equiangulum eft:
quare r ut XL ad LM, ita X0 ad oP:
& permutando ut Lx ad X0 ita LM
ad op. major autem eft LX quam
X0. ergo LM quam oP eft major.
fed LM eft zqualis ac. & ac igitur quam oP major e-

oo . rit
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rit. itaque quoniam duz AB BC duabus ox xP funt
aquales altera alteri ; & bafis Ac major eft bafi or; erit
fangulus aBc angulo oxP major. fimiliter & fi XR fu-/25.primi
matur ®qualis utrivis ipfarum xo xp, & jungatur oRr,
oftendemus angulum GHK angulo oxR majorem. confti-

tuatur ad re¢tam lineam Lx, & punctum in ipfa x angulo

quidem aec zqualis angulus Lxs, angulo autem GHK
zqualis LxT, & ponatur utraque xs xT ipfi ox =qualis:-
junganturque os or sT. & quoniam duz AB BC duabus

ox Xs zquales funt, & angulus ABc 2qualis angulo oxs

erit bafis ac, hoc eft LM, bafi os ®qualis. eadem ratione,

& LN eft zqualis ipfi.oT. qucd cum due ML LN duabus

os ot fint zquales, & angulus MLN major angulo soT

erit? & bafis MN bafi sT major. fed MN eft 2qualis DF.¢ 24primi.
ergo & DF quam ST major erit., quoniam igitur duz DE

EF duabus sx xT ®quales funt, & bafls bF major bafi

sT ; erit angulus DEF angulo sxT major /. zqualis autem

eft angulus sxT angulis ABc GHK. ergo DEF angulus

angulis ABC GHK major eft: fed & minor. Quod fieri non

poteft. Quod demonftrare oportebat,

PROP. XXIV. THEOR.

Si folidum parallelis planis contineatur, oppofita ipfius pla-
na, & aqualia, & paratlelogramma erunt.

Solidum enim ¢cpcH parallelis planis Ac 6F BG CE
FB AE contineatur. Dico oppofita ejus plana, & zqualia,
& parallelogramma effe. Quoniam enim duo plana paral-
lela 8G CE, 2 plano ac fecantur, communes ipforum {ectio-
nes s parallelz funt: ergo aB ipfi cD eft parallela. rurfusa 16, hujus.
quoniam duo plana parallela
BF AE fecantur 2 plano ac, A A
communes ipforum f{ectio-
nes parallele s funt : paralle-
la igitur eft aD ipfi Bc. often- ¢
fa autem eft & aB parallela F
cD. ergo ac parallelogram-
mum erit. fimiliter demon- . D E
ftrabimus, & unumquodque ipforum CE FG GB BF AE
parailelogrammum efle. jungantur a4 DF. & quoniam pa-
rallela eft a® quidem ipfi bc; BH vero ipfi cF, erunt
AB BH fefe tangentes, duabus Dc cF fefe tangentibus pa- .
rallelz, & ncn'in eodem plano: quare ®quales é angulos é 1o- hujus,
continebunt. angulusigitur aAgH angulo DcF eft 2qualis. .
Et quoniam duz aB BH duabus Dc CF ®quales « funt, & ©34Prim.

: M2 angulus
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4 4 primi.angulus A5G zqualis mFUIO DCF, eritdbafis AH bafi p»

_ . ®qualis: & aBH triangulum zquale triangulo ncF. quod

# 3¢.primi. cum ipfius quidem ABH trianguli duplum ¢ fit G parallelo~

grammum : ipfius vero DcF trianguli duplum parallelo~

Frammum CE: erit BG parallelogrammum 2quale paralle~

ogrammo ck. fimiliter demonftrabimus & Ac parallelo~

grammum parallelogrammo GF, & parallelogrammum A&

arallelogrammo sF zquale effe. Si igitur folidum paralle-

is planis contineatur, oppofita ipfius plana, & ®qualia, &
parallelogramma funt. Quod oportebat demonftrare.

Cor. Ex jam demonttratis conftat, fi folidum parallelis
contineatur planis, oppofita ipfius plane, & =qualia efle, &
fimilia, quippe que & ﬁnguros angulos zquales, & circa
zquales ang150s atera proportionalia habeant.

PROP. XXV. THEOR.

i folidum parallelepipedum plano fecetur oppofitis planis
parallelo, erit ut bafis ad bafim, ita folidum ad folidum.

Solidum enim parallelepipedum ABCD plano YE fece-
tur 0{pp0ﬂtis planis 4 bH parallelo. Dico ut EF®a bafis
ad bafim EHCF, ita efle aBFy folidum ad folidum EGcD.
Producatur enim an ex utraque parte: & ponantur ipfi

B G X
Y P R Y 19 AT

e [la lie 1-111 M1 N
(] & F € X S
quidem EH ®quales quotcunque HM MN; ipfi vero ag

zquales quotcunque AK KL, & compleantur parallelo-
gramma LO K® HX Ms, & folida LP KR HQ MT. quo-

niam igitur ®quales inter {e funt LK XA AE re&z lineae ;

« 36.primi. erunt & parallelogramma Lo x® Arinter {fe szqualia: item-
-que zqualia inter fe parallelogramma k2 xB AG, & adhuc

b 24.hups. parallelogramma L¥ K P AR inter fe ¢ zqualia; oppofita
enim funt. eadem ratione & parallelogramma EC Hx Ms

®qualia inter fe funt ; itemque parallelogramma HG B 1IN

inter fe zqualia: & infuper parallelogramma ph M2 KT.

- tria igitur plana folidi L P 2qualia funt tribus planis folidi

e 39.primi. KR, atque-etiam folidi Ay, ¢ fimilia quoque funt: fed.gia
. . tribus

Lxde ¥4

-
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tribus oppofitis 4 funt fimilia & =qualia. ergo tria folidad Cor.ante-
LP KR AY inter fe zqualia ¢ erunt, eadem ratione & tria (5% ¢
folida ED HQ MT funt zqualia inter fe. quotuplex igitury u,,
eft bafis LF ipfius AF bafis, totuplex eft & Ly {olidum folidi

aY. eadem ratione quotuplex eft NF bafis ipfius bafis HF,
totuplex eft & folidum N ipfius ED folidi: & {i bafis LF

eft qualis bafi NF, & folidum LY folido Ny =quale erit;

& fi bafis LF fuperat N bafim, & Ly folidum NY fuper-

abit ; & fiminor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex-
iftentibus, duabus {cilicet bafibus AF FH, & duobus folidis

AY ED; {umpta funt Zque multiplicia, bafis quidem aFr, &

AY folidi, videlicet bafis LF, & folidum LY : bafis vero

HF, & ED folidi, nempe bafis NF, & folidum NY. & de~
monftratum eft fi bafis LF fuperat bafim NF, & Ly foli-

dum folidum Ny fuperare ; & ﬁp =qualis ®qhale ; & fiminor

minus. eftigitur fut AF bafis ad bafim FH, ita oY folidum/ 5. Deb
ad folidum ED. Quare fifolidum parallelepipedum plano fe- 34"
cetur, oppofitis planis parallelo; erit ut bafis ad bafim, ita
folidum ad folidum. Quod oportebat demonitrare.

PROP. XXVI. PROBL.

Ad datam retam lineam, & ad datum 'in ipfa pundam da-
to angulo folido equalem folidum angulum conflituere.

Sit data quidem re&a linea ap, datum autem in ipfa
pun&tum a, & datus folidus angulus ad D qui EDC EDF
FDc angulis planis continetur. Oportet ad datam reGam
lineam aB, & ad datum in ipfa puntum a, dato angulo
folido ad D ®qualem foli~ D
dum angulum conftituere.

Sumatur in linca DF quod-

vis puntum F, i quo ad

planum per ED pc tranfi- B E
ens ducatur # perpendicu- L
laris FG, & plano in pun- Y

&o ¢ occurrat ; jungatur- E F

que DG, & ad reGam lineam aB, & ad datum in ipla ..
pun&um a, angulo quidem EDc ®qualis angulus é confti-¢ 23-primi.
tuatur BAL; angulo autem £DG conftituatur ®qualis Bax,

deinde ipfi DG ponatur zqualis Ak, & 2 puncto K plano )
per BAL ad re@os angulos < erigatur HK ; ponaturque ipfic 1- hejos. .
Gr xzqualis kH, & HA jungatur. Dico angulum folidum ad

A qui angulis BAL BAH HAL, continetur, zqualem effe

. folido angulo ad p, angulis Enc EDF FDC contento. Su-

M 3 mantur

€ 411, hujus.
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mantur enim =quales re¢tz linez AB. DE, & jungantur H.
KB FE GE. quoniam igitur FG perpendicularis eft ad fub-
je@um planum, & ad omues rectas lineas ?u:_z ipfam con-
4 3.Def. tingunt, funtque in fubjecto plano, rectos faciet 4 angulos,
bujus.  yterque igitur angulorum FGD FGE rectus elt. eadem ra.
' tione, & uterque ipforum HKA HKB eft rectus. & quo.
niam dux xa AB duabus A ‘
6D DE zquales funt altera
alteri, & angulos ®quales /
e 4. primi. continent ; erit ¢ bafis BK
bafi EG 2qualis. eft autem g
& xH w®qualis GF, atque
angulos reCtos continent,
zqualis ¢ igitur erit HB ipfi X b
FE. rurfus quotiam duz AK XH duabus pe GF ®quales
funt, & re&tos continent angulos; erit bafis AH bafi DF
zqualis: eftque AB ®qualis DE. duz igitur na AB dua-
bus Fp D& funt ®quales; & bafis HB eft zqualis bafi FE,
f 8. primi. ergo angulus fBAH angulo EDF zqualis erit. eadem ra-
tione, & angulus HAL angulo FDc eft zqualis, quando-
quidem fi aflumamus zquales AL D¢, & jungamus KL HL
GC FC, quoniam totus BAL eft zqualis toti EDC, quorum
BAK ipfi EDG ponitur ®qualis; erit reliquus KAL zqua-
lis reliquo 6 pC. & quoniam dux KA AL duabus 6D pcC
zquales funt, & angulos =quales continent; bafis kL bafy
GC ¢ zqualis erit. eft autem & KH =qualis 6F, duz igitur
LK KH, duabus cG GF funt ®quales; angulofque rc&tos
continent: ergo bafis HL ®qualis eft bafi cF. rurfus quo-
niam duwx HA AL, duabus FD Dc ®quales funt, & bafis HL,
#qualis bafi Fc ; erit angulus BAL f 2qualis angulo Fpc. at-
que factus eft angulus BAL angulo EDC zqualis. Ad datam
igitur re¢tam lineam, & ad datum in ipfa pun&um,dato an-
gulo folido qualis angulus folidus contftitutus eft. Quod
facere oportebat. .

L E c

PROP. XXVII. PROBL.

Ad datam veitam lineam dato folido parallclepipedo fimile,
. & fimiliter pofitum folidum parallelepipedum defcribere.

Sit recta quidem linea ap; datum vero folidum parallele-
pipedum cp. Oportet ad datam retam lineam aB dato {oli-
do parallelepipedo cp fimile, & fimiliter pofitum folidum
parallelepipedum defcribere. Conftituatur ad reGam li-
. . neam

= e

=

A2 =2 B ovg T

rr 4 M

o s U e
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neam as, & ad datum in ipfa pun&um A angulo folido ad ¢
®qualis s angulus, qui angulis BAH HAK KAB contineatur, ita #26. bujus,
ut angulus quidem BAH qualis fit angulo EcF, angulus

vero BAK angulo EcG, &
adhuc angulus Hax angulo M
GCF, & hatébur £C ad cq, D 4 12 fexii
ita BA ad Ak, ut autem : ¥

Gc ad CcF, ita KA ad AH. |

ergo ex =zquali ut ec ad XK G
CF, ita erit BA ad AH.. \I )
compleatur parallelogram- A B C E
mum BH, & AL folidum. quoniam igitur eft ut Ec ad

CG, ita BA ad AK, nempe, circa quales angulos ECG BAK

latera funt proportionalia; erit parallelogrammum k8 pa-
rallelogrammo GE fimile.” cadem quoque ratione paralle-
logrammum kH fimile eft parallelogrammo 6F, & paralle-
logrammum #B parallelogrammo FE. tria igitur parallelo-
Frammn‘ folidi AL rtribus parallelogrammis folidi ¢D fimi-

1a funt: {ed tria tribus oppofitis funt < zqualia, & fimilia. ;'w‘.:“' 24

. o, . . jus.

ergo totum AL folidum toti {olido cp fimile erit. Ad datam
igitur retam lineam a B dato folilo parallelepipedo c¢bp fi-
mile, & fimiliter pofitum folidum parallelepipedum AL de-
fcriptum eft. Quod facere oportebat.

PROP. XXVIII. THEOR.

Si folidum parallelepipedum plano fecetur per diagonales
oppofitorum planorum, ab ipfo plano bifaviam fecabitar.

Solidum enim parallelepipedum aB plano cDEF fecetur
perdiagonales oppofitorum planorum,videlicet cF DE. Dico
folidum aB 4 plano cpeF bifariam fecari.
(lll_oniam enim zquale 4 eft CGF trian-
gulum triangulo cBF, triangulum vero €,
A DE triangulo DER; eft autem & cA @
parallelogrammum parallelogrammo s& .
zequale oppofitum enim eft; & paral- bag. hujos,
lelogrammum GE #quale parallelogram-
mo CH ; erit prifma contentum duobus
triangulis CGF ADE, & tribus paralle- |D
logrammis GE Ac cE ®quale prifmati,
quod continetur duobus triangulis cFs A E
DEH, & tribus parallelogrammis cu :

& BE CE: etenim planis, & numero
& magnitudine zquaf i

B“ 34.primi.

ibus continentur. Ergo totum aB foli-
M4 dum



184 EvucLipis ELEMENTORUM

dum 2 plano. CDEF bifariam fecatur. Quod demonitrare.
oportebat.

PROP. XXIX. THEOR. -

Solida parallelepipeda qua in eadem funt bafi, & eadem
altitudine, quorum flantes lince funt in eifdem redis li-
neis, inter [e funt equalia. '

Sint enim in eadem bafi a8 folida parallelepipeda ¢ M
CN, eadem altitudine, quorum ftantes AP A¢ LM LN CD
cE BH BK fint in eifdem rectis lineis FN Dk. Dico foli-
dumcMmfolido cn equale D E = HK
effe. Quoniam enim paralle- G —~
logrammum eft utrumque
ipforum cH cx; erit cB,
utrique ipfarum DH EK4 -

ualis, ergo & pH eft zqua-
lis Ex. communis auferatur
. . EH. reliqua igitur DE %- A ¥
& 8. primi. qualis eft reliquz HK. quare & b DEC triangulum eft zquale

trianfulo HKB. parallclogrammum autem D6 eft ®quale
paralielogrammo HN. eadem ratione & AFG triangulum
. #quale eft triangulo LMN. eft autem parallelogrammum
¢ 24 hujus.cp parallelogrammo ¢ sM, & parallelogrammum:cc pa-
rallelogrammo BN zquale: oppofita enim funt. ergo &
prifma contentum duobus triangulis AFG DEc, & tribus
parallelogrammis Ap pe Gc eft:aquale prifmati, quod
duobus triangulis LMN HBK, & tribus parallelogrammis
BM NH BN continetur. commune apponatur folidum, cu-
jus bafis quidem parallelogrammum aB, oppofitum autem
}pﬁ GEHM. ergo totum cM folidum parallelepipedum toti
. {olido parallelepipedo c N eft zquale. Solida igitur paralie-
lepipeda quz in eadem funt bafi, & eadem altitudine,
?uorum ftantes linee funt in eifdem reis lineis, inter fe

unt 2qualia. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXX. THEOR.
- Solida parallelepipeda que in eadem funt bafi, & eadem

N

£ 34.primi,
C

altitudine, quorum ftantes linca non funt in iifdem re-

dtis lineis, Imter fe funt aqualia.

Sint in eadem bafi o folida parallelepipeda cm cn &
esdem altitudine, quorym ftantes AF AG LM LN .CD CE
o BR
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BH BK non fint in eifdem re&is lineis. Dico folidum cMm
folido cn =quale effe. Producantur enim NX DH, & GE
FM, conveniant- « o K R
que inter e pun- ~ il
dis r x; & ad-  \\gIN&X \SEINP
huc producantur ¥ AW AP
FM GE ad o P \
puna: & ax v
LO CP ER jun-
gantur. {olidum
cM, cujus bafis L B '
quidem AcBL pa-
rallelogrammum,
oppofitum autem A C
iph rDHM eft
« zquale folido co, cujus bafis parallelogrammum A cBL42g. hujus.
& ei oppofitum XPRO, in eadem enim func bafi acpL, &
ipforum ftantes AF AX LM LO €D CP BH BR funtin
eifdem rectis lineis Fo pr. fed folidum co, cujus bafis
quidem parallelogrammum acsL, oppofitum autem ipfi
XPRO eft + zquale folido cn, cujus bafis AcBL parallelo-

rammum, & ipfi oppofitum GEKN. etenim in eadem
unt bafi AcBL, & eorum ftantes AG AX CE cP LN LO
BK BR funt in eifdem redtis lineis P NR. quare & cM
folidum folido cN ®quale erit. Solida igitur parallelepi-

eda qu in eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum
ﬁantes linez non funt in eifdem recis lineis, inter fe funt
zqualia. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXXI. THEOR.

Solida parallelepipeda que in aqualibus funt bafibus, & ea-
dem altitudine, inter [e funt equalia.

Sint in 2qualibus bafibus AB_cp folida parallelepipeda
AE CF, & eadem altitudine. Dico folidum a& folido cF
sequale effe. Sint primo ftan- MO D v
tes HK BE AG LM OP DF
Cc® Rrs ad re&tos angulos
bafibus AB cD: angulus -
autem ALB angulo CRD I, B R
fit inequalis, & producatur
ipfi cr in direGum rT: :
conftituaturque ad re¢tam . Ay QX
lineam rT, & ad pun&um in ipfa R, angulo aL3B ®qua- .
lis sangulus TRY. & ponatur ipfi quidem A L. zqualis423-primi

' RT,

Q
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RT, ipfi vero LB 2qualis RY, & ad punétum y ipfi RT
parallela ducatur xy, compleaturque parallelogrammum
RX, & ¥Y folidum. quoniam igirur duz TR RY duabus
AL LB zquales funt, & angulos continent zquales; erit
parallelogrammum Rx 2quale & fimile parallelogrammo

. HL: & quoniam rurfus AL eft zqualis RT, & LM ipfi RS,

é Cor, 24.
bujus,

angulofque 2quales continent, parallelogrammum r¥ pa-
rallelogrammo aM ®quele & fimile erit, eadem ratione LE
parallelogrammum ipfi sY ®quale eft & {imile. tria igitur
parallelogramma folidi AE tribus parallelogrammis folidi
¥y zqualia & fimilia funt. fed & tria tribus oppofita &
b zqualia funt & fimilia. totum igitur aE folidum paralle-
pipedum toti folido parallelepipedo ¥Y eft quale. produ-

' cantur DR XY, conveniantque inter {e in puncto 2, & per

«29. hujus.

T ipfi 02 parallela ducatur TQ, & producantur TQ_oD,
& conveniant in v, compleaturque folida ¥ rr1. folidum
igitur ¥2 cujus bafls eft R¥ parallelogrammum, oppofitum
autem ipfi @T, eft ¢ xquale {clido ¥ Y, cujus bafis eft R ¥
parallelogrammum, & oppofitum ipfi Y®, in eadem enim

r F X X
= 4 E
>+ N
e) D \4 A H
p_|_lr
C N\ A~ 1. i)

s Y & X

funt bafi R¥, & eadem altitudine, & eorum ftantes RQ rY
TQ TX SZ SN ¥I ¥ in eifdem funt retis lineis X ze,
fed folidum ¥y zquale et folido Ae. ergo & ¥2 folido
aE eft zquale. preterea quoniam parallclogrammum ryxT
eft equale parallelogrammo QT, etenimr in eadem eft bafy
RT, & in eifdem parallelis RT ©X. & parallelogrammum
RYXT parallelogrammo cp eft zquale, quoniam & ipfi
AB eft ®mquale; parallelogrammum @1 2xquale eft paral-
lelogrammo ¢p: aliud autem eft parallelogrammum or.
eft igitur ut cp bafis ad bafim b, ita 8T ad ipfam pT.
& quoniam folidum paralielepipedum c1 fecatur plano rF
planis oppofitis a.raqlelo; .erit ut 4cp bafis ad bafim pr,
itafolidum cr ad r1 folidum. eadem ratione quoniam fo-
lidum parallelepipedum Q1 fecatur plano r¥ oppofitis pla-

425, hujus, nis parallelo, ut 2T balis 4 ad bafim pT, ita erit folidum

Q¥ ad rI folidum. fed ut ¢p bafis ad bafim pT, ita bafis
97 ad ipfam Tp, utigitur folidum cF ad r1 folidum ita
folidum

-y g ¢

PP T



Lizer XI : _ 187

folidum o+ ad folidum R1. quod cumi utrumque folicorum
CF Q¥ ad folidum rR1 eandem habet proportionem, foli-
dum crF folido Q¥ eft 2quale. folidum autem Q¥ oftenfum

eft ®quale folido AE. ergo & ¢ AE ipfi cF zquale erit. ¢ 9. quinti.
: (s K P _F :
M E N g
Y . o\ \ ¥/D )
/87 sEEAN SN
L @ B T n C ¥ R

Sed non fint ftantes AG'HK BE LM cN oP DF Rs ad rectcs
angulos ipfis AB ¢D bafibus. Dico rurfus folidum AE zqua- .
le éffe folido cr. Ducanturfa pun&@isk £ G M, P F N sf 11 bujus
ad fubjeGtum planum perpendiculares K2 ET ¢Y MO, 5§

F¥ NQ Px, & planompunltis2 T v ¢, + X Q I occur-

rant, & jungantur 2T Y® EY T® X¥ XQ QI ¥1. ®quale
igitur eft Ko folidum folido P1; in xqualibus enim funt’
bafibus kM Ps, & eandem altitudine, quorum ftantes ad
rectos angulos funt bafibus. fed Ko flidum folido A€ cft .
g zquale: folidum vero p1 ®qualegfolido cF. fi quidemg 30. hujus.
in eadem funt bafi, & eademaltitudine, quorum ftantes non

funt in eifdem reis lineis. ergo & folidum Ak folido cF
xquale erit. Solida igitur parallelepipeda qua in zqualibus

funt bafibus & eadem alritudine, inter fe fuut wequalia,
Quod demonttrare oportebar.

PROP. XXXII. THEOR.

Solida parallelepipeda que eandem habent altitudinem, in-
ter fe funt ut bafes.

Siat folida parallelepipeda 4B cp, que eandem alritu~
dinem habeant. Dico inter fe effe ut bafes ; hoc eft ut AE
bafis ad bafim cF DX
ita folidum aB ad
€p folidum. ap-
plicetur- enim ad
re&am lineam rg E F
parallelogrammo
AE ®quale FH, &
a ‘bafi FH eadem A ‘ (of ” H
altirudine ipfi ¢p folidum parallelepipedum ¢x complea-
tur, folidum igitur B folido Gk eft s 2quale ; in zqualibus 31 bujus,

¢nim
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enim funt bafibus A FH, & eadem altitudine. itaque quoni-
am folidum lpa.ralle:lepipcdum ck plano pe fecatur o(pgoﬁtis
elo; erit ut¢ HF bafis ad bafim rc, ita {olidum

HD ad pc folidum; atque eft bafis quidem rH bafi AE 2-
qualis, folidum vero 6k ®quale folido aB. eft igitur &
ut AE bafis ad bafim cF, ita folidum aB ad folidum cp.
Quare folida parallelepipeda quz eandem habent altitudi-
nem, inter fe funt ut bafes. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.
Similia folida parallelepipeda inter [e funt in triplicata pro-
portione homologoram laterum.

Sint fimilia folida parallelepipeda a8 cb. latus autem ag
homologum fit later1 ¢cF. Dico folidum a8 ad cp folidum
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet AE
ad ¢F. Producantur enim EX EL EM in dire@um ipfis AE
GE HE: & ipfi quidem CF ®qualis ponatur EX, ipfi vero
FN =zqualis EL; B X
& adhucipfirr  p T P
zqualis EM, & R
KLparallelogram- ||
mum, & ko fo- Gl
lidum complean- N -

_tur. quoniam igi-
tur due KE EL
duabus cF FN
=zquales funt : fed
& angulus KEL
angulo cFN eft
2qualis ; quia & A o
angulus AEG ipfi cFN ob fimilitudinem folidorum a8 ¢bp:
erit & kL parallelogrammum fimile & w=quale parallelo-
grammo cN. eadem ratione, & parallelogrammum kM -
quale eft & fimile paralleloi;rammo ¢R, & adhuc parallelo-

rammum OE ipfi DF paral eloFrammo. tria igitur paralle«

Fogramma folidi ko tribus parallelogrammis cp folidi 2qua-~
lia & fimilia funt. fed tria tribus oppofitis %qualia «{unt &
fimilia. totum igitur ko folidum quale eft & fimile toti fo-
lido cp. compleatur 6k parallelogrammum ; & i bafibus
quidem Gk KL parallelogrammis, altitudine vero eadem

ipfi aB, folida compleantur ex LP. & quoniam ob fimilitu-

dinem folidorum aB cp eft ut A ad cF, ita G ad FN; &

EH ad FR: zqualis autem Fc ipfi Ex, & FNipfi EL, &

FR

M

tr LY e e &

M A B <=

If

e s mE e FT e
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FR ipfi EM. erit ut aE ad EK, ita GE ad EL, & HE ad

EM. fed ut AE quidem ad EX, ¢ita a6 parallel’qgrammumb 1. fexti;
ad parallelogrammum Gk : ut autem GE ad EL, ita GK ad

KL: & utéHE ad EM, ita PE ad kM. & ut igitur AG pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum Gk, ita 6k ad xL, :
& PE ad kM. fed ut oG quidem ad GK, itac aB folidume 32- hujus.
ad folidum Ex: ut autem GK ad KL, ita folidum Ex ad

PL {folidum: & ut PE ad KM, ita PL folidum ad folidum ,

Ko. & ut igitur folidum A B ad folidum EX, ita 4 £X ad PL,411.quinti,
& PL ad xo. fi autem quatuor fint magnitudines deinceps
proportionales,prima ad quartam triplicatam proportionem .
«habet ejus,quam habet ad fecundam. ergo & aslolidum ad¢ 12. Defe
{olidum ko triplicatam habet proportionem ejus, quam ap T8¢k,
ad EX. fed ut aBad EX, ita AC parallelogrammum ad pa-
rallelogrammum Gk; & AE recta linea ad ipfam K. quare

& aB folidum ad folidum xo triplicatam proportionem ha-

bebit ejus, quam At habet ad ER. zquale autem eft folidum

Ko folido cp, & recta linea Ex re&= cF eft zqualis, Ergo

& aB folidum ad folidum cp triplicatam habet proportio-

nem ejus, quam latus ipfius homologum aE habet ad cF
homologum latus. Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor re¢tz linez pro-
portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita efle folidum
parallepipedum quod fit & prima ad folidum quod % fe-
cunda, fimile, & fimiliter defcriptum ; quoniam & prima
ad quartam triplicatam proportionem habet ejus, quam ha-
bet ad fecundam.

PROP. XXXIV. THEOR.

Aqualium foliderum parallelepipedorum reciprocantur bafes
& altitudines ; & quorum folidorum parallelepipedorum
reciprocantur bafes & altitudines, ea imter fe funt «-
qualia.

Sint ®qualia folida parallelepipeda aB cp. Dico.ipforum
bafes & altitudines recipro- K B R o
cari, hoc eftut EH bafisad [\G M X
bafim NP, ita effe altitudi- |
nem folidi cp ad folidi a3
alticudinem. Sint enim pri-
mo ftantes oG EF LB HK H
cM NX oD PR ad re&os
angulos bafibus ipforum. A ¥ c N
Dico ut gH bafis ad bafim NP, ita effe cM ad aG. Si igin‘x_r

: . bafis

L rl o
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bafis £ 5 bafi NP fit zqualis, eft autem & a8 folidum =-
nale folido ¢p; erit & cM ®qualis ipfi A6, fidenim ba-
gbus EH NP zqualibus exiftentibus non fint a6 cum altitu-
dines @quales, neque aB folidum folido cp zquale erit.
ponitur autemn sequale. non igitur inequalis eft altitudo cm
altitudini aG. ergo =qualis fit necefle eft ; ac propterea ut
EH bafis ad bafim NP, D
ita erit cM ad aG. X
At vero non fit bafis X B G
EH =zqualis bafi NP, G
fed R fit major. eft T
autem & aB foli-
dum folido ¢ p =- ¢ L
quale. ergo major eft
cM ipfa aG; alioqui A
rurfus fequeretur {o- B c N
lida aB cp zqualia non cffe, que ponuntur zqualia. ita-
que J)onatur ¢T ®qualisipfi A6: & 2 bafi quidem Np, al-
titudine autem ct folidum parallcle(:jpipedum vc complea-
. tur. quoniam igitur folidum 4B folido cp eft zquale, aliud
4 7. quinti. autem aliquod eft vc, & ®xqualiasad idem eandem habent
proportionem erit ut aB folidumad folidum cv, ita cp
folidum ad folidum cv. fed ut aB folidum ad fclidum cv,

r (L

& 32. hujus. jta b bafis gH ad NP bafim ; ®que alta enim {unt AB cv folida.

e25. bujus, ut autem folidum cp ad ipfum cv, itacMp bafis ad bafim
4 . fexti. PT, & Mc4ad cT. & igitur ut bafis EH ad NP bafim, ita

McC ad cT. eft autem cT ®qualis AG. ergo & ut EH bafis -

ad bafim NP, ita Mc ad aG. quare folidorum parallel?i-
pedorum AB ¢D bafes & altitu%ines reciprocantur. Rurfus
folidorum parallelepipedorum aB cD bafes & altitudines
reciprocentur: fitque ut £H bafis ad bafim np, ita folidi
D altitudo ad altitudinem folidi AB., Dico folidum aB fo-
lido ¢p xzquale effe. fint enim rurfus ftantes ad re¢tos an~
gulos bafibus. & fi guidem bafis EH fit equalis bafi NP,
eftque ut EH bafis a

lidi Ae =qualis. folida autem parallelepipeda, quz funt in
#31. hojus. 2qualibus bafibus & eadem altitudine inter fe e2qualia funt
ergofolidum as folido cD eft 2zquale. Sed non fit 4 ba-
{is a:qualis bafi NP, & fit EH major. major igitur eft & fo-
lidi ¢p altitudo altitudine folidi aB, hoc eft cuM ipfa ac.
ponatur ipfi A6 2qualis rurfus cT, & fimiliter folidum cv
compleatur. iraque quoniam eft ut EH bafis ad bafim N,
ita Mc ad ipfam aG; zqualis autem eft Ac ipfi cT: erit ut
bafis EH ad NP baffm, ita Mc ad ¢T. fed ut bafis Ex ad

-

NP

bafim NP, ita altitudo folidi cp ad -
{folidi aB altitudinem: erit folidi cp altitudo altitudini fo- -

ATy
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NP bafim, ita a8 folidum ad folidum cv ; xque alta enim
funt folida a8 cv. ut autem Mc ad ¢, ita & mMP bafis ad

192

bafim pT, & folidum cp ad cv folidum. & igitur ut foli~

dum_ aB ad folidum cv, ita ¢p folidum ad {olidum cv.
quod cum utrumque folidorum AB c¢p ad ipfum cv ean-
dem proportionem habeat ; erit a8 folidum folido ¢p -
quale. Quod demonftrare oportebat.

Non fint autem ftantes FE BL GA KH, XN DO MC RP
ad rectos angulos bafibus ipforum: & 2 punétis F 6 B k,
X M D R ad plana bafium Ef NP ducantur perpendiculares,
qua planisin punctis s T ¥ v, Q Z € @ cccurrant & com-
pleantur folida Fv_x Q. Dico & fic zqualibus exiftentibus
folidis a B cp, bafes & altitudines reciprocari, fcil. ut Ex
bafis ad bafim Np, ita R__D
efle altitudinem folidi X B
cp ad folidi aB alti- . M
tudinem. quoniam e-
nim folidum aB foli-
do cp eft zquale; fo- v A

$
lido autem aB zquale VT P \
eft f {folidum BT} in- \ f 300 hujus,

eadem namque funt V- Z °~
bafi Fk, & eademal- A E N
titudine ; quorum ftantes non funt in eifdem reis lineis:
& folidum pc eftfzquale folido pz, qudd in eadem fint
bafi xR, & eadem altitudine, quorum ftantes non funt in
eifdem rectis lineis ; erit & folidum 8T folido pZ ®=quale.
zqualium autem folidorum parallelepipedorum, quorum

altitudines bafibus ipforum funt ad reos an%ulos, bafesg &£ Ex ante

altitudines reciprocantur, eft igitur ut FK bafis ad bafim xr,
ita folidi Dz altitudo ad altitudinem folidi BT, atque eft
bafis quidem Fk bafi EH ®qualis, bafis vero XR ®qualis
bafi NP. quare ut EH bafis ad bafim Np. ita eft altitudo fo-
lidi Dz ad folidi 8T altitudinem. ezdem autem funt altitu-
dines folidorum pz pc, itemque folidorum BT BA. eft
igicur ut EH bafis ad bafim NP, ita folidi pc altitudo ad al-
titudinem folidi aB. ergo {folidorum parallelepipedorum
AB CD bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus folido-
rum parallelepipedorum A8 cD bafes & altitudines re-
ciprocentur, fitque ut EH bafis ad bafim N, ira alti-
tudo folidi cp ad folidi a5 altitudinem. Dico folidum as
folido ¢ p zquale efle. lif{dem namque conftruttis, quo-
niam ut EH bafis ad bafim Np, ita folidi cp altitudo ad al-
titudinem folidi aB; & bafis quidem EH eft ®qualis bafi
FK; NP veroipfi XR: erit ur Fx bafis ad bafim XIR" ga

sliitudo

demonfira-
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altitudo folidi ¢p ad folidi A8 altitudinem. ezdem autem
funt akirudines folidorum As BT, & ipforum ¢p pZ. eft
igitur ut FK bafis ad bafim xR, ita folidi pz altitudo ad
aitirudinem folidi BT. 3uare folidorum BT D% parallelepi-
pedorum bafes & altitudines reciprocantur, quorum autem
folidorum parallelepipedorum altitudines funt ad re€tos an-
gulos bafibus ipforum, & bafes & altitudines reciprocantur,
b Ex ante eainter {e funt ®qualia®, ergo BT folidum folido Dz eft 2~
demonttra- ggle. fed folidum quidem BT %quale eft folido B¢, erenim

tis. ; : L,
i 30. hujus, 10 eadem funt bafi Fk, & eadem altitudine, quorum ftantes

non funt in eifdem rectis lineis : folidum vero bz eft zquale
folido pc, fi quidem in eadem funt bafi xR, & eadem al-
titudine, & non in eifdem reélis lineis. ergo & folidum aB
folido cp eft zquale. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXV. THEOR.

Si fint duo anguli plani equales, quorum verticibus [ublimes
recte linea infiflant, que cum rectis lineis a principio po~
fitis angulos contineant aquales, alterum alteri; in [ub-
limibus autem fumantur quevis punita, atque ab ipfis ad
plana, in quibus funt anguli, perpendiculares ducantyur;
& a punétis, que a perpendicularibus fiunt in planis ad
primos angulos jungantur recle linee: cum [ublimibus
equales angulos continebunt,

Sint duo anguli reilinei zquales Bac EDF: & 3 pun-
&is a4 D fublimes reGt linex A6 DM conftituantur, qua
cum rettis lineis 3 principio pofitis 2quales angulos conti-
neant, alterum alteri: angulum quidem MpEe 2qualem an-
gulo GaB, angulum A
vero MDF angulogac
xqualem: & {fumantur
in ipfis A¢ DM que-
vis pun&a G, M, A qui- p
bus ad plana per Bac c
EDF ducantur per-
pendiculares 6L MN N
occurrentes planis in L M
puntis L N; & La @ ]
ND jungantur, Dico angulum GaL angulo MDN zqualem
effe. Ponatur ipfi DM zqualis AH, & per ipfi 6L paral-
lela ducatur uK. eft autem GL perpendicularis ad planum

per

PN PR A &4

£ gL £ o
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per BAC. ergo & HK ad » planum per Bac perpendicularis4 8 hujus.
erit. ducantur a2 punétis kK N ad rectaslineas AB AC DF DE
perpendiculares KC NF KB NE, & Hc ¢B MF FE jungan-
tur. Quoniam igitur quadratum ex HaA ®quale é eft quadra-
tis ex HK KA ; quadrato autem ex KA =qualia é {unt ex é47.primi.
KC Cca quadrata: erit quadratum ex HA quadratis €x HK
KC ca ®quale. quadratis autem ex HK KC a:quale eft qua-
dratum eft Hc. quadratumigitor ex Ha quadratis ex HC ca
zquale erit: & idcirco angulus Hca ¢ eft re€tus. eadem c48.primi,
ratione & angulus DFM rectus eft. ergo angulus ACH ipfa
DFM eft zqualis. eft autem & mac angulus ®qualis an-
gulo MDF. duo igitur triangula funt MDF HAC ducs an-
gulos duobus angulis #quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri ®quale, quod um zqualium angulo-
rum fubtenditur ; videlicet HA ipfi M. ergo & reliqua
latera reliquis lateribus 4 2qualia habebunt, alterum alteri. 426.primi.
quare AC ec%l equalis DF. fimiliter demonftrabimus & aB ipfi
DE zquale effe. jungantur enim HB ME. & quoniam quadra-
tum ex AH eft 2quale quadratis ex Ak KH; quadrato au-
tem ex AK ®qualia funt quadrata ex aB BK: erunt qua-
drata ex AB BK KH quadrato ex AH zqualia. fed quadra-
tis ex BK KH =zquale eft ex BH quadratum; reGus enim
angulus eft HKB, propterea qudd & HK perpendicularis eft
ad fubjeétum planum. quadratum igitur ex AH ®quale eft
quadratis ex AB BH. quare angulus aBH < rectus eft. eadem
ratione & angulus DEM eft reGtus. eft autem & BAH an-
gulus zqualis angulo EDM, ita enim ponitur: atque eft an
zqualis Dm. ergo & 4B ipfi DEd eft ®qualis. quoniam
igitur Ac quidem eft ®qualis DF; AB vero ipfi DE; erunt
duz ca AB duabus FD DE ®quales. fed & angulus BAC
angulo FDE eft ®qualis. bafis sigitur Bc bafi EF, & trian-e 4. primi.
um triangulo, & reliqui anguli reliquis angulis 2equales
unt. ergoangulus acsangulo DFE eft zqualis. eft autem &
re&us ack zqualis recto DFN. quare & reliquus Bk reliquo
EFN zqualis, eadem ratione, & cBx angulus eft zqualis
an%ulo FEN, itaque duo triangula funt Bcx EFN, duos an-
gulos duobus angulis quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri ®quale, quod eft ad quales anguios,

-videlicet Bc ipfi EF. ergo & dreliqua latera reli?uis late-
1

ribus zqualia habebuat.” 2qualis igitur eft cx ipft FN. eft
autem & ac ipfi DF ®qualis. quare duz ac ck duabus
DF FN ®quales funt: & rectos continent angulos. bafis igi--
tur ak cft ®qualis bafi bN. & cum a#g fit ®qualis DM,
erit & quod fit ex AH quadratum quadrato ex pm ®quale.
fed quadrato ex aH ®qualia {unt ;\:} AK KH quadrata ; é ete-

nim
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nim rectus eft angulus ARH. quadrato autem ex pm zqua-
lia funt quadrata €x DN NM, quod angulus pNM re@us fit.
quadrata 1gitur ex AR KH quadratis ex DN NM funt qua-
lia. quorum quadratum ex AK xquale eft quadrato ex DN.
ergo reliquum ex KH quadratum rclic{luo quadrato ex NM
eft zquale. & ideo recta linea HK ipfi MN zqualis. quod
cum duz HA Ak duabus MD DN zquales fint, altera al-
teri, & bafis HK bafi NM oftenfa fit ®qualis; angulus HaK
7 8. primi.angulo MDN @qualisferit. Quod oportebat demonftrare.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo anguli plani re&i-
linei =quales, ab ipfis autem conftituantur fublimes re&tee
linez 2quales, quze cum reis lineis A principio pofitis
xquales contineant angulos, alterum alteri, perpendicu-
lares, qua ab ipfis ad plana, in quibus funt primi anguli,
ducantur, inter fe zquales effe.

PROP. XXXVI. THEOR.

Si tres relde linee proportionales fint, folidum parallelepi-
pedsm quod a tribus fit, equale eft folido parallelepipedo
quod fit 2 media, equilatero quidem, equiangulo autems
antediclo.

Sint tres re&z linez proportionales a B ¢, fit {cil. ut a ad
pita Bad ¢. Dico folidum quod fit ex ipfis A B ¢, zquale
effe folido quod fit ex B, %quilatero quidem, %quiangulo
autem antedi®o. Exponatur {olidus angulus ad E contentus
tribus angulis planis DEG GEF FED; & ipfi quidem B po-
natur zqualis unaqueque ipfarum DE GE EF; & folidum

K ,
A x D
L X G
<<
M L P E

‘parallelepipedum Ex compleatur : ipfi vero a ponatur ze-

qualis LM; & ad reGam lineam LM, & ad pun&um in

# 26, hujus. ipfa L,comiituatur‘angulo folido ad & zqualis angulus con-
tentus NLX XLM MLN; & ponatur ipfi quidem B ®qualis

LN, ipfi vero ¢ @qualis LX. quoniam igitur eft ut A ad 8

itd B ad c, zqualis autem eft A ipfi LM, & B unicuique
ipfarum LN EF EG ED, & C ipﬂp Lx; eritut Lm.ad EF

: : ‘ ita
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ita GE 2d LX. & circum ®zquales angulos MLX GEF, la-

tera funt reciproca. ergo Mx parallelogrammum arallelo- .
rammo GF efté equale. & quoniam duo anguli plani re@i- ¢ 14- fexii.
inei xkquales funt GeF XLM, & in ipfis fublimes re&tz

linez conftituuntur LN ED ®quales inter fe, & cum retis

lineis & principio pofitis equales continentes angulos, alte-

rum alteri; erunt ¢ perpendiculares quz 2 punctis N D ad ¢ Cor. 35

Flana per XLM GEF ducuntur, inter fe ®quales. ergo fo- bajus.

ida LH EK eadem funt altitudine. quz vero in 2qualibus

bafibus funt folida parallelepipeda, & eadem altitudine, in-

ter {e 4 funt 2qualia. ergo folidum HL zquale eft folido EK. 4 31. hujusl

atque &ft folidum quidem HL quod fit 2 tribus A B ¢, fo-

lidum vero EK quod fit ex B. Si igitur tres reG= linee

proportionales fint, folidum parallelepipedum quod fit &

tribus, zquale eft folido parallelepipedo quod fit, &c. Quod

demonftrare oportebat.

" ~PROP. XXXVII. THEOR.

Si quatuor re@te linea proportionales fint, & que ab ipfis
fiunt folida parallelepipeda fimilia & fimiliter deferipta
proportionalia evunt, Et fi qua ab ipfis fiunt folida pa-
rallelepipeda fimilia & fimiliter defcripta proportionalia
fint; & ipfaredta linee proportionales erant.

Sint quatuor re¢tz linez proportionales aB cD EF GH, fit
{cil. ut aBad cD, ita EF ad 6 H, & defcribantur ab ipfis aB
CD EF GH fimilia & fimiliter pofita folida parallelepipeda
KA LC ME NG. Dicout xa ad Lc, ita effe ME ad Na.
Quoniam enim folidum parallelepipe&um XA fimile eft ipfi
L C, habebit s k o ad L c triplicatam proportionem ejus

M

N

¥

Py 2 € D E F G H
quam AB habet ad cp, eadem ratione & folidum ME ad .
.ipfum NG striplicatam proportionem habebit ejus quams 33. hajus.
habet £F ad GH. atque eft ut a8 ad cp, ita EF ad GH.
ut igitur AK ad Lc, ita ME ad nG. Sed fit ut folidum AR - .
ad l%l‘idum LC, ita M& folidum ad folidum n6. Dice, ut

; N 3 reta
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re(ta linea aB ad re&tam cp, ita effe reGam EF ad ipfam

b 33. hujus.GH. quoniam enim rurfus Ak ad Lc triplicatam é propor-
tionem habet ejus quam a5 habet ad ¢p; habet autem
& ME ad NG triplicatam proportionem ejus quam EF ad
GH ; atque ut AKX ad LC, ita ME ad NG: erit ut an ad
CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor rect linez propor-
tionales fint, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXXVIII. THEOR.

Si planum ad planum re@um fit; & ab aliquo puntZo eo-
rum que funt in uno plano, ad alteram planum perpen-
dicularis ducatur: ea in communem planorum fectionem
cadet.

Planum nempe ¢p-ad planum a B reétum fir, communis
autem eorum fectio fit ap, & inipfo cp plano, quodvis
punétum E fumatur. Dico perpendicularem qua & punto
& ad planum a8 ducitur, ¢

cadere in ipfam Ap. Non E

enim , fed {1 fieri poteft, ca-

dat extra, ut EF; & plano [ \

AB in pun&to F occurrat: A G D

4 punéto autem F ad DA
_in plano aB perpendicula-
« ro.primi. ris s ducatur FG, qua quidem B
é 4.Def. & plano c» ad # recos angulos erit; & EG jungatur. quo-
bups.  piam igitur F6 plano cp eft ad retos angulos; contingic
autem ipfam re&a linea £6_quz eft in eodem cp plano:
¢ 3.Del.  erit angulus FGE erectus. fed & EF plano aB ad retos
hous. — angulos eft: rectus igitur eft angulus EFG. quare trianguli
d17.primi.grG duo anguli duobus re&is funt quales; quod eft 4 ab-
furdum. non igitur 3 puncto E ad A8 planum perpendicu~
laris duéta extra re¢tam lineam DA cadet. ergo in ipfam
cadat necefle eft. Si iﬁitur planum ad planum re&um fit,
&c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXIX. THEOR.

Si in folido parallelepipedo oppofitorum planorum latera fe-
centur bifariam, per fediones vero plana ducantur 3
communis planorum feltio, & [olidi parallelepipedi dia-
meter, [efe bifariam fecabunt.

In folido enim parallelepipedo aF, oppofitorum plano-
rum cF AH latera bifariam {ecentur in puné&is KLMNX0 Rgg.
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& per feCtiones plana ducantur kN XR ;. communis autem
planorum feio fit Ys, & folidi parallelepipedi diameter fit

DG. Dico vs DG fefe bifariam fecare, hoc eft YT quidem

ipfi Ts, DT vero ipfi TG ®qualem eife. Jungantur enim

DY YE Bs $G. quoniamigitur px parallela eit ipfi ok, al-

terni anguli DXY YOE inter fe =quales 4 funt. & quoniam a 29,primi.
DX quidem eft ®qua- K P

lis ok, XY vero ipfi v 0o

Y0, & angulos =qua- = —F==.3
les continent ; erit é \?C\ L b 4. primi,

bafis Dy =qualis bafi
YE. & triangulum D-

Xy triangulo Yo, & N\ T
reliqui anguli reliquis _
angulis equales, angu- N
lus igitur xYD eft 2- . - A
qualis angulo oYE, & B N \
ob id crecta linea eft T

DYE. eaci‘e:m {;ationc, P S R
& BsG recta eft, atque
eft Bs zqualis ’se.q& A N ¢
quoniam ca ipfi DB wqualis eft & parallela, & ca eft
22qualis & parallela ipfi EG; erit & DB ipfi E6 =qualis &
parallela; & ipfas conjungunt reéte linez pe GB: paral-

lela igitur 4 eft DE ipfi BG. & fumpta funt in utraque ipfa-d 33.primi
rum quaevis pun&a D ¥ 6 5, & junctz funt DG ¥s. ergo )
DG Ys in uno «funt plano. quod cum DE fit parallela BG,* » bujus.
erit & epT angulus angulo BGT %qualis 4, alterni enim .
funt. eft autem & DTY angulus ®qualisfipfi cTs. duo/ !5 Primi.
igitur funt tniangula pTY 6TS duos angulos duobus an-

gulis ®quales babentia, & unum latus uni lateri xquale,

quod uni zqualium angulorum fubtenditur, videlicet py

ipfi Gs: dimidia enim {unt ipforum DE BG. ergo & reli-

qua latera reliquis lateribus 2qualia habebunt. £ quare DT g 26.primi.
quidem eft ®qualis TG, YT veroipfi Ts. Siigitur in fo-

lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XL. THEOR.

Si fint duo prifmata aque alta, quorum unum quidem bafim
babeat parallelogrammum, alterum vero triangulum, &
parallelogrammum duplum fit trianguli; ea inter fe o-
qualia erunt.

Sint prifmata ®quz alta ABCDEF GHELMN. & unum

quidem bafim habeat parallelogrammum aF, aiterum vero
. i - auK

¢ 14.primi.
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GHK triangulum, & duplum fit o F parallelogrammum
trianguli 6HK. Dico prifma ABCDEF prifmati GHKLMN
quale eflfe. Compleantur enim Ax 6o folida. & quoniam
parallelogrammum aF
trianguli GuK eft du- M o B D
plum; eft autem & N
HK parallelogrammum L
¢ 41.primi. duplum 4 trianguli cH-
K: erit AF parallelo- y| A c
grammum  parallelo-
grammo HK =zquale. , :
uz vero in qualibus G K E F
unt bafibus folida pa-
431, bojus. rallelepipeda, & eadem altitudine, inter fe zqualia ¢ funt.
zquale igitur ax folidum folido co. atque et folidi qui-
«28.hujus.dem Ax dimidium ¢ ABCDEF prifma, folidi vero co di-
: midium ¢ eft prifma GHKLMN. €rgo ABCDEF prifma prif-
mati GHRLMN eft =quale. Si igitur fint duo prifmata
zque alta, &c, Quod demonftrare oportebat.

P .k e
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PROPOSITIO L. THEOREMA,

SImili4 polygona circulis infcripta inter fe funt ut diame-
trorum quadrata.

Sint circuli ABcDE FeHKL, & in ipfis fimilia polygona
ABCDE FGHKL; diametri aurem circulorum fint M
GN. Dico ut quadratum ex BM ad quadratum ex GN, ita
efle ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL. Jungan-
tur enim BE AM GL FN. & quoniam polygonum ABCDE
fimile eft polygono FGHKL ; & BAE anguius angulo 6FL « 1. Def.
eft zqualis: atque eft ut A fexti,
BA ad AE, ita GF ad FL.
duo igitur triangula funt p
BAE GFL unum angulum
uni angulo zqualem haben-
tia, videlicet angulum BAg
angulo GFL, circazquales ¢
autem angulos latera pro-
portionalia: quare triangulum ABE triangulo FGL zqui-
angulum # eft; ac propterea angulus Aee xqualis eft an-# 6. fextk.
guF: FLG. fed angulus quidem AEB angulo AMB eft ¢ %~e21. terii.
Qualis; in eadem enim circumferentia confiftunt. angulus
autem FLG xqualis < eft angulo FNG. ergo & amB angu-
Jus cft zqualis angulo FNG. eft autem & rectus d 2ngulusd 31. tertii.
BAM zqualis re&to GFN. quare & reliquus reliquo =qua-
lis. ®quiangulum igitur eft triangulum amB triangulo foN.
ergocut M ad GN ita 3A ad GF. fed proportionis qui-e 4. fexti.
dem BM ad 6N duplicata eft proportio quadrati ex BM ad

i} 4 quadra(ﬁn
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« 20. fexti. quadratum ex 6N ; proportionis vero aB ad GF duplicatas

$11.quinti.

eft proportio ABCDE polygoni ad polygonum FGHKL :
& ut igitur quadratum ex BM ¢ ad quadratum ex GN, ita
polygonum ABCDE ad FGHKL polygonum. Quare fimilia
polygona quz in circulis defcribuntur, inter fe funt ut dia-
metrorum quadrata. Quod demonftrare oportebat.

LEMM A,

Duabus magnitudinibus inequalibus expofitis, fi a majori
auferatur majus quam dimidium, & ab eo quod reli-
quum eft, rurfus auferatur majus quam dimidiam; &
boc femper fiat; relinquetur tandem quedam magnitado
que minori magnitudine expofitd minor erit.

Sint duz magnitudines inequales aB, ¢, quarum major
aB. Dicofiab irfa a B auferatur majus qudm dimidium,
& ab eo quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quam
dimidium, atque hoc femper fiat, relinqui tandem magni~
tudinem quandam, quz magni- Ew
tudine ¢ minor erit. Etenim ¢
multiplicata, fiet aliquando major
magnitudine AB. multiplicetur, Ly
& EP D& ipfius quidem ¢ multi- K+ el
plex, major autem quam AB:
dividaturque DE in partes ipfi C -
zquales DF Fe GE. & ab ipfa ui
AB auferatur majus quam dimi- J
dium BH, ab ipfa vero am rur- FT
fus majus quam dimidium aufe-
ratur HK, atque hoc femper fiat,
quoad divifiones, que funtin AB,
multitudine 22quales fiunt divifio- - 4 -
nibus quz in DE: fint igiwr _ B € P
divifiones AKX XH HB, divifionibus DF F6 G¢E multitudine
aquales. & quoniam major eft DE quam AB, & ablatum
eft ab ipfa quidem pE minus quam dimidium g6 : ab ipla
vero A B majus quam dimidium BH: erit reliquum 6 D
reliquo HA majus. rurfus quoniam major eft 6p, quam HA :
& ablatum eft ab ipfa quidemn ¢ dimidium 6r: ab ipfa
veroHa majus quam dimidium HK: reliquum FD reliquo
AK majus erit. eftque Fp =qualis ipfi ¢ ergo ¢ quam AK
eft major. minus igitur eft AK quam c. ergo ex magnitu-
dine aB'reliGta eft magnitudo Ax, expofita minori magni-

: tudine
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tudine ¢ minor. Quod demonftrare oportebat. Similiter
autem demontftrabitur, etiam fi dimidia ablata fuerint. Ef
prima decimi,

PROP. II. THEOR.
Circuli inter fe funt ut diametrorum quadrata.

Sint circuli ABcD EFGH, diametri autem ipforum fint
BD FH. Dico ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH,
ita effe circulum aBcD ad EFGH circulum. Sienim non ita
fit; erir ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ita cir-
culus ABcD vel ad fpatium aliquod minus circulo EFGH,
vel ad majus. Sit primum ad minus A
quod fit s, & in circulo EFGH defcri-
batur quadratum EFGH. itaque defcri-
ptum in circulo quadratum majus eft
"dimidio circuli EFGH, quoniam fi per B D
punéta E F G Hcontingentes circulum

ducamus, erit defcripti circa circulum

quadrati # dimidium £rcH. defcripto ©

autem circa circulum quadrato minor c

eft circulus. ergo quadratum EFGH

majus eft dimidio circuli EFc H. fecen-

tur bifariam circumferenti® EF FG GH

HE in pun&is X L M N: & EK KF FL
LG GM MH HN NEjungantur. unum- "
quodque igitur triangulorum EXF FLG

6MH HNE majus eft dimidio fegmenti D

circuli in quo confiftit : quoniam fi per &

unéta K L M N contingentes circulum
ucamus, & parallelogramma,quz funt

in reCtas lineas EF FG GH HE comple-

amus ; erit 6 unumquodque triangulo- S

rum EKF FLG 6MH HNE dimidium

parallelogrammi, quod ad ipfum eit.

fed fegmentum minus eft parallelogrammo. quare unum-
quodque triangulorum EXF FLG GMH HNE majus eft
dimidio fegmenti circuli, in quo confiftit. Hafce igitur
circamferentias bifariam fecantes, & jungentes rectas li-
neas,atque hoc femper facientes, relinquemus tandem quz-
dam circuli fegmenta. qua minora erunt exceflu, quo cir-
culus EFG H ipfum s {patium fuperat. etenim oftenfum eft
in precedenti Lemmate, duabus magnitudinibus inzqua-
libus expofitis, fi & majori auferatur majus quam dimidi-
um, & ab eo quod relinquitur, rurfus majus quaminmi-

: ium,
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4 47.primi.
& 3r.tertii.

b 41.primi.
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dium, & hoc femper fiat ; relinqui tandem magnitudinem

aliquam, quz minori magnitudine expofita fit minor. ita-

que reliéta fint fegmenta circuli EFGH in reétas lineas Rk

KF FL LG GM MH HN NE, quz minora fint exceflu, quo

circulus EFG 1 ipfum s fpatium fuperat. ergo reliquum

EKFLGMHN polygonum majus erit {patio s. Defcribatur

etiam in circulo ABcD, polygono EXFLGMHN fimile

. . polygonum aAxBOCPDR. cft ilgitur ut quadratum ex BD

e 1. Wojus. 34 ‘quadratum ex FH, ¢ita polygonum axBocPDR ad

EKFLGMEN polygonum. fed gc ut quadratum ex Bp ad

. . quadratum ex FH, ita ABCD circulus ad {patium s. ergo &

&rquinti- Jyr circulus ABcD ad fpatium s, ita polygonum AX 8O-

cPDR ad EKFLGMHN polygonum. major autem eft cir-

. . culus ABCD eo quod in iplo eft polygono. quare & f{pa-

}};‘;mtium s majus eft ¢ polygono EXFLGMHN. fed & f minus..

thefi, ~ quod fieri non poteft. Non igitur eft ut quadratum ex BD
ad quadratum ex FH =

ita ABcD circulus ad
fpatium aliquod mi-
nus circulo EFGH. F
Similiter oftendemus
neque effe ut quadra-- - Q@

tum ex FH ad quadra- :

tum ex BD, ita circu- _

lum erGH ad aliquod T.
fpatium minus circulo

aBcp. Dico igitur neque effe ut quadratum ex Bp ad qua-
dratum ex FH, ita circulum AscD ad aliquod {patium majus
circulo eFcH. {i enim fieri poteft, fit ad majus fpatium s.
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum
ex BD, itafpatium s ad aBcp circulum. fed quoniam s
majus eft EFGH circulo; erit ut fpatium s ad aBcD circu-
lum, ita circulus EFGH ad aliquod {patinm minus circula
ABCD. cergo & ut quadratum ex FH ud quadratum ex Bp,
ita EFGH circulus ad 2liquod fpatium minus ¢circulo Az~
cp, quod ficri npa pofle oftenium eft. non igitur ut qua-
dratum ex BD ad quadratum ex Fu, ita eft circulus aspcn
ad {parium aliquod majus EFGH circulo. oftenfum autem
eft neque ad minuss quare ut quadratum ex BD ad qua-
dratum ex FH,, ita erit ABcD circulus ad circulum grGH.
Circuli igitur inter fe funt ut diametrorum quadrata. Quod
oftendere oportebat. ’ :

PROP.
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PROP. III. THEOR.

Omnis pyramis triangularem babens bafim dividitur in duas
pyramides equales & fimiles inter fe, qua triangulares
afes habent, fimilefque toti, & in duo prifmata aqua-
lia, que quidem prifmata dimidio totius pyramidis funt
majora.

. Sit pyramis, cujus bafis quidem asc triangulum; vertex
autem pun&um p. Dico pyramidem aBcp dividi in duas
pyramides =quales & fimiles inter fe, triangulares bafes
habentes, & fimiles toti, & in duo prifmata ®qualia; &
duo prifmara dimidio totius pyramidis effe majora. Secen-
tur enim AB BC CA AD DB Dc bifariam in puntis E F
GHKL, & EH EG GH HK KL LH EK KF FG jungan-
tur. quoniam igitur o quidem eft ®qualis EB, AH vero
ipli p; erit«HE ipfi DB parallela. eadem ratione & HK
eft parallela ipfi a5, parallelogrammum igitur eft HEBK,
quare HK eft ¢ 2qualis EB. fed EB ipfi D
AE eft zqualis. ergo & AE ipfi HK =-

3ualis erit. eft autem & aH 2qualis HD.
uge igitur AR aH duabus KH HD z-
quales funt, altera alteri, & angulus
A\

EaH =zqualis cangulo kHD; bafis igi-
tur d ER bafi XD eft 2qualis: quare tri- /TN

angulum AEH zquale eft & fimile tri- . \/
angulo HK D. eadem ratione & trian-

gulum AHG triangulo HLD zquale eft . )

& fimile. & quoniam du® retz linee AN

fefe rangentes EH HG duabus reétis li- ‘m

neis fefe tangentibus kD DL parallele & F C
funt,nonautemin eodem plano,zquales ™ -
angulos « continebunt. ergo angﬂus EHG eft zqualis angu-
-lo KDL. rurfus quoniam duze re&tz linez 1 HG duabus kD
DL ®quales funt, altera alteri, & angulus EHG cft zqualis
angulo KDL ; erit dbafis EG bafi KL %qualis: ®quale igitur
eft & fimile triangulum gHo triangulo KDL. eadem ratio-
ne & AEG triangulum eft ®quale & fimile triangulo HKL.
quare pyramis cujus bafis quidem eft Agg triangulum, ver-
tex autem punctum H, 2qualis & fimilis eft pyramidi cujus
bafis eft triangulum xKHL, & vertex D punctum. & quo-
niam uni laterum trianguii ADB, videlicet ipfi B, parallela
ducta eft Hx ; erit triangulum Aps triangulo DKH Zqui-

angulum,

203

4 2. fexti,

b 34.primi.

¢ 29.primi.
d 4. primi,

¢ ro. unde-
cimi.
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angulum, & latera habent proportionalia. fimile igitur eft
ADB triangulum triangulo pHK. & eadem ratione trian-
gulum quidem pBc fimile eft triangulo DKL} triangulum
vero aDc triangulo DHL. & cum duz rectz lince fefe
tangentes BA ac duabus rectis lineis {efe rangentibus KR
HL parallele fint, non exiftentes in eodem plano, hee &qua-
£ 10. unde- s angulosf continebunt. angulus igitur Bac angulo Hx L
€™l eft zqualis. atque eft ut Ba ad ac, ita KH ad HL, ergo
g 6. fexti. 2gc triangulum¢ fimile eft triangulo XL ; ideoque pyra-
fj‘uﬁ;;mne ‘mis, cujus bafis quidem triangulum aec, vertex autem
* puntum b, fimilis eft pyramidi; cujus bafis triangulum
HKL, & vertex pun&tum b. fed pyramis cujus bafis quidem
HKL triangulum, vertex autem pun- D -

¢&um p, oftenfa eft fimilis pyramidi,
cujus bafis triangulum aEG, & vertex
H punétum, quare & pyramis cujus ba-
fis triangulum aBc & vertex punctum
D, fimilis eft pyramidi cujus bafis A E 6
triangulum, & vertex punctum H,
utraque igitur ipfarum AEGH HXLD
pyramidum fimilis eft toti pyramidi
. . ABCD. & quoniam BF eft zqualis Fc,
b 41.primi. erit EBFG parallelogrammum ’ dupluni
trianguli Grc. & quoniam duo prif-
mata eque alta funt, quorum unum
quidembafim habet parallelogrammum,
alterum vero triangulum, eftque parallelogrammum du-
# 40, ande- plum trianguli; erunt ea prifmara inter fe xqualia’. ergo
émb  prifma contentum duobus triangulis Bk £HG, & tribus pa=~
rallelogrammis EBFG £BKH KHGF, eft zquale pri(mati quod
duobus triangulis GFC HKL, & tribus parallelogrammis
KFCL LCGH HKFG continetur. & maniteftum eft utrum-
que ipforum prifmatum, & cujus bafis eft EBFG parallelo-
grammum, oppofita autem ipfi HK re@a linea, & cujus
bafis eft GFc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum
K L H, majus effe utraque pyramidum, quarum bafes quidem
AEG HKL triangula, vertices autem punéta H D: quo-

niam fi jungamus EF ER rectas lineas, prifina quidem
cujus bafis eft EBFG parallelogrammum, & oppofita ipfi
recta linea k1, majus eft pyramide cujus bafis EBF trian-
gulum, vertex autem puactum K. fed pyramis, cujus bafis
% 1o. Def riangulum EBF, & vertex K puntum, eft kequalis pyra-
‘™ midi cujus bafis AEG triangulum, & vertex punctum Hj
xzqualibus enim & f{imilibus planis continentur. quare &
prifma cujus bafis parallclogrammum egre, oppofita autem

ipi

s . me ry w
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ipfi reQa linea HK, majus eft pyramide cujus bafis aAEG
triangulum & vertex punctum H. prifma vero cujus bafis
parallelogrammum EBFG, & oppolita ipfi re&ta linea Hk
eft acquale prifmati cujus bafis G¥ ¢ triangulum, & ipfi op-~

ofitum triangulum HKL; & pyramis cujus bafis triangu-
um AEG, vertex autem H punctum, eft 2zqualis pyramidi
cujus bafis HKL triangulum, & vertex punétum D. ergo
duo prifinata de quibus diGtum eft, funt majora duabus di-
&is pyramidibus quarum bafes triangula aEG HKL, vertices
autem H D puncta. Tota igitur pyramis cujus balis ABc tri-
angulum, vertex autem punctum b, divifa eft in duas py-
ramides ®quales, & fimiles inter fe, & fimiles toti: & in
duo prifimata zqualia : funtque duo prifinata dimidio totius
pyramidis majora. Que oftendere oportebat.

PROP.IV. THEOR.

Si fint due pyramides aque alte, que triangulares bafes ha-
beant, dividatur autem utraque ipfarum, & in duas py-
ramides equales inter fe, fimilefque toti, & in dua prif-
mata equalia; & faltarum pyramidum utraque eodem -
modo dividatur, atque hoc femper fiat: evit ut umius
pyramidis bafis ad bafim alterius, ita & in una pyramide
prifmata omnia ad prifmata omnia in altera pyramide
multitudine equalia.

Sint duz pyramides ®que altz quz triangulares bafes
habeant asc DEF, vertices autem fint pun&ta ¢ H, & di-
vidatur utraque ipfarum in duas pyramides 2quales inter fe,
fimilefque toti, & in i
duo prifmata zqualia; A
& fatarum pyrami-
dum utraque eodem
modo divifa intelliga-
tur: atque hoc femper
fiat. Dico ut aBc ba-
fis ad bafim DEF, ita
efle prifmata omnia
quz funt in plyramide
ABCG ad prifmata o-
mnia quz in pyra-
mide pEFH multitu- £ o F r” X o]
dine ®qualia., Quoniam enim Bx quidem eft ®qualis xc,
AL vero zqualis LC; erit « XL ipfi aB parallela, & trian-« 2, fexsi,
gulum aBc triangulo Lxc fimile. eadem ratione & t{lilan-

gulum
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gulum pEF fimile eft triangulo RQF. & quoniam Bc qui-
dem eft dupla cx, EF vero dupla ipfius FQ, ut Bc ad
CX, ita erit EF ad FQ. & defcripta funt ab ipfis BC cX
fimilia & fimiliter pofita re&tilinea ABC LXC; ab ipfis vero
EF FQ fimilia & fimiliter pofita retilinea DEF RQF. eft
$ 22. fexti. jgitur v ut ABC triangulum ad triangulum LXxc, ita trian-
gulum peF ad R QF triangulum ; & permutando ut trian-
gulum aBc ad triangulum DEF, ita LXc triangulum ad
triangulum RrQF. fed ut LXxc triangulum ad triangulum -
¢ 28. & 31.RQF, 1ta ¢ prifma cujus bafis eft triangulum LXc, oppofitum
undecimis autem ipfi OMN, ad prifma cujus balis RQ¥ triangulum &
drr.quinti. oppofitum ipfi sTY. utigitur4 ABc triangulum ad trian-
gulum DEF, ita prifima cujus bafis eft triangulum Lxc,
oppofitum autem ipfi oMN, ad prilma cujus bafis RQF tri-
angulum, & oppofitum ipfi sTY. & quoniam duo prif-
mata qu in pyramide aBcG inter {e ®qualia funt, fed &
quz in pyramide DEFH prifimata inter {e funt =qualia;
erit ut prifima cujus bafis parallelogrammum kLXxB, op-
pofita vero ipfi recta linea Mo, ad prifma cujus bafis Lxc
triangulum, & oppofitum ipfi oMN, ita prifma cujus ba~
fis parallelogrammum EPRQ, & oppofita reta linea sT, ad
prifma cujus bafis RQF triangulum, oppofitum vero ipfi
ST Y. quare componendo, ut prifmata KBXLMO LXCMNO
ad prifma LXcMNo, ita prifmata PEQRST RQFSTY ad
prifma RQPsTY. & permutando, ut prifmata KBXLMO
LXcoMN ad prifmata PEQRST RQFSTY, ita prifima
LXCMNoO ad prifma RQFSTY. ut autem prifina LXCMNo
ad prifma RQFSTY, ita oftenfa eft bafis Lxc ad R QF
bafim, & asc bafis ad bafim pEF. ergo & ut triangulum
ABC ad triangulum DEF, ita qua in pyramide aBcG duo
prifmata ad duo prifmata qua in pyramide pEFH. fimjli~
ter autem, & fi faltas Pyramides dividamus eodem modo
velut OMNG STYH, erit ut OMN bafis ad bafim sTyY, ita
quz in pyramide oMNG duo prifmata ad duo prifmata quas
in pyramide sTYH. fed ut oMN bafis ad bafim sTv, ita
baEs aBc ad DEF bafim. & utigitur aBc bafis ad bafim
DEF, ita quz in pyramide ABCG duo prifmata ad duo prif-
mata quz in pyramide DEFH ; & qua in pyramide o M-
NG duo prifmata ad duo prifmata quz in p ramide STYH ;
& quatuor ad quatuor. eadem autem oftendentur & in
factis prifmatibus ex divifione pyramidum axvro, & pep-
RS, & omnium fimpliciter multitudine zqualium. Quod
demontftrare oportebat. _

PROP.
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PROP. V. THEOR.

Pyramides qua eadem funt altitudine, & triangulares ba-
fes habent, inter [e funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, quarum bafes quidem
triangula ABC DEF, vertices autem punéta ¢ H. Dico ut
ABT bafis ad bafim DEF, fic efle pyramidem aABcG ad
DEFH pyramidem. Si enim non ita fit, erit ut asc bafis
ad bafim DEF, fic ABcG pyramis, vel ad folidum minus
Pyramide pEFH, vel ad majus. Sit primum ad folidum mi--
nus, fitque z. & dividatur pyramis DeFH in duas pyra-
mides zquales inter fe, & fimiles toti, & in duo prifindta
®qualia. funt duo igitur prifmata « dimidio totius pyramidis« 3. bajas}
majora. & rurfus pyramudes ex divifione factz fimiliter di-
vidantur, atque hoc femper fiat, quoad fumantur quedam
Pyramides & pyramide DEFH, quz fint minores exceflu
quo pyramis DEFH folidum z {uperat. itaque fumantur, &

G

a F R .
fint exempli caufa, pyramides DPRS STYH. erunt igitur
reliqua in pyramide pEFH prifmata folido z majora. divi-
datur etiam -.ABCD pyramis in totidem partes fimiles py-

ramidi DEFH. ergo éut aBc bafis ad bafim DEF, ita quas ¢ hujus,

in pyramide aABcG prifmata ad prifmata quz in pyramide
DEFH, fed ut ABC bafis ad bafim DEF, ita pyramis ABcG
ad folidum z, & igitur ut ABCG pyramis ad folidum 2.
ita qu in pyramide ABCG prifmata ad prifmata quz in
pyramide DEFH. major autem eft pyramis ABCG prif-
matibus qus in ipfa funt. -ergo & folidum 2 prifmatibus,
quee funt in pyramide DEFH, eft majus. fed & <minus.c Ex prins
quod fieri non poteft. non igitur ut anc bafis ad bafim demonttra-
DEF, ita eft pyramis ascc ad folidum aliquor minus py=-**
ramide DEFH. fimiliter oftendemus ncque ut DEF bat{)isfad

afim
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bafim aBc, ita effe pyramidem pEFH ad folidum aliquod
pyramide ABcG minus. Dico igitur neque effe ut aABc bafis
ad bafim DEF, ita aABCG pyramidem ad aliquod folidum ma-
jus pyramide DeFH. Si enim fieri poteft, fit ad majus, vide- -
licet ad folidum 1. erit igitur invertendo ut DEF bafis ad -
bafim aBc, ita folidum 1 ad aBcG pyramidem. cum autem
{folidum 1 majus eft pyramide EDFH, erit ut folidum 1 ad
ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad folidum aliquod
minus pyramide ABCG, ut proxime oftenfum {uit. & ut
igitur DEF bafis ad bafim aBc, ita pyramis DEFH ad fo-
lidum aliquod pyramide aecG minus, quod eft abfurdum
non igitur ut ABC bafis ad bafim DEF, itaeft ABcG py~ -
ramis ad folidum aliquod majus pyramide DEFH. oftenfum .,
autem eft, neque ad minus. quare ut ABC bafis ad bafim
DEF, ita eft pyramis ABcG ad DEFH pyramidem. Pyrami-
des igitur qua eadem funt altitudine, & triangulares bafes
hal?cnt, inter fe funt ut bafes. Quod demonftrare opor-
tebat.

PROP. VI. THEOR.

Pyramides, que eadem funt altitadine, & polygonas bafes
]babent,’imer fe funt ut bafes. ’ 7

Sint eadem altitudine pyramides, quz polygonas bafes
habeant ABCDE FGHKL: vertices autemm N punéta, Di-
co ut ABCDE bafis ad bafim FGHKL, ita efle ABcDEM py- =
ramidem ad pyramidem FGHKLN. Dividatur enim bafis =
quidem ABCDE in triangula ABC ACD ADE; bafis vero 3

M ' N

B ;
FGHKL dividatur in triangula FG H FHK FKL. & in uno
quoque triangulo intelligantur pyramides que altz atque
Fyramides 3“8 a principio. quoniam igitur eft ut triangu-

& 5. hojus. [um ABC ad triangulum ACD, 4ita ABCM pyramis ad pyra-
midem acpM: & compohendo ut ABCD trapezium ad tri-
angulum ACD, ita ABCDM pyramis ad pyramidem AcpM.
fed & ut AcD triangulum ad ADE, itaspyramis acDM
ad ADEM pyramidem. ergo ex zquali, ut AscD bafis ad
bafim ADE, ita ABCDM pyramis ad pyramidem ADEM. 3

&

cx e e



LizE R XIL

& rurfus componendo ut ABCDE bafis ad bafim ADE, ira
ABCDEM pyramis ad pyramidem aDEM, eadem ratione,
& ut FGHKL bafis ad bafim FxL, ira & FGHKLN py-
ramis ad FKL N pyramidem. & quoniam duz pyramides
funt ADEM FKLN, que triangulares bafes habent, & ca-
dem funt altitudine ; eritsut A DE bafis ad bafim FKL, ita
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN. qudd cum fit ut
ABc DE bafis ad bafim ADE, ita ABCDEM pyramis ad py-
ramidem ADEM; ut autem ADE bafis ad bafim FKL, ita
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN: erit ex aquali, ut
bafis ABCDE ad FKL bafim, ita ABcDEM pyramis ad py-
ramidem FXLN. fed & ut FKL bafis ad bafim FGHKL,
ita erat & FKLN pyramis ad pyramidem FGHKLN. quare
rurfus ex equali, ut ABCDE bafis ad bafim FGHKL, ita €

ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides
igitur qua: eadem funt altitudine, & polygonas bafes ha-
bent, inter fe funt ut bafes, Quod demonftrare oportebat.

PROP. VII. THEOR.
Omine prifma triangularem habens bafim, dividatur in tres
pyramides aquales inter (e, que triangulares bafes ha-
bent.

Sit prifma cujus bafis quidem triangulum aBc, oppofitum
autem ipfi DEF. Dico prifma aBcDEF dividi in tres py-
ramides 2quales inter {e, que triangulares habent bafes.
Jungantur enim BD EC ¢D. & quoniam parallelogrammum
et ABED cujus diameter ¥
BD, erit ABD triangulum ) E
triangulo EBD 4 zquale.
ergo pyramis cujus bafis
triangulum A BD, vertex
autem punétum C, ®qualis
eft pyramidi, cujus bafis EpB
triangulum, & vertex pun- A c
&um c. {ed pyramis cujus bafis EDB triangnlum, & vertex

209

# 34.primi.

4 5. hujus.

pun&um ¢, eadem eft cum pyramide cujusbafis triangulum

EBC, & vertex D punctum: iifdem enim planis continentur.
ergo & pyramis cujus bafis triangulum ABD, vertex autem
punctum G, qualis eft pyramidi cujus bafis E8c triangulum,
& vertex punCtum D. rurfus quoniam FCBE parallelo%ram-
mum eft cujus diameter c, triangulum EcF triangulo csg
eft « 2quale. ergo & pyramis cujus bafis BEC triangulum,

-vertex autem punétum D, zqualis eft & pyramidi cujus bafis

triangulum BCF, & vertex pun%um D. fed pyramis cbl:jg:
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bafis quidem BcE triangulum, vertex autem pun&um D

oﬁcna eft 2qualis pyramidi cuus bafis triangulum a B D,

& vertex ¢ punétum, quare & pyramis cujus bafis trian-
lum cEF, & vertex punétum p, xqualis eft pyramidi cu-

jus bafis triangulum aBD

& vertex ¢ punétum, pn({ D £

ma igitur ABCDEF dividi-

tur in tres pyramides inter

fe zquales, qua triangula-

res bafes habent. Et quoni-

am pyramis cujus bafis ABD

triangulum, vertex autem A B
unctum ¢, eadem eft cum pyramide, cujus bafis triangu-
m cas, & vertex b punétum, iifdem namque planis con-

tinetur: pyramis autem, cujus bafis triangulum ABD, &

vertex pun&um c, tertia pars oftenfa eft prifmatis cujus

bafis ABc triangulum, & oppofitum ipfi DEF : & pyramis

igitur, cujus bafis triangulum ABC, vertex autem D pun-
um, tertia pars eft prifmatis eandem bafim habentis,vide-

licet'aBc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum DEP.

Quod demonftrare oportebat.

COROLL.

1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam
partem effe prifmatis bafim habentis eandem, & altitudi-
nem ®qualem; quoniam fi bafis prifmatis aliam quandam
figuram reilineam obtineat, & oppofitam ipfi eandem
dividitur in prifmata quz triangulares bafes habent, bafi-
bufque oppofita etiam triangula.

2. Prifinata ®que alta funt inter fe ut bafes,

PROP. VIII. THEOR.

Similes pyramides que triangulares bafes habent, in tri-
plicasa funt proportione homologorum laterum.

Sint fimiles & fimiliter pofitz pyramides, quarum bafes

uidem triangula ABc DEF, vertices autem 6 H pun&a.

ico ABCG pyramidem ad pyramidem DEFH, triplicatam
proportionem habere ejus quam sc habet ad EF. Comple-

antur enim BGML EHPO folida parallelepipeda. & quo-

« 9-Def. niam pyramis aBcG fimilis eft pyramidi DEFH, eritsan-
undecimi. gylys “Apc angulo DEF ®qualis, angulufque GBc zqualis
6 1. Def, angulo HEF, & angulus ABG angulo DEH. atque éeft ut
fexti.  snadDE, ita Bc ad EF, & BG ad EH. quoniam igitur eft
. : ut
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ut as ad DE, ita BC ad EF, & circum =xquales angulos
latera funt pr(}portionalia, parallelogrammuin Bm paralle-
1

logrammo gp fimile erit. cadem ratione, & parallelogram-
mum NB fimile eft pa- ¥ L

rallelogrammo ER, & A SM x o]
parallelogrammum Bk D i P

1pfi EX parallelogram-
mo. tria igitur paralie-
logramma BM KB BN.

tribus EP EX ER funt N H ’ i

fimilia. fed tria qui-

dem MB BK BN tri- Y\ —

bus oppofitis c zqualia ] [+ 3 F ¢ 24 unde.

& fimilia funt, triavero EP EX ER tribus oppofitis 2qua-cimi.

lia & fimilia. quare folida BGML EHPO fimilibus planis

& numero xqualibus continentur ; ac propterea 4fimile eft d o. Def,
BGML folidum folido uaro. fimilia autem folida paralle- vndecimi.
lepipeda in e triplicata funt proportione homologorum la-. 33, unde-
terum. ergo folidum BoML ad folidum EHPO triplicatam cimi.
habet proportionem ejus ?uam habet latus homologum B¢

ad EF Eomologum latus. fed fut BGML folidum ad folidum £ r4.quinei,
EHPO, ita ABCG‘gyramis ad pyramidem DEFH; pyramis

enim fexta pars eft ipfius {olidi, cum prifma quoé eft dimi-

dium folidi parallelepipedi, fit pyramidisg triplum. quareg r. cor.
& pyramis ABCG ad pyramidem DEFH triplicatam dpro- anteceden-
portionem habebit ejus quam BC habét ad eF. Quod de-*
monftrare oportebat.

Cor, Ex hoc ‘per{picuum eft, & fimiles p{ramides qu
multangulas bafes habent, inter fc effe in triplicata propor-
tione homologorum laterum. ipfis enim divifis in pyrami-
des triangulares bafes habentes: quoniam & fimilia poly-
gona qu funt in bafibus, in fimilia triangula dividuntur, h& # so. fexti.
numero zqualia & homologa totis ; erit ut una pyramis in
una pyramide triangularem habens bafim ad pyramidem in
altera triangularem bafim habentem,ita & omnes pyramides
inuna pyramide triangulares habentes bafes ad omnes in al-
tera triangulares bafes habentes; hoc eft, ita pyramis'ipfa
multangulam habens bafim ad pyramidem quz multan-
gulam bafim habet. fed pyramis triangularem habens bafim
ad pyramidem qua triangularem bafim habet, eftin tripli
cata proportione homologorum laterum. & pyramis igitur
Eolygonam kabens bafim ad pyramidem f{imilem bafim ha-

entem, triplicatam proportionem habebit ejus quam latus
homologum habet ad homologum latus, '

) Oa2 PROP.
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PROP. IX. THEOR.

Aqualium pyramidum, & triangulares bafes habentium,
bafes & altitudines reciproce funt proportionales : &
quarum pyramidum triangulares bafes babentium, bafes
& altitudines resiproce funt proportionales, ille funt «-

quales.

Sint nempe pyramides ®quales,qua triangulares bafes ha-
beant aBc DEF, vertices vero G H puncta. Dico pyrami-
dum aBcG DEFH bafes & altitudines reciprocari; fcil.
ut aBC bafis ad bafim DEF, ita efle pyramidis DE FH altitu-
dinem ad altitudinem pyramidis acG. Compleantur enim
BGML EHPO folida parallelepipeda. & quoniam pyramis
ABCG eft ®qualis pyramidi DEFH, atque eft pyramidis
quidem aBce fextuplum BoML folidum, rpyramidis vero
DE F H fextuplum folidum EH PO erit sfolidum BeMmL
folido EHPO ®quale, zqualium autem folidorum paralle-
lepipedorum bafes & 2
alritudines reciprocan- X, H
tur &, eft igitur ut BM o)
bafis ad bafim £p, ita G
EHPo folidi altitudo
ad altitudinem folidi

‘BGML. fed ut BM ba- A c F

fis ad bafim E£p, ita s
ABc triangulum ad

triangulum DEF. ergo A D €
& ut ABC triangulum ad triangulum DEF, ita folidi EHPO
altitudo ad altitudinem folidi BeML. fed folidi quidem
EHPO altitudo eadem eft cum altitudine pyramidis DEFEH ;
folidi vero BGML altitudo eadem eft cum altitudine pyra-
midis ABcG: eft igitur ut ABc bafis ad bafim DEF, ita py-
ramidis DEFH altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG.
quare ?yramidum ABCG DEFH bafes & altitudines reci-
roce funt proportionales. Et fi pyramidum ABcG DEFH
afes & altitudines reciproce funt proportionales, fitque ut
ABc bafis ad bafim pEF, ita pyramidis DEFH altitudo ad
alritudinem pyramidis Asce. Dico ABc6 pyramidem py-
ramidi pEFH 2qualem effe. lifdem enim conftruis, quo-
niam ut aBc bafis ad bafim PEF, ita eft DEFH pyramidis
altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG ; ut autemi ABC
bafis ad bafim DEF, ita BM parallelogrammum ad parallelo-
grammum EP: erit & ut parallelogrammum BMm ad EP pa-
rallelogrammum, ita pyramidis bEFH altitudo ad altitudi-
nem

B e menme. ST e N WD N KX, 3 e 3 oy .4 .
JE
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nem pyramidis ABcG. fed pyramidis quidem prry alti-
tudo eadem eft cum altitudine folidi parallelepipedi erro
f_)yramidis vero ABCG altitudo eadem eit cum altitudine
olidi parallelepipedi BGML: eft igitur ut Bm bafis ad bafim
EP, ita EHPO {olidi arallelepiped? altitudo ad altitudinem
folidi parallelepipedi BGML. quorum autem folidorum pa-
rallelepipedorum bafes & altitudines reciprocantur, eacfunte 34. unde-
®zqualia. folidum igitur parallelepipedum BGML ®quale €™k
eft folido parallelepipedo EHPO. arque eft {ulidi quidem
BGML fexta pars pyramis aBcG: folidi vero EHPO iti-
dem fexta pars pyramis DEFH. €rgo pyramis ABCG pyra-
midi pEFH eft equalis, Aqualium igitur pyramidum, &
triangulares bafes habentium, bafes & altitudines reciproce
funt proportionales: & quarum pyramidum triangulares ba~
fes habentium bafes & altitudines reciproce funt proportio-
nales, ill funt zquales. Quod oportebat demonftrare,

PROP. X. THEOR,

Ominis conus tertia pars eft cylindri, qui eandem bafim ha-
bet & altitudinem equalem. .

Habeat conus eandem bafim quam cylindrus, videlicet
circulum aBcp, & altitudinem =qualem. Dico conum ter-
tiam partem effe cylindri, hoc eft cylindrt_lm coni triplum
effe. Si enim cylindrus non fit triplus coni, vel major erit

uam triplus, vel minor. fit primo major quam triplus. &
gefcribatur in aBCD circulo quadratum ABcD. ergo qua~
dratum aBCD majus eft quam dimidium aBcp circuli, &
3 quadrato aBcD erigatur prilma zque altum cylindro,
quod quidem prifma majus e-
rit quam cylindri dimidium;
quoniam fi circa circulum A B-
€D quadratum defcribatur,erit B b
infcriptum quadratum dimi-
dium circumfcripti. & fint ab
eifdem bafibus ereétafolida pa- G
rallelepipeda zque alta, nimi- c
rum prifmata ipfa. quare prifmata inter fe funt sut bafes. & @ 2. Cor. 7.
prifma igitur ereGum 2 quadrato aBcD dimidium eft prif-"""*
matis erecti A quadrato quod circa circulum aBcp deferi-
bitur. atque eft cylindrus minor prifmate ereo 4 quadrato
uod defcribitur circa circulum aBcD. prifina igitur ere-
um 2 quadrato aABCD zque altum cylindro, dimidio cy-
lindri eft majus. f{ecentur circumferentiz AB BC CD DA
bifariam in pun&is & F 6 H, &65 EB BF FG CG GD DH
, 3 HA
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HA jungantur. unumgquodque igitur triangulorum AE B

& oftendi- BFc CGD DH A Majus b eft dimidio portionis circuli ABc D,

wr.ad 2. jn qua confiftit. erigantur 2b unoquoque triangulorum AEB

hujs.  ppc cep DHA prifmata zque alta cylindro. ergo &
unumquodque erectorum prifmatum majus eft dimidio
portionis cylindri qua ad ipfum eft. quoniam fi per pun-
&a E F G B parallele ipfis AB BC CD Da ducantur, &
compleantur in ipfis AB Bc cD Da parallelogramma, a qui-
bus folida parallelepipeda zque alta cylindro erigantur :
erunt uniufcujufque erectorum dimidia prifmata ea s qua
funt in triangulis AEB BFc cGD DHA. & funt cylindri
portiones ere&is folidis parallelepipedis minores. ergo &

rifmata quee in triangulis AEB BFC CGD DHA majora

unt dimidio portionum cylindri quz ad ipfa funt. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
re&as lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes prif-
mata zque alta cylindro, & A
hoc femper facientes, tandem
relinquemus quafdam portio-

¢ Lemma peg cylindri quae ¢ minores e- B D

runt exceflu, quo cylindrus co-

ni triplum fuperat. relinquan~

tur jam, & fint AE EB BF FC CG

GD DH HA. reliquum igitur [&

prifma, cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al-

titudo autem eadem que cylindri, majus eft quam triplum

coni, fed prifina cujus bafis AERFCGDH polygonum, &

4 1.Cor, 7. altitudo eadem que cylindri, triplum 4 eft pyramidis, cujus

bujus.  bafis polygonuni AEBFCGDH, vertex autem idem qui
coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum AEBFCG-
DH, vertex autem itdem qui coni, major eft cono qui ba-
fim habet aBcp circulum. {ed & minor : (ab ipfo enim com-~
prehenditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindrus
major eritquam triplus coni. Dico infuper neque cylindrum
minorem efle quam triplum coni. Si enim fieri poteft, fit
cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo conus
major quam tertia pars cylindri. defcribatur in ABcD cir-
culo quadratum ABCD. ergo quadratum ABCD majus eft
quam dimidium a B c b circuli. & 2 quadrato ABCD eri-
gatur pyramis, verticem habens eundem quem conus; py-
ramis igitur ereCta major eft quam coni dimidium: quo-
niam, ut ante demonftravimus, fi circa circulum quadratum
defcribatur, erit quadratum aBcp dimidium ejus quod
circa circulum defcriptum eft : & fi 3 quadratis erigantur
folida parallelepipeda ®que alta cono, qua & prifmata ap-

pellantur
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pellantur erit « quod & quadrato aBcD erigitur, dimidium
ejus, quod ereftum eft 2 quadrato circa circulum defcripto;
etenim inter fe funt ut bafes, quare & tertiz partes ipfa-
rum. pyramis igitur cujus bafis quadratum A Bcp, dimidia
eft ejus pyramidis quz 2 quadrato circa circulum defcripto
erigitur. fod pyramis erecta 3 quadrato defcripto circa cir-

culum, major eft cono; ipfum namque comprehendit. er--

g0 pyramis cujus bafis aBcD quadratum, vertex autem idem
qui coni, major eft quam coni
dimidium. fecentur circumfe- ? D

rentiz AB BC CD Da bifariam
in punctis e 7 G 5. & jungantur E ¢
AE EB BF FC CG GD DH d
H A. & unumgquodque igitur
triangulorum AEB BFC CGD B _—-C
DHA majus eft quam dimi- F ' ,
dium portionis circuli aBCD, in qua confiftit. erigantur
ab unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DHA pyra-
mides verticem habentes eundem quem conus, ergo & u-
naquzque pyramidum eodem modo eraéarum major eft
quam dimidium portionis coni qua eft ad ipfam. iraque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
reftas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes
gyramides verticem habentes eundem quem conus, &
oc {femper facientes, ¢ relinquemus tandem quafdem coni
portiones quz minores erunt exceflu quo conus tertiam
cylindri partem fuperat. relinquantur; & fint que in ipfis
AE EB BF FC CG GD DH HA. reliqua igitur pyramis cujus
bafis polygonum agsrcGDH, & vertex idem qui coni, ma-
jor efg quam tertia cylindri pars. fed pyramis cujus bafis

- polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui coni, tertia.

pars eft prifmatis cujus bafis polygonum AEBFcGDH, alti-
tudo autem ecadem que cylindri, prifma igitur cujus bafis
AEBFCGDH Folygonum, & altitudo eadent quz cylindri,
majus eft cylindro cujus bafis eft circulus aAscp. fed &
minus: (ab ipfo enim comprehenditur.) quod fieri non po-
teft. non igitur cylindrus minor eft quam triplus coni. o-
ftenfum autem eft neque majorem efie quam triplum. ergo
cylindrus coni triplus fit necefle eft ; ac propterea conus
tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eft cy-
lindri, eandem quam ipfe bafim habentis, & altitudinem %-
qualem. Quod demonftrare oportebat.

04 PROP.
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PROP. XI. THEOR.
Coni & cylindri qui eandem habent altitudinem, inter fe
Sunt ut bafes.

Sint in eadem altitudine coni & cylindri, qudtum bafes
circuli ABCD EFGH, axes autem KL MN, & diametri ba-
fium ac £6. Dico ut aBcD circulus ad circulum EFcH,
ita effe conum AL ad EN conum. Si enim non ita fit; erit
ut aBcp circulus ad circulum EFGH, ita conus AL ad ali-
quod folidum minus cono EN, vel ad majus. fit primo ad
minus quod fit X. & quo minus eft folidum x cono EN, ei
zquale fit 1 folidum. corus igitur EN ipfis folidis x 1 eft
zqualis. defcribatur in EFGH circulo quadratum EFGH,

uod majus eft dimi- L N
io circulo. erigatur 2
quadrato EFGH py-
ramis ®que alta cono,
pyramis igitur ereta
major eft coni dimi- A
dio. nam fi circa cir-
culum quadratum de-
fcribamus, & ab ipfo
erigamus  pyramidem
. =que altam cono ; erit infcripta pyramis pyramidis circum-
# 6. hujus. feriptee dimidium’: etenim inter {¢« funt ut bafes. conus au-
tem circumicripta pyrami- !
de eft minor. ergo pyramis
cujus bafis quadratum EFGH,
vertex autem idem qui co- S >
ni, major eft coni dimidio. X
fecentur circumferenti EF
FG GH HE bfiariam in
pun&isP R 5§ 0; & OE EP J :
PF FR RG GS SH HO jungantur. unumquodque igitur trian-
ulorum HOE EPF FRG GSH majus eft quam dimidium
chmenti circuli in quo confiftit. erigatur ab unoquoque
triangulorum HOE EPF FRG GSH pyramis ®que alta co-
no. ergo & unaquzque ereftarum pyramidum major eft
dimidio portionis coni, qua eft ad ipfam. itaque reliquas
circumferentias fecantes bifariam, & jungentes re&as li-
neas, & ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides
b Lemma e altas cono, atque hoc femper facientes, é relinquemus
byjus,  tandem aliquas portiones coni,quz folido 1 minores erunt.
relinquantyr, & fint qu in ipfis HO OE EP PF FR RG GS
. SH.

X
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sH. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum HoEP-
FRGS, altitudo autem eadem quz coni, major eft folido
X. defcribatur in circulo ABCD polygono HOEPFRGS
fimile & fimiliter pofitum polygonum pTayBsQcv, & ab
ipfo erigatur pyramis ®que alta cono aL. quoniam igitur
eft ut quadratum ex ac ad quadratum ex EG, ita¢ DTAY-¢ 1. hujus,
B3QCV polygonum ad polygonum HOEPFRGS; ut autem
quadratum ex Ac ad quadratum ex EG, ita ABCD circulus
dad circulum EFGH: erit ut ABCD circulus ad circulumg 2. hujus.
EFGH, ¢ita polygonum DTAYBQCY ad polygonum HO- .y quinti,
EPFRGS. fed ut aBcp circulus ad circulum krcH, ita
conus AL ad % folidum: & ur polygonum pTaYBQCV
ad polygonum HOEPFRGS, 4ita pyramis cujus bafis pray-
BQCV polygonum, vertex autem punctum L, ad pyrami-
dem cujus bafis polygonum HOEPFRGs, & vertex pun-
&um N. ut igitur conus AL ad X folidum, ita pyramis,
cujus bafis polygonum pTAYBQEV, & vertex pun&um
L, ad pyramidem cujus bafis polygonum HOErFRrGs, &
vertex N punctum. conus autem AL major eft pyramide
quz eft in ipfo. majus igitur eft folidum x pyramide qua
eft in eono EN. fed & oftenfum eft minus. quod fieri non
oteft. non igitur ut ABcD circulus ad circulum ErcGH,
ita eft A L conus ad folidum aliquod minus cono En. fi-
militer demonftrabitur neque ut EFGH circulus ad circu-
lum aBcCpD, ita effe conum EN ad aliquod folidum minus
. cono A L. Dico praterea neque efle ut ABcD circulus ad
circulum EFGH, {ra AL conum ad aliquod folidum majus
cono EN. Si emm fieri poteft, fit ad folidum majus, quod
fit Z, ergoinvertendo ut EFGH circulus ad circulum aBcD
ita erit folidum z ad AL conum. fed cum fic folidum %z
majus cono EN; eritutfolidum z ad AL conum, ita conus
EN ad aliquod {olidum minus cono at. & igitur ut EFcu
circulus ad circulum aBCD, ita conus EN ad aliquod fo-
lidum minus cono AL, quod fieri non poffe oftenfum eft.
non igitur ut aABcD circulus ad circulum EFGH, ita conus
AL ad aliquod folidum majus cono EN. oftenfum autem eft
neque efle ad minus. ergo ut aBcp circulus ad circulum
EFGH, ita eft conus AL ad EN conum. fed ut conus ad
conum, itafeft cylindrus ad cylindrum; eft enim urerquefs.quinti.
utriufque s triplus, & igitur ut ABcD circulus ad circulumg 1o. hujus,
EFGH, ita in ipfis cylindri que alti conis. Ergo coni &
cylindri qui eandem habent altitudinem, inter fe funt ut
bafes, Quod demonftrare oportebat.

PROP.
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PROP. XIIl. THEOR.
Similes coni & cylindri intey fe [unt in triplicata proportione
diametrorum que [unt in bafibus. :

Sint fimiles coni & cylindri, quorum bafes quidem cir-
culi ABCD EFGH, diametri vero bafium BD ¥FH, & axes
conorum vel cylindorum kL MN. Dico conum cujus ba-
fis ABCD circulus, vertex autem punétum L, ad conum
cujus bafis circulus EFGH, vertex autem N punctum, tri-

licatam pabere proportionem ejus quam habet 8D ad FH.
gi enim non habet conus ABCDL ad conum EFGHN tri-
plicatam proportionem ejus quam BD habet 3d FH, haba-
bit ABCDL conus ad
aliquod folidum mi-
nus cono EFGHN tripli-
catam proportionem
vel, ad majus. Ha-
beat primo ad minus, p
quod fit x. & defcri-
batur in EFGH. circu-
lo quadratum EFGH.
‘quadratum igitur EP-
¢H majus eft dimidio EFGH circuli. & erigatur 2 qua-
drato EFGH pyramis zque alta cono, ergo ere®ta pyramis
major eft quam coni dimi- '
dium. itaque fecentur EF
FG GH HE circumferentiz |
bifariam in puntiso P R s, z
& jungantur £0 OF FP PG X
GR RH HS SE. unumquod-
que igitur triangulorum gor
FPG GRH HSE majus eft
dimidio fegmenti circuli EFGH, in quo confiftit. & eri-
gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HSE
pyramis eundem verticem habens quem conus. ergo &
unaquzque ere&tarum pyramidum major eft quam dimi-
dium portionis coni, qua eft ad ipfam. fecantesigitur reli-
quas circumferentias bifariam, jungente{que rectas lineas,
& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides eun-
dem habentes verticem quem conus, atque hoc femper fa-
cientes, standem relinquemus quafdam coni portiones qua
minores erunt exce{lu quo conus EFGHN ipfum X folidum fu-
perat. relinquantur, & fint quz in ipfis EO OF FP PG GR
RH Hs sE. reliqua igitur pyramis cujus bafis quidem poly-

gonum
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gonum EOFPGRHS, vertex autemN punétum, major eft foli-
do x. defcribatur etiam in circulo ABcD, polygono EOFPGRHS
fimile & fimilicer pofitum polygonum ATBYCVDQ: 3 quo
-erigatur pyramis eundem verticem habens quem conus: &
triangulorum continentium pyramidem cujus bafis quidem
eft polygonum ATBYCVDQ, vertex autem punétum L, unum
fit LeT ; rriangulorum vero continentium pyramidem cujus
bafis EcFPGRHS polygonum, & vertex pun&tum N, unum
fit NFo : & jungantur KT MO. quoniam igitur conus ABCDL
{imilis eft cono EFGHN, eritéut 8D ad FH, ita KL axis ad® e Def.
axem MN, ut autem BD ad FH, ¢ ita BK ad Fu. itaque ur Y77
BK ad FM ita KL ad MN: & permutando ut BK ad KL, ita pM~ > 2
ad MN. & cum perpendicularis utraque eft, & circa ®quales
angulcs BKL FMN latera funt proportionalia : fimile igi- .
tur 4 eft 5xL triangulum triangulo FMN. Rurfus quoniam4 6. fexti.
eft ut 8x ad X, 1ta FM ad Mo, & circa zquales angulos
BKT FMo latera funt proportionalia; etenim quz parseft
angulus BKT quatuor re&torum qui funt ad K centrum, ea-
dem eft pars & angulus FM0 quatuor re¢torum qui funt
ad centrum M; erit #triangulum BXT triangulo ¥Mo fimi-
le. & quoniam oftenfum eft ut Bk ad xL, ita effe FM ad
MN ; zqualis autem eft Bk ipfi kT, & FM ipfi Mo : erit
ut TK-ad XL, ita oM ad MN: & circa =quales angulos
TKL OMN latera {funt proportionalia j recti enim funt : tri-
angulum igitur Lk T fimile eft triangulo MNo. quod cum
ob fimilitudinem triangulorum Bkt FMN, fitut LB ad BK,
ita NF ad FM; ob fimilitudinem vero triangulorum BxT
FMO, ut KB ad BT, ita MF ad Fo: erit ex ®qualiut LB
ad BT, ita NF ad Fo. rurfus cum ob fimilitudinem trian-
gulorum LTK Nowm, fit ut LT ad TK, ita No ad oM &
ob fimilitudinem triangulorum KBT oMmF, ut KT ad TB,
ita Mo ad oF: ex ®quali eritut LT ad TB, ita No ad oF,
oftenfum autem eft & ut TB ad BL, ita oF ad FN. quare
rurfus ex zquali ut TL ad LB, ita oN ad Nf. triangulo-
rum igitur LTB NOF proportionalia funt latera, ideoque
zquiangula funt LTB NOF triangula, & inter {e ¢ {imilia. ¢ 5. fexsk
quare X\ pyramis cujus bafis triangulum BT, vertex au-
tem L punctum, fimilis eft pyramidi cujus bafis FmMo tri-
angulum, & vertex pun&tum N; fimilibus enim planis con-
tinentur, & multitudine qualibus. pyramides autem fimi-
les, & qux triangulares bafes habent, inftriplicata funt £ 8, hujue,
proportione homologorum laterum. ergo pyramis BKTL ad
pyramidem ruyoN triplicatam habet proportionem ejus
quam BK habet ad FM. fimiliter & punéis quidem 4 QD V
€ yad k, 2 punltisvero £ s H R G P ad M ducentes i_e&as

ineas
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lineas, & 3 triangulis erigentes pyramides vertices eofdem
habentes quos coni, oftendemus & unamquamque pyra-
midum ejufdem ordinis ad unamquamque alterius or-
dinis tripficatam roportionem habere ejus quam habet
BK latus ad homologum latus MF, hoc eft quam BD ad
£ 12.quinti, FH. fed ut unum anrecedentiumg ad unum confequentium,
ita omnia antecedentia ad omnia confequentia. eft igitur
& ur BRTL pyramis ad pyramidem FMoN, ita tota pyramis
cujus bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex autem pun-
&um L, ad totam py- \
ramidem cujus Dbafis
polygonum EOFPG-
RHs, & vertex pun-
&um N. quare & py-
ramis cujus bafis aT- 3
BYCVDQ_ polygonum,
vertex autem  pun-
&um L, ad pyramidem
cujus bafis polygonum,
EOFPGRHS, & vertex pun&tum N, triplicatam proportio-
nem habet ejus quam Bp habet ad FH. ponitur autem co-
nus cujus bafis circulus AB
cp vertex autem pundtum
L, ad folidum X triplicatam
proportionem habere ejus z
quam 8D ad FH. ut igitur X
conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem pun-
&um L, ad folidum x, ita eft
pyramis cujus bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex au~
tem pun&tum t, ad pyramidem cujus bafis polygonum Eo-
FPGRHS, & vertex puntum N. dictus aurem conus major
eft pyramide qu# in ipfo ; etenim eam comprehendit. ma-
jus igitur eft & folidum x pyramide cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, vertexX autem puntum N. fed & minus. quod
fieri non poteft. nonigitur conus cujus bafis ABCD circu-
lus, & vertex pun¢tum L, ad aliquod folidum minus cono
cujus bafis circulus EFGH, & vertex N punctum, triplica-
tam.proportionem habet ejus quam BD habet ad F4. Simi-
liter demonftrabimus neque conum EFGHN ad aliquod
folidum minus cono aBcDr. triplicatam proportioneni ha-
bere ejus quam habet Fu ad BD. Itaque dico neque ABcC-
DL conum ad folidum majus cono EFGHN triplicatam
habere proportionem ejus quam BD habet ad FHa. Sienim
fieri poteft, habeat ad aliquod folidum majus, quod fit z.in~
‘ vertenda
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vertendo igitur, folidum 2 ad conum ABCDL triplicatam
proportionem haber ejus quam FH ad BD. cum autem eft
foliuum z majus cono EFGHN; erit ut folidum Z ad conum
ABCDL, ita EFGHN conus ad aliquod folidum minus cono
ABCDL. ergo & conus EFG HN ad folidum aliquod minus
cono ABeDL triplicatam proporiionem habebit ejus quam
FH haber ad 8D, quod fieri non poffe demonftratum eft.
non igitur ABCDL conus ad folidum aliquod majus cono
EFGHN, triplicatam proportionem habet €jus quam 8D ad
FH. oftenfum autem eft neque ad minus. Quare conus aB-
GDL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet

- ejus quam BD ad FH. ut autem conus ad conum, ita 5 cy-
lindrus ad cylindrum. cylindrus enim in eadem exiftens
bafi in qua conus, & ipfi 2que altus, coni#triplus eft, cum
oftenfum fit, omnem conum tertiam partem efle cylindri
eandem quam ipfe bafim habentis, & ®qualem altitudinem.
ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem
habebit ejus quam 8D habet ad Fu. Similes igitur coni &
cylindri inter fe funt in triplicata proportione diametrorum
que funt in bafibus. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIII, THEOR.

Si cylindrus plano fecetur oppofitis pla- o
nis parallelo, erit ut cylindrus ad cy-
lindrum, ita axis ad axem.

Cylindrus enim aD plano GH fece-
tur oppofitis planis AB cD parallelo,
& occurrat ax1 gF in K pun¢to. Dicout
BG cylindrus ad cylindrum G, ita effe
EK aXem ad axem KF. Producatur enim A
EF axis ex utraque pafte ad puncta
L, M; & ipfi quidem EK axi ponantur
2quales quotcunque EN NL; ipfl vero
FK ®quales quotcunque rx xM: & G
per puncta L N x M ducantur plana ipfis
AB, cD parallela: atque in planis per ¢
L N % M circa centra L N X M intelli-
gantur circuli op RS TY vQ_zquales
ipfis AB CD; & cylindri PR RB DT
TQ_intelligantur. quoniam i%itur axes
LN NE EK inter fe funt 2quales, erunt V
cylindri PR RB BG inter {c «ut bafes.
#quales autem funt bafes, ergo & cylin-
dri PR RB BG funt ®quales. quod cum axes LN NE EK int‘c_r

e
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§ 5. Def,
quinti.

& 11, hujus.

¢ 13. hojus.oppoficts planis parallelo, erit éut cm
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fe xquales fint, itemque cylindri PR RB BG inter fe -~
quales; fitque ipforum LN NE EK multitudo 2qualis mul-
tiadini ipforum PR RB BG : quotuplex , -~

eft axis KL ipfius EK axis, totuplex erit \;_2 4
& rc cylindrus cylindri 6B. eadem

ratione & quotuplex eft Mx axis ipfius
axis KF, totuplex eft & QG cylindrus

— ..
N- s
cylindri 6p. & fi quidem axis KL fit RC——/ ‘

®qualis axi kM, erit & pc cylindrus
cylindro 6Q equalis; fi autem aXis Lx
major fit axe kM, & cylindrus r¢ ma-
jor erit cylindro cqQ; & fi minor, mi-
nor. quatuor igitur exiftentibus magni-
tudinibus, videlicet axibus Ex kF, & \
cylindris B¢ 6D, fumpta funt =que -
multiplicia, axis quidem Ek, & BG cy-
lindri, nempe axis kL, & cylindrus pG; ¢
axis vero KF, & cyiindri GD =que
multiplicia, axis fcilicet kM, & 6 cy-
lindrus: & demonftratum eft fi Lk axis
fuperat autem KM, & r6 cylindrum fu-
perare cylindrum cQ; & f{i ®qualis -
qualem; & fi minor minorem. eft ¢igi-
tur axis EK ad axem KF, ut BG cylindrus
ad cylindrum 6D, Quare fi cylindrus plano fecetur oppofi-
tis planis parallelo, erit uc cylindrus ad cylindrum, ita axis
ad axem. Quod demontitrare oportebat.

PROP. XIV. THEOR.

In equalibus bafibus exiflentes coni & cylindri, inter fe funt
ut altitudines. :

cD, cylindri 8 Fp. Dico ut EB cylin-
drus ad cylindrum b, ita effe GH ax-
em ad axem KL. Producatur enim xL
axis ad pun&tum N, ponaturque ipfi
GH axi ®qualis LN; & circa axem LN E S S
intelligatur cylindrus cM. quoniam igi- 1
tur cylindri 88 c¢M eandem habent al-
titudinem, incer fe 4 funt ut bafes. bafes
autem funt wxquales. ergo & cylindri
EB cM inter fe zquales erunt. & quo- -
niam cylindrus FM fecatur plano cp, Al

Sint enim in 2qualibus bafibus aB rrm

cylins
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cylindrus ad cylindrum Fp, ita axis LN ad KL axem. squa-
11s autem eft cylindrus quidem cum cylindro EB ; axis vero
LN axi GH. eft igitur ut EB cylindrus ad cylindrum Fp,
ita axis GH ad KL a2xem. ut autem EB cylindrus ad cy-
lindrum Fp, ita ¢ 4 BG conus ad conum ¢DK ; cylindri {unt . 15.quinei,
enim conorum 4 tripli. ergo & ut GH axis ad axem kL,
eft ABG conus ad conum cDK, & cylindrus E3 ad FD
lindrum. In bafibus igitur 2qualibus exiftentes coni & cy-
lindri, inter fe funt ut altitudines. Quod demontftrare o-

. PROP. XV. THEOR.
Aqualium conorum & cylindrorum bafes & altitadines re-
ciproce funt proportionales; & quoram conorum & cylin-
drorum bafes ¢ altitudines reciproce funt proportionales,

portebat.

#li inter fe funt equales.

223

ita 4 yo. hojus,
cy-

Sint =quales coni & cylindri, quorum bafes quidem aB
cD EFGH circuli, & diametri iplorum AC EG; aXes au-~
tem KL MN; quiquidem & conorum vel cylindorum funt
altitudines: & compleantur cylindri AX Eo. Dico cylin-
drorum AX Eo bafes & altitudines reciproce proportio-
nales effe, hoc eft, ut ABcD bafis ad bafim EFcH, ita effe

altitudinem MN ad altitudinem kL.
altitudo enim kL vel 2qualis eft alti-
tudini MN, vel non zqualis. Sit pri-
mo xqualis. atque eft ax cylindrus
zqualis cylindro £6. qui antem ean-
dem habent altitudinem coni & cy-
lindri inter fe funt «ut bafes, xqu-a{is
igitur eft bafis ABCD bafi EFGH. eft
igitur ut bafis ABcD ad EFGH bafim,
ita MN altitudo ad altitudinem kL. Non
fit autem altitudo KL altitudini MN -
qualis, fed major fit M, & auferatur,
ab ipfa MN altitudini LK 2qualis PM,

R

N

Al CE
B

r

4

S 4 11, hujus,

¢

& per P fecetur Eo cylindrus plano TYs oppofitis pla-
nis circulorum EFGH RO parallelo, intelligaturque cylin-
drus Es cujus bafis quidem ErcH circulus, altitudo au-
tem PM. quoniam igitur ax cylindrus ®qualis eft cylindro
Eo, alms autem aliquis eft cylindrus Es; erit ut ax cy-
lindrus ad cylindrum Es, ¢ita cylindrus E0 ad Es cylin-4 7. quini,
drum. fed ut ax cylindrus ad cylindrum £s, = ita bafis
ABcD ad EFGH bafim; cylindil enim ax Es eandem
habent altitudinem: ut autem cylindrus 0 ad gs cylin-
drum
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* ev3.hujus.drum ¢, ita MN altitudo ad altitudinem MP; nam cylindrus

E0 fecatur plano TYs, oppofitis planis parallelo. eftigitur
, ut ascD bafis ad bahm EFGH, ita al- R

titudo MN ad MP altitudinem. zqualis o
autem eft Mp altitudo altitudini xL.
quare ut bafis ABcD ad EFeu bafim,
ita MN altitudo ad alticudinem xL. -
qualium igitur cylindrorum ax Eo ba-
{es & altitudines reciproce funt propor-
tionales.,

Sed fi cylindrorum aX Eo bafes &
altitudines funt reciproce proportiona-
les: hoc eft, ut aBcD bafis ad bafim
EFCH, ita altitudo MN ad kL altitudi- * G
nem. Dico ax cylindrum cylindro E0
zqualem effe. lifdem enim conftructis; quoniam ut ascD
bafis ad bafim EFGH, ita altitudo MN ad kv altitudinem
altitudo autem x v zqualis eft altitudini MP: erit ut ABcD
bafis ad bafim EFGH, ita MN 2ltitudo ad altitudinem mep.

d11.hujus.fed ut aAcp bafis ad bafim eFGH, 4ita Ax cylindrus ad
cylindrum gs; eandem enim habent altitudinem : ut autem
MN altitudo ad altitudinem Mp, ita ¢cylindrus o ad Es
cylindrum, eft igitur ut aX cylindrus ad cylindrum Es, ita
cylindrus Eo ad Es cylindrum. cylindrus igitur A% cylin-

¢ 9. quinti.dro EO eft ¢ zqualis. fimiliter autem & in conis. Quod de-
monftrare oportebat.

.PROP. XVI. PROBL.
Duobus civeulis circa idem centrum exifientibus, in majori
polygonum equalium & numero parium laterum deferi-
bere, quad minorem circulum non tangat.

Sint dati duo circuli ABCD EFGH circa idem centrum

K. Oportet in majori circulo aBCD polygonum zqualium

& numero parium laterum
defcribere, non tangens mi-

norem circulum EFGH. Du-

catur per K centrum recta li-

nea BD, atque 3 pun&to G ipfi

BD ad rectos angulos ducatur

.. 4G, & ad ¢ producatur, qu

s 18.tertii. o ¢ circulum EFGH 4 tanget.
Ttaque circumferentiam BaD bifariam fecantes, & ejus di~

6 Lemma midium rurfus bifariam, & hoc femper facientes, ¢tandem
Bujes. relinquemus
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relinquemus circumferentiam minorem ipfa ap. relinqua-
tur fitque LD : & 2 puncto L ad BD perpendicularis s aga-c 12.prim?,
tur LM, & ad N producatur ; junganturque LD DN. €rgoLD
ipfi DN eft 4 2qualis, & quoniam LN parailela eft ac, & Acd 3. & 29.
tangit circulum EFGH; ipfa LN circulum EFGH non tan-terii.
get. & multo minus tangent circulum EFGH re&tz linex

.LD DN. quod fi ipfi LD aquales deinceps circulo aBcp
aptabimus, defcribetur in eo polygonum zqualium & nu-
mero parium laterum non tangens minorem circulumErGH.
Quod facere oportebar.

.

' PROP. XVIL. PROBL.
Duabus [pheris circa idem centrum exiftentibus, in majori

folidum polybedrum deferibere, quod minoris [phere fu- .

perficiem non tangat.

Intelligantur duz {phere circa idem centrum a. Opor-
tet in majori fphera defcribere folidum polyhedrum mino-
ris {pheere fuperficiem non tangen$. Secentur {pheerz pla-
no aliquo per centrum duco: {etiones erunt circuli ; quo-
niam 3iamctro manente & {emicirculo circumduéto fphe-
rafacaseft: ergo in quacunque pofitione femicirculum in-s Def. 14
telligamus, quod per ipfum producitur planum in fuperficigundecimi.
fphere circulum efficiet; & conftat circulum efle maxi- '
mum, cum diameter {pheere, que & femicirculi diameter
eft; major é fit omnibus retis lineis qua in circulo vels 14, cenii.
fphgera ducuntur. fit igitur in majori quidem fphera cir-
culus BCDE, in minort autem circulus FGH; & ducantur
ipforum duz diametri ad retos inter {e angulos Bp CE.
occurrat BD minori circulo in 6 ; ducatur 2 puncto G ipfi
AG ad rectos angulos 6L, & jungatur aL. Itaque circum-
ferentiam £B bifariam écantes, & dimidium ipfius bifa-
riam, atque hoc femper facientes, tandem relinquemus
uandam circumferentiam minorem ea parte circumferen-
tie circuli Bcp, qua fubtenditur 2 recta 2quali ipfi GL.-
‘relinquatur, fitque circumferentia BK.. minor igitur eft
recta BK quam GL; eritque BK latus polygoni zqualium
& parium numero laterum non tangentis minorem cir-
culum. fint igitur polygoni latera in quadrante circuli
. BE, retz BX KL LM ME; & juncta k A producatur ad
N: & 2 pun&o a plano circuli 3cpg ad reCtos angulos
¢ conftituatur ax, qua fuperficiéi {pheere in puncto X 0c-¢ ra, unde-
currat, & per aX & utramque ip{grum BD KN plana duasimi.
cantur, que ex jam dictis efﬁci;nt in fupetficie {phere
maxi-
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maximes circulos. itaque efficiant, & fint in diametris BD
KN eorum femicirculi BXD KXN. quoniam igitur XA re-
&ta eft ad planum circuli BCDE, erunt omnia plana que per
ipfam x a tranfeunt, ad idem circuli plandmdre&a: quare
& femicirculi Bx D EXN re&i funt ad idem planum.
& quoniam femicirculi BED BXD KxXN wquales funt
in zqualibus enim confiftunt Bp KN diametris; erunt &
eorum quadrantes BE BX KX inter {e ®quales. quotigitur
latera polygoni funt in ciuadrante BE, tot erunt & in qua-
drantibus BX KX, ®qualia ipfis Bk KL LM ME. defcri-

bantur, & fint B0 OP PR RX, K§ ST TY YX: jungantur-
que so TP YR; & abipfis os ad planum circuli BcDE
perpendiculares ducantur. cadent hz inecommunes plano-

rum fe&iones BD KN, quoniam & plana
femicirculorum BXxD KXN ad planum ©
circuli Bcpe rea funt. itaque cadant,
fintque ov sq, & vqQ_jungatur. cum
igitur in eequalibus femicirculis BxD xxN, /’
=zquales circumferentiz fumpte fint so -

Ks, & du&=z perpendiculares ov sq, B
erit ov quidem ipfi sQ zqualis, BV vero -
2qualis kQ. eft autem & tota A zqualistoti k. ergo &
reliqua va reliquz Qa eft zqualis. igiturut Bv ad va, ita

S o fexii. KQ ad Qa: ideoque vQ_ipfi 3k parallelafeft. quod cum

utra-
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utraque ipfarum ov sere&a fit ad circuli BCDE planum,
erit ov ipfi sQ £ parallela. oftenfa autem eft & ipfi qua-g_ 6. unde-
lis. ergo Qv so zquales » funt & parallelz, & quoniam ™ .
Qv parallela eft ipfi so, {ed & parallela ipfi kB; erit & 33“’":’:
+50 1pfi KB parallela; & ipfas conjungunt Bo ks. ergo & . 9; "%
K Bos quadrilaterum eft in uno kplano; nam fi duz retz k 7. unde-
lineze parallele fint, & in utraque ipfarum quavis punéta cimi.
fumantur, quz dicta punéta conjungit recta linea in eodem
eft plano, in quo parallele. & eadem ratione utraque ipfo-
rum quadrilaterorum soPT TPRY in uno funt plano. eft
autem in/uno plano & triangulum yRrXx. fiigitur 2 punétis! 2. unde-
o0s P TR Y ad A dufas reCtas lineas intelligamus, con- cimi.
ftituetur queedam figura folida polyhedra inter circumfe~
rentias BX KX, ex pyramidibus, compofita, quarum bafes
quidem KBOS SOPT TPRY quadrilatera, & triangulum
YRX; vertex autem punétum a. quod fiin unoquoque la-
tere KL LM ME, quemadmodum in XB eadem conftrua-
mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he-
mifpha:rio, conftituetur figura quaedam Eolyhedra in fphae-
ra defcripta, & compofita ex pyramidibus, quarum bafes
funt quadrilatera jam dicta, & YRX triangulum, & quz e-
jufdem ordinis funt, vertex autem a punctum. Dico di&tam
figuram polyhedram non rangere fuperficiem minoris {phzx-
te, in qua eft circulus FGH. Ducatur 2 m puncto a ad pla- » rr.unde-
num quadrilateri kBso perpendicularis Az, cui in punéto <™
z occurrat, & BZ ZK jungantur. itaque quoniam Az reéta
eft ad quac}rilateri kBso planum, & ad omnes rectas li-
neas, que ipfam contingunt, & in eodem funt plano» retosn 3. Def.
angulos faciet. ergo az ad utramque ipfarum 8z Zz x eft undecimi.
perpendicularis. & quoniam aB eft zqualis Ak, erit &
quadratum ex AB quadrato ex Ak zquale: & funt quadrato
quidem ex A B zqualia ¢ quadrata ex Az 2B, anguluse 47.primi,
enim ad z rectus eft; quadrato autem ex ax zequalia ex
A7 K quadrata. ergo quadrata ex AZ 2B quadratis ex
AZ 7X %qualia funt. commune auferatur quadratum ex az.
reliquum 1gitur quod ex Bz reliquo guod ex zK eft ®qua-
le: ergo recta Bz reétz zx 2qualis. Similiter oftendemus,
& quz a punéto z ad pun&a o s ducuntur utrique ipfa-
rum Bz ZK @quales effe, circulusigitur centro z & inter-
vallo una ipfarum 2B ZK defcriptus etiam per pun@a o s
tranfibit, & quoniam in circulo eft BKso quadrilaterum, &
funt xquales 0B BK ks & minor os, erit angulus BZK
obtufus; ideoque Bk major quam Bz. fed & GL quam BK
et major multo. igitur major eft 6L quam Bz. & qua-
dratum ex GL quadrato ex Bz mlz;jus. & cum zqualis /s%

' - 2: 1ply
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}pﬁ AB, erit quadratumiex AL quadrato ex AB ®quale:
ed quadrato quidem ex AL =zqualia funt quadrata ex AG
GL, quadrato autem ex AB zqualia quadrata ex BZ ZaA ;
quadrata igitur ex AG GL =zqualia funt quadratis ex BZ
Z A ; quorum quadratum ex BZ minus eft quadrato ex GL:
ergo reliquum ex za quadratum majus eft quadrato ex AG;

X

X
R

M

L

n
N——=x

& ob id re&ta linea za major eft reéta ac. atque eft Az
quidem ad unam polyhedri bafim, a6 vero ad {uperficiem
minoris fphere perpendicularis. quare polyhedrum mino-
ris fphzre fuperficiem non tanget. Duabus igitur {pheeris
circa idem centrum exiftentibus, in majori folidum de-
fcriptum eft minoris fphzre fuperficiem non tangens.
Quod facere oportebat.

Cor. Quod fi etiam in altera fphera folido {)o]yhedro de-
fcripto, 1n {phara Bcpg fimile folidum polyhedrum de-
fcribatur ; habebit folidum polyhedrum m {phxra BCDE
ad folidum polyhedrum in altera {phzratriplicatam propor—
tionem ejus, quam diameter fphzre 8cDE habet ad alte-
rius {phere diametrum. divifis enim folidis in pyramides
RUMeEro aecﬂuales, & ejufdem ordinis: erunt pyramides fi-
miles. fimiles autem pyramides inter f{e in triplicata funt
Eroportionc homologorum laterum. ergo pyramis cujus

afis eft KBos quadnlaterum, vertex autem puntum Aé
' .. 3
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ad pyramidem in altera {pheera egu(dem ordinis triplicatam
proportionem habet ejus, quam latus homologum habet ad
homologum latus ; hoc eft, quam habet a8 ex centro{phz-
rz circa centrum a exiftentis, ad eam, que eft ¢x centro
alrerius {phaere, fimiliter & unaqueque pyramis earum,
qu# funt in fphara circa centrum 4, ad unamquamgque
pyramidum ejufdem ordinis, quz funt in altera {phara, tri-
plicatam proportionem habebit ejus, quam habet a8 ad
eam, quz eft ex centro alterius fphzra. Et ut unum an-
tecedentium ad unum confequentium, ita antecedentia
omnia ad omnia confequentia. quare totum folidum poly-
hedrum, quod eft in fpheera circa centrum a, ad totum fo-
lidum polyhedrum, quod in altera fphzra, triplicatam
proportionem habebit ejus, quam habet 4B ad eam quz
eft ex centro alterius fprerz, hoc eft, quam habet b dia-
meter ad alterius fpheerxe diametrum.

PROP. XVIII. THE OR.

' Sphare inter fe in triplicata funt propertione fuarum dia-
metrorum. )
Intelligantur fphzre aBc DEF; quarum diametri BC

gF. Dico asc {pheram ad {pheram pEF triplicatam pro-

portionem habere ejus, ?uam habet Bc ad eF. Sienim non
ita eft, {phera aABC ad fphram minorem ipfa DEF, vel
ad majorem, triplicatam proportionem habebit ejus, quam
habet Bc ad EF. Habeat primo ad minorem, videlicet ad

GHEK. & intelligatur {phera DEF circa idem centrum,

circa quod fphzra 6HK: defcribaturque in majori fphera

DpEF {olidum polyhedrum non tangens « minorem fphe-« t7. hujus,

ram GHK in fuperficie; & in fphra aBc defcribatur fo-

lidum polyhedrum fimile ei, quod in fphzra Der defcri-

D
/G\
FL 13

ptum eft. folidum igitur polyhedrum, quod in fpheera asc,

ad folidum polyhedrum, quod in fphara DeF, triplicatam

é proportionem habet ejus, quam Bc ad £r. habet autemé Cor.antg.
ABC {phera ad fpheram cak triplicatam proportioncm cedeate.

€jus, quam 8¢ ad EF. ergo ut ARC {phxra ad fpheram
GHK,

Lo LT S
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GHE, ita folidum polyhedrum in fpheera asc ad folidum
lyfxedrum in fphzra DEF; & permutando, ut ABC
ﬁlzra ad folidum polyhedrum, quod in ipfa eft, ita GHK
tghzra ad folidum polyhedrum, quod in {pheera DEF. ma-
jor autem eft {fphzra asc folido polyhedro, quod eft in
ipfa. ergo & GHK fphzra polyhedro, quod in {phara
DEF, eft major. fed & minor, ab ipfo enim comprehendi-
tur, quod fieri non poteft. non igitur aABc {phera ad
fpharam minorem ipia DEF tr}plicacam proportionem ha-
bet ejus, quam BC ad EF. fimiliter oftendemus neque
DEF fpheram ad fpheram minorem ipfa, ABC triplica~
tam hagere proportionem ejus, quam habet £ ad Bc, Dico
infuper {phzram aBc neque ad majorem fphzram ipfa
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam B¢ ad
£F. Si enim fieri poteft, habeat ad majorem LMN. inver-
tendo igitur, fghzra LMN ad aBc {phzram triplicatam -
proportionem habet ejus, quam diameter EF ad Bc dia-
metrum. ut autem fphera LMN ad aBc {phezram, ita
fphzra DEF ad {phzram quandam minorem ipfa ABc,
?uoniam fHhera LMN major eft ipfa DEF. ergo & DEF
phera ad {phzram minorem ipfa aBc triplicatam propor-
tionem habet ejus, quam EF ad Bc; quod fieri non poffe
oftenfum eft. non igitur ABc fphaera ad {phzram majorem
ipfa DEF triplicatam proportionem haber ejus, quam Bc
ad gF. oftenfum autem eft neque ad minorem. ergo aBc
fphera ad fphxeram DeF triplicatam proportionem habebit

‘ejus, quam B¢ ad BF. Quod demontirare oportebat.
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