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LECTORI
S. D.
GEORG FRID, BAERMANNVS

3 Euclidis Elementa omnibus,

P quotquot ad mathefin

&®<® difcendam animum ap-
pellune , ‘non legenda folum, fed
& fere tota edifcenda effe, com-
munis olim fuit magiftrorum hu-
ius artis fententia, & hac noftra
etiam aetate, In qua tanta Elemen-
torum Geometriae copia inftruéti di-
cam an obruti fumus, omnes me- -
cum confitebuntur, qui in Euclis
deorum Elementorum leftione ea,qua
- a2 par
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- par eft, diligentia funt verfati. Ne-
que hoc tam fufcepti operis amo=~
re, quam idoneis rationibus indu-
- &us iudico, quibus exponendis &
his id perfuadere poffem, qui haec
Elementa nondum legerunt, & eo- -
rum qudque criminationibus occur-
rere, qui, quum FEuclidis hos lis
bros fiue carptim fiue certe ofcitan-
ter legerint, nefcio quem com-
~modiorem " in tradendis propofi-
tionibus ordinem, quam- faciliorem
& breuiorem in - demonftrationibus
viam iure defiderare pofle fibi vi-
dentur. Verum quia horum argu-
mentorum longior foret tratatio,
quam praefandi breuvitas patitur:
VOam tantim rationem COMMCEMO-
raffe fufficiet, ob quam horum Ele-
mentorum le&io tironibus non vti-
lis folum, fed & neceffaria fit dicen-,
da. " Scilicet onines, qui poft Eu-
clidis tempora ahqmd in Geometria
fub-
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fublimiori, ‘vel in Mechanica, Opti-
ca, aut Aftronomia a fe inuentum
litteris prodiderunt, quemadmodum

«demonfirationum _fuarum plurimas

ex iis duxerunt, quae in his Ele-

‘mentis ab Euclide funt oftenfa, ita
& faepe ad eorum tanquam fontes
leStores amandarunt, Cuius rei quae

fint rationes, intelleGu non eft diffi-

cile,  Namque -veteres (Geometrae
.alium Auftorem citare non pote-
‘rant: .quum multis poft Euclidem
feculis nemo fuiffet, qui - tanta arte

detextam Euclidis telam retexere, &
fob noua quadam forma tironum
oculis fiftere wvellet.- Ii vero, qui

“noftrae actati propiores fuerunt, his
tantum exceptis, qui ipfi vniuerfae

mathefeos elementa. confcripferunt,
ad alium elementorum Geometriae
fcriptorem leftores fuos commode
non potuerunt - ablegare, cum alias
ob cauffas, tum - ob hanc potiffi-
» ' aj . mum
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snum, qiod nullius AuStoris ele- _

menta Geometriae aeque vulgata funt,
atque haec Euclidea, quae in omnes
terrarum regiones, fimul ac ad eas
Geometria acceffit, perlata efle con-
~ftat, & ex. quibus, tanquam fonti-
bus, ceteri riuulos fuos deduxerunt.
Quae cauffa, ficut plerosque recen-

tiorum Mathematicorum impuliffe

videtur, vt Euclidea Elementa, vbi
,Opus erat, in demontftrationibus fuis
citarent, ita & eos, opinor, qui poft-
hac fcribent, commouebit, certe

commouere debet, vt hunc vete- -

rum morem fequantur. Quum er-
go ad tot tam admirabilia excellen~
tiffimorum ingeniorum inyenta adi-
tus iis fit praeclufus, qui Eucli-
dis Elementis funt deftituti, vel eo-
rum leftionem negligunt: neminem
fore confido, qui non intelligar,
quam fit neceffarium mathefeos ama-
,tonbus, vt in Enclidea fchola tiro-
+ cinium ponant, Quac
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" Qude quum ita fint, commu.
ni vtilitati me aliquo modo con-
fulere pofle putabam, fi hosce Eu-
clideos libros, quorum exempla-
ria in noftris- bibliopoliis inde ab ali-
quot annis defiderabantur, denuo
edendos curarem. Vt autem haec
noua editio quam plurimorum vfi-

‘bus inferuire poflfet:. operam mihi

dandam efle intelligebam, vt ta-
lia exemplaria ederentur, quae ne-

‘que mole fua neque pretio emtores

deterrerent. Quare quum ea horum

»Elementorum editio, quam eximius,

dum viueret, Geometra, lfaacus Bar-

rowius, iuuenis olim Cantabrigiae pa- '

rauerat, breuitate jta fe commendaffet,
vt & in Germania typis quondam re»
cufa, & plurimorum manibus huc vs-
que trita effet: in animum iuducebam,
huius editionis aliquod exemplar ty-
pis iterum defcribendum dare. Sed
poﬁea mautaui confilium, quum per-

. a4 . pen-
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penderem,” huic ‘quamuis elegantiffi~

mae editioni inefle tamen aliquid,
quod aliquos leftores offendere me-
- minerim, & quod- editioni, aliqua fal-
tim ex parte meliori,locum relinquat.

Scilicet qui Barrowianam Euclidis edi- .

tionem cum Graecis codicibus contu-
lerunt, non ignorant, in ea multarum
‘propofitionum- demonftrationes im-
mutatas , nonnullarum quoque omni-

no fublatas efle, aliis, -quas Graecus.

Euclides non habet, in earum locum
fubftitutis. ~ Quod quanquam apud
multos Letores facile excufatur bre~
uitatis fludio: funt tamen harum re-
‘rum intelligentes, qui id faétum non

effe malint. . Dicunt enim primo,

difficillimum effe, Euclideis demon-
ftrationibus alias fubftituere, quae,
-quum breuiores fint, genio horum Ele-
mentorum, & purae fimplicitati huius
Geometriae aeque conueniant; idque
' 1pfum illum - celeberrimum -Euclidis

: editorem

-~
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editorem fuo exemplo docuiffe in de-

monftrationibus, quas plurimis Libri =

1L. propofitionibus adiunxit. Deinde
negant, illum, qui fe Euclidem edere
profiteatur, munere fuo ritefungi, fi
leGoribus alia tradat, quam quae ipfi
legerent, fi Graecis codicibus vteren-
tur. Quae quum non exiguam veri
- fpeciem habere mihi viderentur; ne-
"que ego in tanti viri opere aliquid im-

mutare auderem: {tatui, denoua pror- -

- fus_editione Latina Euclidis paranda
mihi cogitandum effe, quae Graeci
textus demonftrationes fatis fideliter
exhiberet, in ceteris vero Barrowia-
nam breuitatem, quantum eius fieri
- poflet, imitaretur.

Sumta itaque in manus praeftantiffi-
‘ma Operum Euclidis editione, quae
. cara do&iflimi viri, Dauidis Gregorii,

Oxoniae prodiit, ex ea textum Lati--

num definitionum & propofitionum
* de-

F oo,
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défcr‘ipﬁ ad verbum, pauciffimis * ex-
ceptis, in quibus fiue fenfus fiue Grae-
cus contextus aliquam, mutationem
poftulabat. Deinde perleéta vniuscu-
iusque propofitionis demonftratione,

eam fic reddere ftudui, vt, feruatoeo-

dem ordine, quo Euclides fyllogifmo-
rum feriem inftruxerat, totam tamen
demonttrationem in artius quafi {pa-
tium cogerem. Hoc autem quatuor

potiflimum modis efficere volui, qui-

bus & lfaacum Barrowium vfum effe
* videbam.” Nam primo ixSscw, quam

Euclides fingulis propofitionibus fub- -

iungit, & in qua, quidquid in propofi-
tionibus vniuerfaliter enunciatum fuit,
ad fingulares {chematum appofitorum
lineas applicat, ipfis propofitionibus
Anclufi, ita tamen, vt ne &S5 cum
propofitione commifceretur, fed vt
.quaeque propoﬁtlo abfolutum fenfum

haberet,

* Sunt illag prop.7 L.I. prop.zs.f.. VL prop-10,
- L.VIIL & prop.26. L. XL :
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haberet, etiam fi inter legendum lit-
terae illac maiufculae, quac ad {chema
referuntur, & &3eow continent, omit-
terentur. Quod ita fieri in propofi-
tionibus mathematicis, faltim fi tiros '
nibus fcribatur, confultum effe exifti
mo, propterea quod propofitiones ip
fac memoriae mandandae funt, non
autem €arum deses, quippe quae fo-
lisdemontftrationibus inferuiunt. Se-
cundo, fyllogifmorum maiores, quas
vocant, propofitiones, quae in omni ‘
demonttratione ex fuperioribus fus :
muntur, & quas Euclides folet totis
dem verbis plerumque repetere, omifi;
indicaui tamen per numeros, alphas
beti Graeci licteris in margine adfcrie
ptos, ea loca, in quibus eas, fi fponte -
non fuccurrant, lector euoluere pot-
eft.* Tertio pro quibusdam verbis

‘ ' notas

* Videlicet horum numerorum pofterior defi.
gnat Librum, prior huiuslibri propofitionem,
Practerea def, fighificat definitionem, ax.
axioma, & poft. poftulatum,

- g~ -
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notas illas adhibui, quae apud Mathes;
maticos dudum vfu receptie funt.
Habent autem harum notarum plerae-
quenon huncfolum vfum, vt tanquam
fcripturae compendia textum breuio-

‘rem reddant, fed &,-fi quis iis femel

adfueuerit, quod fieri poteft facillime,
menti in cogitando non exiguo funt
adiumento, quia quantitatum, de qui-
bus cogitandum eft, mutuam relatio-
nem citius longe & diftinétius, quam
litterae vel vocabula, animo Intuen-

" dam pracbent.  Propterea veniam

mihi, vt {pero, dabunt aequi letores,
quod in X. Libro horum Elemento-

. rum quatuor nouis notis vius fui, quum .

eae, quae in Barrowiana editione ibi
occurrunt, nimis incommodae fint.
Eft enim earum vna alteri adeo fimi~
lis, vt inter legendum facillime pof-
fint confundi, Quare quum his, fine
le€torum incommodo, me vti vix pof-
fe intelligerem, neque apud alium Au-

&torem
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&orem alias ipfis pares reperiffem : au.
fus fum nouas iftas effingere, quas in
limine dicti Libri expofui. Perpaucae

~ quum fint, facile poterit lector earum
poteftatem memoria retinere, praefers
tim vbi animaduerterit, eas ex initias
libus litteris Graecorum, quibus fub-
ftituuntur,- vocabulorum svupsrea,
davpustea, droya, leuiter inflexis litte-
rarum du&ibus, vel lineola appofita,

. effe efformatas. Quartum denique,
quod mihi in contrahendis Euclidis
demonftritionibus nonnunquam au-
xilio fuit, hoc eft, quod quibusdam
propofitionibus fubiunxi fcholia vel
corollaria, in quibus eiusmodi pro-

. pofitiones oftenfae funt, quae muls
torum fequentium theorematum &
" problematum . demonftrationes ite~ .
rum tanquam principia ingrediun=
tur. o

Sed practer haec {cholia & corolla-
ria, vifum etiam eft, alia addere, in

L quibus
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quibus ex Euclidis propofitionibus
aliae, quarum vel ad inuentionem,

vel ad aliorum Au&torum demon-
flrationes intelligendas, frequentis-
fimus vfus eft, & quae in vulga.
tis aliorum Auttorum Elementis Geo-

. metriae habentur, fine longa ratio-

cinatione colliguntur.  Pleraque ho.
rum {choliorum e Barrowiana edi-
tione huc transfcripfi, nonnulla, fed
perpauca, ipfe addidi. Nam omnium

. horum f{choliorum numerum medio-

crem effe volui, memor quippe,
non thefaurum geometricarum pro-
pofitionum mihi condendum, fed
Elementa Geometriae edenda fuiffe.

- Singula autem haec, fiue fcholia, fiue

corollaria, five alia, quae in Graecis
exemplaribus  horum Elementorum
Vel omnino non leguntur, vel faltim
aliis in locis, demonftrationum con-
textui interfperfa, reperiuntur, afteri-
fcis notaui. Erunt forfitan, qui mira-

buntur

i
s
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buntur, cur talibus: propofitionibus
fcholiorum titulum adfcripferim, qui~
bus corollariorum potius nomen cone
uenire exiftimabune, His autem re~
fpondeo, me in his quoque minutiis
ad indolem. Euclidei operis, quantum
peflem, accedere voluifie; in quo vi-
deo, eas fere folas propofitiones corols -

- latiorum vel aagopdran ticulo infigni-

tas effe, quae, quum in demonfiratio~
aie alicuius theorematis viel problema-
tis obiter aftenfae fint, dein ex ea quafi
excerpuntur, &, abloluta demonfira-
tione, {eparatim enuncisatur, quo €a-
gum ad {equentes demonftrationes ex-
peditior fit vius, Qued tandem ad
{chemata attinet, ligno incifa, etfi cue

“raui, vt ea illis, quac Oxonienfis Ope-~

rum Euclidis editio haber, fimilia effent; -
fateor tamen, nos illarum non affequi
potuifle elegantiam,
Haec funt, quae de inftieuti operis
muone le€tores monere volui, et ex
b quibus
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quibus fatis, opinor, apparebit, me
omne confilium operamquein hoc in-

tendifle, vt & verum & integrum Eu- -

clidem ipfis in manus traderem. Vt
autem hi, qui-ad eius leGionem pri-
mum accedunt, aliquam eius notitiam
afferant, non erit alienum, huius Geo-
metriac ideam breuviter adumbrare.
Totum hoc opus duabus conftat par-
tibus; quarum altera contemplationem
{uperficierum, altera folidorum com-
plettitur.  Et inquatuor quidem pri-

mis libris traduntur, quae figuris pla~

nis, circulo puta & retilineis, abfolute
{peftatis conueniunt, & quae ad earum
aequalitatem,, ac angulorum laterum-
“que’in illis magnitudinem cognofcen-
dam conducunt. Sextus liber de fimi-
litudine figurarum planarum agit, ea-
rumque, item angulorum & reftarum
linearum, ad fe innicem rationes inue-
ftigare docet. Eius gratia in quinto
libro tradita eft proportionum, quae
. inter

'FN
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inter'magnitudines effe poffunt, vni-
uerfalis Sswgla. Hisce prima pars hu-

1us Geometriae abfoluitur. - Solido~
rum contemplatio commenfurabilium

- & incommenfurabilium notitiam requi-

rit,ad quam doérinade numeris opus
eft. Eorum itaque librorum, qui fex-
tum fequuntur, tres priores de nume-

-ris copiofe exponunt, ac ob id arith-
-metict vocari folent. Decimusreéta-

rum linearum & fpatiorum irrationa-
lium, hoc eft, datis reftis lineis vel
{patiis incommenfurabilium, doétri-
nam tradit. Poftremi quinque in fo-
lidorum contemplatione verfantur , &

~ eadocent, quacad illorum tam dimen-

fionem, quam proportionem & in fe
inuicem infcriptionem fpectant. Nunc
reliquum effet, vt fingulorum etiam

- librorum argumenta commemorarem.

Sed praeterquam quod hac enarratio-
ne facile carere poterunt, quibus ani-
mus eft, mtegra haec Elementa a ca-

pltc
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pite vsque ad calcem perfpicere (quod
vt tirones faciant , maximopere fua-
-deo):- vereor, ne, {i ea perciirram,
haec praefatio, quae iam praeter opi-
nionem longiufcula faéla eft, iuftos li-
mites excedat. Vnum hoc addam,

- fi hanc ' meam operamdo&is viris pro-

bari intellexero, curaturum me effe, .
vt Euelidis Liber Datorum, Theodo-
fii {phaerici, & Archimedis Geome-

" trici libri eodem, quo haec Elementa,

habitu vefliti poﬁhac in lucem pro-
deant,

ELEMEN-
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DEFINITIONES.

| P unBum eft, cuius pars nulla eft.

2. Linea sutem eft longitudo non lata.

————

B . 3. Lineac vero ex-
A Btrema (A, B, velD,C)

C\/‘D "funt punéta. ‘
' "4 Refta quidem 4--

nea AB eft, quae ex aequo fua interiacet

pun&la.

5. Superficies autem eft, quod longltudx-

nem & latitudinem tantum habet.
6. Superficici vero extrema funt lineae.

7. Plana quidem fuperficies eft, quae ex

aequo fuas lineas reflas interiacet.

+E 8. Planus vero aagulur eft
iy duarum linearum, in plano
. 4. fefe tangentium, & non in

~<" direftum iacentium, mutua

inclinatio, :
9. Quando autem lineae DE DF, angulum

comprehendentes, reflae fuerint, , angulus iple

EDF sppellatur rsilineus.

A 1a. Quum
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C . 10.Quum veroreflalinen
'CG, fuperreftam lineam AB
infiftens , angulos deinceps
RAGC, BGCinter fe acquales
fecerit: reffus eft vterque
o G eequalium angulorum; &
quae infiftit re®a linea CG perpendicularis
vocatur ad .eam AB, fuper quam infiftit.
- /A 11, Obtufus angulus ACR
eft, qui maior eft refto.
12, Acutus autem ACD,
qui eft refto minor.
c 13. Terminus eft, quod
C alicuius eft extremum.
.14 Figuraeft, quaealiquo
vel aliquibus terminis com-
_prehenditur. .
X b IS Cireulus eft figura pla-
< na, vna linea ABCD A com-
prehenfa, quae circumferentia appellatut, ad
guam' ab vno punflo E eorum, quae intra
guram funt pofita, cadentes omnes reftae
lineae, EC, E A, inter {e {unt aequales.
16.Hoc autem pun&um E centrum tirculi
nuncupatur.
17. Diameter vero circuli eft refta quaedam

linea AC, per centrum E dufta, & ex vtraque

parte circuli circumferentia ABCDA termi-

~ nata. Quae etiam circulum bifariam fecat.

18. Semicirculus eft figura AGBA compre-

*henfa fub diametro A G, & ea circuli circum~
. ferentia ABC, quae a diametro intercipitur,

19. Relhi-

-
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19 Reffilinear figurae funt, quae reflis

lineis comprehenduntur.

20. Trilaterae quidem, quae tribus..

21, Quadrilaterae, quae quatuor.

N

22. Multilaterae vero, quae pluribus, quam

- guatuor reflis lineis comprehenduntur.

23.E trilateris autem
figuris ,  aequilaterum
triangulum A eft, quod
tria latera habet aequa-

lia,

- 24. Ifofieles autemB,
- B quod duo tantum aequa-
: i lia habet latera.
/N

25.Scalenum C vero,
quod tria latera habetin-
aequalia.

26, Adhaec, e trilate-

- ris figuris, refangulum
quidem triangulum eft.
A, quod reftum angu-

lum habet.
27. Amblygonium au-

: tem B, quod habet an- .
gulum obtufum. "
18. Oxygonium C ve-

t;o,' quod tres habet angulos acutos.
Az - 29.E
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: 29.E figuris auterh quadri- -
B Cc lateris, gmadratum quidem
eft ABCD, quod & aequila-
A ~dD terum eft, & re@angulum.
30.0blongum E, quod re-

K &angulum quidem eft, fed

non aequilaterum,

31. Rhombus A, quod
aequilaterum quidem efh,
fed non reftangulum.

. 3 2. Rhomboides GHML,

H Mquodj habet oppofita & la-
D tera .& angulos inuicem

‘ /I aequalia, fed nec aequilate-

' rum efl, nec reftangutum,

D 33.Reliqua autem quadri-
latera, praeter haec, vocen-
G N tur trapezia. Vt GNDH. ~

A - 34.Parallelacreltae lineae
A,B. funt, quae in eodem
B

iacentes plano, atque ex
’ vtraque parte in infinitum
- produllae, in neutram fibi coincidunt.
POSTVLATA.

1. Poftulatur, a qhouis punflo ad quoduis
punétum reftam lineam ducere,

2. Irem, reftam lineam finitam continuein

" direflum producere.

3. Item, quouis centro & iateruallo circu-
lum defcribere. : :

COoM
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COMMVNES NOTIONES,
fue AXIOMATA. °

. L. Quae eidem aequalia, inter fe furit
sequalia,
2. Si aequalibus aequalia addantur tota
funt aequalia.
- 3. Si ab aequalibus aequaha auferantur,
rehqua funt aequalia.
. 4. Si maequahbus aequalia addantur, tota
funt inaequalia.
_ 5. Siab insequalibus aequalia (ve! abaequa-
libus inaequalia) auferantur, reliqua funt in-

- aequalia. * Etid quidem, quod ex maiori

ina.equalxum, demtls aequahbus, relmqultur
maius eft; quod vero, demto maiori inaequa-
lium ab aequahbus, relinquitur, minus eft,

* 6. Quae eiusdem (vel aequalium) funt du-

plicia, inter e funt aequalia. * 1dem de vt-

cunque aeque multiplicibus intelligendumeeft.
7 . Quae.eiusdem (ve! aequalium) funt di-
mid ia, inter fe aequalia funt. * idem de vt-
cunque aeque fubmultiplicibus intellige.
.8. Quae fibi. mutuo congruunt , funt
aequal:a

* Hoc axioma in refis tineis & angulis valet
conuerfum: fed non congrount aequales fi-
. gurae, nifi & fimiles fuerint.  Ceterum cosn-
gruere dicuntur, quorum partes applicari
partibus fic poffunt, vt tota eundem locum
occupent.

9 Totum fua parte maius  eft. \
A 10. Omnes
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10, Omnes anguli refli inter fe aequales.
funt. °

B 11.Siin duas reflas
Clineas AD, BC refla BA

incidens augulos inte-
=~ D riores BAD, ABC, & ad
A . easdem partes, duobus’
reélis minores fecerit: duae illae reflae AD,

- BC, ininfinitum produflae, coincident inter

fe ex ea parte, ad quam funt angyli duobus
reflis minores, ‘ ‘

12. Duae refae lineae fpatium non com-
prehendunt. ' - .

* 13.*Omne totum aequale eftomnibus fuis
partibus fimul fumtis.

14. * Quod vni aequalium -maius vel mi-
nus eft, idem & altero maius vel minus eft,
Et quo vnum aequalium maius eft vel mi.
nus, -eodem alterum quoque maius vel mi-
nus eft,

“In hoc libro notae, quibus breuitatis caufa
vtimur, hae fere funt.

=2 Nout aequalitatem. E. g. Ang. Az—mB=—=C,

lege, angulus A aequalis eft angulo B, & hic

anguloC. Sed faepe trium quantitatum, hac

_.notaion&arum, primam etiam tertize aequa-
lem intelligendam efle, per ax. 1. fupponitur.

> “notat maioritatem. E, g. Re&a AB> CD,
lege,reta AB maior eft quam re&a CD.
. < notat

e o o o
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< notat minoritatem. A <{B, lege A minor eft .

quam B, »

~}- notat duas magnitudines pluresue, inter quas
haec nota reperitur, jun&im fumendas effe.
E.gr A--B, lege, A vna cum B,

= notat fubtraltionem. E. gr, Reftus — ang.
ABC, lege, Exceflus re&i anguli fuper angu-
lum ABC, vel, vt vulgo pronunciant, retus
minus angulo ABC,

A notat triangulum.

ACq notat quadratum, a2 re@a AC delcriptum,
"~ vel cojus lanu‘eﬁ refta AC,

Ag PRO-
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PROPOSITIO 1. PROBLEMA.

Super datam relfam, terminatam AB, trian-
gulum aequilaterum conflituere. . '

o " Centro 4, interuallo A
B deferibatur “ circulus
BCD; & rurfus centro B,
interuallo BA, circulus
ACE; & a punfloC, in
CT e - quo circuli fefe ‘mutuo
#.1. poft. fecant,ad punéta A,B ducangurfreélae €A,CB,
v.15.def.  Quoniam igitarY AC=AB,&BC=BA:
drax. erit?AC=BC. Quare tres retaeAC,AB,
BC aequales funt. Eft igitur A CB triangu-

«. 23. def. lum aequilaterum * fuper AB conflitutum,

Quod Erat Faciendum,
PROP. 11, PROBL.

Ad datum punitum A datae reSfae BC aequa-

Iem reffam ponere,
gr.pot. Ducatur $refla AQ; etfuper eam conflitua-
w.l1.  tur? triangulum aequilaterum ADC; & pro-
%.2.poft. ducanur® DA,DC ad E&F, Dein centro C,
- ag.poft. interuallo CB,defcribatur ¢ circulus GBH, &
rurfus centroD, interuallo DG, cireulus GIK.

Quo-
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Al=="CB. Q.E.F.
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Quoniam igitur* DI==DG, &*DA=DC, «, 15. def,
erit* Al—=CG. Sed * CB—= CG. Ergoa 23.def,
- K 3. ax.
v. I.ax.

PROP. IIl. PROBL.

Datis duabus ref¥is inae-

qualibus, A & BC, a ma-

dere BC auferre "rellom

aequalem minori A.
PonaturfadpunlumBy, 5, 4.

refla BD== A, & centro

. - B,interuallo BD,deferiba-
tur® circulus DEF. ' Et, quoniam*BE==BD, . 3. poft,
& ¢ A =DBD, erit "BE == A. Ergo ab BC r. 15.def,

ablata eft BE, minori A aequalis, Q.E.F, ¢conftud

€ 1. ax,

PROP. 1V. THEOREMA.

D
B/ ¢ E/\F

" 8i duo triangula AB C, DEF habuerint duo
latera, duobus lateribus aequalia, alterum alte-
1 (AB=DE, & AC=DF), & angulum A
aequalem angulo D, qui' ab aequalibus reflis
comprehenditur ;. habebunt € bafin BC baf EF
bequalem; & triangilum ABC erit triangulo
DEF aequale; & reliqui anguli B, C, reliquis
angulis E, ¥ acquabuntur, alter alteri, quibus
aequalia latera fubtenduntur (B=E, &C=F).

Nam fi triangulum A B C applicetur trian-
gulo EDF; pofito pun@o A fupes D, & refla
As © AB

/ i
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' : ;Ac E/KF‘ ‘

AB fuperDE : quia AB==DE?, cadet® pun-
::?::th' &um B inE. _gongruente aufem re&aPAB
rettae DE; quia”®ang. A==D, cadet’re&la AC
inDF; &7 quia AC=DF: punflum C cadet®
inF. Iam fi BCipfi EF non congruat: ne-
. ceffe eft duae reftae comprehendant{patium;
quod fieri nequit?. Ergo bafis RC congruet:
9. 12. ax. bafiEF,&ergo?BC=EF. Quare & totatrian-
-+ guld ABC,DEF congruent, & aequalia erunt;
itemqueanguli B acE, nec non anguli C acF
“‘congruent, & aequales. erunt. Quod Erat:
‘Demonftrandum. /
- PROP., V. THEOR. |
Triangulorum sfofeclium |
. ABC anguliad bafin ABC, |
'ACB, funt inter f¢ aejua- i
8 ¢ les; & produflis aequali-
- bus reflis AB, AC, afiguli.
>\ /fib bofi FBC, GCB erunt
D inter Je aequales,
/F G\ Sumtoenimin reftaBF
‘ punélo quolibet D, ; fiatx !
AE==AD, & ducantur reftaeCD, BE. i
.. Quoniam ergointriangulis ABE & ACD
+. confir. et ¥ AE == AD, &“ AB=AC, & angulus A
«. hyp-  communis: erit * ang. ABE=—ang. ACD, &
® 4 I gng BEC=ang. BDC, &BE=CD., Quum
’ 2 ‘ ) autem }

2531
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~ autemVAE=—=AD, &“A C=AB, ideoque®p, 3. ax.
CE=BD: eritintriangulis BEC & BDC*
ang. CBE—ang.BCD, & ang. BCE=—ang.
DBC. Sederat” ang. ABE—ang, ACD. Ergoy.perdem,
# anguli ad bafin ABC,ACBaequales {unt,item-
anguli fubbafi GCB,FBC aequales funt. Q,
E. D.
* Scholiwm. Hinc omne triangulum aequilate
rum eft quoque sequiangulum, -

PROP. VI, THEOR.

D Si trianguli ABC duo

: ' imguli ABC, ACB fint
inter fe aequales: latera

B . CAB AC, aequalibus an-

gulis fubtenfa, inter f¢ aequalia_erunt.

_ Si enim non eft AB==AC, vtrauis AB>
AC erit, Fiat ergo’BD = AC, &ducaturCD.2. 3. 1

Intriangulis ergo DBC, ABC eft BD=—AC;
&BC latus commune, &*ang. DBC —ang. ., hyp
ACB. - Quare tmngulumDBC—trxanguloé 4 I‘
ABC, pars toti, Quod Eft Abfurdum %, Nony, g. ax.
eft ergo refla AB reflae AC maequahs ergo
aequales funt. Q.E,D.

* Scholium. Hinc omne trisngulam aequungu-
him eft quogue aequilaterum.

PROP. VII. THEOR.

Super candem refltm AB duabus iisdem re-
8is AC,BC duae aliae reffae AD,BD aequales
altera alteri, eosdem terminos habentes,(AD==

‘ AC
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AC, & BD == AC) non conflituentur ad aliud
_puu&‘um D atque aliud C in easdem partes,

; * 1, Caﬁu. Si pun&umDﬁztuaturmAC
3. 9. ax. lxquet ¥ non effe AD=AC.
* 2, Caf SipunftumD ponatur intra trian-
gulum ACB: ducaturCD, & producantur BD
«5. 1. adF, &BCadE. Iamfi it AD==AQG: erit*
ang. ADC = ACD. Sed fiBD — BC:erit*
x 9.& 14.ang. ECD —FDC. Ergo ang. ACD*>FDC,
ax.  &maulto magis ang. ECD>FDC. Q. E. A.
3. Caf. SiDfit extra AACB: ducatur re-
&a CD. Iam fi fit AD = AC: erit* ang.
ACD = ADC. Quare ang. ADC > * DCB,
& multo magis ang. BDC > DCB.  Sed quia
etiam ponitur BD==BC: erit * ang. BDC=
DCB. Q.E.A.
Ergo non poteft effe AD=AC, & Gmut
BD=BC. Q.E.D.

PROP. VIIL. THEOR.
Si duotriangula ABC,

D ;-.G DEF habcantgduo lotera
AB, AC, duobus lateribus
. DE, DF aequalia, alte-
) rum alteri; habeant etiam

B CE Fbaﬁn BC baf EF acqua-
lem: angulum quogue A angulo D aequalem ha-
bebunt, ab aequalibus reSis comprehenfum.

Si

——r = g —
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St enim A ABC applicetur Ao DEF, &
punétum B ponaturin E, &reéta BC fuper re-
&am EF: cadet *punflum Cin F, quia # BCa. §. ax.
=EF. Iamfipunflum A non caderet in D, #- hyp.
fed in aliud,velut G: fuper eadem relta EF dua-
busiisdemreflis ED, FD aliae duaere&tae FG,
FG, aequales®, altera alteri, habentes eosdem
terminos, conflitutae effent ad aliud pun&um
Getaliud D in-easdem partes. Sed hoc fierine-
quit’. Ergo punétum A ¢adet in pun&umD,,, ¢, 1.
& ergo congruet latus BA lateri ED, & latus
AC lateri DF; quare & angulus A congruet
angulo D. Ergo*ang. A=D. Q.E.D.

* Schel. 1. Hinc triangula fibi mutuo aequilatera

etiam fibi murwo aequiangula funt & § 41
* Schol. 2. Triangula fibi mutao aequilaters
aequantur inter fe §. .
PROP. IX, PROBL.
A, Datum angihen relli-
lineam BAC bifariain
E Jecare.
-Sumatur in refta AB

punftum quoduis D, &
capiatur * AE ==AD, & 3. 1.
C\ ducatur DE, fuper qua

at triangulum sequilaterum DFE. Ducatur

AF. Dico AF bifariam fecare ang. BAC,

Quoniam enim eft AE = AD, & AF latus
commune, &bafisEF == * bafi DF: eft ¢ ang: . conftr.
EAF =DAF. Ergo AF bifariam fecat 823 def.
angulumBAC., Q. E.F. ¢8I
* Schol.
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* Scholium. Hinc patet, quomodo angulus fecari

- poffit in aequales partes 4, 8,16, 32 &c. fingulas

nimirum partes iteram bifecando. Methodus vero,

-refta & circulo angulos fecandi in partes aequales
.quotcunque, €.gr.3, 5,7, nulla_datur.

PROP. X. PROBL.
. Datam reffam lineam terminatam AB bifa.
.riam fecare. s .
L Cc ‘Fiat fuperAB’Agequi-
I .. ‘laterum, & bifecetur” ang.
- ACB refta CD." Dico, re-
+ &lam AB bifecari in pun-
&oD. . .
- def. A Nam?AC=BC, &CD
. v 23, deb D Jatus Ais ADC & BDC
¢. copftr, .commune, & ang.ACD=BCD?. Ergo¥
% 4 1 AD=DB. Q.E.F~

PROP. XL PROBL.

. DatacteBac lineae AB, a punéfo in ipfa dato
.C, ad retfos angulos reGam lineam ducere.

‘ Sumatur inrefta AC

1y punflum quoduis D, &

ponntur"’ CE=CD, &

i xg :. conflituatur ¥ fuper DE
Aaequilaterum DFE, &
A D C E B ducatur refta FC, quae
erit reCtae A B ad angulos reftos.
«. conftr.  Quoniam enim in Ais FEC & FDC#eft

g.23. def. CE==CD,&# EF==DF, &FC communis:
78 I. _ang.Y ECF=DCF. Ergo’anguliECF,DCF
- 10 def o funt, Q.E.F. :

., PROP.

. ———
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PROP. XIL PROBL.

Super datam refiam lineam infinitam AB, & - B
dato puntto C,quod non eft in eadem, perpendi- ’
cularem lineam yeliam ducere. -

Sumatur ex -altera
arte reftae AB pun-

m- quoduis D, &
- \N& , centro C,interuallo CD,
AD =~ B deferibatur ¢ circulus=s 3.poft.
EDF, & fecetur ¢ refta EF bifariam in G.¢ 10.I-
Ducatur refta CG, quae in AB erit perpen-
.dicularis.

Nam duélis reftis'CE, CF,quoniam?EG. conftr.
—GF, &CG communis, & ¥ CE=CF :erit*? 15- def.
ang. EGC=FGC. Ergo CGeft inAB per-“ % *
pendicularis*.  Q.E.F. *10. def

PROP. XIIL, THEOR.

E: /A  Sirefla AB infiffens |
: reffae DC, faciat an-
D_B: C gulos ABD, ABC: vel

duobus rellis aequales.
Sienimang. ABD2=ABC: duo?hi anguli, 4o, def.
-yeltifunt. Sinminus: ducatur # apunfto B, 11. 1.
retaBE inDC perpendicularis. Quareang.
CBE~+-EBD*=1:reflis. Etquoniam CBE
==* GBA—+~ ABE: erit’ CRE ~EBD—CBA2-ax.
-=-ABE - EBD. Item quoniam ang. DBA & 1+ 8%
=—ABE-EBD; erit’DBA + CBA — CBA*'3"**
~+ABE-+EBD, Ergo ¢ DBA - CBA=
'CBE-EBD== 2 reftis, Q.E,D.

duos retios faciet, yel

*q. Schol.



o. 1. poft.
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* 1. Schol. Hinc fi vnus angulorumEB D reftus
fit: alter EBC etiam re@userit. Siille ABD obtn-
fus : hic ABC acutus erit; & contra.

* 2. Schol. Si plures relse, quam vna, ad idem A

punftum eidem redtae infiftant: anguli fient duo-
bus redis aequales. \

PROP. XIV. THEOR. /|

A Siadaliquamretiam
E AB, & ad punifum in
ee” ea B, duae refiae BC,
C ‘B . D BD,nonadeasdem par-
tes pofitac, faciant angulos deinceps CBA, DBA,
duobus relis atquales: ipfae re@ae BC, BD in
dire§lum fibi inuicem erunt. .
Si enim BD non fit in direftum ipfi CB¢
fit * ei in direCtum quaeuisBE. Ergo ¢ ang,
CBA -+ ABE — 2 reflis. Sed & CBA~~DBA
=v2refllis. ErgoCBA+ABE=CBA-
DBA, Ergo*ang. ABE —=DBA. YQ.E.A.

PROP, XV. THEOR. .
Si duae reffae AB,CD
Clefe mutuo fecent in E;
angulos AEC, DEB ad
verticem facient inter ft
~ aequales. -.
Nam ¢ ang. AEC
: A =2 reélis = DEB
;:i-ll)\ED. Ergo % ang. AEC=DEB. Q.
* 1. Schol. Hine manifeftum eft, quotcunque re-
&is fele mutuo fecantibus, angules ad punétum
fettionis aequales effe 4 redtis. Sciol
ot - 2. Schol. .
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* 2. Schol. Bt ergp ommes anguli, circd vium
pon&um condlicuti, efficiunt quatuor re&os.
* 3. Schol. Si ad aliquam re®am lineam AB,
atque ad eius pun@lum E, duae ré&ae EC, ED, non
ad easdem partes fumtae, angulos ad verticem
AEC, DEB aequales fecerint: ipfae re&ae CE, ED
in direStum {ibi inuicem erunt. . o
Nam 2 re®i == ¥ AFC +CEB==*DEB «»y. 13. 1.
CEB. Ergo *CE, ED funt in dire@um. w.hyp & 4.
® 4 Sthol. Siquatuor reltae EA, EB,EC, ED, ab ax.

* ynio pundto E exeuntes, angulos oppofitos ad verti-% 14+ It

tem aequales inter fe fecerint: ervnt quaelibet
duae lioeae AE, EB, & CE,ED in dire&um pofitae,

Nam quia ang, AEC -~ AED < CEB :
DEB==# 4 rellis: AEC ~~AED =Y DEB -, 3, fchsl.
CEB==1% 3 reflis.* Ergp CED & AEB ! funt re-%. hyp. &

fue lineie, . - s 2. ax.
PROP. XVI. THE OR. .‘-71‘:"}‘

F Onmbis trianguli ABC
i D8 vnn latere BC produFo
‘ ad D: angulus exterior
LN D ACD maior off verolibet

B I interiorum & oppofito-
F; ~G . rum BAC, ABC.
Y R Secetut AC bifariam
‘fH $inE, & dufta refla BE¢. 1o, 1.

producatur ad ¥, &ponatur 'EF == EB,& du-w. 3. 1.

catur FC. Quoniam igitur AE==EC, &ER

= EF,&ang.* AEB=FEC: erit ang.* BAE% 15, 1.

==ACF. Sedang. ACD*> ACF. Ergo-45

*ang. ACD > BAE. A
Eodem mado, i BC bifecetur inl, & refta™ "™

Alproducatur, donec IH = 14, & iungatut
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HC, & producatur etiim AC ad G, demoriftra-

bitur effe ang. BCG, vl ACD > ABC.

Q. E. D. A

PROP. XVIL THEOR.

Onmnis trianguli ABC dao anguli ducbus re-
&is funt minores, quomodocungue fumti.

A, Producatur enim BC

- j 7 ad D. Et quia ang. ACD
. >+ ABC: erit ACD -~
D C B ACB > * ABC -~ ACB.

Sed ACD +4- ACB = £ 2 reflis. Ergo ang.
ABC—HACB < °2 reflis, E6dem modo, pro-
dufla CA, demonftrabitur effe ACB—+CAB
< 2retlis; item, produéta AB, efle CAB—+-
ABC<arellis. QED. '

~ * 1, Schol. Hine in omni triangulo, cuins vnus
angulus eft re&as, vel obtufus, reliqui acuti funt,

/ : A %5 Schol. Sirte@a AE
cum alia CD angulos inae-
, quales faciat, vaum AED

cC F D acutum, & alterum AEG
obtufum: linea perpendicularis AD, ex guouis eius
pundo A ad aliam illam CD demiffa, cadet ad partes
anguli acuti AED. ‘

Nam fi AC, ad partes anguli obtufi du@a, di-

‘catur perpendicularis: in A AEC erit ang. AEC -

~10.& 11 ACED 7 2 reftis. Quod fieri nequit ¢,

def.
¢ 17.1.
5 I

*3. Schol. Omnes anguli trianguli aequilateri,
& duo anguli trianguli ifofcelis ad bafin,  acut

funt. ’
R X PROP.

I3

ey e
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PROP. XVIII. THEOR.
. Omnis trianguli ABC maius latus AG naio-

rem angulum ABC fubtendit.
Quumenim AC>AB :

R " A . : ﬁat ‘r AD AB & iun-= 3. 1.
i _ gaturBD, lam eft?ang, * 16. 1
B C ADB>ACB, & ang. |

ABD==?ADB: ¢rgoang. ABD>*ACB,&a¢.5. I
~potiori ang, ABC>ACB, Q.E.D, % 14 2%
.. PROP XiX. THEOR. :
Omnis trianguli ABC maiori anguloB matus
latus AC fubtenditur.
Sienimang. B> C, nec tamen

o AC>AB: aut erit AC=ADB,
A aut AC < AB, Sieflet AC=
: : TAB: foret : ang. B==¥C; contra . 5.4

hypothefin. Et{i AC<AB, foret ang.C> “. 18. 1
B; etiam contra hypothefin, Ergo AC> '
AB, Q.E.D.
PROP. XX. T HEOR.

- Omnis trianguli ABC duo lotera funt maiora
nhguo, quomodoamque Sfamta. '

Sumantur BA,AC,&
in produtta BA capia-
tur ®* AD==AC; dued-& 3: 1
tur DC. Ergo angulus -
ADC=# ACD. Sed#5-I.

- ﬂﬂg- BCD> 7 ACD.7 9I;XI

6_

Ergo? BD > BC, ideoque quum BD*==BA 2. ax.
~+AC, eritBA -+ AC> ¢BC. Eodem mo-4. 14 ax:
do oftendemus, effe AB + BC S AC & AC
+BC>AB. Q. E.D.

Ba PRO-

Quare BCD > gBDC s conflr, &



20 EVCLIDIS ELEMENT,

PROP. XXL. THEOR.

Si a terminis B, C unius lateris trianguli
ABC duae reflae BD, CD intus conflituantwr :.
hae reliquis duobus trianguli ABC lateribus
AB, AC, minores quidem erunt, angulum vero
BDC maiorem, quam A, comprehendent,

‘ Producatur enimBD
adE. Etquum ABE fiat

1 20.1 A erit AB— AED>Y
) 4ax EB; ideoque ¥ AB+4-*

AC>SEB~EC, Ina

e EDC eft CE4+ED>*

B C cp; ideoque ¥ CE—-

EB>CD-4DB. Quare multo magis AB
~+AC>CD--BD. Q.E.Imum,

.16 1. Avgulus BDC>‘CED>'A. . Ergo&
& ang BDC>A. QE. Idum. |

PROP. XXII. PROBL,

E tribus reﬁlu, quae tribus reflis datis A, B,
C fnt aequales, triangulum conflituere,  Opor-

tet autem duas, vicungue ﬁnmta:, maiores effe
religua,

, " Pona
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Pomatur refta DE, finita quidem ad D, in-
finita vero verfus E, & fiat * DF —=A, &FG«. 3. 1.
=B, &GH=C. Centro F,interuallo FD
‘defcribatur » circulus DKL, item centro G,a. 3. poft
interuallo GH, circulus HLK; & ducantur
reftae KF, KG.
~ Quoniam ergo KKF—=FD=—'A; & GKy. 15.def
==#GH="C; &GF="B: ex tnbus reflisv. confir.
KF, GK, GF, trxbus A,.C,B, aequalibus, con-
fhtutum eft triangulum KGF. Q. §-F
PROP XX{II. PROBL.
C,* Ad datawm refiam
AB, & ad datum in ea
punflum A, dato angu-
Tlo reflifineo DCE an-
Zum rellilineum ac-
) qualem conflituere.
- Sumantur in vtraque re&a CD & CE'pun-
&a quaeuis D,E, & ducatur re€ta DE, & e tri-
bus reflis lineis, quae tribus CE, CD, DE
aequales fint; conflituator+s AHF,itavt AF . 32,1,
=CD,& AH=CE,&HF =<DE,
Quia ergo AF =CD, & AH=CE, & ba-
fis HF = bafi ED: eritang. A=="DCE.».g. 1.
Q E F .
-PROP. XX1V; THEOR.
Si dwo triangula ABC, DEF lmbeant duo la-
tera AB, AC, dusbus lateribus DE, DF azqua-
lin, alierem alteri; angulum autem A angulo
EDF maiorem, ab aequatibus reflis -compreken-
ﬁm etiam bafin BC baf EF maiorem habebwst.

2 Quoniam ‘




2 EVCLIDIS' ELEMENT,

C BL{_SC ;IGE

r. hyp.
v 4 I

.5 1«

% 19. 1.

*’913&

. "!‘”\ X

[ O S- a,x-.

=%

"Quoniam enim_ang. A > EDF, conflitua.
tur¢ adreétam DE,& ad eius punétum D ang.
EDG=A, &capiatur’ DG= AC vel =DF.
DucanturFG, EG. 1.Caf. SiEG cadit fupra
EF; qgumm Ais ARC, DEG praeterea fit AB
=DE~": erit bafis* BC == bafiEG. Rurfus
quia DG = DF, ideoque ? angs DEFG =
DGF: erit ang. DFG > EGF, & multomagis

EFG>EGF. Quare in A EGF erit ¥ latus

EG>EF. Ergo&BC>EF, Q. E.D.
~ *2.Caf. SiEG cadit in EF: liquet, Veffo
EG>EFR, Ldeoque BC>EF. Q.E.D,

! *3.Caf SIEG

D cad.it infra EF.
Quoniam * DG

= +GE>DFE -

' G.B. . ©Q FE; fihinc inde
auferantur aequales DG, DF: manet * GE
>FE., Ergo&BC>EF. Q.E.D.

PROP XXV THEOR.

S dno tnaﬂgu/a

ABC, DEF kabeant
duo latera AB, AC,
C duobus laterfbm DE,

Faegwglm, afterm Qitm bafin autem BC ha
beant
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beant bafi EF maiorem: habebunt etiam angu-
lum A maiorem angulo D, gui ab acqualibus
rettis comprehenditur,

Nam fi ang. A non maior eft quamD :aut
eft A==D,autA<D. SedfiA=D: 8 erite, 4 I
BC=—EF; contra hypothefin. Si ang, A<D

erit ¥ BC < EF; etiam contra hypothefin.,. 24, r.

Ergoang. A>SD. Q.E.D.
‘PROP. XXVI. THEOR. ’

Si duo triangula ABC, DEF duos angulos B,
ACB, duobus angulisE,F aequales habeant, al-
terum olteri; vnumque - latus- vmi laters aequale,
vel quod aequakibus “adiacet angulis, vet quod
vni gequalivm angulorum fubtenditur: &7 yeli-
qua latera religuis lateribus aequalia, alterum
alteri, & religuum- ongulum BAC reliquo D
acqualem habebunt. _

&&
B/ _H\N\¢g/__ X -

" . Hyp.SitB—=E, ACB=F, & BC=EF.

. Dico AB=DE, & AC=DF, & ang. BAC

=D. Si enim non eft AB=DE, fit alterutra
AB>DE, & fiat’ BG—=DE, & iungatur GC.B' 3L
Quoniamergo BC —EF,& BG =DE &ang.B
=E:erit'GCB=DFE=¢ACB. QE.A". ,; ,
- 2. Hyp. Sit AB—=DE. Dico, fore BC==¢, hyp.

EF, & AC=DF, & ang. BAC==D. Namfis. 9. ax -

dicaturBC>EF, ponatur® BH=EF &duca-
tur AH.. Et quia ¢ AB=DE, & BH=EF,
B 4 &ang.




a4 EVCLIDIS ELEMENT.

e 4 1. &ang B==FE; erit! ang. BHA ==F ——ACB,
%161 Q.E A% Ergo BC=EF, ideoque'& AC
~=DF,&ang. BAC==D, Q.E.D,
" PROP, XXVIL THEOR.
- E/B ' Siin dunsrefFaslineas
o GAB, CD refia linca EF
e ' incidens  alternos an,
C/E D ARF, EED o fo
aequales fecerd: parallelos erusd refiac lineae

- Si enim nen fint parallelae: produtae ad
» 34 def, alterutram partem* conueniant, velutinpun-
tlo G Erge ang. AEF extra triangulum
# 16. 1. - EGF major *erit interno EFD-; contrahypa-
- thefin. Ergo A3,CD funt paralieke. Q. E. D,
' - PROP, XXYIIl, THEOR,

' Si in duns limens AB,

A\EG : B CD refia linea EF in-
cidens exteriorem an-
gulum EG \ interiari

¢ H\FD &9 oppafito. ad easdem

partes EHC aegualem

A

_ Jecerit; yel interiores

&7 ad easdem partes AGH, GHC duobus reflis

wequales: refloe hineaeAB, CD erunt inter [
paral/elae., A

n 51 & 1+ Hyp Quia ang, EGA=EHC:erit2&

1. ax. ang. BGH=EHGalterao, Parallelae igitur#

k.27 1. funtreflae AB& CD, Q.E D,
. 2, Hyp. Quiaang. AGH-+GHC = 2 re-
v.o% % &is=="AGH-+BGH : erit, ablato commy-

m
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ni AGH, ang, BRGH =¥ alterno GHC. Er-§. 1. ax.
go® AB, CD fust parallelae, Q.E. D. w271

~ PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas reflas lineas AB, CD reffapigura
Binea EF incidens, €7 akernos angulos BGH, propof. 28.
GHC inter f¢ aequales, & exteriorem EGA
interiori €7 oppofite ad easdem partes GHC
aequa'em, & interiores ad easdem partes AGH,

‘GHC duobus reflic aequales efficit. ;

Sienim ang, BGH & GHC inaequales fint:

alter e. gr. BGH maior erit, Ergo erit® BGH,, 4, ax.
~4 AGH > GHC —- AGH, Sed BGH

GH=—=~areflis. Ergoang GHC+AGHr.13. 1.
<@ ‘s. Quare ¢ reftae AB, CD predu-g, 11. ax.
{ac Wflus -A concurrent, ideoque T non ¢z, def,
erunt parallelag. Quod eft contrahypothe-
fin. Ergo ang. BGH=GHC. Ergo quum
ang. EGA™—BGH, erit etiam"ang. EGA==+.15. 1.
GHC. Hinc? ang. EGA~+- AGH —= AGHv I. ax.
~+GHC. Sed*ang. EGA <+ AGH =<2 re- %2

-&is. Ergo &*ang. AGH-+GHG == 2 re-

&xﬁ _ Q.E.D,

B o * Schol. Hinc omne parat.
9 lelogrammum A C, habens

A D vnum angulum reium A, eft

refangulum,

Nam A-t=B==% 2re@is. ErgoquamAre x.29. 1.
-Busfit, Betiam reGus % erit.  Eodem argumento 4. 3. ax,
D & C redi funt, ’ - '

Bs PROP.
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326 EVCLIDIS ELEMENT.

PROP. -XXX. THEOR. .
Quae AB, CD, eidem

B reffae lincac EF paralle-
| fac funt, & inter f¢ funs
.. parallelae,

C 1 / " D Incidatenim in ipfas

refta GHI. EtquiaAB,

EF parallelae. funt: * ang. AGH = GHF.

Rurfus quia EF, CD parallelse: ang. HID ==
GHF. Ergo % ang. AGH = alterno HID,
ideoquefreftac AB, CD parallelae. Q, E.D.

PROP.. XXXI PROBL. -

E A Per datum punéfum A

“—_7'—E datae refiae lineae BC

g ; parallelam vefiam linggm
BB Chume g

Sumatur in BC punftum quoduis @&.iun-
gatur AD, & fiat ang. YEAD=ADC, &

. producatur EA adF.  Erunt® EF, BC paral-

lelae. Q.E.F.
PROP. XXXIL THEOR.
o Omnis trianguli ABC
E vno laters BC produsio,
exterior angulus ACD an-
B ~Yy Zulis duobus interioribus
& appofitis A, B, ejt aequalis; &7 trianguli tres

A

interiores anguli A, B, ACB duobus retfis funt -

aequales. - :
Ducatur enimperC ipfi AB * parallelaCE:

" & erit ang. ACE=¢A; item $ang. ECD=B.

Quare” ACD=A-+B. Quod erat vnum.
. Tam
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Jam addite communi angulo ACB, erit _
ACD— ACB ==1 A<} B~ ACB. Sed ACD* 2-3x.
~+~ACB=2 3 reftis. Ergo&‘anguli A+?‘ xI z'x"‘
B-4-ACB==2 reftis. Quod erat alterum,

* Schobia,

1. Tres fimul anguli cuiusuis trianguli aequales
fant tribus fimul cpiuscunque alterius.  Vnde

2. Si in vno triangulo duo anguli (aut finguli,
,aut fimpl) aequales fint duobus angulis in altero .
triangulo: etiam -reliquus reliquo aequalis eft,
Item, fi 'duo triangula vinum angulum vni aequalem
habeant: reliquorum {ummae aequantur.

3. In triangulo fi vnus angulus rectus fit: seliqui
youm: re@um conficiunt. : :

4- Si in ilofcele angulus, aequis cruribus conten-
tus, retuseft: reliqui ad bafin funt femiredi.

§. Trianguli aequilateri angulus facit duas tertiag
vnius reti. Nam § 2 re&t. == 3 re&i, -

6. Huius propofitionis beneficio, cuiuslibet figu.
‘'tae reflilineae tam interni quam externi anguli
quot rectos conficiant, innotefcet per duo {equentia
theoremara,

: Theor. k-

. .
- .
. 3 .
. .

EEETIr S

'
~
’

Ompnes fimul angali cainscunque figarae re@ilineas
conficiunz bis go refos, demris quarnor, quor funs
bzere fgurae. :

Ex quouis punflo intra figuram dueantar ad
omnes figurae angulos retae, quae figuram re.°
folaent in tot triangula, - quot habet latera. Quare
quum fingula triangula conficiant duos reélos:
omnia (fmul conficient bis tot reftos, quot funt
latera. Sed anguli circa ditum punétum confi-

‘ : ciant
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28 EVCLIDIS ELEMENT.

“cinnt quatuor refos. - Ergo fi ab emnium trian-
gulorum angulis demas augulos circa id pun&um :
anguli reliqui, qui componunt angules figurae,
conficiunt bis tot reGtos, demtis quatuor, quot funt
latera figurae. Q. E. D. :

Hinc omnes eiusdem fpeciei redilineae figurae

,dequales habent gngulorum fommas.
. Theor. II.

" Ommes famul exserni anguli cuiuscunguy figurae.

veclilineae conficiuns quasuor relos.

Nam finguli interni figurae anguli, cum fingulis
externis, canficiunt ducs re@os, Ergo interni
fimnl omnes, com omnibus fimul externis, cenfi-
ciunt bis tot re&os, quot fant latera figurae, Sed
-(vt modo oftenfam eft) interni fimul omnes etiam,
cum quatuor redis, efficiant bis tot re&os, quot
funt latera figurae. Ergo externi anguli quatuor
re&i:/ aequanmr, Q. E.D.

Hinc omnes cuiuscunque fpeciei reftilinese
.figurae ‘aequales habent externorum angulornm
- {ummas,

PRQP. XXXIIL. THEOR.
B A Quae reftae AC, BD
S acquales & porallelas
D C  AB,CD ad casdem par-
 tor comiungunt, ipfae akiam funt aequales &
poarallelae.
Jungatur enim BC: & quia * ang. ABC=

-BED, & perhyp. AB==CD, & latus BC
- cammune; erit* AC=BD,&ang. ACB=

#.27. k. | CBD, ideoque # reftae AC & BD pa;allelae

_erunt. Q.ED.

PROP.
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~PROP. XXXIV. THEOR. Fig. bro

. Parallelogrammorum [patiorum ABCD tam gggp P
latera oppofita (AB==CD, AC=BD), yuan

anguli oppofiti (A =D, ABD == ACD) fnter
JE aequanturs & ipfa diameter BC bifariam
Jecat. _ - : .
Quoniam AB, CD parallelae ” funt: £ erity. hyp,
ang. ARC==DCB. Rurfus ob’AC, DB pa-£ 29. 1."
rallelas, erit {ang, DBC=BCA. EtlatusBC

~eft commune, Quare® AC =BD, & AB==0.26.1.

CD, & ang.A==D, Et quia erat ang. ABC s
—=DCB, & ang. DBC=BCA: toti ang. Tx/2.ax." -
ABD, ACD aequantur, Denique, quum fit
AC=BD, &BC latus commune, & ang. BCA
==DBC: tota ¢ Aa. ACB, BCD aequantur.¢, ¢. 1.

- Q.E.D. )

* Scholium, K
Omns guadrilasrums ABD C, babens lazera vp-
pefira aequakia, off parellclogyammun. —
. Namperg. 1. ang. ABC==BCD. Ergo * AB, 27. h
CD parallelae funt. ¥adem ratione ang. BCA =

DBC, Quare AT, BD etiam parallelae funr. Ergo
ABDC eft parallelogrammum. Q.E.Ds

~+—~—T Hincexpeditiusper

'k datum pun&um Cda.’

—_ﬁf‘ﬁ— tae reftae AB duce-

. tar parafiela CD. Su- -

me in AB quodwis punétum E. Centris E & G,

interuallo quoais, duc aequales circulos F, D,

Centro vero F, fpatio EG, duc circulum FD, quj

priotem CD fecet in D. Erit dufta CD parals

lela. Nam, vt modo dethonftratum eft, ECDF
et Pgr.

—

o
Al

‘broP,
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306 EVCLIDIS ELEMENT.

PROP, XXXV. THEOR.
A D _E__F Parallelogramma ABCD

&€ EBCF, fuper eadem
| G bafiBC, &7 in disdem pa-
B € rallelis AF, BC conflituta,
inter fe ﬁmt aequalia. . :

' Nam quia ABCD, EBCF Pgra funt: eft® -
AD==BC==EF. Adde communem DE, &

erit "AE=DF. - Sed &“AB=DC, & ang.
A="CDF. Ergo A ABE=?ADCF.

. Auferatur communeDGE: erit % trapezium’

ADGB=EGCF. Adde commune BGC:
erit* Pgr, ABCD==EBCF. Q.E.D. -

* Reliquorum cafoum, fi EinD, vel inter D & A
cadit, non diflimilis, fed fimplicior & facilior eft
demonttratio, L

PROP. XXXVL THEOR.
' £ H Parallelogram-

A D e 7] ma ABCD, E
\ \4“’ %.“:/ FGH, ﬁ‘P‘r
1 e\ T aequalibus bafi:

22 = bus BC, FG, &

r s
(5 3
Sy
g

“ 35 I.

fo1 oax.

B CF & 4 um poral-
lelis AH, BG conflituta, inter ¢ funt aequa:
la. N o
. Iungantur enim BE, CH. Etquia per hyp.

. BC==FG==¥EH; BC & EH funt aequales.
+ Sunt vero &parallelae(hyp.). Ergo “BE &

CH quoque funt-aequales ac parallelae. Qua:
re EBCH eft Pgr. & aequale % Pgro ABCD.
Sed eft etiam # Pgr. EBCH= Pgro EFGH.
ErgoAPgr.ABCD =EFGH. QE.D.-

o PROP.




"L'IBER I 3
PROP. XXXVII. THEOR.

E __AD ¥ Triangula ABG
DBC, fuper eadem

0 bafi BC, & in sisdem
B" C  parallelis AD, BC
sonflituta, funt inter fe aeguaha

Praducatur ¥ AD inE,F, &ducatur ? BE»- 1. polt.
parallela CA, & CF parall. BD. Erit ¢ Pgr, % 31 I-
BCAE =DBCF. Sed AABCS=1% Pgr. 2 )
BCAE, item A DBC = 1 Pgr. DBCF. Ergo™ ¥ ™
AABC'=DBC. Q.E.D. " 7. 2%

PROP. XXXVIIL. THEOR.
« 1:{ D Triangula ABC,
*, DEF, fuper bafibus
s Faequalzbu.r BC, EF,
C ) & in iisdem paralle

lir BF, AD conﬁztuta > funt inter fo aequa.
‘ hal

Ducatur * CG ipfi BA, & EH ipfi DF 29311,
rallela. Pgra ergo funt ABCG & DFEH &
* aequalia.  Sed A ABC *eft 3 Pgn ABCG,~ 36 1.

-& A DEF eft § Pgri DFEH. Ergo a ABC* 34 L
‘== ADEF. QxED _ A7, am

- * Scholium.

- Si bafis BC > EF: liquet A BAC'> A EDF.
Kt fi bafis BC<EF: erit A BACSA EDF.

PROP,
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'32.  EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XXXIX. THEOR.

A, =7D  Triongula ABC,DBC
iy g

B Cc . bﬁBC, ad eardem

portes  conflituta, ﬁmt i gisdem pardeh:
AD, BC, :

Si enim AD, BC non funt parallelae: du-

uturperAi'p{' i BC parallela® AE, S ductur '

EC.  QuareABEC="'A ABC= ¢ ADBC.
Ergo‘triangula BEC, D BC aequatia funt.
QE.A>, Sinilicer oﬁendemus,ne e vilam

- aliam parallelam effe praeter r AD,

9’31!
e. 37. I.

r. hyp. &

1.ax,
v. g.ax.

Ergo AD eft ipfi BC parallela. Q. E.D.
PROP. XL, THEOR,
Tr:anguh ABC, DCE

A > aequalia, fuper bq/ibm BC,
CE t aequalibus, & ad eas-
demparies confiiéuta, funt in

} C I fisdem paraflelis AD, BE.,
Sin minus: ducatur¢ per A ipfi-BE paral-
lela AF, & iungatur FE, Ergo AFCE:’
A ABC. Ergo& A FCE=7"ADCE,
Q.E Av
PROP.XLL. THEOR.

- 8i parallelogrammum

: A, D EABCD, £ triongulum

ﬂ . BEC eandem habeant

B ¢ bafin BC, fintque in iis-

dem paralilis AE, BC : parallelogrammun
ABCD ipfius mmguh EBC duplum erit,

t Puta, in eadem reétn pofiis,’
: Ducatur

’

0%
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Ducatur enim AC: &erit® A ABC =As. 3. 1.
EBC. Sed Pgr. ABCD eft ¥ duplum A% 34 I

ABC. Ergo Pgr. ABCD eft ¥ duplum aAb &6 |
EBC. Q.E.D. ax.

PROP. XLII. PROBL.

Dato triangulo ABC aequale parallelogram-
wmum conflituere in dato angulo reffilineo D.

Ak G . Secetur BC bi-
. fariam # in E, &» 10. 1,
\‘\ D ‘ﬁat b ang. CEF“' 23- I.

I = D. Ducatur
AG #ipli BC, & CGipfi EFparallela. Eritf 31 1
FECG Pgr. aequale A ABC,
Nam dufa AE, erit ¥ A ABE = A AEC,7-38- 1.
Ergo A ABC ? = 2 A AEC = Pgr. FECG. 2. **
- Ergo $Pgr.FECG —=A ABC. QEF. 3%

(% A
PROP. XLIII. THEOR.

B F ¢ Inomni parallelogram
E— mo ABCD complementa
EF,DK eorum, quae circa
diametrum AC funt, pa-
A G | D rallelugrammorum EG,
FH, inter [2 funt aequalia, :

Nam?AABC=AACD. Et quia etiamy, 3; 1,
EG & FH funt Pgra, quorum diametri funt
AK, KC: erit fimiliter A AEK == A AKG,
& AFKC= AKCH. Quare¥ AAEK~49. 2. ax
FKC=A AKG -~ KCH. Ergo ‘ reliquum* 3- a%
Pgr. BK==reliquo KD. Q.E.D. )

. C ~ PROP.
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‘PROP. XLIV. PROBL.
F E K

H B M
- Ad datam refiam lineam AR dato triangule
C aequale parallelogrammam applicare in dato
angulo refiilineo D..

Fiat * triangulo C—=Pgr, AEFG in an-
gulo GAE, dato D aequali, & ponatur AE in
direftum 1pﬁ AB, & producatur FG ad H, &
per B ipfi FE' vel GA ducatur parallela BH,
' & iungatur HA.,  Et quia ang, EFH~-FHB
a29. 1. =? 2reths, ideoque ang. EFH-++FHA <

x 42.1.

#IL&X 3 reflis: refta HA producta occurret # pro-

duftae FEinK. Per K cgatur ipfi FH vel
EB parallela, quae relis GA, HB ﬂProdu&is
occurrat inL&M. Dico, AM efle Pgr. de-
fideratum, :

v.43.-1.  Nam?’ Pgr.AM_AFE'—AoC Etang,

% conf. LAB—GAE=—£D. Ergoad datamretam
AB in dato angulo D applicatum eft Pgr.
AM, triangulo C aequale Q.E.F.

PROP. XLV. PROBL.

Dato reftilineo ABCD aequale parallelo-
grommum conflituere in dato angula reliifi-
neo E,

S Datum

———— g - .

-
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- B_ ¢ G_H ;
DN
| A, D F 1K

Datumreélilineum refolue in triangula BA
D, BCD, & fac ° Pgr. FH == A BAD, ita vt® 42 I,
ang. F—=E. Deinde ad Hi fac *Pgr. HK=" 44 -
ABGD, vtdato angulo E aequalis fit HIK,

Quia ang F=—=E = HIK: erit ang. F - .
FIH=¢HIK+FIH. Sed F+FiH=—r¢. 2. ax.
2 reftis. Ergo” & ang. HIK + FIH = 21%29-L
reétis, & IK eft in direftum *ipfi FI. Ergo’’ : z;x.
ang. HIK= alterno GHI, &adeoang. HIK "' ¥ "
~IHL=¢ GHi+-IHL, Quare quum fint
ang. HIK +IHL =" 2 reflis: erunt & GHI
—+IHL=<" 2 reflis, & erit *HL ipfi GH in

* direftum. Hinc, ob GH,FK parallelas ?, et- ¢, conftr,
iam GL, FK parallelae funt; nec non GF, LK & dem.
eidem @ HI parallelae, ipfae x funt parallelae. x. 30. 1.
Ergo FGLKeft Pgr. & ¢ quia FH=—AABD,

& HK = A BCD: totum Pgr, FGLK = ¢ toti
retlilineo ABCD. Q. E.F. -
* Scholium.

C_HEF

/L

‘Hinc facile inuenitur excelfus HE, quo re&tili-
neum aliquod A fuperat reftilineum minus B ni-
miram {i ad quamuis re&lam CD applicentur Pgr.

DF—A, &DH=B, _
b ’ Ca PROP.
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PROP.XLVI. PROBL.

C A data refle h'm'al AB
D Y. quadratum deferibere.

Ducatur ex A in AB per-
pendxcu‘lans ¥ AC, in qua
capiatyr * AD = AB. Per
A ID}; {iAB, & per Bipfi AC
ducantur * parallelae DE, BE Erit BD qua-
dratum, a datareta AB defcriptum. '

Eft enim BD parallelogrammum, 1deo & #
AB=DE, & AD = LB, Sed AD — AB.
Ergo 7fingulalatera AD, AB, BE, DE inter
{e aequalia funt. Quare BD eft quadrllate-
rum aequilaterum. Et quoniam BD eft Pgr.

3.{ch. 29.1. habens vnum re@um angulum A: ® anguli

reliqui D, E, B etiam retti erunt, Ergo BD'

s 29. def gft ¢ quadra‘tum. Q. E.F.

* Scholium. '
Eodem modo facile defcribes reGangulum, qued- -
fub datis duabus reélis contineatur.

PROP. XLVII. THEOR.

InreSlangulis

& H triangulis Ag BG

quadratum BG

KED quod a la-

g tere BC reflum

(o] angulum A fub-

tendente defecri-
bitur, aequalee

quadratis B ),

CH, quae ala-

DL E teribus AB, AC,

1 ‘ reﬁum
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" yelfum  angulum compreBendentibus |, defori-
Buntar. :

Per A ipfi BD vel CE ducatur ¢ paralfela&- 3L 1.

‘ -AL, & iungantur AD, FC, Quoniam ergo

vterque ang. BAC, BAG refluseft: AC &
-AG erunt " in dire€tum. Eadem ratione & 14. 1.
BA, AH funt in diretum. Iam ang. DBC

' ==¥FBA, ideoque ang: DBA =‘FBC, &%.10.2x.
PB=*BC,ac BA =FB: ergo »*A ABD*2 2.

=FBC. Sed Pgr. BL, quod cum A ABD* 29—;’*’5
eft in-eadem bafi BD & in iisdem parallelis™ 41

B D, AL, eft duplum # Ai ABD ; & quadra-x. 41.1.
tum BG, quod cum A FBC eft in eadem bafi :

" FB & in iisdem parallelis FB, GC, eft # du-

plum AFBC. Ergo'Pgr.BL—BG. Simkv.6.ax.
liter dudtis AE, BK, oftendetur Pgr.CL =

CH. Totum ergo ¢ quadratum BCED.==¢.2, ax.
quadratis BG--CH. Q.E.D. .

* Scholium.

. Hoe nobilifimum & vrilifimum theorems’
ab inuentore Pyrbagora Pythagoricam dici me-
mit. Eius beneficio quadsatorum additio &
fubtraltio perficitus, quo fpeftant dua fequentia
problemata.

Cs3 Problema
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£.2. ax,

47 1.
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83 EVCLIDIS ELEMENT.
\ Problema 1.

Datis quorcun-
que quadratis, v-
num_omnibus ae-
quale conflizuere.

Dentur qua-
drata triat quo-
ram latera fint
AB, BC., CE,
Fac ®ang,reftum
FBZ,infinita ha-
bentem latera, in

Al B
eaque transfer

F A E  Bga asc &
jonge AC: erit * ACq = ABq -+ BCq.

. Tum AC tansfer ex B in X, & CE tertium

laws datom transfer ex B in E, & iunge EX:
erit *EXq=—=E Bq (vel CEq) + BXq
(vel ACq) == ¢ CEq -+ BCq -+ ABg.
Q. E. F.

Problema 11

Datis duabus rellis in.
aequalibus AB, B C, ex-
bibere quadratum, quo qua-
drarum maioris AB exce.

A B C dit quadrasum minoris BC,

Centro B, interuallo BA defcribe circulum,
Ex C erige perpendicularem CE, occurrentem
peripheriae in E, Ducatur BE. = Eiit BEq
(vel BAq) == " BCq -+ CEq. Ergo *
BAq = BCq == CEq. Q.E.F,

' PROP.
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PROP. XLVIIL THEOR.

Si quadratum, quod deferibitur ab vso BC
laterum trianguli ABC, aequale fit quadratis,
quae a religuis trienguli lateribus AB, AC de-
Jferibuntur: angulus B A C, a reliquis duobus
srianguli latersbus AB, AC comprohesfus, re-
Gus erit,

D Ducatur enim * ad AC,, 11. 1.
perpendicularis AD, & fiat
AD = AB, & iungatur
- DG, '

C B Quoniam ergo DA =

AB: erit & DAq=ABq, ideoque DAq
+ACq=—fABq+ ACq. SedDAg-¢. 2 i
ACq=%DCq,&ABq~+ACq=V¥CBq.% 47 1.
Ergo DCq=CBg, ideoque DC—=CB. Hinc+¥. hyp.
quoniam AD — AB, & latus AC commune: :
erit * ang. BAC —=CAD. Reflus autem eft® 8. I.
% CAD. Quare & ang. BAC reélus eft. s I0. def
QE.D."

* Scholium.
Sumtum eft in demonfiratione, ex ee, quod
DA= AB, fequi DAq == ABq; & ex eo,quod

DCq=CBgq, fequi DC == CB. Hoc¢ vero mani-
feftum fiet ex fequenti thecremate.

C 3 Theorema.
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* Theorema.

E FH G oP &
N N ““SE

ATBC DI RL™M

Lincarum relarsm aequalinm AB, CD aequa~
lia funs guadraza AF, CG. E: quadratoxums
aequalium NK, PM aequalia fune laters 1K,
IM. '

Pro t. Hyp. Duc dnametms EB,HD Liguet
£.34 1. AF—AduploAEAB==72AHCD=~ CG.
%‘*& Ergo AF=CG. Q.E.D.
" Pro2.Hyp. Sifieri pote, fit IM>IK :fac
2.46. 1. LT=IK, fitque ’LS=LTq. ErgoLS =+
o. 1. part. NK=SLQ. Q.E.A " Erga LM==IK,
Z-hyp. Q.E.D,
A GAX.
. ¥ Schol.

Eodem mode quaelibet reQangula, inter- f
aequilatera, aequalia oftendentur.

EVCLI
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~ DEFINITIONES,

B C 1.0mne garallelogram-
mum reffangulum ABCD
contineri dicitur fub dua-

A D bus reflis lineis AB,AD,
‘quae reftum angulum A comprehendunt,

kEE S 3. Omnis parallelo-
En grammi FHIK vnum-

G > Mquodque eorum, quae
HA

cireamw HK diametrum
ipfius funt, parallelo-
grammorum EM, G A, cum duobus comple-
mentis FB, BI, Gnomon vocatur, (Hoc eft,

figura FHIMBEF vecatur gnomon, item figura
FKIABGF.)

- Breuitatis gratia has duas notas in hoc libra
adhibemus.
Rgl. notat parallelogrammum re&tangulum, veluti
Rgl.BAD, lege reGangulum BAD.
< indicat etiam reftangulum, contentum fub
duabus reflis, inter quas haec nota feripta eft,

E. gr. BA >< AD indicat reQangulum, fub

reétis BA & AD contentum.
’ Cs PRO-



o 11. 1.
.3 1.
7. 31.1.
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PROPOSITIO L. THEOR.

B D EKC s [fint duae retiae B-
' neae A, B C, altera autem
G ipfarum BC feffa fue-
K LH r)?t in quotcunque }{:zr-
F A)——‘ tesBD,DE,EC: reffan-
gulum, fub dunbus rellis A, BGC contentum,
acquale eft iis reffangulis A ><BD, 4- A X<
DE, -+ A< EC, quae fub refia Iinea non
Jebla A € fingulis alterius BC [egmentis con-
tinentur. '

Ducatur enim #a pun@oB ipfi BC perpen-
dicularis BF, atque # fiat BG'—= A, & perG
ipfi BC parallelafit ¥ GH, per punéta veroD,
E, C ipfi BG parallelae fint DK, EL, CH. Er-

3.fch.29.1. 0, 3R o] BH—Rgl. BK + DL 4 EH. Sed

s. conftr.

2. 1.def, 2,94

*34 I

3. .2. ax.

ia {BG=A:eritRgl.BH=CAXBC, &
Rgl. BK = A ><BD. Etquia"DK—EL
=BG = A: erit Rgl. DL==AXDE, &
RglEH=A><EC, Quare AX BC—=A
>$BD,-+AXDE,-+AXEC. Q. E.D.

* Scholium.

Hinc fi fuerint duae recbae Y, L, fecensurque ambae
in quotcungue parres; reCtangulum fub sosis aequale
eft rectangulis fub partilss.

Nam fint re@ae Z partes A, B, C, & reftae
Ypates D, E. QuiaDX>XZ =D A
DB, +D>C;&EXZ=—E —+A, +E
SCB,4-ESC; &YSCZ =D >Z,~+EX%:
erity Y>XZ=D><A,+D < B, D>,
+EXA,~+E>B,+E>C. QE.D.

/ PROP.

i o V1N
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PROP. II. THEOR.

AF C__ B Sireflalinea AB fecetur
vtcungue in C: rellangila,
Jub tota AB &9 vtroque
JSegmento AC, CB conten-
ta, aequantur guadrato to-
E T D tius AB, :

Defcribatur ex AB quadratum * ABDE,+ 46.1.
& per C ducatur * alterutri AE, BD parallelax. 31. 1.
CF. Eft igitur AD = Rgl.AF + CD =
AE><AC, 4+-BD < CB = AB >< AC, +
AB >< CB, quia® AE = BD — AB. Ergoa29.def1.
Rgl. AB>< AC,+ AB >< CB = quadrato to-
tius AD. Q.E.D.

PROP, 1II. THEOR. -

VS ‘ Si refla linea AB fe-

‘ cetur vtcunque in C: re-
&angulum, fub tota AB
' & vno fegmento BC con-
T D j tentum, aequatur refian-

- gulo  fub fegmentis AC,
CB contento, & praeditli fegmenti CB qua-
drato. -
Deferibatur # ex CB quadratum BCDE,, 46.1.

& producatur ED in F, & per A alterutri CD,
BE ducatur parallela AF. Ergo Rgl. AE =
Rgl. AD 4 quadrato CE. Et quia’ BE==v.29.def1.
CB: eft Rgl. AE = AB >< BC; item quia
CD=BC: eftRgl. AD = A CX CB.
Quare AB »BC =AC>CB, -+ CBg.
Q.E.D.

- PROP.
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FROP. 1V.. THEOR.
. Si refia linea AB face-

‘A : e B tur vtcungue in C: qua-
H—H

K dratum totius AB asqua-
tur quadratis fegmento-
rum AC,CB, & reflan-
gulo bis contento fub fe-

: F
D : E gmentis AC, CB.

Defcribatur ¢ ex AB quadratum ADEB,
iungatur BD, & per C alterutri AD, BE du-
catur ?arallela CGF, per G vero altesutri
AB, DE parallela HK. FErit ergo*ang. BGC

== ADB. Sed quia® AD=—AB: ang. ¢

ABD=—AD B; quare ang. BGC =" CBG,
& ideo CB="CG. Eftvero* CB=GK,
&CG=—=BK. ErgoCGKBeft aequilaterum.

1. Sed eft.quoque # reftangulum, ob angulum

ABE * re€tum. Quare CGKB eft CBq. Ea-
dem ratione HF eft HGq, id et * ACq. Et
quoniam Rgl. AG=%*Rgl. GE, & eb CG=
€B, Rgl. AG == AC>< CB: erit &Rgl. GE
=—AC>CCB. Ergo AG>GE = 1. AC
>¢CB. Ergo ABq= CK -+ HF - AG
-+ GE=CBq+ ACq—- 2. AC>< CB.

Q.E.D.

Aliter,

Quoniam ang BAD *==reflo: ang. ABD
-+ ADB=¥reflo. Sed quum fit * AB=
AD, 1deoque ang. ABD=— ADB; erit ang,
ABD = j reflo. Et quomam ang. BAD re-
&tus eft:ang. BCG etiam “ reftus erit. Quare
in A BCG reliquus angulus BGC etiam =

¥ireflo,
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¥irefto. Hinc # GC = CB; & quia GCy. 32. r?\
=7 BK, ac CB = GK: erit CK aequilate-#. 6. 1.-
rum. Eft vero &reflangulum,obang, ABEY-34- I
refum. Ergo CK eftCBq. Eadem ratione
&'c.vt fupra. , -
Coroll, 1.Ex his manifeftum eft, in quadra-
tis parallelogramma, quae funt circa diame-
trum, efle quadrata. '
* Cor.2. Item, diametrum cuiusuis quadrati
angulos eius bifecare. .
» Schol. SiAC==3 AB: erit ARq=—4ACq,
& ACq=—% ABq. Et contra, i ABq ==4ACq:
erit AC=—3 AB,

PROP. V. THEOR.

A c_ D B Sireffalines |
AB fecetur in
P aequalia AC,
/ﬁ M| CB, & macqua- -
: LINA/ lia AD, DB:
K 0 reffangulum

E G T' AD>< DB fub
inaequalibus totius fegmentis contentum vna cum
quadrato reiae CD inter puntia [eélionum aequa-
tur quadrato dimidiae BC. :

Deferibatur ¥ ex CB quadratum CBFE,3 46. 1.
iungatur BE, & per D alterutri CE, BF paral-
lelaDHG, ac per- H alterutri AB; EF paral-
lela KLM, ‘per A denique alterutri CL, BF
parallela AK ducatur. Etquia*CHj—= HF :s.43. 1.
erit SCM==DF. Sed CM =" AL: quare 2.2x.
AL= DF, &, addito communi CH, AH $=—="36 -

P gnomoni
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gnomeni NPO, &, tandem addito commu-

- m LG, AH4+LG =CBq. Eftautem ob

3-Leor., DH--&DB Rgl. AH — AD > DB, & LG

3e1.& oft LHq='CDq. Ergo AD > DB~
fchol 48..CDq=CBq. Q.E.D.

* Scholia.

1. Hoc theorema paulle aliter fic effertur: Re-
Hangulum fub fumma AD & difféerentia DB duarsum
redarum AC (vel CB) &CD, acquarur différentiae
guadratorum ex ipfis.

2. Si ABalizer dinidasur, propius feilices pundto
bife@ionis,in E: dico AESCEB> AD > DB. Nam
AE >< EB ~+ CEq==* CBq _
x5 2 =*AD>X DB -+ CDgq. cD
Ergo quum CEq < CDg: [ S——
r5.3% et *AEXEB>ADXX A E B
.DB. Q.E.D. ‘

3. Hinc ADq—~-DBq> AEq +-EBq. Nam

#. 422 ADq+DBgq—+ 2 ADD>DB==*ABq=¥
, AEq-+EBq-+2 AEXEB. Ergoquum 2 AE
><EB>2 AD>{DB: erit ADq--DB> AEq

~~EBq. Q.E.D. ‘

v 3. A% 4.Ex quibus fimul patet, effe* ADq-+-DBgq
—AEq— EBq=2 AE>EB — 2 AD >
DB,

PROP,
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PROP. VI. THEOR.

C B D Sireffa linea
AB fecetur bi-
N 1fariam in C, &
K Ll H il refla quae-
(¢) cunque linea BD
in direflum ad-
: siciatur: reflan-

E ¢ F gulim AD ><
BD contentum [ub compofita ex tota cum
adieffa &5 adiefla, vna cum quadrato di-
midiac C B, aequatur quadrato compofitas
CD ex dimidia & adielia tanquam vnius G-
neae, .

- Defcribatur ex CD quadratum CDFE,
iungatur ED, per B alterutri CE, DF;fit paral-

lela BHG, & per H ipfi AD vel EF parallela

KLM, & adhuc perA ipfi CL vel DM paral-

lela AK. Itaque quiaAC=CB, Rgl. AL=

. §CH="*HF. Addito communi CM, erit¢. 36. 1.
AM — gnom. NPO. Atqui ob DM 72 43 1.
—DB e AM=—AD > DB. Ergo AD™I-cor
>¢ DB == gnom, NPO. Sed ob CB="¢,, ;’4’,
LH, et CBq=~*LG, ErgoAD>DB
~+CBq=gnom. NPO +- LG =CDg.
Q.E.D.

PROP.
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T, 2, aX

v. 1. corol. quum® CF fit CBq, & hine BF == BC: erit_

4'2'

0.3.85.
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PROP.-VIL. THEOR.

B C.. A SirlalinaAB fece-
L tur vtcungue i C: gia-

drata totius AB €7 unius
F -m G
\

e fegmentis BC fimul fum-
ta aequantur refiangulo
™M 2 AB > BC bis contento

to, vna cum ACq quadrato

E N D religui fegmenti,

" Defcribantur enim ex AB quadratum AE,
&in eo reliquae figurae, vt antea. Quoniam
AH="¢ HE :erit * AF == CE, & AF 4 CE

=2 AF.* Sed AF+ CE = gnom.KLM~}~

CF: ergo gnomon KLM - CF==2 AF. Jam

2 AB > BC== 2 AF,ideoque gnomonKLM
-+BCq=2 AB><BC. Ergo addito vtrin-
que GN = ACgq, erit ABq - BCq=2AB
BC+4-ACq. Q.E.D. -

- % Scholium.

Hine gquadratum differentiae duaram te-

flaruth AB, BC, aequale eft quadratjs virius

que minus duplo re@angulo fub ipfis. ~ Nam '

ABq—+ BCq— 2 ABp{BC=? ACq=

PROP.

Jfub tota €F ditio fegmen-

.
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PROP. VIII.THEOR.ﬁ‘
Si refla linea
« A CBD AB fecetur vt-
1T YT cungue in C: re-
7 A ]\) N Rangulum, qua-
)

ier  confentum’

I. P y 0) Jub tota AB &9
vno ¢ fegmen-

v r/ tis BC, vna cum

quadrato reliqui

E H L F Jegmenti A C,

aequatur qua-
drato compqﬁlae ex tota AB &7 praediflo jEc
8mento BC tanquam vnius lineae.
In produéta AB fiatBD = BC, & defcmba-
tur ex AD quadratum AEFD, & reliquae
figurae defcribantur bis, quae in praecedente
propof' itione, Ergo qum CB=2BD, & #CBx. 34. 1:
=—GK, ac BD=KN: erit GK —=KN. Ea-
dem ratione PR = RO. Hinc ¥ Rgl. CKy, 36.1.
= Rgl. BN, & Rgl. GR=Rgl. KO, Sed
Rgl CK = ¢ Rgl. KO. Quare & Rgl. BN, 43 1,
==Rgl. GR; ideoque CK =~ BN ~+ GR' - ‘
KO == 4 CK. Porro GC % — BK = # BD, «. 1. coroll.
& BC==BD; ideoque CG=CB. Sed &* 4 2-
GP_GK_CB Ergo CG = GP, & Rgl.
AG=VRgl. MP. Eadem ratione ob PR
== RO eft Rgl. PL = Rgl. RF. Quum au-
tem inPgr. ML fit MP ==~ PL: erit AG=
RF; hinc AG+MP—~+PL + RF = 4 AG.
Sed oftenfym eft, quod CK-+BN -+ GR +
KO —'4CK "Quare # totus gnomen STV 2. ax.
.. D =4
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— 4 AK. Sed ob BK=BD = BC eft AK

== AB>XBC. Ergo gnomon STV=4
AB ><BC. Denique quia IP =% AC: eft
IHvel #1Pq= ACq. Quare A totum qua-

dratum AF, id eft (AB + BCq)..“‘. AB ><

BC+ACq. Q.E.D.

PROP. IX, THEOR

£ . Si refla linea AB
. . fecetur in  aequalia
F AC, CB, €7 inaequa-
* lis AD, DB: gua-

D B gmentorum ADq -+
DBq Junt dupla quadratorum a dimidia, &

a refla mter puntla fefionum, 2 ACq+ 2
- C Dgq.

Ex C ducatur ¥ in AB perpendicularis, in
‘qua fiat ¥ CE==AC. Iungantur AE,EB, &

per D ipfi CE * parallela DF, & per F ipfi

AB parallela F G agantur, jungaturque AF.
Itaque quia { EAC==ALC, &, ob ang, ACE
re¢tum, EAC —+ AEC =1 reflo: vterque.
ang. EAC, AEC = } ret. Eadem ratione

., vterque ang.EBC, BEL_. 5 rett. Ergo to-

tus ang. AEB reus eft. Et quia ang. GEF
5 reéli, EGF vero?=— ECB = reflo: re-
llquus EFG etiam * =— § refli. Hinc ang,

GEF=FEFQG, &* GF_EG Eadem ratio--

ne DF—=DB. Et quomam AC=CE, ideo-

afch.48.1.que » ACq==CEq: erit ACq 4+ {Eq = 2

ACq. Eft vero ACq-i—Ch.q:f‘Ahg Er-
: goAEq

drata inaequalium fe-.

ey o~ ———— e —

[ ——
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g0 AEq=12 ACq. Eadem ratione eft EFq
=#:1GFq==2CDq. Quare AEq +EFq,u. 7. 1.
id eft> AFq=2 ACq -} 2 CDq. : Sed AFq
=+ADq-+DFq =ADq+ DBg
Ergo ADq +DBq '—'zACq +zCDq v 2. ax
Q. E.D.

[}

* Scholinm. ‘
Aliter effertur fic: Aggregarum quadratorum
ex fumma AD & différenria DB duarum reGarum

A C, CD aequatur anplo quadratorum ex ipfis
AC, CD.

I{ROP. X. THEOR.

E" 1 Si reffa linea
AB ﬁtetur bifa-
riam in C, € ili

9 B D reffa  quaecunque
N _ linea BD in dire-
G Gum  adiiciatur:

gquadratum compofilae AD ex tota £ adie-
&a, & quadratum adieffae BD fimul fum-
ta funt dupla & quodrati ex dimidia AC,
& quadratl compqﬁtae CD ex dimidia 89'
adiela, tanguam ynius lineae.

Duicatur enim & ex C 1pf' iAD Perpendxcu-s . 1.
laris CE, & fiat alterutri AC, CB aeqﬁahs,, 31.1.
iunganturque AE, EB, & per E quidem ° du-7.29. 1.
catur ipfi AD parallela EF, per D vero ipfi
CE parallela DF. Et quoniam anguh FEC
~}- EFD ==~ 2 reflis: ang. FEB -+ EFD<

D-2 2 reft,



f.5.1.
o 32. I,

v, 2. &X.
. 15. I.

%6 1.

.34 1.

§z2 EVCLIDIS ELEMENT.

F o reft. ideoquete~
&ae EB, FD pro-
du&lae conuee

D nient ¢ ad partes
BD. Producantur,
& conueniant in

G, & iungatur AG,

Itaque quia EAC="CEA, &; obang.
ACEreltum, EAC 4+ CEA =7 reflo:
erit vterque ang, EAC, CE A = § refti,
Eadem ratione vterque ang. CEB, EBC =
refli. Ergo ¥ AEB — retto. Quia ? DBG
=EBC, &hinc DBG =— } recli, BDG ve-
ro= * ECB = reflo: erit * ang. BGD

=3 refli==DBG, ideoque DG==%B D,

Et 1uum ergo BGD = tretli, ac ang. EF G
==V ECD=reflo: erit quoque ™ang.FEG
=1 reti= EGF, & hinc ¥ EF =FG.
Porro quia, ob AC — CE, et ACq

wfch.43.1.==% CEq, & ACq +-CEq =2 ACq:

a. 47-1.

erit * AEq==2 ACq. Simili ratione EGq

2.341.&=2EFq=#2CDgq Quare*AGq
fch. 48-1.(=* AEq+EGq) = 2 ACq- 2 CDyq.

Sed AGq=*“ADq+DGq= ADq-~
BDq. Ergo ADq+BDg=<2ACq+-2
CDq. QE. D,

PROP.

——
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PROP. XL PROBL.
: Datam yeliam lineam
H - r AB ita fecare, vt reffan-
gulum fub tota AB &7 al-
- tero  fegmento  aequetur
B |G — A\ quadrato reliqui fegmenti.

\ Defcribatur ” ex ABy. 46. 1.
: F.quadratum ABDC, fece- .
turque & AC bifariam inj, g0, 1.

. E, ducatur EB, & in pro-
{o_IK Cdula EA fiat EF = *EB,«. 3.1.

' ac defcribatur ex AF quadratum AFHG;

& producatur H G ad K. Dico, AR
ita fe&tam efle in G, vt fit AB >< BG=
AGq. \ :

Nam$¢CF > FA+AEq=EF¢=="26. 2.
ERq. SedEBq=YABq-+AEgq: Ergonfch.48.1.
CF>< FA ~+AEq = ABq -+AEq, &* 47- &
hinc ‘ CF>XFA=ABq. lam quia*AF, 5
=FH:erit CF)><FA=Rgh FK. Eft veroy. 29.def1.
ABq=AD (per confir.) Ergo Rgl. FK
~— AD. Hinc ablato communi GC, erit
FG=GD. Sed FGeftAGq, & obBD
=~ AB, elt GD = AB >¢BG. ErgaAB
><BG=AGq. QE.F.

D3 PROP.
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PROP. XII. THEOR.

g In triangulis amblygo-
niis ABC guadratum la-

teris. BC, fubtendentis an-

gu'um obtufum A, . maius

—'p¢f quam quadrata laterum
c A AC, AB, angulum obtu-

Jum A tomprehmdentmm reﬁangula bis com-

tento fub ‘vmo laterum CA, circa amgulum
obtufum, in quod produffum perpendicularir
BD cadit, €5 refla AD extra intercepta a

. perpendiculari BD ad angulum obtufum, (Hoc |

eft: BCq = CAq -+ ABq + 2 CAX
AD.)

Nam?* CDq=CAq-+ADq+ 2CA
>< AD, ideoque “CDq~+DBq=CA q~-

ADq+DBq~+ 2 CAX AD., SedCDgq

, +DBq’=CBq, &ADq-+DBq=ABq.
ErgoCBq=CAq-+ABq-+2CA > AD.
Q.E.D.

PROP.XIILTHEOR.

B Intriangulis oxygoniisABC
quadratum lateris BC, fubten-

dentis angulum acutum A,

minus ¢ff quam quadrata la-

C D Alterum AC, AB, comprehenden-
tium angulum acstum, reffangulo bis contento
Jub uno laterum circa engulum acutum CA, in
quod perpendicularis BD cadit, & reffa AD
intus intercepla a perpendzwlan ad angulum
acutum
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acutum. (Hoc eft: BCq+-2 CAXAD=
CAq—+ABq.)

Nam & CAq-+ADq=2 CAD<AD + ”. 2.
CDgq; hine*CAq + ADq--BDgql==20. 2. ax.
CA+AD+CDq--BDq. Iam~ABq™47-1.
—ADq+BDq, &BCq=CDq~+BDq.
Ergo CAq -+ABq = BCq —~ 2 CA X< AD.

Q E D

. * Schol.- -Hinc demonftratar , i ‘omni parel
lelogrammo A BD C quadrara e diamesris AD,"
BC aequalia effe quadrasis laserum fimul fumtis.
Nam dudis perpendicularibus AE, BF, et . . |
ADq=¢DCq -+ CAq =+ 2 DC X CE, &¢ 12.2.
A B BCq~+ 2 DC XX DF=¢¢.13. 2,
CDq-+ BDgq. Eft autem
CDq == * ABq; & obr.34.1. .
ang. 4EC =" BF D,v10def1.
_l- ac ACE — ? BDF, ac &10. ax.
E C T Dic=rp,epcE=x;22"
DF: ergo BCq -+ 2 DC >< CE = ABq +-
. BDg. - Quare ¥ ADq -+ BCq-+ 2 DC>X CE{. 2. #x. .
. == ABq-} BDq—+DCq + CAq—+2DC><CE,
& ergo  ADq—+BCq—= ABq~-BDq--DCq—+-¢- 3. &
CAq. Q.E.D. '

D 4 PROP.



§6 EVCLID.ELEMENT. LIB. 11
PROP.XIV. PROBL.

A\

C 1D

. Dato refiilineo A acquale quadratum con-
‘ ﬁituere

.45 1. Confhtuatur reflilineo A aequale * Pgr.

reftangulum BD. Si igitur BE — ED: erit

P.29. def. BD quadratum # defideratum. Sin minus:

&34 I. erit alterutrum latus BE >ED, & tune pro-
.3.1.  ducatur BE, donec EF = ¥ ED, & bifelta®

3.10.1. BFin H defcnbatur circulus mteruallo HR

vel HF, & producatur DE inG.- Dico, fore

EGq=A.

5’2 Nam iungatur HG: &eft ¢ BE >< EF -+
gdef&HE q=HFq—=¢HGq. Sedob ang. HEG*
48- 1. reftum, ety HGq = EGq <+ HEq. Qua-
L1310 FGq 4 HEq="'BE > EF -+ HEq,
c.‘:‘.‘Zx. atque EGq==*BE><EF. Eft autem ob?
x3.ax, EF=ED, BE > EF = Rgl.BD = * A

a conftr. Ergo EGq=*‘A. QUEF.

EVCLE
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EVCLIDIS

- ELEMENTORVM
LIBER IIL

DEFINITIONES,

1. Aequales circuli funt, quorum diametri
funt aequales, vel quorum lineae ex centris
funt aequales, .
A B 2. Refla linea AB circa-

lum C contingere dicitur,
« quae, contingens circulum

(in D) & produéla, ipfam
non fecat.
2. Circuli C, & E contin-

F gere fefe dicuntur, qui, con-
tingentes fe mutuo (inF),

fe non fecant. .
4. In circulo aequaliter
difiare a centro .G reffae

quando a centro ad ipfas
perpendiculares GM, GN
duf,{ae funt aequales,

§. Magis autem diffare a centro G dicitur
ea OP, in quam maior perpendicularis GQ
cadit,

Ds 6.5¢-

- ok Nl e .

lineae HI, KL dicuntur,
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T 6. Segmentum circuli et
figara ACBA, quae fub e-
Céa linea AC & circuli cir-
cumferentia ABC. comipre-
henditur,

7. Angulus [egmenti eft
ACD, qui refta linea AC
& circuli circumferentia C D comprehen-’

ditur, -

- 8. Angulus in fegmento ACB A eft, quan<
do in circumferentia ABC fegmenti fumi-
tur aliquod punétum B, atque ab ipfo ad
terminos A, C, lineae eius AC, quae bafis
eft fegmenti, retie lineae B A, BC ducum-
tur, angulus ABC a duflis, lineis BA, BC
comprehenfus, '

9. Quando autem comprehendentes an-
gulum ABC reftae lineae BA, BC inter-
cipiunt circumferentam AD C: illi sir-
cumferentiae A D C infiflere angulus ABC
dicitur.
a 10, SeBor circuli eft, quan-
do angulus EGF ad centram
G confliterit, igura GEF G
contenta reétis lineis GE, GF
angulum comprehendentibus, &
circumférentia EF ab ipfis inter-

cepta,
12, Similia circulorum fegmenta funt, quae\
angulos capiunt aequales: vel in quibus an-
guli funt inter fe aequales.

’ ~ ' PROP .

P vy ~ | SR Y
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PROPOSITIO I PROBL.

Dati circuli A CB centrum inuenire,.

Ducatur in ipfo rella
AB vtcunque, quae bifece-
tur ®*inD. ExpunfloDa. 10.1.
ipfi AB ad reftos # duflag. 1r.1.
DC producatur in E, & bi-
/A fecetur CE in F. Dico,
punétum F centrum effe
circuli ABC.

Si negas : centrum efto G extra reflam
CE. (Nam in ea praeter F nullum 7 efler.15.def.1.
poteft.) Ducantur GA, GD, GB, Ergo
GA—=7GB, & AD = ? DB; latus vero?. conftr.
GD commune: hinc'’ ang.GDA— GDB.= 8 I
Eft ergo $ang, GDA reflus, 1deoque * an.&10defr..
gulo DA aequalis. Q.E.A%

3.9, ax.

Coroll. Ex hoc perfpicaum eft, /7 in circulo rela
linea CD rectam AB bifariam & ad angulos rectos
Jeces, circuli censrum effé in ﬁzcame CD. .

PROP.II THEOR.

Si in circumferentia cir-
culi ABC duo quaclibet pus
fa A, B fumantur : quae

‘A ipfa coniungit refa linea AB

‘W Bintra circulum cadit.

Sienim non: cadet extra,

E vt AEB. Sumatur‘ circuli,, 1, 3
centrum D, & ducantur reflae DA, DB,
DFE

¥ IO, ax. .
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. DFE. Quoniam ergo
x.15.def1. DA =* DB: erit ang.

As5 I DAE=*DBE. Etquum
trianguli ADE latus AE

¥ 16. 1. A 4} B produftum fit in B: erit#
\/ ang. DEB> DAE, ergo &

*.14. &x. E ang. DEB> * DBE, & DB
£19.1. >EDE. Sed DB=~*

DF. Quare’ DF > DE. Quod fieri ne-
quit, quia E extra circllum effe ponitur.
Similiter oftendemus, reftam A B nec in cir-
cumferentiam cadere. Ergo intus cadat ne-
cefle e, Q.E.D. ‘

PROP. III. THEOR.
C Si in circulo ABC reffa
Linéea CD per centrum E
E duita reffam lincam AB,
A ' B ™" dullam per centrum,
F bifariam fecat in F: €7 ad
D angulos reffos ipfam feca-
bit. Quod fi ad angulos refiosipfam AB fecet:
& bifariam fecabit.
Ducantur EA, EB,
o1§.def.r. 1. Hyp.Quoniam AF—FB,&EA—="* EB,
x 8. 1.  &latus EF commune: eft*ang. AFE=BFE,
e.10.def. 1. &ergo ¢ vterque reftus. Q.E.D,

ound

«. 10.8%. 2. Hyp. Quoniam ang. AFE = BFE, & -

r.5.1. EA=EB,&erge "ang, EAF==EBF: eft
« 26.1. "AF=FB. Q.E.D.
* Coroll. Hinc in omni triangulo aequilatero &

ifofceli linea vela ab angulo vericis bifecans bafis.
perpen-

27
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perpendicularis oft bafi; & comsra perpendicula-
res ab angulo wversicis bifecar bafin; & perpendi-
cularis ¢ punilo medio Bafss angulum ad verticem

bifecar.
PROP. IV, THEOR.

S% in civewlo ABCD duae reflae AC, B‘D,
non duffae per centrum, fe inuicem fecent in E
Jefe bifariam non fecabunt. ‘

*  Sienim fieri poteft,

D it AE=EC, & BE _
—ED. Sumatur ¢* "3
centrum circuli F,iun-

/C gaturqueFE. Erit er-

go % ang. FEA reftus, x. 3. 3.
nec non ang. F E B reflus erit.  Quare
erit¥ang, FEA——FEB. Q.E.A>. 3-;:;&

PROPOSITIO V., THEOR.

[ &)
(‘ i duo civeuli ABC, CDH

Je inicem fecent in B, C:

\ JAnon erit ipforum idem cen- ‘
B .trum.
Nam fi fieri poteft, fit E'commune cen-
trum. Iungatur CE, & ducatur refta EFH
vtcunque,  Erit ergo %, in circulo ABC, EF «.15.def.1.
=EC, & in altero circulo, EH == EC, ideo-
que EF=EH, QF.N&, £.9. 8%

PROP.



y.15.def 1.

3. 9. ax.

 minima ; aliarum autem femper propinquior FB
 ¢i FC, quae per centrum, maior eft remotiore

. 8o F in circulum cadent ex viraque parte mini-

5.20. 1.

a.:;.déf.:.

& 2. ax.

¥ 14. ax.

9.24.._1

]
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PROP. VL. THEOR. v
C 'Si duo circuli ABC,
\ CBE fifi intra contin-
gunt in C: ipforum idem
centrum non erit.
~ Si enim fieri poteft,
fit eorunv idem centrum
F. IungaturCF, &du-
B ‘A - catur vtcunque FEB,
ForetY FB—=FC —=FE.,
Q E. A%, . o
PROP. VIL. THEOR,

Si in circuli ABCD diametro AD aliquod
punium F fumatur, quod non fit centrum cir-
culi, €7 ab eo F in circulum cadant quacdam re-
&lae lineae AFD,FB,FC, FH: maxima quidem ~
erit FA, in qua centrum E, rehqua vero FD

FC; duaeque tantum aequales ab eodem pun-

maeFD S .

A B 1. Iungantur EB,EC,
' CEH Et ula‘FE-I-
E EB*>FB, ac FE -+ EB
K — ¢ FA: erit FA >
FB. Rurfus quia EB

=EC, &EF latus com-
G ) F_/H mune, & ang. BEF >
D - CEF: eft ¥ FB>FC:

Eadem ratione & F'C>FH. - Rurlus quia
. FH
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FH 4 FE>' EH, & ED= EH: eft FH
~FE> " ED, ac ergo FH > % FD. Maxi- 9.5, ax.
ma ergo eft FA, minima FD, & FB>FC
>FH. Q.E.D. _

2.Fiat'ang. DEG=DEH, & ducatur,, 23, .
FG; et quum praeterea EG==EH, &com- =
munis EF: erit* FG=FH. Omnis autemx. 4. 1.
alia vt FK aut maior aut’ minor erit *, quam#. per par-
FG. Ergoduae tanturh aequales FH,FG iy ¢ I-
circulum cadent. Q.E.D. - - _

PROP. VIIL, THEOR,
\D

Si extra cittulum

ABC aliquod punfium,

D fumatur, atque ab.

eo ad crculum dacan-
tur quaedam reftae li-
neae, quarum vna DA

N per centrum M tran-
Jeat, reliquae vero DE,
DF, vtcunque: earum
M quidem, quae in conca-

vam  circumferentiam

cadunt , maxima eff

‘ DA, quae per centrum.

= i tronflp, aliarum autem

DE,DF,DC femper propinquior ei DA, quae

per centrum, maior ¢ft remotiore; earum vero,

quae in connexam circumferentiom cadunt, mi-

nima eft DH, quae inter punftum 1 & dia-
meirum HA interiicitur, aliarwn autem DK, .

e DL,

e e e e .~ I - . . . -
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propinquior minimae D
H minor eff remotiore ;

les a punffo D in cir-
culum cadunt ex vtra-

1. Tungantur ME,

MK, Et quia® DM
-+ ME> DE, atque
DM+4-ME="'DA:
- 3X. eft DA > EDE. Rurfus
& 14ax quia ME=MF, & communis MD, & ang,
41 DME> DMF: ¢t DE> *DF. Simi-
liter DF > DC. Masxima ergo eft DA, &
huic propinquior remotiore femper maior.
QE. D. .
2.QuiaMK 4+ DK > #MD, & MK=
«. 5. ax. MH: eft DK>* DH, vel DH< DK. Por-
e.21. 1. roquumé¢DK 4+ KM DL+LM, &KM
=LM: eft DK <DL. Eadem ratione DL
<DG. Minima ergo eft DH, & hyic pro-
pinquior remotiore minor. Q. E.D.
. 231 . 3.Ponatur © agg. BMD =-KMD; & quia
r.4 1. + KM=BM, ac cdmmunis DM: eft "DK —
DB. Etomnisalia vt DN in circulum cadens
v. per par-aut maior eft aut minor ¥, quam DB vel
tem2, DK. Quare duae tantum reftae DK, DB,
~aequales ex D in circulum cadunt. Q.E.D.
. ' PROP.

DL; DG Jemper quae
duaeque tantum aequas.
N que parte  minimae

MF, MC, MG, ML,
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PROP. IX. THEOR:

I . Si intra circulum ABC . -+ .

. B C fumatur aliquod punSium
HD, atque ab e in circu-
1 lum cadant plures, quam
duae reffae lineae DA,
DB, D C aeguales: pun- -
Gum D, quid fumitur,
Aa erit centrum circuli.
- Tungantur enim AB, BC, & bifecesitur in
E, F, &iunftae DE, DF ad K, H, L, @
producantur. Quia ergo AE=— EB, ED
= ED; & bafis AD = BD: eft ¢ ang. AED%- 8-
=BED. ErgoKHipfam A B bifariam & =~ -~
ad angulos reftos X fecat, & ergo ¥ in K H z. 10.defr.
centrum circuli eft. Eadem ratione & in LG ¥- €% 1+ 3;
eft centrum circuli ABC,  Nullum autem ~ °
punétum praeter 'D commune habent # re-# 12. ax.
&lae KH, LG. Ergo D eft centrum circuli
ABC." Q. E, D.

K

_ Aliter.

SiDnon fit centrumcirculi ABC: fitillud L
Ducatur refta HiDK. Erit ergo DC# »% 7 3
DB. "Sed&DC=DBA. Q.E.A, " & hyp.

PRO®. X. THEOR.

A " Circulus  circulum in

G B pluribus quam  duobus
% £ punflis nom fecat.

Si enim fieri potefl, .
H * -circulis ‘A BC circus .. ...
c Jum BEF fecet in pufi-

E . &tis -
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A '~ &sB, H, G. Iuniixe
" BG,BH bifeQae fint”

in K, L pundlis, a qui-

E bus ipfis BG, BH ad
reftos angulos duftae
H :fint AKOC, ELOM.
3. cor,1.3. C Erit exgo ?in vtraque
AC, EM centrum circuli A B ¢, ideo-

que O erit centrum circuli A BC, Ea-

dem ratione O eft centrum circuli BEF.

» 53 QUF N :
Aliter. :

21.3 - Circuli ABC centrum fumatur ¢, quod

ey

-y 15.def1. fit O. Iungantur O G, OB, O H, quae *

. aequales erunt. Erit ergo O quoque cen-
9.9.3. trum ¥ circuliBEF. Q. F.N=3, '

PROP. XI. THEOR.

A Si duo ¢ireuliABC, ADE
Jefe intus contingant, € fu-
Gmantur centra igforum F, H:
refia linea ipfirum centra con-
iungens produlia in circulorum -
contaiium A cadet.
¢ ‘Si negas: fint centraF,
Hin alia reéta FDG, quae
non cadat in contallum A.  lungantur
«20.1. AF, AH. Eritergo* AH- HF > AF
x 5. ax. vel FG, & proinde * AH > HG. Sed
r15.defr. AH » = H'D., Ergo HD > # H G,
p-I42% o F. N, R

PROP.




circulum ABC indyobus puaélis A,C. extra, . 3
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-PROP. XII THEOR. - A
' B ' Si duo circuli
; : E ABC, ADE fife

extra contingant in
A: reflalinea,ipfo-
. rim  centra  con-
. iungens, per con-
talium traryibit

- Si enim centra F & G effent in alia rea

FCDG, per contaétum A non tranfeunte :
qunftis AF, AG, foret, ob FC —’ F A v15.def.1.

&GD_.AG tota FG >FA +AG

QEAE ' {20 I.

PROP. XIII. THEOR.
" Circulus - circu-
lum non contingit
in pluribus punis
* quam yno, fiue in~
tus, fiue extra con-
tingat. N
1. Sienimfieri
“poteft, contingat "~
" circulum ABDC ;
"circulus BEDF
intus in duobus

-

"Flm&xs B;D. Sumantur centra horum circu-

lorum*H, G, & ungatur HG, quae produéta=e. 1. 3.
in pun&aB&D cadet. Sed quiaBH¢=—HD:= IT.3.

:erit BH>*GD, & a potiori BG>GD . Lﬂ" 15. def.1.

-yero ¢t & BG=GD. QE.A, ol TR
2.5 fieri poteft, contingat circulus A CK )
¥y

R E 2 Iunga-
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7.2.3. lungatur AC, -quae * intra vtrumque circu-
lum cadet. Sed quia circulus AKC circu-
v.hyp. lum ABC extra ¥ contingit: refta intra
¢.3.d¢f.3- Girculum AKC dufta extra circulum ABC
. ® cadet. Ergo AC fimul intra & extra dir-

culum AKC cadet. Q.E.A.

PROP. X1V. THEOR.
In rircule ABDC aequales
B__D  reflac lincae AB, CD aequa-
T, liter- diffant a centro E. Kt
quae AB, CD acqualiter di-
- Slant a centro E, funt inter
" Je aequales, '

: ‘ Ex centro E ad reflas
- ATTC AB, CD demittantur %
, perpendiculares EF, EH,

& iungantur EA| EC,
%33 1. QuaergoVAF =FB: erit § AB
= AF. Eadem ratione §CD =HC. Et
o 7.8%. quia AB—=CD: erit®* AF ==HC. Dein-
«.15.def.1.de quia AE —*EC, & hinc# AEq=
F-fCh-48&1-EC q: erit ¥ AFq+EFq=HTCq 4
V47 EHgq. Sed AFq=#HCq. Ergo’LFq
3.3.ax. — EHgq, ideoque#EF —E . Rethe
5.4 def. 3.ergo AB, CD a centro E * aequaliter diftant,

.. Q.E.D. : _

. 2.Quia*EF=EH, & hinc EF q =EHq;
& praeterea EFq+ AFy== 7 EHq-+- CHg:
erit AFq=3CHq, & hincAF=#CH,
26 &AB=SCD. Q. ED - -

PROP,
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PROP. XV. THEOR. -

In circulo maxima
quiders off diameter A
D, aliarum pero [em-
per propinguior B C
centro E maior eff re-
motiore F H.

Ducantur a centro
ad BC, FH perpen-
dxculares EG EK: &
ertEK>"EG. Po-v.§, def. 3
nmatur EL —=EG, &
per L 1pﬁ EK perpendicularis * ducaturs.rr. 1.
MLN, & iungantur EM, EN, EF, EH. Quo--
piam EL=EG: erit * MN=—=BC. Quia~ 14 3.
ME=—AE, & NE=ED: erit* ME 4~EN«. 2. ax,
=—AD. Sed ME--EN>*MN. Ergm 201
AD >#MN, &AD> BC. Deinde quiau. 14 ax.
ME=FE, & NE = HE, ang. vero MEN
S FEH: erit * bafis MN > FH, erge & BC»24.I.
> #FH. Maxima ergo eft AD, & BC maior
quamFH. Q. E.D.

PROP. XVI. THEOR,

E/F Reffa EA diametro AB
HG ¢irculi ABC ad reflos on-
/ gulos ab extremitate A

dulfa cadit extra circu-
Blum. Et inlecum, qui in-
ter refam lineam AE, &7 -
circumfereptiam  interii-
cilur, oltera reffa linea

- Ejs non

!
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Ii angulus CAB maipr eff
quouis angulo relilineo
acuto, religuus autem C
BAE minor.
1. Si fieri potcft, ca-
dat refla E A intus, &
: o fecet circulum in G, Ex
¢ 5. 1. centro ducatur DG. Quoniam DA =
o 17.1. DG: eritang. AGD =% GAD = refto.
" QIE. A Similiter oftenditur, EA necin
circumferentiam cadere poffe, Ergo extra
circulum cadet, Q. E,D. ~

2.5i fieri poteft, cadat refta FA inter EA,

& circumferentiam AC. Ex centroD ad AF

ducatur perpendicularis DH. Et quoniam

::gdéf;; ang. AHI;) g:&us = eft, & ang. DAH refto

ax.  DAE minor: erit ang.DAH<¢ AHD, &
¢.19. I ergo HD<* AD. Sed AD=DC: erg
»9a  HD<DC. Q.E. A/ '

3. Si quis angulus reflilineus acutus, vt
F AB, maior effet angulo femicirculi CAB,
vel aliquis angulus, vt FAE, minor angu-
lo CAE: refta F A caderet inter perpen-
dicularem E A, & circumferentiam A C,
'Q.F. N.

def Coroll. Hinc, ¥ refla linea, quae ad redlos an-
"'%C - 3 gylos ducirur diamerro circuli ab extremitase eiuse
2-3: dem circilim zangit, ' quidem in vnico punclo.

PROP.

B 3

“ non iadet,” Bt femicireu-

t ot
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PROP. XVII. PROBL.

A dato punflo A
© yebfam lineam duce-
re,- quae, datum cir-
culum BCD contin-
gat. '

Sumatur centrum
® circuli E, & iun-9, 1. 3.
gatur ADE, & cen-
tro E interualio EA
defcribatur circulus
AHF, & a punéto Dipfi AE ad angulos re-
&os ducatur DF. Iungantur EBF, ac AB,
quae circulum continget.

Nam EA=EF, & EB=ED, & commy-
nem angulum AEB continent, Ergo %ang.x. 4. 1.
EBA=FDE=reflo. Ergo ¥ AB circulumV.cor.16.3.
BDC tangit. Q.E.F. -

PROP.XVIIL. THEOR,

B C G A Si reffa linea AB cir-
culum CDE contingat; G
centro ¥ autem ad conta-
&um C reSa linea FC
ducatur : ea perpendicula-
ris erit tangenti AB.

Si enim non fit ita:

ducatur exF ad AB # perpendicularis FDG. w, 12. 1.

Quia ergo FGC reftus eft: erit * ang, GCF=17.1.

minor refto, quare &FG< A FC.  Sed FD# 19 I&

=FC: ergoFGKFD. QEAY  "595%
’ E 4. PROP.
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weallx, '

% 2,4&K.

D¢
- in eadem CA.

g2  EVCLIDIS ELEMENT.

PROP, XIX. THEOR.

2 Si refta. linea DE cir-
culum A B'C contingat, a
contalfu autem C refla
linea C A ducatur "ad
angulos reflos tangenti
DE: centrum civculi erit

Si enim non: fit centrum in alia re€aCF,
Erit ergo # FCE re&tus. Eft autem &ACE
!‘e&us 'Q . Qo Eo A gn ’ -

PROP, XX. THEOQOR. .-~
A 1.

D
B ¢ D B _

In circulo ABC angulus BEC, gqui ad cen-
trum E, duplus eff eius BAC, qui ad circumfe-
rentiam ; quando circumferentiam eandem BC
habent pro baf. .

Caf 1, Si E cadit in AGC. Quoniam EA
= EB: eritang, BAC="ABE,ideoque 2
BAC=—BAC 4+ ABE. Sedang. BEC
=%BAC-+ ABE. ErgoBEC =2 BAC.
Q.E.D.

Caf.2.Si E intra ang, BAC cadit. Tunga-
tur AED: &erit BED=—* 2 BAD, & DEC
=2DAC; quare ang. BEC= *2 BAC.
QoE; Du ' : : .. s
L Csf.

S e O —mem—p—
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Caf.3. SiE extra ang, BAC cadit: fimili- .
ter oftenditur, effe ang. BEC=*32 BAC.a 3. ax.
Q.E.D. ‘ '

PROP. XXI. THEOR.

Anguli BAD, BED

A in codem circuli [egmento
B A ED fint inter [e
aequales.
. Caf. 1. Si fegmentum

BAED fit femicirculo -
p maius: fumatur # cir-u. 1. 3.
culi centrum C, & iup-

' gantur CB, CD. Quia
ergo ang. BAD="§ BCD, & ang. BED* 20. 3.

. ='3BCD:erit § ang. BAD == BED.%7. ax.

Q.E.D.

A : * Caf. 2. Si fegmentum
- /<—=X! BAED femicirculo maius

non fit: jungatur AE. Et
] quia fegmentum ABDE
femicirculo maius erit: per
cal, 1. erit angul. ABE=
ADE. Sed & ang. BFA =
=* EFD. Subtraflis ergo his angulis abo.14. 1.
aequalibus * fummis angulorum in triangu- . 32. 1.
lis ABF, EDF: remanebit ang. BAD =
BED. QUE.D. . .

"E§  PROP,
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- - PROP, XXII. THEOR. -

- D ; Quadrilaterorum AD CB,

quae  circulis inferibuntur,
Canguli oppofiti ADC, ABC
Junt. duobus reflis aequa-
les.
- Jungantur AC, BD. Quo-
. AP nism ¢ang. CAB=CDB,

, " & ang. ACB = ADB:
erit” ang. CAB +~ ACB'—=ADC, Sed
ang. CAB --ACB~ ABC=—=* 2reflis. Er-
go ang. ADC—+ ABC ==z reflis, Similiter
oftenditur, ang. DAB +-DCB=.2 retlis,
Q.E.D., ' o

PROP. XXIII. THEOR.

Cc Super eadem refia linea

: .+ duo circulorum fegmenta fi-
/\ milia & inaequalia ex ea:

\ dem parte non conflituen-

. A ’:' B tur.

Si enim fieri poteft, fint fu‘pér reta AB
duo - fegmenta’ circulorum ACB, ADB
inaequalia, fed fimilia ex eadem parte con-
flituta. Ducatur ADC, & iungantur CB,

viodef.3.DB. Erit ergo *ang. ADB = ACB,

&. 16.1..

QE.A® : ‘
PROP.XXIV. THEOR.

- Super aequalibus reflis lineis AB,CD fimilia
circulorum fegmenta ABE, CDF funt inter f¢
aequalia. . e

Ponatur enim fegmentum ABE in fegmen-
to CDF fic, vt A is[_lC & AB in CD cadat.
E Et
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Et quia AB=CD: pun&umB cadet inD,

Iam fi circumferentia AEB non congrueret
circumferentiae CFD: aut extra hanc cade-

ret, aut eam fecaret, veluti CGHD. Atqui

fi circumferentia AEB extra vel intra fegmen-

tum CDF caderet: foret fegmentum "ABE
fegmento CDF maius minusue, & eidem fi-

mile, Quod fieri nequit ¥, Si circumferen-x.23. 3¢
tia AEB caderet in CGHD: duo circuli fe

in pluribus quam duobus punétisC, H, D, fe- ‘
carent; qued etiam abfurdum eft ¥. Quum"’ 103 -
ergo circumferentia AEB nec extra circum- '
ferentiam CFD cadat, nec eam fecet: ipfi
congruat necefle eft. Congruent ergo tota
fegmenta ABE, CDF, & erunt proinde
aequalia, Q.E.D. :

PROP. XXV. PROBL. .

A/\ZE

A D CADGC

Dato circuli fegmento ABC deferibere circu-
bum, cuius eft fegmentum, -

Secetur
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B B

P71

E A D GADC

' Secetur # A C bifariam in D, & ipfi ex
D ad reftos ducatur « DB, & iungatur AB.
Et fi ang, ABD == BAD: erit D gentrum
agirculi, cyius eft fegmentum A CB. Sin
ang. ABD 'maior vel minor angulo BAD;
fiat A angul. BAE = ABD; & eritE cen-
trum circuli, interuallo EA, vel EB, vel EC
defcribendi. :

Caf 1. Nam {i ang. ABD =BAD: erit
- AD =7DB. Sed & AD =DC 5, Quare
" D erit centrum circuli complendi *. Q.E.F,

Simul patet, hoc in cafu fegmentum A CB
effe. femicirculum. - -

a Caf 2. Siang, BAE aequalis eft conflitu.

tus ang ABD : erit iterum” EB=EA, Sed
ob AD = ? DC, & angulos-ad D 2equales,
eft etisam EA{—=EC. Lrgo* circuli complen-
di centrum erit E. Q.E.F. Conflat fimul,
fang ABD >BAD, fegmentum ACB femi-
tirculo minus gffe, quoniam .centrum E extra
tadit; £ f ang. ABD < BAD, fegmentum
ACB maius effe femicirculo, quoniam centrum
B intra cadit. - :

.. - " PROP.

e
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2

In acqualibus circulis ABC, DEF, anguli
aequaler  aequalibus  infiffunt  circumfer entiis
BIC, EKF, fiucad centra, (v¢ BGC, EHF)
Sfiue ad circumferentias (vt BA C, EDF) ¢
infiflant. | ‘
" Jungantur enim BC, EF, Quia circuli
i ABC, EDF aequales funt: erunt & quae ex
centris aequales, id eft, GB = HE, GC =
HF. Et quia praetereaang. BGC=EHF: - -
| erit BC —=?EF. Et quoniam an§. BAC =v. 4 1.
EDF': fegmentum BCA fimile eft* fegmento . 11.det 3.
EFD. Ergo‘ fegm. BCA =fegm. EFD.+ 24 3.
'T'otus autem circulus ABC == circulo DEF,
Ergo *fegm. BCI = fegm. EFK,ideoque Fir-».3. ax.
cumferentia BIC=EKF. Q,E.D\
'PROP. XXVILTHEOR, .-

‘ N <k ~F
|

- D -4 ~—F

. In aegualibus”virculis ABC, DEF, angehh

. N . g“’
t Supple, conflisnsi. L

€

A e v meaa o had - L e
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qui aequalzbw zqﬁ_/iant urcumfermtm B C E F,
Junt inter J¢ aequales fiue ad centra; (vti BGC,
EHF) fiue ad circumferentias (vti BAC,

EDF), t infiffant.
Si enim non fit ang BGC = EHF: al
teruter, veluti BGC, maior erit. Fiat ang.
A28. 1. BGK=2EHF: & erit # BK = EF=BRC,
. 26. 3 Quod fieri * néquit. Eft ergo ang. BGC
. & =EHF, & hinc etiam € ang BAC= EDF
z. ax. Q E.D.
‘ e Scbobm

Linea rea EF, quae du- -
-&a ex A medio punélo cir-
cumferentiae alicuius BAC
circubem tangit, paraliela eft
- reclae lineae BC, quae.
Dpheriam illom ﬁduendu

Duc e centre D ad contatum. A re&tam DGA,
& conne@te DB, DC. Latus DG commune eft
:_ 117}, 3 & DB==DC, atque ang,BDA =* ADC ob*
': 4 IP peripherias B A, AC dequales. Frgo ¢ ang. BGD-
e.18.3. —=CGD, & proinde vterque reftus eft. . Sedin-
v.28.1.& terni anguli EAD, FAD etiam-¥ re&i funt, Ergo
., 104% EFBC puliete "funt. QED. .
‘ . o R AR PRbP-

\1' Supple, conflisueh, e o -
) [ ]
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PROP, XXVIIIL. THEOR.

B"OE E
g 7,

In aequalibus circulis ABC, DEF, aequales -’
refiae lineae BC,EF circumferentias aequales
auferunt, maiorem quidem B A C maiori EDF,
minorem vero BGC minori EHF. -

Sumantur centra K, L, & iungantur KB,
KC, LE, LF. Quoniam circuli aequa-
les funt: erit KB=LE, &KC =LF.
Bafis vero BC = EF: ergo ang. BKC
—VELF, & hinc? BGC=EHF. Sed,gq.r.
& totae circumferentiae aequales funt. ¢.26.3.
Ergo & reliquae BAC, EDF aequantur.

Q' Eo D. N : . - .
PROP. XXIX. THEOR.

_ In aequafibus circulis AB C, DEF, aequales fig. propol.,
sircumferentias BGC, ERF aequales reffae Ii- praeced.
neae BC, EF fubtendunt, '
Quoniam BG C==EHF: dullis e centris
KB,KC, LE, LF, erit % ang. BKC = ELF. £.27.3.
Praeterea, quia circuli aequales ponuntur, et
=LE, & KC=LF. Ergo¥BC=EF. 4 41

‘QE.D.

¥ Noza. Haee & tres praecedentes “intelligan- " ° R
tur etiam de eodem circulo, g

LI

PROP.
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PROP. XXX.PROBL, =
B Datam circumferentiam

ABC bifariam fecare.
Z& Duc-AC, quam bifeca in
D. ExD ducDB perpen-

A D Cdicularem in AC. Dico,

fore AB=BC. Iungantur enim AB, B C.

Et quia AD =D C, & latus DB commu-
mro.def 1. no & ang. ADB — “BDC: erit *AB.— -
- %41 BC, & ergo A circumferentia AB— circumf,

.

#-28-3. BC, quoniam vtraque femicirculo minor eft.
Q E.F.
PROP. XXXI. THEOR.
F In cireulo ABCD angu-

. lus BAC, qui in femicirculo,
reflus efi; quivero ABC in
maiori fegmento, minor eff

\ reflo; & qui ADC in mi-
nori, maior reffo. EX infu-
E Clper angulus maioris fegmen-
ti reffo maior eff; migoris
' vero fegmenti anguius reffo
- minor.
1. Ex centro E ducatur EA, & BA pro-
.« ducatur in F, Quoniam BE = EA : erit
'v.5.1. 7Yang. BAE = ABC. Rurfus quia EA |
$.2.ax. =EC: erit”ang. BCA=CAE. Ergo? .

ang. BAC=ABC—+BCA. Eft autem &
e.32.r. ang. FAC = *ABC—+BCA. Ergoang.
¢.10def.1. BAC == FAC. Ergo ang. BAC ¢ reftus eft.

Qo E. D¢ - ‘, ’ - v

. 2.Quo-
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2- Quoniam " ang, ABC+BAC< 2're-n 17. 1.
&is, & BAC =reflo: erit¥ ang. ABC <9.5.ax.

re@to. Q.E.D. - v
" 3. Quum quadrilaterum ABCD in ‘eir-

culo habeat * angulos oppofitos AB C &* 22. 3.

ADC 2 retlis aequales; A BC vero minor
fit re€lo: reliquus* AD C maior. refto erit,
. Q.E.D.

4. Quia‘angulus reflilineus BAC reftus eﬂ
patet, angulum a circamfereatia CBA & re-
&a AC comprehenfum maiorem reto efle,
Rurfus quiaF AC retus eft: patet, angulum
minoris fegmenti DA C minorem . efTe re&o.
Q.E.D. :

Corallar Hinc manifeftum eﬁ, quod £ f unus
angulus trianguli duolms reliquis aequalis fit, oft
rectus. , ‘

, . Scbolm , '
Y E ‘ 1. In, triangulo rec?angulo,
e, BAC fi bypozenufa BC bife-
. cesur in D: civculus, insere
. wallo DB deferipsus , per A
2 etiam tranfibir.

B D C i enim non tranfeat per A,

wtBEC: iun&a D A, quae circulo occurrat ad K,

ducantur EB, EC.  Erit ergo angulus BECin fe-x. 31. 3.
micirculo re@us, & promde ' ang. BAC aequalis.A. Jo. ax.

Q. F. N£#
2. Si quis angulus in fegmento cxrculz yeitus oft :
Jegmensum fomicirculus eft. Si vero abemfus eft, Se-
gmensum minus > ﬁn acusus, fegmentum maius vft fé=
micirculo. Si enim negas: angulus ille tantusnon
erit, quanms poriebatur. -

F PROP

[ ) £ &
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PROP. XXXIIL THEOR.

E Si reffa linea A B cir-
ny cuum CDEF tontingat,
a contaftu F nutem duca-
tur refla linea F D, cir-
culum fecans: anguk DF B,
DFA, quos hacc cum con-
C tmgmte fatzt aequales erunt
s, qui in alternis circuli
A F B famnti tonfifiunt, DEF,
DCF. .
Ducatur enim ipfi AB ad retos angulos
FE; iungatur ED, & fumto quounis punéto C
in clrcumferentla D F, iungantur CD, CF.
». 19. 3. Quoniam igitar* in F £ centrum circuli eft:
E.Ig.dei;._ L EDF eftangulus £ in femicirculo, & proinde®
0&371"3; ‘3 reftus, Hine ang. EFD3-DEF =" refto,
s.32.1. Sed & ang. EFB = refto. Quare ¢ ang.
¢.1.&3ax.DFB=DEF. Deinde quoniam D F A+~
©.13.1. DFB="7 1 reftis==* DCF-+DEF : erit
m.22.3. ane DFA=°DCF. Q.E.D.

3.4 PROP. xxxm. PROBL.

Super data reﬁa linca AB d eferibere fe-

émentum circuli,’ quod capiat angulam, dato
angulo reflilineo "C  acqualem,
~ Caf. 1.
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~ Caf 1.5idatusangulus C fitreftus{fig. 1.):
bifecaAB in D, & fuper AB,centroD, inter-

vallo DA vel DB defcribe {egmentuna circuli

AEB, quod capiet ? angulum reftum, quix ¢-3I- 3-
dato C aequalis erit. Q.E.F. % 10, ax.

Ca/. 2. Sidatusangulus C fitacutus (fig. 2.,
vel obtufus (fig. 3.): fac ang. BAF=C,& ex
A excita fuper AF perpendicularem AG;
bifeca AB in D;& per D gue D H ipfi AB
ad reftos angulos; centrd ¥, interuallo HA

. deferipti circuli fegmentum A E B erit id,
quod defcribendum erat.

Nam, junéta HB, quia AD =DB, DH
communis, & ang. ADH=— X HDB: erit
AH=—"V HB, & ergo circulus, centro H per¥. 4. 1.
A deferiptus, tranfibit etiam per B, Et quo- '
niam AF circulum ¢ tangit, AB vero fecat:w. cor.16.3
erit angulusinfegmento AEB==* ang,BAF «. 32, 3.
=C. ‘QE.F

PROP. XXXIV. PROBL:

C A dato ¢ireulo ABC
Jegmentum  abfcindere,
quod capiat  anguum,

= dato angulo reflilineo D
B K aequalem.

" Ducatur # re®a EF, circulum tangens in
B, & ad punfum B fiat ¥ ang. CRF = Dsz ?
fegmentum BAC capiet angulum ?, angulo, 32, 3,
CBF, vel dato D aequalem. Q.E, Q.
) " Fa PROP,
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PROP. XXXV. THEOR.
o Si in circulo A
1. A BCD duae reflae

» ) Jingae AC,BD fe-

: . Je mstuo fecent:
reBlangulum, fub

B cB D foomeniis vnius

AE,EC compre-
henfum, aequale
oft i, quod Jub
alterius  fegmen-

7 prehenditur,
Caf. 1.Si AC,BD per centrum E trank
.1 E(ént: ms;tlnif?ﬁum e%f_}, quum AE, EB, DE,
s 86. 1. aequales fint, elle AE C="
ED. QE.D, REC=tAER
- *Cof. 2. §i alteruntra A C per ,centrum E
:tranﬁt,. & alteram BD ad angulos rectosfecat
252 inE: iungaturFD. EftSAE>EC-+FEq
733 =FCy=FDq. Sed quia” BE =ED,
ideoque BEXXED == EDq: eft quoque BE
9.%.‘ 1. }XED+ FEq=? FDq. Ergo‘AE>{
»1L&3aEC=BE>< ED vel ED q. .
* Caf: 3. Si alterutra A C per centrum F
(r]mdem tranfit, fed alteram BD rion ad refos
ecat: ex Fin BD ducatur perpendicularis
FG. Eftergo”BG=GD, &*BEXED
~+EGq=BGq. Iungatur FB, & addito
communi FGyq, erit BE>ED } EGq
... FGq=?FBq. Sed EGg-+FGq="
FEq. ErgoBEXED+FEq=FBq=

FCq, .

tis BE, ED com- "
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FCq. Eftvero& AEXXEC+FEq=¢
FCq. Ergo.* AE'>< EC == BE X ED.
Q. E.D.

Caf. 4. Si neutra.per centrum F tranfit:
Jungantur FE,FB,FC, & exFin AC, BD
demittantur perpendlculares FH, FG. Often-
ditur, vti antea, BE ><ED - FEq =FByq,
& AEDEC-+FEq = FCgq. Eft vero
¥Bq=FCq. Enrgo'’ AEXEC=BEX
ED. Q.E.Db. . .

PROP, XXXVI. THEOR.

Si extra circulum ABC aliquod punfium D
Jumatur, €7 ab coin circulum cadant. duae - re-

&ae lineas, quarum alteraD A circulum [fecet
#nC, A,altera DB vero cantingat™> reftangulum
eomprehenﬁtm Jub-tota. fecante D A, & exte:
riore fegmento DC, inter punffum D € conue-
sam circumferentiam , aequalt erit ¢i, quod a
contingente DB fit,, quadrato.

Cq/' 1. SiDA tranfit-per centrum E cir-
euli: wungatur EB, & ang: EBD .enit* reftus.x. 18- 3
Sed » ADXDC-+ CEq=DEq,& # DBg 6.2
~+BEq=DEq Ergo AD>DC~+ CEq*47- I
=—=DBq—+BEq. Esgo, quum CEq=BE q,.
ADXDC-—DBq. QED. .

"F3 Cof. 1.
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SNCN

C’q/' 2. SiDA non tranfit per centrumy

:in AD ex E ducatur perpendicularisEF,
mngamurque EB, EC, ED. Ergo quum
A C bifelta ' it in E: erit AD >¢ D C ==
FCq="FDgq. Commune addaturFEq:
erit AD>XDC~+#“ECq=DEq. Sed&
DBq +~EBq=¥DEq, & CEq=<EBRq.
Ergo ADXDC=DBq.. Q.E.D.

: * Scholia.
1.5i a pun&o quouis A, ex-
- A tva circaluom affumro, plures

‘refae lineae A B, AD circa-

. lum fecantes ducantur redan-

gula, comprehenfa’ fub rotis li-
C neis AB, AD, & partibus ex.

temnis AF, AG, inter fe fant
aequalia. Nam fiducatur tan-
‘geas AC:erit BADLAF =
HACI= £DA X AG.

2. Conftat etiam, duasreQtag
AE, AC, ab'eadem pun&o A
da&as, quae circolum tangant, inter {e aequales
effe. Nam fi ducatar AB fecans circulum: egis
AEq= §BAX AF=£%ACq. -

3. Perfpicuam quoque eft, ah eodem pundlo A,
extra circulum affamto, duci tantum poffe duas
lineas reftas AE, AG, quae circulum tangant

Nam

)
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Nam fi tertia AG tangere dicatur, erit AG == %, 5, {ch.
AE=AC. QFN~, x.8. 3.

PROP. XXXVIIL. THEOR.

Si extra circulum ABC fu-
matur alignod punflem D,
algue ab eo in circulum ca-
dant duae reffae lineae D A,
D B, quarum altera quidem
DA cireulum fecet in. C, a'te-
ra vero DB in exm incidat ;
it autem rellangulum compre-
benfum fub tota fecante D A,
& exteriore fegmmto DC inter punffumD &
conuexam circumferentiam , acquale i, quod
ab incideste DB fit quadrato;. incidens Imea
DB circulum contngct

Ducatur enim ¢ tangens cxrculum DE, fue. 17. 3.
matur centrum  F, & iunganturFE, FB,e. 1. 3.
FD. Ergo ADXX DC="DEgq. Espar 36 3.
DEq —=DBq, & DE = DB. Sedquia
practerea FE —FB, & DF —= DF: ent ang.v. §. I.
DEF—v DBF. Eftvero DEF reftus %;¢.18.3.
ergo & DBF; & igitur DB % circulum tan, cor.16.3.
pt. QE.D.

* Coroll. Hinc conftat, ft dmae redhae aequa-
les DE, DB ex puntlo quopiam D in con-
uexam peripheriam incidant, & earsm ynaDE
circodom tangat: alteram quwoque DB circulum
angere. - =

SRR e oo e .

et . “et———
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DEFINITIONES,

A - 1. Figura reflilinea in f-

. gura redlilinca infiribi dici-
tur, quando vnusquisque fi-
gurae infcriptae DEF an-
gulus D, E, F contingit
32 ¥ C vnumquodque latus AB, AC,
BC eius ABGC, in qua infcribitur.

2. Figura fimiliter circa figuram circum-.

~ feribi dicitur, quando ‘'vhumquodque latus

- eircumfcriptae ABC contingit ynumquem-

.- que angulum. eius D E'F, circa quam cir-
- cum{cribitur.

3. Figura reflilinea in
[ circtilo inforibi dicitur , quan-
do vnusquisque infcriptae
H " figurae GH 1 angulus cir-
culi G KL circumferentiam

contingit,
N 4. Figura reflilinea circa
: r N "~ circulum circumferibi. dicitur,
‘ - quando. vnumquodque la-
tus circamfcriptae N M O
N\ /] P circuli. circumferentiam
0 P contingit.
= ' . Cir-

Tt e e e o e e o it e —
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5. Circulus Gmiliter in figura relilinea in-
ﬁnbz dicitur, quando circuli circumferentia
vnumquodque latus eius MN PO, in qua in-
fcribitur, contingit.

6. Circulus circa figuram seflilineam cir-

" eumferibi dicitur, quando circuli circum-

ferentia. G K L vnumquemque angulum
eius GHI, circa quam cxremnfcnbltur, con-
tingit.

7. Relia linea GH in circulo GKL aptari
&pltur quando eius termini G, H in circuli
circumferentia fuerint,

- PROP. I, PROBL.

Indato circulo ABC datae reffae Imu'tD
quae diametro eius B C maior non ﬁt, aequalm
relam lineam aptare

Ducatur circuli dia-
meter BC. Et{iD=
BC: faltlum iam erit

Bpropofitum ~.

Si'D < BC, pona-

centro C, interuallo CE, circulus AEF de—
fcnbatur, & CA iungatur. Quae erit ipfi

D aequalis 7, &in dato circulo aptata . 1%

Q,E F
Fg PROP.

F"Q—‘tur B ipfi D_.CE &e. 3. 1.
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PROP. IL PROBL.

In dato circulo ABC inferibere (riangufr;m,
asquiongulum dato trianguid DETF.

F H A G Ducatur reéla

linea HAG tan-

gens circulum in

323 L A, & fiat 3 ap.
: gulus GAC =

E D DEF, ac angul,

B ¢ HAB=EDF,

- &BGC xungatur

* Quoniamigitur *ang. ABC —= GAC, &

Cgl ixl ang. ACB—=HAB: ent{angABC_.DhF
&ang ACB=EDF. Ergo& reliquus BAC

v.32. 1. reliquo EFD aequalis erit”; & A ABC aeqm—

9.3.def. 4. angulum erit ipfi DEF, & in cxrculo
feriptwn. Q.E. F.

PROP. IIL. PROBL.

L B: M

Circa datum civiu'um A B C circumfiribe-
re tricugulum, aequiaegulsm dato triamgule
DEF. S
: Produc
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Produc laus EF ad G & H, Cape ‘. 1. 3,
centrum circuli I, ex quo duc reétam IB vt-
cunque, & fac* ang. BIA=XDEG, &ang.=. 23.1.
BIC = DFH, &per A, B, C due * retlasa cor.16.3,
NL, LM, NM, circulum tapgentes, Di-
co faftum, '

Quia enim # anguli ad pun@a A, B, Cu. 13, 3.
rellifunt: erunt ang. JAL -+ IBL — 2 ‘
reflis. (* Dufta ergo AB, eruntang. LAB
~+LBA < 2 reflis, ideoque reftae NL, ML

concurrent’in L.) Quum autem in qua-v.ax.rr. °

drilajero LAIB quatuor anguli ¥ fint == 4% 6.fchol.
reflis, e quibus angulilAL, IBL=12 32.5.\
. relis: erunt & reliqui AIB-+~ALB —* 20.3. ax.
relis. Sunt autem & ang. DEG + DEF

=~ 2 reflis. Ergo ang. BIA-4- ALB=~13.1.
DEG —+ DEF. Quare °ang. ALB =

DEF. Similiter demonftrabitur, ang. NMB" ‘
= DFE. Ergo & reliquus MNL — ¢a 32. 1.
FDE. Eft igitur A LMN aequiangulum

dato DEF, & circumicriptum ¢ cirea circu-e.4. def. 4.
lJumABC. Q.E.F. )

- PROP. IV. PROBL.

Indato triangulo ABC
circulum inferibere. '
Bifecentur *ang.ABC,.9. I.
ACB retlis, quae conue:-
niant in punfto D, ex

res

quo duc' perpendiculav. 12, £ )

L)

e
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A res DE, DF, DG. Cir-
culus centro D per E,
vel F, vel Gdeferiptus,

~ re oportebat:
Nam quum ang. ABD

- F C
¢.10.ax. =DBC, & ang. DEB = ¢ DFB, &latus

% 26.1. DB commune: erit *DE =DF, Eadem
ratione DF = DG. Circulus ergo ex D
per E, vel F, vel G defcriptus per reliqua
etiam punéla tranfibit, &, quia reftas AB,

.16,3. BC, CA fecare nequit ¥, ipfas continget.

a5. dof. 4. gn;‘. e;ge infcriptus ¢ in triangula AB C.

PROP. V. PROBL.

Circa datum triangulum A B C circulum
circumfcribere. .

10.1. - Bifeca ®*AB, ACinD, E, & duc per-

- 1. pendiculares # D'F, E F, coeuntes in-F, ex

quo centro per A, vel B, vel C defcribe cir-
culum. ' '

~ Siue enim F intra triangulum ABC, fiue

in bafin BC, fiue extra triangulum cadat : du-

y.4 1. &isrellisFA, FB,FC, erit YBF= AF=

o FC. Ergo circulus ex F per voum punéto-

o rum

erit is, quem defcribe-
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rum A, B, C defcriptus, per reliqua etiam =
tranfibit, & circumfcriptus erit circa ? trian-3. 6. def 4.
gulum ABC. QE.F. .

Lo - Corollar. . ‘
Si datom triangalum fit oxygordum, DF &
EF intra triangulum conuenient ¢; fin amblygo- a. fchol
niom, extra; fi vero re&figulum fit, conuenient 3L 3.

in tertio latere BC, quod angulum reftum fub. 7

tendir. - _
. * Scholia, . _
Y. Eadem ratione circulus deferibitar per tria
pun@a, non in eadem re&ta exiftentia.
B 2. Si in quadrilatero A
BCD anguli A & C, qui
ex aduerfo, duobus reétis
C aequantur, dirca quadrila-
terum . circulus circum-
feribi poteft.  Deferibi
enim per tres quosuis
D angolos B, C, D circulus
poteft. Iam  fi negas,
eundem tranfiturum effe -
per quartumA: fecet retam AB in quouis alio
pan&o F. Du&a ergo DF, erit ang. C—F *= {2 o 3
2 redlis. Sed ponitur etiam C b A =2 redlis. Ergo '
ang. F==A. Q.E.A” » X6, L.
PROP, VL. PROBL. .

A In date circulo|AB CD
guadratum infiribere.
Ducantur * diametrig y3 &
AEC, BED ad re@tos an- 11.1.
gulos, &iungantur AB,BC,
CD,DA. )
C Nam quia BE==ED, &
- tommunis KA, &ang.BEA,.
: AED
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A AED refli: ent* AB=
DA. FEadem ratione BC

—AB, &CD=DA. Er.

go* quadrilaterum ABCD

E aequilaterum eft, 'Eftves
ro«& reftangulum, quo-

C niam * quilibet angulorum
" A, B, C, D, in femicirculo

eftt Igitur quadratum eft, infcriptum in
~dato circulo. Q.E.F. :

.PROP. VIL. PROBL.

A Circa datum circulum

G F ABCD quadratum cir-
. \ vum/cribere.

B In Dutantur digmetri AE

C, BED ad reftos an-

H C I gulos, & per punéla A,

B, C, D, tangentes circu-

pcor.163.Jlum GF, GH, HI, FI ~,

’ v. I8. 3.
§28. 1.

v 34. 1.

~ Igitur quum * anguli ad A, B, C, D refti
fint, nec non (per hyp. )anguli ad E: erunt?

re@ae FG, HI,BD, & re@ae GH,FI, AC pa-

rallelae. ErgoPgra funt GI, GC,FB, GE,
FE,HE & El, ac propterea® GF=H], &
GH=FJ, &«GH = AC, & GF=BD.
Hinc ob A C'= BD, erit quadrilaterum F G
H1I aequilaterum. Et quoniam GE eftPgr,
& ang. AEB reus: erit® & ang. G reflus.
Similiter reliqui H,I, F refti demonftrantur.

. Ergo figuraF GHI eft quoque reflanguls, &

propterea quadratum, ac circa circulum de-
feripta. Q.E.F, :
8 .

¥ Scholium,
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* Schelium.
c A Quadratam circulo circam-

E_B
, ' ‘ fcriptum ABUD duplum eft
A\ infcripti quadrati EGHF, .
H F —
NamRgl. HB == * 2 Am 4L L
: A HEF, & Rgl. HD==2 A

C 3y HGF. XEgo torum ABCD
= 2 EHGF. '

PROP. VIIL PROBL.

A H D I dato quadrato ABCD
> 1 cireulum inferibere.

I - Bifecetur vtraque AB,
E ADin E, H, & per E

, alterutri ipfarum AD, BC
. . parallela EG, per H vero
. B F C alterutri ipfarum AB,DC
parallela H1 F agatar.  Centro I inter~
uallo 1 H, vel 1E, vel 1 G deferibatur cir-

culus.

Quoniam ergoPgra funtAG, GB, AF,FD,
ALIG,I1B& ID: eritt AE= HI, & AHz.34.1.
==EI Sed quoniam “ AB=AD: eft * AE.29.def.1.
—AH, & ergoHI=EI Similiter demon-7 7* 3*
firabitur HI=IG, & EI=IF. ErgolE,
IF,1G,1H aequales funt inter fe, & propter-
ea circulus, centro I, interuallo vai ipfarum
aequali, defcriptus, etiam per reliqguarum ex-
trematranfibit, & quoniam reftas AB, BG,CD,

D A fecare * nequit ( funt enim anguli ad H,,, y6. 3.
E, F & G redli ?),ipfas tanget, & proindea.fch.29.1.
quadrato % infriptus erit.  Q.E.F. % §.dek 4
. PROP,
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PROP. IX, PROBL.

Circa datum guadratum

ABCD circalum circum-

Jeribere, .

Tungantur AC,BD. Ex

punéto E,in quo fe fecant,

B C ‘interuallo E A,vel E B, vel
ED, vel E C defcribatur

circulus. '

QuoniamD A= AB, DC=CB, & com-
munis AC: anguli A & C per reétam ACbi-
fecantur ¥,  Similiter oftenditur, angulos B
& D bifecari per re€tam BD. Et quia ang.
A = B, & hinc dimidius E AB = dimidio

+ EBA: erit* EA=EB. Similiter demon-

ftrabimus, efle EB == EC, & EC = ED.
Sunt ergo E A,EB, EC, ED inter fe aequales,
& circulus, centro E, interuallo vni harum
aequali, defcriptus, per punéta A, D,-C, B
tranfit, & ‘ergo circa quadratum ABD C cir-
cumfcriptus # et. Q.E.F.

PROP. X. PROBL. '
Ifofcelestrian-

\ D  gulum conflitue-
re, habens alteru-
trum angulorum,
B quifunt ad bafin,
" duplum reliqus, .
Ponatur refta
quaedam AB, &
fecetur®inC fic,

vt AB><BC=

‘.‘. : — ACq.
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ACq. Centro A, interuallo AB defcribatur
circulus, in quo aptetur ¥ refta BD aequalis - T 4
ipfi AC, quae diametro circuli maiornoneft.
Iunf&ta AD, erit D AB triangulum ifofceles,
in quoang. BDAvel ABD =2 DAB.

Nam circumferipto circulo cnrcaA ACD 3.5 4.
quoniam AB >< BC = ACq=BD g, patet*® 37- 3.
BD circulum AD C ¢ tangere, & propterea 632 ai
ang. BDC—=DAC. Hinc?ang. BDA_g 32 I
DAC~H CDA =7 BCD. Sed quum fit ‘s r5.def 1.
AB = AD: eritang. BDA =*CBD. Qua-?- 5. I.
reang. BCD=?>CBD, & DC# =—=BD =" 1Lax
CA. Hinc ang. CDA = *CAD, & additis 6. 1.
ang. BDC—="CAD: eritang, BDA=12,, perdem.

DAB QL. F.

* Scholium.
Quia ergo ang, DAB -~ ADB + ABD = §
DAB== 2 reftis: liquet, elleang. DAB quintam
partem duorum reftorum.

PROP. XI. PROBIL.

A ~ In dato circulo
ABCDE penta-
B F ¥ gonum nequilate-
’ rum & aequian- *
gulum deferibere.
¢ Fiat triangu- ${10° 4
C - lom FGH ifo-
G  Hifceles,habensal-
G- terutrum
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A terutrum angu-

F lorum ad bafin

B E GH duplumre-
ligui F, & ¢in-

feribatur in cir

culo ABCDE

A trianguldm AC

C D G HD,triangulo FG

H aequiangulum, ita vt angulo F = DAC,
G=ACD, & H='ADC. Secetur” vter-
que ipforum ACD, ADC bifariam a retlis
CE, BD, & ducantur AB, BC, DE, EA:
dico faCtum, :
Nam ex conftruflione liquet, quinqueangu-
los ACE, ECD, DAC, BDC, BDA efle inter
fe aequales. Hincperipheriae, ¢ & his fubtenfae
v reftae AE, ED, DC, CB,BA fibi mutuo ae-
quantur.  Aequilaterum ergo eft pentago-
num ABCDE. Et quia péripheria AB—
per. DE: addita communi BCD, erit per.
ABCD = per. BCDE, ideoque *ang. AED
=BAE. De reliquis angulis fimiliter often-

- ditur, quod fint angulo BAE vel AED ae-

quales. Ergo & aequiangulumeft pentago-
num ABCDE. Q. E. F.

* Scholia. -

1. Praxi§ facilior huius problematis tradetur
ad 10. 13. ~
2. Quuniam ang. BAE == 3 CAD v: angulus

fuhlgo _peutagoni aequilateri & aequianguli aequater ¢

tribus quintis duorum reftorum, vel fex quintis
redi, o )
3. Vni-

P et e ..
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3. Vniuerfaliter fignrae imparium laterum in-
feribuntur in circulis ope triangulorum ifofce-
liom, quorum anguli aequales ad bafin multipli-
. ces funt eorum, qui ad verticem funt, angulo-
rum. Parium vero laterum figurae in circalo in-
feribuntur ope ifofcelivm triangalorum, querum
anguli ad bafin multiplices fefquialteri fumt eo-
sam, qui ad verticem funt angulorom,

c Vt in tiangulo ifofceli CAB, fi
ang, A=—3 C==B: AB erit latns
heptagoni. Si A == 4 C: erit AB
latus enneagoni &e. Sin vero A
=13 C: erit ABlatus quadrati. Et

A B i A== 23 C: fubtendet AB fextam

partem circumierentiae.  Pariter-
que fi A==33C: erit AB latus oftogoni &e.

PROP. XII, PROBL.

Circa datum
cireuum ABC
DE pentagonum

Maeguilaterum &'
aequiangulum

. circumfiribere.

E Ingelligantur

pentagoni in cir-

A culo % deferiptix. 11. 4.

angulorum punéla A, B, C, D, E, ita vt cir-

" cumferentize AB, BC, CD, DE, EA fint ae-

quales; & per punéla A, B, C, D, E ducan-

tur circulum contingentes FG, GK, KL, LM,

MF. Erit FGKLM pentagonum defidera-

tum.

. G: Sumto
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Sumto enim’

- ¢irculi centro,
ducanturlB, IK,
IC,IL, ID, Kt
quia 1 ,C in tan-
gentemKL eft ¥
perpendicalaris:
erit vterque an-
F gulorumad Cre-

@.10.def.Y. us ¥, Similiter anguli ad B & D refh funt.

. 47 L

£. 8 1.

- Wg
N
B
Bw™®

2. 26. 1.

¥, 6. ax,

Efgo * IKq == ICq -+ KCq = IBq - BKq.
Sed }ICq == 1Bq. Ergo KCq = BKq, & KC
= BK. Eft autem praeterea IC = 1B, &
communis 1K: quare 8 ang. CIK = BIK, &
ang. IKC = IKB. -Hinc ang. BIC =2 KIC,
& ang. BKC = 2 IKC. Eadem ratione &
ang, CID=2CIL,& ang. CLD == : CLL.-
Sed quum fit circumf. BC = CD?Y, & ergo?
ang. BIC —=CID: erit &* ang. KIC =CIL.
Sunt vero reéli ad G aequales, & praeterea
latus 1C commune. Ergo$ KC=CL, &
ang. IKC=ILC. Hinc KL — 2 KC. Ea-
dem ratione GK=12 BK. Erat autem KC
=BK. Ergo”KL = GK. Similiter vnum-
quodque ipforum GF, FM, ML ipfi GK vel
KL aequale oftenditur. Ergo pentagonum
FGKLM aequilaterum eft, Deinde, quum
oftenfus fit ang. IKC=ILC, & BKC =2
IKC, & CLD == 2 ILC: patet ", efle ang.
BKC = CLD. Similiter oftendetur quilibet
angulorumad G, F,Maequalis ipfi BKC vel C
LD. Ergo pentagonum FGKLM etiam
aequiangulum eft, QE.F.

* Scholium.
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* Scholium,
Eodem paflo, fi in circulo quaecunque figura
.aequilatera & aequiangula defcribatar, & ad ex-
wrema femidiametroram. ex centro ad angulos du-
&tarum excitentur lineae perpendiculares: hae
perpendiculares.conftituent figuram totidem laterum
& angulorum aequalium- citculo circumf{criptam,

PROP. XIII PROBL.

D In dato pentagono ae-
quilatero & aequiangulo
ABCDE circulum infiri-
W bere. '

Duos pentagom angu-
los A & Bbifeca ¥ retliss. o, 1.
. AF, BF, concurrentibus
A G B iF. Apun&oF ad AB.
duc perpendicularem ‘ F G, & ex Finteruallo 12 I.
FG defcribe. circulum; Dico.faftum..

Ducantur in reliqualatera lineae perpendl-
«culares FH, FI, FK, FL, & iungantur FC,
FD, FE. Et quia AB—= . BC, & communis, pyp
FB, & ang. ABF = FBC: erit- ¥ ang. FAB,, 4.1.
=FCB. Ergoang. EAB—* 2 FAB=—+# 21.6. 2%
FCB. Sed ang. EAB =% DCB. - Ergo ang,
- DCB= 2 FCB. Re&a ergo FC bifecat an-
gulum DCB,  Similiter oftendetur,. reliquos
angulos EDC, DEA etiam bifecari a reftis
FD, FE. Et quiaang. FBG = FBH, item
ang. FGB ="' FHB, & communis FB: eﬂ'v 10. ax..
FH EFG Eadem ratione reliquae Ff,% 26. I.
G 3 FK,
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FK, FLipfi FH vel FG aequales oftendentur,
Ergo circulus, centroF internallo FG defcri-
ptus, per H, I, K, L punéla tranfibit, & ibi la-
tera pentagoni continget, quia illa fecarene-
quit’. In dato igitur pentagono ABCDE
circulus GHIKL infcriptus eft. Q. E. F,
: * Coroll.

Hinc fi duo anguli proximi figurae aequilaterae

& aequiangulae bifecentur, & a pun&o, in quo

coéunt lineae angulos bifecantes, ducantur re- -

&ae lineae ad reliquos figurae angulos : omnes an.
guli figurae erunt bifedti- ' '
* Schol.

Eadem methodo in qualibet figura aequilatera
& aequiangula circulus defcribetur,

PROP, XIV. PROBL,

D Circa datum pentago-

num  aequilaterum €9

" aequiangulum ABCDE

E C circulum  circumferibere,
' Duos pentagoni an-
gulos A, B bifeca relis

A B AF, BF, coeuntibus in

" F. Circulus, centro F
interullo FA defcriptus, pentagono circum-
feriptus eft, - :

Duélis enim FC, FD, FE, reliqui omnes
anguli C, D, E bife&i erunt*. Et quoniam
ang, EAB — \BC: eritang, FAB =¢ FBA.
ErgoFB="FA. Similiter quaelibet FC,
FD, FE ipfi FB vel FA aequalis oftendetur,

: ~ Circulus
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Circulusergo, centro F interuallo F A defcr-
ptus, per angulos pentagoni A, B, C, D, E
tranfibit. Q. E.F.

. * Scholium.

Eadem arte circa quamlibet figuram aequilate,
1am & aequiangulam circulus circomfcribetur.

PROP. X V. PROBL.
In dato circulo ABCD
KF hexagonum aequilate-

F, Brum & aequiangulum in
Jeribere, .
E " Ducatur circulidiame-
ter AD, pofita in G cen-

D tro*, Excentra D in« 1.3,

teruallo DG defcribatur alius circulus EGC,
iunétaeque EG, CG producantur in B & F;
& iungantur AB, BC, CD, DE, EF, FA,
Dico faltum. - E
Nam quia in circulo AED eft GE =GD,
& in circule EGC, GD == DE: erit A
E GD aequilaterum, ideoque ¢ aequiangu-v.fch.5. 1.
lum. Quare ang. EGD eft tertia pars ® duo-¢-32-I.
rum rectorum. Similiter ang. DGC eft ter-
tia pars 2 reftorum. Et quoniam ang. EGD
"+ DGC - CGB =% 2 reélis: erit & ang. x. 2. fch.
CGB tertia pars 2 re@torumy & acqualis an- 13- ©.
gulo EGD, & ang. DGC. Hinc ¢ & anguliy, 15, 1.
AGB, AGF, FGE & interfe &reliquis ae-
quales erunt. Sex igitur ¢ circumferentiae . 26. 3.
ED, DC, CB, BA, AF, FE inter fe funt aequa-
les, ergo & # fex fubtenfae reftae. Quare®: 29- -3
' G 4 aequi-
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A . aequllaeerum eft hexago-
num ABCDEF. Dein-
K . de quia circumf. AF ==
G . ED: communi addita AB
_ ' CD: erit tota circumfer.
}o _J CFABCD = ABCDE, &
proinde ang. FED — &

D AFE. Similiter reliqui
anguli hexagoni fingillatim aequales 1pf 1 FED,
vel AFE oftendentur. Ergo & aequiangu-
lum eft hexagonum ABCDEF, & dato cir-
culo mfcrxptum Q.E, F

Corollay. o
Ex hoc manifeftum eft, - hexagoni latus circuli

“femidiametro aequale effe.

Circumfcriptio hexagoni circa circulum, nec
non circuli inferiptio vel circumfcriptio in vel cir-
ca datum hexagonum eodem modo ﬁant quem
de pentagono docuimus. ’

* Scholia.

Hinc & facile triangulum aequilaterum ACE
in dato circulo inferibetur.

Hexagonum anzem regulare (i. e, aequilaterum
& acquiangulum) fiper data reftq CDita confirues.
Fac fuper CD triangulum ‘aequilaterum CGD;
Centro G interuallo GC deferibe circulum, Is
capiet hexagonum fuper data CD defcribendum,

PROP.XVI PROBL.

In dato circulo ABCD guindecagonum ae-
quilaterum & aequiangulum infiribere,

o e

T

-
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Inferibatur circulo trianguli aequilateri

ipfi inferipti latus AC 7, item pentagoni ae-y. 2. 4.
quilateri latus AB?, BifeceturB Cin E .2 11 4- P
lunélis reflis CE, EB aequales in continuum® 3 3- ‘
reflae circulo aptentur: erit in ipfo quinde- |
cagonum aequilaterum & aequiangulum in- t
feriptum, Nam qualium partium circulus !
ABCD eft quindecim, talium circumferen- |
tia ARC, tertia pars exfiftens circuli, erit
quinque, Circumferentia vero AB, quinta
circuli pars, erit trium, Ergo reliqua BC
. eft duarum, & huius dimidium BE vel EC
eft decima quinta pars circuli ABCD. Ergo i
fi rettae EB aequales circulo in continuum "
aptentur: defcribetur quindecagonum aequi- |
laterum & aequiangulum, Q.E.F. !
Ad modum eorum, quae de pentagono |
diéta funt, reliqua problemata de quindeca- ,
gono foluentur,

G 5 * Scholium. l_':""
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Scholium.
. Circulus di- " 4, 8,16, &c.per 6,4.&09,1.
uiditur geome-; 3, 6,12, &e.per15,4.&9, 1,
gice in par-} §,10,20,&c, perir, 4.&9,1.
tes. - u 15, 30,60,&c.per16, 4. & 9,1.

Ceterum divifio circumferentiae in partes quot-
uis aequales etiamnum defideratur. Quare pro
figurarum quarumcunque ordinatarum vel regula-
sium conftruétionibus faepe ad mechanica artificia
recurrendum eft, de quibus Geometrae pradtici
confulendi funt. '

”m

e e -
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DEFINITIONES,

1, Pars eft magnitudo magnitudinis, minor
maioris, quando minor maiorem metitur.

2. Multiplex eft maior minoris, quande
minor maiorem metitur,

3. Ratio eft duarum magnitudinum eius-
dem generis, fecundum quantiplicitatem, mu-
tua quaedam habitudo (feu relatio. )

4. Rationem isnter f¢ magnitudines habere
dicuntur, quae multiplicatae fe inuicem fu-
perare pofunt, :

* In omni ratione ea quantitas, quae ad aliam

refertur, anrecedens dicitur, haec altera conféquens,
Vit fi A ad B refertur, five magnitudines fint eae

_ Quantitates, fiue numeri, ita vt confideres, quo-

medo A habeat fe ad B quoad quantiplicitatem:
antecedens eft A, B vero confequens.  Signum
sationis magnitudinis A ad Beft nebis hocA: B.

5. In eadem ratione magnitudines effe di-

~ cuntur prima ad fecundam &9 tertia ad quar-

tam, quando primae & tertiae aeque multi-
plices fecundae & quartae aeque multiplices,
luxta quamuis multiplicationem, vtraque
vtramgque, vel una fuperant, vel vna aequales
funt, vel vna deficiunt, inter fe comparatae,

: . - 6. Ma-
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6. Magnitudines, quae eandem rationerst

abent, proportionales vocantur,

7. Quando autem aeque multiplicinmmul-
tiplex primae fuperauit multiplicem fecundae,
multiplex autem tertiae non fuperauerit mul-
siplicem quartae: tunc prima ad fecundam ma-
dorem habere dicitur ratiomem, quam tertia
aid quartam.

8. Proporti’o eft rationum: fimilitudo.

* Signum, quo notamus proportionem., ' vel

quod magnitudines A, B eandem rationem habeant,

qguam magnitudines C. D, eft hoc A: B—=C: P

Sed A: B>.C: D dénotat, inter A & B maiorem

quam inter C&D rationem effe,  Similiter C: D
< A: B fignificat, rationem C ad D' minorem effe
ratione A: B. :
9. Proportio in tribus ad minimum termi.
nis confiftit, A
. 10. Si tres magnitudines funtproportiona-
Yes: prima ad tertiam duplicatam habere dici-
tur rationem eius, quam habet'ad fecundam.
11. Si quatuor magnitudines funt propor-
tionales: prima ad quartam triplicatam habe-
re dicitur rationem eius, quam habet ad fe
cundam. Et ficdeinceps vno amplius, quam-
diu proportio exfliterit. :

* Talium proportionum, quae conzinuge ap- *

pellantur, fignum eft-+-. E, gr. == A, B, C notat,
effe magnitudinem A ad B in eadem ratione, ac
Bad C; &=~ A, B, C, D notar, rationes A: B,
B: C, C: Deasdemveél fimiles efle, Deinde fi ==
A, B, C, hoc quodratio A: C fit duplicata sationis

: A;
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A: B ficexprimemus,A:C==(A:B)" EtfiA,
B, C,Dfuerint continue proportionales, ratio-
nem A ad Dtriplicatam effe rationis Aad B, fi¢
fignificabimus, A:D == (A: B)’.

12. Homologae magnitudines dicuntur anteé-
cedentes quidem anteeedentibus, confequen-
tes vero confequentibus. -

- % 8§i A: B==C: D, vocatur A ipfi C homo-
loga, item B & D homologae dicuntur. .

~13. Alterna ratio eft fumtio antecedentis
ad antecedentem, & confequentis ad confe-
quentem. o )

14. Inuerfa ratio eft fumtio conlequentis,
vt antecedentis, ad antecedentem, vt confe-
quentem, ‘

1 .Compofitio rationis eft fumtio anteceden-
tis vna cum confequente, tanquam ynius, ad
ipfam confeqgentem.

16. Diuifio rationis eft famtio exceflus, quo
antecedens fuperat confequentem, ad iplam
confequentem. y

17, Conuerfiorationis eft fumtio anteceden-
tis ad exceffum, quo antecedens ipfam*on-
fequemtem fuperat. = - S

18. Ex aequalitate ratioeft, quando, pluri-
bus exfiftentibus magnitudinibus, & aliis, ipfis

numero aequalibus, fuerit vt, in primis ma-
gnitudinibus, prima ad vltimam, fic jn fecun-
dis magnitudinibus, prima ad vitimam. Vel

mediarum,

aliter, fumtio extremajurh per fubtralionent.

i¢. Or-
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19. Ordinata proportio eft, quando fuerit,
vt antecedens ad confequentem, ita antece-
dens ad confequentem ; vt autem confequens
ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam
quampiam.

* Si fuerit A: B=—=C: D, & deinde fit B: E
=D:F.

20. Perturbata vero proportio eft, quando,
tribus exiftentibus magnitudinibus, & aliis,
ipfis numero aequalibus, fuerit, vt, in primis
magnitudinibus, antecedens ad confequentem,
ita, in fecundis magnitudinibus, antecedens

ad confequentem; vt autem, in primis mag- .

nitudinibus, confequens ad aliam quampiam,
ita, in fecundis magnitudinibus, alia quae-
iam ad.antecedentem,
* Vt fi fint magnitudines A, B, C, & totidem
aliae D, E, F, & fuerit A: B == K: F; fit antem
deinde B: C==D:E.

"PROP. §. THEOR.
E A G B

» -
—ft =

> ' .
F _¢C_u_D

Si fuerint quotcunque magnitudines AB, CD,
quotcunque magnitudinum aequalium numero
E, F, fingulae fingularum, aeque mulliplices *
quam multiplex; eft vha magnitudo AB vnius E,
tam multiplices erunt & omnes AB ~ CD
omnium E -4-F. * ,
Quia enim A B aeque multiplex eft ipfius
E, ac CDipfius F: quotmagnitudines funtin
A B
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4B ipfi E aequales, tot erunt & in CD ipfi
PP acquales.  Sint partes, in quas AB dinidi
poteft, ipfi E aequales, AG, GB, & partes
ipfius CD fint CH = HD = F. Ergo
multitudo harum partiumin A Baequalis erit
multitudini in CD. *Praeterea eft AG
CH =*E +4F, & GB+HD — E 4 F. &2.3x.
Ergo quot funt in ABaequales ipfi E, tot funt
in AB -+ CD aequales ipfis E 4 F. Ergo
quam multiplex eft AB ipfius E, tam multi-
plices erunt & AB ~+ CD ipfarum E -+ F.
Q. E. D. °

PROP. I 1. THEOR.

S8i prima AB fecundae C

’A aeque multiplex fuerit, atque

" tertia D E quartae F; fucrit

1D astem & quinta BG fecun-

dae C neque multiplex, atque

* Jexta EH quartae F: erunt

'3 etiam prima €5 quinta fimul

Jumtae AG fecundae C ae-

e multiplices, alque tertia
g Jewta DH quartae F,

{
(111
GCHF Nam # quot in AB funtg, hyp.
. magnitudines ipfi C aequa-
les, tot funt in DE aequales ipfi F. Et quot
in BG funt ipfi C aequales, tot funtin EH
ipfi F aequales. Ergo ”quotin AGfuntma-y, 2 ax.
goitudines ipfi C aequales, totidem DH con-
: tinet



3. hyp.
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tinet ipfiF aequales. Hinc A G aeque my
tiplex eft ipfius C, ac DH ipfius F.
E. D. \

PROP. 1IIL. THEOR.

) Si prima A fecundae B
c : aeque multiplex fuerit at-
TH que tertia C quartae D
Jumantur autem EF, GH

Jdr s aeque multiplices primae A
1 & tertiae C: erit €7 ex
K1 aequo fumtarum virague
vitiisque aeque multiplex,
altera quidem EF fecundae
B altera vero GH quar-

T.AB G C1 taD.

Sint enim in EF parfe;s quotcunque EI IF
1pfi A aequales, & in GH partes GK, KHipfiC

‘nequales. Harum numerus illarum numero 3

aequalis erit, Porro quia EI—A, & GK =
D: erit Elipfius B acque multiplex $acGK ipfi-
us D,  Similiter IF ipfius B aeque multiplex
erit, ac KH ipfius D. Ergo ~EF ipfius B
aeque multiplex erit, ac GH ipfius D,

'Q E. D

PROM®
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PROP. 1V. THEOR,
' Si prima A ad fecundam
B eandem habeat rationem,
quam tertia C ad quartam
D :€9 acque multisli.es E,F
primae &7 tertiae ad aeque
multilices G, H fecundas
& quartae, iuxta quam-
uis multiplicationem, ean-
_ [ I dem rationem habebunt in-
I EARG Itter S comparata.e. ‘
[ Sumantur enim ipfarum
E,Faequemultiplices i, K,
‘ | & ipfarum G, H aeque
‘ multiplices L, M. Erit
{ ’ ergo ¢ 1 aeque multiplex
J I I 1 ipfius A, ac L ipfius C,
K FC DH Mitem L aeque multiplex
ipfius Berit,ac M ipfius D. Et quum fit A:
B=C:D: filfuperat L,fuperabit & * Kipfam v 5.def 5
M, fi aequalis, aequalis, & {i minor, minor )
erit. Sunt auteml, KipfarumE, Faeque mul-
tiplices, & L, Mipfarum G, H aliae vtcunque
aeque multiplices¥. Ergo"E: G=F: H.3. hyp.
Q. E. D. ‘
Cor. Quoniam demonttratum eft, fi fuerit 1> vel,
— vel <L, fore & K>, ==, < M: conltat et-
jam, i L>, =, < I, foreM>, =, < K;
ac propterea fore G: E==H:F. Siergo quaruor
magnitudines proporsionales funt, & inuerfe pro-

orzionales evuns. '
# Schol. Similiter demonftratur, éfle E: B —

F: Dyitem A:G==C: H.
' H PROP.

g.;. 5.




> ¥

w3

kR

114 EVCLIDIS ELEMENT.

PROP. V. THEOR.

B E A Simagnitudo AB ma-
r ¥ gritndinis CD aeque mal-
] : tiplex. fit, atque ablata AE
1’2"'?_'(':—“? ablata{ CFq: erit & reki-
gua EB religuae FD asque multiplex, atque

sota AB totius CD. <
Ponatur alia CG, cuios EB fit aeque mul-
tiplex ac AE eftipfius CF. FErgo ‘ ABipfius
GF erit aeque multiplex ac AE ipfius CF.
Sed & AB ipfius CD aeque multiplex erat ac
AEipfius CF. Ergo ABipfarum GF&CD
aequemultiplexerit, Quare*eftGF—=—CD,
& ergo*CG =FD. ErgoEBipfius FD
aeque multiplex eft, quam AE ipfius CF,.

. vel quam tota AB totius CD. Q.E.D

PROP. VI THEOR.
a 87 duae magritudines AB,

1 gD duarum magnitudinam
\ » F acque multiplices fint
‘?‘ 3 K &7 ablatae guaedam AG,ﬁ CH
K fint earundem E, F aeque
3_.._ multiplices : erunt €5 reli-
C quae G B, HD vel iisdem
G ! EE, F aequales, vel ipfarum E,
H l I F aeque multiplices. '
JL

DEFbd Sitenim primum GB=
: E: dico, etiam fore HD =
F. Ponatur enim ipfi F aequalis CK. Et
quiaA G, CH ipfarum E, F funt aequemulti-
. plices?
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plices: erunt adhac AB,KH ipfarum E, F
aeque-multiplices. Sed & AB, CD earun-
. dem E, F aeque multiplices erant. ErgoKH
& CD ciusdem F aeque multxphces erant,
Quare #K H = CD, &KC = HD. CSed,
KC=F. I_rgoHD:F . "
Similiter demonftrabimus, £ fi gb fuerit . 2. 5.

ipfius E multiplex, & hd J‘Pf' ius F' aeque mul-

tiplicem efle, pofita ck i iphus F acque multi-

plici, ac gb ipfius E. "Q. E. D. -

PROP. VII THEOR

D .
— |

Aequales magnitudines A, B eandem habent
ratsonem ad eandem C; &7 eadem Cad aegfqa-
les A, B.
Sumantur 1pfarum A, B aeque multiplices
D, E, & ipfius C alia vtcunque multiplex F.
Et quoniam A—B: erit&D=E. Quarefi, ; g
D>, =, <F: erit °quoque E>, ._, <F. 14 ax.
Ergo*entA C=B8:C. Q.E - .w.5.def. 5,
- Similiter demontftratur, eﬂ'e C: A.....C B,
Q E.D.

* Scbalmm

Eodem modo demonf’mbns, aequalia ad ae-
‘qualia eandem rationem habere.

H2 PROP.
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PROP. VIIl. THEOR.
‘ Inaequalium  ma-

A gnitudinum A B, C
E, " maior AB ad eandem
1% D maiorem habet ra-
1 - tionem, quam minor
Gl B C. Et eadem D ad

minorem C maiorem
habet rationem, quam

admaiorem A B.
I I Caf 1. Sumtain AB
KH C D L M N ipfi G = BE, fit AE
<EB Ca 1Poteﬂ€
ipfius AE multiplex, maior quam D, quae fit
FG. Et quantiplex FG eft ipfius AE tanti-
plex fiat GH ipfius EB, & K ipfius C. Su-
o mantur etiam ipfius D dupla L, tripla M, &
f ic deinceps, quoad peruematur ad primam
multiplicium ipfius D, ipfa K maiorem. Sit
ea N, quadrupla ipfius D.  Quia ergo N pri-
maeft, quaK fatta eft minor: nondum erit K
<M. EtquumFG, GH ipfarum AE, EB
aeque multiplices fint: erunt &~ FH, FG ipfa-
rum AB, AE aeque multiplices. Sunt vero
FG & Kipfarum AE, C aeque multiplices,
Ergo FH & K ipfarum AB & C aeque multi-
plices erunt. Sed quia GH & K aequalium

. EB & Caeque funt multiplices; elt GH="K.

Ergo non eft GH< M. Hinc, ob FG>D,
wit GH+~FG;id eflt FH, maior quam M
~+ D, ideft N. K autem, quum fit minog

. quam¥
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quam’N, non fuperat ipfam N. Ergo AB v, 7 def. 5.
D>C:D.
Similiteroftenditur, efleD: C>D: AB

Q E. D.

FrA - Cofa SiAESER Su-
matur ipfius EB multiplex
GH > D, & quantiplex eft.

GH ipfius EB, tantiplex fiat

K FG ipfius AE, &K ipfius C.
B [ | Erunt ergo vt antea FH, K
G ipfarum AB, C aeque mul-

) tiplices. ~ Sit inter ipfius D
{ l multiplices N primo maior
{ I 1 quam FG, M proxime prae-
KHC DMN cedens. Ergo, quodrurfus
eodemmodo oftendetur, FH
fuperabit ipfam N.  Denique quumrurfus fit
K = GH, F G autem, quae ipfa GH maior
eft, non fuperet N: patet i non fuperare
pfam N. Ergo AB:D>C:D; &, quod
pari modo demonftratur, D:'C > D: AB,
Q. E. D,
* Caf. 3. SAE=EB, 1dem eodem mo-
do demonftrari poteft, quo in cafu 1.

PROP. IX THEOR.

' Quas A, B, randem rationem habent
ad sandem C, funt inter fb aequales.
I E: ad quas A, B, eadem C dandem ha-
C bet rationcin , zpj&e -4tihm fum: inter

Jo aequles.- SRl
H 3 Si

| |
AB
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| ¥. Sienim non effet A— B;nec fo-
"ret? A: C=B:C. Quod eft contra
hypothefin, ‘Ergo A=B. Q.E.D.

ABC
2. Sifit C: A— C: B,nectamen A = B:
non?erit C: A== C:B; contrahypotheﬁn.
ErgoA=B. Q E. D.. ‘ ’
PROP. X. THEOR.

i Magnitudinum A, B rationem haben-
I l | tium ad eandem C, quae maiorem habet
| rationem A, eff maior. .Adquam ve-

A B C ro B eadem C maiorem habet rationem,

illa eft minor, '

-~ L. Sit A:C>B: C. Jam finon {it ASB:
aut aequalis, aut minorerit. Si efflet A—B:
foretA: C=#%B: C. SiA<B: foret¥A:
C <B:C. Vtrumque contra hypothefin,
Ergo ADB. Q. E.D. ’

2.8itC: B>C:A.  Jamfinon fit B<A:
aut aequalis erit, aut maior. Si B = A:erit%
C:B==C:A. SiB>A:eritvC:B < C: A,
Quia vtrumgue contra hypothefin eft: necefle -
eft vt it B<A. Q. E. D,

PROP. XI. THEOR.

p Quae - ei- -
1 dem funt eae-

| dem rationes,
< ' € inter f¢
' Junt eaedem,
I I I SitA:B—
- . : C:D. & C:
GABLHCDMKEK b =E: F.
. ‘ - Dico
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Dico fore- A:B=E:F. Sumanturenimipfa-

rum A, C, E aeque multiplices G,H, K;; ipfa-

rum vero B, D, F aeque multiplices L, M,N. .
ErgofifueritG>, ==, <L:erit* & H >, =, m §.def 5
<M; item fi fuerit H>, =, <M: erit & K

>, =, <N. Quare-{i fuerit G>, =, <L: |

erit & K>,=—,<N. Hincerit*A:B—=E:

F. Q E. D,

PROP. X1I. THEOR.

G —_—t
=B gD N

| e am mema | s

Si quotcunque magnitudines proportionales
Suerint A: B=C: D==E: F: v# vao A ante-
cedentium ad vnam B.confequentium, ita erunt
omnes antecedentes A -+ C -+ E ad omnes can-
Jequentes B.+D +F.

Sumantur ipfarum A, C, E aeque multipli-
ces G, H, K, &ipfarumB,D, F aliae vtcunque:;
aeque multiplicesL, M,N. Jam*{iG>,=, 5.dek5.
<L:erit& H>, ==, <M, atque K>, =,
<N. Quare fi G>, =, <L: erunt & G;

+ H+K> = <L -+M-N. Sunt
autem G, &G+H + Kipfarum A, & A .
C-~+ E #aeque multiplices; item LacL <, f, 5.
M N funt ipfarum.B ac B ~= D ~ F ae-
que multiplices. Ergo * etA:B==A4-C.
~+E:B+D-+4F. QE.D: .

o H 4 PROP,
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PROP, XIIL. THEOR.

— N ¢ L H,

—A —C = E

—B  —D —F
‘N —x " T

Si prima A ad [fecundam B eandem habeat
rationem, quam ter'ia C ad quartam D; ter-
tia autem Cad quartam D maiorem habeat ra-
tionem, quam quinta E ad fextam F: & pri-
ma A ad fecundam B maiorem habebit rationem,
quam quinta E ad fextam F. ,

$ume ipfarum C, E aeque multiplices G, H,
& ipfarum D, F alias quasdam aeque multi-
plices K, L, ita vt G quidem fuperet K; fed

¥. 7. def 5. H non fuperet L, quod {femper fieri poteft ¥,

Deinde quantiplex G eft ipfius C, tantiplex
fiat M ipfius A, & quantiplex K eft ipfius D,
tantiplex N ipfius B. Ergo quumfitA:B—=
C:D; fifueit G>, =, <K:erit & M >,
=, <N. Sed G>K. Ergo &M > N.
AtquiH non > L. Sunt vero M & H ipfa-

- rum A & E aeque multiplices, necnon N & L
ipfarum B, ¥ (per confir,). Ergo” A: B>
E-F. Q E. D.

* Schol. Si vero fuerit C: D < E: F: erit
quoque A: B<E:F. ItemfiA: B>C:D>
“E: FreritA:B>E:F. Etfi AiBC:D<K

E:F:erit A: B <E: F. ,
‘ PROP,

e e i e

LT SR S
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[

. e 2
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PROP.. XIV. THEOR.

Si prima A ad fecundam B ean-
dem habeat rationem, quam tertia C -
ad quartam D; prima autem A ma-
ior fit quam tertia C: & fecundaB,
quam quarta D, major erit.  Et ﬁ
A B C D eequalis: aequalu Et /i

minor.

1. Quia enimA> C: erit’A B>C:B.2 8.5.
Sed A:B=—C:D. Ergo*C:D>C:B, Er-% 13.5
go DB, velB>D. Q, E. D. ¢ 105

2. 3. Similiter demonftrabitur, i A =C,
fore B=D, &fiA<C, fore B<D. Q.E.D, feh
- » Schol. A fortiori, i A:B< C:D, &A™
>C:erity B>D. Si fuentA—'B,&A B—
C:D: erit & C==D. Sumtis enim ipfarum A,
B, C, D, aeque multiplicibus E, F, G, H: qma&E
=F em:G‘H, & proinde x C =D, ‘

PROP, XV. THEOR.

- Partes A, B inter f¢ comparatae eandem ha-
bent. rationem , quam habent earum aeque mul-
tzplu:e: CDh, EF
1C Sint CG, GH, HD partes mul-
E tiplicis CD ipfi A, aequales, &
G EK, KL, LF partes multiplicis
KEF 1pﬁ B aequales, Erit erga
1H Lmultxtudoxpfamm CG,GH,HD
l aequalis multitudini ipfarum EK,
KL, LF. EtquiaCG=GH
ADBF =HD, &El%"‘hL""].F A 7.8
erit*CG: EK==GH:KL—=HD: LE. Qua—& 11 5.
Hs | re
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v 12,5, Te*CG:EK=CD:EF:Eft veroA: B="
vi7.5.  CG:EK. Ergo A: B=Z%CD: EF. Q,E.D,
(1L S . o

'PROP. XVL THEOR. .

]g' g e F
l A —B
p——C - —D

[r— N 2 s L
g . A o v v

G H
Si quatuor magnitudines proportionales fue-
vint, A:B==C: D: & alternc proportionales
erunt A:C =B:D.

. Smt ipfarum A, BaequemultiplicesE,F, &
ipfarum C, D alize aeque multiplices G, H.
¢.15.5. HincA:B=="E:F. SedA:B=C:D(hyp.).'
‘#.11.5. Ergo*C:D=—E:F. RurfusC:D="G: H;
A hihc"E F=G:H., QuarefiE> —,<G:
¢ 14.5. eritt &F>,=—, <H. EtgoA C=°B:D.
.5. def. 5.Q. E. D.

* Scbol. .Haec propofitio & 14. tocum tan-

* tum habent, fi magnitudines proportionales eins-

- dem generis funt. Ceterum ex hac demontrare
Eﬂ'umus fiftAd:B=C: D, &A>SB, e &

><D. Nam famtis :pfarum A, B,C,D aeqde

mulnphmbns E, F,GH:quiac A: B=—E: F &

7.16. 5. ergor A:E=—B: F,&A><B emE><F

Hinc & sG><H. Sed quumfite G:H—=C:D,

& ergo = Gi C——H: D: erite C > D.

E.D.
¢ PROP.
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PROP. XVII. PROBL.

<P  Sicompaftae }aagnitudine:

0 1 fint proportionales (AC: BC

| - | ==DF:EF): & diuifac pro-
y N portionales erunt (AB: BC
1K | = DE:EF).

Hi ¢ F M sumantur enim ipfaram
F quidem AB. BC, DE, EF
B aeque multiplices G H, HK,
| LM, MN,ipfarumvero BC,

G ADI EF aliae vtcunque aeque

multiplices KO, NP, Tota

KG totius AC tam multiplex ¥ eft, .quam HGu. 1.
ipfius AB,. vel LM ipfius DE, ‘Sed quam
maltiplex eft LM ipfius DE, tam multiplex
eft * LN ipfius DF. Ergo GK & LN ipfa-
rum AC, DF aeque funt multiplices. Ruxr-
fus P HK +XKO id eft HO, & MN <~ NP¢. 2.5,
id eft MP, aeque multlphces erunt ipfarum
BC, EF. Eft vero AC: BC = DF: EF.
Ergo i GK>, =, <HO; erit quoque SRR
LN>, =, <MP. Sivero GK>,-——.< B
HO: erit &, communi HK ablata, adhuc
GH>, =, <KO. Et iLN>, =, <MP;
erit, communi MN ablata, adhuc LM >,
= <\IP Ergo i GH>, —, <KO: erit
& LM> =, <NP. Quare *AB: BC...x 5. defs
DE:EF. Q, E. D.

PROP,
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PROP.XVIIL THEOR.

Si diuifae magnitudines fint proportionales
(AB:BC=DE: EF): & cimpofitac progor-
tionales erunt (AC: BC==DF: EF).

Cl g Sinegas: erit AC ad BC vt DF

G ad aliam FG ipfa FE minorem vel

B maiorem. Sit primo FG < FE,

E Sed quum fit ¥ AB: BC=DG:

FG=*DE:EF,&DG>DE:

A D ¢it*FG>FE Q.E. A Simi-

' liter nec poteft efle ACad BC vt

DF ad maiorem quam FE, Erga AC:BC
=DF: FE. Q. E. D. ‘

PROP. XIX. THEOR.
B Sifuerit vt tota AB ad totam CD,
ita ablata AE ad ablatam CF: erit
reliqua EB ad reliqguam FD, vt tota
1E F AB ad totam CD,

Nam quia AB: CD = AE: CF:
A C eritalterne#AB: AE=CD:CF,&
dividendo ¥ BE: EA=DF:FC, & rurfus
‘alterne BE: DF=EA:FC= AB: CD.,
Q. E. D.

Corallar.
Quoniam oftenfum eft, fi fuerit AB: AE

i.x7.déf.5.== CD: FC, fore AB: CD == BE: DF: erit

alterne AB: BE = CD: DF. Hinc? f com-

pofitae magnitudines proportionales fuerint, con-

sertendo etiam proportionales erunt,
o PROP.
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PROP. XX. THEOR.,

Si fint tres mognitudines A,

B, C, & aliae ipfis numero ae-

ol | quales D, E, F, quae tinae fu-

, mantur in eadem ryatione (A:

B=D:E &B: C=<E:F);

| | ex aequo autem prima A maior

ABCDE F/fi# quam tertia C: & quarta D

: quam fexta ¥ maior erity & fi
aequalis, aequalis; € fi minor, minor.

Quum enim A > C: erit A: B> *C:B.g g 5.
Sed (hyp.) A:B==D:E, atque C:B=¢F: E.2 hyp. &
Ergo D:E>®* F:E, Ergo P> ¥F. Si- cor45
militer oftenditur, fi A=, <C, fore D =, 5 ;g 55

<F. QE D .. v

PROP. XXI. THEQR,
! Si fint tres magnitudines .- -

] A, B,C, & aliae ipfis numero
aequales D, E, F, guae binae
Jumantur, € in eadem.ratio-
ne; fit autem perturbata ca-

[ 1] . rum proportio (A: B =< E:F,
ABCDEF &B:C=D:E), € ex aequo
prima A maior fit quam tertia C: &7 quarta D
quam fexta F maior erit; & f aequalis, ae-
gqualis; & £ minor, minor. |

QuiaA>C:eftA: B>‘C:R. SedeftA:, g 5.

B=E:F,&inuertendo C:B=—=E:D. Ergo*=. 13. 5.
E:F>E:D. Ergo *F<D, velD>F.»105:
Similiter oftenditur, fi A ==, <C, foreD=,
<F. Q E. D,

PROP.
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PROP XX1I. THEOR.
Si fint quotcunque magnita-.
diney A B, C, & aliae ipfis na-
meroaequale.r D,E F, quae bi-
‘ l ' nae famantur, in eadem ra-
ABCDEF”‘””(A B=D:E &B:C
= E:F): é'fexacquo in ea-

_GKMH LN dem ratione erunt (A: C =

D:F). '
' Sumantur G,Hipfarum A,
D aeque maltiplices, & K, L
— | 77 1 ipfarum B, E aliae vtcunque
o aequemultiplices,necnon M,
N iplarum C,F. Ergo#G:
K=H:L, &K: M==L: N.
Quare {ifit G>, =, < M:erit
&"H>,=, < N. Ergo A: C=%D: F
Q. E. D.

* Schol,
1. Ergo rationum aequalium duphcatae, triplica-

* tae & etiam aequales fune,

2. Et vice verfa, quarum rationum duplicatae,
vel triplicatae &e. aequales funt, eae inter fe aes
quales funt. Sinte. gr.+=x a; b, 6d, & +=~ef
g h &fitasd=—e: h; erit a: b__e,f Si
negas:fitacb==e: p, &p>f, &pone—-e, p,
s,t. Igiturquiae: p<e:fieritprs<f:g
sre<g: h, 1deoque s> g, &t > h(feh. 14 s)
Sed quiaa:d =e;t, (perfch.1.) &Ka: d=
erit- quoque t =h. Q. E.-A. .

PROP.
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PROP. XXII_I. "THEOR. °
Si fint Ires magnitudines' A,
H B, C, & aliae ipfis numero ae-
I mantur, in eadem ratione, Sit
- autem perturbata earum pro-
ABCDEF gopfio(A: B=E: F, &B: C
=D:LE): & ex aequo in ea-
GHLEMN dem ratione mmt (A C=

D: F).

Sumtis G; H, K, ipfarum A,
B, D aeque multiplicibus, &

aliis L, M, NipfarumC, E, F vt-
- cunque aeque multiplicibus,

= M: N. Sed ponitur A:

M:N. Etquia B: C = D:

gualn D, E, F; quae binae fu-

erit* Ay B= G: H,&E: Fa I3. 5

B=E:F. EgoG:Hm="*1IL5

E:erit H:L==¢L:M.  Quarefi G>,=,¢ 4 5

< L: erit & K>, =, <N, &pmpterea"
A:C=D:F. QED, -

PROP. XXIV. THEOR. .

G - H  Siprima ABadfecundamC

' eandem habeat rationem, guam

By : | tertiaDE ad quartam F3Aabeat
autéem & quinta BG ad fecun-
dam C eandem rationem, quam
Jfexta EH ad quartam ¥+ &
‘A C ‘D F compofitacprima €7 quinta A
Gad fecundam C eandem rationem habebit, quam
compqﬁtn ¢ tertia £ fexta DH ad quartam F.

Quum

'21 5
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% 4 ax.

138 EVCLIDIS ELEMENT.

lG H QuumenimBG:C—=EH:

;B F :eritinuertendo C: BG="

E F:EH. EtquiaAB: C=DE:

DE: EH; ergo componen-

do* AG: GB=DH: HE,

F Hinc quum praeterea fit GB:

C'— HE F: erit ex aequo ?AG: C=
DH: F. Q. E.D.

PROP. XXV, TH_EOR.

B . Si quatuer magnitudines fue-

D rint proportionales (AB:CD ==

G . E:F): maxima iplarum AB, &7

H| | minima ¥ duabus reliquis CD

~E masores erunt.

Fiat enim AG=E, &CH

=VF. QuoniamergoAB:CD

ACE F.... VYE:F=*AG:CH: erit

GB HD=*AB:CD. Sed AB¥ >CD.

Ergo GB >#HD. Quare, quia AG+F

=YCH-+E: erit? AG+ GB4+F>CH

~+HD+-E, id eft, AB +F>CD --E.

Q. E. D.
" * Quae fequuntur propofitiones non funt Eu-
clidis, féd ex aliis defumtae. Ob frequentem ta.

men earam vlum eas Euclideis fubiungere, lfaa-
cum Barrow fecuti, voluimus,

* PROP. XXVL THEOR

I i F: eritex aequo¢AB BG=

A C Si prima_ad fecundam .
B D . babuerit maiorem ratio-
E nem, quam tersia &d

quarzam: babebis inuertendo, JSecanda ad primem
WHnOrem varienun, quam guaria ad serriam.

Sit
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Sit A: B> C:D. DicoB: A<D: C, Name. 13. 4.
concipeC: D=—E: B. Ergo *A: B> E: B;%10. §.
quare g'A“S-E?.éFgQ.:' B':”'K'<_B: Eved¥D: C.” 8§

Q.E D. v S.cor. 4.55
*PROP. XXVII. THEOR.

A B — Si prima ud fecundam

Co—— D babueris maiorem rationem,

E ' ' quam tertiaad quartam : ha-

bebir quogueviciffim prima ad sertiam maiorem yasio-
tiem, quam fecunda ad quarsam.
¢+ SitA:B>C: D. Dico A:C>B.D. Nam« 10. §.
putaE: B==C: D: ergo* A DE. Ergo A: C*%8.5.
>*E:Cyyvel *B: D. Q.E.D. A 16. 5.
* PROP. XXVIII. THEOR.
" 8i prima ad fecundam babueric maiorem razio-
nem,, quam tevia od guartam: babebiz gyoque com-
pofita prima cum fecunda ad fecundam maiorem ra-
sionews , quam compofisa zertia cum quarsa ad
quarsam. ' .
G\ '
A B ¢h EF
- SitAB: BC> DE: EF. Dico AC:BC >
DF: EF. Nam cogita GB: BC == DE: EF., 10,4,
Eigo #AB> GB; adde vtrinque BC, erit” AC>». 4. ax,
GC:ergo £ AC: BC>GC: BG,id eR*DF: EF.% 8- §.
Q' E. D. LS B ' 0. 18. 5-
_‘ ~ *PROP. XXIX. THEOR.
Si compofita-prima cum fecunda ad fecundam ma.
icrem babueric vationem, quam compofiza tertia cum
quarsa ad quarsam : kabebir quoque diuidendo pri-
wa ad fecundam maiorem rasionem, quam tertia ad
quarzam. - '

I - Sit
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$.29.5.
%.26. §.
¥.28. 5.
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G

A B C¢D EF

Sit AC: BC>DF: EF: dico AB: BC>DE:
EF. Intellige GC: BC—=DF:EF. Ergo *AC
~GC. Aufercommunem BC: erit ¢ AB> GB.
Ergo AB: BC>“ GB: EC, vel” DE: EF.

. -Q E D

*PROP. XXX. THEOR.

B Si;compofira prima cum
Ar- E —C fecunda ad JSecundam ba-

D“'——“""‘——‘F bueris maiovem nmauem,

quam compofita terzia cum
quarsa ad quartams babebir per couterfiowem rationis
prima cum fecunda ad primam minorem rariomem,
quam terzia cum quarsa ad rersiam,

SitAC:BC>DF: EF: dico AC: AB < DF: DE,

Nam quia * AC:BC>DF: EF: eritdinidendo AB:
BC>? DE: EF; inuertendo igitur ¥ BC: AB<

EF: DE;ergo componendo AC: AB"”(DF DF.
Q.E. D.

*PROP. XXXI. THEOR.

A D Si fint tres magnity-
B E dines A, B, C, &'aliae
C Faea  dpfis arqualu numero
G D, E, F; firgue maior
H : ratio primae priorum ad
Jecundam, quam prtmce pofieriorsms ad ﬁcundan
(A B> D: E);item fecundae priorum ad tersiam
maior, quam fecundac pofleriorum ad tersiam (B: C>
E:F):erit quogue ex aequo maior ratio primae prio-
rumad tertmm, quam przmc pojlmamm ad mmm
¢A:C>D: F).

" Concipe G C—-E :F. Ergo B> G, ergo®
A:G>A:B.  Rurfus puta H:G==D: E: er:

go

!

_— -~
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g0 AH: G<A: B, & fortins H: G <'A: G@ 13.
Quare"A>H Proinde A: C> % H: C,,fch 1§5

vel’ D: . QE.D. 3.22.5.
* PROP. XXXIL THEOR,

A D Si fins tres magnitudin

B——— Eio" mes A, B,C, & aliae

C—rno ‘Fe——  ipfis numero acquales D,

Gees EF; ﬁ'tque maior ratio

He—— primae priorums ad fe-

cundam , quam fecundae
pofleriarum ad rerviam (A: B DE: F); item fecun-
dae prioyum ad zersiam, quam primae pofieriorum
ad fecundam (B: C >D: E): eriz quoque ex acquo
-maior vatio primae priorumad tertiam, quam primae
pofieriorum ad serziam (A: C>D: F).

Huiusce demonftratio . plane ﬁnuhs eft demon-
ftrationi praecedentis. .

' *PROP. XXXIIL THE.OR',

E | Si.fueric maior ratio to-
A' B rius AB adzorum CD, quam

o] "_-LD abluti AE ad ablasum CF :
. erie & reliqui EB ad reli-

quum F D maior ratio, qmm sotius AB ad 20-
wm CD.

Quoniam AB: CD > AE: CF: erit * per-e 27. g
matando AB: AE> CD: CF; ergo conuerten-
do ¢ AB: EB < CD: DF; permautando igitur - 30 5'
AB: CD * <EB: DF. Q.E.D.

* PROP. XXXIV. THEOR.

Si fine quorcunque: magnisudines, & aliac ipfis
aeguah: numero, Jizque maior ragio primae pnaru:;
. 12
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ad primam pofieriorum, quom fecundae ad. fecnn.
dam, &5 baec maiory, quam tertiae ad tertiam,.l5'
fic deinceps : babebunr omnes prioves fimul ad omues

‘pofteriores fimul maiorem rationems ', quam omnes
prioves, relita prima, ad omnes pofleriores, veli-

Gla quogné prima; minorem outem , “quam prima
priorum «ad  primam poferiorum; masorem_deni-
que ctiam, quam vitima priorum ad visimam_pofte-
riortum. . .

B

Horum demonttratio eft penes interpretes,

quos adeat, qui éam defiderat. Nos omifimus,

* breuitatis ftudio, & quia eorum . nullus vfus in his
elementis. ‘

EVCLI-
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EVCLIDIS
ELEMENTORVM
LIBER VI

_ DEFINITIONES.
.. 1. Similes figyrae reflilineae funt, quae &
Aingulog angulos fingulis aequales habent, &
circa aequales. angulos latera proportionalia.
:. .. * Notafimilitudinis eft haeg CV.
... 2. Recpracae figurae {unt, quando in vtra-
.que figura antecedentes' & confequentes ra-
#onum termioi fuerint, - )
3 Secundum extremam & mediam rationem
refia linea falfa efle dicitur, quando vt tota
ad maius fegmentum, ita maius. fegmentum
ad minus {e habuerit. -
. 4 Aliitudo. cuiusque figurae eft linea per-
pendicularis, a vertice ad bafin dula, .

§. Ratio ex rationibus componi dicitur, quan-
do rationum quantitates, inter fe multiplica-
tae, illius faciyht quantitatem, "= *°
.+ Signum qqi)(ti:atig. rationiis. A Beﬁ«%, fc;.
licet fignum quori, qui indicat, quoties antecedens
‘contineat confequentem vel aliquotam eius pag-
tem. lam quia rationum A: B & B: C quantita-

A
""6)
‘quae quantitaseft rationis A : C: dicimus rationem
"A: C componi ex rationibus A: B & B: C, quod -
“fic feribimus (A: C)==(A: B) 4~ (B: C).- .

S i 3 PROP.

ses 5~ &(T inter fe multiplicatae faciunt
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“FRO?P. L. THEOR
- Triangula ABC, ACD, & purallelogrammi:
EC CF, quae eandem habent altitudinem, funt
inter fe vt bofes BC, CD.
E-A_F L InBDProdu&a fu-
" ‘ mantir BG=GH=.
BC, &DK=—=KL=CD,
&iungantur AH, AG,
AK, AL. " Ergo* A
HGB CDKL ABG =4 AGH =
AABC, & funt proindebafisHC& A ACH
bafis BC & trianguli ABC aeque multiplicia.
Similiter patet, effe bafin CL & A ACL bafis
CD& A ACD aeque multiplicia. ~Jam fi
‘HC>,==,<CL: erit&* A ACH>,=,<

f.5.def. 5.A ACL. Ergo BC: CD—#A ACB: A ACD

7- 41. 1.
& 15. 5.
s 11. §.

1. 6.
38 L
7&11
. 3§. 5.

"lblt!\o

Q.E.D.

2, Quia Pgra,EC: CF fant dupla ¥ Arum
-ABC,ACD, & hinc*EC: CF=a ABC:a
ACD: erit*EC: CF=BC: CD. Q.E, D.

¥ Scholium.

H Hine trian‘:g.ﬂ-'
{1 ABC, DEF, &’
.B' ‘ Pgra. G C, HF,
Juorum aeguale:
L € IEM Exunt bafes BC,
EF, ira f¢ babent vr alritudines Al. DK. .

Sume IL== CB, &KM = FE, ac junge LA.

MD, Quia ergo IL == KM: erit $ AALI: A
DMK==AI: DK. Sed AALL==" A ABC,&

5:ADMK = ADEF. Ergo AABC: ADEF=7¥

AI: DK== '‘Pgr.GC: Pgr. HF, Q.E.D. -
PROP.
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PROP. 1. THEOR,
A Si vni laterum BC trianguli
ABC parallela refia lineaDE du-
catur: Raec proportionaliter fo-
cabit ipfius trianguli latera AB,
( AC. [Etfitrianguli ABC latera
CAB, AC proportionaliter felia
Suerint ; quae feiones coniungit-
refia linea DE reliquo trianguli lnteri B C
parallela erit. e .
1. Sit DE ad BC paraliela: dico fore.BD:
DA =—=CE: EA. TIungantur enim DC, BE. i
Et quia * DE, BC parallelas: erit: A BDE ==?=.hyp.
ACDE. ErgoA BDE: A ADE = # AM37-F
CDE: A ADE. Atqui A'BDE: A ADE* 7%
=*BD: DA, & ACDE:- AADE == CE:, 1.6.
EA. ErgoBD:DA=ECE:EA. QE.D: £ 11§
" 2. Quia*BD: DA = CE:EA, & BD: DA o.hyp-
=% ABDE: 4EDA,&CE: EA= CDE:, , ¢
AEDA: erit¢ ABDE: AEDA=-A CDE:, 5
AEDA, & hincA BDE=" ACDE. Qua-, 9. 5.
re *ED, BC parallelae funt. Q. E. D, 39 1.

 PROP. I1L. THEOR.
‘ Si trignguli ABC an-
¢ gulus A bifariam fices
tur, fecans autem angu-
 ‘um refia linea AD fe
| cet etiam bafin BC: ba-
' - fis fegmenta BD, PC
B D C “candem rationem habe->
bunt, quam religua trianguli latera B A, AC.
: - 14 Et

-
P
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y ‘ﬁ E2 f bafs R(Iﬁgmmta
-Bb,DC tand& m ha-
“beant rationem, gudmre-
-y hqua trianguli ABC la-
) tera BA, AC/é;uapa
04 > pertice A qd febiionem
B D | Cp duitur refla linear
AD, tnanguh ngu!um A. bifariam fecabit. ~
. 1. Ducatur enim ad AD. parallsla CE, &.

producatur BAin E.  Quia ergo- ang. ACEA

==? CAD, & AEC:=*BAD, & CAD =
BAD: erit ACE==AEC, & AC==XAE.:

. HMincYBD:.DC=BA: AC. Q.E.D.

2. lisdem conftruétis, fi BD: DC = BA:

-~ AC: quia BD:DG==VBA:AE}erit BA: AC

- ==*BA:AE, & ergo AC=*AE, &ang.
ACE=A AEC.. Sed ang/ACE="*DAGC
- & ang. AEC="* BAD. -Ergoang. BAD =
‘DAC Angulus igitur A bife@us eft a refta.

QED. . |
‘PROP. IV THEOR

+

F Aequiinguloram trian.

gulorum ABC, DCE
prapamona!m ﬁmt latera,
quae. circym aequales an-
N\ . guloss; ‘€7 “komologa funt
/ Intera 4~ quae -aefyalibus
B 9 E anguiis ﬁtbtenduntur

it ang, A=D, B=DCE, &ACB=Fy
dica fore BA : AC-CD DE,item BC: CA==
CE:ED,& AB: BC=DC: CE..

| Pofita

— e )




om0
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" Pofita enim CE ipfi BC in direflum, prd-
duc BA & ED, quae in F-concurrent: quia -~
ang. B+E=7 B+ ACB < ¥ 2 retlis. . hyp.
Et quia ergo CD ad BF, & AC ad FE panalle?. 17. 1.
las eft: erit {AF=CD,&FD=AC. Sed»% 28 1.
BA: AF=BC:CE & altemeAB:BC:AF;f: 5;4' ;
CE,&DC: CE=%AF:CE. Ergo AB:BCj, 5. )
=DC: CE. Sy T

5!

." Rurfus ob CD, BF parallelas eft " BC: CE

=—FD: DE= AC: DE. Ergo alterne BC:
CA=CK: ED. o
- Et quiaerat AB: BC == DC: CE: erit ex
aéquo’BA: AC==CD: DE. “Q.E.D. . 4«22 4.,
: *.Scholia. o
1. HineAB: DC==" BC: CE=AC: DE. 'y 16.5s.
2..Siina EFB ducitur bafi BF parallela CD;eft
BF: CD* —=BE: EC:=FE:ED. ' A8 5.
3. Triangula 2equiangula fimilia funt. - ;
. PROP. V. THEOR. ;
F : Si duo triongula
C . ABC,DEF latera ha-
E beant proportionalias
aequiangula erung
A B triangula, & aeguE-
G ' les habebunt angulos,
quibus homologa latera fubtenduntur.

__Fac ad reflaeDE/#punfium qpidemDang. , 55 1.
EDG ==CAB, ad punétum vero E png. DEG.. 32. 1.
=CBA: & reliqui G, C aequales erunt *. Er-{-4 6.
gofAB:BC —DE:EG. Sed*AB: BC="> hyp.
DE: EF. Ergo EG=7 EF.. Similiter quia™% ¥ t
1§ ~ =~ ED:

*



3

P :
' -FDE=EDG=A, & ang. FED—=DEG =B,
- Q.E.D.

€.32. 1.

v.4. 0.
« hyp.
.9 5.
% 4L
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ED:DG=%AB: AC=*ED:DF, eritDG
=DF. Quare ¢ang, F = G = C, & ang.

* Schol. ‘Talia ergo tmnguh fimilia font.

"[’(; fch. 4.6.)

PROP. VI. THEOR.

D Si duo triangula ABC,
H DEF ynum angulum A

vni angulo FDE aequa:

: ' lem habeant ; circa aequa-
R . C EF les autem augulos late-

A .

.ra proportionalia (BA:»AC=ED: DF):

aequiangula _erunt triangula, &5 aequales ha-

bebunt. angulos, quibus homologa latera BA,ED,

& AC,DF fubtenduntur (B=——=DEF, & C=

* DFE). -
Ad re@tam DF fiant ang HDI‘_A vel

FDE, &ang. DFH=C. Erit ergo “ ang. H
=B,& HD: DF="BA: AC==*ED: DF.
Qnare‘P HD=ED, 1deoque76ang DEF=—=

H = B, & ang. DFE-—.DFH*C./

Q E. D.
* Schol. Talia ergo mangula f milia funt.
PROP. VIIL. THEOR. ‘
(A D Siduotriangula ABC,
DEF-vnum angulum A
H vni D aequalem habeant ;
circa alios autem angulos

B ¢’ E ‘|i‘ ABC & E latesa propor-
o tionalia

——_— e
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tionalia(AB: BC== DE: EF); feh’quorum ve-
ro C, F vtrumque fimul vel minorem.vel non -
minorem reffo: - qequiangwla erunt trzangula, _
&7 aequales habebunt angulos ABC&E, circa
quos latera funt proportionalia, =~

. 1.Sienim non eft ABC E: it alteruter

ABC muaior, & ponat:ur‘t’ ang. ABH—=E. Smtq, 23. 1,
C,F acuti, Iam quia & A== D: eritin
aequmnguhs"’tnanguhsABH, DEF, AB: BH . 32 I
=—*DE:EF. Sed? AB:BC —=DE: EF.*

Ergo Y BH = BC, ideoque *ang. BHC = yp. :
C < # refto, Quare * ang. BHA> re&o,7 9 f
& proinde ang F > reflo; contra hypo-.. 13 x.
thefin,

2. Pone autem vtmmque C F non effe ro-
&o minorem, & tamen ABC>E. Quia ang.
BHC=C: ang. BHC +~ C non eflent duo-
bus reftis minores. “ Q.E.A.$ Ergoi invtro-2.17. 1.
que cafu ang. ABC=E; &hmc ang. C= F.
Q.E.D.

. © % Seholia.

- 1. Talia ergo triangula etiam fimilia fong

(3-fch. 4. 6.).
. 2. Eodem protfus modo ex 26. 1.. in locum
§6 fubflituta demonfirari poteft hog theoremiat
duo trianguls vnum angubum vni acqualem ba-
beanz, circa alw.r ‘autem angulos Tatera aequalia,
veliquorum vero amgulorum vernmgne fimul awr
minorem auz non minorem rele: aeqﬂalm erums
sriangnla, & aequales babebuns angulos, circa gquos

June aequalia luzera, &' terzium (:ml: #ereio acqua-
e babebwnz. ‘

PROP.
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PROP."VIIL. THEOR. @ .
A - Siin trigngulo reflanga-

lo ABC ab angulo. reflo A
L .\ ad bafin BC perpendiculatis
D C AD. ducatur: quae ad per-

pendicularem fun: trisnguln ADB, CDA &' tots
-+ - . ABC & inter ¢ funt fimilia,
. 10, ax,  Namang, BDA="CDA = BAC, & ang‘
. '32. 1. BAD=2%C, ob communem B, item ang.
" CAD=nR, ob commynem C. ErgoAa.ADB,
3. fsh+6. CDA, & ABC funt aequxangula & promde *
f mxha Q E.D.
T : Coroll.” oo
Ex hoc manifeftam eft, in sxiangulo, reCangulb
perpendicularem, b augulo vecto <ad bufn dudam,
mediam proportienalem effe inser fegmente bafis (=
BD, DA, DC); & praeterea, incer baj & baps
Jegmensum vsrumliber, lopus fegmento conterminum
medinm cffe prapamanale (—-dC. CA CD, & =
CB, #A, BD).

PROP. IX. PROBL.

A A data yea linea AB impera-

]: ) . tem partem (e. gr. terttam) ab-

T, [ondere. ]

* -* Ducatur ‘ex A fub quouis

angulo re@ta AC, & in ea {u-
matur pun@um: D vtcunque, & ipfi AD
aequales fiant DE, EC Iun&ae BC parallelc
fiat DF. .

. 2. 6.  Eritergo’ "BF FA"—' CD:DA. Sed DC

agdef.g = 2 DA, ergoBF X2 AF, & AB = 3 AF,
ideft AF=3AB. Q.EF.

¢ Scholium.
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* Schol. Sumitur in hac deshonftratione, §i qua.
fuor magnitadinum proportionalium(CD: DA = |
B F: FA) prima fecundae fit- mulriplex , tes-
tiam quartae aeéque multiplicem effe, Cuius ve-
sitas, fi cui ex 3. & 8. def. 5. non pateret, fic
oftepdi poffer.  Sumarur aliqua G, quae fit
deque multiplex ipfius F A ac CD ipfius DA:
erit (15. 5.) G: CD'== FA: DA, & alterne
&: FA—=CD: DA=BF : FA.. ErgoBF=—
@G, & ideo BF tam multiplex ipfius FA, quam CD
ipfius-D A. T ' -

'PROP. X, PROBL. s

A i1
DL\F  Datam yellam lneam im -
. Jetlam. AB fimiliter fecare, vt T !
E G data reﬁa"'AC Sebla e (in.
C B D:E)- : -

Pone datas AB,AC i_ia,'vt ('Iuemu,is ix_i‘gu-
lum A cemprehendant; iunge BC, & huie-

.

duc parallelas EG, DF. .

_Tam, fi praeterea ipfi AB dutafuerit paral-
lela DHK, erit “DH = FG & HK=GB.p.34 1.
Porroin A KDGeft’ CE: ED ==KH:HD»2.6. , |
—=fBG:GF. EtinAGAE efED:DA='%#75"~
- GF: FA.  Ergo fegmenta reétae AB fe ha-

bent vt fegmenta reftae AC. Q.E.F.

.Cérol)ar. »

Ergo../:‘ad vium drianguli laths pluves paralelse
dultac fuerint : erunt omnia laserum yeliguoruin feg-
menia, proporcionalla, o .

* Scholium,



:

143 EVCLIDIS'ELEMENT.

* Scholium. )
: - - . «+ Hine difcimus
H L rectasn datam AB in

‘ quotuis aeguales par-.
o~

B es (puta 5) fecare,
G T id quod facilius.
‘“‘ prae{gatur fic: Duc
D infinitam AD, eique
. , . parallelam BH et
jam iofinitam. Ex his cape partes aequales AR,
RS, SV, VN, & BZ, ZX, XT, TL, in fingalis vna
pauciores, quam defiderantur in AB. Tum reftae
o ducantur LR, TS, XV, ZN, hae quinquifecabunt
¢33 I daam AB. NamRL, ST, VX, NZ * parallelae
. funt; ergo quum AR, RS, SV, VN aequales
w.cor. hui. fine: erunt * AM, MO, OP, PQ aequales.  Si-
&bchags. o iiver quia BZ=ZX: erit B Q = QP. Ergo

AB quinquifeQta eft. _

PROP., XI. PROBL. .
Duabus datis reffis lineis A B,
¢ AC, tertiam proportionalem inue-
, nire.
Datas reflas fub quouis angu-
lo A pofitas produc, & in AB pro-
dufla cape BD== AC, iunge BC, cui paralle-
lam age DE, .

26 Sic erit AB:BDid eftAB: AC=*AC:CE.
! Qo' E- F . ‘

PROP. XIL PROBL.
- : Tribus datis ‘refiis
F, ABC lineis A, B, C, gquar-
I I I tam proportionalem in-

: uenire.  °*

: G E Sub angulo quouis
Dducantur reétae infinitae DE, DF, in quibus
. S capia-
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capiatur DG=A,GE=B,DH=C; un-
&ae GH parallcla ducatur EF. ‘ o

His enim fallis, erit” DG: GE=DH:HF, . 2/ 6. |

id eft A:B=C: HF. QE.F.
' PROP.XIIIL PROBL.
D  Duabus datis rellis lineis

: AB, BC, mediam proportiona- v
. lem inuenire. . 3
Ponatur in dire&um, &

B Cy4 uper AC defcribatur femi-
cn'culus ADC, ducaturque apunétoB ipfi AC
ad reftos angulos BD,

Duétis enim AD,DC, erit, ob ang, ADC’ v 3130 -
rc&um,—-AB BD,BC*. Q.E.F. v cor. 8.6,

* Scbohum :

Et(per 1.{ch. 31. 3.) £ re@a BD, re&aeAC ad re-
3os infiflens, fii medio propornonalu inzer buins
Jégmenta AB,BC: femicirculus fuper bac AC deferi.
ptus, per excremtm illius D sranfibiz, Nam quia
(per6. 6)ang.A_BDC,&C""-ADB- eritADC
reétus (per cor. 31.3.).

PROP. XIV. THEOR.
A ¥ Parallelogrammorum AB,

"% BC acqualium, € vnum. an-
E gulum B vni B aequalem ha
bentium, yeciproce propor-
. tionalia funt latera, quae cir~
cum aequales angulos (DB:
BE—=GB:BF). Etquorum parallelogrammo-
rum AB,BC,unum angulumBuniB acqualem ha»
bentium, reciproce proportionalia ﬁmt Intera,

quae circum aequaes gngulosB, illa mter Je ﬁmt
aequalm. '

Poﬁtxs

e
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2A_- ¥ Politis in direlun DB
7 &BE: erunt & FB,BG?

fE in -direftum, Complea-
’ tur Pgr. FE, :
G (o8 1. Iam quia Pgr. AB

75 o - . - ==BC: erit AB: FE=x
#.1.6. RC:FE SedAB: FE=YDB: BE, &
*1I-5- BC: FE=GBS: BF. Ergo DB: BE:"
GB: BF. 'Q.E.D. :
- 2.Quia per hyp. DB: BE = GB:BF; &
DB BE=VPgr,AB:FE; &GB: BF ==BC:
FE: erit Pgr. AB: FE :‘BC FE; quare
-, 9«5- Pgr AB=+%BC., Q.E
o PROP Xv. THEOR
Bro--ee; D Tiiangulorum aequalmm
ABC, ADE, &’ vnum anguium
BAC vni DAE acqualem ha-
bentium, reciproce propertiona-
E ~ lia funt latera, quae circum.
, aequales angulos (CA:AD=
* EA: AB). E: 7uorum triangulorum ABC,
ADE, vnum angulum BAC yni DAE aegualtm
habentium, reciproce. proportinalia funt late:
-8, guae circum aggquales angulos, :lla Junk
inter [¢ aequalia. '
8. 2. kb, ‘Ponantur in direftum latera €A, Ai‘) quo
135_ fato & BA, AE in direftum # erunt, lun.
gatur quoque BD. .
y. 7 5 1. Tam quiaA ABC = ADE per hyp erit”.
AABC: AABD=AADE: AABD. At

L L6 qu:AABC AABD=3CA:AD,& A
ADE‘

¢. 3. [ch.
ipl.
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triangulorum latera BC, CE in direfium fibi in-

uicem erunt, o

Quia enim *ang. BAC ::BCD:CDE,,,,z;; I
&BA: AC=CD: DE: erit ang.B= ¥ DCE, % 6.6.
& hinc ang. ACL =B -~B AC, ideoque ang,
ACE4+ACB=B~BAC+ACB="'2.302.1.
reflis, Lkrgo * BC, CE in direGtum erunt.* 14 1.
Q E. D. |

PROP. XXXIIL THEOR.

In circulis aequalinus ABG, DEF anguli ean-
dem habent ratiomem, quam circumferentiae
BC, KF, quibur infiffunt, fiue ad centra G, H, vt
BGC, EHF, fue ad ircumferentias, vt BAC,
EDF, infiflant; adhuc etiam & feétores GBC,
HEF, quippe qui ad centra funt conflituli,

1. Sintcircumferentiae BC deinceps quot-
eunque aequales CK, KL, & ipfi EF rurfus to-
tidem aequales FM,MN.  lungantur GK GE,
HM,HN, Erit ergo ang. BGC = *CGKA27- 3
=KGL. Hinc circumferentia BKL & ang,
BGI, aeque multiplices erunt circumferentias

L - BE
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BC &anguli BGC. Eadem ratione ¢ircumf,
EMN & ang. EHN aeque erunt multiplices
circumferentiaeEF &anguliEHF. Et ficire,
BKL>,=, < circ. EM N : erit quoque ang.
BGL>,—, <ang. EHN. Ergo circ. BC;

p. §.defs, circ. EF=—# ang. BGC: ang. EHF =" ang,
v 15. 5. & BAC: ang. EDF. Q,E.D.

20. 3.
(4.1,

a.27. 3. |

2. Iungantur BC, CK, & fumtis in ¢ircam-
ferentiis BC, CK punélis O, P, iungantur &
BO,OC,CP,PK. Etquiaang. BGC=CGK,
& BG=CG,& CG =GK: eft A BGC==%
ACGK, &bafisBC=CR. Et quum fitcirc,
BC—circ.CK: erit &reliqua BAXC ==reli-
quae CALK, & ergoang. BOC ==* CPK, &

o.I1. def3. fegmentum BCO v ¢ fegm,CKP. Quare

T 240 3.

quum haec fegmenta fint fuper aequales reétas
BC, CK: aequalia * erunt. Erant vero & Aa
BGC, CGK agqualia: ergo totus feltor GBC
==GCK. Similiteroftenditur fetor GKL—
GCK=GBC, & feftor HMN — HFM =
EHF. Quam multiplex ergo circ. BKL cir-
cumferentiae BC,tam multiplex eft fe¢tor GBL

fettoris
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{efloris GBC; & quam multiplex circ. EMN
circ. EF, tam multiplex fector HEN feéto-
vis HEF; & ex modo oftenfis, fi circumf,
BCL >,—, <circ. EMN, eft quoque fe-
&or GBL >, =, < feftore HEN.  Erga
circumf, DC: circ. EF = # feltor GBC: fetk,
HEF., QE.D. :
- Corollar.

Perfpicuum - etiam eft ¢, vz f28or ud fectorem, ¢. 1% S

ita_effe angalam ad angulum. ,
) * Schol. B

1.Hincang. BGC ad cenzrum eff ad 4 redlos,
vz arcus BC ad totam peripberiam. Nam ang.BGC
ad reGtum, vt arcus BC ad quadrantem. Ergo
BGC ad 4reflos, vt arcus BC ad 4 quadrantes feu
totam circumferentiam (fch. 4. 5.).

Item ang. ad peripheriam A eft ad 2 refles, vt
arcas BC ad rotam peripheriam.
g 2. Inaequalium circulornm
. arous 1L, B C, qui aequales
. Jubrenduns angulos', fine ad

cemera, vt 1AL & BACG,
-+ fome ud-: peripberias , funs fi-

miles : Et vice verfa, arcus

fimiles aequales angulos fub

sendunz.

Nam1L: periph,==ang. IAL (vel BAC): 4
red; item arc. BC: periph, ==ang. BAC: 4 ref:
ergo IL: periph. =B C:periph, Proinde arcus
IL & BC fant fimiles. Vnde

3. Duae femidiamesri AB, AC a concensricis peri-
pheriis arcus auferunt fimiles 1L, BC,

La 4.Hisce
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4. Hisce inhititur valgaris ratio angalos metien-
di per arcus, quiillos fubtendunt. Si ‘enim, da-
tis toti circumferentiae omnis circali aliquot par-
tibus feilicet 360, qui gradus vocantur, difquisitar
ope inftramenti goniometrici, gquot gradus fint in
‘arca BC, quot fint in arcu EF: ‘patetper prop. 33.
rationem angulomm BGC, EHF, quos hi arcus fubs
tendunt, in numeris exhiberi poffe.  Et fi vnus
anguluslAL confideratur, & numerus gradugm in
arcu ad éum pertinente 1L vel BC jnnentus eﬁ'
conftat ratio anguli AL ad 4 reQos, per {chol. 1.
Sit e. gr. numerus gradoum ifi arca 1L = 100¢
erit IAL: 4 re&t, = x0o: 360.

A : EVCLI-

-
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1. Viitas eft,fecundum, quar Ynumquod-.
que eorum, quae funt, vnum dicitur.

2, Numerus ‘autem, ex. vmtatlbus conftans
multitnde, * - .

3. Pays, eft numerus numeri, minor maioris,
qm:m minor metitur. maiorem,

_* Omnis pars ab, eo numero nomen fibi fum:t,
per quem 1pt§ numertum, cuius eft’ pars, metitur;
vt 4 dicitur pars tertia numeri 12, quia. eam meti- -
tor per 3. - Hinc 3 dicitur. eadem pars numeri 6,
Que g mmen 10, quia 3 & 5ipfos 6 & ro per ewn- -
demrs numerum 2 metiuntur, velin npi‘s aeque muk .
toties continenrur,

4 Partes autem, quando non metitur.

* Partes quagcariquc nomen dccipiunt a dve.-
bus illis numeris, per quos maxima communis duo-
rum numerorum menfura virumque eorum me-.
titur; vt 10 dicitur, § numeri 14, ee.quod_ maxima -
communis mrenfura, nempe §, meritar 1o per2, & -
I5per3. Eaedempartes eft numerns 4 numeri6; -
quaenamerus 1oipfias 15, {i ndmeri ¢, 10 aequah
multitudine continent duo numeros 2, 5, qui- iplo- .
fum 6, 15 eadem pars funt,

§- Multiplex _eft muior mmorxs, quando .
minor maiorem mettur. .
.- L3 ‘ 6. Par
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* 6. Par numerus” eft, qui bifariam diunidix
tur (vt 8). o . '
7. {mpar vero, qui bifsriam non diuiditur,

vel qui a pari numero vaitate differt (vti 9),

8. Pariter par numerus oft, - quem par nu-
merus per parem numerum metitur (vti 16}

9. Pariter vero impar eft,quem par nume-
rus per numerum imparem metitur (vt 6).

- 10. Impariter vero.impar numerus eft, quem

-impar numerus per. numerum imparem me-.
titur(vt 15). o )

. 1. Primus numerus eft, quem vnitas {ola-
metitar (vt 3). - S

12, Primiinter fe numeri funt, quos fola vois,
tas, communis menfura, metitur (vt §,7).

13, Compofitus numerus eft, quem numerus.
aliquis metitur (9). - .

14. Compofiti inter f¢ numeri funt, quos:
snumerus aliquis, communis menfura, meti-
tur (6,8). ’

15. Numerss numersm multiplicare dicitur,
€quando, quot vnitates funtin ipfo, toties com-
ponitur multiplicatus, & aliquis gignitur.

* Numerum A per numerum B mukiplican-
dum effe, fic indicamus, vt literas A, B coniunga-
mus.  Hinc AB notat numerum produflum ex A
per B multiplicato. In numeris produtus fcribi-
tur fic 2 D<€ 3, _ A

- 16. Quando duo numeri fefe multiplican-

tes aliquem fecerint, qui faltus eft, planus

sppellatur; Latera vero ipfius, numeri fefo
m“lﬁPﬁcameso (10 eftplanus, latera eius funt
&gy

' 17. Quando

B NP SR

e ——— e
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~ ¥%. Quando. autem tres numeri fefe multi-
plicantes aliquem fecerint: faltus folidus appeit
Iatur; Iatera vero ipfius, numeri {efe multipli-
cantes. (30 eft folidus, latera ipfius funt 2, 3, 5).

18. Quadratus numerus eft, qui- aequaliter-
aequalis; vel qui fub duobus aequalibus nu-
meris continetur;

* Sit Alatus : quadratus numerus, id>eft A A, fi e
feribitur A2, Item §,ideft 32< 3, fic-32,

19. Cubu.r vero, ‘qui- aequaliter aequalis
aequaliter; vel qui f_ub tribus agqualibus nu~
meris continetur,

* Sit A latus: cubus numerus feribitar fic A 3;
idelt AAA. Ttem3D<3>L 3, id eft 27, eft
cibus, quific defignatur 33

2q. Numeri proportionales funt; quando pri-
mus fecundi, & tertius quarti aeque multi:
plex eft, vel eadem pars, vel eaedem. partes.
(*e.gr. 13: 3 =81 2; 2: 6 ==§¢ L§; 102

Bg==12: 185 §- 6=16: 12). )
21.Similes plani & folidi numeri funt, qui
Tatera habent proportionalia.

*E.gr.60V 245 quia2:- 3 _4. 6. Item
Tolidus 30 N folido 240; quia2:3=x4:6&33
§$=6: 10.

22, Perfeblus numesus eft, qui fuis 1Pﬁus
partnbus eft aequalis.

*Sic 6= 1~tr2—4 3 eft perfeftus. Numerus

xerd, qui fuis ipfius partibus minor eft, abundans, aps
pellatar, vt 12, Quiverdmaior, dumnutus. vt 15.

. % 23, Numerys. nusgerum wetiri dicicor per illum
Bwmerwmn, a quo multiplicatus, ilum. producxt

Ly In
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In disifione vnites eft ad quotiewtem, vt dinidens
ad diuifum.  Nota, numerum alseri lineola in-
tevie@la  fubfiriptum diuifionem denotare, 'Sic—%

CA

et A diusfus per B, isem ’i‘ejl Cin A dmﬁu‘
per B .

% Poftulaza. :
1. Poftuletur, cuilibet numera quetlibet fumi
pofle aequales, vel multiplices. o

2. Quolibet numero fumi poflfe maiorem.

3. Additio, fubtraftio, multiplicatio, diuifio,
extra@ionesque radicum feu lsterum ex numeris
quadratis fen cubis concedantur etiam, manq
: * Axiomata, ,

1. Quicquid conuenit vni aequalium numerorum,
conuenit & reliquis aequalibus numeris.

2. Inomni -additione, (ubcradtione, multiplica.
tione, vel dinilione toti numero fingulae fuae partes
fimul fumtae fubftitai poffunt. '

3. Qui numeri aegualium numerorum, vel eius:
?em; eaedem partes fuerint, aequales inter fe

unt.

4- Quorum idem numerus, vel aequales, eaedeny
partes fuerint, aequales inter fe funt.

" §.Maioris pars parte eadem minaoris maioreft.

. 6. Vnitas omnem numerum per vnitates , quad
in ipfo funt, hoc eft per ipfummet numerum,
metitur, )

- '7.Omnig numerus fe ipfum metitur per. vrmita-
Tem. .
. 8. Si numerus, numerum multiplicans, aliquerti
produxerit: multiplicatus metietur eundem per
vnitates in multiplicante; vel per ipfum maltipli-
cantem (def. 15. & 23). o

Hinc nullusonumerus primus planss eft, vel folidus,
vel quadrasus, vel cubus. Co ot
- . 9.5i
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¢. Si numerus, numerum metiens, ab eo, per
quem metitur, maltiplicetuy: illam, quem meutur, :
producit,

10. Numerus, quotcunque numeros ‘mhetiens,
compofitum queque ex ipfis metitur.

Ir. Nnmerus, quemcunque numeram metiens,
metitur quoque’omnem numerum, quem xlle me-
‘titar,

" 12. Namerus metiens totum, & ablatum, meti-
tur & reliquum.

13.- Numerus ramerum menens eodem maior
effe non poteft.

14 Nemerus, pariter metiens totum, dimidium
quoque metitur.

15. Quae rationes eidem esedem funt, & mter
fe funt eaedem (def. 20).

16. Siquatuor numeri proportionales fant, in.
uerfe quoque funt proportionales.

PROP. 1 TH.EOR.

Si duobus numeris inar-

Y DreiG,G qulbur AB, CD el

A de!raEIo Jemper  munore dz

maiore (CD de BA, &

reliquo FA de DC), religuus GC minime

metiatur praccedentem, guoad affumta fuerit

vnitas H A : numeri a principis pofiti AB, ClJ
primi mtcr Je erunt.

Si negas: metietur * os aliquis numerus, s a2 def7s
qui fit E.  QuiaCD metitur”BF: & Eipfum g, hyp.
BF ¥ metietur, ergo &*® rehquum FA, Sed A v.11.ax.7.
metitur #DG: ergo & ¥ £ metitar DG ideo- 3. 12.22 X, -7
que etiam reliquum ® GC.  Sed GU metitur -

Ls " BFH:
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#FH : quare E quoque ¥ metitur FH.  Me-
tiebatur autemE totum FA : ergo metitur &
. &¥3.3x.7.reliquam *HA vnitatem. Ergo E maior non,
g,2.def.7.¢ft ¢ vnitate, Q.E.AS
PROP, }H. PROBL,
Duobus numeris datis AB, CD, non primix
inter [, maximam eorum commynem menfu-
ram inugnire, . R
A g Cef1.8iCDmetitur AB: quum
) féf"D  etiam fe ipfe metiatur; erit CD
“**** " ipforum CD, AB communis men-
fura , & maxima quidem, quia nultus 'maio#
~ iplo CD eum metitar, S
AviiForisiiB Caf: 2,5iCD non meti-
PR R B: detrahe femper mi-
C e F XXX D turA . P
G--. norem dg maiore, CD de
AB, quoties fieri poteft, &
reliquum AE de CD {imiliter, & fic porro,
quoad relinquatur aliquis numerusCE metiens
praecedentem AE.  Dico, fore CF numexum,
qui maxima eft communis menfura ipforum
AB, CD. ' .
Nam primo, femper relinqui atiquem CF,
qui metiatur praecedentem, & qui non fit
»E.7n  vnitas, Patet ex eo, quod, fi fecus eflet,
numeri AB, CD primi inter {e effent; contra
o hypothefin. Deinde quia CF metitur AE,
3.3r.an7.AE vero FD: metietur & ¥ CF ipfum FD,
v7.ax. 7. CF autem fe ipfum quoque ‘metitur: ergo
w 2e.ax.7. GF metitur * CD, - At CD ipfum BE meti-
o tur; ‘ergo ¥ CFeundem BE, ideoque * & AB

meti-
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metitur. Quare CF eft communis menfu~

ra. . Si maximam efle negas: fit maior - - - -
quaedam G, Ergo G, metiens CD,, meti- ..~ ..
tur ¥ BE, & * rebiquum AE, ipfumque Fa 12.2%.7.
DF; proinde & reliquum * CF, maior mir ‘
norem. Q. E. A#  Quare numerus CF
eft maxima communis meafura datorym,
Q.E.F. '

# F32% 7

Coroll 5
- Hinc numerns, duos numeros meriens, {7 maxi
mam eorum communem menfuram mesiztur. '

~ PROP, IIL PROBL.

Tkibus datis mumeris A, B, C, mon primis
inter f¢, maximam ipforum communem menfus . .
ram inuenire. '

A '8 1. Sume duorum A, B maximam
B communem menfuramD : & {i D me-
C 4 titur C, erit communis tsium menfu-

D g b &maxima quidem. Si qua enim .- - - .
effet mai(;r-, metiretur eadem’ nume-¢ 13 ax 7.
rumD. QE.AE -
" 2.Si veroD non metiturC: fu-
12 e ipfordm C, Dmaximam® com-o. 2, -
munem menfuramE; quod fieri
z poteft, quiaC, D primiinter feeffe
2 nequeunt, vtpote quos idem nu.

merus ¥ metietur, qui ipfos A, B, 7. cor. 2.
€ metiri ponitur. - Dico, E effe maximam
communem menfuram trium A, B,C. '

NamE, metiens D, metitur quoque ¢ A, &o. rr.ax. 2.
B; & quia’ metitur C,metitur fingulos A, B,C. - conftr,
Atnullus maior quamE eosdem metitur.  Si
: : quis

HOO®E >
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quis enim msior eos metiretur: idem meti-
= cor, 2. 7.retur- * etiam D & C, ideoque * etiam E,
r.x;.nx.7.Q_E'_ At : : s ’
. Corollar.

- Hine, f numerus numeros tres metiarur: &' info-
rNI maximam coppnunem menfuram mesitur,
e Schol.
Eodem modb & pluribus nometis datis, maxi-
mam communem menfuram inueniemus.
PROP. IV. THEOR,
Omis gumerus- B C omnis numeri A, minor
maioris, vel pars. eff vel partes.
Aie -Caf. 1. SiA, BC primi funt inter
B. ".&‘ . fe. Quia vnaquaeque vnitatum,
%3 def.& T2+ ™ quas continet BC, eft » pars numeri
6.2%.7- &:BC ipfius A partes effe patet, - Q.E.D.
A Caf. 2, Si A & BC non funt
B..E.F..C Primiinter fe: aut BC metitur
a3defz.p.. A &tunc? pars ipfius eft ; aut
S v nbn metitur. Quo in cafu
%27 .
furam D, & diuide BC in numeros BE—=EF
¥.1.1k 9. = FC==D, Et quia D eft ® pars ipfius A:
erit Vqueque tam BE, quam EF, quam FC
pars ipfius A, &ergo totus BC partes fpfius A
enit, Q.E.D. o '
T ‘PROP. V. THEOR.

Simemerus A numeri BC pars:

Bues o fuerit; 8 ater D alerius EF

! D“ srees tadem pors: &5 vterque A +D

E * "'H F vtrissque BC 4~ EF cadempars
e eRRNT erit, quae bwus A vnins BC.

' "~ Nam

fume eorum maximam ¥ communem men-.
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Nam diuifus  fit BC in namerosBG GCw. 3.poft.5.

- ipfi A, EF veroin numéros EH, HF ipfi D

aequales : & erit multitudo® numerorum BG, «.3. def. 7.

GC aequalis multitudini numerorum EH, &hyp.

HF; & ergo aequalis multitudini numero-

rum BG + EH, GC+ HF. Sed BG 4~

EH==# A4 Dz=GC+HF; & BG +F.2.2x.1.

EH—+ GC—~ HF ==BC=-EF: ergo BC 4=

EF conftat ex tot numeris, iplis BG + EH,

vel A=}-D aequalibus, ex quot ipfi BG, vel

A acqualibus tonftat BC.  Hinc ipfos BQ

~+ EF & BC numeri A~+D & A per eundent

numerum ¥ metiuntur. Ergo® A -+ D nu¥-15%23.

meri BC—+EF eadem pais eft, quae A ipfins,

BC. ‘QE)D'- o

PROP, VI. THEOR,

er. 7.
3.def.7,

Aen.GoudB Si ntimerus AB numeri G

Coqq sesy parte:ﬁ‘eﬂt;éyaltm'DE alb

Duu{_iah E terius B éaedem. partes: &
SERYRE RYY X vte'ique AB -~} DE vtrm.rqw:. ‘

F~Q0_~qoo00,ﬁ0 C+F mmpa'm ”‘&
quae vnus AB vnius C, ' :
Diuide AB'inipfius C partes AG,GB; D

vero in ipfius Fpartes DH, HE. Quia AB
tot continet partes ipfius C,* quot DE contic «. byp.
net partes ipfius F: eft multitudo partium
AG, GB =multitudini ipfaram DH, HE. Et
quum * eadem pars fit AG ipfius C, quas DM
ipfius F: ¢ vterque A G —- DH vtriusque: €2.5. 7.
— F eadem pars eft, quae AG ipfius C. Simili
ratione GB -+ HE ipfius C ~ F eadem pars -
eft, quae GB.ipfius C. Quare quitm AG 4 .

o ~ DH
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AviG.. B DH-GB~+ HE =AB-}-
C,‘“ o DE, & AG 4 DH-==GB
D‘N * .I-.I‘“ g+ HE, &multitudo ipfo-
ssveldonee rum AG DH, GB +
HE aequalis multitudini
_ ipforum AG, GB:patet, AB+ DE vtriusque
C-+F easdem effe partes, quas AB ipfius C,
Q.E.D. ' .
PROP, VIIL. THEOR.
' St numerur AB nu.
G é'"E 'I;B p meri CD fuerit pors,
(X XY 4 QQQQO‘Q ' (X2 X qua’e ab]athE ablat’-
CF: & religuus EB religui FD eadem pars
erityguae totus A B totius GD. -
S Quae enim pars eft AE ipfius CF, eadem {it
5. 7.  EBipfiusCG: ergo & " AB ipfius: FG eadem
parserit. Sed AB ipfius CD eadem pars ¥
S hyp.  ‘erat, quae AE ipfius CF: -ergo AB ipfius FG
eadem pars eft, quae ipfius CD.- Quum er-
+4.4x. 7. g0'FG==CD, &hinc* CG=FD:patet*efle
=3.a% L Eg ipfius FD eandem partem, quae AE ipfius
S conits, CF, vel quaceft AB ipfius CD. * Q.E.D,
’ . PROP, VIILL. THEOR.

. s S numerus
A..QQQAL.tQ;.‘QEb--DB ABﬂumfr‘-CD

y . . v . D M
Cb;.oo.-onbb e QAOFt 02 ﬁleﬂt parte:,

Gbon‘OMOOKO-l’OQN:{?H q“ae ablatw

" AE ablati CF : &9 religuus EB refiqui FD eaedem

partes efit, quae totus AB totius CD.: =

~ Ponatur enim numero AB aequalis GH:

@ 1; ax. »,ergo GH numeri CD eaedem partes eft#, quae
v.3.poit.7. AL iplius CF. - Diuvidatur’ GH inpdrtes ?{1;,{

F‘OOQOQO‘.".
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KH numeri CD, AE vero in partes AL, LE

‘numeri C F: nequalis ergo erit multitudo

partiom GK, KH multitudini partium AL,

LE. Et quia £ AL ipfius CF eadem pats . conftr.&
eft, quae GK ipfius CD; & CD> CF: hyp.
erit* GK> AL, Sume GM=—AL. Quae® 5-3% 2+
ergo ' pars elt GKipfius CD, eadem eft, ,, .
GM ipfius CF, & eadem ergo * M K {pfius o

-FD. Sume KN=LE: & eodem modo

patet, quae pars eft KH numeri CD, ean-
dem efle NH ipfius FD.  Quare quae par-
tes eft GK-KH, id eft AB, ipfius CD, eae-
dem partes eft MK~ NH, id eft ¢ EB, ipfius¢. 3. ax. 1.

PROP. IX. THEOR. _
Stnumerus A siumeri BC

A, qu e ﬁaﬂ'fu'grit,yaltﬂ' D alte- .
BiiesGaisa rius EF eadPMipar-r:@’per'
D se 0pe m"tando’ qua3 Far-r e/i ”e‘

EocvnsHoon partes primus A tertii D, eas

dem erit pors vel eaedem partes & fecandus

BC, quarti EF. c
Sit A<D, & fit BG=GC==A, &EH

= HF == D, multitudo ergo partium BG,

GCaequalis erit multitudini partium EH, HF,

Et quiaBG=GC, & EH = HF : quae pars

eft BG ipfiusEH vel partes,eadem® pars etite. 1. ax..

&G Cipfius HF vel eaedem partes. Ergo *=.5.&6.7.

quae pars vel partes eft BG, id eft A,ipfius :

EH, id eft D, eadem pars vel eaedem partes

erit BG+-GC, id eft BC,ipfius EH~~ HF, - .. .. .

id eﬁ EF. Q..E. D? : P :

& Scbo”
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¥ Schol.
8i ergo duo humeri dnes. numercs aequa-
Jiter metiuntur: illi cam his eandem rationem
. habent,

PROP. X. THEOR.

Si numerus AB numeriC
partes furrit, & alter DE
alterius F eaedem partes : €7
permutando, quae partes ¢f
primus AB tertii DE , vel

pars, eaedem paries erit € fectindus C quarti
F, vel eadem pars. :
" Diuide A B in partes numeri C, quae fint
AG, GB, & DE in partes ipfius F. quae fint
DH, HE: erit multitudo partium AG, GB =
v hyp. ° multitudini partium DH, HE. Etquia?
¢.conftr.& AG ipfius G eadem pars eft, quae DH ipfius
hyp.  F: erit % AG ipfius DH eadem pars vel eae-
%9-7-  dem partes, quae C ipfius F. Similiter GB -
ipfius HE erit eadem pars vel eaedem partes,
v.s.vel 6.y, 3038 C ipfius F.  Quare ¥ erit AG - GB,
516710 eft AB, ipfius DH—+ HE, id eft DE, eadem
Eu_s vgl partes eaedem, quae AG ipfius DH,
w. dem. Rocelt® gquacCipfiusF. Q.E.D..
PROP. XI. THEOR.
AvioELLB Si fuerit vt totus AB ad
C'"‘ i..,' p. fotum CD, ita ablatus. AE
setene T o0t odablatum CF: & reliquus
EB ad religaum F D erit, vt totus AB ad to-
mm CD. . )
a20defy. . - Quia enim * quae pars vel partes eft AB
ipfis CD, eadem pars vel eaedem partes ;fhl:

) AQO GQ.B
Cnb-otb .
! Dn.,choobobE

Fonboo.oobonun_
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AF ipfius GF: etiamEB ipfius FD eadem pars
vel eacdem partes erit 4, quae AB ipfius CD. 8. 7. vel
Ergo*Ey: FD=AB: CD. Q. E.D. . 7.
* Si AB & AE ipforum CD, CF aeque funt
multiplices: CD ipfius AB eadem pars eft, quae .
Ctipfius AE.  Quare demonfteatio etiam adhune
cafumapplicari poteft, perax. 16.7 ; quod & infe-
guentibus norandum.

PROP. XII. THEOR.

A..C Si quotcungque numeri pro-
B“ Dot portionales fuerint (A: B-=
sesTrerest C: D): vt vnus anteceden-
tium A ad vnum confequentsum B, sta erunt
omnes antecedentes A~ C ad omnes confequen-
jes B - D, .
Quia enim, ¥ quae pars eft A ipfius B vely.2o.def.
partes, eadem pars eaedemue partes eft Cipfius
D: quae pars vel parteseft A ipfius B, eadem
pars vel eaedem partes® eft A~ Cipfius B~~i.5.vel 6.7.
D;ideoque Yeft A: B—=A <~ C: B+ D,
PROP, XIIL. THEOR.

A.LC Si guatwor numeri pro-
B” D”“" portionales fuerint (A: B=

sesnesrenait  C:D): €9 permutando pro-
portionales erunt (A: C=18:D).

Quia enim, * quae pars vel partes eft A, q0.def7.
ipfius B, talis talesue eft ¢ ipfius D : & per-
mutando$quae pars vel partes eft A ipfius C, 3. 9. 7. vel
talis vel tales eft Bipfius D ; & ergo*A: L= 107
B: D, QE.D. -

M . * Schol
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# Schol. Ergo fi quatnor numeri proportionas
jes fumt: etiam conueitendo vel diuidendo pre=~
portionales erant; per hanc& 11. 7.

PROP, XIV. THEOR.

A Doue: Si fuerint quotcungwe
B“""”E"“' numers A, B,|C, € alit
C""." F“'. - dipfis multitudine oequales:

vess Feo  DE F, qui binmi fumans
tur & ineademratione (A:B=D:E, &B:C=
E:F): etiam ex aequoin eadem rtmonc mmt
(A: C=D:F).

Nam permutando " A D =B: E =
C: F, &iterum permutando A: C.__D )
Q.E.D, .

PROP XV THEOR
A b.. Si vnitas A vu-

v merum  aliquem
B.G.H.C. E‘.K..L..F BC metiatur; al-

. ter antemnumerus D aequaliter metiatur alium

aliquem EF: €7 parmutando vnitas A tertium
numerum D aequaliter metietur, atque Jecundws
BC quartum EF.

DiuideBC in fuas vmtatesBG GH HC, &
EFinnumeros ipfi Daequales, puta EK, KL,
LF. EtquoniamBG=GH=HC, &EK—“
KL=LF; vnitatum autem multitudo =
multxtudml numerorum EK, KL, LF: erit
BG: EK=GH: HL=HC: LF; &*BG:

. u-zo.def.7EK id eft,A: D=BC: EF. Ergo"Anu—

merumD aequahter metltur atque BC lpfum
EF Q.E.D.

|
r -

- PROP.

PO o
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PROP.XVI, THEOR, '
Y . Si duo.numeri A, B fofp
A h multivlitantes fecerint ali-
C::uuD...:oou uorC,D:faﬁiexipﬁ: C’D

“suter Je aequales erunt.

~Si enim A ipfum B multi:.licans produxit
€ -2 metitur 8 ipfum G per vnitates, quae funt* 3 an
inA. Metitur autem & E vnitas numerum
A per vnitates # quae funt in A, Ergo B ipfum# 6. ax. 7.
C metitur aequaliter, ac ‘E vnitas ipfum A
Hinc’ E ipfum B aequaliter metitur ac Aipfumy. 15,2
C. Similiter fi Bipfum A multiplicans produ- .
xit D : Eipfum B metitur zequal ter,ac Aipfum . .
D. Quare quum ¢ A ‘i{ﬁ&s C eadem pars fitz, 3. def »,
quaeipfiusD:patet’efleC=D. Q.E.D. v 4gax 2

* Cor. 1. Multiplicans metitur faftam per mul-

tiplicaram, . - .

* Cor. 2. Si numerus B numerum C meriatur?
& ille A per quem metitur, eundem C metietus
per ipfum numerum metientem B. ' ’

PROP. XVIL. THEOR.

S5 numerus A duos ntsmeros B,
C multiplicans fecerit aliguot D,
E g E: faft rx i:zﬁf‘ eandem tatio-

8 My

nem habebunt, guem multiplicats

(D: E=B: C). Co ' :

Nam B metitur D * per vnitates in'A. Me-#. §.ax. §.
titur autem & 1 numerum \ per vnitates in A. \
Ergo 1ipfum A aequaliter metitur ac¢ B ipfum
D &hinct1: A =B: D. Eadem ratiope 1 :p.50.def#
A=C: E. QuaretB:D==C:E, & permu- )
tando*B:C=D:E. Q.E.D. S (NN

o Ma B T



i
'

A 3 B 4

8¢ EVCLIDIS ELEMENT.

. * Cor. In 'multiplicatione"e(l’vt vnitas ad
multiplicantem A, ita multiplicatus B ad fa-
&um D, ' .
PROP.XVIIL'THEOR,

-§& duo numers A, B, nu-
& merum oliqguem C wultipli-
D1 SE L0  Cames, fecerint  aliguos D,
5 E: faBi ex ipfis eandem ra~

tionem habebunt, quam muitipiicaptes(D: E=

A: B). ,
Quia enimAC="CA=D, &BC=CB
=E: ert D:E::..'"A: B. Q.E.D.
PROP. XIX, THEOR.,

) Si quatuor nnmers pro-

portionales fuerint(A: B=
%1(): i: C: D): qui ex primo &
AC 13 Jware Jit numerus, aequalis

erit eby qui fit ex fecundo &5
tertio (AD=BC). Et fi numerus AD,
gui fit ex primo A & guarto D, aequalis

Juerit ei BC, qui fit ex fecundo B & tertio

~ C: quatuor ntmeri proportionales erunt { A:
B= C: D). : : .

$.18. 7.

1. Nam fit alius AC falus ex A & C: erit
AC:AD=?C: D—A:B. RurfusAC:BC

%.17.7. =XA:B. ErgoAC:AD=YVAC:BC, &
¥.15.a%. Z.hinc AD ==+*BC. Q.E.D,

w.3. 4 2X.

"2 QuiaC: D=? AC: AD=%AC: BC;

a.x?;x.y.&AC: BC=xA: B: erit A:B=V¥C: D.

QE.D.
PROP,
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PROP. XX. THEOR.

Si tres numeri proportionales
Suerisd(+= A, B, C): qui ab
extremis fit numerys, aequalis erit
ei, qui fit a medio.(AC=B?),

Si autem qus ab extremis fit AC, aequalis fuerit. . -
€ B2, quia medio: tres numers prtpartwaale:
srunt (- § B, C).

1. Ponatur ipfiB —=D. - Quia ergo. A: B
“=D:C:eritF AC= BD=7B% Q.E.D.if 19.7.

2.Quia AC==B*= % BD: erit®A: B =7.13.def.
D:C=B: C. Q.E.D.

PROP.XXI. THEOR,
 Minimi numeri C, D omnium
g '2 1(): S eondem cumigﬁ: rationem haben-
3
tinm, eos, qus eandem yationem
- habent, A,B aequalxter metinntur, mmor C maio-
rem A, & minor D minorgm B,

1. DxcaCxpfum A metiri, quxa ems partes
non eft. Si enim fleri poteft, fit C partes
ipfiusA. Quia eftC:D=A:B: ent’Dlphud 20.def7.
B eaedem partes, quae C ipfius A;" Quot &9107.
igitur in C funt partes ipfius A, tot & in D
erunt partes ipfiusB.  Sint E, Fpartes ipfiue
Ain C, & G, H partes ipfius Bin D:  Quia
ergoE=F,&G=H: eritE: G=+F:H.1.3x7.
Et quia ipforum E, F multitudo aequalis eft

ipforum G, H multjtudini: erit€: G = C:3 182,
D. SeldE<C,&G<D. ErgaC.D non
funt minimi, eorum, qui eangem. rationem
habent; contra hypothefio. .. Noneft ergn G
SR T M3 partes

A4
Bé6 D6
C

'OOs-F

o



;'.;.Zéf.y.g ¢ D3

igs EVCLIDIS ELEMENT.

Alo Cgs partes ipfius A, necD ipfiusB.

Quare quum ? Cipfius A, & D
ipfius B pars fit: metitur ¥C
ipfum A, & D ipfum B. o

2.Quia autem C: D=A: B, &C: A=

:.zo-de£7-j); B,& C pars ipfius A: erit* & D eadem

pars ipfiusB. Quare C &Dipfos A, B aequa-

. liter ¥ metiuntur. Q.E.D. . .

W17

a3Ly

* Cor. Miynimi numeii eandem rationem - ha-
bentium eosdem metiuntur, antecedens antecedens
tes, & canfequens canfequentes. .

PROP. XXil. THEOR.

Si fint tres numeri A, B, C, &
alii ipfic multitudine aequales D,
E,F, qyi bini fumantur €5 in ea-
: dem ratione s fit autem perturbas
ta corum pyoportio (A: B—=E:F, & B: C=
D: E) : etiom-ex aeqyo in eadem ratione erung
(A:C=D:F). . ,

Eft enim* AF =BE == CD., Ergo *A;
C=D: 'Ff Q.E.D.

PROP. XXIII. THEOR.
- Numeri ‘primi inter fe, A, B, minimi fund

12

"

A6
B 4
C3

~ emgium eandem cum ipfis rationem haben-

tium. - .

Si fieri poteft, fint C, D eandem ratio-
nem habentes quam A, B, &ipfis A, B mi-
nores, minimi emnium. -Exgo * C ipfum

A aequaliter metietur, ac D'ipfum B.  lam

z:oties C:ipfum A metitur , tot wvnitates
fint in Ex'ego & D ipfum B metietur per
R SR numerum
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'numerum E. Quare ¥ etiam E metietur A 2. cor.
er C; &E ipfum B per D.  Quum itaque .7
idem E duos A, B metiatur: A,B non erunt’»J2.def7.

primi inter {e; contra hypothefin, Minimi
', ergo funt A, . Q.E.D. '
PROP. XXI1V, THEOR.

Minimi numeri A, B eorum, qus eandem cum
snfis rationem kabent, primi inter f¢ funt, '

Sinegas : metiatur &eos numerus C, 1pfum§ 12.def.7.
A nempe per numerum aliquemD, &alterum
BperE. Ergo°CD=—A,& CE=8; &in-0.9.2x.7. .
- de A:B=*D:E. Quumautem fi f'tD<A % 18.7.
& E < B: non erunt A, B minimi; contra
hypothefin. Ergo A B prim;, mter fe funt,
QE. D,

PROP. XX.V. THEOR.
. & duo numeri A, B primi infer
J& fuerint, qui vnum zg/bzum A mer
titur numerus C, ad reliquum B pri- .
tmus erdt.

SienimB,€ inter fé primi non i nt: me-
‘tiatur eos numerus D. Idem D metietur €" Ir 5‘:7'
prum A. Ergo A, Bnon “erunt pnm; " £7
terfe; contra hypothef n. Ergo ad Bpn—
mus eft. Q.E.D

- PROP. XXVI THEOR
A Si duo mumeri A, B ad
T C e B3 alfiguem numerum € primi-fue- .
D z C rint: E?‘qmﬁt'ex igfis D ad
© " eum C primus erit. .
'Si negas; metiatur ipfes '€ &D. idem: alu

quls E; Ergo * E.& A primi inter e funti n.25. 7.
M4 Metm—

A'c
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Bj Metiatur autem E ipfum D

w12 cor. B é per numerum £ : ergo*Fipfum

16.7. 5 ‘D quoque metigtur perk; &
¢9.2x.7. D6 oy e— .
% hyp. EF=?D=%xaAB Quare¥t:

¢.19.9. A=B: F. Quum autem E, A primi inter
«.23. 7. fe ideoque * minimi fint: K ipfum B* me-
s. cor 21 tietur. Metitur autem E quoque ipfum C:
7. ergoB € non erunt primi inter fe; contra
hypothefin  Quare D & C primi inter fe

funt. Q. E.D.

' PROP. XXVIL THEOR.

A..B  8i duo numeri A, B primi‘in-
‘aa. 2t ter [e fuerint: qui fit ab vmo
D.‘..“ ipforum A* ad religuum B pri-
myus ertt,
Sit enimipfiA =D: erunt & D, B primi
gi26%. interfe; &ergo® ADid eft 7 A%ad B pri-
v.18.def7. muserit. Q E. D.

PROP. XXVIIL. THEOR,

Ai B 8i duo numeri A, B ad
a3 5 duos numer s C, D, oterque ad

C E '% vtrumgque primi fuerint: &
) ;’, g 4 qui funt ex ipfis E, F inter fo

primi erunt,

Nam quia A, B ad C primi funt: E 3 etiam
ad C primus erit. Eadem ratione E, D in-
ter fe primi funt. Quarequum C, D ad E
primi fint: erunt & ® F acE primi inter fe,
Q.E.D. -

3.26. 7.

PROP.
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'PROP.XXIX. THEOR.

,'A 2+ B Si duo numeri A, B primi:
Aty B? 3 inter Je fuerint £F vterque fe

- A% Bl27 ipfum multiplicans faciat alir

quos A%, B?: fafli ex ipfis
A? B primi inter [¢ erunt; & £ numeri a
princi io pofiti A, B, ror qui folli funt A®, B®
multiicantes, aliqguos A%, B2 fa.iant: €7 ipfi
inter fe prims erunt; &7 femper circa extiremos
hoc continget. '

Quia enim *A2, B primi funt: erunt & ¢,

A? B?primi. lamquum& A. B? primifint,
& ergo duoA. A*ad duos B, B? vterque ad

27. 7‘

vtrumque primi fint: erunt quoque$A3, B35 24, ».

primi inter fe-  Q.E.D. v
PROP. XXX. THEOR.

A3 B © St duo numeri A, B primi

inter fe fuerint: & vterque fi-

A+B S A~ B ad vtrumque ipforum

& A & B primus erit.  Quod fi vierque fimad
A ~~ B ad vnum aliguem ipfirum fit primus? *

& numeri A, B a principio pofiti inter f¢ primé
srunt

1. Si negas, A+~ B ad A vel B primum fﬂ'e:
metiatur ipfos A + B & A aliquis'C: qui er-

go "&B metietur. Quare A & B non funtw. 12.2x.7.

primi inter fe; contra hyp.
2.Si negas, A, B primos effe : metiatur eos

aliquis C.  Quum ergo idem C¥ ipfum A —4-3.10. ax.7.

Bmetiatur: A+ B adneutrum ipforum A,B
primuserit; ¢ontra hyp.

Ls PROP.
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PROP. XXXL THEOR.

Omnis primus numerys A
A3 By ad omsem numerum B., quem gon

titur, | _

wetitur, primus ef. &
Si negas: metiatur eos alxqms C praeter
vnitatem, Et quia A non metitur B: erit C
-diverfus 3 numero A, Ergo, quum A metia-
tur ahqms, qui nec vnitas nec ipfi A idemeft:

s H. def. 7. A primus ¢ non erit; contra hyp.

Ao " PROP.XXXIL THEOR.

Az BG Si duo numeri A, B, [efe multi-
AR 12 Plicantes, aliguem faciant s eum
C vero AB, qui ex ipfis fit, me-
D a tiatur afiquis gumerus primus
: 4 G: & unum igforum A, B, qm

& principjo pofiti funt, wictietur. :
%»32% ° Nam€ 1pfum A non metiatur: ergo™® C
& Aprimi inter fe funt. Metiatur autem C
2.9.3%, §. ‘pfum AB perD: erit CD==" AB, ideoque
#.19.7. €:A=#B: D. QuarequumC, A minimi
»23. 7. f{int eorum *, qui rationem C: Ahabent C

§eor2r.7. ipfym B & metietur.

. Similiter demonttrabitur, fiC ipfumB nmi
metiretar, metiri ipfum A, Quare- C 'meti:
tur voum ipforum A, B, Q, E. D.

PROP. XXXIII, THEOR.

‘Omnem uumerum comptyitum A prmm,r ab-
.,quu numerus metitus.

€ Quia
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Quia enim A compofitus eft:-meti-

B tur eum * ;ahquxs B, quifi primus fit, o. 13.8ef7.
P patet propofitia. S§i vero'B etiam
compof itus eft: metiatur enm C, qui

‘etizn metietur * ipfam A. Quare ﬁ hie. a7, -
C nendum primus eft, metietur 1pfum
allus & fic progredlendo tandem ad pri
mum peruenietur,. qui metietur tam antece-
dentem quam A. Nifi enim tandem ad pri-
mum perueniretur: metirentur ipflam A in.

A s

finiti numeri, quorum alter altero mmor.

Q E.A ¢ ' 2 def Ze
Abter, Sit C mimmus omnium ;pfum A

—metlentlum erit idem prmius Si enim non:

metiatur Hlum numerus D < C; quare quum,
idem D metiaturetiam® A, non eﬁ Cmimmus
metientium ipfum A; contra h
PROP. XXXI V. THEOR.

Omnis numerus A vel primus sfty vel eum
primus_aliquis  numerus setitur. S

Si enim A primus eft: manifefta eft propo-
fitio,. Sin A compofitus:metietur eum aliquis?, 33 X
primus. - Ergo A aut pnmns eft, auteum
primus metitur. Q.E.D

PROP. XXXV PROBL.

Numeris uotcunque. A

A,6 %lz C - B, C datis, %numre mini-

Es F6§ Go™ omnium, 9% eandem

cum zpﬁ: rationem habeant,

Si 1PF iA B C primi inter fe funt: mini-
‘mi iam erunt * amnium eandem rationem . 23- 2«

hahennum. ‘
Si
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A6 Bis Car ,,?if"e”“"“’.f“"‘?
%3y D - ipforum maxlm?m
: communem menfu-
E2 F 5 G7 ium D, per quamdi-
uide ipfos A, B, C. Numeri E, F, G, pey
’ {guos D iplos A, B, C metitur, erunt quae
lti. o :
Nam quia vausquisque ipforum E, F, G
¢.2.cor.  vnumquemque ipforum A, B, C per D? me-
16.7-  titur, id eft aequaliter: ipfi E, F, G in eadem
% fch. 9.7. x funt ratione cum numeris A, B, C.  Di-
co etiam E, F, G minimos fore eandem cum
A,B.Crationem habentium.  Sienimnegas:
eruntalii H,K,L,iplisE,F, G minores, mini.
mi eandem cum A, B,C rationem habentium,
Ergo ¥ H, K. L ipfos A, B, C aequaliter me
tientur, id eft per eundem numerum, qui fit
M. Igitur M metietur ¢ ipfum A per H,
ipfum B per K, & ipfumC perL; &MH =—*
#.9.a%. 7. A, Sed eft etiam ED==* A. ErgoeED=
~19- 7. MH,&E:H=*M:D. Sed E >H: ergo
8. 2; - M>£D. Quare quum M ipfos A, B, C me:
tiatur: nan erit D maxima ipforum A, B, C
menfura; contra hyp. ErgoE,F,G minimi
funt eandem cum A, B, C rationem habentium,
Q.E.D.
~ PROP. XXXVI PROBL.
- Duobus numeris A, B dalis, inuenire mini-
wum. numerum, quem metiantur, -
& 1.Sint datt A, B primi inter
v A ZB 1:34' e Multiplicetm:.?\..per B, fa-
&us AB erit quaefitus,

0 21.7.

~ Nam
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Nam vterque A, Bmetitur ¥ AB. Eft:u.7-8.2x.7.
tem & AB minimus eorum, quemA &B me- 6I'°°"
tiuntur.  Si negas: metiantar illi numerum 7
C<AB; & A quidem ipfum C metiatur per
D,BveroperE. ErgoenitAD==! C:’BE,gq,x_?'_
&hincA:B==*E:D. Sunt autem A, B pri-«. 19. 7.
mi inter fe, ideoque minimi<: ergo B ¥ me-2.23.7.
tietur ipfum D, Sed numeri B, D ipfum A% 21-7.
multiplicantes feceruntipfos AB,C: ergo erit” - 2?':{&
B:D=AB: C,& ided ABmetietur * iphimm C, '~ "
minor maiorem. Q.E.A%* x.13.2X.7.
A B & . »Nen {int A,Bprimiinterfe:

4 fume » minimos 'C, D in eadem,
C: by . : T M35.7.

AD 12 . FAtione cum A,B: &multlpl{ca

extremos vel medios per fe in-
uicern, Faftus AD erit quaefitus.

Nam quia AperD, & B per C multiplica-
tus eundem # AD producunt : tam A, quamp, 19.7.

B eundem AD metietur’. Dico etiam AD mi-v.7.ax.7
nimum effe. Si enim non: metientur A, B .
aliquem E minorem quam AD’, & metiatur

guidem AipfumE per F,Bvero perG. Quare

erit AF==fE=%BG,& A: B~ G:F. Sed*z. 9. ax. ».
A: B=C:D. ErgoC:D=G:F, Quiac. conftr.
autem C, D minimi ¢ funt: D ipfam F * me. ™ ®°F. 2I.
tietur, SedD:F==tAD:AFid etE; igitur, 7
AD metietur E, maior minorems. Q.E.A". ¢ 157, |

PROP. XXXVIi. THEOR, ‘
. Si duo numeri A, B metiantur
C 18 3 mumerum aliguem C: &7 mini-

D ¢ . ™M quem iHi A, B meBuntur,
D eundem C metiztur. '

A

* Si
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St negds: D diuidens C re-

A é 18; 3 linquat fe minorem E.  Quia
o 16 igitur D metitur C—E; & A,

B ipfum D metiuntur : metien-

=, 11. a2 tur quoque © ipﬁ.im C — E, & ¥ hinc etiam =

v.12.2%. 7. ipfum E, qui minor eft quam D. Ergo D
non erit minimus eorum, quos A, B metiun-
tur; contra hyp.
PROP. XXXVIIL. PROBL.

Tribus mumeris A,B,C datis, innenire mini

mum numerum, guem metiontur. ‘ -

g ; 1. Sume ? minimum

A3 g :‘z cé D, quem duo A,B me-

, : - tiuntur, © Si C etiam
metiatur ipfum D : erit D quaefitus, N

Nam quod tres A, B, C ipfum D metian:

tur, patet. Quod autem minimus fit, fic

oftenditur.  Sinegas: metiantur A, B, C

alium numerum E ipfo D minorem. Ergo

x. 37 7o &D metietur ¥ ipfum E, maior minorem.

0.36..

Q.E.A.
_ 2.5i autem C non me>
Al g 2 Cy tiatur D : fume minimum
" Ena ?E, quem C & D metian-

tur.  Qui erit quaefitus.

. Nam A, B, qui ipfum D metiuntur, me;

" GILAX. Hentur quoque V¥ ipfum E. Ergo tres A, B,
. Cipfum E metientur. E auten mmimus
erit. St enjm non: metiantur A, B,C alum
F<B. Ergo & D ¥ metietur ipfum F.

Quare quum C& D jpfam F metiantur: -me-

T - tietue

N

v
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tietur eundem X etiam E, minorem maior. y, 37w,
Q.E.A’b . ) w 13.a%. 7

" PROP.XXXIX. THEOR.

' St numerum A numerus ali-

A ’C" B4 quis B metiatur, ille A, quem
3 metitur B, - partem’ habebit C

a metiente B denominatarm, , ‘

Metiatur enim B ipfum A per vnitates in
€C: ergo, quum * etiam 1 metiatur C per
vnitates in eodem, 1 ipfum C aequaliter
metietur, ac B ipfum A, Quare 1 iplum B

8.5, ax.

~ aequaliter # metietur ac Gipfum A; id eft 8, 15,5,

C ipfius A eadem pars eft, quae 1 ipfius B.7.3.def7.
Sed 1 eft pars numeri B ab ipfo B denomi- . -
nhata:-ergo A partem habet C ab ipfo B de-
nominatam, Q.E.D. - b

PROP. XL. THEOR,

Si humerus A partem quam-
"tunque B habeat: eum mumerus
C a parte B denominatus me-

AS B2
C 4

tietur. »

-3
-

Quia®numerus C tot vnitates habet, quo-3, hyp.
ta parsBeftipfius A: erit 1 eadem pars ipfius
C,quacBipfiusA; id eft * 1 ipfum C aequali- v 3.def. 2
ter metietur,ac Bipfum A. _ Hinc & 1 ipfum
B aequaliter Smetictur, ac eijum A. Ergo$15:7.

PROP. .
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'PROP. XLL PROBL.,
Numerum inuenire, qui, minimus quum fit,
datas partes A, B, C habeat.

Sint ab ipfis partibus A, B,

b S
A H D ' C denominati numeri D E,
B v E 3 . .
C: F .- F, & fumatur " minimus eo-
& 12 4 rum, quos D, E, F metiun-
tur, qui fit G. Dico fattum,
Nam ¥ patet, numerum G partes habere,a

metientibus D, E,F denominatas, id eft, par-
tes A, B, C. Dico autem G etiam efle
minimum. Nam fi quis minor H partes
haberet A, B, C: metirentur eum * nu-
meri D, E, F. Ergo G non eflet mini-
mys, quem D, E, F metiuntur; contra
hypothefin,

- EVCLE

R - R T - + P

R
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PROP. I. THEOR. -
A8, Bz, Ci18, D27

Si fint -quotcungue numeri A, B, C, D dein<
eeps propomonale: quorum extremi A, D fint
inter fe primi: minimi erunt omnium eandens
cum zpﬁ: rationem habentium, .

Si negas : fint totidem alii E, F, G H .
mMinores in eadem ratione. Ergo ex aequo®e«. 14, 7.«
A:D = E: H. QuarequumAD
primi inter fe, fint quoque # minimi: ¥p.p3 4,
metientur illi 1pfos E, H, fe 1pf' is minores,y.cor.21.7;
Q.E. A,

PROP. IL PROBL.'

Numeros inuenire deinceps proportionales mis
nimos, quotcunque quis imperauerit, in datq.
ratwm _ :

A ?, B 3 .. J
A* 4, AB G, B*y :

A* 8, A*B 12, AB* 18, B?19

1.Sint A,B minimi?in data ratione: erunt

A®, AB, B*tres deincepy proportxonales
minimj in data katione, -

N o N

4357
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Az, B3 ' .
K24, ABG6, BY9
A%g, A*Bi1z, AB*1§, B?27

NamA?*: AB=*A: B =—=* AB: B
Et quia A, B' primi inter fe ¢ funt, ideo-

e etiam A% B? primi ¢ funt inter fe: pa:
tet %, A% AB, B* minimos efle in ratione-
A: B. QE.F,

2. Sint iteruin A} B minimi in data ra.
tione: erunt A’ A*B, AB*& B? qua-
tuor minimi in data ratione deinceps' pro-
portionales, . o

Nam fimiles funt eidemrationi A: B fequen-
tés*A3: A*B, A%B: AB*, AB*: B2, Quum
igitur A3, B3inter fé * primi fint: erunt A2,
A2B,AB? B* quatuor minimi' ih data ratio-
né continue propoftionales. Et eodem’
modb quotcunqueé proportionales iueftigan-
tur., QEF., - ‘ '

Corollaria.

1. Ex hoc manifeftum eft, f tres numeri
deinceps proportionaies minimi fuerint omnium
éandeni cum ipfis rationem habentium; extremos,
eurum quadratos’ efle; fi vero quatuor; effe cubos.

* 2.Et patet fimul, latera extremorum efle
duos illos numero#, qui-midimi funt in data
xatione, e
'PROP, IIL THEOR.
Si fint quottungue numeri A, B, C, D dein-

~* &eps proportionales minimi omnium candem cum.

ipfis rationem habenitium: eerum exjremi A, D-
Primi inter fe erunt, ’
. Sumtis
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AS, Brz, C13, D2y
Ea2, F3 .
G4, H6, K9
L8 Mi2, Ni§, O 27
Sumtis enim # duobus minimis numerls E,x g5 », g
F, & tribus G, H, K, & fic deinceps pluri- 2.g.
bus minimis continue proportionalibus -in
eadem ratione A: B, donec peruentum fitad
totidem L, M, N, O, quot funt propofiti A, B,
C,D: erit vausquisque ipforum L, M, N, O
vnicuique ipforum A, B, C, D aequalis, Sed
L=E? &O=F*. Ergo quia’L, 0 pri-*29-7.&
mi inter fe funt: etiam A, D inter {e primi %7
erunt, Q.E.D. ‘
PROP.1V. PROBL.

Rationibus datis quotcungue, A: B, 'C: D,
E:F in 'minimis numeris, numeros inuenire dein-
teps minimos in datis rationibus.

A 2, B 5 C 3 D"‘-:'E Sa;F é
H6, Gis, Kz2o,L 24
N 0 M. P

Sume £ minimum Gy quem B & C metian-g, 34, »,
tur, & duos alios H, K- quos ipfi A, D aeque .
metiantur, ac ipfi B & C numerum G.

Caf. 1. Jam {i E quoque metitur ipfum K,
fume numerumL, quem F toties metiatur,
quoties E ipfum K. Dico faltum.

Nam’eftH: G=A:B; & G: K=C: D,020.def.7.
&K:L=E:F. Si vero neges H.G,K,L.- mi- & 13.7.
nimos efle eorum, quiin rationibus propofitis
funtdeinceps proportionales-: fint alii N,O,M,
Pminimi, Etquiaeft A:B==N:0;A vero -

. Na &
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Az, Bl,: C3, D4, Eg, F 6
Hé6, G115, K20, L2
N O M P

& B minimi funt: B metietur # Q. Eademx -

ratione C metictur ipfum O. Quare¢ etiam -
G metietir numeraum O, maior minorem. .

- QE. A

A4, Bg, C2, D3, Eg4, F3
HS8, Gi1o, K1y .
- N 32, 040, M6o, P4s
‘ Q R S T .

Caf. 2. At fi non metiatur E ipfum K:
fume minimum M, quem E & K metiantur;
& duos N, O, quos ipfi H, G-aeque metian-
tur, acK ipfum M, item quartum P,quem
F aeque metiatur, ac E ipfam M.  Dico
faltum, :

¢. 20.def7. Eft enim*A:B=H:G=N: O, itemC:
. &i13.7.D=G: K=0:M,&E: F=M:P." Si

vero neges: minimos efle N, O, M, P: fint
Q,R,S, T minimi in datis rationibus. Quum
ergofitA:B=—=Q: R; & A, B minimi fint:
B metietur* R. Eadem ratione C metietur
R:ergo& ¢ G metietur eundem R, Quare

.. quumfit G:K= C:D =R: S: numerus K*

metietur S, SedquiaE: F=S: T, & E,F
minimi funt : metitur quoque E ipfum S. . Er-.
go! tandem M metiretur S, maior minorem.
Q' Ev .At . ’ T

. ~ PROP.
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e - PROP. V. THEOR - R
Az C4 po, Plani numeri AB, .
B3 Dg *© 2 - CD rationem habent
—_— ex lateribus A, C,
ﬁBS 6F 6Cl()i :’: & B, D compofitam

AB: CD= (A:C)
‘- (B: D) o -
~ Nam fumtis® deinceps minimis E, F,G inc. 4. 8.
datis rationibus A:C&B:D; quiaE: G = £ 5 def. 6.
(E:F)4-(F:G): eritE:G=(A: C) 4 -
(B:D). Iam B, ipfum C multiplicans, faciat
BC: & erit AB: BC=="A: C=PE:F. i, 1, .
militer BC: CD=='B:D=PF: G. Ergogs. conftr.
exaequo AB:CD=ZXE: G=(A: C)~+=x»14 7
(B:D). QE.D, v
PROP. VI. THEOR.
A 16, B4, C36, D54, E 81
F 4, Gog,
Si fuerint quotcungue numeri A, B, C; D, E
deinceps proportionaless primus autem A fecun-
dumB nonmetiatur: neque alius aliguis vlum
metietur,
- 1. Numeros hos deinceps . fe non ‘metiri
patet: quia fi B metiretur C, A etiam metire- - ,
tur # ipfum B, contra hypothefin. . azodefy.
- %3, Nec vllus, vt A, vllum, vt C, metie-
tur. Quot enim fint fumti A, B, C, tot {u-
-mantur minimi # numeri in eadem ratione, g 45 v.
quifintF,G,H :hinc eritY A:C=F : H. Sedy.14.7
‘quiaA:B=F:G, & A non metiturB:  ne-
queFmetietur G; quare F vnitas efle ® ne 3.6.ax.7.
. quit. - Hinc, quumF & H primi * fint inter ™ 3.3+
. N3 - fe, *
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212.def.y. fe, F nequit ¢ metiri iplum H. Ergo nec A
«.20.def 7. metiri poteft * ipfumC. QED. =~ . -
' ~ PROP. VILTHEOR.

A 2y BQ: C 3, D 16

Si fuerint quotcunque numers deinceps pro-
portionales (= A, B, C, D), primus autem
A metictur extremum D: & fecundum B

metielur, : ‘

v6.8 = Si negas: neque. alius-aliquis yllum *
metietur, ergo nec A ipfum D; contra hy-
pothefin, : -

/

PROP, VIIL. THEOR. -
: Si inter duos nu-
A2,C4,D8, B16 meros A, B numeri
Gi1; H2 K4, L '8 deinceps proportiona-
E3,M06,N 12, Fag les C, D ceciderint:
o quot inter eos cadunt
vumeys deinceps pyoportionales, totidem & inter
alios E,F, eandem cum ipfis A, B rationem ha-

bentes, cadent.
3.35. 7. Sumtis enim? totidem minimis G,H,K,L,
:31' 8. quot funtnumeri 4, B, C, D, & in eadem ra-
a: h‘;'.p.7. tione: erunt G & L ¢ primi inter fe, &ex
p.23. 7, aeuoerit*G: L= A:B== *E:F. Sunt
v.2l.7. autem# G & L minimi: ergo ’ G aequaltter
metitur ipfumE, at.jue LipfumF. Sed quo-
ties G metitur £, toties numeri H K metian-
tur ipfos M, N. Numeri ergo G, H, K,L
ipfos E, M, N, F aequaliter metie-tur; ideo-
$20. defy, que £numeri G/ H, K, L in eadem ratione
&13. 7. ‘erunt, in qua funt E,M,N,F, Ergo E&%
. H

’
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N,¥ eandem cum ipfis A, C, D, B rabw-
nem habebunt, & ergo demceps propor-

tionales erunt. Tot igitur inter E, F ca-
dunt deinceps proportionales, quot iuter A

&B. QE.D. e
PROP, IX. THEOR.
_ Si duo numeri
Ag C x_z_, D 18, B 27 A, Binter fepri. |
E1x ‘mi fuerint, &'in- - - -
F 2 G3 ter iyfos numers

. H4, K6 Ly Meinceps propor-
M8, N 12, 018, P27 tionalesC, D ce-
ciderint : quot in-
toripfos A, B cadunt nymeri deinceps propostiona-
les, totidem €7 inter vtrumque ipforum A,B £
unitatem E deinceps proportionales cadent. .. .

Sume enim*in eadem ratione, in qua funt,

) ;5’.' ». &

A,C, D, B, duosminimos ¥, G, & tres mini-
mosH, K, L, & fic porro, donec fumtorum

- M,N, O, P multitudo aequalis fiat multitudi-

ni datorumA C, D, B. Hing, qma&A C,

3-8

D, B minimi * funt in eadem ratione, erits. 1. 8.
A=M,C=N,D=0, B=P. Et quia¢e-cor. 2.8.
H=F?:erit E:F=C°F: H. Similiter quia®"17:7-

A_M HF: erit E: F—H: A. Ergo

2~EF,H, A, Eodem modo demonftratur,

cﬂe—E G.L,B. Q.E.D.
PROP. X. THEOR.

Si inter duos numeros A, B, € vnitatem C
deinceps progortionales numeri D, E, & F, G
seciderint o quat inter virumque spforum AB
87’ unitatem C cadunt nuwers deinceps progor-

- Ng tionales,
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tionales, totidem €F inter ipfo; A, B numerd
deinceps” proportionales cadent.
Numerus enim D

A8, K12, L18, Bz27 ipfum F multipli- -

E4, 86, Gy cans faciat H, & fu-
Di1,F3 matur K —= HD, &
Cr L—=HF. Et quia

' poniturC: D =D

v.5.ax.7. E; C vero ipfum D metitur® per D: metie-
v20.def.7.¢ur ¥ quoque D ipfum E per D; & ergo
¢ 97 L= ?D*  Rurfus quia ponitur C:D=E:

»18.7

A: erit A= ED, Eadem rationeG=F* &
B=GF. Quumergo itE=D*&H=

FD: eritD: F=x E: H. Item quia H==
FD, &G=F* erit D: F==H:G. Ergo’

E:H=H: G.. Rurfus quia K==HD, &
L=HF: eritA: K==%E: H—=D:F=¥
K: L. Similiter quia L—=HF, & B==GF:
eritL: B=xH: G==E: H. Quare +- A,
K,L,B. QE.D, '

PROP, XI. THEOR,

Inter duos numeros-

A* 4, AB6, B*9 qua'rator A*, B* vnus
A2, B3 medius - proportionalis

, AB cadit.  Et quadra-
tus A®*ad quadratum B* duplicatam ratio-
nem habet eius, quam latus A habet ad latusB,

1.Eft enim A*: AB—=#A:B=—FAB: B2, _

e17.7. QE. D

2, Quia (per dem.) <~ A*® AB, B*:

v1odefs. erit A%: BS=7(A%: AB)*= (A: B)™

',Q- EIDQ : N
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. PROP. XII THEOR
" A'g, A*B 12, AB*13, B2y
~ A* g4, ABG6, B%*9
Az, B3 _
Inter duos numeros cubos A3, B3, duo medii

/o

_ proportionales A*B, AB*cadunt.  Et cubus A%

ad cubum B3 triplicatam habet rationem eius,

quam latus A habet ad latus B.
1.NamA: B=13 A%:AB,&A: B=="*AB:#.13. 7

B2 SedA?:A*B=?A%:AB==A:B. Rur—
fusA?B: AB*==1 A:B,item AB*: B * — ‘e 17 7
AB:B*=A:B, El‘go-—A3 A2B, AB’ B3,
Q.E.D.

- 2. Quia (per dem. ) =~ A%, A%B, AB?
BeritA3:B3=9%(A1: A’B)3— (A B)3.é11.defs.,
Q. E,D.

- PROP. XIIL. THEOR. . '

_ .A2, B4, C8

. A? 4., AB8,B%16, BC3a, C264
A%8,A*B16,AB*32,B364,B*C128,BC*256,C512

Si fint quotcungque numersi A, B, C deinceps
proportionales, € vnusquisque, _/E ipfum multi-
plicans, faciat aliquos A*, B, C*: falli ex ipfis -
proportionales erunt. Et fi pofiti a principio nu-
meri A, B, C fallos A® B 2, C* multiplicantes,

alios A%,B3,C? faciant, & 1pﬁ proportionales
erunt. Kt ﬁmpzr circa extremos hoc contingit.

_ Expofitis enim numeris AB,BC, A>B,AB? .-

B2*C &BC*:erit 7+~ A?% AB,B2, 1tem-——A3,,, 2.8
A*C,AB?,B%, & erunt ompium horum pume.
rorum rationes eaedem rationi A: B, = Simi«"
liter B*,BC,C*funt deinceps proportionales
At ) N's in

SRR
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A2,B4,C¢
A%4, AB 8, B*16, BC32, C*64

A’8,AB16,AB*32,8%64,8°Cr28,BC*256,C 510 .

in rationeB: C, pariterqué B?, B*C, BC®,
C? in eadem ratione dginceps proportiona-
les. Ergo quia, A: B=B: C, erunt A®
AB, B? in eadem ratione, in qua B2, Bd
C?; nec non A%, A%B, AB?* B?in eadem
rationg, in qua B3, B*C, BC* C3. ' Sunt
autem tam illi quam hi inter fe multitu-
* dine pares Ergo ex aequo % 'A2: B2

%347 =B C* &AS:B*==B5: C. Q

E.D. . _ ,
PROP. XIV. THEOR.
‘ ’ Si numerus guadra-
Az B4 tus A* metiatur qua-
A*4, AB§, B* 16 dratum numerumB*:
&7 latus’ A latus B
‘metietur, K fi latus A metiatur latus B: &
guadratu.r A? quadratum B2 metutur

1. Sumto enim numero AB, erunt * dein-
ceps proporttonales A2, AB,B? in ratione A
a»g. 2dB. 'ErgoA? metxetur" AB Hinc quia
w.20.def7. A*:AB=A: B,meuetm: etiam# A 1pfum B.
- QE.D.,

%18.7 ¢ 2.Si Ametitur B: quia A: B '=Af:
’ AB, A? quoque metietur #AB, Etqua

©° A*: AB =* AB: B*: metietur # & AB
.31, ax. 7;pfum B‘ Erge 13 A? metxetur Bz Q@

. L4
[P R

*'2. 8

PROP-




turB; contmabypothefin.

L1B ER VIIL oy

PROP. XV. THEOR.
- A% 8, A*B 16, AB* 32, B? 64
' A* 4, AB 8, B*16
" A2, Bgag
Si numerus cubus A3 metiatur cubum nume-
rumB3: & latus A latus B metietur. Et f

“latus A latm B mmatur & tubu: A 3 cubum

B metietur.

1. Sumtis enim numerst’B AB’, quia ‘e, 2, §.
deinceps in ratione A ad B proportxonalcs
funtA3, AB, AB?, B3, &A? ipfumB? me-
titur; metietur & A3 1pfum A?*B. Quare
quumfitA®: A*B =A: B: metietur & A7y a0.defy.

'1pfum B. Q E. D.

2, Quia, usdem fumtis, eft* A:B—A3:

A*B ,&Alpfum B metiri ponitur: metietur *

& A3 ipfum A2B. Quare quum fit = A%,
A*B, AB’ B3: patet¢ &A’lpfum B‘metm “¢ ILA%.Y.

QE.P.

,PROB XVIL THE OR.

Simumerus quadratus A% non

Ay, ‘B* 1§ metiatur quadvatum numerum

A3, B 4 B*: neque latus A latus B me-

_ tietur. Et f latus A non me-

tiatur lats B': neque hic quadratus A® qua-

dratum B2, .

1.Si enim A metiretur B: A‘etmm metire”

turB*; contra hypothef' n. . e 148

2.EtliAa2 metnreturB’ A otiam * metlre-

PROP.

B T s . P G S
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PROP. XVIL THEOR.

Si numerus cubus A7 non

A’ 8, B3 27 metiatur cubym numerum B3 :

A z, B 3  neque latus A latus B me-

- tietur. Et f latus A non

metmtur latus B: neque cubus A® cubum B3
metictur.

1. Sienim A metiretur B: Al quoque me~
tiretur * B *; contra- hypotheﬁn

2.S8iA3 metlreturB’ ¥ etiam A metiretur
B; contra hypothefin.

PROP.XVIIL. THEOR. _
Inter duos ﬁrmle.r
A, B 3,C4 D6 planos numeras AB,
AB 6, BC 12, CD 24 CD,uvmus medius pro-
* portionalis BC cadit.
Et planus AB ad planum CD duplicatam ratio-
‘nem habet eius, quam latus homo[ogum A ha-

" bet ad /mmologum latusr C,

1. Quia enim AB: BC="? A: C,&A:C

9. 13. 7&—¢B D: erit‘AB: BC =B: D=" B(C:
2Iﬂef7CD .Q.E.D. .

. 2. Qumn-~AB BC CD (per dem.); erit
AB: CD==(AB:BC)*=(A: C)"—(B D)=
Q.E.D. .

. *Cor._ Hinc inter duo: G miles planos cadit
vnus medius proportionalis in :mone laterum
homologorum.

‘PROP, XIX THEOR
Az, B3, Cs, D4, E6, F 10
‘ABC' 30, BCD:60, BDF 110, DEF 240
AB 6, BD 12, DE 24 ..
. . Inter
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Inter duos fimiles folidos numeros ABC, DEF
duo medii proportionales BCD, BDF cadunt,
Et folidus ABC ad fimilem folidum DEF tri-
plicatam rationem habet eius, quam latus ho-
mologum A, vel B, vel C kabet ad homologum
latus D, vel t, vel F. _

1.Capiantur enim numeri AB, BD, DE,
BCD,BDF. Et quiaA:B=% D:E: erunt ¥% hyp.
AB, DE fimiles plani, & -+ # AB, BD, DE in}2 %7
ratione A:D,velB: E, vel C:F. Eft autem =~ °
ABC: BCD=*:AB: BD,& BDF: DEF =%, ., .,
BD:DE. Qugre ABC: BCD = BDF: DEF
=C: F. Denique BCD: BDF==*C: F,
Ergo<~ABC,BCD,BDF,DEF. Q.E.D.

- 2. Quia grgo === ABC, BCD, BDF, DEF:

€rit ABC: DEF — # (ABC: BCD)3 — ¥ (C:f.1Z.defs.
F)3=(B:E)?’=(A:D)’. Q.E.D. ~v.dem,

* Cor. Ergo inter duos fimiles folidos cadunt
duo medit proportionales in ratione laterum ho
mologorum, ‘

PROP.XX.THEOR.

Si inter duos nus

A8 C 12, B 18 meros A, Buynus me-
Dz, E 3, Fq, G 6 diusr proportionalis
, cadat: numeri A, B
fimiles plani.evunt,

Sume minimosD, E in ratione A adC. Er-
go ® D ipfum A aequaliter metietur, ac £3.21.%.
ipfumC. Metiatur D ipfumAperF. Ergo L9
DF="*A,&EF=*C. Ergo Aplanus ¢c.g.ax.7.
numerus eft, cuius latera funtD,F.  Rurfusé 16.defy.
quia A: G=7C:B; minimi quoque D, E* byp.
L - L . . ’ “nf
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' funt in ratione C /B,
D ?8’E CIF’:’ Bé86' Hinc fi D metiatur
P RS R4 _ipfam Cper G;E me-
fietur quoque B per G. ErgoDG = C,
& EG=B. Quare & B eft ngmerus pla-
%.v7.». nus, Et quia DG==C=EF, ideoque ¥D»
»21def.7. F—=E: G: erunt A& B fimiles * nomeri pla-
w, QED. - -
PROP. XXI. THEOR.
A 34, C 72, D 216, B6sg
.- Ei1, F3, Gy
Hi, Ki, N4, L3, M3, 072
Si inter duos numeros A, B duo medii pro-
portionales C, D cadant: numeri A®B Sfimilés fo-
didi erunt, o
Sume ? tres minimos E, F, G, eandem cuni
A, C, D rationem _habentes, & ergo.deinceps
g. proportionales: & erunt E, G primi#inter{e,
:‘:230 8.' & fimiles plani ’ nameri. Sint H, K latera
ipfiusE, & L, M latera ipfius G.  Erunt ergo
£ cor.13.§, EvF» G proportionales in ratione EH: L vel
PR M. lamquum E, F, G eandem cum A,
e14 7 C,Drationem habeant: eritk: G = ¥A: D,
x.23.7. Et quiaE, G primi funt, ideoque * minimi:
¢.21. 7. ¢ metientur ipfos A, D aequaliter. Metiatur
¢.9.ax.7. E ipfum A per N: ergo EN=CA., SedE.
=HK: ergo A eft folidus * numerus, cuiug
*17.46£7. |otera H, K,N. Rurfus quiaE, F, G minimi
. funt eandem rationém habentium, quam ¢, D,
o A,ﬁ':Eipfum Caequaliter métitur, acG ipfum B.
" Metistur Eipfim’C per O, - Ergo GU :sfd

r35. 7.

<
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$ed G=LM. Quarée B eft folidus, cuius

latera L,M,0. Denique quia A = EN &
C=EO:-eritN: O—A: C=E: F=ur2.7.
H:L=K: M Quare fimiles ¢ fOlldl funt #-21. def.7,
A, Bnumeri, Q.E.D. '

PROP. XXII. THEOR.

' Si tres numeri A, B, C
A4, B6, C9 deinceps proportionales fue
tint primus A outen fit quadratus: € tmm:

C quadratus erit, .
Mam A, C fimilés % funt plani numeri. Er-‘f 2°&_3t:
go quum‘l'lateraxpf lus A aequaliafint : ® erunt, ;% d:f;
& latera ipfius B aequalia;, 1deoque ¥ erit &

C quadratus. "Q.E.D. ,

PROP. XXIII. THEOR.
A8, Bz, C 18, ‘D 27.
Si quatuor numeri A, B, C, D deinceps- pros
portionales fuerint , primus autem A fit cubuy:
& quarrus D cuburs erit.

Nam A, D funt*{imiles folidi. . Ergo &Da 21. 8.
cubuseft. Q.E.D. :

PROP.XXIV. THEOR,

Si duo numeri A, B inter &
A 4, B 9 tionem hab t,
C16.D36 ™ ionem habeant,quam nume-

rus quadratu: C ad quadratum
siumerum D, primus autem A fit~quadravis:
& fecundus B quadratiis erit,’

Quia enitn inter fimiles planos C, D vnus

' medxusproportxonahs‘cadxt &A:B=C:D:p. 1§:gr -
eadet
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cadet quoque inter A; B vnus ¥ medius
proportionalis, Ergo & B ? eft quadratus.’
QE.D.

* Schol. 1. Ergo ratio numeri quadrati ad non

. quadratum Tnequit exhiberi per duos quadratos

numeros.

* Schol, 2. Etfi A numerus ad numerumB eft
vt quadratus ad quadratum: numeri A, B fimlles
plani funt. (per 20. 3.& dem. huius). Et hinc -
difimiles plani non funt vt quadratus ad qua-,
dratum, A

PROP, XXV. THEOR.
: Si duo numeri A, B inter -
A64, B216 [fi rationem habeant , quam
C8, D27 numerus cubus C ad cubum
numerum D, primus autem A

Sit chbus: & fecundus B cubus erit.

Quia enim C, D fimiles folidi funt: duo
medit proportxonales inter ¢ eos cadunt. Er-
go & inter A, B duo medii proportionales ¢
cadunt, Quare quum A cubus fit: etiam ¥

- .cubus erit, . Q.E.D,

* Ergo ratio numeri cubi ad non cubum repe-v
riri nequit in duobus numeris cubis.
PRQP. XXVI THEOR,.
Sirmsles plam numeri A,
A6, C12, B 14 B inter ﬁ: rationem habmt,
D1, E 2, F 4 gquam_numerus quadratus
ad quadratum numerum. ‘

Medius. proportxonahs inter A, B cadens ¥,

fitC, &fumantus * migimi, D, E, F eandem

‘quant’

P




.

CLIBER VIIL 209

quam A, C, B rationem habentium. Ergo. 1. cor,.
D, F quadrati erunt. . Et quiaD: F = # 2.8
A: B: habebit A ad B rationem quadrati ad* 14- 7-
quadratum, Q. E.D.

PROP. XXVIL THEOR.

A 16, C 24, D 36, B $4
E 8, Fiz, Gi3, Hay

 Similes folidi numeri A, B inter f¢ tatio-
nem habent, quam numerus cubus ad cubum
numerum.

Nam medii duo proportionales inter A,
B eadentes® fint C, D, & fint E, F, G,* 19. 8.
H totidem £ minimi & in eadem ratione® # &
“ac A, C, D, B. Frgo * eorum extremi E;4 3 cop,
H cubi erunt. Hinc, quia A: B= *E: 2.3,
H, patet, effe A ad B, vt cubus ad cubum, #14. 7.
Q. E D, '

0 . EvVCLL
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© PROP. I, THEOR,

- 8i duo_fimiles plani numeri A,
B, fefe multiplicantes, aliquem fe-
cerint :  faflus AB quadratus
“erit. .

Nam numerus A, fe ipfum multiplicans,
faciat quadratum A*. Ergo“A:B = A%:
AB. Et quiainter A & B vous medius pro-
portionalis # cadit : cadet etiam 7 inter A2 &
A B vnus medius proportionalis. - Ergo AB
eft ? quadratus. Q. E,D.

A6, Bss
AB 324
A* 36

PROP. 1. THEOR. :
A3 B . Si duo numers, fofe multipli-

AT 36 cantes A, B, qm.zdratum nu-
Al merum AB efficiant: fimiles
9 i o
Plani erunt. . '

Sumatur numerus quadratus A % - Ergo
A: B==f A*: AB. Et quia quadrati A2
AB fimiles plani numeri funt, & ergo inter
€0s vnus medius proportionalis $cadit: cadet
quoque inter A & B viius " medius propor-
tionalis, ErgoA & B fimiles plani funt ¥
numers, Q. E.D, '

PROP.
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PROP, IIl. THEOR.

. Si cubus numerus A3 fe
Al A8, A 64\ infum multiplicans faciat alji:

A4z quem A S: fallus AS cubus
erit,

‘ ! Sumatur enim cubi A?
latus A, & huius quadratum A? == ¢ A A,«18, def7
Ergo A3=—*A%A. Quare? 1: A = A:
A% &1: A= A2 A% Ergo inter &"‘Ids‘f‘m'
A?duo medii proportionales cadunt. Quia Mo:;; ”
vero? 1: A?==A%: AS, totidem etiam #4.g. g "
inter A3 & A® cadunt. Ergo AS cubus 7»23.8.
eft. Q.E.D. :

PROP, 1V, THEOR. .
Si numerus cubus A, cu

2,8& B X; 216 bum numerum B multiplicans,
4 At Jaciat aliquem ; fallus AB

 eubus erit,

Sumatur numerus A2, qui etiam ¢ cubus,. 3. ¢,
eritt Etquia A: B= 7 A*: AB: cubuys=.18.7.
erit ¢ipfe AB. Q.E.D. .25 8

¢ ’ . .

PROP, V. THEOR.
Ag B 27 Si cubus numerus A, nu<
) merum aliguem B multipli-
A=,64" AB 216 cans, fatia:q cubum AB: }éﬂ'
multiplicatus B cubus erit. ‘
Sumatur numerns A2, qui cubus erit. 5. 9. .
Et quiaA: B==7 A*: AB: erit *B cubus.~.18.7. . .

Q. E.Di ) , : v 25. 8.
02 PROP.



212 EVCLIDIS ELEMENT.

PROP. VI, THEQR.
" A8, A2 64 A? 12
Si numerus A, fe ipfum multiplicans, cubum
A faciat: & ipfe A cubus erit.

¢.17.7. _ Sumto enim cubo numero A?, quia
%258 AS: A*=— ¢ A®: A: erit A % cubus.
' Q.E. D.

PROP. VII. THEOR.
AG B Si compofitus numerus A, nume.
Aé 7 rum aliquem B multiplicans, quem-
4 piam faciats folus AB folidus

€3 D2 :

va3 defy. Numeruti enim A metiatur ¥ numetus C
. 9.ax. 7.perD. ErgoA—<“CD. ErgoAB=CDB
«37.def.7. olidus“ eft. Q. E. D,
' PROP. VIII, THEOR
+1.A3.B9. C27.D81. E 243. F 719
Si gb unitate quotcunque numeri A,B, C,D,
E, F deincers proportionales fuetint: tertius -
quidem ab vnitate B quadratus eff, € vnum
intermittentes omnes Dy Fy quartus autem C eff
cubus , & duos ‘intermittentes ommes F; [epti-
mus vero F cubus fimul €7 quadratus, & quin-
que intermittentes omnes,
~ 1.Quia enim 1: A==A: B: voitas ipfum
p.20. def, A aequalitet metitur A ac A ipfum B. Ergo
’ A per feipfuth metitur? numerum B, & hine
7 6. ax. 7.B 2= ¥ A?quadratus eft. Etquoniam -~ B,
3.9.ax.2. C,D: erit * & D quadratus. Eadem ratione
*23- 8. & F quadratus erit, & vaum intermittentes
omaes quadrat! erunt. Q.E.D,
. 2. Quiu
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2, Quiaeft 1: A= B: C: metietur B
ipfum C per A, & ergoC== *AB=—A? cubuss.g.ax. »,
erit. Et quum fint+~C,D,E, F :erit (& Fe23.8
‘cubus.  Etfimiliter omnes duas intermitten-
tes cubi erunt. Q. E. D, k .

3.Et quia F etiam oftenfus eft quadratus:
feptimus F & quadratus & cubus fimul eft;
idemque pariter demonftratur de omni quin-
que intermittente. Q, E.D,

PROP. IX. THEOR.

+-1,A4,B16,C64,D 256, E1024, F409'6
++L,A 8,B64,C512,04096,E32768,F 262144

Si ab vnitate quotcungue numeri A, B, C, D,
E,F deinceps proportionales fuerint, qui vero
poft unitatem A fit quadratus; € reliqui omnes
quadrati erunt: fi qui poft vnitatem A fit cubus;
& reliqui omnes cubi erunt. o '
1. Sit enim A quadratus, Jam tertius
B, & -voum intermittentes omnes-D, F,
quadrati " funt. Sed quia funt - A, B, 8- 9
C, & A quadratus eft: erit ¥ C quadratus,g ,,. 3.
hinc & E &c. Omnes ergo quadrati funt.
QE.D, '

2.Sit A cubus. fam quartus C, & omnes F,
qui duos intermittunt, * cubi funt. Et quia’
1:A==A:B; &ergoB=="' A*; erit &* B, 50, def7.
cubus; quare & E cubus 2 erit. Et ob <+~ &g.ax7.
A,B,C,D, erit &*D cubus. Et fimiliter re-*3. 9.
liqui omnes cubi funt. Q E.D. ~A.23. §
o .03 PROP.
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PROP. X. THEOR.
1, A2, B4, C8, D16, D 32, F 64
S ab vnitate quotcungue numeri A, B, C, D,
"E, F deincept proportivnales fuerint, qui vero
pof vnitatem A mon fit quadratus; neque alius
“vllus quadratus erit, praeter tertium ob vnitate
‘B, &7 vnum intermittentes omnes D, F: fi, qui
poft uvnitatem, A non fit cubus; neque alius
vilus cubus erit, praeler quartum ab ynitate C,
& duos intermittentes ommes F.
I. Non fit A quadratus, & tamen C qua-
dratus {it, {i fieri poteft. Ergo quia& B qua-
¥8 9  Qratus# eft: A ad B eam rationem habet,
-quam quadratus B ad quadratumC, & hincA
248 quadratus’ erit; contra hypothefin. Similiter
~ oftendemus, nullum alium quadratum effe
practer B, D,F &c. Q.E.D.
2.Si A cubus non fit, & tamen D cubus
eflet: quoniam C cubus # eft; haberet & B
ad C rationem, quam cubus C ad cubumD,
:;g'géf & &ergo ipfe B cubus ¢effet. Hinc quia, ob
“gax. 7, 1: A=A: B, et B=7 A% eflet & A cu-
¢ 6.9, buse; contra hyp. Similiter oftendemus, nec
vllum alium cubum effe practer C & F &c.
PROP. XI. THEOR.
+ 1, A3, By, Cz2y D381, E 243
Si ab uvnitate quotcungue numeri A, B, C, D,
E deinceps proportionales fuerint : minor A ma-
- doremD metitur per aliquemC eorum, qui funt in
wumeris proporfionalibus,
Quia
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Quia“enim eft 1: A==C:D: aeque me-
titur C ipfum D © ac¢ ipfumA., Ergo & Ac.20.def.y.
ipfum D aeque * metitur ac 1 1pfum C, id=15. 2~
eft v A metitur D per C. “9. ax. 7.
*Pariter, fi famantur B & E, demonftratur,
B metiri 1pfum Eper aliquem C inter propor- ¢. 14. 7.

tionales: quia®1: B—=C:E. Q.E.D.

* Cor. In ferienumerorum ab vnitate demceps
proportionalium fecundus A quemuis D metitur
per proxime praecedentem C. ‘

* Schol. 1. Et hinc fecundus A, quemuis C multi-
- plicans, facit proxime fequentem D.

* Schol. 2. Sinumerns, qui metitur aliquem ex
propornonahbus, non fit vnus proportionalium:
neque is, per quem metitur, vnus ex proportio-

nalibus erit X,

PROP. XIIL THEOR.
+~1,A 4, B 16, C 64, D 256
E2,HS8, G 32, F 128

Si ab unitate quotlibet numeri A, B,C, D dein-
«ceps proportionales fuerint : quicungque primorum
numerum E metiuntur vitimumD, iidem 5’ eum A,
qui Unitati proximus " eft, melientur.

Si negas, E metiri ipflam A: erunt VE& AV 31 7
primi inter fe. Metiatur autem E 1pfum D
perF: & erit EF —¢ D = * AC. Quarc" 9 “67
A: E—=AF:C, Suntautem A, EPI‘lml '119
inter fe, & * minimi: hinc E metitur 3 etiam g, 19.7.
C. Metiatur perG. Ergo EG=* C=*%7.23.7.
AB. Quare A:E=#G:B. HincE meti %cor21.7-
tur $ipfum B, Metiatur eam per H. Ergo
EH—*B=%A2 HincA:E—=FfH:A.Ergo
Emetietur:quoque’ipfumA. Q.E,D :

94 * Scbol

X 3. oor,
16..7
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# Schol. 1. Numerus primus, vitimum metiens,
metitar omnes ultimum praecedentes,per cor. 11.9.
& 11, ax. 7, ) —_—

* Scbol. 2, Si quis numerus, proximum vnita.
ti non metiens, vltimum metiatur, numerus erit
cqmpoﬁtus. Si enjm primus effet, metiretur pros
%imum vnijtati, '

* Schol, 3. Si proximug vnijtati fit numerus
primus: pullas alius numerus primus viiimum
mernetur. Si enim alius metiretur, vnitati pro-
Ximum quoque metiretur, qui erga primus non

foret, ‘
PROP, XIILTHEOR.
+~1, Ag, Bzg, C 25, D 625
E---' Hew G- Feew
. Si ab unitatgequotcungue numeri A, B, C,D
deinceps proportionales fuerint , qui vero poft
ynitatem A primus fit? imnaximum D nullus ahus
metietyr, proeter eos A, B, C, qui funt in nyme-
ris proportionalibus. o

" Si enim fieri poteft: metiatur vitimum D
aliquis numerus E, qui non idem fit cum alk-
& 3. fehot, 990 ipforqm A,B,C.  Ergo quia E nume-
12.9 Tus primus effe ¢ nequit: compofitus erit,
v 33.7. Quare ipfum Emetictur 7 aliquis primus, qui
nullus erit praeter A. Si quis enim alius me-
%,ax. 7, tireturipfum E:idem ¥ quoque ipfum D me-
tiretur; quod fieri nequit g Ergo A metie-
w2charg. turE, lam metiatur K ipfum D per F: & F

% 3 cor, nullusexipfis A,B,C effe * poterit. Sed quia-

. l:;‘?- F metietur * D; eodem modo, quo ante, de-
n9: ft:l'l7!3'l monftrabitur, F compofitum effe, quem A
. 1rng, metiatar, Etquia, ob EF =2D =+ AC,
»19.7. eftA:E='F:C; 4 vero ipfum E metitur;

' _ F quo-



- v S

Rt
)

. Ame. 3TN T e

A v w4 w0

LIBER IX iy

F quoque ipfum C & retietur, Metiatur per
G, qui nullus ex ipfis A, B efle ¢ poterit. Et
quia, obFG==?C=+rAB,eft A: F —' G*
B; A vero ipfum F metitur: metietur § & G# 20.defy,
ipfum B. Metiatur per H. Quun vero G
nullus fit ex proportionalibus : neque H idem
‘erit, quiA. Sed quum,ob GH=?B—=#
A% fitA:G=='H: A,eodem vero,quo ante - - -
nrodo, demonftratur, A ipfum G metiri; quia
G ipfum C*metitur: patet, H metiri ipfum®
A, & ergo A non efle ° primum; contrge. 11.def7,
hypothefin, ‘
* Scbol, Quia fimiliter demontftratur, quod
ipfum Cnullus numerus metjatur, praeter A vel
B: patet, quod numeros ab vnitate deinceps pro-
portionales, fi proximus vnitati primus fit, nullus

numerus metiatur, nifi qui-inter ipfos proportio-
pales habetar. ) : :

PROP, XIV, THEOR.
Si minimum numerum

B2 Acgo- p¢ Aprimi numeri B,C,D- -
" E.. %"_, Y metiontur : nullus  alius

\ numerus primus melietur
ipfum A practer eos, qui a principio metieban-
tur, B, C,D3, : ‘
Si fieri poteft, metiatur ipfum A alius E,
per F. Ergo E & F facient * numeram A 7.9.ax.7,
Quare quum B, C, & D metiantur ipfum A} )
metientur quoque vnum ¢ ipforum E,F. Non,, 32. 7,
autem metiri pofflunt ¢ primum E: ergo alte-e.11.def 7,
rum F metientur, EftautemF « A, Quare
A non erit minimus, quem B, C, D metian
tur ; conira hypothefin, R
: Os PROP,
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PROP, XV. THEOR,

#+A9,B12,C16 C, deinceps proportionales,
D3, Eq Suerint minimi  omnium
eandem cum ipfis rationem habentium: duo qui-
libet compofiti ad reliquum primi erunt (A - B
adC,B4-CadA,& A+4-CadB), ‘
Sumantur duo numeri* D, E, minimi
eandem cum A, B, C rationem habentium,
Ergo? A—=D?* B=DE, &C=E?* Et
quia D, E primi ¥ inter fe funt: erit& D <4~
E ad vtramque ¥ ipforum D, E primus. Er-
go quia numeri D - E &D ad ipfum E pri-
mi funt, erit * & (D~ E) >< D ad eundem
E primus, Sed (D +4-E) >XD==%D*-~
ED. ErgoD2*—-EDprimus eft ad E, hinc
quoque # ad E?, Patet igitur, A+ Befle
primum ¥ ad C. Similiter oftenditur,effe
B -+ C primum ad A, Denique quia D ~-

3.26.27.7.E, D, & E primi funt inter fe: erit ¥ (D -

E)? ad DE primus. Sed #(D--E)*=D*
2 DE -+ E? ErgoD*+:DE-+E?
primus eft ¥ ad ipfom DE, & hinc ¥ etiam
D?+ DE 4 E*ad ipfum DE, & pari ratio-
ne ¥ D? 4 E? ad eundem DE primus erit.
Quare & ¥ A+~ C ad ipfum B primus eft,
QE.D. :
PROP. XVI. THEOR.
A S B 8 C---

. 8i duo nymeri A, B primi inter f¢ fuerint:
aon erit vt primus A ad fecundum B, ita fecun-
dus B ad alium vilym, o
: C Si

Si tres numeri A, B, '




"LIBER IX. 219

Si enim fieri poteft: fit C numerus talis,
wtfitA: B=B:C. - Quia autem A & B mini-
mi ¢ funt eandem cum ipfis rationem haben-«. "23.7.
tium : A metietur ¢ ipfum B, Hinc quum Ad2L. 7.
quoque fe ipfum metiatur: non erunt A, B
primi inter fe; contra hypothefin.
PROP. XVIL THEOR.
A8 Br12, C18 D 27, E---
Si fuerint quotcunque numeri A, B, C, D
deinceps proportionales; extrsmi autem igfo-
rum, A, D, primi inter ¢ fint: non erit vt
primus A ad fecundum B, ita vitimus D ad
. alium viium,
Si negas: fit A: B==D: E. Quia er- __
go A: D =7B: E, & A, D minimi %; A;:;;
ipfum B ¢ metietur. Ergo, quum fit A: B.2r.7.
=B: C=C: D; metietur B * ipfum C, & »20.def.
ergo ipfum *D.  Quare & A ipfum D A*11-3%. 7.
metietur, & hinc A, D primi non erunt;
contra hypothefin.
PROP. XVIII. PROBL,
Duobus.numeris A, B datis, confiderare, an
tertius infis proportionalis inueniri poffit, ,
1. Caf. Si A, B primi inter {g fung: often-
fum iam # eft, tertium proportionalem inue- #- 16. 9
niri non pofle. p
2.Caf.SiA,B non funt
A 4% lj :& Co Prin:li, & A metitur B*:
. ; metiatur per C, quierit -
tertius proportionalis, Quia enim AC =';92:;7
B%: erit A; B=%B: C, T
o 3.Cof.
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.. 3. Caf. Si vero A, B pri-
AG, % :»‘ é: mi non funt, nec A ip}:lm
B* metitur : nequit tertius
. proportionalis inueniri. Sinegas: fit inuen-
§20.7. tusC. Quiaergo AC =%¢B*; A meti-
*23.4¢67. ¢yr 0 B*; rontra hypothefin,
PROP. XIX. PROBL.
Tribus numeris datis A, B, C, confiderare, an
quartus ipfis proport}'gnali.r inueniri poffit,
: 1. Cof Si A meti-
A3 BE,CC;S, Dt4  tueBC: poteft inue.
P4 niri quartus propor-
tionalis D, is nempe, per quem A ipfum BC
».9. ax, 7. metitur. Nam quia AD == 7BC: erit A:
g.19.'7. B=:¢C: D' .
‘ . Caf. o
Anpecr o LTS A
33 _eft quartus proportio:
nalis inueniri. Si quis enim eflet D : ob
A: B=C: D, foret AD = ¢BC, & igitur
¢.23.def7. A metiretur © B C; conira hypothg/in.
PROP. XX. THEOR,
Primi numeri plures funt omni propofita muk
titudine primogum numerorum A, B, C.
Az B2 C Sumatur enim ¥ minimus
2’D %35 p, quem ipfi A, B, C metian<
230 tur, & apponatur vnitas
Iam {i D ~}~ 1 primus eft: patet propofitio,
Sivero D~ 1 primusnon
*33.7. AES » B f)' 127 ef.l: metietur éurlr)l ¢ primus’
‘ L 5 aliquisE,quinulliipforum A,

%38 7,
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B, C idem effe poteft. Si enim alicui eo-
rum idem eflet: metivetur E quoque ipfum’
D, ergo & ¢ vnitatem. Q. E. A, Ergo ¢, 13.ax.7.
nouus. numerus- primus E inuentus efl
Q- Ea Do .
PROP. XXI. THEOR.

Si pares numeri quoteunque A, B, C compo-
nantur : tetus A—~=B~-C par erit.
~ Quia enim vnusquisque ipforum A, B, C
partem x dimidiam habet: totus etiam A ~~x. 6. def.>.
B—+-C partem dimidiam ¥ habebit, & igitur ¢. 2. ax. 7.
par erit. Q.E. D, - '

§ PROP. XXIL THEOR.

A¢§, B3, C7, g, A+B~C-+D14
- 8 impares numeri A, B, C, D quotcunque
componantur ;  multitudo autem ipforum fit par :
totus A~B~=C~-Dpar erit,

Quia enim A—1,B—1, ¢—- 1,D—1 funt,,_% def.”,
numeri® pares, & multitudo vnitatum detra- !
&aram etiam pareft: etit furnma numerorum
A—1,B+1,C— 1, D— 1 & vriitatum refi-
duarum, id eft fumma A <B 4 C -+ D, nume-
yus“par, QED. . % 1.9,

" BROP.XXIIL THEOR.
A1, Bs, C3, A+B~4Cry
* Siimpares numeri A, B, Cquntcungue coms
ponantur; € multitudo ipforum fit impar: &
totus A~+B ~~C. smpar erit.

Nam
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A1, Bg,C3, A-+B-+C 19
Nam quia C — 1 par # eft, & A-}-B itidem
~ #.7.def 7. par¥eft: erit &A~+ B 4~ C — 1 numerus ?
7.22.9. par. ErgoApatet,numerum A~-B - Cim-
321.9. paremeffe. Q.E.D. :
PROP. XXIV. THEOR.

A 12 Si a pari numero A par aufera-

B 4 turB: &7 reliquus A~—B par erit.
Quumenim tam A, quam B ha-
6. def. 7. A—B8 eyt partem dimidiam ¢: habebit
' etiam A — B partem dimidiam, & igitur #
par erit. Q.E.D.
PROP. XXV. THEOR.

Arn C Si a pari numero A impar B
Bg 4 auferatur: religuus A— B impar
. ern :

2.7.def. . A—RB7 Quum enim B ¢ conftet ex p*
w24 9. ri C & vnitate; A — C autem " par fit: erit
A—C— 1,id eft A—B, numerus ¢ impar,
PROP. XXVI. THEOR.
Si ab impari numero AB
Aves ’C"D’B_ impar BC auferatur: reli-
guus AC par, erit.

Ab vtroque auferatur vnitas BD.  Ergo
tam AD quam DC par ¥ erit; ergo & * reli-
quus AC, Q.E, D, .

PROP. XXVII. THEOR. _

_ , Siab impari numero AB
A.D.....C..B par BC auferatur: reliquus
AC impar erit, ' '

Nam

~ Q.E.D.

9.7. def.».
& 24- 7.
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Nam ablata vnitate AD, erit DB par®. Ergo . ». def. »
DB—BC=DC parquoque*eft, & promde'a 24-7.
AC=DC~-1,impar. Q. E.D

PROP. XXVIII, THEOR.
A B Si impar numerus A,parem B
C‘“ **  multiplicans,faciat aliquem; faBus

*ter st Cpar erit.

Nam quum C camponatur # ex tot nume: K- IS’ def7.”
xis aequalibus lpf' B, quot in A funt vnitates:
patet, C compom ex numeris paribus, ergo
ipfum parem ’effe, Q.E!D. v.21.9-

* Schol. Eadem ratione, fi A & B pares funt:
faltus AB pareft.

PROP, XXIX. THEOR
Si impar numerus A,
Ave Booss imparemp numerum B
multiplicans, faciat ali-
guem: fallus C impar erit.

Quia enim C compomtur £ ex tot numeris £.15. def.
ipfi Bacqualibus, quot A vnitates habet: pa-
tet, C componi ex multitudine impari nume-
rorum imparium, xdeoque imparem °* efle.«.23. 9.
Q.E.D. .

~* Schol. 1. Numerus A, numerum imparem C
metiens, impar eft, & per impavem B mesitur, Si
enim negas: aut neuter ipforam A, B impar
efler, ideoque nec C== AB impar 7 efle poflet;s. fch.2g.9.
contta hypothefin: aut alteruter tajtum ipfornm
A, B effet impar, & neque fic C pofiet ¢ imfr effe’,, 2. 9.
etiam contra hypothefin, Quare vierque A, B
jmpar eft. :
~ 2, Parjs numeri quadrai Jatus par eft,

COOQ-O 5045 $4000

PROP,
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PROP. XXX. THEOR.

‘ St impar ntmerus A patrem nu-
A %’ B3 forum B metiattr : Ey'pdimidium
4 : .

e metselur,
~ Metiatur enim A ipfum B per C: dico, C

- hon imparem effe; quia,C pofito impati, e tiam
©29-9.  AC —B impar « effet, contra hypothefin.
- "ErgoC par erit; & A ipfum B pariter me-

rax.7,  tietur, & ob id eius dimidium quoque* me-
tietur. Q. E. D‘

* Cor. Impar numertts parem metitur pet pa-

rem.
PROP, XXXI. THEOR.

As B Si impar numerus A ad aliquem
i B lOs numerumB fit primus: &7 ad spfius
. Come duplum 2 B premus erit.

) -Sinegas, A & 2 B primos efle
v.12.def 7. {nper fe: metiatur® eos idemnumerus C, Et
¢ fch. 2. quia A impar eft: C quoque impar ¢ erit.
%. 6.def 7. Sed quiaC metitur ipfum 2B, qui par  eft:
%.30. 9. metietur Cetiam ¥ dimidium eius, nempe B,

Ergo A & B non# erunt primi inter {e; con-
tra hypothefin,
PROP, XXXIL THEOR,
1, Az, B4, C§, D16
Numerorum B,C,D, a binatio A duplatorun,
vnusqlitque pariter par eft tantum,
l; Nam quia® finguli B, C, D ebinario fatki
:' 6.21%!‘. », funt:pates eose(fe“couﬂnt.. Lt quumm prae-
£.30.def, tered A <« 1,4, B, G, D binars Aﬁn‘gulcés
£ 1
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B, C, D metitur 7 per aliquem ipforum A,.cor.m.g.
B, C,D. Ergo finguli B, C, D pariter pa-2-8.def. 7.
res ¥ funt. Denique quia A primus eft,

ideoque ipfos B, C, D nullus numerus * me-e.fch.13.9. -
tiri poteft, qui non vnus ex ipfis A, B,C, D
fit: finguli B, C, D pariter pares funt tantum,
Q. E.D.

PROP, XXXIII. THEOR.

A 10 Si numerus A dimidium § A habeat
a2A § imparem: pariter impar eff tantum.

Quia enim £ A metitur ipfum A per2: pa
tet, A efle ¢ pariter imparem. Dico & tan-¢.9.def 7.
tum: quiafi etiam A ponas pariter parem,
metietur " eum aliquis par pariter, ideoquey. g, def.7.
idem par eius dimidium § A, qui impar eft,%. ax. 7. .
metietur?, Q.E. A" s fch.29. 9.

PROP. XXX!IV. THEOR. :

Si par numerus A negue fit a bina-

f‘ A z:'; rio duplatus, neque dimidium 3 A impa-
z A ¢ Temhabeat: pariter par eft, & pari-
%5 tor impor.

Nam A pariter parem. efe, * manifeftum «. 8. def..
eft, quia }A par eft. . Secundo, fi § A ite-
rum bifariam dividitur, & huius dimidium o
rurfus bifariam, & fic porro, tandem proue-
niet numerus ;A impar, qui ipfumA per pa-
retn 4 metietur *, Nam {i fecus effet: perue- 5 cor.30.9.
niretur tandem ad binarium; & A foret a :
binario duplatus. Quod eft contra hypo-
thefin. Ergo # A eft etiam pariter impar.x.9.def.7,
Q.E.D: ‘ .
o P PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.

Abb-bbbol
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" Si fint quotcunque numeri A, BC,D, EF de-
inceps proportionales; auferantur autem a fe-
cund:» BCEF vltimo EF aequaler primo CG,FH :
erit vt fecundi exceffus B G ad primum A, ita
vltimi exceffus EH ad omnes ipfum antecedentes
A-+BC—-D.

Ponatur FK==BC, & FL.=D. Hincquia
w3.ax.1. FH=CG,erit HK —’ GB. Etquum % fit
£16.ax.7.EF: D==D:BC=—=BC: A: eritEF: FL=
o.fch.13.7-FL: FK —=FK:FH, ideoque dinidendo * EL:

LF=LK: FK=KH:FH, & ergo BG: A=
x.12.7. KH:FH=—="EH:LF~+FK -~ FH=EH:
A<-BC-D. QE.D.

PROP. XXXVI. THEOR.

' —1I1,A2,B4,C8, D16
E(=1-+ A-+B-+C—+D) 31,ED 496
+~E 31, F 62, G124, H 1248

Si ab vnitate quotcunque numeri A, B, C, D, ~
deinceps  proportionales, expomantur in dupla
analogia, quoad totus compofitus E primus fiat ;
& totus E, in vitimum D multiplicatus, faciat
aliguem : fafius ED perfeflus erit. '

Quot enim funt A, B, C, D, tot fumantur

' ab E deinceps proportionales & in eadem ra-
¢14. 7. tione dupla, E, F, G, H, Ergo¢tA: é) I-T.

—
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E: H. HincobED="AH =2 H: erunte. 19. .
adhuc =~ E, F, G, H, ED; &ergo E—E:
E—="ED—E: E4+F-+G+H. Et35.9. -

" autem * F—E=:E—E=E. Quare ¥ ¢onftr.

ED—E=E-+F+G -+ H, & addi-
to E=1-+~A—+B+4 C4D,eritED
=14+A+B+C~+~D-+E 4 F 4
G -+ H, qui finguli numeri partes funt
ipfius ED, quia ipfum ED tam nume-
rus ® D, ideoque ¥ A, B, C, quam ¥ H,¢.8. ax. 7.
ideoque E, F, G # metiuntur,  Denique*-11- 9 &
dico, nullum alium, praeter eos, metiri v 32‘:'7'
ipfum ED. Pone enim alium K, qui ipfum ,_confir. &
ED metiatur per L, Quia igitur ob KL 1r.axy.
=—=¢#ED eft E: L=K: D; K autem ipfume- 9. ax.7,

D non # metitur: neque E ipfum L ¥ metie-#* 13- 9.
20.def7.

. . . 3L.7.
ideoque * minimi eandem rationem haben-,, 23.77_

tium, Quare, quum fuerit E: L =K: D,
L metietur ¢ ipfum D, & proinde erit ali-Z cor.21.
quis # ipforum A, B, C. Sit L—=B. Sed

quia E, F, G funt in eadem ratione, in

qua B, C, D: erit ex aequo ¢ B: D=E:

G, & hinc BG="ED=V¥ KL. Quare

uum fitB: L =°"K: G, & B=L: erit
g{ ¥ K = G; contra hypothefin.  Ergo
nullus alius numerus praeter A, B, C, D,
E, F, G & H ipfius ED pars * eft. Qua- 3. def.7.
re ED=A 4 B+ € 4 D 4 E - 22.def7.
F 4+ G -+ 1 perfettus ¥ numerus eft,

E.

Q. E.D.
P3 EVCLI-
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DEFINITIONES.
1. Commenfurabiles magnstudines dicuntur,
quas eadem menfura metitur.
2. Incommenfurabiles autem, quarum nul-
lam effe communem menfuram contingit.
3. Reftae kineac potentia commenfurabiles

- funt, quum ea, quae ab ipfis fiunt, quadrata

idem fpatium metitur;

4. Incommenfurabiles autem, quum quadra-
ta, quae ab ipfis fiunt, nullum commune fpa-
tiam metiri contingit. T

5. His pelitis, oftenditur, cuicunque reétae
lineae propofitae reftas lineas, multitudine
infinitas, & commen{urabiles effe & incom-
‘menfurabiles, alias quidem longitudine & po-
tentia, alias vero potentia folum. Vocetur
autem propofita reffa linea rationalis;

6. Et huic commenfurabiles, fiue longi-
tudine & potentia, fiue potentia folum, ra-
tionales;

7. Incommenfurabiles vero irrationales
vocentur.

8-Et guadratum, quod a reta linea propo-
fita fit, dicatur rationale;

9. Et huic commenfurabilia quidem ra-
tionalia;

10. In- -
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r1o. Incommenfurabilia vero dicantur ir-
rationalia, . :

11. Et fineae, quae t incommenfurabilia
poflunt, vocentur irrationales; fi quidem ea
quadrata fint, ipforum latera; fi vero alia
quaepiam reélilinea, ipfae a quibus aequalia
quadrata deferibuntur,

t Puta irrationalia,

* Scilicet re®a poffe fpatiom dicitur, fi quadra.
tum ab ea defcriptum fpatio illi aequale eft,

* In locum terminorum hic definitorum fe-
quentes notas breuitatis ftudio fubftitnimus.
. ¥ eft nota commenfurabilinm. Si quapdo
feriptum fuerit AB £ CD, leges: re@tae AB, CD -
longitudine commenfurabiles funt. Et fi inter
plurium magnitndinum binas quasunis proximas
hanc notam deprehenderis, cogitabis, eas omnes
fibi inuicem commenfurabiles effe. Sed, A nong
B notat, fpatia A, B incommenfurabilia, vel reGtas
A, B longitudine incommenfurabiles effe.

€ nota eft reGtaram linearum potentia folum
commenfurabilium, fiue longitudine tantum in-
tommenfurabilium. v

€€ eft nota reCtamm potentia. & longitadine
incommenfurabiliom.

P notat quamuis magpitudinem rationalem.

oA\ quamuis imationalem magnitudinem de-
fignat. . » o
~ v indicat re@am, quaefpatium quoddam poteft.
E. gr. v EF eft reta quae fpatium EF poteft, v
(ABq— BCq) eft rea, cuius quadrato recta AB
plus poteft quam re&a BC. S
- P3 * Poftulasum.
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: * Poftulazum..

Poftulatur, quamlibet magnitudinem toties poffe
multiplicari,donec quamlibet magnitudinem eius-
dem generis excedat,

, * Axiomaza.
" Y, Magnitudo, quotcunque magnitudines me-
tiens, compofitam quoque ex ipfis metitur.

2. Magnitudo, quamcunque magnitudinem me-
tiens , metitar quoque omnem magnitudinem,
quam illa metitur, ) )

3. Magnitudo, metiens totam magnitudinem
&ablatam, metitur & reliquam.

4. Omnis magnitudo fe ipfam metitur.

5. Maior magnitudo minorem metiri nequit.

6, Si magnitudo toties magnitudinem continet,
vel In ea egrminetur, quoties numerus vnitatem,
vel vnitas in numero; magnitudinis ad magnitu-
dinem eademratio eft, quae numeri ad vnitatem,
vel vnitatis ad numerum.’

PROP. I. THEOR.

Duabus magnitudinibus AB, C expofitis, _/t' a -

matori AB auferatur maius quam dimidium, €9
ab eo, quod reliquum eff, rurfus auferatur ma-
ius quam dimidium, € hoc femper fiat: relin-
quetur tandem quaedam magnitudo, quae minors
magnitudine expofita C minor erit.

Sit enim#DE ipfius C mul-

Ar tiplex ipfa A B maior, & fint
H{K F 0 sius partesDF —=FG — GE
l I G 1N =C. Auferatur ab AB dimi-

’ M dia maior BH, & areliqua AH
BC *EL  gimidia maior HK, &fic dein-
ceps, donec in AB partes AK, KH, HB aeque
multae fint partibus DF, FG, GE.. Jam quia
DE
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DE > AB, & ablata EG< { DE, & ablata
BH> % AB: erit reliqua DG > AH. Ea-
dem ratione erit DF > AK. Ergo AK < C.
Q.E.D.
Aliter.
Fiant eadem, quaeantea, & praeterea in re-
&a quadam capiantur reliftae AK aequales tot
partesLM, MN, NO, quot funt diuifiones in
AB., EtquiaBH > AB: erit BH>HA >
KA; ideoque BH> ON, Simili ratione eft
HK >NM. Ergo tota AB>OL. Hinc
&DE> AB> OL. Eftautem # DE: OLg. 15. 5.
= DF:LM. Quare ¥ DF > LM, id eft, C»{ch.165.
>AK. Q.E.D. _ .
Idem demonflrabitur , etiamfi non maius
dimidio, fed ipfum dimidium, contine aufe-
ratur.
PROP. II. THEOR.
C Si duabus magnitudinibus inae-
A gqualibus AB, CD expofitis, detrafia
F . . )
) Jemper minore de maiore, reliqua
. mintme praecedentem metiatur ; ma-
gritudines AB, CD incommenfurabi-
. . les erumt,
D™B E  Sinegas: fit ® ipfarum AB, CD d.1.def. 10.
_ communis menfura E. Iam quia
AB dividensipfam CD relinquit aliquam CF -
fe ipfa minorem, & haec CF diuidens alteram
AB etiam fe ipfaminorem AG, & hoc femper
fieri ponitur: relinquetur tandem aliqua AG
< E. Quum vero E metiatur ipfam AB, &
AB ipfam DF : Emetietur® quoque ipfam DF. s. 2, ax, 10.
‘ Psg Sed
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C Sed & totam 'C D metiri penitur:
| A ergo ¢ & reliquam F C metie-
2.3.8x. ro.,r ¢ .t & hinc quoque * ipfam BG,

£.2. ax. 10. quam CF metiebatur. ‘Quare E,

metiens AB, & BG, metietur

" quoque 'fe ipfa minorem AG. .

w5.x100D°BE QE.A"

PROP. IIl. PROBL.

Duabus magnitudinibus  commenfurabilibus
AB, CD datis, maximam earum communem
- menfuram inuenire. ‘ '
Caf. 1.Siminor AB maiorém CD metitur:
%.4-& 5. liquet?, ipfam AB effe maximam communem
3 1% menfuram. Q.E.F.
CF Caf. 2.5i minor A B maiorem
1 CD non metitur: detrahatur,
IF, A quoties fieri poteft, ABde CD,
‘ F & reliqua EC de AB, ' & ficdeln-
ceps, donec relinquatur aliqua
' AF; quae metiatur praeceden-
L2, 10 I -tem E C; id quod tandem fiat ¢
1§ necefle eft. .
DBG Quum ergo AFiplamEC, &
» 2.3%. 10. haec ipfam BF metiatur: AF -quoque* ipfam
& 4.& 1. BF, &ergo * totam AB, ideoque * ipfam ED
ax. 10. metietur. Sed eadem AF metituripfamEC:
v 1.2x. 10, ©780 ¥ totam CD quoque metitur.. Eft er-
o go AF ipfarum AB, CD communis menfura,
Dico autem & maximam effe, Si enim alia
G > AF metiretur vtramque AB,CD : eadem
~w3:a%. 10. G metiretur quoque * iplam E'D, ergo & *
- S ipfam

-
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"1pfam EC, &* ipfam BF, & * 1pfam AF. Q.

E.A%  Ergo AF eft maxima vtriusque AB, .. ax. To/
‘CD menfura, Q.E.F.

* - Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi magnirmdo G

-duas magnitudines AB, CD metitur,” & maximam

iipfaram communem menfuram A F metiri,

PROP. IV. PROBL.

Tribus - magnitudinibus commeqﬁ:rabxlzbm
A,B, C datis, maximam ipfarum communem
meqﬁtram inuenire,

Sumatur® duarum A, B ma-,, 3 10.
'xima communis menfura D.
Caf. 1. Si haec D metitur
tertiam C: erit falum.
} l Nam D communentefle men-
I furam patet. Si vero maximany
AB effe negas: fit eaE > D: Ergo.
E metietur * 1pfamD Q.E.A¢. QuareD=. oor. 3

maxima co nis menfura erit. Q.E.T. 10.
a communis r Q . egaxI0.

Caf. 2, Si vero D tertiam C
) ' nonmetitur: fumatur"xpfanum

C, D maxima communis men-
l furaE. Dico falum.

J Primo enim fumipoffecom- . .;
E I I munem menfuram ipfarum C, o

[ I D, fic liquet. Quia A, B, C com-
ABCDEF menfurabxles ponuntur: erit
earum * ahqua communis menfura, Haec,

|pfasA B metiens, metietur quoque 7 ipfam .1.def 18-
D, & ergo erit 1pfarumC D communis men-
( Ps fura,
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r.2.2% J0. [ fura,  Sit ea igitur E: &~
patet, E efle communem trium
A, B, C menfuram., Deinde
fi ponas aliamF > E pro com-
. muni earundem menfura : me-
7.c0r.3.30. } : tietur * F ipfam D, & ¥ ipfam
v byp. I I C, ideoque 7 ipfam E. Q..
1 I I E. At  Ergo E eft maxi-
ABCDEF ma trium A, B, C menfura.
Q. E. F.
" Coroll. Hinc fi magnitudo F tres metiatur ma-
gnitudines A,B,C: & ipfarum maximam commn-
nem menfuram E metietur.

PROP. V. THEOR.
Commenfurabiles magnitudines
A, B inter [¢ rationem habent,

quam numerus ad numerum.

¢.xdef 10. I Quoniam A £ B: metietur ?
' A CB e aliqua C. Et quoties C metitur
A, tot vnitates {int in numero
4- I 3- D, quoties autem C metitur B,
D E 5 fint vnitates in E. Hinc
z6ax10eft¥A:C=D: 1,&C:B=1: E, & ergo

exaequo A: B=D: E, Q.E.D.

-+

PROP.VL.THEOR.
Fig. prop. Si dwae magnitudines A, B inter Je, ratio-
V. nem habeant, quam numerus D ad numerum E ;

magnitudines A, B erunt commenfurabiles.
Quot enim vnitates funt in D, in tot
aequales partes diuidatur A, & vni harum fit
¥.6.ax.10.=C. Eft¥ergo 1:D =C: A. Sed poni-
tuwD;E=A: B, Quare ex'aequot: E ="
C: B,
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C: B, idé.oque C metiturB. Metiebatur au-
temA. ErgoAEB. QE.D,
Aliter,

earumquevni fit=—=C. Et quot
vnitates funt in E, ex tot ma-
G gnitudinibus ipfi C acqualibus
. 1.2 componaturF. Ergo eft¥A:
D E. C=D:5,&C:F=1:E, &
‘ergo ex aequo A: F=D: E,
Sed eratA:B—D: E. QuarcA:B=A:F.
Ergo* B=F, Metitur autem C iplam F,w. 9. 5.
ergo & ipfam B. Sed eadem C metitur A,
Ergo AT C. QE.D, ,
Coroll. Ex hoc manifeffum eft, fi fint duo
numeri D, E, & refta linea A, fieri poffe, vt nu-
merus Dad E numerum ita retam A ad reftam F,
Si aurem inter ipfas A, F media proportionalis G
famatuy, fieri- poterit, vt numerus D ad E nume-
rum, ita figura,quae fit a refta A, ad figuram fimi-
lem fimiliterque delcriptam a re®ta G.  Nam %4, 2. cor,
figura quae fit ab A eft ad fimilem fimiliterque 20-6.
defciiptam aG=—=A:F=D:E,

PROP. VII. THEOR.
I | I Incommenfurabiles magnitudines A,

Quot vnitates funtin D, in
I I tot partes aequales diuide A,
ABCFK

B inter [¢ rationem habent , guam
numerus ad numerum. '

A Si enim A ad B haberet rationem
: numeri ad pumerum; foret # A£B;4.6. 10.
contra hyp, P
\ PR OP.

-
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PROP. VIIL THEOR'
- 8i duae magnitudines A, B inter fe rationem

non lmbrant quam numerus ad numerum : incom- .

menfurabiles erunt,
7. 10. Sienim effet A £ B: foret” A ad B, vt n\L.
merus ad numerum; contra hyp,
PROP, IX. THEOR,

Quae a reffis linris A, B longitudine com-
menfurabilibus fiunt quadrata ihter fe rationems
halent, quam quadratus numerus C* ad qua-
dratum numerum D*. Et quadrata Aq, Bgq,

inter fe rationem HRabentia, quam quadratus

numerus C® ad quadratum numerum D*®, &
latera A, B habebunt longitudine commenfura-
bilia. Quadrata vero, quaea lmgitudine ine
commenfurabiiibus reflis lineis E, F fiund, in-
ter [ rationem mon hobent, guom quadra.
tus numetus ad quadratum numerum.
: quadrata Eq, Fq, inter f¢ rationem non haben-
\ tia, quam quadratus numerss ad quadratum
numerum , neque latera Rabebunt longitudine

. :ammmﬁtrabilia.

3.4 10. 1. SitASB, &3
A A: B=C: D. Quia

s.1.€OY.20. B Aq: Bq*= A: B)*,

“6- C4 C*16. &C*: D*=¢(C:D)*:
18 D 3. D* 9. eritAq: Bg=C?*: D%
CD 1a. QE.D
' Aliter.
Sit ALB, & A:B=C: D, & fumatur

Rgl. fub A, B, nec non pumerusCD. - Ergo
. erit
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eritA:B=C: D=7 C*:CD. Sed¥ A: By1y. 7.
=Aq:AXB. Quare Aq: AN B=C%*%16
CD. Rurlfus, quiaA:B=C:Dx=*CD:D?%* 18.7.
&A:B=— % A>B:Bq:erit AXB: Bq=
CD:D*, Ergoexaequohq: Bq=B*: D*
Q.E.D.

2.Sit Aq:Bq == C*: D*:dice fore ALB.
Quia enim Aq: Bq = ¢ (A: B)*, & C*: D*
=¢(C:D)?: erit A: B=2C: D, & ergo xx.6. 10,
Az£B. QE.D. ' '

Aljter.

Nam?C*,CD, D * deinceps proportionales
funt in rationeC:D. EtJ 3= Aq, AXXB,
Bq in ratione A: B, ErgoA: B=C?*: CD.
ErgoAZB. Q.E.D.
E+—————— , 3.NonfitESF.Jam fi di-

F——— cas, Eqad Fq effe vt numerus

quadratus ad quadgtum : erit *E £F; contra® l:e; P;"
hyp. Quare non eft £qad Fqvt numerus :
quadratus ad quadratam. * Q. E.D.

4.Non {it Eq ad Fq vt quadratus numerus
ad quadratum. lam fidicas EZF: eritEqad
Fq vt quadratus aumerus ad quadratum #; . part. 1.
contra hyp. ErgoEnon £F. Q.E.D.

Corollar. Et manifeftum efl, ex iantJemenfiratis,
lineas, quae longitudine funt commen{urabiles,
omnino & potentia commenfurabiles ’ efle;y,6.y0.&3.
quae vero potentia commenfurabiles, non fem- def. 10.
per & longitudine ( quum earum quadrata poffint
effe inter (e vt numeri non quadrati ); & hine,
quae longitudine incommeniurabiles funt, nen
femper & portentia incommenfurabiles effe; quae
vero potentia incommenfurabiles, omnino & Jongi:
tydine incommenfurabiles effe. o

" PROP.
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PROP. X. THEOR.
Siquatuor magnitudines propor-
tionales fuerint, A: B= C: D;
prima vero A fecundae B fuerit
commenfurabilis; & tertiaC quar-
“tae D commenfurabilis erit. Kt
fi prima A fecundae B fuerit in-
ABCD commenfurabilis: &7 tertia C quar-
tae D incommenfurabilis erit. -
1.Quia AL B: £ A ad B, ergo etiam C ad -
D, rationem habet, quam numerus ad nume-
rum. Ergoet°CgD. Q.E.D.
2.QuiaAnon £B: non habet A adB ra-
tionem *, quamnumerus ad numerum. Sed
A:B=C: D: ergo nec C ad D rationem
habet numeri ad numerum, Ergo ¢ C non
ZD. Q. E D,

* 1.Schol, Hinc fi quatu@ 're&arum proportio-
nalium prima A fecundae B eft potentia folum
commenfurabilis: tertia C quartae D etiam po-
tentia folum commenfurabilis erit, = Quia enim
Aq: Bq==Cq: Dq (22.6.): erit Cq £ Dq. Et
quia non eft C £ D, patet efleC € D.

* o Schp? Et fi re@tarum proportionalinm
prima A é fecundze B: erit & tertix C GE
quartae D.

LEMM A,
Diffimiles plani numeri inter f¢ rationem non
habent, quam quadratus numerus ad quadra-
tum . numerum, ‘

Hoc manifeftum eft per 2. fch. 24. 8.
& 26. 8. ' ‘ :
o PROP,

1
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PROP. XI. PROBL,

A~ -B 4. Propzyitae'reﬁae
E C1o. lincae A inuenire
D duas reflas lineas

incommenfurabiles ,
alteram quidem longitudine tantum, alteram
gero etiam potentia.

. Exponantur  duo numeri B, C, diflimi-e.21.def7.
»les plani, & fiat * B: C=Aq: Dq. Erit cor. 6
D € A. Sumatur * inter A, D media pro- 10 6
portionalis E. Dico fore E 6€ A. $ 13- 6

Nam quia B ad C non ¢ habet ratio- ¢,1¢m. hui,
nem numeri quadrati ad quadratum: nec - ’
Aq ad Dq eam rationem habebit. Ergo % x.9-10.
D ipfi A longitudine incommenfurabilis
erit. Quia tamen Aq ad Dq rationem nu-
meri ad numerum habet; erit ¥ D ipfi y.6.10.&3.
A potentia commenfurabilis. Quare D def.ro.

€ A.

Secundo quia A: D = # Aq: Eq, & A». 2. cor
nonZ D: erit ® quoque AqnonZ Eq, & 296

. B &, XO. I0.
hinc E&A._ Q. E,F. . 4 defo.

* Cor. Patet etiam, fi duarum re@arum qua-
drata habeant rationem numeri ad numerum,
nec tamen quadrati numeri ad quadratum, re-
&as potentia folum commenfurabiles effe,

* Schol. Simili ratione plures inueniri pof-

funt, expofitae re&tae potentia folum commen-
facabiles,

PROP.
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PROP. XIL THEOR. .
Quar A, B ridem magnitudini C
Junt commenfurabiles; & inter fe com-
- menfurabiles funt,

D3s-E6.  pec,7ii A
F 1. Gér. C=D:E&C:
Hgio.l676.K793. B:F:G: Su:
BCaA mantur ==~ H,I, K, minimi 3 in ratio-
nibusDadE& F ad G. Ergo, quiaH: [=
D:E, eritA: C==H:IL Etquial:K=F:
G, eritC:B=1I: K. Ergo ex aequoA:B =

QuiaA£C, &

‘H:K. Quare *ArB. Q.E.D.

* Schol. Hinc omnis re&a linea, rationali lineae
commenfurabilis, eft quoque rationalis (6. def. 10).
Etquae rationalia fpatia poffunt, rationales funt,
Et emnes reftae rationales inter fe commenfura-
biles; funt, faltem potentia.  Item omne fpatium,
rationali fpatio commenfurabile, eft quoque ratio-
nale (9. def. 10.), & omnia fpatia rationalia inter fe
commenfurabilia funt. S

PROP. XIIL. THEOR.

Si fint duae magnitudine.r
C A, B, & altera quidem A
eidem G fit commenfurabilis,

. altera veroB sncommenfura-
bilis : magnitudines A, B inter f¢ incommenfura-
biles erunt. :

. Si enim effetB £ A: quia & C T A, foret ¢
BZC; contra hypothefin. ' .

"* Schol. Magnitudines ergo, quarum altera eft
rationalis, altera irrationalis, funt inter fe incom-

menfurabiles.
FROP.
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PROP. XIV. THEOR.
Si duae magnitudines A, B com-
menfurabiles fint ; altera autem ipfa-
l rum A alicui magnitudini C fit in-
commenfurabilis: & religua B ei-
A B ¢ demC incommenfurabslis erit.

Si enimeflet BE C: quia A € B, foret ¥y, 13, 10,
AZ C;contra hypothefin, '

* Schol. Hinc fi duae gettae fint longitudine
commenf{urabiles, altera autem iplarum alicui re-
&ae fit potentia folum commenfurabilis: & reliqua
eidem potentia folum commenfurabilis”erit,

PROP. XV. THEOR.

A Si quatuor reflae lincae
B A, B, C, D proportionales
E— Sfuerint; prima vero A tan-
C to plus poffit quam fecunda B,
D . gquantum eft quadratum re-
Fo—e— Etae lineae E, fibi commenfu-
rabilis longitudine; & tertia C tanto plus
poterit quam quarta D, quantum eft quadratum
yetfae linsae ¥, fibi longitudine commenfurabi- .
~ lis. Quod fiprima A tanto plus poffit quam _
Jecunda B, quantum ¢ff quadratum reélae lincas
E fibi incommenfurabilis longitudine: €5 tertia
Cquam quarta D tanto plus poterit , quantum
¢ft quadratum reftae lineae F, fibi longitudine in-
commenfurabilis,
QuoniamA: B==C: D: eritAq: Bq =292 6
Cq:Dq. Sed Aq="* Bq «~ Eq, & Cq=="‘.. hyp.
Q Dq
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A—

—— Dq-+Fq:ergo Bq-+- Eq:

175 B : Bq=Dq—+Fq: Dq; &
by E—— . dividendo Eq: Bq"—Fq
D D, & inuerfe B E—"D
F F. Sed A: B=C: D:

ergo ex aequbA :E—C:F. Hinc {i {'tAzE,

¢ 10.10: erit & #Fx C, Siverononfit A £ E, nec -

erxtf‘b £C. QE.D.
PROP. XVI, THEOR.

A : Si duae magnitudines
. '-B-*D " commenfurabiles AB, BC

" wabilis erit. Qued Ji tota magmtudo AC vms

- ipfarum AB, BC fit commenfurabilis: & quae 3

principio magnitudines AB, BC commerg/z‘zrabs-
Aes erunt.

v.1.def. 70. * 1. Quia AB £ BC: fit ' earum communis .
1. ax.30.menfuraD. Ergo £ D metietur totam AC;

‘& hinc’ AB{ALZBC Q. E.D.

-2, Quia AC £ AB: fit earum menfura D i
2.3.2x. 10. quae etiam ¢ metietur lpfam BC. Frgo AB-

‘Z'BC. Q.E.D.

" * Cor, Et fimul patet, totam magmtudmem AC,
. quae vni partium AB commenfurabilis fit, 1ehquae
‘BC étiam: cqmmenflurabiles effe, -

PROP. XVII. THEOR.

——C Si duae magnitud;-
, B " mes incommenfurabiles
D—— AB,BC componantué':

A‘.

I
-

componantur: & totama--
gritudo AC vtrique ipfarum AB, BC commenfu-




LIBER X 243

&' tota magnitudo AC vtrique ipfarum AB, BC
1ncommergﬁ4rabzlz: erit. Quod fi tota magnitu-
do AC yni mﬁzrum AB, BC fit incommenfurabi-
bis: & guae a principio magnitudines. AB, BC
incommenfurabiles erunt. .

1. 51 enim eflet AC 3. A B: metiretur eas * w.1. def, 10.
aliqua D, quae & erehquam BC metiretur, ¢.3- ax. 10,

_Ergo eflet ABZ * BC; contra hypothefin.

Quare ACnon $ AB, Et eadem ratione AC
nonZ BC. Q. E.D.

2,SiACnon£ AB; &tamen AB £ BC: me-
tietureasaliquaD. ErgoeademD* metietur ¢, 1 ox 10.
totam AC, ideoque erit AC £ AB; contra
hypothefin. Ergo AB nonz BC; quod etiam
demonftrabitur fimiliter, fi pofita fuerit AC
nonZ BC. Q.E.D.

" * Coroll. Et manifeftum eft ’, magmmdmem.,. cor. 16,
AC, quae vni fuarum partium AB incommens g0,
forabilis eft, reliquae etiam BC incommenfura:
bilem efle,

~ LEMMA .
D Si ad aliguam reffam &-
neam A B applicetur parallelo-
by grammum AD deficiens figu-
. C.B oy quadrata DB, paraliclo-
ﬁmmmum DA applicatum aequale eff i re-
angulo, quod fub partibus AC., CB re-
fae lineae AB, ex applicatione faﬁu‘, contz-
netur, y
Hoc per fo patet, quia: CD = CB
. Q2 PROP,

»



v.§.2.

344 EVCLIDIS ELEMENT,

PROP. XVIII. THEOR. .

Si fint duae refiae lincae inaequales A, BC,
quartae autem parti quadrati, quod fit a mi-
nori A, aequale parallelogrammum ad maio-
rem BC applicetur, deficiens figura quadrata,

& in partes longi udine commenfurabiles BD,

DC infam BC diuidat: maior BC tanto plus
poterit quam minor A, quantum rﬁ quadra~
tum relfae lincae fibi longitudine commenfu-
rabilis. Quod § maior BC tanto plus puffit
quam minor A, gquantum e¢ff quadratum reffae
lineae fibi longitudine commenfurabilis; quar-
tae autem parti quadrati , quod fit a minori
A, acquale parallelogr.mmum ad maiorem BC
applicetur, deficiens figura quadrata: in par-
tes BD,DC longitudine commenfurabiles ipfam
BC diuidet,

. 1. Bifecetur enim BC in
B FED. .C E, & fiat EF= ED. Ergo
FB=DC;&4BD > DC

=+ 4EDq=v4ECq. Sed ?4BD> DC

¢.byp.& =— Aq, & 4EDq=%FDq, & 4 ECq=%

lesmma,
x fch 4. 2.

- hyp.

BCq. Ergo Aq+FDq==BCq,& hincBCq
— Aq=FDq. ~ Etquumf{it BD ¥£ DC, ac

w;16. 10. ideo¥BCE£DC £ DC <+ FB: patet efle BC*
e cor. 16.LFD. Q.E.D.

10.

2. Sit BD > DC =1} Aq, &fit BCq —
Aq= quadrato reftaeipfi BC commenfurabi-
lis longitudine. Dico BD £ DC. Nam, vt
antea, oftenditur, effe FD reftam, cuius qua-
drato BC plus poteft quam A.  Quia ergo
BCZFD: erit* & BC £ BF~+DC. Sed

BF

[ U —
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BF+DC¥Z DC. Ergo BC £ #DC,ac ideo g, 12. 10.

'BD*tDC. QE.D. \
PROP. XIX. THEOR.

Si fint duae reffae lineae inaequales A, BC,Fig. prop,
fi guazs s B

gquartae autem parti quadrati, quod fit a mino-
ri A, aequale parallelogrammum ad maiorem
BC applicetur, deficiens figura quadrata, & in
partes incommenfurabiles longitudine BD, DC
i/am BC diuidat : masor BC tanto glus pote-
rit quam A minor, quantum eff quadratum re-
&ae lineae fibi longitudine incommenfurabilis,
Quud fi maior BC tanto plus poffit quam minor
A, quantum eft quadratum reflae lineae fibi
Jongitudine incommenfurabilis; quartae autem
poarti quadrati, quod fit a minori A, aequale
porallelogrammum ad maiorem BC applicetur,
deficiens figura quadrata: in partes BD, DC
Jongitudine incommenfurabiles igfam BC diui-
det. ’ -
1.lisdem enim, quae fupra, conftrullis, fi-
militer oftendemus,BCq — Aq— DFq. Iam

quia BD 7 non g DC: neceft * BC £ DC, 7

. 3. 17. 10.
Sed DCZ FB—4-DC: ergo BC non £ ¢ FB - /7" >

cor, 17.

DC, & hinc{BCnongDF. Q,E. D, :

2. Quia?BCnong DF: necerit BCL ¢ DC”
~+BF. SedDC—4BFEDC, ErgoBC*ndn
£DC, nec °BDEDC. Q.E.D.

Schol. Tria fant genera linearum re@arum
rationalium, inter fe commenfurabilium,  Aut
enim duarum reQarum rationalium, longitudine
inter fe commenfurabiliom, altera aequalis eft
expofitae rationali; aut neutra expofitae rationali

: Q3 aequalis

hyp.

10.
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sequalis eft, “longitudine tamen ei viraque eft

commenfurabilis; aut'denique vtraque expofitag
rationali commenfurabilis eft folum potentia.

* Hi funt illi modi, quos innuunt fequentia

»  theoremata, vel fupponunt.  Notet hic etiam

" legens, fi re&is lineis notam hanc P T appona.

mus, nos intelligere reftas rationales longitudine

& potentia commenfurabilés ; fin ipfis adfcribamus

notam P €, intelligendas effe tauonales, potenna'

folum commenfurabiles,

PROP. XX. THEOR.
D B C Quod fub rationalibus

longitudine commenfurabi-
libus refiis lineir AB, BC
A Jecundum  aliquem  praedi-
‘ . &lorum modorum :ommc-
 tur refhang ulum AC,rationals eff.

v8.velg.  Defcribatur ex AB quadratum AD, quod
. gef.lo~ perit. Atque, quum fit ¥ AB £ BC, & DB
“ L YGP' ==AB: erit DB £ BC. Hinc, quia BD: BC
v 10. 10, =‘AD: AC, eft * AD £ AC, ideoque 2

a9. def ACP. Q.E.D,

10. PROP.XXIL. THEOR.

Fig. prop.. Si rotionale ad rationalem A B apphce-
praec, tur: latztudmem BC efficit rationalem, €5 ei
AB, ad quam applicatum eff, longitudine com-
menfurabzlem
#-8.def10.  Defcribatur ex AB quadratum AD, quod #
;%dzf 10 rationale erit. Ergo ACL' AD; hinc, quia
&1.6.  AC: AD=%BC: BD vel AB, erit & BC <
r.6.def.10,AB,ideoque BC* p. Q. E D

* Schol.
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* Schol. Hine quod fub rationali & irrationali

continetur reftangulum, irrationale eft.
PROP.XXII. THEOR.

Quod fub rationalibus potentia folum com- Fig. prop.
menfurabifibus ref¥is lineis AB, BC continetur XX.
relfangulum A C, irrationale eﬁ & refla k-
nea, ipfum potem, q/i zrratzonalu, vocetur autem
media.

Defcrxptum enim ab AB quadratum AD
rationale erit. Et quia AB=BD: erit BD
. €BC. Hinc. quumfitBD :BC=¢fAD:AC,¢. 1. 6.

. erit AD"nong£ AC,” Quare AC "eft i}, &¢ 10.10. .

refla, quae ipfum AC poteft, veft 4. Q™ ‘° def.
E.D.- w11, def,
Schol. Media autem vocatur propterea ., quod yo,
xpf tus quadratum eft rectangulo AC aequale,&rpfa
media proportionalis eftinter AB, BC latera.
* Rgl. etiam fub P € contentum , & fpatium
omne, ‘quod media poteft, - medium vocatur,

"LEMM A

Si ﬁnt duae reffae lineae AB, BC: erit, ,Fig. prop.

yt prima AB ad /émndam BC, ita quadra- XX.

tum AD, quod fif a prima, ad reflangulum

AC gquod fub duabus reﬁu lineis AB, BC con-
tinetur. .

' Defcrxpto quadrato ex AB compleatur -

Rgl. AC: & propof itio ma.mfeﬁa erit ex .

1. 6.

* Schol. Et ergo, vt vna BC ad alteram AB,
ita AB><BC ad quadxatum alterius AB

Q4  PROR.

NN
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PROP. XXIIL. THEOR.

c D Quod fit a media A, ad ra:
tionalem BC applicatum, lati-
. tudinem CD efficit rationalem,

- B +— & ¢ BC, ad quam applica-
———  tum ef}, - longitudine incom-

L L menfurabilem.
, : Poffit enim A Rgl FG.
¢.hyp. F Sed poteft etiam ? BD. Fr-

- goFG=8D. Et quia vtrum-
que fpatium reftangulum eft: erit BC: EG
x.16.6. =XEF:CD, acideo 8Cq: EGq= ¥ EFq:
¥.22.6. CDq. lam quum“FE EG fint p € & BC?®
o g'HW' etiam pfit: erit * BCq £ EGq, & hinc 2EFg
. fch.yf‘z.i CDq. Quare, quum EF fit p, erit * &CD
10. p. Deinde quia FE € EG, & FE: EG ¥ =
f. 10. 10. FEq: FG: eritAFEqnon£FG. Ergo quum
- lem. pr. EFq£CDq, & FGZBL: erit? CDq non £ BD,
%.13- 10. & hinc # CD non ¥ BC, quia CDq: BD="'
CD: BC. QE.D.

PROP. XXI1V. THEOR.
Media A commenfurabilis B media 8,

A"If)_‘ B r— Exponatur CD

K 23 p,ad quam appli-

%23 10 : cetur Rgl. CE=
4 I:ng ;’;.l' 1 |e . Aq, & Rgl. CF
v16& g = Bq. Ergo*

10, ED P € CD. Jam quia { Aq£ Bq: eft& CE
_,,fzg.mlgo.iCF, &hincED *$ DF, Quare DF eft ¥ p
* 13. 10 & € ‘CD:  Hinc patet », CF.efle p, &, quas
».22.30. ipfum potefl,Bmediam efle, Q.E, D.

Coroll,
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Coroll. Ex hoc manifeftum eft, fpatium CF, me-
dio fpatio CE commenfurabile, medium effe: nam
guae ipfum poteft B etiam media fit, neceffe eft.

Schol. Eftautem cum mediis, ficat cum rationali-
bus, comparatum,  Aliae mediae commenfurabi-
les funt potentia tantum ; gliae vero longitudine, &
ergo potentia fimul,

% Et praeterea notandum eft, hoc thcorema ve-
rum effe, fiue B mediae A longitudine & potentia
commenfurabilis fit, fiue potentia folum,

PROP. XXV, THEOR.

D B C  Quod fub mediis longi-

tudine  commenfurabilibus

reftis lineis AB, BC con-

~ tinetur vellangulum, me-
dium efl.

Fiat ex AB quadratum,AD, quod medium

erit, quia ABmedia eft. Jameft DB— AB$ BC,

&BC:BD==2AC:DA: ergo ACZ medio DA. .. 1. 4.

Ko COT, 24,
I0.

Quare # AC medium eft. Q.E.D.
’ PROP.XXVI. THEOR.
- Quod fub mediis potentia
E P D folum commenfurabilibus re-
C B &is lineis AB, BC continetur
reffangulum AC, vel rationale
A eft, vel medium.

F HK L Defcribantur ex AB, BC

dia erynt. Exponatur FG p,

. GH = AD; & ad HM ap-
¢ MN phcetungl MK = AC, &
. Qs ad

quadrataAD, BE, quae me--

ad quam ’ applicetur Rgl.y, 45. 1.
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) E P adKN Rgl NL —BRE. g\mt
514 1 ergo £ FH; HK, KL in dire-
c B &um, & GH, NL media,
Porro, quia FG = KN eft
e.23.10. | A b, etiam FH,KL ° funt p €
by F__HK { FG, -Sed et ADS * BE,
ideoque GHENL, &, quum,
¢.1.-6. fit GH: NL=¢FH: KL,
:' ;g‘ xg. erit FH « £ KL. Quare
‘20 10 quumFH,KLfintp Zrerit?.
© M N  FHXKLp. Etquonim.
DB: BC = AB:BP, & AD:
C—CDB BC & AC: BE—¢ AB: BP:
v 22. 6. erit AD: AC=AC: BE, id eft GH: MK
¢'J7' 6. =MK: NL, ac ergo, FH: HK = HK:
.6 def. KL. Hinc erit & ? HKq p, & infa % HK p.
100  Ergofifit HKSFG, erit”™ MKid eft AC p:
- ¥.22.10. fi vero fit HKEFG erit ¥ AC medium,
QE D. R L
PROP XXVII. THEOR."
_ Medium AB. non ﬁtperat medmm AC ratio-
nali DB. -
C B Si negas: fit DB p. Expo-
) natur p EF, ad quam appli-
:‘ cs;:"riz AL cetur®Rgl. FG=AB,& Rgl.
g0, D FH=AC. Erit ergo KG
g. cor.24. E H ¢ =DB, ideoqueKGp«;FH
I0. - vero & F G erunt # media,
7.23. 10 ‘ : Hinc’YEH&EGfuntp EF,
:' ?ermn;g F_IK -HGautem®eft pZ EF. glua-
: ‘re EHEHG. EtquiaEH;
e lo. 10. HG:’EHq EH XGH erit EHq§non£

EH



LIBER X. 25!

EH><HG Sed quum EH,HG fint € : erit '
EHq-+HGq<’EHq. Et eﬂzEHxHGi" 16. 10.
EH><HG. Quare?EHq+HGqnongzEH" I ig-
><HG,&ergo’ EHq+HGq+2 EHXXHG, 4 Z,
nonZ EHq~+ HGgq,ideft, * EGgnon £ Ean IO def
+HGq Eft vero EHq + HGq p. Ergo 10. .
EGq? eft 4, ac ipfa® EG oAl Sed erat quo-" 11 def-
que EG p. Q.E.A.

* Corollar. Euidens eft ex oftenfis, fi fi ne
duae reftae EH, HG €, effe EHq + HGq non®
£ 2 EH> HG.

* Sihol. Manifeftum antem eft, rationale fupe-
rare rationale rationali, & rationale cum rationali
facere rationale (per 1.&3.ax. 10).

PROP. XXVIII. PROBL.

Medias inuenire, potentia fo-
‘ [ Ium commenfurabiles, quae ra-
tionale contineant.
Exponantur * duae rationales . 11. 1o,
ACBD A, Be & fiat § A: C=C: B,%13- 6.
necnon *A:B=C: D. DicoC €D efle, ™ 12 6-
& mediam vtramque, &C><L p.

Nam quia * A >< B medium eft, erit &=. 22. 10.
Cq ¢ medium, & C media. Et quum fit Ale. 17.6.
B=C:D, acAE B: ert“C €D, Hince fch. 10.
&*D medla eft. Praeterea quum fit per- - 10
mutandoA: C =B: D: erit C: B=B: D, 24 10.
&Bq==C><D., Quare, ob Bq p  erit &ug.defxo.‘

CxDp. QE.F

PROP.
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PROP. XXIX. PROBL,

Medias inuenire potentia
Jolum commenfurabiles , quae

medium contineant.
Exponantur ? tres ratio-
AD nales €, A, B, C, & fiat % A:
BCE 5 p. B,&¥B:C=D:E.

Dico D, E efle quaefitas.

Nam quiaA,B p €, ac A DK B="*Dq:

e . . . .
& 22. I9.“erjt *Dq medium, & D media. Et quoniam

g.ich. 10.

10.

B: C=D:E,acBgC:eritDAEE. Ergo

y. 24. 1o. E etiam? mediaeft, Oftenfum igitur eft, D,

E medias € efle, ,

Practerea quia eft alternandoB: D=C:E,
& inuerfeB: D=D: A, ideoque D: A =
C:E:eritD>XE=—=A 5¢C. Eftvero AX
C # medium: ergo & D >< E medium eft:
Q.E. F. .

LEMMA 1.
Tnuenire duos numeros quadratos, ifa vt qui
% ipfis componitur etiam quadratus fit.
Abobs -Dt.’( ‘e Cbb ‘e d ucQB

Exponantur duo numeri plani fimiles vel
quadrati, AB, BC: & fit vterque par, vel vter-
que impar. Nam ablato BC ex BA, relin-

2 24. & quetur?par AC,quibifecaripoteft inD.  Sed

26.9.
. 6. 2.

1.9

¢ qui fit fub AB, BC vna cum quadrato ex CD
eft aequalis quadrato ex BD, & is qui fit fub
AB, BC ipfe ¢ quadratus eft: inuenti igitur
funt duo quadrati, nempe faftus ex AB, B(é;

- -~
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& quadratus ex CD, qui compofiti produ~
cunt quadratum ex BD. Q. E. F,

Coroll. Et fimul patet, quomodo inueniantur
duo numeri quadrati, quorum exceflus fit quadra-
tus: fi nimiram AB, BC fimiles plani fumantur.
Sin diffimiles fumantur: poffunt pari ratione ha-
beri duo quadrati numeri, qui fiunt ex BD, BC,
quorum exceffus fir numerus fub AB, BC non
quadratus.

LEMMA 1 _

Inuenire duos quadratgs numeros , ita vt qui
¢x ipfis componitur non fit quadratus.

A‘QG.'H.DQE‘F“‘C“..‘.‘.B.

Faflis omnibus quae in antecedenti Lem-
mate, & praeterea ex numero DC ablata vni-
tate DE; dico, quadratum, faltum ex AB per
BC multiplicato vna cum quadrato ex CE, non
efle quadratum.

Quum enim, ficut antea, fallus ex AB, BC
fit quadratus, & hic vna cum CD componat
quadratumexBD: erit faltus ex AB, BC, vna
cum quadrato ex CE minor quadrato ex BD.
Iam, {i fieri poteft, fit idem quadratus, Ergo
aut quadrato maiori quam quadratus ex BE,
aut minori, autipfi quadrato ex BE aequalis
erit. Sed guadratus proxime maior, quam

. quadratusex BE, eft quadratus ex BD; & hoc

isqui fitex AB, BC vna cum quadrato ex CE
minor eft oftenfus: ergo idem nulli quadrato
maiori, eo qui fit ex BE, aequalis efle poteft.
Deinde ponatur aequalis quadrato ex BE; &
eapiatur G A duplus vnitatis DE. Et quia

(- AC
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. AQQGO‘HOD5E‘FQOOC‘OO‘..OO:B
AC=:DC: erit GC = 2 EC, & igitur” fa-
£lus ex GB, BC cum quadrato ex CE = qua-
drato ex BE. Hinc erit faltus ex AB, BC
aequalis fatto ex GB,BC, & AB=—=BG. Q.
E.A. Quare AB per BC multiplicatus cum
quadrato ex CE non eft aequalis ipfi quadra-
to ex BE. Si tandem ponas eundem aequa-

lem quadrato minori quam quadraiumex BE, _

velut quadrito.ex BF: it HA — 2 DF; &

eritrurfus HC = 2 CF, & ideo 7 faltus ex -
HB, BC cum quadrato ex CF— quadrato ex

BF. Hinc foret fattusex AB, BC—- quadra-
to ex CE = fallo ex HB, BC -}~ quadrato
ex CF. Q.E A. Ergo tandem patet, qua-
dratum faltum ex AB, BC cum.quadrato ex
CE non quadratum effe. Q.E.F,

PROP. XXX. PROBL.

- Inuenire duas rationales, potentia folum com-
menfurabiles, ita vt maior plus poffit, quam mi-
nor, quadrato relae lineas fibi longitudine com-
menfurabilis.

Exponatur p AB, & fu-

9. cor. Jem. mantur ¥ duo quadrati nu-

Io;-

meri C, D, itavt C— D

A — 3 non fit quadgatus, & in
Cog.D 4 defcripto fuper AB femi-

’ circulo aptetur AF, vt

. cor. 6.10. AFq fit * ad ABq vti numerus C—D ad nume-

rum C, JungaturFB, Dico faltum.
Quia enim AFq ad ABq rationem habet
numeri ad numerum, non ‘auteny’ quadrati ad
© qua

—~
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®juadratum: erit * AF € AB, ideoque *AF,x.cor.m10.
/ABfunt p €. Sed quia C: C — D == ABq:r6.def.10,
-‘AFq: erit conuertendo # C: D = ABq:;‘-°°I"'I9-§:
ABq—AFqid eft *BFq. Ergoy (ABg—"3-3%
AFq)=BF ¢ ¥ AB. . Q.E.F. . & o 1ol

- -  PROP.XXXLPROBL, -

Inuensre duas rationales, potentia fo'um com-Fig. prop.
menfurabiles, ita vt maior plus poffit, quam mi- XXX:
nior, quadrato reffae lineae fibi longitudine in-
-commenfurabilis. ' .

- Exponantur p AB, & duo quadrati numeri
-C,D*, qui nullum quadratum componant, . lem. =,
& fuper AB defcribatur femicirculus, & * fiat™ < 6
vti C-D ad C ita ABq ad AFq, &iungatur
FB. Dico faltum. ’

. Nam primo, vt antea, oftendetur, AF, AB

efflep €. Secundo quiaC—+D: C==ABgq:

Alq, erit conuertendo C -+ D: D=— ABq: .
ABq —AFqid eft BFq ¢, Ergo v (ABq'=¢.31.3. &

A¥q)=BF“nongAB. QE.F. . ;71 ;'
PROP. XXXII. PROBL. o

. ~ Inuenire duas medias, potentia

"1 folum commenfurabiles, quae ra-

tionale contineant, ita vt maior

A © plus poffit, guam minor, quadra-
‘ACBD fo reﬁ{:‘: ‘.qlimae Sibi lo?:gitudi-

‘e commenfurabilis. . , .

. Exponantur® duae rationales A,B €,ita vtr 30, 10.
V(Ag—Bqjg A. Sit* ADB=0Cq,&%.13.6. .
Bq=CXD. DicoC, D efle quaefitas. ~ ¢-45-1-

Nam
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%z 22. 10. Nam quia ¥ A >< B medium
eft : C media erit, Et quia

l Bq eft p: etiam C >< D erit p.

¥ fch. lem. Quia vero A: B—=V A>¢B:

- fegmlng €BD Bq.= Cq: CXXD ::" C:D;
10. & A € B: erit quoque * D € C, ideoque
«. fch. 10.erunt C' & D # mediae €. Denique quia

100. A:B=C:D, 7erity (Cq—Dq)gC.
f24 *> QE.F. 1=
7.15.3 ‘

5 Similiter autem oftendetur, inueniri poffe
duas medias, potentio folum commenfurabiles, &
continentes rationale, ita vt maior plus poffit,
quam minor, quadrato reflae lineae fibi incom-

3.31. 0. menfurabilis longitudine 3,

LEMM A
E_F & - Si fuerint tres reflae
lineae AB, BC, CD in
) ratione aliqua: erst, wt
A BCD prima AB ad tertiam CD,
ita vellangulum, contentum fub prima AB &
media BC, ad id, quod fub media BC & tertia
CD continctur.

Ponantur AB, BC, CD in direftum, & du-
catur perpendicularis AE == BC, & com-
pleantur Pgra EB, FC, GD, quae Rgla erunt,
Et quia ergo BC — EA —=FB == GC, erit

. AB:BC=* EB: FC—=AB ><BC: FC, fimi-
liter BC:CD=—FC:GD=FC:BC>»CD.
Ergo ex aequo AB: CD = AB>< BC: BC
>< CD- Q‘ E. Dc ' )

1.6

PROP,
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. .- PROP. XXXIIL PROBL. - ;
. Inuenire duas medias, potentia folum comment-
Jurabiles, quae medium contineant, ita vt masor
plus poffit, quam minor, quadrato rellas lineag
fibi longitudine commenfurabilis.
' Exponantur ¢ tres rationales, yr.50 &
€AyB,C, itavt ¥ (AQ—Cq) 30. 10.
2 A, &fiat Dg =9¢ A B, & 1420
& D E"= B>C: erunt;‘}_f‘ L
D, E quaefitae, :..r‘.’g. 10.
Namquia A, B p €: erit ¥ D, femms
media. Et quoniam A: C2=/A > B: C 23 10.
XB=Dq: DX E=*D: E: erit D *A1.fchao
€E. Hinc D,E # funt mediae €, atquey - 1%
(Dg—Eq) *% D. Patet etiam, quiaé B o 1
-3¢ C medium eft, effe & D 3< E ¢ medium, g (ch, 24,
Q. E. F. : 10
. Similiter oftenditur, * quomodo fnueniay. * ©°% 24-
du¢ duaemediae , potentia folum commenfurabiles, , 3?:'10,
€5 medium continentes , ita vt maior plus poffit; .
yuam minor, quadrato reflae lineat fibi incom-
menfurabilis longitudine, : '

LEMM A

EA e Sit triangutum reSlan
; .-gulum ABC, refum ha- .
bens angulum BAC, & . =~

‘ ducatur AD petpendict- .
- /f . laris: dieo CB < BD -

. " 2=ABq & BCSC CD -
= AZq. & BDXDC2=DAq, & demigue_ |
BC X AP BA X AG - . .o
L R Nam
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EA : Namtres priores par-
. tes huius propolfitionis
YiD patentex corollario §.6.
B - JC &ex17.6. Vitims de-
§ monftratur, defcripto
. ~ Rglo EC=BC X< AD,
e.41. 1. &RgloAF—=BA>AC. NamEC=<¢:A.
v.3¢1. ABC=< AF. Q.E.D.
~ PROP. XXXIV. PROBIL.

Inuenire duas reffas hineas, potentia incom-
senfurabiles, quae faciant compofitum quidem
ex ipfarum quadratis rationale, rellanguivm

. vero, quod fub ipfis continetur, medium,
¥.31. 10 . Exponantur * AB,
C. BCPp €, itavty (ABq—
F| BCq)nonZAB. Bife-
D cetur BCinD, &ipfi b q
- : vel DCq aequale Pgr. ad
v 28 6. A EB rettam AB applicetur®,
- . deficiens figura quadra-
ta, & fint A E, EB partes ex applicatione
factae. Delcribatur. fuper AB femicirculus
AFB, & ex E ducatur in AB perpendicula-
ris EF, & iungantur AF, BF ; quae erunt
quaefitae. S o
#.4.2 ~ Quum enim {it BDq ==? § BCq: eritx BE
%.19. 10, non$EA. Etquia AE: EB="VBAXAE:
V.1.6, AB>CBE=+ AFq: BFq: erit* A F &€ BF,
«.lem. Pt. Porro, quia AFq <+ BFq=2~ ABq, AFq -
; ;xo ;°‘ BFq eft p. Denique quia EFq =% AE X
ylemi810EB=7BDg, ideoque BD—EF & BC ==
1.6 3EF:eritABDBC=¥3ABEF=*2
LA i : : AF

4
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AF > FB. Sed AB >< BC medium *«22.10, -
eft: ergo & A F >< FB medium ¢ erit,$ cor. 24.
Q.E.F. ' : xo.

PROP. XXXV. PROBL.

Inuenire duas reflas lineas , potentia in Fig. prop.
tommenfurabiles , quae faciant compofitum qui- XXXIV.
dem ex ipfarum gquadratis medium , refan-
gullum vero, quod fub ipfis continetur, ratio-
nale. ‘

* ‘Exponantur AB, BC ¥mediae {€ & ratio-» 32. 10,
nale continentes,ita vt ¥ (ABq}— BCq) non
L AB, & reliqua fiant, vt in praecedente,
Erunt AF, FB quaefitae. .

Nam quia AE Ynon g EB: erit & ¢ BAs. 19. 10.
< AE non £ AB X< BE, ideoque * AFq~1.6.&
non £ BFq, & propterea AF €€ BF. Et Io. 10,
patet, AFq -+ BFq = ABgq medium "“'lle;"‘ 34
effe. Denique quum BC =12 EF, & hinc, g}, 12,
AB > BC==#2 ABXEF: erit:AB> 10

_ EF ¢, vtpote rationali AB >< BC commen & I. 6,
Turabile >.  Ergo & * AF >< BF eft p,» fch.12.
QEF. , 1e.

PROP.XXXVL PROBL. -

Tnuenire duas reffas lineas, potentia tn=

commenfurabiles, quae faciant € compof-

tum ex ipfarum quadratis medivm, & refian-

gulum, quod fub ipfis continetur, medium €7

adhuc incommenfirabile compofito ex ipfarum

quadratir. ; ‘
R:2 Expo- -«
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£33-10. A ~ .Exponantur® duae medize
o €, AB,BC,medium continen-
- tes,ita vty (ABq— BCq) non
G| < AB. Reliqua fiant vt in
prop. 34. Dico AF, FB

_ E effe quaefitas.

o' 19. 10- F Nam AE non £ * EB, ideo-
que AF 8¢ BF. Et quoniam

w.fch.22. B D c ABq medium * eft: AFq +-

10.  FBqmedium effe patet, Porro quia AE ><EB
¢.confir. &—¢ BDq =~ EFgqerit AB>< BC= 2 AB><s
"’;’:ii“ EF, & ideo” medium erit AB><EF, & propter-

| 10. €a eiam” AF><FB. Denique quia AB non
». lem. 34.X"BC,& BC £ *BD, &hinc AB non £ ¢ BD:

10. erit* ABgnong AB>< BD. Sed AB >< BD
v.conftr. — ABSCEF — AF >< FB, & ABq = AFg
. e +EB1: Ergo AF >< FBnon TAFq-+FBq.

10,10, =L L '
* Schol. Ex his manifeftam eft, quomodo in-
Seniri poffine duae mediae, longitudine ' potentia
mmcommenfurabiles.  FaQis enim omnibus, quae

in propofitiong infla funt, & capta infuper G me-

- dia proportionali inter AF, BF: eruntG & AB me-
¥.37.6.  dize G, Namquia Gg= ¥ AF >< BF medio®
erit G media, & ©F mediae AB.

Principium Senariorum per compo-
- ' fitionem,
" PROP. XXXVIL THEOR.

. Si duae rationales, potentia folum commenfu-

rabiles, AB, BC, componantur: tota AC irratio-

. nalis erit,  Vocetur autem ex binis nominibus.
- / . Quia
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Quia enim AB € BC, erit 2 AB ><«. cor. 27.
BC#non £ ABq-+ BCq. &proinde z 10. -
- AB >< BC -+ ABq -+ BCq =4 ACq 5-‘;-7 ®

B -'- non ¥ ¥ ABq+- BCq. Quare quum; gf". 2
C

ARq -+ BCq ? fit p: erit ACq* &, 10
&SACA. Q.E.D. sfeh.12.10.
PROP, XXXVIIL THEOR  &éudetro
"_"""C Si duae mediae potentia fo-
A B lum commenfurabiles B, BC
componantuy, quae rationale contineant: tota
AC irrationalis erit, Pocetur autem ex binis
mediis prima,

Nam quum {it*ABq—+BCqnon £ 2 AB>< «. cor.27.

BC: eritABq-+BCq—+2AB>XBC=ACq_I0
nonZ ¥ AB><BC: hinc*ACqal, & ergoAC 3. xlz.xfc.,.&

a. Q.E.D. - a.fch.12.10.
PROP., XXXIX. THEOR.
A ‘B Si dune mediae po~

—— . tentia [olum commen-
D H Gﬁtrabilej:r AB, BC
‘ cOmponantur, quaé
medium contineant :
fota irrationalis erit.
L Vocetur autem ex b
E K F  nis mediis fecunda,

Sit DE p, & hat* Rgl. DEF = ACq, & Rgl.«. 45. 1.
DEK = ABq—+BCq. ErgoRgl. HF=*2'4 4. 2.
AB ><BC. Et quia ABq,BCq media # font, # ‘;‘g 22.
ac propterea ABq—+ BCq medium ’ eft, me- ™ o
dium vero eft & AB>< BC &: erit vtrumqué cor o4 10,

R3 Rgl, . hyp.

I

- NG e —-p, .
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B © Rgl DK, HF * me-

o. cor. 24 DA""""_H—"" G dium. Ergo EK, KF
10. erunt * p. Sed quia

*. 23. 10

¢. COF. 27, AB € BC, erit ABq
18 : ~+BCqnong¢ 2 AB
: ><BC.ideftRgl. DK

- non £ HF. Quare

E K F eft EK non £ KF, &

efch12.30.1de0 EK, KF p € © funt, & * DG vel EF .
"r3h7' I0- Patet ergo DF effe o, & ipfam AC ® Q.
v.lch.21.10. .
¢ 11.def. QE. D. )
10 . - PROP. XL, THEOR,
A B C Si duae reffae lineae po-
= tentia incommenfurabiles AB,
BC componantur, quae faciant compofitum qui-
dem ex ipfarum gquadratis yationale, quod
_autem fub ipfis continetur medium: tota .re-
 &a linea AG irrationalis erit. Vocetur au-
tem maior.
x22.10& Nam AB><BC non £*¥ABq ~+ BCq. Er-
fchaz.i0.ga2 AB><BC+-ABq--BCq=ACq nong¥

¥.17. 10. ABq-+BCq; & hjnc *ACq i, ac AC.

w, 10.def.
Io. Ql E. D.

PROP. XL1L. THEOR.
A . B C. Si duae reflae lineae po-

BC componantsr, quas fociant compofitum qui-
dem ex ipfarum quadratis medium, quod autem
Jub ipfis continetur yationale: tata reiia linea
AC irrationalis erit.  Vocetur autem rationale
30 medium potens.

Nam,

.

1= {tentia. incommenfurabiles AB,
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Nam, quia AB >< BC non £ * ABqa.fchrz.0.
-+BCgq, ideoque ACq non € # AB >< &2210.
BC:erit ACqQa 7, ac ergo AC ca."-‘:-;-xsf
QED. S ‘y1o.defion

PROP.XLIL THEOR.

. A B ¢ Si duae refiae lineae

P G K Potentia incommenfurabiles

A B, B C componantur,

quae faciant compofitum

ex igfarum quadratic me-

' dium, €9 quod fub ipfic

E_F _Hl costinctur medium, & ad- '
' kuc incommenfurabile com.

pofito ex ipfarum quadratis: tota refia- linea

AC irrationalis erit,  Vocetur autem bina

media potens. o

Exponatur p DE, & fiat ? Rgl. DEF 2. 4.1,
= ABq + BC'(L & Rgl. GFH = 114 2.
AB >< BC. Totum ergo DH¢=ACq, % % 24.
& ¢ DF medium, ideoque " EF p. Eadem, 2?1 o
ratione FH p. Sed quia DF non £ GH:4 hyp.
erit EF non £'FH, &ergo EF, FH p €. 10. 10.
erunt, atque * EH o ex binis nominibus« 37. 10.
erit. Hinc, quia DE p, et DH?* A, & Mch.ar10,

. “. ll.d€£
AC* Q. Q.E.D. | “ I1.

Schol, ;At vero di&as irrationales vno tantum
modo diuidi in reQas lineas, ex quibus compa-
nuntur. & quae propofitas fpecies conflituant, mox
demonftrabimus. o ' o
R 4 PROP.
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"PROP, XLIIL THEOR. =
A'D Quae ex binis nomini

‘é——w——-?-—Bi bus AB ad vnum duntas
xat punflum C diuiditur in nomina AG,
CB' .. .

Si negas; diuidatur etiam ad D in nomi.
na, Sed nequit effe DB = AC. Sic
enim foret BC =AD, & AC: CB= BD:
DA, hoceft AB in D fimiliter foret diuifa

_ac in C; id quod non'ponitpr. Quum et-'

g0 AB in partes inaequales ad C, & D fefta
v 4 fche {it, quarum maior fitAC: * erit 2 AD><DB
3- 2 — 2 AC >< CB=ACq +CBq— ( ADq -~

i-h;;j'g DBq). SuntauteméACq, CBq, ADgq,

v.fch. 27, DBq P, ideoque ACg + CBq, & ADq =4~

10. DBq ¢ differunt rationali. Quare & media 2
7.37.10.& AD >¢ DB ac 2 AC >< CB 7 different ratio.
. :2’ ;°‘3\nali. QE, At . o

A PROP: XL1V, THEOR,

A B Quae ex binis me.

' D e ‘diis prima AB ad ynum

¢ duntaxat gpunSum G
diuiditur in noming AC, CB, 2

Si negas, fit AB ‘etiam in D diuifa in alia

¢. 38. 10, nomina AD, DB, quae erunt * mediae { &

7. 4 fch, continentes p. Suntvero& AC,CB *mediae
5.2, rationale continentes, & differentiae inter 2

v. fil;. 27. AD><DB & 3 AC>< CB = * differentia in-

¢. 27.10.

& ter fummam ACq~+ CBq & fummam ADq
cor.24.19, -+ DBg:  Ergo erit haec differentia ¥ ratio-

- -
PR,
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PROP., XLV. THEOR.
N y © Quae ex binis mediis
“v——*—?———'lé - Jecunda AB “ad vaum dun-
MH N “toxat punfum -C diuidi-
: tur in nomina AC, CB,
Si negas, diuidatur
. ‘ etiam in D, & fit AC -~
F LG K| non acqualis ipfi BD,
. fed ea e. gr. maior. Er-
go tam AC & CB, quam AD &DB funt X z. 34, ro.
mediae € & media continentes; ac ACq
C€Bq>"Y ADq + DBq. Exponatur p EE, ¥.3. fch,

-ad quam applicetur Rgl. EK — ABq, &Rgl. 5 2-

EG = ACq +CBq, & Rgl. EL==ADq

-~ DBq. Ex quo fequitur Rgl. HK = * 2 #.4. 2.
AC> BC, & Rgl. MK =2 AD X DB. o
Quia autem mediae € funt AC,CB: erit EC# & cor. 24.
medium, ideoque #EH p € EF, Eadeni 10.&16.
ratione HN eft p €EF. Verum AC € CB, g 55 1o,
& proinde ACq + CBq id eft EG non £ ¥+.cor. 27,
ipfi 2 AC><CB id eft ipfi HK, & idcirco EH 10.
non L HN. Patet itaque EH, HN efle p €, .

& ergo * EN ol ex binis nominibus, & divi- 3, 37, ye,
fam in nominain pun&to H. Sed eodem mo-

do oftendetur, EN etiam ad M divifam effe

in nomina.” Neque tamen et MN = EH,
quonitm EG = ACq +CBq>ADq -

DBq>2 AD><DB=—MK. ErgoEN quae éx

binis nominibus ad duo puné}a innomina di-

vifa eft. Q.E, A% 64310

R\s R -P.R_O‘Pv
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PROP. XLVI. THEOR. ~

D C " Maior AB|ad idem dun-
e———{——l—— taxat punffum C diuiditur
A B in nomina AC, CB.

§i negas: dividatur ad aliud punftum D in
... ... nomina AD,DB, ab ipfis CB, AC diuerfa.
24519 piitergo$ ACq -+ CBq p, item ADq
DBq f, media vero erunt A C>< CB, &
AD <X DB. Proinde, quum ACq -~ CBq
wfch 2730. __(ADq - DBq)efit p, & =% 2 AD X<
* 4 ;chOl'DB — 2 AC >X CB; erit differentia inter
5% hedia AD><DB & AC >< CB rationale fpa-
n27.30. tjum. Q.E.A‘
PROP. XLVIL THEOR. - - -
D C Rationale ac medium
A § ~— {==—=B potens AB ad vnum dun-
taxat punfum C diuiditur in nomina AC,CB.
Si negas: dividatur etiam ad D, Erunt
*.41.10. ergo ACq—+CBq,&ADq~+DBq media *, fed
AC < CB, ac AD >< D B rationalia, Qua-
re, quum ACq -+ CBq — (ADq —+- DBq)
a.tcfch.g.z._:a 2 AD><DB — 2 AC>< CB, haec autem
wIeh27. Gifferentia # fit p: erit & illa p. Q.E.A
v.27. 10. PROP. XLVIIL THEOR.
A DC B Binamedia potens AB ad
r————t—"  ynum duntaxat puntium C
E _MH N yidiur in nomina AC, CB.
Si negas: dinidatur etiam
in nomina AD, DB, diuerfa
ab illis, ita vt fit e, gr. AC
JE_LilG K| SDB. Ad rationalem EF
. I appli-
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- applicenturRgl. EG = ACq -+ CBq, EK =

ABq, &EL==ADq-+DBq. Ergo HK=1%% 42

2 AC><CB, &MK =2 AD><DB, Sed

quia pooitur * ACq + CBq medium, erit &o. 42.710.
EG medium, & proinde” HE p. 'Eodem argu- #.23. 10
mentoHN eftp. Quia vero & poniturACq
~-CBqnong * 2 AC>< CB: erit £H non S e 10.10.&
HN. ItaqueEH,HNerunt p € “; & ENex I 6.
binis nominibus eft *, atque diuifa in nomina * fch. 12.
in pun&to H. Atqui fimiliter oftendetur, quia _ I;' 1o
& ADq -+ DBqnec non AD >< DB media $37- 10.

-non g ponuntur, eandem EN etiam ad M in

nomina diuidi, ita ve MN, EH inaequalia
fint. Q.E. A" v. 43. 10,

DEFINITIONES SECVNDAE.,

1. Expofita rationali, & quae ex binis ne-
minibus divifa in nomina, cuius maiusnomen .
plus poffit, quam minus, quadrato retae li- -
neae {ibi longitudine commenfurabilis: fi qui-
dem maius nomen expofitae rationali com-
menfurabile fit longitudine, tota dicatur ex
binis nominibus prima

2. §i vero minus nomen expofitae rationali
longitudine fit commenfurabile, dicatur ex
binis nominibus fecunda ; ,

3.Quod fi neutrum ipforum nominum fit
longitudine commenfurabile expofitae ratio-
nali, vocetur ex bimis nominibus tertia. -

4. Rurfus, i maius nomen plus pofiit,
quam minus, quadrato reftae lineae fibi lon-
gitudine incommenfurabilis: fi quidem maius

. . nomen
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nomen expofitae rationali fit commenfura:
bile longitudine, dicatur ex binis nominitas
guarta;

§. Si vero minus, dicatur guinta;

6. Quod fi neutrum, dicatur fexta,

PROP. XLIX. PROBL.
Inuenire ex binis nominibus primam.

4. cor. lem, A1z .B 4  Exponantur? duo nu-
1.30.10-C— T meriA;B,ita vt A~-Bad
F | ——D Bgquidem habeat ratio-

¢ G -nem nuimeri quadrati ad -

: quadratum, fed nori ad A, Expenatur quo-
xcor. 6.10, que pC, & eig DE, & fiat *tA--B: A=DEq!}

EFq; erit DF quaefita,
-Nam quia ratio numeri A -}~ B ad A non
a.cor.11. eft ratio quadrati ad quadratum: erit EF'€
10.  DE, EtquiaDE p eft?: erunt DE, EF pg3
P.6.deL.10. & idcirco DF erit Yex binis nominibus, Por-
7-37-1% 1o quia A+~B: A == DEq: EFq, &A+B
2fh.16.5. D A: erit DEq >3 EFq, & DE >EF. Sit
Gq = DEq— EFq. - Et quia eft conuer-
) tendo A--B: B==DEq: Gq: erit Gid eft
+9. 10. Y (DEq«~ EFq) £ * DE. Eft vero etiam .
{1.deffec.DE g C.. Ergo DF eft ex binis nominibus ¢
prima, QE.F. _ :

PROP, L. PROBL.
Inubnire ex binis nominibus fecyndam.
. cor, lem, A12.B4 Exponantur *duo nu:
L3010 C T meri A, B, itavtA B
Dee——}—uF* ad B quidem rationem
Geewm - -habeat -numeri quadratai
5 . .
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ad quadratum, nan.autem ad A, & fint C,
FEpg &fat® A: A+ B =FEq: EDq. 9.cor6. 10
Erit FD quaefita. ' » :

. Quoniam enimratio A 4~ B.ad A noneft - -

quadrati numeri ad quadratum: erit * ED € «{ch.a1.10.
FE, & ergo * eruut ED, FE p €. Ex binis*6-def. 10,
ergo nominibus erit FD. Praetereavero quum,

obA < A B, fit FE < ?ED, & fit inuerfe,_ kch.16.5,
A-+B: A =DEq: FEq, & conuertendo A~ =~ 7
“+B: B_:EDq: EDq~— FEq; pofito Gg==

EDq— FEq, erit Gid eft y (EDq — FEq)

£#ED. Eft autem & minus nomenFE g, 10,
< C.Quare FD eft ex binis nominibus fecun- "

da’.- Q.EF.- - - v.2.def.fec,
PROP. LI, PROBL.

¢ .
Inuenire ex binis nominibus t.rtiam,

" A12. By, Cape £ tres numieros A, § €O "_’“‘-
Cs. ~ B,C tales,vtA -+ Bad B 130'10.
" D—— quidem rationem qua- .

E————fe——G drati numeri ad quadra-
o " tum habeat, non autem

H—— ° -adA,C vero ad neufrum
ipforum A, A 4-Btalém habeat rationem. Ac-
cipe pD, & facC: A~~B==*Dq: EFq, & A~~s.cor. 6.10.
B: A = EFq: FGq. - Erit EG quaefita. R ,
*. Etenim quia® D €EF, & *FG € EF,& hine = fch. #1.
EF,FG p funt, erit EG ex binis nominibus¢. Et I
quumf{it C: A~ B== Dq: EFq, atque A - ¢ 37. 10.
B: A—=EFq: FGq, ideoque ex aequoC: A
==Dq:FGq:erit ‘'FGuon£D, Sed &EF "9 1o

“nonZD, Ergoneutram nomen EF,FGgp

D. Deinde quis A-+B>A, otit * EF >FG, *feh. 16.5.
LA : ) ) Sit '
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Sit autem Hq = EFq — FGQ. Et quia

«.9-10. eft conuertendo A -+ B: B == EFq: -

mgcdeﬁ Hgq, erit Hid eft y (EFq — FGq) £ °
EF. Quare? EG eft ex binis nomipibus
tertia. Q.E.F.
PROP. LII. PROBL.

Tnuenire ex binis nominibus quartam.

¢.cor.lem. A jo, B6. Sume? duo,numerosA,ﬁ
1.30.10. ¢ ita,vt A+ B neque ad A ne-
D 1—~F quead B rationem quadrati

E numeri ad quadratum ha-

’ G—  beat, & expofitae p-C fume
% cor. 6.£ DE, & fac ¥ A +~B:A=DEq: EFq.
' ;oéef ¢.Erit DF quaefita, , _
w.ich 1o. Namerit¥ DEp, & EF € # BE, &ergo
vo. .eruntDE,EF#pg, Hinc DF erit 8 ex bi-
@ fch. 12. nis nominibus, Porro quia A~ B> A, erit
10.  DEq> 7 EFq. Sit Gg=DEq — EFq. Er-
. I 16 .. 80 quiaconuertendo A +-B: B = DEq: Gg,
39, 10,0 nonerit G id eft'y (DEq —EFq,® £DE. E
r. 4 def autan&DE £C, Ergo DF* eft ex binis ne-
fec.  minibus quatta. Q.E.F, R '

PROP. LIIL. PROBL, ,
Fig.prop.  Inuenire ex binis nominibus quintam.
praec. Expofitis numeris A, B talibus, quales’

.in praecedente erant, & refta p C, fume FE.

£C, & ficA: A -+B="FEq: EDq:erit
FD quaefita. :
&6 def 6" “prenim esit ¢ FE p,&ED € " FE, ideoque®
5fchiz 1o, FE,EDerunt p € Hinc FD erit ex binis *
~37.10. nomipibus. Dein qliactt inuertendo A :—Bt

———
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A-EDq FEq: entEDq")FEq Sitx.fch. 16, 5.

EDq — FEq = Gq. Conuertendo igi-

tur erit A4 B: B == EDq: Gq. &
propterea G id eft ¥ (EDq — th) non

S *ED. Sed eft quoque FE £ C. Er-" o
go FD erit # ex binis nominibus qumta. w3 d

QE F.- fec
PROP. LIV. PROBL
Inuenire ex binis nominibus Jextam. .
: ol Fxponantur duo nu-
A lg’llz4' meri A, Bita’, vt A + By.alem. 30..
D - ad neutrum habeat ratio- 10.& r.ich,
E. G néem numeri quadrati ad 24-?_1’
H 1—!‘* quadratum, & alius C 13 24 °8

non quadratus, qui nec -
ad A nec ad A -+ B rationem quadrati
ad quadratum habeat.  Exponatur etiam’

rationalis D, & fiat °C: A8 == Dq: EFq,, ¢, 6 I0.

& A +B: A—=EFq: FGq. EntEG
quaeﬁta

Eritenim * EF € D, & FG € EF, ideo-=. fch.11.
que,quum D p fit, EF, FG p € erunt. Pro- Io
ptereat EG erit ex binis nominibus. Et quia

e 37. 10.
A -+ B> A, erit EFq” > FGq. Sﬂ:P_Fqcf” 5

— FGq==Hgq. Iam conunertendo eft A -
B:B==EFq:Hq. ErgoHid efty (EFq—

FGq nong*EF. Etquia ex aequo C: A==r.g. 10.°
Dq: FGq, erit FGE * D. Ergo neutrum
pominum EF,FG £€D. Quare EG eft ex bi- :
gis romipibus ¥ fexta, QE.F. " &dﬁe

- LEMMA.

r
P A A
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e LEMMA :

K 'ty e Si duo quadrata AB, BG
: - ponantur ita,vt DB fit in di-
p Bl E refium ipfi BE, &7 complea-
A tur AC parallelogrammum :
A ¥l g dico, A C guadratum effe, €&
. inter quadrata AB, BC re-
Sangulum DG medium effe proportionale, items-
que inter ipfa AC, CB medium effe propor- -

tionale D C. .
. QuiaenimDB,BE in dire€tum funt: erunt
¢.14-1. &FB,BG ? in direCtum, - Etquia DB—FB,
&BE —BG,erit DE = FG. Sed quum AC
. Pgr.it,er®AH = KC = DE, & AK =CH
=FG. Ergo AC aequilaterum eft. Sed &
xfch.2g. 1.reCtangulum %, Ergo AC eft quadratum. Se-
v. 1. 6. cundo,quia AB:DG=VFB:3G =DB: BE
= DG: BC, patet DG efle medium propor:

. tionaleinter AB, BC. Tertio, quia AC:DC

. =VYAK:KD=KC: GCz= DC: CB, patet

+=AC,DC, CB. Q.E.D. .
-~ + PROP.LV,THEOR.

S R - Si/patium ABCD com
. A —~ Gl E F D tineqtﬁfub rationali AB
Dol - UMY EFexbinis nominibus prie

S B 1 - ma AD :refa linea fpa-

B - H . tium ABCD potenss irra-
T . RLC tionalis eft. quae ex binis
i Q.  nominibus appeliatur.
0

NEE—— ... Diuide AD innomi.
N[ .7 ma&E,&ﬁcAE)E&D';
w.1.def fec. Ergo ¥ AE,ED f €, .
K. | S D (AEq "
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(AEq — EDq) £ AE, & AE £ AB.

Bifeca ED in F, & ad AE applica Rgl.

== EF q, & deficiens figura quadrata. '
Fiant ex applicatione paites AG, GE.

Ergo AG >X GE = % EFq, & AG g 8al.deflec.

Gt. Duc ad AB parallelas GH,EK,FL,?18. Io. .
& pone quadratum SN = AH, & qua- :
dratum NQ = GK, ita vt MN, NO E

Afint in dire€tum, & comple Pgr. SQ. Er-

go ¥ SQ = MOgq, &+~ SN, MR,NQ.7. lemma
Atqui quum fit AG > GE == EFq, & Praec”’
ergo AG: EF ® = EF: GE: erit AH:3. 176
EL =*EL: GK, id eft += SN, EL,« 1. 6.
NQ. Ergo EL = MR. Sed FC=

EL — MR = ¢ OP. Ergo totum AC$43- I
=toti SQ. ideoque reta MO poteft AC.

Et quia AG £ GE: erunt AG, GE £ "+.16. 10.
AE, ergo & ipfi ARB; &er%o AG, GE _
erunt p, & ob id AH, GK ¥ p.  Quo-2.20. 10.
niam igitur & SN,N Q p funt, erunt MN,

NO p. Quia vero AE £ AG, & EDL
EF, fed AE non £ ED: nec erit AG Z ‘1. 13.10.
EF. Ergo AH non € * EL, & SN nonx 1o 10,
<€ MR. Hine, quia SN: MR == MN:

NO, non erit MN $ * NO,. Quare

MN, NO erunt p €, & MO id eft y .
AC ex binis nominibus erit, Q.E.D.

S PROP.
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PROP. LVL. THEOR.
- [IF 8 fpatium ABCD

AB & ex binis nominibus
Jecunda AD: refla K-

B T+ RL C irraii-naiis eft, quae ex

M N O pellatar,

S
‘ : oftendetur MO pofle
AC; &'conflabit etiam, AE, ED efle p 6,

& ED Z AB, & AG £ GE. Quum er~

»fch.14. 80 *AE € AB, & AE Z # vttique ipfarum
10. . AG, GE: erunt » AB, AG, GE p €, ideo-
#.16. 10. que ' AH, GK media; & proinde etiam

quadrata SN, NQ media erunt, & M N,

»{ch.22.10. N7 O mediae . Deinob AG £ GE, erit
$10.10, Al 5 £ GK, id eft SN £ NQ, vel MNg

£NOq. Sed quia AE £ AG, & ED £ EF,"

non. tamen AE $ ED : nec etit AG &
EF; & hinc AH non £¥EL, vel SN non
£ P O, ideoque non erit MN £ ¥ NO,

Erat autem MNq & NOq. Quare MN;
NO funt mediae €.  Denique ob ED &

e.12.10. AB, erunt * EF, AB p g, ideoque *EL

7.20.10. p, & proindle MR — MN > NO p

erit. Ex quibus omnibus patet, MO, id

©38.10- ft ¥ AC, efle ¢ ex binis mediis primam.
°  Q.E.D.

' PROP,

H| K nea fpatium AC potens’
binis mediis prima ap-'
lisdem emim con-.

pl. ftruflis, quae in prae--

cedente, eodemmodo’

D contineatur fub rationali
G[[E /.
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PROP. LVIL. THEOR.

Si fpatium A C contineatur fub rationali A BFig. prop.
&7 ex binis nominibus tertia AD: refia linea
© Jpntium AC potens irrationa’is eff, quae appel-
latur ex binis mediis [ecunda.

lisdem conftruétis, quaein prop. §§.endem
modo, quo aatea, patebit. effe MO =y
AC, &MN, NO medias. Sed .uiap EDnon
eft £7 AB, EF autem $ ED. & AB=— EK:e hyp.
erunt EF,EK p €, ideoque erit EL—=MR

medium *. Eft autem MR=MN > NOQ.™ fch. 22.

]él:gb(.‘), l\;,A(J.eﬁ ex binis mediis fecunda % ;;’ 10,
PROP, LVIILTHEOR.

Si fpatium AC contineatur fub rationali ABFig. prop.
&7 ex bvinis nominibus quarta AD: refla linea
Jpatium AC potens srrationalis eff, quae vocatur
maior. .

Quoniam AD eft ex binis nominibus quar-
ta: ® erunt AE,EDPE,& v (AEq - EDq)¢ 4 del
nonerit AE, AL vero £ AB, Bifeca ED fec.
in F, & fac omnia, quae in prop. §5. Contlat
ergoMO =y AC, &% GE non £ AG. Hincx.19.10.

GKnong VAH, ideft* N Oqnon MNq,“‘-L 6.&

ideoque MN EENO. Porro quia p AE €, Ic?)‘nlﬁor..
AB: erit AK —= AH-+GK=* MNq--
NOq rationale *. Denique quia AE £ AB,, 56, j0.
& ED £ EF, non autem AE £ ED: nong. 14. 1¢.
erit 8 EF £ AB vel EK, ergo erunt ¥ EF, EKv- fcb. 12.
p €, & ergo EFEK *= MN >< NO erit 2‘3
medium %, Vnde patet, y AC efle * irratio- | 4;'. Il%'.‘
nalem majorem. Q. E.D. L

. Sz PROP.
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PROP. LIX. THEOR.
A —IF Si [patium A C conti-
1D neatur fub rationali AB
G|k & ex binis nomiyibus
quinta AD: rella linea
K Jpatium potens irratio-
B T RL C nalis eft, quae vocatur ra-
Q_ tiona:e T medium rotens.
: Conftrutis iisdem,
M + N 0 iterum conftat MO =
v AC, & MN &€ NO.
S P Porro, quia ED eft mi-
nor porfio ex binis
a.s.def.fec.nominibus quintae, eft EDPE ¢ AB, non
713 10.&autem AE £ ED, funt tamen AE, ED,

{ch.1210.AB p. Ergo " AE, AB p €. ErgoAK

f";;’",‘f," =% MNq 4 NOq medium * erit. Deni-
v.20.10. 9U¢; quiaEF, ABp Z, erit MNXXNO
= % EL * rationale. Quapropter y AC
r4L10, eCritirrationalis rationale ac medium* potens.
Q E.D.
PROP. LX. THEOR.

Fig. prop.  Si fpatium AC contineatur Afﬁb rationali AB
LIX. - €9 ¢x binis nominivus fexta AD: quae fpatium
AC poteft refla linea irrationalis eft, quae voca-

tur bina media potens.
Conftruélis iisdem, quae fupra, patet efle
#. 6. def. MO =y AC,&MN €€ NO,&nec AEnecED
mk‘;ﬁz 1o £ AB; itaque AE. ABp € ', &MNg +-NOg
% conftr. =%AE ><ABmedium®. &t,quiaEF ZED,
e. fch. 2o, n0n autem EK L ED, erant’ EK, EF p €,
10.  ideoque MN>XNO = EK>< EF medium*
: erit,

— -
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erit. Porro, quia AE non £ # EF, erit
MNq 4 NOq non £ MR.  Quare MO ir-
ratianalem effe bina media potentem * patet. r. 42. 10.

Q- E. Do
, LE M M A.
Si refla linea AB
A B in -partes inaequales AC,
DC - CB fecetur : ipfarum par-

tium quadrata ACq-+CBq maiora funt re-
&angulo 2 \C>CB, quod bis fub diflis parti-
bus courinetur,
Bifecetur enim AB inD: &erit¢ ACD<Le.5. 2.
CB-+CDq=ADgq. Hinc2 AC > CB
< 2 ADq, &, quia ACq 4~ CBq"=12ADqq. g, 3.
.=+2DCq ACq+CBq>2ACX CB.
QE.D. .
PROP. LXI. THEOR. .
By Quadratum eius AB»
[ G quae eff ex binis nomini-
Ct|{D K|MN bus, ad rationalem DE
app'icotum, latitudinem
E DG facit ex binis nomi-

A HLOFR nibus primam.

Sit AC maius CB minug nomen reftae AB.
Fiat Rgl. DH= ACq, & Rgl. KL=BCq. .
Hincerit MF =712 AC> CB. Bifeceturr, 4. 2.

MG in N, &ad ML ducatur parallela NO. '
Ergo MO ¥ —=NF =AC><(B. Sed, quia,, 3. 1.
? AC, CB funt p €, erunt ACq, CBq P £9.37. 10-
ideoque ACqQ-+CBq £ % vtrique A€q, BCq.% I6. 10
Quoniam ergo ACq -+ CBq, id eft DL, p¥- feh.12.
eft ¥: erit DM p# & £DE. Dein quiaAC,, 2% 1o
S 3 CB
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B M CBp €, erit MF me-
. fch. 22 G jum= & proinde MG
10. Ct|D K|[[MIN] :pnong ML velDE,

" B.23.10. Juare, quum DM p &

» E 2 DE, erunt I)M, M(;
v. 13.10- - . pe”, & DG erit.
o.37.10. A" HLOF ex binis nominibus. °
3. lem. 55.

1o Infuper, quia - # ACq, AC X< CB, CBq,
e 16 ideoque = DH, MO, KL: erit DK: MN
Z17.6. =°*MN: KM, &ergo DK ><X KM = ¢
MNq =%MGq. Quiavero ACq €
¥.10. I0. CRq, & inde DH £ KL: erit DK £ *
%.lem.hui. K 0, Etquia ACq +CBq¥>: ACX
CB, ideoque DL > MF: patet, efle DM
- w18 10. >MG. Ergo‘y (DMg—MGq) < DM,
% L def. Quare DG eft exgbinis nominibus prima=,

~ fec. Q. E. D. !

'PROP. LXIL, THEOR.
Fig.prop. _ Quadratum cius AB, quae eff ex binis mg-
LXL. diis prima, ad ratinalem DE applicatum,
latitudinem DG facit ex binis mominibus fe-

cundam.
Conftruélis, quae in praecedenti propofi-
438 10 tione, erunt AC, CB mediae € *, & AC><
" 23- ‘fc; CBp. Ergd DL'ediumeft, & DM p €
© g feh 14 DE# Rurfus quiaMF =2 AC> CB eft
0. =~ P.erit* MG p£DE. Hincé DM, MG
.37 10. erunt Pp €: & ergo DG erit * ex binis nomi-
nibus. Et quoniam, vt in ant=cedente, cften-
detur DM > MG, &y (DMq - MGgq) £
v 2. def. DM: erit DG ex binis nominibus * fecunda.
fec. Q.E. D,

PROP.

e e e —
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PROP. LXIII. THEOR.

. Quadratum eius AB, quae eff ex binisFig. prop.
mediis fecunda, ad rationalem DE applica  LXI
tum, latitudinem DG facit ex binis nommzbm
tertiam.

Conﬁru&xs iisdem, quae ante, ¢ erunt AC,; 39. 10.

CB mediae €, & erit DL. = ACq +CBq

mednum, & hinc DM p € DE.  Similiter,

quia AC >< CB ¢ medium eﬂ erit MG p €

DE. Sed, quiaAC € CB, erit DL—=ACq .

~+ CBq non £ MF = 2 AC >< CB, &* cor. 27.

ob id DM non £ MG. Sunt autem DM, ¥

MG p. Ergo DG eft ex bints nominibus,

Oftendetur autem, vt antea, DM > MG,

& Y (DMq — MGq) £ DM. Ergo

erit DG * ex binis nominibus tertia. Q.7 3.def.

E. D. ' fec.
PROP, LXIV. PROBL.

Quadratum maioris AB, ad rationalem DE Fig. prop.
applicatum, latitudinem D G facit ex binis no-
minibus quartam.

Conftruantur eadem, Tam erit ¥ AC E€v- 40- 10
€B, & ACq -} CBq ideoque DL p, & AC
S CB 1deoque MF medium. Hinc DM,

DE funt p£® fed * MG, DE p €. Quare ¢.21. 10.

PM, MGfunt¥ p €, & DG eft # ex binis % 23 10.

nominibus. Sed, vt ante,ioftendetur , effe¥ fch- 14-

DM > MG, & DK > KM = } MGq,;;m

Quare quum ACq non £ CBq, & ergo DK, y0.10.&

non £ * KM, ideoque y (DMq — MGq)#non 1. 6.

£ DM: erit DG ex binis nominibus quarta?, - 19-10-

QE.D. v 4 def
. fec,

‘ S 4 PROP,
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PROP. LXV. THEOR,

BI G Quadratum eius AB,

: P .\ quae rationale ac me-

ct|P K|MN dium potefl, ad ratio-

l nalem DE applicatum,

E laiitudinem DG facit

A HLOF  exbinis nominibus guin-
tam. ' ’

] Nam ijisdem conftruflis, conftat DL =
2.:41. 10. ACq + Chq medium efle 3, MF vero — 2
. AC>CBp, &hincDM p non £ DE, &
MG £ DE, ideoque DM, MG p¢. Er-
go, reliquis vt in praecedente oflenfis, pa-
tebit, D G effe ex binis nominibus quintam,

Q.E.D. e

PROP. LXVL THEOR.

Fig. prop.  Quadratum eius AB, quae bina media poteft,
ad rationalem D E applicatum, latitudinem D-G

Jacit ex binis nominibus fextam,
- Nam quia DL, MF media ¢ funt, & ob
24 4. 14 DM, MG p¢ & non £ ipfi DE; quia
praeterea DL.non £ * MF, &ob id DM,
MG p €, & DG ex binis nominibus; re-
liqua vero vt in prop. 64. oftenduntur:
wS.deffec. €rit DG ex binis nominibus fexta®. Q.

PROP.LXVIL.THEOR,

Ei AB, quae eff rx binir nominibus, longitudine
commenfurabi'is CD & ipfa ex_binis nominibus
eft ordine eadem, ' ’

‘ Sit
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A E B . SitenimAE maiusnomen
e | Teltue AB.  Ergo? AE, ER%37. 0.
funtp € Fiat*AB: co:;’l’é 6;.
c 1!‘“—15 AE:CF. ErgoEB:FD=*, 10. To.
- AB:CD. Hinc? AEZ CF, . fch. 12.
&EB L FD, & ergo# CF, FD p. Etquo- 10
niam AE:CF=—EB:FD, & permutando AE: )
EB=CF: FD, & AE € EB: erit "CF € FD,» fch. 10.
Quare CD eft ¥ ex binis nominibus. lam £ . :? I0.
fi v (AEq—EBq' ¥ AE, erit & y (CFq=" """~
FDq) € CF; fi vero y (AEq — EBq) non &
AE, neque y (CFq— FDq) £ CF erit; &fi
AE £ expofitae rationali, erit &*CF £ 1a.10.
eidem; {i EB £ expofitae p, erit &*FD g '
eidem; {i neutra AE, EB g expofitae ratio-
nali, nec CF, FD £ * eidem erunt.  Ergo=. 14. 10.
CD ex binis nominibus ordine eadem erit
ipfiAB¢. Q.E.D. : g def. fec,
PROP. LXVIIL THEOR. )

Ei AB, quae eft ex binis mediis, longitudine Fig. prop.
commenfurabiis CD & ipfa ex binis mediis ¢fi, LXVIL
atque ordine eadem, \ .

Sint AE,EB mediae in AB. Ergo® AE €¢.38.&33
EB. Fiat AB:CD =—AE: CF. ErgoEB: 10.
FD—AB:CD= AE: CF.: Hincerit EB
2 FD, &AE g, CF, ideoque * CF, FD mediaer, 24, 10.
erunt. Et]quoniam AE: EB—=CF:FD,erunt
CF, FD * mediae €, &ob id CD ex binis me-
diis erit”, Iam, quia AE: EB=CF: FD,w I. fch.
erit AEq: AE ><EB==¢ CFq: CF X< FD, & m'é"é‘:
permutando Akq:CFq—=AE>ER: CF >§¢' I'I' .5-
FD, ideoquexA E>< ESB g CF XFD.- .t-‘f;x_ 10. 16

s . 18
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¥. feh. 12-igitur AEDCEB p: erit & ¥V CFS<FD p:
10.  {in AEXEB medium; er® & CF>¢ FD me-

o €or. 24-dium ®. Ergo CD eft ex binis mediis” ordi-
1% neeademipfi AB. Q.E.D.

PROP. LXIX, THEOR.

Maiori- AB commenfurabilis CD & ipfa
‘maior eff.

A E B Faflis enim iisdem, quae

I . lupra, erit AE: CF=EB:

t=—— FD =—=ABR:CD. Ergo *

€C - F D AESCF, &EB S ED.

.. Etquia permutando AE: AB=CF: CD:

P. 22. 6. erit AEq: ABq==#CFq: CDgq. Simili-

v-24. 5. ter EBq: ABq=FDq: CDq. Ergo ¥

. AEq + EBq: ABq = CFq~~ FfDq: CDg,

& permutando AEq + EBq: CFq -+ FDgq

: = ABq: CDq. . Ergo AEq~+FBqZ*

5. 40. 1o. CFq+-FDq. Eft autem AEq -+ EBq p °.

w. fch. 12.Ergo * CFq—+ FDq p erit. Oftenditur au-

- I0. tem, vt in praecedente, CF ><X FD £ AE X

EB. Medium vero eft AEDS EB?. Ergo

¢ lcg" 24 & CF><FD medium $erit. Denique, quia

s 2. fch. AE GE°EB,erit & " CF €€ FD. Ergo? CD
10. 10, Imaior erit. \Q. E.D.

PROP, LXX, THEOR.

Fig.prop. 'Rg't.iomile ac_medium potenti AB commen-

TXIX. Jurabilis CD & ipfa rationale ac medium po-
T tens efl,

Conftruflis iisdem, fimiliter oftendemus

CF €€ FD, &CFq -+ FDq ¥ AEq—+ EBg,

. 4. 10. &CFX}XFDLAEX EB. lam AEq-+EBq’

. IO. I0.

medium
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medium eft; ergo & * CFq+-FDq. Etquiax. cor. '24.

AE><EB'p: erit CF><FD p » Etigi- 1o

tur CD erit rationale ac medium potens > :coh. 12,

Q E.D. o ~
PROP. LXXI. THEOR,

Bina media potenti A B commenfurabilir CDFig. prop.

& ipfa bina media potens eft. LXIX.
Nam vt in 69. demonftrabimus, CFECFD,

& CFq +~Fq Z AEq+ EBq, & CF ><FD

LAEXEB. lamquia AEq-+ EBq, & AE

>< EB media # funt, & AEq -+~ EBq non £#. 42. 10,

AE X< EB: erunt CFq-EDq & CF><FD

*media, & erit CFq —~FDq non & CF ><» cor. 24,

FD.  Ergo CD erit bina media patens #,, 1o .

Q.E.D, . o

PROP.LXXIL. THEOR.

Si rationale AB €' medium CD . componan-
tur : quatuor irrationales fiunt, vel quae ex binis
nominibus, vel quae ex binis mediis prima, vel
maior, vel rationale ac medium: potens. '

E H Sit P—vy (AB+4-
A C CD. Dico, P fore
vnam ex quatuor di
&is irrationalibus. .
" Caf1.SitAB<CD,
Ad EF p applicetur
PB DF G 1 Rgl EFG = AB, &
Rgl. HGI==CD. Er -
goerit EG p &FGp ¢ FF" HI vero erito. 1. 10.
medium, &Gl ¢ non ZEF*, Eft vero EGr.23. 10
non

I
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£.C0r.24.30, E H D"ong ¢HI, &EG: HI
& hyp. A C ' _ __FG GL ErgoFG

: ‘non £ GI, & idcirco

/ FG Glfuntp g, &
Fl eft ex binis nomi-
’ nibus. Et quiaEG>
B DF G I HI: erit & FG> G1.
‘ Iam ponatur v (+Gq

— Glq £FG: &erit F1 ex binis nominibus
”deffec -prima®; &y El =y AD =P ex binis no-

: 35 d;g minibus, *.  Ponatur y (FGq— Glq) non &

fec. FG: &erit Fl ex binis. nominibus quarta v;

¢.58. 10. & P maior @,

Caf 2. Sit AB<CD: &eritFG < GI;
FI autem vtanteaex binis nominibus. Qua-
re. pofita y ( GlIq — FGq) £ G, erit P ex
% 56. 10. binis mediis Xprima. Pofita autem v (Glq
— .FGq)non T GI, erit P rationale ac me-
459-19. dium potens ¥, Q.E, D.

PROP. LXXIII. THEOR.

Fig. prop. & duo media inter f¢ incommenfurabilia
LXXU. AB, CD componantur: duae religuae irra-
tzonale: Sunt; vel ex binic mediis fecunda, vel

bina media potens,

v.23.10.  Fallisiisdem, quae in praecedente, * erit
nec FG nec Gi g EF, vtraque tamen erit p.
« byp. Et quia EG non £ ¢ HI, ideaque F G non
@ 10.10. £#Gl: erunt FG, GI p€, & hinc FI ex
binis nominibus erﬁ quorum neutrum £

* rationali EF,

Caofo1.
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Caf. 1.1am fi fuerit AB>CD, ideoqueFG
>Gi, &y (FGq — Glq) £ FG: erit Fl ex

binis nominibus tertia, & hincP 7 ex binisy. §7. 10.

mediis fecunda. Sin v (FGq — Glq) non €

FG: erit P'bina media ® potens. 3.60. 10.

Caf. 2. Si fuerit AB < CD: fimiliter de-
monftrabitur, P aut exbinis mediis fecu:dam,
aut bina media potentem efle, Q.E:D.

~ Corollarium,

Quae ex binis nominibus, & quae poft ipfam
fant (prop. 38.39. 40.4 1. 42.) irrationales, neque
mediae neque inter {e eaedem funt. Quadratum
enim quod fit a media, ad rationalem applicatum,
latitudinem efficit rationalem; quod autem fit ab
ea, quae eft ex binis nominibus, ad rationalem ap-
plicatum, latitudinem efficit ex binis nominibus
primam: quod ab ea,quae eft ex binis mediis pri-
ma, ad rationalem applicatum, latitudinem efhicic
ex binis nominibus fecundam; & fic deinceps
(prop. 63.64.65.66). Quoniam igitur diftae
latitudines differunt, & a prima, & inter flefe, a
prima quidem, quod rationalis fit, inter fefe vero,
qued ordine non fint eaedem: conftat & ipfas
irrationalewinter fe differentes effe,

* Principium Senariorum per detra-
ctiorlem,
PROP.LXXIV.THEOR,

AI Si a raticnali AC rationali AB aufe-
B ratur; potentia folum commenfurabiiis exi-
Slens toti A C: religuaBC irrationaiis eff.

C Vocetur autem apotome, ,
' Nam
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5. cor. 27, Nam 2 AC>C ABnon £* ACq—+- ABgq,
10 & ob id $ BCq non £ ACq—+ ABq.” Hinc,
g;o?r' ]2'& quia ACq-+ABq p” eft, erit BCq oA, & ergo
a3 . ‘
#fch.27.10. BCar QE.D. : ' ‘
o - PROP. LXXV. THEOR.
| — Si a media AC media BC
A B C auferatur, potentia folum com-
menfurabilis exiflens toti AC, quae cum tota
AC rationale continet: religua AB irrationalis
eff. Vocerur autem mediae apotome prima.
.cor.27. Nam ACq-+BCq? nong 2 ACX CB, &
10. ergo ABqnon £* 2 AC > CB, ac ob id AB =

. 7. 2. &
17. 10. @. Q ED.

. I1. def, PROP, LXXVI. THEOR.

10, Si a media A C media CB auferatur, poten-
tia fidum commenfurabilis exifiens toti AC, quae
cum tota AC medium continet: & religua AB
srratinalis eff.  Vocetur autem mediae apoto-
me fecunda.

A B ¢ . Exponaturp DE,
D J 53 G ad quam applicetur
Rgl DEK =21 AC
>< BC, & Rgl. DEF
= ACq + CBq.,
Erit itaque * HF =

Ay 2 ’ ue ” =
n.Z6.Io.& E K F ABq. Etquia ACq
cor.24710. ~+ CBq medium #

'v.23. 10- eft, necnonAC>< CB: erunt UF, DK me-
§ €OF- 27° dia, & proinde ' EF, EK p. Sed quia AC €
1% & CB, &obidf ACq—+ CBq non £ 2 ACX
10. 10. CB: erit*FEnon € EK. ErgokF,EK erunt

P €
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pE,&ergo KF* A, '& 1pfum HF ¢ 4, 74.10.
& ob id quoque AB ~ oA\ erit. Q.E.D.- e.fch.2110.
| ‘ e.1vdef. 10.
PROP. LXXVIL. THEOR.

'  — Si refia linea A C re-
A B C g4 linea CB auferatur, po-
tentia incommenfurabilis exiflens toti AC, quae
cum tota faciat compofitum quidem ex ipfa-
rum guadratis ACq+ CBg rationale, quod
autem fub ipfis continetur AC > CB me-
dium: religus AB irrationalis ({l Vocetur
aulem minor. ‘

Nam quia ACq - CBq non £ * 2 AC ><r.fchaj.10.
CB» erit & ACq -+ CBq non £° ABq.vcor.y7.

Q I0.
Quare AB ent . Q. E.D. 0. 1. def,
PROP. LXXVIIL THEOR. e

—— St a reGa limea AC re-

A B C g4 finea CB auferatur po- =
tentia incommenfurabilis exiflens toti AC, &7

cum tola faciens compofium quidem ex ipfa-

rum quadratis AC q 3+ CBq medium, ‘quod
autem [fub ipfis bis continetur 2 AB>< CB
rationale: reliqua AB irrationalis eff.  Voce-

tur autem cum rationali medium totum
efficiens.

Nam quia ACq ~ CBq non % 2 AC <, fch. 13.

CB: erltABqnonZ 2 AC > CB, & hinc 0.
AB?’wl. Q.E.D. " ¥.17. 1o.

eq,defxo.

PROP.
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PROP.LXXIX. THEOR.

A B C  Siareffalinea AC refia
D G K [linea CB auferatur potentia
. sncommenfurabilis exifiens to-
ti AC, & cum tota faciens
compofitum guidem ex ipforum
F F 1 quadratis ACq~+CB q me-
dium_quodautem [ub ipfis bis
continetur 2 AC >< CB medium, & adhuc ipfa-
' rum guadrata ACq —+ CBq incommenfurabilia
e 2 AC~-CB,quod bis continetur fub ipfis: re-
liqua AB irrationalis eff.  Vocetur autem cam
medio medium totum efficiens. - !
. 2. Ad p DE applica Rgl. DEH =ACq—+-
, 8. 23. 10.CBq, & Rgl. DEF==2 AC><CB.  Ergo GH .
v.10.10.&=%ABq, & EH, EF funt p 4, & DH non ¢ |
' ; 1. ?o DF. Propterea EH non £ EF, ideoque EH, l
‘fZﬁ' 21100 EF p € funt; ex quo fequitur, FH ? effe 3,

2.11.defio. &GH® A, &ABSA. Q. E.D.
PROP. LXXX. THEOR, |

A c Apotomae AB vna
—_ 1— tantum comgruit refia
B D linea BC potentia folum

- commenfurabiiis exiflens toti AC.

%.74.10. - Si negas:congruataliaBD; itavt * AD,DB
fintp€. Et quia ADg--DBq=2 AD>¢

9.7.2. DB+ ABq, ACq - CBq=2 ACXCB
_=-ABq: erit ADq -+ DBq — (ACq-+ CBq)

= 2 ADD DB — 2'AC > CB. Sed quia l

etiam AC, CBfunt” p €, & hinc* ADq ,
DBq — (ACq -+ CBq) p: erit & 2 Angé

~ afec.27.10.
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DB—2AC>CBp. Q.E. A* quia ADx 27 10.
¢ DB & AC >< CB media 2 funt, Afch, 22,
PROP. LXXX]. THEOR. fo-
Mediae apatomae primae AB vna tantum cou- Fig. prop.
gruitrefla linca media BC, potertia folum com- 'LXXX.
menfurabilis exiflens toti AC, &7 cum totq rq-
tionale continens. *
Si negas: fit A B etiam mediae AD apeto-
me prima. Ergo erunt # AD,DB mediae €, #5. 10,
& AD> DB f. Erit autem, vt antea, ADq
~+ DBq— (ACq +CBq) = 2AD X
DB —~ 2 AC X CB. Ltquia ADq —}-»cor24.10.
DBq medium  eft, nec non ACq —+ CBq?# ;‘Eg;";ﬁ"g
rationalia autem funt 2 AD DB &*2 AC o.‘h';i o
>< CB: medium fuperat medium rationali¥. r, th 27.

na tantym ool
gruit refla linea
media BC, poten-
I tia folum commen-
FL G 1 ﬁrabilif exiflens

' o toti AC, & cum
tola medium continens. T :
. Sinegas: fit AB etiam apotome fecunda .
wmediae AD, id eft, fint * AD, DB mediae €, ¢. 76. 10.
& medium continentes. Ad p EF applicetur
RghEF G==ACq +CB q, & auferatur Rgl.
HLG=12AC ><CB, velEL =* ABq."7-%
Ad eandem EF applicetur quoque Rgl. EFI

o T = ADq

Q'E'-A" o 10.

- PROP. LXXXII THEOR., %% 1¢
- Mediag apotp-

:EI: £ £ mae [ecundae AB




- 29@ EVCLIDIS ELEMENT.
AB Cp = ADgq - DBq:

772 ’ & eritHI="1 AD

- EH - >< DB. Et quia

v. hyp. & AC, CBmediae € °

24- 10 funt: erit ACq -~

¢.36.10.& L, : : ! CBq medium ?, &
cor. 24. F L, T Q S x :

1o. erit, K FG p %, Rurlus quia-ACMCB, &
x23. 10. hinc etiam HG medium eft: erit LG p %, Sed
Y.cor.27. "quia ACECB: erit ‘I’ACq ~+- CBqnon £ 2

I0.  ACXCB, ideft, EG non £ HG; & obid
1. 6. &FG nong LG. Quare FG, LG funt p €.

10-10.  Proinde “FL eft apotome reétae FG. Simi-
;’ 7:' ::' liter autem demonftrabimus, effe & FL apoto-

'89:3% 1men rectae FL. Q.E.AA,

PROP. LXXXIIL. THEOR.,

B C ° ~ Minori AB tna tan-
A——1 —I1=—D tum congruit refla K-

nea BC, potentia incommenfurabilis exifiens
toti AC, & cum tota faciens compofitum quidem
&% ipfarum quadratis ACq 4 CBq rationa-
le, quod autem bis fub ipfis continetur 2 AC

S< CB mmedium. _
%77-10.  Si negas: congruat BD. Ergo ¥ AD &€
DB, & ADq + DBq p, & 2 AD >< DB me-
%7.2. dium erit. Etquia ADq—-DBq=%2 AD
" ><XDB -+ ABg, & ACq -+ CBq==12 AC X
CB--ABq: erit ADq 4+~ DBq ~— (ACq =
CBq)—=1 AD XXDB — szC ><dCB. E;gg
medium 2 AD ><DB fuperabit medium 2 AC
Efﬂ’;?ff'xcs mtionali, QE.AS . . .
_ T ) PROP.

ergo EG medium

- -y —
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PROP. LXXXI1V, THEOR.

Ei AB, quac cum rationali medium totumFig. ptop,

Jucit, vna tantum congruit rela linea BC, LXXXII,
potentia  incommenfurabilis exiflens toti AC,
& cum tota faciens compofitem quiden ex
ipfarum quadratis ACq ~+ CBq medium, quod
autem bis fub ipfis continetur 2 AC DS CB
rationale, '

Si negas: congruat quoque BD, Ep-
go * ADq <+ DBq medium, & 1 AD><»78.14.
DB p erit. Et quia, vt antez, ADq
DBq — (ACq+CBq) = 2 ADX DB —1
AC > CB =72 p: medium ADq -+ DBq3.fh. 2.
fuperabit medium ACq ~~ CBq rationali, 10.
QEAY, . o 1_1-27.10.

PROP.LXXXV. THEOR.

Ei AB, quae cum thedio medium totum fa-Fig, prop.
¢it, vna tantum congruit refia linea BC, poten- LXXX7 ¢
tia incommenfurabilis exifens toti AC, &' cum
tota faciens compofitum quidem ox ipfarum qua-
dratis AC q -+ CB q medium, quod autem bis
Jub ipfis continetur 2 AC >< CB medium, &' ad-
huc snconmenfurabile compofito ex quadratis
ipfarum. ' -

'Si negas: congruat etiam BD, ita vt AD
6cDB, &medium 2 AD>< DB non g medio
ADq 4+ DBq. Fiant eadem, quae in propo-
fitione LXXXII; & fimili ratione, ac ibi, de;
monttrabitur, eandem FL effe apotomen dua-
um FG,FI, QE.A* * 30, 10.

- +m,  DEF
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.2g2  EVCLIDIS ELEMENT.

DEFINITIONES TERTIAE, "

1. Expofita rationali & apotoma, fi qui-
dem tota plus poflit, quam congruens, qua-
drato reftae lineae {ibi commenfurabilis lon-
gitudine ; fitgue tota expofitae rationali lon-
gitudine commenfurabilis: vocetur aguioma
prima. - : : )

2. Si vero congruens {it longitudine com.
menfurabilis expofitae rationali;- & tota plus
poflit, quam congruens, quadrate reflae li.
neae fibi commenf{urabilis longitndine: vo-
cetur apotome feeunda. :

3. Quodfineutra fit longitadine commen-
furabilis expofitae rationali; & tota plus pof*
fit, quamcongruens, quadrato relas lineae
fibi commenfurabilis longitudine : dicatur
apotome tertia, ' '

4. Rurfus fi tota plus poffit, quam con-

* gruens,quadrato retae lineae {ibi incommen.
furabilis longitudine: fi quidem tota fit lon+
gitudine commenfurabilis expofitae rationali,
vocetur apotome quarta. o '

§. Si vero congruens, vocetur apofome
quinta; . , .

6.Quod fi neutra, dicatur aporome fexta. .

PROP. LXXXVI PROBL.

Znuenire primam apotomen. _ ‘

A16. By. Expofitae rationali €

acor1. oC fist $ DF. Capiantur A
i:m' 3%-p F duo numer A, B qua-

* E drati, ita vt A — B non
weor6ro, G fitquadratus, & fiat # A:

A—B
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A—R=DFq: FEq. Dico, DE efl¢ apoto-

men primam.
Nam quia DF £ C: erit DF p.  Et quia
DFq ad EF q rationem numeri ad numerum,
fed non quadrati ad quadratum, habet: erit **-COr-If.JO.
EF €DF; &ergo erunt EF, DF €, &DE
~apotome & erit.  Sit autem G= y (DFq —574 10
FEq) lam quia A: A—B=DFq: EFgq,
erit conuertendo A: B==DFq: Gq, &ob
id * G=v(DFq—TFEq) £ DF. Ergo DE° 9. Io&ef

eft apotome prima*. Q.E.F. v m. L
PROP. LXXXVII, PROBL.
Tnuenire fecundam agpotomen. Fig. prop.

Edofitae p C fit € EF, & exponantur pu- LXXXVI-.
meri A, B quadrati, ita vt -A — B non fit
quadr.tus, & fiat A— B: A= EFq' Fbq,

Erit DE apotome fecunds,

Nam, quiz EF £ C,erit EF p; & vt antea,
oﬁendemus DE apotomen efle, atque y
(DFq—FEq) £DF. Quare patet, DE el en. def
apotomen fecundam ¢, QE.F. et

PROP, LXXXVIIL PROBL., ’
~ Inueniee tertiam. apotomen. -
© A16. B 11y ExponanturpD,&tres
" . G 8. - numen A, B, Cnon ha:
¢ Pr—s— bentes inter fe rationem
E——l=ee=G  quadrati ad quadratum;
F....v . A veroad A— B ha-

H beat talemr rationem.
Fiat C: A—-Dq: EGgq, &A: B=EGq: .
GF 9 EV erit apotome tertia, .

T 3 Nam
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«.6.10. A 16. Br. Nam quia EGq 27 Pq:
' C 8. erit EG p. Hinc, quiaGF
‘  €*EG/erunt EG,GFf €,
E~——I=———G & EF erit * apotome. De-

-F  inde quia exaequo-C: B

- CH ==Dq: GFq, non erit GF
¢.9.10. TDP®. Similiter quiaC: A=Dq: EGg,
nec EGeD. SitautemHq=EGq — GFq.

Et quiaconuertendoA: A — B == EGq: Hg,

erit Hid eft v( Equ — GFq) ‘Z{“PEG. Ex

' quibus omnibus fequitur, EX efle apotomen
% :;n"bt quartam X, Q.EF. o

PROP. LXXXIX. PROBL.

Smocor 1. D
10

v 74 1Q.

- Inuenire quartém apotomen, &
A 6. Bro.  Exponantur duo nu-
C ~ meri A, B tales, vt A

De—— F --B ad neutrum ratio-
" E “nem quadrati ad qua-
G——— dratum habeat, Ex-

. pofitae p C fiat ¥ DF,& A~+B:B= DFgq:
v FEq: erit DE quaefita,
v6.defgo. Quia enim DF p ¥ eft: erit KFEP¥; &
«.6. 10. & ob id DF, FE erunt p € ®. Erit exgo DE #
fch.12.30. spatome, SitGq—==DFq--FEq. Et quia
o :g' I eft .conuertendov A+ B:A=DFq: Gq: erit
B. 74 10. G 1d‘cf.¥ V(DFq — FEq)nong 7OF, Ergo
v.9. 10, DE erit apotome ¥ quarta, Q.E.F.
a'ﬁff' L PROP, XC. PROBL,
 Inucnire quintam apotomen.
Fig. prop. . Fxponanturduo numeriA,B, ita vt A+ B
LXXXIX, ad neutrum habeat rationem quadrati ad qua-
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fratum. Expofitae p Cfiat€ EF, & B: A 4=
B=—FEq: FDq. Erit DE quaefita. .

Quia enim, vtin praecedente, patet DE
apotomen efle, & y (DFq —FEq) non €
DF; EF autem £ p C falla eft: eritDE apo- def.
tome quinta . Q.E.F. & ts;rt. )

PROP, XCL. PROBL. '

- Inuenirs fextam apotomen. . S
- ErponanturpD, & tresnumeri A, B, C, tales \
vt nec inter fe rationem numeri quadrati ad
quadratum habeant, nec AadA — B eamha-
beat rationem; & fiast C:A=D q: EGq, &
vt A: B=<EGq: GFq: erit EF quaefita.

A 12, Bg. C1o.  Oftendetur enim; vt

D inprop. 88. EF apoto-

E I——G  men,&necEG nec GF
F ipiDx efle.  Sit au-

H— tem H=—y (EGq,—

GFq). Atquiquumfit A:B== EGq: GFq,
& ergo conuertendo A: A —B —EGq: Hq:
. patet etiam, non {efleH ideft y (EGq —2.g. 10.
GFq)Z EG. ErgoEF erit * apotome [exta. 6. def.

"Q.E,F. et
Q Scholium., .

A DCB Sed & expeditins fex dicta-
#——g——t— r1am linearum inuentionem

oftendere licer.  Si enim: eporteat inuenire pri-

niam apotomen: exponatur < ex binis nominibus g, 49-10. .

prima AB, cuius majus nomen fit AC, & it €D =~ =

=CB. Ergo‘AC,€CB hoc eft AC, €D funt PG, 1.def.fec., -~

&y (ACq — CDq ) £ AC, & AC expofitae ratio- :
nali L eft; Kigitar % AD eft apotome prima.  Si-,, 1. def.
T T 4 militer  terr.



ap6 EVCLIDIS ELEMENT.

milirer & reliquas apotomas inuehieriins eds, quad
funt ex binis hominibas eiusdem ordinis expe-.
nentes,. v B ' '
: PROP. XCII. THEOR.

Si [satiaws A B tontineatut fub rationali AC
€7 apotoma prima AD: tefla linea fpatinm AB
potens apotome ¢f.

74100 A D EFG Sit ipfi AD congtuens

4. I. def. DG. Ergo* AG,GD
tert. funtp €, & AGS * {r
'AC, &y (AGq~— GDy)
C By K cetur Rgl. == ; DG{ ==
L P DEq deficiens figura
Yy / - quadrata.  Secet  hoc
O ipfam AH in partes AF,

S v
»18. 10, | v , FG. Ergo AF £'FG,

§ 16. 10, & obid AG < £ tam AF

R T M quam FG. Quare tam
e 12. 10. AF quamFG g ° AC erit p*, & ergo Al, FK
7. 6.def. 6.5 erunt ¢, - Deinde quiaDE = § EG: erunt

¢20. 10 DE EGSDG. SedDG p non £# AG: er-

go DE, EG,AC erunt p € , & ergo DH, EK_

e. fch. 25 Media®. Fist quadratum LM = Al, & au-
10.  feratur quadratum NO==FK,communem cum
toto angulum LPM habens, EruntergoLM,

7. 26.6. NOcirca eandem * diatetrum RQP. Deferd-.
v.1.C0L.4.2. pta ergo reliqua figura, erit & ST quadratum -

@160 18- oy, quia® AF >< F G = EDq = EGy, erit

" ,’;’5 AF:EG==*EG:FG, & ob id <= AL EK,FK.

v.lem. 55.Sedfuntquoque ¥5: LM,MN,NO. Quare.

0.  MN (==LO) = EK ==DH, & proinde DK
- = gnom,

e B P s A,
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. JLIBFER X gy
s pnom. VXY = NO. Sed AK *= LM+

'NO. -Ergo AB ==ST = LNgq. Deni-

qué quia AI, FK-p funt: erunt &, quae

illa poflfunt, LB, PNp . Sed quia LOw. fch. 12
== EK medium non £# NO, & propterea 10
LP non £ » PN: erunt LP, PN p €% 1.6 &
& ergo LN id eft y AB apotome erit, 1
Q. E. D. . ! ’

' PROP. XCIIL: THEOR. ‘

Si [patium AB contineatur fub rationak A C¥Fig.prop.
& apctoma fecunda AD: refia lines [patium XCll
AB potens mediae eff apotome primo. ‘ )

Sit enimipfi AD congruens DG, Ergo #g. 2. def.-
AG,GD funt p £ & DG elt£AC, &V (AGq tert.
—GDq) £ AG, & AG non £ AC, Iam'fa-

&is iisdem, quae in propofitione praeceden-

te: erittam AF quam FG € AG, fed nont

£ 7 AC, & proinde AF, AC erunt p €, itemy. 14 10. ‘

FG, AC; & igitur? Al, FK, &iiis aequalia? Ich. 22.

LM, NO media erunt, & LP, PN mediaec

Et quia AF: FG = Al: FK=LM: NQ,

AF vero ¥ FG*: erunt PL, PN medise* 18. T0.

€ ¢. Denique quum ob EG £ DG £ pAC,S 19 10-.

fit EK p; &, vt antea, demonftretur LO=

EK: patet, L P, PN rationale contineres

Quare LN id eft ¥ AB erit mediae apotomeé ,

primar.  Q.E.D. SR £ 10 L2
PROP, XCIV. THEOR. '

Si fpatism A B contintatut fab rationali AC
& apotome tertia AD: refia linea fputium po-
tens mediae ¢f! apotome fecunda,, ,

: Ts Nam
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D EF ¢ Nam ‘primo, vt in
™ —  praecedente propofi-

C

s, conftr,
% fch. 22, S

10,

3

Deinde quia DG p eft
B_HI K non £¥AC, EG vera

—rr

N P £¢+DG; erunt EG.
Y/ ACPE, &EK*medium

o O erit, &igitur‘ quoque
“ LO, QuarequumLP,

; R M’PN medinm  contie

neant: erit LN id eft y

%.76. 10. AB mediae apotome fecunda . Q.E.D.

Fig. prop.

P

p. 4. def.

. 20. ¥O.
t. fch. 22.
10.

e 19. 10.
#.10. 10.
¢. conftr.

Fig. prop.
&dv'

PROP. XCV. BHEOR.

. Si fpatium AB contineatty fub rationali AC,
XCIv. & apotoma guarta AD-: reffa linea fpatium
AB potens minor ¢f.

Sit enim DGcongruens ipfiAD : & erunt#

“tert, . AG,GD p €, eritque AG £ AC, fed DG non

< AC,necy(AGq—GDq)Z AG. Coa-
flruantur eadem quae in praecedentibus: &

patet,

AK ’ efle p, DK vero medium £, &

AFnonZ*FG, & ergo Alnon £* FK. Sed
¢AK —LPq-+PNgq, &jDK —EK=
LO=LP>PN, & AI=LPq, &FK=
PNg. QuareLP 6 PN, & LPq+PNg eft
¢ 77. 10. P2 LPXXPN autem medium; & proinde <,
LN id efty AB minor. Q.E.D.

" PROP. XCVL THEOR.

Si fpatium AB contineatur fub rationali AC
& apotoma quinta AD: reffa linea fpatium
- o AB

’ tiene, oftendetur, LP,
: ’ - PN effe medias €.
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AB potens sf -quae cum rationali medium

" o botum efficit.

. Slt enim DG congruens ipfi AD; & erunt
7 AG, GD p €, eritque GD ZAC fed AG™ §- def
non £ AC, &y (AGq — GDq) non g AG. '™
Conﬂ'ru&xs iisdem, quae antea, eodem mo-
do oftendetur, DK vel EKefle p, AK ve-
- ro medium, & Al non £FK.  Quare erit
LP €PN, & LPq- PNg medium, 2 LP
>< PN vero p; &obid LN id efty AB,

quae ¥ cum rationali medium totum efficit, v, »g. xo.r
Q. E D

PROP. XCVIL. THEOR.

Si fpatium AB contineatur fub rationali an yrop
AC & gpotoma fexta AD: refla linea fpa- XCIV. .

_tium AB potens eff, quae cum medzo medium
totum efficis.

Sit iteram ipfi AD congruens DG: &
erunt® AG, GD p €, & y (AG—GDq)w. 6. def.
non £ AG, & nec AG nec GD £ AC, tert.
Conftruflis iisdem, quae antea, fimiliter - '**
demonftrabimus tam LPq- PNq, quam 2
LP ¢ BN efle medium & LP &€ PN.
Sed praeterea, qma AG non £ EG, & er
go AK ? non £ EK: erit LPq 4 PNq nen ' '
S2LP PN, ErgoLN ideft y ABg.10.1a .
eft ea, quae cum medio medlum totum efh-

eit®. QED %79 100

PROP.

= N = ool
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PROP. XCVIIL THEOR,
Quadratumapotomae «

CA "'—'f‘—:"iTq%( M AB ad rationalem CD
applicatum latitudinem
CF facit apotomen pri-

mam. :
e Sitenim BGipfi AB
: congruens. ErgoAG,;
V.74 10. L OHL GBgfunt'J' pE. Fiat
Rgl. CH=AGq, & Rgl. KL =—=BGgq. Er-
#.7.2 go,quiaCE=ABgq, erit FL=*1 AG >
.- GB. BifecaFM in N;& duc NO parallelam
ad CD; acerit FO = NL — AG>< GB:
«fchaz10.Jam quia DM=AGq-+ GB q eft p«, erit
&16.10.CMpAZCD. EtquiaFL=—12 AG ><GB
8. at. I0. medium Yeft,erit FMp non g CD%. Porro
s tg.’ 22. quia AGq-+GBq nong* 2 AG>< GB,ideo-
3. 23. 10. que CL non SFL: erit FM non £{CM, &
s.cor.27.10.proinde FM, CM erunt '€, ac CF apoto-
& 10.10. me ¥ erit, Praeterea quum fit==~2CH,NL,
" fg‘- 55 KL, ideoque +~ CK, NM, KM: erit CK
* .. XEKM=NMq=j FMq. Sed quiaCH
LKL, eft &CKL KM ¢, Quare y (CMq ==

o, 18. 10. MFq) £ CM ®.. Ergo CF eft apotome pris

ma, Q.E.D; '
PROP. XCIX. THEOR.

Fig. prop. ‘Quadratum médiae apotomae primae AB ad
XCVIIL retionalem CD applicatum latitudinem facit CF.
" 'apoto(nen j}cu’ndqm. ' -',' B
o75 '10.  Sititerum BG congruensip{TAB: ¢ & erunt
7. AG, GB mediae €, & AG>X GBp. Ergo

fatlis

|
|
i
i
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faltis, quae in propof. praec. erunt CH,

KL, CL media, fed NL, FL p; ideo~

que CM erit p non 2 CD*, FM autem *v. 23, yo,
p £ CD. ' Reliqua autem vt fupra often-4 21.1q. .
dentur, Erge CF eft apotome fecunda, '
Q.E.D. -
o PROP. C. THEOR.

Quodratum mediae. fecundae apotomae AB Fig. prop.
ad rationalem CD applicatum latitudinem CF XCVIL
Jacit apotomen tertiam,

Faflis iisdem, quae antea: quoniam #«.76. 10.
AG, GB mediae € funt, & AG ><GB me-
dium eft, erunt CL & F L media, ideoque
erit tam CM, quam FM  non £ CD, &erunt
CM,FM p €. Qftenfis ergo’ reliquis, quae
in praecedentibus, patebit, CF effe apotomen
teiam. Q.E, D, ‘.

PROP. CI. THEOR,

Quadratum minoris AB ad rationalem CD Fig. prop.
applicatum latitudinem CF facit apstomen XCVIL
quartanm,

lisdem conftrullis: quia * AG €€ GB,v77. 10.
& AGq + GBq p, & AG 3< GB medium,
eodem modo, quo in prop. 98. patet,
efle CM £ CD, & CF apotomen, & CK><
KM=}EMgq, fed, ob AG €€ GB, CK
non £ KM, ideoque £ y (CMq — MFq) .
non £ CM. Ergo CF eft apotame quarta, §- 19. 10.
QE.D. , : o

PROP. CIL. THEOR.
- Quadratum eius A B, quae tum rationali
medium totum cfficit , ad rationglem C D ap-
: Plicatum

\
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plicatum latitudinem CF facit opotomen quin-

tam. :
. ' . Conftruélis iisdem;
. 78. !0.»(:Al~—-——~§-—4& quia® AG, &€ GB, &

E_NKM AGq-+GBqmedium,
& AG XX GBP. err
dem ratione ac antea
N oftendetur, effe CM p

- O HI, nong CD fed FMpE
D E L CD, &CF apotomen

quintam. Q. E.D. .
PROP. CILI, THEOQR.

Fig. prop.  Quadratum eius AB, quae cum medis me-
dium totum effcit, ad rationalem C D ap-
Pplicatum Iatztudmem CF facit apotomen fex-
tam,

. 9. 10, Conﬁruéls/emm iisdem ; quia* AG €€ GB,
& AGq - GBg, AG 3¢ GB media, & AG
> GB non £ AGq -+ GBq:' patet, vt antea,

¢ ’3 10. CM, FM¢ effe p non € CD, atque; reliquis
fimiliter vt aptea oflenfis, CF e(}e apotomen
fextam. Q.E.D.

! - PROP.CIV. THEOR.

Ret¥a linea AE, apotomae CF longitudine com-
menfurabilis, & igfa apotome eff, atque ordine

eadem.
NA EB - Sit enim ipfi CF congru-
e.74. 10, —'——  ensFD:ergo” CD, DF_p‘E,
' { —< FiatEB:FD=AE: CF.

s C ' F D Eritergo® AB: CD=EB:

- wr0,30. FD==AE:-CF;& proinde ABECD !',E%:
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EBELFD, Quare AB, BE erunt p ?, &, quia¢. fch. 12.
CD € DF, erunt AB, BE p € ¥, ideoque 1Io0.

AE apotome erit . Secundo quia;AB:% I feh.
CD==EB: FD, & permutando AB: EB == '* 1%
CD:FD: fi/(CDq— CFq) & vel non &

CD,’erit ¥ & ¥ (ABg— BEq) £ vel non¥-15- 10
€ AB. Et fiCD g vel non £ expolitae ra-

tionali, erit # & AB £ vel non £ eidem; nec#*12.14.10.
non, i DF £ vel non £ p expofitae, erit #

BE £ vel non ¥ eidem, . Ergo cuius!ordinis

apotome eft CF, ¢iusdem eft * quoque apo- a. def. tert.
tome AE. Q.E.D. ‘

PROP. CV. THEOR. .

~  Refla linea’ AE, mediaz apotomae CF com*Fig. prop.
~ menfurabilis, € ipfa viediae apotome eff, atgue CIV. o
ordine eadem. o '

Faflis iiddem, quae in praecedente, quia®gyg.~6.10.
CD, DF funt megiaee, fimiliter demonftra-
bitur, AB £ CD, & AB, BE efle medias¢(7,7.2410.&
Ergo AE eft mediae # apotome. Deinde I-fcbio.
quia CDq: CD >< DF =7 CD: DF=AB:, 1%
BE=7%ABq: ABXBE, &ergo permu-
tando CDg: ABq == CD>< DF: AB><BE:
erit* CD >XDF £ AB>BE. Quare fi, 10. 10. .
CD >< DF eft p vel medium, erit$ &AB><  °
BE pvel medium, Hinc patet 4 efle AEe. fch. 12.
mediae apototnet elusdem ordinis, cuius.eft To. cor.
. CF. QE.D, L

PROP. CVI THEOR.

_Ref¥a linea AE, minori CF commenfurabilis,
& ipfa minor eft, L -

H

Fiant
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»77.10. A E B Fiant eadem, quae prius :
9. 2. feh. —— & quia CD, DF 6€ ", erunt
1o 1o | & 7 AB, BE 6€. Et quo-
c F D piamCD:DF =AB: BE,

ideoque CDq: DFq—="*ABq: BEq. &compa-

nendo ac permutando CDq + DFq: Ay +

.22.6. BEq=D Fq: BEq; DF autem £BE: erit
" CDq+-DFqE€ABq-+BEq. Quare, quum
x.{ch. 13. CDq+=DFq fit p ¥, erit & ABq 4 BEq p =
10,  Denique quia vt in praec. patet efle CD >¢

" DFZAB > BE, & CU > DF medium * eft;
a.cor.24. eft & AB><BE medium®. Ergo AE minor®
10 eft. Q ED.

. Aliter, A o
» .Sit minori A £B. Di-
. IC r ¢ [ co,B minorem effe, -
B

Ad expofitam ratio-
nalem CD applicetur Rgl.
&.101 10, AD, E H CE = Aq. Erit itaque #

. CFapotOme quarta, Fiat
Rgl. FH="Rq. Igitur, quiaA & B, erit CE
weorg.yo. %' FH, & CF 2£FG.  Hinc FG erit ¢
£.10. 10. apotome quarta, &y FH = B erit * minor,
. 104.10.Q.E.D,"
% 95. 10. PROP.CVIL THEOR.
A EB Refa linea AE commene.
——t— ﬁtra!,ili.r e CF, quae «um
, le—  rationali medjum totum ¢ffi-
C F D it & ipfa cum rationaki me-
dium totum efficiens eff.
* Conflrutlis iisdem, quae antes, fimiliterde-
monitrabitur AB: BE == (D« DF, & ABqy
: - ) BEq
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BEq 2 CDq -+DFq, & AB>XBE £CD 3¢

DF. lam ¢ CDg--DFq eft medium, & CD¢.78. 10.
> DF p, & CDEGEDF. Ergo ABEE “ BE,*2.lth. 10,
& ABq-+-BEqeft” medium, KAB><BEp* 1o
ideoque AE eft cum rationali medium totum™ feh. 24

echieng ¢, Q.E.D. . v }31 12,
: HMliter. Io.

Fa&lis iisdem, quae in demontftratione al-
tera praecedentis, erit CF apotome? quinta, ¢- 102. To.
ideoque ¥ & FG. Hinc, ob FE p, erit y% 104 10.
FH =B cum rationali medium totum efh-
ciens ¥. Q.E.D. ¥.96. I0.

. PROP. CVIIL THEOR.

Reia linea AE, commenfurabilis ¢i CF, quae Fig, prop. .
cum media medium tolum cfficst, € ipfa cum me- - CVIL
dio medium totum effi:iens eff,

Conftruélis iisdem quae fupra, erit iterum
AB: EB—CD: DF, &ABq+BEq £ CDq
~+DFq, & ABXXBEZCD > DF. fam **79 1o
CD & DF, & CDq ~+ DFq medium, &

CD >< DF medium, & CD ><DF non &
CDq+ DFq. Ergo AB €€ BE *, & tam 2. 2 fch.10,
ABq -+ BEq quam AB>< BE medium 4, 1[0-
& ABq + BEq non £7 AB><BE, ideo- [h-24
que AE eft  cum medio medium totum, ;. ",
efficiens. Q.E.D.
PROP. CIX. THEOR. ’ ,

Medio BD de rationali BC detraffo, refla
linea, quae reliquumn fpatium EC potefl, vna
ex dusbus irrationalibus fit, vel apotome, ve

minor. :
v . Eprﬁta

- —————— - T ——— Y Tl



© 3. 21 IO
£ 23. 10,

¢.74- 10.

%. 92. 10.

. 95. 10.

Fig.prop.
Ppraec.
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i Expofita enim p FG,
B E  fatRgl. GH=BC &
Rgl. GK == BD. Ergo
LH=EC, &GH p,
;St GK medium. Quare
erit FH p £ FG,&FK
G L A DC p *non L F G, ideoque
FH,FK p €, ac ob id KH apetome ¢, & ipfi
congruens FK.  lam fi ity (FHq —FK¢)
€FH, erit KH apotome prima, &7y HL=—_
v ECapotome. Sindbnfity (FHq—FKq)
£FH, erit KH apotome quarta, ideoque ¥
ECminor. Q.E.D. '
PROP. CX. THEOR. . -
Rationali BD de medio BC detrafo, aliae
duae irrationales fiunt, vel medsae apotome pri-
ma,vel cumrationali medium totum efficiens,
Conftruflis iisdem, quae prius, erit FHp
non FG, & FK p £ FG. Erunt ergo

¥ Xh

“iterum FH, FK p €, & KH apotome

1.93. 10.
x.96. 10.”

Fig. prop;
CIX.

erit, ipfique congruens FK. lam fi fuerity
(FHq—FKq) £ FH: erit KH apotome
fecunda, &y LH id eft v E C mediae * apoto-
me prima.. Si fuerit ¥ (FHq — FKq) non
S FH: erit KH apotome quinta, & ergo y
EC erit* cum rationali medium totum efh-
ciens, Q.E.D.
~ "PROP.CXL THEOR.

Medio BD de medio' BC detraflo, quod fit in-

commenfurabile toti, reliquae duae irrationales’

 fwnt, vel mediae apotome fecunda, vel cum medio

medium tofum efficiens,

Quia
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Quia enim GH non £ FL, erit FH non
€ FK. Quare FH, FK eruntp €, &
ergo erit FH apotome, & ipfi congruens
KF. Nuncfiy (FHq — FKq) € FH:
quia FH, FK non £ AFQG, erit KH apoto:A 23. 10.
me tertia, & hincy LH ideft y EC me.# 9410
diae # apotome fecunda. Siy (FHq—
FKq)non £ FH: erit KHapotome fexta,
jdeoque y EC cum medio medium totum
efficiens’. Q.E.D. %.97. 10.
PROP. CXIL THEOR. - '
Apotome AB non ¢ff cadem quae ex binis
sominibus.
Si negas: exponatur p
" CD,& fiatRgl.CE == A-
"G | F Bg. Ergo DE erit £ apo-£. g3. 10.
tome prima, Sit ipficon-. '
gruensEF. Ergo DF, FE
c p €+, &DFELCD, Sedor. def.
quia AB etiam ponitur ex binis nominibus: tert.
erit DK ex binis nominibus * prima. Sit eius - 61. 10
maius nomen DG. Ergo ¢ DG, GE p €, &© Ii;gdef-
DG £€D. Hincerit * DFE DG, &er, 15 0.
go” FGgDF, &FG P Verum quia DF =, cor. 16.
non £ FE, eritFG non ¢ £ FE, & hincerunt 1o.
FG, FE p €, ac GE apotome ¥ erit, Sed v-fch.12.10,
eft quoque GE p. Q.E.A. . 9. 14 ig.
Corollarium. - RT7EIO
Apotome, & quae ipfam . confequuntur, (prop.
%5.76.77.78.79.) irratignales, neque medias ne-
queinter fe eaedem funt. Quadratum enim, quod
a media fit, ad rationalein applicarum, latitudinem
facit rationalem. Quod 2$I8m ab apotoma fir,~ad
2 ’ ratio-

DA +1-:.']3'
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rationalem applicatum, latitudinem facit apoto-
men primam; quod fit 2 mediae apotome prima,
apotomen fecundam; & fic deinceps (prop. 100.
101. 102.1¢3. ). Quoniam igitur diztae laritudi-
nes differunt tum a prima tom inter fefe; a prims
quidem, quod illa rationalis fir, inter fe vero, quod
ordine non fint eaedem: manifeftam eft, & ipfas
hasce irrationales inter [e differentes effe.

Et quoniam oftenfum eft, apotomen non efle
eandem, quae ex binis nominibus; & quadrata
quidem apotomae & earam, quae fequuntur 2po-
tomen, ad rationalem applicata, latirudines facese
aportomas; quadrata vero eius, guae ex binis no-
minibus eft, & hanc fequentium, ad rationalem
applicara facere latitudines, quae ex binis nomi-
nibus (prop. 61. 62—- 66.): ergo redae lineay
quae fequuutur apotomen, & quae fequuntur eam
quae ex binis nominibus eft, inter fe diuesfae erunt,
ita vt omnes irrationsles fint numero tredecine
1. Media. 2. Quae ex binis nominibus. 3.Qwae
ox binis mediis prima. 4. Quae ex binis medits fe-
eunda.  5.Maior. 6. Rationale ac medinm potens.
7. Bina media porens. 8. Aporome, 9. Medige
apotome prima. 10, Mediae apotome fecunda. 11. Mi-
nor.  12. Cum racionali medium sorum efficiens.
13.C8m wedio medium rosum effictens.

PROP. CXIIL THEOR

Quadratam ra-
F ﬁ‘D:B tionalis A,od eam
— ) j—ay _ Guae ex binis no-
H , F;; — E K miitas BC applic

.catum, latitud:nem

EF. facit apotomen, cuius momina commen-
Jurabilia funt mominibus CD, D B eius, guoe
eft ex binis nominibur, €5 in cadem ratione;
& adhuc apotome EF, quac fit, eundem habet
. ordinem,

e




LIBER X. - 309

ordinem, quem ea B.C quae eff ex binis wo-
migibus. ¢ :
© Sit enimetiam BD > G- ==Aq. Ergo¥¥:16.6.
BC: DB—=G: EF, ideoque G >EF. Fiat
FH=G. Quare.CB: BDD=—HE: EF, & &-
uidendoCD:DB=—HF: FE. FistH":FE
=FK: KE. Eft ergoHK:KF=*FK:KEuw.12, 5.
—H¥F: FE=CD: DB. Iamquia CDgq ‘
S % DBgq, eft & HKq & KFq. Et quo-4.37. ro.
niam # HKq: KFq=—HK:KE erit HKZ K'",2.2.¢or.20.
ideoque &Y HES EK. EtquiaBD>CHE 6.
= Aqcft p, nec non BD p*: erit & HE p 87-16- 16..
€ BD, &obid REKPp S BDac FKECD ¢ % 21 To.
Deiride quia CD * € DB, erit&¢ K € KE, &7 [T, "%
ergo FK, KE erunt p.€, &*FE erit apoto-~ y5
me. Sed CD wmgius eft nomen ipfius CB.y.74 103
Jam {i'y (CDg~—~DBq)< vél non TCD,erit ‘
& Y (FKq - KEq) S vel nong FK¥; & fi%.15. 10,
CD fuerit  vel non g p expofitae, erit &*12-14-10
FK & ‘velnon € eidem; atquefi DB & vel 4
non ¥ cidem P, erit & EK £ vel non £ eidem.
Ergo FE apotome erit, cuius nominaFK,KE
commenfurabilia funt nominibus CD, DB
eius &c. Q.E.D. {
PROP. CXIV. THEOR. ' '
Quadragum rationalis A, ad ayotomen BD
appicatum, latitudinem KH. facit eam , quae
X binis nomintbus, cuius womina -eommenfiura-
biligfunt apotomae.BD nominitus BC,CD €7 id R
gadem vatione; & adhuc quae ex Binis nomini-
ba: fit K'H eundem hubet ordinem, guem ipfh
BD apotome. - v o o
el ot V3 Nam
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‘ Nam quiaDC con-
‘ B—P ¢ gruens eft ipfi B.D,
%, 74.10. E F . erunt*BC, CDpE
-H  Fiat BCXXG=Aq:
: & erit BC XX G p,
2. 21. 10. "ac ideo G p * £ BC, ac praeterea CB: BD #
#.16. 6. = KH: G, ideoque KH >'G. Ponatur
w14 5. KE=G: ergo KE p £ BC, & CB: BD

= HK: KE, & conuertendo igitur BC:
t.10. 6. CD=KH: HE. Fiat KH: HE=¥HF:

K¢ ,

0.19-5. FE. lIgitur KF: FH == * KH: HE = -

=1.ich.-10. HE: FE=BC: CD. Hinc KFE* FH, &
1o o KFq: FHq =¢KF: FE, & ergo KF £° FE,

¢. 2. COr,

20.6. hinc & KE £ * KF, & KFp£BC®, &

¢.10.10. proinde etiam F H p.£ CD ?. Quum er-
7. cor. 16.go fint K¥, FH ¢ €: erit KH % ex binis

l°' . . . . . »
nominibus, quae erunt¥ ipfius BD nomini-
v.12.10.& > q ntg 1p

fcireiusd, PUs BC, CD, & in eadem ratione. Denique
¢. fch. 12spatet, i ¥ (BCq -~ CDq) £ vel non € .

10&10.BC, effe & ¥ v (KFq — FHQ) £ vel
T0. non £ KF, &fiBC, CD fuerint £ vel non

%.37- 10 ¢ expofitae p, fore & KF, FH £ vel non

V- 15. 10, € eidem p; & e-go* KH effe ex binis no-

w. def. fec minibu. eiusdem ordinis, cuius eft apotome
&test. B, Q.E.D. .

L ]

PROP. CXV. THEOR.
Si foatium ¢ mitineatur fub apotomc(z AB&9 ea
CD quac ex binis nominiius, cuiu: nominagCE,
"ED commenfurabilia fumt nominibys AF, F B
aprtomae AB, €9 in cadem ratrone: refla linea
G Jvatium potens eft vationalis, ‘
. . - Exponamr

’
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A B F Exponatur p H,

¢ E D &fatCD > KL
‘K |’-,-'-'_P’-—_: _— H q. APO&O‘
: ,L;J ] MJ - me Verso eﬁ “.KL, &, 113- 10.

Qe H cuius nomina KM,

N ML ZCE Eb&

in eadem ratione, Eft ergo AF: FB=#AIL 5.
KM: ML, & perm.utando AY: KM =

FB: ML, &ergo ¥ AB: KL—AF:KM.r.19.5.
Et quia ’ CE, ED£ipfis AF, FB, ideoque?. hyp.
& AF S s KM: erit AB $ § KE.  Hing* 12 I10.

quia AB: KL = AB>< CD: KLX< cD & 10. 10.
= Gq: Hq: ernit ¢Gq < Hq, &obid”G p. n-fclhé 12.

PROP.CXVI. THEOR.

A media A infinitae irrationales fiunt ;, &
gulla a'icui antecedentsum. eff eadem,

A Exponatur p B, & ﬂt-Cq

B———— == A X B. Erit ergo 99' fch, ér.

C— €qa,&ipfa C A, neque 10
D——— vlli haltenus eommemora-
tarum eadem. Nullius enim antecedentium
quadratum ad P applicatum latitudinem facit
mediam, ' Rurfus fit Dq =B >< C: &erit
iterum ¥ D o, nulli tamen antecedentium
eadem; quia nullius earundeim quadratumad

p applicatum talem* ficit latitudinem, qua- . per dem,
" hselt C. Similiter & eodem. ordine in infi-

nitum protratto manifeftum eft, 2 media in-

~ finitas irrationales fieri, nulli antecedentium

easdem. - Q. E. D. .
V4 PROP.
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PROP. CXVIL. THEOR.

B a  Propofitum fit nobis offendere,
| in guadratis figuris diametrum
AC /ateri AB incommenfurabi-

lem ¢ffe longitudine. '
- Sinegas:fitACZ AB. Ergo
E--H-.F habebit AC ad AB rationem nu-
x.5. 10. G--- meri * ad numerum, Habeat
A 35.7. quam EF ad G; & fint EF, G
' , Minimi in dataratione. Non ergo vnitas erit
©-14. 5. EF:quia,quum AC > A B, foret vnitas # ma-
ior quam numerus, fi EF vnitas eflet. Quare
EF numerus f{it nécefle eft, Et quia ACq:
v 1.00r.20. ABq*—LF*:G? &ACq=1%2 ABq:erit
S& I8 EF2=2G? &ergo EF *eft* par, & EF par~.
o.6.def 7, 1am quiaEF, Gminimi funtin data ratione, &
=.2.¢h 29, ergo interfe primi; EF autem par eft: nequit
9. Gpar efle ; fi enim ita, vtrumque EF, G idem
numerus z metiretur. Ergo G erit impar. Ve
rumipfius E F paris dimidium fit EH: &erit
e.1r. 8. EF2—¢4EH*>==2 G? ideoque G>="2
¢.7. a.1.E H?, &G par. Erat autem idem G & impar.
Q E. A

. Aliter. : :
Si dicas AC Z AB:fintrurfus EF, G numeri
minimiin ratione AC:AB . &erunt ergo EF,G
r.24. 7. Pprimi interfe”, lamnequitG effe vnitas. Nam
quia ACq: ABq==EF*:G*;&ACq=1 ABq:
fi G effet vnitas, foret EF » == 2, quod fieri ne-
quit. Sed quia G eft numerus, &KEF*=2G":
w 14.8.. Gnumerus® metiztur numerum E F, & ideo
El ac G nan erunt primi inter fe.  Erant
autem & primi inter fe, Q.E.A.
EVCLI-




" N . TSR TR R TS S N TR =
'

‘
t

D R et

- -

R

 svwd g
EVCLIDIS
ELEMENTORVM
LIBER XL

DEFINITIONES.

1.Solidum eft,quod longitudinem & latitus
dinem & craffitudinem habet.

2. Solidi autem terminus eft fuperficies,

3. Reftalinea ad planum reflum eft, quando
ad reftas omnes lineas, quae ipfam contin-
gunt & in fubiefto plano iacent, reétos angu-
los efficiat.

4. Planum ad planum reffum eft, quando
reflae lineae, quae communi planorum feétio-

ni ad re@osangulos & in vno plano ducuntur, .

alteri plano ad angulos reélos fuerint.

5. Reftae lineae ad planum inclinatio- eft,

quando a fublimi termino reftae illius lineae
ad planum aéta perpendiculari, apun&to fatto
ad terminum lineae, qui eft in plano, reta li-
nea iuntta fuerit, angulus nempe acutus, qui
iunéta linea & infiftente continetur.

6. Plani ad planum inclinatio eft angulus
acutus reflis lineis contentus, quae ad reftos
angulos communi planqrum feflioni ad vnum
ipfius punfélum in vtroque planorum du-
cuntur. s to -

7. Plonum ad planum fimiliter inclinari di<
citur atque alterum ad alterum, quande dich

A% 5 incli-
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mchnatmncm anguli inter fe fuerint aequa-
les. :

8. Plana garallela funt, quae inter fe non
conueniunt;

9. Similes figurae folidae funt, quae fimili-
bus planis ac multitudine aequalibus conti-
nentur.

10. Aegqualesvero & fimsles figurae folidae
funt, quae fimilibus planis, multitudine fimul
~ &magnitudine aequalibus, continentur.

- 11 Solidus angulus eft plurium, quam dua.
rum, linearum, quae fefe contingant, & non
in eadem fint fuperficie, ad omnes lineas in-
clinatio. Aliter. Solidus angulus eft, qul
pluribus, quam duobus, planis anguhs in
eodem non jacentibus plano, atque ad vnum
punétum canftitutis, comprehenditur,

12, Pyramis eft figura folida planis com-

&henfa, quae ab vno plana ad vnum pun-

m conflituitur,
13. Prifma eft figura folida planisicom-
rehenfa, quorum aduerfa duo aequalia &
I!;mlha parallela funt, reliqua vero parallelo-
gramma.
' 14 Sphaera eft figura 'quidem "compre-
henfa, quum circa manentem diametrum fe-

micirculus conuertxtur, donec ,in eundem
locum, a qua mouen coeperat, rurfus re-

flituatur,

15. Axis vero fohaerae: ot manens illa
vefla linea, circa quam fermcxrculus con-
©uertityr. .. ,

16. Cen-

— . e——



-

LIBER XL 3tg

", 16, Centrum autem fphoerae eft idem illud,
! quod & femicirculi,
“ 17. Diameter vero j}rhaerae eft refla linea
quaedam per centrum duéla, & ex vtraque

e a {phaerae fuperficie terminata.

- 18. Conus eft figura quidem comprehenfa,
quumreanguli trianguli manente vno latere
ecrum, . quae circa rectum angulum funt,
tnangulum ipfum conuertitur, " donec . in
eundem locum, a quo moueri coeperat,
‘ rurfus reflituatur. Verunr fi manens refla
linea aequalis fuerit reliquo lateri, quod dir-
ca re€tum angulum conuertitur, conus ortho-
Zonius erit: fi vero minor, amblygomu: & fi
maior, oxygonius,

19. Axis autem coni eft manens illa re-
&a linea, circa quam triangulum conuer-
k titur.

r 20. Bafir vero circulus a conuerfa refla .

- linea defcriptus.

' - 21 Cyfindrus et igura comprehenfa, quan-
do reftanguli parallelogrammi manente vno
latere eorum, quae circa re€tum angulumfunt,
parallelogrammum ipfum conuertitur, donec
“in eundem locum, a qua moueri coepent,
rurfus reftituatur.

22, Axis vero cylindri eft manens illa re- |
&a linga, circa quam parallelogrammum con-
uertitur.

23. Bafes autem funt circuli, qui a duo-
bus ex aduerfo.circumattis iateribus deferi-
buutur.

‘24 Sirmiles
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24. Similes comi € cylindri funt, quorgm &
axes & bafium diametri proportionales fuat.

25, Cubus eft figura folida, fex quadrati
aequalibus contenta. o

26. Tetraedrum eft figura folida, quatuor
triangulis aequalibus & aequilateris compre-
henfa. ' : '

27.08aedramelt igura folida,0fo triangu-

Uis aequalibus & aequitateris comprehenfa.

18. Dodecaedrun eft figura folida, quae
duodecim pentagonis aequalibys & aequila:
teris & aequiangulis continetur.

29. fcofaedrum eft figura folida, quae vi-
ginti - triangulis aequalibus & aequilateris
comprehenditur. ) ‘

* 30, Paralislepipedum oft figura folida, fex
planis, quorym quae exaduerfo parallelafunt,
contenta. '

* 31. Solida figura in folida figura dicitur
gnferibi, quindo omnes anguli figurae inforis
ptae conftituuntur vel in angulis, vel in late-
ribus, .vel denique in planis figurae, cui in-
feribitur. - - '

* 32. Solida figurs fokidae figurae viciffim

~ circamfiribi dicitur,. quando’ vel anguli, vel

latera vel denique plana figurae circumicris

. ptae tangunt omnes angulos figuras, circum
-quam- defcribitur. : . -

*AXIOMA.

Anguli {olidi, qui fub aeque multis aequa-
Tibus ac eodém ordine pofitis angulis planis
contipentur, aequales funt.

PROP.
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S PROR I. THEOR,
. ReSla¢ lineae ABC pars queedamnon eft in
[ubieBo plnno DE, guaedam vero in fublimi.

Si enim fieri poteft, fit pars

c !
D AB inplano DE, pars BC au-
m tem extra. - lam, quia omnis
E reéta in dato planoin direftum

- continuari poteft ®, fit BF in
dire€tum ipfi AB, in plano DE.  Ergo re-
&ae ABF, ABC fegmentum commune BA
habebunt. Q.E. A8

PROP.II. THEOR.
A Si duae reflae lineae AB,CD

G no. [tem, omne triangulum DEB
in uno plano confifiit

1.Si A DEB non fitin vno
plano: erit pars eius, velut EFG, in alio plano,
quam religpa; ideoque reftarum ED, EB
vniuscuiusuis pars erit in plano fubietto,
pars in fublimi. QE.A7. o

2. Ergo quumED, EB fint in eodem plano,
CDautem fit7in plane, in quo eftED, & AB
in plano 7 illo,in quo eft EB: neceffe eft, vt

_ AB,CD fint 'in eodem plano. Q.E.D.

PROP, 1I1. THEOR:

Si duo plana AB, BC fe inui-
tem fecent: communit spforum

Jelio DB eft linea refia.
Sienimlinea DB, in quapla-
- na fe inuicem fecant, non fit
reita:ducatur a punéto B ad D
in

a.2.poft. 1.

£.12.ax. I.

¢ Je inuicem fpcent, 1n vnogfnt pla-

1 11
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in flano AB alia refla ¥ BEi), in plano
antem BC refta BF D; & rela RFD
cum re@a BED f{patium comprehendet.
Q. E.A?,
- PROP.IV. THEOR.

Si refta linea EF dua- -

A C bus rebhis lineis AB. CD,
G g Je inuicem Jecantibus  in

- D E B communi feitione £ ad

4 I
%.26.1.

reffos angulos  infifiat,

etiam duflo per ipfas AB, CD plano ad recios
angulos erit, ‘ ‘

Surgggur AE=FEB=CE =ED, &iun-

gantur AD, CB, & per E ducatur in. pla-

no ACBD vtcunque reéta GEH, & a quo-

uis punflo F in fublimi ducantur reétae i A,
FG, FD, FB, FH, FC. lam quia in Ais
AED, CEB eft . AD==CB, &ang.EAD

" ==EBC: erit " in Ais AEG, HEB latus

.81

«“3 def.
l"

AG = HB, & GE = EH.  Praeterea
quum in Ais AEF, BEF fit ¢ FA =
FB, & in .Ais FED, FEC pari ratio-
ne SFD = FC:.erit in Ais AFD, BFC
ang. FAD = ¥ FBC. HincobAG =
HB, &FA=FB, erit { FG=FH; &
ob idin Ais GEF, HFE erunt ¥ anguli ad
E aequales, id eft reh.  Similiter oftendi-
tur EF ad omnes alias refas in plano ACBD
per E dullas angulos reftos efﬁiere. - Er-
go * FE plano per AB, CD ad rettos angulos
et. Q.E.D, | ‘
PROP.
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PROP. V. THEOR. |

Si refla linea AB tribus re-
&is lineis, BC, BD, BE, fife
tangentibns, in communi [e8io-
B ne B ad reflos angulos infifat:

tres illae refiae lineae BC, BD,

BE in vno plano erunt. .

Si fieri poteft, fint BD,BE quidem in fubie-
&o plano, BC vero in fublimi, Planum per
AB, BC producatur, donec fubieftum fecet
in* re@aBF., Jam quia AB ipfis BD, BE "fld.’" 31
reftos infiftit, erit eadem ad planurn fubie-
&um refta?, ideoque ipfi BF, quae etiam in* 4. dtei'.
plano fubie@o eft, ad reftum # angulum infi-# 3.deLIL.
ftet. Sed ponitur quoque ang. ABC reélus.
Ergo ang. ABF = ABC. Sed hi anguli funt
in eodem plano per AB, BC. Ergo totus
ABF aequalis efg parti ABC. Q.E.A.

" PROP. VI. THEOR.

AN C Si duae reffae lineae AB, CD

eidem plano ad reffor angulos

Suerint, parallelae  erunt ipfae
B D reffae lineae AB, CD,

Infiftant AB, GD fubielto.
plano'in punétis B, D. Iun-
E  8ue BD ducaturin eodem pla-
no perpendicularis DE, quae fiat == AB, &
iungantur BE, AE, AD, Et quia AB eft ad-
planum fubieftum reéla: eruntang, ABD,ABE:
refli’. Similiter ang. CDB, CDErefti erunt. o.3.def. 11.
Quum itaque ang,ABD =%BDE, & AB==%.10.ax.T.
~ DE,

s

o)
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A C DE, & BD communis: erit

: AD=°*BE. Ergo in Ais

. BAE,DAEerit ang. ABE—~

B D EDA; ideoque ED A reftus

. erit. Sunt autem &ang. £DC,

EDB recti. Ergo reftae CD,

E  Da,DBerunt ¢ in vno plano,

Sed AB eft in eodem plano ¢, in quo funt

DA, DB. Ergo AB, CD funt in eodem

plano.  Quare, quum ang. ABD, CDB

retli {int, ipfae AB, CD parallelae * funt,
QE.D. ‘

. PROP. VIL THEOR.

A E B Si duae refine lineae

' AB, CD parallelae fint;

G Jumantur autem: in vira-

c ¥ D que ipfarum quaclibet pun-

, Gla K, F: quacdiiiapun-

&a coniungit refia linea in codem cum paral-

lelis plano erit. ‘

- 8t fieri poteft, fit refta. EGF in fublima,

. Ducatur per eam planum vtcunque, quod

fecabit planum fubieftum in re&ta”EF.  Er-

go duae reflae EF, E GF {pstium eompre-

hendent. Q.E.A. .
PROP. VIIL THEOR.

Si fuerint duae reifae lineae AB, CD par.

allelae, atque altera earum AB plana alicui fit
ad refios angulos: & religua CD guogue eidem

Plano ad yeflos angulos erit. _
Infiftant AB, CD plano fubieéto in punélis
B, D. lungatur BD. Erge AB, BD, DC
erunt
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A ¢ erunt ? invno plano, Duca-¢. 7. 11.
‘ turin fubieéto plano ipf BD ad
_ rettos DE, & fiat = AB, iun-
B D ganturque AD,AE, EB. Quia
: ~ AB refla elt ad fubieétum pla-
E Dum: eruntang. ABD, ABE re-
» &%, Sed ang. ABD—CDBV% 3- def.
=1 reflis. Ergo(DBeritreftus. Et quia DE " ; I !
== AB &BD communis, & ing. EDB=ABD: * " I
erit BE*=AD. Hincin Ais DAE,EAB~ 4 1. -
erit ang. EDA % == ABE —reflo. Sed &= 8. 1.
ang. EDB reltus eft. -Ergo # ED eft ad pla-g.4. 11.
num per BD, DA refla.” lam quia in plano ’
per BD DA funt ipfae ABY, BD: patet, CD,, 5, 1.
in eodem plano éffe. Itaque & ang. EDC
reftus Xerit. Sed & ang. CD 8 rettus.erat,
Ergo A CD eft ad planum fubie€umi reéla,
Q.E. D, o !
PROP: IX.. THEOR.
A H use AB, CD
. A—’—7—_B eide% reflae lineae
E G F EF fint parallelae,
" Jed non in eodem
i c K D tum ilia plano, etiam
inter f¢ paralielae funt.
Sume in EF pun&um G, ex quo ducad EF
in plano per AB, EF perpendicularem GH,
#h plano autem per EF, CD perpendicularem
GK. Quia ergoang. EGH, EGK refli funt:
érit ’EF ad planum per HG, GK refta. Ita- 2 4. 11.
queAB, CD ad idem planum reflae *crunt, « 8. 1r1.
ideoque ¢ parallelae, Q.E.D. 461
X ~ PROP.
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PROP. X. THEOR.
B Si duze refac lineae fofe
tangentes AB,BC duabis re-

A 1 s lineis fefe tangmtrbu.rDE;

EF fie porallefac, non au-
tem in eodem plano : illae
M aequales angulos ABC,DEF
D E  continebunt.

Sume AB=DE, & BC=<EF, &iunge
AD, Bt, CF, AG, DF. Ergoerunt? AD,
CF aequales & parallelae ipfi BE, &ideo.
AD, CF inter {e aequales & pa.rallelaeSr erunt,
Quare & AC = "DF, &ang. ABC ‘DEF;
QE.D.

E

PROP., XI. PR OBL. o
A dato punffo A in fubk-
k mé ad fubieGum planum
' perpmdicularem rectam K-
neam ducere, -
In fubiefto plano- due
vteunquere€tamBC, & ab

%12 1.& H _ Aad BC* demltte per-

2. It.

endiculare AD. Si
AD ad planum fubxeaum perpendxcularls eft:
faCtum iam erit propofitum.  Sin rinus:
duc ex D in fubietto plano ad BC perpen-
dicularemDE, ad quam in plano EDA exA%.
demitte perpendicularem AF, Hae¢ erit
defiderata,

Nam infubieto plano ducatur per Fipfi

2 conﬂ: BC parallela GH.  Et quia * ang. BDA, BDE

. P4 1L

refli funt, ideoque.BC in planum EDA# E;’
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Gaeft: erit & GH ad idem planum 3.8 11
reta, & ergo ang. GFA £ reftus. Sed eft™3 oL 11
etiam ang. DF A *reflus, Ergo réth AR
eft ad planum fubieftum # perpendicularis.
PROP. Xil. PROBL,
Dl B Dato piano, a puntto A,
guid in ipfo datum eff, ad
—— reffos angulos reSiam lineam
. conflituere.
Intelligatur - punétum B
fublime, 2 quo ad datum

- planum agatur ¢ pérpendiéu]aris BC, & huice. 1¥. I

Parallela * AD ducatur, quae erit plano dator. 3%. 1.
refla ¢, QE.F. ] : e.3. In,
PROP, XIIL. THEOR," - = '
"B, /¢ . Dato plane a puno A, gtiod
J . wnpfo ef, duae refiae lineae AB;
« AC ad refios angulos non confli- - -
tugntuf ab cadem parte.
Si enim A B, A C fimul effent
et _ perpendiculares plano A: dullo
per BA, AC plano, quod planum A fe-
ctet -in refta DAE, forent ang. BAD &
CAD 7 refli, ideoque aequalés; pars & tos¢, 3. dué
tum,  Q.E.A, o f1.
PROP. X1V, THEOR.

- vAd quoe plana CD, EF eadem rella hinea
BB of perpendicalaris, ea parallella. funt,

X3 Si
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Si negas: pone illa produ-
&a fe fecare in reta G H |, in
qua fumto pun&lo K, junge
KA, KB. Ergo KABerit trian
gulum. Et quia AR et in ple
num D H perpendicularis, in
. g quo dutta eft AK: erit =ang.

3def.x1 BAR m&us,q Similiter ang. ABK reftus
wi7.1.  grt, Q. E.AY : . o
PROP. XV. THEOR, i

i duae refiae linear NB,

BC fejz taigentes diabuy

reflis lineir DE, EV fife

) tangentibus fint payolleiae,

A H non autem $n sudem phano’

© & quae per ipfas tranfeunt plona AC, DF
parallela erunt. | ‘ .

" “Dut enim ex B in planum DF perpendi-

cularem BG. &per G ipfi +D parallelam HG,

¢.3.deL11.5pfi EF vero parallelam GK. Refli ergo 1?

erunt ang. BGH,BGK.  Et quia AB, BG ipfis

x.9.11. GH,HK funt%parallelae: erunt & ang. GBA,

v.29.1. ‘GBC re@ti¥. ErgoGB ad planum AG etiam

®. 4-1I. % reffa erit, & hin¢ plana AC, DF erunt

s 14.11. parallela % 'Q E. D. 4

© - " "PROP."XVL THEOR.. _ ..

B Si duo plaga parallels AB,

¥ - CDa aliguo plano EFGH

% Jecentur: communes ipforum

G Jettones FyGHﬁm:ﬁm

D paralielas.

1

Si
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 Sinon fint: parallclae: produlae alicubi
conuenient, vt in K. Sed quia re@ta EFK
eft in A plano, AB: erit- & pun&um K mﬂ.! -
plano. AB.  Similiter. idem, X erit &
plano CD. Ergo plana AB, CD PTOdu
&a conuenient, nec ergo parallela v erunt; v.8.def.11.
Qbﬁtra hyp.. ,
- PROP, XVILL THEOR, A
G Siduae reflae lineas AB,CD
a paratlplu planis GH,KL,MN
[ecentur, in eadem ratione [eca-
buntur (AE: EB==CF:FD),
Iungantur AC, BD, AD,
1 Occurrat autem AD planoKL
30, &mnganmr OE, OF.
- Ergo quia pland parallelaKL,
MN 3 plano EODB (ecantur: erunt?EQ, 8D 2, 16. 11.
parallelae.  Eadem ratigne OF, AC parallelae
erunt, ErgoAE:EB= 'AQ OD:'CF n 2.6
FD. QE. D,
PROP. XVIIL. THEOR.
F Si reffa linea AB plano -
: A} o alicsi CD fit ad reffos an- :
"F ' los : & ommia quae per
G . ipfam AB. tranfount plana
H B/™ EF cidem plano CD ad
reflos angulos erunt.
Sit planorum CD, EF communis fe&io re-
& EBG, & ex eius pun&o quouisH in plano
EF ducaturipfi GE perpendicularis HK. lam’

quaa& ang. ABH reltus { eft; eryot # AB,3.3.def1r.
X3 KH"28 I

2
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g 2 " KH parallelae 5 & hine
3. 8. 11 K 1A  KHerit¥ ad plasum CD
" N P ¥ rela. Sedifitem & de re-
Ef lquis oftendetur, quae ¥t
L H_B/™  KH in plano EF ad ipfam
E G perpendiculares duci
poﬂ'unt. Ergo planum EF plano CD re-
v 4 def &tum ¢ erit. Similiter demonftrabimus, quod-
15 uisaliud planum per AR duftum plano CD
~ geflum fore. QE.D. .
PROP, XIX. THEOR:.

B Si duo plana fe inuicem /é
TE 1N cantin AB, BC plago alicus
H \I} AC ﬁnt ad reflos angulog:
"N 1N communis ipforum feGio BD

. D C eidem plano, A C ad rebios
angulo: erit.
Si negas duc ex inD plana quidem AB ad

AD perpendicylarem DE, in plano autemBC

. perpendicularem DF ad DC.  Sunt autenp

AD, DC communes fe@iones planorum AB,

BC cum plano AC. Ergo duse reftae ED,

% 4 d&f FD ad angulos reQos*conflitutae erunt pla-
15.  no AC ab vno pun&o D & ab vna parte.

25331 QEAY
PROP.XX, THEOR. .
. - Si folidus angulus A
R , ﬁ;b tribus angulis pla-
' \ nir BAC CAD,BAD
' sontineatur : duo quili-

: ~ € bet CAD, BAD reli-
- quo BAC: maiores ﬁmt qwmodomngue Somts,

Caf. 1.

DY S
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Caf. 1. Siang. BAC, CAD,B:AD aequales
funt: euidens eft propofitio.

Cof. 2. Sed {i non fint aequales: fit eo-
rum maxirmous BAC, In plano per BA, AC
fiat ang. BAD == BAE. & capittur AE=
AD, & per.E ducatur reéla fecans ipfas- AB,
ACinB, C, &iungantur BD, DC, Erit
ergo in Ais BAD, BAE bafis BD = # BE.u.4.1,
Et quia BD. -}- DC’> BC, qﬁt,DC_£_> EC,v.20. 1.
&ergoin Ais ADC, AEC ang. DAC > *§.5.#x. &
EAC. Quare DAC + BAD > * BAC.*25I-
QED, _ Thmg ax. I

PROP. XX THEOR,
D Omnis folidus angulas.

‘ ' A fub minoribus quam qua-
BLANNG tuor rellis angulis planis

“continetur,
In reflis enim, angulos planos BAC, CAD»’
DAB continentibus, fumtis quibusuis punéis.
B, C. D,iynganturBC, CD, DB. Quia erga
folidus ang. B continetur fub 3 planis ang.
ABC, ABD, DBC: erunt ang. ABC—+ ABD¢e.20. 1t

- >DBC. Eadem ratione in folido ang. C, -
- erunt BCA-+ACD > BCD, & in folido ang,,

D eruntCDA+ADB>CDB. ErgaABC

.=+ ABD +4-BCA~+-ACD.- CDA ~+ ADB
> DBC+ BCD - CDB id-eft " 2 reflis.c.32. 3.

Sunt autem.ang. ABC-+- ABD~+BCA 4
ACD ~+- CDA - ADB ~- BAC -+ CAD +
DAB="6 reflis. Erge ang. BAC -t~ CAD

-t DAB< "q reflis. Q.E.D. ngax 1.

X4 PROP.
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PROP. XXIL. THEOQR,

i AN
}ééﬁ&é;zL D FG& K.

Si fint tres anguli plani ABC, E, H;
quorumduo religuo funt masore.rquomodumnque
Jumti; contineant autem ipfos reftae lincae
aequales AB, BC,"DE, EF, GH, HK:

" fieri poteft, ot ex iis AC, DF, GK quae

”.4- I.

$.24. 1. .
% 26, 1
$.5. 2% I,

refias aequales. comungunt, tﬂangulum conﬁs
tuatur,

'Caf. 1.Si ang, ABC_.E H: erit* AC
= DF =GK,ideoque duae quaeuis ipfarum
tertia'maiores erunt, vt ergo ex. ipfis tnangur
lum conftitti queat. Q.E.D.

Caf. 2. Si praedi€ti anguli non fuerint ae-
quales interF fiat ang. CBL—=E, &BL—=
AB. &iungantur AL, LC. Eft itaque CL/
=*DF, &CL + AC > % AL. lam quia

* ang, E 4+ ABC>H, &E = CBL, patet

effe ¥ ang. LBA > H, ideoque AL > ¢
GK. Ergo DF + AC > aL > GK.
Similiter oftendentur AC 4~ GK > DF, &
DF + GK > AC. Quum itaque ipfa-

. rum AC,DF, GK-duae quaeuis tertia fint

L 23‘ !l

maiores: triangulum ¢ ex iisdem conﬁrm
po.teﬁ. Q.E.D.

FROP,
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PROP, XXIIT. PROBL.
Extribus angulie planis ABC, DEF, GHK,
quorum duo religuo. funt maiores quomodocun-~
que [umti, folidum angulum conflituere: opor-
tet ‘autem tres angulos quatuor relis effs
minores. _ -

| G K

Ab{cinde sequales BA, BC,ED, EF, HG,
HK, & iunge AC, DF, GK, ex quibus con-
ftrue ALMN ita,v¢e LM=—AC, & MN =%
DF, &L N = GK, quod femper « fieri,, 5 11,
poterit.  Dein Ao LM N circumfcribe & ¢ &
circulum, & eius plano ex centro Q ad reftos ~
angulos conflitue ¥ reflam, in qua cape ®7.12.IL.
QR=— J (ABq— LQq)‘ & umgeRL, BM,a'ICh'47'I.
RN. Fallum erit, : :

Prima demonftrabimus, {emper-effe: AR
>LQ - .. :

Caf. 1. Cadat centrum Q intra- A LMN,
Iam fi non fit AR > QL : erit AB=QL.aut
< QL. "Sit AB ==QL. Iunge QM, QN,
Quia ergo BC=AB==QL=QM, & * AC¢.conftr.
—LM: erit ang. B== s LQM. Similiterd. 8.1,
patet,efle ang. E=MQN, &ang. H=—=LQN. '~ °
Ergo erit B4~E ++~H =LQM +MQN—+-

Xs LQN
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LAy E H

A D ¢ K

x 2. fch, LON =7 4 reflis; ccontya hypothefin, Sit )

ls. Io

% 2.6,

'a4p61 .
x.14. §-
225 L

%201

~veroAB QL. Cape QO = QP = AB,

&iunge OP. Erit ergo OL—=PM, & QO
OL=—QP:PM. Quare¥ OP, LM e¢runt
parallelag, & ergo in aequiangulis A LMQ,
OPQ erit * QL: LM == QO: OP, Sed
QL>QO. ErgoLM*>OP. Quiaigi-
tur & AC > OP, erit » ang. B> OQP. Ea-
dem ratione ang. E > MQN, & H >LQN.
Ergo erit B+ E -+ H > 4 reflis; contra

hyp. Igitur quia AB ne¢==nec <QL: erit

AB>LQ.

fi dicas AB =QL: erunt DE—EF = AB
=QL=QM =QN. ideoque DE 4~ EF
=MN =DF. Q.E. A« SidicasAB<

1Q: erunt DE- EF < DF, Q E. A%
- ErgeABD>LQ -

Caf.
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C'af 3 Sxt centrum Q extra A LMN. Tam
- fidicas AB —=1.Q: erit ang. B& =LQM,%8 I
&H=LQN. ErgoB+H=MQN=¢"
E; contra- hyp. Si dicas AB< QL: fac
QO =AB, &QP=BC, QS=HK, & iun-
ge OP, 0S. ErgoQO=—QP=QS, & vti
in Cafu 1. demonftrabitur L M >OP &LN
> 0S. ErgoAC>OP,&GK>0O S,& ang.

. B2>0QP, &ang. H>0QS. Fiatang.r25%
_ OQT=H, &0QV=8, &QT =QV==
QO, & iungantur OV, 0T, TV. Erit 1taque
'OV =AC=LM, &OT=GK==LN.*4 I .
Sed quiaang. POQ>V0Q, &SOQ >T0Q:

. erit POT vel MLN > VOT, & hincéMN¢.24 1.
> VT, ideoque DE>VT. Quum autem
QV=ED&QTF =EF, esit ang. E>?
- VQT,ideft E> B H; et:amcontrahy~

. potheﬁ.n -Jtaque BA > LQ.

-~ Secundo dico, ang. folidumR effe ex tnbus
planis B, E, H conftitutum, . Quia enim QR

~ plano circuli re@aeft:eruntang, RQL, RQM, °
- RQNrefli. Suntautent aequalesLQ,MQ,
NQ. Ergo’ RL=RM=RN, Etquia
QRg
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QRq= ABq-—LQq,,, ac ob id QRq =~

oq7.1. FQq==ABq:erit* LR == AB, & erga
RM = BC, atque, ob ML ==AC, ang.

LRM B, Eadem ratione ang. LRN =

H, & ang. MRN = E. Quare ex tribus
rlams B, E, H conflitytus eft {olidus angu-

us R. QE.F,

PROP. XXIV. THEOR,
-~ B G Si folidum parallelis
A /// - planis contineatur : op-
H pofita ipfius plana &
c E aequalia € parallelo-

; gramma funt..
i) 1. Nam:quia plana

IR arallelaBH, CF fe-
*.I6 1T cantura plano-ACinreéhis 'AB,DC: erunt ¥ .
AB, CD parallelae.  Similiter quia plana AF,
BE parallela fecantur a plano:A C: erunt *
AD,BG parsllelae. Ergo AC eft Pgr. Si-
niiliter oftenditur, reliqua plana AF,HE BE,
* BH,FCefle Pgra. Q.E.D.

- 2. lungantur AG. DE. Qnuia AB, BG

# IO IT. ipﬁsDC, CE funt parallelac: eft ang. ABGG-
DCE.

&
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DCE. Sed AB*==DC, & BG =CE. Frgoe, 34.1.
A AGB=DEC, & igitur Pgr. BH==Pgr. CF, :
Similiter oftendetur Pgr. AC = HE, & fgr, 'i*
AF = BE. QE.D. ‘

( ) * Scholium. ‘

"Et quia oftenfum eft, ang. ABG==DPCE, & |
AB:BG==DC: CE: patet sequiangule effe Pera !
oppofita, & latera circum dequales angulos propei-
tionalia habere ideoque etiam fimilia effe, '

PROP. XXV. THEOR,

1. B M W

TN LS LB Y
pd Al ELHIN

' Z
alL /p o T

R K L D
' . 8 folidam parallelepipedum ABCD plano EF
Jecerur oppofitis planis AG,C Hyporallelo: erit
vt bafit AELK 8d bofin EHDL,ita folidur
ABFLud folidum EMCD:- -
~ Produc énim AH vtrinque, & pone ipfi
EH aequales quotcunque HN,NO, &ipfitA
hequales AP, PQ guotuls, & comple Pgra
QR,FK, DN, NS, & PpdaPT, AV, HY, NZ, ,
Iam quia QP =P A== AE: erit “Pgr. GRa38. 1.
=PK=AL, & Pgr. PI>=PB==RBE. Erit
quoque Pgr. TQ=="VP = GA., Ergo triav. 24.. 88
plana folidorum PT, AV, EG tribus planis
sequantur. Sed triatribus oppefitid” aequan
tur. Ergo® tris folida PT, AV E Gaeqlllfl & Y0. def,
e -, ia  IL
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I. B M W
- N/ /
MEIFIAE
/| /P . 79
*'KJIK‘}UJN” ”5'

lia funt. Similiter offendetur tria {olida OY;,
 NC,HF aequaliaeffe. Ergobafis QL aeque
mulnplex eft bafis AL ac folidum TE folidi
« GE;&eadem ratione bafis OL aequé eft mul-

ti lex bafis HL. ac¢ folidum OF folidi HF.

orro fi bafis QL > = < OL: eft & ® foli:
‘dum TE >==« {olido OF. Quate vt bafis

%3 def.s' AL eft ad bafin HL % 1taf9hdum GE ad foli-

dum HF,” Q.E.D.
PROP XXVI PROBL.
p Ad datam rectam i
neam AB €9 ad datum
inipfs punffum A da-

fem angulum foKdum con-
ﬁitum. ' _ B
Sint DCE, ECF, FCD
“anguli plani-folidum C
continentes, Exquouis

punélo Finreéla LF de-’
* u‘ g1, thitte in planumECD perpendxcularem FG, .

quae ipfi occurrat in G, & iunge CG. Dein
fac ang. BAH=—ECD, &ang. BAK=ECG,.
& AK == CG; atque exK plana BAH erige

per:

1o angub folidv Caequas




LIBER XL 335
perpendneularem “ KL, quam fec = GF, &a. 12 "
junge AL. Dico faltum,

Nam ﬁat AB=—CE, & iungantur KB, BL,
GE,EF. Etquia re@aeKL, GF planis BAH,
ECD petpendiculares funt: crunt ang. AKL,
BXL, CGF, EGF refti. Dein quia KA =
GC, & AB = CE, & ang. BAK = ECG:

.erit * BK — EG. Sed KL — GF. Er-=. 4.-'1-.

o AL = * CF, & BL =« EF; ac
inde ang. BAL # = ECF. Similiter,fum-g,g, 1.
ta AH == CD & wnflis HK, HL, DG,

DF oftendemus ang, LAH=FCD. Er-

go tres ang. plani BAH, BAL, LAH an-

guli folidi A tribus plams ECD; ECF,

FCD folidiCaequantur, Hin¢ mg folidus

A=7C, QE.F.

} PROP XXVIL PROBL
H W™MTF D A4 Jnta,

' LI T yefia iinea

R ¢ ] AB dato
G Jolidopar-

X ) allelepipe-
do CD jimzle & ﬁmzlzter bofitum  folichim
parallc’tpspedum deferibere.

Fac ? angulo folido C== A, ita vt angulo;, 56 1,

y.a51n

"GCE =KAB, &ang. FCE-H AB, & ang.

GCF=KAH., DeinfacEC:CG=*BA'w12.6.

AK,a¢GC: CF==KA: AH, & COmple Pgra
"‘BH, ac folldum AL.

Etemmngr KB rv GE, &Pgr KH Ng 1.def 6
GF, &, quia ex aequo £ C: CF=BA: AH, &conttn
Pgr.BH v EF,” %rgo & tria reliqua Pgra )

HL,
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wihzgn HL, LB, LK n * tribus reliquis DF,
&21.6.DE, DG. QuarePpd. AL ALY deo CD.
2.9. def.n.Q E D.

" 34 L.

PROP. XXVIIL THEOR.

¢ Si folidum paralle. |
¢ . lepipedum A B plano

F N CDEF Jfecetur per

H S . diagonales CF, DE
oppofitorum planorum :

E. A folidum AB ab ipfo

plano CDEF bifuriam fecabitur,
Quia enim AGCF="' A CFB,& A ADE

v 24 11, =ADEH, & Pgr. AC==*BE & Pgr. GE
a10.def. ==C H: Prifma GCFEDA =* prifinati

I

-
[P

-

o -;.lx.t.KD....MC thM.:.:f‘BC & ergo A

CFBHDE. Q.E.D.

* Scholinm.

. Prifmata vero effe illas duas dimidias pastes
det AB patet ex 24. 1 1.&Ichol eiusdem, & €x
eo,quod (per 16.1 t.) planum CFED palalleloglalh
mum eft. . Conftat itaque, prifma triangulaiem
bafin habens dimidium effe paraifetepipedi aequé
3lti & 1n eadem bafi GE conftiewti, vel in bafiA H

. bafis miangularis ‘dupla.

PROP. XXIX. THEOR.

- Sokida parallelepipeda AB, A C in eadem
bafi AD eademque altirudine , quoram infiflens
tes lineae AE, AF, GH, Gl KL, KM, DB,
D C i eisdem refis lineis EI, LC colloc antur,
snter Jo funt dequalia, -

Quia KB & KC funt Pgra & inde LB =

LKM
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s LKM ="'BDC, néch.g.1.
L, B¢ non Pgr. EM— ¢HC.%36. 1.
E L Eadem ratione A AEF
. / ‘ / = GHI. Eft autem*
Pgr. LA = BG, &% 1L
v D Pgr. MA=CG. Er-
A go Prifma AEFMLK .
A - =*Prifm, GHICBD”m‘de‘
Hinc addito communi folido AKDGHFMB, 'V
tota Ppda AB, AC aequalia erunt. Q.
E. D.
PROP XXX "THEOR.
Solida paralle-

[.-‘ G NI lepipeda ABEH,
ABDG in eademy ..
bafi eademgue al-

* titudine quorum
lineae infiflentes in
eisdem lineis re-
: &is non cokocan- .~
tyr, intey jE aequalm ﬁmt ‘
Producantur enim DF, MG, IH, EO, vt
fe inuicem - fecent in K,. L, N, & iungantur
KA, LP, OC, NB. - Ergo de ABEH=¢¢.29. II.
ABNK::CABDG Q E.D.

" PROP. XXXL THEOR. .
.. Solids parallelepipeda AB, -CD, guae in
acqualibus funt bafibus AE, CF & sadem alu-

adme, inter ﬁ ﬁmt aequalm

o b z _1‘ » o

._.’,' [ Y ) C"J:



338 EVCLIDIS ELEMENT.

L B O___ - Caf.1.Sintin-

e ININ\M @ fiftentes lincae A-

. ‘ G, BE, HI, KL,

K AW F\|, M, DF, NO,PQ
Y\ He— ad reftos angulos

bafibus AE, CF, & fit ang. PFN == HEK,
NF —KE, & FP = EH. Erit ergo Pgr.
¢.1.def 6.CF=— & Pgro AE. Eadem ratione quia
v altitudines NO, KL aeﬂ;ales, & ang. ONF,
ONC, LKE, LKA retti funt: erit Pgr.ND
— & v ipfi KB, & Pgr. CO=& v AL.
Quare & reliqua Pgra reliquis aequalia & fi-
+ 70.def, milia erunt, & erge Ppd. CD == *ipfi AB.
ir. Q. E D, |

M Z,
¢_1 N
L
AH 'C‘P' X
N  F Nt
K F R  X&

* Caf.2.Sint iterum infiftentes perpendicu-

" lares, fed ang. PFN non == HEK. Produ¢

* NF in Q, & fac ang. QFR == HEK, & FQ

= HE, & FR == EK, & comple Pgr. QR a¢

sl 1. folidumTR. Ergo erit Ppd. TR ¥ = Ppdo
AB. ProducPF,SR, quae conueniantinV,&
perQducipfi PV parallelamQX,quam produg,

donec produ&ae CP occurrat in Y, & com

ple Ppda TV, TP, quorum bafes funt Pgra

. g VQ’
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VQ, PQ. IamPpda TV, TR,eandem ba-

fin TF habentia, aequalia ® funt; & hince.29. 1t
Ppd. TV = AB.  Sed quia Pgr. FX = x%35. 1.
FS ="V AE==# CF: erit Pgr.FX: FY ==Y fonft
CF: FY. Atqui Ppd TV: {TP == bgr.w JJR
FX: FY, ne¢ nonPpd.CD: TP=Pgr.CF: > '
FY. Ergo Ppd.TV: TP=Ppd.CD: TP.
Quare Ppd. TV = BED, ideoque de: CDhR.9. 5
= AB. Qc Eo D. v . - )
G« . I M _ =z

L BO \ _D,
A ). H/ C \ b\ P
EaVAVIRY:\ ;

KT E QWN—V F _
Caf'3. Non fint infiftentes AG, BE, HI, KL,

CM, PZ, FD, N O perpendiculares Bafibus.

. Duca punétis B, I, G, L,D,Z,M, O ad bafes

. perpendiculares BQ, IR,GS,LT,DV,ZX, MY,

OW, & iungeST,QR, TQ,RS, XV, YW, YX,
VW. Eritergo Ppd. MV="7 GQ. Atqui,, cafin

Ppd.CD=?MV, &Ppd. AB=?GQ. Ergo praec.

Ppd.CD==AB. QE.D 3. 29. vel
* Schol. Itaque Parallelepipeda aequalia AB,CD 30- 11,

aequalium bafilum aeque alta funt. Nam fi al.

terius A B altitudo maior effet: quia ipfins AB

pars capi poffet aeque altaipfi CD, foret pars Ppdi
-AB == Ppdo CD. Ergo Ppda AB, CD inaequalia

" forent,

"} Reliqui cafus demonftrationem Ledor facile
- " .addet.. -:Similié enim eft demonftrationt
calus fecandi.
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PROP. XXXIIL THEOR. ~

Solida parallelepipeds AB, CD, quae ean-
dem habent altitudinem , inter fe ﬁmt vt bafis
AE, CF.

K

B

" 45 1. Applicetur ad FG Pgr FH = ¢ AE,

2.31. 11. & comipleatur Ppd, DH = ¢ AB. Quia

% 25. I1.autem totum Ppd. CK fecatur plano DG: '
erit "al:})d DH vel ABad Ppd. CD
ficut bafis FH vel AE ad bafin CF Q.
E.
L. S‘clml Hine pnalle!epxptdornm aequilivm
quod taiorem bafin habet, minorem habet altita-
. dinem. Non enitn eandem; quia fic Ppd inaequa-
lia erunt: nec maiorem; quia fic pars illivs Ppdi
reliquo aequealta eodem maior, &2 potiori totum
eodem maius erit.

PROP. XXXIIL THEOR.
: Similia folida paral.
6| \p lelepipeda AB, CD inter
Je funt in triplicata ra-
H ~tione homelogorum late-
| rum AE, CF.

A . ‘In produflis AE HE,
C KN GE cape EK == CF,
L | EL=FN, EM=FR.
+ Compls Pgr. KL, &
R de. KO. Iam quia

. } de.

,,1
: ?3' !
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Ppd. AByCD, ideoque ¥ ang. AEH ==9.g.defr.
CFN: erit ang, KEL =—CFN, ‘ac p;optgrggf &1.deféb.
Pgr. KL = & 00 *CN. , Eadem ratiung“*é-&?'{-
Pgr. KM= ) CR, & Pgf. OE = au DF, " 4"
Quoniam, ergo, & tria reliqua Pgra tribus re-
liquis aequalia & fimilia * fuat: erit Ppd. KO x. fch. 24.
=M *CD{ ComplePgr.HK, & facPpda II.
HP, PL ciusdem altitudinis EG tum Ppdo'o-def1r-
AB. Etquia®AE: CF = EH: FN =
EG: FR: erit AE; EK=HE: EL=GE: _
EM. Eftvero# AE: EK=AH: HK{ &, ;¢ .
HE: EL # = HK: KL, &GE: EM=#PE: l
KM. Quare AH: HE—=HK: KL=PE:
KM. - Porro AH: HK —’Ppd. AB: Ppd.,.3e 1.
BK; &HK: KL =" de;- BK: PL; &PE: .
= Pp& PL:KO. Ergo+~PpdaAB, .
BK,PL, KO, ideoque AB: KO = ¢ (AB: & 11.def,
BK) 3==(AH:HK) § = (AE: EK)} =(AE: $-
CF)3. QE.D. S
Corollarium. G
Hine, fi quatuor re@ae linede continue pro--
oryonales, faerint, eff vt prima ad quartam,
tra folidum parallelepipedum, quod' fit a pri-
ma, ad folidum, a fecunda fimile & fimiliter dev
feriptum . . ,

PROP. XXXIV. THEOR. )
Aequalium folidorum parallelepipedorum AB,
CD bafes AE, CF funt reciproce propostionales: :
altisudinibus AG, CH.. Et guorves folidorum: . .
parallelepipedorum AB, CD bafes AE, CF funt
reciproce proportivnales altitudinibus AG, CH,

ea inter [¢ funt acquafia.

.
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’ Cdf. 1. St infiftens

K_ A tes reflae AG, EB;
N\e 1K, NO, CH, LM,
) O £} FD, PQ funt bafibus

-AE, CF perpendlcu,
A MWD-, N lares LS

2 Hyp. 1. Si Ppd,
H R AR = €D, & bafis
'Rk " AE = CF: erit & alt.

AG=*CH, Ergo

£ | AE: CF=cH:AG,
P Sin autem alterutra ba-
-fis AE> altera CF:

e

x. &h 32. qula tune altxtudo AG <*CH, cape CR

¢ 32 I
e 1.6 -

= 3k TY.
v. fch. 32
1.

*9.5

= AG, & comple Ppd. SC. Jam quia.
AB=CD: erit AB: CS =CD: CS., Sed

AB: CS=¢AE: CF, & CPb: CS =< ¢

Pgr. CM: Pgr. RL = ¢ CH: CR =CH:
AG. Quare iterum eft AE: CE —=CH;
AG. QED.

. Hyp\ 2, Sit AE: €F==CH: AG. Tam
fi bafis AE==CF: erit & AG=CH, 1deoque
Ppd. AB=*CD. Si vero AE>CF: erit
CH> * AG. Pone rurfus CR = AG, &
com lede.CS ErgoAE:CFP==CH: CR.
SédAE CF= ¢ AB: CS, &CH: CR=*
€M: RL= ¢CD: CS. Ergo AB: CS

- =¢C€D: C§, Igmu- xbemmAB—?CD.

QED

o
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X__ -Caf. 2. Si infiftentes

'0 AG, EB, CH &¢. bafi-
\ bus AE,CF non funt per-

\ DI\ L\ pendiculares: demitte, ¥x. 1L, 11,
‘K K in bafes perpendiculares

' N GR, BS, OT, KV, HW,
RM_T,  'MX. DY, QZ & com-
 pleta_intellige PpdaKT,
Q
MZ,
Hyp. v. Tam fi Ppd
<L AB — €D: quia Ppd. .
XU/} AB=VEKT, &Pppd CD¥30.&29.
Y Y © =MZ, erit Ppd. KT= 1
' MZ. Quum itaque-fit “, caf. 1.
BG: DH=DY: BS: erit * AE: CF =
DY: BS, QE.D.
Hyp. 2. Deinde fi bafis AE: €F == alt,
‘PY: BS: erit &«BG: DH=—=DY:BS. Er-*24. II.
goPpd, KT == *MZ, ideoque Ppd: AR =¥
CD. Q.E.D: ' ‘
* Caroll.

__ Oftenfum.eft fab hyp. 1. cal. r.Ppda re@a CD,
€S aequalium & fimilium bafium efle inter fe vt
altitudines CH, CR.  Et quia his duobus Ppdis
quaeuis alia duo aequalia & aeque alta fumi- pok
funt (per 31. ¥1.): patet in. vninexfum, duo quae-
cunque Ppda agqualium bafium efle in ratione
altimdinum, , .

. _* Schol. .
_ Propofitiones 31. 32. 33.. 34. cum fuis fche-
lis & corollarils valent quoque de Prifmajis
triangularibus, propter ea, quae oftenfa fant in -
‘prop. 28. S e T T
' Y4 PROP.

AY
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3.48. 1.

5. 26, 1.
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PROP., XXXV. THEOR. -

G - 8 jint dus angu-
s li plani BAC, EDF
N g Gequales; & in ipfo-
K ~ rim verticibus A, D

rebiqe fublimes AG,

DH confiituantury

F quag cumretlis lineis

‘ a principio pofitis

angulos contineant aequales, alterum GAB, GAC
alteri HDE, HDF ; in fublimibus autem fumam

“tur quaeuis puntia G, H, atque, ab l])ﬁ.l‘ ad pla-’

na, in quibus funt angu i primi' BAC, EDF,
perpendiculares ducantur GK, FIL; & a pun-
8is K, L, quae a perpendicularibus ﬁunt in pla«
nis, ad primos angulos sungantur refiae lineae
KA,KD: cum fublimibus aequales-angulos KAG,

LDH continebunt,

.. Pone AN = DH, &in plano AGK duc
NO parallelam ad GK, quae ergo planoBAC
perpendxculans erit. A punéhsO, L duc
ad reftas AB, AC, DE,DF perpendiculares
OB, OC,LE, LF, & iunge NC,NB, HE, HF,
CB, FE. lam quia ANq=" NOq ~+-0Agq,

&Oqu‘YOCq -+ACq, & NOq-+0Cq .

== 7 NCq: erit ANq==NCq-CAq, ideo-
que‘ang NCA reflus, Similiter oftenditur
ang. HFD reftus. Quare ang. NCA ==HFD:
Et quia NAC = HDF, ac AN = DH: erit
‘AC='DF. 'Eadem ratione AB—=DE.
Quare CB=={FF, & ang.ACB =DFE, &
mg. ABC =DEF., Hinc*ang. OCB......LFEr

a‘ -
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&ang.OBC=LEF, & ohCB=FE, ¢ft CO
=*FL. Vnde patet{ A =DL. Hinc
quomamNOq +0Ag=ANq=DHq
=HL{+LDq: erit ONgq—=HLgq, &

NO=HL. lgﬂ:urconﬂat,ang KAG=z==%3, ¢ 1.
- LDH. QE,D. ;

Corollar.

Ex hoc vero manifeftum eft, fi fint duo an.
guli plani redilinei aequales, ab ipfis autem con-
flituantur fublimes reQae lineae aequales, quae
cum redis lineis a principio pofitis aequales
comntineant angulos, alterum alteri, perpendi-
culares NO, HL, quae ab ipfis ad plana, in
quibus funt primi anguli, ducuntur, inter fe
aequales efle,

- PROP. XXXVL THEOR.

8i tres refiae lineae A, B, C proportionales
fint: folidum pamlleleptpedum, quod a tribus
Jit, aequale eft folido parallelepipedo, quod ﬁt
a media B, ‘aequilatera quidem ,. aequiangu.o-

autcm an!edt&o .
=,
Kla L D ¥ G ) —:

Exponatur angulus folidus D, & ;pf B
aequales fiant DE,DG, DF, &compleatur Ppd.
DH, quod erit fatum a B. Ponatur KL =
A, & ad punftum X fiat ¢ ang. folidusK =
ac KM =B, &KN=C, & compleaturl’p
KO, quod erit faum a tribus A,B, C, &
, S " aequi~

d 16. It.p
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a HC R
7 1]
—Y 1A A

w3z 11 &aequiangulum ipfi DH* Etquia*KL:DG

29. I. —=DE: KN, & ang. LKN==GDE.: erit Pgr,

a, confir, NI, =#EG. Deinde quia &* ang. MKN

w14 6 _'FDE, & ang. MKL=FDG, & KM=DF:

1 erunt perpendiculares, a punflis M, Fad

- €0r.35. plang NL, EG dutlae, aequales *; id eft,

H. Ppda DH, KO, aequales bafes habentia EG,

£ 4.def. 6.NL, aeque alta £ erunt, ac ergo aequalia *
.3 1. Q.E. D. '

PROP, XXXVII. THEQR.

. Si quatyor rectae lineaz A, B, C, D prapor-

tionales fiut : & quae ab ipfis fiunt [olida paral-

 lelepipeda E, F, G, H fimi'ia & fimiliter de-

[eripta proportionalia erunt.  Et fi quae ab

ipfis fiunt folida parallelepipeda E, F, G, H

Similia & fimiliter defcripta proportionalia fint:

& i fae refiae linege A, B, C, D proporsio-

pales erynt, :
NE, b 6' @
A B ¢ D

1. Nam uia de. EnVvF:eritE; F="*.

’h:% flf!.: éA.: B) 3. odem argumento erit G: H=
¢.byp.&1,(C: D) 3. Sed(A:B) 3==¢(C: D)3. Ergo
khz2z.5. E:F=G:H. QED. - - "

2. Quia,
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. -2, Quia, vt antea, E: F = (A: B)3, &

G: H=(C: D)3, atqueE F=G: H: erit

(A B)3==(C: D) 3 ideoque ‘A: B =5 “¢. 4. fih,
C:D. QED 22, 5.

PROP. XXXVIII THEOR. g

Si plmmm AB ad planum A€ reBlum St &
ab vno punfio D corum, quac funt in yne plano,
AB, ad alterum planum AC perpendiculayis du-
cotur: ea in communsm planorum feSfionem AE, . .

Si negas, cadat extra,
T p|} VvtDE, & apunflo Fin
A~ plano AC duc ad AR
’ /, - perpendicularem FG, &
AL JG ) junge DG, Tam quia. FG
‘ / a perpendxcuiarxs Teft planoy, 4 el
F o AEB: erit ang. FGDre- 11.
Gusv. Sed & ang:DFGu3. defu.
re&us v off, Quare in A GDF dua rc&l :
funt, Q. E.A.

RROP, XXXIX, THEOR.

St in folido porallelepipedo AB oppofitorum
Planorum AC, B D Iatera fecentur bifariam;
per  fettiones vero plasa ducantur EF GH,
IKLM: communis planorum feflio NO &
- Jolidi parallelepigedi diameter P Q jk mutuo
bifariam fecabunt,

lungfan-
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15. 1.

¥.7. 11

J. 7. 8% 1.
% 26. 1.

348 EVCLIDIS ELEMENT.

D .G G - Iungantur QO,
~ NO/N\L - OT. PN, NS,
M B Quoniam QB,DT
T 0] - funt parallelae;
/R erit ang. QLO,

A+ Iy S == ¢ OMT. Prae-
' K| terea QL 2 —

-1 N\ TM. Etqus¥

P E G ML, DQpalle -

N lae funt,item DT,
GH, QB: erit MO =xDG =*GQ =%
OL. Quare®* QO = OT, & ang. QOL
==MOT, & ob id # QOT refta. Similiter
demonftratur, SN =— NP, & SNP re@am
effe. Et quia PT, SQ, ipfi CB aequales ¥
& parallelae, ipfae aequales & parsllelae
funt : erunt & 1'Q, PS aequales $ & paralle-
las. Ergo reftae NO, PQ funt in eodem ¥
plano TS, & fe mutuo fecabungin R. Sed
quia ¢ ang. OQR < RPN, & ang. QOR- =
PNR, & QO=73PN: erit* OR=RN, &
QR==RP. Q.E.D. A
* Schol.

Hinc in ofoni paralielepipedo diametri omnes
fe mutao hifecant in vno punélo R,
L PROP. XL. THEOR. !
- 8i fint duo prifinats ABCDEF, GHKLMN

‘aeque alta, quorium vnum quidem bafin habeat

parallelogrammum ABCD, alterum vero trian-
“gufum GHN, €7 parallelogrommum ABCD du-
plum fit trianguli GHN: aequalia srunt spfs

prifinata.
Y. Com-

e
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E_F . P__ M
‘: \0 B ’
L

B : N
A . . .
D c G H
Compleantur enim Ppda AO, HP, Et
quoniam Pgr. AC = 2 A GNH =<{Pgri2ss 1.
"GN, atque folida aeque alta funt: erit Ppd.3I. 11,
"AO =" HP, ideoque Pt. ABCDEF =7 Pr. 3.28. 11,
GHKLMN. QED, ;

* Scholium.
. . . . . ., . )
* Ex iis, quae ha&tenus oftenfa font, demonttrari
poteflt, parallelepipeda gnaenis AB, CD, nec non

prifmata sriangalaria, effe in vatione compofiza ba-
fsm AE, CF & alsisudinum BE, DF.

. ) ..D
B__ '

L —H

A

Intelligatur enim alind Ppd. DH, cuius bafis
FH=— bafi AE Ppdi A B, & altitudo DF == alii-
tudini Ppdi CD. Et quoniam eft AB: HD=", o, %
BE: FD, & HD: CD=*FH: CF==AE; CF: 1I.
erit AB: CD==? (AE:CF) -} (BE: DF). Er-»32. 1T
go Parallelepipeda, & triangularia prifmata, Paral-* 3 def. 6.
lelepipedorum dimidia, funt inter fe vt bafes &
altitudines, Q, E, D..

®

Quae
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B ‘ .'.JDML

R

A

Quae quuth ita fint, patet fandamentum me=
thodi .qua paraltelepipeda & prifmata in Geome-
iz praltica metiuntur.  Sumunt enim cobum
.. AB, &laws eius BE pro vnitate, qua metiuntur
" 'bafin Ppdi CD & altitudinem: & ex multiplica-
. tione nimerorum, qui bafin & altirudinem expri-
“imunt, gignitar nimerus, qui foliditatem Ppdi CP
exprimit,  Sit (per 4.[ch. 23, 6.)bafis CF =9
AE, & altitudo DF == 2:BE: & quia CD:AB==
(CF: AE)~4-(DF: BE)==(9: 1)4(2i1)

Pe= A8 13 et CD==18 AB,
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PRO En' Ix THEORo

Similia polygona ABCDE; FGHKL circalis ~ ~ °
inferipta inter fe funt vt quadrata a diametris ‘
lungantur BE, AM, GL, FN. Quia po-
lygona fimilia funt: eft* ang, BAE == GFL, . 1. def. §.
&BA: AE =GF: FL; ideoque 8 ang, AEBA.6: 6.
=FLG. Ergo ang. AMB = 7FNG; et,” 2" 3-&
quia practerea ang. BAM =73 GFN, eft BM:;, 3'1a;' 1
'GN ="' BA: GF. Hincpol. ABCDE: pol.«.4. 5. _
FGHKL==*(BA:GF)2z= *(BM: GN)2==*x.26. 6.
an . GNq.- Q.ED. - . ALfch.22,
* Schol. Et quia AB: GF ==BC:Q@H&e. =, 5, ., , -
BM: GN: patet, # fimiliuth. polygonorum circulisq, 15, 5‘
inferiptoram perimetros AB—+BC ~ CD ~}- DE
~+EA,&FG—QH-+HK~+ KL~-LF, effein - 1 ..
ratione: diametrorum, . I S
- h ’ PROP: ’



352 'EVCLIDIS ELEMENT.
' © PROP. IL.THEOR. "~ =

Circuli ABCD, EFGH inter ¢ funt-vt qua-

drata o diametris BD, FH. .
Si negas: erit vt BDq ad FHy, ita circulus
+ ABCD ad fpatium S circulo EFGH minus vel
majus.  Sit primo S <EFGH. In circilo
w64  EFGH defcriptum fit* quadratum HGFE,
¢.fch.7. 4. quod € maius erit dimidio circulo.... Circum-
o 30.3 ferentiae EF, FG, GH, HE bifeftae ° fint in
, 1K, LM & iungantur. El, IF, FK, KG, GL,
'LH, HM, ME. Erit fimiliter quodlibet &
EIF > § fegmento EIF, quoniam, duéta perl
‘parallela ad EF & completo pgro reftangulo
NF,eftA EIF= ; NF. Reliquis ergo cit-
~ cumferentiis femper bifelis, & talibus trian-
gulis a reliquis fegmentis femper ablatis: re-
.. linquentur tandem fegmenta, quae fimul fum-
w.3.10. taerunt™< EFGH—S. Sint reliqua haec
~ 'fegmenta, quae funt fuper reélis El, IF, FK,
* " KG, GL,LH, HM, ME. . Ergo polygonum
e.5 xx. LEIFKGLHM >¢S. - Deferibe in circuloAB-
CD polygonum ABCD (v ipfi EIFKG-
. “LHM. Erit-ergo illud polygonum ad hoc,
«1.12. ¢t BDq wd-FHq, five vt ¥ circulus ABED
~BYR- g fpatium S.  Migus sutem eft pok: AB-
. : ‘ CDh

.o
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CD circulo, in quo" infcriptum eft: ergo

& polyg. EIFKGLHM &£ *S. Q Ewvigs.
A. Non ergo eft vt BDq ad FHq ita

circ, ABCD ad fpatium minus circulo
EFGH,

2, Si ponis S>EFGH : qu:a fic erit
‘vt FHq ad BDq ita § ad cire. ABCD,
.atque § ad circ. ABCD ® vt circulus
'EFGH ad {patium minus circulo ABCD:
-erit vt FHq ad BDq ita circ. EFGH ad
{patium minus circulo ABCD.. Q.F.N.®a.perpai.
Quare vt BDq ad FHq ita circ. ABCD ad &
tirc. EFGH, Q.E.D .

* Schol .

‘ ‘Similia ergo " polygons, in cirealiyinferipta, ¢, 1. 1
funt vt iidem circuli.

- PROP, III. THEOR.

Omnis pyramis ABCD t, triangtliram
‘habens bafin A B C, diuiditur in duar pyrd-
wmides aequales €7 fimiles inter f¢, quae frian-
gulares -bofes habent, easque fimiles toti, nee
non in duo prifmata aequalia, quae dimidio
quidem totius pyramidis funt maiora. o
o S Bifeca
t Nota, htxerarum pyramidem - defignantium

vitimam nobis femper eam efle, quae’

vertiei eft appohta, tres autem pl'l()l'es

-eas, quae ad bafin pertinent. =~ Contra

in angulo folido defignando - prima " eft
quae ad verticem. .

& T . A
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Bileca enim AB,

A _
BC, CA, AD, DB,
' DC, in puntlis E,
F, G HKL &
L=7NN\@ iungeEG.EHHG,

per quas dutum
planum abfcindet
pyramid. AEGH.
N\ lunge etiam HK, K
B ‘¥ CL,LH, & dufto per
has plano a- relique folido abfeindetur pyr.

- ‘HKLD. fam quia AE=EB, & AH=—=
HD: erunt EH, BD % parallelse. ~Simili-
ter quia AH—=HD, & BK = KD: erunt &

" %26 HEK ABX parallelae. Quare HK= Vv BE
¥.3¢4.1. —EA. Sedeft’ang KHD=EAH. Ex-
@.29. I-&go AKDH =)~ po EHA & EH =
“ & 5 6. KD.  Eodem modo patet AHDL ==y
"7 Ao HAG, & DL==GH. Et quia ob paral-
lelas EH, BD, & HG, DC, ang. KDL

. f.10,11. ::ﬂEHG; erit AKDL* == rv Ao EHG,
Eadem ratione oftenditur A KHL=M A0

7. 10. def. EAG. Ergo pyr. HKLD = ¥ pyr. AEGH.
1. Porro, quum AB, HK parallelae fint, A2

3. 3 fch. App, HDK aequiangula, ideoque ? fimilia
funt; & eadem ratione A BDC v ?AoKDL;

.. 2.0ch. 4. 0% MO A ADC ny ¥ Ao HDL ;dtque, quum
6. - fitang. BAC==KHL, &BA:KH=='AD:DH
2.6.6. =AC:HL,A BACA)$A0 KHL. Hinc erit
; Ppyr.BACD ¥ ny pyr.KHLDupyr. AEGH.
Deinde iunlis KF, FG, reliqguum folidum

diuidi poterit in duo prifmata, quorum vnum

. habeg




LIBER XIL 155

habet bafin Pgr. EGFB, & lineam bafi oppe-
fitam HK, alterum bafin A GFC & oppofitum
bafin A HK L. Sunt ergo haec prifmata

aeque alta, &, quia Pgr. EGFB "2 pi%4l- I

GFC, aequalia?.  Séd pyramide EFBK,
quae fit iunttis EK, EF, maius eft prifma
EGFBKH; & pyr. EBFK == ¥ pyr. AEGH
(aequalibus enim & fimilibus triangulis con-
tinentur): ergo Pr. EGFBKH —+ Pr.GFCLKH
> pyr.AEGH ~-pyr. HKLD. Eft autem
Pr. EGFBKH +-Pr. GFCLKH - pyr. AEGH

2.40. 11,

4+ pyr. HKLD==pyr. ABCD. Ergopr.

EGFBKH - pr. GFCLKH > § pyr. ABCD,
Q’E. D. '

PROP. IV. THEOR,

Si fint duae pyramides deque aktae ABTD,
$PGH, quse triangulares bafes habent ABG,
EFG; disidatur autem vtraque ipfarim &
PSTH, aéquales inter [¢ fimilesque toti, & m
duo prifmm - KL{"I’;'QM, LVCRQM,
NOXFSP, OXGTSP; atque ortarum pyrami-
dum  vtrague todem thodo diuidatwr, idipne
Jemper fiat : evit vt onius pyramidis bafir ABG
ad bafin EFG alteris ; ita prifnatd omnin

: ’ Z:2 vna
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. 15. 5. |

vna gyramide ABCD ad prifmata ommia
in altera pyramide EF GH numero aequa-
fias .

Quia BC=2CV,&FG=2 GX:erit‘BC:
CV=FG: GX, Sed quum, vtin praecedenti
propofitione, conftet, AABCv Ao VL G,

. & AFEGRA0XOG:erit AABC: AVLC

% 22.6.

A Lemma
fequens.

[ 2 7‘ 5'
v, I2° 5‘

=*AFEG: A XOG, & alternando A ABC:
AFEG=AVLC: aX0G, SedaLVC:
AXO0G="* pr.-VLCRQM: Pr. XOGTPS
=#pr.KLVBQM: pr. NOXFSP. Ergo A
ABC: AFEG="pr. VLCRQM +pr.
KLVBQM: gl‘. XOGTPS+pr.NOXFSP,
ldem vero demonttrabitur de pyramidibus
AKLM, ENOP, {cilicet vt bafis AKL ad bafin

'ENO ita efle duo prifmata aequalia in pyr.

"AKLM ad duo prifmata aequalia in dpyr. EN-
OP. Itaque, quia eodem, quo modo vfi fu-

us, argumento, patet efflexA ABC: AEF G

=AAKL: AENO:erunt’ vt AABC ad
A EFG fic 4 prifmata in pyr. ABCD ad 4
prifmata in pyr. EFGH. Et fimiliter pro-
cedit demonftratio ad quotcunque paria

. prifmatum-in vtraque pyramide. Q. E.D.

LEM-




T.

fs o8
 p

"LIBER XIL =~ 357

, LEMM A. .
Oftendendum eft, vti ALV C ad AXOG,
ita efle prifma VLCRQM ad prifma

"OXGTPS.

Intelligantyr enim ex pun&isv D, Hin pa- _
fes VLC, XOG demiffa perpendicula, quge ®o.hyp.&4.
aequalia erunt.  Jam quia perpendicularis def.6.

- ex D demifls, & refta DC fecantur a planis

QMR, VLC, quae ob parallelas™ MR & A C,r. dem. 3.

RQ &CVparallela ¢ funt: erit pars perpen- 12

dicularis inter D & p*anum MQR: ad Partemf -15- B

reliquam?,vt DR ad RC. Sed DR =7RC:y¢, 1. 11.

quare pars perpendiculi inter bafin VLC &-. hyp.

bafin oppafitam QMR prifmatis VECRMQ.

erit dimidjum. perpendiculi totius ex D de-

wiflt. Eadem ratione pars perpendiculi ex

H cadentis, quae, eft inter bafes prifmatis.

OXGTSP dimidium erit totins, Lruntergo.

prifmata VLCRMQ & OGXSTP*aeque alta,, » gy, 1.

ac ob id in ratione ? Lafium VLG O0XG.¢.32.11. .

Q-E.l?. . S o '
PROP. V. THEOR.

: . © F L@ .
* #yramides ABCD, EFGH, quac in-eadem.
Junt altitudine, & tritngulares bafes ABCs-
EF G habent, inter f¢ funt vt bafes ABC, EF (;?
x0T Z 3 1
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1. 10.
V. 5.2%. 1.

.4.12,

. 14. 5.

© .perpart,

.

A

0 T Q@
Sinegas: fit ABG: EFG—ABCD:X, fit-
que primo X < pyr. EFGH. Diuidatur pyr.
EFGH vt in prop. Hl. & rurfus pyramides
ortag eodem modo dividantur, fiatque hoe
femper, vique dum % duse reliquae pyrami-
des EILK-+KMNH < pyr. EFGH —X..
Erunt itaque reliqua duo prifmata in pyr. EF-
GH > ¥ folido X. Diuidatur etiam pyr.
ABCD fimiliter & in totidem partes sc pyr.
EFGH. Ergo prifmatain pyr. ABCD erunt
ad prifmata in pyr. EFGH.-=—* ABC: EFG
==ABCD: X, Quare quum pyr. ABCD fit
maior prifmatis, quae in ipfa funt: erit &fo-
lidum )?maius * quamprifmatainpyr. EFGH,
& ergo quam ipfa pyramis EFGH; contra
hypothefin. o ot

Sed poi:e X > pyr. EFGH. Erit ergo vt
X ad pyr.ABCD, ita * pyr. EF GH ad foli-
dum pyramide ARCD minus. Sed inpuerten-
doeft EFG: ABC=X: ABCD. Ergo vt
EFG ad ARC, ita pyr. EF G H ad folidum py-
ramide ABCL minus, Q.E.A#, _Erit ita-
que X nec < nec > pyr. EFGH, fed ipfi
asquale. Ergo ARG: EFG = ABCD:
EF GH. Q- LD

PROP.
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PROP, v'x THEOR.
' Prami'de:AB—

: CDEF' GHIKL-
M, guae in eadem
Jumt altitudine,&
(o
‘ . polygonas bafes
\ % Imbymt, inter [e

jz‘mt ut bafos,
afes dlmdant\m in triangula ABC, ACD,
ADE, GHI, GIK, GKL, fuper quibus intel-
ligantur pyramides aequealtae ipfis ABCDEF,
GHIKLM. lam quia pyr. ABCE: ACDE
*=7AA BC: A ACD: erit componendo,, §. 12,
pyr.ABCDF: pyr. ACDF —— ABCD: ACD.
Sed pyr. ACDF: ADEF=Y ACD: ADE,
Ergo ex aequo pyr. ABCDF: ADEF = baf.
ABCD: ADE, & componendo pyr, ABCDEF:
ADEF :baf‘ ABCDE: ADE. Eadem ra.
tione pyr. GHIKLM: GKLM =< baf GHI- -
© KL: GKL, Sed pyr. ADEF: GKIM =< %
baf. ADE: GKL. Ergo ex aequo pyr: ABC- -
DEF: GKLM — baf. ABCDE : GKL. At:
qui eft inuertendo pyr. GKLM: GHIKLM
=bafl GKL: GHJKL. Quarecxaequopyr.
ABCDEF: GHIKLM = baf, ABCDE GHI-
KL. Q.E.D.
PROP, VII. THEQR.
Omne prifma ABCDEF, trtangulanm
habens bafin A B C, diyiditur in tres pyrom-
des aegyales inter ﬁ.-, quac friangulares bafes . .
habent, '
- Z 4 Iun-
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: Tungantur -enim AF,
o D CE, CF: & orientur. tres
I pyramides , triapgulares
' bafes habentes, ABF C,
EAFG, CDEF. Iam quia
ABFE eft Pgr. ciusque
diameter AF: erit AABF
A B ‘= AEAF. Ergopyr.
, ABFC ==¢ pyr. EAFC,
Sed pyr. EAF C eadem eft quae pyr.
AECF; atque pyramides AECF,CDEF,
aequales ¢ bafes ACE,CDE & eundem ver-
ticem F habentes, aequales ¢ funt. Erge
pyr-ABF C=—=pyr. EAFC = pyr. CDEF.
Q.E.D, S
. Cor. Et quia pyr. ABFC eadem eft cum:
pyr. ABCF: manifeftam eft, pyramidem AB CF,
quae cum prifmate ABCDEF eandem habet
triangularem bafin ABC & eandem altitudinem,
tertiam partem effe prifmatis. Ergo" omnis pyra«
mis tertia pars eft prifmatis, bafin habentis eandem,

- & altitndinem aequalem: quoniam, fi bafis prifs

8.9 defur1.

matis aliam quandam figuram reilineam obti«
neat, dividitur in prifmata, quae triangulares
habent bafes.

. PROP.VIII, THEOR.

Similes pyramides ABCD, EFGH, quae
triangulares bafes ABC, EFG habent, funt
i# triplicata ratione homologorum laterim
AB, EF, '

Compleantur folida Ppda ARKL, EFMN.
Et quia pyr. ABCD nv pyr. EFGH; erit ¥
ang:ABD <EFH, &ang.ABC=EFG &

ang-

- V)

e A
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K. L " . ang. DDC=HFG, &DB:
: HF =B A:FE=BC: FG.
D Ergo eritPgr.BQn ‘Pgr.. 1.def.&
FP, & Pgr. BL m Pgr. FN,
Q' & Pgr. BQ myPgr. FR.
A C B Triaergo relicLuanra.KC? ,
N AK, KD tribus reliquis
M Pgris MG, EM, MH fimi-_
. p H i« erunt. HinePpd.BK.. fch, 24.
R -3 Ppdo FM, ' ac erga 1r.
G Ppd. BK: Ppd. FM = *x.33. 1.
E ¥ (AB:EF)3; Sedquiapy-
ramides ABCD, EFGH -funt fextac partes #u.cor,7.12.
Ppdorum BK, FM: erit* Pyr. ABCD:&fch.28.
Pyr. EFGH==Ppd.BK: Ppd. FM. Brgo !
Pyr, ABCD: Pyr. EFGH = (AR: EF)3." 15 T
Q E.D. ' : : .

Coroll. Ex hoc perfpicuum eft, fimiles pyra.
mides, quae polygonas habent balfes, inter fe efle
in rtriplicata ratione homelogorum laterum. Ipfis
enim digifis in pyramides, triangulaies bafes ha-
bentes; quoniam & fimilia polygona bafium in
triangula numero aequalia & homwologa totis .
¢ dividuntur: erit ® vt vna pyramis in altera. 20. 6.
pyramide triangularem bafin habens ad vnamo.6.12.&
pyramidem in altera triangylarem bafin haben- 11.5.&
tem, ita tata illa pyramis polygonarm bafin ha- 16. 5.
bens ad totam hanc. Sed pyramides iftae trian-
gularium bafiom funt in triplicata’ ratione late-
rum homologarum: ergo & pyramides palygona-
sum bafium, '

Zs ~ PROP.
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PROP. IX, THEOR.

Aequalium pyramdum

ABCD, EFGH, trian-

[C“

FO€

gulares  bafes habentium,

altitudinibus DB, HF re-
M ciproce proportwnale.r Et

qUarum pyramzdum,ma»-
1, gulares bafes hatentium,
\bafis ABC, EFG funt
altitudinibus DB, HF re-
ciproce proportionales, il-
laz inter f¢ aequales funt. -

Hyp. 1. Compleantur
enim- folida paralielepi-
peda BK, FL pyrami-

dibus aeque alta. Et quia Ppd. BK == 6 pyr.
ABCD = 6 pyr. EFGH —Ppd. FL: erit
w34 IL. vt HF: DB.::"BM FN=—tABC: EFG

¢34 1. Q ED.

Hyp. 2. Quia vt HF: DB-ABC
EFG==¢BM: FN: et Ppd. BK =

¢ G. ax.J.

QE

deo FL,ergo Pyr. ABCD == ‘Fyr. EFGH.
.D.

* Schol. 1. ldem de pyramidibus polygon;
rum balium valet ( per cor. 7. 12. & fch. 34. 11):
quia in pyrmmdec triangulariam bafium diuidi

poﬂ'unt

* 2.Quae de pyramidibus demonfirata funtin -

prop. 6. 8. 9, ea & quibuscunque. . prifmatis conue-
niunt, quippe quae tripla funt pyramidum, easdem
bafes & altitudines habentium,

* 3. Hinc autem per fe patet ex fch. 40. r1. di-
menﬁo quorumuis, prifmatum & pyramidum,

PROP.

bafes ABC, EFG fumt
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PROP.X. THEOR,
A Omnis conys tertia pars
off cylindri , qui eandem
\ bafin ABCD habet, &
altitudinem  acqualem.

1. Si negas : fit cylin-
drus > triplo coni, De- .
fcribatur in eireulo qua-
dratam ABCD, fuper quo
: C intelligatur prifma aeque
sltum cylindro. Et quia hoc prifma dimi-
dium eft prifmatis aeque alti *,fuper quadra-v.32. II..
to circa circulum circumferipto erj&i; die .
midium autem huius prifmatis > dimidio
cylindro: erit & illud prifma > dimidio cy-
lindro. Bifecentur peripheriae in punttisE,
F,G, H, quae conne@antur reflis, atque a
Ais AEB, BFC, CGD, DHA intelligantur ere-
&a prifmatacylindro aeque alta. Etquoniam
vnumquodque horum prifmatum dimidium
eft’ Ppdi aeque alti eretli fuper Pgro, reftan.» fch, 28.
gulo trianguli duplo; hoc autem Ppdum > 1f-
refpefliuo fegmento cylindri: patgt, voum:
quodque horum prifmatum > efle dimidie
refpettivi fegmenti cylindri. Igitur reliquas
circumferentias bifecantes, et fuper fingulis,
quae orientur, triangulis prifmata erigentes,& ,
hoc femper facientes, relinquemustandem®s. 1. 10. .
fegmenta cylindri, quae fimul fumta minors
erunt exceffu cylindri fupra triplum coni.
Sint reliqua haec fegmenta, quae fuper feg-
mentis circuli AE, EB, BF, FC, CG, GD, liil‘k
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HA confiftunt. Igitur
‘pri{ma, quod bafin poly-
gonam AERFCGDH ha-
bet, & cylindro aequeal-
tumefl, erit > triplo eo-
ni; ideoque pyramis, cu-
ins bafis eft AEBF C-

¢ - - GDH, & vertex idem

%-COR7.12: . - C qui coni %, >> erit eono;
pars toto. Q. E. A. '

2. Sit cylindrus < triplo coni: erit conus

<1 o >ycylindri.- Sed quia iisdem, quibus modo.

¢.6 12. vii fumus, argumestis ¥, euincitur, pyrami-

dem cono éleque,-altam,&cuius bafis eft qua-
dratum ABCD > efle dimidio ceni, & vnam.
fuamque pyramidum ¢ano aequealtarum fu-
per triangulis AER, BFC. &e. > efle dimidia

-vefpecliui fegmenti coni: iterum patet, cir-
eumferentias femper bifecando, & fuper or-

tis fic triangulis pyramides femper erigendo,
relitum iri fegmenta coni minora exceflu co-
ni fupra § cylindri. Sint hasc fegmenta, quae
funt fupeg fegmentis circuli AE, EB, BF &e.
Quare quum reliqua pyramis, cuius bafiseft
polyg. AEBFCGDH, & vertex idem qui coni

> fit § .cylindri: erit prifma eono vel cylin-

dro aequealtum, & balin polyg. AEBFCGDH

- habens maius % quam cylindrus; pars quam

totum. Q.E.A.. (
-PROER. XI. THEOR,
Coni £ eylindri, qui eandem hnbent altitndi-
-nem AB, CD, inter fe fust ot bafes EF GH,

- KLMN., ‘ t. Sit
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1.5it vt circ. EFGH ad cire. KLMN ita .

¢onus FB ad aliud folidum O, quod fit < co-
no LD; &fitLD— O=P. Suppofita
praeparatione & argumentatione praecedens

tis propofitionis, erunt fegmenta coni, quae. ’

in ipfis QL, LR, RM &e. < P. Exgo pyr.

KQLRMSNTD>O. Fiat in circ. EFGH
fimile polygonum EVFXGYHZ, Iam quia

EVFXGYHZB: pyr. KQLRMSNTD=—%,

6.12;

polyg. EVFXGYHZ: pol. KQLRMSNT ==, ich.2.12,
‘circ. EFGH : circ. KLMN ==# conus FB: O;g. hyp.
atque pyr. EVFXGYHZB < 7 cono FB: erity. 9. ax. &
‘& pyr. KQLRMSNTD.< 3 folide O; quods. 14 5.

‘repugnat oftenfis. Non ergo eft vt bahs A
-ad bafin C ita conus A ad folidum cono C
.minus. T

2. Si ponas,O > cono LD: erit vt O.ad
:conum FB, ita conus LD ad folidum ? minus
cono FB, & ergo vt circ. KLMN-ad cire, EE-
'GH, ita conus LD ad folidum minus cono

N

FB. Q.F.N+ Itaque coniaeque alti, &* part. 1.

-proinde cylindri ¢ aeque alti, funt inter fe vt

-bafes. Q_E'D‘ - - S
" + Schol.

Io, 12
LTy
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., ¥ Schel. 1.Coni ergo, item cylindri, quorum
tam bales quam aksitudines aequales funt, ipf in-
ter f& aéquales funt.

* 2.Quare cohorum, item cylindrorum, sequa.
Jes bafes tabentium, qui méiorem axin habet
maior eft,

PROP. XIiI. THEOR.

N

Siwniles coni €5 cylindri inter f¢ funt in tri-
Plicata ratione diametrorum dafium A B, CD,

- Sint bafes circuli AEBF, CGDH, & axes
IK LM; & fit conus AEBFK ad folidum
guoddam N in triplicata ratione ipfius AB ad
CD. .

: 1.Pone N & cono CGDHM. Fallis iis-

dem, quae in praecedentibus, eodem modo
-bftendemus, effe aliquam pyramidem GOCP-
HQDRM in cono CDM, quae maior fit quam

N, Fiatin circ. I fimile polygonum ASEX-
BVFT,quod fitbafis pyramidis, verticem cum

<ohe ABK communem habentis. Sint in his

«duabus pyramidibus triangula CM O, AKS

- _ Quacdam ex iis, quae pyramides continent, &
» 22.3eb junllae fintLO,IS. lamquiaconus ABK v
11.  cono CDM, eft* AB:CD=IK: LM, ac¢ e~

A : go
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go Al:IK==CL: LM, Sed % ang. KIA, 3.11. def.
MLC retli funt: ergo A AKIrv*ACML, 11
- Similiter, quia AI: IS=CL: LO, &ang.* 6. 6
AIS*>=CLO, erit AASI (v A COL; &*2fh33.
iterum fimiliter patet, efle A SKi v A OML. ’
Hinc quia* KA: Al ==MC: CL,&AIl: ASa1.def 6.
==CL: CO: erit exaequo KA: AS==MC:
CO. Similiter qma KS:SI==MO: OL,&SI:
SA=0OL: OC: erit ex aequo KS: SA—=MO:
OC. Ergo AASK nv # Ao OMC Quoniamy, fch, 5.6,
igiturepyr. ASIK v epvr COLM: erit pyr.v. g.def.11.
ASIK: pyr.COLM==£ (AI: CL) 3. Sed idem$.8. I2.
-de reliquis pyramxdnbas ATIK, CPLM é&e.
oftendemus. Ergo * pyr. ASEXBVFT: pyt.a ro.
GOCPHQDRM==(Al: CL)}=* (AB:= 1 i
CD)3=tcon. AEBFK: N. Quare pyr. GO- 22 5.
CPHQDRM < folido N; contra mo- : hyp.
do dicla, 45
2. Si ponas N> cono CGDHM : quia N:
AEBFK=—¢ (CD: AB)3, &*Nad AEBFK
‘vti conus CGDHM ad folidum cono AEBFK -
minus : erit conus CGDHM ad folidum quod—
dam cono AEBFK minus in- triplicata ratione
ipfius CD adAD. = Q,F.N.” ~Ergo tam co-». part, 1.
ni, quam cylmdrn, funt in triplicata ratione v. 10. 18
diametrorum bafium. Q.E.D. :

PROP. XIIi. THEOR,

: Si cylindrus AR plano €D ficetur; op-
pofitis planis AE, FB parallelo : erit vt ry-
lindrus AD ad cykndfum DF ita axis GH
&d dxem HI, - .~
. Pr‘g- _
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o)

sivivAVAVA

A
. C
F
Q

@N\-ﬂ\ A

Q.‘i. feh. AD inter-_fe ¢

Producatur vtrinque
axis GI, & fiant ipfi GH
aequales . quotcunque GK,
KL, & ipfi HI aequales
quotuis IM, MN. Per

tur plana ipfis AE, CD
parallela, in quibus fiant
circa centra L, KM, N
circuli. ipfis AE,FB aequs-
les; & inter hos girculos
intelligantur cylindri OP,

P
E punéta LK, M, N ducan-
D.
B

R PA, BQ, QR conftituti.

Quia cylindri OP, PA,
aequales funt; quotuplex

T2 o s LH ipfius GH, totuplex eft cyl.OD

‘ ipfius AD.
“v 3+ HN ipfius HI,

Similiter, guotuplex eft axis

totuplex eft cyl. CR ¢y-

lindri DF, Praeterea fi axis LH> =<
% 2. fch. 'HN': erit # & cyl. OB >==< ¢yl. CR, Er-
IL12- ‘g0 cyl. AD: cyl. DF == ¥ ax, GH: ax, HL

V-4.det5-0 § D,

. PROP. XIV. THEOR,

Aegqualibus bafibus

A B, CD infifientes
coni ABE, CDF, aut

. ¢ylindri BG, CH in-
ter f¢ funt vt altitudi- -
nes B1,FK.

. Producatur axis .
FK, vt fiatKL =EI,
& -circa axem KL in
bafi
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bafi CD fit cyl. CM, qui erit = v eyLw1.fchr. o
BG. Ergo ¢yl. BG: ¢yl CHxz=cyl. CM: 12
cy. CH == KL: FK=EI: FK. Qua.* 13} 12.
re & conus ABE: con. CDF 8==E1. FK.2 15 5
Qu EoDn ) )
PROP, XV. THEOR.

s, Aequalium ¢tona-
DH #afes AB, DE
Jimt altitudinsbus CI,
quorans conorum auk
eylindrorum  bafes
D EA proce proportionales
Junt, illi inter fe funt aequales.
& conftat ergo propofitio. . .

Caf2.Sit CI> FK. Fiat L1 = FK, &

Hyp.1. Etquia eyl AG==DH: erit cyl.
AN:eyl. AG=cyl. AN:cyl. DH="7baf.y 1y 15.°
Q.E.D. o

Hyp. 1. Sit baf. AB: baf. DE :== alt. FK :

G rum ABC, DEF aut
cylindrorum  AG, ,
- FR reciproce pro-
‘E)\‘ N portionalss. ~ Item
' ‘“ AB, DE altitudini
1 0p bus CI, FK rec-
Caf. 1.5 altitudines aequales funt: i)‘atét.
invtraque hypothefi etiam bafes aequalesefle;
per L fecetur cylindrus A G plano M N ba-
fibus parallelo,
AB: DE. SedcylAN: ¢yl AG=7LI:1312.&
CI=FK:CI. Ergo AB:DE=FK: CL 185.
~alt, CL,  Eftautem baf. AB: baf, DE == éyl.
: Aa ' AN



e9. 5

¢30. 3.
% I. 10,
3.3.3.&

« COI. 16.

“l 4
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'AN: cyl. DH, &FK: CI = LI: CI="¢yl

AN:cylLAG. ErgocyLDH=‘cyl. AG,
Q.E.D. .
Similiter autem & in conis.

PROP. XVL PROBL.

A Duobus urculu' ABCD,
L. EFGH circa idem cen-
N " trum K eonfifntibus, in
D maiori ABCD polygo-

- num aegualium ac pa-
rium numero laterum de-

C feribere, . quod minorem

circulum EFGH non tangat, '

" Duc diametrum BEGD, &per G lpr per-
pendlcularem AGC. Bxfeca femicirculum 4
BAD, aceius femiffem, atque ita perge do-
nec relmquatur " cnrcumfereﬂtxa LD minor
ipfa AD. AbL in BD duc perpendicularem
LPO. TungeLD,DO,quae aequales erunt.,
Iam quia AC cireulum EF GH tangit, LO
vero ipfi AC parallela eft extra huac circu-
lum: LO eum non tanget; multoqueminus
reftae LD,DO.eundemtangent. Si ergo ipfi
LD aequales deinceps incirculo ABC aptaue-
rimus *:fiet polygonum aequalium &parium
laterum (quia circumf. LD eft pars aliquota
femicirculi), circulum EF GH non tangens.
Q.E.F.

. * Coroll,
. Ergore&ta KG <KP, _

S — ~
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PROP. XVIL PROBL.

Duabus JPhaeris circa idem centrum A

sonfifentibus, in maiori folidum polyedrum
defcribere, quod minoris fphaerae fuperficiem
non tangat, Co S

| 0

R

AN
.

Secentur fphaerae plano aliquo per centrum,
Quia * femicirculi {fphaeram generantis pla-
num produétum in fuperficie fphaerae circu-
lum efficit maximum, fiue qui diametrum
fphaerae habet: fefliones erunt circuli maxi-
mi. Sint illi BCDE, FGHF, & eorum diame-
tri ad retos anguloes ducantur BD, CE. In
maiori circulo BCDE polygonum aequalium
& parium laterum # defcribatur, non tangens
minorem FGH, Siot in quadrante BE ea

‘ ' Aa 2 latera

2. 14. def.
114.“& feq.
& 15.3.

('8 160 12«
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0 /

latera BK, KL, LM, ME, & iun&ta KA produ-

catur adN, Ex A inplanum BCDEerigatuz

»12-11.  perpendicularis’ AO, fu%frﬁciei Tphaerae ma-
joris occugrens in O, & per AO ac vtram-

que BD,KN ducantur plana, quae in fuper-

ficie fphaerae efficient maximos cir¢uloy, quo-

rum femiffes fint DOB, NOK. QuisAO

%.3.def. 11.ipfis BD,KN ad reftos  eft: erunt OB, OK
o. 1.defi3. quadrantes 'circulorum,&aequales ’, quiz Cir~
culi aequales diametros BD, K N habent.

Quot ergo latera polygeni funt in quadrante

BE, totaptari poffunt illisaequalia in quadran-

te BO, quae fint BP, PQ,QR, RO, &in quadran-

teKO, quaefint KS, ST, TV, VO. Iungantur
SP,TQ,VR. ExP,Sin planum BCDE de-

' ) mit-
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mittantur * perpendiculares PX, SW, quaer. rr.1r.
occurrent ¢ rettis BA, KA, Et quia BP,KSe-38. 11.
funt aequales partes aequalium circulorum,?- 26- I.
anguli vero'PXB, S WK & relli: erit PX =73 2% 1-
SW,&BX =KW, ideoque AX = 7AW, &, ¢ 71.
XW ipfi KB* parallela. ~ Sed quum aequa-y.33. 1.
leSPX, SW etiam parallelae ? fint: erunt+.9. 11.
XW,PS parallelaeX & sequales. Ergo &PS,*-7- 11-
BK erunt parallelae?. Hinc® quadrituternm

BS, KB eft in vno. plane, ldem fimiliter

conftat de quadrilateris QTSP, RVTQ. Sed

& A ROY plapum®eft. Duéltis ergoa pun-42. IT.
&isP,S, T, Q, R,V ad A reflis, conftituetur.

figura {olidg polyedra inter quadrantes circ.
BO,KO, ex pyramidibus compofita, quarum

vertex communis A, & bafes plana BESP,

PSTQ. QTVR, VOR. [n ynoquoque late-

rum KL, LM, ME eadem quae in K B con-,
firuantur, & etiam in reliquis tribus quadran-

tibus, &in reliquo hemifphaerio. = Sicfiet fo-

lidum polyedrum maiori{phaerae infcriptum,,
compofitum ex pyramidibus, quarum, vertex
communis A, Dico, huius folidi fuperficiem

non tangere fuperficiem minoris fphaerac,

Ducatur enim in planpm PSKB ex A per-
pendicularis AY, & KY, BY inngantur. Et
quoniam ob, ang. AYB, AYK reflos & BYq~i~
AYq=PABq=AKq=<KYq+AYq#47 I
erit BY = KY. Similiter patet,effe S Y =
PY=BY. Ergo PSKB eft quadrilaterum in
circulo, ¥ centro. Y interualio YB, defc;ipto.r;rfcfe% ~'
Et quis BK > X W, ideoque >PS; BK gy, 4"
i Aa 3 vero
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O<-R
-
c T
. .
N S
D A -
- B
F 7K
M

vero—KS=—PB: erit circumferentia huius
«28.3. circuli, quam refta BK fubtendit, quadrante ¢
¢:33-6.  maior, hint ang. KYB reto ¢ maior, & KBq*
*12-2. = 2 BYq. Ducatura K ad BD perpendicu-
laris KZ, & iungatur DK, Quoniam AB <<
AB-+2 AZ: erit DB < 2 DZ. " Hinc quia
9.1.6. DB: 2DZ=% DBXBZ: :DZ>BZ="*
wncor. §.6.BKq: 2 KZq: erit BKq< 2KZq, & ergo
KZq>BYq. SedKZq+ AZq=AKq
= BYq 4+ AYq. Ergo AZ<K AY, & a
x.cor.16.2. potiori * AG< AY. Ergo polyedri {uper-
cies non tangit minoris {fphaeraefuperficiem,

Q E. F,

Aliter. :

- Et breuius oftendemus, effe AG <AY, ex-
citatoex G in AB perpendiculo GL, & iunéta
AL.
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AL. Nam bifefa circ. BE, & huius {emif-
fe, & fic porro, relmquetur tandem cix-
cumférentia minor- ea, quam refla ipfi
G L aequalis in circulo B CE fubtendit,

- Sit illa BK, Er%l? reta BK < GL. Sed .

vt antea patet effe BK > BY. ErgoGL.
>BY. Sed GLq-+ AGq = ALq =
ABq—"BYq-i- AYq. Quare GA<AY

.Q‘

*- Corollar.'

8i in guanis alia fphacra deﬁ:nbam Solidum poa
Yedrum, praediGto polyedro in fphaera BCDEO f£-
mile: babebunt baec duo folida polyedra zriplicatam.
variongm cius quam diamerri [phacrarum hgbens.
Diuifis enim folidis in pyramides numeyo aequales
&eiusdem ordinis: erunt lrae pyramides. fimiles.
Ergo pyr. BPSKA erit ad pyramident eidsdem.or~

dinis in altera fphaera in triplicata ratione ? eius A.cor.8. x2-

quam latus homologum ad homologum habet, id eft,
quam habet femidiameter fphaerae A ad femidia-
metrum. alterius fphaerae. Idem de quibusuis dua-
bus pyramidibus ‘in vtraque . fphaera eiusdem ordi-

nis intelligendum eft. Sed # vt vna pyramis inp. 12- §.

fphaera Aadvnamin altera ita folidum polyedrum
in fphaera A ad{folidum polyedram in altera fphae-
ra, Ergo folida polyedra funtin wriplicar ratione
femidiametrorum, vel diametrorum. Q. E.D.
PROP. XVIII. THEOR.
Sphaecrae ABC, DEF inter fe funt in
triphcata rations ﬁ;amm digmetrorum BC, EF.
1.Si enimnon: fit {ph. ABC :ad-fphaeram
GHK ipfa DEF minorem in triplicata ratione

BC ad EF. Infph, DEF deferibatur’ folidumy. 17. 12.

Aa 4 polye-
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polyedrum.quod non fangat minorem GHK‘ .

circa commune cum illa centrum confh-
tutam, & in {ph. ARC hmc polyedro fimi-

poon 12 e deforibatur , quod erit ¥ ad polyedrum

I2.

0.14- 4.

= purt. T,

in fph. DEF in trlphcata ratione BC ad
FE, ideoque in eadem ratione, in qua fph
ABC ad fph. GHK. Igitur ph. GHK
>¢ polyedra in fphaera DEF defcnpto,gars
toto, Q.E. A ,

2. Si ponas, fph, ABCad fph.LMN ipla
DEF maiarem effe in triplicataratione BC ad
EF: crit fph. LMN: fph. ABC=(EF: BC)3.
Sed fph. LMN ad {ph. ABC vt {ph. DEF ad
{phaeram * jpfa ABC minorem. Erga fph,
DEF erit ad {phaeram ipfa ABC minorem in
triplicata ratione diametri EF ad diametrum
BC. QF, N~

¥ Corollar, *
Hine vt fphaera ad (phaeram, ita eft polyedrum
loliduminilla ad pelyedrum in hac fmile & fimili
ver defcripum,

L]

"EVCLI-

-—
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PROP. I. THEOR.

L ") . 8i refla finea AB extrema

ac media ratione feGa fue-

1 rit; maior portio AC affu=

1VQ "y mens dimidiam AD totiug -

D A IC B AR quinturium poteft eius,

qum;r a dimidia AD totius fit,

quadrati.

KGE  bantur ex 4B, DC
quadrata AE DF. Deinde in DF delcri

bg\tur figura, & producatur FC ad G. Ef}

erga CE —AB XX BC= “ACq:%HF.a.gdef &

Iam quia AK= AB=—=#:1 AD=<Y2AH, & 17-

" AK: AH=?%AG:CH.: emAG:zCHF

== * GH+ HL, ideoque AE = { gnomoni® ;"

OPQ, Sed AE== ABq='4ADq==4;, 1. 6.

DH. Ergo gn. ORQ=4DH, & proin-s. 43.1.

defDF 1deﬁ:CDq-...sl)HvelsADq ¢2.a% 1.

Q.E.D n.lch. 4. 2.
PROP. II. THEOQR. '

Si reﬁa finea CD partis fis igfius AD guén- Fig. prop.
tuplum pofft, atque duplum AR’ diflee partis  Praec
AD extrema ac media ratione fecetwr: maior
portio eft pars reliqua CA eiwr quas a principio
reffae Kneae CD, ,

: Aa g De-

.\\\

o
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L ¥ Defcriptis enim iisdem, -
] quae antea, quia DF =
CDq=5 ADg= §DH:

2.3 ax. 1 OQ " & erit ¥ gnomon OPQ =4
D[4 [c|P DH. Sed4DH=44Dq
wfch.g2. - : =* ABq = AE, Ergo

gn, OPQ = AE., Dein-
X Gl de quiavt in praec. often-
-ditur AG = CH--HL: erit ¥ quadratum
« confit. . |yp—CE, id eft * ACQ==AB><BC. Qua-
217. 6 rer:s AB, AC, BC; & quia# AB> AC,
#16M- 5% orit AC> CB. Igitur fire@a AB extrema
«3. def, 6. ac media ratione fecatur : * maior eius portio
eﬁ. CA. Q. E.' D. : )
LEMM A.
" " At vero duplam ipfius AD, quae eft AB,
maiorem ¢ffe quam AC, fic demenftrabi-
tur. ' "
- Si negas: fit AC=2 AD. Eritergo AC%
£hyp =4ADq, &ACq-+ ADq=< 5§ ADq=
'CDq, pars toti. Q. E. A. Si ponas 2 AD
< AC,fimiliter oftendemus, totum effe parte
‘fua minus, Q.E.A. Ergo2 ADD> AC,
QED. .
-~ PROP. III. FHEOR.
Si refla linea AB extrema ac medie ratione
“JeBla fuerit: portio minor CB affumens dim-
diam CD maioris portionis AC quintuplum
poteft eius, quod a dimidia CD maioris por-
tionis fit, quadrati. -
Defcribatay enim ex AB quadratum AE,
& figura compleatur. Ergo, -quia AC==12
. C D .
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A, D¢ B CD:éritON:ACq
l —=4CDq=4PM

: Et uiarABXBCu-g.‘def.a.
o2 /ys &=chq,&AB><
‘ 7 ], BC =CE: eritCE
1 G, M K = 4 PM. Rurfus
: quoniam AD=DGC,

F HN ¥E ¥ proinde IG =~ )
GM: erit PM = ¢HI, & PG = GH, ™34
vel* QK=KE. Quare “Pgr. ME=MQ" 1.2c.or. 4
== * LD, ideoque gnomon RST='CE=4o..36. 1.
PM, ac ob id?totum DKid eff DBq=5§ CDq.~. 43. 1+
Q.E.D. ‘ v.2.ax 1.

PROP. 1V. THEOR.
.. B C A St reffa linea AB

“extrema ac media ra-

m G\ tione fefia fuerit: to-

F \- tius AB- & minoris

portionis BC viraque

fimul quadrata tripla
Junt quadrati eius,

quod a maiori fit por-
EN D tione AC. '

Defcripto enim ex AB’ quadrato AE, .
& completa figura: erit, vt antea, AF = ¢, 3.def.6.
GN. Sed AF=%CE, ideoque AF +.43.1.
CE id eft gnom. KLIM 4+~ CF =21 AF=2
GN. Ergo addito communi GN, ‘erit AE
—+-CF=3 GN,id eft, ABq--BCq=3 ACq.
Q.E.D.

PROP.
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PROP.V. THEOR.

trema ac media ratione fece-
gl tur, adiiciaturque ipf AD

X Ic azquakis maiori portioni AC:

" ' - erit tota linea B D extre-

" ma ac media ratione feéla, £

maior portio erit ea, quae a principio pofita efl,
refa finea AB,

Defcripto enim ex AB quadrato AE, &
4' & 6.completa figura: erit CE = ¥ CG. Sed
48 I.CE=GE, &CG=+* GD. Ergo GD=
GE, & hinc HB= AE,id eft BD ><DA =
«17.6. ABq. Quire® BD: AB=AB;DA, & AR
> AD, qma BD>AB: Hinc patet ¥
. Q. E.D
, | PROP VI THEQR
D A C B Si rella ligea ratio-
nalis AR extrema ac me-
dia rationg [ebia fuerit:
viragque portio AC, GB irrationalis eft quac
apotome appellatur,
" Producatur CA, & fit AD =— } AB. Et
a1 13 80CDg= =84 ADq. Hinc, quiaAD eft p,
7.9. def, &erit *CDq §, acerga-ipfa CD p. Sed 1CD
Gio. nonZ AD. ErgoCD, DA eruntp €, ideo-
3.9.10. que AC agotome * erit, Deinde quia AB
: ;4&:& ><BC'— ACq: ACqad p AB applicatum
v, 98. 10, latitadinem faciet BC, quaeproinde erit apo-
teme prims. Q. E.D,

)
PROP.

P ACR "8t reffa Iinea AB ex< -
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PROP. VIL THEOR. : /
-8t pentagoni aequilate- : o
ri ABCDE tres anguli, . ;
Sfue deincsps fiue won dein- ‘,
B g ceps, inter [ fuerint : " 1
sequales > oequiangulum &
erit pentagogum. . : ‘
b ‘1. Sint anguli dein- S
teps A, B, C acquas
. les. Iungantur AC,BE,
FD. In Ais BAE, ABC erit ¥ BE =
AC, & ang. AEB = ACB, & ang. ABE = |
BAC. El'gOBF:‘AF’ &FE:‘FG9.4_ 1. . -
Sed practerea ED == DC. Eifo*ang..5.1. r
FED = FCD, ideoque # ang, AED ==~ 3.ax. I

C

"BCD = A = B. Similiter demonflrabi.* 8. I. : i

. |
tur, ang, CDE = B == cuique reliquoruny, * 2. %% I .

"Q.E.D,

2. Sitang. A= C=D. TungaturBD, .
Et quia AB=BC,& AE == CD, &ang. A= 4
C: erit ¥ ang. ABB=—=CDB, & BE *=BD,
ideoque ang. BED = BDE. Hine # totas
AED=CDE=A=C. Idemde ang. B
fimiliter oftendetur. Q.E,D. !

PROP. VIIL. THEOR.

Si pentagoni aequilaters &9 unequianguli AB '
CDE duos, qui deinceps funt, angulos A, B o
Jubtendunt vefiae lincar BE, AC: pxtrema at T

media ratione fe mutuo fecant } € maiores ivfa- .

rum portiones EF, FC pentrgoni lateri AE funt j{

aequalss. n - .
Defcribasur : "
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Defcribatur * circa:
pentagonum circulus.
Primo in triangulis
AEB& ACBefté BE
= €AB. Hinc ang.

AFE —=* 2 CAB
— *CAE. Igitur

. : FBA=7 AEB, & ang. B communis Ais
AFB, AEB: erunt * Aa ifta aequiangula,
&erit EB: BA— BA: BF, id eftob AB
— AE—=EF, EB: EF —EF: FB. Eft

. vero EF > FB, quia EB>EF. Ergo BE
in F fecatur extrema ac media ratione, &
maior portio EF aequalis eft lateri pentago-
ni AE, Idem fimiliter de refla AC oftende:
mps, Q.E.D. o

PROP. IX, THEOR.
Si latera hexagoni DC

& decagoni CB in eodem

circulo ACB deferiptorum

fla BD extrema ac media
ratione fefta, &7 maior
= . $pfius portio erit hexagons
{atus CD, : ‘
. Sit centrum circuli E.  Quia BC eft latus
decagoni aequilateri: erit circumf. ACB = §
¢.33.6. BC,ergo AC==4 CB. Hinc & ang. AEC~”
v.32- I —4BEC,  Sed ang. AEC—="* BCE +CBE

2 Suis.4 =" H0E; &b DC=7 CE, oft g, BCE

=AC, &ang. EBA

. 33.6. EF =¢AE, | Deinde quia-ang, FAB— -

componantur : erit tota re- -

R g
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=12 CDE: quare AEC =4 CDE. Efter-
go ang, BDE==BEC. Sed ang. B eft com-
munis Ais BED,BEC., Quare ¥BD:BE=—
BE: BC, hoceft BD: DC=DC: CB, Eft
autem DC > CB, quiaBD>DC. Esgo: patet
Q.E.D. : 4 .
* Schol.

Ert conuerfim, fi qua refta BD extrema ac me-
dia ratione fecetur: erit minor portior BC latus de-
' cagoni in eo circulo, iniquo maior CD eft latus
hexagoni. Nam, eadem defcripta figura, quia
ang. AEC=2BCE, & ang.BCE——=2 CDE==2
BEC(per6.6.): erit circumf. AC== 4BC, ideoque
re€ta BC latus decagoni.

PROP. X. THEOR.

Si in circulo ABCDE pentagonum aequils
terum deferibatur; latus pentagoni  AB poteft
&7 hexagoni & decagoni latus in eodem cir-
culo deferiptorum. '

Suma

-

v.4. 6.

e -~

L aam
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Sumatur centrum circuliF, & ducatur dia-
meter AF G, & iungatur FB. AbF ad AR
ducatur perpendiculatis FHK, & iungantur
AK, KB. Rurfus ab F ad AK ducatur per-
pendicularis FNEM, & iungatur KN.  Igitur
quia circ. ABCG=AEDG, & circ. ABC =
AED: erit circ. CG = GD, ideoque CGD
=2 CG. Rurlus quia BF = AF, & anguli

v.§.&26.1, ad H zequales funt : erit # ang. BFH = AFH,

~ ®26. 3. ideoque circumf, BK==*KA, & AKB=12

BK, &hine AK erit latus decagoni, Similiter

patet, effe circ. BK == AMK= 2 KM. lam,

g.». ax. 1, quia CGD==AKB: erit # circ. CG =BK =
2 KM. Sed circ, CB==AKB==2 BK. Er-

».2. ax. 1. go ¥ circ. BCG= 2 BKM, & ob id ang. BFG
3.33.6. =%, BFM. Sedang. BFG ="' BAF +
% 32.1.  ABF=¢1BAF. Ergofang. BAF=BFM.
¢5- 1 Quum igitur Aa BFA, BFN fint aequiangula :
v.4. 6 erit” AB: BF=BF: BN, & proinde AB ><.
BN
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BN‘*‘9BFq Rurfus quia ang. ad L re 3. 17.
&i: funt, & * AL == 1K: erit * ang. LAN‘33'
...a.LKN Sed quia refta AK 2= KB, eff*4
ang. LAN=¢ KBA.  Ergo ang. KBA
== AKN. Quare in Ais acquxanguhs ANK,
ABKerit BA: AK="KA: A}, & hinc

A 29‘

6.

3.

ABXA\I—*gAKq ErgoABq*-—f‘ARuz 2.
XBV+AB><AN—‘BFq+AKq Eﬂ:"“’“)‘?

- autem BF latus * he&agom & AK decagoni,
Q E.D ;
- . Sc/ml PR ; ﬁ!’
Hic praxin faciliorem trademus problefatis
Y1. 4. In dato civcule pensagonuns aegu:la:er«m &
wequiangulum defcxibere,

ex centro C erigatur
perpendiculais CD.
Bifeceur BC in E, &
jungatar ED, cui c4-
piatur  aequalis EF,

Iunfta ¥D erit lards
pemagom in cuculo

b:i

AB D defcubendx

. Nam quia (per 6.2.) BFXFC-'F Cl*.q = L.

EFq==EDq == CDq—-CEq: erit BF > FC'—‘
.CDq==<BCq. Quum ergo fitBF: BC==BC: CR:
.erit BF extrema ac media ratione feta, ~Sed ma- ,

iot pottio BC et latus hexagom in circulo ABD. 7
Ergo CF eft latus decagoni in. eodem (per l’ch.

ptaec.); & hin¢ DF = {(DCq*—F CFq/ latus

Wﬂ"m* Q E Foo oo e o

By mop.

Super diameto AB - v7 -
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PROP. XI. THEOR.

Si in circalo ABCDE, rationalem diame.
trum habente, pentagonum acquilaterum defirs-
batur: pentagoni latus ABefi linea irrationalis,
quae minor appellatur.
' : Sumatur enim
circuli centrumF,

/ & ducantur dia-

B E T metri AG, BH, &
¥ | iungatur AC, &
K H { capiatur FK =}

41 AF, quae erit p,

C L N quia ?\F p. Sed
G & BF eft rationa-

£ 16. 10. lis. Ergo ¢BK eft p Et quia circumf. ABG=

°. 27. 3.
. 32. I.
3.3

€ 4 6.

AEG,& ABC=AED:eritcirc.CG=GD,&*
ang. CAG=GAD, item ang. ACL=" ADL.
Ergo” anguli ad L funt refti,&hinc ¢ CL=LD,
& CD=12CL. Eadem ratione& anguliad M
refli funt, & ACeft—=2: CM. Quia igitur Aa
ALC, AFMaequiangula funt: erit* LC: CA==

7.fch. 4 §- MF . FA,&* 2LC: CA==2 MF: FA,=*MF: §

s. 15. §.

s 22. 6.

9.8. 13.

% 1.13.

¥.fch. 12.
10,

«.9, 10,

FKq. Hine § MKq = BKq, & obid » BK

FA; ideoque2 LC: 3 CA=MF:{FA, id

eft CD: CM==MF: FK. Hinc componen-

do DC 4~ CM: CM=MK: KF, & * (DC+4~

CM)q: CMq==MKq: KFq. Jam fi AC ex.’
trema ac media ratione fecetur, erit maior

eius portio ? = CD; ideoque erit * (DC-}~

‘CM)q = § CMq. Hinc & MKq ==§KFq;

ideogue ¥ MKq eft p,& MK p. Et quoniam
‘BF =4 FK: erit BK = § FK, & BKq=12¢

non
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non g MK. Vtraque tamen jb exiftente,
erunt BK, KM p € Quare MB eft apoto-
me * & ipfi congruens MK.  Dico, &MB efle s, 4. 1c.
apotomen quartam,  Sitenimy (BKq—
KMg)=N. Et quia KF & FB; erit KB £ #8.16. 10.
FBZ BH rationali expofitae. Deinde quia
BKq: KMq==§; 1,& conuertendo BKq: Nq
=5: 4: erit* Nnon g BK., Ergo YMB,, 4 def.
erit apatome quarta. Hinc, quum fit ABq _ter. 10.
=3*MB><{BH, erit* AB i quae vocatur3. cor. 8.6.
minor. Q.E.D. . &3r. 3.
* Cor. Diameter circuli AG ex angulo A penta. * 93 10.
ni regularis dufa &arcum CD a latere oppofite
ubtenfum, & latus ipfum oppofitum CDad an.
gulos rectos bifecat.
PROP. XII. THEOR,
Si in circulo ABC triangu-
lum acquilaterum ABC deferi-
batur: trianguli latus AB po-
+D tentia triplum efl eius DA quae
ex circuli centro D, .
Nam, produta AD in E,
v E. quia circumf. BEC eft tertig
pars circuli,& BE== ¢EC: erit BE fexta pars 3 a5 1,
circuli,ideoque refta BE latus hexagoni == 7x.cor.15.4.
DA. Etquia ABq ~ BEq== ¥ AEq == 4% 31.3.
DAq: eritABq==¢3DAq. Q.E.D.
* Schol. :
- 1. AEq:ABqz=4;: 3.
2. ABq: AFq="4: 3. Nam‘AEq:ABq==t.cor.8.6.
ABq: AFq. o L 8 22.6.
.. 3.DF=FE, Nam AEBD aequilaterumeft,
& ADF ad BC perpendicularis®, Ergo* DF = FE,* 4 L.
4 Hinc AF=X3FD. .., .. 0R3:3:
Bb 2 PROP.




388 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XIIL PROBL

N,

~ Pyramidem t tohﬁztuere & [pligera tompre‘-
. hendere data; atque etiam dmmy?rare quod
.Jphaerae diameter AB eft potentia [efquialtera

' ~ Interis ipfius pyramidis.

#.9.6. .. .Secetur ABinC#ita, vt AC=1CB. Su:
per AB defcribatur femicirculus ADB, &exC
ad AB ducatur pefpendicularis CD, & i nmga-
tur AD. Fiat circulus EFG centro H inter-

v.2, 4. uallo CD, & in eo defcribatur " triangul
sequilaterum EFG. Iungantur HE, HF, H
Ex H plano huius circuli excitetur ad refog
HK, quae fiat = AC, &iungantur KEXF,KG,
EFGK erit tetraedrum defideraturi, -

£ 3.def 4 Etenim quiaang. KHE eftéreétus, ideo-

- que=ACD,&KH=AC,HEZ=CD: erit®

o4 omma KE= AD. Similiter KF == AD == KG.

fequens, Et quoniam AB==3 BC, & AB: BCx=* ADy¢

. confir. DCq: erit ADq= 3 DCq=¢3 HEq="EFdqi

¢ 12. 13. HincEF—AD; & ergo FG=GE =EF=
AD—‘I\E‘KF—‘ KG. Sunt ergo AaEFG,

r.26.def. 'EKG, FKG, EKF aequilatera & aequaha Er-

IL. g0 EFGK eﬂ 4 tetraedrum. A

: 3. Pro-

t Vel potins terraedrum : quod & in fequen
tibus intellige. -

e ———— T ——— e e o o Save e
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2. Producatur KHin L, ¥t fit HL =—CB.

Quia * AC: CD_CD CB ‘erit KH: HE v. cor. 8.6,
—EH: HL, FErgo fen)acu'culus fuper KL,
deferipths # tranfibit per E, & manente, KL, ¢.kh.13.6.
conuerfus teanfibit etiam per. G & F, quod
eodem rnodo oftendetur, = Ergo.® fphaerax 14. def.
data, cuibs diameter eft AB =KL, compre- II.
hendet tetraedrum EFGK. - Q.E.F.

3. QuixAB: BC=¢3: 1: erit conuer-
tendo AB: AC=3:2. Eft vero BA:
AD*== AD: AC, &hinc AB: AC =¥y 2. cor,
ABq: ADq. Ergo ABq:. tADg={KEq. 20.6.

Q E.D, :

-~ - LE M M A,
- Demonfirandum, autem ¢ff, Mﬁ AB: BC=
ADq: DCqs
~ Nam quiaBA: AD=="AD: AC: erit BA
><AC=ADq Et quiaAC: CD="*CD:
BC: erit ACDXCB= CDq. ~Hinc AB: BC
=% AB > AC: AC><BC '—ADq CDq.# 1.6.
Q.E. D,

d CorolI Diameter [phaerae KL eft fefquiaitera
altitudinis KH tetraedri infcripti,

" # Schol, Latus tetraedri FG potentia eft felqui-
alterum altitudinis terraedri HK, - Nam FGq:
HKq—ADq: ACqz=ABq: ADg=3: 2,

' PROP. XIV. PROBL.

OBaedrum” conflituere, & eadem Jphaera
comprehendere, qua & pyramidem; atque dé-
monfirare, [phaerse diametrum AB potentia du-
pl m gﬂfe lateris ipfus oEi‘aea’r:

Bb 3 Data
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Data diameter AB bifecetur inC, & deferi-
batur fuper AB femicirculus, & ex Cin AR
ducatur perpendicularis CD,& DB tungatur.
Fiat quadratum -EFGH, ‘cuius latus —: BD.
Ex punflo I interfeflionis diametrorum: EG,
FH plano EFGH ad reftos ducatur KIL, &
fiat KI=IL ==1E, & iungantur KE,KF,KG,
KH,LE,LF,LG, LH, . -

w9 4 1.Namgquia *El=IH, &ang.EIH refus:

p. 47 1 eritAEHq= 2Elq. EtquumKI=IE,acang,
7-34efIL.KIE reflus ¥: erit & KEq =2 Elq. Hing
EH=KE. Similiter KH =HE. ErgoA
EKH eftaequilaterum. Eodem modo often-
demus, reliqua triangula, quorum bafes funt
EF,FG, GH, HE & vertices K, L, efle aequila-
tera. [t patet, omnia haec Aa inter fe aequa-
12[h 81 )iy Beffe, Ergo KL FGHL eft *0Qaedrum,
&2 def, Q. E.F. ;

e 2. 3. Quia KI == IE = IL: {emicirculus
fuper KL defcriptus tranfibis per K. Et ma-
nente KL, conuerfus hic {emicirculus tranfibit
etiam per F, G, H. Ergo fphaera diametri

- KL comprehendet hoo oftaedrum, Sed &

data fphaera, Nam quiaKE=EL,& ang.in-

femi~

_ [P



LIBER xm.: 398

femicircule KEL ¢ reftus eft, erit KLq =42, 31, 3.
2 KEq. Eftvero.AB==2BC, &*AB: B(Cxcor.8.&
—ABq:BDg, Ergo ABq—:BDq==32 326
KEq=KLq. Hing-diametro datae AB aequa-

lis eft ipfaKL, ideoque ottaedrum fphaera da-
tacomprehenditur; & AB potentia dupla &lt

lateris oflaedsi KE. QF.F.&D. '

" * Qoroll, O&aedrum conftat ex ahabus,.pyrami-

dibus aequalibus, bafin. quadraram habentibus, &
altitudinem aequalem. femidiametro fphaerae cir-
cumfcriptae. '

PROP. XV. PROBL. v
A Cubum conflituere; &
- -sadem [phatra comprehen-
‘. dere, qua & priores; at
. que demonfirare, [phaerae
P diametrum AB lateris po-

C . tentiatriplameffe.
\ ﬁ - ExAB auferatur pars. .
%

N tertia BC, &, fuper AB
defcripto - femicirculo,
‘ y -dueatur ad AB perpea- .
/1 \Hy dieularis CD, & iunga-
ER ~ tur-DB. Fiat quadra-
L 1 tum EFGH habens la-
. 4 tus =DB. Ex punflis
E G EFGHplanoEFGH. - .
ad reftos ¥ excitentur EK, FL,'GM, HN,%.12. 11.
quarum quaeque flat=—EF. IunganturKL,
LM,MN, KN, N
5. Quidem ex conftrullione fatis patet; foli=
dum genitwm effe ‘ cubum, Q. E.F. . r2gdefr
: Bb 4 2.3.Tun-
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[ 7 2.3, Tuigantur EG,
V' KF,KG. ' Et quia ang.
KEG reftus * eft: femis
circulus fuperKG tranfi-

% 3 def. . bit? per E. Rurfus quia
i 9 € -~ . wanguli GFE, GFL re:
rfch.13.6, Ig ., &ifuati ideoqueGF pla<
:'“’;‘2'* S R N noEL reflaveft, & hinex
LR SRR d o/t ang. GFK reflus: alius
P\ o f | femicirculus {uper KG

- tH | tranfibit * por F.- Idemy

AN M de reliquispunélis H,N,

<R RS "3 M,L oftepdetur. Quare
oS e femlclrcﬁ# r KG,

EE G ~manente K aonugr(us

faciet fphaeram quae, cubum M Sompre-
‘Nepdet: ' Dica autem, dnametru KG==AB.

Nam quia EGq=f2EFq =3 ERq- &

E4p. 1 ‘K(Iqi = EGq-+EKq: erit Hiq =3 EKq

=« 3BDq. . Sed quum fit AB==3BC, &

e cor.8. &AB: BC:‘ABq: BDq: ‘erit ABq==3BDq

20. 6,

. 13. 13

cy nv

‘=KGq. "ErgaKG= ‘{Bx Itaqug-cubus
-falus eﬁ quem data fphaéra comprehéndis,

-& diameter AB patentia . t!‘xyla eﬁ lateris exus )

FG. QER&D. %

yae data¢ inferipti: patet, diametrdam-

7 pofle latera tetraedri & cubi in eadem. mfcu-

. ptorum, - "

, PROP. XVI PROBL.

" Jeofasdrum conflituerz, €5 radem Jphaera

compnftendm, qua & praada&‘u figuras; a-
que

. Sc{;al Quia AD erat ® lanu tetraedn fpha;- |




nalem

B

SOULTRERTRIL Y gey

" que etn}u ‘demonflyare, “icofardri latys irratio-
/42

lineam, quae minor appellatur,

x,

K . i
. B ¢/d:tae fphagrae
~ diametro AB abfcindatur
. - pars guinta BC, & fuper
. IA&B.(_lg'cripto,femicircu'z)lo,
| ducatur ad AB perpendi-
cularisCD, & RD iunga-
tur, qua interualla deferi-
J batur eirenlus EFGHIL
- Huicinfcribatur pentago-
) num aequilaterum & de-
7 quiangnlum EFGHL Cir-
. _cumferentize EF, FG, -
GH, HI, IE bifecenturin

' KLMN,0,&iungantarKF,FL,LG,GMMH,

. _Bb ] HN,

-



B

NT,TO,OP. Iam quia EP,IT parallelae ¢
funt,'erit P T = EIl*, & hinc PT erit latus
pentagani aequilateri in circulo QRSTP jpfi
EFGHI acquali, Idem de reliquis PQ, QR,

3%4

EVCLIDIS ELEMENT.

S
HN, M, 10, OE, EK, item
KL,LM, MN, NO,OK,
Erit ergo KLMNO pen- :

tagonum aequilaterum & 3
_aequiangulaim, & EO de- ’
cagoni latus.. A punélis '
E,F, G, H, I ipfi circuli
plano ad reftos erigantur
EP,FQ.GR,HS. IT, femi-
. diametro VK fingillatim
aequales,& iunganturPQ,
QR, RS,ST, TP,PK,PQ,
QL,LR,RM, MS, SN,

RS,
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RS, ST demonftrabitur eodem modo. Erit

ergo PQRST pentagonum aequilaterum, Et

quia PE eft latus hexagoni, EO vero decago-

ni: erit; obang, REO re&tum™, PQ latus” pen- «.3,def 1.
tagoni in eodem ecirculo, Idem patet dew 10. 13.
OT.  Ergo PQOT erit A aequilaterum. Si-

militer oftenditur, ipfa PKQ, QLR,RMS,

SNT effe Aa aequilatera. Patet etiam ex di-

&is KP O, 0TN,NSM, MRL &L QK Aa
aequilatera effe. ExV centro circuli EFGHE

ipfius plane ad refos ducatur refta, in qua

ex vna parte punéti V' capiantur VX =lateri
hexagoni, & XY = lateri deeagoni, & ex al-

tera VZ=XY. IunganturPY,PX,YT,EV,

KZ. Quia VX, PE funt ¢ parallelae &

aequales ?: erit PX parallela &=="“EV lateri ¢. confir.
hexageni, & ang. PXV reftus %, hinc & PXV %fch29.x
re€tus. Quare, quum XY fitdecagoni latus,

I ar e S =

erit PY = lateri pentageni = PT. Idem
iunélis FX, VI patet dexefta YT. ErgoPYT
eft A aequilaterum,  Similiter aequilatera
funt Aa reliqua, quorum vertex eft Y, & ba-
fes funt TS, SR,RQ, QP. Rurfus quia ?KZq -
=KVq ~VZq: erit KZ — lateri penta-
goni =KL, Eadem modo, iunflis LV,
EZ, oftendetur LZ—XKL. ErgoA LZK
aequilaterum .oft. Idem oftendetur de fins
gulis-Ais, quorum bafes funt LM, MN, NQ,
OK &*vertex communis eft Z, Conftitus
tum ergo eft folidum viginti trianguklis aequi-
hteris contentum, quorum aequalitas etiam
patet. Q.E.F, -

. 2.Quia
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oo A i . 2. QuitVX, XY funt
- . latera hexagoni & deca-
v.9. 13- o " goni: erit¥ YV: VX =

VX: XY, 'Hinc? YV:
VK = KV: VZ. Ergo
fuper YZ deferiptus femi:
- J circulus # tranfibit per K,
- Similiter quia ZX=YV,

& PX = VX, erit ZX;

¢. conftr, -~

wfhaz6 )

<l XP = PX: XY, & hinc,
" - ob ang.ad X reflos, femis
B circulus fuper ZY traofi-

: » bit etiam per ‘P." Quare
-quum idem fimiliter de reliquis verticibus
‘angulorum icofaedri oftendi poffit; conftat,
femicirculum circa ZY magentern rotatum
£ 4 tranfitu-




|
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tranfiturum effe per vertices omniumangulo-
rum icofaedri, & ergo hoc icofaedrum com-

prehenfum iri {phaera diametri ZY. Et quo-
niam, bifetaVXin WWYq*=5 WXq;a 3.&9.
ZY vero == z WY, ac VX =2 WX: erit® 13.
ZYq = § VXq. . Eft autem AB=¢ BC, &P#.15. 5

ABy: BDg==7 AB: BC. : Ergo qui3 ABqv.cor.8. &

=4 BDq =@ § VXq==2Yq; [phaera dia- 26
metri ZY ic¢ofaedrum eomprehendens et '
datae fphacrae aequalis. Q.E.F. .
* 3. Denique quia diaméter data AB cft fr, & .
ABq =5 BDq: erit® & BD ideoque tota?. 6. def.
diameter circuli EFGHI rationalis, Hint 10
quum latus pentagoni KL fit * minor; & ea-, 3y 13,
dem KL fitquoque latus icofaedri: patet, la- -
tus icofaedri effe irrationalem, quae mino
vocatur, Q. E.D, - _ -
: * Eorollay. ‘ :
Sphaerae diameter poteft quintuplum eius quiaé
ex centro circuli quingue icofaedri latera am-
bientis, - Er diameter fphaerae icofaedro cit-
caniferiptae compofita eft ex latere hexagoni &
duplo latere decagoni, quaé in eodem circulo
deferibunrur, : S o
PROP, XVIL PROBL. = - ° &
Dodecaedrum conflituere, € eadem fohaera
tomprehendere qua &7 praedittay figuras; at-
que etiam demonfirare, dodecaedri latus gffe i
rationalem, quae apotome appellatur. L
1. Exponantur praedi€ti cubi ¢ duo Plai?azs igﬂxg..
ABCD, BCFE, quae fibi inuvicem reéta funt,
& eorum fingula latera bifecentur, & iungait-

1

D



¥ 30 6.

a3.def.6

%.6. 11
v32.6.
{1 11.

[ 2( &7.11

398 EVCLIDIS ELEMENT.

. A GK,HL, HM,
E;Z X FtI:Jer.'Re&aeNP,
4 - POHQ fecenturex-
NZR - O trema” & media ra-
: tioneinR, S, T pun-
BE— C &is, in quibus ad
T plana cubi & ad ex-
W teriores eius partes
G K exi
Q excitentur perpen-
. diculares RV, SX,
A L D TY, quae fiant ae-
quales ipfis RP, PS,
QT. Iungantur VB, BY, YC, CX, VX, quae
terminabunt pentagonum dodecaedri. Nam,
iun&aRB, quia *PNq + NRq =3 RPq, &
BN=PN, ac RP == RV : eft BRq ="' BNq
-~NRq =3 RV, ideoque BVq="* BRq
~+RVq=4RVq. HincBV=2RV. Sed
quia PN=PO, ac ob id RP ==+ PS:eft VX
=*RS=2PR=2RV. ErgoBV=— VX,
Similiter BY,YC, & CXipfis BV, VX aequa-
les oftendentur. Sunt autem hae quinque re-
&ae invno plano. Nam ipfi RV vel SX du-
catur parallela PZ ad exteriores cubi partes,
-& iungantur ZH, HY, Et quia’HQ: QT
=QT:TH, &§HQ==HP, ac TY=QT=
PZ; etHP: PZ=YT:TH. SedHP,YT,
eidem plano BD ad reflos infiftentes, funt #
parallelae, Ergo ZHY eft *vna refa, & pro-
inde? invnoplano. Pentagonum *.ergo eft
"BYCXV, &aequilaterum, Dico etiam aequi-
angulumefle. lungantur enim BX, BS. Quo-
niam NP fefla eft in R extrema ac media ra-
tione,
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tione, &SP 2=PR: erit "NSq+4-SPq=3, 5.y5 &
PNgq. Hine NSq+-5Xq=3 NBq,&NSq-+ 4.13.
$Xq+BNq==4NBq, id eft* SBq-+SXq= - -
BXq= 4 NBq. ErgoBX =2 NB ==BC,
Quaré in Ais BVX, BYC erit ¢ ang. BVX =, ¢. y.
BYC. Similiter oftendeturang. VXC==BYC, :
Ergo pentagonumBYCXV eft7aequiangulum,e.7. 13,
Si igitur ita ad vnumiuodque duodecim la-
terum cubi eadem conftruantur, quae hic ad
latus BC: figura folida conftituetur, duode-
.cim pentagonis aequilateris & aequiangulis
& aequalibus contenta. Q.E.F.
2.Producatui ZP intra cubum. Occutret
ergo diametro cubi, & ambae fe bifecabunt %, 39.1r,
«quod fiat in W. Eft ergo W centrum® fphae-* I5. 13+
-rae cubum comprehendentis, & dupla PW ==
# lateri cubi, ideoque PWz==PN. Et quia¢.34 r.
PZ=PS, erit ZW =NS, Jam quum prae-
‘tereaZX —=PS, & NSq4+SPq=3 PNgq: erit
3PNq=ZWq-+ZXq="*XWq, Sed femi-»47- I,
diameter {phaerae cubum comprehendentis
- poteftetiam ¥ triplum dimidii lateris cubi PN,
ErgoXWeft femidiametro fphaerae cubo cir-
cumfcriptae aequalis. Quare quia W eft cen-
trum; erit X in fuperficie fphaerae, Simili-
ter vertex cuiuslibet reliquorum angulorum
- dodecaedriin fuperficie fphaerae effe demon-
ftratur. Ergo dodecaedrum {phaera com-
-prehenfum eft data. Q.E,F. '
3. Quoniam *NP: PR=x PR: RN, ideo=2.3.def ¢,
" que¥NO:RS==RS:2RN==RS:RN+-S0;%I5,s.
NO autem > RS, ideaqueRS > NR = 5Q:
. erit?reflae NOextrema ac media ratione fe-
' {ae

¥4
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4 -+~ . Qae miior portio ipla RS = VX “Et qun
..~ . -iphaerae diameter, quae * potelt ‘Elum
4.6.13. ipfius NO, eft p: erit & NOP, ergo
npotome. Q.E.D
2.+ L. Coroll. Ergo latere eubi exttema 2t meda
ll':none feQe , eius portio maior eft dodecae&n
L e tus,
* ‘2. Coroll. Liquet etiam, réétam fubtendentem
angulum pentagoni in dodecsedro efle latus cnbx
-in eadem fphaera inferipti : ;

»PROP. XVIII. PR OBL.

- ‘(,'\:‘- : " Laters quingue
o  Jigurarum expe-
nere, € -inter [
toﬂq:arure g
- 1y Exponatur
datae fphaerae
~ diameter -AB, &
" fecetur in C,. D
fie,vtAC=c€B,
/- _ &~ AD== 2 DB.
‘A K CD L B Fiat [emitiren.
lus AEB, &in AB perpendiculares ducantur
"CE, DF,&AF, FBiungantur. EtquiaAB=}§
a.cor. 19.5. BD: eft * AB=3} AD. Hin¢ quia AB: AD
g.cor.g. &==2 ABq: AFq: eﬁABq:%AFq Ergb
20,6 AF eft 7 latus tetraedri.
* 1313 . QuiaABg: BFq= A AB: BD-=3: 1
2.15. 13. BF eft latus cubi,
3.lunétis AE, EB, eft ‘ABq: BE -*-‘AB
. 14.13 BC'-“z 1. Ergo Bb. eft-latits obtaedri *.

4

"9, 6.

V- 4.In AB ducatur perpendicularis AC 222
AB Iun&a GC @ pun H duc:tur in AB
. e e P*‘ )
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~ perpendicularis HK. Tam quiaHK: KC=¢2.4 6.

GA: AC==z: 1: erit HKq=4KCq, ideo-
que § KCq==CHq=CBq. Et quoniam
AB=2:BC,&AD=21DB: erit DB"==2%.5. 5.
CD,ideoque CB==3 CD, &CBq==9 CDq.
ErgoKC> CD. Fac CL==KC, &in AB
duc perpendicularem LM, iunge MB. Quia
CBq=§KCq; eft* ABq=¢ KLq. Ergo® I5.5.
XL eft latus hexagoni * in circulo quinque* ¢or. 16.

. icofaedri latera ambientis, ideoque AK = - 13
. LB==*lateri decagoni in eodem circulo. Sed

ML —*HK =— 2 KC == KL == lateri hexa-* 14 3.
goni. Ergo MB eft 2 latus pentagoni in eo.*10. 13.
dem circulo, ideoque latus # icofaedri, .16, 13.

§. Secetur BF estrema ac media ratio-
ne: erit maior eius portio BN latus dode-
caedri ’, ' :

6. Ex his liquet, latera tetraedri, oftaedri, 13
& cubi efle p € diametro AB fphacrae. Nam °

v.1.CorI7.

' quarum partium 6 eft ABq, earum 4 eft AFq,

trium BEq, &duarumBFq, Ergo § AFq =% 2% §:
§ BEq=—=2BFq, & BEq=}BFq. Icofae-
dri vero & dodecaedri latera nec inter fe nec
ad praedi€tarum figurarum latera funt in ra-
tionibus rationalibus: quia illius latus # eft

" minot, huius apotome . Ternas.

#. Dico,MBicofaedri latus maius effe latere -
dodecaedriBN. Nam #FBq: BDq=—AB:# cor.8.&
BD=3:1. SedADq= 4BDgq. Ergo **¢

- AD >FB,ideoque AL>FB. IamAL fe-

&a eft extrema ac media ratione *,& maior*-9- I3
eius portio ¢ftKL;hinc quia &FB extrema ac
' Ce media
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media ratione fefta eft, & cius maior portio -
¢.3.def. 6. BN eft: erit KL ¢ > BN. -Ergo ML ==
vel7.14- KL BN, ideoque ¢ MB>BN., Q.E. F.
. ¢e19. L. ‘ &7101.

Dico, practer iam diffar quingue figuras non’
conflitui aliam  figuram t, quae fub figuris aequi-
lateris & aequiangulis, inter fe aequalibus,
contineatur. L

e.11.def.  Exduobus enim angulis planis “non con-
1L ftituitur angulus folidus.  Ex tribus autem
' _ triangulis aequilateris & aequalibus conftitui-
tur angulus tettaedri, ex quatuor oflaedri, ex

. quinque i¢ofaedri: eéx fex autem pluribusue

nullus ¢onflituetur?, quia fex anguli A sequi-

lateri == 4 rellis. Porro fub tribus qua-

~ dratis continetur angulus cubi.  Sub qua-

r.21. 11. tuor autem pluribusue 7 nullus angulus foli-
v.5.feh.32. dus contineri poteft, Sub tribus pentagonis
L aequilateris & aequiangulis ac aequalibus con’-
tinetur angulus dodecaedri,  Sub quatuor

autem pluribusue nullus comprehendetur *

¢.2.fch.17. angulus folidus: quia 4 in iis angulorum
4 fumma ® > 4 reflis.  Ob eandem rationem
_ex aliis figuris polygonis  aequilateris &
aequiangulis nullus folidus angulus confli.

tui poteft, Ergo nec fieri poteft figura fo:

_ lida ex figuris planis aequilateris & aequian-

gulis praeter quinque ditas. Q.E. D. -

' EVCLI-

t Talem autem intelligit fignram, cuius fingu-
li folidi anguli fub aeque mulsis planis
angulis continentur,
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com anliys - —
PROP. 1. THEQR,

E | Quae a teniro A circu-
"B C I alicuius ad latus BC pen-
tag.ni aequilateri in eodem
circulo drﬁnptz perpends-
cularis ducitur AD, dimi-
dia eff vtriusque 87' eins
AC quae ex centro, € la-
IS teris decagoni in eodem cip-

' culo deferipts,

Nam prodUCaturDA inF& E; fat DG"“
ED, & iungantur CE, GC, Jam quia tota

(=)

" circumferentia circuli= s BEC: erit dimidia

FCE =5 CE, quae dimidia eﬁ % ipfius BEC.
Hinc quia FC= 4 CE:etit 8 ang. FAC =4
DAC. SedFAC==72DEC, Ergo 2 DAG}
=DEC=?*DGC. Quare AG=°:GC =
CE, ideoque AD =CE 4~ ED, & 2 AD ==
CE--AE,id eft, AD=:CE —l— $ AC, Eft
sutem CE latys ‘decagom. Q.E.D.
LEMMA
Si in circulo pentagonm aequilateram de-
Jiribatur: quadratum, quod fit ex latere BC
Ce 2. pen-

t Vel verius Hypficlis Alexandrini de qumque
corponbns liber ptior.

£3.8 30,
2.33. 5.
.20, 3.
5.4 1.

132&6-
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pentagomi, vnacam qu et .

B C  dato quud fit ex rec¥es,
]G) guae duobus pentagoni lax—
teribus fubtenditur, quirg-
tuplum erit quadrats eius,
quaeeflex circu'i centro A
Ex centro circuli A
oy ducatur in BC perpen-
: ' dicularis FADE, &iun-
¢ 3-& 30. gatur CE, quae erit ¢ latus decagonid, iterm
) CF, quae duo pentagoni latera fubtendet.
Et quia FE =1 AE: erit 4 AEQ=FEq

.31.3- a1 ECq -+ CFq. Ergo§ AEq =
%1013 AEq + EGq + CFq =% BCq 4

CFq. QE.D. ‘ T

PROP. II. THEOR.
Idem cireulus comprehendit dodecaedrs pens
tagonum ABCDE, & icofaedri triangulum
FGH, sn cadem [phacra deferiptorum.

b VEC M

ATB N T ¢

- Sit {fphaerae diameter KL, Tungatur EC,

» cor. 6. & exponatur ¢ refla MN talis, vt KLq=g¢ .
10. MNgq. Ergo*MN erit quae ex centro cir-
xcor. 16, eyli per quem icofaedrum deferibitur. Se-
I3 getur MN extrema & media ratione, &
_{egmen-

<)
R
rd

PR
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fegmentum maius fit MO, quae ergo erit *a.5.& fch.
latus decagoni in eodem. circulo. Jam 9 13.
quis § MNq == KLq==# 3 CEq; & 327
CEq: § MNq ==”3 ABq: § MOgq: erit, 8&115%
3ABq=45MOq Sedquia FGet ¢ 13;_
latus pentagoni in praedi€to circulo: eritz. 16. 13.
s FGg=°sMNq } § MOq =3 CEqe10. 13.
-+ 3 ABq ==~ 1§ quadratis eius, quae eftex™ lemma
centro circuli, circa ABCDE circumferipti. , PFF"
Atqui § FGq = ¢ 1§ quadratis eius, quae’ 3
eft ex centro circuli,circa FGH deferipti. Er- -

" go circuli, cica ABCDE & FGH circums

fcripti, aequales funt. Q. E.D. _
' PRQP, Ill. THEOR.

? HK

Si fueri¥ pentagonum aeguilaterum & aequi-
angulum ABEDE, &F circa ipfim circu'us; a-
centro ¥ gutem ad vnum latus AB perpendicula-
ris FG dufln fuerit: quod tricies fub vno latere
AB &9 perpendiculari F'G continetur fuperficied,
dadecaedri ¢ff aequale. Ttem:

Si fuerit triangulum cequilaterwm HKL,
&7 circa ipfum circulus, cuius- centrum M, &
ab eo perpendicularis MN : quod tricies fub
Hl}l\rﬂ\l‘ continetur fuperficiei icofaedri aequas
le off,

Ce 3 ¥, Iun-
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1. Iungantur AF, FB. Quiag AB>< F G
=="10 AAFB =12 pentagonis ABCDE: erit
30AB><FG =13 ABCDE = fuperﬁcxex
dodecaedri.

2.lungantur HM, MK, Quia 3 HK ><
MN=6 AHMK =21 AHLK: erit 30
HEK ><MN = 20 AHKL = fuperficiei ico-
faedri, Q.E.D,

Corollarium.

Bigo fuperﬁc;e} dodecaedri eft ad fuperficiem

_ jcofaedri in eadem Iphaera, vt reélangulum fub_la-

tere pentagoni & perpendicolari ex centro circuli
circamferipti ad illad du&a ad re@angulom fub la-
tere trianguli & perpendlculan ex centro circuli
tirca triangulum defcripti,

PROP, 1V. THEOR,

Vit dodecacdri fuperficies
ad fuperficiem icofaedri, ita
eft latus cubi A ad icofaedri
latus BC,

Circula BCD, quiicofze-
dri tnqngulum, ideoque
&dodecaedri pentagonum
s comprehendit, inf{cribatur
pexmgom latus CD, et trianguli CB. Ex

centro




=
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" centro E ad BC,CD dl\cantllt»pérpcndiculares
BF, EG. Producatur EG in H, & jungatur
CH, quaeerit latus decagoni. HincfiEH
-~ HC extremaac medja ratione fecetur: erit
*EH maior. portio. SedEG=—"; EH4-§r. 9.13.
HC, &EF=?3;EH. Ergoduplae ipfius EG*I. I4.
extrema ac.media, ratione {ectaé maior portio 9.3.fch. 12.
erit2 EF.  Sed ipfius A extrema & media ra- z.:g(;n -
tione fetae maior-portio® effCD. Quare¥™ ;3
A: CD=LkG: EF; ideoque A S EF ==¥.7. 14.
CD ><EG, EftergoA:BC="A >< EF:*
BC><« EF-':_CD.X'EGFdBC >X}XEF ==« do-:' ‘;06-
decaedri fuperficies ad icofaedri fuperfi-* €°™
ciem. Q. l',P/lC) : P R
PROP.V. THEOR. ,
Qualibet refla linea extre-
ma ac media ratione f[efia,
quam._ rationem habet ea,
K. quae poteft quadratum to-
tius &' quadratum maioris
poriionis , ad. eam, quae.
poteft quadratum. totius €
o ' uadratum minoris portio-
Ar= Zi:, eandem habet cubi latus
A ad latus icofaedri B,
Sit enim circulus C is, qui capit- icofaedri-
triangulum & dodecaedri pentagonum, in ea-
dem fphaera defcriptorum, Ex eius centro
D ducatur vtlibet refta DE, quae extrema &
media ratione fecetur, vt maior ejus portia
fit FD. Sit G latus dodecaedri, quae # erit@ 1. cor.
maior portio_ retae A extrema mediaque ra-° 17- 13
' Cc 4 tione
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_ tione feftae. Et quoniam
Blatus trianguli icofaedri in

¥.12. 13 circulaC eft:erit Bq==7 3

% DEq. Sed DEq +EFq
34 13 =?%3DFq.ErgoBq:DEq
“7 14 +EFq=DEq: DFq==¢

:(B;"""'_—' Aq: Gq, & hine Aq: Bq=
' l Gq: DEq+ EFq. Sed
A/ qu?xm G ﬁz latus pentagoni
{ feb. 9. & dodecaedri in circulo C; &< DF latus deca-
5-13- ®goni in eodem: erit Gq="*DEq +-DFq.
%113 Quare A: B==y (DEq—+DFq):y (DEq
~+-EFq), & ergo *, qualibet refta extrema &
media ratione fefta, quam rationem habet ea
quae poteft &c. Q.E.D. )

. PROP. VI. THEOR.
Pt latus cubi ad icofaedri latus, ita eff dode-

caedri fofidum ad folidum icofaedri.

Quia enimidem circulus pentagonum dode-
%2 14 caedri & triangulumicofaedriin eadem fphae-
racapit: fi e centro fg}haerae in planum huius
éirculiintelligatur dutta perpendicularis;erunt;
pyramides, quae pentaganum & triangulum
bafeshabent, aeque altae, Vtergo pentagonum
«6 12 ad triangulum, ita eft ¢ dodecaedri pyramis
ad pyramidem icofaedri; ac proinde vt 12
pentagonaad 120 triangula, id eft, vt fuperfi-
cies dodecaedri ad fuperficiem icofaedr, ita
" dodecaedrum eft ad icofaedrum, Nam quia
erpendiculares, ex centro fphaerae in circu-
os in fphaera aequales duélae, in centra eo-
rum circulorum incidunt, & esgo aeq}xales
; unt:

V  p———— "

JE R N aatd

]
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funt: dodecaedrum in 12, icofasdrum in

20 aequales * pyramides, in centro fphae-

rae vertices habentes , dividitur. Eft er-

go * vt latus cubi ad icofaedri latus, itax 4 I
dodecaedrum ad icofaedrum. Q.E.D,

PROP, VIL THEOR.

L Si_duae yeflae lineae
';A 'B—; AB, CD extrema ac
c ¥ D media ratione feffae fue-
vint: erunt majores gortiomes AE, CF vt
totae AB, CD.

Nam quia * AEq = AB X BE, &*17.6
CFq == CD > DF: erit 4 AB><BE:
AEq = 4 €D > DF: CFq, & com-
ponendo # (AB-+~BE)q: AEq= (CDw3. 2:
-+DF)q: CFq. Quare *AB-+BE: AE»22.6
= CD - DF: CF, & coemponendo 2
AB: AE = 2 CD: CF, & alterne AB:
CD = AE: CE. QE.D,

Corollar.

Dodecaedrum & icofsedrum in eadem fphae-
ra eandem inter fe rationem habent, quam, fi
refta linea extrema ac media ratione fecetus,
habet ea, quae poteft quadrata totius & maio-
sis portionis, ad eam,. quae poteft quadrata toe
tius & minoris pertionis.

s¥ote Y0 ):(ateotie
Ccs EVCLL
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PROP. L. PROBL.

K H  Indato cubo ABCDE.
FGH . pyramidem defcri-
bere. -

¥ 4 Ducantur diametri

O ' quadratorum GA, GE,
GC, EA, EC, CA, quae
omnes * inter. fe aequa-

Z les funt. Ergo triangu-
A B la EGC, EAG AGC,

EAC funt aequilatera, & aequalia. Proin-

. de EGCA tetraedrum eft, cubi angulis in-

p.31.def. {iltens, & ergo ipfi infcriptum A, Q.E.F.

" PROP. II. PROBL,

In data pyramide ABCD
offacdrum defiribere.

* Bifecentur latera te-
traedri in punélis E, F,
G. H, K,L. Haec pun-
8 conneGantut 12 re-
A E R &is, quae omnes inter
41 fe 7 aequales erunt. Qua-

" re oflo triangu'a, quae bafes habent rectas
HG, GL, LE, EH & vertices K, F, aequi-
latera erunt & aequalia; & folidum fub ipfis

.-4- I

com-
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comprehenfum oftaedrum. erit, dato tetrae:
dro inferiptum, Q. E.F,

PROP, 111, PROBL.
i In dato. cubo
K~ K] ABCDEFG
’T, 0 5 oftaedrum defcri-
bere. b
b £ Sumantur?® qua-3. 8. 4.
M<H CNINg!| dratorum centra '
Z K,.LM,N, O, P,
Iunélae 12 reflae
‘ . ML,LN, NP &e. -
@ P R + conflituent ottaes
A — B  drum, Namper
. PA. N,O0, M du-
cantur lateribus quadrati A C parallelae
QR, RS, ST, MQ, quae iisdem lateri-
. bus, & ergo inter fe aequales erunt. (*Pa-
tet vero, has reftas fe mutuo tangere ; quit?
QT, ST eandem ED, & QR, SR eandem
GB, & NR, QR eandem AH &o. bifecant),
Ergo anguli MQP, NRP ¢ funt refti, Hince 10. II.
quia MQ, QP, PR, NR, quippe aequalium
TQ, QR, RS dimidia, aequantur: erit MP .
- =¢PN. Similiter oftenditur, MP, OM,2.4. 1.
NK,NL & reliquas aequari. Ergo $ trian-
gula, quarum vertices L, K, bafes. latera qua-
drati MONP, funt aequilatera & aequalia, &
conflituunt ergo oftaedrum, cubo infcriptum.
Q.E.F.

PROP.

L ame e e
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3.2.6.

. ¥4. 13,
% LO. 1.

a, 2.ch.
13. I.
. 4 &h.
32. 1.
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~PROP, IV. PROBL.

Fndato v&aedro
ABCDEF cubum
deferibere.

* Latera qua-
tuor triangulo-
rum pyramidis
BCDEA bifecen-
tur in M, N, O,P,
&iungantur MN,
NO,OP,PM,quae

' aequales *funtin-
F ter {e, & paralle-

"Jae ¥ lateribus auadrati * BCDE, & proin-

de * angulos reétos inter fe comprehendunt,
Quare MN OP eft quadratum. Deinde bi-
fettis lateribus hutus quadrati in G, H, K, L,
iungantur GH, HK, KL, LG, quae” funt aequa-
les, & angulos reftos *» comprehendunt;; quia
arguli, quos cum reflis MN, NO, OP, PM
faciunt, femirect # funt. Ergo GHKL oft
quadratum.  Si in reliquis § pyramidibus
otaedri eadem fant: conflituentur § alia
quadrata ipli GHKL aequalia, & eum ipfo
eubum terminantia, dato oftaedro inferiptum,
Q E F. :
' PROP, V. PROBL. :
Indato icofaedro dodecaedrum deferibere.
Sit ABCDEF pyramis icofaedri, caius bafis

" pentagonum ABCDE. Tungantur centracir-

culorum, in triangulis AFB &c. infcriptorum,
reftis GH,HK, KL, LM. Dico,GHKL{l}'i
' ‘ efle

L]

——
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" effe pentagonum dode-

caedri infé¢ribendi. Nam

reétae FG, FH, FK &e. ,
produétae bifecabunt 4L
latera pentagoni in P, '
N, O, &¢. quia &bife. ¥ 43
_cant angulos ad ver-

tices F triangulorum.
Iungantur PN, NO, quae proinde aequales

erunt’. Tam quia’ FP = FN = FO, a¢*2.26.1.&
FG=FH =FK: erunt GH, HKipfis PN, 43
NO = purallelae, a¢ inde erit¢ PN: GH=""28;
NF:FH=NO: HK, ideoque GH=HK." ¢ ¥
Similiter HK =KL &c. Porro quia ang.

GHK ¢ == PNO, ac HKL=NOQ &¢. ang.e. 10. 11.
autemPNO ==*NOQ, quia ambo funt com: 7. 2.fch.13.
plementa aequalium * angulorum in N, Qad I
duos reftos: erit ang. GHK — HKL &d.
Denique ex punéto fublimi F in planum AB-

CDE dué&tum intelligatur perpendiculum, &a

punflo, in quo plano occurtit, dultae fint re-

&ae ad pun&taP, N, O, Q, quae cum perpen-

diculari angulos ¥ reflos facient, 1lli, quaev.4. 11.

\y /

* per P duéta eft, parallela intelligatur alia per

G, & a punflo, in quo haec ditae perpendi-
culari occurrit, ducanturreftaead H, K, L, &¢:
Tam quia * perpendicularis illa a re&ta per G
dufta fecatur in ratione FP: FG==FN: FH
==FO:FK &c. patet, reliquasreftas,a puntlis
HX,Lad perpendicularem duflas, parallelas *
efle illis, quae in plano ABCDE ad eandem

_'du&ae funt, ac ob id angulos reftos cum per

pendi- “
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. pendiculari facere, &
proinde ? in - vno
omnes plano effe. Vn-
de patet, GHKLM
efle pentagonum ‘ae-
quilaterum & aequi-
-angulum, ideoque, fi
in reliquis vndecim
‘ ) pyramidibus  icofae-
dri eadem conftruxerimus, proditura effe
12 pentagona huiysmodi, quae confti-
tuent dodecaedrum, icofaedro inferiptum.
QE.F.

PROP. VL PROBL.
 Quingue figurarum latera & angulos
inuenire, .

1. Quiaicofaedrum continetur 20 triangu-
lis, & voum triangulum 3 lateribus; fingula
vero latera bis fumuntur: numerus laterum
erit dimidius fali ex 20 &3, qui eft3o.  Si
militer dodecaedri laterum numerus eft di-
midius falti ex 12 & 5,qui eft30. Et fic por-
ro in cubo, &reliquis inueniemus numerum
Jaterum, fumentes dimidium faéti ex nume-
ro planorum & numero laterum vniuscuius-
que plani. . _ o

2. Numerum autem augulorym folidorum
in his figuris habebimus, factum ex numerq

* figurarum planarum & numero angulorum

planorum in vnaqualibet diuidentes per nu-
merum angulorum planorum in guolibet fo.
lido angulo, Sic in icofaedro fattum ex 20

- &
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& 3,quod <t 6o,partientes per §, habebimus
‘12 angulos folidos. Q.E.F. »
PROP. VII. FROBL,
Planorum, quae fingilas quinque figuras

continent, inclinationem inuenire,

1.De cubo manifeftum eft, eius plana ad
fe inuicem refla efle, :

D 2, Sit tetraedri ABCD

expofitum vnum triangu-

lum ABD, in quo a vertice

B ad latus AD duéta fit
A perpendicularis BE.  Si -

B C Ccentris A, D, interuallo

BE defcribantur duo cir- .

culi, & a punflo feflionis ad centra A, D
iungantur reftae: angulus, quem contine-
bunt, erit inclinatio planorum. Nam iunga-
tur in altero triangulo ACD refla CE, Et
quia ¥ DE = EA: erit CE etiam in AD
perpéndicularis,  Sed quia BCq= ABq
=— ¥ AEq + EBq, & EAq < ®CEq:
erit BCq < CEq <~ EBq, & erga *
ang. CEB acutus, Quare CEB erit in-

z-fch.3.3.

4.47. 1.
w.2.fch. 12,
13.

clinatio # planorum tetraedri. Hinc quum ; 63de2£

" it CE = EB, & BC — AD, manifeftum

eft, praedifta conftruftione inueniri angu-
lum 7 = BEC = inclinationi plariorum.

11.

v.22. &8
1.

3-A latere o&aedri deferibatur quadtatum, .

ducatur eius diameter BD, & centris B, D, in-
teruallo perpendiculari, quae a vertice ad
* bafin
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D bafin trinnguli in ofaedto
ducitur, deferibantur duo
circuli, Reftac a {e@ione
circulorum ad B, D iunflae
continebunt angulum aequa-
lem tomplemento inclinatio-

B C nis ad 2 reflos.. Sit enim

) ABCDE pyramis oftaedri,

& BF perpendicularis in Ao ABE. lunila

DF erit perpendicularis in AE & == ipfi BF.

%19.1. HincBFq-£FDq=2BFq?<2ABq. Sed
BDq=2 ABq. ErgoBDq>BFq—-FD qé

2. 12.

2. 6.
1I

9. 22

1

> ¢ acob id ¢ ang. DFB obtulus. Ergo BFD
. == complemento inclinationis planorum
. & g.0ftaedri ad 2 retos.  Datur 7 autem ang.
1. BFD dita conftru&lione. Q.E.F.
* 4. A latere icofaedri,
} defcripto  pentagono

aequilatero & aequian-

‘ gulo A BCDE, ducatur

reéta BD, angulum pen-

m tagoni G fubtendens, &

C T - centris B, D, interuallo
perpendiculari cuiusuis e triangulis icofaedri,
defcribantur duo circuli, a quorum fettione

ad B, D iunflae reflae continebunt comple.

mentum inclinationis planorum ad 2 retlos,

Sit enim ABCD EF pyramis icofaedri, & BG
perpendicularis vnius trianguli: erit DG per-

3. 19. 1. pendicularis proximi triaaguli. Et quia BG < 3
%26 L BC: erit’ang.BGD >obtufo BCD, ideoqus
ipfe obtufus, .-Quare BGD complementum
’ me
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erit inclinationis planorum icofaedri. Et
manifeftum eft, hunc angulum dari praedi€ta
conflruétione. Q.E.F,

~ A K- s.Expofito pen-
< tagono dodecae-
/| gk dri ABCDE, &
P\ F : L iunfla refla AC,
D angulutn  penta.

‘ gohi fubtendente,
' c ' H centris A C,inter-
uallo FGre&tae a punflo F bipartitae {ettionis
ipfius AC in latus pentagoni parallelum ED
pe:pendicularis defcribantur duo cireuli. &
reflae a feltione ad terminos A, C dullae
' comprehendent complementum inclinatio-
nis planorum dodecaedri. Nam quia*ACefty 1y, 45, -
latus cubi, 2 quo dodecaedrum deferibitur:
ponatur,ACHK effe vaum quadratorum illius * -
cubi. Ergo eritKH refla, fubtendens angu-
lum in pentagono adiacente, quod fit EKM-
HD. Ex G ad ED ducatur perpendicularis
GL, &iungatur FL. EtquiaED AC funt par-
allelae: erit GF in AC perpendicularis, ergo
per centrum circuli, pentagono ABCDE cir- :
cumfcripti, tranfibit *, & ED bifecabit # in a.cor. 1.3.
G. Hinc fimiliter GL bifecabit ipfam KH. #- 3-3.
Quare FL =" AK == AC. Lt quia per-"33- I

endicularis ex G in FL cadens = *§{ AE,
& §FL=3 AC¥>§ AE: erit § FL maiory g, 1g
perpendiculari ex G in FL dufla, & ergo an~
gulus, quem ea cum GF continet, maior ipfo |,
GFL, Hinc quia * haec perpendicularis bi-

Dd fecat

Y
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A K  fecat iplam FL,
< erit ang. LGF

G|& >*GFL -+ GLF,
B\ F - L. 4q ideoque obtufus,
D ~ & obid comple-
_ mentum inclina-

) c . H tionis pentagono-
rum dodecaedri. Sed quia ex medo diélis
eft FG==GL, atque oftenfa eft FL —= AC:
patet, dari ang. F GL per traditam conftru- -

&ionem. Q.E.F.

FINTIS
ELEMENTORVM EVCLIDIS

CORRIGENDA.

Pag. 6.1in. 17 vni leg. vno.

p- 11 lin.vitima poft babenses interferantur verba,
cum redtis AC, BC mitio dudlis,

p. 63.lin, antepenuls, connexam L. consuexam.

p. 63 lin. 7. AKC leg. ABC, :




