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PRAEFATIO.

O0ST tot nova Geometrie Elementa, non |
ita pridem in lucem emiffa, eff fortaffe
quod miretur Tyro Mathematicus, annofa
hac, & (ut quibufdam videntur) obfoleta

Euclidis suxea é prelo denuo prodire : prefertim
cum non pauca in illis vitia detexiffe fibs vifi fint,
qui Geometriam Elementarem novd quadam me-
thodo excolendam proponunt. Hi enim Lyncei Phi-
lofophs Euclidis Definstiones param perfpicuas, de-
monfbrationes vix evidentes, res omnes malo or-
dine difpofitas, aliafque mendas innumeras, per
omnem antiquitatem ad [ua ufque tempora latentes,
Je inveniffe jaétane.

At tantorum virorum pace, audaller affero, Eu-
clidem ab it immerito reprebenfum effe,' ejufque
Definitiones diftinitas & claras, é pramis 8 fimplicio-
ribus principiss petitas effe, & conceptibus noftris
faciliores 5 demonftrationes Elegantes per[bicuas ¢
concinnas ; ratiocinands vim adeo evedentem & ner-
vofam, ut facile inducar credere obfcuritatem iftam
& fciolss illss toties infimulatam, confufis potius &
perplexts eorum idess, quam demonftrationibus ipfis

. imputandum effe. Et utcunque nonnulli querantur
~ de mald rerum dsfpofitione, & tniquo ordine, quem

tenet Fuclidess aliam tamen methodum magis ido-
neam, @& difcentibus faciliorem inter omnia hoc
genus feripta invenio nullam. .
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Non meum eft bic locs bypercriticss Horum capti-
uncults fizillatim refpondere: fed in his Elementss
vel medsocriter ver[ato, flatim patebit, Calumnia-
tores hos fuam potius ofcstantiam monfirare; quam
veros in noftro authore lapfus arguere ; imo ne hoc
quidem dicere vereor, quod vix, & ne vix quidem
unim, aut alterum é tot novss [yflematibus invenirs
poteft, in quibus plures non funt labes, imo fediores
paralogifmi, quam in Euclidem vel fingere potuerunt,
' Plj tot anfelices in Geometrid reformands cona-
tus, quidam non infimi Geometre Elementa de
novo confiruere non aufiy tpfum Euclidem omnibus
aliss Elementorum Scriptoribus merito pretulerunt,
eique edendo fuas curas impenderunt; bi tamen
1pfi mefeio quibus opinionibus duli, alias propofi-
tiones prorfus omittunt, aliarumgue demonfirationes
in pejus mutant. Inter illos eminent Tacquetus €3
Defchalles, quorum utrique malo quodam fato con-
tigit, ut elegantes quafdam 8 in Elementss optimo
Jure pogendas propofitiones quafi ineptas & inutiles
- rejecerint, quales funt propofitsones 27, 28, 29. k-

bri fexti, cum aliss nonnullss quarum ufus fortaffe
tllos latebat.  Infuper quandocunque ipfas Enclidis
demonfiratianes deferunt, multum in argumentanda
peccant, & & concinnitate Veterum recedunt.

In lthro quinto demonfirationes Euelidis in to-
tum repudserunt, € Proportionss definitionem aliss
terminis canceptam attulerunt; at que unam tan-
tum & ducbus proportionalium [beciebus compreben-
dit, & quantitatibus commenfurabilibus folummodo
competit: nihilominus [uas, que [unt de proportione,
demonfirationes omni quantitat tam tncommenfu-

rabils guam commenfurabili in fequentibus libris ap-
L - plicant,



plicant.  Hune tam turpem lapfum nec Logici nec
Geometre facile condonaffent, nif bi autbores in
aliss fuis fersptis de Sceentizs Matbematicis bené
meruiffent.  Hoc quidem commune eft iss vitium
curs omnibus hodiernis Elementorum Scriptoribus,
qus in eundem impingunt [copulum, & ut fuam in
bac materia oftentent perstiam, authorem noftrum
in re minime culpandd smo laudandd reprebendunt ;
Quantitatum proportionalsum definitionem intelligo:
in qud intellettu facilem proportionalium proprieta- -
tem exponit, que quantitatibus omntbus tam in-
commenfurabilibus quam commenfurabiltbus 'eque
convenit, & & qud cetere omnes proportsonalium
proprietates facile confequuntur,

Houjus proprietatis demonftrationem in Euclide
defiderant Egregii i Geometre, atque defeétum de-
monftratione fud fupplendum [ufcipsunt. Hic ste-
rum contemplars licet snfignem eorum in Logicé peri-
tiam, qui definstionss nominis demonftrationem ex-
pectant : talis enim efft hec Euclidis definitio; qui
tllas quantitates proportionales vocat, que-conditio-
nes in definitione fud allatas obtinent. Quidni primo
Elementorum authori licebat, qualibet nomina quan-
titatibus hac requifita habenttbus, arbitrio fuo aff--
gere? Licebat proculdubio; fuo igstur utitur jure, &
eas proportionales vocat.

- Sed opera pretium erit, methodum, qué hanc pro-
prietatemdemonfirareconantur, perpendere, Afettio-
nem quandam uni tantum proportionalium geners,

. i, commenfurabilium, congruentem affumunt ; &
exinde multis ambagsbus longdque conclufionum [erie
univer[alem, quam Euclides pofust, proportionalium
proprietatem deducunt s quod certe tam methodo

‘ quam



quam argumentationis yegulis [atis alienum effe vi-
detur, - At longe reflins feciffent, fi proprietatem
univer [alem ab Euclide affignatam primo pofuiffent,
& exinde particularemsllam & uni tantum propor-
sionalsum [pecier congruentem deduxiffént. Quo-
niam vero banc refpuerunt methodum, talem demon-
Strationem ad definitiones libri quints attexere li-
buit. Qui-Euclidem ulserius defenfum videre cu-
pount, confulant erudstas S fummo judscio confers-
- "ptas Lectiones Mathematicas (. Baroviz an.1666.

Cum vero tanti Geometre sncidst mentio, preter-
are non poffum Elementa ab eo edita, in quibus ple-
rumque ipfius Euclidis confbruliones & demonftra-
tiomes retinet, ne und quidem omiffa propofitione.
Hinc oritur major in demonffrando vis, pulchrior
conflruends methodus, & ubique Veterum Geometra-
rum genius, clarius elucet, quam in libris iffius
generis fieri folet. Plura preterea Corollaria & .
Scholia adjecst, non modo breviors fequentium de-
monftrationi infervientia, verum etiam aliis in re-
bus perutilia. .

Nibilominus, demonftrationes ejus ed brevitate
laborant, tot [ymbolis notifque implicantur, ut in
* Geometrid parum verfato difficiles & obfcure fiant.

Multe propofitiones qua ipfum Euclidem legenti per-
Jpicue viderentur, Algebraicd hac demonftrandi
methedo tyronibus nodofe & vix intelligibiles red-
duntur ; qualis eff V.G.13. primi Elementi. De-
monftrationum, quas in Elemento fecundo attulst,
difficilis admodum tyronibus eft intelligentia s reélius

* multo Euclides ipfe earum evidentiam (ut in re Geo-
-metricd fieri debet) & figurarum contemplatione
petit. " Scientiarum omnium Elementa fimpliciffimd
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methodo tradenda funt, nec [ymbolis nec notis mec
obfcuris principiis aliunde petitis involvenda.

‘Ot Elementa Barovii nimid brevitate, fic ea,
que 3 Clavio traduntur, moleft prolsxitate peccant,
Scholits enim Commentarisfque abundat nimis &
luxursiat. Vix equidem arbitror Euclidem tam ob-
Jeurum effe, ut tantd farraigne notarum indigeat ;
nec dubsto quin tyrones omnes Euclidem spfum o-
mnibus [uis Commentatoribus faciliorem inventurs
Jint. In demonftrationtbus Geometricis ut nimia
brevitas tencbras parit, fic nimia verbofitas plus
tadsi &3 confufionis quam lucis affert.
 Hifce precipue sndullus rationibus, prima fex
Euclidis Elementa cum undecimo & duodecimo, . ex
verfione Frederici Commandini n ufum Fuven-
tutis Celeberrime bujus Academiz per fe edenda
curavi ; & cateris abftinui, tum Zuia bhec, que jam

- damus, ad alias plerafque Mathefeos partes, que
nunc vulgo traduntur, intelligendas, [ufficiant, tum
etiam quia omnia Euclidis opera, Grece & Latine
nitidiffimis Charafleribus adornata fummaquo cura
& fide emendata nuper 2 pralo Academico prodiere.

Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele-
mentarem ad Praxes vite commodis infervientes
applicare defiderant, Trigonometrie Plane & Sphe-
rice compendium adjunxi, cujus Artis ope, magni- .
tudines Geometrice menfurantur, ipfarumque dimen-
Jones numeris fubjiciuntur.






C:1.

EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER PRIM7US.

-

DEFIN’ITIONES.
: L
Un&um eft, cujus nullas eft pars, vel quod miagnitus«
dinem nullam habet.
|
Linea vero eft longitudo latitudinis expers.
L
Linez termini funt pun&ta.
1v.
Rea linea eﬂ:, quz ex 2quo fuis i interjicitur pun&u
V.

Supcrﬁcnes eftid, quod wngltudmem, &lautudmem tan-
tum habet. v
. I'

Superﬁcnex termini funt linez.

Vil
Plana fuperficies eft quz ex ®quo ﬁus interjicitur lineis.
*  VIL
Plagus angulus eft duarum linearum in plano fefe contin-

gentium, & non in direGum jacentium, alterius ad altcram
mnclinatio.
IX.

Quando autem quz angulum continent recte linew fue-
rint, retilineus angulus appellatur. %



EvucLipis ELEMENTORUM

X.

Cum vero re(s linea fuper reci line} infiftens, eos, qui
deinceps funt angulos, sequaies inter fe fecerit, re€tus eft uters
a:xe zqualium angulorum: ‘& quae infiftit rea linea perpen-

iculanis vocatur ad eam, cui infiftit.
XL

Obtufus angulus
eft, qui major eft
recto.

XIL
Acutus autem, qui re@o tft minor.
XL
Terminus eft, quod alicujus extremum eft.
‘ XI1v. .
Figura eft, qua aliquo, vel aliquibus terminis continetur.

Circulus eft figura plana, una linea contenta, qu circum-
ferentia appellatur: ad quam ab uno pnncto intra figuram
cxiftente omnes reCtx linez pertingentes funt sequales.

- o XVL :
Hoc autem pun&um centrum circuli nuncupatur. t

XVIL I
Diameter cireuli eft reéta quedem linea per centram dudta, ?
& ex utraque parte 3 circumferentia circuli terminata, qua
quidem, & bifariam circulum fecat. .
XVIIIL
. Semicirculus et figurs, quse continetur diametro, & €2 quze )
ex ipfa circuli circumferentia intercipitur.

XIX. T

[ ]

Segmentum circuli eft figury, quz

recta linea; 8t tifculi circumferentia
. continetur. '

\




Liser I

XX.
Redilinex figura funt, quz re&is continentur lineis,
XXI,
Trilaterz quidem, quae tribus.
XXIL -
Quadrilaterz, Guz quatuor.
XXIL -
Multilaterze vero, qua pluribus, quam quamor redis lm;ns
comprehenduntur, .
XXIV.

“Frilaterarum Ggurarum ®quilaterum e(l tnangulum, quod
wria lacera habet zqualia. .

XXV.
adlfccbli:czlc.:s, Give =quicrure, quod duo tantum sequalia lateras
t. . ,

‘ . XXVL :
$calenum vero-eft, quod tria inzqualia habet laters..
T XXVHL

Ad hzc, trilaterarum figu-
rarum, reaagulum quidem:
eit triangulum, quod rectum-
angulum habet.

XXVIIL
ObtufanguIQm eft, quod obtufum habet angulum,
XXIX.

Acuunxulum vero, quod cres acutos angulos habet.
A XXX,



laterum eft, & rectangulum.

EvucLipis ELEMENTORUM

XXX. :

Quadrilaterarum figurarum : - .
quadratum eft, quod & ®qui-

\

. XXX[
Altera parte longior figura eft, quz rectangula quidem

. XXXIL
Rhombus, qua quilatera quidem, fed reGangula nonett. |
XXX o }
Rhomboides, que, & op- '

pofita latera; & oppofitos an- :

gulos inter fe equales habens, ;

neque wquilatera elt, neque ' '
retangula. — ,

XXXI1V,
Prater has autem rehquz quadnlaterz figure trapezia vo-
centur. .

sequilatera vero non eft,

XXXV. '

Parallelz, feu zquidiftantes re¢tz linez funt, quae cum !

in eodem fint plano, & ex utraque parte in inhinitum produ- ;
cantur, in neutrum partem iater [e conveniunt,

POSTU“LATA.

. I ,
Poltuletur a quovis pun&o ad quodv:s pun&um te&am
leneam ducere.
. v, H. o
. Re®tam lineam termimatam, in continuum & direCtum

producere.
118

Quovis centro, & intervallo circulum defcribere. '

.

AXIOMAT A.



Liszer L ‘ §s

AXIOMATA.

: L
Quz eidem mqualia, & inter fe funt 2qualia.
1L
Et i zqualibus qualia adjiciantur tota funt zqualia.
: I .-
Et fi ab 2qualibus 2qualia auferantur, reliqua funt equalia.
' JdVv.
Et fi inzqualibus %qualia adjiciantur; ‘tota funt inzqualia.
. ’ . V.. .
Er fi_ab inzqualibus 2qualia auferantur, reliqua funt in-
zqualia. . , :
+ VL e
Et quz ejufdem duplicia funt, inter fe funt 2qualia.
L . VIL S
Er quz ejufdem dimidia funt, inter fe fuht 2qualia.
‘ " VIL
.. Et qua fibi mutuo congruunt, inter fe funt zqualia.
. - IX. °
Totum eft fua parte majus. :
X.
Duz re¢te linez fpatium non comprehenduat,
XI, ‘ ‘
Omnes anguli rei inter fe zquales funt,
. XIL.
Er §i in duas rectas lineas
re&alinea incidens,interiores,
& ex eadem parteangulosduo-
bus reétis minores fecerir, re- .
&z linez ill2 in infinitum -
producte, inter {e conveniunt .
€x ea parte, in qua funtanguli .
duobus rectis minores.

Not. Cum plures anguli ad unum pun&um exiftunt, defigna-
tur quilibes tribus literis, quarum illa que eft ad verticem
anguliy in medio ponitur. V?G. in figura Prep.13. libri primi
angwlus & retis A B, B C comprebenfiu dicitar angulus ABC, &
angulue d reciis A B, BE :nmmz dicitur angulus ABE.

3 PROO




6 Bucripis ELEMENTORUM

PROPOSITIO L PROBLEMA

Super daté relfa line terminatd, triangulum cquila-
teram conflituere.

Sit data recta linea terminata a B, oportet fuper ipfa A B
triangulum zquilaterum conftituere. Centroquidem a inter-
vallo autem A B circulus defcribatur scp+ Et rurfus
centro B, intervalloque B a de- :

s 3. Poft. fCribatur circulus aces, &2
pun&to c, in quo circuli fe in-
vicem fecant, ad A B ducantur

& 1. Pok, reCz line ca cpb. Quo-
niam igitur a centrum eft cir-

¢15. Def. culi DBC, eritac ipli B¢ -
qualis, rurfus quoniam B cir-
culi caE eft centrum, erit Bc ®qualis 8a: oftenfa eft au-
tem & ca zqualis AB. utraque igitur ipfarumc a ¢ B ipli
aB eft pqualis. Qua autem eidem funt 2qualia, & inter fe
#qualia funt. Ergo c a ipfi cB eft zqualis tres igiwr ca
A B BC inter fe funt 2quales; acpropterea triapgulum zqui-
laterum eft a Bc, & conititurum eft fuper data reCta linea
terminata 4 B. quod fecifle oportebat.

PROP. I. PROBL.

Ad datum punium, date relflc linee equalem reGam
lineam poncre.

Sit datum quidem punétum a, data vero reta linea Bc.
oportet ad A pun&tum, ipfi Bc retz linex zqualem reCtam
"a Poflul. 1. lineam ponerc. Ducatur 3 puno a ad c reCta linea acs:
s erims & fuper ipsa conftituatur triangulum squilaterum DAcC#.
hujus.  producanturque in direGum
1plis DA Dc retxe linex AR
¢ Poftul. 2. cG¢. & centro quidem ¢, in-
tervallo autem B circulus X
4 3. Pot. BGH defcribatar 4. Rurfufque
‘ centro p, & intervallo | 6
defcribatur  circulus G K L.
Quoniam igitur pundum ¢
cenrum eft BG A circuli, eric
& Def.1s. BC ipli cG ®qualis ¢, Et rurfus quoniam D centrum eft
circali Gk L, erit DL Zqualis pg: quarum D A eft xqualis
S Axion.3.DC. reliqua igitut AL reliqua e eft zqualis/, Oftenla
. ' : antem




Lizer L

autem eft sc =qualis c. Quare utraque ipfarum AL BC
eft xqualis ipfi ce. Quae sutem eidem qualia funt, & inter
fe funt qualia. Ergo, & ar eft zqualis sc. Ad dawm igi-
wr pun&um A date reGtz linese 5c 2qualis pofita . eft AL,
Quod facere oportebat. : :

. *PROP.IL PROP. = °
Daabus datis reflis lineis inequalibus a majore migort
cqualem abfeindere.

- Sint datz duze re¢tz linege inzquales a & & ¢ ; quarum ma-
jor fit ap, oportet X majore 4 B minori ¢ zqualem retam li-
neam sbfcindere. Ponatur ad A
punGum ipi c ®qualis recta E—p

linea ap+, & centro quidem / \

4, intervallo aurem A p circu- /|

lus deferibatur pEF 6. - Et quo- A £ B
niam a centrum eft DEF cir- ,

culi, erit AE ipli AD ®qualis.
Sed & c =zqualis ap. Utraque v
igitur ipfarum a g, ¢ ipl A D sequalis erit. Quare & A E
ipli ¢ eit »qualis ~. Duabus igitur datis rectls lineis inge-

ualibus A B & c 2 majore A B minori ¢ £qualis Ablcifla eft :
ghmd feciffe oportebat. '

PROP.IV. THEOR.

Si duo triangals duo latera. duckus lateribus equalia
babeant, alterum alter: ; babeant autem, {o angulum
angulo 2qualem, qui wqualibus retis lineis contine-
tur : Et bafim bafi wqualen habebunt ; ¢y triangn-

- lum triangulo agquale erit 5 & religus anguli reliquis

# Per ante«
atem
& Poft. 3.

¢ Axiom, 1,

angulis wquales, alter alieri, quibus equalia latera -

Subtenduntur,

Sint dua triangula ABC DEF, quz duo latera AB ac
duobus lateribus DE DF 2-
qualia habeant, alterum slteri,

A D
videlicet latus quidem a B la- ’
teri D E &quale, latus vero ac
ipfinr; &angWumBAc an- / :
gul_o EDF zqualem. Dico, g{ /
alim BC bali gF 2quale B ¢ B F

efle, & triangulum 4 8¢ 2qua- )
le wriangulo pEF, & reliquos angulos reliquis angulis -
Ll ' Ag ’ quales,




8 "Evucripis ELEMENTORUM

quales, alterum alteri, quibus qualia latera fubtenduntur;
b nempe angulpym aBC angulo pEF: & angulum AcB an-
gulo pre. Triangulo enim ABc applicato ipfi pEF, & s
puncto.quidem a.pofito in p, recta vero linea 4 B in ipfa DE:
. & ?un&um B puncto E congruet; quod AB ipfi DE fit &-
qualis. Congruente autem 4B ipfi D E; congruet & ac
( recta linea rect® linge pF cum. angulus B4 c fit @qualis
] ! angulo EpF. Quare, & c congruet ipfi F; eft enim recha
i ‘, _ linea ac #qualis re¢te pr. Sed, & pun&um s congrue-
j i " bat pun&o E. Ergo, & bafis Bc bali ¥ congruer. Nam
1 i puncto quidem B congruente ipfi £, ¢ vero ipfi r; bafis Bc
[ bafi £ ¥ non congruit; duz re¢t linex fpatium comprehén-
« Ax.10. dent: quod «fieri non poteft. Congruet igitur B balis, bafi
', EF, & iph ®dualis erif. Quare & totum aBc triangulum
| ) congruet toti triangulo pEF, & ipli erit &quale; & reliqut
j;{ f Axiom.8. anguli reliquis angulis congruent, & ipfis =quales ¢ erunt.
;‘ . Videlicet angulus a Bc angulo pEF, & angulus acs an-
o gulo preE. Siigitur duo triangula duo latera duobus lateri-
K bus ®qualia habeant, alterum alteri, habeant autem & an-
: gulum angulo &qualem, qui ®qualibus rectis lineis contine-
b tur: & bafim bafi 22qualem habebunt; & triangulum trian-
gulo @equale* erit ; & reliqui anguli reliquis angulis &quales, !
alter alteri, quibus @qualia latera fubtenduntur : quod often-
dere oportebat. ‘

PROP. V. THEOR.

. Ifofcelinm triangulorum gui ad bafim funt anguli inter
R  Je funt equales, & produlFis @qualibus rel2is lineis
i angali qui funt [ub bafi inter [¢ wquales erant.

’ Sit ifofceles triangulum aBc; habens 4 g latus lateri
i Ac ®quale, & producahtur in direCtum ipfis a5 ac redlz

. linez D cE. Dico angulum quidem A B¢
angulo AcB, angulum vero cBD angulo A

! BCE #qualem efle. Sumarur enim in
! " linea ep, quodvis pun&tum r; atque 2 . \
—AC

# 3. hujus. Majore g minori A F zqualis  auferatur

AG; junganturque Fc, ¢B. Quoniam
i igitur AF eft =qualis Ac; aB vero
’ ipi Ac; du@ Fa AC, duabusc a A B 2-
i quales funt, altera alteri; & angulum
3 F AG communem continent, bafis igitur Fc
§ 4 hojus. bali 6B eft 6 equalis, & triangulum arFc
‘ %quale triangulo AcB; & reliqui anguli, ]
[ reliquis angulis squales erunr, alter alteri; quibus ietl;;lél:: :

e e - ey




Lisgr L 9
latera fubtenduntur: Videlicet angulus quidem a cF ®qua-
+ lis angulo A G} angulus vero A Fc angulo ac 8. Et quo-
niam tota A F toti A G eft 2qualis; quarum A B eft zqualis
“ac; eritc & reliqua BF relique cG =qualis.. Oftenfa eft ¢ Axiom. 3.
autem rc ®qualis G B. duz igitur BF, Fc duabus cG 6B
zquales funt, altera alteri; & angulus BFc ®qualis angulo
ccB: eftque bafis ipforum Bc communis. Ergo & trian-
gulum BFc uiangulo ccB ®quale erit; & reliqui anguli ’
reliquis angulis 2quales, alter alteri; quibus =qualia latera
fub enduntur.. Angulus igitur F B¢ eft ®qualis angulo g ¢ B;
& angulus BCF angulo cBG. ltague quoniam (otus ABG
angulus toti angulo acF ®qualis oftenfus eft, quorum an-
gulus cBG &ft qualis ipfi BCF: erit reliquus 4 A B¢ reliquo 4 Axiom.3.
acs zqualis; & funt ad bafim aBc trianguli: oftenfus au-
tem eft 8 r 8c angulus zqualis angulo 6 ¢ B; qui funt fub
bafi. Ifofcelium jgitur triangulorum, qui ad bafim {unt’an-
guli inter fe funt quales, & productis ®qualibus rectis li-
neis anguli, qui func {ub bafi, inter fe =quales erunt. Quod
. oftendiffe oportebat.
Cor. Hinc omne triangulum zquilaterum eft quoque -
quiapgulum. .

. PROP. V. THEOR.
Si trianguli duo anguli inter [¢ fint 2quales, ¢ €qua-
les angulos [ubtendentia latera inter fe £qualta erunt.

Sit triangulum A B¢, habens angulum aec angulo acB
zqualem. Dico & aB larus lateri a ¢ #quale effe: Si enim
inzqualis eft & B ipfi 4 c; altera ipfarum
eit major. Sit major AB; atque 2 majori
AB minori Ac ®qualis «auferatur np; &
Dc jungatur., Quoniam igitur DB eft =-
qualis ipli a ¢; communis autem BC: e-
runt duz DB 8C duabus ac cB ®quales, .
. altera alteri; & angulus pBc 2qualis an-

gulo acsB ex hyp. Bafis igitur pc bafi

a B eft ¢ ®qualis, & triangulum b B C 2qua-
“le triangulo 4 ¢ B, minus majori; quod eft
abfurdum.- Non igitur inzqualis eft 4 p
ipfi ac. Ergo ®qualis erit. Si igitur tri- '
anguli duo anguli inter fe finc ®quales, & 2quales angulos
fubrendentia latera inter fe ®qualia erunt: quod monttraffe
oportuit, :
Cor. Hinc omne triangulum zquiangulum eft quoque -
‘quilaterum. _ :
S o : . PRO-

4 3. hujus,
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PROP. VII. THEOR..

In cadegn vel2a linea, duabus eifdem relis lineis, alie
duz relle lmee aquales, alicra alteri nom confli-
tucntur ad aliad aique alind punftum, ad cafderrs
partes, cofdem, quos prime refla lince, terminos
babentes. '

Si enim fieri potet, in eadem recta linea A B duabus eif-
dem rectis lineis ac c B, aliz duz reftz linex aAp DB =-
quales, altera alteri conttituantur ad aliud atque aliud pun-
¢&tum ¢ & p; ad ealdem parces utad ¢ & b, .
eoldem habentes terminos a & B quos pri-
mz rectz line®, ita ut ca quidem hir2- ¢
qualis b A, euntlem, quem ipfa terminum,
habens a; c3 vero fit ®qualis p3, eun-
dem habens B terminam ; & c D jungatur.

Iraque quoniam ac eft 2qualis A p; erit,
& angulus AcD angulo Apc =qualis a.

:Major igitur et a D@ angulus angulo

BcD. Quare 3ngulus BDC angule BcD
multo major erit. Rurfus quoniam ¢ B cft -
zqualis B & angulus Bpc 2qualis erit
angulo B cp: oftenfus autem et ipfo multo major ; quod
fieri non poteft, Non igirur in cadem reta linea duabus ¢if-

B

.dem retis lineis alize duz recte linex ®quales, altera aleri

. bus lateribus DE DF zqualia

copftituentur ad aliud atque aliud punétum, ad eafdem par-
tes, eofdem, quos prime reCtx line2, terminos habentes;
quod oftendiffe oporrebat.

~

PROP. VIII. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus cqualia ba-.
beant, alterum alteri; babeant autem ¢y bafim bafi
equalem ; angalum quogque, gui <qualibus lazeribus
Continetur, angulo cqualem babebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF,
que duo latera AB, AC, duo--

habeant alterum alteri; ut fit
A B quidem zquale DE; AC
vero ipli DF; habeant autem, ,
& bafim Bc bafi EF zqualem., B

~

Q0
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Dico angulum quoque Ba c angulo EDF equalem effe. Tri-

angulo enim A B¢ applicato ‘;gli DEF tzgngulo, & puntto

quidem B pofito in £ ; reQa vero linea Bc jn £ ¥: congruet

& c punétum puncto v, quoniam B¢ ipli 2 ¥ eft ®qualis:

Itaque congruente’sc ipli EF; congruent & B4 ac iplis ED

DF. fi enim bafis quidem Bc bah EF congruit; latera au-

tem BA ac lateribus Ep DF non comgruune, fed fitum
mutent; ut EG G F: conftituentur in eadem re@a linea, dua- -

bus eifdem rectis lineis, aliz due reiee linese 2quales, altera ¢ .
alreri, ad aliud arque aliud punétum; ad eaflem partes

eofdem habentes terminos. non couftituuntur gurem ; ut de-
monftratum « eft. non igirur, {i bafis 'Bc congruit bal EF, s per 7. hu-
non congruent & B A Ac latera Jateribus EDp DF. congruent jus
igitur. &me & angulus Bac angulo EDF -congruet, &
ipfi erit zqualis. Si igiwr duo triangula, duo latera, duobus
lateribus zqualia habednt, alcerum alteri ; habeant autems &
bafim bafi zqualem : angulum quoque 2qualibus lateribus
contentum angulo qualem habebunt : quod demonitrare
oportebat. o

PROP. IX. PROBL.
Datam angulum reliliveum bifariam fecare.

Sit datus ngulus rectilineus Ba c; itaque oportet ipfum
bifariam fecare. Sumartur in linea aB : ’

quodvis Yun&um D; & a linea ac ipfi A
Ap=zqualis « auferatur A E; juntaque DE ¢ 3. hujus..
contftituatur fuper eaétriangulum aquilate- . b 1. hujus.

rum DEF; & ar jungatur. Dicoangulum

BAcC 2 reQa linea aF bifariam fecari.

Quoniam enim A D eft 2qualis AE: com- D E

'munis autem AF° due DA AF duabus

E A A F quales funt, altera alteri ; & ba-

fis DF ®qualis bafi £F. angulus cigitar B C .5 b
DAF an%ulo Ear eft zqualis. quare da; r e S hope
tus angu us rectilineus Bac A rectalinea ¢

AF bitariam fe&us eft ; quod facere oportebas.

~ PROP.X. PROBL.
Datam reédam lineam terminatam bifariam [ecave.

Sit data reta linea terminata A B; oportet ipfam a » bifariam
fecare. conftituatur fuper « ea triangulum &quilaterum A B c&é # 1. hujus,
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b 9. hujus. & fecetur A ¢ B angulus & bifariam recta linea cp. Dico aB-
rectam lineam in punéo p bi- c
fariam fecari. Quoniam enim
Ac eft squalis ¢ 8; communis
autem cD; du® Ac ¢ D dua- . y
bus B¢ c D =quales funt; al-
tera alteri; & angulus aAc D -
qualis angulo BCD. baflis igitur .

¢ ' hujug A D bafi BD eft - zqualis. Etob A D B
id re@a linea terminata A B bifariam fecta eft in puncto p:
quod facere oportebat, . :

“PROP. XI. PROBL:

Date reBa linew i punfdo in ipfa dato ad refos an-
gulos reclam lineam ducere.

. Sit data re®a linea 4 B, & datum in ipfa pun&um c. opor-
tet 2 puncto c ipfi 4B ad re¢tos angulos rectam lineam du-
cere. Sumatur in A c quodvis punétum p: ipfique cp ®-
3. hujus. qualis « ponawr cg, & fuper pe. - -
& 1. hujus, Conftituaturé triangulum 2quali- N )
laterum FDE, & Fc jungatur.
Dico date retx lincz ap 3 -
pundo cin ipfa dato, adredos ./ 7
angulos du&am efle Fc. Quo- - / ’
niam enim pc et zqualiscge, A D C E B
.& Fc communis; erunt duz
Dc cF duabus Ec cF ®quales, altera alteri; & bafis DF
¢ 8. hujus eft 2qualis bafi r &, angulus igitur pcF angulo ecF eft < -
qualis, & funt deinceps. Quando autem recta linea fuper
re€tam lineam infiitens, eos qui deinceps funt, angulos -
« Def. 10, quales inter fe fecerit ; retus 4 eft uterque zqualium angu-
lorum. ergo urerque ipforum pcF FCE elt reGtus. Datz
igitur recte linex a8 a puncto in ipfa ‘dato c ad rectos an-
gulos ducta eft FC recta linea. Quod feciffe oportuit.

PROP. XII. PROBL.

Super data reita linea infinita, @ dato puntio, 7:401
in ca non cff, perpendicdlarems rellam lincam dy-
cere. "

. Sit data quidem re&a linea infinita a B, datufa vero pun-
Gum ¢, quod in ea non eft. Oportet fuper data rlgzétn
. \ inca



Liszegxr L 5000 13
linea infinita a8, 2 dato puh&lo ¢, quod ‘i ex non eft,
perpendicularem rectam lineam -
ducere. Sumatur-enim ad 4l- «
teras partes ipfius A B reQ li-
‘nez quodvis pun¢tum p: &,
centro quidem c; intervalloau- - -
tem ¢ circulus s defcribatur £
EPG: & kG in Hbifariam ¢ fe- *
cewr: junganturque €G. CH .
cE, Dico fuper data’ rédta lines infinita ‘a B,, h dato pu
&o ¢, quod in ea non eft, Et:erpendxcularem cH du@am effe.
Quoniam enim zqualis ¢lt:d n ipi HE, communis sutem
HC, duz G H HGC, duabys: g B:HC ®ualos \funt, altera al-
teri ; & balis c G eft qualis bab cE.. Angulus igitur cHG
angulo c HE eft < ®qualis, & fant demceps cum:autem redA . 3, hujus.
linea fuper rectam lineam infiftens, eos qui.deinceps funt an-
gulos, zquales inter fe fecerit ; rectus 4 eft uterquei zqualium 4 Def, 10.
angulorum & quz infiftit recta: linea perpendicularisappel-
latur ad eam, cui infiftit. ergo fuper data_reén- linea im-
finita_a B 2 dato punéto c, quod in-ea mon. cﬁ,. pu?eldl-
culans duta ct ca. g_od tacere oportebat. D onia b e

- .. PROP. xmL. ‘THEOR.. E
Cum'rella linea: fuper refZam confifiens’ lineam’ angs-
los fecerit, vel dm:‘ ref?d:, el Jabb’ki rffi'i; 4’7:{4«

les eﬁtn’t y

‘ Rea:a enin linea quzdam AR fuper. rc&mc ntconﬁﬁers
angulos faciat.cha 4BD. Dico cBa"A D angulos vel
duos rectos efle, vel duobus restis zquald fiienin ¢ 3'a et

-GE "B aPoﬂul'. 3.

b 10, lujus.

Zqualis jpfi.aBD; duoreftisa. . f - Ll 0L L Def ro.
funt; -Go , minus; ducatgr;dy . B
punéto g ipfi ¢ D ad reGtoséarn- ' A 11, bujus.

gulos BE. anguli igiut €BEV.. [ .1
EBD fung duo recti. Et Quo- .. -f‘ T Y
'nfntachE, duobus cBA'ABE . .. ...
eft zqualis, communis appb- o e —
natur(}zBD ergo anguli ¢BE. © oo Bow Gy
EBD tribus angulis cpa”aRE ’EBD funt-< equales. © Rurfus ¢ axiom. 2.,
quoniam p B A angulus eft zqualis'duobus: p3 &' 2’84, com-
munis apponatur A BC. liigitur D BA 4B C:tribus PBE
EBA ABc zquales (unt t-oftenfum ef angulos quoque
CBE-E B D eifdem tribus 2quales effe : que vero eidem furnt
2qualia, 4 & inter fe zquaiia fant: ergo & aoguli £BE EBD4 Axiom.t
:iplis. DBA. A Bc funt &quales, funtque ¢BE EBD duo re&ln

. _ anguli
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anguli, igitur DBA 4 Bc duobus roctis zquales erunt. ergo-
cum re@a linea fuper reGtam lineam coznzﬂem ?&N

cerit, vel duos rectos, vel duobus rectis aquales efficiet.

Quod oportebat demonttrare.

PROP. XIV. THEOR.

. St ad aliguam reilam linicam, atguc ad puniiam in ca

- sequales faciant. Dicosp ipfl - -
-non eft in direCum ipfi ¢ B, fit-

4 t3. hnjus.

dac relle linee non ad cafdem partes pofite, angulos

qui deinceps [unt, dwobus refis wquales fecerme ;
- Wfevelle linea in-direSum fibi invicem ersmt.

Ad aliquam enim reGtam lineam a B, atque ad punGum:
in ea B, duz re@lw lincx 8¢ BD non ad ealdem partes
fite asgulos, qui deinceps funt, ABC ABD duogua r

<cBindireGum effe. fi enim Bp .A

ipfi ¢ B in direGum 3. Que-
otam igitur recka linea A B fu-
poe ream ¢ 88 confiftit ;- 20y E .
li ABC aABE2ducbus retis & D
unt ®quales. Sed & anguli B :
ABC ABD funt 2quales ducbus tectis. Anguli igitur cBa
aBE iplis cB A ABD ®quales-orunt. Coromunis auferatur
aBc. Ergoreliquus aBE reliquo a8 D eft xqualis, minor
majori quod fieri non poteft. Non igitur e eft in direGum’
iph BCc. Similiter oftendemus neque sliam quampiam cffe,
proeer 2.0 Ergo cB ipli BD iti difeGum erit, $1 igitar ad-
aliquetn rectsm lineam, atque ad puntum in ea du reCtz
line non.ad cafdém partés pofitse angulos, qui deinceps:

_ funt, duobus rectis ®quales fecerint, ipfe recte linez in dis

rectum £ibi invicem erunt. Quod demonftrare oportebat.
PROP. XV. THEOR.
Si due velide linee Je invicem fecuerint, angulos qui ad:
verticens funt, inter [e 2quales efficient.
Duz enim re®tx linex a3 -

¢ D fé invicem fecent in pun. € -

&og. -Dico angulum quidem
"A&C asgulo DES; angulum : e B
.vero c& b 'angulo A& D 2que- A E :

lem effe. Quoniam enim rects

linea A fuper re&am cp con- D

. x;.ijus, fiftens angulos facit ¢ A AED ;. olunt hi « duobus re&is.

aquales

T S —

o e —— ——
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squales. Rurfus quoniam re@a linea p& fuper reGam ap -

. confiftens facit angulo§ AED BRE; €Ul AED DEB an-

guli quales 4 duobus redtis. Oftenfum autem eft angulos

quoque CEA A ED duobus re@is efle aquales. Anguli igi~

tur CEA AED angulis AED DE B sequales funt. Comaminis
auferatur AED. krgo reliquus é c E a reliquo BED eft ®qua- ¢ Agiomy.3:
lis. Simili ratione, & anguli ce8 DE A ®quales oftendun-

tur. Siigitur duz re@z linex fe invicem fecuerint, angulos, -

qui ad verticem fuar, =quales efficient. Quod oftendere
oportebat.

Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas re€tas limess fe in-
vicem fecantes, facere angulos ad feCionem quatuor retis
zquales. o - ' '

Cori2. Omnes anguli circa uum pun&um conftituti con-
ficiunt angulos quatuor rectis aquales. R

PROP XVL THEOR.

Omnis trianguli umo latere produie exterior angulus
utrovis interiore, (o oppofito ¢/t major.

Sit trianBulum A BC, & unum ‘ipfius latus Bc ad D pro-
‘ducatur.  Dico exteriorem angulum acp utrovis imteri-

ore, & oppdiito, videlicet ¢ 34, & Bac majorem eoffe.

Secetur enim 4 ¢ bifariam 4 in g, & juncta o te. hujas.
BE producatur ad ¥; ponaturque iph
BE Zqualis £F. Jungatur praeterea Fc
8 ac ad ¢ producatur. Quoniam igi-
tur A quidem eft ®qualis Ec, B vero .,
ipli EF, duke AE ER duabus c £ EF 2qua-
les fupe, altera alteri: & angulus AER
angulo FEc eft ®qualisé, ad verticem,e-
-~ nim funt. Bafis Ygiur A B aqualis c eft
bafi rc; & AEB triangulum triangulo
FEC &reliquianguli reliquis angulis 2qua-
les, alter a?teri, quibus 2qualia latera fub- = F
tenduntur. Ergo angulus a et ®quakis angulo EcF. Sed
E'C D angulus major eft ipfo e cr. Major igitur elt lus
acD angulo BAE. Similiter reQa linea ¢ bifariam {eta,
oltendetur etiam B ¢ angulus, hoc eft a ¢ p angulus angulo
‘ABc major. Omuis igitur trianguli uno latere producto ex-
terior angulus utrovis interiore, & oppofito major eft. Quod
oportebat demonftrare, - PRO.
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PROP. XVI. THEOR.

Omanis triangsli duo anguli duobus reétts minores funt,
quomodocungue [umpti. '

Sit triangulum aBc. Dico ipfius a 8¢ trianguli duos an-
E'ulos quomodocunque {umptos duobus re@is minores efe.
roducatur enim BC ad D. Et -
quoniam trianguli ABc exte-
rior angulus A ¢ p major « eft
interiore, & oppofito aBC:
communis apponatur Acs. An-
guli igitur AcD acB angu- R
lis ABc acs majores funt.
Sed AcD acBfunt é zquales, B ~ C D
duobus recis. Ergo aBc Bca duobus re@is funt minores.
Similiter demonftrabimus angulos quoque Bac A cB item-
que caB ABC duobus rethis minores effe. Omnis igitur
trianguli duo anguli duobus rectis minores funt; quomodo-
cunque fumpti. - Quod deémonltrare oportebat,

PROP. XVIII. THEOR.

Ormnis trianguli majus latus majorem asgulum [ub-
tendit.. S

e
Sit triangulum A Bc habens latus a c latere a B majus.

" Dico, & a3c angulum angulo sca majorem effe. Quo-

niam enim A ¢ major eft, quam.
A B, ponatur ipi AB =zqualis’
aD; & BD jungatur. Et quo-
niam trianguli 3D c exterior
angulus_eft. A p 8, erit is ma-
jor 4 interiore, & oppolito p¢ B.

qupd & latus a5 lateri oD fit B c
zquale, mdjor igitur et & ABD angulus angulo ACB,
quare A B C ipfo A c B multo major etit. Omnis igitur trian-
guli majus latus majorem angulum fubtendit : quod oporte-
bat demonftrare.

- "PROP. XIX., THEOR:

Omnis trianguli magor angulus majus latus [ublendit.

Sit triangulum A Bc majorem habens a B ¢ angulum an-

gulo Bca. Dico & latus a ¢ latere A B majus efle. i enim
B non

[}
\

Ve e ——— - ———y————
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non eft majus, vel ac eft zquale ipfi a8, vel ipfo minus,
zquale igitur non eft, nam &
angulys aBc angulo AcB =-

qualis « effer; non eft autem. s 5. hjus.
Non igitur ac ipfiarp eft 2- *

quale. Sed neque minus.’effet

enim & angulus A sc angulo

A cB minor ¢, atqui non eft, 6 18, hujus,

non igitur Ac' minus eft iplo B S [y

aB. Oftenfum autem eft nequg xquale effe ¢, ergo ac ipfo
ABeft majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus
latus fubtendit. Quod oportebat demontftrare, . :

PROP. XX. THEOR.

Omnis triangali duo latera religao majora funts quo-
modocunguc (ampta. :

Sit enim triangulum a ec. - Dico ipfius 4 B¢ trianguli duo
latera reliquo majora efle; quomodocunque fumpta : vide-
licet latera quidem Ba ac majora latere Bc; latera vero
A B BC majora latere ac; & L .

Jatere nC c A majora ipfo aB. g
producatur enim B A ad

pun&um p; ponaturque ipfi A
c A zqualis AD4; & D jun- o 3. bujus,
gatur, quoniam igitur D A eft <

equalis Ac erit & angulus
ADc angulo AcD ®zqualisé. B ‘ C 4 5. hujus,
Sed Bc D angulus major elt angulo'acp. Angulus igitur
BCD angulo aADc eit major; Et quoniam triangulum eit

.DcB habens Bcp angulum majorem angulo spc; ma-

jorem autem angulum majus latus fubtendit ¢: erit latus . 1g, hojus,
D B latere Bc majus. fed pB eft zquale iplis Ba A c. quare

latera BA Ac ipfo Bc majora funt. fimiliter oftendemus,

& latera quidem 4B c masjora efle latere ca: latera ve-

rosc c A ipfo A majora. Omnis igitur trianguli duo la-

tera reliquo majora funt, quomodocunque fumpta. Qpod
oftendere oportebat. .

PROP. XXI. THEOR.
* ST & terminis unius lateris triangali due re&e linee
_intra conflituantur, be religuis duobus trianguli la-
teribus minoves quidem erunt, majorem vero augn-
lum contingbunt. _
, B Trian-
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Trianguli enim 4 B¢ in uno latere B¢ & terminis ¢ duze
re&tz linez intra conftituantur b Dc. Dico 8D D relis
quis duobus, trianguli lateribus Ba ac minores quidem
cffe, vero continere angulum ‘A )
BDC majorem angulo sAacC. :
producatur enimepad E. &  °
quonism omnis trianguli duo

420, hujus, latera reliquo funt majora, « e-
runt trianguli ABE duo latera
BA AE majora latere BE. com- .
munis apponatur EC. ergo B A C

¢ Adiem.4. BA AC iplis B £ EC majora b funt. rurfus quoniam cED
trianguli duo latera c& E D funt majora latere ¢ b, commu-
nis apEonatur D B, quare cE EB iplis cp p 5 funt majora é.
Sed oftenfum eft BA Ac majora efie BE gc. multo igitur
BA Ac ipfis BD pc majora funt. rurfus quoniam omnis
trianguli exterior angulus interiore & oppofito eft major < :
erit trianguli c DE exrerior angulus B DC major ipfo cE D.
Eadem ratione & trianguli A BE exterior angulus c g 3 iplo

¢ 16. hujus. B A C eft major < {ed angulus B D ¢ oftenfus elt major an-
guio c £ 8. multo igitur B D¢ angulus angulo B a ¢ major
erit. Quare (i 2 terminis unius lateris trianguli duee recte
linex intra conftituantur, hz reliquis duobus trianguli la-
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum con-
tinebunt. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXI. PROBL.

Ex tribus reflis lineis, qua tribus redlis lineis datis

" a@quales fant, triangaium conflitucre. Oportet antems

duas reliqua majores effe, quomodocungme [umptas ;

quoniams ommnis triauguli duo latera religns majore
Junt, quomodocungue [umpta.

Sint tres date reétz linez a, 3, C, tiuarum duz reliqua ma-
jores fint, quomodocunque fumptz, ut fcil, a, B, quidem
fint majores quam. ¢,

A,C,Vero majoresquam N—2D
B, & prxterea B,C, a- N_D__
jores quam a. ltaque

oportet ex rectis lineis

zqualibus iplis 4, B, c,

wiangulumconttituere.
exponatur aliqua reGta -
linea pr, terminata quidem ad p, iofinita vero ad E, &

. ‘ | ponatur
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ponatur iphi quidem A ®qualis « DF, ipfi vero B zqualis ¥ G, 4 3. hujus.
& ipfi c ®qualis gu: & cenwro F, intervallo autem FD
- circulus ¢ defcribatur DK L. rurfufque centro G, & intervallo & 3. Pefialy
G H alius circulus x L, defcribatur, & jungamtur X ¥ K G.

Dico ex tribus rectis lineis 2qualibus ipfis a, B, C, triangulum

K F G conftitutum effe, quoniam enim punctum » centrum

eft DL circuli; erit Fp ®qualis e Fx. fed #D eft 2qualis ¢ Def. 15
‘A, Ergo & rx ipfi a eft qualis. rurfus quonism puntum

G centrum eft circuli Lk B, crit 64 ®qualisfgk fed o

eft zqualis c. ergo & cx ipfi ¢ mqualis erit. cft autem & .

FG =qualis B: tres igitur recte line® xF FG GK tribus

A, B, C, ®quales funt, Quare ex rribus retis lineis K¥ G G K

quz funt 2quales tribus datis reclis lincis a, B, ¢, triangulum
conflitutum eft x F6. Quod facere oportebat. .

PROP. XXi, PROBL.

Ad datam relZam lincam, & ad datsum inca punum,
dato angubo rec¥ilineo wqualem angulum rellilimeum
conflituere. :

Sit data quidem recta linea a3, datum vero in ipfa pun-
&uuw 4 ; & datus angulus re@ilineus pce. Oportet igitur
ad datam reCtam lineam a3, 8 ad datum in ea pun&um

dato angulo redilineo . A
b C E, Zqualem angulum Y :
reilineum conftituere.
famantur in utraque ip- \
farum cb CE quavis o
punita p, £, ducaturque :
DE, & ex tribus reckis G ¥
lineis, .quaz zquales fint B
B £2

tribus cp DE EC trian-

lum s conttitaatur arG,
sta ut cp fit zquahis A ¥, & cE ipfi A6, & D& ipli Fa.
Jtaque quoniam duz pc cg duabus FA AG 2quales funt,
altera alteri, & bafis DE eft zqualis bali Fc: erit & an-
gulus pc e angulo F A G ®qualis 5. Ad datam igitur ream ¢ 8. hujus’
lineam a8, & ad datum in ea pun&tum a, dato angulo oo
redlilineo » ¢k ®qualis angulus reQilineus conflitutus eft
Fac. Quod facere oportebat,

~ PROP. XXIV. PROBL, |
Si dao triangals duo latera duobus lateribus wqualia ba-

beant, alseram alteri, angulum aniern angulo maje-
-Ba rem,

2. Bujys
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.

rem, qui equalibus rec?is linets continetur : ¢ ba-
Jfim bafi majorem babchunt. - - .

Sint -duo triangula aABc DEF, qua duo latera AB AC
duobus lateribus DE DF ®qualia habeant, alterum alteri,

. Videlicet latus quidem A B zquale lateri DE; latus vero ac

423, hujus.

é 3. hujus.

¢ 4. Mijus.
4 5. hujus,

zquale pF: At angulus

Bac angulo EDF fit A
major. Dico, & bahim

B¢ bafi EF majorem effe.
‘quoniam enim angulus

B Ac major eft angulo

¥ DF, conftituatur « ad |
re¢tam lineam pg, & P

ad punlum in ea b, e
angulo Ba c =qualisan-
gulus £ DG, ponaturque alterutri iplarum A c pF ®qualis 5
DG, & GE FG jungantur. itague quoniam A B quidem elt
2qualis D&, Ac vero ipli DG, duz BA Ac dusbus Ep DG
2quales funt, alcera alteri; & angulus B a ¢ eft zqualis angu-
lo EDG. ergo bafis B¢ bafi G eft < qualis rurfus quoniam -
qualis eft pc ipfi Dr; eft angulus DFG angulo DG F 4 Zzqua-

- lis; erititaque D F G angulus angulo B 6 F major. multo igitur

¢ 19. hujus.

major eft £ F g angulus ipfo £ GF. & quoniam triangulum eft
EFG, angulum EFc majorem habens angulo g6 F; msjori
autem ‘angulo latus majus fubtenditur ¢; erit & laws EG
latere € r majus. fed £ & latus eft zquale lateri Bc. Ergo,
& s iplo £ F majus erit. Si igitur duo triangula duo latera
duobus lateribus 2qualia habeant, alterum alteri, angulum
autem angulo majorem, qui zqualibus rectis lineis conti-
netur : & bafim bali majorem habebunt. Quod oportebat
demonttrare. -

PROP. XXV. THEOR.

St duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ba-

beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem: (o
© angulum angulo, qui xqualibus lateribus continetur,
" magorem habebunt. ' . :

Sint duo trigngula ABCc DEF, qu duo latera aB AC

duobus lateribus D £ DF squalia habeant, alterum slteri,’

videlicet latus A B ®quale lateri D E, & latus a ¢ lateri D F;
balis autem Bc bali eF fit major. Dico, & angulum
~ : . BAC
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Bac angulo g DF majorem effe, Si enim non eft major,
vel @qualis ett, vel minor. ZEqualis autem non eft angulus
Bac angulogpF: effec enim, , . ‘D
& bafis B¢ bali £r 2qualis 4. .o
Noan eft autem. Non igitur

4 4. bujus.
zqualis’ elt B ac angulus an- )

gulo epF. Sed neque minor. . \_ ,
minor enim effet ¢ & bafis s ¢’ \ ! e b
bafi # F! Arqui noneft. Non ‘ .24, DURY
igitur angulus Bac angulo B C E o

EDF elt minor. -oftenfum autem eft neque efle z2qualem,
Ergo angulus B a c angulo g ¥ neceflario major erit. Si
igitur duo triangula duo:latera duobus lateribus qualia ha-
beant, alterum alreri, bafim vero bafi majorem; & angu-
lum angulo qui ®=qualibus lateribus contnetur, majorem
habebunt.. Quod demoriftrare oportebat,: '

‘PROP. XXVI. THEOR. T

S duo triangula duos angules duobus angulis @quales bas

beant, alterum aliert, unumque latus uni later: -

guale, vel guod 2qualibus adjacet angulis, vel quod

uni. cqualium angulorum [ubtenditir ; & refigua

Iatera religuis lateribus equalia; alteram altert, & re:
liguum angalum religus angulo equalens babebuns.

Sint duo triangula ABc DEF, quz duos angulos ABc .-
B.c A duobus angulis DEF E FD xquales habeant, alterum
alteri, videlicet angulum quidem a B¢’ ®qualem -angulo
DEF; angulum vero Bc A angulo eFp.’ Habeant autem,
&unum latus uni lateri 2qua- -+ A ) :
le, & primo* quod =mqualibus
adjacet angulis ; nempe: latus
Bc latéri-gF. Dico, & reliv -
qua larera reliquis laceribus -
qualia habere, alterum alceri,
latus fc. A B lateri DE; & fa- L\
tus ‘ac ipli pF, & reliquum 8 HC E 8
angulum 8 A ¢ reliquo angulo £ p F =qualemn, - “Si enimin-

#qualis elt A B iplt D'E, una ipfarum major eft: Sit major

A B, ponaturque G B ®qualis DE; & G cjungatur. Que-

niam igitur BG quidem eft ®qualis b E, B c vero ipfi & F,

duz GB BC duabus DE EF Zquales {unt, altera alteri: &

angilus G Bc ®qualis angulo per. bafis igitur ¢ c bal

pFeftazqualis: & cac triangulurE triangulo DEF, 8; re- 4 4. hujus.
iqui
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Tiqui anguli reliquis angulis sequales, alter alteri, quibus se~
qnalia latera fubtenduntur. ergo G c B angulus eft zqualis
angulo DFE. fed angulus D F E angulo Bc A squalis po-
nitur. .quare, & Bcc angulus angulo Bca eft =quilis,
minor majori, quod fieri -non potett. non igitur inzqualis
eft A iphi DE. ergo w®qualis erit. eft autem, & Bc ®qua-
lis Er. ltaque dux a8 Bc dusbus DE EF ®quales funt,
eltera alteri, 8 angulus A Bc ®qualis angulo DEP. Bafis
igitur A c bafi « DF, & reliquus anguius g A ¢ reliquo sngulo
gDF elt ®qualis. Sed rur(us (ot latcra, quae zqualibus an-
gulis fubtenduntur ®qualis, ut A ipli D&. Dico rurfus, &
reliqua Jatera reliquis lateri- '

A 3 ))
bus zqualia efle; ac quidem o
iph DF, Bc vero ipi EF: &
adhuc reliquum aogulum Ba ¢ )
reliquo angulo EDF Zqua- [
lem. Si enim inzqualis eit
Bc ipfi EF, una ipfarum ma- [ .

jor eft. Sit major Bc, fi fieri B HC E F
poteflt, ponaturque B H 2qualis EF, & ay jungatur, Quo-
niam igitur BH quidem eft equalis ¥, A B vero ipi DE;
duz o B BH duabus D& g F @quales funt, altera alteri, &
‘angylos &quales continent ; ergo « bafis Au bafi p p eft qua-
lis: & aBH triangulum triangulo per & reliqui anguli
reliquis angulis ®quales erunt, alcer alteri, quibus zqualie
latera fubtenduntur. Alqualis igitur cft angulus BH A an-
gulo EF¥D. fed EFD elt ®qualis # angulo sBca. Ergo, &
Bua angulus dngulo Bca eft equalis. trianguli igitur
AHC exierior angulus BH A 2qualis elt interiori & op-
pofito Bca, quod fieri non poeit <. quare non inzqualis
eft scipfi & F. ®qualis igitur. eft autem, & a 8 ®qualis DE.
duz igitur Ao B B¢ duabus DE E F @quales {unt, altera alteriy
angulofque ®quales continent. quare bafis a ¢ ®qualis eft
bali pF, & aBcC triangulum triangulo DEF, & reliquus
angnlus Bac reliquo angulo EpF eft ®qualis. Si igir
duo triangula duos angules duobus angulis &quales habeant,
alrerum alteri, unumque latus ‘uni lateri ®quale, vel quod
vequalibus adjacet angulis, vel quod uni zqualivm angulo-
mum fubtenditur 5 & reliqua latera reliquis lateribus aequa-

-Jia, alterum alteri, & reliquum angulum reliquo angulo e

'Qualem habebunt. Quod oportebat demonitrare.

PROP.

e e e

—_———e
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PROP. XXVII. THEOR.
S5t daas relas lineas rela linea tncidens alternos an-

gulos inter [¢ equales fecerit, parallelc erunt refie
linee. \ '

In dyas enim re@as lineas A B ¢ D, recta limea EF inci-
dens alternos angulos AR F E F D 2quales inter fe faciat.
dico rectam lineam a B ipfi ¢ D parallelam efle, Si enim .
non eft parallela, produttz
A B, CD, vel ad partes.s pcone
venient, vel ad partes A c. .
producantur, conveniantque
ad partes 8 D in pundlo G.
iraque G & F trianguh exterior
angulus A EF major « eft inte-
riore & oppofito EFG. fed & ,
2qualis 4, quod fieri non poteft. non jgitur A8 cp producte ¢ ex hyp.
ad partes B D convenient. fimiliter demonftrabitur neque '
convenire ad partes Ac. qua Vero in neutyas partes conve-
niunt, parallel® < inter fe funt. parallela igitur eft a B ipfi. Def. 35.
cp. Quare i in duas reGas lineas recta linea incidens alter-
nos angulos inter fe quales fecerit, parallel inter fe erugt
recte linex, quod oftendere oportebat.

PROP. XXVIII. THEOR.

Si in duas reflas lineas reila linea incidens exteriorem
angulam interiori, ¢ oppofite, ¢ ad eafdem paries
© - awqualem fecerit, vel interiores, @ ad eafdem partes
duobus reldis equales ; parallele crunt inter fe relle

line. .
In duas enim rectas lineas o B c p re@a linea EF inci-
dens exteriorem angulum EG B interiori, & oppofito ¢ KD

zqualem facist; vel interiores & ad eafdem partes BG &
- GH D, duobus rectis zquales. ' o

dico reCtam lineam a B reéte E\
cp paallelam efle. Quoniam , G

enim & ¢ B angulus ®qualis eft . B
-+ angulo. € H D, angulus autem' : - aExhyp
'EGp angulo A6H b, erit & ¢ & D 415 hujus.
angulus AG H angulo G HD ®- : \

qualis : & funt alterni. paral- - F
lela igitur eft o8 ipli cD < rurfus quoniam anguli BGH _

G 1D dyabys rectis fuat ®quales s, & funt AGH BGH ®- ¢ Ex ante-
coe : B4 quales cedente.
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quales duobus rectis 4: erunt anguli A6 H BGH angulis

. BGH GHD %quales commuuis auferatur sa H. reliquus

_ & 13, bujus.

$Axiom.az.

igitur a G H eft 2qualis reliquo ¢ HD: & funt alierni. -ergo
A B ipl ¢D parallela ent.  Si igitur in duas retas lineas
re&a linea incidens cxteriorem angulum interiori, & op-
polito, & ad eafdem partes 2qualem fecerit, vel interiores, &
ad eafdem parces duobus recis ®quales; parallele erunt in-
ter fe reCte line.  Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas reflas linca< rela kinea incidens, ¢ alter-
nos angubs inter [¢ @quales, (o exteriorem mteriors

& oppofite ¢ ad eafdem partes cqualem, ¢ inte-

riores, ¢ ad eafden partes duobus reldis wqnales
efciet.

In parallelas enim rectas lineas A 3 ¢ b re@a linea incidat
EF. dico alternos angulos aGH ¢ HD inter fe zquales efficere,
& exteriorem EG B interiori, & oppofito, & ad cafdem partes
G HD zqualem: & interiores, - ‘

& ad eafdem pdrtes BGH CHD \r,
T

duobus rectis 2quales. fi enim 4 B
inzqualis et acH iplt cuD,

unus ipforum major ett. it

major AGH. & quoniam AGH C “\ L
angulus major eft angulo ¢ H D; ’

communis apponatur 5G H. an- - F

FUJi igitur AGH BGH angulis BGH ¢ H D majores funt.

ed anguli AGH BGH funt Zquales duobus rettis «. ergo

BGH G HD anguli funt duobus re@is minores. qua vero A
minoribus, quam funt duo redti, in infinitum producuntur
reG linez, inter {e conveniunt b. ergo reéte linee A B cD
in infinitum preducte convenient inter fe. atqui non con-

- veniunt cum paralicle pomantur, non igitur inequalis eft

¢ t5. hujus.

AcH angulus anguio GHD. quare neceffario eft ®qualis.
angulus autem AG B ®qualis eft angulo EGcp- ergo, &
EG B ipfi G HD ®quilis erir. communis apponatur B¢ H.
angulirigitur EGB BG H funt ®quales angulis BGH GHD.

fed EG B BG H ®quales {:nt duobus retis: Ergo, & BcHu

‘6 HD duobus rectis zquales erunt. In parsllelas igitur re-
Qas lineas recta linea mcidens, & alternos angulos incer (e
zquales & exteriorem interiori, & oppofito, & ad eafdem

" partes qualem ; & interiores, & ad eafdem partes duobus

re&is xquales efficiet. Quod oportebat demonftrare.

PROP,
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PROP. XXX: THEOR. 4

Que eidem refle kinew funt parallele, & inter fe pa-
rallele etant. o ,

Sit utraque ipfarum AB cp ipi EF parallela. dico &

- aB ipli cp parallelam effe. lncidat enim in ipfas reéta li-
.nea 6K. & quoniam in paral~

lelas retas lineas AB EF, re- . / . ‘

&a linea G k incidit, angulus A ._— A R

AGH angulo GHF elt zqua- u/ . -
lis a. rurfus quoniam in pa- E L/ F 429. hojas.

“rallelas reftas liness EF cD, (- D

recta linea incidit G x, 2qua- < / v

lis et cHF angulus angulo L

GKD 4. oftenfus autem eft, & anguius A G k angulo GHF
#qualis. ergo, & ack iph 6 kD =qualis erit. & funt al-

terni. parallela igitur et Ao ipfi cD ¢ ergo que . eidem a7, hujue
rectz linez funt paralicle, & inter fe parallele erunt. Quad = ;-
oportebat demonitrare. BN

PROP. XXXI. PROBL. .
Per datum panllum date refe lines parallelam re-
Gam lincarh ducere. )

Sit datum quidem pun&um a, data vero refta linea BC
"oportet per A punctum ipfi Bc rectz linex parallelam re-
¢tam linéam ducere.” Sumatur in sc quodvis punétum b,
& jungatur A p: conftituatur- - Tt
quesadrectamlineamps, & o A e 423 hujus.
ad punctum in ipfa a, angulo h v B
ADc zqualis angulus DAE: / o
& in direCtum ipfi E A recta S S e
linea aF producatur.quoniam B D . ©
igiwr in duas rectas lineas B¢ - SRR
Erre®talinea apincidensal- -~ * e
ternos angulos EAD A Dc inter fe ®quales ‘efficit, e r ipfi
B parallela erit 6. per datum igitur pun&um a datz rectz ¢ 27. hujus.
linez Bc parallela ducta eft recta linea E a F.. quod facere
. oportebat. : vt WL L 7Y

 PROP. XXXII. THEOR.
. Qmanis trianguli uno latere producto exteiior anguius

duobus intevioribus, & oppofitiseft wquairs, & ivian-

- guli fres interioves anguli- duobus reédis equales jmét.
: : it
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‘Sit triangulum a8c: & unum ipfius latus Bc in D pro-
ducatur. dico angulum exteriorem acp duobus interiori-
bus, & oppolitis c A3 a B¢ ®qualem effe; & trianguli tres
interiores angulos ABc Bca caBb duobus reQtis eflc 2qua-

s 13, hujus. les. ducatur < enim per pun- A
&um c ipfi a B reftz linex E

rallela cg. & quoniam a B
1pfi ce parallela eft, & in"’
iplas incidit A c, alterni an-
guli BAC Ack inter fe -
quales funts. rurfus quoniam

AB parallela eft ce & in ipfas B - C D

incidit recta linea BD, exterior angulus E ¢ p interiori &
6 29. hujus, oppofito A B¢ eft zqualis é. oftenfus autem et angulus AcE
2qualis angulo B4 c. quare tows Acp exterior angulus
sequalis eft duobus interioribus, 8 oppofitis BaAc A BC.
communis apponatur AcB. anguli igitar Acp AcB tribus
. . ABC BAGC ACB %quales funt. fed anguli AcD acs funt
« 13. hujus. gequales < duobus rectis. ergo & AcB cpa caB duobus
rectis zquales erunt. Omnis igitur trianguli uno litere pro-
s ducto exterior angulus duobus interioribug, & oppofitis eft
zqualis; & trianguli tres interiores anguli duobus retis
zquales fant. Quod demonfirare oportebat.

COROLLARIA.

. 1.Omnes tresanguli cujufque trianguli imul fumpti 2quales
funt tribus angulis cujufque alterius trianguli fimul famptis.

2. Si in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul
sequales fint duobus angulis alterius trianguli, erit reliquus
angulus réliquo ®qualis. _

3. In triangulo fi unus angulus reGtus fit, reliqui fmul
unum rectum conficiunt,

In trisngulo lfofcele fi angulus 2quis cruribus conten-
.tus re&us fit, reliqui ad bafim funt femire&i.

5. In triangulo =quilatero angulus quilibet qualis eft

duorum rectorum vel ; unius recti.

THEOREMA.

Ormses I interiores anguli cujufiunque figwra relli-
limew comficient bis tor velfes demptis quasuor guot [unt la-
tera figure. ’ :

Nam figura snaqueqne relilinea refolvi poteft in triengvld
binario panciora quam fumt ipfius figure latera, V.. fi
quatsor laters baZe

as refobvitnr in due srismguls, fi ,n':qn: i
. r“ .



Lisegzx I . az
tria triawgula, fi fox in quatuor, &r fic deinceps ; qware per pra-
sedentess omnes borwm triangslorwm anguli aquentur bis 108
veclis qemt funs tviangwls, fod omses birsm sriangslorwe

VNP

anguli aquales funt awgulis figure interioyibus ; quare omnes .
awgali interioves figare aquales fumt bis tot vellis quet [unt
triangula, hoc efF bis tot recFis demptis quetwor quot fumt
dasera figure. Q. E. D o S

. _ THEOR. II. ' ‘

Omnes fimul exterioves awgnli cujufue figure redilinee con-
ficiunt quatuor retos. ) )

"Nam exteriores fimul cum interioribus conficiunt bis - $p#
rectos quot fumt latera figura ; vere ex precedente Theos.
omxes interiores [oli coNficiunt bis tot recfos demptis quatuor
quet [ust latera figure, quare exteriores comficiont guatsor
reifes. Q. E. D. ) ‘ ,

PROP. XXXII. THEOR. .

ax equales, ¢ paralicias ad cafdem partes cénjmi—
gunt’rg&'e 1!"1:4’; & ipfe oquales, &y paralele funt.

Sint xzquales, & parallele A8 cp: & ipfas conjungamt
ad eafdem partes retz linee A ¢ BD. dico AC 3 D ®quales,
& parallelas effe. ducatur enim 3¢ & quoniam as parsl-
lela et cp, in ipfague- inci- ' o
dit Bc; ni anguli aAxc .
_#29, hujus,

BCD zquales funt », rurfus A B
quoniam A B eft @qualis c b,
comdx::::z autem 8¢, dux A B C
BC 8¢ ¢ D funt @qua- - .
les; & angulus aBc wqualis - © o 2
:a lo,n(ctn. bii‘s igkurn;tu:im

B D eft 2qualis 4 : tria A3 C tienfule e b 4. hujus,
& reliqui anguli reliquis angulis ®quales erunt, alter alteri, ‘
quibus gequalia altera fubtenduntur, ergo angulas a c 3 angulo
c BD eft qualis. & quoniam in duss rectas lincas ac 3D
refta linea B g incidens, alternos angulos Ace CBD quln-

. cs
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¢37. hojus. les inter fe- efficir, parallela. eft ac ipfi D¢, Oftenfa av-
tem eft 8 ipfi ®qualis. Que igirur zquales, & paralielas ad
ealdém partes.conjungunt re¢te linex, 8 ipfe equales,” &
parallele funt. Quod oportebat demonitrare.

Defin. Parallelogrammum st figura quadrilatera cxjus bina
oppofita latera funt parallela. -

PROP. XXXIV. THEOR.

" Parallelogrammoram [patiorum latera que ex oppofito,
& angali, inter ¢ equatis funt; by diameter ca
bifariam [etat. o

Sit parallelogrammum a B D c, cujus diarneter Bc. dico
Ac DB pardlielogrammi latera, que ex oppofito, & angu-
los inter fe zqualia effe; & diametrum Bc ipfum bifariam
fecare. Quonkam enim parallela ett a8 ipfi cp, & in ipfas
incidit relta linea Bc; anguli ’ S
#liernt A B 8¢ D Mmierfe ©-

aales fune %3 quoniam - A 3

" acipfi B-parallela elt, Sc iV -
ipfas-incidit 8¢ 4 -alterni ans -\ L7
guli AcB cBD 2quales funt c D

« 29, bujus. inter fe <. duo igitur triangula
funt ABc c¥D}que duos an- - ¢ ‘
glul_os ABC BCa guobus angulis B¢ D CBD Zquales habene,
alterum alteri : & unum lawus uni lateri zquale, fcil. quod
b16. hujus. eft ad 2quales angalos, utrique commune Bc. ergo, ¢ & re-
liqua latera -reliquis lateribus ®qualia habebunt alterom al-
teri, & religumn angulum reliquo-angulo =qualem, ®quale
igitur ef}, latus: quidein avp:laterizcp : latus vero'ac. ipfi
BD, & angulus Ba c angulo BD.c ®qualis. & guoniam an-
gulus a8 c eft zqualis angulo, Bcpjy & angulus c Bp; an-
~-gulo "A ¢ B3—enit- torus ;miuhn.u; D 2qualis'. toti AcD.
oftenfus antem cft, & anguiys: b a c-angulo' B'D.c 2qualis.
parallelogramnirerum jgitur fpatiorum lacera, quae ex oppo-
fito, &-anguliy-iater-fe 2qualiafunt. . dica etiam diametrum
ca bifariam fecare. qhioniam :enup2qualis eft 48 ipfi cp
communis autem BC. du® A'BRG: duabus b ¢ B %quales
.+ . fune, alreraaltert & angnius.a 8. 2qualis elt angulo Bcp.
¢ 4 hujus. bafis igir c:a.c,bafi DB @qualis. quare, & triangulum
ABC triangulo BG p eequale.erit: .crgo diameter B C parai-
lelogrammum acps bifariam:fecat. Quod' oportebat de~
monitrare.. - . R v
, ‘ PROP,

e

e
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 PROP. XXXV. THEOR, .
Parallelogramma [upei eadem bafi, & in iifdem paral-
lis conflituta, inter fe awquaka funt. o
Sint parallelogramma A sc p, E BC F fuper cadem bafi 5.c,
& in eifdem paralielis A £ B c conftitura. dico ABcp pa-

rallelogrammo E 8 ¢ F 2quale effe. - Quoniam enim paralle-
logrammum eft o8¢ p, 2qua- P B

lis s eft ap ipli Bc. eadem 4 34. hujus.
quogque ratione, & EF eft =-

qualis Bc. quare &, abp ipfi | @ .

ET ®qualis erit : & commu- oo ' & Axiom.1.
nis DE. tota igitur A E < toti ' ¢ Axiom,2,
DF eft zqualis. eft adtem, & ‘

AB=zqulispc. ergodizea B C ¢ ,

A B duabus FD Dc ®quales funt, altera slteri, & angulus

FDc zqualis angulo £ a B, exterior interiori 4, bafis 1gitur 4,9, hujus,

EB bafi 7c eft - equalis, & Ea B rriangulum zquale trian- , 4, hujus.

gulo F p c.y commune auferatur DG E. reliquum igitur tra-

pezium A BG D teliquo trapezio EGCF eft ®qualef. com- fAxiom. 3.

mune apponatur G s ¢ triangulum, ergo torum parallelo-

grammum g BCD toti parallelogrammo eBCF 2quale erit.

Parallelogramma igitur fuper ‘eadem bafi, & in eifdem pa-’

rallelis conflituta inter fe zqualia funt. Quod oportebat

demonttrare. ' “" _ ‘ i
PROP XXXVI THEOR:!

Parallelgramma [uper xqualibus baftbus, & in eifdem

parallelis conflitata inter [¢ oqualia funt. . ®

Sint parallelogramma s 3cp EFG B fuper .zqualibus ba-
fibus BC F G, & in eifdem parallelis aAu B G conftityta, di~
co parallelogrammum a BcD parallelelogrammo EFGH 2-
quale effe. Conjunganturenim .~ , " *p g -

BE cH. & quoniam ®gualis.s. ., g
eft Bcipli FG & Fo zqualis v el
ipi eH; erit & Bc ipli EH . ' :
gt}ualis. funtque parallcke, &
1pfas conjungunt BE €H ;' quUE
auters 2quales, & parallelas ad ..
caldem partes conjungunt, ®- B . C. F G
quales, & parallele funté. ergo B, cH & zquales fums,
& parallele : quare B ¢ parallelogrammum eft, & zquale
parallelogrammo a 8¢ D ; balim enim eandem habet B gécgy. hujus.

).
o

& 33. hujus.
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4 32, hujus. « per ¢ vero ipfi BD parallela
~ CF. parallelogrammum igitur

35, hujus, EBC A eft ®quale ¢ parallelo- ' !

b 34- hojus. rallelogrammi quidem £ BC A dimidium ¢ 4 B ¢’ triangulum,

¢ Axiom. 7, jpfum bifariam fecat. qua autem  zqualium dimidia funt

-. . wur BGs: per E vero duca- -
3t bujus, Wr EH panalielaipipcs. pa- .= B . C E
- - rallelogramsmum fgitur ¢& urumgue.ipfosum ¢3¢ 4 DCEN,

" gulo p 8 c zquale efle. Producatur 4 D ex utraque parte in

Euvcripts EREMENTORU M
& in eifdem d lelis s, ‘e?demmmp;t:lmldr. fimili ratione,
& & r G H paralielogtammum ¢i OgrINMO E BCH
eft 2quale. ergo panalielogrammum A scD paralielogram-
mo EF G H gequale erit, Parallelogramma igitur fuper z%lu:l-
libus bafibus, & in eifdem parallelis conftituta inter fe
®qualis. Quod oportebat demonitrare. : l

. PROP.XXXVIL. THEOR.
Triagguls fuper cadems bafs, & in cifdem parallelis cow
Slitura inter [ cqaalia fant.

Sint triangula A B¢ p B c fuper eadem bafi 8¢, & in eifdem
parallelis A D Bc conftituta. dico a b ¢ triangulum trian- }

E, Fpuncta: & per 8 quidem .
ipi c A parallela ducatur 8g, Eg A D

"

elt utrumque iplorum EBc4
D BCF, & parallclogrammum

grammo peCF, etenim fuper B [+
adem {unt bafi B¢, & in eifdem parallelis B¢ £ F : eftque pa-

cun diameter 4 B ipfum bifariam fecet: parallelogrammi
vero p B cF dimidium ¢ trianguium b B c; diameter enim pc

inter fe xqualia funt. ergo triangulum a ¢ trisngulo pBC
eft'zquale. Triangula igitur fuper cadem bafi, & in cildem
paraliclis conftituta inter & 2qualia funt. Quod oportebat
dedionftrare. - '

] PROP. XXXVIII. THEOR. .
Triangla [uper bafebus, xqualibus, (5 in cifdem parele
lelis confiitusa inter fe funt egqualia,
Sint triangula aBc DCE fuper zqualibus bafibus, B¢ cE &
“dneildem parallelisBe apcon- @ 5 - P K
ftitaea. dico A Bc trigngulum |
ote triangulo &quale effe.Pro-
ducatur enim a D ex utraque
te in G, B punéta : & per B
idem ipfi c a parallela duca-

* aque
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atque eft parallelogrammum ¢ 8 c a 2quale ¢ parallelo- ; 36; hujuy;
grammo ng:'.r H: ingéqualibus enim funt baibus ng.cn, & 36 bofes
in eifdem B E G H parallelis. parallelogrammi vero ¢ Bca
dimidium ¢ eft 4 B¢ triangulum, dam diameter A 3 ipfam ¢ 34, hojus
bifariam fecat. & parallelogrammi p cEH dimidium ceft
triangulum Dc g, diameter enim DE ipfum fecat bifariam.
qux autem 2qualium dimidia funt 4, inter fe zqualia funt. 2 Axiom.7.
ergo A B ¢ triangulum triangulo pc & elt equale, Tri
igicur fuper z?ualibus bafibus, & in eifdem parallelis conftis
tuta, inter fe {unt 2qualia. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XXXIX. THEOR. -

Trimgak wqaalia fuper cadems bafi, ¢ ad cafdews ”u
des conflituta, in cifdem guogue funt parallelss.

Sint zqualia triangula ABc pec f{uper eadem bafi 3¢
conftituta, & ad cafdem partes. - dico, & in eifdem paraile-
lis effe. ducatur enim aD. dica aAp parallelam effe ipli
BC. Sienim non et parallela, D .
ducatur  pet 4 punctum ipfi
BC parallela retta linea ag, & 5
eC ducatur. cequale *igitur
elt a B c rriangulum triangulo . ‘ .

EBC ¢, fuper eadem enim eft § 37, hujus.

i Bc, & in eifdem BC, A & ,

F llelis. fed aBc triangu- 8 & -
um triangulo D s C ¢ eft ®quale. ergo & triangulum DB Ce Ex hyp.
zquale eft ipfi & BC triangulo, majus minori, quod fieri non

poteft. non igitur A ipfi B¢ parallela eft. fimiliter often-

demus neque aliam quampiam parallelam effe, prater ipfam
AD, ergo ap ipli eft parallela.. Triangula igitur sequalia )
fuper eadem bali, & ad eafdem partes conttituta in eifdem

quoque funt parallelis. Quod‘oportebat demonftrare.

PROP. XL. THEOR.

Triangula wqualia faper bafibus equalibus, & ad
eajdclm parees conflitata in' eifdews quoque funt pas
ralichs, ' T

431 Rujex

Sint 2qualia triangula A 8¢ ¢ D& fuper 2qualibus baGbus
BC CE conftituta. dico etiam in cifdem effe parallelis. du-
catur efim ap. dico aD ipfi 8.5 parallclam efe. Nam

fi mon eft, ducatur per A iph g panallcla A ®, & r:a;i:a;:.hujm.'
b
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gulo FCE elt zquale é,
>

# 38, bujus. catur. - triangulum igitur A Bc trian,
cum fuper -®qualibus bafibus A
& in cifdem parallelis B AF  °
conftituantur. fed triangulum

" aBc ®quale. eft triangulo
DcE. ergo.& triangulum DcE .

- triangulo- FCE Zquale erit,
majus minori, quod fieri non - , .
poteft. non igitur ar ipizeg B € . E
eft parallela, fimiliter demonftrabimus neque aliam quam-
piam parallelam effe, praeter AD. ergo ap ipfi BE parallela
erit. /Equalia igitur triangula fuper bafibus &qualibus, & ad
eafdem partes conftituta, etiam in eifdem funt parallelis.

Quod demonftrare oportebat.

PROP. XL1. THEOR.

St parallelogrammum, & triangulum eandem bafim
" babeant in eifdemgue fint parallelis ; parallelgram-
‘mum ipfius trianguli duplum erit.

. Parallelogrammum enim ascp, & triangulum EBC
bafim habeant eandem B¢, & in eifdem fint parallelis ¢
A E. dico parallelogrammum 4 B¢ D trianguli £ B ¢ duplum

efle. Jungatur enim ac. tric A D _E
angulum igitur A BC triangulo
«37. hujus. EBC eft Zquale s ; namque fu-
: per eadem bafi Bc, & in eif-
dem Bc AE parallelis contti-
tuuntur, fed A Bcp parallelo-
grammum duplum eft trian-,
4 34.bujus, guli aBc 4, cum diameter ac B c
ipfum hifariam fecet. quare & ipfius g g c trianguli dupluny
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum eandem
bafim habeant, & in eifdem fint parallelis; duplum erit
parallelogrammum  ipfius - wianguli. Quod demonttrare

oportebat.
/ .

| PROP. XLII. PROBL.
Dato triangulo wqaale parallelgrammum confiitucre

in dato angals relflilineo, -

Sit datum triangulum A BC, datus autem rectilineus an-

gulus p. lraque oportet, dato triangulo 4 BC Zquale paral-

lelogrammum conftituere in.angulo rectilineo ipli p squalt.
» : fecetur

N
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fecétur Bc bifariam s in g, & jun@a A E, ad re¢tam lineam, 1o, hujus,
EC, atque ad punctum in ea A F G
E,. conttituatur angulus é ce ¥
®qualis iph p: & per a qui- /
dem ipfi & c parallela ducatur
¢ AG; per c vero ipli FE du-
catur parallela ¢ cg. paralielo-
grammum igitur et FecaG.
& quoniam BE eft zqualisec, B E (¢4
erit & A B E triangulum 4 triangulo A E ¢ zquale, fuper ®qua- d 58. hujus.
libus enim funt bafibus BE Ec, & in eifdem Bc AG paral-
lelis. ergo triangulum asc trianguli A c eft duplum. eft
autem, & parallelogrammum FEcG duplum e trianguli, 41, bujus.
AEC; balim enim eandem haber, & in eifdem eit parallelis
z%ueale igitur eft FEcc parallelogrammum triangulo aBcC
habetque c ¥ angulum zqualem anguio p dato. Dato igi-
tar triangulo ABc zquale paralldogrammum FECG con-
ftitutum eft, in angulo ¢ & F, qui angulo b eft qualis. Quod
quidem facere oportebat. ‘ :

PROP. XL1IL. THEOR.

Ornnis parallelogrammi_[patii eorum, que cirta dis-

metrum [unt, parallelogrammoram complementa in-
ter fe [funt equalia.

b 23, hajus,

¢ 31, hujus.

b

Sit parallelogrammoum a B ¢ D, cujus diameter B p, & circa
ipfam 5 p parallelogramma quidem fint Fa £6, quz vero .
complementa dicuniur AK Kc. dico A K complementum
complemento k ¢ 2quale effe. Quoniam enim parallelogram- -
mum eft aBcD, & ¢jus dia-

.
meter 8D, ®quale selt A8D A X D o 34 bnjjus.
triangulum tridngulo BDC. .
rurfus quoniamm HKF D paral- -
lelogrammum e, cujus dia- ® 1\~
meter DK, triangulup HDK - E\ A\ f
triangulo DF Kk 22quale  erit. ——
eadem ratione, & triangulum B c

KGB tridngulo KEB eit ®quale. cum igitur triangulum
quidem BEex ®quale fit triangulo Bgx triangulum vero
BDK ipfi DFk; erit triangulum BE x una cum triangulo
HDK Zquale triangulo BGK una cum DFK triangulo. eft
autern & iotum, trianguluin A B D ®quale toti sDC. reli-
quum igitur A K complementum reliquo ¢omplemento k¢
eft zquale. Ergo omnis parallelogramrai fpatii eorum, quz

oy <irca
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circa diametrum funt parallelogrammorum <complementa
inter fe ®qualia funt. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XLIV. PROBL.

Ad datam reStam lincam dato triangulo 2quale paralle-
logrammam applicare in dato angulo reéfilineo.

Sit data quidem reCta linea 4 B; datum vero triangulum
¢, & datus angulus retilineus p. oportet igitur ad datam
rectam lineam 4B, dato triangulo ¢ @quale parallelogram-
mum applicare in angulo ipfi o ®equali. Conitituatur trian-

« 42. hujus. 8ulo ¢ zquale s parallelogrammum BEF G, in angulo g6 -
.qui eft zqualis . & ponatur B in dire¢tum ipfi A B, pro-
ducaturque FG ad H: & per A alterutri ipfarum G EF

4 31. hujus, Parallela & ducatur A H, & B jungawr. quoniam igitur in
paralielas an EF redla linea HF incidit, anguli AHF HFE

¢ 29, hujus. duobus rectis zquales <* ¥ X %
funt. quare BHF HFE . s
~ duobus reis funt mi- -

/ mores, qu vero i mino- ‘ ' |
. D
ribus, quam funt duo re- | {
&ti, in infinitum produ- ¢ G ;H
' |
. |

L ~

< Asio, 12, CUNtUr, conveniunt 4 in® L
ter fe. ergo HB F E pro-

ductz convenient, pro- H A .
ducantur, & convenient

in k; perque x alterutri ipfarum g A ¥ H parallela ¢ ducatur

. KL, & a" 6B adr, M pundta producantur. parallelogram-

mum igitur eft HLXF, cujus diameter HK, & circa HK

~ parallelogramma quidem funt A6 ME; ea vero quz comple-

menta dicuntur LB BF: ergo LB ipfi BF eft e zquale. fed,

& BF xzquale eft triangulo c. quare, & L. & triangulo ¢ &-

£ 15. hojus. quale erit. & qugniam 6 BE angulus zqualis f eft angulo

. ABM, fed & =qualis angulo p, erit & angulus a M angulo

D zqualis. Ad daraf igitur re@am lineam A B, dato trian-

gulo ¢ zquale parallelogrammum cpnftitutum eft L s, in

angulo’ AB M, qui eft zqualis angulo p. Quod facere o-

portebat.

e 43. hujus.

PROP. XLV. PROBL.

Re&ilineo dato 2qdale parallehgrammam confiituere in
dato angulo refilineo. ‘

- Sit darum re@ilineum aBcp, datus véro angulus recti-
lineus E. oportet reltilineo A BcD ®quale parallelogram-
: mum

‘ )
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mum conftituere in angulo ipfi £ zquali.- ‘Conjunigantur <
enim D 8, & conftituatur triangulo A p B =quale » paralielo- 4 42. bujus.
grammum rH: in angulo HKF, qui eft ®qualis angulo E.
deinde ad re¢tam lineam G H applicetur triangulo DBC ®-
quale ¢ parallelogrammum ¢ M, in angulo ¢ HM qui angulo 544 hujus.
E eft ®qualis. & quoniam angulus £ xqualis eft utrique
ipforum HKF GHM, erit & ukr angulo ¢ BM 2qualis.
communis apponatur K HG, anguli igitur HKF, KHG an-

ulis kGG ¢ HM ®quales funt, fed HKF KHG funt ®qua-

es c dubbus reclis. ergo, : ¢ 29: hujus
& xHe cuM duobus F G

. . L.

rectis =quales erunt. ita- -
que ad aliquam rectam
lineam G H, & ad datum c | <
in ea puntum u duz re- E .
& lirnez KH HM non \
ad eafdem partes pofite
angulos deixl:ceps d‘:xobus B K "H™M
rectis zquales efficiunt. o .
in direGtum igitvr 4 et k & ipfi AM. & quoniam in paral-d 14. hujus,
lelas xM Fe reta linea He incidit, alterni anguli MmuG

H G F %quales < fun:. communis apponatur HG L. anguli igi-
tur MHG HGL, eigulis HGF HGL funt ®quales. at an-
guli Mmuc BeL =gules ¢ funt duobus reltis. quare &
anguli HGF HG L duobus rectis sequales erunt. in direGum
digitur eft Fg ipfl cL. & quoniam KF ipli He & ®qua-

lis eft, & paralicla, fed & G iph ML ; erit KF ¢ipfi ML e 30. bujus.”
& =qualis, & parallela. ipfafque conjungunt rete linee o
KM FL. ergo & xm F L zquales f & parallelee funt. paral-f3s. hujus
lelogrammum igitur el KFLM. at cum triangulum qui-
dem aBD ®que fit parallelogrammo nF: triangulum
vero pBc paraiiclogrammo G M; erit totum A BcD rectis
lineum tori ‘parallelogrammo kx FL M %quale. Dato igitur
retilineo a 8¢ zquale parallelogrammum conftitutum eft
K FL M in angulo FK M, qui eft zqualis angulo & dato. Quod
facere oport:bac. 5 . .

Cor. Ex jam di@is manifeftum e.(’c, quomodo ad datam
retam lineam, dato redtilineo quale parallelogrammum
applicare poffit in dato angulo re&ilineo, ‘

PROP. XLVI. PROBL.

Super data reéla linea quadvatsm Wefcribere.

Sit dara recta linea a8, oportet fuper ipfa B quadratum '
Ca defcri-
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a11. hujus, defcribere.  Ducatur « retz linez a3 2 punto in ea dato
& 3. hujus, 4 ad rectos angulos ac; & ipfi A 8 =qualis ¢ ponatur AD:
- perque punctum p ducatur ¢ pg ipli A B parallela, & per B
c31.hujus. 1pfi A D parallela ¢ ducatur pE. parallelogrammum igitur eft
ADEB. & Ap quidem eft 4 zqualis DE,
d34.hujus. AD vero ipfid BE. fed Ba ipfi A D eft
zqualis. quatuor igiur 8a aAp pEEBin- |C
ter {e zquales funt, ideoque 2quilaterum
et Ape¥ patallelogrammum. dico e- »
tiam retangulum efle. quoniam enim in -
parallelas A B D E reta linea incidit Ap, o
¢ 29. hujus. anguli B AD A D E duobus rectis funt ¢ -
quales. rectus dutem eft sa b, ergo, &
. ADE reftus erit. parallelogrammorum P
vero fpatiorum, quz ex oppofito funt Ja- A
£ 34 hujus. tera, & anguli f inter {e zqualia funt, re-
&us igitur eft uterque oppofitorum A BE BE D angulorum:
& ob id reCtangulum eft ApEB. Oltenfum autem eft z-
quilaterum effe. Quadratum igitur (it necefle eft, atque eft fu-
per recta linea A B defcriptum. Quod ipfum facere oportebat.

Cor. Hinc omne paralielogrammum habens unum angy-
jum rectum elt rectangulum,

PROP. XLVII. THEOR.
In reflangulls triangalis, quod a lagere rellum angu-
lum [ubtendente defiribitar, guadratum equale oft

guadratis, que & lateribus refium angulum conti-
nentibus deferibuntar.

Sit triangulum reGtangulum 4 B ¢, reGum habens B A c an-
gulum. dico guadratum defcriptum 3 re@a Bc zquale cffe
quadratis, ‘quz ab ipfis Ba Ac de-
fcribuntur, defcribatur 4 enim 2 Bc 9
quidem quadratum B DEC, ab ipfis

w46 hujus, BA A C quadrata 4 GB HG, perque a F A
alterutri tpfarum 8D c £ parallela du- X
catur &L ; & A D ¥ ¢ jungantur. Quo-

. miam igitur uterque angulorum Bac Y Ic

4 Def. 0. BAG retus s eft, ad aliquam reGtam

- lineam B4, & ad datum in ea pun-

&um a duz rectz linex ac ac non

ad eafderh partes politze, angulos qui DL E
deinceps funt duobus reétis zquales

¢ 14, hujus. efficiunt. in ditetum ‘igitur c eft c 4 ipfi ac, eadem ra-

“tione, & A B ipft An et in dire®@um. & quoniam angulus

\ DBGC

H

*
Te
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p 8c eft ®qualis angulo ¥ B a, rectus enim uterque eft, com-

munis apponatur A B¢, totus igitur D B A angulus toti FBcC

cft 4 zqualis. qudd cum duz a8 BD duabus F B Bc ®qua- 4 Axiom.2,
les 4 {int, altera alteri, & angulus D B A 2qualis angulo FBC;

erit & balis ap bali Fc qualis ¢, & aBD triangulum e 4. hujus.
-triangulo FBc zquale. eftque ftrianguli quidem A8 Db du-

plum nr paraliclogrammum, bafim enim eandem habent

BD, & in eifdem BD aL funt parallelis: trianguli f verof 4. hujus.
Fac daplum eft ¢ B quadratum, rurfus enjim bafim kabent

eandem r 3, & in eifdem funt parallelis F8 G ¢. que autem
zqualium duplicia inter fe %qualia ¢ funt. ergo =quale eft g Axiom.§.
parallelogrammum sL ipfi ¢ 8 quadtato. fimiliter junétis AE

BK, oftendetur etiam c L parallelogrammum xquale qua-

drato Hc. totum igitur 8D Ec' qQuadratim duobus quadrs-

tis 6B B ceft 2quale. & deferibitur quidem p B £ ¢ quadra-

tum arecta linea Bc, quadrataveroGs Hc abiplisBA AC. -
quadratum igitur BE, 3 latere pc defcriptum quale eft
quadratis, quse defcribuntur 2 lateribus BA ac. Ergo in re-
Ctangulis triangulis, quadratum, quod defcribitur i latere

re¢tum angulum fubtendente ®quale eft quadratis, que 2
lateribus rectum angulum continentibus deftribuntur. Quod
oportebat demontftrare. -

PROP, XLVIII. THEOR..

Si quadratum, quod defcribitur ab uno lateram trian-
gali, equale [it quadratis, que & religuis trianguli la-
teribas defcribuntur ; angulus reliquis duobus trian-
guli lareribas contentus re@us erit. ° P )

Si trianguli A B ¢, quod ab uno latere g defcribitur qua-
dratum quale it quadratis, quae. 2 reliquis triapguli lateri-
bus Ba ac defcribuntur, dico. ardgulum Bac reCtum effg.
ducatur enim 2 puricto a ipfi A c ad rectos angulos Ap;
ponaturque A D ipfi Ba -
qualis, & pc jungatur. Quo- .- +..D
niam igitur Da eft @qualis
A B, erit & quadrarum quod
defcribitur ex D a =quale
quadrato €x A B commune
apponatur quadratum,quod ex
AC. ergoquadrata,queexpa B c _

Ac zqualia funt quadratis que ex Ba Ac. defcribyntur.
fed quadratis quidem, qua ex DA ac zquale 4 elt quod 4.y, hujus
€x Dc quadratum ; redtus enim angulus €t pac: qua-

. . C3 . dratis
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dratis vero, quz ex BA ac¢ =zquale punitur quadratum,
quod ex BcC: quadratum igitur, quod ex pc ®quale elt ei,
quod ex B C quadrato. ergo &?atus pc lateri ¢B eft =~
quale. & quoniam p 4 et 2qualis 4 5, communis avtem ac,
duz DA aczquales funt duabus Ba ac; & bafis oc el =-
6 8. hujus. qualis bafi ¢ 5. angulus 6 igitur D c angulo Bac e ®guzlis.
retus autem eft pac. ergo & Bac i tusent. Oiguur
.quadratum quod defcribitur ab uno latctum triangei, w-
quale {it quadratis quz 2 reliquis trianguli lateiious deferi-
buntur, angulus reliquis duobus trianguii lateribus contentus
rectus erit.  Quod opertebar demonttrare. ‘
]

. ' EUCLIDIS
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.LIBER SECUNUS. . °

DEFINITIONES.

I

MNE paralielogrammum re&angulum contineri di-
O citur fub duabus reis lineis, quz reCtum angu-
hm comprehendunt, : .
: 11 .
Ompis parallelogrammi fpatii, unumquodvis eorum. qua
circa diametrum ipfis funt parllelogrammorum, cum duo-
bus complementis, gnomon vocerur. .

PROPOSITIO L THEOREMA.

Si fint dace relic linee, altera autem ipfarum [eia
Juerit in quotcangue partes; reflaneultim [ub dua- .
ous vedtis lineis contentum oquale ef¥ eis reGangas
lis, que _fub veR2a linca infelta, & fingalis parti
bus continentar. . '
Sint duz reCtz linex 4, Bc; & feta fit Bc utcunque in
pundlis b, e. dico re¢tangulum B D_E ¢ -
rectis lineis 4, B¢ conrentum ; : l

zquale effe rectangulo quod
continetur fub A & D, & '
> L L
tinetur. Dacatur enim 2 pun~ _—
¢to B ipfli BC ad retos aan- FI . A 4 11, primi-

rectangulo quod fub A & DE 3
&eiquod fub a & Ec con. G

gulos BF: awque ipli o ponatur & 2qualis BG: & per G ¢ 3, primi.
\ .C4 . quidem
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¢ 31.primi, quidem ipfi Bc parallela ¢ ducawr g u: per b, E, c vero

ducantur DK EL CH parallele ¢ ipfi 3G, reftangulum igi-
tur o eft 2quale re&angu-

D_E
lispx DL EH: atque eft BH B K C
quidem quod fub & & Bc
continetur ; etenim contine-
tur fub'gp BGS & BG ipli A :
eft zqualis; re¢tangulom au- G X L
tem Bx eft quod continetur —_—
fub ipfis o & BD; continetur F A

enim fub 6B BD, quarum ¢ B eft ®qualis 4 ; & rectangu-
lum pL eft quod continetur fub a & DE, quoniam Dk,
*hoc eft BG ipfi A eft zqualis; & fimiliter rectangulum £ H
eft quod fub a & E ¢ continetur. ergo reGangulun conten-
tum {ub a & B c eft quale reCtangulo contento fub s & 3D,
& contento fub o & pE, & adbuc contento fub A & Ec.
- Si igitur tint due reétz linex, altera autem ipfarum fecta
fuerit in quotcunque partes ; reCtangulum fub duabus rectis
lineis contentum eft 2quale eis qua fub reQta linea infecta,
& fingulis partibus, continentur. Quod oportebat demon-

. lrare.

¢ 46.primi. deferibatur 4 enim ex AB qua-

¢ 31.primi, catur & alterutri iplfarum ap

PROP. II. THEOR. *
Sirefla linea [elfa fucrit utcungue ; re@angula que

fub toray & fingulis partibus continentur, #qualia
funt et quod 4 tota fii quadrato.

Re&ta enim linea ap fe@a fir.utcunque in punéto ¢,
dico rectangulum quod fub aB Bc continetur, uni cum
contento fub a B A c ®quale efle quadrato, Juod fit €x AB.

A Cc m

. dratun ADEB, & per c du-

B parallela g F. @quale igitur
eft 4 g rectangulis AF CE. at-
que eft A E quidem quadras
tum, quod €X AB; AF vero
reGangulum contentumfubs a D F E

ac; etenim fub pa ac continetur, quarum AD ipfi aB
eft zqualis; & rectandulum c& continetur fub AB Bc, cum
s fit zqualis A B, ergo reCtangulum fub AB & ac und
cum rectangulo fub a8 & Bc zquale eft quddrato ex aB.
Si igitur reGta linea utcunque feta fuerit, reGtangula, que
fub tora & fingulis partibus continentur, 2qualia funt ei,
quod % tora fit quadrato. Quod demonfirare oporiftéat(.) p

/|
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PROP. I, THEOR.

Si vel2a linea utcungue [efla fuerit ; re@angulam [ub
tota, ¢ una cjus paries contentum zquale ¢ff &
rectangulo, quod [ub partibus continctur, ¢ e1 quod
a predifls parie fit quadyato. ‘

Re&ta enim linea a B fetta fit utcunque in pun&o c. di-
co fub A8 & B reCtangulum =quale e?fe rectangulo fub ac
B C una cum quadrato, quod fit ex pc. defcribatur  enim « 46.primi,
€X BC quadratum cDE B; producaturque E D in F; & per
~ A alterutri ipfarum cp BE pa- I ;|

rallela ¢ ducatur aF. =quale © “f; ‘ T bgrprimi.

utique erit re¢tanCtulum aE
iplis Ap cE: & eft A E qui-
dem rectangulum contentum
fub AB Bc; ctenim fub ap
BE continetur, quarum BE eft ' J,
zqualis 5c: reftangulpm ve- F R
ro ap eft quod continetur fub ac c3, cum pc ipfi cB fit
#qualis : & DB eft quadratum, quod fit ex Bc. ergo rectan-
gulum fub a8 B eft 2quale re&angulo fub ae cB UM
cum quadrato quod ex Bc. Siigitur rea linea utcunque
fea fuerit; rectangulum fub tota, & una ejus parte conten-
tum aquale eft rectangulo quod fub partibus continetur, &
¢i quod 2 prdicta parte fit quadrato. T

*  PROP.IV. THEOR.

Si.rel¥a linea [e&2a fuerit utcungue; quadratum quod
Ji & tota equale erit, dy quadratis qua & partibus
Siust, & e1 quod bis fub partibus continetur re-

fangulo. . .

Redly enim linea a3 fe&a fit utcunque in c. dico qua-
dratum quod fit ex aB zquale effe, & quadratisex aAc’'cB
& ei reGtangulo quod bis ?ub AC - A CeB
cB continetur. Deferibatur 4
enim ex.A B quadratum ApDEB, " : G K
Jungaturque 3p, & per ¢ qui- :
dem alterutri ipfarum Ap ‘BE :
parallela ¢ ducatur ¢ F; per G AR E | b 41.primi.
vero alterutri ipfarum AB DE
ducatur ¢ pargllela nx. & quo- D ~ F E

-niam cF eft parallela ipfi o p, & in jpfas incidit 5D : erit
exterior angulus G ¢ interiori & oppofito ADB a:qualislc : ¢ 29.primi.
’ ' angulus

# 46.primi,
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4 5. primi.

e 6. primi.
f 34-primi.

2 43.primi,
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angulus autem A DB eft 2qualis 4 angulo a 3D, quod &
latus B A quale eft lateri aD. quare c G B angulus angulo
GBcC eft ®qualis: ac proptera latus pc lateri ¢ =quale e.
fed & latus ¢ B 2quale f eft Igteri gk & ca iphi BK. ergo &

6K cft zquale kB, & cGKB A cC B
=quilaterum eft. dico infuper
etiam rectangulum efle. quo- H G K

niam enim c G eft parallela iph
BK & in ipfas incidit ¢B; an-
guli xBc ccp duobus reys
funt zquales . re@us autem
eft kec angulus. ergo & re- D F E
&us 6 c B, & anguli oppofiti c 6k 6K B reti erunt. reGtan-
gulum igitur eft ¢o k8. fed oftenfum fuit & =quilaterum
effe, quadratum igitur et c ¢ x B, quod quidem fit ex BcC.
eadem ratione & HF eft quadratum quod fit ex He, hoc
eft 'ex ac. ergo HF cK ex iplis Ac cB quadrata funt, &
quoniam retangulum a6 eft equale ¢ re¢tangulo G E ; aique
et ac quod fub ac cB continetur,, eft enim Gc ipli cB
xqualis ; erit & ¢ & =quale ei quo’ continetur fub Ac cB,
quare retangula ac 6 E ®qualia funt ei quod bis fub ac
¢ B conignetur. funt autem & HF CK quadrata eX Ac CB.
quatupr igitur HF CK AG G E, & quadratis ex AcC cB, &
ei quod bis fub A ¢ ¢ B continetur rectangulo, funt xqualia;
fed HF cK. AG GE componunt totum ADEB quadratum
quod fit ex A B. quadratum igitur ex A B %quale eft & qua-
dratisex ac c B, & eiquod bis fub ac cB continetur re-
&angulo. Quare fi reéta linea utcunque fecta fuerit § quadra-
tum quod fit 3 tota zquale erit.& quadratis quz 2 parti-
bus fiunt, & ei rectangulo quod bis fub partibus contine-
tur. atque illud eft quod demonftrare oportebat,

" cor, Ex hoc perfpicue conftat, in quadratis fpatiis paralle-

logramma que fuft: circa diametrum, quadrata effe.
* | _..PROP.V. THEOR.

Si réBa linea feZa fuerit in partes wquales, & in par-
tes inaquales 3y rellangulum [ub inequalibus totia!
partibus ‘comtentam und cum quadrato linee que
inter [eftiones interjicitar, cquale eft ci-guod a di-
midia fit quadrato. 3 T
Redi enim linea quzevis A B fe@a fit in pmes'- zquales

ad punétum ¢, & in partes inzquales ad p, dico reCtangu-

lum confentum fub 4 D BD, una cum quadrato quod fit ex

ch

.
|
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c p zquale effe ei quod ex ¢ B fit quadrato. Defcribatur « enin? 4 46.primi.
€x Bc quadratum CEFB: ducaturque B£: & per D qui-

dem alcerutri ipfarum ce 8F parallela ¢ ducatur pHG; peré 3r.primi.
H vero ducatur ALK parallela & alterutri ipfarum ¢g gr:

& rurfus per A ducatur alverutri cL B0 paraliela 4 a k. &
quoniam ¢ H complementum xquale < eft complemento HF; ¢ 43.primi.
commune apponatur Do, totum igitur co toti DF eft =-
quale. fed co eft zqualed AL, ;

quoniam & ac ipfi cB. €rgo . , €D B .
& AL zquale eft pF. com- [ B MU o

mune apponawur cC H. totum X 1t H: ™

igitur a 1 ipfis Fp DL ®quale f KX

crit. fed AH quidem eft quod : .

fub a p p B continetur, etenim o E.' G F

DR ipli DB eft 2qualise; FD S 5 4 Cor.
DL vero eft gnomon MNxX. igitur MNX @qualis -eft: 6 hujuss
quod {ub a b D B continetur, cCOmmune apponatur LG, -
quale ¢ [cilicer quadrato quod €3 Cp, €70 MNX gnomon,

& L G ®qualia funt rectangulo, quod continetur b Ap D5,

& ei, quod fit ex ¢ p'quadrato. fed M N x gnomon; & LG

funt totum quadratum c g F B, quod quidem fic ex cB. ergo
reCtangulum fub Ap D By UNa cum quadrato-quod ex c b,
=zquale eft ei quod ex ¢ s fit quadrato.  Si‘igitur recta linea
feCta fuerit in partes ®quales, & in partes inzqualgs ; rectan-
gulum fub inzqualibus totjus partibus contentup una cum
quadrato linez quaz inter lectiones interjicitur, 2quale eft
eibquod 3 dimidia fit quadrato. Quod demonftrare opor-
tebat, . : . S

4

PROP. VL. THEOR. .

St vefta linea bifariam fecetur, alque ipfi in direGam
adjiciatur quadam relta linea ; relangulum [ub tota.
cum adfella, ¢ adjella consentum, und cum quac
dratg dimidie, €quale eft quadrato guod ab eq, quid’

ex dimidia, (> adjelta conflat, tanguars ab uns Ji-, AT

nea defcribitur. ,

. Relta enim linea quaevis a 5 fecetur bifariam in punéto ,
& adjiciatur ipi in direGum Bp. dico reCtangilim fub 4 b
DB uni cum quadrato ex B¢ zqualecffe ei qued fit ex c B
gt;a@rato. Defcribatur « enim ex ¢’ quidratth G & F D, z 46.primi.

Jungatur pe; per B alterutri ipfaruth cg DF pa-’
rallela ¢ ducatur BHG; & per u ducatur KL M parallela & 3r.primi.
: Y alterutri .

‘ d 43.primi,

~
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alterutri ipfarum A p R F; & adhuc per 4 alterutri cL D M
parallela & ax. ltaque quoniam 4 ¢ eft qualis c B, erit &

reangulum ar reftangulo

¢ 36.primi. CH ®qualec. fed cH ®quale A

dy3primi.det HF, ergo & AL iph HF
. ®quale erit. commune appo-
gatur ¢ M. tOtUM I1ZUT A M
gnomoni N x o eft quale. at-
que eft am, quod fub Ap DB
¢ Cor. 4 continetur, etenim DM eft « x-
bujis.  qualis pB. ergo & gnomon
Nxo zqualis et rettangulo

K

cC B __ D
JHL 3
L N/ A M
0
E ¢ F

fub A p DB. rurfus commune apponatur LG, equale« fcilicet
quadrato quod ex ¢ B. rectangulum igitur fub Ap DB und
cum quadrato quod ex BC ®quale eft gnomoni N x 0 & ipfi
LG. fed gnomon N x0, & LG componunt CEF D quadra-
tum, - quod quidem fit ex cp. ergo re&tangulum fub aD
D B una cum quadrato ex Bc ®quale eft ei, quodfit ex cD
quadrato. *Si igitur recta lines fecetur bifariam, adjiciatur-
que ipfi in’ direGtum quzdam reéta linea ; re&tangulum fub
tota cum adjecta, & adjeta contentum, una cum quadrato
dimidiz, ®quale eft quadrato guod ab ea, quz ex dimidia
& adje@a conftat, tanquam ab una linea defcribitur. Quod

gportebat gemonttrare.

.- PROP. VIl. THEOR.
Sirella linca utcunque [e&a fuerit ; que & tota, & una

parte fiunt utrague quadrata 2qualia funt, &

reflan-

gulo, qaod bis [ub tota, ac difta parte continetur, &
¢i quod 4 religaa parte fit quadrato.
Reda enim linea quasdam a B feta fit utcynque in pun-

&o c. dico quadrata ex AB BC A c B
» zqualia efle; & rectangulo quod ' A
bis fub aB B c continetus, & ei {6l I
uod fig ex A c quadrato. De- A7
‘s 46.primi. {cribatur # enim ex A B quadra- T
tum A DEB, & figura conftrua- ’
. tur %, [taque quoniam A G rett- L
b 43.primi. angulumh ®quales eft retangulo = D ¥ _E
* Figwra dicitwr confirwi, cum ixt parallelogramme dusie linee laseribus

paraliela fecames diametrnm in wno puntlo, efficiuns duo parallelsgramma
civca diemetrom, & duo cofsplemensa, Similiser dupla figwradicitur confirui,
. cum dubia velle laeribus pavallele, cfficimn quaswor parallclogramme
pireq diametruns, ¢r quasuor complemensa, o

GE,

i o — ——
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¢ E, COMMUNE apponatur C F; quare totum AF toti ce eft
aequale, re&tangula igitur aA¥ cE dupla funt reGanguli ap.
_fed ap cE funt LxM gnomon, & quadraturh c ¥ ; ergo
XLM gnomon, & quadratum' c F dupla erunt rectanguli
AF. eftautemid, quod bis fub a8 B c continetur, duplum
ipfius A¥; etenim BF eft ¢ equalis pc. gnomon igitur ¢ Cof. 4.
KL M, & quadratum cF zqualia funt ei quod bis fiib a phuje *
B C -continctur. communie apponatur HF, quod eft ex ac
quadratum, ergo gnomon K L. M, & quadrata CF HF ®qua-
lia funs ei quod bis fub A B B continetur, 8¢ quadrato ex
ac. fed gnomon xLM, & quadrata cF HF componunt
ADEB, & CF, qua funt €x AB BC quadrata. quadrats igitur
ex AB Bc ®qualia funt rectangulo, qued bis fub 4B BC
continetur uni cum €o quod fit ex a ¢ quadrato. Ergo
selta linea utcunque fecta fuerit ; que a tota, & una parte
fiunt, utraque quadrata @qualia funt re€tangulo quod bis
fub tota, ac di¢ta parte continetur, & ei quod 2 reliqua
parte fit quadrato. quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR: -

Si refa linca atcungue [efa fuerit; qued quater
Jub tota, o una parte comtinetar reldangulum und
cum quadrato reliquc partis, equale ef# quadrato

gaod ex tota, ¢ aifla parte tanguam cx una linca
defcribitar.

Re(ta enim linea 4 B feta fit utcunque in ¢. dico re@an-
gulum quarer fub aB Bc contentum una cum quadrato
quod ex ac ®quale efle quadrato, quod ex AB BC tan-
quam ex una linea defcribitur. Producatye enim reéta li-
nea aginp; &iplice po- A ¢ B
natur 2qualis 8D ; defcriba- N X

turque ex A D quadratum A E- M (4 e X
FD; & dupla figura conftrua- : \

tur. quopiam igitur cB et X $.p Ho
s 2qualis BD, atque eft cB g «byp.
ipi 6k =qualisé; 8D vero T)

. & 34.primi.
iph kN : erit & Gk zqualis ’ ‘
KN. eadern ratione, & PR iph
RO eft zqualis. & quoniam E H L F
cs eft ®qualis D, & ok ipfi kN ; erit reGangulum ¢ qui-
dem cx rectangulo BN; retangulum vero g R ipi RN -
qualee. fed ck eft 4 zquale R N, complementa enim funt . 56.primi,
parallelogrammi c o, ergo & BN *quale eltGr, & qugu.:r d 43.primi.

. rectan-

.
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retangula BN KC GR RN inter fe 2qualia; ideoque qua-

drupla funt rectanguli c k. rurfus quoniam ¢ 8 ¢t ®qualis
8D, & BD quidem ipfi BK, hoc eit ipfi cc ®qualis; c B
:vero ipfi gk, hoceft gp: erit & cc 2qualis G p. eft autem
& pr ipli R 0 zqualis. rectangulum igitur oG reftangulo
MP, & re@angulum pL ipfi = , C B D

zquale pL, complementa e- G x{ I
nim funt ML parallelogrammi; st
quare & ag ipi R F elt Zqua- X o R o
le. quatuor’igitur AG MP PL Yl
RF inter {e zqualia funt, ac- T
propterea ipfius A6 quadru-
pla. oftenfum autem eft, &
-quatuor CK BN GR RN qua- E H L F
drupla efle ck. quare ofto continentia gnomonem s T Y
iplius A x quidrupla funt, & quoniam a x eft quod fub a8
B C continetur ; etcnim BK eft @qualis B c; erit contentum
quater fub o B B ipfius Ak quadruplum. at demonftratus
eft gnomon sty quadruplus ipfius ak. quod igitur quater
fub a B B ¢ continetur 2zquale eft gnomoni s Ty. commune
apponatur X g, quod quidem quadrato ex ac eft « 2quale.
ergo quod quater fub A 8°BC continetur una cum quadrato
ex ac zquale eft ipfi sT Y gnomoni, & quadrato x 1. fed
STy gnomon, & X H totum funt A E F D quadratum, quod
defcribitur ex a4 p. retangulum igitur quater fub aB BC
contentum una cum quadrato ex 4 ¢ aquale eft ei, quod ex
AD, hoc et ex AB BcC tanquam ex una linea defcribitur,
quadrato. Ergo fi recta linea utcunque fe&a fuerit ; quod
quater fub toro, & una parte continetur reCtangulum, una
cum quadrato reliqua partis, ®quale elt quadrato, quod ex
tota & dicta pafe, tanquam ex una linea defcribitur. Quod
oftendendum fuerat,

_ -~ PROP.IX. THEOR.
Si relda linea in partes &quales, ¢y in partes incqua-
les [efa fuerit ; quadrata que ab incqualibas totius
_ partibus defcribuntur, dupla -funt ¢ guadrati di-
midie, {y quadrati lincx cjus qua inter feFiomes
nterficitur.
Re@a enim linea queevis.a B feta fit in partes zquales
ad ¢, & in partes inzquales ad p. dico quadrata ex AD DB,

a 11.primi, QUadratorum ex Ac cD dupla efe. Ducatur « enim 2

puncto c ipfi A B ad rec®os angulos ¢ g, & utrivis ipfarum
4 ' AC
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ac cB ®qualis ponatur, junganturque EA EB. ac per b
quidem ipfi c g parallela 6 ducatur DF ; per F vero ipfi A B # 3r.primi.
parallela ¢ G, & aF ducatur. Jraque quoniam ac eft -
qualis ce; erit ¢ & angulus ga c angulo a & ¢ qualis, < 5. primi.
& cum rectus fit angulus ad ¢, reliqui AEC EAc uni
reCto zquales 4 erunt. & funt ®quales inter fefe. utervis 43.Cor.32.

igitur ipforum AEc EAC redti primt,
eft dimidium. eadem ratione, - - 'E (

& recti dimidium eft utervis Tt

ipforum cE B E BC. ergo torus oo

angulus AeB rectus eft. & G ,

quoniam angulus G g F dimidi- \

um eft reti, rectus autem eGr, A C D B

zqualis enim e eft interiori & , ¢ 29.primt.
oppofito ECB, erit, & reliquus EF 6 recti dimidium : z-

qualis igitur eit g EF angulus ipfi ErG. quare & latus £

lateri g F eft f @quale. rurfus quoniam angulus ad B dimi: 6, primi,
dium eft recti, re¢tus autem rpB, quod fit &quadis inte-

riori & oppofito Ecs; reliquus sFD recti erit dimidium.

angulus igitur ad B sequalis eft angulo B F D; ideoque latus

D lateri DB ®2quale. & quoniam 4 ¢ eft =qualis cE, erit

. & ex A c quadratum xquale quadrato ex cE. quadrata igitur

€Xx'ac CE dupla funt quadrati ex a c; quadratis autem ex

A C CE ®quale g eft quadratum ex E a, fiquidem reus eft ¢ o7.primi..
angulus A CE. ergo quadratum e€X E A quadrati ex gc eft

duplum. rurfus quoniam ¢ zqualis et 6 F, & quadratum

€X £G quadrato ex GF eft zquale. quadrata igitur €x EG

& 6 F dupla funt quadrati ex ¢ F. at quadratis ¢X EG GF

zquale g eft quod ex £ F quadratum. ergo quadratum eXEF
quadrati ex G F duplum erit. zqualis »autem eft G F ipfi CD. p 34.primi,
quadracum igitut ex®e ¢ duplum eft quadrati cp. fed &
quadratum ex AE quadrati ex ac cft duplum. ergo qua-
drata ex ag EF dupla funt quadratorum ex ac ¢D. qua-
dratis vero ex a& EF ®quale g eft ex’a F quadratum ; quo-
niam angulus AE F rectus eft. quadratum igitur ex;a F qua-
dratorum ex ac cp eft duplum. fed quadrato ex a E 2qua-
lia funt ex A D DF quadrata. reus enim eft angulus qui ad
D. ergo ex AD DF quadrata dupla funt quadratorumex ac
cD. eft autem pr ipfi DB ®qualis. quadrata igitur ex AD
DB quadratorum ex ac cp dupla erunt. Qpare fi reta
linea in partes zquales, & in partes inaquales fecta fuerir;
qua ab inzqualibus totius partibus defcribuntur quadrata,
dupla funt & quadrari dimidiz, & quadrati linez ejus que

, inter feCtiones interjicitur. Quod oftendere oportebat.

. | PROP.
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PROP.X. THEOR. .

Si recta linea fecetur befariam, & ipfi indire@um gue-

vis reéla linea adficiatar; que & tota cum adsella,

& adjella fiunt utraque quadrata, dupls funt &

quadrati dimidie, ¢ quadrati quod ab ea, que cx

dimidia, (& adjeiFa conflar, tanquam ab una linca
defcribitur.

Recta enim linea a B fecetur bifariam in ¢, & iph in dire-

&um adjiciatur quasvis recta linea ep. dico quadrata ex

AD DB quadratorum ex ac cp dupla efe. Ducatur enim 2

4 11.primi. punc&to c ipfi A B ad rectos « angulos c g, & utrivis ipfarum

AC C B Zqualis ponatur ; ducaturque A & £ B, & per £ qui-

é 3r.primi. dem ipfi A D parallela ¢ ducatur gF; per p vero ducatur p¥

parallela’ 4 iph ce. & quoniam in parallelas Ec FD recta

¢ 29.primi. quaedam linea £F incidit, anguli cE ¥ EF D 2quales < funt

. duobus® rectis. anguli igirur . E ];.
FEB EF D duobus re&is funt |
minores. que autem I mino-
ribus quam funt duo recti in
infinitum producuatur, con- B
4 Axio. 12. Veniunt inter fe 4. ergo EB A
FD produfte ad partes BD
convenient. producantur, & - G
conveniant in punto G, & ac ducatur. itaque quoniam
Ac eft ®qualis cg, & angulus AE ¢ angulo & ac zqualis
¢ 5. primi. ¢ €rit: atque eft re¢tus qui ad ¢. uterque igitur ipforum
C4AE AEC eft re@i dimidium. eadem ratione, & redti di-
midium eft uterque ceB EBC. ergg AEB eft reGtus. &
£ 15.primi. quoniam EBc eft dimidium reéi, erit & re&i f dimidium
DBG; cum fitad verticem. fed & Bp B rectus eit ; etenim
eft < ®quaiis ipfi pcE alterno. reliquus igitur pG B dimi-
dium eft recti, & ob id ipfi p B¢ 2qualis. ergo & latus B D
£ 6. primi. 2zquale ¥ lateri DG. rurfus quoniam Ec F eft dimidium re-
’ &i, re&tus autem qui ad &, eft enim angulo oppofito qui
‘ad ¢ ®qualis; erit, & reliquus ¥ 6 re@i dimidium, &
2qualis 1pfi EGF. quare & latus ¢ F lateri £ F eft zquale 5.
& cum E ¢ fit 2qualis ca ; & quadratum ex Ec xquale eft
€i quod €x € a fit quadrato. ergo quadrata ex Ec ca dupla
b 47.primi. fut quadrati ex ca. quadratis sutem®x gc c a zquale Peft
; quadratum ex E a. quadrarum igitur ex g quadrati ex A ¢
eft duplum. rurfus quoniam G eft zqualis Fx, 2quale eft,
& ex ¢ F quadratum quadrato ex F E. quadrata igitur eX G F .
F E quadrati ex £F funt dupla, at quadratis'cx GF FE zqual&'
: : e

D
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~ eft b quod ex £G quadratum.. eﬂrfo quadratum e€x EG du-.
plum eft quadrati ex EF. ®qualis autem eft er ipfi cD.
quadratum igitur €x Ee quadrati €x ¢p duplum erit. fed -
oftenfury eft quadratum ex E A duplum quadrati ex Ac.
€rgo X AE EG quadrata, quadratorin ex Ac ¢D funt du- o
pla. quadratis vero ex AE E G ®quale eft » quod ex a g qua- ¢ 47.prim.
dratum. quadratum ‘igitur €x oG duplum eft quadragorum
€X AC ¢D. . at quadrato e€x aG ®qualia b funt ex AD DG
quadrata. ergo quadrata €x oD D6 funt dupla quadratorum
ex ac ¢D. fed b eft zqualis D n.,_cluadrata igiturex aD
DB quadratorum ex ac cp funt dupla.. Ergo fi re&a li-
nea bifariam fecetur, & ipfi in diretum quedam redta linea
adjiciatur; qu®. A tota cum adjecta, & adjecta fiunt utraque
quadrata, dupla funt & quadrati dimidie, & quadrati quod
ab ea quz ex dimidia & adjeéta conftat tanquam ab uha
linea defcribitur.  Quod oftendere oportebat. :

ot . ;

PROP. XI. THEOR.

Datam velam lincam [eccare, ita ut guod [ub tota, &
alfera parte continetur reflamgalum wquale fit ei,
quod & reliqua parte fit, quadrato. :

Sit data recta linea a 8. oportet ipfam s ita fecare, ut
guod {ub tota, 8¢ altera parte continetur retangylum quale
t €i, quod 2 reliqua’ parte fit, quadrato. Defcribatur « enim 4 46 prim#.
ex A B quadratum A BC D, f¢ceturque a ¢ bifariam in g, &
BE ducatur: deinde produtta ca in F, B S
ponatur ipfi sE ®qualis E F: defcribatur- o :
que ex A F quadratum FGHA, & 6n ad
K producatur. dico A B fectam efle in'H, .
ita ut fub o8 BH reGangulnm zduale z H_R
fit quadrato ex a #.-Qponiam enim re@a - o
linea a ¢ bifariam fecatur in, g, adjici- | 1.
turque ipfi in direGum 4 F, reCtangulum g .
fub cF Fa, una cum quadrato €x A g, ®-.
quale 4 erit quadrato ex EF. fed EF eft o | & 6. hujus,
%qualis £8. rectangulum igitur fub cr
F A, una cum quadrato €x A £ zquale eft. ¢, X P
ei, quod fit €x £'s, quadrato. quadrato autem ex £ b qua-- ,
lia funt e quadrata ex B4 A & : etenind angulus ad A rectus eft, ¢ 47,primi.
ergo rectangulum fub cF F 4, una cum quadrato ex A E ®-
quale cft quadratis ex & B A E; commune auferatur gdod ex
« A € fit quadratum ; reliquum igitur re€tangulum fub cF Fa
axquale eft quadrato ex aB. clt autemDre&angulum.rn fub
* CFFaA’




b L]

& 12.primi.

é ¢ bujug

BucLipls ELEMENTORUM

CF Fa; fiquidem aF et zqualis FG; quadtatum au-
tem ex a B eft ipfum A D. reGtangulum igitur Fk quale-eft
‘quadrato aD. commune auferatur aAK. ergo reliquum FR
reliquo HD eft ®quale. atque eft u D reftangulum fub a B
BH, cum A B fit ®qualis BD, 8& FH eft quadratum ex aAH.
rectangulum igitur fub AB BH quadrato €x A H zquale erit.
Oi;r daia reta linea A p fe&ta eft inn, itaut fub AB 8H
reCtangulum quadrato ex ad fit zquale. Quod facere
oportebat. .

PROP. XI. THEOR.

In obtufangalis triangulis, quod & latere obtufum an-
gulum [(ubtendente fit quadratum, magus eff quam
quadrata, que flunt a lateribus obtufum angulum
continentibus, reclangulo contento bis fub uno late-
ram, quc [unt circa obtufum ungulum, in quod [ci-
licet protraum perpendicularis cadit, o linea af-
Jumpta exterius & perpendiculari ad angulum ob-
tufum. :

Sit obtufangulum triangulum & B c, obtufum angulum
habens Bac: & ducatur <2 puncto B ad ca protractam
perpendicularis D, dico quadratum ex Bc majus efle, quam
quadrata ex,BA A C, rectangulo quod bis fub c 4 A D con-
tinetur.  Quoniam enim reta linea cp fecta eft utcunque
in puncto a, erit quadratum ex
cD &quale 4, & quadratis ex c o
AD, & ei,quod bis fubca an
continetur, reangulo. com-
mune apponatur €x D' quadra-
tum. quadrata igitur eX ¢ D DB
sequalia funt & quadratis ex ca

. AD DB, & rectangulo quod D AT, ¢

¢ 47.primi.

bis fub ca A D continetyr. fed quadratis ex cp DB zquale
eft < quadratum &x cB, rectus enim eft angulus ad p, cum
fit Bp perpendicularis, quadratis vero ex Ap DB Zqua-
le eft - quadratum ex A B. &adramm igitur ex c B zquale eft,
& quadratis.ex ca aB, & retangulo bis fub ca Ap con-
tento. €rgo quadratum €x cB majus eft quam quadrata ex
C A AB, reftangulo, quod bis fub ca ap continetur. In
obtufangulis igitur triangulis, quadratum, quod fit 2 latere
obtufum angulum fubtendente, majus eft quam quadrata,
quz fiunt 2 lateribus obtufum angulum continentibus, reGtan-
gulo contento bis fub uno laterum, quay fng circa otfmx-

um
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. fum a:%lum, in quod protra¢tum perpendicularis cadit, &
linea affumpta exterius a perpendiculari ad angulunf obru. -
fum. Quod demonitrar® oporteba. .

PROP. Xlll. THEOR.

In acutangulis triangulis, quod & latere acutam angn-
dum [ubtendente fit quadratumy minas cit quam .
quadrata qua fiunt & Zwtm’bm acutum angalam con
tinentibus, veitangalo contento bis [ub uno laterum,
gua [unt circa acurwm angalum, in quod perpendica-
bris cadit, (& linca & perpendiculars intus affampta
ad angalum acatum. "

Sit acutangulum triangulum A nc, acutum habens%angu-
dum ad B: ducatur 3 gunéto asad Bc perpendicularis A D. & 12.prinfl.
dico quadratum quod fit ex A c minos efie quam quadrata quse
ex ¢ B Ba fiunt, reétangulo quod bis fub cB B D continetur.
Quoniam enim recta linea cB fe@a eft utcunque in o, erunt

quadrata ex ¢ B BD ®qualia 5, A . b 7. hujus,
& re&angulo quod bis fub c8 / .
BD continetur, & quadrato

€X Ap gquadrajum. gquadrata
igitur ex ¢ BD'D A %qualia
{dnt, & rectangulo bis fub ca
BD contento, & quadratisex B B
AD Dc. fed quadratis ex BD DA ®quale elk c €x AB
quadratum; re&tus enim angulus et qui ad . quadratis
vero €x-Ap D¢ zquale ¢ et quadratum ex ac, quadrata e 7.primi
igitur ex cB B A funt equalia quadrato ex ac, & ci quod ‘
bis fub cB BD continetur rectangulo. quare folum qua-
dratum ex A ¢ minus eft quam quadrata ex cB B a, reQan- .
gulo quod bis fub cB B D continetur. ln acutangulis igi-
tur triangulis quadratum quod X latere acutum - angulum
fubtendente fit, minus eft quam quadrata qu=e fiunt 3 la-
teribus acutum angulum continentibus, rectangulo contento
bis fub uno laterum qua funt circa agutum angulum, in
' quod perperdicularis cadit, & linea 3 perpendiculari intus
_* aflumpta ad angulum acutum. Quod demponitrare oportebat.

€X DC. commune apponatur /

S . " Da -PROP:

i
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. PROP. XIV. PROBL. ,
Dato reftilineo equale guldratum confiituere.
Sit datum rectilineurn 4. qportet ipfi a re@ilineo ®quale

quadratum conftituere. Conftituatur « re@ilineo A zquale
parallelogrammum reangulum B¢ DE. fiigitur BE elt 2~

‘qualis ED, faCtum.jam erit quod proponebatur, etenim

b 10.primi.

que ipfi ED =qualis. f\ ' _——~
EF. deinde fetta Fa bi-
fariaméin 6: cgntro qui-
demg,intervallo autem A
uniu® ipfarum cB GF : '
* femicirculus defcribatur B G E_F
BHF,; producaturque
DE in H, & ¢ H duca- ¢

recilineo A zquale quadratum conftitutum eft 8p: fin mi-
nus, una ipfarum BE ED major eft. lit BE major; & pro-
ducatur ad F, ponatur- ’

tur, Quoniam igitur re-

*Cta linea BF feta eft in partes zquales ad G, inzquales

¢ 5. hujrs.

d 47.primi.

ad E; erit rectangulum fub s & £, una cum quadrato quod
fit ex EG ¢, 2quale quadrato ex G F. eft autem 6 F 2qualis G 1.
rectangulum igitur fub B£ EF una cum quadrato eX £G, -
Yuale eft quadraro ex G H. fed quadrarto ex G H 2qualia 4 funt
€X NE EG quadrata, ergo rectangulum’ fub BE EF una
cum quadrato ex EG &quale eft quadratis X HE £G. coln-
mune auferatur £ G quadratum. reliquum igitr reGtangu-
lum fub BE EF eft ®quale quadrato ex £H. fed rectan-
guluth fub B £ EF et ipfum B D parallelogrammum, quoniam

- £F elt zqualis ED, ergo sp parallelogrammum quadrato

ex £ H eft ®quale. paralielogrammum aurem B D eft zquale
rectilineo a.” re@ilineum igitur A quadrato ex & B defcripto
®quale erit. Quare dato rectilineo a equale quadratum con-
ftitutum eft, quod videlicet ex ipfa EH defcribitur,  Quod

[facere oportebat. .

: '~ EUCLIDIS
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DEFINITIONES

L] L]
QUALm circuli ﬁmt, quorum diametri funt 2.
qualcs vel quorum quz ex centris funt ®quales.

- IL

Redta linea «circulum contmger; dicitur, que contingens

c1rculum, & producta, ipfum non fecat.

. . L.

Circuli contingege fe dicun-

. tur, qui contingentes, fe xpfos

non {ecant,

Iv.

‘In circulo zqualiter d:ﬁate
a centro reftze hnez dicuntur,
quando 2 centro ad ipfas per-
pendiculares duGs . funt =
quales

V. .

Magis autem -diftare A centro'dlcxtur es, in quam major
perpcndlculans cadic.

: D3 VI,
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- cumferentia compreheaditur..

" circumferentiam, in illa confi-

EvucriIpis ELEMENTORUM
VI.

Segmentum circuli eft figu-
ra, que re@a linea, & circuli
circumferentia continetur.

. VIL.

" Segmenti autem angulus eft,
qui recta linea, & circuli cir-

VL
1n fegmento angulus eft, quando in circumferentia fegmen-
ti fumatur aliqguod punctum, atque ab ipfo ad terminos linez
ejus, qu bafis eft fegmenti, re- ‘
¢tz linex ducantur, angulus
duis lineis contentus.

: X0
Quando autem contingntes
angulum rete linex affumunt

ftere angulus dicitur.
' X.

‘Se@or circuli eft, quando angulus ad* centrum conftite-
rit, figura contenta rectis lineis angulum comprehendentibus,

. & circumferentia ab ipfis alfumpta.

XL S

Similia circulorum fegmenta

© funt, que angulosbfufcipiur}t - )
quales, vel in quibys anguli 2- A
quales_’ confiftunt. _ @
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PROPOSITIO I. PROBLEMA.
Dati circali centram invenrre.

Sit datus circulus 4 8 ¢, oportet circuli aBc centrum in-
venire. Ducatur in ipfo quazdam recta linea a 5 utcunque, )
& in puncto b bifariam 4 fecetur, 3 pun&to autem D ipfi « ro.primi,
a 8 ad rectos angulps ¢ ducta pc in & producawur; & fecetur b 1 primi.
ck bifariam « in #. dico pun-
&um p circuli asc centrumeefle.
Non’enim, fed fi_fieri potet,
fit G centrum, & GaAGD G
ducantur. jtaque quoniam Da
<it zqualis p B, communis au-
tem pgG, erunt due AD Do . _
dusbus &p p » quales, altera '
alteri : & balis G a sequalis ¢ ft bafi 6 g; funt enim exeDef.
centro . angulus igitur A b angulo ¢ D B eft 4 %qualis. s i
cum autem re@a linea fuper re@am lineam infiftens, angu-© > P
los qui deinceps funt, aequales inter fe fecerit, « rectus eft e Def.
uterque zqualium angulorum. ergo angulus G p B eft rectus. *°-PrM-
fed & rcétus Fp 3. sequalis igitur eft angulus F D5 angulo
G D B, major minori, quod fiert non poteft. quare g non eft
circuli A B¢ centrum. fimiliter oftendemus neque aliud effe,
preeter iplum F. ergo F centrum eft circuli ABc. *Quod
invenire oportebat. - . )

Cor. Si in circulo quaevis recta linea, lineam quandam bifa~
riam & ad angulos re@os fecet,in fecante erit centrum circuli,

PROP. Il. THEOR. e
St in circumferentia circuli duo quevis punita fuman-

rary, que ipfa comjungit veia linea intra circulum

cadet. o . : v ‘

Sit circulus ABcy in circumferentia ipGus fumantur duo
quavis puncla A B. dico retam lineam quz 3 puncto aad
ducitur,intra circulum cadere.(y- c
maturenimin rectaa ppunctum .
quodvis g, & jungantur pA DE
DB. Quoniam D a-€it zqualis
‘D B, erit 4 angulus p a B &qualis
angulo p B 4, & quoniam trian-
guli pag llatus AE pr?&iucimr, S\ B
eritsangulus DEB anguio DAE v ©, b16priok
major, gangulus autegm DAE ' '
zqualis eft angulo DBE, ergo D 5 s angulus angulo D:,E

* 4

« 8. frimi,

.
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£ 19.primi. eft major. {ed majori ¢ angulo majus latus fubtenditur. major
igitur eft B ipfa DE. fed DB ad circumferentiam tantum per-
tingit. ergo DE NoR co ufque protenditur, adeoque pun-
&um g cadet intra circulum. Si igitur in circumferentia &c.
Quod oportebat demonttrare.

Cor. Hinc fi rea circulum tangar, in unfto puncto eum
tangit. ) .

PROP. III. THEOR.

Si in circulo vefda lmea.per centrum dul?a, refiam li-
neam quandam non duflam per centrum bifariam f[e-
cet, ¢ ad angulos refios ipfam [ecabit; quod fi ad
angulos reétos ipfam fecet, & bifariam fecabit.

Sit circulus A B¢, & in ipfo re¢ta linea per centrum duQa
cp rectam linddm quandam 4 B non duétam per centrum
bifariam fecet in puncto f. dico ad angulos rectos ipfam
fecare. fumatur enim circuli = ¢

« 1. hujus, 4 BC centrum « quod fit &, &
: EA EB jungantur. Quoniam
igitur A F eft equalis F B, com- E
munis autem FE, du® AF FE
duabus BF FE ®quales funt, & A B
bafis Ea bafi B elt =qualis. ergo :
. &angulus'aF £ angulo BFE -
& 8. primi, qualis & erit. cum autem rects linea fuper re€tam infiftens an-
¢ Def-10. gulos, qui deinceps funt, zquales inter fe fecerit, reétus eft ¢
primi.  urerque zqualium angulorum. uterque igitur AFE BFE eft
rectus. quare rccta inea ¢ p per centrum ducta retam li-
neam A8 non ductam per centrum bifariam fecans, & ad
angulos re&tos ipfam fecabit. . Si vero cp fecet 4 5 ad reCtos
angulos, dico & bifariam ipfam fecare, hoc eft aF ipli FB
o 2qualem effe. iifdem enim conftruétis, quoniam E a, quze
¢ 5. primi, €X centro, eft ®qualis £ B, & angulus E A F %ngulo 4EBF
zqualis erit; elt autem & a FE rectus =qualis re¢to BFE.
duo igitur triangula EaF EBF dubs angulos duobus an-
gulis quales habent, unumque latus 1mi lateri zquale EF,
commune {cilicet utrifque, quod uni &ngulorum, 2qualium
fubtendityr. ergo &' reliqua latera reliquis lateribus equalia
¢ 26.primi. e habebunt. atque erit o F ipft ¥ B ®qualis. Si igitur in cir-
culo re@ta linea per centrum ducta rectam lineam quandam
non duétam per cenrrum bifariam fecet, & ad angulos retos
ipfam fecabit. quod fi ipfam fecet ad rectos angulos, & bi-
fariam fecabit. Quod oportebat demonitrare.

. . * PROP.
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PROP.IV. THEOR.
Si in circulo duc reGe linee fe invicem f[ecent non
dufle per gentrum, [efe bifariam non Jecabunt.

o ;
Sit circulus ABcp; &in ipfo duse reG® linez aAc BD

fe invicem f{ecent in puné&to 5, non dutz per centrum. dico

cas fefe bifariam non fécare. fi enim fieri poteft, fecent fefe

bifariam, ita ut A £ fit qualis ¢ '

ec & sk ipfi 8D: fumatur-

que « centrum A RC D girculi,

quod fit F, & & F jungatuf. quo~ A

niam igitur recta linea F e per

centrum dudta rectam lineam . ¢

quandam a ¢ non ductam_ per

centrum bifariam fecat, & ad

rectos angulos ipfam fecabit 4. quare rectus eft FE A angu-é 3. hujus.

lus. rurfus quoniam recta linea r g reCtam lineam quandam

BD non du¢thm per centrum bifariam fecat, & ad angulos

rectos ipfam # fecabit. retus igitus angulus eft FE B° offen-.  °

fus autem eftreCtus & FEA. ergo FEA angulus ipfi, FEB

&qualis erit, minor majori, quod fieri non potelt. non igitur

A ¢ BD fefe bifariam fecant. Quare fi in circulo dux rectz.

linez fe invicem fecent non du@® per centrum, fefe bifa-

riam non fecabunt. Quod oftendeye oportebat.

PROP. V. THEOR.

St duo circall e invicem fecent, won evit ipforum idem
cenlrum. ' ‘ L.

L]

Duo enim circuli fe invicem fecent-aBc cpg i punéh'.s'
B, C. dico ipforum idem centrum non effe. Si enim feri po-
teft, fit centrum E; jungatur-
que Ec, & EFG utcunque du-  * c
catur. Quoniam E centrum
eft circuli asc, erjt cE ipfi
E F @qualis. rurfus quoniam g
centrum eft cpg circuli, 2z- A\ \O
qualis eft cE ipfi Ec.. fed o- B
ftenfa eft ce =qualis g F. ergo
"£F ipAl EG zqualis erit, minor majoti, quod fieri non po-

tett. non igitur punctdm g centrum eft circulorum asc
cpG. Quare i duo circuli {e invicem fecent, non erit ipfo-
rum idem centrum. Quod oftendendum fuit, -

~——

PROP. .
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_FEB utcunque ducatur.* Quo-

. FB. rurfus quoaiam F centrum
‘eft circuli €D E, erit cF 2qua-

20.primi.

EvuceLipis ELEMENTORUM

PROP. VI. THEOR.

S7 duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem cen-
tram won erit. P

. . - . . - ’ .
Duo’enim circuli ABc ¢ b e contingant fefe intra in pun-
€&o c. dico ipforum non efle idem centrum. fi enim fieri
potett, fic F, jungaturque rec, &

niam igitur F centrum eft cir-
culi aAB¢, ®qualis eft crF ipfi

lis . oftenfa autem eit cF¥
fequalis FB, ergo & Fe ipliFB
eft 2qualis, minor majori, quod fieri non pdreft. non igitur
F punétum cenuum eft circulorum asc cpg. Quare fi
duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum non
erit. ,Qg_od demonttrare oportebat. *

' PROP. VIL. THEOR.

Si in.circali diametro aliquod punflum [umatur, quod
non fit centrum circalt, ¢o ab eo in circulum cadant
quevis relle linee;, maxima quidem erit in qua
centrum : minima vero veligua: aliarum autems pro-

| pinquior ei qu per céntrum tranfit, [emper remotio-
re mafor e/f at duce tantum cquales ab eodem punido
in circulum cadent ad utrafque partes minime.

. Sit circulus A Bc D, cujus diameter Ap, & in ipft A D
fumatur aliquod punétum F, quod non fit centrum circuli.
Sit autem circuli centrum £: & 2 pun&o r in circulum
ABCD cadant quedam ret® linex F8 FC FG. dico Fa
maximam effe, & Fp mini-
mam : aliarum vero, FB qui-
dem majorem quam Fc, & Fc
majorem quam FG.. jungantur’
eaim BE CE GE:. Et quoniam
omhis trianguli duo latera sre-
liquo funt majora; erunt BE
£ F majores quam BF. eftau- -

: D
.tem aE 2qualis BE. ergo BE EF ipfi A F funt sequales,

thajor igitur eft A ¥ quim F B. rurfus quoniam B E eft zqualis
C E, COMmUNis autem FE, dux BE EF duabus CE EF ix-
: - quales

. ) .
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quales funt. fed B F angulus major eft angulo ceF : bafis

igitur BF bafi 7 c eft # major. eadem ratione & cF Major b 24-primi.
eft quam Fg. rurfus quoniam G F FE majores « funt quam « 20.primi,
GE, ®qualisautem Gz ipfig@ D; erunt 6 F F g majores quam |
ED. communis auferatur Fg. ergo reliqua ¢ F major eft
quam reliqua Fp. maxima igitur eft F A, & FD minima:
msjor vero BF quam FC, & F ¢ quam FGgnajor. dico & 2
punco F duas tantum redas lineas ®qualescadere incirculum
4 Bc D ad wrrafque partes minime ¥ p. conftituatur ¢ enim ad ¢ 23-primic
lineam E r atque ad datum in ea pun&tum g, angulo GEF

aqualis angulus FEH : & FH jungatur. quoniam-igitur G E

eft xqualis E 5, communis autem EF, duz GE EF duabys’ .

HE EF ®quales funt: &ungulus ¢ £F eft zqualis anguio

®EF. bafis igitur FG bafi FH equalis 4 erit. dico 2 puncto 4 4. primi.
F in circulum non cadere aliam ipfi FG ®qualem. {1 epim

fieri poteft, cadat rx & quoniam rFK eft 2qualis Fg, eft-

que ipfi FG 2qualis Fu ; erit & Fk ipli Fu ®qualis, vide-

licet propinquior ei, qu per centrum tranfit qualis gemo-

tiori, quod fieri non poteft. Si igitur in circuli diametro a~

liquod punétum famatur, quod non fit centrum circuli, &c.
Quod.demonttrare oportebat.

PROP. VliI. THEOR. - | -

Si extra circulum aligurd punitums [umatur, atque
ab eo ad circulum ducantur quecdamrelic linca qua-
rum una per centrum tranfeat, alic vero utcunguc :
earum quidens, que 18 concavams circumferentiamca- .
dunt, maxima eft quee per cemtrum’tranfit; alia-
rum agtem pfopi;?uior ¢, qua per centram, [emper
remotiore mafor efl. at caram, que in convexam cir-
cumferentiantcadunt, minima ¢ft qua inter puniium

. & diametrum interficitur ; aliarum vero quc propin-
quior mintme, [emper yemotiore eft minor, /z:e au-
2e0m tantum cqualos & puncdo in circulym cadunt ad
uirafque, partes minime. : '

Sit circulus ABc, &.extra circulum fumatur aliquod °
punctum p: ab eo autem in circulum ducantur reéte linese
quzdam DA DE DF DC: fitque Da per centrum. dico
carum quidem,* quz in concavam BEFC cirumferentiam
cadunt, maximam efle pa, que per centrum tranfit; &
minimam, quz inter punctum b & diametrum ac inter-
jicitur, videlicet DG : majorem autem p £ quam pF; & DF

: . majorem
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majorem quam DC: €arum vero qu in convexam circum-

ferentiam HL x ¢ cadunt, quz propinquior eft minime DG

ferhper remotiore efle minorem; hoc eft pk minorem

& 1. hujus. quam D L, & pL minorem quan®p H. fumatur s enim cen-

trum circuli A ¢, quod fit M, &

jungantur ME MF MC MH (L. &

quoniam a M elt@quaks M E, com-

munis apponatur M D. €rgo A D eft

#qualis ipfis EM MD. fed EM MD

& 20.primi. funt majores 6 quam ED. ergo & AD

quam gD eft major, rurfus quoniam

. ‘equalis eft MmE ipfi MF, communis

abponatur Mp. erunt Em Mp D

MF M D Zquales; at angulus E M D

major eft angulo F MD. bafis igitur -

¢ 24.prithi. E p bafi v D major < erit. fimiliter de-

monftrabimus, & F b majorem effe

quaty, ¢ D. ergo maxima eft Da;

major autem DE quam DF, & DF

quarh bc major. praterea quoniam,

MK KD funt majores 6 quam M D, & MG eft 2qualis MK

4 Axiom.4. erit reliqua KD quam reliqua 4 G p majors quare ¢D Mi-

nor quam K D, & idcirco G p minima eft. & quoniam trian-

guli ML D in uno latere M p, due reétz linez MK KD in-

e21.primi. tra conftituantur, erunt ¢ Mx KD minores ipfis ML LD,

-quarum MK eft ®qualis ML. reliqua igitur DK minor eft

quam reliqya pr. fimiliter oftendemus, & pL quam DH

. minorem effe. ergo pG minima eft. minar vero DK quam

DL, & DL mitor quim p u# dico etiam duas tantum qua-

les 2 puncto b in circulum cadere ad utrafque minima par-

‘tes, conftituatur ad re¢tam lineam M p, ad datumque in €a

f23.primi- puntum M, angulo x M D qualis f angulus DM B, & DE

jungatur. itaqte quoniam MK cft 2qualis M B, commums

autem M D, duz K'M M D duabus BM M D quales funt, al-

tera alteri, & angulus K M D ®qualis angulo BM D, bafis igi-

& 4 primi. tur pk bafi DB eft ®qualis £. dico 2 pun&o b aliam ipfi DK

2qualem in circulum non cadere, fi enim fieri poteft, cadat

pN. & quoniam Dk eft zqualis oN, & Dk iph » s eft 2-

+ qualis; erit & p B 2qyalis o N, propinquior fcilicet minimae

2qualis remotiori, quod fieri non poffe oftenfum eft. Si

igitur extra circulum aliquod punéum fumatur, &c. quod
oftendere oportebat. . ..

.

 PROP.




T me————

R

S s TR W T R e ey TR R e

circuli aBc {umptum eft ali-'
quod punctum D quod non

] Liper IIL. = . ¥4
) PROP. IX. THEOR.
Si intra circulum fumatur aliquid Pntum, atque ab

eo in circulum cadant plures quim duc relle -

nea cquales;, punélum, quod [umirsr, circali cen-

trum erit.

Sumatur enim intra circulum asc pun&um aliquod 1_)?
atque & puncto p in circulum a B ¢ cadant plures quam duze
recte linee xquales pa DB Dc. dico punttum p, quod
fumitur, circuli aBc effe cen-
trum. Non enim ; fed, fi fieri

. photeft, fit £ centrum, & juncta
. DE in FG producatur. ergo
FG » diameter elt A pc circuli. aDef17¢ -
itaque quoniam in r¢ diametro primt.

.eft centrum circuli, maxima quidem erit G, major é au- é 7. hujus. °

tem pC quam DB, & D B quam D A., fed & xquales, < quod ¢ ex hyp.

fieri non poteft. non igitur g centrum eft circali ABcC. fi-
militer oftendemus neque aliud puntum centrum efle pre-
ter ipfum p. ergo b circuli B¢ centrum erit, Quod opor-
tebat denfonftrare. )

PROP. X. THEOR.

Circulus circalum in plaribus, quitn duohas punitis
non [écal.

Si enim fieri poteft circulus a B¢ circulum DEF fecet in

. Ppluribus punéis, quam ducbus; nempe in B, 6, F, & cir-

culi aBc centrum fumatur, quod fit k,'& KB K@ KF jun-
gantur. Quoniam igitur intra A
circulum D E F. fumptum- eff
aliquod pun&tum k, 2 quo in
circulum ‘p & F - incidant, plu-
res quam duz refte linex K5 .
KG KF zquales, eric punétum-
K circuli D g F centrum 4. eft -
autem & circuli A B c centrum ' .
b x duorum igitur circulorum, qui fefe fecant, idem &rit x
centrum, quod ficri non poteft. Quare circulus circulum in
- : pluribus,

4 9. huus.

bEx hyp.
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pluribus quam duobus punctis non fecat. Quod oportebat
demonttrare.

.. PROP. XI. THEOR.

Si duo circali [efe intus contingant, ¢ fumantur cen-
tra ipforum; reéla linca ipforums centra conjangens
producta in circalorum contallum cadet.

o Duo enim circuli ABc a DE fefe intus contingant in ﬁp.m-
&o A, & fumatur circuli quidem A Bc centrum quod fit 3
circuli vero ADE centrum g. dico re€am lineam 2 punéto
G ad r ductam, i producatur,
in pun(‘tum A cadere. non e-
nim; fed, fi fieri potett, cadat
UL FGDH. & AF AG jungan-
tur, [Itaque quoniam aG GF.

& 20,primi, Majores « funt quam F A, hoc
et quam F H, communis su-

" feratur r'G. reliqus igitur ac - B .
major eft quam reliqua 6. fed ac eft zqualis ¢p. ergo:
6 D ipfa G # eft major, minor majore, quod fieri non po-
telt. non igitur 3 puno F ad G dudta re@a linea extra
.conta&tum® 4 cadet. quare in ipfum cadat necefle et. Si
igitur duo circuli fefe intus contingant, recta linea iplo-
rum centra conjungens, fi producatur, in conta®um circu-
lorum cadet. Quod oportebat demonttrare,

. PROP. XII. THEOR.
Se duo circali (He extra comtingant, rela linea ipfo-
Yum centra confungens per contaltum tranfibit.

Duo enim circuli ABc aDE fefe extra contingant fn
pun&o a; & fumatur circuli quidem 4 B¢ centrumd quod
fit F: cirauli vero aADpE centrum G. dico re¢tam lineamn,
quz 3 puntto rad ¢ duci- B 'E
tur, per contactum a tranf-
ire. non enim; fedy fi fieri |
potelt, cadat ut pcpG: &
FA AG jungantur. Quoni-
am.igitur ¥ centrum elt cir-
culi aBC, erit ar =qualis

. Fc. rurlus quoniam G cen- . -
trum eft ApE circuli, erit ac ipfi ¢ b ®qualis. oftenfa
et dutem, & ar wqualis'Fc. funt igitur FA ac ipfis rc
D ¢ zquales, ¢rgo tota FG major eft quam A a6, fed &+
o -ININOT,.

-
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minor s, quod fieri noa poteft. non igitur 3 puncto r.ad ¢ 4 20.primi.
duta recta. linea per contactum a non tranfibit, quare :
ipfum tranfeat necefle eft. Si igitur duo circuli fefe extra
contingant, reta linez ipforum centra conjungens per cons

tactum tranfibit. Quod -oportebat demonftrare.

. PROP. XIII. THEOR.
Circalus circalums non contingit in plaribut panis
guam'uno, five intus five exira contingat.

Si enim fieri poteft, circulum A BcD circulus EBF D con-
tingat, primum intus, in pluribus punctis quam uno, vide-
licet in Bp: & fumatur circuli quidem ABpc centrum o,
circuli vero ‘€BFD centrum H, ergo‘reta linei quz 3
puncto ¢ ad H ducitur, in.puncta « B, D '
‘cadet. cadat ut BGHD. &.quoniam G
centrum eft circuli ABDC, erit 86 ipfi
G D ®qualis. ;major igitur eft BG quam
HD: & »H quam HDp multo major.
rurfus quoniam H centrum eft EBFD
circuli, zqualis eft BH ipi HD. atqui
oftenfa eft ipfa multo major, quod fieri
non poteft. non igitur circulus Lircu-
Jum intus contingit in pluribus punétis,
quam uno. dico ctiam neque extra con-
tingere, fi enim fieri poteft, circulus
A CK circulum aBDc extra contingat .
in pluribus punctis quam uno, videlicet in ac, & ac
jungatur. itaque quoniam in circumferentia utro e
circulorum ABcD Ack fumpta funt duo punta e, C;
recta linea, qu ipfa conjungis intra utrumque ipforum ca-
det 4. fed intra circulum quidem A B DC cadit, €xtra Circu- 2, bujusf
lum vero a ck, quod eft abfurdum. Non igitur circulus
circulum extra contingit in pluribus punctis quam uno.
oftenfum autem eft neque intus contingere. circulus igitur
circulum non contingit in' pluribus punctis quim uno, five
‘intus, (ive extra contingat. Quod oportebat demonflrare.

PROP. XIV. THEOR. A
In circalo wquales refle linee wqualiter & centrs
diffant: ¢ quc «qualiter & centro diftant, inter
Je funt equales. o
Sit circulus a Bc D, & in ipfo 2quales recte linex A8 ¢D.
dico eas 3 centro equaliter diftare. Sumatur enim circug
- . - ABD

a 11, hujues
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. ABCD centrum quod fit g, & ab ipfo ad aB cD perpen+
diculares ducantur ¥ EG, & A& EC jungantur, Quoniam
igitur reta linea quzdam per centrum ducta g F rectaq
lineam quandam a 8 non ductam per centrum ad rectos

« 3. hujus. angulos fecat, & bifariam 4pfam fecabit . quare aF eft &-
qualis F B, ideoque A B ipfius \ c
A F dupla. eadem ratione, &
cD dt;pla. et cG. atque eft
aBipicop z?ualis. zqualis
igitur & aFipfi cc. &quo- .
niam ag eft zqualis Ec, erit
& quadratum ex A E quadrato «
€x Ec zquale. fed quadrato B
5 47.primi, Quidem ex AE @qualia funt ex ar¥ FE quadrats , reCtus
, - enim angulus eft ad F: quadrato autem ex Ec zqualia funt
quadrata ex EG G C, cum angulus ad ¢ fit rectus. quadrata
igitur ex AF FE ®qualia funt quadratis ex c¢ GE, quo-
rum quadratum ex AF quadrato €x cG ®quale, etenim &-
qualis eft a¥ ipfi cg. reliquum igitur quod fict ex F E qua-
dratum @quale eft reliquo quod ex £ ; ac propterea FE
iph £ greft 2qualis. in circulo autem 2qualiter diftare 2 cen-
tro re¢te linex dicuntur, quando 2 centro ad ipfas perpen-
¢ 4 def.hu- diculares ducte ®quales Munt. ergo Ao B ¢ D A centro zqua-
e, liter diftant. Sed fi A B ¢ D wqualiter diftent a centro, hoc
' tft, zqualis fit F E iph EG; dico A B ipfi ¢ D Zqualem effe.

, iifdem enim conltructis, fimiliter oftendemus a B duplam
efle 1pfius aF, ¢ D duplam ipfius cc. & quoniam' zqua-
lis eft A £ iph £ C, erit & ex ax quadratum quadrato ex
E ¢ ®quale. fed quadrato quidem ex A E ®qualia ¢ funt qua-.
drata £x EF Fa: quadrato autem ex Ec zqualia b quadrata
€x £G GC. quadrataigitur ex gF FA quadratis ex EG G
®qualia funt; quorum quadratum ex EG zquale eft qua-
drato ex EF, elt enim £¢ ipfi £ F ®qualis: reliquum igitur

ex aF quadratum ®quale eft reliquo ex cG. ergo aF ‘iipﬁ
u-

cG elt zqualis. atque et a8 iplius AF dupla, & cp
plaipfius cG. In circuo igitur zquales rectz linex zqua-
liter 3 centro diftant. Et quae zqualiter 2 centro diftant,
inger fe funt eequales.” uog oportebat demonttrare.

. PROP.
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PROP. XV. THEOR.

In circalo maxima quidem eft diameter . aliarum vero
* Jemper propinguior ei que per cehtrum tranfit, re

mstiore major eff.

’ t
Sit circulus A 8c D, cujus diameter. a b, centrum g ; &
propinquior quidem diametro A p fit Bc; remotior vero
FG. dico A p maximam efle, & B¢ majorem quam FG. Du-
Cantur enim i centro E ad BC FG perpendiculares €H EK.
& quoniam Bc propinquior eft ei qua per centrum trane
fir, remotior autem FG; erit MA R
EK quam EH major. pona- E
tur ipfi EH ®qualis EL, &
per L ipfi EK ad rectos an-.- /
gulos du&ta L M in N produ- K H
catur, & jungatur Em EN
EF EG. quoniam igitur EH
eft ®qualis e, erit & Bc iph
M N 2qualis . rurfus quoniam - ¢
#zqualis eft AE ipli EM, & DE ipli EN, crit & AD ipis ME

a4 14. hujus,

. EN zqualis. fed ME EN ¢ majores funt quam MN; ergo & & zo.primi.

AD major et quam MN: & MN elt ®qualis Bc, erit

igitur A D quam Bc major. ?uod cum duz EM EN dusbus

FE BG ®quales fint, angululque M E N major angulo FEG,

& bafis M N bafi G major ¢ erit. oftenfa autem eft MN 2- ¢ 24.primi;
qualis Bc. ergo & pc quam FG eft major. maxima igitur

eft A p diameter, & 8c major quam FG. Quare in circulo

maxima eft diameter, aliarum vero fémper propinquior ei,

qua per centrum tranfit, remotiore eft major. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP: XVI. THEOR.

*Que diametro circali ad reflos angulos ab extremitgte
ducitur, cadit extra circutum : & in lcumgui in-"
ter relfam lincam, ¢y circumferentiam interficitur
altera re@a linea non cadet : (& femicirculi angulus v
omni angulo acuto refilineo major eft; religuus -
autem minor.

Sit circulus ABc circa centrum p, & diametrum as. *
dico re&am lineam, quz 2 puncto A ipfi A B ad rectos an-
gulos ducitur extra circulum cadere. non enim; fed, fi fieri
: potett,
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poteft, cadat intus, ut Ac, & Dc jungantur. itague quoniam
zqualis eft D a ipli Dc, erit & angulus b a c angulo AcD

« 5. primi. Zqualis 4, reGus autem eft pacé; ergo & AcD eltreGus

6 ex hyp.

ac propterea anguli DA c ACD dusbus recis zquales funt.

¢ t7.primi. quod fieri non poteit . non igirur 3

d 12.primi. 7is 4 ducatur DG. & quoniaat rectus

« 19.primi. D AG, €rit DA quam pG major e

" majore, quod fierl non poteft. non

J ex prius
demon-
ftratis.

puncto A ipli BaA ad rectos angulos

: C
duéta cadet intra circulum. Gmiliter
oftendemus neque in circumferen- A\
tiam cadere. extra igitur cadat ne- B
cefle eft. cadat ut A €. dico in lo- A
cum ‘qui inter re¢tam lineam AE &
circumferentiamm cH A itkerjicitur,
-alteram rectam lineam non cadere.
fi enim fieri potelt, cadat ut ra,

& 2 puncto p ad Fa perpendicula-
.eft angulus A G D, minor autem reéto

+zqualis autemn eft p A ipli DH. ma-
jor igitur eft pH ipRk DG, minor

igitur in locum qui inter rectam’li-

neam & circumferentiam interjicitur, altera reda linea.

- cadet. «dico preeterea angulum femicirculi, qui re@a linea
B A, & circumferentia cH a continetur, omni angulo acuto
re&tilineo majorem eflfe; reliquum vero contentum circum-
ferentia cHa, & reta lineca A omni angulo redili-

~linco effe minorem. fi enim eft aliquis angulus re&ilineus
acutus major quidem contento recta linea & 4, & cHa cir-
cumferentia, ant aliquis minor contento ¢ H A circumferentia,
& recha linea A x, in Jocum qui inter circumferentiam cH A,
& re&tam lineam A E interjicitur, cadet aliqna re®a linex
quaz faciet angulum majorem quidem contento reta linea
BaA & cHa circumferentia, qui fcilicet re&is lineis con-
tinetur, minorem vero contento circomferentia cHA, & A K

reéta linca, non cadit autem f: non igitur erit angulus acu-

tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento
reita linea Ba, & cH A circumferentia; neque minor con-
tento circumferentia c H 4, & a & recta linea.

Cor. Ex hoc manifeftum eft retam lineam quz ab ex-
tremitate diametri circuli ad re&tos angulos ductwr, circu-
lum contingere, & rec¢tam lineam contingere circulum in
uno tantum punéto, quoniam quse occurit in ducbus punctis
intra ipfum cadit, “ut oftenfum eft. .

. PROP.
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PROP. XVIL. PROBL.:

A dato panflo reilam lincam ducere que datum cirs
 culum contingas. :

. Sit datumn quidem punétum a, datus autem circulus e
oportet a punto A rectam lineam ducere, que circulum
BC D contingat. fumatur enim centrum circuli g ; & juncta
A e? centro quidemy E, intervallo-autem E A circulus aFc
defcribatur : 8& 4 puntop - :
ipli E a ad rectos angulos «

catur DF ! junganturque
EBF A B. dico a punflo A
du@am efle a® qu circu- G
lum B¢ D contingit.quoniam
enim £ centrum eft circulo-

# 11.primés

UM BCD AFG, €rit EA 2~ o , o
qualis EF, & ED ipfi g B. du® igitur Ax EB duabus FE
E D ®quales funt, & angulum communem continent, qui ¢t

" ad R, ergo bafis DF bafi ap eft & =qualis, triangulpmque ¢ 4. hujus.

DEF xquale triangulo £ B, & reliqui anguli reliquis an-
gulis. zqualis igitur eft angulus e A angulo EDF. X EDF

‘retus eft. quare & reCtus EBa: atqueelt £B ex centro. |, .

@ autem diametro circuli ab extremitate ad rectos angulas -

citar, circlum contingit <, ergo 4B contingit circulum,. « Cor. 16.
4 dato igitur puno 4 dudta eft reia linea a3 qua gircue bujus
lum nc D contingit. Quod facere oportebat. ) .

PROP. XVII. THEOR.
5% circulum contingat guadam reéla lmea, & cewtro am-
“tem in comtallum reda linca ducatur, ca ad contin-
gentem perpendicularis eret. S
Circulum enim 8 ¢ contingat queedany reta linea p B it
puncto c: & circuli A Bc centrum fumatur F, 2 quo ad C
ducatur r¢. dico ¥C ad i~ -

pfam D& perpendicularem
effe. Gienim non ita fir, du-

. catur 2 punéto F ad DE per- P )
ndicularis s rg. quoniam ' & 12.prim,_
ineitur angulus Foc rectus eft,
€rit ¢ CF acutus é, ac propte- \ b 32.primi,
reaFGc angulus majorangu- P C G E

lo FcG. majorem autem angulum majus latus ¢ fubtendit. ¢ 15.primi.
major igitur eft Fc quam FG. =qualis autem rc ipfi FB
‘ Ea ergo
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ergo FB ipfa Fc eft major, minor majore, quod fieri non
poteft. non igiwr . eft perpendicylaris ad pF, fimiliter
oftendemus neque allam quampiam efle preeter jpfam Fc.
ergo F ¢ ad DE eft perpendicularis. Si igitur circulum con-
tingat quaedam recta linea, 2 centro autem in contattum re@a
linea ducatur, ca ad contingentem perpendicularis erit.  *

| PROP. XIX. THEOR.
Si circulum contingat quedam re@a linea, & contalln

autem ad rellos angulos contingenti relfa lines du-
catur . in ca circali centrum erit, S

+
Circulum enim 4 B c contingat quzdam reta linea pE in
¢, &2 pun@o ¢ ipfi DE ad re¢tos angulos ducatur cA. dico
in ipfa A c circuli centrum efle, non enim ; fed, fi fieri poteft,
fit F centrum, & jungatur cF. \ o
quonijam igitur circulum aABc -
contihgit quadam retd linea
DE, & & centro.ad conta-
-@Qum dua eft rc; efit Fc -
‘ad ipam DE perpendicula~
«18. hujus, Tis &, rectusigitur anguluseft - o
#cB. cft autem & acere-  F _ E
¢ Ex hyp. &us'é, ergo Fcr-angulus eft zqualis angulo’ A cE, minor
* majoti, quod fieri non poteft. non igitur F centrum elt ABC
circuli. fimiliter oftendemus neque aliud aliquod efle prae-
terquam in ipla Ac. Quare fi circulum contingat quedam
reta linea, 2 contaGtu autern ad rectos angulos contingenti
recta linea ducatur ; in ea circuli etit centrum.  Quod de-
monftrare oportebar. : . -

PROP. XX. THEOR..

In circalo angulus, qui ad centrum, duplex eﬁ efus
gui ad circumferentiam eff,” quando’ circamferen-
" Ziam candems pro bafi babeant. . ' '

Sit circulus B¢, ac cujus centrum quidem angulus fic

BEG, adcircumferentiam vero B a ¢, & eandem circumferen-

tiam Bc pro bafi habeant. dico BE ¢ angulum anguh 5AcC

duplum effe. jungatur enim aE, & ad F producatur. ita-

que quoniam E a eft ®qualis E B, erit & angulus EAB an-

« 1 primi, Bulo EBA # zqualis. anguli igitur a3 EBA duplices f}m:
: A iptius
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ipfius anguli £aB; fed angulus sEF eft 2qualis & angulis 4 35 prim;.
EAB EBaA; ¢rgo BEF angulus anguli € 4 B eft duplex. ea- . o
dem ratione & angulus FEc , '
duplex eft ipfius Eac. totus
igitur BRC totius BaC du- -
Flex erit, rurfus inflectarur, &
it alter angulus 3 p ¢, junéta- .

militer oltendemus angulum .
GEC angiligDc duplum efr . . ¥ RN
fe ; quorum G £ B duplus eft ipfius ¢ DB. ergo reliquus BEC
reliqui Bpc eft duplus. In circulo igitur angulus qui ad
centrum, duplex eft ejus qui ad circumferentiam et, quando

circumferentiam eandem pro bafi habeant. Quod oportebat
demonitrare. Lo . S .

PROP. XXI. THEOR.

In circulo, qui in codem fegmento funt, anguli inter f¢'
tgmale..r Junt. - - S

Sit circulus ABcDE, & in codem fegmento BAED an-
guli fint BAD BED. dico eos inter fe ®quales efle. .fuma~
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit, F: jungantur-
que B¥ FD. Quoniam an- ; :
gulus quidem BFD cft ad
centrum, angulus vero BAD,
ad circumferentiam, & cir--
cumferentiam eandem Bc b
pro bali habent; erit BF D
angulus « anguli BAD du- -
plus. eadem ratione an- R
gulus BFp duplus eft etiam anguli BED. ergo angulus
BAD angulo BED %qualis erit. i angulipap BED funtin
fegmentominore femicirculo, -~ = A E
ducatur AE, eruntque omnes '
anguli trianguli A BG ®quales :
é ompibus angulis trianguli B
DEG. & anguli ABE ADE
funtequales perhatenus de-
monftrata, & anguli acB
DGE funt etiam zquales ¢, ade _
yeiticem enim funt ; quare & reliquus 8 a ¢ reliquo ¢ ED -
qualis erit. In circulo, igitur qui in-eodem fegmento funt an-
guli inter fe zquales fuat; - Quod oportebat demonitrare.

. .Eg "~ PROP.

4 20, hujus,

‘b 3z.primi,

¢ 15.p5imia
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PROP. XXI. THEOR.
Qaadrilaterorsm que in circalis deferibuntor, anguls
oppofiti duobus reltis equales funt.

Sit circulus aBD C, & in iplo quadrilaterum anpc dico
angulos ipfius oppofitos duobus rectis zquales effe. Jungan-

" tur AD BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo-

® 32.primi,

& 21, bujus,

bus reis funt sequales «, erunt trianguli Ac tres anguli
caB ABC BCa ®quales duobus re@is. fed angulus Anc eft
zqualis 4 angulo ADCc, ineo- -
dem g{nim fulnt fegmento ?l‘-
DC. us-A'C B requalis &
iplia DmOd funt in mem
ACDB fegmento : totus igitur

angulus Bpc angulis aABCc . R {4

_ AcB®qualis eft. communig ap-

ponatur 3 a ¢ angulus; erunt ‘

anguli BAC ABC AcB-angulis BAc BDC ®=quales. fed
BAC ABC AcB funt ®quales « duobus recis. ergo & an-
guli B c B D C ducbus rectis mquales erunt. fimiliter often-
demus angulos quoque as D a ¢ D duobus retis effe zqua-
les. Quadrilaterorum igitur, quae in circulis defcribuntur,

anguli oppofiti duobus recis ®quales funt. Qued oporte-
bat demonftrare. 1 Qod opo

PROP. XXII. THEQR.

_ Super cadem vela linca duo circalorum [egmenta [fimi-

lta, & incqualia cx eadem perte non conflitueninr.

Si enim fieri poteft, fuper‘ cadem recta linea a3 duo circu-
Jorum fegmenta fimilia, & inzquaslia conftituantur ex eadens

. parte AcB ADB; ducatur-

& Def, 11.
hujus.

& 16.primi.

que acp, & CB BD jungan- D
tur. itaque quoniam {egrmen- <
tum AcB fimile eft fegmen-
to ADpB, fimilia autem cir-
culorum fegmenta funt quae
angulos fufcipiunt «zzquales; X , : B
erit acB angulus equalisan- « *
gulo ADB®, exterior interiori, quod fieri non poteft ;. Non
igitur fuper eademre(ta linea, duo circulorum fegmenta fimi~
lia, & inzqualia ex eadeny parte conftituentur. Quod de-
monftrare oportebat, ‘
PRQOP.
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PROP. XXIV. THEOR.

 Super equalibus relis lineis fimilia circulorum feg-"

menta inter fe equalia funt.

Sint enim fuper @qualibus rectis lineis o B c b fimilia cir- °
culorum fegments ae s tFD. dico fegmentum AEB feg- -
mento cFD zquale effe. applicato enim aE B fegmento
fegmento crp, & pofito . . :
pundlo quidem 4 in c, re®a B ¥

vero linea A B in cD; con-

gruet & B punum punéto ¢

D, %wprerclg quod aB ipfi ‘ :

c D fit zqualis. congruente A ;

sutem re lineaasreac A BC 2
CcD; congruet & AEB feg- ‘

mentum fegmento c F p. 1 enim a 3 congruet ipfi ¢ b, feg-
mentum utem A E B fegmento CF D non congruet, fed per-
mutabitur ut cG o, circulus circulum in pluribus quam duo-
bus punctis fecabit. eténim circulus cG D circulum cFp fe-
cat 1n pluribus punctis quam duobus, videlicet in pun&is c,
G, D, quod fieri non « poteft. non igitur congruente recta « ro. hujus,
linea o B re&2 cp, non congruet & A& R fegmentum feg-
mento C FD. quare congruet, & ipfi Zquale erit. Super zqua-
libus igitur' reis lineis Gmilia circulorum fegmenta inter'fo
#qualia funt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXV. PROBL. .
Circuli [egmento dato defcribere circulum cufus eft
Jegmestam. .

Sit datum circuli fegmentum aABcC. oportet defcri-
bere circulum cujus aBc eft fegmentum. Secetur
Ac bifariam « in p: & 2 pun&o D ipi ac ad re@os ro.primi.
angulos ducatur ¢ . # 11.primi,
DB, & a B Junga-

L B B P
tur. vel igitur an- * -~ s .
gulus 4 Bp major /‘
eft angulo BaD = T
vel minor, vel ip(i E o )
2qualis.fit primum A D ) .
major,8¢ad reGtam o :
lineam B a, atque ad datum in-ea pun&um a conftituatur

angulus B A £ qualis c angulo ABD; & DB ad B producatur, ¢ 23.pumi.
jungaturque £c. gquoniam igitur aggulus ABE cft Zqualis

4 angulo
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4 6. primi. angulo B A E, ¢ erit & B E reCta linea ipfi E a equalis: & quo-
niam a D eft zqualis bc, communis autem pE, dux A D
DEduabus cp DE ®quales funt, altera alteri; & angulus

. aDE zqualis angulo cDE, reGus enim uterque eft. ergo
& bafis aE bali ’

i

¢ 4. primi. EC ¢ft qualise, fed B
oftenfa eft A€ - g P
ualis E Br. quare @ / 2 fl 2
BE iph Ec elt '
2qualis, ac propte- ATy CLE [ -

: ' A D C
rea tres re&tze li- A DO , C

nex Ag EB EC in- t
ter fe zquales funt. centro igitur g, intervallo autem uni ipfa-
f 9. hujus.TUM A E EB E ¢ circulus defcriptus etiam per reliqua f tranf-
ibit puntta, & circulus defcriptus erit. quare circuli feg-
* mento dato deflcriptus elt circulus cujus fegmenwum eft.
fed & illud conftat, fegmentum asc femicirculo minus
g Caf. 32 effe; propterea'quod centrum ipfius extra cadit. z fimilirer,
fg. 3. & fiangulus ABD fit qualis angulo 8 A b, facta A D Zqualt
utrique ipfarum D Dc, erunt tres re¢t linex Ap DB DC
inter fe ®quales, atque erit b circuli deflcripti centrum, &
b cal.2. ‘fegmentum A B ¢ femicirculus. » i vero angulus o B b minor
fig 2. @it angulo BA D; conftituatur ad re¢tam lineam pa, & ad
punctum ip ea datum 4, angulo a B D 2qualis angulus BAE
intra fegmentum,a BC. €rit E centrum in 1pfa D B, arque erit
a B¢ fegmentum femicirculo majus. Circuli igitur fegmento
dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum elt. Quod fa-
cere oportebat, «

. ~ PROP. XXVI. THEOR.
In cqualibus circulis wquales anguli equdlibus in-
JSRunt circamferentiis, five ad centra, five ad cir-

N

camferentias infiflant.

Sint ®quales circuli ABc DEF, & in ipfis 2quales an-

* guliad centra quidem BcCc EHF, ad circumferentias vero

BAC EDF. dico BKC cir- A .- »

cumferentiam circumferen-

tiz ELF ®qualem cffe. jun-

gantur enim B EF.  Qug- G H

niam xquales funt ABC DEF

circuli, erunt & quz ex t

centris ®quales. dux igitur B E r

BG GC duabys EH HF - K L

quales funt: & angulus ad ¢ ®qualis angulo ad H. crgg gz

' : alis
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bafis Bc bal EF eft « zqualis. rurfus quoniam sequalis eft, 4. primi.
angulus ad A angulo ad b, fegmentum B ac fimile & erit s Def 11.
fegmento EDF: & funt fuper =qualibus reis lineis Bc E v, hujus.
que autem fuper 2qualibus re&is lineis fimilia funt circulorum ]
fegmenta, inter fe 2qualia ¢ funt, fegmentum igitur B A ¢ feg- < 24- bujus:
mento EDF eft zquale, fed & totus a B¢ circulus 2qualis

eft toti DEF. ergo & reliqua circumferentia sk ¢ reliquae

ELF zqualis erit. In 2equalibus igitur circulis equales an- .

guli zqualibus infiftunt circumferentiis, five ad centra, five

ad circumferentias infiftant. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXVII. THEOR.
In aqualibus circalis angali qui equalibus infifiunt
circumferentiis inter [¢ wquales funt, five ad centra,
JStve ad circamferentias infiflant.

In 2qualibus enim circulis Apc DEF, 2qualibus circum-
ferentiis Bc E F infiftant anguli ad centra quidem sGc EHF,
ad circumferentias vero BAC Ep¥. dico anguium BGC an-
gulo EHF, & angulum BAC
angulo EDF ®qualem efe.

i quidem igiturs angulys

BG C 2qualis fitangulo EHF, [
manifeftum eft angulum

quogue BAC angulo EDF

eflfe equalem. fin minus,

unus ipforum eftt major. fic :
major G c, & conftituatur ad rectam lineam B, & ad
punctum in ipfa 6, angulo EHF 2qualis sangulus BG K. &- «23.primi.
quales autem anguli =qualibus infittunt # circumferentiis, 6 26. hojus.
quando ad centra fuerint. ergo circumferentia Bk Zqualis

eft circumferentiz Br. fed circumferentia £ F ®qualis eft

ipi Bc. ergo & Bk iph Bc-eft Zqualis. minor majori,

quod fieri non poteft. non igitur inzqualis et angulus B ¢

angulo EHF: ergo eft zqualis. atque eft anguli quidem BGcC
dimidium angulus qui ad 4 ; anguli vero £ HF dimidium qui

ad D. sngulus igitur qui ad A angulo qui ad D eft 2qualis.

In =qualibus igitr circulis, anguli qui 2qualibus inhftunt
circumferenciis inter fe equales funt, five ad centra, five ad
fircumferentigs infitant, Quod oportebat demonftrare.

,4 PROP.
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PROP. XXVIII. THEOR.
In equalibus cirenlis aquales refle linec circumferen-
tias aquales auferunt, magorem quidews magors, sas-

. NOYERR VEY O INaTL.

Sint zquales circuli Asc DeF; & in iplis zquales rectae
linez Bc EF, quz circumferentias quidem sac £pF ma-
jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minores.

. dico circumferentiam B A ¢ majorem majori circumferentise
EDF, & minorem citcum- :

A D
ferentianr B G ¢ minori EHF
zqualem efle. fumantur \
o 1. hujus, €BIM centra - circulorum.
K, L, junganturque BK XG
EL, LF. (?oniam circu- B c é
' * li xquales funt, erunt & ' 5

4 Def. 1. QuUE €X. centris quales s, )

hujus.  duz igitur BX kc funt zquales dusbus g1, L.F: & bafis
BC ®qualis eft bafi EF, ergo angulus Bxc angulo gL F eft

¢ 8. primi, c ®@qualis : ®quales aurem anguli #qualibus infiftunt circum-

# 26. hujus. ferentiis, quando ad centra fuerint 4. quare circumferentia
BGc xqualis eft circdmferentizz znr, fed & totus aBcC
circulus toti DEF eft ®qualis. reliqua igitur circumferentia
B acreliquze g p F #qualis erit. * Ergo in sequalibus circulis
wequales rect linee circumferentias 2quales auferunt, ma-
jorem quidem majori, minorem vero minori. Quod de-
monttrare oportebat. :

PROP. XXIX. THEOR.
In equalibus circulis, xquales circumferentias equa-
les rele line (ubtenduns.

Yide figwr.  Sint zequales circuli aAsc pDEP: & in ipfis ®quales affis-
Prop. prace- mgntur circumferenti® scc EuF, & BC EF jungantur.
dnék. dico rectam linesm BC reQe xF qualem efie. fuman-
s 1. hujus, tur enim centra  circuloum K, & jungantur BX
KC EL DF. quoniam igitur- Circum tit Bgc cft =-

qualis circumferentiz eHF, erit 8 angulus BXc angulo

427. hojus, L F 2qualis é. & quoniam circuli A 8c Der funt 2quales,
¢ Def. 1. & quze ex centris zquales erunt ¢. duz igitur BX x c funt %-
hojus,  quales duabus EL L F; & @quales angulos continent. .quare
4 4 primi, bafis B¢ bai EF cft 4 2qualis. In zqualibus igitur circulis
2quales circumferentias 2quales recte linex fubtendunt.

Quod oportebat dgmonftrare. ~ - o ’

. : ) . P R 0 P (]
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"PROP. XXX. PROBL.
Datam circumfercntiam bifariam [ecare.

Sit data circumterentia A DB, Oportet AD 8 circumferen-
tiam bifariam fecare. Jungarur a B, & in ¢ bifariam « fecetur :
2 puncto autem c ipfi A B ad rectos angulos ducatur cp. &
jungantur A p DB. quoniam.
igitur ac eft equalis’ cB, . R - I
communis autem ¢p, duz
AC cp duabus BC CD =- .
qual:lsi funt : & angulus :&c D
2qualis angulo 3cD,  rectus _
enim uterque eft: ergo bafis A ¢ B
AD bafi sp eft & is. - :
quales autem rez line® ¢ circumferentias.sequales suferunt,
mc circumferentia 4 D circumferentiz. BD ®qualis erit.

ig:'tut circumferentia bifariam fe&ta eft. Quod facere
opo . ‘

PROP. XXXL THEOR,
Inn circulo angulus, qui in femicircab, relfus eff, gui
- vero in mafors fegmento, minor eft re&Fo, & qui in
minori, magor ref¥o; & infuper magforis quidens
Jfegmenti angnlus reéto magor ¢ff, mivpris vero feg-
meniti angulus rello minor. .

Sit circulus A B ¢ D cujus dismeter B ¢, centrum autem E;
& jungantur 8a Ac AD Dc. dico angulum quidem qui
eft in temicirculo B4 ¢ reGum efle, qui vero in fegmento
A B¢ majore femicirculo, videlicet angwum A B¢, minorem
efle reGto, & qui eft in feg- .
mento A b ¢ minore {emicir-
culo, hoc eft angulum A DS,
re€to majorem. Jungatur AE,
& Ba ad F producatur. ita-
que quoniam RE cft zqualis |
E4A, crit & angulus RAB, -
angulo g pA zqualis«. rurfus .
quoniam AE eft =qualis £c, & angulus ace angulo cax
eequalis « erit. totus igitur angulus B A c eft ®equalis duobus
ABC ACB angulis, eft autem, & angulus FAc extra tri-
angulum asc, duobus aBC acB zqualis ¢, angulus igitur
BAC eft zqualis angulo Fac; ac propterea uterque ipfo-
rum rectus <. quare in femicirculo B4 c angulus sac re&[n;s

' ' eft.

[}
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eft. & quoniam trianguli A 8¢ duoanguli aBc BAC duo~
bus retis funt < minores, rectus autem A C, €rit ABC an~
gulus reto minor, atque eft in fegmento a 8c majore fe~
micirculo. quod cum ia cir- F

culo quadrilaterum Gt aBCcD, - AL
quadrilaterorum vero qui in -

NG
circulis defcribuuntur, anguli k\
oppofiti duobus rectis fint ¢ z- B I

quales: erunt ABC ADC an-
guli &quales duobus rectis, &
angulus A B ¢ minor eft recto,

_ reliquus 1gitur A D recto major erit, atque eft in fegmento

J Def. 10,
primi,

A Dc minore femicirculo. dico praterea majoris fegmenti
angulum qui continetur A B¢ circumferentia, & recta linea
ac recto majorem effe; angulum vero minoris fegmenti,
contentum Circusnferentia Ap ¢, & recta linea a c recto mi-
nerem. quod quidem perfpicue apparet. quoniam angulus
qui recis lineis A Ac continetur redtus eft, erit & con-
tentus A BC circumferentia, & re@a linea a ¢ re€o major.
rurfus quoniam angulus corwentus reétis lineis ca A F re-
&us eft, erit qui continetur reCta linea ca, & aDc cir-
cumferentiay minor recto. - In circulo igitur angulus qui in
femicirculo, rectus eft, qui vero in majore {fegmento, minor
eft re¢to, & qui in minori, major recto : & infuper majoris
quidem fegmenti angulus re&to major eft, minoris vero
recto minor, Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, G trianguli unus angulus fit
2qualis duobus, eum rectum effe ; propterea qudd & qui
deinceps eft, iildem eft ®qualis. quando autem anguli dein-
ceps funt zquales, neceflario rect funt f,

PROP. XXXII. THEOR.

Si circulam contingat quedam refa linea, & con-
a&lu autem in circchm ducatar velta linea ipfum
fecans ; anguli quos ad contingentem facit, equales
erant 1is qai in alternis circult [egmentis confifiunt.

Circulum enim A Bc D contingat quedam rela linea EF
in B, & 2 puntto B ad circulum A bcD ducatur recta linea
Bp ipfum utcungne fecans. dico angulos quos BD cum
EF contingente facir, #quales effe iis qui in alternis circuli
fegmentis confiftunt. hoc eft angulum r.BD efle 2zqualem
angulo qui conftiuitur in pas fegmento, videlicet ipli

DAB;
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X P ad reos s angulos'B a : ‘8¢ in circumferentia:

ooone - Lrper I 270 = ‘77
DAB; angslum vero pre equalem angulo pcs qui in
Jegmento D c B conftituitur, ducatur enim: a puncto B ipfi

BD fums- « ry.prini,
tur quodvis punctum c ; jun- . :
ganturqué oD Dc cB. Quo-
niam igitur. circulum ABcD
contingit quedam rectd linea
EF in puncto e, & 2 con-.
tactu B ad rectos angulos con- .
tingenti duCta eft Ba; erit in - .- - L
ipfa BA centrum ¢ ascDcir- -+ E - B F ¥'19.primi,
culi; -quare BA ejufdem circuli ¢ diameter eft,- & angulus ¢ Dek'e7
A DB in femicirculo eft drectus, reliqui‘igirr anguli sa'p BTy
.ABD uni reto ¢ zquales funt. fed & anrp f eft rectus.’ 32 primi.
-ergo angulus A BF zqualis ¢t angulis BaD ABD. -Com-fexconftr.
munis auferatur a g p.: reliquus igitur pDBF ei, -qui in al-
terno circuli fegmento confiltit, videlicetangulo 8am, eft
®qualis. & quoniam ia circulo quadrilaterumeft'ancd, &
-anguli ejus oppofiti 2quales ¢ funt duabus reékis ; erunt-p B F g 2. hujus,
DBE anguli angulis BaAD BCcD ®quales. quorum pap O-
ftenfus eft 2qualis ipli DB F; ergo reliquus DBE ei, quiin
alterno circuli fegmento pcs conttituitur, ‘videlicet ipi
DcB, zqualis erit, 3i igitur circulum contingat quaedsm
recta linea, A conractu vero jn circulum ducatur recta linea
ipfum fecans; anguli quos facit ad contingentem, xquales
erunt iis qui in alternis girculi fegmentis confiffunt. Quod
oportebat demonltrare. - 1 - - A B

1

PROP. XXXIL -PROBL. .
Super data reldalinea deferibere I[egmentum circali,quod
Jufcipiar angulum dato angulo refilines equalem.

Sit data recta linea a's, datus autem angulus redilioevs,
qui ad c. itaque oportet fuper data retta linea A s deferi- -
bere fegmentum-circuli, quod fufcipiat angulom’ zqualem
angulo qui oft ad ¢. .Ad re- : " sl
¢tam lincam a s, & ad pun-~
&um in ea datum a, confti- '
tuatur angulus B a D angulo
qui eft ad c 2qualis«. & 2.
puncto a ipli AD adreétos . A
angulos b ducatur Ag; fece- & 11primi,
tur autem A B bifariam ¢ in D : ¢ to.primi.
F, atque 2 puncto r ducatur FG ad re&tos angulos ipfi aB;

& 63 jungatur. quoniam igitur aF eft zqualis F 5, com--
. o munis .

B ¢ 23.primi.
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munis sutem FG, dux Ar FG duabus sr Fc 2quales font:

& angulus AFG @qualis angulo BrG. ergo balis ac befi

G B cft 4 zqualis. itaque centro G, int O autem A G Cir-

culus defcripeus tr::lbit e- o

tiam per p. deicribatur, & fit

A BE, jingaturtjue £B. quo- /(\

ggam igitur a ;xtrczuate N
iametti A g, pun&o a,, .

iphi as a:n&os angulos A
ula eft AD; ipfa A D cir-

culum e continget. & quo-

.niam circulum 4 BE comtingit quaedam rea Jinea oD, &

2 conta@u qui el ad 4, in circulum as e ducts et relta
linea AB: erit angulus D A B ®qualis f angulo qui in alerno
circuli fegmento conftituitur, videlicer ipfi ae 5. fed an-

.gulus DaB, angulo ad ¢ eft 2qualis. ergo & angulus ad

cangulo A g B ®qualis erit. fuper data igitur recta linea a 8,
fegmentum circuli defcriptum eft A £ B fufcipens angulum
AEB, dato angulo qui eft ad c, zqualem. Quod ‘facere
oportebat. . '

PROP. XXXIV. PROBL..

A dato circub Jegmensnm abfcindere quod [ufcipiar

417 hljlu.

b 23.primi.

¢ 32, bujus,

angninm dato rectibineo mquslem.

Sit dacus circulus A Bc, dates sutem angulus reilineus
qui ad D. oportet 3 circulo asc fegmentum abfcindere.
quod fulcipiat angulum angulo ad p zqualem, Ducatur
refta linea g F circulum aB ¢ »
in pun&to 3 contingens: &

ad re¢tam lineam »F, & ad '
punctumin ea 8, confticuatur. .
D

0

sngulus ¥ac angulo qui eft
ad D equalis ¢, quoniam igi-
tur circulum 4 3 c contingit. .
quzdam rects livea gring - E X
punio, & 2 contatu » duCta eft rc, erit angulus FEC 2-
qualis < ei-qui.in alterno circuli fegmento conftituitur, fed
¥ 8 ¢ adgulus sngulo qui ad D eft ®qualis. ergo & angulus
in fegmento s ac sngulo ad.D zqualis erit. A dato igi-
tur circulo aB¢, adfoffflum eft (egmentum quoddam Bac,
fafcipiens anguium daro angulo redtilineo qui ¢ft ad n, -
qualem. Quod facere oparsebat.

PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.
S7 in circulo due relde linoe [efe mutno [ecent, rellan- .
gulwmn [ub [egrientis uniss contentum, equsike cft ei,
qtiod [ub alterins fegmentis continetar, yeldanguio.

In circulo enim a B¢ p, duse re¢tee lineee A ¢ 8D fefe mu-
tuo in puncto g fecent. dico reCtangulum contentum fub
AE Ec®quale effe ei quod fub DE EB coatinetws. iac BD
per centrum tranfeant, ira ur 6t centrum aBCD circuli;
manifeffum eft zqualibus exiftentibus A€ Ec DE eB; &
re&angulum contentum fub A £ E ¢ quale efle ei quod fub
DE £B continetur. fi Ac DB non franfeant per centrum,
fumatur ceatrum circuli aBcD quod fit¢: & ab ¥ ad re-
&as lneas ac DB perpendiculares ducantur FG FH: jun-
ganturque FB FC FE. quoniam igitur refta quedam lines
GF per centrum ducta re&am lincam quandam a ¢ non du-
&am per centrum ad rectos angulos fecat, & bifariam ipfany
fecabit«. quarc ag ipficcelt - :
2qualis. & quoniam recta
linea ac fe@a eft in partes
wquales in pun&to G, & in
partes inzquales in g, erit
rectangulum fub ar EC
contentum, una cum ipfies
£G quadrato b, =quale qua- ) B C i sfeaundi,
drato ex Gc. commune addatur ex G F quadratum. - ergo s
reQangulum fub A& Ec, una cum iis qua €x £G GF qua-
dratis, ®quale eft quadratis ex cg c r. fed quadratis qua ex
EG GF zquale c eft quadratum ex F g ; quadratis vero €x C G c 47.primie.
G F ®quale eft < quod ex rc fit quadratum. retangulum igitur )
fub AE EC, una cum quadrato ex F g, ®quale elt quadrato -
€x Fc. elt autem crF mqusalis F8. ergo reGanguium fub
AE EG, Und cum quadraio ox ¥, ®quale eft ci quod ex
¥ B fit quadrato. eadem ratione & reQmgulum fub pE EB
Una eum quadrato ex F g, sequale eft quadrato ¢x F B. often-
fum autem eft & re& um fub a x Ec, und cum quadrato
€X F E, 2quale ¢i quod fit ex F B quadrato. ergo re@angulum
fub A % Ec, una cum quadrato ex £ g, 2quale et reckangulo fub
DE EB, und cum quadrato €X FE. commune guferatur
FE quadratum. reliquum igitur retangulum fub ae &G,
reliquo {ub D £ B reChangulo =quale enc.  Quare fi in cin
culo duse reG linez fefeamutuo fecent, reCtangulum fub feg-

‘mentis unius contentum le et ci quod fub alterius feg-
mentis continetur, @odagnonﬁme oportebat. PROP

4 3. hupe.
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PROP. XXXVI. THEOR.

St extra circalum aliguod punfFam [umatar, & ab
¢o in circulum cadant due ref« linee, quarum al-
tera quidem circulum fecat, altera vero contingat ;
relangulum quod [ub tota fecante, ¢y exterins af-
Jumpra inter punitum @ curvam corcumferentiam

continetur, xquale erit ci, quod & contingente fit,
quadrato. .

Extra circulum enim a 5 ¢ (@matur aliquod pun@um p,
& ab eo ad di¢tum circulum cadant duz re&z linez Dc A
pB: & DCA quidem circulum ABcC feget; D B vero con-
tingat, dico rectangulum fub o p pc, quadrato, quod fit ex
DB, Zquale efle. vel igitur pca per centrum trangt, vel non
. tranfit. primum tranieat per centrum circuli a B c, quod fit
“E, & E B jungatur. erit - D D
418 hujy. angulus EBD rectus s, -
itaque quoniam recla
linea a c bifariam feQa
eft in g, & ipfi adjici-
tur ¢ b, rectangulum
fub Ap D, una cum
quadrato €x EcC, %-
4 6.fecundi, Quale # erit ei quod
‘ fit ex E D quadrato. 2- A. :
qualis autem eft ck ipfi E B, ergo reGtangulum fub Ap b,
una cum quadrato quod ex E B, ®quale eft quadrato ex E D.
¢ ¢7.primi. fed. quadratum ex Ep eft zquale quadratis < ipfarum E B
BD, reftus enim angulus eft gep. rectangulum igitur
fub AD D, una cum quadrato ex g B, xquale eft ipfarum
£B, BD quadratis. commune auferatur quadratum quod ex
EB; ergo reliquum fub A b pc reGtangulum, quadrato quod
fit & contingente p B ®quale erit. fecundo D c a non tranfeat
4 1. hujus. Per ceutrum A B¢ circuli: fumaturque d centrum E, & ad
A c perpendicularis agatur EF, & jungantur EB EC ED,
“rectus igitur eft £F D angulus. & quoniam recta linea quae-
dam EF per centrum duéta, reétam lineam quandam A c
non ductam per centrum ad rectos angulos fecat, & bifa-
« 3. hujus, riam iplam fecabit «. quare A F ipfi Fc eft ®qualis. rurfus
quoniam recta linea ac bifariam fe&a eft in r, arque ipfi
adjicitur ¢ b, erit rectangulum fub A D D¢, und cum qua-
drato ex rc, zquale ¢ quadrato quod ex Fp. commune
apponatur quod €x F£ quadratum. rectangulum igitur fub
. AD DC
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AD DC uni cum quadratis ex rc FE et 2quale quadratis

ex DF FE. fed quadratis quidem ex DE rE ®quale eft
¢ex DE quudratum ; etenim rectus eft angulus EFD:

quadratis vero ex cF FE zquale eft < quadrarum ex CE.cgy.frimi.

ergo rectangulum fub AD D, una cum quadrato quod ex
" CE, eft zquale quadrato ex ED; aqualis autem eft c £ ipht
£ B; reGangulum igitur fub A p D C, una cum quadrato ex
EB, ®quale eft ex gD quadrato. fed quadrato ex ED =-
qualia funt quadrata < ex E B BD, fiquidem rectus eft angulus
EBD. ergo retangulum fub oD D¢, una cum quadra-
to ex £ B xyuale eft eis quz ex EB BD fiunt quadratis.
commune auferatur quadratum ex EB. reliquum igitur
fub AD pc retangulum quadrato quod fit ex pe zquale

erit. Si igitur extra circulum aliquod pun&um fumatur, &c.

Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXVII. THEOR.

Si extra circulum f[umatsr aliguod punllum, atque
ab co in circulum cadant duce refl«c linew, quarum
altera quidem circalum [ecet, altera vero incidat :
Jit autem, quod [ub tota fecante, & exterius affum-
pia inter puniZum, @y curvam circumferentiam con-
tinctar rellangalum, cquale ci guod ab incidente fit

quadrato; incidens linica circulum continget.

Extra circulum enim «'sc fumatur aliquod pun&um D,
atque ab ipfo in circulum cadant duz recte linez pca,
DB; Dca quidem circulum fecer, b B vero incidat ; fitque

reCanguluth fub Ap pc ®quale qua-
drato quod At ex pB. dico iplam DB
circulum A B¢ contingere. Ducatur enim
reQa linea p g 4contingens circulum a B¢,
& fumatur circuli aABc centrum, quod
fit F, junganturque FE FB FD. ergo an-
gulus FED reCtus eft #. & quoniam DE
circulum a Bc contingir, fecat autem
Dca; reQangulura fub A D bc zquale
erit ¢ quadrato ex DE. fed reGangu-
Jum fub ap DC ponitur quale qua-
drato ex ps. quadratum igitur quod
X DE quadrator ex DB 2quale érir.

ac propterea linea DE erit ipfi DB ®qualis, eft autem & Fe
=qualis F3. duz igitur DE EF duabus DB BF mquales
\ F

’

kb

& 17, hujus.

& 18. hujus,

¢ ex ante-
cedente,
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4 8, primi. funt; & bafis communis r b ; angulus igitur D& F eft 4 eequalis

e Cor. 16,
hujus.

. A D, erit reGangulum fub B A AE 2quale

angulo pBF; rectus autem eft DEF, ergo & DBF eft rectus.
atque eft ¢ 8 producta diameter. quz vero ab extremitate dia~-
metri circuli ad rectos angulos ducitr, circulum contingit «.
ergo DB circulum a Bc contingat necefle eft. fimiliter de~
monftrabitur & fi centrum fit in ipfa ac.  Si igitur extra
circulum fumatur aliquod pun&um, g:c. Quod demonftrare
oportebat. ‘

Cor. Hinc fi A pun@o quovis extra
circulum aflumpto, plures linex recte
AB accirculum fecantes ducantur; re&t-
angula comprehen(a fub totis lineis A B
A ¢, & partibus externis AE A F, inter {e
funt zqualia. nam fi ducatur tangens

quadrato ex AD; & rectangulum fubca
AF eidem quadrato ex aD erit zquale.
+ande reétangula hzc zqualia erunt,

EUCLIDIS




8317

e

"EUCLIDIS
ELEMENTORU.M

LIBER QUARTVS.

DEFINITIONES.

L

Icura redtilinea in 7

F figura re&ilinea defcri-
bi dicitur, quando u-

nufquifque figure defcripte

angulus, unumquodque latus

ejus in qua delcribitur, con-

tngit,

1L

Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando u-
numquodque latus defcript, -unumquemque angulum cjus
circa quam defcribitur, contingit.

1.

Figura reilinea in circulo defcribi di-
citur, quando unufquifque defcripte fi~
gurz angulus circuli circumferentiam
contingit,

' 1y.
Figura retilinea circa circulum de-
fcribi dicitur, quando unumquodque la-
tus defcriptee, circuli circumferentiam ’
contingit.

Fa . \ /]
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V.

Circulus fimiliter in figura reilinea defcribi dicitur,
quando’ circuli circumferentia unumquodque latus ejus in
qua defcribitur, contingit.

' VI

Circulus circa figuram reilineam defribi dicitur, quando
circuli circumferentia unumquemqué angulum ejus circa
quam defcribitur, contingit.

VIL

Reda linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extrema
in circuli circumfereatia fuerine.

PROPOSITIO I. PROBLEMA.

In dato circulo, date rele linew que diametro ejus
major nou fit, aquelen reitam lincam aptare.

Sit da'us circulus aBc, data autem reta linea non mg-
jor circuli diametro D. oportet in circulo A B¢ rectz linese
D 2qualem retam lineam aptare. Ducatur circuli a B¢ dia-
meter pc. fi quidem igitur
B C fit qualis ipfi p, fattum
jam erit quod proponeba-
tur. etenim in circulo ABC
aptata eft B¢ reGte linez p
®qualis, fin minus, major
elt Bc quam b, ponaturque
« ipfi D 2qualis cE: & cen-
tro quidem c intervallo autem cE circulus defcribatur
AEF: & ca jungawr, itaque quoniam punitum C cen-
trum eft A EF circuli; ®rit ca ipli cE %qualis. fed D eft
xqualis ce. ergo & p ipfi ac ®qualis erit. in dato igitur
cicculo a B¢ daie reCte line® D, non majori ctrculi dia-
metro, xqualis apata eft Ac. Quod facere oportebat.

PROP. II. PROBL.

In civculo dato, dato trianguly wquiangulum triangu-
lun defcribere.

Sit datus circulus a B¢, datum autem triangulum pEF.
oportet in*a B ¢ circulo defcribere triangulum triangulo DE »
quiangulum. ducatur recta linea ¢ a1 contingens « circu-

: dune
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lum aBc in punfto-a: & ad retam lineam an, & ad

. punélum in €2 4, angulo DEF zqualis ¢ angulus conftitua-

tur Hac. rurfus ad. re€am

G
lineam a6, & ad pun&tum A H
in ipfa a angulo p g 2qualis D .
4 conftituatur angulus G aB; § 23.primi.
& R c jungatur. quoniam
igitur circalum A Bc contin- E F
git quzedam retts Hag;.2a , B c
contactu aurem in circulum

ducta ¢ft ac: erit HAaC aogulns ®qualis ¢ ei qui in al- . ga. tertii,
terno circult fegmento confittit, videlicee ipfi ABc. fed

H a ¢ angulus qualis eft angulo DE F, ergo & angulus ABC

angulo pEF eft ®qualis. eadem ratione & angulus acs

elt %qualis angulo prEe. reliquus igitur B A c angulus re-

liquo e D F xqualis 4 erit, ergo triangulum A B c triangulod 2. Cor.

DEF elt zquiangulum, & delcriptum eft in circulo a Bc. 52. primi.
In daro igitur circulo daro triangulo ®quiangulum triangu-

lum defcripura elt.  Quod facere oportebat.

. PROP. II. PROBL.

Circa datam circulum triangulo dato equiangulum tri.
" angulum deferibere.

Sit datus cirtulus A B¢, dar'um au'em triangulum DEF.
oportet circa circulum a B¢ defcribere triangulum triangulo
DEF =quiangalum. Protrahatur ex utraque parte £F ad
puncta H, G, & fumarur circuli ABC centrum k: & reta
linea x B utcunque ducatur: conttituaturque ad reéam li-
ncam KB, & ad punctum b A D
in ea k,angulo quidem pEG

. qualis 4 angulus BK 4, an-

guio autem DFH Zqualis

« angnlus BKC, & per 4,8,c, A ¢ E T F .yprimi
puncta ducantur rete li- .

NeELAM MBN MCL cir-

culum A B contingentes 6. B N

Quoniam igitur circulum A Bc contingunt LM MN NL
in pundis A, B, ¢, 2 centro autem k'ad a4 B ¢ puncta du-
cuntur KA KB KC; crunt anguli ad punéta A B ¢ redti c. ¢ 19. teuii,
& quoniam quadrilateri A M Bx anguli quatuor quatuor re-

&is zquales funt; etenim in duo triangula dividitur, quo-

rum anguli k AM KBM funt recti; erunt reliqui AKB AMB

duobus reltis 2quales. funt autem & DEG DEF quales

& 17. tertii,

duobus rectis. anguli igitur Ak 8 A M B angulis DEG DEF
' F

®quales



86

d 2. Cor.
8. primi,

a 9. primi.

12.primi,

¢ 26.primi,

d 16. tertii,

EucLipis ELEMENTORUM

aquales funt, quorum Ak B ipli DEG elt ®qualis. ergo re-
liquus a M8 reliquo b E F Zqualis erit. fimiliter demonftra-
bitur angulus LNB ipfi DFE ®qualis. ergo % reliquus
MLN eft zqualis 4 reliquo EDpF. =quiangulum igitur eft
LM N triangulum triangulo peF; & defcripum eft circa
circulum apc. Quare circa datum circulum triangulo dato
zquiangulum ' triangulum defcriptum eft. Quod facere o-
portebar.

t

PROP. IV. PROBL.
In dato triangulo circalum defcribere.

Sit datum triangulum a B c, oportet in triangulo A s c cir-
culum defcribere, Secentur « anguli Apc Bc A bifariam
retis lineis 8D ¢ b quae conveniant inter fe in p punto :
& 2 pun@o D ad retas lineas AB BC c A perpendiculares
é ducantur bE DF DG, Quoniam angu-
lus B D eft 2qualis angulo FBD, eft A
autem & rectus BE p recto BF D Zqua-
lis: erunt duo triangula EBD DBF,
duos angulos ducbus angulis zquales
habentia, & unum latus uni lateri sequa-
le utrique commune BD, quod fci-
licet unt 2qualium angulorum fubtendi-
tur. ergo & reliqua latera reliquis late-
ribus @&qualia < habebunt, atque erit D&
zqualis DF. & eadem ratione p G &qua-
lis pr. ergo & pE ipfi pG elt &qualis.
tres igitur rete linee DE DF DG in-’
ter fe zquales funt ;" quare centro p intervallo autem unius
iplarum DE DF DG circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit punctay & rectas lineas AB BC c A continget;
propterea qudd redti fun: ad & F 6 anguli. fi enim ipfas fe-
cct, que ab extremitate diametri circuli ad re€tos angulos
ducitur intra circulum cadet, quod eft abfirdum 4. non
igitur centro D, intervallo autem unius ipfarum DE DF DG
circulus defcriptus fecabit retas lineas A3 Bc c a, quare
ipfas continget ; atdue erit circulus defcriptus in triangulo
aBc. In dato igitur triangulo A Bc circulus E FG défcri-
pus eft. Quod facere oportebat.

PROP,
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PROP.'V. PROBL.
Circa datums triangalum circulum defceibere.

Sit datum triangulum A B c. oportet circa datum triangu-
!um ABC. circulum defcribere. Secentur A B A ¢ bifariam & 4 1e.primi,
in p, £ pun&is: & 2 punctis D E ipfis A® ac ad rectos
angulos ¢ ducantur DF £F que quidem vel intra triangue b t1.primi.
lum aBc conveniant, vel in re@ta linea Bc, vel extra
ipfam. conveniant primo intra triangulum in punco F: &

BF FC FA jungantur, quoniam igitur a p eft aqualis p e,
communis autem & ad rectos angulos pr; eric bafis A F
. bafi FB %qualis <. fimiliter oftendetur & ¢ r =qualis F a.c (. primi
“ergo & BF eft zqualis Fc. tres igitur Fa FB FC inter fe
zquales funt. quare centro F, intervallo autem unius ipfarum
FA PB FC Circulus defcripcus etiam per reliqua puncta tranf-
ibit: atque erit circulus defcriptus circa triangulum A Bc.
& defcribatur ut A Bc. fecundo D¥ EF conveniunt in recta
linea B, in pun&o F, ut in fecunda figura, & aF junga-
tur. fimiliter demonftrabimus punctum r centrum effe cir-
culi circa triangulum a B c defcripti. poftremopF E F con-
veniant extra triangulum A'Bc rurfus in F puntto, ut ia
tertia figura; & jungantur AF FB-FC. & quoniam rurfus .
AD cft zqualis DB, communis autem & ad rectos angulos
DF, balis a F bafi F B ®qualis erit. (imiliter demonftrabimug
& cripfi F azqualem effe. quare & B 7 eft ®qualis rc. rur-
fus igitar centro r, intervalio autem unius ipfarum ra ¥38
Fc circulus defcriptus & per reliqua tranfibit punita; at-
que erit circa triangulum A Bc defgriptus. Circa datum
igitur triangulum circulus defcriptus eft. Quod facere
oportebat. )

Cor. Si triangulum fit re¢tangulum centrum circuli cadet
in latus angulo reGo oppofitum. fi acutangulum cadet cen-
trum intra triangulum. £ obtufangulim cadet extra.

Fg PROZ.
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PROP. VI. PROBL.
In dato civcalo quadratum dcferibere.

Sit datus circulus a 8¢ D. oportet in A Bc D circulo qua-
dra:um defcribere. Ducantur circuli 4 Bc D diametri ad
rectos angulos inter fe ac BD: & AB BC CD DA jungan-
tur.  Quoniam igitur Bx et
&qualis £ p, etenim centrum )
eit i, communis autem, & ad
reQos angulos & a ; erit bafis

« imi. BA 2qualis abafi Ap. & ca- B D

4. primt. g X

dem ratione utrague 1pfarum /
BC CD utrig; Ba AD eft zqualis;
zquilaterum igiur et aRCD ¢
quadrilaterum.” dico & rectangulum effe. quoniam enim
reia linea 8p diameter eft ABc D circuli, erit pa D femi-

& 31. tertii. circulus. quarc angulus B A p rectus ¢ eft. & eadem ratione
unufquifque ipforum aBc BCD cDa eft rectus. rectangu-
lum igityr eft A B ¢ D quadrilaterum, oftenfum autem elt, 8¢
#quilaterum effe. ergo quadratum neceflzrio erit, & defcri-
ptum eft in circulo o Bc . in dato igitur A Bcp circulo
quadratum A Bc b defcriptum eft.  Quod facere opartebat.

PROP. Vil. PROBL,
Circa datum circulum guadratum defcribere.

Sit datus circulus ABcD. oportet circa a Bcp circulum
quadratum defcribere.  Ducantur circuli ABcD duz dis-
metri Ac 5D ad rectos iater fe anguios. & per pundta a, By
G, p ducantur circulum ABcD -~ G A

# 17. tertii. contingentes s FG GH HK K . R
Quoniam igi ur FG conungit
circulum A B¢ Dy 2 Ccntro au- ( ¥
tem £ ad contattum qui elt B

b 18. tertii.@d A ducitur g A; crunt ¢ ap-
guli ad a recti. cadem ratione,

& anguliad punta B, ¢, D recti H ¢ X
" funt. & quoniam angulus A'EB Tectus eit, elt sutem 8¢
¢28.primi. TeCtus E BG; erit Gu 1pfi-Ac parallela ¢. eadem rauione, &
A C paralicla eft Fx. fimiliter demonftrabimus & utramque
.ipfaium G HK ipfi BED parallelam cffe. quare & GF eft
43~ primi, Parailela HK. @ parallelogramma igitar funt GK GC AK FB
¢ 54.primi, BK, ac propicrea G F quidem eft « zqualis HK, G 1, vero ipfi
FK. & qt,oniam a ¢ zqualis et Bp; fed ac quidem urr;q;le
. . ‘1pia-

D
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ipfarum G 1 FK eft 4 =qualis ; B D vero zqualis utrique ¢ ¥
HK, & utraque GH FK utrique GF H K qualis erit. aequi-
laterum igitur elt 6 B K quadrilaterom. dico & reétan-
- gulum efle. quoniam enim parallelogrammum eft ¢ BE a,

atque eft re€tus a e B angulus, & ipfe A B reftus erit. fi-
militer demonftrabimus dngulos etiam ad puncta H x F
reos effe. rectangulum igitur eft quadrilaterum FGHEK. de-
monftratum autem eft & wquilaterum. ergo quadratam fit
necefle eft, & defcriptum e& circa circulum o scp. Circa

datum igitur circulum quadratum defcripum eft. Quod

facere oportebar.

~

PROP. VIll. PROBL.
" In dato quadrato circulum deferibere.

_Sit datum quadratum A BCD oportet in quadrato ABCD
circulam defcribere” Secetur' utraqué ipfarum aB AD bi-

39

fariam « in punctis r, E. & per E quidem alterutri ipfarum 4 ro.primi,

A B CD parailela* ducatur £ H: per F vero ducatur ¥ K pa-

rallela ¢ alterutri AD BC. pa- A ¥ D
rallelogrammum igitur eft u- - ~
numquodque ipforum AK K8 / \ '
AHHD AGGC BG GD: & G \
larera ipforum qua ex oppo- F K
fito, funt ®qualia r. & quo- /
niam pa elt 2qualis aB; &

ipfius quidem A p dimidium eft B H C

AE; iplius vero a B dimidium a r; erit AE 1pfi AF @qualis.
quare & oppofita latera ®qualia funt. ergo rg eft zqualis
G E. fimiliter demonitrabimus, & utramque iplarum G H

Gk utrique FG GE ®qualem effe. quatuor igiiur GE GF-

G H GK inter fe funt ®quales. itaque centro quidem g, in-
tervallo autem unius ipfaruth GE GF ¢ H GK circulus de-
{criptus etiam der reliqua tranfibic puncts, & retas lineas
AB BC CD D A continger; propterea quod anguli ad £,F, H: K,
re&t funt : {i enim circulus fecabit reCQlas lineis AB BC €D
DA, que ab extremitate diamerri crreuli ad rectos angulos

4 31.primi,

¢ 34.primi,

ducitur intra circulum cadet ; -quod 4 eft abfurdum non igi- 4 16, texii,

tur centro quidem ¢ intervallc au em unius iparum G GF
GH G K circulus defcriprus re@as lineas a5 Bc cD DA fe-
cabit. quare ipfas neceflario consinger; atque erit defcriptus
in quadrato ABcD.  In dato igirur quadrato circulus deicri-
pwys eft. Quod facere oportebat,

PROP,

-
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PROP. IX. PROBL.
Circa datam quadratam circulum deferibere.

Sit datum quadratum ABCD. oporret Circa ARCD qua-
dratum circulum defcribere. Jungantur ac 8D, qua
fe invicem in punéto £ fecent. & quoniam p A eft zqualis
AB, communis autem aAc; dux DA ac duabus BA AC =-
quales funt; & befis Dc -
qualis baﬁAch; erit anguluy A

4 8. primi, D A c angulo B A ¢ ®qualis »,

" angulus ;g;itur DAB gifariam E/

fectus elt reta linea ac. fi- -
militer demonftrabimus u-
numquemque angulorum Asc B C
BCD cDa rectis lineis ac
D  bifariam feCtum effe. quoniam igitur angulus D B an-
gulo aB g et .2qualis, atque elt anguli quidem p A B di-
midium angulus E AB, anguli vero apc dimidium EBa; &
EAB angulus angulo EB A aqualis erit. quare & latus g a

b 6. primi, lateri £ 8 elt t.22quale. fimililer demonitrabimus & utram-
que redfarum-inearum Ec E D utrique £ A £ B ®qualem effe,
ergo quawior recte line® EA EB BC ED inter fe funt z-
quales. centro -igitur k, intervallo autem unius ipfarum E A
EB EC ED circulus éefcripms etiam per reliqua puncta
tranfibit ; atque erit defcriptus circa A Bc p quadratum. de-
fcribatur ue a8cp.  Circa datum igitur quadratum circulus
defcriptus eft. . Quod facere oportebat. A

PROP.X. PROBL.

Ifofceles trimgulum conflitnere, babens utrumgue an-
guloram qul funt ad bafim, duplum religui.

Exponatur recta quaedam linea A B, & fecetur in ¢ pun-
é11.fecun- €40, ita ut reltangulum contentum fub 4 A Bc squale « fic
4. €, quod ex ca defcribitur,

quadrato : & centro quidem

A, intervallo aurem 4 B circu-

. lus defciibatur BD E; aptetur-

que in BDE circulo reCta li-

4 1. hojus. B€2 B D 2qualis 4ipl A c quee
non eft major diametro circuli

BDE: & juntis pA D, cir-

5. hojus, €2 A DC trianguium ¢ circulus A cp defcribatur. itaque quo-
niam rectangulum A Bc zquale eft quadrato guod fit ex

. AC;

\
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Ac; qualis autem eft ac ipfi BD; erit fub aB BC rectan-

gulum quadrato ex BD ®quale. & quoniam extra circulum
acp fumpum it aliquod pun&um g, & a punco B in .
circulum acp cadunt dux ret line® Bca BD, quarum

altera” quidem fecar, altera vero ineidit; arque eft re-
ctangulum fub A B BC ®quale quadrato ex BD: reta li-

nea BD circulum A CD ccontinget. quoniam igitur B D con- ¢ 37. tertii
tingic, & 2 conta@a ad p dulla elt pc; ert Bpc angu-

lus zqualis ¢ ei qui in alterno circuli fegmento contti- d 32. tertis
tditur, videlicet angulo pac. quod cum angulus Bpc -

qualis fic ipfi »a ¢, communis apponatur cpa; rotus igitur

BD A eft ®qualis duobus angulis cpa Dac. fed tplis cp A

. DAc exterior angulus Bc D eft ¢ zqualis. ergo & B D a - £ 33 pri.
-qualis eft ipi BcD, fed Bp a angulus eft £ &qualis angulof 5- Prinv-

C B D, quoniam & latus A p lateri a B eft zquale. crgo &

DBA ipfi BcD %qualis erir, tres igitur anguli Bpa DBA

BCD inter fe ®quales {unt. & quoniam angulus D B C @qua- L.
lis eft angulo Bc b, & latus B lateri p¢ clt £ xquale. fed pp £ & Primi.
ponitur &qualis ipli ¢ A. ergo & ca eft zqualis cp. quare

& angulus ¢ b a 2qualis eft angulo pac. anguli igiturcpa

D a ¢ {imul fumpti ipfius anguli D a ¢ duplices fun. eftautem

& Bc D angulus angulis cpa pac =qualis; ergo & BCD

duplex eft ipfius pac. fed BcD et zqualis alcerutri ipfo-

rum BDA DBA. quare & uterque BpA DB A ipfius DAB

eft duplex. Ifofceles igitur triangulum conftitutum eft oD 8

habens utrumque ‘eorum angulorum qui funt ad bafim, du-

plum reliqui. Quod facere oportebat. '

PROP. XI. PROBL.

I dato circalo pentagomum wquilaterum o equisngn-
lum defcribere. .

Sit dagus circulus ABCcD®. oportet in ABCD® circulo
pentagonum eequilaterum & ®quiangulum defcribere.  Ex-
ponatur triangulum ifofceles ' A '
FGH habens utrumque eo-

angulorum, duplum « anguli . B
qui eft ad r: & defcribatur : «
in circulo ABcDE triangu- \
lo Fo u ®quiangulum # tri- i
angulum ac D, ita ut angulo | ‘ -
quidem qui eft ad r ®qualis fit angulus cap; utrique
yero iplorum qui ad ¢ &, fit 2qualis uterque.acp cpa. &

- . uterque

4 1o, hujuss

‘b 2, hujuse
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uterque igitur acp cpa anguli cap eft duplus. fecetur
eo. primi. uterque ipforum a ¢ cD A bifariam « retis lineis cCE DB

& AB BC DE EA jungantur, quoniam igitur uterque

) ipforum acp cpa duplus A
eft ipfius ¢ a D, & fecti funt
. bifariam rectis lineis c § DB, F
quinque anguli bac ace / B
ECD ¢DB BDA inter fc funt ‘

. ®quales. =quales autem an-
guli in ®qualibus circumfe-?
d16. tertii, reatiis tnbltunt 4. quinque H

igitur circumferentiz A8 3¢ cbh DE EA ®quales funct in-
e 29, tertii. ter fe. fed ®quales circumferentias < zquales reGz lines
fubtendunt. ergo & quinque recte line® aB BC CD DE
ra inter fe quales (unt. @quilarerum igitur et ABCDE
pentagonum. dico & zquiangulum efle. quoniar enim cir-
cumterentia A B 2qualis eit circumferentiz p r, communis
apponatur BCD. tota igilur AB¢ D circumferentia toti . cir-
curoferentiz ED B elt zqualis, & in circumferentia qui-
dem ascp infiltit angulus a ED, m circnmferentia vero
EDCB iniiltit BAE. ergo & pag angulus et zqualis an-
gulo atp. eadem rarione & unufquifque angulorum aBcC
BCD CDE unicuique ipforum BAE AED cit zqualis. =-
quiangulum igiiur eft ABcDE pentigonum : oftenfum au-
tem elt & quilarerum-effe.  Quare 1n dato circulo penta-

_gonum zquilaterum, & zquiangulum defcriprum ett. Quod
facere oportebat,

PROP. XII. PROBL.

.Circa datum circulum pentagonum aquilateram & «-
quiangulum deferibere, '

Sit datus circulus 4 Bc p £. oportet circa circulum A BCDE
pentagonum aquilaterum & zquiangulum defcribere. In-

« per 11, telligantur pentagoni in circulo defcripti « angulorum puncta
hujus. efle ABCDE, ita ut circumferentiz A8 Bc cb DE Ea fint
é17. tentii. 2®quales ; & per punéta 4, B, ¢, D, ¥, ducantur ¢ circulum con-
tingentes GH HK KL LM MG, & fumpto circuli ABCDE

centro F, jungantur FB FK FC FL FD. quoniam igitur

recta linea KL contingit circulum ascpg in pundo c,

. & a centro F ad contaétum qui cft ad c duéta eft F G, erit
" ¢18, erii. PC ad ipfam k1 perpendicularis <. re@us igitur eft uterque
- angulorum qui funt ad ¢. eadem- ratione & anguli qui ad

pun&a B D recti funt. & quoniam rectus angulus eft ig K

. : quadra-
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quadratum quod fit ex FK quale 4 eft quadratis ex Fc4
cK. & ob eandem caufam quadratis ex FB BK Zqua-
le et ex Fk quadratum. G
quadrata igitur ex FC cK A
quadratis €x FB BK zqualia
funt, quorum quod ex Fc H M
ci quod ex Fa eft zquale.
ergo reliquum quod ex cx B
reliquo quod €x BK Zquale
erit. ‘zequalis igitur eft BK X C
ipli ck. & quoniam Fp eft zqualis Fc, communis autem
FK, diZ sF Fk duabus cF FK zquales funt; & bafis Bk L
eft zqualis bafi xc; erit angulus ¢ itague BFK angulo ¢ 8. primi.
x Fc wqualis, angulus vero BxF angulo FKc. duplus
igitur eft angulus eFc anguli k Fc, & angulus Bxc du-
plus ipfius Fkc. eadem ratione, & angulus cFp anguli
cFL eft duplus: angulus vero crLD duplus anguli cLF.

& quoniam circumferentia B ¢ circumferenti ¢ b eit 2qua-
lis, & angulus BFc angulo c F b 2qualis f erit.  atque eft 7., certii.
angulus quidem BrFc anguli KFc duplus: angulus vero
pFc duplus ipfius LFc. -zqualis igitur eft angulus kFc
anfulo CF L. iraque duo triangula funt FKC FLc, duos an-
gulos duobus angulis 2quales habentia, alcerum aiteri, 8
unum latus unj lateri 2quale quod iplis commune eft Fc:
ergo & reliqua latera reliquis lateribus &qualia habebunt g, g 26.primi,
& reliquum angulum reliquo angulo squalem. reéts igitur
linea k¢ eft 2qualis rectee cL, & angulus FK ¢ angulo FLC.
& quoniam K c eft zqualis cr, erit kL iplius x ¢ dupla.
eadem ratione, & wuxk ipfius Bk dupla oftendetur. rurfus
3uoniam Bk oftenfa eft 2qualis ipfi k ¢, arque eft K L qui-
em dupla kc, Hx vero ipfius BK dupla: erit HK iphi
KL zqualis. hmiliter & unaquzque ipfarum ¢H GM ML
oltendetur 2qualis utrique HX KL. Zquilaterum igitur eft
GHEKLM pentagonum. dico etiam zquiangulum efle. quo-
niam enim angulus £k ¢ eft 2qualis angulo FrL.c; & often-
fus eft angulus Ak L duplus ipfius ¥k C; ipfius vero FL€
duplus kL M: erit & Ak L angulus angulo x LM =qualis.
fimili ratione oftendetur & unuiquifque ipforum K HG HG M
G M L utrique H K . KL M &qualis. quinque igitur anguli gu g
HKL KLM LMG MGH inter e equales tunt. ergo ®qui-
angulum eft cukLM pentagonum. oftenfum autem eft
etiam zquilaterum effe : " & defcriptum eft circa aBCDE
circulum.  Quod facere oportebat.

47.primi,

PROP,
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. PROP.XIL PROBL.
In dato pentagono, quod cquilateram ¢y equiangulums
Jiz, circulam defcribere.

Sit :datum pentagonym wquilaterurm & zquiangulum
ABCDE. oportet in ABCDE pentagono circulum defcri-
bere. 8ecetur uterque angulorum BcD cpE bifariam «
retis lineis cF DF; & a punéo r in quo conveniunt in-
ter fe ¢ F DF ducantur reét® linée FB Fa Fr. Quoniam
igiur Bc eft =qualis ¢bp, ’

‘communis autem ¢ F, du® BC A

CF, duabus pc cF zquales’ G,

funt, & angulus BCF eft - B E
qualis angulo p cr. balis igi-

tur BF bafi FD eft ¢ 2qualis, L -

& BFC triangulum zquale
triangulo pcF, & reliqui an-
guli reliquis angulis equales, C x>

quibus squalia-latera fubtenduntur ; angulus igitur cBF an-
gulo cDF ®qualis erit. & quoniam angulus cDE anguli
cDF elt duplus, & angulus quidem cp & angulo a » c 2qualis,
angulus vero ¢ D F angulo ¢ BF &qualis ; erit & cB A angu-
lus duplus anguli cBF; ac propterea angulus o BF angulo
CBF zqualis. angulus igitur aBc bifariam fectus eft re&a
linea pr. fimiliter demonftrabitur unnmqucm?ue angulo-
rum pAE AED retis lineis A¥ FE bifariam feGum efle.
2 pun&to F ad rectas lineas A3 BC Cp DE E o ducantur

e 2.primi. ¢ perpendiculares FG FH FK FL FM. & quoniam angulus

€ 26.primi.

¢ 16. tertii

HCF cft ®qualis angulo kcF; eft autem & rectus FHC
recto Fxc zqualis: erunt dup triangula FHC FKc, duos
angulos duobus angulis 2quales habentia, & unum latus
uni lateri 2quale, commune fcilicet utrifque Fc, quod uni
zqualium angulorum fubtenditur. ergo & reliqua latera re-
liquis lateribus #qualia 4 habebunt, atque erit perpendicula-
ris FH perpendiculari Kk zqualis. fimiliter oftendetur 8
unaquzeque ipfarum FL FM FG Zqualis utrique FH FK.
quinque. igitur retz linex FG FH FK FL FM iofer fe -
quales funt. quare centro F intervallo autem unius ipfarum
FG FH FK FL FM, circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit puncla, & rectas lineas AB BC cD DE EA con-
tinget; propterea quod anguli ad ¢ Hk L M recti funt. fi enim
non continget, fed ipfas fecet, quz ab extremitate diame-
tri circuli ad rectos angulos ducitur, intra circulum cader,

. quod abfurdum ¢ efe oftenfum elt. non igitur centror, &

inter-

|
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intervallo uno ipforum pun@orum @HkLM circulus de-
fcriptus re€tas lineas AB Bc cp DE Ea fecabit. quareiplas
contingat necefle eft. defcribatur ut cuk LM, In dato igi-
tur pontagono quod eft zquilaterum, & zquiangulum circu-
lus defcriptus eit. Quod facere oportebat.

Cor. Si duo anguli proximi figure @quilatere & @qui-
1u‘gulz bifecentur, & 2 punéto in quo coeunt linez angulum
bifecantes, ducanfur rete lines ad reliquos figurae angulos, .
omnes anguli figut2 erunt bifecti.

PROP. XIV, PROBL,

Circa datum pentagonsum quod cquilaterum @ €qui-:
angulum ﬁf:_chcuhm zfc‘ibcré? ' ! ,

Sit darum pentagonum quilaterum & quiangulum
ABCDE. OpoOrict Circa pentagonum A BC D E circulum. de-
{cribere.  Secetur uterque ipforum BCD. ¢ DE angulorum
bifariam s reis lineisc¥ Fp: A & 9. peimi.
& 4 punto F in quo conve-
niunt rete linez, ad pun&ta

B A EducantarFg FAFE. & 4;
unufquifque angulorum cpa
BA%?EDR‘C&iSlinCiSBF sé A '
FE bifariam ¢ fe@us erir.
quoniam angulus gc b angulo ~—D
cDE eft zqualis; arque eft anguli quidem B¢ p -dimidium
angulus #c D, anguli vero ¢pE dimidium ¢DF; erit &
F cD angulus zqualis angulo F b ¢, quare & latus ¢ lateri o
Fp eft zquale +. fimiliter demonftrabirur & unaqueque ipfa- ¢ €. primis
ram FB FA FE zqualis unicuique FG FD. quinque igitur
re@z linex rA FB FC FD FE iner fe xquales funt. ergo
centro F, & intervallo unjusipfarum FA F8 FC FD FE, Cir-
culus defcriptus etiam per reliqua tranfibit puna: atque
erit defcriptus circa pentagonum a 8¢ D E quod zquilaterum
" eft & ®quiangulum. defcribatur, & (it ABcDE. Circa da-
tam igitur pentagonum ®quilaterum & %quiangulum Cir-
culus defcriptus eft. Quod facere oportebat, .

PROP XV. PROBL. .

Tu dato circalo bexagonam cquilsterum, & equianga-
lumn deferibere.

Sic datus circulus aBcDEF. oportet in circoli ABC p-
-8 F hexagonum w®quilaterum, & =quiangulum defcribere.
Duca-

& Cor. pre=
cedeniey
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Ducatur circuli A BcD EF diameter ap, fumaturque cen-
trum circuh 6; & centro quidem D, intervallo autem DG
circulus defcribatur £G cH, jun@z £EG cc ad pun&ta B F
producantur, & jungantur AB BC CD '
DL EF FA. dico hexagonum ABCDEF
zjuiaterum & xquiangulum effe. Quo-
niam enim; G punctum cen.rum et ABC-
DEF cireult, erit GE iph ¢'» &qualis.
rurfus quualam p cenirum eft circuli
EGCH, erit DE ®qualis DG: fed GE
ipfi ¢ D 2qualis oftenfa eft. ergo e ipfi
ED el zqualis. zquilaterum igitur eft
EG D triangulum, tdeoque tres ipfius an-
aCor. 5. guliEGD GDE DEG inter fe equales «
prim. unt; & funt trianguli tres anguli equa-
& 32.primi. les 4 duobus rectis. angulus igitur 6D
duorum re&orum tertia pars eft. {imiliter oftendetur &
DG ¢ duorum reGorum teruia pars. & quoniam re&a linea
¢ fuper re&tam & 8 infiltens, angulos qui deinceps funt Ec ¢
¢ 13.primi. CG B duobus rectis ®quales < ethcit; erit & reliquus cG8
tertia pars duorum rectorum. anguli igitur ECD DGC CGB
inter fe funt zquales. & qui ipfis ad verticem funt an-
d1g.primi. guli BGA AGF FGE ®quales 4 funt angulis EGD DGcC
CGB. quare fex anguli EGD DGC CGB BGA AGF FGE
inter fe ®quales funt. fed ®quales anguli ®qualibus cir-
« 26. tertii. cumnferentiis infiltunt <. fex igitur circumterentie A8 Rc
cD DE EF Fa inter {e funt ®quales: aquales autem cir-
f 29. tertii. cumterentias equales f reG linee fubtendunt. ergo & fex
re@e linez inter fe &quales fint necefle eft. ac proprerea z-
quilaterum eft ABCDEF hexigonum. dico & =quiangu-
lum effe. quoniam enim'circumferentia A F circumferentize
E D eft zqualis, communis apponatur circumferentia ABCD:
tota igi'ur ¥ ABcD circumterentia qualis eft toti circum-
ferentiz EpcBA. & circumferentie quidem FaBCD an-
. gulus FED infiftir, circumferentiz vero Epcea iafitic
g 37. tentii, angulus A FE. angulus igitur A F& angulo DeF eft £ 2qua-
lis. Gmiliter oftendentur & reliqui anguli hexagoni ascp
EF figillanm ®quales utrique ipforum A FE FED. ergo ®-
quiangulum eft A BcD EF hexagonum. oftenium autem eft
& =zquilaterum cffe: & defcripum eft circulo ABCDEF.
In daco igitur circulo hexagonum aquilaterum, & aquian-

gulum delcrip:um eft.  Quod facere oportebat.

Ex hoc manifeftum cit hexagoni latus, ei quze eflt ex
cenrro circuli ®quale effe. & fi per punéta-aBCDEF con-
tingentes circulum ducamus, circa circulum defcribetar

hexa-
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hexagonum 2quilaterum & zquiangulum, confequenter iis
quz in pentagono dicta funt: & praeterea fimiliter in dato

hexagono circulum infcribemus, & circumfcribemus, Quod
facere oportebat.

PROP. XVI. PROBL.

In dago circulo quindecagonam wquilaterum & wqui-
angslum defcribere.

Sit darus circulus ABc D. oportet in A B¢ D circulo quin-
decagonum *zquilaterum & zequiangulum defcribere.  Sic
A c latus trianguli « quidem 2quilateri in ipfo circulo A Bc D 2. hujus.
* defcripti, pentagoni 6 vero zquilateri latus A B, quarum igi~ & 11. hvjus.
A

tur partium eft A BCDF circu-
lus quindecim, earum circum-
ferentia quidem aBC, ter-
tia exiftens circuli, erit quin-
que ; circumferentia vero‘ap,
que quinta eft circuli, erit
trium. ergo reliqua Bc eft
duarum. fecetur Bc bifariam

in puncto £ <. quare utraqueipfarum s E c circumferentia- ¢ 3o, tertii.

rum quintadecima pars eit ABcD circuli. fi igitur jungen-
tes BE E C, ®quales ipfis in continuum rectas lineas in cir-

. culo 4 ABcD aptemus, in ipfo- quindecagonum zquilate- 4 ¢, kujus,

rul;n & zquiangulum defcriptum eric.  Quod facere opor-
tebat,

- Similiter autem iis qua dicta funt in pentagono, fi per
circuli divifiones,contingentes circulum ducamus,circa iplum
defcribetur quindecagonum zquilaterum & =zquiangulum..
& infuper dato quindecagono =zquilatero & aquiangulo
circulum infcribemus, & circumfcribemus..

* Fucilimé defcribissr lasss| AC per prop, preced. i enim duo latera hexa-

 gomi circulo inferibamsur ab A werfus C borsm oppofiia exirema icidens in
Pnéia Ay C exsroma laieris irianguli quefiti,

G EUCLIDIS
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DEFINITIONES. |

L

ARS eft magnitudo magmtudlms, minor majons,
quando minor majorem metitur. o

1L

Multiplex eft major minoris, quando majorcm mmor
metitur. 1 .
1L

Proportio feu ratio eft duarum magnitudinum cjufdem ge-
neris, fecundum quantitatem, mutua quedam. habitudo.

Iv.

Propomoncm habere inter fe magnitudines dxcanmr, quz
multiplicate fc idvicem fuperare poﬂunt

V.

In eadem proportione magnitudines effe dn:unfur, pnma
ad fecundam & tertia ad quartam, quando primae & tertize
®que multiplices, fecunde & quartz =que multiplices,
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel una
fuperant, vel una =quales funt, vel una deficiunt, inter fe
comparata.

VL

Magnitudines qua eandem proportionem habent, pro-
portionales vocentur.
Ea




L'rser V.
Ea magnitudinum Proportionglium defmitio vul-

A 20 apud Interpretes tradstur, quam Euclides in E-

demento [feptimo, pro numeris folum pofuit. f[cil.
Magnitudines dicuntur eflfe proportionales,
quando Prima Secundz & Tertia Quartx =-
quemaltiplex eft, vel eedem partes. ,
Sed hec definitio Numeris & quantitatibus com-
menfurabslibus tantum competit 5 Adeo'Zue cum V-

- miverfalis non fit, refle ab Euclide in boc elementa

omnsum Proportionalium proprietates tradituro re-
Jicitur ; @ aolia generalss fubffituitur cuivis magne-

sinum [peciei congruens. Interim multumlaborant
Interpretes ut Definitionem bic loci ab Euclide ex-
pofitam, ex vulgo recepta numerorum Proportiona-

Gum definitione demonfirent ; [ed facilius multo be¢

ab illa fluit quam illa ab bac. Quod fic oftendetur.

Primo Sint ABCD quatuer magnitudines que
Junt in eadem ratione ; prout in definitione 52 ma-
gnitudines in eadem ratione effe exponuntur. Sitque
Prima multsplex: fecunde, dico & tertiam eandem
effe multsplicem Quarta. Sit ex gr. A equalis 55
erit C equalis 5. Capiatur numerus quilsbet v.
g7 2. per quem multiplicitur 5

 © produflus fit 1o Et magni- Y P ¢ D

tudinum A €8 Cc Prime & Ter-

. . . 2A I0B 2C I
tie capiantur eque multiplices A T0B 26.10D

- 2 2C. ltem magnitudinum B & D Secunde & Quar-

@ capiantur eque multiplices 108, & 10D, Et per-
defin, quintam, fi 24 fint ®quales 10 B, erunt 2.C. @-

quales 10D, at quia A eff quintuplex ex bypothefi

3pfius B, erunt 2A @quales 10 B, unde & 2C equales

10D. & C equalis §0, boc eff erit C quintuplex ip-

fusp. q. e @
q. G2 . Se-
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Secando. 88 A fit pars quevis ipfus B, erit

C cadem pars ipfius D, Nam quia eft A ads. ficut
C ad . cumque A fit pars quedam ipfius B, erit B,
multiplex ipfus A adeoque per priorem cafum D
erit eadem multiplex spfius c & proinde C ea-
dem pars erit magnstudinis D ac ¢ft A spfius B.
. e d.
1 Tertio. 8it A aqualis quotlibet quarumvis
partium ipfius B. dico 8¢ e}é @qualem totsdem
Jfemilium partium spfins D. v. gr. A in fe contineat
quartam partem apfius B }uinquie:; bec eft, fie

" A equalis 3, dico & c effe equalem ;p. Nam

quoniam A eft equalis 3B; multiplicando utram-
gue per 4, erunt 4A equales sB. Capiantur ita-
que eque multiplices Prime ¢
Tertia foil. 4a & 4C; item a-
lie eque multiplices *Secunda &
Quarte [cil. 5B 5D, & per de- 4A 5B 4C 5D
finitionem, fi 4A fint @quales B, erunt 4C equa-
les 5. at oftenfum-eft 1A equales effe s». adeo-
que & 4C aquales erunt sp, & C equalis p.

L] e' .

Unsverfaliter it A equalis 28, erit ¢ equalis
2D. multsplicentur enim A &
c per m, Et 3 & D per n. A: BCGD
Et quoniam eft A aqualis
"B, ers¢ mA @qualis ns; un-

de per def. stam erit mc @qualis np; & C equaiss

A B: C! D.

ma ng mc np

LD g. 4. 4.

VIL
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VIL

Quahdo autem 2que multiplicium, multiplex quidem pri-
mz {uperaverit multiplicem {ecundz, multiplex.vero tertize
non fuperaverit mulriplicem quarte, tunc prima ad fecun-
damd majorem proportionem habere dicitur quam tertia ad
Quartam.

VHL..

Analogia eft proportionum fimilitudo.

IX.
Analogia vero in tribus terminis ad minimum confftit.

X.

Quando tres magnitudines proporrionales funt, prima ad

tertiam, duplicaram proportionem habere dicetur ejus quam
habet ad fecundam. [
. X R

Quando autem quatuor magnitudines funt proportionales,
prima ad quartam, triplicatam habere proportionem dicetur
ejus quam habet ad fecundam, & femper deinceps, una am-
plius, quoad analogia procefferit.

Xil.

Homologe,  vel fimilis rationis magnitudines, dicuntur

anrecedentes quidem antecedentibus, confequenfes vero
confequentibus.
’ XI1IL

Alterna feu permutata rario eft fumptio antecedentis ad

-antecedentem, & confequentis ad confequentem.

Xiv.

Inverfa ratio eft fumptio confequentis ut antecedentis,
ad antecedentem, ut ad confequentem.

XYV.

Compofitio rationis eft fumptio antecedentis un2 cum
confequente, tanquam unius, ad ipfam conf{cquentem.

XVl

Divifio rationis eft fumptio exceds quo antecedens fupe-
fat confequentem, ad ip@m confequentem. |

G3 XVIL
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XVIL

Converfio rationis eft fumptio sntecedentis ad excefflum
quo antecedens ipfam confequentem fuperat,

XVIIL

Ex zquo five ex zqualitate ratio eft, cum plures magni-
tudines extiterint, & aliz ipfis numero &quales, quz bin®
fumantur & in eadem prorortione, fueritque ut in primis
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in fecundis magnitu-
dinibus prima ad ultimam : vel aliter, eft fumptio extrema-
rum per fubtraGtionem mediarum.

XIX.

Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens ad
confequentem, ita antecedens ad confequentem ; ut autem
confequens ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam
quampiam,

XX.

Perturbata vero proportio eft, quando tribus exiftentibus
magnitudinibus, & aliis ipfis numero zqualibus, fuerit ut in
primis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ita in
fecundis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ut
autem in primis magnitudinibus oonfequens ad aliam quam-
piam, ita in fecundis alia quaepiam ad antecedentem.

. AXIOMATA.

L

Ejufdem five zqualium ®que multiplices inter fe a-.qu;-
les funt.
1L

Quarum eadem 2que multiplex eft, vel quarum zquales
funt ®que multiplices, & ipf inter fe funt equales.

PROPOSITIOL THEOREMA.

St fucrmt quotcungue magnitudines quotcanque -ma-
guitudinum, equalivm numero, fingule fingularums
eque multiplhices; quotuplex eft una magnitudo uni-

' us, totuplices erunt y ommcs omnium.

.
Sint quotcunque magnitudines A B ¢D, quotcunque ma-
goitudinum E F, zqualium numero, fingulz ingularum aequle
mal-

g A ———— e

!




‘ipfius g, towplices erunt & a8 cp fimul

Liser V.

multiplices. dico quotuplex eft 4 B ipfius g, totuplices efle &
A8 cp limul ipfarum g F fimul.  Quoniam enim A B ®&que
mulciplex eft ipfius &, ac cp iphus F; quot

magnitudines funt in A 2quales ipfi g, Ay
tot erunt & in cD =quales ipl1 . dividawr

fint A GB; & cp dividatur in partes @~
quales iph F videlicet-cu aD. erit igiur B L
multitudo partium cH HD qualis multi-
tudini ipfarum a G 6 B. & quoniam A eft
®qualis E, & cu ®qualis F; erunt & aG. € [ ‘
CH ®quales « ipfis & F. eadem ratione quo-

niam G5 eft @qualis £, & g ipli ¢; erunt
6B HD xquales « ipfis g F. quot funt itaque 3y L
in ap ®quales ipli g, tot funt & in aB
¢ D 2quales ipfis & r. ergo quotuplex eft A B R

*aB quidem in partes ipfi « ®quales, que g } I
R

fpfarum e v fimul. Si igitur tuerint quotcun.
que magnitudines quotcunque magnitudi-

~ ‘num, zqualium numero, fingule fingularum eeque multipli-

ces; quotuplex ett una magaitudo unius, totuplices erunt &
omaes omniam. Quod demonftrare oportebat.

PROP. II. THEOR. :

Si prima [ecunde wque maltiplex facrit ac tertia
guarie, fuerit xutem ¢ quinta [ecunde <que mul-
siplex ac fexta quarte ; erit etiam compofita prima
cum quinia fecunde wque multiplex ac tertia cum
fexta quarte. ’

Sit prima A B fecunde c zque multiplex, ac tertia DE
quartz F. fit autem & quinta B¢ g
fecunde ¢ ®que multiplex, ac
fexta £ 11 quart® p. dico & compo-
firam primam cum quinta fcil. ac B
fecund® ¢ =que multiplicem cffe, ' E
ac tertiam cum fexta fc. DH quar- .
tz ¢. Quoniam enim 4B ®que mul- I 1
tiplex ¢ft ¢, ac DE: ipfius F; quot . '
magpitudines- fuat in a3 =quales ¢ € H B
G, tot erunt & in D& ®quales F. eadem ratione & qunt
funt in 86 2quales ¢, tot & in £ 4 crunt.Equales p. quot
igitur funt in tota ac 2quales ¢, tot erunt & m fota pH
zquales F. ergo quotuplex et a6 1pfius ¢, totuplex et &

DR

D
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DH ipfius . & compofita igitur prima cum quinta AG fe- ‘
cunde c seque multiplex erit, ac tertia cum fexta pH
quartz Fs quare fi prima fecunda =que mulciplex fueri
ac tertia quartae, fuerit autem & quinta (ecundze aque -
tiplex, ac fexta quarte ; erit compolita quoque prima cum

uinta que multiplex fecundz, ac certia cum fexta quarta.
&uo,d oportebat demonitrare. :

PROP. II. THEOR.

Si prima [ecunde eque maltiplex fuerit ac tertia
guaric ; fumantur aulem aque multiplices prime
tertie; erit &, ex aquali, (umptarum utraque
utrivfgue £que multiplex, aliera gaidem [ecunde,
altera vero quarte. :

Sit prima A fecundz B 2que multiplex ag tertia ¢ quattas

p: & fumantur ipfarum 4 ¢ Zque muitiplices £F GH, dico
EF z?ue multiplicem * _
effe iplws B, ac o H ipi- F
us p. Quoniam enim . '
EF que multiplex eft S H |
ipfius 4, ac g H ipfius ¢ ;
- quot magnitudines funt K1 -
in EF zquales a, tot 1.+
erunt & in G H %quales "
€. dividawur EF qui- : '
dem in magnitudines -1 - I
ipiazqulesekkr; E A B*° G € D
‘GH vero dividatur in ' L.
magnitudines ®quales c, videlicet GL L. - erit igitur ipfa-
rum ek KF multitudo 2qualis multitudini ipferum GL L H.
& quonifm zque multiplex cft 4 ipfius B ac ¢ ipfius D; -
qualis autém ek ipfi a, & GL ipfi c; erit Ek zque mul-
uiptex ipfius B, ac gL ipfius p. eadem ratione zque multi-
plex erit x ¢ ipfius B, ac L 1 ipfius p. quoniam igitur prima
EK fecunde B 2que multiplex eft, ac tertia GL quari® D3
-eft autem & quinta k F fecund.e B 2que mukiplex ac fexta
LH gquartz p: erit & compofita prima cum quinta EF, fe-
" 3. hums, cund® B zque multiplex «, ac tertia cum {cxta GH, quarte
p. Si igitur prima-fecundze xque fuerit multiplex ac tertia
quartee, fumantur sutem primz & tertiz zque multiplices
erit &, ex xqusli, fumptarum utraque utriufque que multi-
mﬁdﬂ;’m quidem fecund®, altera vero quari®. Quod
© oportuit, )
pos PRQP,
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PROP.IV. THEOR.

10§

- Si-prima ad fecundam eandem babet proportionem
guam tertia ad quartam: & egque multiplices prime
& tertie ad eque maltiplices fecunde & querte,
Juxta guamvis multiplicationem, eandem proportio-
mem babebunt, inter fe comparate.

_ Prima 4 ad fecundam p eandem proportionem habeat
“quam tertia ¢ ad quartam p: & fumantur ipfarum quidem

A c utcunque zque multipli-
CesE F; ipfarum vero B palie
utcunque zque multiplices ¢ H.
dico E ad G ita effe ut F ad H.
Sumantur rurfus ipfarum £ F -

que muitiplices x L, & ipfarum’

G Hzque multiplices M N. quo-

niam igitur £ ®que multiplex eft -

ipfius A, atque F ipfius c; fu-
muntur autem ipfarum E F @que
multiplices x L: erit k ®=que
multiplex « ipfius 4, atque L ipfi-
us c. eadem ratione M que mul-
tiplex erit ipfius B, atque N ipfius
D. & quoniam eft ut aad Bita
c ad p. fumpta autem funt ipfa~
rum a ¢ 2que muitiplices k L}
& ipfarum B D aliz utcanque -
que mult}plices M N:'fié g fu-
perat M, fuperabit & L ipfam n;
& fi zzqualis @qualis ; & fi minor
minor. funtque k L quidem ipfa-
rum g F 2que multiplices; M N
vero ipfarum ¢ # aliz utcunque
2eque multiplices. uc igitur g ad
G ita cerit F ad H. quare fi pris
ma ad fecundam eandem habeat
proportionem quam tertia ad

K E

it

Ll

-

g
L FCDHN

& 3. hujus.
L .

= & 5. Defin.

primi,

e 5. Defin,

quartam ; & zque multiplices prima ac tertie ad ®que
multiplices fecundae ac quart®, juxta quamvis multiplicatio-
nem, eandem proportionem habebunt, inter fe comparata.

Quod demontitrare oportebat..

Quoniam igitur demontftratum eft fi x fuperat M &L
ipfam N fuperare; & fi zqualis, Zqualem efe, 8;? nn;i:x:r?
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minorem ; conftat etiam {i m fuperat k, & N fuperare ipfam,
L; & fi zqushs, ®qualem efle; & [ minor, minorem; ac
¢ 5. Defin, proptercautgad Ecita efle H ad rs
hujus.
Cor. Ex hoc manifeftum eft, G quatuor magnitudines fint
-proportionales, & inverfe proportionales effe.

PROP. V. THEOR.

.St magnitudo magnitadinis £qxe multiplex fit atgne
ablara ablaie; (o reliqus religne eque multiplex
erit ac 1ol 10114, :

Magnitudo a B magnitudinis cp ®que multiplex fit at-
que ablata A E ablatz c F. dico & reliquam gp relique FD
®que multiplicem effe aque totam aB
totius ¢ ; Quotuplex enim cft a e ipfius A
CF, totuplex hat & s B iplius cc. & quo- -G
niam a £ zque multiplex eft cF atque £38 l

« 1. hujus, ipius cG; erit s A £ 2que muliiplex cr, E c
‘ ac A B iphus ¢ F; ponitur auterm kque mul- 1 -

l F

D

et

tiplex aE -ipfius CcF, ac' AB iplius CcD.
_ ®quc multiplex igitur eft a8 utrivique GF

1. Axiom,CD; &C propterea GF ipfi cp eft ¢ equa- -

bujus.  lis. communis auferatur ¢ep. - reliqua 1gi- B
tur ¢ ¢ xqualis eft relique DpF. itaque
quoniam A g Jue multiplex eft ¢ F, ac &8 ipfius c, eftque
CG xualis DF; erit AE 2que multiplex ¢ F,ac EB ipfius F D.
zeque muluplex autem) ponitur A & ipus CF, ac A 8 ipfius
cp. eipo gB eft xque multiplex Fp, ac aB ipluscb. &
reliqua sgitur E  relique r-D 2que muitiplex eft, atque co'a
AB totius ¢ p.  Quare i magnicwdo magnitudinis zque mul-
tipiex fit atque ablara ablare : & reliqua relique xque erit
multiplex, ac tota ‘otius, Quod oportebat demonitrare.

PROP VI. THEOR.

St due magnitudines dusrum magnitadinum cgque
multiplices fint. ¢ ablate qucdam fint earundem
wque multiplices: erunt & religuc vel cifdem «-
guaics, vel ipfarum eque multiplices

" Duz magnitudines AB ¢ D duarum magnitudinum £ F
zque multiplices fint, & ablaiz A ¢ ch earundem lt que
multiplices, dico & reliquas B Hp vel iplis g F zquallres

- efle,




W
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effe, vel ipfarum ®que miltiplices. Sit enim primo 6B

=qualis g. dico & HD ipfi F efle -
qualemn. ponatur ipfli F &qualis cx. &
quoniam AG 2que multiplex eft £ ac

« H ipfius r; eflque G B quidem zqua- .

Jis £; ck vero zqualis F: erit o8
&que multiplex 4 £, ac ku ipfius .
teque autemn multiplex ponitur a B
iphis g, ac ¢ D ipfius F. €rgo K H ®-
que muitiplex eft F, ac cD iplius F.
quoniam igitur utraque ipfarum K H
c D elt zque multiplex r, erit kK H 2-
qualis # ¢ p. communis auferatur cH.

- ergo reliqua x ¢ relique HD eft =-

qualis. fed x c eft zqualis 7. & HD
igitur ipfi R eft ®qualis; ideoque 6B
ipli €, & HD iphi F @qualis erit. fi-
militer demonftrabimus i ¢ 3 multi-
plex fueriv ipfius g; & mD ipfius »
®que multiplicem effe. Si igitur duz
magnitudines  duarum magnitudinum

- eque multiplices fint, 8 ablatz que-

dam fint earundem 2que multiplices ;
erunt & reliquz, vel eifdem xquales,
vel ipfarum gque multiplices. Quod
demonitrare oportebar.

. . PROP. VIL. THEOR.
Aguales ad eandem candem babent

eades ad zquales.

AT

. ®

B D

A‘ 1.]{
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4 2. hujus.
e
E F

& 1, Axiom.
hujus.

+H

5

.C

- H

1
L

Fib——oﬂ
=} r——

proportionem, dv

Sint zquales mngnitddihes A B, alia autem quzvis magni-

tudo c. dico utramque iplaruma B T
ad ¢ eandem proportionem habere:
& c ad utramque A B fimilicer ean- .+ |
dem habere proportionem. Suman-
tur ipfarum A B ®que mulriplices
D E, & ipfius ¢ alia utcunque mul- -
tiplex 5 quoniam igitur zque mul- D
tiglex et b ipfius a, ac E iplius B, E
elique A ipG B ®qualis ; erit & D

zqualis « g; alia sutem yrcunque
muld}\lex iplius c eft ¥ ergo &
fi D fuperat F, & & iplam F fupe-

rabit, & fi wequalis, ®qualis; &
fi minor, minor. & funt p g Qui- ~

]cp

dem

« 1. Axiom.
hujus.
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dem ipfarum A & seque multiplices : r vero alia utcunque
multiplex ipfius ¢. erit igitur # ut o ad c. ita Bad c. dico
infuper ¢ ad utramque ipfarum ap eandem habere pro-
portionem. lifdem enim conftrutis Gimiliter oftendemus b
1pfi g zqualem efe, £ igitur F fuperat p, ipfam quoque & fu-
perabit; & fi ®qualis, ®qualis; & i minor, minor. atque
eft ¢ quidem ipfius ¢ multiplex; p 8 vero aliz utcunque
2que multiplices ipfarum A B. ergo sutcdd a, ita erit c ad
B- /Equales igitur ad eandem, eandem habent proportio-
nem, & cadem ad zquales. Quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Tnxqualiam magnitadinum major ad eandem,maforem
babet proportionem, quam minor. & cadem ad mi-
norem, majorem proportionem habet, quam ad ma-
Jorem. - ’

Sint inzquales magnitudines, a5, c, & fit o B major. fit
alia vero utcunque p. dico o8 ad D majorem habere pro-
portionem quam c ad b. & b ad ¢ majorem habere pro-
portionem quam ad AB. L%oniam A B major ¢ft quam c,
ponatur iphi ¢ aqualis 8 8, hoc
eft o B excedat ¢ per AE. itaque FT
AE aliquoties multiplicata ma-
jor s erit quam p. multiplicetur T
AE quoad fiat major quam p.
fitque iphu$ multiplex ro ipfa D I
major. quotuplex autem cft FG 1z
ipfius A E, totuplex fiat G u iptius
EB, & Kk ipiius ¢, fumatur etiam .
ipfius p dupla quidem 1, tripla p,

& fic deinceps una amplius, quo-

ad ea quz {umitur mulriplex -i-

pfius D, fiat prima qua fit major
am K; fitilla N. licque M mul-

tiplex ipfius p proxime minor

uam N. quoniam itaque N pri-

?na multiplex eft ip(gxs D c?uaa NMPLD

major eft quam x ; erit M non ma-

jor quam g, hoc eft k non erit minor quam M. & cum

®que multiplex fit FG ipfius A £ ac o u iplius £ B. erit FG

4 1. hujus. 2eque multiplex AE ac F ipfius A 6. 2quc autem multi-

plex eft FG iplius A E ac x ipfius c, ergo FH ®que multi-
plex et A 8, ac K ipfius c; hoc eft F i, x ipfarum a B ?ﬁ c
- Sl al anc
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funt 2que multiplices. rurfus quoniam ¢ H 2que multiplex

elt iphus £ ac x ipfius ¢, eflque £ B ®qualis c erit & GH

ipli k sequalis . fed x non minor eft quam M. non igitur GH ¢ 1. Axioms
minor erit quam M, fed elt F ¢ major quam D, ergo tora hujus.

F H major erit quam M & D. fed M & D fimul funt ®quales

ipfi N, quia M eft multiplex ipfius p ipfi N proxime minor,

quare FH major erit quam N. unde cum FH fuperat N, K

vero ipfam ~ non fuperar, & funcFa &k z?ue multiplices

ipfarum aB & ¢, & eft N ipfius D alia multiplex, ergo ¢ AB 2 7. Defin.
ac p majorem rationem habebit quam ¢ ad p. Dico prate- hujus.
rea & D ad ¢ majorem habere proportionem, quam p ad

AB. iifdem enim confiructis fimiliter oftendemus N fuperare

K, ipfam verd F H non fuperare. atque eft N multiplex ipfius -
D, & FH kali® utcunque ipfarum a8 ¢ que multiplices.
ergo p ad ¢ majorem proportionem habet 4, quam D ad A B.
Inzqualium igitur magoitudinum major ad eandem majorem
habet proportionem, quam minor. & eadem ad minorem,
majorem propoftionem habet, quam ad majorem. Quod

" oftendere oportebat,

PROP. IX. THEOR.

Qu candem proportionem babent ad eandem, inter [e
Junt aquales; ¢ ad quas cadem, eandem habet pro-
portionem, ipfe ctiam inter fe funt cquales.

Habeat enim utraque ipfarum a rad ¢ eandem proportio-
nem. dico A ipfi B ®qualem efle, nam fi non effet ®qualis,
non haberet « utraque ipfarum A B ad ean-
dem, eandem proportionem. habet autem.
xqualis igitur elt aipfie. Habeatrurfusc |
ad utramque ipfarum-a B eandem propor-
tionem. dico a zqualem effe ipfi 8. nifi .
enim ita fit, non « habebit ¢ ad utramgue IC "« 8. bujs.
A B eandem proportionem, habet autem. T ’
ergo a iphi B neceffario e®t xqualis. Que '
igitur ad eandem, eandem proportionem |B
habent, 2quales inter fe funt: & ad quas -
¢adem, eandem habet proportionem, 1pfe  *
inter fe funt 2quales. Quod demonftrare oportcbat.

PROP,
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4 7. hujus,

& 8. hujus.
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, PROP. X, THEOR.

Magnitudinum proportionem babentisum ad candem,que
majorem proportioncm babet, illa major efl; ad guam
vero cadem maforem babet proportionemyplla minor efi.

Habeat enim A ad ¢ majorem proportionem, quam B ad
¢. dico A quam B majorem effe. §i enim non eft major, vel
zqualis eft, vel minor. =qualis autem non eit a ipfii B utra-
que enim ipfarum A B ad ¢ candem habe-
ret « proportionem. atqui eandem non
habet. non eft igitur A ipli B zqualis, fed | o
neque minor &ft quam B, haberet ¢ enim
A ad c minorem proportionem, quam B. .
atqui non habet minorem. non igitur A IC
minor eft, quam 3. oftenfum sutem eft (
neque effe qualem. ergo a quam B ma-
jor erit. Habeat rurfus ¢ ad B majorem |B
proportionem quam c ad a. dico B mi-
norem efle quam a. fi enim non eft mi-
nor, vel zqualis eft, vel major. 2qualis utique non ¢ft B
ipfi a, etemm ¢ ad utramque ipfarum Ao B eandem propor-
tionem « haberet, non habet autem. ergo a ipli B non eit
@«qualis. fed neque major eft B quam 4, haberet enim ¢
ad B minorem & proportionem quam ad A. atgui non habet.
non eft igitur B major quam 4, eftenfum autem eft neque
®qualem effe, ergo B minor erit quam a. Ad eandem igicur

oportionem habentium, que majorem proportionem ha-

t, illa major eft; & ad quam eadem majorem habet pro-
portionem, illa minor eft.  Quod oportebat demonftrare.

PROP. XI. THEOR.
Que eidem exdem [unt proportiomes, & tnter fe ca-
dem [unt.

Sint enimut A ad Bitac ad p: utatemcad piw E
ad F. dico ut A ad B, ita cffe £ ad p. fumantur enim ipfa-

Gt - + H - 1 R ——t—
S — € t————y Em— -
B re———t D s Fr—
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tum quidem a ¢ & 2que muliiplices ¢ u x; ipfarum vero
B D F ali® uicunque ®que multiplices L M N.  Quoniaro igi-
wur

L m e e ——————
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tur elt ut aad 5, ita.c ad p, & fumptz funt iplarum A ¢
geque multiplices ¢ H, & ipiarum B D ali® utcunque x=que
multiplices L M; fi s fuperat L, & R ipfam M fuperabjt; &

fi 2qualis, zqualis; & fi minor minor. rurfus quoniam eft

ut c ad p, ita E ad F, & fumptz funt iplarum ¢ E =que
multiplices # K, ipfarum vero p r aliz utcunque &que mul-
tiplices M N; {i 4 11 fuperat M, & Kk ipfam x fuperabit; & fi# 5. Def.
2equalis, 2qualis; & fi minor, minor. fed fi u fuperat v, & MU
G fuperabit L; & fi %qualis, 2qualis; & fi minor minor;
quare {1 .G fuperat L, & K iplam w {uperabic ; & fi ®qualis,.
xqualis; & It minor, minor.- & funi ¢ k quidem iplarum

A E sque multiplices; L N vero ipfarum B F alize utcungque
seque multiplices. ergosut A ad B, ita erit e ad F. Qua igi-

tur eidem ezdem fun: proportiones, & inter fe eeedem funt.
Quod oftendifle oportuir.

PROP. XII. THEOR.

Si quotcungue magnitudines proportionales fuerint s ut.
una awiccedentium ad unam confequentium, itac-
runt antecedentes omnes ad omnes confequentes.

Sint quotcunque magnitadines ‘propottionales A B ¢ b
EF, &utasds, itafic cad p, &Ead F. dicout a ad g,
itaeflea ¢ £ ad B D F. fumantur enim iplarum-A- ¢ E %-

G (2 H—— ¥K—r—

A - - e . .- c,:, . ~E_l»—.—-’”‘ .- .’:i'._il
B D F e '

L ———t——t ¢ M et N et

que multiplices ¢ H k, & .iplarum B D F alie utcungae
@que multiplices L M N. * Quoniam igitur ut a ad B, ira eit
cad b, & E ad F, & fumpte {unt iparum quidem a ¢ £ zque
multiplices ¢ H K, iplarum vero 3 p ¥ alie utcungile zque
multiplices L.m n; fi G fuperac L, & H ipfim M {uperabit, s 5. Def.
& x iplam n; & i zqualis, ®qualis ; & G- minor, minor. bujus.
guare & fi ¢ fuperar L, fupcrabunt & 6 H K ipfasL M N
& G ®qualis, 2quales ; & {i minor, minores. funtque G, &
G H K iplarum a, & A ¢ £ zque multiplices, quoniam &
fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinuim,
2qualium numero, (ingulz fingu.arum aque multiplices;
quotuplex elt una magoitudo unius, totuplices ¢ erunt & ; 1. hujos.
omnes omnium. K. eadem rationer & L M N 1pfarum B,
B 8 D F funt xque multiplices. eff igitur 4 ut o ad B, ita

ACEL
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A c £ad B p r. Quare fi quotcunque magnitudines propor-
tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam confequen-
tium, ita erunt antecedentes omnes.ad omnes confequentes.
Quod demontrare oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Si prima ad [ccundam candem kbabear proportionem
quam teriia ad quartam, lertia autem éd quartam
magforem proportionem babet quam quinia ad fex-
tam : & prima ad [ecundam majorem babebit pro-
portionem quam quinta ad fextam.

Prima enim a ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam D, tertia autem ¢ ad quartam

D majorem habeat proportionem quam quinta E ad fextam
F. dico & primam A ad fecundam B majorem proportionem

Mi— : 4 G — 1 —i——
A——— Cr— Er—
Br—— D— Fre—

N — e} K e ] ————rop

haberé, quam quinta £ ad fextam r. Quoniam esim ¢ ad
D majorem proportionem habet quam k ad F, funt quedam
iparum ¢ g 2que multiplices, & ipfarum p F aliz utcun-
qua zque mulaplices ; & multiplex « quidem o fuperat mul-
tiplicem p; multiplex vero E non fuperat multiplicem p.
Sumantur & fint ipfarum ¢ £ zque multiplices ¢ H, & ipfa-
tum p F aliz utcunque zqie multiplices k L, ita ut ¢ qui-
dem ﬁg:erct K: H vero iplam L non fuperet: & quotus
plex eft G ipfius c, totuplex fit & u ipfius A; quotuplex
autem K iphus p, totuplex fir & N iphus B. & quoniam
eft ut A ad B ita ¢ ad p, & fumpte funt ipfarum 4 ¢ z-
que multiplices M 6, & ipfarum B D alie utcunque que
multiplices N’k : fi & M [uperat N, & G ipfam x fuperabic;
& i =qualis, @qualis; & G minor, minor. fed ¢ fuperat k.
ergo & M ipfam N fuperabit. H vero non fuperar L. funtque
M Hiplarum A £ 2que multiplices, & N L 1pfarum B F alie
utcunque ®que multiplices. ergo a ad B majorem propor-
tionem habebit « qudm E ad . Si igitur prima ad fecun-
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam ;
tertia vero ad quartam majorem. proportionem habeat quam
quinta ad fextam : & prima ad fecundam majorem habebic
proportionem quam quinta ag fextam. Quod oftendere
opoytebat. : FROP.
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PROP. XIV. THEOR.

Si prima ad fecundam candem babeat proportionem
quam tertia ad quartam ; prima aatem major [it
quam tertia : (& [ecunda quam quarta major evit 3 &
St wqualis, equalis ; ¢ fi minor, minor.

Prima enim A ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam D : major autem fit A quam

¢. dico & B quam p majorem effe. Quoniam enim a major
- eft quam ¢, & alia eft utcunque magni- T

tudo B, habebit « 4 ad B majorem pro- - " 8, hujus.
portionem quam ¢ ad B; fed ut A ad B

ita cad D, ergo & c ad p majorem ha- | ,

bebit ¢ proportionem quam c ad B. ad & 13. hujus.

quam vero cadem majorem proportio-
nem habet, illa minor < eft. quare p ¢ 10. hujus-
eft minor quam B, ac propterea B quam
D major t;l’i[.r ﬁmigter demon[tﬁrabim&ns & | 1
fi o ®=qualis fit ipli ¢, & B iph D efle »-

qualetcrlxg & fi Apﬁt minor quam ¢, & B A EBCD
quam p minorem efle. Si igitur prima ad fecundam eandem
habeat proportionem quam tertia ad quartam; prima aatent
major fit quam tertia, & fecunda quam quarta major erit ;
& fi aqualis, qualis; & fi minor, minor. Quod demon-
ftrare oportebar.

PROP. XV. THEOR.

Partes inter fe comparate eandem babent proportionem
quam habent earum eque multiplices.

Sit enim A 8 2que multiplex ¢, ac pr iplius r. dicoutc¢
ad F, itaeffe A ad pE. Quoniam
enim zque multiplex eft A s ipG- A ;-
us ¢, ac DE iplius F; quot ma-
gnitudines funt in aB xquales & D
ipli ¢, toridem erunt & in D&
®quales F. dividatur A B in ma- K

L

%mtudines ipi'c¢ =quales, que _ |
int AG Gy HB; & DE divida- P 7

tur in magnitudines =quales r,

vidclic;rt in bx KL LE; erit igi.

tur ipfarum a6 GH HB multi-

tudo l:cqualis multitudini px k. B € E F

L E & quoniam xquales funt AG GH :l 5, funtque DKk x&

i1
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LE inter fe quales; ut AG ad DK, itaserit cuad KL, &
HB ad LE. atque erit é ut una antecedentium ad unam
confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes : eft igitur ut a6 ad DK, ita aB ad DE. fed aG
iphi c eft ®qualis, & pk ipiF. ergo utcad F, ita erit A B
ad De. Partes igitur inter fe comparat® eandem habent
proportionem quam habent earum 2que multiplices. Quod -
oftendendum fuit.

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor magwitudines proportionales fuerint, &
permutate proportionales eramt. .

Sint quatudr magnitudines proportionales A B ¢ D, fit-
que ut A ad B, ita ¢ ad D. dico & permutatas proportio-
nales effe, videlicet ut a ad c, ita efle B ad . Sumantur
enim ipfarum qui- E: . ‘G N
dem a B 2zque mul- = o . T

tiplices g F, ipfarum A r—— Cr—
vero ¢ palizutcun- B D ——t
que zque multpli- .. o
cesG H. & quoniam * Hr

2que multiplex eft E iphus a, ac r ipfius B: partes autem
inter fe comparatz eandem habent s proportionemy, quam
habent earum ®que multiplices; eritut Aad Bitagad ¢. ut
autem A ad Bitacad p. ergpo & utc ad pita € ad F.
rurfus quoniam ¢ H funt ipfarum ¢ p 2que multiplices,
partes autem inter fe comparatz eandem habent proportio-
nem, quam habent earum 2que multiplices ; erit s utcad b
imngad H. fedutcadpitagad r. ergo & utgad F
ita ¢ ad H. quod fi quatuor magnitudines proportionales
fint, prima autem major fit quam tertia ; ¢ & fecunda quam
quarta major erit; & f1 qualis, 2qualis ; & fi minor, minor.
f1 igitur £ fuperat 6, & F ipfam H fuperabit; & fi ®qualis,
2qualis ; & fi minor, minor; funtque E F ipfarum A B zque
multiplices, & ¢ H ipfarum ¢ D aliz utcunque ®que mul-
tiplices, ergo 4ut A ad c ita erit B ad p. Si igitur quatuor
magnitudines proportionales fuerint, & permutata propor-
tionales erunt. auod oftendere oportebat.

l:ROP.
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PROP. XVII. THEOR.

St sompofite magnitudines fint proportionales, dy di-

vif proportionales erunt.

Sint compofitzz magnitudines proportionales AB BE cD
DF. hoceft ut a8 ad BE, ita fit cp ad pF. dico etiam di-
vifas proportionales effe, videlicet ut Ae ad B ita offe
CF ad Fp. fumantur enim ipfarum quidem AE EB CF F D
zque multiplices GH HK LM :
MN, ipfarum vero EB FD alie
utcunque x:que multiplices x x
NP. Quoniam &que multiplex eft
GH iplus AE, ac HK ipfius EB;
erit s gu iplius A E ®que multi-
plex, ac gk ipfius AB. 2que au- __
tem multiplex eft G H iphus a g, P
ac LM ipfius CF. ergo Gk xque
multiplex eft a8, ac LM iphus
cF. rurfus quoniam ®que multi-
plex eft ™ ipfius cF, ac MN ~
ipfius FD; erit « L M 2que mul- A C L
tiplex cF, ac L N ipfius ¢p. fed 2que multiplex erat LM*
ipfius cF, ac G x ipfius AB. @que igitur multiplex eft ¢k
iplius a B, ac L N ipfius cD, quare GK LN ipfarum AB cD
zque multiplex erunt. rurfus quoniam ®que multiplex eft
HK iplus EB, ac MN ipfius Fp: eft autem & k x ipfius EB
eque multiplex, ac np ipfius Fp; & compofita u x ipfius

x
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4 1. hujus.

E B zque multiplex eft ¢ ac Mmp ipfius FD. quare cum fits 2, hojus,

" ut aBad BE, ita ¢D ad DF; & fumpt fint ipfarum qui-

dem as cp =que multiplices 6K LN, ipfarum vero EB

FD aliz utcunque ®que multiplices HX MP: fi ¢ GK fu-¢ 5. Def.
perat HX, & LN fuperat MP; & 6 ®qualis, ®qualis; & {i hujus.

minor, minor. {uperet igitur Gk ipfam Hx, communique
ablata 1 x, & G H Ipfam x x fuperabit. fed fi ¢k fuperat n x,
& LN fuperat M p: itaque fuperat LN ipfam MP: commu-
nique MmN aBlata, & L1 fuperabit NP. quare fi G 1 fuperat
KX, & LM ipfam mp fuperabit. fimiliter demonftrabimus
& fi g H fit zqualis kK x, & LM ipfi NP efle 2qualem; & fi
minor, minorem. f{unt autem 6 H LM ipfarum A £ CF %que

multiplices, & ipfarum B FD ali®z utcunque zque mul- .

tiplices kx NP.@ergocut aAgadEBita erit cFad FD. Si
igitur compofitz magnitudines fint proportionales, & di-
vilz proportionales erunt, Quod demonttrare oportebat.

Ha.?* PROP.
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PROP. XVIII. THEOR.
St divife magnitudines fint proportionales, ¢y compe-
Jit proportionales erunt.

Sint divife magnitudines proportionales AE EB CF FD:
hoceftut A ad EB, ita CF ad FD. dico etiam compofitas
proportionales effe, videlicet ut 4B ad BE,

1f efic cp ad pF. Sienim non eft ut 4 B cT
ad BE, ita cD ad DF; erit ut 4B ad BE, 4
ita ¢ p vel ad minorem quam F b, vel ad ma-
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad £t °
pG. & quonfam eft ut AB ad BE, itacp E G+
ad DG, compofite magnitudines funt pro- 7
‘ portionales ; ergo & divife proportionales
a17. hujus, erunt 4, eft igitur ut A€ ad £B, ita cG ad
GD. ponitur autemut AE adEB, itacrad B+ D=
411.bujus, FD. quare & butccad 6, itacrad Fp.
at cG prima major eft quam tertia cF. ergo & fecunda
<14 hujus. DG qUAm quarta D F major ¢ erit. fed & minor, quod fieri
non poteft. Non igitureft utasad BE, ita ¢Dp 2d DG. fi-
militer oftendemus neque effe ad majorem quam pFr. ad
ipfam igitur pF fit necefle eft. Quare fi divife magnitudi-
nes fint proportionales, & compofitz proportionales erunt.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. XIX. THEOR.

Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: &
religua ad relignam erit ut tota ad totam.

Sit enim ut tota A B ad totam ¢ b, ita ablata A £ ad abla-
tam cr. dico & reliquam E B ad religuam
Fpitaefleut tota a8 ad totam cp. Quo- cT
niam enim eft ut tora A8 ad totam cb, ita
«16. hujus, AE ad cF. & permutandoerit sut a8 ad A

AE, itacD ad CcF. quoniam vero compofitz F{

magnitudines funt proportionales, & divife - E
4 17, hujus. proportionales erunt 4, ut igitur BE ad E A,

ita DF ad Fc: rurfulque permutando ut 4

BE ad DF, ita Eaad F¢, fedut AE ad CcF, - |
e11. hujus. ita pofita eft aB ad cp. & reliqua < igitur B DA
E B erit ad reliquam Fp, ut rora A B ad éo-
tam c¢p. Quare fi fuerit ut tota ad totan, ita ablata ad ab-
latam : & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam, Quod
demonftrare oportepat. :

Cor.
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales int, per
converfionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut a8
ad BE, itacp ad DF, erit permutando AB ad CD, ita BE
ad ablatam prF, erit & reliqua A ad reliquam cF, ut tota
AB ad totam cD. quare rurfus permutando & inveitendo
erit ut A8 ad Ak, ita cp-ad c¥. Quod eft per converfio-
nem rationis.

PROP. XX. THEOR,

'St fint tres magnitudines, & alic ipfis numero £qua-
les, quee bine fumantar in cadem proportione 5 e%
«quali autem prima mafor [it, quam tertia: & quar-
ta quim [exia mafor erit; & fi equalis, wqualis ;
& fi minor, wminor. :

Sint tres magnitudines o » ¢, & aliz ipfis numero zqua-
les D ¢ F bin® fumpt fint in eaders proportione ; fitque
utgads itapade, &utpadc ia e '
ad.F; ex zquali autem major fit A quam ¢
dico & D quam r majorem efle; & fi =-

ualis, ®qualem; & fi minor, ‘minorem.
aloniam enim A major eft quam ¢, alia
vero eft utcunque B, 8 major ad eandem |
majorem habet « proportionem qudim mi- A B €
nar ; habebit A ad B majorem proportionem o - -
quam c ad B. fedutaad s, itapad £; &
invertendo ut ¢ ad B, ita F ad E." ergo &
p ad E majorem habet proportionem quam
rad g, ad eandem vero proportionem ha- -
bentium, qua majorem haget proportionem,
illa magjor ¢ eft. major }gicur et p quam .
fimiliter oftendemus & {1 4 fit zqualis ¢, &
D ipfl F 2qualem effe ; & i minor, minorem. D %. F
Si igitur tres magnituéines fuerint, & aliz ipfis ToE
numero zquales, qua binz fumantur, & in eadem pro-
portione : ex zqual autem prima major fit quam tertia; &
quarta quam fexta major erit; & fi ®qualis, ®qualis; &
minor, misor, Quod oftendere oportebat. oo
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PROP. XXI. THEOR. ’

Si fint tres magnitudinet, (& alie ipfis numero #qaa-
les, quw bine [fumantur ¢ in eadem proportione
JSit autem perturbata carum analogia, é ex ogaal
prima major fit quam tertia: ¢y quarta quam jexta
majorerity & fi €qualis,equalis ; ¢ [i minor,minor.

Sint tres magnitudines o B ¢, & aliz ipfis numero
zquales p E F, binz fumpiz & in ezdem propor-
tione. fit autem perturbata earum analogia, T
videlicet ut a quidem ad B, ita £ad F; ut
vero Bad c, ita D ad £; & ex ®quali A ma-
jor fit quam c. dico & D quam r majorem
effe; & fi ®qualis, ®qualem; & fi minor,
minorem. oniam enim major eft A quam
C, alia vero eft B; habebit; « A ad p majorem |
proportionem quam cad B. fed ut aadB, A

]

) ——

oK

ita £ ad F: & invertendo ut ¢ ad B, ita E ad
D. quare & E ad F majorem habebit pro-,
portionem quam E ad D. ad quam vero ea-
dem majorem proportionem habet ilia mi-
por eft 4. minor igitur eft F quam p; ac
propterea D quam F major erit. fimiliter o- .
fendemus & fi a fit squalis ¢, & D ipfi ¢

efle zqualem ; & i minor, minorem. Siigi-

tur fint tres magnitudines, & alie iplis 2qua- *

les numero, quz binz fumantur & in'ea- D £ F
dem proportione, fit autem perturbata esrum analogis, &
ex zquali antem prima major it quam tertia : & quarta quam
fexta major erit; & {i ®qualis, zqualis; & fi minor, minor.
Quod demonttrare oporiebat.

PROP. XXIL. THEOR
Si fint quotcunque magnitudines, (& alie 1pfis nusucro
«equales, que bine [umantur in eadem proportione
ex «qaali in eadem proportione erunt.

Sint quotcunque magnitudines A B ¢, & aliz ipfis numero
%quales D E F, binz fumpta in eadem proportione, hoc eft
ut A quidem ad B, ita D ad E, ut autem B ad , ita Ead F.
dico & ex xquali in eadem proportione effe, ut a ad c, ita
p ad r. fumantur enim ipfarum quidem Ap zque multi-
plices ¢ u; ipfarum vero B E alizz utcunque ®Eque mlqln-

. . plices
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plices x L, & ipfarum cF aliee utcunque que multiplices
MN. Quoniam igitur eft ut a ad :

8, ita D ad g, & fumpte funt i- - T
plarum A p =que multiplices
G H, & iplarum B E alie utcun-
que zque multiplices k L; erit
ut « ¢ ad x, ita H ad L. eadem
quoque ratione erit ut K ad M,
ita L ad N. & cum fint tres ma-
gnitudines ¢ x M, & alie iplis ‘ ]
numero ®quales H L N, binz 1T i
fumptz & in eadem proportione; o 1
ex zquali ¢ fi ¢ fuperat M, & H T
ipfam N fuperabit; & fi zqualis, [ |
®qualis; & i minor, minor. | B *
funtque ¢ H ipfarum A D ®que J ) 1.
multiplices, & M N ipfarum c ¢ S ]
aliz utcunque zque multiplices. |
ut igitur A ad c, ita erit ¢ p ad - Lo

F. (ixare fi fint quotcunque magnitudines, & aliz ipfis nu-
mero xquales, quz binz fumantur in eadem proportion¢ ¢
& ex zquali in eadem proportione erunt. Quod demon-
ftrare oportebat.

PROP. XXIll. THEOR.

St fint tres magnitudines, o alie ipfis numero £q%4-
les, que bine [umantur in
eadem proportione , fit autem

. pertarbata carum analigia: &
ex wquali in cadetn proportio-
ne crunt.

Sint tres magnitudines o B ¢, &

AB
aliz ipfis numero equales, bine @ H
fumpte in eadem prdportione, b E ‘

-
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F, fit autem Kerturbntu carum a-
nalogia, hoceft fit utaad s, itag
adr, &urtpadg, itapade. dico
utaadg,itaeffe pad r. Sumantur
ipfarum quidem A B D 2que mul-
tiplicesc B L : ipfarum veroc & F
alizz utcunque zque multiplices k J
M N. & quoniam ¢ 1 aque mul-
tiplices funt iplarum A B, partes
autem eandem habent propogtioneﬁl quam habent ’?g?ae
. 4 ipfa
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ipfarum multiplices : erit sut a ad B, ita c ad H. & fimili
ratione ut £ ad F, ita M 2d N. atque eft ut a4 ad B, ita £ ad
Fi uté igitur @ ad H, ita M ad N." rurfus quoniam eftut s ad ¢
ita pad E, & fumptz funt ipfarum B D 2que multiplices H L,
ipfarum vero ¢ E aliz utcunque &que multiplices x M : erit
utH ad K, ita L ad M. oftenfum autem eft & ut ¢ ad 1, ita
effe M ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-
nales funt ¢ H k, & aliz ipfis numero 2quales L M N, bi~
nz fumpte in eadem proportione, eftque ipfarum perturbata
analogia ; ex ®quali, fi < G fuperat x, & L ipfam N fupera-
bit; & fi qualis, zqualis; & fi minor, minor. funt autem
¢ L ipfarum A D ®que multiplices: & k N 2que multipli-
ces ipfarum c F. utigitur 4 4 ad ¢, ita erit p ad r. Quarefi
fuerint tres magnitudines, & aliz ipfis numero ®quales, qua
binz fumantur in eadem proportione, fit autem perturbata
earum analogia: & ex zquali in eadem proportione erunt.
Quod demontirare oportebat.

PROP. XXVI. THEOR.

Si prima ad [ecandam candem babeat proportiomem,
quam tertia ad quartam, babeat autem (& qsinta
ad fecundam proportioncms candem, quam [cxta ad
guartam: (o compofita prima cum quinta ad [ccun-
dam candem proportionem babebit, quam tertia cum
fexta ad quartam.

Prima A B ad fecundam ¢ eandem habeat proportionem,
quam tertia DE ad quartam F. habeat ¢
autem & quinta 86 ad fecundam c
proportionem*eandems quam fexta EH .
ad quartam F, dico & compofitam pri- YT
mam cum quinta AG ade.fecundam ¢ "
eandem proportionem habere, gnam
tertiam cum fexta pH ad quartarth B{
¥. Quoniam enimeft ut Bgadg, ita £t
EH ad F; erit invertendo ut ¢ ad BG,
ita¥ ad . & quoniam ut aB ad ¢, '
itaeft pEad F: urautem cad Bg, ita
FadEH; eritsexequaliut apad Be,
ita DE ad EH. quod cum divifee ma-
guitudines {int proportionales, & com-
pofitz proportionales 4 erunt. utigitur § - .
acadGs,itaclt pHadHE. fed& A C€C D F
utceBadc, itaHE ad F. €rgo, ex « zquali,ut AG ad ¢, ita

. ) . ene
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Liser V.

erit pH ad 7.  Si igitur prima ad fecundam eandem habeat
proportionem quam tertia ad quartam : habeat autem &
quinta ad fecundam proportiogsem eandem quam fexta ad
3uartam : & compofita prima cum quinta ad fecundam ean~

em proportionem habebit quam tertia cum fexta ad quar-
tam. Quod oftendere oportebat. -

. PROP. XXV. THEOR.

Si quatupr magnitudines fuerint proportionales, maxi-
ma ipfarum & minima, duabus relignis majo’res
erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales A B, cD,E, F; &
fitutas ad cp, itaE ad . fit autem maxima ipfarum A B,
& p minima. dico a3 & Fipfiscp B} =
E majores effe. ponatur enim ipfi qui-
dem & ®qualis oG, ipfivero F2qua- G+ -
lis cu. Quoniam igitur eft ut a 8 a
cD, itarad F: eftque AG @qualis g, DT
& cH ®qualis F; erit ut a3 ad pc, "L
ita A G ad c H. & quoniam eft ut tota Ht
A B ad totam c b, ita ablata A G ad ab-
latam erit c u; & reliqua 6 B ad reli-
quam HD & ut tota AB ad cD totam.
major autem eft AB quam cD. ergo
& G¢B quam HD major erit. quod
cum Ac¢ fit xqualis ipfi 5, & cH
ipir; erunt A6 & Fipfi CH & E -
quales, & fi autemdnzqualibusequalia L 1 1 2
addantur, tota inzqualiaerunt, erggo A © R T
G B HD inzqualibus exiftentibus, quippe cum ¢ B fit major,
fi ipfi quidem G B addantur aG 8, ipfi vero HD addan-
turcH & E: fient AB ad F, ipfis ¢ D ad E neceffario majores.
Si igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi-
ma ipfaram & minima, duabus reliquis majores erunt.
Quod demonttrare oportebat. ,

EUCLIDIS
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EUCLIDIS.

ELEMENTORUM
LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.

L

Imiles figurse reili-
S nelz funt que & fin-

gulos angulos zqua-
les habent, & circa 2:[?3168 ’
angulos latera proportiona- - \
lia. ‘ y
. [}

_ T L
- / Reciproce figure funt

quando in utraque figura !
antecedentes,& confequen. P L o
tes rationum fuerint ter. [T —
mini. , 1

111,

Extrema ac media ratione fecari recta linea dicitur, quan-
do fit ut' tota ad majus fegmentum, ita majus fegmentum
ad minus. . ~

1V.
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Altitudo cujufque .ﬁgur'é

eft linea perpendicularis, quae .
a vertice ad bafim ducitur. :

V.

" Ratio ex rationibus componi dicitur, quando rationum.
quaatitates inter fe multiplicat; aliquam efficiunt rationém.

.. ¢+ PROPOSITIO L
5 THEOREMA.

Trimgélxt, & par'hlfelégrnthma quz candem babent al-
titudingm, inicr fe [ant ub bafes. e

Sint triangula quidem A BcC A ¢D, parallelogramma vero
EC CF, quz eandem habent altirudinem, videlicet perpen-
dicularem 2 puncto a ad BD du&tam. dico ut bafis B¢ ad
¢ D bafim, ita effe triangulum a B ¢ ad triangulum acp, &
parallelogrammum & ¢ ad ¢ r parallelogrammum. preduca-
tur BD €x utraque parte ad EA__F :
puncta nr, & ipfi quidem. -
B.C bafi zquales quotcunque

onantur BG GH, ipfi vero N\
afi ¢p ponantur quotcun-
que zquales-DK KL, & AG - : \
AH AK AL jungantur. Quo~
niam igitur CB BG GH In- d ¢ B C D X L
iter fe zquales funt, erunt & triangula AHG ‘A6B ABC

‘inter & fe xqualia. ergo quotuplex eft bafis gc ipfius B @ 38.primi.

bafis, totuplex eft An¢ triangulum trianguli ABc. eadem
ratione quotuplex eft Lc bafis ipfius bafis cp, totuplex
eft & trianguium AL ¢ iplius AcD trianguli: & fi =qua-
lis eft u ¢ bafis bafi cL, & triangulum A 5 triangulo aLT
cft s ®quale : & fi bafis Hc bahim cL fuperar, & triangu-
lum aHc fuperabit triangulum arc: & fi minor, minus.
quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet duabus
bafibus Bc. ¢ », & duobus triangulis ABc acp, fumpta
funt @que multiplicia balis quidem Bcy & ascC triang_gli,

N N vide-
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videlicet bafis Hc, & A Hc triangulum : bafis vero c D, &
trianguli A¢ D, alia utcunque zque multiplicia, nempe cL
. bafis, & aLc triangulum; atque oftenfum eft fi 1 ¢ bafis
balim c L fuperat, & trian- )

gulum AHc fuperare trian-
gulum AL c; & fi zqhalis,
zquale ; & fi minor, mi-
b Def. 5. pus. eft igitur 6 ut Bc bafis
quotl. g4 bafim cp, ita triangu-
lum aBC od AcD triangu-
. . lum. Etquoniam trianguli
c4uprimi. o gc duplum el ¢ paal- & ¢ B-C D K L
lelogrammum k¢, & trianguli AcD parallelogrammum rc¢
duplume, partes 4 autem cum pariter multiplicibus eandem
inter {e proportionem habent : ‘igitur ut a8 c triangulum ad
triangulum A c b, ita parallelogrammum g c ad cr paralle-
logrammum. quoniam igitur oftenfum eft ut bafis 5c ad cp
balim, ita efle A Bc triangulum ad triangulum acp; ut au-
tem a Bc trisngulum ad triangulum A c D, ita parallelogram-
¢i1.quinti. mum gc ad cF paraliclogrammum; erit « ut sc bafis ad
bafim c b, ita parallelogrammum g ¢ ad ¢ ¢ parallelogram-
mum. Quare triangula & parallelogramma quz eandem
habent altitudinem, inter fe {unt ut bafes. .Quod demon-

ftrare oportebat. '

PROP. 1. THEOR.

St ns laterum trianguli paralicls quedem rel2a linca
dufla fuerit, proportionaliter [ecabit ipfius triamgml
latera, & fi triangul laters proportionaliter fefa
Jucrint, que [el¥iones conjungit refla linea, religuo
srianguli lateri parallela erit.

Trianguli enim A Bc uni laterum sc, parallela ducatur pE.
dico ut 8D ad Da, ita effe cE ad Ea. jungautur BE CD.
« 3;.primi. triangulum igitur 8D & triangulo cp & eft szquale, in cadem

enim funt bali b, & in eifdem px & 8 c parallelis; aliud

aytem triangulum eft ApE: fed zqualia ad idem eandem

¢ 7. quinti. habent ¢ proportionem ; ergo ut triangulum B D & 2d triangu-
lum ADE, ita ¢t cDE triangulum ad trianguloam A DE.

¢ 1. hujus, ut autern triangulum Bp £ ad triangulum ADE, i < et BD
ad pA; nam cum eandem altitudinem habent, videlicet
perpendicularem 2 puncto £ ad A B du@am, inter fe funt

ut bales. & ob eandem caufam ut ¢pE triangulum ad tri-
angulum aDpE, ik cE ad 5a. & igitur ut aD ad Da,
s1rquinti.ita et d cg ad €A Et fi trianguli aBc latera aB ac
PO pro-

d 15.quinti,

[
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proportionaliter fé&a funt, e ut BD ad Da, ita fit ce
ad £a; jungatur pE. dico pE ipi Bc parallelam
effe. iifdem conftru&is, quoniam eft '
ut BD ad D4, ita CE-ad EA; ut au- A
tem BD ad D4, ita ceft BDE triangu-
lum ad triangulum ace; & ut ce ad
E A, ita ¢DE triangulum cad triangu-
lum A D&, erit ut triangulum 8D E ad
triangulum ADE, ita ¢ cDE trianguium
ad triangulum A DE. ‘quod cum utrum- D
que triangulorum B DE CDE ad trian-’
gulum ADE eandem habeat proportio-
nem; erit B pE triangulum f triangulo
CDE #quale;’ & funt in ecadem bai B [y
DE. #®qualia autem triangula, & in ea-

E .
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o 11.quinti,

f 9. quinti.

dem bafi conftituta, etiam in eifdem ¢ funt parallelis. ergo ¢ 39.primi.

pE ipi Bc parallela eft. Si igitur uni laterum trianguli
parallela quzdam reGta linea ducta fuerit, proportionaliter
fecabit iphus trianguli latera. & & trianguli latera propor-
tionaliter fecta fuerint, qua feCtiones conjungit reta linea
reliquo trianguli lateri parallela erit, Quod oportebat de-
monftrare, ' ‘

PROP. III. THEOR.

Si trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autews
angulum relia linca fecet etiam bafim; bafis partes
eandem proportionem babebunt, quam religua trian-
guli laterg. & [i bafis partes eandem proportionems
babeant, quam religua trianguli latera; que & ver-
tice ad fe&lionem dacitur reita linea, triangali angu-
lumn bifariam fecabit.

Sit triangulum aBc, & fecetur angulus B A ¢ bifatiam ¢, o, prigi,

retalinea o p. dicout sp ad nc, itaeffe Ba ad a c. du-
cawr per c ipfi DA paralle- " NE

la b c8; & produta B a con- b 31.primi.

veniat cum ipfa in & pun-

&o. Quoniam igitur in pa-

rallelas A p Ec incidit re@ta

linea quedam ac, erit < a

ck angulus angulo cAD 2-

qualis. fed c a p angulus po- B D [+

nitur zqualis angulo BaD. efgo & BaD ipli A CE angulo
zqualis erit. rurfus quoniam in parallelas Ap EC ;caa

¢ 29.primi.
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linea B A £ incidit, exterior angulus B a p 2qualis eft <inte-
riori AEC. oftenfus autem eft & angulus Acg angulo BAD
sequalis. ergo & ack ipfi aEC ®qualis erit: ac propterea
4 6. primi. laws A £ zquale 4 lateri Ac. & quoniam uni Jaterum trian-
guli BCE, videlicet ipii EcC E
¢ 2. hujus, parallela duta et ap; erit e
’ utspad nc, ita Raad AE; .
zqualisautemeft A5 iph A c. v A
£ 7. quinti. eft igitur fut epad D, ita
. Baadac. Etfifitutspad '
DC, ita Ba 2d Ac, & AD
jungatur, dico angulum Bac 2 D C
bifariam fetum efle recta linea ap. iifdem enim conftru-
&is, quoniam eft ut 3D ad D¢, ita BA ad ac; fed & ut
g2 hujus.BD ad D, ita £ BA ad aE, etenim uni laterum trianguli
b rr.quinti. BC E, videlicet ipfi Ec parallela duta eft ap, erit » & ut
ig.quinti. BA ad A, ita BA ad AE. ergo ac eft i #qualis ag, ac
k_s. primi. propterea & angulus A EC angulo a CE k 2qualis, fed angu-
us quidem A Ec eft zqualis angulo exteriori BAD; an-
1z. primi. gulus vero a cE xqualis { alterno cap. quare & sap an-
gulus ipl c A D ®qualis erit. angulus igitur B A ¢ bifariam
feGtus eft recta linea ap. Ergo G trianguli angulus bifa-
riam (ecetur, fecans autem angulum recta linea etiam ba-
fim fecet; balis partes eandem proportionem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. & fi bafis partes eandem
proportionem habent, quam reliqua trianguli latera ; quae 2
vertice ad fetionem ducitur reta linea, trianguli angulum
bifariam fecabit. Quod oportebat demonttrare.

PROP.IV. THEOR. '’

Equianguloram triangulorsm latera que circam -
quales angulos funt, proportionalia funt. ¢ bomologa,

- Jtve efufdem rationts funt latera que <gquslibus an-
gulls [ubtenduntur .

Sint xquiangula triangula A Bc DCE, que angulum qui-
dem aBc angulo DCE, angulum vero acB angulo DEC
2qualem habeant, & preterea angulum Bac angulo
CcDE. dico triangulorum a Bc D CE proportionalia effe la-
tera quz funt circa xquales angulos; & homologa, five
cjufdem rationis latera cffe que =qualibus angulis fub-
tenduatur. ponatur B¢ in direGum ipfi ce. Et quoniam

a17.pringi. anguli ABC A c B duobus reis minores « funt, %qualis au-
tem eft angulus acB angulo DEC; erunt ABC DEC aT
. gult
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guli duobus re&is minores. ‘quare sa Ep produdte inter
fe conveniant ¢ ; producantur, & conveniant in pun@o F.4 12, axio-
& quoniam angulus pDcEe eft wequalis angulo ABc; erit primL

< BF ipfi Dc parallela. rur- F ¢ 28.primi,
fus quoniam xqualis eft an- .

gulus acBp angulo DEC, pa- : |
rallelaceritacipfiFe. pa- A D

rallelogrammum  igitur eft

FACD; ac_propterea ra

quidem ipfi cp, ac vero :

ipfi FD eft 4zqualis. & quo- B E - d3gprimi
niam uni laterum trianguli r B, videlicet ipfi FE, parallela .
du@aeft ac; erit cut Ba ad o F, ita Bc ad cE. ®qualise 3. hujos,
autem eft A F ipfi cD. ut igitur BA ad cD. ita BC ad CE,

& permutando ut Ba ad BC ita cp ad cE. rurfus quoniam

c D parallcla eft BF, erit eut B¢ ad CE, ita D ad DE. fed

FDeft zqualis s c. ergoutfBcad cx, ita Acad DE. per-fy, quini.
mutando igitur, ut B¢ ad c A ita ce ad ED. itague quoniam

. oftenfum eft, ut A8 ad Bc ita DC ad CE, ut autem Bc ad

caitace ad ED: eritg ex equali; ut B4 ad ac ita cp adg2a.quinti.
D E. /ZEquianglorum igitur triangulorum proportionalia

funt latera qua circum zquales angulos. & homologa,

five ejufdem rationis, latera funt qua ®qualibus angulis fub-
tenduntur. Quod demonttrare oportebat.

PROP. V. THEOR.

Si duo triangula 7aterq proportionalia habeant, equian-
gula erant triangula, ¢ cquales babebunt angulos
quibus bomologa latera fubtenduntur.

Sint dyo triangula A Bc PEF, qua latera proportionalia
habeant, hoc eft, fit ut A B quidemad B¢, itaDEad EF: ut
autem BC ad ca, ita EF ad FD: & adhuc ut BA ad ac,
ita Ep ad DF. dico trian~ 4
gulum a Bc triangulo DEF D
'fqu}i,atggulum eﬁél, & zqua- ‘
es habere angulos quibus :
homologa latergau fubtc?:dun- fee—c E F ,
tur, angulum quidem aBcC '
angulo DEF, angulum ve- . &
ro Bca angulo EFD, & .
praterea angulum pac angulo EDF. Conftituatur enim « 4 25.primi. .
ad re¢tam lineam gF, & ad pun@a inipfa eF, angulo qui- :
dem A BC 2qualis al/lgulus FEG; angulo autgm BCA an-

us
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§1.Cor.3s.gulus EFG: quare reliquus B 4 ¢ angulus 4 reliquo EGF eft

primi.

"¢ 4 hujus.
4 11.quinzi,

« 9. quinti,

f 8. primi.

ualis. ideoque zquiangulum eft triangulum aBC trian-

% o EGF. triangulorum igitur ABC EGF proportionalia
unt latera quz xqualibus angulis fubtendunt. ergo ut a B
ad BCe, jtacEad EF. fed ut AB ad BG, ita DE ad EF. ut
igitur DE ad EF, itadgiad 4
EF. quod cum utraque ipfa- D

rum DE EG adh:br-' candem \

roportionem habeat, erit ¢
gx ipfi kG 2qualis.Eademra- B ¢ E ¥
tione & b F zqualis FG. ita- ;

que quoniam D& eft qualis &

EG, CoOmmunis autem gF; .

duz DE EF duabus G E EF ®quales funt, ut bafis p 7 bafi FG
zqualis. angulus igitur pg s eft 2qualis fangulo GEF, &
DEF triangulum zquale triangulo ceF, & reliqui anguli
reliquis anFulis zquales, quibus zqualis latera fubtenduntur.
ergo angulus quidem DEF eft xqualis angulo G EF, angu-
lus vero £pP zqualis angulo BGF; & quoniam angulus
DEF eft eequalis angulo e ¥, & angulus G& F angulo ABc,
erit & angulus a B¢ angulo FED ®qualis. eadem ratione

. & angulus acB zqualis eft angulo pF g, & adhuc angulus

#23.primi.

ad A angulo ad D. ergo aBc triangulum triangulo DEF
zquiangulum erit. Si igitur duo triangula latera proportio-
nalia habeant, zquiangula erunt triangula; & =quales ha-
bebunt apgulos quibus homologa latera fubtenduntur.
Quod oportebat demonitrare,

PROP. VI. THEOR.

Si duo triangula snum angulum uni angulo equalem ba-
beant, circa equales antem angalos latera proporto-
nalia; equiangula crunt triangula, (o cquales babe-
bunt angulos quibus bomologa latera fubtenduntar.

Siat duo triangula ABC DEF, unum angulum Bac uni
angulo £ DpF ®qualem habentia, circa zquales autem angu-
los latera proportionalia, hoc eft, fit ut sa ad ac, ita
EDp ad DF. dico triangulum aBc triangulo DEF -
quiangulum efle, & angulum quidem. a Bc habere -

ualem angulo DEF¢ angulum vero ace angulo DEF.
onftituatur « enim ad re¢tam lineam pr, & ad pun-
€ in ipfa DF, alterutri angulorum sac EDF zqualis
angulus FDG, angulq autem A cB xqualis DFG. &cliquus
. g
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igitur ad B reliquo ad o eft & xqualis. ergo triangu-sa. Cor.3a.
JJum aBc triangulo DG F zquiangulum eft; ac propterea primi.

ut A ad Ac itaceft GDad pF: ponitur autem & Ut BA . ,. hujus.

ad ac, ita eD ad DF. ut \

igitur 4D ad DF, ita 6D D d11.quinti,

ad DF. quare ED zqualis ‘G

ett «ipfi pG, & communis ‘ ¢ 9. quinti,

DF. ergodu®eD DF dua-

bus 6D DF zquales funt .

& angulus EDF angulo

G DF elt zqualis; balisigitur & C

EF eft faequalis bafi Fc, triangulumque DEF Zquale trian- f 4. primi.

gulo 6 DF, & reliqui anguli reliquis angulis zquales, alter

alteri, quibus zqualia latera fubtenduntur. ergo angulus

quidem DFG eft xqualis angulo DFE ; angulus vero ad ¢

angulo ad . fed angulus p ¢ G 2qualis elt angulo acB: &

angulus igitur & ¢ B angulo pF E elt 2qualis. ponitur autem

& Bac angulus 2equalts angulo EDF, ergo & reliquus qui .

ad B zqualis é et reliquo ad E. xquiangulum igitur eft tri-

angulum aBc triangulo peF. Quare ti duo triangula u-

num angulum uni angulo ®qualem habeant,, circa ®quales

aurem angulos latera proportionalia ; 2quiangula esunt tri-

angula, 8 ®quales hahebunt angulos quibus homologa la-

tera fubtenduntur. Quod oftendere oportebat.

PROY VII. THEOR.

Si'duo triangals unum angalum uni angulo equalem
babeant, circa alios antemn angulos latera proportiona-
lia, Qo religuorum sirumgac fimul, vel minorem,
vel now minorem reflo: wquiangala crant triangula,
& @quales babebunt angulos circa quos latera [unt
proportionalia.

Sint duo triangula a ec D E P, unum angulum uni angulo
zqualem habentia, videlicet angulum Bac angulo EDF
®qualem, circa alios autem angulos ABc¢ DEF latera pro-
portionalia, ut fit DE ad EF, ficut AB ad Bc: & reliquorum:
qui ad ¢ F utrumque fimul minorem vel non minorem
1e&o. dico triangulum A gc triangulo DEF %quiangulum
effe; angulumque a Bc Zqualem angulo peF, & reliquum
videlicet qui ad ¢ reliquo qui ad F szgqualem. Si inequalis
eft angulus A B ¢ angulo DEF, unus ipforum major erl; fit
major ABC: & conltituatur «ad reCtam lineam 4B, & ad « 13,primis
punctum in ipfa g, angulo DEF z(llualis angulus ABG. &
’ ' quo-

.
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quoniam angulus quidem 4 eft zqualis angulo p, angulus vero
A8G angulo DEF: etit reliquus 4 6B reliquo DFE zqua-
lis ¢. equiangulum igitur eft A8 ¢ triangulum triangulo DE F.e
quare ut<aB ad BG, ic DE A

adEF: utque DE ad EF, fic . D
ponitur AR ad Bc. ut igi- /

tur asad B¢, fic ABad BG.

quod cumas ad utrumque sc

A

BGeandem habeat proportio- G
nem, erit BC ipfi BG ®qua- .
lisd: ac proptereaangulusad - B cC E =

c eft &qualis «anpulo BG c. quare uterque angulorum Bc ¢
BG ¢ minor eft recto, igitur qui ei deinceps eit a G B major
eft recto. atque oftenfus eft angulus a ¢ B 2qualis angulo qui
ad r. angulus igitur qui ad ¢ recto major eft. atqui ponitur non
major : cum c non cft major recto, quod eft abfurdum. non
igicur inzqualis eft angulus A B c angulo pEF. ergo ipfi et
zqualis. eft autem & angulus ad A zqualis ei qui ad p.
quare & reliauus qui ad ¢ zqualis ¢ reliquo qui ad . &quiangu-
lum igitur eft A B C triangulum triangulo per. Si igitur duo
triangula unum angulum uni angulo Z2qualem habeant, circa
alios autem angulos latera proportionalia, & reliquorum u-
trymque fimul, vel miporem, vel non minorem re&to: -
quiangula crunt triangula, & aquales habebunt angulos
circa quos proportionalia funt latera. Quod oportebat de-
montftrare. °

PROP. VIII. THEOR.

St in triangulo rei@angulo, ab angulo ref@e ad bajfim per-
pendicalarss ducatir ; que ad perpendicularem funt
triangmla, & toti, ¢ inter fe fimilia funt.

Sit triangulum rectangulum a B ¢, re€um habens angu-
lum sac: & 2 punto a ad BC perpendicularis ducatur
AD. dico triangula ABD
A DC toti triangulo aBc, & A
inter fe fimilia efe. Quoni-
am enim angulus B ac cit z-
qualis angulo A DB, reus
enim uterque eft, & angu- :
lus ad B communis duobus B g > ¢
triangulis ABC ABD; erit «
reliquus 4 ¢ B reliquo BA D 2qualis. 2quiangulum igitur eft
triangulum aBc triangulo aBD. quare éut Bc que fub-
tendit angulum rectum trianguli ABc, ad Ba fubtenden-
: . tem
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tem angulum retum trisnguli a B p, fic ipfi-a & fubtendens
angulum- ad c trianguli ABc;.ad pB fubtendentem angu-
lum zqualem angulo ad ¢, videlicet BaD ipfius ABD tri-
anguli; & adhuc ac ad a D fubtendentem sagulum ad B
communem duobus triangulis. ergo triangalum ABc trian~
gulo a B D' =zquiangulum . L
eft ; & circa ®quales angu- . A
los latera habet proportio- :
nalia, fimilé igitur ¢ eft cri-
angulum _aBc. trjangalo .A- :
BD. eadem ratione demon-
ftrabimus etiam apc trign- 7 . -
gulum triangulo aBC fimile B . D <
efle, quare ‘usrumque. iplorem A'BD ADC toti ABc trian-
gulo et fimile. Dico infuper triangula ABD aDc efiam
nter fe fimilia effe, (%Joniam enim angulus BD A reGtus elt
zqualis re&to. apc; fed- & B 4 p oftenfus eft zqualis angulo .
ad c;. eris reliquus ad, B réliquo’ D ac qualis 4. quiangu-
lum igitur eft triangulum aBD triangulo apc. ergo ¢ ut /
BD trianguli; A 5D fubtendens 8 A D andulum,. ad pa tri-
anguli apc fubtendentem anglum qui, éft ad c, 2qualem :
angulo BA D, fic ipfa Aptrianguli ABD {ubtendens angu- ‘
lum a4 By ad pc fdbtendentem angulum D ac ei qui eft
ad B ®qualem; & adhuc Ba ad ac fubtendentem angu-
lum re¢tum A Dc. fimile.igir eft ABD triangulum trian-
gulo ‘apc. Quere G in triangylo rectangulo ab angulo -
recto ad bafim perpendicularis ducatur ; que ad perpendi-
cularem fuat triangula, & toti, & inter fe fimilia funt.

Quod oportebat demonitrare. I .

¢ 1. Def;
- hujas,

. cor. EX hoc manifeftum cfty in triangulo re&tangulo, ab
aegulo re¢to ad .balim. perpendlcularem ductam, mediam
proportionsdlem effe inter fegmenta bafis:” & praeterea inter
bafih & betis fegmentum ucrumlibet, <Jatus fegmento con-
texminum; medivm effe. proportionale. '

)L PROP.IX: PROBL.
A data reita linea imperatam partem abfiindere.

.
. Sit data reCta linea AB. oportet ab ipfa A B imperatam >*
parcem abfcindere. Imperetur pars tertia; & ducatur 2
un&o' a quaedai reta linea ac, qua cum ipfa AB angu-
um quemlibet contineat; fumaturque in A¢ quodvis pun-
&um_p, & ipi aD ®quales s ponantur pE Ec, deinde 4 3. primi
S iz junga-
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$ 31.primi.

¢ 2. hujus,

Evcripts ELEMENTORUM
jungarur Bc; per p ipfi Bc paraliela ¢ ducatur pr, ltaqee

quoniam uni laterum trian. A
guli ABc, videlicet iph BcC,
parallela du&ta elt ¥ p; erite Fi

utcb ad D4, ita BF ad Fa;

- dupla autem eft c p ipfius D a.

ergo & pF iplius Fa dupla

erit. tripla igitur eft B A iplius :
AF. quare 2 data re&ta linea . B [/ X
A g imperata tertia pars AF abfciffa eft. Quod facere opor-
tebat,

PROP. X, PROBL.
DatamreiZam livcam infeitam, dac refl e linea [efie
Similiter fecare. '

Sit dara quidem re@a linea infe@s AB, fola vero Ac

oportet rectam lineam A B infetdm ipfi A c fe@w Gmiliter
fecare, fit fecta a c in punctis p 8¢ 8, &

. ponantur ita, ut argulum quemvis con- A

« Jr.primi,

b 34.primi.

¢ 2. hujus.

tineant, juncaque Bc per punéa qui-
dem p & E ipli Bc parallele s ducantur
DF EG: per D vero ipfi az ducatut
paralicla p B k. parallelogrammum igitur  F,

elt ucrumque ipforum Fu H B : ac pro- G Ag

; ' :
pterea D B quidem eft ¢ 2qualis Fg, HK .
vero ipli 6 B. & quoniam uni laterurm
trianguli DK ¢, ipfi fcilicet x ¢, parallela- '
ducta elt HE; erit ¢ ut cE ad ED, ita K _.i__.—-—dc

KH ad HD. zqualis-autem eft Ku qui-
dem ipfi BG, HD vero ipfi GF. eft igi- :
tur ut ck ad.ED, ita. BG ad GF. -rurfus quoniam uni late-
rum trianguli A GE, nimirum ipfi £G, parallela ducts eft
FD, UtED ad D4, ita cerit GF ad ra. fed oftenfum elt ut
cE ad ED, ita efle BG ad ¢ F. utigitur cg ad ED, ita cf
BG ad GF, & UL ED ad D4, ita GF ad Fa. ergo dua
reta linea infeta A B, datz re@tw linex feéte ac hmilitr
fecta eft, Quod facere oportebat. . ‘

PROP. XI. PROBL. |
Duabus datis rediis lineis tertiam proportionakem

venire.

Sint date duz re&tz lince ar ac, & ponantur ita

ut angulum quemvis contineant. oportet iphs 4B AC
tertiam
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tertiam proportionalem invenire. Producantur A8 Ac

ad pun@a p g: ponaurque A

ipli Ao c =qualis B p; & junta ~

B C, ducatur = per p ipfi BC l_l « 31.ptimi.
paraliela pE. quoniam igitur B C

uni laterum tnanguli A DE,

videlicet ipli* p g parallela -1

ducta eft gc, erit but A B ad . . b 2. hujss.
BD, ita ac ad cr. =qualis o) \E _ ’
antem eft Bp ipfi Ac, ut igitur AB ad Ac, ita'eft Ac ad
¢ E. quare dacis rectis lineis AB A G tertia proportionalis in-
venta et cs. Quod facere oportebat. .

PROP. XII. PROBL.

Tribus datis refdis lineis quartam proportionalems in-
vemire. .

Sint datz tres re@x line® a4 5 c. oportes ipfis A B €
quartam proportionalem invenire, Exponantur dux ree
live® D E D F angulum '
quemvis E DF continentes :

WD
& ponatur ipli quidem a \
%qualis DG, ipli vero B - '
qualis ¢ E, & 1pfi ¢ 2zqualis
D H: jun@laque G H, per

A
B
c

E ipfi parallela « ducatur g F.

itaque quoniam uni laterum E P .. .
trianguli D& ¥, nimirum ipfi £ ¥, paraliela dula eft ¢ 1, erit
utpGadGE itaé Dy ad HF. eft autem DG ipl A 2qualis ;4 2. hujw.
GE vero zqualis 8, & pH ®qualis ¢, ut igitur A ad B, ita

¢ ad HF. quare datis tribus rectis lineis A B c quarta propor.

tionalis inventa eft HF. Quod facere oportebat.

PROP. XIiI. PROBL.

Dmh:_.r datis reélis lineis mediam proportiamlcm in-
ventre. '

e & 31,primi,

. Sint date duz re@z linex Ap Be. oportet inter ipfas

A B BC mediam proportionalem invenire. Ponantur in di-

rd&um, & fuper ipfa ac defcribatur femicirculus ADc,

ducaturque « 2 pun@o B ipfi oG ad rectos angulos BD, & ¢ r1.primi,

AD DC junganwr., Quoniam igitur angulus Apc eit in B

femicirculo, is reQus 6 eit, & quoriiam in triangulo reﬂ?ﬂn- 6 31. certide
. : ' 3 gulo
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gulo A bc, ab angulo reo
ad bafim perpendicularis
duéta eft DB, erit DB me-
¢ Cor. 8, dia proportionalis cinter fegs
hujus, menta bafis A Bc. duabus
igitur datis rectis lineis a B
B ¢ media proportionalis
_ inventa eft. Quod facere A . B C
oportebat.

L

PROP, XIV. THEOR.

Aqualium, & unum uni cqualem habentium angu-
lam, faraﬂc/ogrammomm latera que funt corcam
«quales angulos, reciproca fumt . Et quorum pa-
rallelogrammoram unum uni cqualem habentium
angulum, latera que circum cquales angulos, [unt
reciproca; ea inter [e funt €gualia. -

Sint 2qualia parallelogramma 4 B Bc, wquales habentia
angulos ad B, & ponantur in direétum ps BE. ergo & in
a 14.primi. direCtum  erunt F'8 B c. dico parallelogrammorum A B B c
latera qua; funt circum equales angulos reciproca effe : hoc
eft ut-ps ad-pe ita efle ¢ B ad BF. Compleatur enim paral-
lelogrammum FE. & quoniam parallelogrammum AB %-

quale . eft parallelogrammo A )

BC; alind gutem aliquod eft | { -
FE parallelogrammum, erit \ : \ A

$7.quint.ut ABadFES itaBcadFe. D B
fed ut aB. quidem ad FE, -

¢ 1. hujus,ita c eft DE 3d'BE; utautem
B8cad FE,itac@Bad BFyut .

d 11. hujys.igitur 4 pB ad BE, ita 6B ad G C
BF. ergo parallelogrammorum A8 Bc .latera, quz circum
zquales angulos, ex contraria parte fibi ipfis refpondent.
Et i reciproca funt.feu ex contraria parte Gbi ipfis re-
fpondeant latera quz funt circum =quales angulos, fif nempe
ut ps ad BE, ita ¢B ad BF. dico parallelogrammum a8
parallelogrammo. B c zquale efle. quoniam emm et ut DB

ad BE, ita G'B ad BF, ut autem DB ad BE, ita ¢ AB paral- |

lelogrammum ad parallelogrammum rE, & ut 6B ad BF,

.. itaepc parallelogrammum ad parallelogrammum FE; erit &

¢ 9. quinii. Ut AB ad FE, ita Bc ad FE. 2quale igitur eft aB ¢ parallelo-
grammum parallelogrammo Bc. Ergo qualium & unum

. uni
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uni qualem habentium angulum parallelogrammorum la-
tera, que circum wquales angulos, reciproca funt, fes ex
contraria parte fibi ipfis refpondent: & quorum paralle-
logrammqgum unum uni zqualem habentium angulum la-
tera, qua circum zquales angulos, reciproca funt, ca inter
fe funt zqualia. Quod oportebat demonttrare. .

PROP. XV. THEOR.

wAqualium, & unym uni equalem Babentium angulum
triangulorum latera, que circum wquales angulos,
funt reciproca s Et “quorum triangulrum unum
uni equalem babentium angulum latera, que circum
2quales angulos reciproca funt, ea Inter [e [unt
wequalia. '
hd .

Sint ®qualia triangula ABc A DE unum angulum uni an-
gulo qualem habentia, angulum fcilicet B A c angulo DA E.
dico triangulorum ABc A DE latéra quz circum ®qua-
les angulos reciproca effe, hoc eft ut ca ad ap, i
effe Ea ad AB. .ponantur enim ita ut in direGtum fit ca
ipi aps ergo & ea ipfi AB in direQum < erit; & «14.primiv
jungatur BD. quoniam igi- B .. ' D»
tur triangulum A B ¢ quale
eft triangulo a D E, aliud au-
temeft ABD; erit ut CaB
triangulum ad triangulum
BAD, itastriangulum AD®
ad triangulum Ba p. fed ut
triangulum quidem caBad C ' .

BAD triangulum, ita ¢ ca ad aDp, ut autem triangulum . 1. hujus.

EAD ad ipfum BaD, ita cEA ad AB. ut 4 igitur cA ad Jr1.quint.

AD, itasEa ad A B. quare triangulorum ABC A DE latera,

?ua: cirum zquales angulos, reciproca funt. Et fireciproca

unt latera triangulorum ABc aDE, fcil. fit ut caad a

ita g A ad A B. dico triangulum A BC triangulo A D E %quale

effe. junta enim rurfus 8D, quoniam ut caad AD,itaeit £a

ad 4 B, ut autem ca ad A D, ita ¢ aB ¢ triangulum ad trian-

gulum BAD; & ut £A ad AB, ita < triangulum gaD ad

B A D triangulum, erit 4 ut aABc triangulum ad triangulum

BAD, ita triangulum EA D ad BAD triangulum. utrumque

igitur triangulorum aBc ADE ad triangulum B A D eandem

‘habet proportionem ; a¢ propterea ¢ zquale eft ABC trian- ¢ g. quiati,
14 gulum

-6 7. quinti.
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gulum triangulo aApE. ZEqualium igitur, & uoym uni ze-
qualem habentium angulum triangulorum latera quae cir-
cum quales angulos, rccig;g? funt : & quorum triangulo-
rum unum uni 2qualem ntium angulum latera, quze
circum 2quales angulos reciproca funt, ea inter é funt 2-
qualia. Quod demonitrare oportebar.

PROP. XVI. THEOR.

Si guatuor veli«< linee proportionales fuerint, reanga-
Zlm Jub extremis contentum wcquale eft ei refian-
&ulo quod [ub mediis continetur : Et fi reflangulum
Jub extremis contentum cyuale fuerit i quod [ub-
mediis continetur, quatuor refie linee propertio-
nales erunt. :

Sint quatuor re¢tx linez proportionalgs A8 c b £ F, fit-

?ue ut apad ¢, ita E ad F. dico re¢tangulum contentum

ub reltis lineis a8 F ®quale effe ei quod fub ipfis cp &

« 11.primi. continetur. ducantur enim « 2 pun&is o ¢ ipfis a8 ¢ D ad

reftos angulos A6 cH; ponaturque ipfi quidem r qualis

AG, ipfi vero g =qualis cH, & compleantur 56 DH paral-
Ielogramma. Quoniam igi- E

tureft ut aBad cn, i3 E F H

ad F; eft autem g wqualis |

b 7.quinti. cH, & Fipfi AG: eritb ut

aBad cb, ita CH ad aG.

parallelogrammorum igitur

BG DH latera, que funt

circum %quales angulos, re- A B C D

ciproca funr; quoniam autem =zquiangulorum parallelo-

grammorym latera, qua funt circum wquales angulos,

¢ 14. hujus. reciproca funt, ea inter fe fumt « zgualia. ergo paral-

lelogrammum BG ®mquale eft paralleldgrammo pH. at-

que eft parailelogrammum quidem BG, quod fub rectis

lineis a8 F.continetur, etenim ac eft equalis F; parallelo-

ammum vero D H, quod continetur fub ipfis c b E, cum

cu ipit E fit sequaiis. reCtangulum igitur contentum fub

A B & F eft zquale ei quod fub ipls c pr& E continetur.

Et i re@angulum contentum fub a B F fit ®quale ei quod

fub ¢ p & & continetur, dico quatuor rectas lineas propor-

tionales cffe, videlicer ut aB ad ¢p, ita E ad F. iifdem e-

nim conftrutis quoniam recangulum contentum fub ap

& F eft zquale ¢i quod fub cp & E contingtur, atque eft

' conten-

Q

4
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contentum quidem fub A B F re@angulum &g, etenim a¢
eft zqualis F; contentum vero {ub ¢p E eft re&angulum
pH, qudd cH ipli g fit zqualis. erit parallelogrammum B¢
zquale parallelogrammo pH; & funt zquiangula. zquali-
um autem & squiangulorum parallelogrammorum Jlatera,
gz circum zquales angulos, reciproca funt. cquare ut A B
ad cp, ita cH ad ac, Zqualis autem eft cH iph ¥, & AG
ipfi F. ut igitur a8 ad cD, ita E ad F. Ergo fi quatuor
re&tz linee proportionales fuerint, reCtangulum fub extre-
mis conrentum 2quale eft ei eft quod fub mediis coptinetur:
& fi reGangulum fub extremis contentum equale™fuerit ¢i
quod fub mediis continetur, quatuor rect® linee proportio-
nalés erunt.  Quod oportebat demonitrare.

PROP. XVI.. THEOR.

Si tres re@« line proportionales fuerivt, rei2angulam
Jub extremis contentam wquale ¢fi ei quod & media
fit quadrato: Et fi reéfangalum [ub extremis con-
tentum cgquale fucrit’ei quod 4 media fit quadrato,
tres relle linew proportionales erunt.

Sint tres rect= linaz proportionales o 8 c; & fitut A ad
B, ita Bad c. dico rectangulum contentum {ub A c zquale

137

efle ei quod 4 media B fir quadrato. ponatur ipfi B 2qualis

p. Et quoniam ut & ab B, ita B ad c, ®qualis autem 5 ipli
p; erit ut A adBs, ita D

ad ¢ fi autem quatuor re- n
¢te linez proportionales - D .
fuerint rectangulum fub ex- c '

tremis contentum eft ¢ &-
quale ei quod fub mediis . lc
continetur, ergo rectangu- .
lum fub ac contentum eft A B
zquale ei quod continetur fub B D. fed reGangulum conten-
wm fub B p et %quale quadrato quod fit ex ipfa B;- etenim B
eft ®qualis p. re&angulum igitur contentum fob ac eft
2quale ei quod ex B it quadrato, Et fi reGtangulum con-
tentum fub a ¢ zquale fic quadrato quod fit ex . dico ut a
ad B, ita effe g ad c. iifdem enim coaftruttis, *quoniam re&t-
angulum contentum fub a ¢ ®quale eft quadrato quod fit
€X B; at quadratum quod fit ex B eft reangulum quod fub
ipfis B D continetur, eft cnim B ®qualis ipfi D} erit rectan-
gulum contentum fub a ¢ 2quale ei quod fub B D contineture
fi autem reGtangulum fub extremis contentum zquale fire-
5it ¢i quod fub mediis continetur, quatuor ret® linee pro-
. POYIIO.’}ALCS

4 7. quinti,

5 & 16, bujus.
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portionales é erunt. eft igitur ut a ad 8, ita p ad c; =qualis
autem B ipfi 0. ergo ut 4 ad s, ita B ad c. Si igitur tres
rectz linez proportionales fuerint, re@angulum fub extremis
contentum eft zquale ei quod 4 media fit quadrato. Er fi
rectangulum {ub extremis contentum zquale fuerit ei quod 2

media fit quadrato, tres reGz linez praportionales erunt.
Quod oportebat demonttrare. :

PROP. XVIII. PROBL.

A data* vea linea dato reilineo Simile & fimiliter
pofitum relilineum defcribere. .

Sit data reta linea a n, datum autem reGilineum c E.
oportet 2 re@a linea a B rectilineo ce imile, & fimiliter
ofitum retilineum defcribere. Jungatur pr, & ad rectam
ineam aB, & ad pundta in ipfa A B, angulo quidem ¢ -

a 23.primi. qualis angulus & confticuatur

primi,

G A B, angulo autem cprF

G H
angulus A BG. reliquus igitur ° . F _E
cFDp angulys reliquo aGs
2. Cor.32. eft 4 ®qualis. ergo zquian-
gulum eft Fcp triangulum
D

triangulo G aB; ac propte- B C

¢ 4 hujus.reacut FD ad G B, ita Fcad

¢ A, & cD ad aB. rurfus conftituatur ad re@am lineam
BG, & ad puncta in ipfa B 6, angulo quidem DFE aequalis
angulus BGH, angulo quidem rpDE 2qualis GBH. ergo re-
Jiqyus ¢ ad £ reliquo ad H-eft zqualis. =quiangulum igitur
eft triangulum FDE triangulo 6 By, quare ut ¢ FD ad G B,
ita FE ad 6 v, & ED ad g 8. "oltenfum autem eft & ut Fp

d11.quinti, 8d GB, ita FC ad G4, & cn ad aB: &utigitur dFc ad

e 1. Def..
hujus,

AG,itacpad as, &Fsad ¢ 5, &adhuc epad BB. ita-
que quoniam angulus quidem cF D eft 2qualis angulo A G-
B; angulus autem DFE angulo BGH. erit totus cFE angu-
lus toti ‘A G H ®qualis. eadem ratione & cpE eft zqualis
ipli ABn, & praeterea angulus quidem ad c angulo ad a
zqualis, angulus vero ad £ angulo ad H. zquiangulum igi-
tur eft Ag ipfi c e, & latera circum zquales ipfis angulos ha-
bet proportionalia. ergo reilineum a & reilineo ck fi-
mile e erit : A data igitur recta linca A B dato reilineo ce
fimile, & fimiliter pofitum rectilineum a g defcriptum eft,
Quod facere oportebat. . '

P I

PROP.
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~ PROP. XIX. THEOR. |
Stmilia triangula inter [¢ funt in duplicata propor-
tione laserum bomologorum. .

Sint fimilia triangula ABc DEF habentia angulum ad B
2qualem angulo ad g, & fitut aB ad 8¢, ita DE ad ZF,
ita ut fatus Bc homologum fit lateri e¥. Dico aBc trian-
gulum ad triangulum D E F duplicatam proportionem habere )
¢jus quam habet B¢ ad EF. Sumatur enim ipfis 8 C EF ter- 4 1. bujus-
tia proportionalis BG, ut fit o :
Bc ad EF ita EF ad BG.

A .

& jungatur G A. quonism : /\ 13 :

igitur ut A8 ad Bc, ita eft. . :

DEad EF} erit permutando ' ' ‘

ut oB ad DE, ita BC ad EF. :

fed'ut Bc ad EF, ita EF ' '
G

ad BG. ut ¢ igitur AB B C E F b 11.quinti.
ad pg, ita EF ad Bc. qudre wtiangulorum aBc DEF

latera, quae funt circum @quales angulos, reciproca funt.
squorum autem triangulorum unum ouni zqualem ha-
bentium " angulum latera, quz circum zquales angulos,
reciproca funt, ea.inter fe =qualia < funt. =quale igitur ¢ 15. hujus.
eft aBoG triangulum triangulo DEF. & duopiam ett ut

BC ad EP, ita £F ad Bo; fi autem tres recte line® pro-
portionales fint, prima ad tertiat duplicatam proportionem

d habet ejus quam habet ad fecundam : habebit igitur B¢ ad 4 Def. 1o,
B G duplicatam proportionem ejus quam habet B¢ ad g F. ur T8
qutem B cad G, ita A B ¢ triangulum ad triangulum ABG .. ¢ 1. bujus.
ergo & aABc triangulum ad triangulum ABG duplicatam
proportionem habet ejus quam Bc habet ad gr. eft autem

A BG triangulum triangulo D& F 2quale. & triangulum igitur

-A B¢ fad triangulum p g F duplicatam proportionem habebit f 7. quinti.
ejus quam habet Bc ad EF. Quare fimilia triangula intet fe ‘
funt in duplicata proportioné laterum homologorum: - Quod
oftendere oportebat. e -

Cor. Ex hoc manifeftam eft, G tres re&tz linex propor-
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum,
quod fit 2 prima ad triangulum quod 3 fecunda fimile, &
fimiliter defcriptum ; quoniam oftenfum eft ut ¢ ad Bg,
ita ABC triangulum ad triangulum A BG, hoc eft ad trian--
gulum pEF. Quod oftendere oportebat. .-

P Lob

PROP,
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PROP. XX. THEOR.
Similia polygona in fimilia triangsula dividuntur, ¢
© mumero «qualia, & bomologa totis ; o polygonmm
ad polygonam duplicatam proportionerms habet ejus
quam lutus bomologum babet ad bomologum latas.

Sint fimilia polygona ABCDE FGHKL, & fit A B hotho-
logum ipfi FG. dico polygona ARCDE FGHKL in fimilia
triangula dividi, & numero aqualia, & homologa totis ; &
polygonum ascpE ad polygonum FGHKL duplicatam
proportioncm habere ejus quam habet 4 8 ad FG. jungan-
tur BE EC GL LH. Etquoniam fimile eft A 8 cpe polygo-

« 1. Def.  num polygono FGH KL, angulus B A E angulo G FL eft « -
hujas. quslis, gtque eft ut Ba ad A E, ita G Fad FL. quoniam igi-
tur duo triangula funt ABE ¢

A
FGL unum angulum uni
anpulo zquaiem habentia, F-
circum 2quales autem an- E B
gulos latera proportionalia, * L G
6 6. hajus. €riC & trigngulu A BE tri- _
angulo FgL zquiangulum, D ' 3 °

¢ 4. hujus. ergo « & fimile. angulus igi- ‘
tur A B E 2qualis eft angulo FGL. eft qutem & totus aABC
angulus 2qualis « toti FG 1, propter fimilitudinem polygo-
norum. ergo reliquus Enc reliquo LG H eft is. &
quonigm ob fimilirudinem triangulorum a BE FG L, eft sut
EBad Ba, ita LG ad g r. fed & propter fimilitudinem po-
lygonorum «, ut aB ad B, ita eft rG ad GH; erit ex -
d2a,quinii, quali ut 4 B ad B C, ita & G ad G H. hoc eft circum zquales an-
gulos EBc LG H latera funt proportionalia ; 2quangulum
igitur ¢ eft g 5 ¢ triangului triangulo 1. ¢ 4. quare & < fimile.
eadem ratione & &£ triangulum fimile eft triangulo L 4 K.
fimilia igitur polygona ABCDE FGHKL in fimilia trian-
guls dividuntur, ‘& numero zqualia. dico & homologa to-
61s: hoc eft ut proportionalia fint tiiangula, & antecedentia
quidem funt ABE EBC EcCD, confequentia autem ipforum
FGL LGH LHK; & aBcDE polygonum ad polygonum
FGHK L duplicatam proportionem habere ejus quam latus
homologum habet ad homologum latus, hoc eft a8 ad rc.
— quoniam enim {imile eft Ao BE triangulum triangulo FG L,
habebit A 38 trangulum ad trisngulum EGL duplicatam
« 19, hujus, PrOportionem ¢ ejus quam habet B ad 6 L. eadem ratione,
& triangulum BEC ad gL H triangulum duplicatam 4 pro-
f1r.quindi. portionem habet cjus quam pead g L. cft figiturut aBE
, ) trian-
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triangulum ad triangulum FGL, ita triangulum BEC ad
G L1 trisngulum. rurfus quoniam fimile eft triangulum e8¢
triangulo .G H, habebit £Bc triangulum ad triangulum
L 6 B duplicatam proportionem ¢ ejus quam rea linea c &
habet ad retam nL. eadem ratione &-Ecp triangulum
ad triangulum L Hk duplicaram proportionem habet ejus
qQuam cE ad HL. eft figitur ut tgiangulum BEc ad triangu-
lum e6 B, ita ceD triangulum ad triangulum L HK. often-
fom autem eft & ut B triangulum ad triaogulum Lo,
ita triangulum aBE ad triangulum rG L. ergo ut trian-
gulum ABE ad triangulum FgL, ita trisngnlum BEC ad
GHL triangulum, & triangulum ecb ad ipfum LHE & .
igitur ut unum antecedentium ad unum confequentium g, fic$ 1> gt
omnia antecedentia ad omnia confequentia. ¢rFo ut trian-
gulum A BE ad triangulum FG L, ita ABcDE polygonum ad
polygonum FGHKL: fed ABE triangulum 3d trisngulum
F G L duplicatam proportionem habet cjus quam latus homo-
Iggum a B habet ad homologum latus Fg, fimilia enim tri-
angula in duplicata # fuut proportione laterum homologorum. 4 rg. hujus.
ergo & aBCDE polygonum ad polygonum FGHKL du-
plicatam proportionem habet ejus quam a B latus homolo-
gum habet ad rc homologum latus, Similia igitur poly-
ona in fimilia triangula dividuntur, & nimero =qualia, &
omologa totis ; & polygonum ad polygonum duplicatam *
habet proportionem ejus quam habet latus homologuni ad
homologum latus., Quod oportebat demonftrare.
Eodem modo & in fimilibus quadrilateris’ oftendetur ea

effe in duplicata proportionc lacerum homologorum. often-*
fur autem et & triangulis. =

COROLL
1 Ergo univerfz fimiles figure rectilinee  a
inter fe funt in duplicata proportione homo-
logorum laterum. & fiipfis A8 F o tertiam - . ..
proportionalem fumamus, quz Gt x’; habebit H
A B ad x duplicatam proportionem ejus qguam
habet A 8 ad Fa. habet autem & polygonum
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri-
Jarerum duplicatam proportionem ejus quam
latus homologum habet ad homologum la- l

-

tus, *hoc ¢t ABad FG. atque oftenfum eft
hoc tn triangulis. B G X

2. Univerfe igitur manifeftum eft, fi tres rete linex
propor-



142 EucLipis ELEMENTORUM
proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe figuram
quz fit 2 prima, ad eam qua 2 fecunda, fimilem & fimili-
ter defcriptam.  Quod oftendere oportebat., .

) ' PROP.XXL' THEOR.
Que eidem reélilineo funt fimilia, &y inter [¢ fimilia
Cfame e |

-~ Sit-enim utrumque re&ilineorum a 8 {imile re@ilineo c.

- dico & redtilineum a redtilineo B fimile effe. Quoniam

enim fimile eft A reCtiline- '

.. um redilineo ¢, & ipfi -

« 1. Def. * quiangulum  erit, & cir- -

hujus.  cum’ zquales angulos la- * -
tera habebit proportionalia. *

rarfus quoniam fimile eft

rectilineum B rectilineo c,

- Ny ' / B
equiangulum ‘ipfi erir, & Qo Z\

' circum zquales' angulos latera proportionalia babebit 4,
utrurhque igifur rectiligeorum A B ipfi ¢ =quiangulum eft
& circum =zquales angulos latera habet proportionalia. quare
& rectilineumn A ipfi B eft 2quiangulum, lateraque circum
eequales angulos proportionalia habet ; ac propterea « A iphi
eft fimile, Quod demonftrare oportebat. ' ,

PROP. XXI.. THEOR.

watuor refle linea prrportionales fuerint, ¢o reldi-
nea qua ab ipfis fiunt, [fimilia, ¢ fimiliter defcri+
pta proportionalia erynt. & fi reflilinca que ab
;'pﬁ.r fiant, fimila, & fimiliter deferipta, proportiona-
. ia fucrint, (o ipfe refie linca proportiomales erunt.

Y]

Sint quatuor retalinex proportionales AB cD EF GH,

«18.hujos. & ut AB ad cp,ita fit E¥ ad 6H.' defcribanturque a4 ab
iplis quidem aB cpD fimilia, &-fimiliter pofita re&ilinea

KAB LcD: ab ipfis vero ¥ ¢ u defcribantur redtilinea

fimilia, & fimiliter pofita Mr M n. dico ut L A B re&tilineum

ad rectilineum L cp, ‘ita effie re@ilinevm MF ad ipfam N H

¢ 11, hujus. reilineum. Sumatur ipfis ¢ quidem A 8 cD tertia propor-
' tiopalis x; iplis vero £ F G H tertia proportionalis 0. & quo-
niameft ut asad cp, ita EF ad gH: utautem cp ad x,
e22.quinti. ita GH ad 0; erit ex %equali cut aB ad X, ita EF ad o. fed
42.Cor.20. ut 4 B quidem ad x, ita et 4 re&tilineum x A B ad L ¢ D recti-
hujus, lineum,
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lineum, ut autem EF ad o, ita 4 re@ilineum MF ad re@i-
lineum n#. ur igitur kA B reQilinenm ad re&ilineum
LCD, ita eft « rectilineurn MF ad

NH fe@ilineam, Et fifitut xaB N ¢ rr.quin
rectilineum ad rectilineum Lcp, L

ita re&ilineum M F ad reilineum x_ :

N H. dico ut aB ad ¢cp, ita effe /\

EF ad GH. fiat enimut A8 ad ¢p,

ita gF ad f PR, & defcribatur « ab & B C

ipfa PR alterutri redtilineorum mp
NH fimile, & fimiliter pofitum
retilineum s », quoniam igitur eft
ut ABad ¢cD, ita EF ad PR, &
defcripta funt ab ipfis quidem aB
cp fimilia, & fimiliter pofita KA B s

Lc D re&ilinea, ab ipfis vero EF o

PR fimilia & fimiliter pofita reti- , )
- linea MF SR, erit £ ut K aB reci- » R g ex prius
lineum ad re&ilineum L cp, ita reGilineum MF ad Rsﬂf_a":;“‘
re@ilineum : ponitur autem & ut reilineum K a B ad re- )
&ilineum Lcp, ita MF re@ilineum ad re@ilineum NH.

ergo ut rectilineum MF ad reilineum nu, ita MF retili-

neum ad redilineum sr. quod cum re&ilineum mF ad u-

trumque ipforum NH sR eandem habeat proportionem,

erit » reGtilineum NH ipfi sR ®quale. eft autem ipfi fimile, b 9. quinti.
& fimiliter pofitum. ergo ca eit ®qualis Pr. & quoniam

ut apad cp, itacft EF ad PR ®qualis autem PR ipliG H;

erit ut ap ad co, it3 EF ad GH. Si igitur quatuor reGte

line® proportionales fuerint, & re@ilinea qua ab ipfis-fi-

unt, fimilia, & fimiliter defcripta proportionalia erant : & fi
rectilinea quz ab ipfis fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta
proportionalia-fuerint, & ipfee reCtz linea proportionales

erunt. Quod oportebat demonttrare. )

LEMM A.

Pofitis tribus reflis quibafcangue A, B ¢y c; ratio
prime A ad tertiom ¢, aquals efl rationi compofite
ex ratione /rimc A ad [ecundam B, (& ratione fe-
cunde B ad tertiam .

Al

Sit V. G. mumerus ternarius exponens [eu demominator ra-
tionis A ad B, hoc eft fit A triplo ipfids B, & [it numerss
guatermarius exponens rationis B 4d C, erit mumerus dwode-
marius ex npumeri térmarii & quatermarii multiplicatione

. compo-
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compofitus exponens radiomis A a4 C; mam quia A cowtinef B
ter, ¢ B continet C quater, contimebit A ipfum C ter qua-
ter, feu duodecies. idem de aliis multiplicibue vel fubmulti-
Plicibus versm aff. Uwiverfalis vero bujue Theorematss demos-

firatio talis eff, Quantitas rationis A ad B ff mmermf
feil. qui multiplicans confiquenm- ’
tems producit antecedemtem, Et A
[imiliter quantitas-ratienis B ad B =

c eﬂ'(—? Atque ba dua questi- €

g . . g . AXD
s ? multiplicate unt nume, _—
tates inter [ ip effc umerss _—— qui eff

gquantitas ratiomis reilamgulum comprebenfum fub ret¥is
A & B babet ad relEangulum fub B & C reftis. Adeoque difa
vatio reifanguli fub A é' B, ad refangulum fub B & C ea eff
qua in finfu def. 5. bujus, componitur ex ratiomibus A ad B
© BadC. fid per 1. 6. recesgulam fub A & B, eff ad relf-

_amgolum [sb 8 C, 8t A ad C. & sgitur ratie a ad c 2qua-

is eft rationi compofite ex ratiomibus A 2d B, & 5 ad c.

Pofitis wero quatwor reftis quibufeunque A, B, C, & D; Ra-
tio prime A ad quartam D equalis eff rationi compofite ex
ratione prime A ad fecundam B, &r ratiowe fécunde B ad ter-
tiam Cy O ratione tertie C ad quartam p.

Nam in tribus reitis A, C, & D,
vatio A ad D mgualis eft rationi ,
compofite ex ratiomibus A ad C, o _
& c'ad . Et ballenus off o-
frenfum rationem A ad c qualem ¢
¢ffe rationi compofite ex ratio~ D
nibus A ad B & Bad c. Et igi-
tur ratio-A ad D equalis eff rations compefite ex rationibue
Aad B, Bad c &rcadp. Similiter offendetur, in quotcun-

.gue reltis, rationem prima ad witimam zqualem effe rationi

compofite ex ratiomibus prima ad [écundam, fecunde ad.ter-
tiam, tertie ad quartam, & #ta deinceps ufque ad ultimam.

Si exponantur alie maguitudines queliber, preter rectas,
idem obtinebit. G)uad comslabit fi concipiantur tos relle A, B,
C '&. ordme pofite quot fumt magmitudines, & in cadems
ratione: ita ViL. ut refla A fit ad reflam B ut prima ma-
gritudo ad fécundam, ¢ reifa B ad refam c wt fecunds
magnitudo ad tersiam, & ita prorro. Manifeftum eff per 22,
§. effe ex &quo reftam A ad ultimam ream ficnt prima ma-
gritudo ad ulitmam. Sed rvatio reffe A ad ultimam reéam
wqualis eff rationi compofit ex rationibus A cd B, Bad ¢, &

. its




Lisexr VL 145

ita porro ufque ad ultimam recam. Et, ex bypothefs, ratio

< cujufliber ‘vete ad fibi proximam, eadem efF cum.ratione

magnitudims ejufdem ordimis ad fibi proximam. Et igitwr
ratio prime magwitudinis ad ultimam, gqualis eft vationi com-
Pofise ex rationibus prime magnitudinis ad fecundam, fecunde
ad tertiom, & ita deinceps ufjue ad ultimam. GQuod de-
monfirare oportebat. o :

. PROP. XXill. THEOR.

«Aguiangula parallehogramma inter fe groport::mem
babent cx lateribas compofitam. ‘

-Sint quiangula parallelogramma ac c¥ zqualem ha-

. beatia ¢ D angulum angulo EcG. dico parallelogrammum

Ac ad parallelogrammum cF proportionem habere com- °
pofitam ex lateribus, videlicet compofitam ex propgrtione
qQuam habet gc ad cG, & ex prdportione quam p¢ habet
ad cE. ponatur enim ut ec fit in dire- : D ]
&Gumipli cc. ergo & pciph cE in die
reGtum s érit: & compleatur pG paral-
lelogrammum : exgonaturquc li- g
nea quadam x, & hat ut B¢ ad cgG, ita

# 14 primi,

wi

bk ad L, ut autem pc ad CE, ita L ad 6 13, hujus.
‘M. groportiones igitur ipfius k ad L, &

L ad M exdem funt-qus. proportiones .

laterum videlicer 8¢ ad c6, & Dcad .

CE. fed ptoportio k ad M .compofita B

elt < ex proportione x ad ¢, &-propor- ¢ per Lem-

tione L ad M. quare & K ad M propor- ma fupe-

tionem habet ex lateribus compofitam, KLM s,

& quoniam eft ut Bc ad LG4, ita ac paraliclogrammumy ;. hujug.

_ ad parallelogrammum cH; fed ut Bc'ad cg, ita K ad L«

eric ¢ ut K ad L, ita parallelogrammum a c ad cH paralle- ¢ 1r.quini.
logrammum. - rurfus quoniam eft ut pc ad cE, it CH pa~
rallelogrammum ad parallelogrammum cF: ut autem pc-+

ad cg, ita 1 ad M. ‘ergo ut L ad M, ita erit ¢ parallelogram-

mum cH ad cF paralielograminum. itaque cum oftenfum

fic ut x quidem ad L. ita A ¢ parallelogrammum ad paralle-
logrammum cH: ut autem L ad M, ita paraliélogrammum -

CH ad cF parallclogrammum; erit f ex &quali ut x ad M, £ 2 quinti,
ita ac parallelogrammum ad‘ipfum Ccr. babet autem Kk ad

M proportionem ex lateribus compofitam. ergo & A c pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum cF proportionem

habebit compofitam ¢x lateribus. Aiquiangula igituf paral-

K lelogramnia . -

'
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lelogramma inter fe proportionem kabent ex lateribus com-
pofitamy, Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXIV. THEOR.

Ormnis parallekgrammi, qua circa diametram funt pa-
rallelgrammi, & rot, &y inter fe fimilia fant.

Sit parallelogramma A 8cD, cujus diameter ac: circa
diametrum vero Ac parallelogramma fint e HK. dico
parallelogramma E¢ HK & toli 4 Bc D, & inter fe fimilia
effe. Quoniam enim uni laterum trianguli a8 ¢, videlicet
ipfi Bc parallela du&a eft Er, %erit sut BE 2ad Ea, ita CF
ad £ A. quoniam rurfus uai faterum trianguli a c D, nempe
ipfi cD dufta eft parallela B

. A_E
o 2. hujus. FG, Ut CF ad F A, itaserit N - /
pG ad Ga. fed ut cF ad G, R i
Fa ita oftenfa eft & Br
ad za. ergo & ut BE ad
b 11.quinti. B A, ita 6 DG ad G A, com-
« 13.quinii, ponendoque ¢ ut BA ad A E,
12 DA ad aG. & permu- DT K o
tando ut BA ad AD, ita KA ad AG. parallelogrammorum
igitur ABCc D & EG latera, quz circa communem angulum
B A D, proportionalia funt. & quoniam paralicla eft g p ipfi
d29.primi. D C, angulus quidem aGF eft 4 =qualis angulo aDc, an-
gulus vero G Fa =qualis angulo pca, 8 angulus pac eft
communis duobus triangulis ADC AGF; erit igitur triangu-
lum A b c triangulo a ¢ F ®quiangulum. eadem ratione & tri-
angulum acBs ®quiangnlum eft triangulo o Fg. totum igi-
tur parallelogrammum asc D parallelogrammo £c eft -
« 4. bujus, quiangulum. ergout aD ad Dc, itacac ad G F, ut autem
pc ad cA,itaGr'ad Fa, &utac ad cB, ita aF ad FE,
& praeterea ut c4A ad B4, ita FE ad £A. Ltaque quoniam
oftenfum eft ut pc ad ca, ita effe 6F ad ¥, ut autem
f22.quinti. A'c ad CB, ita AF ad FE; erit fex ®quali ut bc 9d cB, ita
.6 Fad FE. ergo parallelogrammoruin A 8 ¢ D & EG propor-
tionalia funt jatera qu circum gquales angulos, ac propte-
£ 1. Def reag paullelogrammum a Bc p parallelogrammo &G eft fi-
bujs,  mile. eadem ratione, & parallelogrammum A BCp fimile
eft parallelogrammo k. utrumque igitur ipforum EG HK
parallelogrammorum, parallelogrammo a 5cp eft fimile.
. quzeautem eidem rqilineo funt fimilis, & inter fe fimika
b 21 hojus. # funt. parallelogrammum igitur ¢ fipile eft parallelo-
grammo H k. Quarc omnis parallelogrammi, quz circa diame-
. trum
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trum funt parallelogramma, & toti, & inter fe funt fimilia.
Quod oftendere oportebat.  ° e .

PROP. XXV. PROBL.

Dato reltilinco, fimile, & alteri dato equale idem
conflituere. o

Sit datum quidem rectilineum cui oportet fimile contti-
tuere ABC, cui agtem zquale fit p. oportet iphi aBc fi-
mile, & ipfi p zquale idem’ conftituere. Applicetur « ad « 44.primi.
re&am quidem lineam pc¢ redilineo a Bc ®quale paral-
lelogrammum BE. ad retam vero cE applicetur « parallelo-

ipli p, in angulo FcE,
qui ¢ B L.angulo eft z- A | D.

y X
wyéeft Becipicr, & / b 14.primi.
LE ip EM, fumantur oz "
cinter BC cF media Bl C F ¢ 13. hujus.
proportionalis 6 u, 8¢4 2\ 418, hujus.,
sb ipfa gu defcribatur H
reGilineum xown fi- L E M .
mile & fimiliter pofitum retilineo aABc. Et quoniam eft
ut 8¢ ad ¢ H, itacH ad cr, {i autem tres rectz linex pro-

. portionales {int, ut prima ad tertiam ¢, ita eft figura qu ¢2.Cor.20!

fit 2 prima, ad eam qu® & fecunda, fimilem & fimiliter de- bujus.
fcriptam ¢ erit ut B¢ ad cF, ita A B¢ re@ilineum ad reci-

lineum kg 8. fed & ut 8¢ ad cF; ita f parallelogrammum 1 ¢, hujus.
BE ad EF parallelogrammum, ut g igitur re&ilineum A B C g 11.quingi.
ad reilineum kG H, ita BE parallelogrammum ad paralle-
logrammum EF. quare # permutando ut A Bc rectilineum » ig.quinti.
ad parallelogrammum BE, ita.retilineum xGH ad EF pa-
rallelogrammum. eft autem’ reilineum ABc %quale pa-
rallelogrammo BE. ®quale igitur eft & xcH redilineam
parallelogrammo EF. fed EF parallelogrammum zquale oft
retilineo p. ergo & rectilineurn kG H 1pfi D eft zquale : eft -

autem Gk H fimile rectilineo asc. ‘Dato igitur reilineo

ABc fimile, & alterk dato b zquale idem conftitutum eft -

KGH. Quod facere oportebat,

K1 PROP;
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PROP. XXVL. THEOR.

81 & parallelogrammo parallelogrammum auferatar fi-
mile w11, o fimiliter pofitumn, communem ipfi an-
gulum babens, circa candem diametrum eft toti.

A paralielogrammo enim A scD parallelogrammum AF
auferatur, fimile iph a 8cp, & fimiliter pofitum commu-
' nemque ipfi angulum habens D o B. dico parallelogrammum
ABCD circa candem efle diametrum paralielogramrbo aF. Non
enim, fed fi fieri poteft, fic A G .0
parallelogrammi BD diameter © - '
aHc, & producatur GF ufque
ad H ; ducaturque per g alter-
utri ipfarum AD Bc paral-,
lela s k. Quontam igitur
circa eandem diametrum eft
ABcp parallelogrammum B C
« 24. htj, parallelogrammo k 6; & erites parallelogrammum aABcD
4 1. Def. parallelogrammo kg fimile. ergo ut 4 pa ad AB, itaca ad
hujus. AK. eft sutemi & propter fimilitudinem pirallelogrammo-
cri.quintiTUM ABCD EG, Ut DA ad A B, ita GA ad aE. & c igitur
ut Gaad A€, itaga ad AK. qudd cum'a 4 ad utramque
d 9. quinti, ipfarum A K A E eandem proportionem habeat ; erit 4 AE
ipli Ak @qualis, minor majori, quod fieri non\ potelt. non
igitur citca eandem diametrum eft aBcp ‘parallelogram-
mum parallelogrammo a H. quare circa eandem diametrum
eritipli 7. Sivigitur 2 paralielogrammo parallclogrammum
suferarur fimile toti, & fimiliter politum, communem ipfi
angulum habens, circa eandem diametrum eft toti. Quod
demonftrare oportebat, )

PROP. XXVII. THEOR.

Omnium parallelogrammoram [ecundum candem ve-
&2am lineam applicatorum, o deficientium figuris
parallelogrammis fimilibus, ¢ fimtliter pofitts et
quc & dimidio deferibitar - maximum eff quod ad di-
midiam cfl applicatum, fimile exiftens defellai.

Sit reta linea aB; feceturque bifariam in c; & ad
A B retam lineam applicetur paralielogrammum A D de-
ficiens figura parailelogramma ce, fimili & fimiliter po-
fita ¢i quz 2 dimidio ipfius A B defcripta eft. dico omnium
o _ . paralle-
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- parallelogrammorum ad re&am lincam a B applicatorum,

& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & fimi~
i’ E
effe ap. Applicetur enim ad
retam lineam a B panallelo-
grammum a F, deficiens figura
parallelogramma uk fimils, & G
Gmiliter pofita ipfi c .’ dico
A D paralielogrammum paral-
lelogrammo A F majus effe” A CKRB
Quoniam enim fimile eft parallelogrammum cg parallelo-
grammo N K, circa eandem diametrum « funt, ducatur eo- 4.26. hujus.
rum diameter pB,’ & defcribatur figura. quoniam igitur .
cF b elt zquale jpfi FE, commune apponatur HK. totum & 43.primi
igitur cH toti x E eft ®quale. fed ¢y elt <2quale ¢ 6, quo- ¢ 36.primi.
niam & recta linea ac iplics. ergo & ¢ ipg EK ®quale eft.

' commune apponatur CF. totum igitur AF elt zquale gno-

moni LMN: quare & cE, hoc elt A p parallelogrammum
parallelogrammo aF eft majus. Omnium igiter parallelo-
grammorum fecundum eandem re&tam lineam applicatorym,
& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & fimi-
liter pofitis ei quz 2 dimidia defcribitur, maximum eft quod
4d dimidium eft applicatum. - Quod demonftrare oportgbat.

PROP. XXVIIIl- PROBL. .

Ad datam re@amylincam dato velZilineo 2quale paral-
lelogrammum applicare, deficiens figura: parallelo-
gramma qazx ﬁfnili: Sit alteri date: oportet autenms
datum reilincum, cai ggquale applicandum cfl, non
majus cffe co quod ad dimidiam applicatur, fimili-
bus exifientibus defeiibus, &y co quod & dimidio, (3
eo cui oportet fimile deficere.

Sit data quidem re&a linea a5 : datum autem re&ilineum,
cui oportet zquale ad daram rectam lineam a B applicare, fit

- ¢, non majus exiftens eo-quod ad dinfidium applicatum elt,

fimilibug exiftentibus defectibus: cui autem oportet fimile
deficere fit p. oportet ad daram reGam lineam a s, dato
rectilineo ¢ zquale parallelogrammum applicare, deficiens
figura parallelogramma, qua fimilis fic ipi D. Secetur a8

" bifariam in g, & ab ipfa & B defcribatur « fimile, & fimiliter « 18. hujus»

ofitum ipfi p; quod fit E B¥ G, & eompleatur aG.paralle-
ogrammum. itaque aG vel 2quaig eft ipfi c, vel co maju:;
: ' o
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ob determinationem : & i quidem a¢ fit zquale ¢, fatum
jam erit quod proponebatur : etenim ad re¢tam lineam A B
dato re@ilineo ¢ %quale parallelogrammum ¢ dpplicatum t
cft, deficiens figura parallelogramma 3y 6 o ¥
eEF ipfi D fimili. fi autem non eft
#quale, erit HE majus quam c; at-
que EF ®qualeclt HE. ergo, & EF
quam c eft majus. quo autem EF
fuperat-c, ei exceflut xquale, ipfi
vero D fimile & fimiliter pofitum,
«15. hujus, idem « conftituatur KEMN. fed D
eft fimile eF. quarc& kM ipliEF
fimile erit. fit igitur recta linea KL
homologa ipfi cg, LM vero ipfi
G r. & quoniam =quale eft EF
ipfis ¢ & KM, erit & F ipfo kM ma-
b Cor. 20. jus. major & igitur eft rea lineace
huus.  jpfa kK& & GF ipfa LM. ponatur
G x =zqualis KL, & co =qualis LM, & compleatur xgoPp
parallelogrammunm. . ®quale igitur eft & fimile xo ipfi Kk M.
car. hujus. fed Ky fimile eft £F. ergo & ¢ x o ipfi £ 7 eft fimile. circa
d26. hujus. eandem igitur eft 4 diamertrum x o ipli E F.- fit ipforum dia-
meter G P B, & fgura defcribatur. itaque quoniam EF cff
wequale ipfis ¢ & & M dimul, quorum x 0 cft zquale x M, erit
reliquus Y@+ gnomon ®qualis reliquo ¢. & quoniam oRr
«45.primi. eft < ®quale xs, commune apponatur sRr. totum igitur o8
1 36. primi. toti X B eft quale. fed x B elt / 2quale TE, quoniam & latus
AE lateri EB. quare & TE ipli oB 2quale. commune ap-
ponatur x 5. ergo totum T s eft 2quale toti gnorboni Y& +.
at Yo ¥ gnomon ipfi ¢ oftenfus elt =qualis: & Ts igitur
ipfi ¢ equale erit. Quare ad datam rectam lineam a B, dato
rectiilneo ¢, ®quale parallelogrammum T3 appicatum eft,
deficiens figura parallelogramma s r ipfi p fimili, quoniam
& sr.fimile eft ipligs. Quod facere oportebat.

PROP. XXIX. PROBL.

_ Ad datam reSam Jineam duto re&ilineo 2quale paral-
lelogrammum applicare, excedens figura parallelo-
gramma, que fimilis fit alteri dat .

Sit data recta linea a B, datum vero re@ilincum, cui opor-
tet quale ad ipfam a B applicare, (it ¢; cui autem oportet
fimile excedere p. oportet ad rectam lineam dato rei-
lineo c ‘zquale parallelogrammum applicare, exccdens fi-

‘ : gura
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gura parallelogramma Gmili ». Secetur A 8_bifariam in g,

atque ex EB 1pli p fimile, & fimiliter « pofitum parallelo- « 18. hujus,
grammum defcribatur gL. & utriufque quidem gL & c 2- -

quale, ipfi vero p fimile, & fimili- B

ter pofitum idem ¢ conftituatur G H. G- =
fimle igitur eft cH ipfi EL. fitque

K H quidem latus homologum lateri

FL, kG veroipli FE. & quoniam

parallelogrammum ¢ H majus eft i-
plo EL, crit reta linea K H major § i
<

I

b 25. hujus.

quam FL, & KG major quam FE.
producantur Fr FE, & ipfi qui-
dem k B 2qualis fit FLM, ipfl vero
" xG @qualis FEN, & compleatur )
MN parallelogrammum. ergo Mn | D
=quale eft & imileiph ¢ H. fed GH

eft imile L : MNigituripi e fi-
mile ¢ erit; ac propterea circa ean- V
dem diametrum 4 et L ipli M N,
ducatur ipforum diameter E x, & figura defcribatur, itaque
quoniam 6 H ipfi EL & c eft =quale, fed cH eft zquale
MN; erit & M N ®quale ipfi EL & ¢. commune auferatur
EL. reliquus igitur YO ¥ gnomon ipfi ¢ cft equalis. &
quoniam A E et 2qualis £.B, &quale ¢ erit & a N parallelo- ¢ 36 primi.
grammum parallelogrammo g P, hoc eft ipfi f L 0. commune f 43 primi.
apponatur E . totum igitur’a x @quale ¢t gnomoni Y@ ¥. .
fed Y @+ gnomon eft ®qualis c. ergo & a x ipfi c erit -

quale. ad datam igitur reCtam lineam a8 dato redilineo

¢ =quale parallelogrammum applicatum eft a x, excegdens

figura parallelogramma p o, ipfi D fimili, quoniam & ipli 6L - )
fimileg eft op. Quod fecile oportebat. : £ 24. bujus,

PROP. XXX. PROBL.

Datin vellam lincam termiatam exirema ac media
ratione [ecare.

Sit data recta linea terminata A B oportet ipfum A B ex-
trema ac media ratione fecare. Delcribatur  ex A B qua- ; 46, wimi.
dratum B¢, & ad ac ipti B¢ =quale parallelogrammum
6 applicetur ¢ p, excedens ¢ figura AD ipli Bc imill. qua- b 29. hujis,
dratum autem eft Bc, ergo & ap quadratum erit. & quo-
niam B eft #quale cp; commune auferatur cE. reliquum
igitur BF reliquo ap eft 2quale. eft autem & iph zqui-
angulum. ergo iplorum BF AD lalrgra, qu circum zquiics

4 angas
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¢ 14 hujus, 80gulos, reciproce funt ¢ proportionalia. ut igitur re ad

. ED, itacft AE ad £5. eft

d3¢.primi. autem FE ®qualisd ac,hoc .~ D
eft ipﬁAB;&dl.DiPﬁAE. :
quare ut B A ad AE, ita A& E
ad £38. fed A B major eft A . "B

. quam AE. €rgo AE quam

¢ 14 quinii, E B €ft ¢ major. reGta igitur _l
linea A'p extrema, ac media i3
ratione fe@a eit in g. & majus ipfius-fegmentum eft A E.
Quod facere oportebat. - o

Aliter. Sit data recta linea 4 B. oportet ipfam aB ex-

trema ac media ratione fccare. Secetur enitn A B in ¢, ita ut

£11. fecun- retangulum f qizod continetur fub A B BC eequale fit qua-

di. ‘drato ex ac. quoniam igitur re¢tangulum fub A B BC Z-

£ 17. hujus. quale eft quadratoex a ¢, eritgut Ba ad Ac itaacadcs.
ergo aB recta linca extrema ac media ratione fecka eft.
Quod facere oportebat. .

PROP. XXXI. THEOR.

In reflangulis triangulis fignra que fit & latere reflam
angulum [ubiendente, cquals ¢St eis que & laters-
bus ve@um angulum continentibus fiunt, fimilibus,
& Similiter defcriptis. '

Sit triangulum re&angulum a B¢, reGum habens angu-
Jum Bac. dico figuram, quee fit ex Bc zquslem, effe eis
que ex BA Ac fiunt fimilibus, & fimiliter defcriptis. du-
catur] pcrpendil;:ularis aDp. Quoniam igitur in triangulo reét-
angulo A ¢B ab angulo re- .

&o, qui eft ad 4, ‘adgl:; ¢ ba- A/\\
fim perpendicularis duta

o« 8 bujos. ¢t AD, erunt s triangula / .

A CR’

P )

ABD ADC qQue funt ad
perpendicularem fimilia to- g D (~

ti ABc, & inter fe. & .
quoniam fimile eft 4 B¢ tri-
angulum triangulo aABD, erit ut « ¢5 ad Ba, ita Ba ad
BD. quod cum tres recte linese proportionales. fint, ut prima
$2.Cor. 20, ad tertiam, ifa erit  figura quz fit ex prima ad eam qua ex
bujus.  fecunds, firilem, & fimiliter defcriptary. ut igitur cB ad
BD, ita figura quz fit ex cB ad eam quz ex Ba, fimilem
-& fimiliter defcriptam. eadem ratione, & ut B¢ ad cD, ira
figura qux {it ex Bc ad eam quz ex ca. quarc & ut Bcf:;i
: ipfas,

—
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_ ipfas BD DG, ita ¢ figura quze ex BC ad €as QU €X B A 4 C, cag.quinti.

fimiles, & fimiliter defcriptas. zqualis autem eft Bc ipfis
BD Dc. ergo figura qua fit ex Bc ®qualis eft eis que ex
Ba ac fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. in rectangu-
lis igicur triangulis, figurg quae fit 2 latere retum sngu-
lum fubtendente, qualis eft eis qua 2 lateribus reGum
angulum continentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter defriptise
Quod oftendere oportebar. .

PROP. XXXII. THEOR.

S7 duo triangula componantur ad unum angulam, e
“duo latera duobus lateribus proportionalia babeant,
#ta ut bomologa latera }bforum"etiam JSint parallels,
religua triangulorum latera in direltum JSibt ipfis

conflituta erunt. . .

Sint duo triangula ABC DCE qu® duo latera BA Ac
duobus lateribus ¢ b, b E proportionalia habeant, fcil. fit fi-
cut BA ad ac, ita cD ad DE; parallela autem fit a8 ipfi »
Dc & ac ipfi DE. dico B ipfi cE in direGum effe. Quo-
niam enim A parallela et Dc, &. in ipfas incidit re&ta li-
nea ac; erunt « anguli al- A L 4 29.primi
terni BA¢ AcCD %quales -
inter fe. eadem ratione,
& angulus ¢ D E #qualis eft
angulo acp. quare & Bac
ipt cDE eft ®qualis. &

ABC DCE, unum angulom - B~ . ¢ E

ad A, uni angulo ad p zqualem habentia, circum ®quales

autem angulos latera proportionafia, quod fit ut Ba ad

AG, itacD ad DE; erité triangulum A Bc triangulo DCE ¢ 6. hujus.

sequiangulum, ergo A B¢ angulus eft 2qualis angulo pcE.

oftenfus autem- eft & .angulus acD zqualis angulo BAaC.

totus igitur Ac g duobus A Bc B a c eft ®qualis. communis

apponawur ACB. ergo anguli ACE acB angulispac acs

cBa ®quales funt. fed BAC AcB cBA anguli duobus

reckis < funt equales. & anguli igitur A CE_A ¢B duobus re- ¢ 32.primi.

&is ®quales erunt, itaque ad quandam rectam lineam ac,

& ad punum in ipfa ¢, duz rez linez sc ce nonad

ealdem partes pofitz, angulos qui deinceps funt a 3 E ACB

duobus reétis quales efficiunt. ergo B¢ ipfi cE in dire¢tum .

4 erit.  Si igitur'duo triangula -componantur ad unum angu- 4 14.primi

lum quz - duo latera duobus lateribus proportionaliu 'S '
. . : m
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beant, ita ut homologa latera ipforum etiam funt parallelz ;
reliqua triangulorum latera in dire¢tum fibi ipfis conitituta
erunt, Quod demonitrare oportebat,

PROP. XXXIIL. THEOR.

. In tircalis equalibus anguli eandem habent proportio-
nem, quam cocumferentie quibus infiflant, frve
ad centra, [ive ad cicuinferentias infiflant : adbuc
autem & [ellares, quippe qui ad centra funt con-
Sitati, o

"Sint 2quales circuli, aBc DEF; & ad centra quidém
iplorum ¢ H fint anguli BGC EHF, ad circumferentias vero
anguli eac EDF. dico ut circumferentia sc ad EF cir-
cumferentiam, ita efle & B G c angulum ad angulum EHF,
& angulum Bac ¢d angulum gpr: & adhuc feCtorem s-
Gc ad EHF feGorem. ponantur enim circumferentie qui- |
dem B c zquales quotcunque

. deinceps cKk KL; circum-
ferentiz vero EF, rurfus -
quales quotcunque FM M N.
& jungantur GK GL, HM -
? N. Quoniam igitur circum- "

erenti® BC CK KL inter =
fe funt ®quales, & anguli BTC . Er

s27.tentii. BGC CGK KGL intér {e 2zquales « erunt. quotuplex igitur

eft circumferentia B circumferentie Bc, totuplex eft &

BGL angulus anguli Bcc. eadem ratione & quotuplex eft,

_ circumferentia NE circumferenti E F, totuplex & EH N an-

gulus anguli EnF. fi vero 2qualis eft BL circumferentia

circumferentiz £n; & angulus BGL aogulo EH N erit -

qualis; & fi circumferentia L major eft circumferentia E N,

major erit & B G L angulus angulo & 8 N ; & i minor, minor.

quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabus nimi-

rum circumferentiis B¢ EF, & duobus angulis BGC EHF;

. fumptz funr circumferentie quidem B¢, & BGc anguli,

zque multiplicia, videlicet circumferentia BL & BGL an-

gulus ; circumferentiz vero 58, & £ nF anguli, 2que mul-

tiplicia, nempe circumferentia e N, & angulus #aN. atque

oftenfum eft {i circumferentia 8L fuperat circumferentiam

EN, & BG L angulum f{uperare angulum g AN ; & (i %qualis,

b Def. 5. gequaleln ; & fi minor, minorem efic. ut # igitur circumfe-

quintl. - rentia B¢ ad & F circumferentiam, ita angulus Bgc ad an-
gulum EHF. fed ut BGc angulus ad angulum EHF, ita
- : . angulus
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¢ angilus pac ad £DF angulum, uterque enim utriufque ¢ 15.quinti.
cft 4 duplex. & utigitur Bc circumferentia ad circumferen- d zo. tertii.
tiam' EF, ita & angulus BG'c ad angulum E uF, & angulus :
Bac ad EDF angulum, ‘quare in circulis squalibus anguli '
candem habent proportionem quam circumferentiz qui--
bus infiftunt, five ad centra, five ad.circumferentias in-
fitant. dico infuper & ut Bc circumferentia ad circumfe-
rentiam e F, ita effe fetorem 6 B¢ ad HEF {eGorem. Jun- °
gantur enim BC cK, & fumptis in circumferentiis BC cx
punctis xo, jungantnr & BX XC CO OK. iraque quoniam
duz 8G G¢ duabys cG Gk zquales funt, & angulos equa-
les continent; erit & bafis A
B bafi ck aqualis: xzquale
¢ igitur eft ¢ B c triangulum
triangulo ¢ ck. & quoniam
circumferentja § c.circum-
ferentiz ck eft 2qualis, &
reliqua circumferentia quae
complet rotum circulum Az~
¢ zqualis eft rcliquz qua eundem circulum complet, quare
& angulus Bxc angulo cok eft f equalis. fimile igitur eft B.f 27. tertits
X ¢ fegmentum g fegmento cok : & funt in zqualibus re&is g 11. Def.
lineis BG G K. qua autem in &qualibus re&is lineis fimilia cir- -
culorum fegmenta, & inter fe »zqualia funt. ergo fegmentum b 24~ tentii,
BX C eft zquale fegmento cox. eft autem & BG ¢ triangu-

lum triangulo‘c ¢ k equale. & totus igitur feGtor B G ¢ feGori

CGKk ®qualis erit. Eadem ratione & 6k L fegtor utrique ipfo-

rum G BC-G CK eft @qualis. tres igitur feCtores BGc CGK KCL

sequales funt inter fe. fimiliter & feCtores HEF HF M HMN

inter fe funt zequales. quotuplex igitur eft L 8 circumferen-

tia circumferentia Bc, totuplex et & ¢ BL fe&or feGtoris

GBC. cadem ratione & quotupléex eft circumferentia NE
circumferentie EF, totuplex eft & HEN feGor feQoris

HEF. Sed fi circumferentia BL circumferentiz EN eft -

ualis, & fector B L ®qualis eft fetori el N ; & fi circum-

erentia BL fuperat circumferentiam EN, fuperat & BGL

fe¢tor fectorrm e HN; & fi minor, minor. quatuor igitur.
exiftentibus magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir-
cumferentiis, duobus vero feCtoribus GBc EHF, fumpta

funt 2que multiplicia circumferentize quidem Bc & GBC

fectoris, circumferentia BL, & GBL fector. circumferentiz
vero EF, & feCtoris H & F, 2que multiplicia, circumferentia

EN, & BEN feftor, atque oftenfum eft fi BL circumferen.

tia fuperat circumferentiam g N, & fectorem BG L fuperare
feGtorem e N; & fi ®qualis, ®qualem’effe; & i minor,
minorem,
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minorem. eft ¢ igitur ut B circumferentia ad circumferen-

tiam EF, ita feoreBc ad HEF feGorem. Qpod often-.

dere oportebat.

. COROLL

’ * 1. Aogulus ad centrum eft ad quatuor rectos, ut arcus cui

" inhftit ad totam circumferentiam : nam ut angulus B A c ad

retum, ita Bc arcus ad circuli quadrantem; quare qua-

druplicando confequentes, - erit angulus Bac ad quatuor
rectos, ut arcus B ¢ ad totam circumferentiam.

2. Inzqualium circulorum arcus 1L BC qui sequales fub-

tendunt angulos, five ad cen- F
* tra, five ad' peripherigs, funt '
fimiles. Nam et 1L ad totam  *
Jperipheriam rr e, ut angulus
1AL ad quatuor rectos: eft ve. ‘ ).

rout 1AL feu B A c'ad quatuor

rectos, ita arcus 8¢ ad totam . B (+]
peripheriam BCF. quare ut -

1L ad totam peripheriam 1L &, ita BC ad totam peripheriam
BCPF. acproinde arcus 1L Bc funt fimiles. .

" 3. Dux femidiametri AB ac 2 concentricis peripheriis
arcus auferunt fimiles 1 L BC. -

' | o _ EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER UNDECIMUS.

DEFINITIONES.
| TTON

Olidum eft, quod longitudinem, latitpdinem & craffi-
S tudinem habet.

1L
Solidi terminus eft fuperficies: |

UL

‘Recta linea ad, planum re&ta eft, ciuando ad omnes reQas
lineas que ipfam contingunt, & in fubjeto funt plano, -
rectos angulos cfficit.

T Iv.

Planum ad Planum rectum eft, cum rectz linéé que,
communi planorum fecioni ad re€os angulos inuno plano
ducuntur, alteri plano ad recos funt angulos.

V.

Redte lineze ad planum inclinatio eft, cum 3 fublimi ter-
mino re&z illius linex ad planum deduéta fuerit perpendi-
cularis ; atqué A puncto quod perpendicularis in ipfo plano
effecerit, ad propofirz illius line® extrernum, quod in eo-.
dem cft plano, altera refta linea fuerit adjuncta; efty in-
quam, angulus acutus infiftente linca, & adjun@a compre-
benfus. : ’ VI

Al
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Plani ad planum inclinatio eft, angulys scutus recis Li-
neis contentus, qu in utroque planorum ad idem commu-
nis fectionis pun&um dultz, retos cum fectione angulos
efficiunt. '

: ViL

Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque al-
terum ad altérum, cum dicti inclinationum anguli inter fe
fuerint &quales. .

VIIL

Parallela plana funt, qua inter fe non conveniunt.
“IX. .
Similes folidz figure funt, quse Gmilibus planis continen-
tur, multitudine sequalibus. . .
: o X.

Kquales & fimiles folidz figuras funt, qua Gmilibus pla-
nis multitudine & magnitudine &qualibus continentur.

Solidus angulus eft, plurium quim duarum linearum quz
fe mutuo contingunt, necin eadem funt fuperficie, ad omnes
lineas inclinatio. Vel folidus angulus eft, qui pluribus quam
duobus planis angulis in codem non confitentibus plano,
fed ad unum punétum conftitutis continetar.

) XIL

Pyramis eft figura folida planis comprehenfa, qua ab uno

.plano ad unum pun&um conttituuntur.

XL

Prifina eft figura folida quae. planis coatinetur, quorum ad-
verfa duo funt & xqualia & fimilia, & paraliela ; alia vero
parallclogramma. :

XI1V.

Sphaera ¢ft, quando femicirculi manente diametro, cir-
cumductus femicirculus in- feipfum rurfus revolvitur unde
moveri casperat.

: ' o xw.
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Xv.

Axis autem fphaerz eft quiefcens illa retta linea, circum
quam femicirculus convertitar,

159

\ ' XVI.: :

Centrum fphzre eft idem quod & femicirculi.

XVIL

Diameter autem fphaera eft reta qugdam linea per cen-
trum ducta, & utrinque a fphr® fuperficie termigata.

- XVIL

Conus eft, quando rectanguli trianguli manente uno la-"

tere eorum que circa re¢tum angulum, circumductum tri-
angulum in feipfum rurfus revolvitur, unde moveri ccepe-
rat. Atque fi quiefcens reéta linea equalis fit relique
quz circa re¢tum angulum continetur, orthogonius erit
conus: fi vero minor, amblygonius¢ fi vero major, 0Xygo-.
nius. .

XIX. o, .
Axis autem coni ¢ft quiclcens illa linea, circa quam tri-
angulum vertitur. + N
XX.

Bafis vero coni eft circulus qui 2 circumdu@a rea linea
defcribitur.

" XXL

Cylindrus eft, quando retanguli parallelogramgpi ma-
nente uno latere corum qux circa re¢tum angulum, Cir-
cumductum parallelogrammum in feipfum rurfus revolvitar,
unde cceperat moveri. ' :

XXI1L

Axis autem’cylindri eft quiefcens illa rccta lines, circum

quam paralielogrammum convertitur.
‘ XXIIL

. Bafes vero cylindri funt circuli 2 duobus adverfis lateribus,

qu circumaguatur, defcripti.

XXIv.

Similes . coni & cylindri funt, quorum & axes, & bafium
diametri proportionales funt.

XXV.
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XXV. . i
Cubus eft figura folida fub fex quadratis @qualibus con-
tenta. ,
) XXVI.

Tetraedrum eft figura folida fub quatuoi triangulis qua-
libus & =quilateris contenta.

XXVIL
O&aedrum eft figura folida fub o&to triangulis aqualibus
& aequildteris contenta. . _
XXVIIL

Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim pentagonis
- qualibus, & aequilateris; & ®quiangulis contenta. _

: ‘ T XXIX. .
- Icofaedrum eft figurg folida fub virginti triangulis &quali-
" bus, & =quilateris contenta. ’
| . XXX T

Panallelippipedum eft figura folida fex figuris quadrilateris,
quarum qu cx adverfo parallelz funt, contenta.

‘ .PRQPOSITIO I THEOREMA.
Rellee linee pars quedam non ¢§8 in [ubjeito plano,
guedam vero in [ublimi. '

_Si enim fieri teft, re&tz linex a@ pars quidém ax
fit in fubje@o plaho, pars vero Bc in fublimi. erit re&ta

linea quzdam iph a B c
in dire¢tum continuata in - :
fubjetto plano, fitque b 8. .
duabus igitur datis rectis li- . , :
neis ABC A BD commune ey

+ fegmentum eft 4 B, quod fi- A\ Z

*erinon poteft: retaenim Ty = B O\

linea cum rea linea non ~
. convenit in pluribus punétis, quam uno. Non igitur red

*»  linez pars quaedam eft in fubjecto plano, quadam vero in

fublimi. - Quod demonttrare oportebat.

’ . - PROP.
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PROP. II. THEOR.
Si duc refle linee [e invicem fecent, in uno funt plano,
& omne triangulum in uno plano confiflit.

Duzx enim re@z linez a B cp fe invicem in puncto &
fecent. dico ipfas AB ¢ D in uno efle Xlano, & omne trian-

lum in uno plano confi- D

er¢. Sumantur enim in ipfis

EB Ec quevis pundta FG;
Jungantirque c3 FG, & FH
a6k ducantur. dico primum
EBC triangulum 'confitere
in uno plano. fi enim trian~ .
guli £ BC pars quedam,FH C, C HK
vel ¢ Bk in fubjeto plano ef}, reliqua vero in alio gglano;'
erit & lindarum £8 Ec pars in fubjeCto plano, & pars
in alio.. quod i trianguli ecB pars FceG fit in fub+
jeto plano, reliqua vero in alio, utrarumque rectarum li-
nearum gc EB quadam pars erit in fubjecto plano, que- .
dam vero in alio. quod abfurdum effe « oftendimus.” trian- 4 1. hujusk
gulum igitur E Bc in uno eft plano. in quo autem plano eft
BCE triangulum, in hoc eft utraque ipfarum Ec EB: in quo
autem u(taque ipfarum g ¢ £ 8, in hoc « funt & a8 cp. Ergo
reélzs linex AB ¢ in uno funt plano, & omne triangulum
in uno plano confitit. Quod erat demonftrandum:.

PROP. III. THEOR.
Si duo plana [¢ invicem fecent, communis ipforam [é-
&F10 relZa linea erit.

~ Duo plana aB Bc fe invicem fecent; communis autem
ipforum fecio fit p B linea. dico lineam pe reCtam effe
fi enity 'non ita fit, ducatur B
# puno D ad B n plano .
quidem a B rectalinea DEB;
in plano autem Bc re&a k-
nea DF B. erunt. utique dua-
rum rectarum lincarmgc DEB c
DFB iidem termini, & ipfx
fpatium continebunt, qgod D\ A »
eft abfurdum «, non igitur DEB DF B ret® linex funt. fi- 4 Axio. re.
militer oftendemus neque aliam quampiam, qua 2 puncto Prim:-

p ab B ducitur re&tam effe, praeter ipfam pB communem

fcilicet planorum A B Bc fectionem.  Si igitur duo plana fe

* invicem fecent, communis ipforum feio recta linea erit.

Quod oftendere oportebat. L . PROP.
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- lineze ag ED duabus rectis

« 15.primi,
b 4. primi.

¢ 26, primei.

4 8. primi.
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PROP.IV. THEOR. -
St vefla linea duabus retis lineis [e invicem fecantibus
-in communi [elione ad relos angulos infiflat, etiam
dullo per 1pfas plano ad rellos angulos eris.

Re&ta linea quadam EF duabus reis lineis aB c¢D fe

invicem fecantibus in E puncto, ab ipfo £ ad reétos angu-
los infiftat. dico £ etiam plano per £B ¢ D du&to ad re-
Qos angulos effe. Sumantur re&tx line® EA EB CE DE
inter fe xquales: perque E F :
ducatur r knea GEH ut-
cunque : & jungantur A D CB;
deinde 2 quovis puncto F du-
cantur FA FG FD FC FH
FB. & quoniam duz rete.

lineis ce & B 2quales funt, &
angulos s zquales AED CEB cohtinent, erit # A D bafis bali
cB zqualis, & triangulum A ED triangulo cEs sequale.
ergo & angulus D A E qualis eft angulo gBC. eft autem
& angulus A £ 4 ®qualis angulo Be H. duo igitur triangula
funt AGE BEH, duos angulos duobus angulis quales ha-
bentia, alterum alteri, 8 unum latus a £ uni lateri EB 2-
quale quod eft ad xquales angulos. -quare & reliqua latera
reliquis lateribus zqualia habebunt <, ergo G £ quidem eft
zqualis EH; ac vero ipfi BH. quod cum aE fit Zqualis
E B, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit é bafis
AE bafi E B ®qualis; eadem quoque ratione & cr =qualis
erit FD. praterea quoniam A D cft ®qualis c B, & AF iph
F B, erunt duz rA AD duabus ¥B BC zquales, altera al-
teri; & oftenfa eft bafis n F ®qualis bafi Fc. angulus 4 igi-
tur FAD ar}gulo FBC eft ®qualis. rurfus oftenfa eft-ac -
qualis BH, fed 8 A F ipli F B eft ®qualis. duzigitur Fa AG
duabus FB BH zgualcs funt, & angulus Fac gqualis cft
angulo FB H; ut demonftratum fuit, bafis igitur ¢ F bafi ¥ 1
eft ¢ zqualis. rurflus quoniam G & oftenfa eft qualis & 1,
communis agtem EF; erunt dux GE EF Xquales duabus
HE EF; & bafis HF eft zqualis bafi Fc. angulus 4 igitur
GEF argulo HEF eft &qualis, & idcirco re¢tus eft uterque
angulorum GEF HEF." €rgo FE ad ¢ H utcunque per & du-
Ctam rectos efficit angulos. fimiliter oftendemus FE etiam

- . ad omnes re(as lineas, quz ipfam contingunt, & in fub-

e 3. Trf.
“huyus.

planum recta eft < quando ad omnes retas lineas ipfam con-

jeGto funt &ano, rectos angulos efficere. recta autem ad
. tingentes,

e m——
.
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tingentes, & eodem exiftentes plano reos. efficit angu-

los. quare FE fubjecto plano ad reGos angulos infiftit. at -
fubje¢tum planum eft quod per A B ¢ D reftas lineas duci-’

tur. ergo FE ad retos anguios erit duto per AB cD
plano. Si igitur reta linea duabus recis lineis fe invicem
fecantibus in communi fectione ad rectos angulos infiftar,
etiam duto.per ipfas plano ad rectos angulos erit. Quod de-
monftrare oportebat. :

PROP. V. THEOR. :
Si refta linea tribus refis lineis [efe tangentibus, in.
commaunt [eltione, ad relos angalos infiflat, tres ille
refle linc in uno pland erunt.

Reda linea quaedam a B tribus retis lineis sc 8D BE, in
contactu B, ad rectos angulos infiftat. dico Bc BD BE in
uno plano effe. Non enim, fed fi-fieri poteft, fint BD BE qui-
dem in fubjeto plano; B¢ vero in {ublimi, & planum per
AB BC producatur. com- . A .
munem utique fectionem i
fubjecto plano faciet « re-
&tam lineam ; faciat BF, in
uno igitur funt plano per B
Ap BC duo, tres rodte li- /
nex aB BC BF. & quoniam B D
AB utrique ipfarum; BD . ,
BE ad recos angulos infiftit, 8& duto per ipfas pB BE

plano ¥ad reGtos angulos erit. plahum autem per pB BE eft 4 4.

fubjetum planum. ergo A B ad fubjeGum planum recta eft.

c .4 3. hujus,

hujus,

quare & ad ¢ omnes retas lineas iplam contingentes, qu& ¢ 3. Def.
in eodem plano funt, reGtos faciet angulos; fed ipfam tan- hujus.

git BF in fubjeto exiltens plano. ergoangulus A BF rectus
clt. ponitur autem & a Bc angulus reus, 2qualis igitur
eft angulus aABF angulo aBc, & in eodem funt plano;
quod fieri non poteft. rea igitur linea Bc non eft in f{ub-
limi; quare tres reétz linex Bc BD BE in uno ﬁmt_ planp.
Si igitur re@a linea tribus recis lineis fefe tangentibus, int
communi feGione, ad retos angulos infiftat, tres illa rete
linez in uno plano erunt. Quod demanttrare oportebat.

. PROP. Vi. THEOR.
Si duce rele line eidem plano ad reios angdilos fue-
rint, illc inter [efe parallele erant.
Duz enim re@z linee a8 cp fubje®o phno fint ad
rectos anguios, dico B ipfi ¢ 1;“ p:’aUelam ctle. oc‘cu:;nir:‘t“
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enim fubjecto plano in pundtis B b, jungaturque D recta
linea, cui ad rectos angulos in fubjeto plano ducatur DE,
& pofita pE ipli AB zquali, jungantur Bg AE AD. Quo-
niam igitur AB recta cft ad fubjeGum Cc
planum, & ad omnes rectaslineas quee
ipfam contingunt, & in fubje&o funt
« 3. Def. plano, rectos angulos « efficiet. comtin-
huus.  gir autem A B utraque ipfarum BD BE
exiltens in fubjeto plano. ergo uter~
que angulorum ABD ABE rettus eft.
eadem ratione retus etiam eft uterque
ipforum ¢ DB cDE. & quoniam aBz- BY
qualis eft ipli D E, communis sutem B D.
erunt du® aB BD dusbus ED DB Z-
. . quales, & re&tos angulos continent;
b 4. primi bafis jgitur AD bali BE eft & aqualis. E
rurfus quoniam AB eft zqualis pe, & ap ipi BE, dux
AB BE duabus ED DA ®quales funt, & bafis ipfarum aE
e 8. primi. communis ; ergo angulus ABE angulo EDA eft ¢ zqua-
lis. fed aBE rectus eft. rectus igitur & ED4; & idcirco
ED ad Da eft perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad
utramque ipfarum BD DC. quare ED tribus retis lineis B
- DA Dc in contattu ad rectos infiftic angulos, tres igitur
4 5. hujus. re€tee line® BD DA DC in uno funt 4 plano. in quo autem
funt BD D 4, in eo eft a B, omne’thim triangulum in uno
e 2. bujus. ¢ eft plano. ergo aB BD D in uno pldhiofint necefle eft; at-
. . que eft uterque angulorum A 8D 8D retus. parallela igi-
Ja8.primi. tyr feft-a B ipli ¢ b.” quare fi duz reGtz linex eidem plano ad
reQtos angulos fuerint, illz inter fe paraliele erunt. Q. E. D.

PROP. VII. THEOR.
Si duwe refle linewe parallele fint, fumantur autem in-
utrague ipfarum quahbet punila; qua difa punfia
conjungit velza in codem erit planosin quo & parallele.

Sint duz retz linez parallelz A B ¢, & in utraque ipfa-

rum  fumantur quazlibet

punéta er. dico rg&am k- A E 8
neam quz puncta E F con- \

jungit, in eodem plano effe, iG

in quo funt parallelz. non '

enim, fed fi fieri-poreft, fit /

in fublimi, ur ecF, & per g F D

£GF, planum ducatur quod
« 3 bujus, i lubjeclo plano fectionem faciet « rectam lineam; faciat
. ut

.
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- Ut EF. ergo duz re@= linex EGF EF fpatium contine-

bunt, quod fieri non ¢ poteft. non igitur quze 2 puncto e ad 4 ro. axio,
F ducitur recta linea in fublimi eft plano, quare erit in eo primi.
quod per AB cD parallelas tranfit. Si igitur duz re&t li-

nex parallcle fint, &c. Quod oportebat demonitrare,

PROP. ViIl. THEOR.

Si duc refle linee parallele fint, aliera antem ipfa-
ram plano alicui fit ad reldos angulos, & reliqua ci-
dem plano ad reftos angalos eris.

Sint due reéte linex parallele aB cp, & altera iplarum videfiguram
A B fubje¢to plano fit ad rectos angulos. dico & reliquam Prop. fexts.
cD eidem plano ad rectos angulos efle. occurrant enim a8
c b fubjecto plano in punctis B B, & B D jungatur. &rgoas
cD sDin uno funt « plano. ducatur ipfi 5 D ad rectos angu- s 7. hujus,
los in fubjecto plano p&: & ponatur D E ipfi AB 2qualis: -
junganturque BE AE aD. & quoniam a B perpendiculags
eft ad fubjetum planum, % ad omnes retas lineas qua
ipfam contingunt funtque in fubje¢to plano, perpendicu-
laris & erit. rectus igitur eft uterque angulorum ABD ABE.# 3. Def.
quod cum in parallelas rectas lineas A B ¢ D recta incidic hojus.
B D, erunt anguli ABD ¢ DB ducbus rectis ¢ aquales. rectus ¢y, primi,
autem eft ABD. ergo & cps elt rettus; ac propterea cn
perpendicularis eft ad 8p. & quoniam A B eft zqualis DE,
communis autcm E D, duz a B B b duabus £ D D B ®quales
funr; & angalus A 8D eft 2qualis angulo E D B, retus enim
uterque eft, bafis igitur oD bafi BE eft 4 ®qualis, rurfus 4 4, primi,
quoniam A B zqualis eft pe, & BE ipfi aD; erunt duz
4'B BE duabys ED DA #quales, altera alteri; & bafis ca-
rum communis A E. quare angulus A BE eft ¢ qualis anguloe 8, primi.
EDA. rectus autem elt ABE. ergo & Ep A eft reCtus, KED
ad pa perpendicularis. fed & pérpendicularis eft ad sD, .
ergo E D etiam ad planum per B D DA perpendicularis f erit, f 4. hujus.
& ad omnes rectas lineas quae in eodem exiftentes plano-
ipfam contingunt, rectos ¢ faciet angulos. at in plano perg 3. Def.
BD DA ¢ft Dc, quoniam in plano per BD D A funt # aBhuus.
BD; in quo autem funt A B B D in eodem ¢ eft ipfa pc. quare” 2 g:l.‘;;'
ED ipli Dc eft ad rectos angulos : ideoque cp ad rectos’ 7" "4
angulos eit ipfi p £; fed & etiam ipfi DB. ergo ¢p duabus
rectis lineia D D B fe mutuo fecantibus in communi fectio-
ne p ad rectos angulos infiftit ; ac propterea plano per DE -
D eft ¢ ad rectos angulos. planum autem per pE DB eft
fubjetum planum. ergo cp fubjecto plano ad re&tos angu-
los erit.  Quod demonftrare opartebat. .
‘ L3 PROP,
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PROP. IX. THEOR.
Que cidem relie linec funt parallele, non exifientes

1n codem in quo ipfa plano, ctiam inter f¢ parallele
erunt.

Sit utraqne ipfarum a B c D parallela ipfi £ F, non exiften-
tes in eodem, 1n quo ipfa plano. dico A ipfi ¢ D parallelam
effe. fumatur in EF quodvjs puntum G, a quo ipfi EF, in
plano quidem per EF AB A g n
tranfeunte,ad rectosangulos ‘
ducatur ¢ H; in plano au-
tem tranfeunti per EF ¢p,. * ) G r
rurfus ducatur ipfi EF ad E
rectos angulos ¢ k. & quo- /
niam E F ad utramque ipfa- —
rum G H Gk eft perpendi- ¢ K D

# 4 hujus. cglatis, erit g F etiam ad reGos < angulos plano per 6 & GK
tranfeunte. atque eft g¥ iphi a8 parallela. ergo & aB pla-

4 8. hujns.no per HG K ad rectos angulos # eft. eadem ratione & c b
plano per nG k eft ad re¢tos angulos. utraque jgitur ipfa-
rum a B cp plano per HGk 8d rectos angulos esit.  Si au-
tem duz reéte linez eidem plano ad rectos angulos fue-

¢ & bojus. vint, parallele ¢ erunt inter fe. ergo a8 ipfi cD eft pa-
rallela. Quod demonftrare oportebat.

PROP. X. THEOR,
Si duc refle linex [efe contingentes, duabas reftis k-

neis fefe contingentibus jz’n;/oarallclf, non autemn in
eodem plano 5 wquales angulos continebunt.

Duz re&t lineg fefe contingentes aB Bc, duabus re&is
lineis pE EF {efe contingentibus fint
parallelz, non autem in eodem plano.
dico,angulum A Bc angnlo DEF ®qua-
lem efle. aflumantur enim BA BC ED A c
EF inter fe ®quales: & jungantur Ap
CF BE EC DF. quoniam igitur g 4 ipfi

#33.primi, ED 2qualis eft & paraliela, erit & «an
i qualis & parallela ipfi BE. eadem ra-
- tione & cF ipli B ®qualis & parallela
erit. utraque igitur jpfarum Ap CF

ipfi BE ®qualis eft & parallela. quz au-

tem eidem re&z linez funt parallele, D —F

pon cxiflentes in eodem plano ; & in- . .

B .

=)

ter

re
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ter {e parallele ¢ erunt. ergo ap parallela eft ipfi cF &
®qualis. atque ipfas conjungunt Ac pF; & ac igitur iphi
DF 2qualis-eft & ¢ parallela. & quoniam duz reGte %ineaa AB
BC duabus D £ EF &quales funt, & bafis ac eft equalis
bafi pF; erit 4angulus 4 B c angulo D & F 2qualis. Si igitur
duz reCt linex fefe contingentes, duabus rectis lineis fefe
.contingentibus fint parallele, non autem in eodem plano;

167
b 9. hujuss

¢ 33.primia

d 8. primi,

xquales angulos continebuat. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XI. PROBL.

", Adato fmn?o in [ublimi, ad (ubfeFum planum, perpen-

dicalarem refam lincam ducere,

Sit dartum quidem pun&um in fublimi A, datum autem
fubjetum planum BH. oportet 2 puncto 4 ad fubjeGtum
planum perpendicularem re&am lineam ducere. In fubjecto

plano ducatur quzdam reQta linea utcunque nc, & 2 pun-
&o a ad BcC perpendicu-

laris agatar s 4 D. fiquidem -
igitur ap perpendicularis

fit etiam ad fubjectum pla-
num; factum jam erit, quod  *
proponebatur : fin mianus;
ducatur 3 pun&to pipfi BC.

B D C
4 angulos DE: & a puno a ad pE perpendicularis s du-

# 12.primaf,

b 11.primid

catur AF. denique per F ducatur, G H ipfi Bc ¢ parallela.c 3u.primic

Quoniam Bc utrique jpfarum p A D E eft ad rectos angulos,
ent 4 & BD ad rectos angulos plano per pa DE tranfeunti.
quin ipfi B¢ parallcla eft ¢ i ; fi autem fint duz re¢t linee
parallelz, quarum una plano alicui fit ad rectos angulos;
& reliqua ¢ eidem plano ad retos angulos erit. quare &
G H plano per ED D a tranfeunti ad rectos angulos eft : ac
propterea ad omnes rectas lineas, quz in eodem plano ex-

4 4. hujus,

« 8. hujus.

iftentes ipfam contingunt eft f perpendicularis. contingitf s. Defi
autem ipfam ar exiftens in plano per ED DA, ergo G HRUL

perpendicularis eft ad ar. & obid aF eft perpendicularis
ad cH: eft autem a¥ ad DF perpendicularis. ergo AF
perpendicularis eft ad utramque ipfarum HG DE. fi autem
rectu linea duabus reglis lineis fefe contingentibus, in com-
muni (eétione, ad rectos angulos infiftar, etiam plano per
ipfas du&o ad rectos angulos 4 erit. quare A F plano per
ED GD ducto eft ad reGtos angulos. planum autem per
ED GH elt fubjeGum planum, ergo aF ad fubjeGtum pla-
-num eft perpendicularis. A dato iii‘mr punéto fublimi A, ad

s fub:
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fubjetum planum, perpendicularis reta linea ducta eft A r.
Quod facere pportebas. '

PROP. XII. PROBL.

Dato plano, ;}pﬂm‘?o quod in 1pfo datamp eS¥, ad reffos
"angulys vellam lincam conflitacre. :

Sit datum quidem planum fubjectum, pun&um autem
"quod in ipfo fit A. oportet 2 D B
puné&o a fubjecto plano ad ’
rectos angulos re¢tam lineam
conftituere, Intelligatur ali-
‘quod pun&tum fublime B, 2

quo ad fubjetum planum &-

« 11. hpjus, gatUr ¢ perpendicularis sc;

& 3u.primi, & per a4 ipfi Bc parallela & A € ;
ducatur A p. quoniam igitur du% recta iinc® parallelee funt
AD CB, una autem ipfarum B¢ fubjecto plano eft ad rectos

¢ 8. hujus; angulos ; & reliqua < A p_fubjeGto plano ad re&tos angulos
erit, Dato igitur plano #pun&o quod in ipfo eft datum, ad

rectos angulos recta linea conftituta eft. Quod facere

oportebat.

PROP. XIII. THEOR,
Dato plano, & punts guod in ipfo eft, dde velle linee
ad yecfos angulos non conflitucntur ex eadem parte.

Si enim fieri poteft, dato plano, 2 punco quod in ipfo et
4, duz re&a linez A B ac ad re&tos angulas conftituantur
ex eadem parte: & ducatur B T
glanum per Ba ac, quod - :
aciet fectionem per A in
« 3. hujus, fubjeto plano s rectam line-

am. faciat DAE. ergoreltae
linez AB AC DAE in uno
funt plano. & quoniam ca

fubje@o plano ad rectos an- D i

é 5. Def, gulos eft, & ud ¢ omnes reGtas liness, quz in fubjeto plano
hujus.  exiftentes ipfam contingunt, rectos facier angulos. contingit
autem ipfam D a g, qu eft in fubjeCvo plano. angulus igi-
tur cAE rectus eft. eadem ratione & rectus eft B A . -ergo
angulus cak ipfi BAE eft ®qualis. & in uno (unt plano,
¢ 9. axiom, quod fieri non ¢ poteft. Non igitur dato plano, a punéto,
priwi.  quod in ipfo eft, duz reGtz linez ad re&os angulos confti-
‘ tuentur ex eadem parte. Quod oportebat demonﬁlr,alr{:b p
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PROP. XIV. THEOR.
Ad quce plans, eadems reZa linca off perpendicularis, ea
parallcls funt. '

Re@ta quaedam linea A B ad utrumque ipforum planorum

na garallela efle. Si enim-non ita fit, pro-
ducta convenient inter fe : conveniant,
& communem fectionem faciant re&am
lineam g u; & in ipfa ¢ H fumpto quo-
vis pun&to x, jungatur Ak BK. Quo-
niam igitur AB perpendicularis eft ad
£ F planum; erit & perpendicularis ad
ipfam sk re@am lideam in plano EF
producto exiftentem. quare angulus
A BK reCtus eft. .eadem ratione & BaK
eft reQus: ideoque trianguli A 3k duo
anguli ABK Bak duobus reis funt
=quales, quod fieri non « poteft.. non igitur plana cD EF 4 17.primi,
produta inter fe- convenient. quare cp EF panllela fint

nccefle eft. Ad qua igitur plana, eadem rea linea eft ﬁr(—

pendicularis, ea parallela funt. Quod demonftrare oportebat.

PROP XV. THEOR.
Si due refle linee [efe tangentes duabus relis lineis
Jefe tangentibus fint parallele, non antem in codem
Plano; & que per 1pfas tranfeunt plana parallla

erant.,

Duz re@e linex fefe tangentes a8 BC, duabus rectis li-
ncis fefe tangentibus D& EF parallele finr, & non in eo-
dem plano. dico plana qua per AB BC, DE EF tranfeunt, fi
producantur, inter {e non B
convenire. Ducatur 3 pun-

¢&to B ad planum, quod per
DE EF trgnﬁt,‘ cr%cndigu- \
laris BG, quz plano in pun- - ¢
&o ¢ occurrat, & per G
ducatur ipfi quidem gp pa-
rallela cn; ipfi vero EF F
parallela G k: itaque quoniam B¢ perpendicularis eft ad
planum per pe EF; & ad omnes retas lineas quz ipfam
contingunt, & in eodem funt plano, rectos faciet « angulos. , 5. per,
contingit autem ipfam utraque earum G H Gk, qu® furat in hujus,

© eodem
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codem plano. rectus igitur eft uterque angulorum BGH
BGK. & quoniam Ba eparallela eft ipfi cH, anguli c B a
BG H duobus rectis funt 5 equales. rectus autem eft B G H.
ergo & G B a rectus erit, ideoque G 8 ad B 4 eft perpendi-
cularis. eadem ratione & Gp eft perpendicularis ad BcC,
cum igitur reGta linea BG duabus is lineis A BC fe
invicem fecantibus ad retos angulos infiftat ; erit 8¢ etiam
ad planum per B Ao BC dutum < perpendicularis. atque eft
ad planum per pE EF perpendiculuris. ergo BG perpendi-
cularis eft ad utrumque planorum quz per A8 BC, DE EF
tranfeunt. Ad quz vero plana eadem reta linea eft per-
pendigularis, ea parallela 4 funt, parallelum igitur eft planum
per AB BC plano per pg F. Quare fi duz rectz linez fefe
tangentes duabus rectis lineis fefe tangentibus fint parallelae,
non autem in eodem‘plano, & qua per ipfas tranfeunt plana
parallela erunt. Quod demonttrare oportebat,

PROP. XVL. THE OR.

Si dua p]ém parallela ab aliguo plano fecentur, commsu-
nes ipforam [eliones pavallele erunit. '

Duo plana parallela a8 cp 2 plano aliquo EFGH fe-
centur; communes autem ipforum fectiones fint EF G H.
dico e F ipfi G 1 parallelam effe. Si enim non eft parallela,
produ&tz K F G H inter fe convenient, vel ad partes F H,
velad partes EG.producantur prius ad par-
tes F H, & conveniant in X. quoniam
fgitur gFk eft in plano a B, & omnia K

. gux in EFK fumuntur pun&a in eo-

" nient. non conveniunt autem, cum pa- 1 c

em plano erunt : unum autem puncto-
rum.quz funt in gFk, eft ipfum g P
pungum. ergok eft in plano A B. ea- | D
dem ratione & Kk elt in c D plano. ergo
plana aB ¢ b producta inter fe conve-

rallela ponanpur. non igitur EF GH A
retz linex produte convenient ad E G
partes F H. {imiliter demonftrabimus ne-

que ad partes E G convenire, {i producantur. quee autem
neutra ex parte conveniunt parallele funt. ergo eF ipl
G H eft parallela. Si igitur duo plana parsllela ab aliquo
plano fecentur, communes ipforum fectiones parallelz erugt.
Quod demonttrase oportebat.

PROPR.

— e e e——
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PROP. XVIL. THEOR., =

Si due refie linca & parallelis fecentar planis, in eaf-
“dem proportiones [ecabuntur.

Duz reCtz linez a8 cp 2 parallelis.planis GH KL MN
fecentur in pundlis a, E, B,C, 7y D. dico ut AE recta linea ad
ipfam EB, itaefle crad Fp. Jungantur X
enim Ac BD AD: & occurrat ADPla- /A c_\ *
nokcrin pun&tox: & EX XF jungan- G \

tur. Quoniam igitur duo plana parallela
KL MN 2 plano E B DX fecantur, com-

munes ipforum {feGiones ex BD paral- L |
lelz 4fugt. eadem ratione quoniarg dio / E x\\ F \‘ 16. hyjus.
plana parallela 6u kL & plano axFc g
fecantur, communes ipforuth fectiones’
Ac Fx funt parallelz. & quoniam uni N
laterum trianguli aBD, videlicet iph
3D parallela duta et Ex, utagaden /| B P

ita ¢ erit A x ad X D. rurfus quoniam uni ¥7 . b 2. fexti,
laterum trianguli A b, nempe ipfi ac parallela dutta eft ..

XF, eritut Ax ad xD ¥, ita cF ad %D. oftenfum autem

eft ut Ax ad xp, ita effe aE ad-EB. ut igitur AE ad

EB, itaeft ecrad Fp. Quarefi duz rete linez 2 paral- ¢ tr.quinci,
lelis fecentur planis, in_eafdem proportiones fecabuntur.

Quod demonttrare oportebat.

PROP. XVllI. THEOR.

Si refla knea plano alicui fit ad relfos angulos, é'
- omnia que per ipfam tranfeant plana cidem plano
ad rectos angulos erunt.

Re&a linea quzedam a B fubjeo plano fit ad rectos an-
gulos. dico & omnia plana qua per ipfam a B tranfeunt,
fubjecto plano ad re&os an- D G A b
gulos effe. Producatur enim l
per A B planum b, fitque
plani D E, & fubjecti plani .
communis fe¢tio ce: & . ‘
fumatur in ce quodvis pun-
&um F;'2 quo ipfi ck ad |
reétos angulos,in DE plano, € ) ™ 1-.
ducatur FG. quoniam igitur A3 ad fubjeGtum planum eft
perpendicularis ; & ad omaes rectas lineas, quz ipfam con.
tingunt & in codem funt plano perpendicularis « erit. quare ‘uiia Def,

. : etigm T
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etiam ad c g eft perpendiculatis. angulus igitur A B F rectus
eft: fed 8& G FB eft retuss ergo a s parallela ¢ eft ipfi FG.
eft autem as fub{'e&o pla- D G A b7y
no ad retos angulos, & Fe "— !

igitur eidem plano ad reétos

angulos ¢ erit. at planum
ad plsnum re¢tum eft, quan-

&ioni ad rectos angwos
du&tz re&tz linez in uno C ) B >
planorum, reliquo plano ad re&os angulos 4 funt : commu-
ni vero planotum fectioni c g in uno plano p k ad re&os an-

- gulos ducta rg, oftenfa eft fubjeGto plano ad re&tos effe

angulos. ergo planum pF re€tum eft ad fubjeGum planum.
fimiliter demonftrabuntur & omnia quz per aB tranfeunt
plana fubjeGto plano reéta effe. Si igitur re€ta linea plano
alicui fit ad rectos angulos, & omnia quz per ipfam tranfeunt
plana eidem plano ad rectos angulos erunt. Quod oportebat
demonitrare.

PROP. XIX. THEOR.

" Si duo plana [e Buicem fecantia plano alicui fint ad

4 4: Def.’
hujus.

b 13. hujus.

refos angalos ; oy communis ipforum fetio eidem
plano ad reflos angulos erit:

Duo plana fe invicem fecantia a8 BC fubjecto plano
fint ad rectos angulos : communis autem ipforum fectio fit
BD. dico BD fubjeto plano ad rectos angulos effe. Non
enim, fed fi fieri poteit; non fit Bp ad .
re&os angulos fubjecto plano; & 2 B
puné&o p ducatur in plano quidem A, /\
re&tz linex aD ad rectos angulos ipfa
pE: in plano autem Bc ducatur iph
¢ ad rectos angulos oF. Et quoniam
planum a 5 ad fubjectum planum retum | E F
eft, & communi ipforum fectioni aD
ad retos angulos in plano AB dudta eft
DE, erit « pg ad fubjectum planum per-
pendicularis. imiliter oltendemus & pr
perpendicularem effe ad fubjectum Fla— A o
num. quare ab eodem punéto p fub-
je&o plano duz rectz linex ad rectos angulos conftitute
funt ex eadem parte, quod fieri non é poteft. non igitur

~ fubjeto plano 2 puncto b ad rectos angulos coafticuentur

aliz rectze linex, praeter iplam DB, communem planorum
. : AB BC

-
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AB Bc feCtionem. quare p B fubje&o plano eft perpendicu-
laris. Ergo i duo plana fe invicem fecantia plano alicui
fint ad rectos angulos; & communis ipforum lg&io eidem
Plano ad rectos angulos erit. Quod oportebat demonftrare.

PROP.-XX. THEOR.
Si folidus angulus tribus angalis planis contineatur,

duo quilibet reliquo_mafores funt, guomodocungue
 fampti. '

Solidns angulus ad a tribus angulis planis BAc cAD DAB
contineatur. dico angulorum Bac caD DAB duos quof-
libet reliquo majores effe, quomodocunque fumptos. Sit
€nim BAC CAD DAB an- A
guli inter fe zqtales finr,
gerfpicuum eft duos quofli-

et reliquo majores efle,.

uomodocunque fumptos.

1n minus, fit major BAC.
& ad reGtam lineam a g, &
ad punctum in ipfa a, con- .
ftituatur « angulo paB, in plano per Ba A c tranfeunte, 423 primi.
=qualis angulus B4 E’; ponaturque ipfi A D 2qualis aAE; &
per E dudta B¢ fecet retas lineas aB Ac in punétis Bc, &
DB D¢ jungantur. itaque quoniam D 4 eft qualis A E, com-
munis autem A B, duz DA A B %quales funt duabus AE AB;
& angulus D A B 2qualis eft angulo BaE. bafis igitur DB bafi
BE eft b zqualis. & quoniam du DB Dc ipi BC majores
funt, quarum DB ®qualis oftenfa eft ipli BE; erit reliqua
Dc quam teliqua £C major. qudd cnm DA fit #qualis A E,
communis autem a ¢ & bafis D c major bafi kc; erit can- . oy,
gulus b a cangulo £ ac major. fed ex conftructioneelt pas
angulus ®qualis ipli BAE. quare DAB Dac anguli, an-
gulo B A ¢ majores funt. fimiliter demonftrabimus, & (i duo

uvilibet alii fumantur, eos reliquo effe majores. Si igitur
olidus angulus tribus angulis planis contineatur ; duo qui-
libet reliquo majores funt, quomodocunque fumpti. Quod
demonttrare oportebat. ‘

. PROP. XXI. THEOR.,

Omniis [olidus angulus, minoribus quam quatuor reliis
angulis planis continctar.

Sit folidus angulus ad a, planis angulis BAC CAD DAB
' con-

b 4 prim‘,
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‘contentus. dico angulos BAC cAD DAB quatuor rectis

20, hujus.

cffe minores. Sumantur enim in unaquaque ipfarum A B 5C
AD quzvis 'pun&a B ¢ D, & BC ¢D DB jungantur. Quo-
niam igitur folidus angulus ad A

B, .tribus angulis planis con-

tinetur CBA ABD CBD, duo .

quilibet reliquo majoressfunt :

anguli igitur CBA ABD, an-

gulo ¢ 8 p funt majores. ea-

.dem ratione, & anguli qui-

. b jz2.primi:

dem Bca acDp majores funt B . C
angulo Bcp; anguli vero cpa A ps majores angulo cp 5.
quare fex anguli CBA ABD BCA ACD CDA ADB tribus
angulis cBD BCD CDB funt majores. fed tres anguli cBD
BDc DCB funt 4 zquales duobus rectis. fex igitur anguli
CBA ABD BCA ACD cDA ADB duobus re&is majores
funt. quod cum fingulorum triangulorum ABC AcD ADB
tres anguli {int ®quales duobus rectis, erunt trium triangu-
lorum novem anguli cBA ACB BAC ACD DAC CDa A-
pB DBA BaD 2quales fex re@is. quorum fex anguli
ABC BCA ACD CDA'ADB DB A ducbus rectis funt ma-
jores. reliqui igitur BAC ca D D a B tres anguli, qui folidum
continent angulum, quatuor rectis minores erunt. Quare
omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor rectis an~
gulis planis continetur. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXI. THEOR.

Si fint tres angali plani, quorum duo religuo fint ma-

* Jores, quomodocunque [umpti, contineant autems ipfos

refle linee equalies; fiert potefl, ut ex iis que re-
{Fas equales conjungunt, triangulum conflituatar.

Sint dati tres anguli plani ABc DEF G HK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti: contineant
autem ipfos zquales rect» linex AB Bc, DE EF, GH HK, &
AC DF GK jungantur.- dico fieri poffe ut ex equalibus iptis
Ac DF Gk triangulum conftituatur: hoc cft duas reliqua

" majores efle quomodocunque fumptas. Si igitur anguli

4 4. primi.

b 24.primi.

ad B & H fint ®quales, & Ac DF Gk ®quales « crunt, &
duz reliqua majores, fin minus, fint inzquales’ anguli ad
B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipforum qui funt
ad EH. major igitur eft & #reés linea ac utravis ipfarum
DF GK. & manifetum eft ipfam a ¢ und cum altera ipfa-
rum pF ¢ K, reliqua elle majorem. dico & pr oxipfaac

. ‘ . majores
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majores effe. conftituatur « ad reGam lineam A B, & ad pun- ¢ 23.primi.
&um in ea B, angulo ¢HK 2qualis angulus aBL, & uni
O R * .

E M

wc D' )
A ¢ ‘ F G X

ipfarum AB BC, DE EF, GH HK ponatur ®qualis BL, &
AL cL jungantur. Quoniam igitur duz o B BL duabus ¢ H
HK zquales funt, altera glteti, & angulos ®quales conti-
nent; erit bafis AL bafi 6. %qualis, & quoniam anguli
ad £ H, angulo A Bc majores fint, quorum angulus GHK eft -
equalis ipfi A BL ; erit reliquus qui ad g, angulo L Bc ma-
jor. quod cum du® LB BC duabus pE EF zquales funt, -
altera alteri ; & angulus DEF angulo L B ¢, major ;' bafis DF

bafi Lc major 4 erit. oftenfa et autem ¢ Kk ®qualis A L.d24.primi.

ergo DF GK ipfis AL Lc funt“majores; fed AL L ¢ ma-

jores ¢ funt ipfa a c. multo igitur DF GX, ipfa A c majores ¢ 20.primi.

erunt. quare re€tarum linearum a ¢ DF Gk duz reliqua

majores funt, quomodocunque fampta ; ac propterea f ficri f 22.primé.

poteft ut ex =qualibus ipfis Ac DF Gk trigngulum confti-

tuatar. Quod oporfebat demonftrare. ‘

. PROP. XXIII. PROBL."

Ex tribus angslis planis, qdorum duo religuo funt ma-
Jores, guomodecungse [ampti, folidum angalum con-
ftitucre. oporict autem tres angulos quataor reldis
e/fe minores.

Sint dati tres anguli plano a BC DEF GHK, quorum duo
reliquo fint. majores, -quomodocunque fumpti, fintque tres
B

A ¢ P & X
anguli quatuor rectis minores. oportet ex xqualibus ipfis
ABC DEF G Hk folidum angulum conftituére. abfcindantur
xquales A8 BC, DE EF, GH HK; & AC DF ijt_mganéur:
: eri
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fieri igitur poteft ut ex aqualibus ipfis ac DF 6k confli-
#22. hujus, tuatur « triangulum,  ltaque 4 conftituatur LM N, ita ut Ac
b 2a.primi. quidern fit ®qualis LM, DF vero ipi MN: & praterea G K
¢ 5. quarti. ipfi LN, & circa L MN triangylum circulus LMN ¢ defcri-
batur : f{umaturque ipfius ¢entrum x, quod vel erit in-
tra triangulum L MN, vel in_uno cjus latere, vel extra.
fic primo intra; & Lx Mx Nx junganwr. dico aB*
majorem effe ipfa L x. . R R
fi enim non ita fir, vel .
aB erit zqualis L x;
vel ea minor. fit pri-
mo zqualis. quoni-
am igitur aB et -
qualis Lx, atque eft
AB ipfi Bc zqualis,
erit Lx ®qualis BG,
eit autem L x ®qualis
" xM. duz igitur AB Bc duabus Lx x M ®quales funt, al-
tera alteri; & A c bafis bafi LM @qualis ponitur. quare
d 8. primi. 4 angulus o Bc angulo L xw eft ®qualis : eadem ratione &
angulus quidem DEF eft 2qualis angulo MxN, angulus
vero GHK angulo N x L. tres igitur anguli'ABC DEF GHEK
tribus LXM MXN NxL ®quales funt, fed tres LXM M XN
e2.Cor.15. NX L quatuor redtis funt « 2quales. ergo & tres ABC DEF
priml. G ygK 2quales erant quaruor reftis. atqui ponuntur quatuor
rectis. minores, quod eft abfurdum. non igitur a 8 ipfi L X
* eft zqualis. dico praterea neque A B minorem efle ipfa L x.
fi enim -feri potelt, fit minor, & ponatur ipfi quidem a B
®qualis x 0, iph vero Bc ®qualis xp, & or jungatur. quo-
niam ig tur a B eft ®qualis B¢, & x o0 ipli xp 2qualis erit.
ergo & reliqua ot reliquz pm eft ®qualis; ac propterea
£ 2. fexti. LM paraliela f eft iphi op; & L wmx triangulum triangulo
£ 4 fexii. OP X Zquiangulum. eft ¢ igitur ut XL ad LM, ita x0 ad
. or; & permutando ut xL ad X0, ita LM ad oP. major
autem eft L, quam xo0. ergo & LM quam oP cft major.
fed LM pofica elt 2qualis Ao c. & ac igitur quam o p ma-
jor erit. itaque quoniam duz re&tz linex o5 BC duabus
k25.primi. 0 X X P @qusles {unt, & balis ac major bali oP; erit » an-
gulus A Bc angulo o xr major. fimiliter demonftrabimus
& DEF angulum majorem effe angnlo Mx N, & angulum
G HK angulo NXL; tres igitur anguli ABC DEF GHK tri-
bus LxM MX N NxL funt majores, at anguli ABC DEF
G HK quatuor rectis minores ponuntur. multo igirur anguli
i2.Coris,LXM MXN NXL minotes erunt quaruor redis. fed & 7 ®-
prmi gyules. quod eft abfurdum. non igitur A 8 minor eft, quam
’ L%
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L ¥. oftenfum autem eft neque effe 2qualem., ergo major fit

neceffe eft. .conftituatur £2 punéto x circuli LM N plano ad & 12. hiujus,
re&os angulos xR. & exceflui quo quadratum ex aAm fu- o
perat quadratum ex LX, ponatur zquale quadratum quod

fit ex R¥, & RL RM RN jungantur. quopiam igitur R X
perpendicularis eft ad planum DM~ circuli, & ad unam-
quamque ipfarum LX. MXx NX erit ¢ perpendicularis. 8 3. Def.
quoniam 'L x eft Zqualis x M, communis autem S ad rectps hujus.
angulos xR, erit bafis LR 2qualis » bafi R M. eadem ratione m 4. primi:
& RN utrique ipfarym RL RM eft ®qualis. tres igitur
re&z linex RL R M RN inter fe zquales fam. & quoniam
quadratum xR ponitur zquale exceflui, quo quadratum ex
AB fuperat quadratum €x L x; erit quadratum €X AB qua-
dratis ex Lx ¥R ®quale. quadratis autem ex LX XR N
#®quale eft » quadratum e€x rL; rectus enim angulus eft n47.primi.
L X R. €rgo quadratum ex A B quadratum ex R L &quale erit;

ideoque A B ipfi RL eft 22qualis. fed ipfi quidem A B ®qua-

lis eft unaquaeque ipfarum Bc DE EF G'H HK! ipfl vero '

RL ®qualis utraque ipfarum RM R N. unaquieque igitur

ipfarum AB BC DE EF GH HK unicuique ipfarum rRL R M’

R N eft ®qualis. quod cum duz RL RM dusbus AB BC

#quales fint, & bafis L M ponatur ®qualis bafi.a c: erit
Jangulus LR M ®qualis angulo aBc. eadem ratione & an-+ 8. primi,
gulus quidem MR N angwo DEF, angulus autem L RN an-
gulo gk eft ®qualis. ex tribus igitur angulis planis L r M
MRN LRN, qui 2quales funt tribus datis ABC DEF GHK
folidus angulus conftitutus eft ad r.

.

Sed fit centrum circuli in une laterum trianguli, vide-.
licet in MN, quod fit x, & x L jumgatur. dico rurfliy a s
msjorem efle ipfa Lx. ) .
fi enim non ita [,
vel aB eft =qualis L--
x vel ipfa minor. fit
primo zqualis. duz
igitur A8 Bc, hog
eft DE EFduabus Mx \
xL, hoc eft ipi MN
zquales funt. fed MN
ponitur 2qualis DF. . ' '
ergo. pE EF ipli DF funt ®quales. quod fieri non p poteftp 20 primi;
non igitur a8 eft zqualis L x. fimiliter neque minor. multo
enim magis id quod fieri non poteft fequeretur. ergo as
ipfa L x major efts & Gmiliter (1 exceflui quo quadratum ex
A B foperat quadratum ex Ex avequalsl ponatur guadratum -

' ' h exX

’ .-
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ex RX, & ipfa R x girculi plano ad rectos angulos con-
ftituacur,, fiét problema,

Sed fit centrum circuli extra triangulum L M N, quod fit x,
& Lx mx NX jungantur. dico & fic A B ipfa L X majorem

effe. Sienim non ita fit, vel equalis eft, vel minor. fit pri-

mo =qualis. ergo duz AB BC dubus Mx XL 2quales
funt, altera altert; & bafis ac eft xqualis bafi ML, angu-
lus igitur a Bc zqualis eft angulo Mx L. cadem ratione &
GHK angulus i- . :

phi LxN eft 2-

3 . H
qualis; ac pro- :
pterea totus M-
x » 2qualis duo- / .
bus ABc GHK.
fed & anguli / : - \
A CD F .G X

ABC GHK an- :
gulo Der majores funt. & angulus
p EF eft major, at'quo-

igitar MmxN ipfo

.piam duz DE EF du-

R
:_bus MX bXN zquales R
unt, & bafis DF - ‘
qualis bafi M N, erit /A‘A
MxN angulus anfulo N .
DEF %qualis. often- -\
fus autem eft major, M

X

quod eft abfurdum.

anon igitur B eft 2.

qualis L x ¢ deinceps vero oftendemus neque minorem effe.
quare major neceflario erit.. &, fi rurfus circuli plano ad
rectos angulos conftidamus x R, & ipfam 2qualem po-
namus lateri quadrati ejus,.quo quadratum ex A B fuperat
quadratum €X L x, problema conftituetur. Dico vero neque
minorem effe.as ipfa Lx. f1 enim fieri poteft, fit minor;
& ipfi quidem 4 B 2qualis ponsatur X o, ipfi vero Bc aqua-

lis x p, & oP jungatur. quoniam
L

igitur Ao B iph BC eft ®qualis, erit

relique pm ®qualis. parallela igi-
tur g éft L™ ipli po, & triangulum
LMmX triangulo Pxo quiangulum eft.
quare Ut XL ad LM, ita xo0adOP:
& permutando ut Lx ad xo ftaL M
ad op.” major autem eft L x quam
‘X0. €ergo L M quam op eft major.

fed Lw eft zqualis ac. & ac igitur quam o p major e-

. ) it
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~tureft Apipli BC. oftenfa ¢

- CD. ergo ac parallelogram-
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rit. itaque quoniam duz AB-BC dusbus ox xp funt .

®quales altera’alteri ; & balis A c.major eft bafi or; erit

rangulus a B¢ angulo oxp major. fumiliter & fi xR fu- fa4, primi,
. matur zqualis utrivis ipfarum X.0 xP, & jungaur or,

oftendemus angulum ¢ HK angulo o xR majorem. confti-
tuatur ad rectam lineam & x, & pun&um in ipfa x angulo
quidem A Bc,®qualis angulus L xs, angulo autem GHK
®qualis L x T, & ponatur utraque xs x T ipfi ox ®qualis:
junganturque os ot sT. & quoniam duz AB B C duabus

~ ox xs zquales funt, & angulus A Bc =qualis angulo oxs

erit bafis A ¢, hoc eft Ly, bafi os 2qualis. eadem ratione,
& L~ eft 2qualis ipG oT. quod cum duz ML L N duabus
os o fint quales, & angulus ML N major angulo soT;
erit & bafis M N bafi sT major. fed MmN eft ®qualis DF.
ergo & DF quam s'T major erit. quoniam igitur du® DE
EF duabus sx x T ®quales funr, & bafis pr major bafi
sT; et angulus DEF angulo s« T major. - &qualis autem
eft angulus sx T angulis ARC GHK. ergo DEF angulus
angulis A B¢ ¢ Hk mgjor eft: fed & minor. Quod fieri non
potelt. Quod demonttrdre oportebat.

PROP., XXIV. THEOR."

S folidum parallelis planis contineatar, oppofits ipfius

plana, & xqualia, & parallelgramma erant.

Solidum enim cpGH parallelis planis Ac GF BG CE
FB AE contineatur. dico oppofita gjus plana, & wqualia,
& parallelogramma effe.  Quoniam enim duo plana paral-
lela BG cE, 2 plano ac fecantur, communes ipforum fectio-

nes  parallelee funt: ergo aB ipli ¢ p eft parallela. rurfus 4,6, hujus:

-quoniam duo-plana paraliela
BF AE fecantur 2 plano ac, A .
communesipforum fectiones
parallelee s fimt : parallelaigi-

G

autem eft & 4 s parallela F F

mum erit. fimiliter demon- D R

ftrabimus, & unumqgyodque ipforum cE FG GB BF AR
parallelogrammum effe, jungantur au pF. & quoniam pa-
rallela &ft A B quidem,ipli pc; BH vero ipli cF, erunt
A8 BH fefe tangentes, duabus D¢ CB fefe tangentibus pa-

rallelz, & non in eodem plano: quare quales ¢ angulos 4 ;5. hujus}

continebunt, angulus igitur. A 8 B angulo pcF eft 2qualis.

Et quoniam dux a3 B8 duabys p Mc cF ®quales e funt, & ¢ 3. primi:

> angulus

179
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angulus a-86 ®qualis angulo pDcF, erit dbafis Ax bafi D P
®qualis » & ABH triangplum zqualz uiangulo pcr. quod
cum ipfius quidem ABH trianguli duplum ¢ fis 5 parallelo-

grammum : iplius vero pcF trianguli duplum parallelo-

Frammum cE: erit 86 parallelogrammum zquale paralle-
ogrammo cg. fimiliter demonftrabimus & a c -paralielo-
grammum parallelogrimmo G F, & parallelogrammum A B
F‘arallelognmmo BF zquale effe.. Si igitur folidum paralie-
18

planis contincatur, oppofita ipfius plana, & =qualia, &

parallelogramma funt. Quod oportebat demonttrare.

Cor. Ex jam demonttratis conftat, fi folidnm parallelis
contineatur planis, oppofita ipfius plana, & =zqualia effe,
fimilia, quippe ciuz & fingulos angulos ®quales, & ciror
#quales angulos laterea proportionalia habeant.

PROP, XXV. THEOR.

' Si"ﬁl:d'um parallelepipedum plano fecetur oppofitis

planis parallelo, erit ut bafis ad bafim, ita [olidum
ad [olidums. '

Solidum enim parallelepipedum aecp plano vE fece-
tur, oppolitis planis R A DH parallelo. dice ut g F @ a bafis ad
balm EHCF, itd efle ABFy folidum ad folidum EG cD.
Producatur enim.an ex utraque parte:. & ponantur ipl

& B G I
N4 Pl SR Y ) AT

Jlle-lla llew M7 N_|
L 1 .

. k ¥ €C X S
quidem EH 2quaies quotcunque HM MN; dpli vero A E

. zquales quotcunque Ak kL, & compleantur parallelo-

a1, fextl,
- .

24, hujus,

N
¢ 29.primi.

gramma Lo K® HX MS, & folide LP KR H2 MT. quo-
niam igitur ®quales inter fe funt LK £ Ax reCtz linez ;
erunt & parallelegramma .o k @ 4 F inter fe « ®qualia: item-
que- 2qualia inter fe paralielogramma k2 k8 a6, & adhuc
parallelogramma L¥ kP AR inter fe ¢ zqualia; eppofita
enim funt. eadem ratione & pargllelogramma Ec HX Ms
2qualia inter fe funt ; itelnqué paralielogramma e HI IN

inter fe zqualia: & infuper pirallelogramma DH M2 NT:'

tria igitur plana folidi L P qualia funt tribus planis folidi
KR, atque etiam folidi ay, ¢ imilia qupque funt: fed _Lna
o . tribus
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tribus oppofitis 2 funt fimilia & =qualia. ergo tria folida 4cor. ance-
LP KR Ay inter fe zqualia < erunt, eadem ratione & tria cedent.
folida Ep HQ M T funt ®qualia inter fe. quotuplex-igitur ¢ ro. Def.
eftebafis L F ipfius A F bafis, totuplex eft & Ly folidum folidi 2us

* AY. eadem ratione quotuplex eft NF bafis ipfius bafis HF,

totuplex eft & folidum Ny ipfius D folidi: & fi bafis LF
eft zqualis bafi Ng, & (Olidum Ly folido Ny 2quale erit;

& i balis LF fuperat NF-bafim, & Ly folidum N ¥ fuper-

abit; & fi minor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex-
iftentibus, duabus fcilicet bafibus A F F u, 8 ducbus folidis

AY ED; fumpta funt 22que multiplicia, bafis quidem A F, &

Ay folidi, videlicet bafis LF, & folidum Ly: bafis*vero

HF, & £p folidi, nempe bafis NF, & folidum ny. & de-
monltratum eft fi bafis L F fuperat bafim N F, & Ly foli-

dum folidum N T fuperare; & (i equalis &quale; & @ minor
minus, eft igitr fut aF bafis ad bafim Fu, ita a Y folidum ra. py,
ad folidum Ep. Quare fi folidum parallelepipedum plano fe-'quini.
cetur, oppofitis planis parallelo} erit ut bafis ad bafim, ita
{olidum ad folidum. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXVI. PROBL: ..

. Ad datum re@am lineam, ¢ ad datum in ipfa pun-

Gum dato angalo [olido equalem foliduin angulum
conflituere. \ ' .

Sit dara quidem reQa linea as, datum autem in ipfa
pun@um 4, & datus folidus angulus ad p qui EDC EDF
FDc angulis planis continetur. oportet ad datam rectam
lineam 4 B, & ad datum in ipfa punctum 4, dato angulo
folido ad p ®qualem foli- L
dum angulum conttitucre,

Sumatur in linea pF quad-
vis punétum 5, 2 quo ad

planum per £p pc tranfi- - .
ens ducatur s perpendicu- B L E € arrbyjus.
laris EG, & plano in pun- -

&o G, occurrat; jungatur- H E

F
que DG, & ad reGtam lineam .a B, & ad datum in ipla .
pun&lum 4, angulo quidem Epc =qualis angulus ¢ contti- & 3. primi.
tuatur BAL; angulo autem e pG contituatur zqualis BaK. .
deinde ipfi nG_ponatur ®qualis Ak, & 2 puncto k plano * .
per BAL ad reos angulos < erigatur gk ; ponaturque §pfi ¢ 12, hujus.

' aF ®2qualis k&, & H A jungatur, . dico angulum folidum ad

A qui angulis BAL BaH HAL, continewr, ‘zqualem efle
folido angulo ad p, angulis Epc EpF Fpc contento. fu-
: M mantur
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mantur enim quales rectz linex A3 D E, & jungantur H »
KB FE GE. quoniam jgitur FG_perpendicularis et ad fub-
jeGum planum, & ad omnes reCtas lineas qua ipfam con-
4 3. Def. tingunt, fantque in fubjeGo plano, rectos faciet 4 angulos.

hwus,  uterque igitur angulorum FG D FGE re€tus eft. eadem .ra- °

tione, & uterque ipforum Hk A HKB cft rectus. & quo-
niam duz KA aB duabus ®a D' .
G D DE ®=quales funt altera - :
alteri, & angulos zquales
¢ 4 primj. CONtinent ; eric ¢ bafis Bx
’ EG ®qualis. eft autem g,
& xn zqualis GF, atque
angulos retos continent, ,
zqualis ¢ igitur erit 1B ipfi H
FE. rurfus quoniam du® AX kK H duabus DG GF zquales
« funt, & rettos continent angulos; erit blfis an bali DF
%qualis : eftque A B zqualis pE. duze igitur HA aB dua-
bus Fp DE funt xquales; & bafis up elt 2qualis bafi F &,
£ 8. primi, ergo angulus f BAH angulo £ pF ®qualis erit. eadem ra-
tione, & angulus Ha L anguo FDc eft Zqualis, quando-
quidem fi affumamus zquales AL Dc, & jungamus KL HL
GC FC, quoniam totus B a L eft 2qualis toti ED ¢, quorum
BAK ipfi EDG ponitur 2qualis; erit reliquus x AL ®qua-
lis reliquo s pc. & quoniam due x4 AL duabus 6D DC
* wequales funt, & angulos zquales continent ; bafis x L bafi
G C ¢ 2qualis erit. eft autem & K H %qualis ¢ F, duz igitur
LK KH, dusbus cc GF funt =quales; angulofque rectos
continent : ergo bafis HL qualis eft bafi Fc. rurfus quo-
niamduz HA AL, duabus Fp D c ®quales funt, & bafis HL
®qualis bafi Fc ; erit angulus 1 a L f ®qualis angulo Fpc. at-
que factus eft angulus Ba L, angulo £ D c =qualis. Ad datam
igitur reGtam lineam, & ad datum in ipfa punctum, dato an-
ulo folido ®qualis angulus folidus conftitutus eft. Quod
. tacere oportebat. ’ ’

PROP. XXVII. PROBL:.

A4 datam reiam lineam dato [olido parallelepipedo fi-
mile, & fimiliter pifitum [olidum parallelepipedum
defcribere. =

Sit recta quidem linea a 5 ; datum vero folidum parallele-
pipedum ¢ D. oportet ad datam rectam lineam 4 B dato folido
Farallclipedo ¢ D fimile,"& fimiliter pofijum folidum paral-
lelepipedum defcribere.  Conftituatur ad re¢tam lineam A B,
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& ad darum in ipla pun&tum a angulo folido ad ¢ =qua-
lis « angulus, qui angulis BAH HAK K AB contineatur, ita 4,6, hujus
uc_ angulus quidem B AH 2qualis fit angulo E ¢ F, angulus .
vero s aK angulo Ece, & Ly \
adhuc angulus HA K angulo [\ .
cce, &fatéutecadce, . : D o fexi
ita bA ad Ak, ut autem * >~
Gc ad CF,itaka ad AH, .
ergo ex ®quali ut Ec ad X 16G
CF, ita erit BA ad AH. \L_ .
compleatur parallelogram- - B C E
mum sH, & aL folidum. quoniam igitur eft ut Ec ad
CG, ita BA ad A K, nempe, circa zquales angulos EcG BAK,
latera funt proportionalia; erit parallelogrammum x B pa-
rallelogrammo G & fimile. eadem quoque ratione paralle-
logiammum k1 fimile eft parallelogrammo G F, & paralle-
logrammum # B parallelogrammo FE. tria igitur parallelo-
gramfa folidi AL tribus’ parailelogrammis folidi cp fimi-
lia func: fed tria tribus oppofitis func  a2qualia, & fimilia. ¢ Cor. 249
ergo totum aL folidum toti folido ¢ p fimile erit. Ad datam hujus.
igitur rectam lineam a B dato folido parallelipipedo cp fi-
mile, & fimiliter pofitum folidum parallelipipedum a L dez
fcriptum eft. Quod facere oportebat. '

PROP. XXVIII. THEOR.

St folidum pavallelepipednm plano fecetur per disgo-

nales oppofitoram planiram, ab ipfo plano bifariam
fecabitur. ’ .
Solidum enim parallelepipedum a8 plano cpEF fecetur

per diagonales oppofitorum planorum, videlicet ¢F DE. dico
folidum aB 2 plano ¢ D E E bitariam (ecari,

~ Quoniam enim &quale s eft cGF trian-

gulum triangulo cBF, triangulum vero € B “54-primts
ADE triangulo DEH; et awtem & ca G 'FJ
parallelogrammum parallelogrammo sE

2quale 5, oppolitum enim eft; & paral-

b 24, hujuss

mo cH; erit prima contentum duabus A
triangulis ccF ADE, & tribus paralle- |D H
logrammis GE Ac CE ®quale prifmariy e
quod continetur duobus tringulis cFz A . K
DEF, & tribus parallelogrammis cH :
& B& cE: etenim planis, & numero .
& magnitudine zqualibus continentur, -ergo totum A B foli-
Mg . dum
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dum 2 plano cpEF bifariam fecatur. Quod demonftrare
oportebat. :

PROP, XXIX. THEOR.

Selida parallelepipeda que in- cadem funt bafi, & ea-
demaltitudine, quorum flantes linee [funt in cifdem
reltis linets, inter fe funt equalia. '

Sint enim in eadem bafi A B folida parallelipipeda’ cm -

cN, eadem altitudine, quorum ftanteés AF A¢ LM LN CD

CE BH Bk fint in eifdem re@is lineis FN DK. dico foli-
- dum cwu folido cN ®quale D ¥ H K

effe.. Quoniam enim paralle-
logrammum eft utrumque
iplorum cH cK; erit CB,

qualia, ergo & D H eft zqua- ©
lis Ex. communis auferatur :
Ed. reliqua igitur DE - A Y.

4 8. primi, qualis eft reliquae Hk. quare & 6 DE ¢ triangulum eft =quale

triangulo HKk B. parallelogrammum autem DG eft xquale
parallelogrammo HN. eadem ratione & a FG triangulum
zquale eft triangulo L MN. eft autem parallelogrammum

c24.Iujus.c ¥ parallelogrammo ‘e 8 M, & paralielogrammum cc pa-

. L Y

rallelogrammo BN ®quale: oppofita enim funt. ergo &
prifma contentum duobus triangulis AFG DEC, & tribus
parallelogrammis Ap DG Gc eft =quale .prifmati, quod
duobus triangulis LMN HBR, & tribus parallelogrammis
BM NH BN continetur. commune apponatur {olidum, cu-
jus bafis quidemn parallelogrammyin a B, eppofitum autem
iﬁﬁ GEHM. ergo totum cwm folidum parallelepidedum toti

lido parallelepipedo ¢~ eft ®quale.  Solida igitur paralie-
lepipeda qua in eadem funt bafi, & eadem altitudine,
quorum ftantes (unt in eifdem reis lineis, jnter fe funt e-
qualia, Quod.demonitrare oportebat,

PRQP. XXX. THEOR. .

. KSulida parallelepipeda guc in cadem [unt bafi, & ca-

dem altitudine, qrioram flantes non [unt in iifdems
re?is Imeis, inter fe funt equalis.

Sint in eadem bafi o s folida pamllelepipecja. cwreN &
eadem altitudine, quorum- ftantes A¥ AG LM LN CD CE
) . . . N . BM
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BH BX non fint in eifdem retis lineis. dico folidum cMm’
) folido cx ®quale efle. producantur enim NK DK, & G§

F M, _conv;:mant- °

que inter fe pun- <

&isE x; & ad- 'GM \R EI{ P

huc producantr T D

FM GEad o P ‘ \

pun&a: & eax

LO CP BR jun-

gantur. {olidum \

CM, cujus bafis L B
quidem AcBL pa-

rallelogrammum, : .

oppofitum autem ' ,
iph FpaM eft A ¢ . ¢

s zquale folido co, cujus bafis paralielogrammum a c B 429- hsjus.
& ei oppolitum xPR 0, in eadem enim funt bafi AcBL, & '
ipforum ftantes A» Ax LM LO cD cp BH pf funt in
eifdem rectis lineis ro DR. fed folidum'co, cujus bafis
quidem parallelogrammum ABcL, oppofitum autem ipfi
XPRO elt « 2quale folido cN, cujus bafis BcBL parallelo-
grammum, & ipli oppofitum GEKNe etenim in eadem ®
funt bafi, A cBL, & eorum*ftantes G 'AX CE CP LN LO

BK BR funt in eifdem rectis lineis GP NR. quare & cM:
folidum folido cN gquale erit. Solida igitur parallelepi-
peda quz in eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum
ftantes non funt in eifdem rectis lineis, inter fe funt zqualia.
Quod demonftrare gportebat,

. PROP.XXXL THEOR. -
Solida parallelepipeds que in wqualibus funt bafibus,
& eadem altitudine, inter f¢ [unt equalia. ‘

Sint in squalibus bafibus AR cD folida pyallelepipeda

AE CP, & eadem altirudine. dico folidum A& folido cF
zqualeeffe. fint primoftan- A ' H O D, V

teSHK BE AG LM OP DF

cZ Rs ad rectos angulos [ - .
bafibus AB cp: angulas ' e e
autem ALB angulo CRD I, B C R\' \

fit inzqualis, & producatur

ipi cr in diretum rRT: . Lo

conftituaturque” ad rectam Ny S ax

Jineam R T, & ad punCtum in ipfa R, angulo AL B 2qua-

lis « angulus TRY. & ponatur ipfi quidem AL @qualis 4 23.primi.
. . . . - ) RT’ .

.
- ) . .
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‘R'T, ifﬁ vero LB 2qualis Ry, & ad pun©um vy ipli R T
parallela ducatur yx, compleaturque parallelogramgmum

RX, & ¥y folidum. quoniam igitur duz TR RY duabus

AL LB zquales funt, & angulos continent aequales ; erit
parallelogrammum R X ®quale & fimile paralielogrammo

HL: & quoniam rurfus a L eft 2qualis R T, & LM 1pfi RS,
angulofque ®quales continent, parallelogrammum R ¥ pa-
rallelogrammo a M ®quale & fimile erit, ead¢m ratione LE

o« parallelogrammum ipfi sy quale eft & fimile. tria igitur
parallelogramma folidi A& tribus parallelogrammis folidi

+y ®qualia & fimilia funt. fed & tria tribus oppofita &

§ Cor. 24. 6 zzqualia funt & fimilia. totum igitur a g folidum parallele-
hujus.  pipedum toti folido parallelcpipedo ¥y eft 2quale. produ-
cantur DR X Y, conveniantque inter fe in pun&o Q, & per

T, ipfi D'Q parallela.ducatur TQ, & producantur T Q_ 0D,

& conveniant in v, compleaturque folida 2 ¥ r1. folidum

igitur ¥ Q cujus bahs eft R ¥ parallelogrammum, oppofitum -

¢ 29. hujus, autem ipfi @ T, eft ¢ zquale folido ¥y, cujus bafis eft R ¥.
parallelogrammum, & oppofitum ipfi ¥ ®, in eadem enim

G X h 1d ¥ I
M 3 NNy
. . . Xz N
Al H D \4
© r | Nt
7R B C N BN
: oLy Y &

funt bafi r ¥, & eadem altitudine, & éorum flantesRQ R Y

TQ TX sZ SN ¥I ¥¢ in eifdem {unt retis lineis @ x 2 9.

fed folidum ¥y ®quale eft folido aE. ergo & ¥ 2 folido

AE eft zquale. praterea quoniam parallelogrammum RY XT

eft zquale parallelogrammo T, etenim in eadem eft bali

RT, & in eifdem parallelis RT $x. & parallelogammum

rRyYxT patillelogrammo ¢p eft xquale, quoniam & ipfi

apelt zquale; parallelogrammum Q1 %quale et parhl-
lelogrammo'c p: aliud autem eft parallelogrammum b .

elt igitur ut ¢cp bafis ad bafim pr, ita @ ad ipfam D T.

. & quoniam folidum parallelepipédum c1 fecatur plano r ¢
*planis oppofitis parallelo; ert ut ¢ ¢ p bafis ad bafim p T,

_ita folidum cF ad R 1 folidum. eadem ratione quoniam fo-

lidum parallelepipedum 1 fecatur plano r ¥ oppofitis pla-

d 25 hujus, Nis parallelo, ut @1 bafis 2 ad bafim p T, ita erit {olidum
) 2 ¥ & r 1 folidum. fed ut ¢ p bafis ad bafim DT, ita bafis
@t ad iplam Tp. ut.igitur. folidum cFad r1 folidum ita

S . © .« folidum
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folidum © ¥ ad folidum r1. quod cum utrumque folidorum
CF Q¥ ad folidum rR1 eandem habet proportionem, foli-

G K
M . - E
A/l Y
L @ . B T

=
(o] ~

P

N
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- dum.cF folido Q ¥ eft quale. {olidum autem ¥ oftenfum
- eft zquale folido aE. ergo & ¢ A E ipfi cF &quale erit.

¢ 9. quinti,

S

YD

x0

.

N C

IR
Sed non fint ftantes /G HK BE LM CN oP DF Rs ad rectos
angulos ipfis AB cD bafibus. dico rurfus folidum a E ®qua-
le efle folido cF. ducantur fa,pun&is K E G M, P F N*Sf 11, hujus:
ad fubjetum planum perpendiculares KZ ET GY M®, sI

- F¥ NQ PK, & planoinpun&tisZ T Y ¢, ¥ X & I occur-

rant, & jungantur ET Y® EY T® X¥ X8 Qr'¥1. zquale

igitur eft ko folidum folido p1; in 2qualibus enim funt

bafibus kM Ps, & eadefn sltitudine, quorum ftantes ad

retos angulos {unt bafibus. fed k@ folidum folido aE cft .

£ 2quale : folidum vero p1 zquale £ folido cr. fi quidem g29. hujus,
in eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum ftantes non

funt in eifdem reélis lineis. ergo & folidum Ak folido cF

zquale erit.  Solida igitur parallelepipeda quz in qualibus

funt bafibys & eadem altitudine, inter fo funt qualia.

Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Solida parallelepipeda que candem babent allitudinem,

inter [¢ funt ut bafes.

Sint folida parallelepipeda a8 c D, quz eandem altitu-
dinem habeant. dico inter fe_ effe ur bafes; hoc eft ut A&

bafis ad bafim cr

X -

D

ita folidum A B ad

cp fOlidum. ap-
plicetur enim ad
re¢tam lineam rFo

parallelogrammo
AE 2quale Fa, &
2 bafi FH eadeni A"

(4

G H

altitudine ipfi ¢ b folidum parallelepipeduni ¢ k complca_tdr.
folidum igitur an folido ¢k eft s ®quale; in ®qualibus ,3;, hajes.

enum
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enim funt bafibus A & F 1, & eadem altitudine. iraque quoni-
am folidum parallelepipedum ck plano pg fecatur oppofitis

6 25. bujus, planis parallelo; erit ut & HF bafis ad bafim r ¢, ita folidum

HD ad pc folidum ; atque eft bafis quidem FH bafi AE -
qualis, folidum.vero Gk zquale folido 4 B. eft igitur &
ut AE bafis ad bafim cF, ita folidum a B ad folidym cop.
Quare folida parallelepipeda quz eandem habent altitudi-
nem, ‘inter fe funt ut bafes, -Quod demonffrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

" Similia folida paralleleppipeda inter [¢ funt in triplicata
proportione bommologorum laterum. :

Sint fimilia folida paralielepiped2 aB cD. latus autem A%
homologum fit lateri cr., Dico folidum a8 ad ¢ p folidum
eriplicatam proportionem habere cjus, quam habet aE
ad cF. progducantur énintEK EL EM in direGtum ipfis AE
GE HE: & ipl 9uidem CF xqualis ponatur £k, ipfi vero
FN 2qualis EL; . . B X
&adhuc ipirr " p T~ P

* aqualiss EM, & R
KLparallelogram-
mum, & ko - | G
lidum complea- N :
fur. quoniam igi-
tur duz KEEL - ¥ A CEIN
dusbus cF FN '
2quales funt: fed | .
& angulus kEL. ‘ . M
angulo cFN eft ’
2qualis ;- quia & . O
angulus AE G ipfi c Fy 6b fimilitudinem folidorum aB cp:
Jerit & kL parallelogrammum fimile & zquale parallelogram-
mo ¢ N. eadem ratione, & parallelogrammum k M 2quale eft

* & fimile parallelogrammo c r, & adhuc parallelogrammum
OE ipi DF parallelogrammo. tria igitur parallelogramma
folidi xo tribus parallelogrammis cp folidi %qualia & fi-

s Cor. 24. Milia funt, fed tria tribus oppofitis 2qualia « funt & fimilia.

. hujus.

totum igitur kKo folidum wmquale eft & fimile toti folido
€p. compleatur gk parallelogrammum ; & 2 bafibus qui-
dem 6k KL panallelogrammis, altitadine vero eadem ipfi
"B, folida complcanwr g x Lp. & quoniam ob fimilitudi-
nem folidorum a B cpeftur ag adcF, itaccad FN; &
k3 ad FR: xqualis autem Fc iph Ex, & FN iphi EL, &

. FR

»
.



i
n
3

<
¥

sl

'

AN lsL F-RA

- AT

\

Bl E N = T s M

B

R T L W

LisEer XL 189 -

FRipfi EM. erit ut AE ad Ek, ita GE ad EL, & HE ad

EM. fed ut AE quidem ad EK, éita A parallélogrammum ¢ 1. fex:i.
ad parallelogrammum Gk: ut autem GE ad EL, ita GK ad

KL: &utt HE ad EM, ita PE ad kM. & ut igitur A G pa-
rallelogrammum ad paralielogriimum Gk, ita G& ad KL,

& pE ad kM. fedut A6 quidem ad G K, ita ¢ a B folidum ¢ 32, hujus

. ad folidum E x: ut autem GK ad KL, ita folidum E x ad

PL folidum: & ut Pt @ad x M, ita L folidum ad folidum

K o. & ut igitur fpliduln a B ad folidum £ x, ifa d £ X ad PL, d11.quinti,
& pL ad xo. i autem qujtuor.fint magnitudines deinceps .
proportionales, prima ad quartam triplicatam proFortionem

s habet ejus, quam habet ad fecundam. ergo & a B folidum ad ¢ 11. Def.
foliduth x o triplicatam habet proportionem ejus, quam a p 0% -
ad Ex. feduras ad EX, ita A G parallelogrammum ad pa--
rallelogrammum o k ; & A& re&t linea ad ipfam K. quare

& aB folidum ad folidum k o triplicatam proportionem ha-

bebit ejus, quam a E habet ad k. 2quale autem eft folidum

K o folido cp, & retta linea E K reCl® c F eft 2qualis. ergo

& aB folidum ad folidum cp triplicatam habet proportio-

nem ejus, quam latus ipfius homologum A E habet ad cF
homolognm latus,  Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc maaifeftum eft,.fi quatuor reéte linez pro-
portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita effe folidum
parallelepipedum quod fit & prima ad folidum quod 2 fe-
cunda, fimile, & fimiliter defgriptum ; quoniam & prima
ad quartam tnplicatam proportionem habet ejus, quam habet
ad {ecundam. ' . ) Y

PROP. XXXIV. THEOR. . -

Agualiam folidorum parallelepipedlorum reciprocantur
bafes & altitudines;’ & quorum [obidorum paraliele-
pipedorum reciprotantar bafes & altitudines, ea inter
[e funt equala. C \

Sint zqualia folida patallelepipeda a8 ¢p. dico ipforum
bafes & altitudines recipro- K .B R__+D
cari, hoc eft ut En bafis ad G "N N %
bafim NP, ita effe altitudi-
nem folidi cp ad folidi aB

altitudinem. Sint enim pri- * L . .
mo ftantes AG EF LB HK g i 4 0.
cM NX oD PR &d retos o .

angulos bafibus iplorum, A » )
dicd ut' £ K bafis ad baém N p; ita efle cm ad aG. ﬁ:gt;;g.rs .
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bafis £x bafi np fit qualis, eft autem & asp folidum -
quale folido c p; erit & cM zqualis ipfi AG. fi 4 enim ba-
fibus £ H N P ®qualibus exiftentibus non funt A g cMm altitw-
dines @quales, neque aB folidum folido ¢ b ®quale erit.
ponitur autem ®quale. non igitur inzqualis eft alricudo cM
altitudini ac. ergo ®qualis it nécefle eft ; ac propterea ut
'E " bafis ad bafim N p, R D .
ita erit cM ad ac, e N e
At vero non fit bafis X B . v
. EH zqualis bafi NP.. G g
fed £ H fit major. eft E !
autcmf l&; aB foli- . :
dum folido ¢ D z- .
- quale. ergo major eft H L ¥ 40 '
cM ipfa ac; alioqui A\ L : 1
- rurfus fequeretur fo- E - C N
lida A3 cD ®=qualia non efle, que ponuntur ®qualia. ita- |
qué ponatur ¢ T Zqualis ipfi Ac: & 2 bali quidem N p, al-
titudine autem cT folidum parallelepipedum v c.complea-
tur. quoniam igitur folidum A B folido*c p eft gquale, aliud
« 7. quinti, autem aliquod elt v ¢, & ®qualia « ad idem eandem habem
: Froportioncm; erit ut A8 folidum ad foliduw vc, ita cp
) « lolidum ad folidum cv. f{ed ut A B folidum ad folidum cv,
% 32. hujus. ita b bafis Ex ad N P bafim; 2que alta enim funt aB cv folida.
c 5. hujus. ut autem folidum cp ad ipfam cv, ita e Mp bafis ad bafim |
dr fexii. PT, & Mc 4ad cT. & igitur ut bafis EH-ad n P balim; i
wéc ad cT. eft'autem ¢ 1 ®qualis-ac. ergo & ut £H bafis
ad baim yp, ita Mc ad a*6. ‘quare folidorum parallelepi-
pedbrum a B ¢ D bafes & altitudines regiprocgantur. . Rurfus
folidorum parallelepipedorum ap ¢ D bafes & altitudines
‘reciprocentur: fitque ut gH bafis ad bafim NP, ita folidi
¢ D altitudo ad altitudinem folidi A 8. Dico folidum 4 B fo-
lido cp, =quale efe. fint enim rurfus ftantes ad rectos an-
gulos balibus. . & fi quidem bafis EH fit @qualis bafi np,
eftque ut EH bafis ad bafim np, ita altitudo folidi cp ad
folidi a B altitudiném : erit folidi ¢ p altitudo altitudini fo-
lidi A Bexqualis. folida autem parallelepipeda, qua funt in
¢ 32, hujus, 2qualibus bafibus & eadem altitudine inter fe ¢ 2qualia funt
" ergo folidum a s folido c D eft ®quale. Sed non fit EH ba-
fis qualis bali NP, & fit g 1 major. major igitur eft & fo- |
lidi cp altitudo altitudine folidi a B, hoc eff cM ipfa ac.
ponatur ipfi A ¢ ‘®qualis rurfus ¢, & fimiliter folidum cv
- compleatur. itaque quoniam eft ut EH bafis ad bafim Np,
ita mc ad ipfam A G; ®qualis autem eft Acipfi cT: erit ut
.- bafis ey ad NP balym, ita Mcad ¢ T, fed ut bdfis ga ad

NP
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NP bafim, ita AB folidum ad folidum vc¢; 2que alta enim
funt folida A B cv. utautem Mc ad cT, ita & M P bafis ad
bafip pT, & folidum c b ad cv folidum, & igitur ut foli-
dum A B ad folidum cv, ita ¢p folidum ad {olidum. cv.
qudd cum utrumque folidorum AB ¢ D ad ipfam cv ean-
dein proportionem habeat; erit A B folidum folido cp -
quale, &lod demonftrare oportebat. -
Non fint autem ftantes FE BL GA KH, XN DN MC RP

191

ad rectos angulos bafibus ipforum : & a puntis F ¢ B K, .

X M D R ad plana bafium ER N P ducantur perpendiculares,
quz planis in punlis s T v v, Q z 2 @ occurrant & com-

leantur folida pv x Q. dico & fic ®qualibus exiftentibus
folidis EB cD, bafes & alritudines reciprocari, fcil. ut gx
bafis ad bafim NP, ita R D :
effe altitudinem folidi ¢ B ‘
¢ D ad folidi A B alti- N
tudiném. quoniam e- 3
nim folidum a B foli-

do ¢ p eft #quale; fo-
lido autem A B xq:xde H'Vk’ lv 3{0_ j‘?\
N

eft f folidum BT in-
eadem namque funt

.

" bafi FK, & eadem al- A E C

titudine ; quorum ftantes non funt in cifdem reis lineis:
& folidum Dc eft ¢ 2quale folido Dz, qudd in eadem fint
bafi xR, & eadem altitudine, quorum {tantes non funt in
eifdem rectis lineis ; 8rit & folidum BT folido Dz =qudle.
qualium autemn folidorum parallelepipedorum, quorum al-

* £ 30, hujus.

tirudines bafibus ipforum (unt ad rectos angulos, bafes £ 8& ¢ Ex ante
altitudines reciprocantur. eft igitur at Fx bafis ad bafim x R, demenftra

ita folidi pz altitudo ad, altitudinem folidi BT. atque eft®

bafis quidem .Fk bafi £H %qualis, bafis vero xR ®qualis
bafi NP. quare ut £ bafis ad bafim N p. ita eft altitudo fo-
lidi pz ad folidi 8T altitudinem, exdem autem funt altitu-
dines folidorum pz D, itemque folidorum BT Ba. eft
igitur ut £ H bafis ad bafim x p, 1ta folidi pc altitudo ad al-
titudinem folidi as. ergo folidorum paralielepipedorum
AB cb bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus folido-
rum parallelepipedorum a8 cp bafes & altitudines re-
ciprocentur, fitque ut EH bafis ad bafim ~p, ita alti-

tudo folidi ¢ ad folidi A B altitudinem, dico folidum aB. -

* folido’ cp, zquale efe. iifdem namque conftru@is, quo-
piam ut £'H §pfis ad bafim NP, ita folidi ¢ altitudo ad al-

titudinem folidi a B; & bafis quidem g eft zqualis bafi -

FKj; NP vero ipfi XR: ¢rit ut FK bafis ad bafim xR, ita
. . altitude
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altitudo folido c p ad folidi A B altitudinem. exdem autem
funt altitudines {olidorum AB BT, & ipforum cb DZ. eft
igitur ut Fk bafis ad bafim xR, ita folidi pz altitudoad
altitudinem folidi BT. quare fofidorum BT D Zeparaliclepi-

edorum bafes & altitudines reciprocantur, ‘quorum autem
folidorum parallelepipedorum altitudines func ad rectos an-
gulos bafibus ipfqrum, & bafes & altitudines reciprocantur,
€a inter fe funt ®qualia. ergo B T folidum folido Dz eft -
quale. fed folidum quidem B T 2quale eft folido B A, etenim
in eadem funt bafi F k, & eadem altitudine, quorum ftaates
non funt in eifdem retlis lineis: folidum vero pz eft zquale
folido pc, fi quidem in eadem funt bafi xR, & eadem al-
titudine, & non in eifdem rectis lineis. ergo & folidum a s
folido ¢ p eft &quale. Quod demonftrare oportebat.

' PROP. XXXV. THEOR.

Si fint duo angali plani oquales, quoram verticibus fub-
limes refla lince infiflant, que cuw ref¥is lineis a
principio pofitis angslos contimeant cquakes, alicram

* alteri; in [ublimibas autem funsantur quavis punéia,

. atque ab ipfis ad plana, in quibus funt, enguli per-
pendiculares ducantur; ¢ & puniiis, quc 4 per-
pendicalaribus fiunt in planis ad primos angulos jun-
gantar rele lince : cam fublimibus wquales an-
2ulos contiricbunt. . .

Sint duo anguli recilinei 2quales Bac epF: & 2 pun-
&is a D fublimes re&® line® 4G pm conltituantur, .quz
cum rectis lineis 2 pringipio pofitis &quales angulos conui- .,
neant, alterum aleeri : angulym quidem M D E ‘Zqualem an-
gulo cas, angulum A, o
vero MDF angulo cac
#qualem:-& {umantur
inipfis a6 DM que-
vis punly G, M, 2 qui-
bus ad.plana per 3aC
EDF ducantur per-
pendiculares gL MN
occurrentes -planis in
puntis L N; & La Co
ND jungantur. dico angulump g ar angulo N %zqualem
efle. ponatur ipfi DM %qualis a 1, & per xﬁ GL paral-
lela ducawr k. eft autem 6L perpendiculasis ad planum

. ) . p“

-
.
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pergac. ergo & uk ad « planum per 3 A ¢ perpendicularis « 8. bujus.
erit. ducantur 2 pun&is K Nad rectas lineas AB A ¢ DF DE
perpendiculares K¢ NF X B NE, & HC CB MF FE jungan-
tur. quoniem igitur quadratum ex g A &quale & eft quadra.
tis ex HK K A; quadrato autem ex K a Zqualia ¢ funt ex s 47.primi.
KC cA quadrata: erit quadratum eX Ha quadratis‘ex HK
KC ca®quale. quadratis autem ex H K KC Zquale eft qua-
dratum eft Hc. quadratum igitur ex Ha quadratis eX HC C a

uale erit : & 1idcirco angulus Hc a < eft reCtus. eadem ¢ 43.primi,
ratione & angulus DF M rectus eft. ergo angulus A cH ipfi
DF M eft ®qualis. eft autem & H A ¢ angulus qualis an-
gulo MDF. duo igitar tniangula funt MDF HAc duos an-
gulas dnobus angulis ®quales habentia, alterum alteri, &
uaum latus uni lateri @quale, quod uni sequalium angulo-
fum fubtenditur; vicelicet Ha ipfi DM. ergo & reliqua
latera reliquis lateribus 4 zqualia habebunt, alterum alréri, 4 26.primi;
quare ac ctt ®qualis pr. fimiiiter demonftrabimus & A B ipfi
D E xquale effe. jungantur cnim HB M E. & quoniam quadra-
tum ex aH et zquale quadratis eX AK XH; quadrato au-
tem ex ak @qualia funt quadrata ex AB BK: erunt Qua-
drata ex AB BK KH quadrato cx A H #qualia, fed quadra-
tis ex BK KM zquale eft ex BH quadratum; rectus enim
angulus eft Hk B, propterea quod & pk perpendicularis eft
ad fubjetum planum. quadratum 4 igitur ex A H ®quale elt
quadratis ex A B BH. quare angulus A BH ¢ rectus e:t. eadem
ratione & angulus DE M eft rectus. eft autem & BAH an-
gulus =qualis angulo £ D M, ita enim ponitur : aique eft a#
zqualis pM. ergo & as ipfi DE d eft 2qualis. quoniam
igitur ac quidem eft 2qualis DE, a8 vero ipfi DE; erunt
dux ca A8 duabus FD D g %quales. fed & angulus BAC
angulo F DE eft &qualis, balis ¢ igitur Bc bali EF, & trian- ¢ 4. prim
gulum triangulo,8t reliqui anguli reliquisangulis 2quales funt.
ergo angulus acB angulo DFE eft 2qualis. eft autem 8 reGtus
Ack zqualis reCto DFN. quare & reliquus Bcx teliquo
EF N zqualis. eadem ratione, & c 8K angulus eft 2qualis
angulo F g N. itaque duo triangula funt B¢k F E N, duos an-
gulos duobus angulis &quales habenria, alterum alteri, &
unum latus uni lateri 2quale, quod eft ad &quales angulos,
videlicet BcC iplt EF. ergo & 4reliqua larera reliquis lare-
ribus sequalia habebunt. sequails igiur et ¢k iph Fn. et
autem & Ac ipli DF ®qualis. quare due ac cx duabus
DF FNzquales funt: & rectos continent angulos. balis igis
tur aK cft &qualis bafi pN. & cum aH fir 2qualis D My
erit & quod fit ex A H quadratum quadrato ex DM zquale
fed quadrato ex a H @qualia funt exﬁ K KH quadrata j etes
) mm
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nim rectus eft angulus Ak 4. quadrato autem ex p M qua-
lia funt quadrata ex DN N M, qudd angulus D N M rectus fit,
quadrara igitur €X AK K H quadraus ex Dy N M {unt 2qua-
lia. quorum quadratum €X A K ®quale eft quadrato ex DN.
ergo reliquum ex X H quadralum rchauo quadrato €X N M
eft aquale. 8 1deo refta linea HK ipfi MN 2qualis. quod
cum dug HA AK duabus M D DN Zquales finr, altera al-
teri, & bafis 1k baG N M oftenfa fit ®qualis ; sngulus HAK
1 8. primi. angulo M D N 2qualis £ erit. Quod oportebat demonttsare.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo anguli plani re&i-
linei zzquales, ab ipfis autem conftituantur fublimes recte
linex zquales, qua cum redis lineis a principio pofitis
zquales contineant angulos, alterum alteri, perpendicula-
res, quz ab ipfis ad plana, in quibus funt primi anguli, du-
cantur, inter fe zquales effe.

PROP. XXXVI. THEOR.
St tres refc lince proportionales fint, [olidam paral
Iepep?edum quod & tribus fit, cquale eft folido pa-
rallelepipedo quod fit a4 media, cquilatero quidem,
wquiangulo autem antediédo.

Sint tres rect# linese proportionales o B ¢, fit fcil. ut A ad
B ita B ad c. dico folidum quod fit ex ipfis A B ¢, =quale
efle folido quod fit ex B, &quilatero quidem, 2quiangulo
autem antedi¢to. Exponatur {olidus angulus ad £ contentus
tribus angulis planis DEG GEF FED; & ipli quidem B po-
satur xqualis unaquzque ipfarum pg GE EF; & folidum

P
A oy D
—_— p: G
-
M L ¥ E

parallelepipedum ek compleatur: ipfi vero o ponatur -
: qualis LM ; & ad retam lineam L M, & ad pun&um in

#a¥. hujus. ipfa L, conftituatur « angulo folido ad £ zqualis angulus con-
tentus NLX XLM ML N3 5 ponatur ipfi quidem B %qualis
LN, ipfi vero ¢ ®qualis L Xx. quoniam igitur et ut A ad 8
ita B ad ¢, zqualis sutem eft a ipfi LM, & B unicuique
Jplarumn LN EF FG ED, & ¢ ip L X; erifut L ad E¥
: ' ‘ its
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ita g8 ad Lx. & circum xquales angulos MLX GEF, Io-
tera funt reciproca. ergo mx parallelogrammum paralielo-
mmo ¢ ¢ eft 6 zquale. & quoniam duo anguli plani rei- ¢ 14, fexii.
inei xquales funt GEF xL M, & in ipfis fublimes reéte
linez conftituuntur LN £ D @quales inter fe, & cum reis
lineis 2 principio politis ®quales continentes angulos, alte-
rum slteri ; eruut ¢ perpendiculares qua a pnnctis N D sd¢ cor. 35.
lana per XL M GEF ducuntur, inter fe aequales. ergo fo- bajus,
ida Ly EK eadem funt altitudine. qua vero in %qualibus
bafibus funt folida parallelepipeda, 8& eadem altitudine, inter
fe 4 funt 2zqualia. ergo folidum HL quale eft {olido EK. 431, hups;
atque eft folidum quidem HL qnod fit A tribus o B c, fo-
lidum vero £k quod fit éx B, Si igitur tres retx linez
proportionales fint, folidum parallelepipedum quod fir
tribus, zquale eft folido parallelepipedo quod fit, &c. Quod
demonftrare oportebat.

PROP. XXXVIL. THEOR.

Si guatuor refle linee proportiomales [int, & que ab
“apfis fiunt folida parallelepipeds fimilia ¢ fimbi-
ter deferipta proportionalia erant. Et fi que ab ipfis
JSiunt [fokda parallelepipeda fimilia & /itmilitcr de-
feripta proportionalia fint ; & ipfe refe linec pro-
portionales erunt.

Sint quatuor ret lineze proportionales aB ¢p EF G H, fit
fcil.ut a8 ad cp, its £ F ad GH, & defcribantur ab ipfis o B'
cD EF GH fimilia & fimiliter pofita folida parallelepipeda
KA LCME NG. dico ut KA ad L¢, itaefle ME ad NG.
Quoniam enim folidum parallclel)ipe‘dum K A fimile eft ipfi
LC, habebit « k A ad Lc triplicatam proportionem e¢jué

oM

N

A B C )] G
quam A habet ad cp. eadem ratione & foliddm me ad

ipam NG e triplicatam proportionem habebit ejus quam 4 gy, hujdj.
habet £F ad GH. artque eft ut a5 ad cp, ita EF ad GH.

- wtigitur ax ad L, taME ad NG. Sed fit ut folidum ax

‘ad folidum & c, ita mx folidum ad folidum ng: dico, ut
' ' Nz re&s
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reQta linea o B ad re&am c b, ita effe re@am g r ad ipfam

% 13- bujus, G 8. quoniam enim rurfus 4 x ad L ¢ triplicatam ¢ propor-
tionem habet cjus quam a8 habet ad cp; haber autem
& ME ad NG triplicatam proportionem ejus quam E F ad
GH; atque ut ak ad LG, ita ME ad NG: erit ut aB ad
cD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor reGtx linese propor-
tionales fint, &c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXVIII. THEOR.

Si planum ad planum reltum fit; & ad aliguo pun-
&lo eorum qua funt in uno plano, ad alterum pla-
num perpendicularis ducatur : ea in communem pla-
norum felionem cadet.

Planum nempe cp ad planum A B reGum fit, communis
_ adtem eorum fe&io fit Ap, & in iplo cp plano, quodvis
pun&tum g fumatur. dico perpendicularem quz 2 puné&o
g ad planum aB ducitur, c
cadere in ipfam aAp. Non
enim; fed fi fieri poteft, ca-
dat extra, ut €F; & plano
AB in pun&o F occurrat:
a puncto autem F ad p a
in plano aB perpendicula-
« 10.primi. Tis 4 ducatur FG,quz quidem
4 4 Def, & Plano c b ad ¢ retos angulos erit; & £ G jungatur. quo-
hojs.  Diam igitur FD plano cp eft ad re&tos angulos ; contingit
autem iplam reta linea g¢ quz eft in eodem cp plano:
¢ 3. Def,, erit angulus FGE ¢ reCtus. fed & EF plano a B ad rectos
hujus.  angulos elt : retus igitur eft angulus £FG. quare trianguli
4 17.primi. EF G duo anguli duobus rectis funt quales; quod eft 4 ab-
furdum. non igitur A punéto £ ad a B planum perpendicu-
Jaris ducta extra retam lineam D a cadet. ergo in ipfam
cadat necefle cft. Si igitur planum ad plannm re€tum 6it, &zc.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXIX. THEOR.

Si in folide parallelepipedo oppofitorum planorum latera
Jecensnr bifariam, per [effiomes vero plana ducas-
sar; communis planorum [e2io, & fokdi parallele-
pipeds diameter, [efe bifariam fecabunt.

In' folido enim parallepipedo A ¢, oppofitorum planorum
€¥ an latera bifariam fecentur in pun@tis xL M nxongg-



i

1
[

4

g

g

W

T WA A WA e eV

e A N

e W

.~ Liser XI. - 197

" & per feQtiones plama ducantur XN xR ; communis autem

planorum fecio fit vs, & folidi parallelepipedi diameter fit

DG. dico Y5 DG fefe bifariam fecare, hoc eft ¥ ¥ quidem

ipli Ts, ot vero ipi TG zqualem effe. Jungantur enim

DY YE BS §$G.i quoniath igitur¥p x lela eft ipfi o E, al+

terni anguli Dxo YOE inter {e thua es « funt. & quoniam a2g.primi.
Dx quidem eft ®qua- D P '

lis o®, xv vero ipfi : v ls)
Yo, & angulos 2qua- A _ ——] ®

les continent ; erit é \1 T L b 4. primi.
bafis py zqualis bafi K C

YE. & triangulum p- ' :
Xy triangulo voE, & N T
reliqui anguli reliquis \

angulis sequales, angu- I B

lus igitur xyD eft =- | 1 1
qualisanguloovE, & 8 \

ob id ¢ recla linea eft ¢ 14.primi.
DYE. ¢adem ratione, .

& BsG recta eft, atque

elt Bs qualis s6. & A N

quoniam ca ipfi pB eequalis eft & parallela, & ca eft

zqualis & parallela iphi ec; erit & DB iph £6 ®qualis &
Farallela; & ipfas conjungunt re&tz linez DE 6B: paral-

ela igitur deft pE ipfi BG. & fumpta funt in utraque ipfa- 435 primi.
rum quzvis puncta D Y 6 s, & jundtz funt DG Ys. ergo

DG Y s in uno « funt plano. quod cum D E fit parallela B, ¢ 7. hojus.
erit & £pT angulus angulo 8G T ®qualis «, alterni enim

funt. eft autem & DTy angulus ®qualis £ipli G T duo s 15.primis
igitur func triangula DTY GTs duos angulos duobus an-

gulis =quales habentia, & unum latus uni lateri %quale,

quod uni zqualium angulorum fubtenditur, videlicet py

ipfic s: dimidia enim funt ipforum D& BG. ergo & reli-

qua latera reliquis lateribus ®qualia habebunt. quare pT

quidem eft zqualis TG, YT veroiph Ts. Si igitur in foe

lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XL. THEOR.
Si fint duo prifmata eque alts, quorum unum guidems
- bafim babeat parallelogrammam, alterum vero tri-
" angulum, & parallclogrammum duplum fit triangals;
ea tnter e xqualia erunt.

Sint prifmata 2qua alta ABCDEF 6 HKLMN. & unum
quidem baGm habeat parauelogmlt\nimum AF, alterum vero
3 GHE

N
H

w ]
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oRrx triangulum, & duplum fit A ¥ panliclogrnmmum
trianguli g n k. dico prifa ABCDEF prifmati GHEL M
quale effle. Compleantur enim A x Go folida. & quoniam

paraliclogrammum aF

trianguli cHK eft du-

. plum ; eft autem &
. . Bk parallelogrammum

¢ y1primi. duplum s trianguli 6 M-
x: erit AF parallelo-
grammum  parallelo-
gnmmo HK wquale.

?uz vero in zqualibus

unt bafibus folida pa-

o B D

L \\‘

A e

G ¥ E F

6 31.hojus. rallelepipeda, & eadem altitudine, inter fe ®equalia & funt.
) uale igitur Ax folidum folido co. atque folidi qui-

a8 Wojus. o A x dimidium ¢ ABCDEF prifma, folidi vero Go di-
midium ¢ eft priflma GHRLMN. ergo'aBcDEF prifma pril-

mati GHKLMN eft

4

zquale. Si igitur fint duo
wque alta, &c. Quod demonftsare oportebat.
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LIBER DUVODECIMUS.

PROPOSITIO 1 THEOREMA.

Sfmilz'a polygona circulis inferipta inter fe funt ut
dumetram quadrata,

Sint circuli ABcDE FG HKL, & in ipfis fimilia polygona
ABCDE FGHKL; diametrum autem circulorum fiat BM
GN. dico ut quadratum ex BM ad quadratum €x GN, ita
effe ascoc polygonum ad polygonum FGHKL. jungan-
tur enim BE AM KL FN. & quoniam polygonum ABCDE
fimile eft polygono FG HKL ; & B AE angulus angulo GFL
eft qualis: atque eft ut A '
BA ad AE, ita GF ad FL.
duo igitur triangula funt B -
BAE GFL unum angulum G
uni angulo zqualem haben-
tia, videlicet angulum B A E
angulo ¢ FL, circa zquales
autem angulos latera pro-
portionalia: quare triangulum ABE triangulo FGL 2qui-
angulum s eft; ac propterea angulus A€ 8 ®qualis eft an-,4 ¢, fexic
gulo FLG. fed angulus quidem AEB angulo AMB eft b2-4 21, tentiy
qualis; in eadem enim circumferentia confiftunt. angulus
autem FL G ®qualis ¢ eft angulo FNG. ergo & am B angu- .
lus et ®equalis angulo Fng. eft autem & rectus ¢ anguluse 3x, terdii,
BAM 2qualis re¢to 6 FN. quare & reliquus reliquo ®qua- )
lis. zquiangulum igitur eft triangulum a M B triangulo FGN.
ergodut BM ad G N ita Ba ad gF. fed proportionis qui-d 4. fexti.
dem M a4 6N duplicata eft proportio quadrati ex Bwm ad

N4 quadratum

M
R<



200 Evucripis ELEMENTORUM

o 20. fexii. quadratum ex G N; proportionis vero A ad G F duplicata #
eft proportio aABCDE polygoni ad poligonum FGHEKL:
& ut igitur quadratum €x BM ad quadratum ex G N, ita po-
fygonum aBcDE ad FGHKL poiygonum, (%me fimilia
polygona quz in circulis defcribuncur, inter fe funt ut dig-
metrorum guadrata. Quod demonftrare oportebat.

LEMMA

Duabus maguitudinibus in¢gmlilm: expofitis, fi &
tnafors auferalur mafus quans dimidiam, & ab co
guod relignum eft, rurfus auferatur majus quam
dimidium ; @y boc femper fiat: relinguetar tandems
quaedam magnitudo que minori magnitudine expo-
JSita minor erit.

Sint duz magnitudines inaquales a B, c, quarum major
AB. dico fi ab ipfa AB auferatur majus quam dimidum,
& ab co quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quam
dimid:um, atque hoc femper fiar, relinqui tandem magni-
tudinem quandam, quz magni- By
tudine ¢ minor erit. etenim ¢
multiplicata, fiet aliquanda major
magnitudine o8. multiplicetur, A7
& {x pE ipfius quidem ¢ multi- K1
plex, major autem quam aB:
dividaturque D in partes ipfi ¢
%quales DF FG GE. & ab ipfa ui
A B auferatur majus quam dimi-
dium BH, ab ipla vero aw rur- FT
fus majus quam dimidium aufe-
ratur HK, atque hoc femper fiat,

@

quoad divifiones, quz funt in 4 B, { J
multitudine 2quales fiunt divifio- . 3
nibus qux in DE: fint igitur B D

divifiones AKX KH HB, divifjonibus DF PG G £ multitudine
zquales. & quoniam major eft pE quim a8, & ablaum
eit ab ipfa quidem DE minus quam dimidium g6 : ab ipfa
vero A B majus quam dimidium pa: erit reliqoum 6D
reliquo Ha m. jus, rurlys quoniam major eft ¢ D, quam HaA :
& ablarum eft gb ipfa quidem G b dimidium gF, ab ipfa
veio § A majus quam dimidium Bk : religuum Fp reliquo
AK majus ent. eftque FD ®qualis ipfi ¢ ergo ¢ quam AK
elt major. minor igiwr eft Ax quam c. ergo ex mngnitu_-
dine ap relidta cft maguitud A, expofita minori magoi-

. tudine

~
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tudine ¢ minor. Quod demonftrare oportebat. Similiter su-
em demonftrabitur, etiam f dimida ablata fuerint. Ef
prima decims.

PROP. I. THEOR.
Circuli inter fe funt ut diametrorum quadrata.

Sint circuli ABCD EFGH, diametri autem ipforum fint
BD FH. dico ut quadratum ex BD ad quadraum ex FH,
ita effe circuli aBcD ad EFGK circulum. Si enim non ita
fit ; erit ut quadratwm ex BD ad quadrarum eX F H, ifa Cir-
culus ABcD vel ad fpatium aliquod minus circulo £ FG H,
vel ad majus. fit primum ad minus
quod fit s. & in circulo EF 6 H defcri-
batur quadraum g FG H. itaque defcri-
ptum in circulo quadratum majus eft
dimidio circuli g FG H, quoniam fi per
pun&la E F G H contingentes circulum
ducamus, erit defcripti circa circulum
quadrati « dimidium EFGH. defcripto
autem circa circulum quadrato minor
eft circulus. ergo quadratum EFGH
majus eft dimidio circuli 2 FG H. fecen-
tur bifariam circumferentiz EF FG G H
HEinpun&isk L. M N: & EK KF FL
LG GM MH HN NE jungantur. unum- i
quodque igitur triangulorum EKF FLG
GMH HNE majus eft dirnidio fegmenti D
circuli in quo confiftit : quoniam fi per G
puntak L M N contingen es circulum
ducamus, & parallelogramma, quz funt

inretaslinease F F G GH HE comple-
amus ; erit 4 ugumquodque triangulo- s -
Tum EXF FLG GMH HNE dimidium ~

Farallelogrammi, quod ad ipfum eft.
ed fegmentum minus eft parallelogrammo. quare unum-
quodque triangulorum EXF FLG GMH HNE majus eft
dimidio fegmenti circuli, in quo confiitit. Hafce igirur
circumferentias bifgriam fecantes, & jungentes rectas lineas,
atque hoc femper ficientes, relinquemus tandem quadam
circuli fegmenta, quz minora erunt exceflu. quo circulus
EFGH ipfum g fparium fuperat. etenim oftenfum eft in
grzcedemi Lemmate, duabus magnitudinibus inzquali-
ys expofiris, i 2 majori auferatur majus quam dimidi-
um, & ab ¢o quod relinquitur, rurfus majus quam g.imi.
ium,

208

& 47.primi.
& 31.eertii.

b gr.primi.
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dium, & hoc ferrper fiat; relinqui tandem magnitudinem
aliquam, que minori magoitudine expofita Gt minor. itz
que relicta fint fegmenta circuli E F G 4 in recas lineas gx
KF FL LC GM MH HN NE, qux minora fint exceflu, quo
circulus EFGH ipfum s fpatium fuperat. ergo reliquum
EKFLGMHN polygonum majus erit fpatio 5. - Delcribatur
etiam in circulo AscD, polygono EKFLGMHN fimile
polygonum AxBocCPDR. eft igitur ut quadratum ex BD
¢ 1. bujus. ad quadratum ex FH, ¢ itd polygonum axBOCPDR ad
EKFLGMHN polygonum. fed & ut quadratum ex B D ad
quadratum ex F H, ita 4 B¢ D circulus ad fpatium s. ergo &
o 11.quinti, 4 ut circulus aBcD ad fpatium s, ita polygonum A x Bo-
cPDR ad EXFLGMHN polygonum, major autem eft cir-

culus ABCD eo quod in ipfo eft polygono. quare & fpa-
« 14.quinti. tjum s majus et ¢ polygono EK FLGMHBN. fed & f minus.
fdeﬁ‘onl;;:f quod fieri non potelt. Non igitur eft ut quadratum ex 8D
tis. ad quadratum €X FH -
ita A BcD circulus ad
fpatium aliquod mi-
us circulo EFGH. 3
imilicer  oftendemus
neque effe ut quadra- 4
tum ex FH ad quadra-
tum ex BD, ita circu-
Jum eFG H ad aliquod @ { T )
dpatium minus circulo
ABcD. dico igitur neque effe ur quadratum ex B D ad qua-
dratum ex F H, ita circulum aBCD .3 aliquod fpatium majus
circulo eFcH. fi enim fieri poteft, fit ad majus fpatium s.
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum
€X BD, ita fpatium s ad aBcD circulum. fed quoniam s
majus eft eFG H circulo; erit ut fpatium sad A B cD circu-
Jum, ita circulus E 7 G H ad sliquod fpatium minus circulo
ABCD. ergo & ut quadratum ex F H ad quadratum €X BD,
ita eFG A circulus ad aliquod fpatium minus ¢ circulo A 8-
¢, quod fieri non poffe oftenfum eft. non igitur ut qus-
‘dratum ex B D ad quadratum ex r H, ita eft circulus ABCD
ad fpatinm aliquod majus EFGH circulo. oftenfum autem
eft neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua-
dratum ex FH, ita eri¢ 4 Bc D circulus ad circulum EFGH:
Circuli igitur inter fe func ut digmetrorum quadrata. Quod
oltendere oportebat. '

~ PROP,
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PROP. II. THEOR.

Omnis pyramis triangularem babens bafim dividitur
n duos pyramides cgquales & [fimiles inter fe,
gue Iriangulares bafes babent, fimile[que toti, & in
duo prifmata cqualia, que quidem prifmata dimi-
div totius pyramidis [unt majora. ‘

Sit pyramis, cujus bafis quidem a s c triangulum ; vertex
sutem pun&um p. dico pyramidem aBcD dividi in duas
Eyramidcs zquales & fimiles inter fe, triangulares bafes

abentes, & fimiles toti, & in duo prifimara zqualia; &
duo prifmata dimidio totius pyramidis efle majora. fecen-
tur enim AB BC tA A D DB Dc bifariam in pun&is e F
GHKL, & EHEGGHHKKL LH EK KF FG jungan-

.tur. quoniam igitur AE quidem eft ®qualis B, aH vero

203

ipfi up; erit s« HE ipfi DB parallela. eadem ratione & HK 4 2. fexil

eft parallela ipfi A B. paralielogrammum igitur eft REBK.
quare gk eft equalis £ 8. fed EB iph
AE eft zqualis. ergo & AE ipfi HK %-
qualis erit. eft autem & a H ®qualis HD.
duz igitur AE AH duabus k& HD -
quales funt, altera alteri, & angulus

E aH 2qualis ¢ angulo kH D ; bafis igi-
tur 4 1 bafi k D eft ®qualis: quare tri-"
sngulum A EH ®quale et & fimile tri«
angulo Hx D. eadem ratione & trign- -
guﬁlm AHG triangulo HLD 2qualceft *
& fimile. & quoniam duz re&tz linex
Tefe tangentes e H HG duabus rectis li-
neis fefe tangentibus KD DL ‘parallele : .
funt, non autem in eodem plano,zquales ‘B F ¢
angulos ¢ continebunt. ergo angulus & 8 G eft qualis angulo
XDL. rurfus quoniam duz rectz linex £ H HG duabus KD
D1, zquales funt, altera alteri, & angulus e G eft ®qualis
angulo kD L; erit ¢bafis §G bafi k¢t Zqualis: 2quale igitur
eft & fimile triangulum G trianguld K DL. “eadem ratiqr
ne & AEG triangulum eft quale & fimile triangulo HK L.

- quare pyramis cujus bafis quidem eft Agc triangnlum, ver-

‘tex autem pun@um H, zqualis & fimilis eft pyramidi cujus
bafis eft triangulum x wr, & vertex p punétum. & quo-
niam uni laterum trianguli A D8, videlicet ipfi AB, parallela
duita eft ax; erit oiangulum A DB triangulo Dk H =qui-

: qogulum,

é 34.primi,;

¢ ag.primi.
4 4. primi,

¢ vo.undg-

cimi.
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angulum, & latera habent proportionalia. fimile igitur eft

A DB triangulum triangulo p Hx. eft eadem ratione trian-

gulum quidem pgc fimile eft triangulo pk L ; triangulum

vero A nc triangulo pHL. & cum duz retx linex fefe
tangentes Ba A Cc duabus rechis lineis fefe tangentibus x H

H L parallela fint, non exiftentes in codem plano, ha aqua-~

£ 10, unde- Jes angulos f contincbunt, angulus igitur pac angulo HKL
cimi. eft =zqualis. atqueeft ut BA ad Ac, ita KH ad HL. ergo
£ 6. fexti. A B triangulum £ imile eft triangulo H x L ; ideoque pyra-
& o Def. mis, cujus bafis quidem triangulum aBc, vertex autem
weem  pun@um b, fimlis eft pyramidi, cujus bafis triangulum
HKL, & vertex punctum p. fed pyramis cujus balis quidem

H K L triangulum, vertex autem pun-

¢um p, oltenfa elt Gmilis pyramidi,

cujus bafis triangulum a eG, & verrex

H punctum. quare & pyramis cujus ba-

fis triangulum A Bc & vertex pun&um

D, fimilis eft pyramidi cujus bafis & £ 6
triangulum, . & vertex pun&tum H.

utraque igirur iplarum AEGH HKLD
pyramidum fimilis eft toti pyramidi

ABCD. & quoniam BF eft ®qualis Fc,

b g1.primi. erit £ B F G paralielogrammum » duplum
trianguli ¢ Fc. & quoniam duo prif-

mata &que alra funt, quorum unum

quidem balim habet paraliclogrammum, B

alterum verd triangulum. eftque paralielogrammum duplum

¥ 40. unde- trianguli; eruht ea prilmata inter fe ®qualia i. ergo priima
cumi. cootentum duobus triangulis BXF E HG, & tribus paralle-
logrammis EBF G EBK H K HGF, ¢ft 2quale prifmati quod

duobus triangulis GFc Hk L, & tribus parallelogrammis

KFCL LCGH HK F G continetur, & manifeftum eft urrum-

que ipforum prifmarum, & cujus bafis et EBF G parallelo-
grammum, oppofita autem ipfi Hk recta linea, & cujus

bafis eft G rc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum

KL H, majus effe utraque pyramidum, quarum bafes quidem

AEG HKL triangula, vertices autem pun&ta # p: quo-

niam fi rjungamus EF EH rettas liness, prifma quidem,

cujus bafis et £BFg parallelogrammum, & oppofita iph

recta linea x 1, majus eft pyramide cujus balis EBF trian-

_gulum, vertex autem punétum K. fed pyramis, cujus bafis

& ro. Def, triangulum Er ¥, & veriex x punctum, eft kzqualis pyra-
undecimi. midi cujus bafis 4 G triangulum, & vertex pusdum Hj
,®qualibus enirm.& milibus planis continentur. quare & prif-

“ma’ cijus byfis 'Bg'riljélogr'ammum EBFG, Oppofita a.uten()i

) N H ¢ o R iP
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jpli reQs linea u K, majus eft pyramide cujus bafis aEG
triangulum & vertex pun&um H. prifma vero cujus bafis
parallelogrammum g8 FG, & oppofita ipfi re®a linea nx
eft zquale prifmati cujus befis 6 F ¢ triangulum, & ipfi op-

fitum triangulum H K L: & pyramis cujus bafis triangu-
um A EG, vertex auiem H punctum, eft zqualis pyramidi
cujus bafis Hk L triangulum, & vertex punctum p. ergo
duo prifmata de quibus di¢tum eft, funt majora duabus di-
&is pyramidibus quarum bafes triangula AE ¢ H K L, vertices
sutem H p puncta. Tota igitur pyramis cujus bafis 4 B C tri-
angulum, vertex autem pun&tum b, divifa eft in duas py-
ramides quales, & fimiles inter fe, & fimiles toti: & in
duo prifmata qualia : funtque duo prifmara dimidio totius
pyramidis majora. Qusz oftendere oportebat.

PROP.1IV. THEOR.

Si fint due pyramides cque alte, quc triangalares
bafes babeanty dividatar autem uiraque ipfarum, &
in duas pyramides eguales inter [e, fimilefque tot1,
¢ in dua prifmata equalia;, & faltarum pyrami-
dum utraque codem wodo drividatur, atgue hoc fem-
per fiat: erit ut umins pyramidis bafis ad bafim alte-
rius, ita {y in una pyramide prifmata omnia ad prif-
mata omma in altera pyramide multitudine xqualia.

Sint duz pyramides zque altz quae triangulares bafes
habeant ABC DEF, vertices autem fint punéta ¢ H, & di-
vidatur utraque ipfarum in duas pyramides ®quales incer fe,
fimilefque toti, & in
duo prifmata zqualia;
& fa&arum pyrami-
dum utraque eodem
modo divifa intelliga-
tur : atque hoc femper
fiat. dicout apc ba-
fis ad balim DEF, ita
effe 'prifmata omnia
quz funt in pyramide
ABCG ad prniimata o-
mnia quz in pyra-
mide pE FH multitu- R x
dine zqualia. Quoniam enim sx quidem eft zqualis xc,

20§

AL vero ®qualis Lc; erit « XL ipfi AB parallela, & trian-4 3, fixii,

‘gulum a BC triangulo L x ¢ fimile. eadem ratione & trian-
gelum
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gulum p e r fimile eft triangulo R QF. & quoniam BC qui-
dem eft dupla c¢x, EF vero dupla ipfius FQ, ut Bc ad
CX, ita erit £F ad FQ. & defcripta funt ab igﬁl BC CX
fimilia & fimiliter pofita reilinea anc L xc; abipfis vero
B¥ FQ fimilia & fimiliter pofita retilinea DEF RQF. cft
4 22, fexti. igitur & ut Bac triangulum ad trisngulum L xc, ita trian-
gulum pEF ad RQF triangulum; & permutando ut trian-
gulum A Bc ad triangulum DEF, ita Lxc triangulum ad
trisngulum RQF. fed ut Lxc triangulum ad triangulum
¢ 28, & 32, R QF, ita ¢ prifina cujus bafis eft trimﬁlum Lxc, oppofitum
undecimi. gutem ipli oM N, ad prifma cujus bafis RQF trisngulum &
d 13.quinti. oppofitum ipfli sT Y. ut igitur 4 ABc triangulum ad trian-
gulum DEF, ita prifma cujus bafis eft triangulum Lxc,
oppofitum autem ipfi o M N, ad prifma cujus bafis R QF tri-
angulum, & oppofitum ipfi sTy. & quoniam duo prif-
mata qu in pyramide A Bcg inter fe qualia funt, fed &
quz in pyramide DEFH prifmata inter fc funt ®qualia;
erit ut prifma cujus bafis parallelogrammum xrxB, Op-
pofita vero ipfi re¢ta linea Mo, ad prifma cujus bafis L x ¢
triangulum, 8 oppofitum ipfi oM N, ita prifma cujus ba-
fis paralielogrammum E P RQ, & oppofita re&ta linea s, ad
prifma cujus bafis RQF triangulum, oppofitum vero iph
$TY. quare componendo, ut prifinata KBXLMO LXCMNO
ad prifma LxcMNoO, ita prifmata PEQRST RQFSTY ad
prilma RQFsTY. & permutando, ut prifmata KBXL MO
LxcoMN ad prifmata PEQRST RQFSTY, ita prifm
LXCMNO ad prifma RQFsTY. ut autem pnfma LXCM-
NO ad prifma RQ¥sTY, Ia oftenfa eft bafis Lxc ad R QF
bafim, & aBc balis ad bafim peF. ergo & ut triangulum
ABc ad triangulum DE F, ita qua in pyramide ABc G duo
prifmata ad duo prifmata quz in pyramide DEFH. fimili-
ter autem, & fi fagas pyramides dividamus eodem modo ve-
lut oMNG sTYH, erit ut oM N bafis ad bam sTvY, ita
quz in pyramide oM N G duo prifmata ad duo prifmata qua
in pyramide sTYH. fed ut oM N bafis ad balim s Ty, ita
pafis aBc ad DEF bafim. & ut igitur A Bc bafis ad bafim
DEF, ifa quz in pyramide A 8 cc duo prifmata ad duo prif-
mala quz in pyramide DE FH; & qua in pyramide o m-
NG duo prifmara ad duo prifmata quz in pyramide sTYH;
& quatuor ad quatuor. cadem autem oftendentur & in
faltis prifimatibus ex divifione pyramidum agrLo, & DP-
Rs, & omnium fimpliciter muYtimdine zqualium. Quod
demonftrare oporjebar.

PROP.



0%

~—a

= we W

e Wl RS

o T W gn TR wa e TR

Ean el WL LB o

e W e T TR wme T, e

Liszser XIL

PROP. V. THEOR.

Pyramides que eadem funt sltitudine, & triangulares
bafes babent, inter fe funt ut bafes. -

Sint eadem altitudine’ pyramides, quarum bafes quidem
trianguia ABCc DEF, vertices autem punéta ¢ H. dico ut
ABC bafis ad bafim pEF, fic efle pyramidem aBcc ad
DEFRH pyramidem, Si enim non ita lit, erit ut a Bc bafis
ad balim DEF, fic A BcG pyramis, vel ad folidum minus
pyramide DEFH, vel ad majus. fit primum ad folidum mi-
nus, fitque z. & dividarur pyramis DEFG in duas pyra-
mides xquales inter fe, & himiles toti, & in duo prifmata

qualia. funt duo igitur prifinata « dimidio totius pyramidis 4 3. hujus

majora, & rurfus pyramides ex divifione fate fimiliter di-
vidantur, atque hoc femper fiar, quoad fumantur quadam
pyramides 3 pyramide DEFH, qua fint minores exceffu
quo pyramis D & F H folidum 2z fuperat. itaque fumantur, &

H G

x I\\y

fint exempli caufa, pyramides DPRS STYH. erunt igitur
reliqua in pyramide D e F H prifmata folido z majora. divi-
datur etiam ABCD pyramis in totidem partes fimiles py-

ramidi DEFH. ergo # ut a B¢ bafis ad bafim peF, ita quae, 4 byns

in pyramide aBcD prifmata ad prifmata qua in pyramide
DEFH. fed ut aBg balis ad bafim DEF, ita pyramis As-
cG ad lolidum z. & igitur ut A BcG pyramis ad folidum z,
ita quz in pyramide aBcG prifmata ad prifmata que in
pyramide pDEFH. major autem eft pyramis ascc prif-
matibus quz in ipfa funt. ergo & folidum z prifmatibus,

u® funt in pyramide DEFH, eft majus. fed & < minus., gy oo
guod fieri non poteft. non ig’imr ut ABc bafis ad bafim :iex:om

207

'DEPF, ita eft pyramis ABcG ad folidum aliquot minus py-tis

ramide p sFH. fimiliter oftendermus neque ut DEF bngs‘ﬁad
m
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bafim A B¢, ita efic pyramidem DEF H ad folidum aliquod

yramide ABcc minus. dico igitur neque effe ut A 8¢ balis ad
Eaﬁm DEF, ita ABCG pyramidem ad aliquod folidum majus
pyramide perH. fi enim fieri poteft, it ad majus, videli-
cet ad folidum 1. erit igitur invertendo ut pe ¢ baGs ad
bafim 4 B¢, ita folidum 1 2d A Bc G pyramidem. cum aurem
folidum 1 majus eft pyramide & DFH, erit ut folidum 1 ad
ABCG pyramidem, 1ta DEFH pyramis ad {olidum aliquod
minus pyrarhide A BcG, ut proxime oftenfum fuit, & ut
igitur DEF bafis ad bafim A B, ita pyramis DEFH ad fo-
lidum aliquod pyramide A rcG minus, quod eft abfurdum
pon igitur ut A B¢ bafis ad bafim DEF, ita eft ABCG py-
ramis ad folidum aliquod majus pyramide D FH. oftenfum
autem eft, neque ad minus. quare ut ABc bafis ad bafim
DEF, ita cft pyramis ABcG ad DEFH gzyramidem. Pyra-
mides igitur qua eadem funt altitudine, & triangulares bafes
habent, inter fe funt ut bafes. Quod demon(trare oportebat.

PROP. V. - THEOR.

Pyramides, que eadem funt altitudine, ¢» polygonas

bafes babeni, inter [e [unt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, qua polygonas bafes ha+
beant ABCDE BGHKL: vertices autem M N puna. dico

.ut ABCDE balis ad bafim FGHKL, ita efle ABCDE M py-

ramidem ad pyramidem FGHKLN. dividatur enim bafis
quidem ABCDE in triangula ABc AcCD ADE; bafis vero

B
FG HKL dividatur in triangula FG H FHK FEL. & in uno
quoque triangulo intelligantur pyramides ®que altzatque py-
ramdes quz a principio. quoniam igitur eft ur triangulum

@ 5. hujus. A BC ad triangulum AcCD, 4 ita ABC M pyrsmis ad pyrami-

dem acpMm: & componendo ut A BCp trapezium ad tri-
angulum Acp, ita ABCDM pyramis ad pyramidem a o
pM. fed & ut ac b triangulum ad A DE, ita ¢ pyramis ACDM
ad ADEM pyramidem. ergo ex zquali, ut ABc D bafis ad
balim ADE, ita ABCDM pyramis ad pyramidem 4DEM-

&i
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& rurfus componendo ut ABcDE bafis ad bafim apr, ita
ABCDEM pyramis ad pyramidem aAnpEM. eadem ratione,
& ut reukL bafis ad m FKL, ita & FGHKLN py-~

109

ramis ad FKLN pyramidem. .& quoniam duz pyramides .

funt ADEM FKLN, qu& triangulares bafes habent, 8 ea-
dem funt altitudine ; ezit  ut Ap E bafis ad bafim rFx L; ita
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN. qudd cum fit ut
ABCDE bafisad bafim A DE, ita ABCDEM pyramis ad py-
ramidem ADEM; ut autem ApE bafis ad bafim FxL, ia
ADEM pyramis ad pyramidem FKL N & erit ex 2quahi, ut
bafis AscDE ad FKL bafim, ita ABC DEM.pyramis ad py-
ramidem PKLN. fed:& ut FXL bafis ad bafim FcHEKL,
ita erat & FK L N pyramis ad pyramidem ¥GHKLN. quare
rurlys ex zquali, ut ABCDE bafis ad bafim FGHKL, ita eft
ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides
igitur que eadem funt altitudine, & polygonas bafeswha-
bent, inter fe funt ut bafes. Quod oportebat demonttrare:

PROP. VI. THEOR.

Ommne prifma trisngularem babens bafim, Jt’w';{amr in’

tres pyramides equales inter [¢, que triangalares
* bafes habent. .

. Sit prifma cujus bafis quidem triangulum A B¢, oppofitum '
autem ipfi pe F. digo prifiva ABcDEeF dividi in tres py- -

ramides zquales inter e, qu® triangulares habent bafes.
Jungantur enim BD E ¢ ¢ D. & quoniam parallelogrammum
eft ABeD cujus diamerer o .
BD, erit ABD triangulum D E
triangulo EBD # %quale.
ergo pyramis cujus bafis
triangulum A 8D, vertex
autem puncturn c,zqualis ¢
eft pyramidi,cujus baiBED B
triangulum, & vertex pun- A ,
&um c. fed pyramis cujus bafis £ p 8 triangulum, & vertex
punctum c, eadem eft cumr pyramide cujus bafis triangulum
EBC, & vertex p pun&um ! iifdem enim planis continenturs
ergo & pyramis cujus bafis triangulum A B D, vertex autem
punum c, z%::lis cft pyramidi cujus bafis £ B p triangulum,
& vertex punctum p. rurfus quoniam FcBE parallelogram-
mum eft cujus diameter ¢ &, triangulum EcF triangulo ¢BE

- eft « zquale. ergo & pyramis cujus bafis B ¢ triangulum,

vertex autem pun&um D, 2qualis eft 4 pyramidi cujus babs
eriangafomy 8 ¢ F, & vertex punitum xz.) fed pyramis c:i'?s
is

4 34.primiy

& 5. hujus.
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bafis quidem BcE triangulum, vertex sutem punctum D
oftenfa eft zqualis pyramidi cujus bafis triangulum A BD,
& vertex ¢ pun@um. quare & pyramis cujus bafis triangu-

. lum cer, & vertex puntum D, zqualis eit pyramidi cu-

jus bafis triangulum a BD, ‘

& vertex ¢ ppuQum. prit - pE=—l——E
ma igitur A 8cDEF dividi-

tur in tres pyramides inter

fe 2quales, quz triangula-

res bafes habent. Et quoni- ’

am pyrsmis cujus balis a- \

BD (riangulum, vertex au- AL Ns

tem pi m c, eadem eft cum pyramide, cujus bafis triangu-

lum c a B, & vertex b pun&um, iifdem namque planig con-
tinetur: pyramis autem, cujus bafis triangulum A BD, &

-vemex punétum c, teriia pars oftenfa eft prifmatis cujus

bafis aBcC triangulum, & oppofitum ipfi pEF: & pyramis
igitur, cujus bafis triangulum a B¢, vertex sutem p pua-

m, tertia pars eft prifmmatis eandem bafim habentis, vide-
licet aBC triangulum, & oppofitum ipfi triangulum pEF.
Quod demonftrare oportebat. '

COROLL.

1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam
partem efle prifmatis bafim habentis eandem, & altitudi-

.nem zqualcm ; quoniam fi ‘bafis prifmatis aliam quandam
 figuram retilincam obtinesr, & oppofiram igli eandem; di-

viditur in prifinata gua trianngulares bafes
que oppolita etiam triangula. o
. 2, Prifmata 2que alta funt inter fe ut bafes.

PROP. VIII. THEOR.

abent, batibuf
»

 Similes pyramides que triangulares bafes hbent, i

a 9. Def,
undecimi.

b 3. Def,
texti, .

triplicata funt proportione bomologoram latersms.

_ Sint fimiles & fimiliter pofitz pyramides, quarum bafes
quidem triangula ABC D&F, vertices autem ¢ H punlla
dico aBc G pytamidem ad pyramidem DEFwH, triplicatam
proportionem habere ejus quam sc habet ad-e . Comple-
antur enim BGML EHPO folida parallelepipeda. - & quo-
niam pyramis aBcc fimilis et pyramidi p 8 FH, erit « an-
gulus A Bc angulo DEF ®qualis, angulufque G BCc equalis
angulo HEF, & angulus A BG angulo DEH. aique & eft ut

aABad DE, ta Bcad EF, & 3G ad EH. quoniam igiwr eft '

ut
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ut as ad pe, ita sc ad EF, & circum-zquales angulos
letera funt proportionalia, parallelogrammum. B M -paralle-
logrammo EP fimile erit. eadem ratione, & parallelogram-_
mum BN fimile eft pa- L o

rallelogrammo F R, & I~ X_o©

paralielogrammum Bk D
1pfi £k paralfelogram-
mo. tria igitur paralle-

tribus EP EX ER funt N
fimilia. fed tria qui- © N\ | Hi
dem MB BK BN tri- N

bus oppofitis < ®qualia 8 - C E - F 24 unde-
& fimilia funt, tria vero Ep £x ER tribus oppofitis 2qua- cimi.

lia & fimilia. quare folida seML EHPo fimilibus planis

& numero’zqualibus continentur; ac propterea d fimile eft 4 o. Def.

BG ML folidum folido e HPo. - fimilia autem folida paralle- undecimi.

_lepipeda in ¢ triplicata funt proportione homologorum late- ¢ 33. unde-

rum. ergo folidum. BHML ad folidum EHPoO triplicatam cimi.
habet porportionem ejus quam habet latus homologum BC
ad £ F homologum latus, fed fut 8G ML folidum ad folidum f 15.quinti.

_EHPO, ita ABCG pyramis ad pyramidem DEFH; pyramis

enim fexta pars eft ipfius folidi, cum prifima quod eit dimi- .
dium folidi parallelepipedi, fit pyramidis £ triplum, quareg r. Cor.
& pyramis ABCG ad pyramidern DEFH triplicatam pro- autecedens

portionem habebit ejus quim B habet ad £F. Quod de-**
monftrare oportebat. . \

cor. Ex hoc perfpicuum eft, & fimiles pyramides que
mulangulagbifes habent, inter {e effe in triplicata proportio-
ne homologorum: laterum. iplis enim divifis in pyramides.
triangulares bafes habentes: quoniam & fimilia polygona
que funt in bafibus, in fimilia triangula dividunwr, & nu-
mero zqualia & homologa totis; erit ut una pyramis in_
una pyramide triangularem habens bafim ad pyramidem in
altera triangularem bafim habéntem, ita & omnes pyramides
in una pyramide triangulares habentes bafes ad omnes in al-
tera triangulares bafes habentes; hoc eft, ita pyramis ipfa
multangulam habens bafim ad pyramidem que multan- -
gulam bafim habet. fed pyramis triangularem habens bafim -
ad pyramidem qu2 triangularem bafim haber, eft in triplis
cata proportione homologorum laterum. & pyfamis igitug
golygonam habens bafim ad pyramidem fimilem bafim ha-

entem, triplicatam proportionem habebit ejus quam latus
bomologum habet ad homologum latus.-



212

s1s.quinti. DEFH fexwplum folidum EHPO; erit

$ 34. unde-tur 6, eft igitur ut B M L
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PROP. IX. THEOR.

< Aqualium pyramidum, & triangulares bafes baben-

stum, bafes (o altitudines reciproce funt proportio-

viales : (o> quarum pyramidum triangslares bafes

babentium, bafes (& altitudines reciproce funt -pro-
portionales, ile funt equales.

Sint nempe pyramides &quales, qu# triangulares bafes ha-
beant ABC DEF, vertices vero G H pun&ta, dico pyrami-
dum aBcc DEFH bafes & gltitudines reciprocari; fcil.
ut 4 ¢ bafis ad bafim DEF, ita'effe pyramidis & rH altitu-
dinem ad altitudinem pyramis aBcG. Complesntur enim
BGML EHPo folida parallelepipeda. & quoniam pyramis
ABCG eft ®qualis pyramidi DEFH, atque eft pyramidis
quidem aBcG fextuplum 6 ML folidum, ‘g{nm;dxs vero

idum BG ML
folido E 1 P o ®quale. zqualium autem folidorum parallele-
pipedorum bafes & R
altitudines reciprocan- X H

bafis ad bafim g, ita G
eupro folidi alticudo /

ad altitudinem folidi

BGML. fedut BMm ba- ) .
fis ad bafim £ P, ita c F
ABC triangulum ad
triangulum D EF. ergo - D
& ut A8 triangulum ad triangulum DEF, 1ta lolidi EH-
P o altitudo ad tltitudinem folidi s M L. fed folidi quidem
E & p o altitudo eadem eft cum altitudine pyramidis D £ FH;
folidi vero BG ML alritudo eadem eft cum altitudine pyra-
midis aABcG: eft igitur ut a B C bafis ad bafim pEP, ita py-
ramidis pEFH.altitudo ad ahtitudinem pyramidis A B ce.
quare pyramidum aBcG peFH bales & altitudines reci-
proce funt proportionales. Et fi pyramidum AEcG DEFH
bafes & altitudines reciproce funt proportionales, fitque ut
aBc bafis ad bafim b EF, ita pyramidis peF H altitudo ad
altitudinem pyramidis ascc: dico ABcG pyramidem py-
ramidi DEF 8 &qualem e(le, iifdem enim conitructis, quo-
‘niam uc A 8¢ balis ad bafim DEF, ita eft DEFH pyramidis

. altitudo ad altitudinem pyramidis AscG; ut autem ABc

bafis ad bafim DEF, ita BM parallclogrammum ad parallelo--

grammum g p: erit-8 ut parallelogrammum BM ad £ P pa-

rallclogrammum, ita pyramidis D& F 1 altitudo ad altitudi-
P nem
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nem pyramidis ABcG. fed pyramidis quidem pEFH alti-
tudo eadem eft cum altitudine folidi parallelepipedi EHPO;
pyramidis vero aBcc altitudo eadem eft cum altirudine
folidi parallelepipedi B ML : eft igitur ut Bm bafis ad bafim

EP, ita eapo folidi parallelepipedi altitudo ad altitudinem
folidi parallelepipedi Ba M L. quorum autem folidorum pa- .
rallelepipedorum bafes & altitudines reciprocantur, ea < funt ¢ 34. unde-
2qualia. folidum igitur parallelepipedum BG ML zquale cimi.
eit folido parallelepipedo eH PO, atque eft folidi quidem -
BGML fexta pars pyramis aBcc: folidi vero EHPoO iti-
dem fexta pars pyramis DEFH. €rgo pyramis A BCG pyra-
midi DEFH cft 2qualis. Alqualium igitur pyramidum, &
triangulares bales habentium, bafes & altitudines reciproce
funt proportionales: & quarum pyramidum triangulares ba-

fes habentium bafes & altitudines reciproce funt proportio-
nales, ille funt 2quales. Quod oportebat demonitrare.

"PROP. X. THEOR, ,
Omenis conas tertia pars ¢fl cylindri; qui-candem bafim
babet & altitudinem equalem. ’

Habeat conus eandem bafim quam cylindrus, videlicet
circulum A B¢ D, & altitudinem qualem. dico conum ter- -
tiam partem efle cylindri, hoc eft cylindrum coni triplum
effe. Si enim cylindrus non fit triplus coni, vel major erit
quam triplus, vel minor. fit primo major, quam triplus, &
defcribatur in A Bc D circulo quadratum ABC D. €rgo qua-
dratum A Bcp majus eft quam dimidium ascp circuli. &
2 quadrato ABCD érigatur prifma 2que altum cylindro.
quod quidem prifma majus e- . . A

rit quam cylindri dimidium;

quoniam fi circa circulum aB- K

cD quadratum defcribatur, erit B N
M

infcriptum  quadratum  dimi-

dium circumfcripti. & Gintab,

eifdem balibus ere&ta folida pa-

rallelepipeda 2que alta, nimi- e :

rum prifmataipfa. quare prifmata inter fe funt « ut bafes.” & 4 2. Cor. 7.

prifma igitur ereGum 2 quadrato aB8cD dimidium eft prif- hujus.

matis ereti 2 quadrato quod circa circulum A BcD defcris

bitur. atque eft cylindrus minor prifmate erecto 2 quadrata

quod defcribitur circa circulum aBCD. prifma igitur. ere-

¢tum 2 quadrato A Bc D ®que altum cylindro, dimidio cy-

lindri elt majus. fecentur circumferenti® oB BCc CD D A

bifariam in punlis £ ¥ ¢ H, & AE EB BF FC CG GD DH -
S 03 . Ha
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HA jungantur. unumgquodque igitur trisngulorum AE®
softenditar. BF C CG D D H A majus & elt dimidio portionis circuli ABCD,
ada, bujus. in qua confiftit. erigagtur ab unoquoque triangulorum AEB

' EFC CGD DHA prifmata zque alta cylindro. ergo &
unumquodque erectorum prifmatum majus et dimidio por-
.tionis cylindri quz ad ipfum eft. quoniam fi per puncta
E F G H parallelz ipis AB BC CD Da ducantur, & com-
leantur in ipfis AB BC cD DA parallelogramma, 2 qui-
g’us folida .parallelepipeda zque alta cylindro erigantur :
erunt uniufcujufque ere€torum dimidia prifmata ex « quz
funt in triangulis AEB BFC CGD DHA. & funt cylindri
portiones erectis folidis parallelepipedis minorcs. ergo &
prifmata que in triangulis AEB BFC CGD DHA mnajora
funt dimidio portionum cylindri quz ad ipfa funt. itaque
reliquas circumferentias {ecantes bifariam, jungpntchue re-

&as lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes prif-

mata zque alta cylindro, & A .

. hoc femper facientes, tandem
relinquemus quafdam portio- .
« Lemm: nescylindriquae-minoreserunt B
hujus,  excefu, quo cylindrus coni tri-
plum fupérar. relinquantur
" Jam, & fint AE EE BF FC CG G
GD DH HA. reliquum igitur c
prifma, cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, sal-
titudo autem eadem quee cylindri, majus eft quam triplum
coni. fed prifma cujus bafis Ak BFcG DH polygonum, &
4 1. Cor. 7. altitudo eadem quz cylindri, triplum d elt pyramidis, cujus
hujus.  bafis polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui
coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum AEBF CG-

DH, vertex autem idem qui coni, major eft cono qui ba-

fimr habet aBcp circulum. fed & minor: (ab ipfo enim com-

prehenditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindrus
major erit quam triplus coni. dico infuper neque cylindrum

minorem effe quam triplum coni.  Si enir fieri poteft, fit *

cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo conus

major quam tertia pars cylindri. defcribatur in Asc D cir-
culo quadratum a4 BCD. ergo quadratum aBCD majus cft

‘quam dimidium A BcD circuli. & A quadrato mBc D eri-

gatur pyramis, verticem habens eundem quem conus ; py-

ramis igitur ereta major eft quam coni dimidium : quo-
niam, ut ante demonftravimus, fi circa circulum quadracum
defcribatur, erit quadratum ABcD dimidium ejus quod
circa circulum defcriptum eft: & fi & quadratis erigantur
folida parallelepipeda seque alta cono, que & prifmata ap-

: = pellantar,

D
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pellantur, erit « quod 2 quadrato A BCD erigitur, dimidium
ejus, quod ereftum eft 2 quadrato circa circulum deferipto ;
ctenim inter fe funt ut bafes. quare & tertiz partes ipfarum.
pyramis igitur cujus bafis quadratum ABCD, dimidia eft
ejus pyramidis qu® a quadratp circa circulum defcripto
erigitur. fed pyramis erecta 2 quadrato defcripto circa cir-
culum, major eft cono; ipfum namque comprehendit. ergo
pyramis cujus bafis o pc-D quadratum, VErtex autem idem
qui coni, major eft quam coni . M
dimidium. fecentur circumfe- = D
rentie AB BC CD D 4 bifariam 7

in ?unétls EF G H.& jungantur £l G
AL EB BF FG CG GD DH
H &. & unumquodque igitur .
triangulorum AEB BFC CG D B ¢

DHaA majus eft quam dimi- F

dium portionis circuli ABcD, in qua confiftit, erigantur
ab unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DHA pyra-
mides verticem habentes eundem quem conus. ergo 8 una-
quaque pyramidum €odém modo ere¢tarum major eft
guiam dimidium portionis coni que eft ad ipfam. itgque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
retas, lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes
gyramides verticem habentes eundem quem conus,

oc femper facientes, « relinguemus tandem quafdam coni

portiones quz minores erunt exceflu quo conus tertiam
cylindri parcem fuperat, relinquantur; & fint que in ipfis AE
EB BF FC CG GD DH HA. reliqua igitur pyramis cujus
bafis polygonum A EBFCG D H, & vertex idem qui coni, ma-
jor eft quam tertia cylindri pars. fed pyramis cujus bafis
polygonum A E BF C G D H, vertex autem idem qui coni, tertia
pars eft prifmatis cujus bafis polygonum A E£BF CGDH, alti-
tudo autem eadem que cylindri. prifma igitur cujus bafis

. AEBFCGDH polygonym, & altitudo eadem que cylindri,

myjus et cylindro cujus bafis eft circulus aBc¢D. fed &
minus: (ab ipfo enim comprehenditur.) quod fieri non po-
teft. non igitur cylindrus minor eft quam triplus coni. o-
ftenfum autem.eft neque majorem effe quam triplum. ergo

cylindrus coni triplus &t neceffe eft ; ac propterea conus '’

tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eft cy-
Jindri, candem quam ipfe bafim habentis, & altitudiném &-
qualem. Quod demonftrare oportebat. :

04  PROP

a1y
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PROP. XI. THEOR.
 Coni { cylindri qui eandem babent altitudinems, inter
Je [unt ut bafes.

Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum bafey
circuli ABCD EFGH, aXeg autem KL M N, & diametri ba-
fium A¢ EG. dico ut ABCD circulus ad circulum EFch,
ita effe conuym AL ad Ex conum, Sienim non ita fit; erit
ut A Bc D circulus ad circulum EF.G H, ita conus AL ad ali-
quod folidum minus cono EN, vel ad majus. fit primo ad
minus quod fit x. & quo minus eft {olidum x cono e, ei
zquale fit 1 folidom. conus igitur EN ipfis folidis x 1 eft
zqualis. defcribatur in EFGH circulo quadratum EFcH,
quod majus eft dimi- N
dio circuli ‘erigatur 3
quadrato EFGH py-
ramis zque alta cono.
pyramis igitur eretta
mgjor eft coni dimi-’
dio. nam fi circa cir-
culum ‘quadratum de-
fcribamus, & ab ipfo
erigamus  pyramidem Y -3
2que altam cono ; erit infcripta pyramis pyramidis circum-

« 6. hujus, fcripta dimidium: etenim inter fe 4 funt ut bafes. conus sutem
circumicripta pyramide eft
minor. ergo pyramiscujus | [X {
bafis quadratum g r 6 1, ver-
tex gutem idem qui comi, =z
major eft coni dimidio. fe- y
centur circumferentiz £F . X
FG GM HE bifariam in V

-punitisP R s 05 & OB EP \
PF FR RG GS SH HQjungantur. unuthquodque igitur trign-
zulorum HOE ERF FRG GSH majus eft quam dimidium
fegmenti circuli in quo confiftit. erigatur ab unoquoque
triangulorum HQE ERF FRG G s H pyramis eque alta cono.

" ergo & unaquaeque ereCtarum pyramidum major eft dimi-

dio fpot(ionis coni, quz cft ad ipfam. itaque reliquas cir-
cumférentias fecantes bifariam, & jungentes rectas lineas,
& ab unoquoque trianguloram erigentes pyramides ®que

i remma altas cono, atque hoc femper facientes, 4 relinquemus ran-

hujus.  dem aliquas portiones coni, que folido 1 minores erunt. re-
linquantur, & fint quz in iplis HO OE EP PF FR RG G§
§H.
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sH. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum HOE P-
FRGS, altitudo autem eadem que. coni, major eft folido .
x. defcribatur in circulo ABCD polygono HOEPFRGS
fimile & fimiliter pofitum polygonum pTAYBQCYV, & ab
. ipfo erigatur pyramis que alta cono ArL. quoniam igitur .
=  cftut quadratumex ac ad quadratum €X FG, ita¢ DT A Y-¢ 12 bujus.
BQC v polygonum ad polygonum HOEPFRGS; Ut autem
. quadratum ex 4 ¢ ad quadratum ex EG, ita ABCD circulus
4 ad circulum EFGH:'erit ut ABcD circulus ad circulum d 2. hujus,
EFGH, «ita polyognum DT A Y BQC v ad polygonum Ho- ¢ 11.quinti.
EPFRGS. fed ut aBcD circulus ad circulum E FG H, ita
conus AL, ad x folidum: & ur polygonum DTAYBQEV
ad polygonum HOEPFRGS, 4 ita pyramis cujus bafis DT A ¥~
BQCV polygonum, vertex autem punétum L, ad pyrami-
dem cujus bafis polygonum HOEPFRGS, & vertex pun-
&um N. ita igitur conus AL ‘ad X [olidum, ita pyramis,
cujus bafis polygonum pTayBQCv, & vertex pun&tum
3 L, ad pyramidem cujus balis polygonum HOEPFRGS, &
Y vertex N punc¢tum. conus autem aL major eft pyramide
/ quz eft in ipfo. majus igitur eft folidum x pyramide quse
- eft in cono EN. fed & oftenfum eft minus. quod fieri non
'/ poteft. non igitur ut ABcD circulus ad circulum EFGH,
/  aeft s L conus ad folidum aliquod minus cono EN. fi-
' «militer’ demonfirabitur neque ut £F¢ H circulus ad circu-
lum aBcD, ita effe conum N ad aliquod folidum misus
cono A L. dico preterea neque efle ut A 8cp circulus ad
circulum £FG g, ita AL conum ad aliquod folidum majus .

. cono EN.. Si enim fieri poteft, fit ad folidum majus, .quod
. fic z. ergo invertendo ut £ F G H circulus ad circulum ABcD

ita erit folidum z ad AL conum. - fed cum fit folidum =z
, majus cono EN ; erit ut folidum z 4d a L conum, ita tonus

E N ad aliquod folidum minus cono aL. & igitur ut EFCH
circulus ad circulum aBcD, ita conus EN ad aliquod fo-
lidum minus cono ar, quod fieri non pofle oftenfum eft.
non igityr ut A 8.c D circulus ad circulum e rc H, ita conus
A L adaliquod folidum majus cono e N. oftenfum autem eft
neque effe ad minus. ergo ut A s<c D circulus ad circulum
EFGH, ita eft conus a[. ad r N conum. fed ut conus ad
conum, ita feft cylindrus ad cylindrum; elt enim uterque f rs.quinti,
utriufque ¢ triplus. & igitur ut a B¢ D circulus ad circulum.g ro. byjus,
EFGH, ita in ipfis cylindri «eque alti conis. Ergo coni &

cylindri qui eandem habent altitudinem, inter fe funt ut

bafes. Quod demanitrare oportebat. .

.- PROR -
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) PROP. XI[. THEOR.
Similes cont ¢ cylndri nter [¢ funt in triplicata pro-
portione diametrorum quc [unt in bafibus.

Sint fimiles coni & cylindri, quorum bafes quidem cir-
culi ABCD EFGH, diametri vero balium BD FH, & axes
conorum vel cylindorum Kt MN. dice conum cujus ba-
+fis A BC D circulus, vertex autem pun&um L, ad conum
cujus balis circulus g FGH, vertex autem N punctum, tri-
plicatam habere proportionem ejus quam habet Bb ad FH.
Si cnim non habet conus ABcDL ad conufn EFGHN tri-
plicatam proportionem ejus quam B D habet ad FH, habe-
bit ABcDL conus-ad
aliquad folidum mi-
NUs CONO EFGHN tri-
plicatamproportionem,
vel, ad majus, Ha-
beat primo ad minus, g
quod fit x. & defcri-
batur in EFG H. circu-
lo quadratum EFgH
quadratum igitur gp- G
GH majus eft dimidio rc n circuli. & erigatur’a qua~
drato EF G H pyramis 2que alta cono. ergo erecta pyramis
major elt quam coni dimi- -

.dium. itaque’ fecentur g

FG GH HE circumferentize

bifariam in punéiso p R s,

& jungantur £0 oF FP PG X" z

GR RH HS SE. unumquod-

que igitur trianguloram goF .

FPG GRH HSE majus eft o

dimidio fegmenti circuli £ c#, in quo confiftit. & eri-

gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HSE

. pyramis eundem verticem habens quem conus. €rgo &
unaquzque erectarum pyramidum major eft quam dimidium
portionis coni, quz eit ad ipfam., fecantes igitur reliquas
circumferentias bifariam, jungentefque rectas lineas,8 ab uno-

.quoque triangulorum erigentes pyramides eundem habentes

s Lemma2 yerticém quem conus, atque hoc {emper facientes, « tandem
. hups relinquemus quafdam coni portiones quae minores erunt
exceffu quo conus EFG N ipfum x folidum fuperat. re-

* linquantur, & fint quee in ipfis EO OF FP PG GR RH HS

SE. reliqua igitur Pyramis gujus balis quidem polygonum

_ +EQOFP-
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, EOFPGRHS, vertex autem N pun&um, major eft folido x.

defcribatur etiam in circulo A Bc b, polygono EOFPGRHS
fimile & Gmiliter pofitum polygonum ATEYCVDQ: 2 quo
erigatur pyramis eundem verticem habens quem conus: 8¢
triangulorum continentium pyramidem cujus bafis quidem
eft polygonum a T 8 YCVDQ, vertex autem punctum ¢, unum
fit L 8T ; triangulorum vero continentium pyramidem cujus
bafis e FPG R Hs polygonum, & vertex punctum N, unum
fir nFo: & jungantur KT MO. quORiam igitur COnus A BCDL
fimilis eft cono EFG H N, erit 4 ut Bp ad F 4, ita K L aXis ad
axem M N, utautem BD ad FH, cita Bg ad FM. itaque ut
Bk ad FMita kL ad MN: & permutandout sKad KL, itaFM
ad M N. & cum perpendicularis utraque eft, & circa zquales
angulos sxL FM latera furdt proportionalia : fimile igi-

219

b 24. Def.
undecimi.
¢ 1y quint,

tur deft B triangulum triangulo FMN. Rurfus quoniam & 6. fexti.

eft ut Bk ad kT, ita FM ad Mo, & circa quales angulos
BKT FMO latera funt proportionalia ; etenim que pars eft
angulus BKT quatuor retorum qui funt ad x centrum, ea-
dem eft pars & angulus FM 0 quatuor reCtorum qui funt
ad centrum M : erit 4 triangulum B K T friangulo FM o fimi-
le. & quoniam oftenfum eft ut Bx ad kL, ita effe Fm ad
MN; #qualis autem elt Bk ipli kT, & FM ipli Mo erit
ut Tk ad KL, ita oM ad MN: & circa ®quales angulos
TKL oMN latera{unt proportionalia ; recti enim func: tri-
augulum igitur Lk T fimi'e eft triangulo MN 0. quod cum
ob fimilitudinem triangulorum BXL FMN, fit ut LB 4d BK,
ita NF ad FMm; ob fimilitudinem vero triangulorum BT
FMO, ut kB ad BT, ita MF ad Fo: erit ex =quali ut L.»
ad BT, ita NF ad Fo. rurfus cum ob fimilitudinem trian-
gulorum LTK NowMm, fitut LT ad Tk, itaNo ad oM; &

ob fimilitudinem triangulorum k8T OMF, ut K7 'ad TB,

ita Mo ad OF : ex zquali eritut LT ad T8, ita NO ad OF,

. oftenfum autem eft & ut TB ad 8L, ita OF ad FN. quare’
rurfus ex @quali ut TL ad L B, it2a ON ad NF. triangulo-

rum igitur L TB NOF proportionalia funt latera, ideoque

sequiangula funt L T8 No F triangula, & inter fe ¢ fimilia. ¢ 5. fexii.

quare & pyramis cujus bafis triangulum BKT, vertex au-
tem L punctum, fimilis elt pyramidi cujus bafis Fmo trie
angulum, & vertex punétum N; fimilibus enim planis con-
tinentur, & multitudine 2qualibus. pyramides autem Gmi-

les, & que triangulares bafes habent, in f triplicata funt pro- 7 8. hujus.

‘portione homologorum laterum. .ergo pyramis BKT L ad
pyramidem fmo N triplicatam habet proportienem ejus
quam BK habet ad Fm (imiliter a pun&is quidem A @ .b v
c vad K, 2 punilis veroE s H R G P ad M ducentes ;e&u

. . . mneas
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liness, & 2 triangulis erigentes pyramidem vertices eofdem
habéntes quos coni, oftendemus & unamquamque pyra-
midum eiju(dem ordinis ad unamquamque alterius or-

“dinis triplicatam proportionem habere ejus quam habet

£ 12.quinti.

BK latus ad homologum latus M ¥, hoc eft quam B b ad
PH, fed ut unum antecedentium £ ad unum confequentium,
ita omnia antecedentia ad omnia confequentia. eft igitur 8
ut BKTL pyramis ad pyramidem FMo N, ita tota pyramis
cujus bafis ATBYCVDQ polygonum, vertex autem pun-
¢&tum L, ad totam py- . ~
ramidem cujus " bafis
polygonum EOFPG-
RHS, & vertex pun-
Gum N. quare & py-
ramis cujus bafis aT-
BYCVDQ polygonum,
vertex autem pun-
&um L, ad pyramidem
cujus bafis polygonum, .

EOFPGRHS, & vertex pun&um N, triplicatam proportio-
nem habet ejus quam BD habet ad FH. ponitur autem co~
nus cujus bafis circulus A s .

cD vertex autem punétum
L, ad folidum x triplicatam |
proportionem -habere ejus z
quam ppad FH. ut igitur X
conus cujus bafis circulus
A BCD, vertex autem pun-
&um L, ad folidum x, ita eft
pyramis cujus bafis o TBycCvDQ_ polygonum, vertex au-
tem pun&tum L, ad pyramidem cujus babs polygonum E o-
FPGRHS, & vertex pun&um N. dictus autem conus major
eft pyramide qua in ipfo; etenim eam comprchendit. ma-
jus igitur eft & folidum' x pyramide cujus balis polygonum
EOF PGR HS, verrex autem punctum x. fed & minus. quod
fieri non poteft. non igitur conus cujus bafis ABc D circu-
lus, & vertex pun&um L, ad aligjod folidum minus cono
cujus bafis circulus ErG 1, & vertex N punctum, triplica-
tam proportionem habet ejus quam D habet ad FH. fimi-
liter demonftrabimus neque conum erGu N ad aliquod

R

folidum minus cono 4 B¢ D L triplicatam proportionem ha-

bere ejus quam habet ¥ H ad B D, iraque dico neque aABc-
DL conum ad folidam majus cono EFGHN triplicatam
habere proportionem ejus quam B D habet ad F4. Si enim
fieri poteft, habeat ad aliquod folidum majus, quod fit z. ié\-

: verienda
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' vertendo igitur, folidum z ad conum aBcpDL triplicatam
froportionem habet ejus quam FH ad BD. cum autem eft
* folidum z majus cono e FGEN; erit ut folidum z ad conum.
ABCDL, ita EFG HN conus ad aliquod folidum minus cono
ABCDL. ergo & conus £FGH N ad folidum aliquod minus
cono ABc DL triplicatam proportionem habebit ejus quam
FH habet ad B D, quod fieri mon pofle demonttratum eft.
non igitur ABcp L conus ad folidum aliquod majus cono
EFGHN, triplicatam proportionem habet ejus quam 8D ad
¥ H. oftenfum autem efsneque ad minns.- quare conus a B-
CDL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet

‘23K

cjus quam B D ad FH. UL autem conus ad conum, ita b Cy= b 15.quinti.

lindrus ad cylindrum. cylindrus enim 'in eadem exiftens

bafi in qua conas, & iphi ®que aktus, coni i triplus eft, cum s 1o. bujus.

oftenfum fit, omnem conum tertiam partem- effe cylindri
candem quam ipfe bafim habentis, & @qualem altitudinem.
ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem
habebit ejus quatn B p habet ad Pu.  Similés igiur coni &

cylindri inter fe funt in-triplicata proportione diametrorum

quz funt in bafibus. - Quod demonitrare oportebat.

. PROP. XIIL THEOR..
St cylindrys plano fecetur oppofitis:
planis parallebo, erit ut cylindras *~—
ad cylindram, ita axis ad axem. ) .

Cylindrus enim ap plano 6 u fece-
tur oppofitis planis A8 cp parallelo, R
& occurrataxi £F in x pun&o. dico ut
BG cylindrus ad cylindrum g b, ita effe
EK axem ad sxem KF. Producatur enim
EF axis ex utraque parte ad punta
L, M; & ipfi quidem £k axi ponantur
2quales quotcunque EN NL; ipfi vero
FK zquales quotcunque Fx xM: & ¢
per pun@a t N x M ducantur plana ipfis
AB, cD parallela; - atque irt’ planis per
L N X M circacentra L N X M intelli- €
gantur circuli op RS TY VQ 2quales
ipli. aAB cp; & cylindri PR RB DT
T Q_intelligantur. quoniam igitur axes’
LN NE EK inter fe funt zquales, erunt v
-cylindri PR RB B -infer fe « ut bafes. '
2quales autem funt bafes. ergo 8ccylindri

[~

.- v's :'=.= (A 2
(e

PR RB 3G funt zqualey. quod cumaxes L NE EK intfr
= . _ .

a 11, hujus,
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.fe wequales fint, itemque cylindri PR .R B BG inter fe -
quales; firque ipforum LN N E E K multitudo 2qualis mul-
utudini iplorum PR RB BG: quotuplex-
.eft axis K L ipfius EK #Xis, totuplex erit ©
& PG cylindrus cylindri Gg. eadem
.ratione & quotuplex eft mx axis ipfius
axis K F, totuplex eft & qe cylindrus
.cylindri 6p. & fi quidem axis x L fit
zqualis axi kM, erit & PF cylindrus

-cylindro G Q_=qualis; fi autem axis L x
major it axe K M, & cylindrus pg ma- |,

_ jor erit cylindro 6 Q; & fi minor, mi-
nor. quatuor igitur exiftentibus magni-
wdinibus, yidelicet axibus £x x5, &
cylindris BG. 6 p, fumpta funt zque
multiplicia, axis quidem £k, & BG cy-

- lindri, nempe axis kL, & cylindruspG;-
-axis vero KF, & cylindri cp =que
roultiplicia, axis {cilicet kM, & Gq_cy-
lindrus : & demonitratum eft.fi L & axis

uperat autem kK M, & PG cylindrum fu-

perare cylindrum ¢-Q; & fi kequalis -

4 5. Def. qualem; & 6 minor minorem. eft ¢ igitur
quinti.  axis g x ad axem KF, ut G cylindrus . -
'dd cylindfum ¢p. Quare fi cylindrus plano fecetur oppofi-

tis planis parallelo, erit ur ¢ylindrus ad cylindrum, ita axis

ad axem. Quod demont(trare aportebat. ’

: ““PROP. XIV, THEOR.
In aqualibus bafibus exifientes coni ¢y cykndri, inter
- Je funt ut slintudines.” - - _
Sint enim’ in qualibus bafibus a B — ;
¢D, cylindries x?g. dicout £5 eylin- & E
~drus ad cylindrum-p b, ita elle cH ax- A l
"emad axem kL. Producatur enim k1,
axis-ad pundum.wn, ponaturque ipfi
6 H axi 2qualis'L N; & circa axem LN g,
intelligatur cylindrus cM. quoniam igi-
tur cylindri EB cmM eandem habent al-
a11. hujus. titudinem, inter (e « funt ut bafes. bafes
. autem funt ®quales. ergo & cylindri
" EB cM inter fe ®quales erunt. & quo-

" niam cylindrus FM fecatur plano cb, CoN
4 33. hujus: oppofitis planis paralielo, erik- ¢ ut cuM A& BNNM

e et —

&/
Re)
-]
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cylindrus ad cylindrum F D, ita aXis L N ad KL axem, 2qua-
lis autem eft cylindrys quidem ¢ M cylindro E s ; axis vero
LN axi GH. eft igitur ut £ o cylindrus ad cylindrum frp,
ita axis ¢ ad KL axem. ut autem EB cylindrus ad cy- )
lindium F D, ita < A BG conus ad conum ¢ DK ; cylindri funt ¢ 16.quinti.
enim conorum 4 tripli. ergo & ut G H axis ad axem 'K L, ita 4 1o. hujus.
eft ABG conus-ad conum cD K, & cylindrus EB ad FD cy-
lindrum. In bafibus igitur @qualibus exiftentes coni & cy-

lindri, inter fe funt’ae altitudines. Quod demonftrare opor-
tebat. :

PROP, XV. THEOR.

Aqualiam conorum & cylindroram bafes & altita
dines reciproce [unt proportionales; (o quoram cono-
ram { cylindroram bafes' & altituaines reciproce
funt proportionales, 1lli inter [¢ funt equales.

Sint &quales coni & cylindd, quorum bafes quidem a3
¢ D EFG H- circuli, & diamegri ipforum A c EG; axes au~
tem KL MN; qui quidem & conorum vel cylindorum funt
altitudines: & compleantur cylindri Ax Eo. dico. cylin-
drorum. ax Eo befes & altitudines reciproce proportio-
nales effe, hoc eft, ut a 8¢ D bafis ad bafim E¥ G 4, ita effe
altitudinem M N ad sltitudinem g L. - R
aliitudo enim k. vel aqualis eft alti- ’50
tudini M N, vel non zqualis. Sic pri-
mo =quahs. atque elt ax cylindrus:
sequalis cylindro 5. qui autemn ean-
dem habent altitudinem cooi & cy-
lindri inter {e funt « uc bafes: @qualis
igitur eft Hafis aBcD bafi kFGA. eft
igitur ut bafis ABCD ad EFGH balim,
ita M N altitudo ad altitudinem kL. non
fit autem altitudo Kk ¢ aluydini MN -
qualis, fed major it M N, & auferatur, M JC B G
ab ipfa MmN aliiiudini Lk ®qualis P, B F
& per.p fecetur go cylindius.plano Tys oppofitis pla-
nis circulorum EFGH RO parallelo, intelligaturque cylin-
drus g s cujus bafis quidem EFGu circulus, altitudo au-
tem pM. quoniam igitur a x cylindrus 2qualis eft cylindro
E 0, alius ayrem aliquis eft cylindrus £5; eric ue A x cy-
. lindrus ?;I cylindrum ks, ita cylindrus Eo ad £s cylin-

drum. fecd ut A x cylindrus ad cylindrum gs, « ita bafis
ABcD ad EFGH balim; cylindri enim Ax Es eandem
habent altitudinem : ut autem cylindrus go ad £s cylin-

: : ' ) - drum

S 4 11.hujus.

v
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4 13. hajus. drum 4, ita M N altitudo ad altitudimem » p; nam cylindrus
Eo fecatr plano Tvs, oppofitis planis parallelo. eft igitur
ut aBcp bafis ad bafim EFGH, it2 3l- X .
titudo m N ad M P sltitudinem. 2equalis A
autem eft mp altitudo altitudini kL.
quare ut balis ABcD ad EFGH bafim,
ita M N altitudo ad altitudinem kL. -
?ualium igitur cylindrorum ax Eo ba-,
es & altitudines reciproce funt propor- .
_tionales. .
Sed fi cylindrorum ax EO bafes
altitudines funt reciproce proportiona-
les: hoc eft, ut ABcD bafis ad balim .
E PG H, ita altitudo MN ad K L. altitudi- i G
nem. dico ax cylindrum cylindro Eo : »
malem effe. lifdem enim conftruttis ; quoniamut aBcD
ad bafim eFGH, ita altitudo MN ad k p altitudinem ;
altitudo autem K 1, 2qualis eft altitudini mp: erit ut aBC D
bafis ad bafim e FGH, ira M altitudo ad altitudinem am p.
¢ 12, hujus. fed ut A Cp bafis ad bafim EFG B, .cita 4 x cylindrus ad
cylindrum g s ; eandem enim habent altitudinem : ut autem
MN aldtydo ad altitudinem MP, ita ¢ cylindrus o ad g5
cylindrum. .eft igitur ut a x cylindrus .dy cylindrum £ s, ita
cylindrus €0 ad g5 cylindrum. cylindrus igitur o x cylin-
4 g, quinti, dro £ o eft 4 22qualis. fimiliter autem & in conis. Quod de-
monitrare oportebat. .

~ PROP. XVL. THEOR.
... Duobas circalis circa idem centrum exflentibus, in ma-

Jori polygonsm aquskium ¢ numero parinm late-
rum defcribere, quvd minorem crculum non tangat,

n

Sinc dati duo circuli ABcD EFGH circa idem -centrum
K. oportet in majori circulo ABcD polygonum sequalium
& numero parium laterum i —~A
defcribere, non tangens mi- - / o
noremcirculim e rGH. Du-
catur per K centrum recta li-
nea B D, atque puncto G ipht
-B D ad rectos angulos ducatur
. -AG, &ad ¢ producatur, quee
# 16, tertii, A C Circulum EFG H « tanget, g
lraque circumferentiam ‘B A p bifariam fecantes, & ejus di-
b Lemnesz *midium rurfus bifariam, & hoc femper facientes, ¢ tandem re-
hujus, . . _linquemus
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linquernus circumferentiam minorem ipfa Ap. relinquatur .
fitque L. p: & a puncto L ad B D perpendicularis € agatur L M, ¢ 12.primi
& ad N producatur; junganturque LD DN. ergo LD ipfi .

DN eft 4 xqualis, & quoniam L N parallelz elt ac, & acd ;. & 29,
tangit circulum £ FG H ; jpfa L N circulum EFGH non tap-fertii.
get. & multo minus tangent circulum gFGH reGz linex .

LD DN. quod fi ipli L D @®quales deinceps circulo aABcp
aptabimus, defcribetur in co polygonum zqualium & nu-

amero parium laterum non tangens minorem Circulum EFGH.

Quod facere oportebat. . B

PROP. XVIL. PROBL.

Duabys [pheriscirca idem cemtram exifientibus, in
majori folidum polybedrum defcribere, quod minoris
[here fuperficiems pon tangat. -

L]

Intelligantur.duz fphaer® circa idem centrum a. oportet
in majori fphaera defcribere folidum polyhedrum minoris
fphzrz fuperficiem non-tangens. Secentur fphzre piano
aliquo per centrum ducto: feltiones erunt circuli ; quoniam
diametro manente & femicirculo circumducto fphaera facta ,
« eft: ergo in quacunque pofitione femicirculum intelliga- 4 pef. 14.
mus, quod ﬁgér ipfum producitur planum in fupesficie fphaera undecimi.
circulum efficier; & conftat circulum effe maximum, cum dia- -
meter fphare que & femicirculi diameter eft; major # fit om- ¢ 1. terii.
nibus redis lineis qua in circulo vel fphzera ducuntur. fit igi-
tur in majori quidem fphzra circulus scp £, in minori autem
circulus F 6 u; & ducantur ipforumn duwe diametri ad rectos
inter fe angulos 8D CE. occurrat 8D minori circulo inG;
ducatur 3 puné&o G ipli A ad rectos angalos G, & jun-
gatur a L. “fraque circumferentiam & B bifariam fecantes, &
dimidium ipfius bifariam, atque hoc femper facientes, tandem
relinquemus quandam circumferentiam minorem e€a parte
circumfereatiz circuli Bcp, quae fubtenditur 2 recta ®quali
ipli gL. relinquatur, fitque circumferentia BK. minos igi-
tur eft recta Bk quam GL; eritque BX latus polygoni se-
qualium & parium numero laterum non tangentis minorem
circulum. fint igitur polygoni latera in quadrante circuli
BE, redt2 Bx XL LM ME; & pun&a x A producantur ad
N: & 2 puntto a plano circuli ecD & ad re€tos angulos
« conftituatur a x, quaz fuperficiei fphaere in punéo X 0C- 12, gnde.
currat, & per axX & utramque ipfarum 8D K N plana du- cimi,
cantur, quz ex jam di@is efficient in fuperficie fphzre
maximos circulos. itague efficiant, 8:’ fint 1n diameris 8p

. : - KN
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X N eorum femicirculi BXD K XN. quoniam igitur x A res
eft ad planum circuli BcDE, erunt omnia plana quz per

d 12. unde- ipfam x A tranfeunt, ad idem circuli planum 4 re€ta: quare .

cimi.

«38. unde- 9

cimi.

& femicirculi BxD kxN redi funt ad idem planum.
& quoniam femicirculi BED BXxD KXN @quales funt
in squalibus enim confitunt Bp kN diametris; erunt &
corum quadrantes BE BX KX inter fe zequales. quort igitur
latera polygoni funt in quadrante s e, tot erunt & in qua-
drantibus Bx KX, ®qualia ipfis BK KL LM ME. defcri-
bantur, & fint B0 OP PR RX, K§ ST TY YX: jungancur-
ue so TP YR; & ab ipfis os ad planum circuli BcDE
perpendiculares ducantur. cadent hz in « communes plano-

" rum fectiones 8 p KN, quoniam & plana
femicirculorum BXD KxXN ad planum. O

circuli.ecpE reta funt. itaque cadant,
fintque ov sqQ, & vq_jungatur. cum
igitur in sequalibus femicirculis Bx D /
K XN, 2quales circumferentiz fumptae fint . “
BO K6, & ducte perpendicularesov sQ, "’
" erit ov quidem iph sqQ &equalis, Bv vero .

2qualis K Q.. ¢lt autem & tota B 4 &qualis toti x A. ergo &
reliqua v a reliquae Qa eft 2qualis. . igitur ut Bv ad v a, ita

fa fexii. KQ ad QA : ideoque v Q_ipfi Bk parallela feft. quod cum

dtraque ipfarum o v sQ_re&a fit &d circuli scpe planum,
' . eric
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eric ov ipi s Q £ parallela. oftenfa autem eft & ipfi 2qua- ¢ 6. unde-

lis, ergo Qv so =quales » funt & parallele. ‘& quoniam cimi.

Qv parallela eft iph 50, fed & parallels ipfi xB; erit & #33.primi.

s so ipfi x B parallela: & ipfas conjungunt Bo ks. ergo & o. unde

KBos quadrilaterum eft in uno & plano: nam fi duz recte cimi.

linez parallelz fint, & in utraque épfarum quaevis pun&a’ckj: unde-
unt,

eft plano, in quo parallel. & eadem ratione utraque ipfo-

rum quadrilaterorum sQPT TPRY in uno funt plano. eft

autem in / uno plano & triangulum yr X. fi igitur 2 punétis ! 2. unde-

osPTRYad oA ductas rectas lineas intelligamus, cones '™

ftituetur quzedam figura folida polyhedra inter circumferen-

tias BX K X, ex pyramidibus, compofita, quarum bafes qui-

dem KBos sOPT TPRY quadrilatera, 8 triangulum

YR x; vertex autem punétum a. qudd G tn unoquoque la-

tere KL LM ME, quemadmodum in KB eadem conftroa-

mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he- .

mifphario, conftituetur figura quzdam polyhedra in fphera

defcripta, & compofita ex pyramidibus, quarum bafes funt

quadrilatera jam dicta, & ¥R x triangulum, & quz ‘ejuf~

dem ordinis funt, vertex autem a punCtum. dico di¢tam

figuram polyhedram non tapgere fuperficiem minoris {phze-

r®, in qua eft circulus'Fe #.  Ducatur 2 » puncto a ad pla- » 1r.unde-

num quadridateri kBso perpendicuiaris A z, cui,in puncto cimi.

Z occurat, & BZ ZX jungantur. itaque quoniam AZ recta

- eft ad quadrilateri kBso planum, & ad omnes rectas li-

neas, quz ipfam contingunt, & in eodem funt plano » re@os » 3. Def,
angulos faciet. ergo Az ad utramque ipfarum BZ Z K eft undecimi,
perpendicularis. & quoniam aB eft =qualis Ak, erit &
quadratum ex A B quadrato ex a K Zquale: & funt quadrato

quidem ex A B =qualia o quadrata ex Az zB, angulus, .y primi.
enim ad z rectus eft; quadrato autem ex A K Zqualia ex .

AZ ZK quadrata. ergo quadrata €x Az zB quadralis ex

A Z 7K zqualia funt. commune auferatur quadratum ex az.
reliquum igitur quod ex 872 reliquo quod ex zx eft ®qua-

‘le: ergo re@a Bz reftx z K 2qualis. Similiter oftendemus,

8 que 2 pun&o z ad pun@a o s ducuntur utrique ipfa-
rum Bz zK quales efle. circulus igitur centro z & inter-
vallo uma ipfarum zB zZk de[criﬁtus etiam per puntao s
tranfibit. & quoniam in circulo et Bk s o quadrilaterum, &
funt.zquales oB BK Ks & minor os, erit angulus pzZK
obtulus ; ideoque B K major quam BZ. fed & GL quam BK
eft major multo. igitur major eft L quam Bz. & qua-
dratum ex GL -quadrato ex Bz majus. & cum @qualis AL
ip aB, erit quadratum ex AL quadrato ex A B ®quale: -

Pa fed
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fed quadrato quidem ex AL zqualia funt quadraa ex ac
GL, quadraro autem cx AB zqualia quadrats €x B2 Z 4; ‘
quadrata igitur €x AG L Zqualia funt quadratis ex 3z

_ 743 quorum quadratum ex 8z minus et quadrato €x GL:
ergo reliquum €x z A quadratum majus eft quadrato ex aG;

Y
R

K

& ob ‘id recta linea Z o major eft reta ac. atque eft Az
quidem ad unam polyhedri bafim, a6 vero ad fuperficiem !
minoris {pharz perpendicularis. quare polyhedrum minoris ‘

fphara fuperficiem non tanget. abus igitur fpheeris circa
idem centrum exiftentibus,in majori folidumdefcriprumeft mi-
noris fphaera fuperficiem non tangens.Quod facere oportebat.

Cer. Quod {i etiam in altera fphera folido polyhedro de-
fcripto, in fphera Bc DE fimile folidum polyhedrum de-
fcribatur ;  habebit folidum polyhedrum in {phzra Bc D&

ad folidum polyhedrum in altera fphaera triplicatam propor-

tionem ejus, quam diameter fpharz Bc pe habet ad alte-
rius fphaere diametrum. divilis enim folidis in pyramides
numero zquales, & ejufdem ordinis: erunt pyramides fi-
miles. fimiles autem pyramides inter fe in triplicatg funt
proportione homologorum laterum. ergo pyramis cujus

bafis.et KkBos quadrilaterum, vertex autem punétum a,

ad pyramidem in altera fphzra ejufdem ordinis triplicatam
»  proportionem habet ejus, quam Jatus homologum habet ad

homoleo-
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homologum latys ; hoc eft, quam habet 4 B ex centro fpharae
circa centrum A exiftentis, ad eam, qux eft ex centro alte-
rius fphzre. fimiliter & unaquazque pyramis earum, qua
funt in fpherz circa centrum A, ad unumquamque pyrami-
dum ecjufldem ordinis, qua funt in altera fphaera, triplica-
tam proportionem habebit ejus, quam habet a5 ad eam,
quz cft ex centro alterius fphaer.  Et ut unum anteceden-
tium ad unum confequentium, ita antecedentia omnia ad
omnia confequentia. quare totum folidum polyhedrum, quod
eft in fphaera circa centrum a, ad totum folidum polyhe-
drum, quod in altera {phaera, triplicatam proportionem ha-
bebit ejus, quam habet 4 B ad cam quz eft ex centro alte.
rius fphera, hoc eft, quam habet BD diameter ad alterius
fphaere diametrum. :

PROP. XVIII. THEOR.
Sphere tnter fo in triplicara funt proportione [uarum
diametrorum. : :

Intelligantur fpheere AcD DEF; quarum diametri B¢

EF- dico aBc fphzram ad fphzram peF triplicatam pro-

orrionem habere ejus, quam habet B¢ ad 7. Si enim non
ita eft, fphera aAB¢ ad fphzram minorem ipfa DEF, vel
ad majorem, triplicatam proportionem habebit ¢jus, quam
habet B¢ ad . Habeat primo ad minorem, videlicet ad
GHK. & intelligatur fph®ra DEF circa idem centrum,
circa quod fphera ¢ HKk: defcribaturque in majori fphaera

peF folidum polyhedrum non tangens s minorem fphse- « 17. hujue,

ram G HEK in fuperficie ; & in fphera A B¢ defcribatur fo-
lidum polyhedrum fimile ¢i, quod in fphera pEF defcri-
2 5

ptum cft. folidum igitur polyhedrum, quod in fphera aB (=Y
ad folidum polyhedrum, quod in fphera DEF, tripliagtam

+ proportionem habet ejus, quam B¢ ad EF. habet autem ;cor. satee
asc fphera ad fphzram g Hk triplicatam proportionem cedenze.

cjus, quam pc ad EF. ergo ut A Bc fphera ad fpheram
G Hx, ita {olidum polyhedrum in fphra apc ad folidum
polyhedrum in fphzra- DEF; & permutando, ut asc

o . P3 fpbzra

229
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?hzra ad folidum polyhedram, quod in ipfa eft, ita cux
phera ad folidum polyhedrum, quod in fphxra DEF. ma-
jor autem eft fphzra A Bc folido polyhedro, quod et in
ipfi. ergo & cHk fphzra polghedro, quod in fphan
bEFr, eft major, fed & minor, 2

tur, quod fieri non potelt. non igitur asc fphera ad
fphzram minorem ipla pE F triplicatam’ proportionem ha-
bet ejus, qusm Bc ad eF. fimiliter olftendemus neque
DEF fphzram ad fphzram minorem ipfa anc triplica-
tam habere proportionem ejus, quam habet Er ad Bc. dico
infuper ffhzram ABc neque ad majorem fphazram ipf
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam Bc ad
EF. Si enim fiert poteft, habet ad majorem L MN. inver-
tendo igirur, fphaera LMN ad aBc fpheram triplicatam
proportionem haber ejus, quam diameter EF ad BC dis-

meirum, ut autem fphera LMN ad aBc fpheram, i -

fphzra peF ad fphzram quandam minorem ipfa aBc,
voniam fphera L MN major eft ipfa DEF. ergo & per
py®ra ad fphzram minorem ipfa a B c triplicatam propor-
tionem habet ejus, quam & F ad Bc; quod fieri non pefie
oftenfum eft. non igitur a8 c fpbsera.ad {phzram majorem
ipfa pe¥ triplicatam proportionem habet ejus, quam ac
ad e r. oftenfum autem eft neque ad minorem. ergo asc
fpheera ad fpharam peF triplicatam proportionem habebit
¢jus, quam B¢ ad EF. Quod demonttrare oportebat.

ipfo enim comprehendi- -
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