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-IL.L-VST-RISSIME’
DOMINE

Fa e |
%Q %uum in eorum quam ma-
SANeH ximo numero, qui vel
virtutum TVAR VM fplendo-
rve percyffi TE admirantur, vel
Singulari TV.A bumanitate &
benignitate capti TE diligunt &
venerantur , nemo fit, cui ego in
T'E admirando venerandogue con-
cedam : dudum exoptaui aliquam
occa tonem , quo erga TE animo

a4 Jim



Jim affeius, publice profitend,
" Equidem noniignavo, me eum non
effé, qui par fit magnis TVIS
virtutibus laudandis, vel ex cuius
indicio ad TVAE .gloriae am-
plitudinem aliguid-accedere poffit,
" quod i poffet a me fieri, nibil fo-
ret , in quoefficiendo omne meum
ingenium , fudium , diligentiom
lubentius collocarem.  Sed ita fo-
re natuya eft comparatum, vt ani-
TS MAgNarum virtutum admi-
vatione mpletus cum alios quam
plurimos teftes velit babere , tum
eum Maxime , cuius admivatione
eft occuparus.  Quare, etfi din
animo dubius pepends, mitteremme
ad TE, DOMINE, boc Ew.
clideum



clidewm opus , curis meis ad vfim
Livonum vtcungue accommodatum,
quippe quod longe infra TVAM
dignitatem, neque TV A perfos
na Jatis dignum videbatur, non
;}otui ‘tamen a me impetrare , vt
banc dudum exaptatam. occafio~
nem dimitterem, fummae adniis
rationis & venerationis, qua TE
colo, & quam TIB I verbis co-
ram Jatis declarare pudor meus
non finit, publicum nanc edendi
monumentum. Confirmabat de-
inde animum meum hoc , quod be. .
ne intelligebam, fi quo illyftvi no-
mine baec mea Euclidis editiocffer
igferibenda, non aliud potius,
quam TV VM, wibi deligen-
a5 . dum



dumeffe. Namgrne quum TVAE
Japientige demandata fit buius
Academiae cava, in qua per ali-
quot annos matbemata priuatim
docui . gfficii mei partem putabam,
TIBI vitae meac academicaered-
dere rationem, oculisque TVIS
 meorum ftudiorum fpecimen ali-
- quod fubiicere.. Quae quum ita
- fint,audeo, ILL VS TRISSE
ME DOMINE, TIBI bunc
libellumea qua par ¢ft reucrentia
dicare, TE gue maximopere ro-
£o, vt eum, fiue tanquam addi-
&iffimi T1BI animi meitefferam,
Sue tanguam officiorum meorum
pignus , ferena fromte excipere
digneris.. Tunta et TV.A bu-
: mant-



manitas, in omnes, qui TEad-
eunt ,, facilitas, vt animo plane
confidam , bifce. meis precibus a
TE locum relictum iri ; in quo
etiam, vt fpero, me adiuuabit ip-
JSiem nomen Fuclidis, qui parens
eius feientiae recte putatur, quam

~ quanti TV facias,cumilluddecla-
rat,quodeximiae fpei Filium eain
primis erudiri voluifti, tum quod
nuper in morte Haufénti noftri,
excellentis Geometrae, magnans
iacturam faGameffe iudicafti. Ce-
terum & illud TE vebementer
rogo, vt me meaque omnia TV 0
fauore & patrocinio compleiare,
& ita de me exiftimes , me femper
tantam operam daturum effe,, vt
ne



ne TV O patrocinio videar indi-
gnus , quanto anims avdore, vf-.

TIB I longae incundaeque vitae.
felicitas, TV IS que eximiis vir-

tutibus largifima vemuneratio

contingat , a Deo tmmortali ex--
peto.

ILLVSTRISSIMI TVI
NOMINIS

Scribeb. Lipfiae
xxiu Septembr.
chb Ibce xxxxil

addiftus deditusque

Georg. Frider. Baermannus.
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EDITORIS PRAEFATIO

i %uchdls Flementa omnibus,
quotquot ad mathefin- di-
{cendam animum appel-
lum:, non legenda folum, fed & fere
tota edifcenda effe, communis olim fuit
magiftrorum huius artis fententia, &
hac noftra etiam aetate, in qua tan-
ta Elementorum Geomctrize copia
inftrui dicam an obruti fumus, omnes
mecum confitebuntur, qui in Eucli-
deorum Elementorum leftione ea qua
par eft diligentia funt verfati. Neque
hoc tam fufcepti operis amore,, quam
idoneis rationibus indutus iudico,
quibus exponendis & his id perfuade-
re poﬂ'em, qui haec Elementa nondum
~ lege-



PRAEFATIO

legerunt, & eorum quoque crimina-
tionibus occurrere, qui, quum Eucli-
dis hos libros fiue carptim fiue certe
ofcitanter legerint, deinceps nefcio
quem ¢ommodiorem in tradendis pro-
pofitionibus ordinem, quam facilio-
rem & beuiorem in demonftrationibus
viam iure defiderare pofle fibi viden-
tur. Verum quia horum argumen-
torum longior foret .tratatio, quam
praefandi breuitas patitur: vnam tan-
tum rationem commemorafle {ufficiet,
ob quam horum Elementorum lectio
tironibus non vtilis folum fed & necef-
faria eft dicenda. Scilicet omnes, qui -
poft Euclidis tempora aliquid in Geo-
metria {ublimiori, vel in Mechanica,
Optica aut Aftronomia a fe inuentum
litteris prodiderunt, quemadmodum
demonftrationum f{uarum plurimas ex
1is duxerunt, quae in his Elementis ab
Euclide funt oftenfa, ita & faepe ad
eorum tanquam fontes le€tores aman-
darunt. Cuius rei quae fint rationes,

’ ‘ intel-
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intelletu non eft difficile. Namque
veteres Geometrae alium Auétorem
citare non poterant: quum multis poft
Euclidem feculis nemo fuiffet, quitan-
taarte detextam Euclidis telam retexe-
re, & fubnoua quadam forma tironum
aculis fiftere voluiffet. Ii vero, qui
noftrae aetati propiores fuerunt,. his
tantum exceptis, qui ipfi vniuerfae
‘mathefeos -elementa confcripferunt,
- ad alium - elementorum Geometriae
fcriptorem leftores{uos commode non
potuerunt ablegare, cum alias ob cauf-
fas, tam ob hanc potiffimum, quod
nullius Auétoris elementa Geometriae
aeque vulgata funt, atque haec Eucli-
dea, quae in omnes terrarum regio-
nes, fimul ac ad eas Geometria accef-
fic, perlata effe conftat, & ex quibus
tanquam fontibus ceteri riuulos fuos
deduxerunt. Quae caufla, ficut ple-
rosque recentiorum Mathematicorum
impuliffe videtur,” vt Euclidea Ele-

menta, vbi opus erat, in demonftra-
tionibus



PRAEFATIO
tionibus fuis citarent, ita & eos, opi-
nor, qui pofthac fcribent, commouebit,
certe commouere debet, vt hunc ve-
terum morem fequantur. Quum er-
goad tot tam admirabilia excellentifli-
morum ingeniorum inuenta aditus
iis fit praeclufus, qui Euclidis Elemen-
tis funt deftituti, vel eorum le&ionem
negligunt: neminem fore confido, qui
non intelligat, quam fit neceflarium
mathefeos amatoribus, vt in Euclidea -
ichola tirocinium ponant.

Quae quum ita fint, communi vti-
litati me aliquo modo confulere pofle
putabam, fi hosce Euclideos libros,
quorum exemplaria in noftris biblio-
poliis inde ab aliquot annis defidera-
bantur, denuo edendos curarem. Vt
autem haec noua editio quam pluri-
morum vfibus inferuire pofiet: ope-
ram mihi dandam efle intelligebam,
vt talia exemplaria ederentur, quae
neque mole fua neque pretio emrores

“deter-
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deterrerent. Quare quum ea horum
Elementorum editio, quam eximius,
dum viueret, Geometra, Ifaacus Bar-
rowius, iuuenis olim Cantabrigiae pa-
rauerat, breuitate ita fe commendaflet,
vt & in Germania typis quondam re-
cufa, & plurimorum manibus huc vs-
que trita eflet: in animum inducebam,
huius editionis aliquod exemplar ty-
pis iterum defcribendum dare.  Sed
poftea mutaui confilium, quum per-
penderem, huic quamuis elegantiffi-
mae editioni inefle tamen aliquid,
quod aliquos le@ores offendere me-
minerim, & quod editioni aliqua fal-
tim ex parte meliori locum relinquat.
Scilicet qui Barrowianam Euclidis edi-
tionem cum Graecis codicibus contu-
lerunt, non ignorant, in ea multarum:
propofitionum demonftrationes im-
mutatas, nonnullarum quoque omni-
no fublatas efle, aliis, quas Graecus
Euclides non habet, in earum locum
{ubftitutis. Q_od quanquam apud

mul-
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multos Le&ores facile excufatur bre-
uttatis ftudio: funt tamen harum re-
rum intelligentes, qui id fa¢tum non
effe mallent. Dicunt enim primo,
difficillimum efle, Euclideis demon-
firationibus alias fubftituere, quae,
quum breuiores fint, genio horum Ele-
mentorum, & purae ﬁmplicitati huius
Geometriae aeque conueniant; idque
iplum illum celeberrimum Euclidis
.editorem {uo exemplo docuifle in de-
monftrationibus, quas plurimis Libri
Il. propofitionibus adiunxit. Deinde
negant, illum, qui fe-Euclidem edere
profiteatur, munere fuo rite fungi, fi
le&oribus alia tradat, quam quae ipfi
legerent, fi Graecis codicibus vteren-
tur. Quae, quum non exiguam veri
fpeciem habere mihi viderentur ; ne-
que €go in tanti viri opere ahqund im-
‘mutare auderem: ftatui, de noua pror-
fus editione Latina Euclidis paranda
mihi cogitandum efle, quae Graeci
textus demonﬂrauones fatis fideliter

exhi-
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exhiberet, in ceteris vero Barrowia-
nam breuitatem, quantum eius fieri
poflet, imitaretur. -

Sumta itaque in manus praeftantiffi-
ma Operum Euclidis editione, quae
cura doctiflimi viri, Dauidis Gregorii,
Orxoniae prodiit, ex ea textum Lati-
num definitionnm & propofitionum
defcripfi ad verbum, pauciffimis * exs
ceptis, in quibus fiue fenfus {iue Grae-
cus contextus aliquam mutationem
.poﬂu]abat. Deinde perleéta vniuscu-
iusque propofitionis demonﬁranone,
eam fic reddere {tudui, vt, feruato eo-
dem ordine, quo Euclides fyllogi{mo-
rum feriem inftruxerat, totam tamen
demonftrationem in artius quafi {pa-
tium cogerem. Hoc autem quatuor
potifimum modis efficere volui, qui-
bus & Ifaacum Barrowium vium efle

videbam. Nam primo éxderw, quam
b 2 Eucli-

* Sunt illae prop. 7. L. L. prop. 28. L. VI. prop,
1o, L. VIIE & prep, 26. L. XL
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Euclides fingulis propofitionibus fub-
iungit, & in qua quidquid in propofi-
tionibus vniuerfaliter enunciatum fuit
ad fingulares fchematum appofitorum
lineas applicat, ipfis propofitionibus
inclufi, ita tamen, vt ne xS cum
propofitione commifceretur, fed vt
quaeque propofitio abfolutum fenfum
haberet, etiam f inter legendum lit-
terae illac maiufculae, quae ad fcherna
referuntur, & éxFerw continent, omit-
terentur.  Quod ita fieri in propofi-
tionibus mathematicis, faleim fi tire-
nibus fcribatar, confultum effe exifti-
" mo, propterea quod propofitiones ip-
fae memoriae mandandae fent, non
autem earum éxYeoes, quippe quae fo-
tis demonftrationtbus inferviunt. Se-
cundo, fyllogifmorum maiores, quas
vocant, propofitiones, quae in ommi
demonflratione ex fuperioribus fu-
muntur, & quas Euclides folet toti-
dem verbis plerumque repetere, omifi,
indicaui tamen per numeros, alpha-

beti
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beti Graeci litteris in margine adfcri-
" ptos, ea loca, in quibus eas, fi fponte
non fuccurrant, le€tor euoluere pot-
eft. * Tertio pro quibusdam verbis
notas illas adhibui, quae apud Mathe-
maticos dudum viu receptae funt.
Habentautem harum notarum plerae-
que non hunc folum vfum, vt tanquam
fcripturae compendia textum breuio-
tem reddant, fed &, fi quis iis femel
adfueuerit, quod fieri poteft facillime,
menti in cogitando non exiguo funt
adiumento, quia quantitatum, de qui-
bus cogitandum eft, mutuam relatio-
nem citius longe & diftinétius, guam
litterae vel vocabula, animo intuen-
dam pracbent. Propterea veniam
mihi, vt {pero, dabunt aequi lettores,
quod in X, Libro horum Elemento-

b3 rum

* Videlicet horam numerorum pofterior defi-
gnat Librum, prior huius libri propofitionem,
Practerea def. fignificat definitionem, ax,
axioma, & poft. poftulatum,
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Tum quatuor nouis notis vfus fui, quum
eae, quac in Barrowiana editione ibi
occurrunt, nimis incommodae fint.
Eft enim carum vna alteri adeo fimi-
lis, vt inter legendum facillime pof-
fint confundi. Quare quum his, fine
le&torum incommodo, me vti vix pof-
fe intelligerem, neque apud alium Au-
&orem alias ipfis pares reperiffem: au-
fus fum nouas iftas effingere, quas in
limine dictiLjbriexpofui. Perpaucae
quum fint, facile poterit lector earum
poteftatem memoria retinere, praefer-
tim vbi animaduerterit, eas ex initia-
libus litteris Graecorum, quibus fub-
ficuuntur, vocabulorum * Zvpusrea,
devpperen, dioya, leuiter inflexis litte-
rarum dutibus, vel lineola appofita,
efle efformatas. Quartum denique,
quod mihi in contrahendis Euclideis
demonttrationibus nonnunquam au-
xilio fuit, hoc eft, quod quibusdam
propofitionibus fubiunxi fcholia vel
corollaria, in quibus eiusmodi propo-

fiiones
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fitiones oftenfae funt, quae multorum
fequentium theorematum & proble-
matum demonftrationes iterum  tan-
quam principia ingrediuntur.

Sed praeter haec fcholia & cbrolla-
ria, vifum etiam eft alia addere, in qui-
bus ex Euclidis propofitionibus aliae,
quarum vel ad inuentionem, vel ad
aliorum Auftorum demonftrationes
intelligendas, frequentiffimus vfus eft,
& quae in vulgatis aliorum Auftorum
Flementis Geometriae habentur, fine
longa ratiocinatione colliguntur. Ple-
raque horum {choliorum e Barrowiana®
editione huc transfcripfi, nonnulla,
fed perpauca, ipfe addidi. Nam om-
nium horum fcholiorum numerum
mediocrem efle volui, memor quippe,
non thefaurum geometricarum pro-
pofitionum mihi condendum, fed
Elementa Geometriae edenda fuiffe.
Singula autem haec five {cholia, fiue
corollaria, fiue alia, quae in Gracecis'

b 4 exem-
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exemplaribus horum Elementorum
vel omnino non leguntur, vel faltim
aliis in locis, demonftrationum con-
textui interfperfa, reperiuntur, afteri-
{cis notaui. Erunt forfitan, qui mi-
rabuntur, cur talibus propofitionibus
fcholiorum titulum adfcripferim, qui-
bus corollariorum potius nomen con-
uenire exiftimabunt. His autem re-
fpondeo, me in his quoque minutiis
ad indolem Euclidei operis, quantum
poflem, accedere voluiffe, in quo vi-
deo, eas fere {folas propofitiones corol-
lariorum vel mopirpuaraw titulo infigni-
tas efle, quae, quum in demonftratio-
ne alicuius theorematis vel problema-
tis obiter oftenfae fint, dein ex ea quafi
excerpuntur, &, abfoluta demonttra-
tione, feparatim enunciantur, quo ea-
rum ad fequentes demonftrationes ex-
peditior fit vfus. Quod tandem ad
fchemara attinet, ligno incifa, etfi cu-
raui ; vt ea illis, quae Oxonienfis Ope-
rum Euclidis edxuohabet {imilia cflent,
fateor
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fateor tamen, nos illarum non aﬂ'eqm

potuifle elegantlam. \

Haec funt, quae de inflituti operis
ratione le@ores monere volui, & ex
quibus fatis, opinor, apparebit, me
omne confilium operamque in hocin-
tendiffe, vt & verum & integrum Eu-
- chdem ipfis_in manus traderem. Vt
autem hi, qui ad eius leCtionem pri-
mum accedunt, aliquam eius notitiam
afferant, non erit alienum, huius Geo-
metriac ideam breuiter adumbrare.
Totum hoc opus duabus conftat par-
tibus, quarum altera contemplationem
fuperficierum, altera folidorum com-
’ ple&itur. Et in quatuor quidem pri-
mis libris traduntur, quae figuris pla-
nis, circulo puta & re&xlmexs abfolute
fpeftatis conueniunt, & quae ad earum
aequalitatem, ac angulorum laterum-
que in illis magnitudinem cognofcen-
dam conducunt. Sextus liber de {imi-
litudine figurarum planarum agit, ea-

rum-
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rumque, item angulorum & reftarum
linearum, ad fe inuicem rationes inue-
ftigare docet.  Eius gratia in quinto
libro tradita eft proportionum, quae
inter magnitudines efle poflunt, vni-
uerfalis Sewpiz. Hifce prima pars hu-
ius Geometriae abfoluitur.  Solido-
rum contemplatio commenfurabilium
& incommenfurabilum notitiam requi-
rit, ad quam do&trina de numerisopus
eft. Eorum itaque librorum qui fex-
tum fequuntur, tres priores de nume-
ris copiofe exponunt, ac ob id arith-
metici vocari folent. Decimus refta-
rum linearum & {patiorum irrationa-
lium, hoceft, datis retis lineis vel
fpatiis incommenfurabilium, do&ri-
nam tradit. Poftremi quinque in {o-
lidorum contemplatione verfantur, &
ea docent, quae ad illorum tam dimen-
fionem, quam proportionem & in fe
inuicem infcriptionem {pectant. Nunc
reliquum effet, vt fingulorum etiam
librorum argumenta commemorarem.

Sed
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Sed praeterquam quod hac enarratio-
ne facile carere poterunt, quibus ani-
mus eft, integra haec Elementa a ca-
pite vsque ad calcem per{picere (quod
vt tirones faciant, maximopere f{ua-
deo): vereor, ne, fi ea percurram,
haec praefatio, quae iam praeter opi-
nionem longiufcula fa&ta eft, iuftos li-
mites excedat. Vnum hoc addam,
fi hanc meam operam doétis viris pro-
bari intellexero, curaturum me efle,
vt Euclidis Liber Datorum, Theodofij
fphaerici, & Archimedis Geometrici
libri eodem, quo haec Elementa, ha-
bitu veftiti pofthac in lucem prode-
ant.

llll&,uluw
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Hosce



Hosce evvores operarum, quos repetita lectione
deprebendimus, Lellor vt calamo fic
corrigat, rogamus,

Pag. 6. lin. 17. vni, fcribatur o,

pag. 1. lin, vitima poft babentes fequi debent haec
verba, cum reffis AC, BC initio duldis.

pag. 19- in fchemate prop. 19. alteri extremo bafis
trianguli adfcribatur liccera B,

pag. 63. lin. antepenultima, comwexam, fcribatuc
conucxarm.

pag. 65. lin.19. LH, fcribatur KH.

pag. 68. lin. 6, AKC, fcribatur ABC;

pag. 121, fin, 22, eorum, fcribatur earum.

pag. 160, lin, 24. XXXI, feribatur XXXIL

pag. 260. lin. 4. AB, fcribatur ABg.

pag. 264 in margine fappleatur ¢,

pag. 307. lin, 29. Apotomae, feribatur Apotome,

pag. 320, lin. 26, AC, fcribatur 4B, .

Pag. 334- lin. 14. punciam , fcribatur punum,

Pag- 348. lin; 27. Sine, fcribatur Si fins,

pag- 367. lin. 22. deleatur;

pag. 402 lin. a2, eorum, fcribatur 4 in iis angulea
rom,

ELEMEN-
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EVCLIDIS.

LIBER L

OE K K K ¥ E X ko % K % ok xR R K K X

DEFINITIONES.
I P unétum eft, cuius pars nulla eft,

2. Linea autem eft longitudo non lata. -

A B 3- Lincaevero extréma
C D (A, B, vel D, C)funt
N\_~  punéa
‘ 4. Rella quldem linea
AB eft, quae ex aequo fua interiacet puncia.
5. Superﬁcm autem eft, quod longitudi-
nem & latitudinem tantum haber,
6. Superficiei vero extrema funt lineae, - -
7. Plana quidem ﬁperﬁcze: eft, quae ex
aequo fuas lineas reftas interiacet.
8. Planus vero angulus eft

: E duarumlinearum, in plano
' fefe tangentium, & non in
: -t dire@tum iacentium, mutua

inclinatio. ,
9. Quando autem lineae DE, DF, angulum
comprehendentes, reftae fuerint, angulm lpfe

EDF appellatur rectilineus, . .
A 10, Quum




2 EVCLIDIS ELEMENT.

c 1o. Quum vero redta linea
CG, fuperredtam lineam AB
infiftens, angulos deinceps
’ A B AGC, BGC inter fe aequales
fecerit : reffus eft vterque
G aequalium angulorum ; &
quae infiftic re@ta linea CG perpendicularis
vocatur ad eam AB, fuper quam infiftit.
' ' 1. Obtufus angulus ACB
eft, qui maior eft reGto.
12, dergus autem A CD,
D qui eft redto minor.
C 13. Terminus eft, quod ali-
cuius eft extremum.

14. Figuraeft, quaealiquo
vel aliquibus terminis com-
prehenditur. '

15, Circulus eft figura plana,

A D vna linea ABCDA compre-
henfa, quae circumferentia appellatur, ad
quam ab vno pun&to E eorum, quae intra
figuram funt pofita, cadentes omnes rectae
lineae, EC, EA, inter fe funt aequales.
16. Hoc autem pun&tum E centrum circwli
nuncupatur. . '
17. Diameter vero circuli eft re@a quaedam
linea AC, per centrum E duéta, & ex viraque
parte circuli circumferentia ABCD A termi-
nata. Quae etiam circulum bifariam fecat.
- 18. Semicirculus eft figura ACBA compre-
henfa fub diametro AC, & ea circuli circum-
ferentia ABC, quae a diametro intercipitur. .
, 19. Redi-

¢




LIBER L 3

. 19, Rellilineac fizurae funt, quae reis li-
heis comprehenduntur.

" 20, Twilaterae quidem, quae tribus,
2. Quadrilateraes quae quatuor,

23. Multilaterae vero, quae pluribus, quam
quatuor redis lineis comprehenduncur.

33, E trilateris autem fi-

guris, aequilateyum tvian-

o gulum A eft, quod tria la-
tera habet aequalia. _

14. Ifoféeles sutem B,quod
duo tantum aequalia habet
latera.

/\ 35, Sc'alenumv c veto,

quod tria latera habet in-
aequalxa. :

36, Adhaee, e trilaté-

tis figuris, re&angulam
quidem triangulon eft
A, quod teGum angu=

lum habet. .
33, Amblygonimn autem

B; quod habet angulum
obtufum, -
28.. Oxygordum C varo,
quod trés habet angulos acutos.

"y . Aa 39.E
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29. E figuris autem quadri-

B c lateris, quadratum quidem
eft ABCD, quod& aequila-

A ‘D terum eft, & reCtangulum.
E |3 Oblongum E , quod re-
Qangulum quidem eft, fed

non aequilaterum.
3. Rbombus A, quod ae-
quilaterum quidem eft, fed

non recangulum.
. Rbomboides GHML,

H M quod habet oppofita & la-
D tera & angulos inuicem de-
I qualia, fed nec aequilate-

rum eft, nec rectangulum.

]ﬁ 33. Reliqua autem gquadriz .
latera, praeter haec, vocen-

G N tr trapezia. Ve GNDH.

A 34. Parallelue reQae lineae

A, B funt; quae in eodem
B

+lacentes phno, atque ex
productae, in neutram ‘ﬁbi coincidunt.
) ]

vtraque parte in iffinitum

PosSTrLa T4
t. Poftulatur, a quouis pun&to ad quoduns
pun@um reQam lineam ducere. -

2, Item, reftam lineam ﬁmtam contmue in
direftum producere..

3. Item, quouis centro & intervallo circas
lum defcribere,

o . COM-
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. _;,C,OMMVN'ES NOTIONES,
‘ .fue AXIOMATA

T Quae eidem aequaha, inter fe' funt-aés
qualia.

2. Si aequalibus aequaha addantur, tota
_ funt aequalia.

3. Si ab aequalibus aequalia auferantur, re-
liqua funt aequalia.

4. Siinaequalibus aequaha addantur, tota
funt inaequalia.

5. Si ab inaequalibus aequalxa(vel abaequa-
Kbus inaequalia Yauferantur, reliqua funt in-
aequalia. * Etid quidem, quod ex maiori
inaequalium, demtis aequalibus, relinquitur,
maius eft; quod vero, demto maiori inaequa-
Lum ab aequalibus, relinquitur, minus eft.
¢ 6. Quae eiufdem (ve/ aequalium ) funt du-.
phcm ter fe funt aequalia. * Idem de vt-
qunque aeque multiplicibus intelligendumeft.,

7. Quae eiufdem ( vel aequalium ) funt di-
midia, inter fe aequalia funt. * Idem de vt-
cunq'ue aeque fubmultiplicibus intellige.

8., Quae fibi mutuo congruunt, funt aequa-
lia.

* Hoc axioma in. reftis. lineis & angulis valet
conuerfum: fed non congruunt aequales fi-
gurae, nifi & fimiles fuerint, Ceterum con-
gruere dicuntur, quorum partes applicari
partibus fic poffunt , vetota eundem locum
occupent.

9. Totum fua parte maius eﬁ
Aj 10. Omnes
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10, Omnes anguli redi inter fe aequales
funt.

B 11, Siin duas reQas li-
o e AD, BC re@a BA
incidens angulos interi-
D oresBAD,ABC, & ad
eafdem partes, duobus
re&is minares fecerit: duae illae re®tae A D,
BC, in infinitum produétae, coincident inter
fe ex ea parte, ad quam funt anguli duobus
redtis minores, ) '

1. Duae redae lineae fpatium. non com-
prehendunt,

13. * Omne totum aequale eft omnibus fuis
partibus fimul fumtis.

14. * Quod vnbaequalium maius vel minus
eft, idem & altero maius vel minus eft. Eg¢
quo vnum aequalium maius eft vel minys,
codem alterum quoque maius vel minus eft.

In hoc libro notae, quibus breuitatis caufa
vtimur, hae fere funt.

== Notat sequalitatem, E.g. Ang. A—B—=0C,
lege, angulus A aequalis eft angulo B, & hic
angulo C. Sed faepe trium quanritatum hac
nota iun&arum primam etiam tertize aequa-
lem intelligendam effe per ax. 1. fupponitur.

> notat maioritatem, E.g Re@a AB>CD,
lege, reta AC maior eft quam re@a CD,

<.
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< notat minoritatem. A<B, lege A minor eft
quam B,

~t notat duas magmtudmes pluresue, inter quas
haec nota reperitur, iun@&im fumendas efle.
E. gr. A~ B, lege, A vna cum B,

— notat fubtraltionem.  E, gr, ReQus ~— ang.
ABC, lege, Exceffus re&ti anguli fuper anhgu-
Ium ABC, vel, vt vulga pronunciant, reftus
minus angulo ABC /

A notat triangulum,
ACq notat quadrarum a refta AC defcnptum ,
vel cuius latys eft reta AC,

Ag PRO-
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«. 3. poft.

g 1. poft.
. 15. def,

o 1, ax.

& 23. def,

2.1 poft.
w1

3. 2. poft.
4 3 poft.

PROPOSITIO 1. PROBLEMA.
Super datam reftam terminatam AB trian-
guhon acquilaterum conftituere.
C Centro A,interuallo A
B defcribatur # circulus
BCP®; & rurfus centroB
interuallo BA circulus
ACE; & apun&toC,in
quo circuli fefe mutuo
fecant, ad pun&a A, B ducantur 8 re&tae CA, CB.
(%uoniam igitur ¥ AC—=AB, &BC—=BA:
erit! AC==BC. Quare tres rectae AC, AB,
BC aequales funt® Eftigicur ACB triangu- -
lum aequilaterum * fuper AB conftitutum.
Quod Erat Faciendum, )
., PROP. II. PROBL.

Ad dsvum punétum A datacreltacBC aequa-
Iem reéfam ponere.

Ducatur ¢ re&ta AC; et fuper eam conttitua-
tur” triangulum aequilaterum ADC; & pro-
ducantur¥ DA, DC adE &F. DeincentroC
interualio CB defcribatur * circulus GBH, &
rurfus centro D, intetuallo DG, circulus GIK.

Quo-
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Quoniam igitur* DI==DG, &* DA ==DGC, . &;. def.
erit“ Al==CG. 'Sed*CB==CG. Ergo * 23 def.
Al="CB. Q.E.-F. . v 1

PROP. IIL. PROBL. '

Datis duabus veltisinae-
qualibus, A & BC, ama-
. fore BC auferre rellam
C acqualem minori A,

Ponatur£ ad pun@umBé. 2. 1.

retaBD—A, & centro
B interuallo BD defcriba-
tur® circulus DEF. Et,quoniam * BE==BD,* 3- poft.
&¢A=BD, erit” BE==A. ErgoabBC ab- o5 alet
lata eft BE, minori A aequalis. Q.E.F, o1 ax

PROP. 1V. THEOREMA.
J D

B CE F
Si duo trianguls ABC,DEF habuerint duo
latera, duobus lateribus acqualia , alternum alte-
*i (AB=DE, & AC=DF), & angulum A
acqualem angulo D, qui ab acqualibus reclis
comprebenditur : habebumt & bafin BC bafi EF
acqualem; & triangulum ABC erit triangulo
DEF acquale; & reliqui anguli B, C, reliquit
sngulis E, F aequabuntur , alter alterd, quibus
scqualia latera fubtenduntur (B==E, & C=F).
Nam fi triangulum ‘ABC applicetur trian-
gulo EDF, pofito pun&o A fuper D, & re&ta
, ‘ . AB




A
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« hypoth, AB fuper DE: quia AB=—=DE~, cadet” pun-

v. 8. 8.  &um Bin E. Congrucnte autem reta AB,

re@tae DE: quia*ang. A ==D, cadet” recta AC

in DF; & * quia A C=DF, pun&um C cadet"

inF. IamfiBC ipfi EF non congruat: ne-

cefle eft duae reftac comprehendant fpatium;

¢ n . quod fieri nequit®. Ergo bafis BC congruet

bafi EF, & ergo® BC=—=EF. Quare& tota trian-

gula ABC, DEF congruent, & aequalia erunt;

itemque anguli B ac E, nec non anguli Cac F

congruent, & aequales erunt.  Quod Erat
Demonftrandum,

PROP. V. THEOR.
Triangulorumifofcelium
ABC anguli ad bafin ABC,
 ACB, funt inter [¢ acqua-
les ; & productis aequali-
bus rectis AB, AC, anguli

inter [e aequales. .
G\ Sumto enim inre@a B.F
punéto quolibet D, fiat ¥
AE = AD, & ducantur re@ae CD, BE.
Quoniam erga in triangulis ABE & ACD,

V. conftr. eftV AE=AD, &*AB=AGC, & angulus A
. :y}." communis: erit*ang. ABE=—=ang. ACD, &
ang. BEC==ang. BDC, & BE==CD, Quum

autem
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autemV AE=AD, &“AC=AB,ideoque®y, ; 4.

CE=BD: erit in triangulis BEC & BDC*

ang. CBE = ang. BCD, & ang. BCE = ang,

DBC. Sederat¥ang. ABE==ang. ACD. Ergoy.per dem:

Aanguli ad bafin ABC, ACB aequales funt, item

;nggli {ub bafi GCB; FBC aequalcs funt. Q.
* Scholium, Hinc omne triangulum aequilate-

rm eft quoque aequiangulum, '

PROP. VI. THEOR.

D Si trianguli ABC due
‘ anguli ABC, ACB fint
R , inter [¢ aequales : latera
- Ca B, A C, acqualibus an-
gulis fubtenfa, inter fe aoqualia crum. '
Si enim non eft AB = A C, vtrauis AB>
AC erit. Fiatergo? BD==AC, &ducarurCD.; 3, 4
In triangulis ergo DBC, ABC eft BD=AC,
& BC latus commune, &* ang. DBC=ang. . =
ACB. Quare‘:’ triangulum DBC== triangulo
ABC, pars toti. Quod Eft Abfurdum”. Noné. 4.5
eft ergo reGta AB re@ae AC inaequalis; ergo™ %
aequales funt. Q.E.D.
* Scbolium. Hinc omne triangulym- aequiangu.
lum eft quoque aequilaterum, T

PROP. VIL THEOR.

Super eandem rectam AB duabus fisdem re-
&is AC, BC duae aliae reflae AD, BD acquales

sltera alteri, cordemterminos habentes, ( A?\ :‘—
. * ]
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, AC, & BD ==BC) non conflituentur ad aliud
punctum D atque aliud C in casdem partes.

C E--. Coomene™ D

... D o0 < ‘
A FAA N M
B AB A ~p

* 1. Cafus. Si pun&um D ftatuatur in A C?
% 9.ax. liquet¥ noneffe AD — AC. ‘
* 2. Cuf. Si pun@um D ponatur intra trian-
-gulum ACB: ducatur CD, & producantur BD
“5 L ad F, & BC ad E. lam fi it AD==AC: erit*
ang. ADC == ACD. Sed fi BD ==-B€: erit*
% 9. & 14.ang. ECD == FDC. Ergoang. ACB* »FDC,
¥ & multo magis ang. ECD > FDC. Q.E. A.
" 3. Caf. SiD fic extra A ACB: ducatur re-
_@CD. Iam fi it AD — AC: erir * ang,
ACD=—ADC. Quare ang. ADC > *DCB,
. ¢+t & multo magis ang. BDC > DCB. Sed quia
etiam ponitur BD == B C: erit‘ ang. BDC=
DCB. Q.E.A.
Ergo non poteft efle AD = AC, & fimul
"BD==BC. Q.E.D.

PROP. VIIL. THEOR.. |

.. Si duo’triangula ABC,
A D ,‘,G DEF babean;g duo latera

. AB, AC, duobus lateribus
> DE, DF acqualia, alte-
N rum alteri, babeant ctiam
B CE F bafin BC bafi EF acqua-
lem , angulum quoque A anguloD aequalem ba-

bebunt, ab aequalibus rectis comprehenfum.
Si
? :
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Si enim A ABC applicetur Ao DEF, &
punétum B ponatur in E, & re&ta BC fuper re-
&am EF: cadet * punétum C in F, quia'# BC ;‘4 3 %
—EF. Iam fi punflum A non caderet in ;" %
fedinaliud, velut G:fuper eadem re&a EF dua-
bus iisdem rectis ED, FDaliae duae reétae EG,
FG, aequales#, altera alteri, habentes eofdem
terminos, conftitutae effent ad aliud pun&um
G &aliud Din easdem partes. Sed hoc fieri ne-
quit’. Ergo pun@um A cadet in puntum D, . 5, ,,
& ergo congruet latus BA lateri ED, & latus
A Clateri DF; quare & angulus A congruet
angulo D. Ergo Pang. A==D. Q.E. 'D.

* Schol. 1. Hinc triangula fibi muruo aequilatera
etiam fibi mutuo aequiangula funt £, t 4.

* Schol. 2. Triangula {ibi mutuo aequilatera
sequantur inter fe £.

PR 0 P. IX. P R OBL.

Datum angulum relFé~
lmeum BAC bifariam [e-
care,

Sumatur in re&a AB . .
pun&um quoduls D, & \
capiatur ® AE = AD, & 3 ¥
ducatur DE,- fuper qua
fiat tnangulum aequilaterum DFE. ~ Ducatur
AF. Dico AF bifariam fecare ang. BAC..

Quoniam enimeft AE==AD, &AF latus -
commune,. & bafis EF =7 bafi DF: eft¢ ang. z conflr, -
EAF=DAF. Ergo AF bifariam fecat an- ;3 l"“ N
gulum BAC. Q.E. F.~ ’

* Schol.



1“4 EVCLIDIS ELEMENT.

* Scholium. Hinc patet, quomodo angulus fecari
poffit in aequales partes 4, 816,32 &¢; fingulas ni-
mirum partes iterum bifecando. Methodus vero

, ref&ta & circulo angulos fecandi in partes aequales

e

s
o =

9. 23 def.

¢. conftr,
X 4 L

quotcunque, €. gr.3 §, 7, nulla datur,

PROP. X. PROBL.

Datam retam lineam terminatam AB bifa-
riam fccare. A
C Fiat fuper AB? A aequi-

laterum, & bifecetur* ang.

ACB reta CD. Dico, re-
» &am AB bifecari in pun-
o &o D.
A B  Nam*AC=BC, &CD
S latas Ais ADC & BDC
commune, & ang. ACD=BCD %, Ergo ¥
AD=DB. Q.E.F.

PROP. XL PROBL.
DatacretFac lincac AB, a punito inipfa date
C, ad reftos angulos reltam lincam ducere.

Sumatur in re@a AC
pundum quoduis I, &
ponarur"' CE=CD, &
cotftituatur ¢ fuper DE
1 A aequilaterum DFE , &
A D C E B ducatur re@a FC, quae
erit re@tze AB ad angulos rectos.

Quoniam enim in, AisFEC & FDC « eft

* CE==CD, &®EF=DF, & FC ¢ommunis:

ang. YECF=DCF. Ergo®anguli ECF, DCF.
redti funt.” Q.E.F. ,

o " " PROP:
)
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PROP. XII. PROBL..

Super datam rectam lincam infinitam AB, a
dato punéto C, quod non et in eadem, perpendi-
cularem lincam reffam ducerve. v

C Sumatur ex altera par-

te rettae AB punétum
quoduis D, & centro C
/ ] interuallo CD defcriba-
AD B turfcirculus EDF, & « 3. pott.
fecetur ¢ reda EF bifariam in G. Ducatur re- ' ©
&a CG, quae in AB erit perpendicularis. -

~ Nam duéis redis CE, CF, quoniam 7 E G #. conftr,
=—GF, & CG communis, &% CE=CF: erit* ?'s'ﬁ def.
ang. EGC=FGC. Ergo CGeft in ABper- =

pendicularis®, Q.E.F. x. 10, def.

PROP. XII1. THEOR.

X ‘A Si refta AB infiflens
: / retae DC, faciat an-
4 : wlos ABD, ABC. vel
D_B; < fiuo: reclos faciet, wvel

duobus rellis acquales, N

. Si enim ang. ABD =ABC: duo * hi anguli a 10, de*.
redi funt. Sin minus: ducatur # a punéto B# -t
recta BE in DC perpendicularis.  Quare afig.

CBE +4- EBD* == 2 redtis. Et quoniam CBE

=* CBA-ABE: erit” CBE+EBD = CBA ». 2. ax,

. =+ ABE - EBD. Item quoniam ang. DBA & tax. -
=ABE—EBD; erit’ DBA - CBA==CBA "> ™
~+ ABE +EBD. Ergo £ DBA +~CBA =

CBE ~+ EBD ==z2reftis, Q.E.D.

) - ‘ * . Schol,




Y

eXan

. 1. poft,
13. I
hyp.

3. ax.
9o ax,

3. L

% 3 ax.
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* ,, Schol, Hinc fi vnus angulorum EB D reltus
fit: alter EBC etiam refus erit. Si ille ABD obtu-
fus: hic ABC acutus erit; & contra. ,

* 2. Schol. Si plures reftae quam vna ad idem
pun&um eidem retae infiftant: apguli fient ‘duo-
bus reftis aequales. .

PROP. XIV: THEOR.

!

A Si ad aliquam ream

E AB,& ad punctum in

Lt ea B, duae reftac BC,

C B D BD,nonadcasdem par-

tes pofitae, faciant angulos deinceps CBA, DBA,
duobus veltis acquales : ipfac reéfae BC, BD in

-directum fibi inuicem erunt.

Si enim BD non fit in direGum ipfi CB:
fit * ei in dire@um quaeuis BE. Ergo ¢ ang.
'CBA -—ABE — 2 rectis. Sed & CBA + DBA
= 2rellis. ErgoCBA - ABE = CBA
DBA. ErgoTang. ABE=DBA. " Q.E.A.

PROP. XV. THEOR.  _
. Siduae veffae AB, CD

: A ‘ /Cﬁ'_/é mutuo fecent in E,:

angulos AEC, DEB ad
E verticem factent inter f[e

D acquales.

: B Nam? ang. AEC ~}-

- AED =2 re@lis =— DEB
=+ AED. Ergo % ang. AEC = DEB. Q.
E. D. '

* 1. Schol. Hinc manifeftum eft, quotcunque re-
&is fefe Mmutuo fecantibus, angulos ad pun&um
fe&ionis aequales efle 4 re&is. - Ce e
: o 2. Schol,
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® 2. Schol. Et ergo omnes arguli circa vnom
pun&tum conflituti efficiunt quatucr reftos.

* 3, Schol. Si ad aliquam reftam lineam A B,
atque ad eius pun&um E, duze re&ae EC, ED non
ad easdem partes {umtae, angulos ad verticem
ALC, DEB aequales fecerint: ipfae re&tae CE, ED
in dire&um fibi inuicem érunt,

Nam 2 re@i =V AEC~+CEB="DEB-}~¥. 3 1
CEB. Ergo “ CE, ED funt in diretum. “ i’:’ p. &2
* 4. Schol. Si quatuor retze EA, EB, EC, EDab, 1
vno pun&o E exeuntes, angulos oppofitos ad verti-
_ cem aequales inter fe fecerint: erunt quaelibet

duae lineae AE, EB, & CE,ED in dire@um pofitae,

Nam quia ang. AEC — AED - CEB - Dgp % % Iebel.
=— 8 4reltis: erit AEC~4- AED=—=YDEB~-CEB" ', ;.
=% 2 re&is. Ergo CED & AEB* funt re@ae lineae, 3 7- ax.

: . 614 b

PROP. XVI. THEOR.

‘ Ompnis trianguli ABC
vno latere B C produéto
ad D: angulus exterior
¢ D ACD masoreft virolthes

interiorum & appofita-
B I".‘ ~G rwn BAC, ABC.
¥ w Secetur A C bifariam
vH ¢inE, & du@ta re@a BE2. 1. 1

producatur adF, & ponatur? EF==EB, & du-»3.
catur FC. Quoniam igitur AE==EC, & EB
=EF, & ang. ¥ AEB=FEC: erit ang.’ BAEY-15- *
== ACF. Sedang. ACD*>ACF. Ergo, ¥ o
*ang. ACD > BAE. A 14 2%,

Eodem modo, fi BC bifecetur in I, & re&a
AT producatur, donec [H ==I A, & iungatur
B HC,
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HC, & producatur etiam AC ad G, démonftra-
bitur. effe- ang. BCG, vel ACD> ABC.

"Q.E.D.

~ PROP. XVIL THEOR. |
Omis trianguli ABC duo anguli duobus ye-

&is funt minores y quomodocunque fumti.
A, Producatur enim BC ad

D. Etquia ang. ACD
i ; ~# ABC: erit ACD
D C B ACB'>* ABC -~ ACB.

Sed ACD +~A CB==%:redis. Ergo ang.
ABC~+ACB< * 2 re&tis, Eodem modo, pro-

.du&ta C A, demonftrabitur effle ACB <+ CAB
< zredis; item, produ@ta AB, efle CAB +

ABC< 2 redtis. Q.E.D.

" 1. Schol. Hinc in omni triangulo, cuius vnus
}ngnlus‘ eft reQus, vel obtufus, reliqui acuti
unt,

A *2. Schol, Si re@a AE cum
alia CD angulos inaequales
faciat, vnum A ED acutum,
& alterum AEC obtufum:

< *linea perpendicularis AD, ex quouis eius punéto A

w10, & 1
def.

e 17. 1
6. §u 1

ad aliam illam CD demiffa, cader ad partes anguli
acuti AED, ;

Nam fi AC, ad partes anguli obtufi dufts, dicatar
perpendicularis : in A AEC erit ang. AEC—+ ACE
>7 2 reltis. Quod fieri nequit ¢ g

* 3. Schol, Omnes, anguli trianguli aequilateri
18} duo anguli trianguli ifofcelis ad bafin, © acuti
At : .

PROP.
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PROP. XVIIL THEOR,
Ompnis trmngulz A BC maius latus AC ma-
dorem angulum ABC [ubtendit.

A Quum enim AC > AB:
fiat * AD=AB, & iun-=. 3, 1.
Q gatur BD. Iam eﬁ"ang v. 56 1
B CADB> ACB, & ang.
‘ABD = ADB: ergo ang. ABD> ¥ ACB, & ,*',x
a potiori ang. ABC > ACB.. Q. E. D.
" PROP. XIX. THEOR. -
Ommnis trianguli ABC matori angulo B maius
latu: AC fubtenditur.

Si enim ang. B>C, nec tamen

AC>AB: auterit AC=AB, '
C aut AC<AB., Sieffet AC= '
' BAB: foret ang, B=YC; contray. . 1.

hypothe{' in. “Et fi AC<AB, foret ang, C>#w 18 I
B; etiam contra hypothef n. Ergo AC>
AB. Q.E.D.
PROP. XX. THEOR, '
Ompis trmngulz ABC duo latera Junt majora ‘
reliquo, quomodomnquc Jumta. -
D . - Sumantur BA, AC, &

i

in producta BA capia-

tur * AD=—AC; duca-a. 3. 1.
tur DC. Ergo angulus
ADC= B ACD. Sedp st
ing. BCD>7ACD.} > (%
Quare RCD > ¢ BDC.. conﬂr &
Ergo ¥ BD > BC, xdeoque quum BD#=—=BA % *
“+ AC, erit BA ~+~ AC >SBC. Eodem mo-% " **
.do oftendemus efle AB -~ BC > AC, & AG

-+ BC>AB. Q. E. D.

B2 PROP.
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PROP. XXI. THEOR,

Si a terminis B, C vnius lateris triznguli
"ABC duse reffaeBD, CD intus conflituantur:
bae reliquis duobus trianguli ABC lateribus
AB, AC, minores quidem erunt, angulom vero
BDC maiorem, quam A, comprehendent.

A " Producatur enim BD

E ad E. Et quum ABE fiat

v A erit AB4-AE>?

EB; ideoque ¥ AB -~

D AC>EB-+EC. InA

EDCeft CE4-ED >

-3 C CD; idecoque ¥ CE +

EB>CD -+ DB. Quare multo magis AB
-+ AC>CD —+4-BD. Q.E.Imum.

Angulus BDC>*CED> *A. Ergo&

ang. BDC> A.. Q. E. Ildum,

'PROP. XXIL PROBL.

~

E tribus relis, quae tribys retis datis A, B,
C, fint aequales, triangulum conflitaere.  Opor-
tet autems duas, vicungue fumtas, maiores cffe
reliqua,

Pona-
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Ponatur re&a DE, finita quidem ad D, in-
finita.vero verfus E, & flat* DF = A, & FG* 3. 1
=B, & GH=C. Centro F interuallo FD
defcribatur # circulus DKL, item centro G 3 poft.
interuallo GH circulus HLK; & ducantur
re¢tae KF, KG.

" Quoniam ergo # KF =FD==' A; &GK& &, def.."
=#GH="C; &GF="B: ex ttibus redis” """
KF, GK, GF,tribus A, C, B aequalibus, con-
fticutum eft triangulum KGF., Q. E. F. -

PROP. XXIII. PROBL.
Ad datam reSam
Cp A Alz;&fﬁ' ad datum inea
unélum A, datoangu-
FIl)o reétilineo DCE fn—
gulum rectilinewm ac-
qualem conflituere.
Sumantur in vtraque reta CD & CE pun-
&a quaeuis D, E, & ducaturredta DE, & e tri~
bus redis lineis, quae tribus CE, CD, DE ae-
quales fint, conftituatur *A AHF, ica ve AFe. 22, 1.
=CD, & AH=CE, & HF =DE. o
Quia ergo AF=CD, & AH=CE, & ba-
fis HF — baft ED: eritang. A==" DCE.m &%
Q. E. F.

PROP. XXI1V. THEOR.

Si duo triangula ABC, DEF habeant dua la-
tera AB, AC duobus lateribus DE, DF aeqisa-
lia, altevum alteri; angulum autem A angulo
EDF maiorem, ab acqualibus reétis comprebens
fum : etiam bafin BC bafiEF maiorom babebunt.

B3 Quoniam
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E @
F
, ~ Quoniam enim ang, A > EDF, conftitua-
8% tur¢ dd reGtam DE & ad eius punétum D ang.
e 31 EDG=A, & capiaqur® DG=AC vel =DF.
Ducantur FG, EG. 1. Caf. Si EG cadit fupra
EF ;quum in Ais ABC, DEG praeterea fit AB
—DE": erit bafis ¥ BC == bafi EG. Rurfus
quia DG —= DF, ideoque ? ang. DFG =
DGF: erit ang. DFG > EGF, & multo magis
%19.1. EFG>EGF. Quarein A EGF erit % latus
' EG>EF Ergo & BC>EF. Q. E.D

-8
-
o

™S

esn

V. 9. ax. * 2. Caf. Si EG cadic in EF: liquet 4’ eﬂ'e
. EG > EF, ideoque BC > EF Q. E. D.

D A 3. Caf. SSEG

_ . cadlt infra EF.

“nrL T Quoniam ¢ DG

—+GE>DF +

G B C FE; fi hinc inde

a.5. & auferantur aéquales DG, DF: manet * GE
- >FE. Ergo &BC>EF, Q. E. D.

PROP. XXV. THEOR.

D A Si duo triangula
ABC, DEF babeant
duo latera AB, AC,

3 ¥ B C duobuy laterzbm DE,

DF a:qualm alterum altert, 6af nautem BC babe—
ant
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sant bafi EF maiorem: babebunt etiam angubums
A maiorem angulo D, qui ab aequalibus reltis
somprehenditur.. - : :
Nam fi ang. A non maior eft quam D: aut :
eft A==D, autA<D. Sed iA==D: Berith 4 1
BC—=EF; contra hypothefin. Si ang. A <D~
erit ¥ BC <EF; etiam contra hypothefin, 7. 24. ©.
Ergo ang. A>DD. Q.E.D.
PROP. XXVI. THEOR. .
. i duo triangula ABC, DEF duos angules B,
ACB, duobus angulis E, T aequales habeant, al- . .
terum alters, vnumque latus vni lateri acquale, ‘
vel quod acqualibus adiacet angulis, vel quod
oni aequalium angulorum [ubtenditur : fjg re-
ligiia latera yeliquis latéribus acqualia, alte-
rum alteri, & veliquum angulun B A C reliquo
D acqualem babebunt. : S
. A D

B/ _H\\¢g/ N T

" 1. Hyp. SitB—FE,ACB=F & BC=EF.
Dico AB=DE, & AC=DF, & ang. BAC
=D. Sienim non eft AB=DE, fic alterutra
AB > DE, & fiat® BG=-DE; & iungatur GC.% 3- 1.
Quoniam ergoBC—=EF & BG=DE, & ang.B
=E: erit* GCB=DFE=¢ACB. Q. E.A%54%" *
" 2. Hyp. Sit AB=DE. Dico, fore BC=,, 9}":,‘.‘ .
EF, & AC=DF, & ang. BAC=D. Nam i !
dicatur BC > EF, ponatur ¥ BH=—FF & duca- _
tur AH. " Er quia $AB=DE, & BH=EF, *~ '
‘ B4 & ang.

LI
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. & ang. B=E; erit ' ang, BHA—=F=—= AGB. .
Q.E. A% Ergo BC=EF, ideoque* & A€
=DF&ang. BAC=D. Q.E.D.

PROP. XXVIL THEOR.

A E/B Si in duas reltas lineas
AB, CD recta linca EF
incidens alternos angu-

C/F D AEF,EFDimer f2

acquales fecerit : parallelac erunt recac lincae

- AB, CD.

u;&.dcﬂ

&16.1;

Si enim non fint parallelae: produdtae ad
alterutram partem * conueniant, velut in pun-
&o G. Ergo ang. AEF extra triangulum
EGF maior * erit interno EFD; contra hypo-
thefin. Ergo AB, CD funt parallelae. Q.E.D.

PROP. XXVIII. THEOR.
9 " Siin duas lincas AB,
A\EG " B CDrefalinea EF in-
cidens exteriorem an-
\ gulum EG A interiori
C H\ D & oppofito ad casdem
F  partes EHC aequalem
: Jecerits vel interiores
&’ ad easdem partes AGH, GHC ducbus reétis

aequales: reltace lineae AB, CD erunt inter fo
parallelae.

Lx3 & & Hyp. Quiaang. EGA =—FHC: erit* &

L ax,
e

»B. I

ang. BGH=—EHC alterno. Parallelae igitur #

funt rethe AB& CD. Q.E.D.

2. Hyp. Quia ang. AGH-4~GHC=2re-
&is==" AGH -~ BGH: erit, ablato commu-
‘ ni
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ni AGH, ang. BGH =% alterno GHC. Er-t 3 a%
. go# AB, CD, funt parallelae. Q.E.D. #2713

PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas recas lineas AB, CD rec¥a ki-Figura pre-
"#ea EF incidens, & aliernos angulos BGH, pofae.
GHC inter [¢c aequales, & exteriorem EGA
interiori & oppofito ad easdem partes GHC
aequalem, & interiores ad easdem partes AGH, .
G HC duobus retlis acquales efficis,

Si enim ang. BGH & GHC inaequales fint:
alter e. gr. BGH maior erit. Ergo erit °BGH®* 4
~+~AGH>GHC~+ AGH. SedBGH- .
AGH="2reftis. Ergo-ang. GHC—+-AGH=. 3. 1.
< 2rectis.  Quare ¢ rectae AB, CD produ-¢ 1. ax,
Gae verfus A concurrent, ideoque “ none. 3¢. def.
erunt parallelae. Quod eft contra hypothe- =
fin. Ergo ang. BGH= GHC. Ergo quum* %%
ang. EGA "= BGH,erit etiam ¢ ang. EGA=<v. 1. ax,
GHC. Hinc?ang. EGA +~ AGH=AGH¢. 2, s
-+ GHC. Sed* ang. EGA~+ AGH —2.re-
&is. Ergo &* ang. AGH «+~ GHC =2 re-

&is. Q.E.D. : !
B * Schol. Hinc omne paral-

o} lelogrammum AC habens
A p vouo angulum reftum A

R eft re@angulum,

Nam A - B —Z% 2 re@is. Ergo quum A re-% 29. L
&us fit, B etiam retus ¥ eric. Eodem argumento¥: 3. 3%
D & C re&i funt, ,

Bs PROP.
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6 EVCLIDIS ELEMENT.
~ PROP. XXX. THEOR.

o Quae AB, CD, ciderg

A B reétac lincae EF paral-

E 1L [ lelae Junt , & inter [c
Sunt pamllelae

C 1 D Incidat enim in ipfas

_ retta GHI. Et quia AB,
EF parallelae funt: @ ang. AGH= GHF.
Rurfus quia EF, CD parallelae: ang, HID =
GHF. Ergo *ang. AGH= alterno HID,
ideoque # reétae AB, CD parallelae. Q. E. D.

- PROP. XXXI. PROBL.
Per datum punitum A
""_7—F datac reé?ae lincae BC
Jarallelam relam line-
Cami ducere.

Sumatur in BC punétum quoduis D, & iun-
getur AD, & fiatang. Y EAD=ADC, &
producatur EA ad F. Erunt® EF, BC paral-
lelae. Q.E.F.

PROP. XXXIIL. THEOR.
A Omnis trianguli ABC
E vno latere BC produlto,
exterior angulus ACD an-
C D gulis ducbus interioribus
& oppofitis A, B, ejt aequalis ; 7 & trianguli tres
interiores anguli A, B, A CB duobus reétis fumt

-aequa les...

Ducatur enim per C 1pﬁ AB ‘paral}ela CE:
& erit ang. ACE={A ; item$ ang. ECD=B
Quare * ACD=A—B. Quod erat vnum.
o . . ‘\7 ) Iam
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. Jam addito communi angulo ACB, erit
ACD-+-ACB =7 A+ B+ ACB. Sed ACD;' 2: :"'
4~ ACB =7 2reftis. Ergo & ‘anguli A 4o S

B -+ ACB =2z reftis. Qwod crat alterum, '

* Scholia. .
1. Tres fimul anguli cuiusuis trianguli aequales
funt tribos fimul cuiuscunque alterius. Vnde
2. §i in vno triangulo duo anguli ( aut finguli,
aut fimul ) aequales fint duobus angulis in altere
triangulo : etiam reliquus reliquo aequalis eft.
Item, fi duo triangula voum angulum vni aequae
lem habeant: reliquorum fummae aequantur.

, 3. In triangulo fi vnus angulus retus fit: reli.
qui vnum re@tum conficiunt. ' :

" 4. Si in ifofcele angulus, aequis cruribus con-
tentus, reftus eft: reliqui ad bafin funt femiredti.
* 5. Trianguli aequilateri angulus facit duas ter-.
tias vpius re@i. Nam ¥ 2 ret.==3 re&ti.

- 6. Huius propofitionis beneficio, cuiuslibet fi-
gurae reQilineae tam interni quam exterai anguli;
quot reftos conficiant, innotefcet per duo fequen-
tia theoremata, -

‘Omies fimul anguli cuiuscunque figurae reiilineae
confisiunt bis ot recfos, demtis quatuer, guot [unt
latera figurae. e
. Ex quouis punfto intra figuram ducantur ad :
omnes figurae angulos reftae, quae figuram re-
foluent in tot triangula, quot habet latera, Quare
quum Tingula " triangula conficiant duos reftos;
omnia fimul conficient bis tot reftos, quot funt
latera.  Sed anguli circa diftum punétum cqnﬁ-

C ciunt
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ciunt quatnor re@os. Ergo fi ab omnium’ trian-
gulorum angulis demas angulos circa id pun&um:
anguli reliqui, qui componunt angulos figurae,

* conficiunt bis tot reltos, demtis quatuor, quot

funt latera figurae, Q E. D.
Hinc omnes eiusdem fpeciei reltilineae figurae
aequales habent angulorum fummas.

Theer. 1L ,

Omnes fimul externi anguli cuiuscunque figurae
reilineae conficiunt quatuor.refos.

Nam finguli interni figurae anguli cum fingulis
externis conficiunt duos reftos. Ergo interni
fimul omnes cum omnibus fimul externis confi-
ciunt bis tot reftos, quot funt latera figurae. Sed
( vt modo oftenfum eft ) interni fimul omnes
etiam, cum quatuor reflis, efficiunt bis tot reftos,
quot funt latera figurae. Ergo externi anguli qua-
tuor reftis saequantur. Q. E, D.

Hinc omnes cuiuscumque fpeciei reilineae
figurae aequales habent externorum angulorum
fammas.

PROP. XXXIIL THEOR.

B A Quae refae AC,BD,
aequales & parallelas
D . C AB,CD ad easdem par-

ges coniungunt, ipfac etiam funt acquales & pa-
rallelae.

Tungatur enim BC: & quia * ang. ABC =
BCD, & per hyp. AB=CD, & latus BC
commune; erit* AC==BD & ang. ACB=
CBD, ideoque # retae A C & BD parallelae
erunt. Q. E. D. -

PROP.



LIBER 1. . 3

PROP. XXXIV. THEOR. Fi
Payallelogrammoyum [patiorums ABCD tam & 3?.' °p-
latera oppofita (AB=CD, AC==BD) quam
anguli oppofiti( A==D, ABD= A CD) inter
Je acquamur; & ipfa diameter BC bifariam
fecat. - - \ .
Quoniam AB, CD parallelae * funt: £ erit» byp- .
ang. ABC=DCB, Rurfus ob’ AC, DB pa-¥ " *
rallelas, erit £ ang. DBC==BCA. Etlatus BC' .
eft commune. Quare* AC ==BD, & AB=.. 26.1.
CD, & ang. A==D. Etquiaeratang. ABC
= DCB, & ang. DBC == BCA: toti ang. * = 2. 3x.
ABD, ACD aequantur. Denique, quum fic
AC=BD, & BC latus commune, & ang. BCA
— DBC: tota¢ Aa. ACB, CBD aequantur.¢. 4.
Q.E.D. oo

‘ "% Scholium. -

Omne quadrilatersm ABD C babens latera oppe-
fita aequalia, eft pavallelogrammum. - D

Nam per 8. 1. ang. ABC=—=BCD. Ergoa AB, 7L
CD parallelae funt, Eadem ratione ang. BCA ==
DBC. Quare AC, BD etiam parallelae funt, Ergo
‘ABDC eft parallelogrammum. Q, E. D.
—t ——— R Hinc expeditius per
AL 'k datum pun&tum C da’
: C— tae reftae AB duce.
- D tur paralicla CD. Su-
mein AB quoduis pun&um E. Centris E & C
interualle quouis duc aequales circulos F, D.
Centro vero F fpatio EC duccirculum FD, qui  , , .
priorem CD feeet in D." Erit dulta CI) parailela,
Nam, vt modo démonftratum eft, ECDF eft Pgr.

"PROP.
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-PROP. XXXV. THEOR.
A D E F Parallelogramma ABCD
v & EBCF, ﬁlpﬁ' cadem
‘ G bafi BC, z’y’ in disdem pa-
B C- rallelis AF BC :o;;ﬂmda,
inter [e funt acqualia,
Nam quia ABCD, EBCF Pgra funt: eft©

- AD=BC=—EF. Adde communem DE, &

erit” AE=DF. Sed&”AB=DC, & ang.
=vCDF. Ergo AABE=? ADCF.
Auferatur commune D GE: erit X trapezium

-ADGB=EGCF. "Adde commune BGC:

erit” Pgr ABCD —=EBCF. Q.E.D.
* Reliquorum cafuum, fiE .in D, vel inter D &

_ A cadic, non difimilis, fed ﬁmphuor & facilior

eﬁ demonftratio.

PROP XXXVI THEOR.
H Parallclogram-

—7% ma ABCD, E

N -FGH fa u er ae-
qualibus baﬁhu

BC, FG & in

C r G mdem parallcli

' AH BG conftituta, inter f¢ fumt acqualia.

Iungantur enim BE, CH. Er quia per hyp.
BC=FG=VEH; BC& EH funt aequales.
Sunt vero & parallelae (hyp.). Ergo* BE
& CH quoque funt aequales ac parallelae,
Quare EBCH eft Pgr. & aequale * Pgro ABCD.
Sed eft etiam # Pgr. EBCH = Pgro EF GH.
Ergo #Pgr. ABCD==EFGH. Q.E.D.

PROP.
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PROP XXXVIL. THEOR.
‘ ‘ _F - Tviangula ABC,
= DBC fuper eadem
N 5 bafiBC & in fisdem
=€ « parallelis AD;, BC
conﬁttuta, ﬁmt inter jé acqualia.

- Producatar ¥ AD in E, F, & ducatur ? BE'r .’ poft,’
paralleta CA, & CF parall. BD. Erit f Prg 3L

BCAE==DBCF. SedA ABCS{=}Pgr.; o'y
BCAE, item ADBC == % Pgr. DBCF. Ergo
AABQ":DBC. Q.E.D. * 7. ax.
- PROP. XXXVIIL THEOR,
G 3 D — " Trianguls ABC,DER
ok ‘\“ N\ ﬁper bafibus aequali-
TN bus BC, EF, & in dix--

‘.'B . C E F dem paralleh:BF AD
conflituta, ﬁmt inter fe acqualia. .

Ducatur ? CG ipfiBA, & EH ipfiDF pa-& 3. x.
rallela. Pgraergo funt ABCG & DFEH, & -
*aequalia. - Sed A ABC* eft 3 PgnABCG w36, 3.
& A DEF eft ;Pgri DFEH Ergo"AABCx 734 a;.
’-—ADEF Q.E.D..

)

: * Scbalmm
Si bafis BC>EF: liquet ABAC > A EDF.4
Etﬁ}:aﬁs BC<EF e;xtABAC<AEDF 3

O ) P



w
r~1

ﬂe.'.ne?
L~ 2

LAk
g-x'?:‘r

» EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XXX1X. THEOR.

, A w . riangula ABC,DBC,
‘( “~acqualia, [uper eadem.

B Za (o bafi BC & ad casdem

partes conflituta,, funt in sisdem parallelii AD,

BC. ' - . :
Si enim AD, BC non funt parallelae: du-
catur per A ipfi BC parallela # AE, & ducatur

EC. Quare A BEC =’ A ABC=% A DBC.

. Ergo ° triangula BEC, DBC aequalia funt,

. E. A7, Similiter oftendemus, neque vllam

.aliam  parallelam effe praeter re®tam AD.

Ergo AD eftipfi BC parallela. Q.E.D.
"PROP. XL. THEOR.
. Triangula ABC, DCE

D .4
A aequalia, fuper bafibus BC,
' CE t acqualibus, & ad eas-
dem partes conftituta, funt in

B C E fisdem parallelis AD, BE.
Sin minus: ducatur ¢ per A ipfi BE paral-’
lela AF, & iungatur FE. Ergo A FCE =*
A ABC. Ergo & A FCE == A DCE.
Q.E. A"
PROP. XLI. THEOR.
A D E Si parallelogrammum

VV ABCD, & triingulum
' ~ BEGC  candem babeant
B 'C bifinBC, fintque in dis-

dem pa‘rallcli: AE, BC: parallelogrammum
ABCD ipfius srianguli EBC duplum erit.

t Puta, in ¢adem reQa pofitis. : .
’ Ducatur
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Ducatur enim AC: & erit® AABC =A% 37 L
EBC. Sed Pgr. ABCD eft ¥ duplum Aﬁ’f}k é
ABC. Ergo Pgr. ABCD eft ¥ duplum A ax.
EBC. Q’ Eo Do !

. PROP. XLIL PROBL.

Dato triangulb ABC aequale parallelagran\t-
mum conflituere in dato angulo refilineo D.

e Secetur BC bifa:
ridm # in E, & fiat v 1. 1.
*ang. CEF ==D., 1. 1

B . E C Ducatur A G Ag. 311,
ipfi BC, & CG ipfi EF parallela. Erit FECG
Pgr. aequale A ABC. ‘

Nam ducta AE, erit ¥ A ABE ==A AEC.,, 4,

Ergo A ABC?® = 2 A AEC =* Pgr. FECG. 3. 2. sx.

Ergo ¢Prg. FECG= A ABC. Q.E.D. §#

PROP. XLIII. THEOR.
B F ¢ Inomns parallelogram';d
ABCD complementa EF,
) Oy ﬂ‘ H DK corum],’ quae circs
n- diametrum A C funt, pa-
A G D yallelogrammorum EG,
FH, inter [¢ funt acqualia. .
Nam 7 A ABC =A ACD. ' Et quia etiamy, 34. 1,
EG & FH funt Pgra, quorum diamerri funt
AK, KC: erit fimiliter A AEK = A AKG,
& A FKC = AKCH. Quare* A AEK ~5. 2. ax.
FKC = A AKG -+~ KCH. Ergo‘reliquumes 3, 2%
Pgr. BK ==reliquo KD. Q.E.D.
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PROP. XLIV. PROBL. *
F E K

H B M
Ad datam yeltam lineam AB dato triangulo

'C aequale parallelogrammum applicare in dato

angulo re&ilinzo D.

Fiat* triangulo C = Pgr. AEFG in angu-
lo GAE, dato D aequali, & ponatur AE in
dire@um ipfi A B, & producatur PG ad H, &
per B ipfi FE vel GA ducatur parallela BH,
& iungatur HA.  Et quia ang. EFH -~ FHB
=2 2reftis, ideoque ang. EFH-4+-FHA <
2refis: reGtaH A productaoccurret # produ-
&Gae FE in K. Per K agatur ipi FH vel EB
parallela, quae retis GA, HB produétis oc-

curratin L & M. Dico, AM efle Pgr. defi-
deratum, :

Nam * Pgr, AM= AFé= Ao C., Et
ang. LAB =GAE=%¢D. Ergo ad datam
reGtam AB in dato angulo D applicatum eft
Pgr. AM triangulo C aequale. Q.E.F.

PROP. XLV. PROBL.

- Datorectilineo ABCD aequale parallelogram-

© tnum conflituere in dato angulo reilineo E.

Datum
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B ¢ - G H
N/ [
A D T FI1K ,

Datum redtilineum refolue in triangula BA
D,BCD, & fac °Pgr. FH = ABAD, ita vt* 4 b
ang. F—=E. Deinde ad HIfac * Pgr. HK == 7. 44 1.
- A BCD, vt dato angulo E aequalis fit HIK.

Quia ang. F = E — HIK: erit ang. F - :
FIH= ¢ HIK+FIH. Sed F4-FIH=r¢ 23
2re@is. Ergo * &ang. HIK +FIH = 27 2 0er
re@is, & IK eft in direClum * ipfi FI. Ergov. 14. &
ang. HIK =< alterno GHI, & adeo.ang. HIK
~-IHL = ¢ GHI~-IHL. Quare quum fint
ang. HIK —+ IHL = 7 2 redtis, erunt & GHI
o THL =* 2 reftis, & erit * HL ipfi GH in ¢: conftr,
diredum. Hiné, ob GH, FK parallelas ?, et- & dems
jam GL, FK parallelae funt;.nec non GF, LK
eidem ® HI parallelae, ipfae X funt parallelae, % 30 %
Ergo FGLK eft Pgr; &?® quia FH—=—A ABD,

&HK = A BCD, totum Pgr. FGLK =¢
tori redilineo ABCD. Q.E.F. '
® Scholium.

C_HE

7B\,

Hinc facile inuenitur exceffius HE, quo reltilis
feum aliquod A fuperat re&tilineum minus B: nis
mirum fi ad quamuis re&tam CD applicentur Pge,

DF= A, & DH=B. .
Csa PROP
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PROP. XLVI. PROBL. -

c A data recta linea AB qua-

D Edratum deferibere, '

.‘ Ducatur ex A in AB per-

M ; hy "| pendicularis ¥ AC, in qua

7 . capiatur * AD = A B.. Per

A Bp iph AB, & per Bipfi AC

&yt ducantur parallelae DE, BE.: Erit BD qua-
dratum, a data reéta AB defcriptum.

g 34 1. Eft enim BD parallelogrammum. Ideo & #

AB=DE,& AD —EB. Sed AD=AB.
7.1 &  Ergo 7 fingula latera AD, AB,B E, DE inter
fe aequalia funt. Quare BD eft quadrilate-
. rum aequilaterum. Et quoniam BD eft Pgr.
3. fch. 29. L. habens vhum re@tum angulum A: ¥ anguli re-
, liqui D E, B etiam redi erunt. ~ Ergo BD
¢ 29. def. eft’ quadratum. Q. E.F.
* Scholism.

Eodem modo facile defcribes re&tangulum,

quod fub datis duabus reis contineatur.

PROP. XLVIL THEOR.
G H In refkangulis
, triangulir ARC
F quadratum B C
. : KED, gquod a la-
“tere BC rectum
B (o} argulum A [ub-
: : tendente defcri-
bitur,acquale cft
quadratis BG,
_ CH, quace a la-
D L. K teribus AB, AC

relfum
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retum angulitm comprebendentibus, defcri-
buntur, r

Per A ipfi BD vel CE ducatur ¢ parallelad 3 1.
AL, &iungantur AD, FC. Quoniam ergo
vterque ang. BAC, BAG reftuseft: AC&

AG erunt " in diretum. Eadem ratione &* '4- "
BA, AH funt in dire®um. Iam ang. DBC
=3 FBA, ideoque ang. DBA='FBG, & 1 o
DB=*BC,ac BA=FB: ergo > A ABDy. 29, def.
—FBC. SedPgr.BL, quod cum A ABDA 4.1
eft in eadem baft BD & in iisdem parallelis -
"BD, AL, eft duplum # A1 ABD; & quadra-# 4- I
tum BG, quod cum A FBC eft in eadem bafi

FB & in iisdem parallelis FB, GC, eft # du-

plum A FBC. Ergo’Pgr. BL—=BG. Simi-* 6. o
liter dutis AE, BK oftendetur Pgr. CL =

CH. Totum ergo € quadratum BCED =% 2 ax.
quadratis BG + CH. Q.E.D.

* Scholium.
Hoc nobiliffimum & vtilifimum theorema ab
inuentore Pythagora . Pythagoricum dici meruit.

Eius beneficio quadratorum additic & fubtraftio
perficitur, quo fpeftant duo fequentia problemata. ‘

\\ "

C3 Problema

1
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38 EVCLIDIS ELEMENT.
Problewa I ‘

Datis gaotcunque

guadratis  vnum
oninibus  aequale
conflituere.

Dentur quadra-
ta tria; quorwm
latera fint A B,
BC, CE. Faco
ang.re®umFB Z
infinita haben.
tem latera, in ea-
. que transfer BA

: - & BC, & iunge
F A E B AC:e;itsACq
=—ABq~BCq, Tum AC transfer ex B in X,
& CE-tertium latus datum cransfer ex Bin E, &
iunge EX: etit# EXq == EBq(vel CEq) |

BXq (velACq)= ¢ CEq—+ BCq -+ ABq,
Q E. F,

Problema 11

Datis duabus rectis ingee
qualibus AB, BC, exbibera
quadratum , quo quadyatum
maioris AB excedit gwa-
dratum minoris B G,

A B C _
Centro B interuallo BA defcribe cicculum. Ex
C erige perpendicularem CE occurrentem peri-
pheriae in E. Ducatur BE. Erit BEq (velBAq)
== ¢BCq—+ CEq. Ergov BAq— BCq =
CEq QE. !

- PROP.
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PROP. XLVIIL THEOR.

Si quadratum, quod deferibitur ab vmo BC
laterum trianguli ABC, aequale fit quadratis,
quae a reliquis trianguli lateribus AB, A C de-
Jevibuntur :  angulus BAC & reliquis duobus
trianguli lateribus AB, AC comprehenfus re-
&ur erit, S ’

D Ducator éenim2ad ACe 1. &
perpendicularis AD, & fiat
A 'AD.==AB, & iungatur
DC. .. .

\B Quoniam ergo DA —
AB: erit & DAq = ABq, ideoque DAq
-+ ACq=PABq-+ACq. SedDAq-+¢ 2
ACq=%DCq, & ABq--ACq=VCBq.x 47
Ergo D Cq ==CBq,ideoque D C=CB. Hinc ¥ "/¥
quoniam AD = AB, & larus A C commune: .
cerit* ang. BAC = CAD. Redus gutem eftw. 8. 1. .
= CAD. Quare & ang. BAC redus eft. Q.= to. def.
E. D. : ‘ ‘

e Scholinm.

Sumtum eft in demonfiratione, ex ‘eo quod.
DA — ABfequi DAq—ABq, & ex eo quod
DCq==CBgq fequi DC —CB. Hoc vero mani«
feftum fiet ex fequenci theoremate.

Cq Theoreme,
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* Theorema,
E FH G _OP a
A BC DI KL TM

Linearum reftarum aequalium AB, CD aequalia
- fimt quadrata AF, CG. Et quadratorum acqua-
Jium NK, PM aequalia funt latera 1K, L M.

: Pro 1. Hyp. Duc diametros EB, HD. Liquet
g 341. AF =Fduplo AEAB=7Y2AHCD=A
v 4+ &CG  Ergo AF=CG. QE. D.

6. ax.

Pro 2. Hyp. Si fieri poteft, it LM > IK: fac
3. 46. 1.” LT=IK, ﬁtquesLS:LTq- Ergo LS —*
E'.";y*l’:"' NKk=¢LQ QE A" EgoLM=IK,
¥ 9. aX. Q. E. D. ¢

¥ Schol,

Eodem modo quaelibet reftangula inter fe ae™
" quilatera aequalia oftendentur.

x
By

NN
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LA B R IR O IR NR BN BE IR IR BF 2 BF 3 A

- DEFINITIONES.

B C 1. Omne parallelogram-
mum relkangulum ABCD
contineri dicitur fub dua-

A D bus reétis lineis AB, AD

quae retum angulum A comprehendunt.

F E K .. Omnis parallelogram-

mi FHIK vnumquodque

G . eorum, quae circa HK di-
n_ 1\; ametrumjpﬁus funt, pa-

] rallelpgrammorum EM,

G A cum duobus complementis FB, BI Gno-"

mon vocatur. (Hoc eft, figura FHIMBEF vo-
catur gnomon, item figura FKIABGF. )

Breuitatis gratia has duas notas in hoc libro
adhibemus, -

Rgl. notat parallelogrammum re&tangulum, ve-
luti Rgl. BAD, lege retangulum BAD. .

< indicat etiam re@angulum, contentum fub
_ duabus re&is, inter quas haec nota feripta
eft. E. gr.BA X< AD indicar reftangulum .
fub re&tis BA & AD contentum.

Cs PRO-

Ea
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PROPOSITIO I. THEOR.

B D LC g fint duae reCtac k-
~neae A,BC,alteraautem
G ipfarum BC felta fuerit
_ K L Y1 inquotcunque partes BD,
¥ A r— DE,EC: rectangulum
[ub duabus veétis A, BC contentum aequale off
fis reﬂanguli: A>BD,+ A> DE,+A
><EC, quac [ub reta linca non felfa A &
[ingulis alterius BC fegmentis continenmur.

e Ducatur enim # a puné&o B ipfi BC perpen-
g- 3 1.~ dicularis BF, atque # it BG = A, & per G
v 3+ L ipfi BC parallela fit” GH, per pun&a veroD,

E, C ipfi BG parallelae fint DK, EL, GH, Er-
§ fch. 29.1. g0 2 Rgl. BH=Rgl. BK-~DL+EH. Sed
s confir. quia* BG=A,eritRgl.BH={AXBC, &
2.2 def. 2.Rgl. BK = A ><BD. Etquia *DK=EL
¢34 % —BG=A, eritRgl. DL=A X DE, &
Rgl. EH=—=AXEC. Quare AXXBC=
AXBD,+AXDE,+AXEC. Q.E.D.

* Scholium,

Hinc f fuerint duse relae Y, Z, [ecenturque
ambae in quotcunque partes; reflangulum [ub totis
acquale eft reitamgulis fub partibus.
~ Nam fint re@ae Z partes A, B, C, & rectae
Y partes D, E. Quia D >XZ=D>A —+
D><B,+D><C;&E>XZ=E > A, +E

B, +EXC; &YX Z=D>Z,~+E>Z:

o 2 €itTYDCZ=D><A,+ D><B,+D><C,
+EXA,+EXB,+EXC. Q.E.D.

' PROP-

3
3t
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_ PROP. II. THEOR.

A C B Sireita linea AB Secernr
vrcungue inC: reclangula
fub tota ABZ vtrdque fe-
gmento AC, CB, comten-
ta aequantur quadrate so-

E T Dtius AB. .
Deferibatur ex AB quadratum ¢ ABDE,x, 43;.':'

& per C ducatur * alterutri AE, BD parallela

CF, Eftigitur AD —=Rgl. AF +-CD =

AESXAG, ++BD><CB=ABD>AC, ~a 29.def.1
- AB>< CB, quia* AE—=BD = AB.. Ergo ’

Rgl. AB >< AC, 4+ AB><GCB = quadrato

totius AD, Q. E.D, ‘

_ PROP, 1II. THEOR.
A C B Sirefta linea AB fecetur

vtcunque in C: rellangi-
lum fub tota AB & vmo
__ fegmento BC  contentiom
E . D o acquatur rellangulo. fub
: Jegmentis AC, CB con-
tento, & pracdifti Jegmenti CB quadrato. g

Defcribatur # ex CB quadratum BCDE, . 46. 1

& producarur ED in F & per A alterutri CD,

BE ducatur parallela AF. Ergo Rgl. AE =

Rgl. AD + quadrato CE. Et quia ' BE ==v29.def..
CB, eft Rgl. AE= AB><BC; item quia
CD =BC, eft Rgl. AD = AC><CB.

Quare AB ><BC = AC ><CB, + CBgq.

Q.E.D.

PROP.
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’ PROP. IV. THEOR.

: Si refta linea AB fece-

A C / B tur vtcunque in C > qua-

H e K dratum totius ABacqua-
[ 4

tur quadratis fegmento-
rum AC, CB, & reftan-
D E o gulo bis contento fub fe-
gmentis AC, CB.
£ 46. 1. Defcribatur § ex AB quadramum ADEB,
fungatur BD, & per C alterutri AD, BE du-
catur parallela CGF, per G vero alterueri
AB, DE paraliela HK. Erit ergo ® ang. BGC
0.29.1. == ADB. Sed quia® AD== AB: ang.¢
. :?',fkf"'A BD =ADB; quare ang. BGC=" CBG,
e 1. ax. &ideoCB==7CG. Eftvero* CB=GK;
w6 L & CG=BK. Ergo CGKB eft aequilaterum.
;‘_}:,;.';9.,. Sed eft quoque ? re&angulum, ob angulum
«ABE * re¢tum. Quare CGKB eft CBq. Ea-
dem ratione HF eft HGq, ideftvACq. Et
% 43. . quoniam Rgl. AG==% Rgl.GE, & ob CG =
CB, Rgl. AG = AC >< CB: erit & Rgl. GE
—=ACXCB., ErgoAG-+GE=—2. AC
>< CB. Ergo ABq = CK—+HF+ AG
r +GE=CBq-+ ACq + 2.AC > CB.
Q. E. D. : '

. ) Aliter,
¢ 32 1. Quoniam ang. BAD* == re@o: ang. ABD
, ~ ADB =¥ refto. Sed quum fit* AB =
. 5 1. AD, ideoque * ang. ABD== ADB; erit ang. .
ABD = j recto. Et quoniam ang, BAD re-
. 298 &us eft: ang. BCG etiam ¢ reQus erit. Quare
' - in A BCG reliquus angulus BGC etiam —

v3
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¥1re@o. Hinc #GC =CB; & quia GC¢. 3. 1.
=7 BK, ac CB= GK, erit 'CK aequilate-#- 6-»-
rum. Eft vero & rectangulum, ob ang. ABE" 3* %
redum. ' Erge €K eft CBq. Eadem ratione
&e. vt fupra. :

Coroll. 1. Ex his manifeftum eft, in quadra-
tis parallelogramma, quae funt circa diame-
trum, effe quadrata. -

* Cor, 2. Item, diametrum cuiusuis quadrati
angulos eius bifecare, .

* Schol. SiAC ==z AB: erit ABq=—4 ACq
& ACq==%ABq. Et contra iABq==4ACq:
erit AC —=1AB.

PROP. V. THEOR.

. A , c D B irelta linea
7 AB fecetur in
P/ acqualia AC,
" A M| CB, & inae-
K LNO/ | qualia A D,
S DB reftangu-
E G  FhmADXDB
[ub inacqualibus totius [egmentis contentum
vna cum quadrato retac CD fmter punéta fe-
&onum aequatur quadrato dimidiae BC.
Deferibatur ¥ ex CB quadtatum CBFE,3 46. 4.
jungatur BE, & per D alterutri CE, BF paral-
lela DH G, ac per H-alterutri AB, EF paral-
lela KL M, per A denique alterutri CL, BF
parallela AK ducatur. Et quia* CH=HF,s. g1.1.
erit CCM — DF. Sed CM =" AL: quage$ 2 %

. w . 6. 1]
AL =DF, &, addito communi CH, AHS =" 31
: gnomoni .

[y
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gnomoni NPO, &, tandem addito communi

9.1 cor LG, AH ~+- LG = CBq. Eft autem ob DH
o2 =YDB,Rgl. AH =AD > DB, & LG eft?
.. 34. 1. &LHq =*CDq. Ergo AD >} DB -~ CDgq
fchol. 48.1.= CBq. Q. E. D. '

* Scholia,

1. Hoc theorema paullo aliter fic effertur: Re.
&angulum [ub fumma AD ¢ differentia DB dua.
rum re@ayum AC (vel CB) & CD, aequatur dif-
Jerentiae quadratoram ex ipfis.

3. Si A B aliter diuidatur, propins [cilicet punlo
bifectionis, in E : dico AEDEB>AD><DB. Nam
AE><EB—+CEq== *Cgg

%52  =*AD>DB—CDq. cD

N . Ergo quum CEq < CDq:  femmmp—it—oi

. it "AEXEB>DADX A E B
DB. Q E. D. :

3. HincADq+DBq>AEq+EBq. Nam
K 4 "‘ ADq +DBg+:AD N DB =FHABq=—#
. AEq+EBq+zAE><E}3. Ergo quum 3 AE
X EB>3ADXDB: etitADq—+DB>> AEq

-+~EBq Q.E D,

Y 4. Ex quibus fimul patet, effa ’A Dq-+DBgq

;;AEq_EBq:aAEXEn-—aADx, ‘

PROP.
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PROP. VI. THEOR.

C B D Sireftalines
AB fecetur bi-
N r p fariaﬁx inC,&
K L H/ M yesta quae-
. ' o cunque linea BD
in direéfum ad-
. ficiatur: rectan-
E G F gulum AD ><
BD contentum fub compofita ex tota cum adie-
&a & adielta, vna cum quadrato dimidiac CB,
sequatur guadrato compofitac CD ex dimidia .
& adicéta tanquam vrius lincae. ‘

Defcribatur ex CD quadratam CDFE,
iungatur ED, per B alterutri CE, DF fic paral-
lelaBHG, & per H ipfi AD vel EF parallela
KLM, & adhuc per A ipfi CL vel DM paral-
lela AK. "Itaque quia AC—=CB, Rgl. AL=
§CH=CHF. Addito communi CM, erit¥ 3¢ 1.
AM = gnom. NPO. Atqui ob DM ==, ¥
DB eft AM —= AD><DB. Ergo ADXDB 4.2
= gnom. NPO. Sedob CB==¢ LH, eft® # *
CBq=*LG. Ergo ADXDB-+CBq=
gnom,. NPO -~ LG = CDq. Q. E. D,

. : PROP.
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PROP. V1I. THEOR.

B C A S refla linca AB fece-
L tur vtcunque in C: qua-
‘-\ drata totius AB & vmius
H G efegmentis BC fimul fum-
" |ta acquanmtur reltangulo

M 2 AB >< BC bis contento
: fub tota & dicto fegmen-
to, vnna cum ACq quadra-

E N D to reliqui fegments.

Defcribantur enim ex AB quadratum AE,
&in eo reliquae figurae, vt antea. Quoniam
AH = HE, erit * AF = CE, & AF 4+~ CE
=2 AF. Sed AF—+ CE = gnom. KLM—+-
CF: ergo gnomon KLM + CF =2 AF. lam
1. quum ¥ CF fit CBq, & hinc BF = BC: erit’
2 AB>< BC =2 AF, ideoque gnomon KL M
-+ BCq==2 AB><BC. Ergo addito vtrin-
que GN= ACq, erit ABq ~+BCq =2 AB
>BC~+ACq. Q. E. D.

F

* Scholium,

Hinc quadratum differentize duarum re@arum
AB, 3C, aequale eft quadratis vtriusque minus
duplo refangulo fub ipfis. Nam ABq - BCq

$.3 3% ~— 2 AB>BC=PACq=(AB—BC)q

-

PROP.
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PROP. VIIL. THEOR. *

| A C B D 8i refa lines
i 't ' AB jecetur vt-
ps J

™M T cungue in C:

: ’ ( 15 K) N reg‘angulum

I Sl - 0 ,
1P I8 1Y dum fubtota AB

A% L G omoe fegmen-

nater conter-
h tis BC, vna cum

: - quadratoreliqui
E "H L F  fegmemi AC,
acquatur quadrate compofitae ex tota AB &
pracdidto fegmento BC tanquam vnius kineac.

In produ@a AB fiat BD == BC, & defcriba-
tur ex AD quadramm AEFD, & reliquae
figurae defcribantur bis, quae in praecedente
propofitione. Ergo quia CB=BD, & ¥ CB¥ 3¢.%
== GK, ac BD=KN: ‘erit GK = KN. Ea-
dem ratione PR =RO. Hinc ¥ Rgl. CK¥ 36 =
= Rgl. BN, & Rgl. GR ==Rgl. KO. Sed
Rgl. CK =+ Rgl. KO. Quare & Rgl. BN* 4 * ¢
= Rgl. GR; ideoque CK +~-BN -+ GR -+
KO = 4CK. Porro GC ¥= BK =%BD,*-!- coroll-
&BC =*BD, ideoque CG=CB. Sed &* **
GP —=GK=CB. Ergo CG=GP,&Rgl
AG =V Rgl. MP, Eadem ratione ob PR
=RO eft Rgl. PL —=Rgl. RF. Quum au-
tem in pgr. ML fit MP —=*PL: erit AG=
RF; hinc AG+ MP +- PL -+ RF =4 AG.
Sed oftenfum eft, quod CK—+ BN+ GR -+
KO =4 CK. Quare # totus gnomon STV & % ¥ _

- . . D

=4

) ]
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— 3 AK. Sed ob'BK = BD=1RBCeft AK
— AB>BC. Ergo gnomon STV =4
AB><BC. Denique quiaIP=—=%AC, eft
IH vel *IPq = ACq. Quare # torum qua-
dratum AF, id ef (AB+BC)q==4 ABX
BC+ACq. Q.E.D.

PROP. IX. THEOR.
E - Sirefta linea AB fe-
 cetur in aequalia AC,
¥ CB & inacqualia AD,
DB: quadrsta inae-
qualium fegmentorum

A CD B ADq-+DBq funr

 dupla quadratorum a dimidia, & ayelta in-

ter punita feltionum, 2 ACq-+2CDgq.

"Ex C ducatur 7 in AB perpendicularis, in
qua fiat? CE = AC. Iunganwr AE, EB, &
per D ipti CE * parallela DF, & per F iph
A B parallela FQ agantur, iungaturque AF.
‘Iraque quia {EAC= AEC, &, ob ang. ACE
rectum, EAC 4+~ AEC = "refto: vterque
ang. EAC, AEC == }red. Eadem ratione
vterque ang, EBC, BEC = re&®. Ergo to-
tus ang. AEB reftus eft. Er quia ang. GEF

. 33; ?h°'~= 1 re&i, EGF vero I —ECB= reto: re-
9. 29.1. liquus EEG etiam ‘ = } re&i. Hinc ang.

- 32,0

% 6.1

GEF = EFG, &* GF == EG. Eadem ratio-
ne DF =—= DB. Et quoniam AC= CE, ideo-
que * ACq==CEq: erit ACq ++ CEq =2

Afch.48.1. ACq. Eft vero ACq -+ CEq ==# AEq. Er-

go AEq
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" go AEq =2 ACq. Eadem ratione eft EFq

= #2 GFq =2 CDq. Quare AEq —+ EFq,* 47 *
"id eft * AFq =2 ACq + 2 CDq. Sed AFq

= # ADq~+DFq=ADq -+ DBq. Er-** %
go ADq -+ DBq ="2 ACq +2CDq. Q.

* Scholium.

Aliter effertur fic: Aggregatum quadratornm ex
Jumma AD ¢y differentia DB duaram refarum
AC, CD agequatur duplo quadratorum ex ipfis
AC;CD.

- PROP. X. THEOR.
E L 8i recta linea AB

.  Jecetur bifariam in

' / B C, & illi veta
_C] D quaecunque linea
N BD in direitum
' G adiiciatur qua-

_ dratum compofitae AD ex tota & adieSa, &
quadyatum adiectae BD fimul fumta funt dupla
& quadrati ex dimidia A C, & quadrati com-
pofitae CD ex dimidia &S adiccta, tanquam vni-
us lHneae, Lo '

Ducatur enim £ ex C ipfi AD, perpendicu-§ u. 1.
laris CE, & fiac alterutri AC,” CB aequalis,* 3;. |.' .
iunganturque AE, EB, & pér E quidem ° du- o
catur ipfi AD parallela EF, per D vero ipfi
CE parallela DF. Et quoniam anguli FEC .

-+ EFD =72 redis: ang. FEB-+EFD <
S D2 - ared.

3
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. E I 2re&.ideoquere-
&tae EB, FD pro-
du@ae conueni-
gL ax. o C D ent ¢ ad partes

N BD- PTOdllcan-.
G tur & conueniant

in G, & iungatur AG.

: ’3';'1. Itaque quia EAG =" CEA, &, obang.
ACE re¢tum, EAC 4+ CEA =7 refo,
erit vterque ang. EAC, CEA ==} redtiv
Eadem ratione vterque ang. CEB, EBC—

4. 55 redi. Ergo” AEB=redo. Quia®DBG
—EBC, & hinc DBG = {refti, BDG ve-

. ro =" ECB = refo: erit * ang. BGD

%65 —1redi= DBG, ideoque DG =% BD.

v.34. . Et guum ergo BGD = § redli, ac ang. EFG

: =V ECD == reto: erit quoque * ang. FEG

= Lre®ti = EGF, & hinc # EF — FG.

Porro quia, ob AC—= CE, et ACq =~

C.Eq,&ACq—}—CEq 2 ACq:erit* AEq

g o1a 1 & =2 ACq. Similiratione EGq =2 EFq =

o 43.1.# 2 CDq. Quare” AGq (== AEq+ EGq)’
= 2ACq +2CDq. Sed AGq=%ADg
~+ DGq = ADq+BDgq. Ergo ADgq"
~+BDq=21ACq-+2CDq. Q. E.D.

w, fch. 48.1,
& 47 1

PROP.
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PROP. XI. PROBL.

r Datam reEam lineam AB
H ita fecare, vt rectangulum
fub tota AB & altero fe-

: | gmento aequetdr quadrato
B G Areliqui [egmenti.

\ Defcribatur ¥ ex ‘ABy-. 46. 1.
. quadracum ABDC, fece- :
_ turque ¥ AC bifariam in E, % 1o &

D K ) ducatur EB, & in produ@a

CEA fiat EF= * EB, ac de-** *

fcribatur ex AF quadratum AFHG, & pro-
ducatur HG ad K. Dico AB ita fe@tam effe ~
in G, vt it AB><BG = AGnq.

. Nam ¢ CF>¢FA -+ AEq =EFgq=7% 6. =
EBq. Sed EBq=% ABq + AEq. Ergo;f:l;‘_",?' N
CF>FA-+AEq= ABq -+ AEq, &

hinc* CF > FA=ABq. lamquia*AF{3 . -
=T H, erit CF 5 FA==Rgl. FK. Eft vero™ *“*"
ABq=—=AD ( per conftr.) Ergo Rgl. FK

= AD. Hinc ablato communi GC, erit
FG=GD. SedFGeft AGq, & oabBD
-==*ABeft GD == AB><BG. Ergo-AB
><BG=AGq. Q.E.D.

D3 PROP.
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PROP. XII. THEOR.

In trizngulis amblygoniis
ABC quadratum lateris
BC, fubtendentis angubion

obtufum A , maius cft
quadrata l.terum AC, AB,
C A D angulum obtufion A com-
rebendentinm , rectangulo bis contento fub vne
laterum C A, circa angulum obtufum , in quod
produltum perpendicularis BD cadit, & redla
AD extra intercepta a perpendicslari BD ad
angulum obtufum. (Hoc eft: BCq =CAq

4+ ABq -4 2CA > AD.)

A4 s QNam *CDq=CAq+ ADq+:CA

w2 a. > AD, ideoque # CDq -+~ DBq—= CAq —+
ADq-+DBq+4+:2CA>XAD. SedCDq

» 47 . —+ DBq’'—CBq, & ADq -+ DBq — ABq.
Ergo CBq —= CAq ~~ ABq + 2 CA >< AD.
Q. E. D.

PROP. XIII. THEOR.

B In triangulis oxygomiis ABC
quadratum luteris BC, fubten-

dentis angulum actum A,

minus cft quam quadrits la-

C D  Alerum AC, AB comprebenden-
tium angulum acutum, reétangulo bis cuntemto
Jub ono laseriom circa angulum acutum CA, in
quod perpendicularis BD cadit, & refla AD
smtus intercepta a perpendiculari ad angulem
aculum
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scutum. (Hoc eft: BCq 42 CA><'AD =
CAq—+ ABg.) .

Nam § CAq +~ADq =2 CAX AD-¢ 7 2
CDgq; hinc° CAq+ ADq + BDq =20 2. ax
CA>XAD+CDq+BDq. Iam* ABq* 47"
= ADq —+ BDq, & BCq == CDq -+ BDq.

Ergo CAq -+~ ABq == BCq 2 CA >< AD.
Q. E. D. .

" % Schol. Hine demonftratur > in omni paralle-

logrammo ABDC guadrata e diametris AD, BC.

oequalia effe quadratis laterum fimul fumtis. Nam

duftis perpendicularibus AE, BF, et ADq —

¢DCq-+CAq—+31 DC>XCE,& BCq—+2DCe 12. 2.

A B  <DF=°CDq+BDgq

Eft autem CDq =" ABgie 1. 2.

: & ob ang. AEC =" BFD’~. 3¢. 1.

| ac ACE=?BDF, ac ACv- io. def.r

E C F D="BD, et CE=XDF’y 5 7. "

ergo BCq 2 DC >X CE=ABq-+BDgq. Qua-, 5 4,
re¥ ADq+BCq+32DC>XCE==ABq~+, , o

BDq-+- DCq-+CAq—+ 2DCX CE, & ergo

"ADq+BCq —ABq+BDq+DCq+u 3. ax.

CAq. QE.D

D 4 *10?.
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. PROP. XIV. PROBL.

, G
B B
C D

- Dato rellilineo A aequale quadmtum con-
ﬁttuere
& 45. 1. Conftituatur re@ilineo A "aequale * per.
re@angulum BD. Siigitur BE—ED: erit
8. 29. def. BD quadratum # defideratum.  Sin. minus:
34X erit alterutrum latus BE > ED, & tunc pro-
v. 3.  ducarur BE, donecEF =7 ED, & bifecta d
3. 10.1, BF in H defcribatur circulus mteruallo HB
vel HF, & producatur DE in G. Dico fore
EGq = A.

e 8 2 Nam iungatur HG: & eft * BE > EF

% det ke HEq = HFq=—=¢HGq. Sed ob ang. HEG®
fch. 481 requm, et YHGq —E Gq +HEq. Qua-

% 471 re EGq +~HEq="'BE<EF + HEq,
#1 3  atque EGq—=*BE >< EF. Eft autem ob?

x3x EF=ED, BEx EF—=Rgl.BD =*A.
' Ergo EGq =*‘A. Q. E. D.

EV-



, O (*) & ’ 57
EVCLIDIS
ELEMENTORVM
LIBER I1IL

¥k K ¥ ¥ X K X % F R KN F R EK X EP

DEFINITIONES

‘A Aequale: circuli funt, quorum diametri
funt aequales, vel quorum quae ex centris
funt aequales.

A B 2. Reftalinea AB circu-
~ bom C contingere dicitur,
\ quae contingens circulum
( in D) & produta 1pfum
‘non fecat.

3. Circuli C, & E, contin-
gere [¢fe dicuntur, qui con-
tingentes fe mutuo (in F)
fe non fecant.

4. In circulo aequaliter
diffare a cemtro G reflae
lineae HI, KL dicuntur,
" quando a centro ad ipfas
* perpendiculares GM, GN
+ diu@ae funt aequales.

.5 Magu autem dgﬂare a centro G dicityr
ea O P, in quam maior perpendicularis G Q
cadit.

Ds 6. Se-
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B 6. Segmentum circuli eft

‘ . figura ACB A, quae fub re-
. Caa linea A C & circuli cir-
cumferentia ABC compre-

henditur,

7. dAngulus fegmenti eft
ACD, qui refta linea AC &
circuli circumferentia. CD comprehenditur.

8. Angulus in fegmento ACBA eft, quando
in circumferentia ABC fegmenti fumitur ali-
quod punétum B, atque ab ipfo ad terminos
A, C, lineae eius A C, quae bafis eft fegmenti,
re&tae lineae BA, BC ducuntur, angulus ABC
a dudis lineis BA, BC comprehenfus.

9. Quando autem'comprehendentes angu-
him A BC rectae lineae BA, BC intercipiunt
circumferentiam A D C: illi circumferentiae
ADC infifiere angulus ABC dicitur. '

10. Seétor circuli eft, quando

angulus EGF ad centrum G

conttiterit, figura GEFG conten~

~a rectis lineis GE, GF angulum.

2 comprehendentibus, & circum-
ferentia EF ab ipfis intercepra.

w. Similia circulorum fegmenta funt, quae
angulos capiunt aequales: vel in quibus an-

guli funt inter fe aequales.
| PROP.
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PROPOSITIO I. PROBL.
Dati circuli ACB centrum inucnire,
' . Ducarur in ipfo re@a
AB vtcunque, quae bifece-
tur “in D. A punfto P, 40 1
ipfi AB ad reftos A du@ag, u, 1.
e DC producatur in E, & bi-
- fecetur CE in F. Dico,
B\lz_/Apun&um F centrum efle
E circuli ABC, | ‘
Si negas: centrum efto G extra retam
CE. ( Nam in ea praeter F nullum 7 effe?-%. def. 1.
poteft .) Ducantur GA, GD, GB. Ergo :
GA = YGB, & AD ==?®DB; latus vero? conftr,
GD commune: hinc *ang. GDA=GDB.} 8 et
Eft ergo ¢ ang. GD A redus,-ideoque * an-y, 1o, ax.
gulo CDA zequalis. Q. E. A7, 3. 9. ax.

Coroll. Ex hoc perfpicuum eft, J in circulo refia
linea TD reitam AB bifariam {7 ad angulos rectos
fecat, circuli centrum effe in fecamte CD. -

PROP. II. THEOR.
Si in circumferentia cir-
culi ABC duo quaclibet pun-
( Fa A, B fumantur: quae

’ ipfa contungit recta linca AB ~_
y intra circulum cadit. :
A/ B

St enim non: cadet extra,
E

vt AEB. Sumatur ¢ circulie 1. 3.

centrum D, & ducantur re¢tae DA, DB,"
‘ : DFE.
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DFE. Quoniam ergo DA

%, 15. def. 1. == * DB: erit ang. DAE —.
A5 L 2*DBE. Etquum trianguli

ADE latus AE produ&um
# 16, L

JF_~/Bficin B: eric # ang. DEB >
v. 14. aX, \J DAE, ergo & .ang. DEB
£19. L >'DBE, & DB> £ DE.
Sed D B = * DF. Quare’ DF > DE. Quod
fieri nequit, quia E extra circulum effe po-
nitur. Similiter oftendemus retam A B nec
in circumferentiam cadere. Ergo intus ca-

dat neceffe eft. Q. E. D.
PROP. I1L. THEOR.

C Si incirculo ABC relta
linea CD per cemtrum E
E dufta reftam lincam AB
non dultam per centrum,
A r /B bifariam /emI: inF: & ad
i) angulos relfos ipfam feca-
bit. _ngd fi ad angulos reclos xpﬁtm AB fecet:
- & bifariam fecabit.

Ducantur EA, EB.

o.15.def. 1. 1, Hyp, Quoniam AF —=FB, & EA =*

™ 8L EB, &latus EF commune: eft * ang. AFE

¢-10, def. r=BFE, & ergo ¢ vterque reGtus. Q.E.D.

¢- 1o, ax. 2. Hyp. Quoniam ang. AFE =7 BFE, &

%%  EA=EB, & ergo *ang. EAF — EBF:eft
» 6L wAF=FB..Q.E D.

* ' Coroll. Hinc in omni triangalo aequilatero &

1_{' feeli linea reda ab angalo verticis bifecans bafin,

per;m
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perpendicularis eff bafi; {7 contra perpéndiculari:
ab angulo werticis bifecat bafin; {7 -perpendicularis
e puncto medio bafis angulum ad verticem bificat.

PROP. IV, THEOR.

Si in circulo ABCD duae refae A C,BD
non duélac per centrum [¢ snuicem fecent in E:
Sefe bifariam non fecabunt.

- Si enim fieri poteft,
D fit AE=EC, & BE

A ‘ =ED. Sumatur ¢¢ *3.
o3 centrum circuli F, iun-
‘a ¢ - gerurque FE. Erit er-

B go ¥ ang, FEA reftus, %..3 3-
nec non ang. -FEB reQtus erit. Quare erit ¥ ¥- 1. %
ang. FEA—=FEB. Q. E. A~ ®. 9. ax.

PROP. V. THEOR.

o) v . .
83 duo circuli ABC, CDH
H [¢ inuicem fecent inB, C:
non_evit ipforum idem cen-
[Atrum.

Nam fi fieri poteft, fit E commune cen-
tram. lungarur CE, & ducatur re¢ta EFH
vtcunque. Erit ergo %, in circulo ABC, EF
= E C, & in altero circulo, EH=EC,
ideoque EF=EH. Q. F.N#4 .. B 9v ax. -

. 15, def. 1,

PROP.
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PROP. VI. THEOR.

C ' 8i duo circuli ABC,
CDE /Z’ft intra contin-
gunt in G: ipforum idem
centrum non erit,

Si enim fieri poteft,
fit eorum idem centrum
A F. Tungatur CF, & du-

16, def. B “* catur vtcunque FEB.
3o ax. Fore?FB=—=FC=FE. Q.E. A"

PROP. VII. THEOR.

Si in circuli ABCD diametro AD aliquod
néfum F fumatur , quad non-fit centrum cir-
culi, & ab coF in circulum cadant quaedamre-

" &ae linecae AFD,FB, FC, FH: muxima quidem
erit FA, in qua centrum E, reliqua veroFD
minima ; aliarum autem femper propinquior FB
¢i FC, quae per centrum , maior ¢ff remotiore
FC; duacque tantum aequales ab codem pun-
o F in circulwn cadent ex vtraque parte mi-

nimae FD.
A B 1. Iungantur EB,EC,
¢ 20 I CE H. Et quiaf FE +
EB>FB,ac FE-+EB
C'g'i‘f;," K E, =¢ FA: erit FA >
" L4 3% FB. Rurfus quia EB,
== EC, & EF latus com-
G F H mune, & ang. BEF >
324 L D CEF: eft* FBS FC.

Eadem ratione & FC > FH. Rurfus quia
T FH
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FH4+FE>*EH, &ED —EH: et FH
—+FE > 7ED, ac ergo FH > TFD. Maxi-9. s. ax.
ma ergo eft FA, minima FD, & FB>FC .
>FH. Q. E. D. ' ‘

2. Fiat‘ang. DEG = DEH, & ducatur. a3 1
FG; & quum praeterea EG =—=EH, & com-
munis EF: erit* FG = FH. Omnis autem* 4. 1.
alia ve FK aut maior aut minor erit *, quam * P Par-
FG. Ergo duae tantum aequales FH, FG "
in circulum cadent. Q. E.D.

PROP. V1II. THEOR.

S5 extra civeulum
! ABC aliquod punctum
D fumatur, atque ab
. ¢o ad circulum ducan-
tur quaedam rectae li-
neae, quarum vna DA
per centrum M tran-
fear, religuaevero DE, - -
DF,vteunque : earum S
quidem, quae in conca-
wam  civcumfeventiam
_cadunt, maxima cff
DA, quae per centrum
' tranfit, aliarum autem
DE, DF, DC femper propinquior ¢i D A, quae
per centrum, maior eft remotiores carum vero,
" quae in connexam circumferentiam cadunt, mi-
nima et DH, quac inter punllum D & dia-
metvum H A interiicitur, aliavum autem DK,

DL,
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T AD DL, DGﬁamper quace

Propmquxor minimae D
H sminor eft remotiore 5
duaeque tantum acqua-
les a punéto D in cir-
culum cadunt ex vtra-

: G que parteminimae DH.

. 1. Iungantur ME,

vz € MF, MC, MG, ML,

MK. Etquia'*DM

v.15. def. . -+ ME > DE, atque
& 2. ax. DM-++-ME='DA:

g o et DA™ EDE. Rur-

o 24 I fus” qui. ME = MF, & communis MD, &.
ang. DME > DMF: eft DE >¢ DF. Simi-
liter DF> DC. Maximaergoeft DA, &
huic propinquior remotiore femper maior.
Q. E. D.

. § o 2. Quia MK ~+~DK >#MD, & MK =

par 1, MH: et DK >~ DH, vel DH< DK. Por-
ro quum ¢ DK -+ KM <DL LM, & KM
=LM: eft DK <DL. Eadem ratione DL
< DG. Minima ergo eft DH, & huic pro-
pinquior ramotiore minor. Q.E.D. . .

3. Ponatur “ ang. BMD = KMD; & quia

6 2} I

T 4 d KM = BM, ac communis DM:eft * DK =
DB. Et omnis alia vt DN in circulum cadens

. v. per par-awt maior eft aut minor¥, quam DB vel

tem2. DK. Quare duae rantum re&ze DK, DB

acquales ex D in circulum cadunt. Q.E.D. -

PROP.
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PROP. IX. THEOR.
) Si intra circulum ABC
B NC  fumatur aliquod punctum
E HD , atque ab eo in circu-
lum cadant pluresy quam

K DI duae reltae lineae DA,
DB, D C acguales: pun-
&um D, quod fumitur,

Aa erst cen;rum circuli. :

Tungantur enim AB, BC, & bifecentur in E,
F, & iunétae DE, DF ad K, H, L, G produ-
cantur. . Quia ergo AE—EB, ED = ED,
& bafis AD =BD: eft ® ang. AED = BED.¢. 8. 1.
Ergo KH ipfam ABbifariam & ad angulos re-
&os % fecat, & ergo ¥ in KH centrum circuliz 10. def. 1
eft. Eadem ratione & in LG eft centrum¥ " * 3
circuli ABC, Nullum autem pun&tum prae-
ter D commune habent # reGtae LH, L G.% 1 ax
Ergo D eft centrum circuli ABC. Q.E.D.

Aliter,
Si D non fit centrum circuli ABC: fir il-
Iud L. Ducatur re¢ta HIDK. Erit ergo DCa. 7. 3.
«>DB. Sed&DC=DBA QE A. P by

PROP. X. THEOR.

A Circulus civculum in

G B pluribus  quam duobus
K punctis non fecat.’

N\ Oop " Si enim fieri poteft,

K H circulus ABC circu-

C lum BE Ffecet in pun-

E &is
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A . &sB, H, G. lIunétae

rwr ¢ ~TJB  BG, BH bifectae fint ¥ in
K K, L pundis, a quibus

E ipfis BG, BH ad reos

N O angulos dudae fint AK

F H OCELOM. Eriter-

3. cor.1. 3. C go ¥ in vtraque AC,

EM centrum circuli ABC, 1deoque O erit
centrum circuli ABC. Eadem ratione O eft

“53  entrum circuli BEF. Q. E.Ny
Aliter, \
2. 13 Circuli ABC centrum fumatur ¢, quod

y. 15. def, 1.fit O. Iungantur O G, OB, OH, quae * ae-
#:9-3  quales erunt. Erit ergo O quoque centrum?
circuli BEF. Q.F. N¢,

PROP. X1. THEOR,
S8i duo circuli ABC, ADE

A
5 CSofe intus contingant, & fu-
mantur centra ipforum F, H:
4 refta linea ipforum cemra
b coniungens produita in circ-
lorum comtallum A cadet.

B c Si negas: fint centra F, H
in alia reGta FD G, quae non cadat in conta-
“2. % Qum A. Jungantur AF, AH, Erit ergo*
y ‘5 ‘:fef +AH 4+ HF > AF vel FG, & proinde * AH
w4 2. SHG., Sed AH* =HD. F.rgoHD>f‘
HG QFN

PROP.
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PROP., XIIL THEOR. )

B Si duo circuli

E ABC, ADE fefe
extra contingant in
A: recta linea ipfo-

.rum centra con-
iungens per con-
tactum tranfibit.

Si enim centraF & G effent in alia re&a

FCDG per contatum A non tranfeunte: iun-

&is AF, AG, foret, bFC="FA, & GDv. 5. def. .

—=AG, wnFG>FA+ AG. Q. E. A&& 200

PROP. XIIL THEOR.

Civculus ciren-
bom non  contingit
in pluribus punétis
quam vno, fiue in-
tus, fiue extra con-
tingat.

1. Si enim fieri
poteft, coatingat
circulum ABDC
circuluss BEDF
~intus in duobus
punétis B, D. Sumantur centra horum circu-
lorum* H, G, & iungatur HG, quae produ-»,r. 3
@a ™ in pun@a B & D cadet.” Sed quia BH ¢ 1. re
== HD, erit BH>? GD, & a potiori BG > & 7 0"
GD. Eftvero¢ &BG=GD. Q.E. A,

2. Si fieri poteft, contingat circulus ACK
circulum ABC in duobus pundis A, C extra.

: Ez Tunga-
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=3 lungatur AC, quae * intra verumque circu-

Jum cadet. Sed quia circulus AKC circulum
v.hyp.  ABC extra? contingit: refta intra circulum
9 3 dof. 3 A K C du@a extra circulum A B C ? cadet.
Ergo AC fimul intra & extra circulum AKC
cadet. Q. E. A.

A

PROP. X1V. THEOR.

In circulo ABDC aequales
B_D rectace lincae AB, CD aequa-

liter diftant 4 cemtro E. Et
quae AB, CD aceqraliter di-
flant a cemtro E, fumt inter
"‘ Je acquales.
Ex centro E ad re@as A B,
% 1.1 A C  CD demitrantur ¥ perpendi-
culares EF, EH, & iungantur EA, EC.

V.33 1. Quia ergo ¥ AF = AB: erit AB=
AF. Eadem ratione zCD=HC. Ert quia

w. 7.3, AB=—=CD: erit “*AF=HC. Deinde quia
Y ;zi"“:;-AE =*EC, & hinc# AEq=ZECq: erit
4k AFQ+EFq=HC{q+EHq. Sed AFq
v. 47. 1. & =P HCq. Ergo?EFq=EHgq, ideoque®
. ax. EF=—EH. Rectae ergo AB, CD a centro

3. 3. ax. § . .
.4 def. 3.E ‘aequaliter diftant. Q. E. D.

2. Quia * EF = EH, & hinc EFq = EHq: -
& praeterea EFq ~+~ AFq =7 EHq -}~ CHq:
erit AFq=7%CHgq, & hinc AF =#CH,
g6 &AB={CD. Q. E. D, -

PROP.
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PROP. XV. THEOR.
A In circulo maxima
M ems eft diameter A
¥ ’\B lq)”idaliamm vero fem-
per propinquior B C
cemtro E maior cft ve-
motigre F H.
E G Ducantur a centro
o ad BC, FH perpen-
. diculares EG, EK: &
N ¢ erit EK >7EG. Po-» 5. def. 3.
‘ natur EL —EG, &
per L ipfi EK perpendicularis ¥ ducaturd -t
MLN, & iungantur EM, EN, EF, EH. Quo-
niam EL == EG, erit* MN = BC. Quia* 4 3
ME= AE, & NE —=ED: erit* ME -~ EN* * %
— AD. Sed ME~+4EN>*MN. Ergo* 2%
AD>#MN, & AD>BC. Deinde quiat 4 =
ME —FE, & NE == HE, ang. vero MEN
> FEH: erit " bafis MN > FH, ergo & BC» 2. &
># FH. Maxima ergo eft AD, & BC ma-
ior quam FH. Q. E. D,

PROP. XVL. THEOR.

Refta EA diametre AB
circuli ABC ad reétor an-
gulos ab extremitate A
dulta cadit extra circu-
Blem. Et in locwm, quiin-

ter reftam lineam AE, &5
circumferentiam interii-
‘citur, altera refta linea

" E3 non
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nan cadet.  Et femicircu-
liangulus C A B maior cft
quonis  angulo reltilineo
acuto, vcliqguus awtem C
A E minor,

1. Si fieri poteft, cadat
re@a EA intus, & fecet
circulum in G. Ex cen-
‘tro ducatur DG.  Quoniam DA = DG,
.1 eritang. AGD = EGAD=reo. Q.E.

A °. Similiter oftenditur, E A nec in circum-
ferentiam cadere poffe. Ergo extra circulum
cadet. Q. E.D.

2. Si fieri poteft, cadat reta FA inter EA,

& circumferentiam AC. A centro D ad AF

w10, def.x ducatur perpendicularis DH.  Et quoniam

e 10. & 14.a08. AHD reétus * eft, & ang. DAH re&to

ax. DAE minor: erit ang. DAH< ¢ AHD, &

191 ergoHD<7AD. Sed AD=DC: ergo
9% HD<DC. Q. E A"

3. Si quis angulus redilinens acutus vt FAB
maior eflet angulo femicirculi CAB, vel ali-
quis angulus ve¢ EAE minor angulo CAE:
refta F A caderet inter perpendicularem EA,
& circumferentiam AC. Q. F. N.

1

. ;‘ def. 3. Coroll. Hinc,v reds linea , quae ad relos aﬂg::lo§
3 ducitar diamesro circuli ab extremitate\einfdem ,

Circulum tangit, {7 quidem in vnico puntio,

" PROP.
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PROP. XVIL PROBL.
4 dato punéto A
reftam lineam duce-
rey quae datum cir-
culum BCD contin-
gat. -
Sumatur centrum
? circuli E, & itun-¢. 1, 3.
gatnr ADE, & cen- -+ -
- tro E interuallo EA
defcnbatur circulus AHF, & a puncto D ipfi
AE ad angulos retos ducatur DF. lun-
gantur EBF, ac AB, quae circulum continget.
‘Nam EA —=EF, &EB=ED, & com-
munem angulum AEB continent. Erge x ang, % 4- I
EBA — FDE = refto. Ergo ¥ AB circy-¥ <% 16.3.
lum BDC tangit. Q. E. F.

PROP. XVIIL THEOR.

B C ¢ A Sirefta linea AB cir-
v cubuom CDE ca;dmgat 3

' centvao F autemn ad canta\-

&um C refta linea F G-

ducatur : ea perpendicu-
baris erit tangenti A B,

Si enim non fitita: du-
catur ex F ad A B# perpendicularis FDG. 4. 12, 1.
Quia ergo FGC rettus-eft, erit % ang. GCFa.17- &
minor reto, quare & FG<AFC, Sed FD‘3 '9 . &
=FC: ergoFGKFD. Q. E A7 zdct;

Es4 PROP.
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PROP. XIX. THEOR.

0 Si relta linea DE ciy-
B ¥ culum ABC contingat, a
contatu autem C reda
linea C A ducatur ad an-
D C E gulos reffos tamgemti
DE: centrum civesli erit in eacom CA.
Si enim non: fit centrum in alia re¢ta CF.
18.3.  Erit ergo ! FCE refus. Eft autem & ACE

3.
BYP- redust. Q E. A%
PROP. XX. THEOR.

B C
B C D C DB

In circulo ABC angulus BEC, qui ad cen-
trum E , duplus eft cius BAC, qui ad circum-
Serentiam 5 quando circumfercntiam candem
BC babent pro baf.

Caf-1. SiE caditin AC. Quoniam EA =

s. EB: erit ang. BAC =" ABE, ideoque 2BAC

3. . —=BAC-+ABE. Sedang. BEC=7 BAC

~+ ABE. ErgoBEC —=2:BAC. Q.E.D.

Caf. 2. Si E intra ang. BA C cadit.  Tunga-

reaf; WrAED:&eritBED=‘:BAD,&DEC

x.2a =1DAC; quare ang. BEC=* 2 BAC.
Q. E. D.

Caqf.
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Caf. 3. Si E extra ang. BAC cadit: fimili-
ter oftenditur, effe ang. BEC = 22 BAC,* 3 **
Q. E. D. ’

PROP. XXI. THEOR.

A Anguli BAD, BED
in eodem civeuli fegmento
BAED furt inter fe ac-

Equale:.

' Caf 1. Si fegmentum

/A‘/ BAED fit femicirculo

B v D maius: famatur # circulip, 1. 3
centrum C, & iungantur

CB, CD. Quiaergo ang. BAD =";BCD,y. 10. 3.

& ang. BED ="} BCD: erit £ ang. BAD# 7. o«

—BED. Q. E.D.

A *Caf. 2. Si fegmentum BA
ED femicirculo maius non
fic: iungatur AE. Et quia
fegmentum ABDE femicir-
culo maius erit: per caf. 1.
erit angul. ABE — ADE.
Sed & ang. BFA —°EFD.* &
Subtradis ergo his angulis ab aequalibus 7 ey
fummis angulorum in triangulis ABF, EDF:
remanebit ang. BAD =BED. Q.E.D.

Es PROP.
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PROP. XXII. THEOR.
D Ysiadrilaterorum ADCB,
quae circulis inferibuntur,
Canguli op ofiti ADC, ABC
Junt duobus reélis aequales.

Iungantur AC, BD. Quo-

niam ¢ ang. CAB=<CDB,
¢ 2, i A B & ang. ACB — ADB: erit ©
' ang, CAB -+~ ACB —'ADC. Sed ang. CAB
3L 4 ACB+ ABC =" 2 reftis. Ergo ang.
ADC -+ ABC ==z re@is. Similiter oftendi-
tur, ang. DAB 4 DCB =2 redtis. Q. E D.

PROP. XXIIL. THEOR.
Super cadem refta linca

. C ' s
duo circulorum fegmenta fi- -
/\ milia & inaequalia ex ea-
dem parte nom confiituen-
A B tur,

Si enim fieri poteft, fint fuper reta AB

duo fegmenta circulorum A CB, AD B inae-

* qualia fed fimilia ex eadem parte conftituta.

v. 10. def. 3. Ducatur ADC, & jungantur CB, DB. Erit
¢.16.5 = ergo” ang. ADB=ACB. Q. E. A°.

PROP. XXIV. THEOR.

Super acqualibus rectis lineisr AB, CD fi-

milia circalorum fegmenta ABE, CDF fum
i ter fe acqualia.

Ponatur enim fegmentum A B Ein fegmen-
tum CDF fic, vt A in C & AB in CD cadat.
’ - Ec
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Et qula,AB CD, pun&um B cadet in D,

Tam fi circumferentia AEB non congrueret
circumferentiae CFD: aut extra hanc cade-

ret, aut eam fecaret, veluti CGHD. Atqui

fi circumferentia AEB extra vel intra fegmen-

tum CDF caderet: foret fegmentum ABE
fegmento CDF maius minusue, & eidem fi-

mile. Quod fieri nequit¥. Si circumferen-y, 2, 3,
tia AFB caderet in CGHD: duo circuli fe

in pluribus quam duobus punétis C, H, D fe-
carent; quod etiam abfurdum eft 4’ Quum . 10. 3.
ergo circumferentia AEB nec extra circum-
ferentiam CFD cadat, nec eam fecet: ipfi
congruat necefle eft. Congruent ergo tota
fegmenta ABE, CDF, & erunt promde ae-
qualia. Q. E. D.

75

PROP. XXV. PROBL.

AN

E A D CADC
Dato circuli fegmento ABC deferibere cir-
culum, cuins ¢ff [egmentum.
- _ Secetur
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.6  EVCLIDIS PLEMENT.
A
B

E A D CADC

Secetur * AC bifariam in D, & ipfiex D
ad re@os ducatur # DB, & iungatur AB. Et
fiang. ABD=BAD: erit D centrum circuli,
cuius eft fegmentum ACB. Sinang. ABD
maior vel minor angulo BAD); fiat # angul.
BAE = ABD; & erit E centrum circuli, in
teruallo EA, vel EB, vel E C defcribendis

Caf.1. Nam fi ang. ABD — BAD: erit
AD=7DB. Sed& AD=DC? Quare
D erit centrum circuli complendi®. Q.E.F.
Simul patet, hoc in cafu fegmentum ACB cffe
[emicirculum,

Caf. 2. Si ang. BAE aequalis eft conftitu-
tus ang. ABD: erit iterum ¥ EB == EA. Sed
ob AD = ?DC, & angulos ad D aequales,
eft etiam EA $==EC. Ergo* circuli complen-
di centrum erit E. Q. E. F. Conflat fimul, fi
ang. ABD >BAD, fegmentum ACB femi-
civculo minus c:[fc, quoniam centrum E extra
cadit; & fi ang. ABD < BAD, Jegmentum
A CB maius cffe femicirculo, quoniam centrum
E intra cadit.

PROP.
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PROP. XXVI. THEQR.
A D

A\

BT ~CEKE

In acqualibus circulis ABC, DEF, anguli
aequales  aequalibus infiffunt circumferentiis
BIC, EKF, fie ad centra, (v BGC,EHF)
fiue ad circumferentias (vt BAC, EDF) ¢
infiftant.

Iungantur enim BC, EF.  Quia circuli
ABC, EDF aequales funt: erunt & quae ex
centris aequales, id eft, GB=—=HE,GC =
HF. Etquia praeterea ang. BGC —= EHF:
erit BC="EF. Etquoniamang. BAC=, ,
EDF: fegmentum BCA fimile eft ¥ fegmen-9. 1. def. 3.
to EFD. Ergo ‘ fegm. BCA == fegm. EFD.* 24. 3. -
Totus autem circulus ABG = circulo DEF,
Ergo * fegm, BCI = fegm. EFK, ideoque* 3.
circumferentia BIC=EKF. Q. E. D.

PROP. XXVIIL THEOR.
D

3 oY
K , .
In aequalibus circulir ABC, DEF, anguli
T Supple, conflituii. )

qui
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A

BC E F

qui acqualibus infiftunt circumferentiis BC, EF,
Junt inter fe aequales fuc ad cemtra, (vti BGC,
EHF ) fiue ad circumferentias ( vti BAC,
EDF){ infiftant.

" Si enim non fit ang.. BGC = EHF: alteru-
ter veluti BGC maior crit.  Fiat ang. BGK

A2t o 2 EHF: & erit # BK = EF==BC. Quod

" ;‘ ‘v fieri’ nequit. Eft ergo ang. BGC = EHF,

% 20. 3. & & hinc etiam ¢ ang. BAC=EDF. Q.E.D.
7, ax,

Linca velta EF, quae du-
&a ex A medio punco cir-
cumferentiae alicuius BAC
circulum tangit,.parallela eft
reflae lincae B C, gquae perie
pheriam illars fubtendit.

Duc e centro D ad conta@tum A re@tam DGA,

0.27. 3. & connefle DB, DC.- Latus DG commune eft,
». hyp. & DB=DC, atque ang. BDA =°ADC, ob ™
g; 1813 peripherias BA, AC aequales. Ergofang, BGD
s 28 1. &= CGD, & proinde vterque retus eft. Sed in-
10. 3% terni anguli EAD, FAD etiam “ re&i funt. Ergo

EF, BC parallelae * funt. Q. E. D.

4 Supple, conflituts,
PROP.
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PROP. XXVIIL THEOR,
A - D

B CE F
G H

In acqualibus circulls ABC, DEF, aequales -
rectae lineac BC, EF cércumferentias acquales
aufccunt , maiorem quidem BAC maiori EDF,
minorem vero BG C minori EHF.

Sumantur centra K, L, & iungantur KB,
KC, LE, LF. Quoniam circuli aequales
fung: erit KB=LE, & KC = LF. Bafis ve-
ro BC=EF: ergoang. BKC=VELF, &, g 1.
hinc? BGC—=EHF. Sed & totae circum- ¢- 6. 3,
ferentiae aequales funt. Ergo & reliquae ‘
BAC, EDF aequantur. Q. E. D.

PROP. XXIX. THEOR.
In aequalibus circulis ABC, DEF, aequa-fig. propof.
- les circumferenmtias BGC, EHF acquales re- praeced.
&ac lineae BC, EF fubtendurmt.

Quoniam BGC —=EHF: dudlis e centris
KB,KG,LE, LF,erit2 ang. BKC=—=ELF. % 27. 3. .
Praeterea, quia circuli aequales ponuntur, e
KB=LE, & KC =LF. Ergo¥BC=EF.V. 4 1
Q. E. D. o .

* Nota. Haec & tres praecedentes intelligan.
tur etiam de eodem circulo, . S
PROP.

N
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PROP. XXX. PROBL.
B Datam circumferentiam

ABC bifariam fecare.
m Duc AC, quam bifeca in
D. Ex D duc DB perpen-
A D C dicularem in AC. . Dico,
fore AB==BC. Iungantur enim AB, BC.
Etquia AD =DC, & latus DB commune,
w to.def. & ang. ADB =% BDC: erit* AB—=BC &
s ‘:&L; ergo # circumferentia AB = circumf. BC,
© ¥ quoniam vtraque femicirculo minor eft. Q.

E. F.

PROP. XXXI. THEOR.

In circulo ABCD angu-
lus BAC, qui in femicirculo,
rectus eft; qui vero ABC in
masori [cgmento, minor cff
retko s équi ADC in mi-
- noriy maior reffo.  Et infu-
B K Clper angulus maioris fegmen-
ti recto maior eft ; minoris
vero fegmenti angulus recto

minor,

1. Ex centro E ducatur EA, & B A produ-
¥ 5.t cawr in F. Quoniam BE=—=EA: erit ¥ ang.
BAE =— ABC. Rurfus quia EA == EC: erit7"
f: ;zai‘ ang, BCA == CAE. Ergo ®*ang. BAC =
° ABC-4-BCA. Eftautem&ang. FAC=—*
ABC +4- BCA. Ergo ang. BAC=FAC.
¢to.def. 1.Ergo ang. BAC Sreftus eft. Q. E. D,

2. Quo-
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2. Quoniam " ang. ABC+BAC <2 re-_

PR AR

&is, & BAC = refto: erit¥ ang. ABC <39, 5 ax.
reGo. Q. E:. D. ® :

3- Quum quadrilaterum ABC D in circulo
habeat * angulos oppofitcs ABC & ADC 2 re-s, 22.'3.

&is aequales; ABC vero minor fit reto: re-
liquus * ADC maior refto erit. Q. E. D.

4. Quia angulus re&tilineus BAC re&us eft:
patet, angulum a tircumferentia CBA & re-
&a A C comprehenfum maiorem refto effe.
Rurfus quia FAC refus eft: patet, angulum
minoris fegmenti D AC minorem effe reto. »
Q. E. D. '

Corollar. Hinc manifeftum eft, quod f vnws an-
gulus srianguli duobus reliquis aequalis fis, eft ve@us.

* Scholia.
1 I triangulo reamgulo BA
«.. C fi bypotenufs BC bifecerur in

\ . D:circulus, interualle DB de-
. feriptus, per A etiam tranfibis,

B D C~ Sienim non tranfeat per A,
vt BEC: junfa D A, quae circulo occurrat ad E, -
ducancur EB, EC. Erit ergo * angulus BEC iny, g 3
femicirculo re&us, & proinde "ang. B A C aequa-». : :x.
ligf Q- Fo N ‘”' . . “’ o

‘2. Si quis angulus in. [egmento- civeuli yellus ]e/I ‘e
ﬁgmerm?m [emicireulus eff. Si vero obtufus ¢ff, feg-
mentum minus: fin acutus, [egmentam mains ef fe-
wmicirculo. Sienim negas: angulus ille tantus non

erit, quantus ponebatur, \ . )
. -~ F PROP.
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PROP. XXXII. THEOR.
E - Si reéta linea AB civeu-
> lum CDEF contingat, a con-
taliu F autemn ducatur refla
linca FD, circubum fecans :
anguli DFB, DFA, guos
baec cum comtingente facit,
cdequalc.r erunt iis, qui in al-
ternis circuli fegmentis-con-

A F R fifunt, DEF, DCF.

Ducatur enim ipfi AB ad reQos angulos
FE; iungatur ED, & fumto quouis puncto C
in circumferentia DF, iungantur CD, CF.
I uoniam igitur * in FE centrum circuli eft:
%18, def. L EDF eft angulus £ in femicirculo, & proin-
& 7.def. 3.de * retus. Hinc ang. EFD +DEF =—*
g 33';.3;_ re@to. Sed &ang, EFB = reo. Quare¢
¢ 1.&3, ax.ang. DFB —= DEF. Deinde quoniam DFA
@31 DFB=—"2 reftis =~ DCF -+ DEF:

723 erit ang. DFA=="DCF. Q.E.D.

v, 3. ax

PROP. XXXIIL. PROBL.

ﬁ T E_¢ :
‘. F
' Super data reka linea AB deferibere fe-
gmentwn circuli, quod capiat angulum, dato

angulo reétilingo C acqualem,
. , Caf, 1.
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Cafl1. Si datus angulus C fit rectus (fig. 1.):
bifeca AB in D, -& fuper AB centro D inter-
uallo D A vel DB defcribe fegmentum circuli
AEB, quod capiet 4 angulum re&um, qui xz - 3
dato C aequalis erit. Q. E. 10 A%

'Caf. 2. Si datus angulus C ﬁt acutus( fig.2.)
vel obrufus (fig.3.): fac ang. BAF=C, & ex
A excita fuper AF perpendicularem A G;
bifeca AB in D, & per D duc DH ipfi AB
ad reftos angulos; centro H interuallo HA
defcripti circuli fegmentum AEB erit id,
quod defcribendum erat.

Nam, wun& HB, quia AD= DB DH
communis, & ang, ADH =— x HDB: erit
AH—=VHB, &ergo cu'culus centro H per. 4. 1.
A defcriptus tranﬁbnt etiam per B.. Et quo-
niam AF circulum * tangit, AB vero fecar:
erit angulus in degmento AEB = # ang. BAF :‘: ;6 3'
=C. Q E. F. )

PROP XXXIV PROBL.

A dato circuls ABC
C [z egmentum abfcindere ,
quod capiat angulum, da-
D 1o angub reltilineo D ac-
qualem
JE B K .
"Ducatur # re®a EF, circulum tangens in A3
B, & ad pun@um B fiat ¥ ang, CBF=D: 7. 23. 1,
fegment:um BAC capiet angulum ?, angulo s 32.3.
CBF, vel dato D aequalem. Q. E. F.

F2 PROP.
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PROP. xxxV. THEOR.
Si‘in circulo A

BCD duac reffae
'2'- ~ lineae AC,BD fefe
mutuo fecent : re-

D Cangulum ﬁ46 fe-

gmentis vnius AE,
EC comprebenfum
acqualt eff e,
uod [ub alterius
gmenm BE,ED -
comprebendztur

- Ca 1 Sn A(, BD per centrum E tranf-

eunt: manifeftum eft, quum AE, EB, DE,

s 36 EC aequales fint, efle AE DX EC =—* BE
> ED. Q.E. D.

* Caf. 2. Si alterutra AC per centrum F

tranfit, & alteram BD ad angulos'rectos fecat
*$%  inE: ungamur FD. Eft { AE S<EC —+ FEq
.33 =FCq=FDq. Sed quia” BE=ED,

ideoque BE >< ED = EDq: eft quoque BE
?,‘%;axxED—FFEq *FDq. Ergo‘ AEX

EC=BEXEDvelEDg"

* Caf. 3. Si alterutra AC per centrum F
~ quidem tranfit, fed alteram BD non ad re&os
fecat: ex F in BD .ducatur pe <,pendlcularxs
FG. Eftergo"BG =GD, &<BE > ED
-+EGq=BGq. Iungatur FB, & addito

" communi FGq, erit BEXED -+ EGq +
FGq=%FBq. Sed EGq-~FGq=
FEq. ErgoBEXED +FEq._.FBq""'
- FCq.
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FCq. Eftvero& AEXEC 4 FEq==<
- FCq. Ergo ‘ AE < EC = BE < ED.
QED - - - -

Cuf. 4. Si neutra per centrum F tranfit:
iungantur FE,FB, FC, & ex F in AC,BD,
demittantur perpendiculares FH, FG. Often-
ditur, vti antea, BE > ED -+ FEq ==FBgq,..
&AE> EC~ FEq= FCq. Ef vero
FBq=FCq. Ergo*AE>EC =BEX
ED. Q. E. D, - ,

PROP. XXXVI. THEOR.
A

B =D ¥ — D .
 Siextra circulum ABC aliquod punitum D
Jumatur , & ab eo in circulum cadasit duac re-
{ae lincac, quarum alera D A civeulum fecet
*inC, A, alteraDB vero contingat : reﬁgz‘gulum
comprebenfum fub tota fecante D A, & exte-
riore [egmento DC, inter pundtum D & con-
uexam circuliferentiam, aequale erit ei, quod
a contingente DB fit, quadrato.
Cof. 1. Si DA tranfit per centrum E cir -
culi: iungatur EB, & ang. EBD erit * reQus. x. 18. 3.
Sed * AD ><.DC~ CEq = DEq, & #DBq* :-;;.
" +BEq=—DEq. Ergo AD >< D€ —+- CEq"
= DBq -+ BEq. Frgo, quum CEq —BEq,
AD><DC=DBq. Q.E. D.

- " F 3 Caj: 2,
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26 EVCLIDIS ELEMENT.
A

E c
(&

D
- Caf.2."Si DA non tranfit per centrum E
in AD ex E ducatur perpendiculanis EF,
mnganturque EB, EC, ED. Ergo quum-
AC bifecta’ fit in F, erit AD 5<¢ DC -+
FCq=?*FDq. Commune addatur FEq:
erit AD>XDC+#ECq=DEq. Sed&
DBq +EBq=%DEq, & CEq —=EBq:
Ergo AD>DC ==DBq. Q. E. D.

* Scholia.
1. Sia pun&lo quonis A ex-
A tra circulum affumto, plures
reftae lineae AB, AD circu-

lum fecantes ducantur: re&an-
gula comprehenfa fub totis li-
C
»

neis AB, AD, & partibus ex-

ternis AF, AG inter fe funt

aequalia. Nam fi ducatur tan-

\ gens AC: erit BA >< AF =#
ACq=¢DAAG.

B 2. Conftat etiam, duas reQtas

AE, AC, ab eodem punflo A

‘du&as. quae circulum tangaat, inter fe aequales

effe. Nam fi ducatur AB fecans circulum: erit

AEq=RfBAXXAF=F%AcCq
3. Perfpicuum quoque eft, ab eodem pun&o A,
extra circulum affumto, duci tantum poffe duas
lineas reltas AE, AC, quae circulum tan%;nt-
: .Nam
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Nam fi tertia AG rangere dicatur, erit AG == 2 &h,
‘AE==AC. QE.N"™. o "8 3

PROP. XXXVIL THEOR.
Si extra circulum ABC fu-
- matwur aliquod punitum D,
atque ab co in circulum ca-
dant duae reitac lincae DA,
DB, quarum altera quidem
D A circulum fecet in C, al-
tera vero DB in eum incidat 5 -
autemy e angulum compre-
benfum [ub tota fecante D A,
& exteriore fegmento D C inter puntum D &
comuexam circumferentiam, acquale eiy quod
ab incidente DB fit quadrate: incidens linea
DB circulum continget. y v
Ducatur enim ¢ tangens circulum DE, fu-e 1. 3.
matur centrum ° F, & inngantur’FE, FB,e.1.3.
FD. Ergo AD < DC==" DEq. Ergor 36-3
DEq == DBq, & DE=DB. Sed quia
- practerea FE =—=FB, & DF == DF: erit ang.* 9~8"
DEF = ¥ DBF. Eft vero DEF reéus ‘P;q"\' g
ergo & DBF; &igitur DB % circulum tan-y. cor.16.3.
git. Q. E. D. : ‘ .

* Coroll, Hinc conftat, fi duae reftae aequales
DE, DB ex punfto quopiam D in conuexam pe- .
ripheriam incidunt, & eorum vna DE circulum
tangic: alteram quoque DB circulum tangere.
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DEFINITIONES.
A 1. Figura redlilinea in f-

gura refilinea inferibi dici-
tur » quando vnufquifque
if ?% figurae infcriptae DEF an-
‘gulus D, E, F, contingit

A C vnumquodque latus A B,

C BC eius ABC, in qua infcribitur.

2. Figura fi militer circa figuram circumferi-
bi dicitur, quando vnumquodque latus cir-
cumfcriptae ABC contingit vnumquemque
angulum eius DEF, circa quam circumfcri-
bitur. g ‘

3 l}igum reflilinea in cir-

‘ G I etlo snferibi dicitur, quando
vnufquifque infcriptae figu-
H rae GHI angulus circuli
GKL circumferentiam con-
tingit. ‘ :
e

4. Figura re&zlmu circa
circulum circumferibi  dici-
tur, quando vnumquodque
latus circumferiptae NMO
0 P P circuli circumferentiam

contingit,

Cir-
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s. Circulus ﬁmzhtet in figura vetilinea in-
Jeribi dicitur, quando circuli circumferentia *
vnumquodque latus eius MNPO, in qua
infcribitur , contingir.

6. Circulus circa figuram rellilineam cir-
cum/érth dicitur, quando circuli, circamfe-
rentia. GKL- vnumquemque angulum eius |
GHI, circa quam cxrcumfcnbltur contmg;t. .

7. Récta linea GH in circulo GK; aptari
dicitur, quando eius termini G, H in circuli
'cxrcumferenna fuerint,

PROP. I. PROBL.

In dato circulo ABC datac, re&ae lincae D, -
quae diametro eius BC maior nen fit, acquakem:
reéfam lmﬂzm aptare. .

* Ducatur circuli dia-
meter BC. EtfiD—=
BC: fa&um iam erit
c Bpropofitum «. a 7. def, 4.

‘ Si D< BC, ponatur
D _Aipi D=CE, &cen-# 3
tro C interuallo CE circulus AEF defcriba-
tur, & CA iungawur. Quae erit ipfi D ae-v - *®
qualis 7, & in dato cxrculo aptata®. Q. E. F.

+

Fs PROP.
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PROP. IL PROBL.
In date cireulo ABC inferibere trienguium,
acquiangulum date triangsle DEF.

G Ducator reda

linea HAG tn-

g gens circulum
A, & fiax 3

gulos GAC —

. . E D DEF, ac angul
HAB —EDF,

& BC iungarur.
e Quoniam igirur * ang. ABC=GAC, &
21 ang. ACB==HAB: erit ¢ ang. ABC = DFF,
&angACB EDF. Ergo & reliquus BAC
+ L reliquo EFD aequalis enz *; &AABC:—
quiangulum erit ipfi DEF, & in circalo?
fripmm. Q. E. F.

PROP. IIL PROBL.

3.3 defg.

L B ™M
Circa datiom circulwm ABC circamfcribere

triangulum, acciargulum dute triangule DEF.
: Produc
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Produc latus EF ad G & H. Cape ‘cen‘s v 3.
trum circuli I, ex quo duc reCtam IB vtcun-» 23 &
que, & fac*ang. BIA == DEG, & ang. BIC
—DFH, &per A, B, C duc" retas N L, cor. 16.3.
LM, NM, circulum tangentes. Dico ﬁa&um

-

Quia enim # anguh ad punéta A, B, C rectis. 18-3-
funt: erunt ang. 1AL - IBL = 2 redlis.
(* Duéta ergo AB, eruntang. LAB -+~ LBA
< 2 reflis, ideoque retae NL, ML concur-
rent’ in L.) Quum autem in quadrilaterov. ax. m.
. L AIB quatuor anguli £ fint — 4 redtis, eg. 6. fchol.
. quibus anguli IAL, IBL = 2 reis: erunt 3 '
& reliqui AIB + ALB="*2 redis. Sunt®3®*
autem & ang. DEG -+ DEF =~ 2 re@is.v 83, 1.
Ergo ang. BIA 4 ALB—=DEG -+ DEF.
Quare ® ang. ALB=DEF. Similiter de-
monttrabitur, ang. NMB == DFE. Ergo &
reliquus MNL = ¢ FDE. Eft igitur A# 3%
L MN aequiangulum dato DEF, & circum- def
Jcripum ° circa circulum ABC. Q. E. F. ## % ¢

_ PROP. 1V. PROBL.

In dato triangulo ABC - '
civculum infcribere.
.~ Bifecentur ¥ ang. ABC,7. 9.3
A CB reis, quae conue-
niant in punflo D, ex
quo duc ¥ perpendicula-* 1 %
res
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res DE,DF, DG. Cir-
culus centro D per E, vel
F, vel G defcriprus, erit
is, quem defcnbere opor-
‘tebat.

BT

C :
Nam quum ang. ABD =DBC, & ang.

¢ 10. ax. NEB—? DFB, & latus DB commune: erit

2 26,1

¢l63

w. 5. d

e 10. 1,
f# 1L

D

7. 4

\c

| &8

¥ DE =— DF. Eadem ratione DF =DG.

" Circulus ergo ex D per E, vel F, vel G de-

feriptus per reliqua etiam pun&a tranfibit, &,
quxa rectas AB, BC, CA fecare nequit 4’, ipfas
* continget, Erit ergo infcriptus # in tnangu—

1o ABC. QE.F

PROP. V PROBL.

Circa datum trzangulum A B C circubum
circumfcribere.

Bifeca®* AB, AC in D, E, & duc perpen-
diculares # DF, EF, coeuntes in F, ex quo
centro per A, vel B, vel C defcribe circulum.

Siue enim F intra triangulum ABC, fiue
in bafin BC, fiue extra triangulum cadat: du-
GisretisFA,FB,FC, erit Y BF = AF —
FC. Ergo circulus ex F per vnum punéto-

rum
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rum A, B, C deftriptus, per reliqua etiam
tranfibit, & circumfcriptus erit circa ® trian-3, 6. def. 4.
gulum-ABC. Q. E. F.

Corollar. - ’
Si datum triangulum fit oxygonium, DF & E
intra triangulum conuenient *; fin amblygonium, * 2 fhol,
extra; fi vero re&angulum fit, conuenient in ter. 3" ¥
tio latere BC, quod angulum re&um fubtendit.
* Scholia. "
1. Eadem ratione circulus defcribitur per tria
pun&a, non in eadem refta exiftentia, ‘

2. §i in quadrilatero A
. BCD anguli A &C, qui
C ex aduerfo, duobus. rettis
aequantur, circa quadrila-
terum circulus circumfecri-
bi poteft. Defcribi-enim
p ber e quofuis angulos B,.
C, Dcirculus poteft. lam
~ fi negas, eundem tranfitu-
rum efle per quartufn A : fecet re&tam AB in quo-

uis alio pun&o F. Dultd ergoDF, erit ang.C+~¢ 22, 4
F=¢, reftis. Sed poniruretiam C-HA=are:

&is. Ergo ang. F—=A. QE. A" % 6. 1,
| PROP. VL PROBL. _
A In dato circulo ABCD -
quadratum inferibere. o,
Ducantur ¥ diametri AEC, 9.1 3. &
B BED ad reftos angulos, & %

E iungantur AB, BC, CD, DA. | -

. Nam quia BE=ED, &
C communis EA, & ang. BEA,
' : AED




"4 1

A3

‘p.cor, 16, 3.

v 18. 3
§. 28 L
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A AED redi: erit* AB== DA.
Eadem ratione BC == AB, & -
CD =DA. Ergo, * qua-
drilsterum ABCD aequila-

B terum eft. Eft vero & re-
* &angulum, quoniam * qui-
. libet angulorum A, B, C, D,
c in femicirculo eft. Igitur
.quadratum eft, infcriptum in dato circulo,
Q. E F.
PROP. VII. PROBL.
A Circa datum cireulum
G I ABCD quadratum circum-
\ Jeribere.
B E D Ducantur diametri AE
\ C, BED ad re&os angu-
HI\C I los, & per pun&a A, B, C,

D tangentes circulum GF,.GH, HL, FI &,
Igitur quum” anguli ad A, B, C, D redi
fint, nec non(per hyp. ) anguliad E: erunt®
reGae FG, HI, BD, & rettae GH, FI, AC pa-
rallelaé.  Ergo Pgra funt GI, GC, FB, GE,
FE, HE & EI, ac propterea* GF = HIL &
GH=FI, & GH=AC, & GF=BD.
Hinc ob AC=BD, erit quadrilaterum FG
HT aequilaterum. Et quoniam GE eft Pgr.
& ang. AEB reftus: erit ¢ & ang. G refus.
Similiter reliqui H, I, F re&i demonftrantur.
Ergo figura FGHI eft quoque reQangula, &
propterea quadratum, ac circa circulum de-
feripra. Q. E. F.
* Scbholium
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_ * Scholium: ' '
A E B . Quadratum circulo circum-
feriptum ABCD  duplum eft

H infcripti quadrati EGHF.” -
' F  NamRglLHB=7" : AHEF™ 4 -

& Rgl. HD=—12 A HGF. Er-
D 8o torumABCD=—=2 EHGEFE.

c G
PROP. VIIL PROBL.

A H D Indate guadrato ABC D
/ circulum inferibere.

¥ L G. Bifecetur vrraque AB, AD

in E, H, & per E alterurri

1pfarum AD,BC parallela -
B I C EG, per H vero alterutri '

“ipfarum AB, DC parallela HIF agatur. Cen-

tro Linteruallo IH, vel IE vel IG defcriba-

tur circulus.

Quoniam ergo Pgra fant AG GB, AF, FD
ALIC, IB&ID: erit ¢ AE=HI, & AH# 3¢
= EL Sed quoniam * AB==AD: eﬂ: * AE; 2; a;f L

= AH, & ergo HI=EIL.  Similiter demon--

ftrabitur H1==1G, & EI=IF. Ergo1E,

IF, IG, IH aequales funt inter fe, & propter-~ : .
ea circulus centro I interuallo vni ipfarum .

aequali defcriptus etiam per reliquarum ex-

trema tranfibit, & quoniam rectas AB, BC,

CD, DA fecare ¥ nequit { funt enim. anguliv. 16, 3.

adH, E,F& Greti ?), xpﬁts tanget, & pro-¢. fch. 20.1. .
inde quadrato x infcriptus erit. Q. E. F. %.5. def. 4,

PROP. -
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PROP. 1X. PROBL.

Circa datum quadratum
A BCD  circulum circum-
eribere.

Iungantur AC, BD. Ex

. B punto E, in quo fe fecant,

’ interuallo EA veél EB, vel

ED, vel EC defcribatur circulus.
Quoniam DA==AB, DC=CB & coin-
- munis AC: anguli A & C per retam AC bi-
¥. % 3  fecantur¥. Similiter oftenditur, angulos B
& D bifecari per reGtam BD. Et quia ang.
‘ A= B, & hinc dimidius EAB = dimidio
- w61 EBA:eritY EA=EB. Similiter demon-
ftrabimus, effe EB —EC, & EC = ED.
Sunt ergo EA, EB, EC, ED inter f¢ aequales,
& circulus, centro E interuallo, vni harum
aequali, defcnptus, per pun&ta A, D, C, B
tranfit, & ergo circa quadratum ABDC cir-

w6 def. 4 cumfcriprus # eft. Q. E. F.

PROP. X. PROBL. :

\ llzf ofceles ;;-mx-

wlum  conflitue-

\D ée, babens alter-
utrum an, un,

qu Junt %ﬁn,
duplum reliqus,

- Ponatur re&a
quaedamh AB, &
fecetur 8 in C fic,
vt ABXX BC=

ACq.
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ACq. Centro A interuallo AB defcribatur
circulus, in quo aptetur ¥ recta BD aequalis? * %
ipfi AC, quae diametro circuli maior non eft.
Iun&a AD, erit DAB triangulum ifofceles,

in quo ang. BDA vel ABD=2DAB.

Nam circumfcripto circulo ¥ circa A ACD, 3. § 4.
quoniam AB > B C = ACq == BDq, patet* 37 3
BD circulum A DC?* tarigere, & propterea % 3% 3-
ang. BDC=DAC. Hinc?ang. BDALY % F
DACH+CDA=%BCD. Sed quum fit*w1s, def. »
AB=— AD, erit ang. BDA==* CBD. Qua-*5 "
re ang. BCD =* CBD, & DC# ==BD =, ¢ 7'
CA. Hincang. CDA=*CAD, & additis
ang. BDC =" CAD: erit ang, BD A ==av. per dem

DAB. Q E.F

) * Scholium )

Quia ergo ang. DAB - ADB~ABD ==
DAB=—: refis: liquet, efle ang. DA B quintam
partem ducrum reftorum,

PROP. XI. PROBL,

In dato cérculs
ABCDE penta-
gonum agquilate-
yum & aeguian-
gulum deferibere,

£Fiac t‘riangu- £ 10, 4

\lum FGH ifo-
Hsceles, habens al-
terutrum
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A : terutrum angu-

. ' F lorum ad bafin

. GH duplum re-

-4 B E liqui F, & *in-

‘ fcribatur in cir-

culo A BCDE

- triangulum A C

C D& H D, trianguloF G

H aequiangulum, ita vt angulo F—=DAGC,

G = ACD, & H = ADC. Secetur * vter-

que ipforum ACD, ADC bifariam a re&is

CE, BD, & ducanur AB, BC, DE, EA:
. dico faGtum.

Nam ex conftru&tione liquet, quinque angu-
~ losACE,ECD,DACG,BDC, BD A efleinter
¢ 26. 3. {eaequales. Hinc peripheriae¢&his fubtenfae
€293  eretae AE, ED, DC, CB, B Afibi mutuoae-

quantur.  Aequilaterum ergo eft pentago-
num ABCDE. Et quia peripheria AB=
per. DE, addita communi BCD, erit per.
ABCD == per. BCDE, ideoque ™ ang. AED
== BAE. De reliquis angulis fimiliter often-
ditur, quod fintangulo BAE vel AED ae-
guales. Ergo & aequiangulum ef} pentago-
num ABCDE. Q. E. F.

T 9. L

737, %

* Scholia. :
1. Praxis facilior huius problematis tradetur ad
10, 13, S

v. 27. 3. 2. Quoniam ang. BAE — 3 CAD.v: angulus
¢.fch 10, 4, pentagoni asquilateri & aequianguli aequarur @
tribus quintis duorum re&orum, vel fex quijxtis
- re&t, . e T -

- ) 3. Vni.
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. 3. Vniuerfaliter figurae imparium laterum in-
feribuntur in circulis ope triangulorum ifofce- |
linm, quorum anguli aequales ad bafin mulripli-
ces funt eorum, qui ad verticem funt, angulo-
rum. Parium vero laterum figurae in circulo in-
feribuntur ope ifofcelium triangulorum, quorum
anguli ad bafin mulriplices fefquialreri funt eo- ..

~rum, qui ad verticem funr angulorum.

C . Vt in triangulo ifofceli CAB, fi
ang, A ==3; C=—B: AB erit latus
hepragoni. Si A=4 C: erit AB
latus enneagoni &e. Sin vero A==
=13C: erit AB lotus quadrati, Et

B fiA == 25 C: fubtendet AB fextam
A partem circumferentize. Pariterque

i A==33C: erit AB latus oftogoni &¢. . L
PROP. XII. PROBL. .

I - Cirea diam
circulum ABC
‘DE pentagonum
K M aeqhilaterum &
acquiang ulum
civcungferibere.

E Intelligantar
pentagoniincir- .
: G A, F culo % defcripti® 1 4.
angulotum pun&ta A, B, C, D, E, ita vecir-
cumferentiae AB, BC, CD, DE, EA fint ae-

quales; & per pun&a A, B, C, D, E ducan-

tur circulum contingentes FG, GK, KL, LM,

MF. Erit FGKLM pentagonum defidera-

tam. !

Ga .. Sumto

[}
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Sumto enim
circuli centro I,
ducantur IB, IK,
Mic,IL,ID. Et
quia IC in tan-
gentem KL eft ¥
perpendicularis :
erit .vterque an-

F gulorum ad Cre-

w,10.def.1. 8ys 4, Similiter anguli ad B & D recti funt.

. 47. 1.

881

- e
wy
Re®

& 26, 1.

., 6. ax.

Ergo « I1Kq == ICq -+ KCq=IBq + BKq.
Sed ICq =1Bq. Ergo KCq = BKq, & KC
== BK. Eft autem praeterea IC —1IB, &
communis IK: quare # ang. CIK —= BIK, &
ang. IKC =—= IKB. Hinc ang. BIC—= 2 KIC,
& ang. BKC =2 IKC. Eadem ratione &
ang. CID=2CIL, & ang. CLD =2 CLL
‘Sed quum fit circumf. BC—= CDY, & ergo?
ang. BIC = CID: erit & * ang. KIC —=CIL.

‘Sunt vero redi ad C aequales, & praeterea

latus IC commune. Ergo $KC = CL, &

‘ang, IKC=ILC, HincKL =2KC, Ea-

dem ratione GK=—=2BK. Erat autem KC =

-=BK. Ergo” KL=GK. Similiter vnum-

quodque ipforum GF, FM, ML ipfi GK vel
KL aequale oftenditur. Ergo pentagonum

-FGKLM aequilaterum eft. Deinde, quum
- oftenfus fit ang. IKC —=1ILC, & BKC=2

IKC, & CLD = 2 ILC: patet?, cffe ang.

. BKC ="CLD. Similiter oftendetur quilibet

angulorum ad G, F, M aequalisipfiBK C velC
LD. Ergo pentagonum F G KL M etiam aequi-

angwlum eft, Q.E.F,
> Scbobsum
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* Scholium,

Ecdem pa&o, fi in circulo quaecunque figura
sequilatera & aequiangula defcribatur, & ad ex-
trema femidiametrorum ex centro ad angulos du-
&arum excitentur lineae perpendiculares: hae
perpendiculares conftituent figuram tetidem la-
terum & angulofum aequalium circulo citcum-
fcriptam, '

PROP. XIIL PROBL,

D In dato pentagono ae-
/1 quilatero & aequianguld
E
74
L\
" Duos pentagoni angu-
‘ Hlos A & B bifeca ¥ re&iss. g.
A G B inF. Apuin@FadAB
duc perpendicularem * F G, & ex F interuallo* ** %

ABCDE circulum inferi-
C.éere. Y
v
\; {/ AF, BF, concurrentibus
FG defcribe circulum.  Dico factym,

Ducantur in reliqualatera lineae perpendi-
culares FH, FI, FK, FL, & iungantur FC,
FD,FE. Etquia AB—=*BC, & communis«. hyp,
FB, & ang. ABF — FBC: erit ang. FABA 4. 1!
=—FCB. Ergoang. EAB—=*:FAB—=r:2k 6 ax
FCB. Sed ang. EAB=—=%DCB. Ergo ang.
DCB=—2FCB. Re&a ergo FC hifecat an-
gulum DCB, Similiter often8etur, reliquos
angulos EDC, DEA etiam bifecari a redis
'FD, FE. Et quiaang. FBG =—=FBH, item
ang. FGB —"'FHB, & communis FB: eftv. 1o, ax,.
FH=%FG, Eadem ratione reliquae FI& 26 v

Gy FK,
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FK, FL ipfi FH vel F G aequales oftendentur.
Ergo circulus centro F interuallo FG defcri-
ptus per H, I, K, L pun&a tranfibit, & ibi la-
‘ tera pentagoni continget, quia illa fecare ne-

16, 3. quit’ In dato igitur pentagono ABCDE

: circulus GHIKL inferiptus eft. - Q. E. F.

. * Coroll.

Hinc fi duo anguli proximi figurae aequilaterae
& aequiangulae bifecentur, & a pun&o, in quo
coéunt lineae angulos bifecantes, ducantur re.
&ae lineae ad reliquos figurae angulos: omnes an<
guli figurae erunc bifelti.

* Schol.
Eadem methodo in qualiber figura aequilatera
& aequiangula circulus defcribetur.

PROP. XIV. PROBL.

D Circa datum pentigo-
num acquilaterum &
acquianguiwn ABCDE

K C circulum circumferibere.

Duos pentagoni an-

! gulos A, B bifeca redtis

A B AF,BF, coeuntbus in

: F. Circulus centro F
interuallo FA defcriptus pentagono circum~
feripus eft.

*" Duis enim FC, FD, FE, reliqui omnes
w.cor. 13. g.anguli C, D, E bife@i erunt #. Et quoniam
¢ 7- 8% ang, EAB = ABC: erit ang. FAB = ¢ FBA.
6% FErgo FB=7 FA. Similiter quaelibet FC,

" FD, FE ipfi FB vel F A aequalis oftendetur.

‘ c Circulus
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Circulus érgo_centro F interuallo F A deferi-
dtus per angulos pentagoni A,B, C, D, E
tranfibit. Q. E. F. ' '
: : * Scholion. :

- Eadefn arte circa quamlibet figuram aequilate.
ram & aequiangulam circulus circumfcribecur,

PROP. XV. PROBL.

A In dato circulo ABCD

r R EF bexagonum acquilate-

G rum & acquiangulum in.
-feribere. :

C. Ducatur circuli diame-
ter AD, pofito in G cen-
' D tro %. Ex centro D in-# & 3
teruallo D G defcribatur alius circulus EGC, .
iunétaeque EG, CG producantur inB& F;
& iungantmur AB, BC, CD; DE, EF, FA,
Dico faGum, : - '
Natn quia in circulo AED eft GE = GD,

& in circulo EGC, GD == DE:. erit A . .
EGD aequilaterum, ideoque ® aequiangu-e. fch. 5.1
lum. Quare ang. EGD eft tertia pars ¢ duo-¢- 32 &
rum re@Gorum. Similiter ang. DGC eft ter-
tia pars 2 retorum.  Et quoniam ang. EGD
+ DGC 4 CGB=%2 redtis: erit & ang,x 2fcha3.1.
CGB tertia pars 2 redtorum, & aequalis an-
gulo EGD, & ang. DGC. Hinc ¥ & anguli¥- -
AGB, AGF, FGE & inter fo & réliquis ae-
quales erunt. Sex igitur # circumferentiaes. 26. 3.
ED, DC, CB, BA, AF, FE inter fe funt aequa-
les, ergo & * fex fubtenfae re@tae.” Quarew 29. 3.

o G4 aequi-

E
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A . geqailaterum eft hexago-

num ABCDEF. Dein-

F, B de quia circumf, AF ==

ED: communi addita AB

CD: erit tota circumfer.

E "C FABCD = ABCDE, &

proinde ang. FED —=4#

D AFE. Similiter reliqui

anguli hexageni fingillatim aequales ipfi FED,

vel AFE oftendentur,: Ergo & aequiangu-

lum eft hexagonum ABCDEF, & data cir-
culo infcriptum, Q. E. F.

Corollay.
Ex hoc manifeftum eft, hexagoni latus circuli
femidiametro aequale effe. N
Circamfcriptio hexagoni circa circulum, nec
non circuli infcriptio vel circumfcriptio in vel
circa datum hexagonum eodem modo fiant, quem
de pentagono docuimus. :

* Scholia. :
Hinc & facile triangulum aequilaterum ACE

in daro circulo inferiberur,

Hexagonum autem vegulare ( i. e. aequilaterum
& aequiangulum ) fwper data reifa CD ita confirues.
Fac fuper CD triangulum aequilaterum CGD.
Centra G interuallo GC defcribe circulum.  Is
capiet hexagonum fuper data CD defcribendum,

PROP. XVI. PROBL.

In dato circulo ABCD quindecagonum as-
quilaterum & acquiangulum inferibere. ,
, _ Infcri-
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. . R

Inferibatur  circulo trianguli  aequilaeeri

ipfi infcripti latus A C%, item pentagoni ae-- 2. 4.

quilateri latus AB3.  Bifecetur BC in E c.:. ;lo.

Iun@is redis CE, E B aequales in-continuum
- reftae circulo aptentur: erit in ipfo’ quinde-
cagonum aequilaterum & aequiangulum in~
fcripum.  Nam qualium partinm circulus
ABCD eft quindecim, talium circumferen~
tian. ABC, tertia pars exfiftens circuli, erita
quinque. Circumferentia vero A B, quinta
circuli pars, erit' trium. Erga reliqua BC
eft duarum, & huius dimidium BE vel EC
eft decima quinta pars circuli ABCD. Ergo
fi re@tae E B aequales circulo in continuum
aptentur: defcribetur quindecagonum aequi-
laterum & aequiangulum. Q. E. F.

Ad modum eorum, quae de pentagono
dicta funt, reliqua problemata de quindeca~
gono foluentur, '

Gs * Scholium,

4
»



¢ EVCL. ELEMENT.L. IV.

* Scholium. A
Circulus di- |r 4, 8,16, &c, per 6, 4. & 9, 1.
uiditur geome-J 3, 6, 12, &c. per 15, 4. & 9, 1,
trice in par-} 5,10, 20, &c. per i, 4. & 9, 1.
tes L 15. jo. 60,&c. per 16, 4. & 9,1.

Ceterum diuifio circumferentiae in partes quot-
nis aequales etiamnum defideratur, Quare pro
figuraram quarumcunque ordinatarum vel regula.
sium confiruétionibus faepe ad mechanica artificia

/ recurrendum eft, de quibus Geometrae prattici
confulendi Tunt. '
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DEFINITIONES. S

: . Pars eft magnitudo magnitudinis , minor
maioris, quando minor maiorem metitur.,
' 2. Multiplex eft maior minoris, quando
minor maiorem metitur,
~ 3. Ratio eft duarum magnitudinum eiusdem
generis, fecundum quantiplicitatem mutua
uaedam habitudo (feu relatio.) .
-4+ Rationem inter Je magnitudines habere
dicuntur, quae multiplicatae fe inuicem fu-
perare poflunt, ' ‘
* In omni ratione ea quantitas, quae ad alidm(
refertur, antecedens dicitur, haec altera confequens.
Ve fi A ad B refertur, fiue magnicudines fint eae’
quantitates, fiue numeri, ita vt confideres, quo-
modo A habeat fe ad B quoad quantiplicitatem:
antecedens eft A, B vero confequens. Signum-
rationis magnitudinis A ad B eft nobis hoc A: B. |
5. In cadem ratione magnitudines cffe di-
cuntur prima ad fecundam & tertia ad quar-
tam, quando primae & tertiae aeque multi-,
plices fecundae & quartae aeque multiplices, .
juxta quamuis multiplicationem, vtraque
vtramque, vel vna fuperant, vel vna aequales-
funt, vel vna deficiunt, inter fe comparatae,

6. Ma-
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6. Magnirudines, quae eandem rationem
habent, proportwnalu vocantur.

-7. Quando autem aeque multiplicium muk
tiplex primae fuperauit multiplicem fecunyae,
multiplex autem tertiae non fgperauerit mul-
tlphcem quartae : runc pr:maad [ecundamma-

- Soyem habere dicitur rationem, quam tertia
ad quartam,
_ 8. Proportio eft rationum fimilicudo.

* Signum, quo notamds proportionem, vel
quod magnitudines A, B eandem rationem habeant,’
gquam magnitudines C, D, eft hoc A:B=C: D.
Sed A: B> C: D denotat, inter A & B maiorem
gitam inter C & D rationem efle. Similiter C: D
< A: B fignificat, rationem C ad D minorem effé
ratiope A : B.

‘9. Proportio in tribus ad minimum zermi-
#is confftit.

10, Si tres magnitudines funt proportiona~
lés: prima ad temam duplicatam habere dici-
tur rationem eius, quam habet ad fecundam.

n, Si quatuor magnitudines funt propor-
tionales: prima ad quartam triplicatam habe-
ve dicitur rationem eius, quam habert ad fe-.
candam. Et fic deinceps vno amplius, quam~
diu proportio- exftiterir.

7 * Talium proportionum, quae continuae ap-
pellantur, fignum eft+~. E. gr, <~ A, B, C notar;:
efle magnitudinem A ad B in eadem ratione, ac
Bad C; & v~ A, B, C, D notat, rationes A: B,
B: G, C: Deasdem vel fimiles effe. Deinde fi <~
A, B, G, hoc quod ratia A : C (it duplicata rationis

' , A:
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A: B, fic exprimegus A: C == (A: B)ﬁ.' Et fiA,
B, C, D fuerint continue proportionales, rationem
A ad D triplicatam effe rationis A ad B, fic figni
ficabimus A: D = (A: B)?.

12, Homologae magnitudines dicuntur antes
cedentes quidem antecedentibus, confequen-
_tes vero confequentibus.

* $i A: B==C:D, vocatur A ipfi C homos
loga, item B & D homologae dicuntur.

13, Alterna ratio eft fumtio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad cpniequen-

tem. .
. 14. Inuerfa ratio eft fumtio confequentis,

-vt antecedentis, ad antecedentem, vt confe-
quentem.

15. Compofftio rationis eft fumtio anteceden-
‘tis via cum confequente, tanquam vnius, ad
ipfam confequentem. S

16, Diuifio rationis eft famtio exceflus, quo

antecedens {uperat confequentem, ad 1pfam
confequentem.

17. Conuerfio rationis eft fumtio anteceden-
tis ad exceflum, quo antecedens ipfam con-
fequentem fuperat.

18. Ex aequalitate ratio eft, quando pluri
bus exfiftentibus magnitudinibus, & aliis, ipfis
numero aequalibus, fuerit vty in primis ma-
gnitudinibus, prima ad vitimam, fic in fecun-
dis magnitudinibus, prima ad vltimam Vel
aliter, fumrio extremarum per fubtraltionem

mediarum.
19- 07"~
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19. Ordinata proportio eft, quando. fuerit,
vt antecedens ad c.onfequentem, ita antece-
.dens ad confequentem; vt autem confequens
ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam
‘quampiam.

* §i fuerit A:B=C:D, & deindefit B: E
=D:F

20, Perturbata vero proportio eft, quando,
tribus exfiftentibus magnicudinibus, & alus,
ipfis numero aequahbus, fuerit, vt, in primis
magnitudinibus, antecedens ad confequemem,
ita, in fecundis magnitudinibus, antecedens
ad confequentem; vt autem, in primis mag-
nitudinibus, confequens ad aliam quampiam,
ita, in fecundis magnitudinibus, alia quae-
piam ad antecedentem.

* Ve fi fint magnitudines A, B, C, & totidem
aliae D, E, F, & fuerit A:B=—E:F; fit autem
deinde B: C=D:E.

PROP. I. THEOR.
£ A 6 __B

(— e— ™

F C_H D

[ —

- e |

Si fuerint quotcunque magnitudines AB,CD
fuotcunque magnitudinum aequalium numero
E, F, fimgulac fingularum, acque mulnphce:.
quam multiplex efl vna magnitudo A B vnius E,
Lam multiplices erunt & omnes AB~ CD
omnium E -+~ F,

Quia enim A B aeque multiplex eft ipfius
EacCD ipfius F: quot magnitudines funt in

: AB

L
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A B ipfi E aequales, tot erunt & in CD ipfi
F aequales. Sint partes, in quas A B diuidi
poteft, ipfi E aequales, A G, G B, & partes
iphius CD fint CH = HD=F. Ergo
multitudo harum partium in A Baequalis erit
multitudini in CD, Praeterea eft A G ~+
CH=*“E~+F,&GB-+HD=E~F.
Ergo quot funt in A B aequales ipfiE, tot funt
. in A B 4+ C D aequales ipfis E -+ F. Ergo

& 2, ax,

quant multiplex eft A B ipfius E, tam multi- .

plices erunt & A B+ C D ipfarum E -~ F.
Q.E. D. | |

PROP. IL. THEOR.

o Si prima A B fecundae C

f& ' acque multiplex fuerit, atque
" tertia DE quartac F; fueri

1D autem & quinta B G fecun-
" dae C aeque multiplex, atque

magnitudines ipfi C aequa-~
les, tot funt in D E aequales ipfi F. Et quot
in B G funt ipfi C aequales, tot funt in E H

iB [extaEH quartae F: erunt
1E ctiam prima & quinta fimul
1 { fumtae A G fecundae C ac-
] ' qucmulnplicer, atque tertia
1 1 & fexta D H quartae F.

GCHF  NamAquotin AB funt g, nyp,

ipfi Faequales. Ergo ¥ quot inA Gfuntma- 4, 3, a,

gnitudines ipfi C aequales, totidem D H con-
- ‘ tinet

4
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tinet ipfi F aequales. Hinc A G aequemul-
tiplex eft ipfius C, ac D H ipfius F. Q.

E. D,

PROP. I1I. THEOR.

T Si prima A fecundae B

acque multiplex fuerit at-
- ue tertia C riae D;
H jqizmamur mdemq‘“l; F, GH
r _ aeque multiplices primae A
1 tertiaze G: erit & ex
Ki acquo fumtarum otraque
vtriusque acque multiplex,
alera quidem EF fecundac
J I B, altera vero G H quar-

EAB G CDteD.

Sint enim in EF partes quotcuaqueEIL, IF
ipfi A aequales, &in G H partes GK, KHipfiC
aequales. Harum numerus illarum numero ¥
aequalis erit. Porro quia EI==A, & GK:=
D:erit ELipfius Baeque multiplex ® ac GK ipfi-
us D.  Similiter I F ipfius B aeque mulsiplex
erit,ac K H ipfius D, Ergo ¢ E F ipfius B ze-
que multiplex erit, ac GH ipfius D. Q.
E. D,

PROP.
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PROP. IV. THEOR.
Si prima A ad fecundam
B eandem babeat rationem,
quam tertia C ad quartam
D: & aequemiltiplices E,F
rimue J tertiae ad aeque
multiplices G, H fecundae
& quartac, iuxta quam-

uis multiplicationem, ean- .

A I I J dcmfrationem habebunt in-

S 3 ., - ter fe comparatace. :

LABG L Sumantur enim ipfarum
E, F aeque muliplices I K,

& ipfarum G, H aeque
T muldiplices L, M.  Erit

3 ergo ¢ I aeque multiplex 2

I I 1 [ipfius A, ac K ipfius €.~ * ¥
FC DH Mltem L aeque multiplex
ipfius B erit, ac M ipfius D. Er quum fit A:
B=—C:D: fi I fuperacL, fuperabit & K ipfam v 5. def
M, i aequalis, aequalis, & fi minor, minor =~ 5
erit. Suntadtem 1, K ipfarum E, F aeque mul-
tiplices, & L, M ipfarum G, H aliae vtcunque
aeque muldplices >. Ergo” E: G =—=F: H.
Q.E.D. ’ '

Cor. Quoniam demonftratumeft, fi fueric I > vel
= vel < L, fore & K > ; —, < M: conftar et-
iam, i L>, =, <1, fore M >, =, < K;
ac propterea fore G: E==H: FE. .8i ergo quatuor
magnitudines proportionales funt, {7 inuerfe prupora
tionales erunt. '

* Schol. Similiter demonftratur, efle E: B —
F:D,item A:G—C:H, -

H ' PROP.

3. hyp.



»l, .&

® 9. 2%
A3, aK,

N4 EVCLIDIS ELEMENT.

PROP. V. THEOR.

‘B E A Si mugnitudo A B ma-
" T gritudinis CD aeque mal-
D F C G tiplex fit atque ablata AR
e sblatae CF: erit & yels-

qua EB reliquae ¥ D acque multiplex atque

tota AB totius CD.

Ponatur alia CG, cuius EB fit aeque mul-
tiplex ac AE eft ipfiusCF., Ergo * AB ipfius
G F erit aeque multiplex ac AE ipfius CF.
Sed & AB ipfius C D aeque multiplex erat ac
AE ipfius CF. ' Ergo AB ipfarum GF&CD
aequemultiplexerit. Quare* et GF=CD,
&ergo*CG=FD. Ergo EB ipfiusFD
aeque multiplex eft, quam A E ipfius-CF,
vel quam tota A Btatius CD. Q.E.D.

PROP. VI. THEOR.

a Si duae magnitudines A B,
y C D duarum magnitudinum
E, F aeque multiplices fint 5
A Ik & ablatZe quaedar’;z A G,ﬁgtH
K | Jfint earundem E, F acque
3* ! multiplz_'ce: ¢ erunt & veli-
C 4‘ quae GB, H D vel iisdem
| E.F acquales, vel ipfarum E,

G H ] 1t F aeque multiplices.

I[]]

- ~  Sit enim primum G B =
BDEFbJ E: dico, etiam fore HD=
F. Ponatur enim ipfi F sequalis C K. Et
quia A-G, CH ipfarum E, F funt aeque multi-

plices:
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plices: ertint adhuc A B, K H ipfarum E, F

aeque multiplices. Sed & A B, CD earun~

.-dem E, F aeque multiplices erant. ErgoKH

& C D eiusdem F aeque multiplices erunt,
Quare#KH=CD,&KC=="HD. Sed’ &
KC=F. ErgoHD=F.

Similiter demonftrabimus, ¢ i gb fuerit § 2. 3.
ipfius E multiplex, & hd ipfius F aeque mul-
tiplicem effe, pofita ck ipfius F aeque mult-

. plici, ac gb ipfiusE. Q. E. D.

PROP. VII. THEOR.
Dr - q g ‘E .
At o B

Aequales magnitudines A, B eandern baben
yationem ad eandem C; & ¢adem C ad aequas
les A’ B
Sumantur ipfarim A, B aeque multiplices
D, E, & ipfius C alia vrcunque multiplex F.
Et quoniam A==B: erit & D=E. Quarefi
D>,_, <F! erit®* quoquuE>, ==, € F.a t&u.u
Ergo ® erit A: C==B:C. Q.E.D . 3. def 5.
Similiter demonftratur, effe C: A == C: B,

. E.D,
Q * Scholiin

Eodeém thodo demonfttabis, aequalia ad ate
qualia eandem rationem hdbere.

Hi  PROP.
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PROP. VIII. THEOR/

Inaequalium ma-
A gritudinum A B, C
¥ masor A B ad eandem
3 R 3 >l D maiorem babet ra-
t : tionem, guam minor
G * C. Et eadem D ad
B minorem C  maiorem
babet rationem, quam

1 I ad masorem A B.

| _ Caf1.Sumnin AB
, _ 1 ipi C=BE, fitAE
KHGDL M N <EB. Capi poteft¢
ipfius A E multiplex, maior quam D, quae fit
FG. Et quantiplex F Gett ipfius AE, tanti-
plex fiar GH ipfius. E B, & K ipfius C. Su-
mantur etiam ipfius D dupla L, tripla M, &
fic deinceps, quoad perueniatur ad primam
multiplicium ipfius D, ipfa K maiorem. Sit
ea N, quadrupla ipfius D. Quia ergo N pri-
ma eft, qua K fata eft minor: -nondum erit K
<M. EtquumF G,GH ipfarumAE EB
aeque multiplices fint: erunt &°FH, F Gipfa-
rug A B, A E aeque multiplices. Sunt vero
F G & K ipfarum AE, C aeque multiplices.
Ergo F H& K ipfarum A B& C aeque multi-
plices erunt. Sed quia G H & K aequalium
E B & C aeque funt multiplices; eft GH=—"K.
Ergo non et GH <M. Hinc, ob FG>D,
erit GH~+ F G, id eft F H, maior quam M
~+D, id et N. K autem, quum fit minor
quam
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quam N, non fuperat iplam N, Ergo® AB:, 5.def s.
L>C:D.
Similiter oftenditur, effe D: C> D: AB.
Q. E. D.
) Caf;2. SiIAE>EB. Su-
" matur ipfius E B multiplex
G H > D, & quantiplex eft
GH ipfius EB, tantiplex fiat
F G ipfius AE, &K ipfius C,
Erunt ergo vt antea F H, K
-} ipfarum A B, Caeque mul-
1G@ L uplices. Sit inter ipfius D |
| l

>

IOl

multiplices N primo maiar
_ quam F G, M proxime prae-
KHC DMN cedens. Ergo, quad rurfus
eodem modo oftendetur, FH
fuperabit ipfamN. Denique quumrurfus fit
K = GH, FG aurem, quae ipfa GH maiar
eft, non- fuperet N.: patet K non fuperare
ipam N. Ergo AB: D>C: D; &, quod pa-
ri modo-demonftratur, D:C>D:AB. Q.
E.D. : .
* Caf. 3. - $i AE— EB, idem eadem mo-
‘do demoniftrari poteft, quo in cafu 1.

PROP. EX. THEOR.

Quae A,B, candem rationem babent
ad eandem C, funs imer [e aequales.
, ' ’ Et ad quas A, B, cadem C candem ha-
A B C bet rationem y ipfac ctiam funt inter [e
aequales. - -

H; si
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1. Sienim noneffet A=—B; necfo-
l l ret® A; C==B:C, Quod eft contra
hyporheﬁn. Erga A=B, Q.ED.

z,Slfc C: A= €:B, nec tamen A — B;
pon Perit C: A =C; B, contra hypothefin,
ErgaA=B. QE D,

PROP. X. THEOR,
Magnitudinan A, B rationem baben-
I l ' tium ad eandem C, quac maiorem babet
rationems A, eff major.  Ad quam ve-
C 10 B cadem C maiarem babet rationem,
illa ¢ff minor,

L Sit A: C>B: C, ]amfnon fit A>B:
aut aequalis auc minor erit.  Si effet A = B*
foret A: G ==%*B:C. SiA <B:foret¥A
C< B: € Vwumque contra hypotheﬁn.
Ergo A>B. Q.E. D.

2. Sit C: B> C: A, Jamf‘ i non fit B <A
‘aut aequalls erit, autmaior, SiB==A:erit%
C:B==C:A., SiB>A:erit¥C:B<C:A.
Quia verumque contra hypothefin eft : necefle

et vifitB<A. QED.

PROP, XI, THEOR,
Ouae e

"r dem funt eae~
dem rationes,
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Dico fore A:B—=E:F. "Sumantur enimipfa-
rum A, G, E aeque multiplices G, H, K; ipfa-
rum vero B, D,F aeque muyltiplices L, M, N,
Ergo fi fueritG>,=,<L: erit*&H>,=, w 5 dof. 5.
<M; item fi fuerit H>, =, <M:erit & K
- >,=,<N. Quare fi fuerit G >, ==,<L:
erit & K>,==,<N. Hincerit” A:B=E:
F. Q E. D.

PROP. XI1IL THEOR.

’———o——-——l P—'—K——‘
p-——--h-lA >
L2 M2, =i

Si quotcunguo magnuudmu proportionales
Juerint A: B=C: D=E:F: vi vaa A ante~
¢edentium ad vnam B confequensium, ita erwak
emues antesadentes A~~C—E od omnes came
[equentes B+=D-+F,

Sumantur ipfarum A, €, E aeque multipli-
ces G, H, K, & ipfsrum B, 1), F aliae vtcunque
aeque multiplices L, M,N. Jam®{ G237 a .86 5.

<L:erit& H>, =, <M, atque K>, =,
<N QurefiG>» ==, <L:ecrunt& G
+H+ K> =, <L+M-=N. Sunt
autem G, & G-+ H + Kiplarum 4, & A~
C -~ E # seque multiplices; item LacL g a g
M+ N fuat iplrum Bac B -+~D -+ F ae-
que myleiplices, Frgaeft A:B == A -+ C
-+ E:B-+DR-+F. QED.

H4 PROP.
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PROP. XIIL. THEOR.

M ¢ H
[, ¥ ) + B e
—B —D —F

= — -

Si prima A ad fecundam B eandem babeat
rationem, quam tertia C ad quartam D; ter-
tia autemC ad quartamD maiorem habeat ra-
tionem, quam quinta E ad fextam F: & pri-
ma A ad fecundam B maiorem babebit ratio-
nem, quam quinta E ad fextam F.

Sume ipfarum C, E aeque multiplices G, H,
& ipfarum D, F alias quasdam aeque multi-
plices K, L, ita vt G quidem fuperet K, fed
y. 7. def. 5. H non fuperet L, quod femper fieri poteft?,
Deinde quantiplex G eft ipfius C, tantiplex
fiat M ipfius A, & quantiplex K eft ipfius D,
tantiplex N ipfius B. Ergo quum fit A: B=
C:D; fi fuerit GD>, =, <K: erit &M >,
=, <N, Sed G>K. Ergo & M >N.
Atqui Hnon> L. Sunt vero M & H ipfa-
rum A & E aequemultiplices, nec non N& L
ipfarum B, F, (per conftr.). Ergo” A:B>
E:F. QE.D. '

* Schol. Si vero fuerit C: D << E: F: erit
quoque A:B<TE:F, ItemfiA: B>C:D>
E:F:erit A:B>E:F. Ethi A:B<C:D<
E:F: erit A:B<E:FE.

PROP.
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PROP, XIV. THEOR.
. 8i prima A ad [ecundam B ean-
dem babeat rationem, quam tertia C
ad quartamD; prima autem A ma-
dor fit quam tertia C: & fecunda B
quam quarta D masor erit.  Et fi
acqualis: acqualis,  Et fi minor:
A B CD iy, i

1. Quia enim A > C:erit? A:B>C:B. 23 s
Sed A: B—=C:D. Ergo*C:D>C:B. Er-# 1. 5
go$D<B,velB>D. Q.E.D. ¢ to. 5.

. 2, 3. Similiter demonftrabitur, i A = G,
fore B =D, & fiA <C, fore B<D. Q.E.D.

- * Schol. A fortiori, i A:B<C:D, & A
>C:erity B>D. Si fuerit A == B, & A: B = #.fch.pracc.
C: D:erit & C==D, Sumtis enim ipfarum A,

B, C, D, aeque mulriplicibus B, F, G, H: quia $ E 9. 6, ax.
= F, erit « G =H, & proindex C==D. # 5. def. 5.

, % 7. ax,
PRQP. XV. THEOR.

- Partes A, B.inter [z comparatac candem ha-
bent rationem , quam babent corum acque mul-
tiplices C D, EEF. -
1C Sint CG, G H, HD partes mul-
E tiplicis CD ipfi A aequales, &
G EK, KL, LF partes multiplicis
KEF ipfi B aequales. Erit ergo
1H |, multitudoipfaram CG, GH,HD
‘ 1 J L aéqualis multitudini ipfarum EK,
) KL,LF. Et quiaCG=GH
ADBF — HD, & EK=KL=LF:
erit"/CG: EK=GH:KL=HD:LF. Qua- Ao 75.&u.;.
H s re

-



\
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wn'yg r1e#CG:EK=CD:EF. Eftvero A:B='
v 7%  GG:EK. Ergo A:B={CD:EF, Q.E.D.

g |
PROP. XVL THEOR,,

. K N
A ——B
—C =D

i b
- rd *

G N H

Si kq'uatuor magnitudines prepertionales fue
rint , A:B=C:D: & alterne Proportimalc:
erunt A: C==B: D. o

. Sint ipfamn;-A, B aeque mﬁltiplices EF&
ipfarum C, D) aliae aeque multiplices G, H.

 &1¢ HincA:B='E:F. SedA:B=C:D(hp.)

g Ergo*C:D=E:F, RurfusC:D=*G:H;
hine"E:F=G:H. QuareiE>, —=,<G:
:lsf.dé'ﬂs- gltéélt)lj>, =,<H. | Ergo A:’C_—:’B:D.‘

* Schol. Haec propofitio & 14. locum tan-
tum habent, fi magnitudines proportionales eius-
dem generis funt. Ceterum ex hac demonilrare
poffumus, f fr4: B==C: D, & A> <R, fedy
C > < D. Nam fumtis ipfasum 4,B,C, D seque
multiplicibus E, F, G, H:'quiaa A:B—=E:F, &

1% ergor A:E=B:FL&ANB;erit E><F
Hinc & s G><{H. Sed quumfitoG:H=—C:D,
& ergo 7GiC<H:D: eritg CO D, QE.D.

PROP.
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PRQP. XVII, THEOR,

L

P Si compofirac magnitadines

fine proportionales (AG: BG T
==DF:EF); & diuifaepra-

NWP portianales erwt (A B:BG

K _=DE: EF)

0

PN

‘Hi ¢ M Sumantur enim ipfirum
quidem AB, BC, DE,EF
B TET - aeque multiplices GH, HK,
' LM, MN,ipfarum vero B C,
\ EF aliae vicunque aeque
cADL multiplices KO, cII\IP Tota |
K G totlus A G tam multiplex® eff, quamHG % * ¢
ipfiys AB, vel LM ipfius DE, Sed quam
multiplex eft LM ipfius DE, tam multiplex
eft¥ LN ipfius DF. Ergo GK & LN ipfa-
rum AC, DF aeque funt multiplices. Rur-
fus® HK + KO ideft HO, & MN+ NP ¢ 2 &
id eft MP, aeque multiplices erunt ipfarum
BC, EF. Eft vero AC:BC= DF:EF.
Erga i GK >, =, < HO; erit quoque
IN>, =, <MP, SiveroGK>,=,<
HO: erit &, communi HK ablata, adhuc
GH>, =,<KQ; Et fiLN >, =, <MP;
erit, communi MN ablata, adhuc LM >,
-—-1<NP EngﬁGH>a—’<KO grit
&LM>,=,<NP Quare¥AB:BC= g g defi s
DE:EF, QE.D

PROP,
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PROP. XVIII. THEOR.

Si diuifac magnitudines fint proportionales
(AB: BC==DE: EF): & compafitac propor-
tionales erunt (AC: BC=DF:EF). '

C] g  Sinegas: erit ACad BC vt DF
ad aliam F G ipfa FE minorem vel
B G maiorem, Sit primo FG <FE. Sed

V.79 Equumﬁt‘l’AB:BC:DG:FG
. s =*DE:EF, & DG>DE: erit®

A D FG>FE. QEA. Similiter nec

potefteffe AC ad BC vt DF ad ma-

iorem quam FE. ErgoAC:BC==DF:FE.
Q. E.D.

PROP. XIX. THEOR.
B Si fuerit vt tota AB ad totam CD,
' ite ablata AE ad ablatam CF: erit
religua EB ad religuam FD, ut taa
. E F AB ad totam CD. -
Nam quia AB:CD == AE: CF:
6.5. A C eritalterne® AB: AE==CD:CF, &
.17. 5. diuidendo ¥ BE:EA = DF: FC, & rurfus
alteneBE:DF=EA:FC=AB:CD. Q.
E.D. .

Corollar.

Quoniam oftenfum eft, fi fuerit AB: AE

% 17.d¢f.5.=CD: FC, fore AB: CD = BE: DF: erit
alterhe AB: BE==CD; DF. Himc? f§ com-
pofitacmagnitudines proportionales fuerint, con-

ucrtendo ctiam proportionales erunt.

*®

PROP.
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PROP. XX. THEOR. F

Si fint tres magnitudines A,
B,C & aliac ipfis numero ac-
quales D, E,.F, quac binze [u-
mantur in cadem ratione (A:
B=D:E &B: C=E:F);
ex aequo autem prz;;nda A maior

uam tevtia C: & guartaD
ABCDEF j;;aqmﬁxta F masor eth,' Tf
acqualis, aequalis ; & fi minor , minor, -

Quum enimA>C: erit A: B>*C:B.Sed «. 8. .
(hyp.) A:B=D:E, atque C: B=¢F:E. Ergo ¢ Pyp. &
D: E>"F: E. Ergo D>¥F. Similiter ,. 3 o
oftenditur, i A =, <C, fore D =—, <F. % s
Q. E.D.

PROP. XXI. THEOR.

Si fint tres magnitudines
A,B,C, & aliae ipfis numero
aequales D, E, F, quae binae
Sfumantur , & in eadem ratio-
ne; fit autem perturbata ca-

l rum proportio (A:B=—=E: F,
ABCDEF g3:c=D:E),& ex acquo
prima A maior fit quam tertia C: & quarta D
guam fexta F m.ior erit ; & fi aequalis, ac-
qualis; & fi minov , minor.

Quia A>C; eft A: B>*C:B. SedeftA: v 8. 5.
B —E:F,&inuertendo C:B==E:D. Ergo**1.s.
E:F>E:D. Ergo? F<D, vel D> F. A o5
Similiter oftenditur, fi A=, <C, fore D=,
<F. Q.ED.

PROP.
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# 4§

¥ 20. §.

§. 5. def. s

PROP. XXIL. THEOR.

Si fint quotcunque magnit-

dines A, B,C, & aliae ipfis nu-

\ \ ‘ \ | mero acquales D,E,F, quae bi-

l naé fumantur, in cadem ra-

ABCDEF time (A:B{}:D:E, &B:C

=—E: F): & ex sequo in ca-

GKMHLN dem vatione erunt (q:{: C=
D:F).

Sumantur G, H ipfarum A,

A 11 D aeque multiplices, &K, L

+ ipfarum B, E aliae vtcunque

, aeque multiplices, nec non M,

N ipfarum C, F. Ergo#G:

K=H:L,&K: M==L:N.

Quare fi fit G>,==, < M, erit

&H>,=,<N. ErgoA: C=iD:F

Q.E. D.

* Schol.

1. Ergo rationum aequalium duplicatae, triplica.
tae &c. etiam aequales funt,

2, Et vice vetfa, quarom tationum duoplicatae,
vel triplicatue &c. aequales funt, eae inter fe ae-
quales funt. Sint e, gr.+= a2, b, ¢, d, & 3= ¢, f,
@h & fit atd —e:hierita: b= e! £ Si
negas: itatb=—e!p, & p > f & pone - ¢,p,

.8t Igiurquizerp<etferitpis< frg, &

s:t«<g: h,ideoque s > g, & t > h (fch.14.5)
Sed quiaasd =——e: t, (perfch.1.) &atd == e: ht
erit quoque t == h, Q E. A.

PROP.
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PROP, XXIIL. THEOR, -
Si finttres magnitudines A,
B, G, & aliue ipfis numero ac-
quales D,E,F, quae binae fu-
» , | mamur, incadem ratiome, fis -
L L autem perturbata earum pro-
ABC DEF portio(lz)X:BzE:F,&g:C
GHL KMN = D:E): & ex aequo inca-
dem ratione erumt (A: C ==
D:F).
Sumtis G, H, K, ipfarum A,
B, D aeque multiplicibus, &
aliis L,M,N ipfarum C, E, F vt-
cunque aeque multiplicibus,
erit® A:B—=G:H,&E: Fo 1.4,
= M: N. Sed ponitur A:
B=—E:F. ErgoG:H"=—= 14
M:N, EtquiaB:C=D: .
EreritH:L =—¢K: M. Quare?G>,= ¢ 4. 5.
<Liert & K>, =, <N, & propterea":' ”-d:;.
A:C=D:F. QED. 5 ek s

PROP. XX1V. THEOR,

G H Si prima A B ad fecundam C

" eandem babeat rationem, qtiam

B tertta DE ad quartamF ; babeas

1 & auemes quinta BG ad fecundam

‘ -| C eandem rativnem. quam fexta

EHad quartam F: & compofita

A CDF ,primats quinta A G ad fecun-

dam C eandemrationem hbebit . quam compfi-
%4 ¢ tevtia & [extu DH ad quartam F.

© Quum
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G Quum enim B G: C—=EH:

F:EH. Etquia AB:C—=DE:

v. COT, 4. §- BL 11: F: erit inuertendo C: BG —*

¢ 12

% 18- 5

¥
&
a.
6
v-
‘.

'!‘“WG

yp-
. 5

h.

“‘, Ergo GB> A HD,

F: eritex aequo? AB: BG=
| DE: EH; ergo componendo*

AG:GB=DH: HE. Hinc
CD F quum praeterea fit G B: C =
F

A
HE: F, erit ex aequo? AG: C=DH: F,
Q.E.D.
PROP. XXV. THEOR.
B Si quatuor magnitudines fue-
D rint proportionales (AB:CD=
G E: F): maximaipfarumAB, &

=~ E maiores crunt.
" Fiat enim AG—=E, & CH
—F. uoniamergo AB:CD
ACEF "’EQF—.:."AG CH: erit
GB:HD ==*“ AB:CD. Sed AB¥+>CD.
Quare, quia AG~+F
—YCH-4E: erit)! AG--GB-+F>CH
- HD -+ E,det, AB+F>CD--E.
Q. E. D.
* Quae fequuntur propofitiones non funt Eu-
clidis, fed ex aliis defumtae. Ob frequentem ta-

men earum vfum eas Euclideis fubiungere, Ifaa-
cum Barrow fecuti, voluimus.

* PROP. XXVI. THEOR.

A C Si prima ad fecundam
B D ——  babuerit maiorem ratio-
E nem, quam tertia ad
gquartam: babebit inuertendo , [ecunda ad primam
minorem yavionem, quam quarta ad tersiam.

H I minima F duabus reliquis CD

Sic
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Sit A:B>C:D. DicoB: A<D:C. Nam |,
concipe C: D=E:B. Ergo® A: B>E: B;3 %,
quare A > E:ergo” Bt A<B:Evel®D: C. g ¢

QE. D, 9. cor. 4 g0
. * PROP. XXVII. THEOR,

A B e Si prima ad fecundam

C ' D babuerit maiorem ratioe

E nem , quamtertia ad quare

tam : babebit quoque wiciffim prima ad tertiam mae

jorem rationem, quam fecunda ad quartam, s
.SitA:B>C:D. Dico A:C>B:D. Nam‘ o
puta E: B——=C: D:ergo’ A > E, ErgoA: C. s :’
>*E:Cvel *B:D. QE.D. A 16, §

* PROP. XXVIIL THEOR.

Si prima ad [ecundam babuerit maiorem rationem,
guam tertia ad quartam : habebit quoque compofita
prima cam [ecunda ad f[ecundam maiovem vationem,
gquam compofita sertia cum guarsa ad® quarsam.

G
I ’\ .‘ -. P

A B C¢Dh kT

Sit AB: BC > DE: EF. DicoAC:BC>
DE:EF. Nam cogita GB: BC —= DE: LF.n 10 8
Ecgo # AB>> GB; adde verinque BC, erit " AC» 4 8%
S GC, ergof AC; BC>GC: BCideft® DF:¥ 85
EF. Q E.D. _ .~ i85

_* PROP. XXIX. THEOR.

Si compofira prima cum [ecunda ad [ecundam mas
forem babuerit vationem , quam compofita tertia cum
guarta ad quartam : babebit quoque dinidendn pris
ma ad [ecundam maiorvem fationem, quam sertia ad
qaartam. : : - .

I Sie
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G
. \ - L
A B ¢CD E F
Sit AC:BC>DF: EF: dicoAB: BC>DE:
EF. Intellige GC: BC=DF:EF. Ergo™AC

> G C. Aufer communem BC: erit’ AB>GB.
Ergo AB: BC > GB:BC, vel” DE: EF.

Q E.D.
_ *PROP. XXX. THEOR.
Sicompofita primaecuns
A.— B «C [ecunda i:zodﬁ ﬁcz;dam ba
D E buerit maioremn  ratioe

nem quam commpofita ter-
sia cum quarta ad gquartam : bubebst per comuerw
fionem yationis prima cum fecunda ad primam mi-
norem rationem, quam tertia cum quarta &d tere
siam.

Sit AC: BC> DF: EF: dico AC: AB <DF:
DE. Namquja” AC: BC > DF: EF: erit di-
uidendoAB: BC > ? DE: E}; inuertendo igi-
tur* BC: AB < EF: DE, ergo componendo
AC: ABY < DF:DE, Q.E D, ,

* PROP. XXXI. THEOR.
A D Si fint tres magwi-
B ——e—— E —— ’“diﬂf: A, B) C, é’
C — F aliae ipfis aequales
G —— . nswmero D, E, E; fit-
H gRe maior ratio pri-

mae priorum ad [ecundam , quam primac poflevioram
ad fecundam (A:B > D: E), item f[ecundae prio-
rum ad tertiam maior, quam fecundae pofleviorum
ad tertiam (B: C > E: F): erit quoque ex aequo

. maior ratio primae priovum ad tertiam, quam pri-

mae pofteriorum ad tertiam (A: C > D: F),
Concipe G: C—E:F. Ergo# B > G, ergo“
A:G > A:B. Rurfusputa H: G=D: E: er-
. go
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‘goﬂ H:G<A:B &fortius” H: G < A: G.8 t‘g. s
Quare * A > H. Proinde A: C > “H: C vel?r- fch.4.5.
D:F. QED. \ - 3 22,4

" * PROP.. XXXIL THEOR.

D . Si fint tres magnitu-
E dines A, B, C, &7 aliae
F —  ipfis numero aequales D,
‘E, B; fitque maior ratio
primae priovum ad f[e-
D cundam, quam fecundae
pofleriorum ad tertiam (A: B > E: F), item fecun.
dae priovum ad tertiam, quam primae pofieriorum
ad fecundam (B: C > D: E): wit quoque ex aequo
maior ratio primae priorum ad tertiam, quam pri-
mae pofteriorum ad tepsiam (A: C »> D:F).
Huiusce demonfiratio plane fimilis eft demone
frationi praecedentis,

OO W™

i

* PROP. XXXIIL. THEOR.
A E B Si fuerit maior vatio eo-

‘ ~ tius AB ad totum CD, quam

c—F¥ .y ebloti AE ad ablatum CE:

erit &7 religui EB ad reli-

qusm ED maior ratio, quam totius AB ud totum
CD.

Quoniam AB: CD > AE: CF: erit ' permu-¢. 27, 5.
tando AB: AE > CD:CF; ergo conuertendo $ & 30.'s.
AB: EB < CD: DF, permutando igitur AB:

CD' <EB:DF. QE.D.

* PROP. XXXIV. THEOR.

Si fint quotcunque magnitudines, {7 aliae ipfis ae
. Quales mlmero, firque maior vatio primae priorum.

' Ia ad .
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ad primam poflerivrum, quam fecundae ad [ecundam,

&7 baec maior , quam sevtiae ad tertiam, {9 fic dein-
ces : babebunt omnes prioves fimul ad omnes poflerio-
yes fimul maiorem vationem, quam omnes priores,
yelicla prima, ad omnes pofleriores, velifla quoque
Pprima ; minvven autem, quam prima priovam ad
primam pofieriovam; maiorem denique etiam quem
vitima priorum ad vitimam poflerioram,

Horum demonftratio eft penes interpretes,
quos adeat, qui eam defiderat, Nos omifimus,
breuiratis ftudio, & quia eorum nullus vius in his
slementis.
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DEFINITIONES.

L. Similes figurae rectilineae funt, quae &
fingulos angulos fingulis aequales habent; &
circa aequales angulos latera proportionalia.

* Nota {imilitudinis eft haec N,

2. Recipracac figurae funt, quando in vtra-
que figura “antecedentes & confequentes Ta-
tionum termini fuerint.

3. Secundum extremam & mediam ratianem
recta linea [eita effe dicitur, quando vt tota
ad maius fegmentum, ita maius fegmentum
ad minus fe habuerit,

4. dkitudo cuiusque figurac eft linea per-
pendicularis a vertice ad. bafin du&a.

5. Ratia ex rationibus compani dicitur, quan-
do rationum quantitates inter {e multiplicatae
illius faciunt quantitatem. -

* Signum quantiratis rationis A : B eft %. {ci-

licet fignum quoti, qui indicat, quoties antecedens
cantineat confequentem vel aliqguotam eius. pat-
tem. lam quia rationum A:B & B: C quantita-

A
tes & A &-—B- inter fe multiplicatae faciunt o

quae quantitas eft rationis. A:C: dicimus ratiopem
A: C componi ex rationibus A: B& B: C, quod
fic feribimus (A: C) = (A B) + (B:C). :

I3 . PROP.
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PROP. I. THEOR.

- Triangula ABC, ACD, & parallelagrcma ‘

EC, CF, quac eandem babent almudmem, [ums
inter fe vt bafes BC, CD.

E-A_T 1. In BD produéa fu-

‘ mantur BG—= GH =

BC, & DK=KL —=CD,

& iungantur. AH, AG,

AK, AL. Ergo* A

HGB CDKLABG = A. AGH =

A. ABC, & funt proinde bafis HC &AACH

bafis BC & trianguli ABC aeque muldiplicia.

Similiter patet effe bafin CL & A? ACL bafis

CD & A. ACD aeque multiplicia, Iam fi

HC >, =, < CL: erit&®* AACH >,—,<

. A. ACL. Ergo BC: CD ==# A. ACB: A.

ACD." Q. E. D.

2. Quia Pgra, EC: CF funt dupla ¥ Arum

ABC, ACD, & hinc® EC: CF == A. ABC: A

ACD:erit* EC: CF =BC:CD. Q. E. D.

* Schol.
G, ' Hinc trizn
g%~
H D la ABC,DEF, ¢y
pgra. GC, HF,
B quorsm aequale:

[ C TER YK funt bafes BC,

EF, ita [¢ babent vt altitudines Al, DK.
Sume IL—=—CB, &« KM — FE, ac lunae LA,
MD. Quia ergo IL — KM: erit{ A ALI: A
DMK — AI: DK. Sed A. ALI =" A. ABC, &

&n 5.A. DMK — A. DEF. Ergo A ABC: : A DEF =%

Al: DK-==" Pgr. GC: Pge. HF. Q. E. D.
PROP.
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PROP. IL. THEQR.
A Si vni laterum BC trianguli
ABC parallelarectalinea DE du-
catur : bacec proportionaliter fe-
D E cabit dpfius trianguli Jatera AB,
AC. Et fitrianguli ABClatera
B ¢ AB, AC proportionaliter feifa
il uerint : quaefecliones coniungit
recfa linea DE reliquo trianguhi laters BC par-
allela erit, '
1. Sit DE ad BC parallela: dico fore BD:
DA == CE: EA. Tunganwr enim DC, BE.
Er quia® DE, BC parallelae, erit A BDE ==?=. hyp.
A CDE. Ergo A. BDE: A, ADE — & A > 37 1
CDE:A. ADE. Atqui A. BDE: A. ADE® 7 *
= "BD: DA, & A. CDE: A. ADE=—CE:v 1 6.
EA. ErgoBD: DA =% CE: EA. Q.E. D& 5.
2, Quia*BD: DA =CE: EA, & BD: DA« byp.
=~ A. BDE: AEDA,&CE:EA—=A.CDE:». & 6,
AEDA :erit¢ A.BDE: A EDA = A CDE:# I &
A EDA, & hinc A BDE === A CDE. Qua-**% ¥
re* ED, BC parallelze funt. Q. E. D. N

PROP. IIL. THEOR.

' Si trianguli ABC an-

{E gulus A bifariam fece-
tur, fecans atem angu-
lem recta linea AD f[e-
“cet etiam bafin BC: ba-
_— fis fegmenta BD, DG

B D - C “eandem rationem babe~
bunt , quam roliqua trianguli laters BA, AC.
14 Er
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v Et fi bafis BC fegmenta
~ BD, DC candem babe-

: ant rationcm , quam re-

A liqua trianguli ABC l-

tora BA, AC: gquac &

B vertice A ad felfionem
D - C D ducitur rea linca

AD, triunguli angulum A bifariam fecabit.

1. Ducatur enim ad AD parallela CE, &
producactur BA in E. Quia ergo ang. ACE
=Y CAD, & AEC —=*BAD, & CAD —*?
BAD: erit ACE = AEC, & AC —¥ AL,
Hinc¥ BD: DC = BA: AC, Q.E.D.

2. lisdem conftrudis, fi BD: DC — BA:
AC: quia BD: DC==" BA:AE, erit BA:AC
—“ BA: AE, & ergo AC=*“ AE, & ang,
ACE=—~F AEC, Sed ang. ACE —* DAC
& ang. AEC =—=*BAD. Ergo ang. BAD =
DAC. Angulus igitur A bifeQus eft a re@a
AD. Q.E.D."-

PROP. IV. THEOR.

F dAequiangulorum trien-
Lgularum ABC, DCE pre-
portionalia Jomt  latera
quac circum acquales an-
gulos 3 & bomoalo ga Junt
latera, quae aequalibas
B C Ek angulis ﬁ:qbtmduntqur.

Sitang. A=—D,B—=0DCE, & ACB —E:
dico fore BA: AC==CD:DE,itemBC:CA=
CE: ED, & AB: BC=DC: CE.

Pofita
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Pofita enim CE ipfi BC in direGum, pro-
duc BA & ED, quae in F concurrent: quia
ang, B~4~E=7 B+ ACB <? 2, Redis, ¥ lhyp-
Et quia ergo CD ad BF, & AC ad FE paralle- , 5.1
la¢ eft: ericé AF==CD, & FD == AC. Sed"& 3 &
BA: AF ==BC: CE, & alterne AB:BC==AF:* > &
CE, & DC: CE =¥ AF: CE, Ergo AB:BC3. 7.4,
==DG: CE. '

. Rurfus ob CD, BF parallelas eft * BC: CE
=FD: DE == AG: DE. Ergo alterne BC:
CA = CE: ED.
- Et quia erat AB: BC == DC: CE: erit ex
aequo ‘ BA: AC=CD: DE. QED. .z
¥ Scholisum. ’ B

1. Hinc AB: DC ==* BC: CE—=AC:DE, «x i ¢
. a2, Si in A, EFR ducitur bati BF pamuelaCD
eft BF: CD» == BE: EC == FE: ED. 4135

3. Triangula aequiangula fimilia funt,

~

PRQP. V. THEOR.
Si duo triangula
ABC, DEF luteraba-~
l : 6mm‘ properticnalia:
acquiangula erunt .
A Birisngula, & aequa-
les babebunt angulos,

gmbw bomaloga latere fubtenduntur.
ectae. DE & punélum quidem D ang,

EDG = GAB, ad punétum vera E ang. DEG. M 3 *
== CRA: & reliqui G, C aequales erunt®, Er- & 3: 6"
gof AB:BC=DE:EG. Sed® AB: BC==, by,

DE: EF.

Erga EG=="EF. Similiter quia ¢, g, ¢,
P Is ED:
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ED: DG —£ AB: AC =* ED: DF, erit DG
= DF. Quare¢ang. F=G=0C, & ang,
FDE=EDG= A, & ang. FED—=DEG=B.
Q. E. D.

* Schol. ‘Talia ergo triangula fimilia funt.
(3.f&ch.4.6) - . .

PROP. VI. THEOR.

A D Si duotriangula ABC,
H DEF vmum angulum A

vni angulo FDE aequa-

Iem babeant ; circa ae-

R C E- F qualesaitemangulos la-
tera proportionalia (BA: AC — ED: DF):
acquiangula erunt triangula,- &5 acquales ba-
leunt angulos, quibus homeloga latera BA,ED,
& AC, DF fubtenduntur (B = DEF, & C=
DEFE). ' ‘ '

Ad re@&am DF fiant ang. HDF — A vel
FDE, & ang. DFH=C. Erit ergo  ang. H
— B, &HD: DF —=7"BA: AC=*ED:DF.
Quare? HD = ED, ideoque® ang. DEF =
H=—=B8, &ang. DFE=DFH=C, Q.
E.D. -

* Sebol. Talia ergo triangula fimilia funt.

PROP. VIL THEOR.
A D Siduotriangsla ABC,
DEF vmum angubon A
H vni 1) aequalem babear ;
circg alios autem angulos

R ¢ E Y ABCXE laera propor-

tionaka
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tionalia (AB: BC=— DE: EF); reliquorum ve-

70 C, F vtrumque fimul vel minorem vel non

minorem rello: aequiangula erunt triangula,’

- & aequales babebumt angulos ABC & E, cir-
ca quos latera funt proportionalia.

1. Si enim non eft ABC = E: fit alteruter

ABC maior, & ponatur¥ang, ABH=E. Sint¥ - &
G, F acuti. * Iam quia & A = D: erit inae- f: ;
quiangulis @ triangulis ABH, DEF, AB: BHg, pyp,
==*DE: EF. Sed?® AB: BC=DE:FF. Er-,. 9. s.
go” BH=BC, ideoque ® ang. BHC ==C <%3. 5. 1
Re&to. Quare’ ang, BHA > re&lo, & proin-s. 13- 2.
de ang. F > refto; contra hypothefin,

" 2. Pone autem vtrumque C, F non effe re-

&o minorem, & tamen ABC>E. Quiaang,

BHC = C: ang. BHC ~+ C non effent duo-

_ bus redis minores. Q. E.A;':. Ergo invtro-&. 1. 8,
que cafu ang, ABC == E; & hinc ang.C =F.

Q. E. D, , ‘

+ Sc)mlim.li.

z. Talia ergo triangula etiam fimilia funt. (3. fch,
4" )o

2. Eodem prorfus modo ex 26. 1, in locum 4. 6.
fubftituta demonftrarijpoteft hoc theorema: Si dwo
sriaugula vnum angulum vni aequalers babeant, circa
alios autem angulos latera acqualia, veliquorum ve-
70 angulorum verumque fimal aut minorem aut non

“wwinorem vefto : aequalia erunt driangwla, (7 sequo-
bes babebune angules , circa quos [unt aequalia lste-
ra, {3 tertium latus terwio aequale babebunt.

PROP.
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PROP, VIII. THEOR.

A o Si in triangulo reftangu.
: lo ABC ab angulo recto A
ad bafin BC. perpendicularis
) Rl Y) C AD ducatur: quac ad per-
pendicularem fint triangula ADB, CDA & to-

ti ABC & inter fo funt fimilia.
% 10 IX. Nam ang. BDA ==*CDA == BAC, &ang.
%321 BAD ="-C, ob communem B, item ang.
CAD =B, ob communem C. Ergo Aa.ADB,
+3.4ch 46 CDA, & ABC funt aequiangula, & proinde*

fimilia. Q. E. D.

: Corolf.

Ex hoc manifeftum eft, iv tricogalo reclangsle
perpeadicularem , ab avgule vecto ad bafin dullam,
thediam proportionalem effe inter fegmenta 6$:‘ (==
BD, DA, DC); & praeterea, inter bafin bafis
Sfegmentum verumlibet, lasws fegmento conterminam
snedium effe proportionale (= BC, CA, CD, & -
CR, BA, BD).

PROP. IX. PROBL.
4 data reéta linea AB impera-
tam partem (. gr. tertiam) #4-
T feindere. :
B Ducatur ex A fub quouis an-
C gulo re@a AC, & in ea fumatur
pun@um D vtcunque , & ipfi A aequales
fiant DE, EC. IunQae BC parallela fiat DF.
“u.2.6 - Eritergo*BF: FA=CD: DA. Sed DC
& 8.def 5. ==2 DA, ergo BF ==? 2 AF, & AB==3 AF,
idet AFz=3AB. Q. E F.

A .

* Schol.
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* Schol. Sumitur in hac demonftratione, fi qua-
tuor magnitudinum proportionalium{CN: DA =
BE: FA) prima fecundae fit multiplex, terti m
quirtae aeque multiplicem effe. Cuius veritas,
fi cui ex 3.& 3 def 5. non paterer, fic oftendi
poffer. Sumatur aligua G, guae fit aegue multi
plex ipfius FA ac CD ipfius DA: erit (15. %) G:

CD == FA: DA, & alterne G: FA — CD: DA
= BF: FA, Ergo BF —= G. & ideo BF tam mul.
taplex ipfius FA, quam C D ipfius DA.

~ PROP. X. PROBL.
A. . .
DLN\E  Datam veltam lineam in-
JeGlam AB fimiliser fecare, vt
K G data recta AC [eéla eff (in

o) K B D:E)

Pone datas AB, AC ita vt quemuis angu-
lum A comprehendant; iunge 8C, & huicdue
parallelas EG, DF.

Tam, fi praeterea ipfi AB du&a fuerit paral-
lela DHK, erit # DH = FG & HK = GB. B 34 N
Porro in AKDCeft’CE: ED =KH: HD 2 &
=% BG: GF. ErinA GAEeft ED:DA="§ 7 &
GF: FA. Ergo fegmenta rectae ABfehabent
vt fegmenta re@ae AC. Q. E. F.

* Corollar, >

Ergo i ad wrum trianguli latus pluves pavallelae
daitae fuerint: erant omnia laterwm velsquorum feg-
menta proportionalia.

*Schoe
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* Scholium.

Hinc difcimus
H L redam datam AB in
quatuis aequales par-
B % (puta §) fecare,
id quod facilius
raeftacur fic: Duc
D 1infinitam AD, eique
. parallelam BH et-
iam infinitam. Ex his cape partes aequales AR,
RS, SV, VN, & BZ, ZX, XT, TL, in fingulis voa -
pauciores, quam deﬁdemntur in"AB, -Tum reftae
ducantur LR, TS, XV, ZN, hae quinquifecabunt
¢3%  daam AB, Nam RL,ST, VX, NZ * parallelae
funt, ergo quum AR, RS SV VN aequales fint,
o fc“ huj. erune * AM, MO, OP, PQ aequales.  Similiter
ch.14-5. quia BZ — ZX, erit BQ = QP. Ergo AB quin-

quife&a eft, :

PROP. X1 PROBL.

Duabus datis rellis lineis AB,
c AC tertiam. propormmlem fc-

B nire.
Datas reftas fub quouis angulo A
D pofitas produc,& in AB produta ca-

pe BD=AC, iunge BC, cui parallelam age DE.
£ 2.6 Sicerit AB:BD id eft AB AC=¢AC:CE.
Q. E F.
PROP. XII. PROBL.
Tribus datis reétis

F ABC lineirA,B,C,qw-
I I I tam proportionalemz‘n-
A uenire.

) G E Sub angulo quouis
D ducantur reftae infinitae DE, DF, in quibus
. capla-
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capiatur DG = A, GE == B, DH=C; iun-
e GH parallela ducatur EF.

“His enim fadtis erit” DG: GE =— DH: HF, 62 6.
idet A:B=C:HF. QE.F.

PROP. XIIL. PRORBL.
D Duabus datis reltis lineis

E AB, BC, mediam proportmm«

lem $nuenire,

A B Ponantur.in diretum, &
' fuper AC defcribatur femi-
circulus ADC, ducaturque a pun&o B ipfiAC

ad re&os angulos BD.
Duétis enim AD, DC, erit, ob ang. ADC”r. 3. 3.
redtum, +- AB; BD, BC*. 'Q. E.F. . *®~86
" * Scholium.

Et (pers. fch 3n.3.) ff reifa BD, relae AC adreftos
infiftens , fit media proportionalis inter buius fegmen-,
2a AB, BC: femicirculus [uper bac AC defcripus,
per extremum illius D tranfibis. - Nam quia(per 6. 6)
ang. A—=BDC, & C == ADB: erit ADC re&us

(per cor. 31 3).
PROP. X1V. THEOR.
Parallelogrammorum AB,
F BC, aequalium, &5 vnum an-‘
ulum B vni B aequalem ba-
zentlum reuproce propor-
tioalia funt lateva , quac
' circum aequales angulor
(DB: BE = GB: BF). Et quorum parallelo.
ammorum A B; BC, vnum angylum B vni B
acqualem babenawm, veciproce proportionalia
Junt lateva, quae circum acquales angulos B,
dlla spter fe fumt acqualia. Pofitis
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A 10N Pofitis in direGum DB &

“""f BE: erunt & FB, BG ?in
"E gireftum. Compleatur
Pgr. FE.

C 1. Iam quia Pgr.AB=
% 7. 5. . BC: erit AB: FE —X BC:
V.. 6 FE. Sed AB:FE =V DB:BE, & BC: FE=
o &  GB: BF. Ergo DB: BE =% GB: BF. Q.E.D.
2. Quia per hyp. DB: BE = GB: BF; &
DB: BE — ¥ Pgr. AB: FE; & GB: BF=BC:
FE: erit Pgr. AB: FE = * BC: FE; quare

«95 Pgr.AB=*BC. Q.E.D.

PROP, XV. THEOR,

......... ' Triangulorwn aequalium,

B DABC, AD%I, & vnom qz:lgulum

BAC vni D AE aequalem ba-

bentium, yeciproce proportiona-

/7] ﬁmt latera, quae circum ae-

' quales angulos (CA: AD =EA:

AB). Et guorum tviangulorum ABC, ADE,

wnum angulum BAC vni DAE aequalem baben-

tium, veciproce proportionalia funt latera, guae

\ circum aequales angulos, slla funt inter fe ac-
gualia.

~ Ponantur in dire&tum latera CA, AD, quo
p.3.{ch.15a, falto & BA, AE in direGum 8 erunt. Iunge-
tur quoque BD. '

. 1. lam quia A. ABC==ADE per hyp. erit?
A. ABC: A ABD==A ADE: A ABD. At~

1.6 quiAABC: AABD=’CA: AD, & A
. ADE:

E
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ADE: A ABD —EA: AB. ErgoCA: AD, "
==*EA: AB. Q. E. D. e
2. Quum per hyp. CA: AD==EA: AB, &
CA: AD =% A ABC:A ABD,&EA:AB=?
AADE: AABD: erit AABC: ABD =*
ADE: ABD. Ergo AABC*=AADE. Q.s.9.s.
E. D. '

PROP. XVI. THEOR.

Aq 1C G n  Siqua
[ I tuor rectae

. . lineae pro-
B D .»LF A BC - portionalc:

D fuerint AB:
==E:F:reftangulum AB><F, fub extremis
comprebenfum, acquale ¢ff rellangulo CD ><
E, quod fub mediis comprebenditur.  Et five-
&angulum AB >XF, fub extremis comprchen-
fum, acquale fuerit ei CD DX E, quod [ub me-
diis comprebenditur : quatuor velae lineae AB,
CDh,EF proportionalu erunt,’

Fiat enim ¢ fuper AB reftangulum cuius 2. fch 46.1.
alterum latus BG = F, item fuper CD fiat
Rgl. CH, cuius alterum latus DH=E.

. L Quia ponitur AB: CD=E:F="DH: % 7. .
BG:erit? AG=CH, id eft AB><F = CD % 4 ¢
>E. QED -

2. Quia Pgra. AG, CH, angulos refos B,

D aequales habentia, aequalia ponuntur: erit
AB: CD*¥=DH:BG =E:F. Q. L. D,

* Schol. BHinc ad datam rellam AB facile eft .
datur votangulum CH applicare, faciendo’ AB: w12, 6.
€D — DH: BG. :

K PROP,
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PROP. XVIL THEOR. -
—. Si tresye-
s [ c D flac lineac A,

A B B, C, propor-

O i tionaler  fue-

rint : veclangulum fub extremis A, G compre-

benfum acquale eft ei quod a media B fie qua-

drat.  Ei fivetangulum fub extremis A, C

comprebenfum acquale fuerit ei quod a media B

Jit quadrato: tres rectac kineae A, B, C, pro-
portionales eruns. ‘

L SitD=B8. Iam quia (hyp.) A: B=

2.16. 6. B:C: erit A:B=D:C. Ergo AXC=*
Azg.def.B><D =*Bq. Q. E.D.

- 2. Quia ponitur A X C==Bq = B>D:
erit* A:B=D: C=B:C. Q. E. D.

PROP. XVIIL PROBL.
G 4 data rella lia
H F " nea AB dato ye&i-
lineo CE fomile &
‘ militer pefitumzre-
N C "D Ctilineum  defers-
- : : bere. .
K23 L Iunge DF, & fac# ang. A ==C, & ang. ABH
== CDF, ang. vero BHG=DFE, & ang.HBG
= FDE. Re&ilineum AHGB erit cv ipfi
CDEF,
». conftr. & Nam A. HBA aequiangulum ’ eft A FDC:
230 o &ergo § HB: FD—=HA: FC = AB: CD.
" 74% Eadem ratione in Ais HGB, FED eft HB: FD
eu5 =BG/ DE=GH:EF. Ergo*HA:FC
. . = AB
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- == AB:CD =BG: DE = GH: EF. Prae-

tterea per conftr. eft ang. A—=C,& B—=ABH
~+HBG=CDF~+-FDE=D, & G="E,
& H= GHB +BHA —=EFD~+ DFC=F.
Ergo redilineum AHGB dato CE fimile = eft . 1. def. 6.
& fimiliter fuper data AB pofium. Q.E.F.

PROP. XIX. THEOR.
C Similia triangula ABC, -
¥ DEF funt inter [e in dupli-
e cata vatione laterum bomo-
logorum, BC, EF.
Fiat enim ¢ =~ BC, EF, ¢. 1. 6.
A BD EBG, iungatur GA. Quia
igitur (hyp.) eft AB: BC=DE: EF, & alter- ; 4. g
ne * AB: DE=BC: EF =" EF: BG, ang. au- =. conitr.
tem B—E (hyp.): erit A ABG =—"* A DEF. “ -6
Quare A ABC: A DEF =9 A ABC: A ABG & 7' &
=%BC:BG =¥ (BC: EF)* Q. E. D.  {.10.defs.

PROP. XX. THEOR.
A - Similia poly-
| . gma ABCDE,
E K . FLKGH infimi-

lia triangula di-

L H uiduntw{u &’ nu-

mero acqualia,

D c K G & homoluga to-

tis. Et polygmum ABCDE ad polygonum

FLKGH duplicatam rationgm kabet cius, quam

latus homologum AB babet ad latus bomalogum
FH, :

Ka S Tun-
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N 1. Tungantar
A EB, EC, LH,

wrdefs E B E  LG.Quia“ang.

g 6. 6.

EAB = LFH,
L - & BA:AE=
] HF: FL: entf
D C K @ A EABmvA
LFH, & ang. ABE— FHL, & EB: BA—LH:
HF. Sed eft etiam # ang. ABC = FHG, &
AB: BC=FH:HG. Ergo ang. EBC =¥
LHG, & ex aequo® EB:BC==LH: HG. Qua-
re® A BEC rv A HLG, & ang. ECB =LGH,
& EC: CB = LG: GH. Hinc fimiliter de-
monftratur A CED v A GLK. Q. E. D.

2. Dico fore A ABE: AFHL — A BEC:
AHLG=A CED: AGLK==Pol. ABCDE:
Pol. FHGKL. Iungantur enim AC, FG, DB,
KH. Iam quia propter fimilitudinem poly-
gonorum ang. ABC—=FHG, & AB: BC=
FH:HG: erit® ang. BAM — HFN, & BCM
= HGN. Sed*ang. ABM = FHN, & MBC
= NHG, ergo$ aequiangula funt aa ABM,
FHN, item A MBC, NHG. Quare” AM:
MB —FN: NH, & MB: MC — NH: NG,
&% ex aequo AM:MC=FN: NG. Atqui®
A ABM: A MBC = AM: MC — A AME: a
EMC, & hinc A ABE: ABEC = *‘A ABM: &
MBC — AM: MC. Similiter oftenditur a
FHL: A HLG —=FN:NG. Ergo* A ABE:
A BEC — A FHL: A HLG, % alternando A
ABE: A FHL == A BEC:-A HLG. Similiter
oftendemus ope re&arum DB,KH effe A BEC:

» " AHLG
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AHLG = A CED: A GLK. Quare erit A.
ABE: A FHL = A BEC: A HLG= A.CED:
A GLK == ‘ Pol. ABCDE: Pol. FHGKL. Q.
E. D.

Aliter & expeditius idem fic demonftratur.

Quia A ABE A * A FHL, eft A ABE: o FHL
=?*(BE:HL)* Sed A EBC,LHG ob fimili- a 1. 6.
tudinem funt in eadem ratione (BE- HL)?,
Ergo A ABE: AFHL == A EBC: 4 LHG.
Similiter A EBC: A LHG=(CE: GL)*=A
CED: A GLK. Ergoa ABE: AFHL = A -
EBC: ALHG=ACED: A GLK =* Pol. |
ABCDE: Pol. FHGKL. Q. E. D.

3. Dico ABCDE: FHGKL = (AB: FH)2,
Nam quiata ABE: A FHL =2 (AB: FH)*
erit Pol. ABCDE: Pol. FHGKL =—* (AB:
FH)*. Q. E. D.

Corollaria,

1. Quum de fimilibus quadrilateris eadem mo-
do demonitretur, ea effe in rationie duplicata le-
terum homolagorumi, - & idem de triangulis #
oftenfum fit: patet vniuerfe, fimiles rectiliness figu- & 19. 6-
ras imter fe effe in ratiome- duplicata bomologorum
laterum,

a. Et quia, fi homologis lateribus AB , FH ter-

tia proportionalis T fumitur, eft ABad T in ra-
tione duplicata® homolagorum laterun : manife-
flum eft, fi tres rectae lineae proportionales fuerint,
vt prima ad tertiam, ita effe figuram refiilineam,
quae fit a prima, ad fimilem {3 fimiliter defcriptam
a8 [ecunda,

v. 1o.def.s.

* Schol.

Hinc elicitur methodus figuram quamuis redili-

neam augendi vel minuendi in ratione date. 'Vt
: K3 fi velis
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fi velis Pentagoni, cuius latus CD, alind facere
quintuplum: inter CD & 5 CD quaere ¢ mediam
proportionalem , fuper quam ° conftrue pentago-
num fimile dato, Hoc erit quintuplum dari,

PROP. XXI. THEOR.

Quace A, B, cidemre-
'\ A Hilineo C fum fimilia,&
AN/ g\ imer.fe funt fimilia.

Nam quia vtrumque A, B eidem C fimile

w.7. def. 6. eft: vtrumque * aequiangulum erit ipi C, &

A

X IO‘LM' ‘E*N <
AAE ZZ ;

circum aequales angulos latera habebit pro-
portionalia. Quare & Aipfi Baequiangulum¢
eft, & in vtroque latera .circum aequales an-
gulos proportionalia”funt; ac erge A nu*B.
QED. . '

PROP.XXIL THEOR.

B T FG HR &
. 8i quatuor reclae linese proportionales fue-
rint (AB: CD = EF: GH): & redilinea,

_AKB, CLD, FM, GN, quac ab ipfic fiuns , fimi-
- lia & fimiliter defecripta, proportionalia erunt.

Et fi rectilinea AKB, CLD, FM, GN, guac 4b
ipfis AB, CD, EF, GH fiunt , fimilia & fimiliter
deferipta,, proportionalia fuerint : & spfac re-
¢tac lincac AB, CD, EF, GH proportionales
orunt.

1. Su-
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1. Sumiatur enim ™ ipfis AB, CD tertia pro- . n. 6.
portignalis O, & ipfis EF, GH tertia propor-
tionalis P,  Et quia eft* AB: CD—=EF:GH, v hyp.
& ergo CD: O = # GH: P: erit ex aequo¥ :: P
AB: O == EF:P. Atqui AB: O =¥ AKB: . 2. cor.
CLD, & EF: P—=4FM: GN. Ergo ®? eft 26

AKB: CLD=FM: GN. Q. E. D.

2. Sit AKB: CLD=FM: GN, & fiat® AB: m 12. 6,
CD = EF: QR, a qua % ipfi FM vel GN fi- & 18. 6.
mile & fimiliter pofium RS defcribatur. Ergo .
erit (per part.1. hui,) AKB: CLD = FM:RS.

Hinc FM: GN=? FM: RS. Eft erga®# RS& 9 5-
== GN, & hinc (per Lemma {equens) QR = .
GH], ideaque AB: CD="EF:GH. Q.E.D.v.7. 5.

LEMMA.

Si recilinea GN, RS fomilia &5 aequalia [t s
bomologa ipforum latera GH, QR inter [c funt
acqualia, ' S

_Si enim negas: alterutram veluti QR > GH
erit. Et quia eft per hyp. QR: QS = GH:
HN: erit QS >3HN. Quare ARSQ ipfid 14, s
GNH impofitum non congruet, fed maius erit.
Eft autem* Re&il. SR: Redtil. GN == ARSQ: & 30. &,
A GNH. Erga® effer Reil. SR > Redlili-
neo GN: contra hypothefin., ErgoGH=
QR. Q.E D. ,

K4 PROP,
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PROP. XXIIL THEOR.
A 0, Aequiangula Parsk

Tt lelogramma AC, CF in-

‘B ‘G der [e rationem babent

</l O ex lateribus compofitam

h] QI AC : CF= (BC: CG)
MLKF P T ~+ (DC: CE).

Pofitis BC, CG, quae funt circa aequales

. feb. 15. 1. angulos C, in dire@um, erit & ¢ DCE vna reca.

Compleatur Pgr. DHGC, & fumta aliquare&a
K, fiat¢BC: CG=K: L, & DC: CE=L:M.

4 s.def 6 Erit ergo K: M =7 (K: L)+ (L: M) =

L 6

L0 [ . 1

>
w
-

-

h

ue 16, 6.

(BC: CG) -~ (DC: CE). Iam quum fit K:L
—BC: CG =% AC: CH,&L:M=DG: (B
2=% CH:CF :eritex aequo K: M==AC: CF.
Quare* AC: CF = (BC: CG) + (DC: CE).
Q. E. D.

* Scholia.
1. Hinc & ex 34, 1. patet primo, trisuguls BDC
CEG, guae vaum angulum (ad C) aequalems babent,
¢fJe in rativne compofita lateram (BC: CG) 4 (DC:
CE) aequaless angulum continensisnn.

2. Patet re@angals AD >< DO, GC XX CP, a¢
proinde * Pgra quaccunqgue AC, CF, ¢y triongula®
BCD, CEG, rationem inter f¢ babere compofitam ex

. vationibus bafium {7 altitudinmm , fc, (AD: CG) +
(DO: CP). -

3. Patet, quomodo triangslorum ac parallelogram-
miorum ratio exbiberi poffis. Sunto Pgra. AC, CF, quoe
rum bafes AD, CG, altitudines vero DO, CP, Fist
CP: DO = AD: Q: erit AC: CF — (AD X
DO: GC XX CP =#Q >X CP: GC XX CP) =
$Q: GC,

4. Patet
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4. Patet via dimesiendi propofitem parallelogyam-
mwum CF, vel triangulum. Sumatur pro vnitate
quoduis quadratum, cuius latus fit K ; quaeratur
ratio bafis CG, & ratio altitudinis CP ad latus K,
e gr.iitCG—2K, & CP —3;K; multiplicen-
tur hi numeri per f@ invicem : dico fore CF=<=§
Kq. )Nam(CF:)Kq =,6(CG: K) + (CP:X) =
(2:1) + (3:1) =27 6:1. Ergo CF = 6 Kq. , ¢. def. 6.
Hinc A CEG erit 3 Kq. ® s de
PROP. XXIV. THEOR,

B F - C  Omnisparallelogrammi
~] ABCD circa diame-
EH trum Aq(‘:‘;:'mt parallelo-
[ — gramma EG, HF fimt fi-
A G D wmilia toti & inter fe.

Nam, quia EH ad CB parallela, eft £ BE:
FEA=CK:KA. Etquia GF, CD parallelae .
funt, eft? CK: KA=DG: GA. Ergo°*BE:% 2. 6.
EA == DG: GA, & componendo * BA: AE 7 - 5.
= DA:AG, & alterne¢ BA:AD=EA: AG, ;. 1. s..
id eft larera circam angulum communem BAD
proportionalia funt.  Porro quia triangula
GAK, KAE triangulis CAD, CAB aequiangu-
la® funt: eri¢ & totum Pgr. EG toti ABCD ¢, 2, 1.
aequiangulum, & * circum aequales angulos r. 4. 6.
D, G, erit AD: DC == AG: GK; circum ae-
quales autem B, E, AB: BC== AE: EK; deni-
que ob eandem rationem DC: CA=GK:KA,

& CA:CB=KA: EK, ideoque ex aequo DC:
€B=KG: EK circum aequales angulos BCD,

EKG. Ergo Pgra. ABCD, EG fimilia “ funt. w 1. def. &
Idem eodem modo de Pgris. ABCD & FH ‘
aftenditur, Ergoetiam ipfa GEHF fimilia? fuat. ¢, . 6,
QE.D. Ks * Coroll,
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* Coroll, Hinc pgra, quae vnum angulam vni
angulo aequalem & circum eos proportionalia la:
tera habent )} fimilia funt. .

PROP, XXV. PROBL.

Dato rectili eo ABC fimile & alteri dato D
aequale idem conflitucre, :

A - X
P A
e o

Applncetur % ad re@am BC reilineo ABC
aequale Pgr. BE, ad re@am vero CE dato D
aequale Pgr. CM, in angulo FCE=CBL. Su:
matur inter BC, CF media ¥ proportionalis GH,
a qua defcribatur* re&tilineum KHGipfi ABC
fimile & fimiliter pofitum. Dico etiam efle

KHG=D.

Nam quia ang. FCE —+- ECB = BCE+
ECB==# 2. redis: erunt BC, CF in¥ direGum,
itemque LE, EM. Quare® BC: CF — BE:
CM—=ACB: D. Iam quum fit * == BC,
GH, CF: eft BC: CF=+ ABC: KHG. Ergo
ABC: KGH={¢ ABC: D, & hinc "KGH
=D. Q.E.F.

PROP. XXVL1. THEOR
G D Sia parallelogmmaAB

CD parallclogrammum AE
FG auferatur fimile toti, &
\ Jimiliter pofitam, communem

€ cum zpj& angulum DAB hs-
. benss
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bens : circa candem diametrum AC cff cum
tato, e o :

Si negas: fit AHC diameter Pgri ABCD fe- 2
cans GF extra F, vt in H, & ducatur ipfi AD
vel BC parallela HK. *'Erit ¥ ergo Pgr. GK'§i- $. 24. 6.
mile tati ABCD,& hinc DA: AB==*GA: AK.* * 4. &
Sed quia ponitur Pgr. GEFWABCD: eft quo-. . .
que DA: AB = GA: AE. Ergo GA: AK -
==* GA: AE, hinc AK==* AE. Q.F.N. % - %

A Qe S
PROP._XX‘VII. THEOR. )

A CKX B A C B
Ommium parallelogrammorsm AF fecundum
candem rectam lincam AB applicatorum, & de-
ficientium figuris parallelogrammiis KH, fimilibus
& fimiliter pofitis ¢i CE, quae & dimidia CB de-
Jeribitur , maximum eff AD, qued ad dimidiam
AC ¢ft applicatam., fimile exiftens defeltus KH.
Ducatur ipfius KH diameter FB, & ipfius
CE diameter DB, & defcribatur. figura. Et
quia KH nv CE, diametyi illorum# FB; B2 4. 26, 6.
coincident. lam ' S .
.Caf. 1. Sit AK> AC,. Quoniam® CF =
FE: erit, addito KH communi, CH =KE.
Ergo CG —# CH =KE, &, addito CF com-'¢, 36 1,
muni, AF = gnom, LMN. Atqui AD =% . .
CE > gnomone LMN. Ergo AD > AF.
Q. E. D. S
_ o

Ve 430 "
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D \LE FIN\D HE

G HL

Al |
A CXKB A KC B
 C4f. 2. Sit AK<AC. Quia CB= AC:
- erit ED ==° DL, & hinc DH =% DG > FL.
Ergo DK ="DH>FL: & communilLKad-
dito, AD> AF. Q. E. D,

w#"

5L
6. L.
4 Lo

S e
L d

PROP. XXVIIL PROBL.
H GPF

C AR [ e

Ad datam yeltam lineam AB dato reélilines

C acquale parallelogrammum applicars, deficiens

_fﬁura parallelogramma,, quae fimilis fit alters

tac D: oportet autem datum reciilineum C,

cui aequale. applicandum eft, non masus ¢ffe eo,

"2 - quod ad dimidiam AB applicatur, fimilibus ex-

[fentibus defeltu cius, quod ad dimidiam AB

.. applicatur , &" parallelogrammo D, cui oportat
Jomile deficere.

= 10.,1.. ~ Bifeca™AB in E, & ab ipfa EB fac¢ Pgr. EF

¢18 6 ipfiD fimile & fimilicer pofitum, & comple

Pgr. AG. Jamfi AG = C: faGum eft quod

proponebatur.

Si
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Si vero non it AG=C; quum¢ non pof- ;. pyp.
fit effe AG < C: erit AG> C. Igitur fac® = fch. 5.1
Pgr. KLMN =AG — C & fimile fimiliterque & 25- 6-
pofitum ipfi D vel® FE, ita vt ML, FG fint v. 21. 6.
homologa latera, item LK & GE.  Deinde
pone GO'=1K, & GP = LM, comple Pgr. -
GOQP, produc PQ in §, & OQ inT&R. 'Di- ~
co efle pgr. TS = C, & deficere pgro. SR -
v D.

Nam quia pgr. EF nv KM, & FG homolo-
gum ipfi ML, GE vero ipfi LK: erit ? ang. ¢. 1.dcf. 6.
FGE — MLK. Eft autem praeterea PG —
ML, & GO == LK: ergopgr. OP == % & MV x.4.&34.1.
KM, &nu*EF. Quia praeterea OP == KM & cor.24.6.
< AG velV EF: erit® OP circa eandem dia- ¥- 36. 1.
metrum GQB cum toto EF.  Quare FQ == § ‘:6,: G
EQ, & communi SR addito, F$ = ER — ’
TE, & communi OS addito, gnomon VXY
=TS. Eft autemgnom. VXY + OP—EF =
AG = KM~-C; & OP—KM: ergo gnom.

VXY=C. QuareTS=C. Deficit autem 8 24 6.

TS pgro. SR v 8 EF N 7D, - Q. E. D. 5. conftr.
PROP. XX1X. PROBL.

H

Ad datam reéfam lincam AB dato retilineo
C acquale parallelogrammum applicare, excedens

ﬁgurl
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. figura parallelogramma, quae Jimilis fi dteri
datae D.

301, Bifeca AB ?in E, & ab EB defcribe* npf' D
*18 6. fimile & fimiliter pofitum pgr. EBLF. Fac
¢ 2. 6. GH ipfi EL fimile & fimiliter poficum ¢ & ipfis
. EL - C aequale, ita quidem vi KH homo-
- loga fit ipfi FL, & KG ipfi FE. Pofteain pro-
dudis FL, FE, cape FM — KH & FN =KG,
comple pgr. FMON, & produc AB inP,&
- LBin Q. Dico AO = C, & excedere pgro.
QP fimili ipfi D, .
w conft.  Nam quia” EL rv GH, & FL, KH homo-
loga funt latera, ac FE, KG etiam homologa:
":‘d:xf‘&ang EFL =% K. Sed FM=—1"KH, & FN
cor. 2¢. 6. = KG: ergol NM = & rv* GH. Quare
x 2l 6 & EL n*NM. Eteft EL< NM, quia NM,
.36 %  — GH=="EL -+ C. Quare* EL cum toto
- NM circa eandem diametrum FBO confiftit.
Ergo NM == EL ~- gnom. VXY. Erat vero
& NM = EL ~+ C: erit igitur C = gnom.
:4;:: VXY. Porro quia® AN=EQ—"LP:
addito.commuiii NP, erit AO —gnom. VXY.
~ Vnde patet efle AO — C. Excedit autem
£34.6 AO parallelogrammo QP v EL v D.
Q E. F -
PRO P.
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PROP. XXX. PROBL

- Datamre&am lincam terminatam AB [ecun-
‘ dum extremam & mediam rationem fecare.

) Defcribe ° ex AB qua- o, 46. 1.

H F dratum BC, &™ applicaad x, 29, 6,
-1 AC ipfi BC aequale pgr.
. CH, excedens figura AH
B (e ipfi BC fimili. Dico AB

ita fe@am effe inG, vt AG
\ > GB, & AB:AG=AG:
E. GB. -
: Nam quia BC = CH:
D IK Cerit DG== AH: quare
quum ang. KGB==¢AGH, ¢. %.-1.
erit KG: GH =" AG: GB. Quum autem © - 6
AH, quadrato BC fimile, ipfum fit quadratum : '
erit GH—=—AG. EtGK=7"CA=AB.*"3¢1
Eft ergo AB: AG—=AG: GB, & quum fit AB
>AG, et AG>VGB. Q. E. F.’ v 145

Aliter.

Secetur ? AB in Gitavt ABXBG=¢ 1.2
AGq.

Nam quum ergo * fit AB: AG = AG: x . 6.
GB, & AG > GB: erit fic quoque AB fe-

cundum extremam & mediam zationem fe-
&V, Q.E F. ' . 3. def. Ga

PROP.
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PROP. XXX THEOR.
In reStangulis
A triangulis BAC f-
NG F gura E, quae fit
G latere BC, reltum
angulum A fubten.
B‘ D C deme, acqualis ot

A

E ¢is F 4~ G, quacs
lateribus reltum an.

gulum  compreben-
dentibus funt , fimilibus & fomiliter 'deﬁ-{;pti:.
Duc perpendicularem AD: & erit * -~BC,

g. 2. car. BA, BD), item <= BC, CA, DC. Hinc #BC:

20. 6.

. 24 5

BD = E: G, & BC: DC = E:F, vel inuerfe
DC: BC=F:E, &BD:BC=G:E. Fr-
go” BD 4+ DC:BC —=F 4 G:E. SedBD

3 fch, 4. 5. =+ DC = BC: ergo®F 4+ G =E. Q.E.D.

s. 1. €OY.
20. 6.

3. 47 L.

dliter.
F:E —*(CA: BC)* —* CAq:BCq,&G:
E — (AB: BC)>= ABq: BCq. Ergo” F
-+ G: E = CAq -+ ABq: BCq. Sed CAq
~+ ABq =¢BCq. ErgoF 4 G =1’E.

PROP. XXXI1. THEOR.

: Si duo trianguls ABC,
D DCE, guac duo latesa duobus

lateribus proportionalia ba-

bemt (BA: AC = CD: DE),

R C I componantur fecundum vnum
angulum ita, ve bomologa latera ipforum BA &
CD, item AC & DE, fint parallcla : reliqua
trian<
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triangsqrum latera BC, CE in direfum s fibi in-
uicem eril, T - = T
&‘ s,

& hinc ang. ACE = B + BAC, ideoque ang.

Qpia ¢him * ang. RAC =5ACD = CDE,y ..
A: AC=CD: DE: erit'ang. B==¥DCE, % ¢ ¢.

ACE + ACB=B—+BAC+ACB= 2:p.u.
is. Efgp* BC; CEin direum eryng, " Q. =. u. &

PROP. XXXIII. THEOR.

In circulis acqualibis ABC,DEF anguli gan-
dem babent. vatiopem, quam circumferentiae
BC, EF, quibus infiftunt, fiue ad centra G, H,
ve BGC,EHF, jfiuz ad circumferentias, ve BAC,
EDF, infifant ; -adbuc ctiam & fztores GBC,
HEF, quippe qui ad centra funs conflisacti.

0 C
L. Sint circumferentiae BC deinceps quot-
ennque aequales CI, KL, & ipli EF murfus to-
. tidem aequales FM, MN. Iungantur GK, GL, .

[

—

HM, HN. Erit ergo ang. BGC = * CGK a. a7. 3.

= KGL. Hinc circumferentia BKL & ang.
BGL aeque muyltiplices erynt cirgumfesensids.
S Lt ~ BC
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o C T F

BC & anguli BGC. Eadem ratione circumf,

EMN & ang. EHN aeque erunt mulciplices

circumferentiae EF &anguliEHF. Ec fi cire,

BKL >, =, < circ. EMN: erit quoque ang.

BGL >, —, < ang. EHN. Ergo cir¢. BC:

¢ def. g.circ. EF == # ang %GC: ang, EHF =" ang,
v.15. - BAC: ang. EDF Q.E D. |

&3, Iungantur BC, CK, & fumtis in circum-

_ferentiis BC, CK, pun&ls O, P, iungantur &

BO, OC, CP, PK “Et quia ang. BGC=CCK,

$ 41, &BG=CG,&CG=GK: eﬁABGC =t

" A.CGK, & bafis BC=CK. Et quurn fit circ,

BC == circ. CK: erit & reliqua BAKC == re-

a 27.3  liquhe CALK, & ergo ng. BOC == A CPK, &

- u.dcf.;. fegmentum BCO v fegm CKP. Qure

quum haec fegmenta fint fuper aequales rectas

s. 34 3 BC, CK: aequalia® erunt, Erant vero & Aa.

BGC, CGK aequalia: ergo totus fetor GBC'

==GCK. 'Similiter oftendirur feor GKL =

GCK = GBC, & fetor HMN —= HFM =

EHF. Quam multiplex ergo circ. BKL cir-

cumferennaeBC, tam mu.lnplcx eftie@or GBL

feQoris
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fetoris GBC3 & quam multiplex circ. EMN
circ, EF, tam multiplex fe®or HEN fe®oris
HEF; & ex modo oftenfis, fi circumf, BCL
>, =, < circ. EMN, eft quoque fetor GBL .
>, ==, & feftore HEN.' Ergo circumf,DC:
circ, EF —# fetor GBC: fect. HEF. Q.E.D.

: .. Corollar.
Perfpicuum etiam efté, vz feor ad [ectorem, ita . 1. §.
eff¢ angulum ad angulam. :

* Schol,

1. Hinc ang. BGC ad centvam eff ad 3 rellos,
@t arcus BC ad totam peripheriam. Nam ang BGC
ad re@tum, vt arcas BC ad quadrantem,  Ergo
BGC ad 4. re&os vt arcus BC &d 4 quadrantes feu
totam circumferentiam, (fch.¢.5.)

1]

Ttem ang. ad peripheriam A eft ad 3 redios, v
arcus BC ad cotam peripheriamn, :

s, lnaequalivm  tivtulorums
#reus 1L, BC, qui acqusles fubs

! tendunt angulos, fiue ad centra, vb

" 1AL & BAC, fiue ad peripbes

‘ - vias , [umt fimiles ¢ Et vice
KV

verfa, arcus fimiles aequales aws
Gulos [ubtendunt.

Nam IL: periph, == ang. 1AL (vel BAC)! 4
Re&; item arc. BC: petiph,==ang. BAC: 4Re&}
ergo IL: periph, == BC: periph. Proinde arcus
IL &BC fuat fimiles. Vnde '

3. Duae femidiametri AB, AC 2 concentricis pea
peripheriis arcus aufersns fimiles IL, BC,

Ls s Hisce'
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4. Hiseeinnititur vulgaris ratio angplos metiens
di per greus, qui illos fubtendunt. Si enim, da-
tis toti circumferentiae omnis circuli aliquot par-
tibus fcilicer 360, qui gradus vorantur, disquiriter
ope inftrumenti goniometrici, quot gradus fint in
arcu BG, guot fint in arcu EF: patet per prop. 33,
rationem angulorum BGC, EHF, ?rqm hi arcys fub.
tendunt, in numeris exhiberi polfe.  Et fi vnus
angulus 1AL confideratur, & pumerus graduum in
arcu ad rum pertinente IL vel BC inuentus eft:
conftat ratio anguli IAL ud 3 Re&os, per fchol., &
Sit e. gr. numerus gradunm in Arcu IL =s oz
srit IAL: 4 Re& == 10¢: 380.
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DEFINITIONES.

1. Vnitas eft, {ecundum quam. vaumquod-
‘que earum, quae funt, voum dicitur.
2. Nwmerus autem, ex, vnitatibus conftans
multitudo.
3. Pars eft numerus numeré, minor maioris,
quum minor metitur maiarem,

* Qmnis pars ahea numero nomen fibi fimit,
per quem ipfa numerum,. cuius eft pars, metitur:
vt 4 dicitur pars tertia numeri 12, quia eum meti-
tar per3. Hinc 3 dicitur eadem pars numeri € °
quae § numeti 1o, quia 3 & ¢ ipfos 6 & ro. per eun-
dem numerum 2 metiuntuyr, vel in ipfis aeque mul-
toties continentu,

4. Partes autem, quande non metitur.

* Partes quaecunque nomen accipiunt a duos
bas illis numeris, per quosmaxima communis duo-
um numerorum menfura Virimgue eorvm me-
titur; veaa dicitur § nameri 15, ea quod maxima
‘communis menfura, nempe § mecitur (o per 2, &
15 per 3. Eaedem partes eft numerus 4 numeri 6,
quee numesus lo ipfius 15, fi aumen 4, 10 aequali
mu'titndine continent duo numeros 3, 5, qui ipfa-
ram &, 15 eadem pars fune,

5« Multiplex: eft maior minoris, quando
minor maiorem metitur.

L3 6. Pa-'r

'
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- 6. Pay numerys eft, qui bifariam diuiditur

vt 8)- .

( 7. Impar vera, qui bifariam non diuniditus,
vel qui a pari numero vnitate differt (vti )

8. Pariter par numerus eft, quem par nu-
merus per parem numerum metitur (vti 16).

9. Pariter vero impar eft, quem par nu-
merus per numerum imparem meticur (vt &)

10, Impariter vero impar numerus eft,quem
impar numérys per numerum imparem meti-

“tur (ve ). :
. 11. Primus numerus eft , quem vnitas fola
metitur (ve 3). ]
© 1. Primi inter f¢ vumeri funt, quos fola vni.
tas, communis menfura, metitur (ve s, 7)-

13. Compofitus numerns eft, quem numerus
aliquis metitur (9).

14. Compofits inter fe numeri funt, quosnu-
merus aliquis, communis menfura, metitur
,8) :

15. Numerus numerum multiplicare dicirur,
quando, quot vnitates funt in ipfo, toties com-
ponitur multiplicatus, & aliquis gignitur.

- * Numerum A per numerum B muleiplican-
dum effe, fic indicamus, vt literas A; B coniunga=
mus. Hinc AB notat numerum produftum ex A per
B muleiplicato, In numeris produftus feribitur
fic1 < 3. '

16. Quando duo numeri fefe multiplican-
tes aliquem fecerint, qui falus eft planus ap-
pellatur; Latera vero ipfius, numeri fefe mul-
t‘i‘pli;‘:antes. (10 eft plenus , laters eius funt 2

5

17. Qam-



LIBER VIL. 167

< " 17, Quando autem tres numeri fefe multi-
plicantes aliquem fecerint: falus folidus appel-
latur; latera vero ipfius, numeri fefe mulciphi-
cantes. (3o eft folidus, latera ipfius funt 3,3, 1).
18. Quadratus numerus eft, qui aequaliter
aequalis; vel qui fub gduobus aequalibus nu-

meris continetur, . o
* Sit A latus: quadratus numerus, id eft AA,

fic feribicur A2 Item.g, id eft 3 D¢ 3, fic 32,
19. Cubus vero, qui aequaliter aequalis ae-

qualiter ; vel qui fub tribus aequalibus ntt-.

‘ meris continetur. .

* Sit Alatus: cubus numerus feribitue fic A%,
id eft AAA. TJrem 32<35<3; id eft 27 eft cubus,
qui fic defignatur 33. _

20. Numers propertionales fant, quando pri-
mus fecundi, & tertius quarti aeque multi-
plex eft, vel eadem pars, vel eaedem partes.

‘(Fe.grazi3==8:2;2:6==s5ii5;10: K= 122
18; 8: 6 = 16: 12),

. 21, Similes plani & folidi numeri funt,qui la-
tera habent proportionalia.

*Egr.6VV245quiaa:3=4:6 Item

“folidus 30 folido 240; quiaa: 3==4:6 & 32
§==6: 10, ’

22, Perfellur numerus eft, qui fuis ipfius
partibus eft aequalis.

. *Sic 6 = 142153 eft perfe@us. Nume-
fus vero, qui fuis- ipfius partibus minor eft gbun-
dans apellatur, ve 13.  Qui vero maior, diminsus,
vt 15,

: "‘sz;. Numerus nameram metiri dicicur per illum
SueTUN g & QU0 mukipli;:‘atus, illum produsic,
R : 4 .
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,In_diifiorse onitas eft ad guosientém, vs dinidens
ad dinvifum. Nota , numerwn alieri linedla in-

Seriells [ubferiptam dimifipiem denotare.  Sic -%-

"o A'diuifus ‘per B, mmCA qﬂ C in" A didifus

per B. P
* Pofiulata.

1. Poftuletur, cuilibet numero quotliber fumi
[po{fe ‘aequiles, vel multiplices.

2. Quolibet nuniero furhii poffe maiorem.

3. Additio, fabted@io, muldiplicatio, dinifio,
extrationesque radicom feu laterum ex numesis
quadratis féu cubis concedantur euzm, tangquam
,poﬂtblha. .

- Axmmta.

I Quncqmd conuenit vni-a nnhum _numero-
rum, conuenit & reliquis aequalibus ‘pumeris,
2. 'ln #fitni ‘additione,'[iBra&ione, multiplica-
tione, vel dinifione o mumero ﬁngulaefuae pa’r-
tes fimul fomeae fubflitui-poffunt. . .

3. Qm numeri aequahum numerorum,vel elus-
dem , eaederh ‘patres fuerint , dequales inver fo
funt,

4. Quioruin ider’ ‘nameras, vel- dequales, eaes
dem partes fuerint, aequalesinterfe funt.
5. Maioris pars parte eadem minoris maier eff.

~ 6., Vnitas omnem numerum per vmtazs, que
$n ipfo fuiit, hoc €ft per ijfummet fumerum, me-
titur,

" 3. Oninis’ Husterus fe ipfurh metitur per ‘vnita-
tem.

§: §i pumerus, namegm multiplicans, aliquem
prod\ngem multxplxcatus metietur eundem per

_ vnitates in multiplicante, vel per ipfum multiphi-
cantem ( def. 15. & 23).

-, Hine nullus numerus primss plm ﬁ , vel ﬁ)h-
Jus, il quadratus, vei cubms, .

PO 9. Si

A}
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- 9. Si_numerns, numerum metiens, ab eo, per
quem metitur, muitiplicetur: illum’, quem meti-
tur,. producit, ’
1o. Numerus, qudtcenque numeros metiens,
compofitum quoque ex ipfis metitur.

‘1. Numerus, quemcunque numerum metiens,

metitur quoque omnem numerum, quem ille me-
tirur,

12. Numerus metiens rotumy & ablitum, me. .
titur & reliquum,

¢ ', Numerus numerudi moetiens eodem maior
effe non poteft, ‘ .

14. Numerus, pariter metiens totum, dimidium
quoque metitur,

15. Quae rationes eidem eaedem funt, & inter
fe funt eaedem (def. 2c). '

_ 16. Si quatuor numeri proportionales {unt, ife
uerfe quoque funt propertionales.

PROP. L. THEOR, '

B.....F..H.A 8i duwbus numeris inac-
D...G..C guqlihu AB, CD expofitis, de-
E--- tralta femper minore de ma-

‘ dore (CD de BA, & reliquo
FA de DC), reliquus GC minime metiatur
praecedentem, quoad affunita fucris vnitarHA :
numeri a prinril')io Poﬁti AB, CD primi inter

Je erume, |
. Si negas : metietur # eos aliquis numerus,

‘quificE, Quia CD meticurABF : &Eipfum §r Boct-7
BF ¥ metietur, ergo & reliquum FA.  Sed FA % n.az.y.
‘metitar# DG: ergo & E metitur DG, idea- 3 3 -3
‘que etiam reliquum?® GC, ~ Sed GC ;q:i:imr

Ls FH :
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8 FH: quare E quoque” metitur FH. Me.
tiebatur autem E totum FA: ergo metitur &
reliquam  HA vnitatem. Ergo E maior non
.eft * vnitate. Q. E. A ¢,

PROP. Il. PROBL.

Duobus numeris datis AB, CD, nom primis
ier fe, maximam corum communcm menfu-
ram inucnive,

Caf. 1. SiCD metitur AB:quum
C..D etiam fe ipfe metiatur ; erit CD
- **"" ipforum CD, AB communis menfu-
ra, & maxima quidem, quia nullus maior ipfo
CD eum metitur, :
AvesEonen. B Caf. 2. Si CD non meti-

C"Fn D tur AB: detrahe femper mi-

G--- norem de maiore, CD de
AB, quoties fieri poteft, &
reliquum AE de CD fimiliter, & fic porro,
quoad relinquatur aliquis numerus CF metiens
praecedentem AE. Dico fore CF numerum,
qui maxima eft communis menfura ipforum

AB, CD.
Nam primo, femper relinqui aliquem CF,
qui metiatur praecedentem, & qui non fit
» L  vnitas, patet ex eo, quod, fi fecus effer,?
numeri AB, CD primi inter fe effent; contra
: hypothefin. Deinde quia CF metitur AE,
3. nax 7. AE vero FD: metietur & ¥ CF ipfum FD.
&7 8.2 CF autem fe ipfam quoque ‘ metitur: ergo
% W 7.CF metitur *CD. At CD ipfum BE meri-
tus; ergo ? CF eundem BE, ideoque * & AB
' ~ meti-
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metitur, Quare CF eft communis menfura,

$i maximam effe negas: fit maior quaedam G.

Ergo G metiens CD, metitur® BE, & A reli- & .ax. 7.
quum AE, ipfumque ¥ DF; proinde & reli-

quum *CF, maior minerem. Q. E. A%, Qua- # 3-3%.2,
re numerus CF eft maxima communis meofu-

ra datorum. Q.E. F.

Coroll.

Hinc sumerus, duos numeros metiens, & mae
Ximam corum communem menfuram wetitur.

PROP. II1, PROBL,
Tribus datis mumeris A, B, C, non primis

inter jZ', maximam ipforum communem menfue
ram inuesnire.
A g & Sume duorum A, B maximam
B ¢ communem menfuram D: & i D me-

titur C, erit communis trium menfu~
D 5 & maximaquidem. Si qua enim

. effet maior ;: metiretur eadem * nume- ¥ cor. 3-»-
mumD. Q.E Ak b gax .
8. 2. Si vero D non metitur C: fu- '
L., Me ipforum C, D maximam ¢ com- & 3, 7.
" munem menfuram E; quod fieri pot- -
g’ eft, quia C, D primi inter fe effeng-
" queunt, vtpote quos idem numerus
* metietur, qui ipfos A, B, C metiri » cor, 2,7,
ponitur. . Dico E effe maximam communem
menfuram trium A, B,C.

Nam E metiens D, metitur quoque ¢ A, & ¢. m.ax.7.
B; & quia” metitur C, metitur fi ingulos A, B,C. * conftr.
At nullus maior quam E eosdem metitur. Si

quis

moOow>

2.

-
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quis enim maior eos metiretur : idem meti-
w. cor.2.7. retur” etiam D & G, ideoque * etiam E. Q.
AR 7E AT .
. Corollar.
Hinc, £ numeras numeros sves metiatur : @@
ipforsm maximam communcms menfuram metitur.

Schal.
Eodem modo & pluribus numeris datis, ms.
ximam communem menfuram inueniemus.

PRQP. 1V. THEQR.
Omnis wumerus BC omnis numeri A, minor
maiaric, vel pars eft vel partes,
A Caf 1. Si A,BC primifuntinterfe,
- B¢ Quia vnaquaeque vnitatum, quas
v def& continet BC, eft ¥ pars numeri A: BC
6. ax.7. ipfius A partes effe patet. Q. E. D.

A.......  Caf 2 Si A &BG non funt
B E F Cprimi inter fe: aut BC metitwr A,
9. 3.def. 7, D.. 7 &tunc® pars ipfius eft; autnon
: o metitur. Quo in cafu fume eo-
% 27 Tum maximsm & commurem menfuram D, &
diuide BC in numeros BE == EF = FC=D.
. . 7. Et quia D eft® pars ipfius A: erit¥ quaque
tam BE, quam EF, quam FC pars ipfius 4, &

ergo totus BC partes ipfius A erit. 'Q.E.D.

PROP. V. THEQR.

Al ' &i mancrus A mimeri BC pars
B ""G c Jueris ; & alter D akerius EF
D....  eadempars: & vterque A—+-D

E H p Vtrissque BC~-EF cadem pars
oa s eses i , q ) ’ A v 3 BC.
Nam
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Nam diuifus® fit BCinnumeros BG, GC ipfi w. 3, poft. 7.
' A, EF vero in numeros EH, HF ipfi D aequa-
- les: & erit myltitudo # numerorum BG, GC a. 3. def. 7,
aequalis multicudini pumerorum EH, HF; & & byp-
ergo aequalis multitudini numerorum BG
—+ EH, GC—+4~HF. Sed BG+4~EH ==A#Ag n.ax
-+ D = GC ++HF; & BG ~+EH 4 GC—+
HF = BC -~ EF: ergo BC - EF conftat ex
tot numeris, ipfis BG -+ EH, vel A <~ D ae-
qualibus, ex guot ipfi BG, vel A aequalibus
conftat BC. Hinc ipfos BC -+ EF & BC nu-
meri A 4~ D & A per eundem numerum ¥ » 5 & 33.
meriuntur.  Ergo? A ~~ D numeri BC4-EF » des'e{"
eadem pars eft, quae A ipfius BC, Q.E.D. " yeer

- PROP. V1. THEOR.

A...G...B Si mumerus AB rumeri C

C seeees partes fuerit; & alrer DE al-

D UHLT g terius F eaedem partes : &

F T TTTNNT vterque AB - DE uvtriusque
STttt € < F eaedem partes erit,

quae vnus AB wnius C. : :
Diuide AB in ipfius C partes AG, GB; DE

vero in ipfius F partes DH, HE. Quia AB

tot continet partes ipfins C, * quot DE conti- 5. hyp.

net partes ipfius F : eft mulrtudo partium

'AG, GB == multitudini ipfarum DH, HE. Et

quum * eadem pars fit AG ipfius C, quaeDH .

ipfius F: ¢ vterque A G ~~ DH vtriusque C . 5. 7.

~F eadem pars eft, quae AG ipfius C. Simili

ratione GB ~+~ HE ipfius C -~ F eadem pars

eft, quae GB ipfins €  Quare qun AGD-;
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AurnG...B DH ~-GB 4~ HE== AB -}
C"' "7 DE,&AG-4DH=—GB -+
DI:I E HE, & multitudo ipforum AG
F et theett ™ 4 DH, GB 4~ HE aequalis mul-
ettt rirudini ipforum AG, GB: pa-
tet, AB -+ DE vtriusque C~4-F easdem effe
partes, quas AB ipfius C. Q.E. D.

PROP. VIL THEOR.

A..E..B Si numerus AB nu-
G C‘.I. ‘ Dme’i CD fu”lt Pdr‘,
Joenreereren et ™ guace ablatus AE ablatd
CF: & reliquus EB reliqui FD eadem pars

erit, guac totus AB totius CD.
Quae enim pars eft AE ipfius CF, eadem fic
w.5. 2. EBipfius CG: ergo & * AB jpfius FG eadem
pars erit.  Sed AB ipfius CD eadem pars ¥
8.byp.  erar, quae AR ipfius CF: ergo AB ipfius FG
eadem pars eft, quae ipfius CD. Quum er-
b 4 7 20t FG == CD, & hinc * CG = FD: patet?
A 1. ax. 7. effe EB ipfius FD eandem partem, quae AE
& conftr. jpfius CF, vel quae eft AB ipfius CD. Q.E.D:

PROP. VIII. THEOR. .

: . Si wumerns
A-oc.toLoon.-chttuB DABnumcriCD

Conao-‘aon.c:.llouiF oot

G M..K N..H fil?"it partes,
. ssbbéo L X esdbeé bo q“aé abldtur

AE ablati CF ¢ & reliquus EB refiqui FD cac-
dem partes erit ; quae totuf AB tothus CD.
Ponatur enim numero A B aequalis GH:
e t. 3x. 7. ergo GH numeri CD eaedem partes eft #, quae
v 3-po7. AE ipfius CF,. Dinidawur’ GH jn partes GK,
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KH numeri CD, AE vero in partes AL, LE

tumeri CF: aequalis ergo erit multitudo

partium GK, KH multitudini partium AL,

LE. Ertquiaé AL ipfius CF eadem pars eft, §. conftr, &
quae GK ipfius CD; & CD > CF: erice by
GK > AL. Sume GM == AL. Quae ergo "% ** 7"
# pars eft GK ipfius CD, eadem eft GM ipfius = 7 7+
CF, & eadem ergo * MK ipfids FD. . Sume

KN == LE: & eodem modo patet, quae pars

eft KH numeri CD, eandem effe NH ipfius

FD. Quare quae partes eft GK 4+ KH, id

eft AB, ipfius CD, eaedem partes eft MK -

NH, id eft¢ EB, ipfius FD. Q.E.D. & 3an

PROP. IX. THEOR. _
St numerns A nameri BC

.;. e c. pars fuerit, & alter D alte-
D-"' soee rius EF eadem pars: & per-

E H g wusando, quae pars et vel
iRt partes primus A tertii D, ea-

dem erit pars vel eaedem partes & [fecundus

BC, quari EF.

"SitA<D,& it BG=GC = A, &EH

== HF == D : multitudo ergo partium BG,

GC aequalis erit multitudini partium EH, HF,

Et quia BG = GC, & EH ==HF: quae pars

eft BG ipfius EH vel partes, eadem” pars erit e. 1.ax. 7.

& GC ipfius HF vel eaedem partes. Ergo 7 v 5&6.2-.

quae pars vel partes eft BG, id eft A ipfius

EH, id eft D, eadem pars vel eszedem parres

erit BG -+ GC, id eft BC, ipfius EH - HF,

ideft EF. QB.D. :
' * Schel,

r
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* Schol.

Si ergo duo numeri duos numeros aequaliter
_ mertiunrur: illi cum his eandem rationem habent,

PROP, X. THEOR,
St numerus AB numeriC

é..G--B' partes fuerit, & aher DE
D. . H £ alterius F eavdem partes: &

F permutando, qnae partes et
Tennr Rttt primus AB tertii DE, vel
pars , eacdem pavtes erit & [ecundus C quarts
F, vel eadem pays.

'Diuide AB in partes numeri C, quae fint
AG, GB, & DE in partes ipfius F, quae fint
DH, HE: erit multitudo partiym AG, GB=
w hyp. Y multitudini partium DH, HE. Et quia ®
¢ 820:“1‘- AG ipfius C eadem pars eft, quae DH ipfius
% 9 7?"' F: erit * AG ipfius DH eadem pars vel eae-
dem partes, quae C ipfius F. Similiter GB
_ ipfius HE erit ‘eadem pars vel eaedem partes,
.5.vel6.7. quae C ipfius F.  Quare ¥ erit AG —+ GB,
id eft AB, ipfius DH+HE, id eft DE, eadem
pars vel partes eaedem, quae AG ipfius DH,

w dem. hoceft®, quae Cipfius . Q.E. D,

PROP, XI. THEOR. -

A E..B Si fuerst vt totys AB ad to-
C e I:“ p tm CD, itaablatus AE ad ab-
sttt 0 latum CF: & reliquus EB ad,
reliquum FD erit, vt totus AB ad totum CD.

Quia emim * quae pars vel partes eft AB .
ipfius CD, eadem pars vel gagdem partes eft

R - AE

a. 20.def.7.

~
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AE ipfius CF: etiam EB ipfias FD eadem pars
vel eaedem partes erit®, quae AB ipfius CD, B2, velg.7.
Ergo “EB: FD — AB: CD. Q.E.D.

* Si AB & AE ipforum CD, CF aeque funt
multiplices : CD ipfius AB eadem pars eft, quae
CP ipfius AE. Quare demonttratio etiam ad hune
gefum applicari poteft, per ax,16,7; quod & in fe.
guentibus notandum, :

PROP, XI1I THEOR.

A C Si quateungue mumsrs propev-
B * D"" tionales fuerint (A: B=C:D):

PR vt umns antecedentinm A ad vnum
ponfequentium B, fta erunt omnes antecedentes
A ~ C ad omnes confequentes B 4D, .

Quia enim, ¥ quae pars eft A ipfius B vel y.a0.def,7.

partes, eadem pars eaedemue pygres eft Cipfius
D: quae pars vel partes oft A ipfius B, eadem
pars vel eaedem partes? eft A CipfiusB-j-3.5.vel6.7.
D; ideoque” et AiB=A <4 C: B~ D.
Q. E.D.

PROP. XIIL. THEOR,

AeiCorrenn Si quatuor. numers propoy-
BoiDoarronnn. tionales fuerbnt (A B=C:
eelSeen sttt D) & permutando propor-
tionales erunt (A:C == B: D). : L
Quia enim, ¥ quae pars vel partes eft Aip- o, 29, def 5.
fius B, talis talesue eft C ipfius D: & permu-
tando $ quae pars vel partes eft A ipfius C,ta- & 9. . vel
lis vel tales eft Bipfius D; &ergot A:C= ™7
B:D. Q.ED.

M * Schel
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3. hyp.

512, 7.
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* Schol. Erggo fi quatuor numeri proportionales
funt : etiam conuertendo vel dividendo proportio-
nales erunt; per hanc &1, 7. :

PROP. X1V. THEOR.
Si fuerint quotcunque nume-
g.o. oon-.lét!yl! ri A’ B, C, a’ alii q)ﬁ: m.ki'
oo F " tudine aequales D, E, F, qui
coen oo bim'ﬁ,mmur&"in eadem ra-

tione (A:B=D:E, & B:C=E: F): ctiam

ex aequo in cadem ratione erimt (A:C =
D:F). ) ’

Nam permutando” A: D —=B:E—=C:F,
& iterum permutando A: C=D: F. Q.E.D.

PROP. XV. THEOR.

- Si vnitas A nume-

B éﬁ C E l?.L F rum aliquem BCme-

M SeTRee ™t tiatur; alter autem

numerus D acqualiter metiatur alivm aliquem

EF: & permutando, vnitas A tertium numerum

D aequaliser metictur, atque fecundus BC quar-
tum EF.

Diuide BC in fuas vnitates BG, GH, HC, &
EF in numeros ipfi D aequales, puta EK,KL,
LF. Etquoniam BG=GH=—HC, &EK=—
KL = LF ; vnitatum autem multitudo = ¥
multitudini numerorum EK,KL,LF: eritBG:
EK= GH:HL — HC:LF; &*BG:EK,id

* 20.def.7. eft A: D, =—=BC: EF. Ergo* A numerum D

aequaliter metitur atque BC ipfum EF. " Q.
. D. o '
' PROP.
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PRO?. XVI. THEOR, ‘

E. Si duo nugnéri A, B fife
A.. B... multiplicantes fecerint aliquos
C D C, D: falli ex ipfis C,D inter
. evssne oo .'.ﬁﬂequakj'erunt‘
. Si enim A ipfum B multiplicans produxit
C:* metitur B ipfam C per vnitates, quae funt A 8.3x. 7.
in A. Metitur autem & E vnitas numerum
A per vnitates® quae funt in A, ErgoBip- . ¢ a. 5.
fum C metitur aequaliter, ac E vnitas ipfum
A. Hinc’ E ipfum B aequaliter metitur ac v. 15, 9.
Aipfum C. Similiter fi B ipfum A multipli-
cans produxit D:" E ipfum B metitur aequali-
ter, ac A ipfum D. ‘Quare quum £ A ipfius & '3.def. 5.
C eadem pars fit quae ipfius D: patet® effe C* + & 7.
=D. Q.E.D
" * Cor. 1, Multiplicans metitur fatum per mul-
tiplicatum, '

* Cor. 2. Si numerus B numerum C metiatur:
& ille A, per quem mertitur, eundem C metietur
per ipfum numerum metientem B,

PROP. XVII. THEOR.
Az Si numerus A duos numeros B,
B C C multiplicans fecerit aliquos D,E:
D 35 E g Jalki ex ipfis eandem vationem ha-
bebunt, quam multiplicati(D: E==
B: C). : :

Nam B metitur D* per vnitatesinA, Me- x. 8.02.7.

titur autem & 1 numerum A per vnitatesin A,
Ergo 1 ipfum A aequaliter metitur acBipfum
D, & hinct 1: A=B: D. FEadem ratione 1: ¢. 20.def.7.
A—=—C:E. Quare¢B:D=C:E, & permu- . 1. 7.
tando” B: C==D:E. Q.E.D. -

b M - * Cor.
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- * Cor. In multiplicatione eft vt vniras ad mul.
tiplicantem A, ita multiplicatus B ad faltum D. -

PROP. XVIII. THEOR.’
St duo numerd A, B numerum

As 5 4 dliguem C multiplicantes , fecerint
D1 Ez aliquos D, E: falti ex dpfis eandem

yationem babebunt , quam multipli.
camer (D:E= A:B).

Quia enim AC="CA=D, & BC =CB
=E:eritD:E="A:B. QE.D,

PROP. XIX. THEOR.

Si quatuor numeri proportions-

"A6 .
Jes fuerint (A:B=C:D): ¢
g 4 ‘;2 ': ex primo I quarto fit numerz:,
D z AC 118 sequalis erit ei, qui fit ex fecundo

$.18. 7.
% 17. 7.
Yoasax g.
w. 3. 4.3%,7.

x 1 ax 7.

& tertio (AD=—BC). Ei fi nu-
merus AD, qui fit ex primo A & quarto D,
acqualis fuerit ¢i BC, qui fit ex fecundo B Y
sertio C: quatuor memers proportionales erum
(A: B:C:D)o

1. Nam fic alius AC falus ex A & C: erit
AC: AD=9%C: D = A:B. Rurfus AC:BC
=% A:B. ErgoAC: AD=V AC: BC, &
hinc AD=*BC. Q.E.D.

2, Quia C: D==% AC: AD —* AC: BC;
& AC: BC==x A: B: erit A:B=YC:D.
Q.E.D.

PROP.
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"PROP. XX. THEOR.

A4 Si tres numeri proportimaluﬂc.

B6D 6 rimt (=~ A, B, C): qui ab extremis

Co [it momerus, aequalis erit e, qui fit

‘ 4 medio (AC ==B?*). Siautem

qui shextromis fit AC, aequalic fuerit of B2, qui’

@ medio: tres maners propartionales erent (=<

A,B, C). o
1. Ponatur ipiB==D. Quia erga A: B

== D: C: eritA AC=BD="B* Q.E.D.# '9-d7"f
2. Quia AC = B*=7 BD: erit 8 A:B="¥ "7

D:C=B:C. Q. E. D,

PROP. XXIL THEOR.
Aw Cg Minimi numeri C, D amyium
‘B6 Dj eandem cum ipfic ratienem haken-
= ¥ tium, cor, qui candem rationem
babent, A, B acqualiter matiuntior, maiar G
msiarem A, & minor 1) minarem B,

L Dica Cipfum A metiri, quia eius partes
non eft, Si enim fieri poteft, fit Q partes
ipfius A, Quia eft C: D==A:B: enciDip- ¢ ’é:d‘ﬁ?' ‘
fius B eaedem partes, quae Cipfius A, Quot % @7
igitur in-Gfunt partes ipfius A, tot & in D
erunt pavees ipfius B, Sing E, F partes ipfius
AinC, & G, Hpartesipfius B in D.  Quia
ergaE=F, &G=H:erit E: G='F: H ¢ . 3x 7.
Et quia ipforum E, F multicuda aequalis eft
ipforum G, H multitudini: erit E:G == 4$€C:2 1. 5.
D SedE<C &G<D. ErgaC,D non
funt minimi eorum, qui eandem rationem
habent; cantra hypothefin. Non eft ergo C

M 3 partes
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partes ipfius A, nec D ipfius B,
Quare quum * C ipfius A &D
ipfius B pars fit: metitur ¥ C ip-

A Cs
B 6

. fom A, & \D ipfum B,

2. Quia aytem C: D=A:B, & C: A=

w30.def. 7. D1 B, & G pars ipfius A: erit’ & D eadem

A

3.7

sL. 7.

#. 3. cor.

6. 7.

pars ipfinsB, QuareC& Dipfos A, B aequa-
liter¥ metiuntur. Q. E.D.
* Cor, Minimi numerl eandem rationem ha-

bentium eosdem metiuntur, antecedens antece-
dentes, & canfequens confequentes,

PROP. XXII. THEOR.

A6 Dn Si fit tres mumeri A, B, C, i
B 4 E . ali ipfis mukitudine aequales D\E,
C Fé 9 F, qui bini fumantur & in eadem

3 ravione; fit antem porturbata co-
rumpropomo(A B=E:F, & B: C=—D:E)
etiam ex acquo in cadem ratione orymt (A:GC
=D:F).

Eft enim* AF=BE==CD. Ergo*A:C
=D:F Q. E D.

PROP. XXIIL. THEOB..

Nieneri primi inser fo, Ay B, smirioed funt
omnsum esndem cum ipfis rationem babenium,
Si fieri poteft, fint C, D, eandem rationem
habentes quam A, B, & ipﬁs A, B minores, mi-
nimi omnium. Ergo? Cipfum A aequaliter
metietur, ac D ipfum B. Iam quoties C ip-
fum A metitur, tot vnitates fint in E: ergo &
D ipfum B metietur per numerum E, Quare#
ctiam
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etiam E metietur A per C, & E ipfum B per
D. Quum itaque idem E duos A, B mefia-
tur: A, B non erunt ' primi inter {e; contra y, 12. def. 7.
hypothefin. Minimi ergo funt A, B. Q.E.D.

PROP. XXIV. THEQR.

. - Minimi numeri A, B, eorum, qui eandem cum
dpfis rationem babent , primi inter f¢ funt. ,

Si negas: metiatur¢ eos numerus C, ipfum §. 12. def. 7.
" Anempe per numerum aliquem D, & alterum
Bper E.: Erga’CD=A, & CE=B; & in- o 9.2x. 7.
de A: B="D:E. ’ Quum autem fit D<A, = 18. 7
& E<<B: nonerunt A, B minimi; contra hy-
pothefin.  Ergo A, B primi inter fe fant.
Q. E.D. . .

PROP. XXV. THEOR.
" S2 duo numeri A, B primi inter [¢ fue-
B . T qui vmum spforum A metitur name-
C 5 rus Cy.ad reliquum B primus erit.

3 Si enim B, C inter fe primi non fine:
metiatur eos numerus D, Idem D metietuc? o . sx. 7.
ipfum A. Ergo A, Bnon 7 erunt primi inter & 1 def.7.
fe; contra hypathefin, Erga C ad B primus
et. Q.ED. a

PROP. XXVI. THEOR.
A2 B3  Siduonumeri A, B ad aliquem
C s numerum C primi fuerint: & qui
D.6  fitexipfis D ad awm C primus eris,
Si negas: metiatur ipfos C & D idem ali-
quis E. Ergo” E & A primi inter fe funt. « a5 7.
- M4 Me-

AS
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B ; Metiatur autem E ipfum D per

v o A zc numerum F : ergo v F ipfum D
P 9,’:.', r D fS quoque metietur per E; &EF =z

% byp. PD=—%AB. Quare¥E:A=x

f‘ 2’9' 7 B:F. Quum autem E, A primi inter fe, ideo-
- 23,7 mminimi fine: E i P

&. cot. a1.7. que “ minimi fint: E ipfum B%metietur. Me-

* titur autem E quoque ipfom C:efgo B, Cnon

erunt primi inter fe; contra hypothefin. Qua.

re D & C primi inter fe fant. Q..E.D.

PROP. XXVIL THEOR.

A.. B...  Siduo numeri A,Bpr.imi iuttrﬁ
A*.... fuerint:. qui fiv ab vmo ipforum A®
D.. adrehquum B primus erie.

Sit enim ipfi A—=D: erun¢ & D, B primi
g 26. 5. interfe; & ergoRADid eft ¥ A* ad B primus
¥.18. def. erit. Q. E.D.

PROP. XXVIIL. THEOR.

A 3. Bs  5iduo numeri A, B ad duoswe-
E 15 meros C, D, vterque ad virsmque

G2 D 4 primifuerim: & qui fiunt ex ipfis
F 8  E, Fimter f¢ primi erum,

3 26, . Nam quia A, B ad C primi funt: E? etiam

: ad C primus erit. Eadem ratione E, D inter
fe primi funt. Quare quum C, D ad E primi
fint: erunt & ® F ac E primi inter fe. Q.
E. D.

"PROP.
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PROP. XX1X. THEOR,

‘ Si due nuomeri A, B primi inter
\-24: g,,; Je fuerine , & vts'rqup:ﬁ ipfum

A's Bz multiplicans faciat aliques A* B3

Salli ex ipfic A%, B primi tuter [¢
evunt; F fi numeri a principio pefiti A, B, ces
qui faitifust A%, B* multiplicamtes, aliques A?, B
Jaciass : & ipfk inter fe primi erumt ; & forn-
per circa extremas bac continget, :

Quia enim ¥ A% B primi funt: erunt &*A? 1. 27. 7.

B* primi.” Jatt quum & A; B* primi fint, &
ergo duo A, A*ad duos B, B* veerque ad verum-
que primi fint: erunt quoque ¢ AL B primi &, a8, 5,
inter fe. Q.E.D.

PROP. XXX, THEOR.

A B ] " 8i duo numeri A, B ﬁimi iutes
Aii—B 8 Je fuerint : & veerque fomul A +B
' “ad vtruwmque ipforum & A & B pri-

mus erit. Quod fi vierque fimul A~ B advnum
aliquem ipforum fit primus: & numeri A, B s
principio pofiti inter [e primi erunt.

1. Si negas, A~ BadA vel Bprimumeffe:
metiatur ipfos A-B & A aliquis C; qui er-
go” & B metietur. Quare A & B non funt v m.ax. 7.
primi inter fe; contra hyp.

2, Si negas A, B primos effe: metiatur eos
aliquis C. ~ Quum ergo idem C¥ipfum A~ 3, 1o, .,
B metiatur: A~-B ad neutrum_ipforum A, B

primus erit; contra hyp.
. - 13

Ls  PROP.
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PR OP. XXXI. THEOR.

A3 B7  Ommis primus numerus A od
' ommem mumerwm B, quem non me.
titur , primus cft. .

Si negas : metiatur eos aliquis C praeter
vnitatem. Et quia A non metitur B: erit C
diuerfus a numero A. Ergo quum A metia-
tur aliquis, qui nec vnitas nec ipfiA idemeft:

« ndef.7. A primus’ non erit; contra hyp.

PROP. XXXII. THEOR.

Az B 5 du numeri A, B [ofe mubi-
AB 12 plicantes, aliquem faciant ; eumve-
C3; ro AB, qui ex ipfis fit, metiatur ali-
D quis sumerus prinmus G: & vmwm
ipforum A, B, qui a principio pofisi

Junt , metictur. - :
s« x  NamCipfum A non metiatur: ergo* C
& A primi inter fe funt. Metiatur autem C

A 9.3%.9- jpfum AB per ID: erit CD = * AB, ideoque
a1 7. C:A=#B:D. Quarequum C, A minimi
» 33 7. fint eorum’, qui rationem C: A habent: Cip-

§con 287. o)m BE metietur.

Similiter demonftrabityr, fi C ipfum B non
metiretur, metiri ipfum A. Quare C meti-
tur vium ipforum A, B. Q.E. D.

PROP. XXXIII: THEOR.

Omnem uwmerien compq[itm A primus ali-
gwis numerns metitur,
Quia
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A o Quiaenim A compofitus eft : meti-

tur eum ° aliquis B, qui fi primus fit, o, 13. def, 5.
G 4 patet propofitio. i vero B etiam cam-

pofitus eft: metiatur eum C, qui etiam
metierur ipfum A. Quare fi hic Cnondum . 1. ax. 7,
primus eft, metietur ipium alius, & fic pro-
gredlendo tandem ad primum peruememr,
qui metietur tam antecedentem quam A. Nifi
enim tandem ad primum perueniretur: meti-
rentur ipfum A infiniti numeri, quorum alter
altero minor. Q.E.A¢ - - ¢ 2wdef. 7.

Aliter.  Sit C minimus omnium ipfum A

metientium; erit idem primus, Si enim non:
metiatur illum numerus D <C; quare quum
idem D metiatur etiam*® A, non eft C minimus
metientium ipfum A; contra hyp.

PROP XXXIV. THEOR,

 Omnis numerus A vel primus’ ¢ft, vel eun
primus ahqm: numerus metstur,

Si enim A primus eft : manifefta eft pro-
pofitio.  Sin A compofitus : metietur eum
aliquis” primus, Ergo A aut primus eft, auy * 33 7
eum primus metitur. Q. E. D,

PROP, XXXV. PROBL. .
Numeris quotcunque A,
A ?)15 C= B, C datis, a?:u‘?mrcqmwt-
Ea F 63 G 1 7 omnium, qui eandem
T cum ipfis rationem babeant.
Si 1pf' A, B, C primi inter fe funt: minimi
iam erunt® ommum eandem rationem haben- . 23. 7.

tium, .
Si
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“3 7T Si vero non: fume"®
A6 1‘; ¥ Cu ipforum maximam com-
Ez F 3 G , Mmunem menfuram D, per
5 M7 quam diuide ipfos A, B,C.
‘Numeri E, F, G, per quos D ipfos A, B, C me-
titur, erunt quaefiti,

Nam quia vnusquisque ipforumE, F, G
¢ 8. co. ynumquemque ipforum A, B, C per D® me-
7 dieur, id eft aequaliter : ipfi E, F, G in ea-
% fch, 9. 7. dem % funt ratione cum numeris A, B, C. Di-
-co etiam E, F, G minimos' fore eandem cam
A, B, C rationem habentium, Si enim negas:
erunt alii H, K, L,ipfis E, F, G minores, minimi
eandem cum A, B, C rationem habentium.
¢ a7 ErgaVH, K, Lipfos A, B, C aequaliter metien-
tur, id eft per eundem mumerum, qui fic M.
Igitur M metietur @ ipfum A per H, ipfum B
per K, &ipfum C per L; & MH=—=* A. Sed
e 9.3x.2 eft etioam ED = * A. Erga ED = MH, &
1. 7. E:H=<M:D. SedE>H:ergo M>>#D.
8. 20.dek:2. Quare quum M ipfos A, B, C metiatur: non
rit D maxima ipforum A,B,C menfura; con-
tra hyp.  Ergo E, F, G minimi funt eandem

cum A, B, C rationem habentium. Q.E.D.

PROP. XXXVI. PROBL.

Duobus numeris A, B datic, inuenire mini-
OB UMM , quem mctiantur. .
A; Bg . - Sint dati A, B primi inter fe.
AB 1o Multiplicerur A per B, factus AB
erit quaefitus.

Nam
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Nam vterque A, B metitur ¥ AB. Eft au- 7.8.3x.7.&
tem & AB minimus eorum, quem A & B me- »916-7.
tiuntur,  Si negas: metiantur illi numerum
C<AB; & A quidem ipfum C metiatur per
D,BveroperE. Ergo eric AD==*C=—=?BE, . p.ax.2.
& hinc A: B=*E: D. Sunt autem A, B pri-

mi inter fe, ideogue minimi $: ergo B* me- & ’29‘ 7
tietr ipfum D, Sed numeri 8, D ipfum A ;.3 7
multiplicantes feceruntipfos AB, C: ergoerit® 9. 18. 7.
B: D==AB: C,& ideo AB metietur’ipfumC, ; ’,;‘:;f;.
minor maiorem, Q. E.A*, :

Aa BS 3. Non‘ﬁptA, B primi inter fe:

C2 D3 fame A minimos C, D in eadem A 35 »

AD  ratione tum A, B: & multiplica

extremos vel medios per fe inui-
cem. Factus AD erit quaefitus.

Nam quia A per D, & B per C multiplica-
tus eundem® AD producunt: tam A, quam B u. 19. 7.
eundem AD metietur’. Dico etiam AD mj- ¥ 7% 7.
nimum eflfe.  Si enim non: metientur A, B
aliquem E minorem quam AD, & metiatur
quidem A ipfum E per F,Bvero pet G: Qua~
re erit AF—=% E =={BG, & A:B=#G:F.§ o a5
Sed* A: B=C:D. ErgoC:D=G:F., conftr.
Quia autem C, D minimi® funt: ‘D ipfam F* «, cor.a1.7.
metietur. Sed D:F==¢AD: AFideftE: igi- ¢ 18. 7.
tur AD merietur E, maior minorem. Q.E.A°, @ 33.ax. 7,

PROP, XXXVIL THEOR.
. 8i duo mmeri A, Bmetismtur nu-
3 merum aliquem C: & minimus,
guem i A, B metiuntur, D eun-
dem Cmetistur,

A2
C
D

od o

Si
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P, 13X 7.
v 1. 2% 7.

¢- 36. 7.

%377
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Si negas : D diuidens C relin-

Cg  Quat fe minorem E. Quia igitur
D6 D metitur C—E; & A, B ipfum
D metiuntur : metientur quoque*

ipfum C—E, & hinc etiam ipfum E, qui mi-

nor eft quam D. Ergo D non erit minimus
eorum, quos A, B metiuntur; contra hyp,

PROP. XXXVIIL PROBL. .

Tribus numeris A, B, C datis, fyucnire mi-
nimum numerum, quem metiantur.

D A . " . .
Si C etiam metiatur ipfum
D: erit D quaefitus.

Nam quod tres A, B, C ipfum D metian-
tur, patet. Quod autem minimus fit, fic
oftenditur. Si negas: metiantur A, B, C ali-
um numerum E ipfo D minorem. Ergo &
D metiesur % ipfum E, maior minorem. Q.
E. A.

2. Siautem C non me-
A DB ‘35 Cs tiatur D:fume minimum ®
En E, quem C& D metiantar.

Qui erit quaefitus.

Nam A, B, qui ipfum D metiuntur, me-
tientur quoque ¥ ipfum E. Ergo tres A, B,
C ipfum E metientur. E autem minimus
erit. Si enim non : metiantur A, B, C alium
F <E. Ergo & D % metietur ipfum F.
Quare quum C & D ipfam F metiantur: me-

: | tietur
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tietur eundem % etiam E, minorem maior. x. 37. 7.
Q. E A* - , . W17

" PROP. XXXIX. THEOR.

Si numerum A numerus aliquis
A ’é B4 B metiatur , ille A, quem meti-
‘ 3 tir B, partems babebit C a metien-
te B denomnsnatam.

. Metiatur enim B ipfum A per vnitates in

C: ergo, quum* etiam 1 metiatur C per vni- & § 8. 7.
tates in eodem 01 ipfum C aequaliter metie-

tur, ac B ipfum A. Quare 1 ipfum B aequa-

liter # metietur ac Cipfum A; id eft” Cipfius # %" 7-.
'A eadem pars eft, quae 1 ipfius B. Sed1ett” 7
pars numeri B ab ipfo B denominata: ergo A

partem habet C ab ipfo B denominatam. Q.

E. D. ' ’

PROP. XL. THEOR.

3 Si numerus A partem quamcun-
C 2 que B babeat: cum mumerus C a4
4 parte B denominatur meticiur.

A

Quia® numerus C tot vnitates habet, quo-3. byp.
ta pars B ¢ft ipfius A: erit x eadem pars ipfius def
C, quae B ipfius A; id eft® 1ipfum C aequa-* 3 “*7
liter metietur, ac B ipfum A. Hinc&1ipfum
B aequaliter ¢ metietur, ac C ipfumA. Ergo g 1. 7.

C metietur A, Q. E. D,

PROP.
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s 39. 7.

5 40 7.
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PROP.XLL PROBL.

Numerum inuenire , qui , minimas quum fi,
datas partes A, B, C, babeqt. .

Sint ab lpﬁs pambus A,B,C

) 4
g H g 2 denominati numeri D, E, F, &
C 3 F 3 fumatur * minimus eorum, quos
G 12 4 D, E, F metiuntur, qui fit G

Dxco fa&um.

Nam . patet numerum G partes haberea
metientibus D, E, F denomimmtas, id eft, par-
tes'A, B, C. Dicoautem G etiam effe minimum,
Nam f{i quis minor H partes haberet A, B, C:
metirencur eum * numeri D, E, F. Ergo G
non effer minimws, quem D, E, F meuunmr,
contra hypothefin,

EV.
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® Ok K K O Kk % O & K F % ¥ =

PROP. I. THEOR.
A 8, B 1 Iy C 18 3 D 29

Si fint quotcunque numeri A, B, C, D dein.
eeps propovtisnales , quovum extremi A, D fint
dnter [¢ primi: minimi erunt omnium ean-
dem cum ipfis rationem habentium,

Sinegas: fint totidem alii E, F, G, H mino-
res in eadem ratione. Ergo ex aequo® A:D
=E:H. Quare quum A, D, primi inter fe,
fint quoque # minimi: ¥ metientur illi ipfos
E, H, fe ipfis minores. Q. E. A,

PROP. II. PROBL.

Numeros inuenire deinceps proportionales mi-
nimos, quotcunque quis imperauerit, in data
yations, ‘

A2, B3
A4, ABG6, B2
A’g, A*Bn, AB*18, B? 27

1. Sint A, Bminimi?in data ratione: erunt
. A?, AB, B* tres deinceps proportionales mini-
mi in daca ratione.

N Nam

7

B 23 7.
. COX.2L. 7,

3387
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Az, B3
A*4, AB6, B%o _
A’8, A?*Bn, AB*1B, B? 27

Nam A*: AB=—=*A:B==¢AB:B2 FEt
quia A, B primi inter fe$ funt, ideoque etiam
A?, B2 primi? funt inter fe: patet ¥, A2, AB,
B*minimos effe in ratione A: B. Q. E.F.

2, Sint iterum A, B minimi in data ratione:
erunt A3, A*B, AB2 & B? quatuor minimi in
data ratione deinceps proportionales.

Nam fimiles funt eidem rationi A : B fequen-
tes* A3: A*B, A®B: AB* AB*: B’. Quum
igitur A?, B? inter fe * primi finc : erunt A%,
A2B, AB?, B? quaruor minimi in data ratione

- continue proportionales. Et eodem mo-

do quotcunque proportionales inueftiganture
Qa Eo F '
_ Corollaria.

1. Ex hoc manifeftum eft, fi tres numeri dein.
ceps proportionales minimi fuerint omnium ean.
dem cum ipfis rationem habentium ; extremos eo-
rum quadratos effe; fi vero quatuor; efle cubos.

“* 2, Et paret fimul , latera extremorum efle duos
illos numeros, qui minimi funt in data ratione.

PROP. IIl. THEOR.
Si fint quotcungue mumeri A, B, C, D dein-

ceps proportionales minims omnsum candem cum
ipfis rationem babentium: eorum extremi A,D
primi imter [¢ evunt,

Sum-
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Ag8,Brz, Ci8, D2
E,2, F3
G4, H6, Ky
L8, Mn, Nig, O2
Sumtis enim# duobus minimis numerisE,F, u. 35. 7. &
& eribus G, H,K, &ficdeinceps pluribus mini- 2- &
mis continue proportionalibus in eadem ratio-
ne A B,donec peruentum fit ad totidem L, M,
N, O, quot futit propofiti A, B,C,D: erit vous-
quisque ipforumL, M, N,O vnicuique ipforum
A, B, C, D aequalis, Sed L—E3, & 0 =
F?. Ergo quia’ L, O primi inter fe funt: et- » 29. 9. &
iam A, D inter fe primi erunt. Q. E. D. W 7

PROP. 1V. PROBL.
Rationibus datis quotcunque, A : B, C : D,
E : F in minimis monerir, numeros énuenire de-
snceps minimos in datis rationibus,
‘A2, Bs, C3, D4, Es, F6
. Hé6, G, K20, Lag
N 0] M P :
Sume £ minimum G quem B & C metian- g, ;6 ”
tur, & duos aligs H, K, quos ipfi A, D aeque
metiantur, ac ipfi B & C numerum G.
Caf. 1. Iam fi E quoque metitur ipfum K,
fume numerum L, quem F toties metiatur,
quoties E ipfam K. Dico factum. ’
Nam® et H: G=A:B,& G: K= C: D, a.20. defy
&K:L=E:F. Sivero negesH,G,K,L mi- %% 7
nimos effe eorum, qui in rationibus propofitis
funt deinceps proportionales: fintaliiN, O, M,
P minimi. Et quia eft A: B==N:03Avero
N2 * &
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. A:, By, C,3, D 4, Es,Fe6
Hé6, G5, K20, L 24
N 0] M P

. cor. 2.7, & B minimi funt: B metietur * O.  Eadem

¢ 37- 7. yatione C metietar ipfum O, Quare ¢ etiam
G metietur numerum (, maior minorem
Q. E. A.

A4’ Bf’ Cz, D;,E4, F;
HS, GlO, KXS
N 32, 040, M6o, P 4
Q R § T

Caf. 2. At fi non metiatur E ipfum K: fu-
me minimum M quem E & K metiantur ; &
duos N, O quos ipfi H, G aeque metiantur,
ac K ipfum M, item quartum P, quem F ae-
que metiatur, ac E ipfum M.  Dico fattum.

o 20.def.7, Eftenim® AxB—=H:G=N:O, itemC:
&322 D=G:K=0:M,&E: F=M:P. Si
vero neges: minimos efle N, O, M, P: finr
Q, R, S, T minimi in datis rationibus, Quum
ergofit A:B=Q:R; & A, B minimi fint:
B metietur * R, Eadem ratione C metietur
R: ergo &¢ G metietur eundem R.” Quare
quum fit G: K = C: D=R: S: numerusK*
metietur S, Sed quiaE:F = 8: T, & E, F
minimi funt: metitur quoque E ipfum S. Er-
go¢ tandem M metiretur S, maior minorem.

Q.E. A. |

PROP.
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PROP. V. THEOR.

A2 Cgqy BC 1 Plani numeri AB,CD
B3 Dg * rationem habent ex la-
—— v terilur A, C, & B,D |
AB 6 CD 20 campofitam AB: CD =
E3 F6, Gie . . D).

p i {A: C) ~-(B: D),

. Nam fumtis® deinceps minimis E, F, G in ¢. 4. 8.
datis rationibus A: C& B: D; quia E:G==7 1 §- def. 6.
(E:F)(F:G): erit E:G=(A:C)-~(B: D).

Iam B ipfum C multiplicans faciatBC: & erit

AB: BC=*A:C=P®E:F, Similiter BC:v. 17, 7.
CD=*B:D=¢F:G, Ergo ex aequo ¢. conftr.
AB: CD=*E: G=(A: )+ (B:D). Q.% % 7
E. D. e .

PRQP. V1. THEOR,
A6, Bz, C36, Ds4, Est
F 4, G6, Hyg
Si fuerint quotcungque numeri A, B, C, D, E
deinceps proportionales ; primus autem A fecun-
durmB non metiatur : neque alius aliquis vilum
metictur,
1. Numeros -hos deinceps fe non metiri -
patet: quia fi B metiretur C, A etiam metire-
tur% ipfum B, contra hypothefin. « 2a.def.7.
2. Nec vllus, vt A, vilum, vt C, metie-
tur. Quot.enim fint fumti’ A, B, C; tot {u-
mantur minimi & numeri in eadem ratione.g 5 5
qui {int F,G,H: hinc erit? A:C==F:H. Sed 7. 4. 7.
quia A: B=F: G, & A non metitur B:# ne-
que F metietur G; quare F vnitas effe ? ne- 2 6ax. 7.
quit. Hiuc, quum F & H primi ¢ fint intere 3 8
S N 3 fe,
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2.12.def.7. fe, F nequit ¢ meriri ipfum H. Ergo nec A
& 30.def.7. metird poteft« ipfum C. Q. E.D.

- #. 6- 8-

PROP. VIL THEOR.
A2, B4, Cs8, D16 :
Si fuerimt quotcunque mumeri deinceps pro-

porﬁomllu (+= A, B, C, D), primus autem A
motiatur extremum D: & fecundum B metie-
mo :
Si negas: neque alius aliquis vilum * me-
tietur, ergo nec A ipfum D; contra hypo-
thefin.

PROP. VIIL THEOR.

A2,C4,D8, B16 m‘f::’xter' -t
Gi1,H2,K4,L 8 deincens o tionde
Ej3, M6, N2, Fa4 P! proporiiond-
3 ? ? les C, D ceciderint :
uot tnter cos cadumst numevi deinseps -
tqim'tale:, totidem & imter aliosr E, II’), {:;l%
cum ipfis A, B rationem babentes, cadent.m
Sumtis enim* totidem minimis G, H, K, L,
quot funt numeri A, B, C, D, & in eadem ra-
ratione: erunt G & L ¢ primi inter fe, & ex
aequoerit*G:L—=A:B—=?*E:F. Sum
autem # G & L minimi: ergo ’ G aequaliter
metitur ipfum E, atque Lipfum F. Sed quo-
ties G metitur E, tories numeri H, K metian-
tur ipfos M, N. Numeri ergo G, H, K,L
ipfos E, M, N, F aequaliter metientur; ideo-

£.20.def.7. que ¥ numeri G, H, K, L in eadem ratione

&13.7.

erunt, in qua funt E, M, N,F. ErgoE, M,
_ _ P
?
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‘N, F eandem €um ipfis A, C, D, B rationem
habebunt, & ergo deinceps proportionales
erunt, Totigitur inter E,F cadunt deinceps
propartionales, quot inter A & B. Q.E. D,

PROP. IX. THEOR.

| Si duo moneri A
A8, Cuﬁ?lg’ B 2 Binterﬁ:primiﬁu-’
Fi. G yint, & inter ipfos

H4 l’( p: ;L 9 numcm‘deimcp; pra-

portionales C, D) ce-
M8, N2, 018, P27 ciderint: quat inter

ipfos A, B cadunt numeri deinceps proportiona-
les, votidem & inter vtrumgque ipforon A, BE
unitatem E deinceps proportionales cadent,

Sume enim* in eadem ratione, in qua funt « 35. 7, &
A, C, D, B, duos minimas F, G, & tres mini- 3 &
‘mos H, K, L, & fic porro donec fumtorum
M, N, O, P multitudo aequalis fiar multitudi-
ni datorum A, C, D, B. Hinc, quia & A, G,

D, B minimi * funt in eadem ratione, erit». L 8. -
A=M,C=N,D=0,B=P. Erquia¢® :::- 2.8
H=—F": erit E: F=cF: H. Similiterquia“ "
A=M=—HF: eritE: F=H:A. Ergo

<~ E,F,H, A, Eodem moda demonftratur,

effe =~ E,G,L,B. Q.E D. ‘

PROP. X, THEOR,

8i inter duos numeros A, B, & vnitatem C
deincepr proportionales wumeri D,E, & F, G -
seciderint: quot inter utrumaque ipforum A, B
&7 vnitatem C cadumt numeri deinceps proper-
R - N 4 tionales,



200 EVCLIDIS ELEMENT.

tionales, totidem & inter dpfos A, B numeri
deinceps proportionales cadent.
' Numerus enim D
A8, Kz, L8, B27 ipfumF mulsiplicans
E4, H6, Gy faciat H, & fumatur
D:, F3 K=HD, &L =HEF.
Cu Et quia ponitur C:
D=D: E; C vero
T w7 ipfum D.metitur® per D: metietur® quogue
;_’;. ; ,x.'??' D ipfum E per D; & ergo E=¢ D*." Rur-
fus quia ponitur C: D—=E: A: erit A—ED.
‘Eadem ratione G=F* & B= GF. Quum
ergo it E=D*& H=—FD: eritD: F =%
E:H. Item quia H—=FD, & G =F*:
erit D: F=H:G. ErgoE:H=—H:G
Rurfus quia K=HD, & L == HF: erit A:K
%17 =—xE:H=D:F=¥K:L. Similiter quia
v 18- 7. L=—HF, &B=GF: eritL: B=*H: G =
E:H. Quare =+~ A,K,L,B. Q.E.D.

PROP. XI. THEOR.

a ‘s Inter duos numeros

A 4'1’\‘:3 %’ B9 quadratos A*, B*, vnus

» B3 medius proportionalis AB

cadit. " Et quadratus A* ad quadratum B* du-

licatam rationem babet eius, quam lasus A ba-
“bet ad latus B,

. 18, 7. 1. Eft enim A*: AB—=* A: B—2# AB: B2
177 Q‘E' D, .

2. Quia (per dem.) =~ A% AB, B?: erit
v 10.def, 5, A B*==7 (A*: AB)*=(A:B)? Q.E.D.

DR

-

oad . PROP.
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PROP. XIIL THEOR
A* g8, A2B.2, AB?, B? 27
A*4, ABG, B g
Az, B 3

Inter duos numeros cubos A3, B’ duo medit
proportionales A®B, AB? cadunt.  Et cubus A®
ad cubum B? triplicatam babet rationem muf
quam latus A babet ad latus B.

1. Nam A: B=—3% A% AB,& A:B—! AB 218
B*. Sed A*: A*B==3A*: AB=—A:B. Rur-_ =
fus A*B: AB2=—+ A:B,item AB*: B? —*
AB:B*=—A:B. Ergo =~ A3, A*B, AB’ B3.
Q.E. D.

2. Quia (per dem.) == A?, A*B, AB?, B’ 2 . def s,
erit A?: B* =< (A%: A*B)* =(A:B)% Q.

E. D. :

&1 7

PROP. XIII, THEOR,
Az, B4,C8 .
A’ 4, AB8, B*16, BC 32, C? 64. :
A’8, A*B16, AB?32,B?64, B*C 128, BC? 256, C3s12
Si fim quotcu:?ue numeri A, B, C deinceps
proportionales, & vnusquisque ﬁ ofum multi-
plicans faciat aliguos A%, B*, C*: f ¢ti ex dpfis
proportwmzlﬁ erunt. Et fi poﬁn a principio nu-
meri A,B,C faé’t’o: A%, B*, C* multiplicantes,
alios A3, B3,C3 fammt, J ipfi proportzonalu
erunt. Et femper circa extremos hoc contingit.
Expofitis enim numeris AB, BC, A%B, AB? '
B*C & BC?: erit” =~ A2, AB, B?, 1;em—A’, R X
A’B, AB?, B3, & erunt omnium horum nume-
rorum rationes eaedem rationi A: B, “Simia
liter B, BC, C* funt deinceps proportionales
‘ ' s n
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A2, B4, C8
A*4, ABs8, B* 16, BC 32, C*64
A’8, A*B16, AB?52, BS64, B>C 128, BC?256, C¥2

in ratione B: C, pariterque B3, B2C, BC?, C}
in eadem ratione deinceps proportionales,
Ergo quia, A: B==B:C, erunt A% AB, B*in
eadem ratione, in qua B, BC, C*; nec non
A3, A*®B, AB*, B3 in eadem ratione, in qua °
B3, B2C,BC?, C*. Sunt autem tam illi quam
hi inter fe multitudine pares. Ergo ex ae-
quo¥ A%: B>—B*: C?*; & AY: B'=PB*: C3,
Q.E.D.

PROP. XIV. THEOR.

Sinumerus quadmm

Az2,Bg A? metiatur quadratum

A%4, ABS, B*16 mumerum B* : & latws

% 2.8
A. 7. 8
(£, 20. def. 7.
v. 18 7%

‘Eomax .

A latas B metictur. Bt fi latus A metiatur
latus B: & quadratus A* quadratsum B* me-
tietur.

1. Sumto enim numero AB, erunt * dein-
ceps proportionales A?, AB, B* in ratione A
ad B. Ergo A* metietur * AB. Hinc quia
A?: AB=A: B, metietur etiam # A ipfum B,
Q.E. D.

2. Si A metitur B: quia A: B* = A*: AB,
A? quoque metietur# AB, Et quia A%: AB
==~ AB: B*: metietur# & AB ipfum B?. Et-
gof A* metietur B®, Q. E.D.

PROP.
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PROP. XV. THEOR.
"A*8, A*B 16, AB*®* 32, B3 64
A2 4, AB g, B*16
A2, Bg

Si mumerus cabus A® metiatur cubum nume-.
rum B3: & latus A latus B metictur. Et fi
Jatus A latus B metiatur : & cubus, A® cubum
B3 metictur, -

1. Sumtis enim numeris A*B, AB?2, quia®
deinceps’ in ratione A ad B proportiona- .. 1. 8.
les funt A%, A*B, AB*%, B3, & A? ipfum B*
metitur; metietur & A? ipfum A®*B. Quare
quum fit A*: A?B = A:B: metietur & A% r.20.def.5.
ipfum B. Q.E.D. _

2. Quia, iisdem fumtis, eft® A : B = A3:

A*B, & A ipfum B metiri ponitur: metietur ™

& A’ ipfum A*B. Quare quum fit =~ A?,

A*D, AB?, B3: patet ¢ & A? ipfum B ? metiri. ¢. n. ax. 7.
Q.E.D.

4

- PROP. XVI. THEOR.

a 2 Si numerus gquadratus A* non

AA9’ g 16 metiatur quadrg:::n mumersm B*;

3 neque latus A latus B metictur.

Es fi latus A non metiatur latus B: neque bic
quadratus A* quadratum B>,

I. Si enim A metiretur B: A2 etiam meti-
retur® B*; coiitra hypothefin, ¢ 1. 8

2. Et fi A* metiretur B2; A etiam” metire-
tur B; contra hypothefin,

PROP.
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PROP. XVII. THEOR.

A'g, B} 27' - 8i numerus cubus A3 nor me.
Az B tiatur cubum numerum.B 3: e
» B3 que latus A latus B metéictur. B
[ latus A non metiatur latus B: neque cubus Al
cubum B? metictur. :
1. Sienim A metiretur B: A? quoque me-
tiretur” B3, contra hypothefin.
2. Si A? metiretur B*:7 etiam A metiretur
B ; contra hypothefin,

‘PROP. XVIUIL. THEOR.

Inter duos fimiles

2!;' ’6 Bééf’ 4(’3DD 6 planarnmnero: AB,CD,
! ek 2t Unus medius proportic-
nalis BC cadst. Bt planus AB ad planum CD
duplicatam rationem babet eius, quam latus

I bomolsgum A babet ad bemologum latus C.
¢ 13'. 7: &

1. Quia enim AB: BC=VA:C,&A:C

at.def.7z. =@ B: D: erit AB: BC—=B:D =" BC:

CD. Q.E.D. ,

2. Quum -+~ AB, BC, CD (per dem.): erit
AB: CD = (AB:BC)2—=(A:C)* = (B:
D)% Q.E.D. o

* Cor. Hinc inter duos fimiles planos, cadit
vnus medius proportionalis in ratione laterum
homologorum,

PROP. XIX. THEOR.

AZ"! B3’~.C5" D4., E6’ F o
- ABC30, BCD 6o, BDF 120, DEF 240

AB 6, BD 2, 'DE 24
Inter



Inter duos fimiles folidos numeros ABC, DEF
duo medii proportionales BCD, BDF cadunt.
Ex folidus ABC ad fimilem [olidum DEF tri~’
plicatam rationem babet cius, guam latus bo-
moelogum A, vel B, vel C habet ad: homologum
Ltus Diivel E,vel F, . . )

1. Capiantur enim numeri AB, BD, DE,
BCD, BDF. EtquiaA:B—=xD:E: enmt‘f‘ % hyp:
AB, DE fimiles plani, & ++# AB, BD, DE in ¥ % d¢f.7
ratione At D, vel B: E, vel C: F. Eftautem
ABC: BCD ==* AB: BD, & BDF: DEF —#& & 17.
BD: DE. Quare ABC: BCD == BDF : DEF
= C: F. Denique BCD: BDF ==« C: F.

Ergo + ABC, BCD, BDF, DEF. Q.E.D.

2. Quia ergo =~ ABC, BCD, BDF, DEF:
erit ABC: DEF —# (ABC: BCD)? =¥ (C:# '(; def. 5
F)?== (B:E)S= (A:D)}% Q.E.D "™

* Cor. Ergo.inter duos fimiles folidos cadunt
duo medii proportionales in-ratione laterum hoe
mologorum,

PROP. XX. THEOR.

Si inter duos nume-

D‘? gé C l;’ Blé g T A, B vnus medius

2 B3 Ed proportionalis Ccadat :
numeri A, B fimiles plani erunt.

" Sume minimos D, E in ratione A ad C. Er- -
go? D ipfum A aequaliter metietur, ac E ip-3. ar. 4,
fum C. Metiatur D ipfum A perF. Ergo
DF—1*A,&EF =¢C. Ergo A planus ¢« 9. ax. 5.
numerus eft, cuius latera funt D, F. “Rurfus & 16-def.7.
quia A : C =" C: B: minimi quogue I?, E 4 hyp,
unt
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: funt in ratione C: B,
D i 8é ;3';.’42 'é ¢ Hinc fi D mertiatur
ipfum C per G,E me-
‘tietur quoque B per G. Ergo DG == C, &
EG=B. Quare & B eft numerus planus, Et
f: ol 5 quia DG=C = EF, ideoque * D: F =E:
G: erunt A & B fimiles* numeri plani. Q.

E' DO

PROP. XXI. THEOR.

A2, C22, D26, B 648
Ex, F3, Gog

Hr, K1, N24, L3, M3, O3

Si inter dwos numeros A, B duo medii pro-

- portionales Cy D cadant: numeri A, B fimiles

Jolidi erunt, '

INET A Sume? tres minimos E, F, G eandem cum
A, C, D rationem habentes, & ergo deinceps
w 3. 8  proportionales: & erunt E, G primi# inter e,
v. 20. 8 & fimiles plani® numeri.  Sint H, K latera
ipfius E, & L, M latera ipfius G. Erunt ergo
§. cor.18.8- E, F, G proportionales in ratione £ H: L vel
K: M. Iam quumE, F, G eandem cum A,

¢ 47 C, D rationem habeant: erit E: G =° A:D.
723 7+ EtquiaE, G primi funt, ideoque #* minimi:
£21. 7. ¢metientur ipfos A, D aequaliter. Metiatur
@937 Fipfum A per N: ergo EN==” A, SedE
7174 7. — HK: ergo A eft folidus * numerus, cuius
latera H, K, N. Rurfus quia E, F, G minimi
funt eandem rationem habentium, quam C,D,B:
E ipfum C aequaliter metitur, ac G ipfum B.
Metiatur E ipfum C per O. Ergo GO = Bd

- N se
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Sed G= L M.- Quare B eft folidus, cyius.

latera L, M, O. Denique quia A == EN, &
C—EO:erit N:O=—=—A:C=E:F—vm >
H:L=K:M. Quare fimiles?® folidi func?3-deE-7-
A, B numeri. Q. E.D. ,

PROP, XXII. THEOR.
. Si tres numeri A, B, C
A4, B6,Co deinceps proportionales fue-
rint, primus Aautem fit quadratus: & tertiue
C quadratus erit. _

Nam A, C fimiles % funt plani numeri. Er- x- 2. 8. -
go quum ¥ latera ipfius A aequalia fint: #erunt ¥ 'g":i:é 7
& latera ipfius B aequalia, ideoque ¥ erit & ™ 0T
C quadrarus. Q. E. D. :

PROP. XXIIL THEOR.
. A8 Bnr, C18, D2
Si quatuor numeri A, B, C, D deinceps pro-
portionales fuerint , primus amem A fit cubuss
& quartus D_cubus erit. :
Nam A, D func* fimiles folidi. Ergo & D« st &
cubus eft. Q.E.D.

PROP. XXIV. THEOR.

A4, Bo Si duo numeri A, B inter fo
o ,D % rationem babeant, quam name -
’ rus quadvatus C ad quadratum
numerum D, primus autem A fit guadratus:
& fecundus B quadratus erts.

Quia enim inter fimiles planos C, D, vnus

medius proportionalis® cadic; &A: B==C: D: g. 1, 8,
cadet
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% 8.8.  gadet quoque intet' Ay B vous.Y medius pro-

28 gortionalis. ‘Ergo & B eft quadracus, Q.

.7 i E.D. L

© L% Schol. 1, - Eego ratio numeri quadrati ad non
quadratum nequit exhiberi per duos. quadratos nu-
meros. '

* Schol. 2, Etfi A numerus ad numerum B eft
¥t quadratys ad quadratum: numeri A, B fimiles
plani furt. (per 20. 8. & dem. buius). Et hinc
diffimiles plani non funt vt quadratus ‘ad quadra-
wm. " ’

PROP. XXV. THEOR.

L o 0S5 duo mumeri A, B inter f¢
o ‘-é?" 1]3).;6 - yavionem babeam , quam numerus
’ T cubus C.ad cubtom numevim D,
\ primus autem A fis cubus: & [ecundus B cubus

erit, - - . - .
Quia enim,C, D fimiles folidi funt: duo
medii proportionales inter ¢ eos cadunt. Er-

1.19. 8, X
g :3 %- go & inter A, B duo medii proportionales$

cadunt.  Quare quum A cubus fic: B etiam®
R Y Gllbus el‘it. .Qo El D.

* Ergo ratio numeri cubi ad non cubum repe-
riri nequit in duobus numeris cubis,

‘ . PROP. XXVI. THEOR.
s Similes plani numeri A,
Sf’ g 1;’ 1;24' B inter jl’fationembabm,
<0 2y X 4 quam numersus quadratut
ad quadratum numerum,
3. 18 8 Medius proportionalis, inter A, B cadens?,
w28  fit C, & fumantur* minimi D, E, F eandem
quam
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quam A, C, B rationem habentium, Ergo? Mncor.2.8,
D, F quadrati erunt. ErquiaD:F==# A:B:* " 7
habebit A ad B rationem quadrati ad quadra-

um. Q. E. D. ’

PROP. XXVIL THEOR.

A6, C24,. D36, Bss
/ E38, Fnn, G118, H 27

Similes folidi mumers A, B inter fe rationem
babent , quam numerus cubus ad cubum nume-
rum. -

‘Nam medii duo-proportionales inter A, B
cadentes’ fint C,D, & fint E,F,G, H totidem%v. 9. 8.
minimi & in eadem ratione ac A,C,D,B. % &%
Ergo® eorum extremi E, H cubi erunt. Hinc, ,; ¢or.2. 5.
quia A:B="E: H, patet, efle A ad B, vt s, 13 7.
cubus ad cubum. Q. E.D.

lm‘/'-
R
(R
e

reldi
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ELEMENTORVM
LIBER IX

L]
£ % K % ¥ R X 3 2 F 32 R % &

PROP. I. THEOR.

Si duo fimiles plans numeri A,

ﬁ: ’3,3_ 54 B fefe 'n1:£1’p1ica£tu aliquem fe..

A;3 g cermb: faltus AB  quadratus
erit.

Nam numerus A fe ipfum multiplicans fa-
ciat quadratum A% Ergo* A:B== A*:AB.
Et quia inter A& B vnus medius proportiona-
lis# cadit: cadet etiam¥ inter A & AB vnus
medius proportionalis, Ergo AB eft ? qua-
dratus. Q.E.D.

. PROP. I1. THEOR.
A3, Bn 8i duo numers fefe multiplican-
AB36  tes A, B, quadratum numerum AB
A%9  efficiant: fimiles plani crunt.
Sumatur numerus quadratus A*, Ergo A:
B=—¢f A*: AB. Et quia quadrati A%, ABfi-

miles plani numeri funt, & ergo inter eos

vnus medius proportionalis ¢ cadit : cadet
quoque inter A & B vnus ? medius propor-
tionalis. Ergo A & B fimiles plani funt? nu-
meri, Q. E. D.

PROP.




)

EVCLID.-ELEM. L. IX;: an
PROP, 111. THEOR, -

A's AS64 Si culbml numerurl A ; /2 ip-
T AL Sum multiplicans factat a tquem
Az AS: faltus AS cubus’ erit.

’ Sumatur enim cubi A3 la-
tus A, & huius quadratum A2
=—*‘AA. Ergo A3==*A”A. Quare *1: A .. 18.def. 7.
=A: A% &1: A— A% A3, FErgointer1& ™ & & ig.

cf. 7.

A duo medii proportionales cadunt Quia 5, cor.17. 7.
vero* 1! A3=A3: AS, totidem efiam # inter u 8. 8.
A% & AS cadunt, Ergo A® ubus veft, Q.8
E. D.
R oA

PROP IV._THEQR.

Ag B: Sz numerus cubm A s
A? g A.i; 2 6 bum nsomoyum B siiltiplicans

* AEI facdas aliquem ﬁéhr AB eu-
bus erir,

. Sumatur numerus Az, -qui etiam® cubus erit. o3 9
Et quia A: B=* A% AB cubus eric ¢ ipfe ». 18,
AB. QED. “53*

PROP. V. THEOR.

As B 27 S¥ cubus numerus A nwe
A"’6 AB g Merwm aliguem B multipli-
4 cans faciat cubum AB &
multiplicatus B cubus erit.
Sumatur numerus A%, qui cubus erit. Ete 3
quia A: B==7 A%: AB: aut"Bcubus. :;‘ 7
E. D. e

e 0: PROP.
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PROP. VI. THEOR.
) - A8, A*64, A’sn
Si nwmerus A [e ipfum multiplicans cubum
A? faciat: & ipfe A cubus erit.
Sumto enim cubo numero A3, quia A?: A?
o5 8 ==PA% A:erit A% cubus. Q.E.D.

PROP. VIL THEOR.

Si compofitus numerus A wume-
A:B’ 327 rum aliquem B multiplicans }u:m-
C3;, D2 1;::;:71 Jaciat : fallus AB [folidus
V. :;Q def.7. Numerum enim A metiatur ¥ numerus C
o9 e, per D. Ergo A=¢CD. ErgoAB=—=CDB
T folidus® eft. Q. E.D.

PROP. VIIL THEOR.
++1.A3. Bg. C27. D8r: E 243. F 129

Si ab vnitate quotcunque numeri A,B,C, D,
E, F deinceps proportionales fuerint : tertius
guidem ab vnitate B quadratus oft, & vmum
intermittentes omnes D, F; quartus autemC of
cubus, & duos imtermittentes omnes F; [epti-
mug vero F cubus fimul & quadratus, & quin.
que intermittentes omnes.

1. Quia enim1: A == A:B: vnitas ipfum
a0.def.7. A aequaliter metitur® ac A ipfum B. Ergo
grax. 7, A per fe ipfum meticur ¥ numerum B, & hinc
2.3 B==7% A% quadratus eft. Et quoniam =B,

G, D: erit® & D quadratus. Eadem ratione
& F quadratus erit, & vnum inteimittentes
+ omnes quadrati erunt. Q. E. D. '

'S
.
3.
t

3. Quia
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2. Quia eft 1: A ==B:'C: metietur B i
fum C per A, & ergo C =% AB = A? cubus?. 9. ax. 7.
erit. Etquum fint+~C,D,E, F: erit & F¢ 3 &
cubus. Et fimiliter omnes duos intermitten-
tes cubi erunt. Q. E. D. :

3. Et quia F etiam oftenfus eft quadratus:
feptimus F & quadratus & cubus fimul eft;
-idemque pariter demonftratur de omni quin-
que intermittente. Q. E. D.

PRQP. IX. THEOR,

$+~1,A 4,B16,C 64, D 256, E 1024, F 4096
==1,A 8,B64, Cs12, D 4096, E 32768, F 262144

St ab vmitate quotcunque numeri A,B, C, D,
E, F deinceps proportionales fuerint, qui vero
poft vnitasem A fit quadratus ; & reliqui omnes
quadraticrunt > i qui poftvniatem A fis cwbus ;
& reliqui ommes cubs erumt.

1. Sit enim A quadratus. Iam tertius B, &
vnum intermittentes omnes D, F, quadrati "‘_
funt. Sed quia funt <~ A, B, C, & A quadra-
tus eft : erit? C quadratus, hinc & E &c.y, 5, 8.
Omnes ergo quadrati funt. Q. E.D.

2. Sit A cubus. Iam quartusC, & omnes F,
qui duos intermittunt, * cubi funt. Et quia
LA=A:B; & ergo B=="*A?: erit & *B.. 1s. def 7.
cubus ; quare & E cubus » erit. Et ob += &9 a2,
A,B, C, D, erit &* D cubus. Et fimiliterre- ;' 3
liqui omnes cubi funt, Q. E.D. ’

8 9

03 PROP,
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PROP. - X. THEOR.
1, A2, B4, C8, D16, E32, F 64

Si ab vnitate quotcungue numeri A, B,C,D,
¥, F deinceps proportionales fuerint, qui vero
paﬁ vnitatem A non fit quadratus; neque aline
~vllus quadratus erit, practertertism ab vnitate
B, & vnum intermitgentes omnes D, F: fi, qui
-poff vnitatem, A non fit cubus 5 neque alius
vllus cubus erit, practer quartum ab vnitate C,
& duos intermittentes ommes F,

1. Non fit A quadratas, & tamen C qua-

dratus fit, fi fieri poteft. Ergo quia & Bqua-

# 8 9. dratus#eft: AadBeam rationem habet, quam

quadratus B ad quadratum C, & hinc A qu-

% 24. 8  dratus’ erit;contra hypothefin. Similiter often-

¢ demus nullum alium quadratum efle preter
B,D,F&c. Q. E. D.

2. Si A cubus non fit, & tamen D cubus

effet: quoniam C cubus# eft; haberet & B ad

C rationem, quam cubus C ad cubum D, &

- g‘df}: & ergo ipfe B cubus ® effer. Hinc quia,ob1:A

9 ax. 7. — A : B, eft B== 7™ A®, effet & A cubus ¢;

¢ 6.9 comra byp. Similiter oftendemus nec vilum

alium cubum effe prezter C & F &c. Q. E.D.

-~ PROP. XI. THEOR.
+~1, A3, Bg, C27, D81, Ez243
S ab vnitate quotcunque numeri A, B, C,D,
E deinceps proportionales fuerins : minor A ma-
dorem D metitur per aliquem C oorum, qui funt
in numeriy proportionalibus.

° . S Lo Quia
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. ~Quia enim eft 1: A==C:D: aeque me-
titur C ipfum D7 ac1ipfum A. Ergo & A e.20.def.7.
ipfum D) aeque® metitur ac 1ipfum C, ideftv ™ 15 7-
A metitur D per C, 9 a7
* Pariter, {i fumantur B & E, demonftratur
B metiri ipfum E per aliquem Cinter propor-
tionales: quia® :B=C:E. QED. . ¢ 1% 7
* Cor, In ferie numerorum ab vnitate dem-
ceps proportionalium fecundus A quemuis D me-
titur per proxime praecedentem C,
. * Schol. 1. Et hingfecundus A quemuisC mul-
tiplicans facit proxime fequentem D,
* Schol. 2, Si numerus qui metitur aliquem
ex proportionalibus non fit vaus propomonahum

neque is, per quem metitur, vous ex proportio-
nalibus eric X, %

PROP. XIL THEOR.
=1, A4, B16, C64, D 256
Ez2, H8, G32, F 128

Si ab vnisate quotlibet nuwmeri A,B,C,D de-
inceps propartionales fuerint : quicunque pri-
morum nwnerum E metiuntur vhtimum D, iidem
& eum A, qui vnitati proximus oft, metientur,

Si negas E metiri ipfum A: erunt VE & A
primi inter fe. Metiatur autem E ipfum D ¥- 17
perF: &erit EF=*D=¢AC. Quare
A:E=PFF:C, Sunt autem A, E primi } l9fc’;“’9_
inter fe, & 7 minimi: hinc E metitur ®etiam g 1. 7.
C. Metiatur per G. ErgoEG=*C=*7v 23.7:
AB. Quare A: E=F G:B. Hine E meti- 3. cor. 217
tur? ipfum B, Metiatur eum per H, - Ergo -~
‘EH=2B=—=A% HincA:E==FfH:A. Ergo
E metietur quoque? ipfum A, Q.E D.

04 * Schol,

2. cor.
16. 7.
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* Schol. 1. Numerus primus, vitimum metiens,
metitur omnes viltimum przcedentes, per cor, iL 9.
& 1. ax. 7.

* Schol. 2. Si quis nunierus, proximum vni~
tati non metiens, vitimum metiatur , namerus erit
compofitus. Si enim primus effet, metiretur pro-
ximum vnirati,

. * Schal. 3. St proximus vnitati fit numerus
primus: nullus alius numerus primus viimum me-
tietur. Si enim alius metiretur, vaitati proximum
quoque metiretur, qui ergo primus non foret,

PROP. XIII. THEOR.

1, As, B2, Cug,D 625
E--- H--- G--- F---

i ab vnnate quotcunque numeri A, B, C,D
deinceps proportionales. fuerint, qui vero poft
vnitatem A primus fit : maximon D nullus alius
mtictur , practer eos A, B, C, qui funt in ns-
meris proportionalibus.’

Si enim fieri poteft : metiatur vitimum D
aliquis numerus E, qui non idem fit cum ali-
quo ipforum A, B, C. Ergo quia E nume-

¢ 3. fehol. rys primus effe ¢ nequit: compofitus erit.
v 33 5. Quare ipfum E metietur” aliquis primus, qui
nullus erit praeter A. Si quis enim alius me-

3.ax7.  tiretur ipfum E: idem? quoque ipfum D me-
tiretur; quod fieri nequit$. Ergo A metie-

wur E.  Jam metiatur E ipfum D per F: & F

«a.fch.19. nullus ex ipfis A,B, C efle’ poterit. Sed quia
~ 3 ‘7‘" F metietur® D: eodem modo, quo ante de-
A. 9. ax. 7. monftrabitur, F compofitum efle, quem A
o 9fd'- metizcur.  Er quia, ob EF = * D == # AC,
v19.7. €t A:E="F:C; A vero ipfum E metitur:
: : F quo-
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F quoque ipfum C& metietar, Metiatur per

G, qui nullus ex ipfis A, B effe’ poterit. Et

quia ob FG==2C =+ AB,eft A:F="'G:

B; A vero ipfum F metitur : metietur % & G & 20.def.7.
ipfum B. Metiatur per H. Quum vero G

nullus fit ex proportionalibus: neque H idem

* erit, qui A. Sed quum, ob GH=*B —#

A3 fit A: G="H: A, eodem vero, quo ante

modo, demonttratur, A ipfum G metiri, quia

G ipfum C* metitur: patet, H metiri ipfum’

A, & ergo Anon effe * primum ; contra hy- o W def.7.
pothefin. .

* Sckol. Quia fimiliter demonftratur, quod

ipfum C nullus numerus metiatur, practer A vel

B: patet, quod numeros ab vnitate deinceps pro-
portionales, fi proximus vnitati primus fit, nullus

nanmerus metiarur, nifi qui inter ipfos proportio-

nales haberur.

PROP. XIV. THEOR,

A 10 Si mintmum numerum A
B2, C 3 D¢ Primimuemeri B, G, D me-
E-. 31’7_‘ tiantur : nullus alius nume-

rus primus metictur ipfum
A pracier eosy qui a principio metiebantur ,
B, C, D. ' ‘
Si fieri poteft, metiatur ipfum A alius E,
per F. Ergo E & F facient * numerum A. 4, ¢, ax, 7.
Quare quum B, C, & D metiantur ipfum A:
metientur quoque voum ¢ ipforum E,F. Non 4, 3, 7.
autem metiri poffunt” primum E: ergo alte- ¢. m, def. 7.
rum F metientur. Eft autem F< A, Quare
A non erit minimus, quem B, C, D metiant-
tur; comtra bypothefin. ' :
b? fO 5 PROP.
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PROP. XV. THEOR.
.. St tres numeri A, B,
B AD9’ Bél’ C16 C, deinceps proportions-
3» B4 les, fuerint minimi om-
nium eandem cum ipfis yrationem habentium:
duo quilibet compofiri ad reliquum primi erunt
(A-+Bad C,B+ Cad A, & A--C ad B).
Sumantur duo numeri? D, E, minimi ean-
dem cum A, B, C rationem habentium. Er-
go? A—DP* B=DE, & C=E2 Et quia
D, E primi £ inter fe funt: eritd D —+E ad
vtrumque ¥ ipforum D, E primus.  Ergo quia
numeri D 4+~ E & D ad ipfum E primi funt,
erit® & (D~+E) ><D ad eundem E primus.
Sed (D4 E)><D ==D*>—-+ED. Ergo
D*—+ED primus eft ad E, hinc quoque? ad
E%  Patet igitur A ~B effe primum 7 ad C.
Similiter oftenditur, effe B~ C primum ad A.
Denique quia D +4E, D, & E primi funt in-
ter fe: erit? (D—+E)* ad DE primus. Sed*®
(D-+E)*=D*—+2DE+E* ErgoD*+
2 DE ~+E* primus eft” ad ipfum DE, & hinc
Yetiam D*+~ DE+E?* ad ipfum DE, & pari
ratione ¥ D*~+-E* ad eundem DE primus erit.
Quare &Y A+ C ad ipfum B primus eft. Q.
E. D.

PROP. XVI. THEOR.
As,Bg, C---
St duo mumeri A, B primi inter fe fucrint

- mon erit Ut primus A ad [ecundum B, ita fecup-

dus B ad alium vllum.
. Si
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Si enim fieri poteft: fit C numerus talis, vt
fit A: B=B: C. Quiaautem A & B mini-
mi® funt eandem cum ipfis rationem haben- e 23. 7.
tium: A metietur ¢ ipfum B, Hinc quum A & 2 7-
quoque fe ipfum metiatur: non erunt A, B
primi inter fe; contra hypothefin.

PROP. XVIL THEOR.

A8, Brs, C18, D27, E---

Si fuerint quotcunque numeri A, B,C, D de-
im'ep: praponionalu; extremi autem ipj(}rum,
A, D, primi inter [e fint: non evit vt primus
A ad fecundum B sta vitimus D ad alium vllum.

Si negas: fit A: B—=D:E. Quiaergo A:
D—"B:E,& A, Dminimi¥; A ipfum B¢# 1. 7.
metietur. Ergo, quum fit A:B=B:C=2* 7
C: D; metietur B * ipfum C, & ergo ipfum? «. 20.def. 7.
D. Quare & A ipfum D * metietur, & hinc A 1t 3&.7.
A, D primi non erunt; contra hypothefin.

PROP. XVIIIL. PROBL.

Duobus numerijs A, B datis, confiderare, an .
tertius ipfis proportionalis inueniri poffit.
1. Caf. Si A, B primi inter fe funt: often-
{fum iam# eft, tertium proportionalem inue- u. 16. 9.
niri non poffe,
) 2. Caf. Si A, B non funt
A 41’3 ,B 366’ Co primi, & A metitur B*:me-
tiatur per C, qui erit tertius
proportionalis. Quia enim AC =='B*:erit, g.ax, 7.
A: B=%B:C, & 30, 7.

] 3 Ca-/: .
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3- Caf. Sivero A,B pri-
mi non funt, nec A ipfum
B* metitur : nequit tertius

proportionalis inueniri. Si negas : fit inuen
§ w07, tusC. Quiaergo AC =& B*: A metitur® B
- O BEET ntra bypathefim.

.PROP. XIX. PROBL.

Tribus numeris datis A, B, C, confiderare,
an quartus ipfis proportionalis inuenirs poffie.

t. Caf. Si A meti-
A3, B 7B’CC 6, Dia o BC {pote& inue-
42 . .
niri quartus propor-
tionalis D, is nempe per quem A ipfum BC
v 9.3 7 metitur, Nam quia AD = * BC: erit A:B
#% 7 —¢C:D.
2. Caf. Si A non
A3, Bééc-” D-- metiturjl;C: non pot-
¥ eft quartus proportio-
nalis inueniri. - Si quis enim effet D: ob A:
B = C:D, foret AD =¢BC, & igitur A me-
e 23.d£.7. iretur« BC; comra byp.

PROP. XX. THEOR.

Primi numeri plures funt omni pyopofita mul-
titudine primorum mamerorum A, B, C.
Sumatur enim * minimus
A ”DB 5 Cs D, quemipfi A, B, C metian-
3 tur, & apponatur vnitas, lam
fi D -+ 1 primus eft: patet propofitio.
Si vero D —1 primus non
o3 7. %5 ' B ]3)’ 1557 eft : metietur eum ¥ primus
53 aliquis E, qui nulli ipforum A,
" - B G

7. 38 7.



LIBER IX, 21

B, C idem effe poteft. Si enim alicui eorum

idem effet: metiretur E quoque ipfum D, er-

go &? vaitatem, Q. E. A. Ergo nouus nu- :
merus primus E inuentus eft. Q.E.D. ¢ 12.3x. 7.

PROP. XXI. THEOR.
A4, B6,C8, A--B+C18
. 8i pares numeri quutcunque A, B, C comps-
nantur: totus A —= B - C par erit.
Quia enim vnusquisque ipforum A, B, C
partem X dimidiam habet: totus etiam A -~ x. 6.def. 7.
B —+ C partem dimidiam ¥ habebit, & igitur % 9 - 7.
parerit. Q. E.D.

PROP. XXII. THEOR.
As,B3, C7, D9, A4~-B+C+D2yg

Si impares numersi A, B, C, D quotcunque
componantur ; multitudo autem spforum fit pay ;.
totus A~-B—4-C—D par erie.

Quia enim A —1, B—1, C—1,D—1 funt
numeri® pares, & multitudo vnitatum detra- w. 2.def, 7,
@arum etiam par eft: erit fumma numerorum
A—1,B—1, C—1, D — 1 & vnitarum refi-".
duarum, id eft fumma A ~~B—~4-C ~ D, nu-
merus * par. Q.E.D. o & 2L 9.

 PROP. XXIII. THEOR.
An, Bs, C3, A+B-+Cuv
- 8i impares numeri A, B, C quotcunque com-
ponantur ;. & mulitudo ipﬁarum Ji smpar: &’
totus A ~-B—- C impar erity ‘
P Nam
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An, Bs, C3, A+B-+C1g
7z-nd¢f- 7 Nam quia C—1par® eft, & A—-Bitidem
% par¥eft: erit& A 4 B —+ C —1 numerus?

‘par. Ergo# patet numerum A ~B~t= € im-
- - paremefle. Q.E.D. ‘

PROP. XX1V. THEOR.

Si a pari numero A par aafera-
tur B: & reliqguus A— B par erit
' A—Bs Quunt enim tam A, -quam B ha-
«. 6. def. 7. " beat partem dimidiam *: habebit et-

. 1am A - B partem dimidiam, & igitur ¢ par
“erit. Q. E. D.
PROP, XXV, THEOR.

-

A1
B

N

An 85 a pari numero A impar B
B s. 4 auferatur : reliquus A — B im.
‘ ~ par erz:t.
2. 7. def, 7. A—B7 Quum enim B¢ conftet ex pa-

24 9+ i C & vnitate; A— C autem?” par fit: erit A
— C —1,id eft A — B, numerus ¢ impar.
~ Q.E. D.
. PROP. XXVI. THEOR.
: Si ab impari numero AB
ACDB impar BC guferatur: relf-
... quus AC pay erit,

Ab vtroque auferatur vnitas BD, Ergo
9. 7.def, 7, tam AD quam DC par ¥ erit; ergo & ¢ relic
#3247 quus AC. Q.E.D.
PROP. XXVII THEOR.
CA.D....C..B Si ab impayi numero AB

ar BGC auferatur: veli
AC impar erit, ? : i
Nam
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Nam ablata vnitate AD, erit DB par *. Er-
10 DB—BC=DC par quoque? eft, & pro-
nde* AC == DC—-1, impar, Q.E.D.

X 7. def, 7
A 24- 7

PROP. XXVIII. THEOR.

A B Si impar numerus A parem B
~ "0 T multiplicans facsat aliquem : factus
TR Copar erit,

. Nam quum _C ComPponatur# ex tot nume- ,, 15, def. 5,
:is aequalibus ipfi B, quot in A funt vnitates:

patet C componi ex numeris paribus, ergo

ipfum parem’ efle. Q.E.D. Vo 2l 9

* Schoh Eadem ratione, fi & & B pares funt:
faltus AB par eft, '

PROP. XXIX. THEOR. _
A B ' Si impar numerus A
0y ebdoen I's .
C."Ol [ R RN N BN NN XN ] ’mpartmn”m”MBm”L
e tiplicans faciat aliquem:
faltus C impar erit. o
Quia enim-C.componitur € ex tot numeris , 15, def. 7
ipfi Baequalibus, quot A vnitates habet: pa-
tet C componi ex multitudine impari nume-
rorum imparium, ideoque imparem ¢ efle, ,, 2309,
.E. D, . o
Q * Schol. 1. Numerus A, numerum imparem C
metiens, impay eft , {7 per imparem B metitar,
Si_enim negas: aut neuter ipforum A, B impar «
effet, ideoque nec C == AB impar * efle poflet; = fch.28.9.
contra hypothefin: auc alteruter tantum ipforum
A, B eflet impar, & neque fic Cpoflet ¢ impar efle; ¢, 28, ¢,
etiam contra hypothefin, Quare vterque A, B. :

[

impar eft,
2. Paris numeri quadrati latus par eft.

PROP.
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PROP. XXX. THEOR.

' &% impar numerus A parem wu-
A BC’ :n. merum’l; metiatur ; fff dimidiam
eius metictur.

Metiatur enim A ipfum B per C: dico C
pon imparem efle; quia C pofito impari, et-
iam AC=—=B impar " effet, contra hypothefin,
Ergo C par erit; & A ipfum B pariter me-
tietur, & ob id eius dimidium quoque * me-
tieeur. Q.E.D. :

* Cor, Impar numerus parem metitur per pa-
rem. '

PROP. XXXI. THEOR.
Si impar mumerus A ad aliquem
A;B Bs numem”gtBﬁtprimm: ff'adtq;ﬁa
2200 duphom > B primus-erit
C--- o P .
Si negas, A & 2 B primos efle

v. 12, def. 7. inter fe: metiatur® eos idem numerus C, Et
¢-fch.29.9. quia A impar eft: C quoque impar @ erit.

2. 6.def. 7.
b 30. 9-

",
B

h
6.
0.

Sed quia C metitur ipfum 2 B, qui par ¥ eft:
metietur C etiam ¥ dimidium eius, nempe B.
Ergo A & B non ? erunt primi inter fe; cos-
tra hypothefin. ‘

PROP. XXXIL. THEOR.

1, AZ, B4’ CS’ Dl6

Numerorum B, C, D, a binario A duplatorum,
vnusquisque pariter par ¢ft tantum.
Nam quia® finguli B, C, D e binario fafi

Rt 7. funt: pares eoseffe® conftat. Et quum prae-
20.def.7. roreq ++1, 4,B, C, D: binarius A fingulos

B,C
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B,C,D metitur ¥ peraliquem ipforum A, B,C,D. . cor. 1.9,
Ergo finguli B, C, D pariter pares® fant, De- 3 8 def. 2.
nique quia A primus eft, ideoque ipfos B, C,
D nullus numerus* metiri poteft, qui non vnus * fh. 1. 9.
ex ipfis A, B, C, D {it: finguli B, C, D paricer

-~ PROP. XXXIIL THEOR.
A 10 Si numerus A dimidium § A babeas
3A 5 dmparem: pariter impar off tasitum.

Quia enim 3 A metitur ipfum A perg: pa-:
tet A effe € pariter imparem.  Dico & tan- 2. g, def. 7
tum: quia fi etiam A ponas pariter parem,
metietur * eum aliquis par pariter, ideoque 4, 3, def, 7.
idem par eius dimidium §A, qui impar eft

metietur?. Q.E. A.¢ I ?:f:;: K.
 PROP. XXXIV. THEOR,
Ao 5par mumerus A neque fis 4 bina-

1A 10 véo duplatus , neque dimidinm 3 A im-

A o Darem habeat : paviter par o, & pa-
* riter impar. o .

Nam A pariter parem efle, * manifeftum y, g, def, 7
eft, quia A par eft. Secundo, fi A iterum
bifariam diuviditur, & huius dimidium rurfus
bifariam, & fic porro, tandem proueniet nu-
merus 4 A impar, qui ipfum A per parem 4 .
metietur *.  Narh fi fecus effet: perueniretur » eor 0, g,
tandem ad binarium; & A foret a binario du-
platus. Quod eft contra hypothefin. Ergo
#A eft etiam pariter impar. Q. E. D. B 9. def. 7,

P~ PROR
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" PROP. XXXV. THEOR.

A........
B....G........ C
0
E...... S P K....H........ F

Si fimt quotcunque nmeri A, BC, D, EF de-
inceps proportionales ; auferamur autem a [e-
cundo BC & vltimo EF aequales primo CG,FH:
erit vt fecundi exceffus BG ad primum A, ita.

. vltimi exceffus EHL ad omnes ipfum ameceden-

tes A=BC—+-D. -
Ponatur FK =BC, & FL—=D. Hincquia

v 33 L FH=CG, erit HK —=" GB. Et quum % fit
§16.2% 7. pp . D = D: BG = BC: A: erit EF: FL =
o. fch. 3. 7. FL,: FK=FK: FH, ideoque diuidendo ® EL:

w 13. 7.

e 1. 7,

LF=LK: FK = KH:FH, & ergo BG: A ==
KH: FH=" EH: LF +- FK <+ FH — EH:
A-+BC+D. Q. E D. ,

PROP. XXXVI THEOR.
':.—:- l’ Az, B4-’ C8' D[6

JE (=14 A+ B+ C—D) 31, ED 496

2~ E31, F62, G1z4, H248

Si ab vnitate quotcunque numeri A, B, C,D
deincep! propartionala exponantuy in dupla
analogia, quoad totus compofitus E primus fat;
& totus E in vltimum 1) multiplicatus facias
aliguem : faltus ED perfeifus erit.

Quot enim funt A, B, C, D, tot famantur
ab E deinceps proportionales & in eadem ra-
tione dupla, E,F,G,H. Ergo¢ A:D=—

: E:H.



LIBER IX. 229

E:H. HincobED —=°AH=2:H: erunt, 19. 7
adhuc +~E,F, G, H, ED; & ergoF—E: E  ~ *
=% ED—E:E+4-F--G--H. Eft autem ~. 35. 9.
YF—E=2E—E=E. Quare ED'—E=—v. conftr.
E+4+F~+G-+H, &addiw E=1-+ A+ B
—+C—+D,erit ED=1-4+A +B+C—+D

= E—+F+ G-+ H, qui finguli famieri pat-

tes funt ipfius -ED, quia ipfum ED tam nu-

merus? D, ideoque ¥ A, B, C, quam“’ H,ideo- #- 8.3 2.
que E, F, G ® metiuntur.  Denique dico ml- ¥ ', > 76;‘
lum alium, praeter eos, metiri ipfum ED; ¥ dem.
Pone enimaliumK, qui ipfum ED metiatur per * ‘:':‘:' &
L. Quia igitur ob KL==%ED eft E:L==K: , . ar. 7.
D; K autem ipfum D non # meritur: néque# 1. 9.

E ipfum L ¥ metietur. Erunt itaque ¥E, L} 3> def.7.
primi inter fe, ideoque * minimi eandem ri- , 2. 77
tionem habentium. Quare, quum fuerit E:

L= K: D, L metietur ¢ ipfum D, & proinde &. cor.21.7.
erit aliquis # ipforum A, B, C. SitL = B.

Sed quia E, F, G funt in eadem ratione, in

qua B, G, D: eritex aequo ¢ B: D=E: G,

& hinc BG="ED =" KL. Quare quum

ft B:L="K:G, & B=L: erit &Y K=G3

contra hypothefin. Ergo nullus alius nume-
rus‘praeter A, B, C, D, E, F, G & H ipfiusED

pars” eft. Quare ED=—=A B+ C~+D—- w3 def. .
<4+ E 4+ F w G4 1 porfectus ¥ numerus eft, 3 24 det.7.
Q. E. D. :

R ‘.‘Pz” EV‘
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DEFINITIONES.

1. Commenfurabiles magnitudines dicuntur,
quas eadem menfura metitur.

. 2. Incommenfurabiles autem, quarum nul-
lam effe communem menfuram contingit.

3. Reflac lincae potemtia commenfurabiles
fant, quum ea, quae ab ipfis fiunt, quadrata
idem fpatium metitur;

4. Incommenfurabiles autem, quum qua-
drata, quae ab ipfis fiunt, nullum commune
fpatium metiri contingit.

s. His pofitis, oftenditur, cuicunque refae
lineae propofitae reftas lineas, multitudine
infinitas, & commenfurabiles effe & incom-
menfurabiles, alias quidem longitudine & po-
tentia, alias vero potentia folum. Vocetur
autem propofita recta kinea rationalis;

6. Et huic commenfurabiles, fiue longitu-
dine & potentia, fiue potentia folum, raties
nales ; '

7. Incommenfurabiles vero srrationalesvo-
centur, i

8. Et quadratum, quod a rea linea propo-
fita fit, dicatur rationale;

9. Et



JEVCLID. ELEM. L.X. =9

9. Et huic commenfurabilia quidem ra-
tionalia )

* 10, Incommenfurabilia vero dxcantur irra-
tionalia.

1. Et lincae, quae +incommenfurabilia pof-
funt, vocentur frratianales ; i quidem ea
quadrata fint, ipforum latera; fi vero alia
quaepiam re&ilinea, ipfae a quibus aequalia
quadrata defcribuntur.:

+ Puta itrationalia,

* Scilicet re&ta poffe fpatium dicitur, fi qua.
dratum ab ed defcriprum fpatio illi aequale eft.

* In locum terminorum hic definitorum fe-
quentes noras breuitatis fludio fubftiruimus.

¥ eft nota commenfurabilium. Si quando
feriptum fueric AB L €D, leges: retz AB,CD
longxtudme commenfurablles funt, Et fi inter
{lunum magnitudinum binas quasuis proximas
anc notam deprehenderis, cogitabis, eas omnes

{ibi inticem commenfurabiles efle, Sed, Anon &
B notat, fpatia A, B incommenfurabilia, vel reftas
A,B longmxdme incommenfurabiles effe.

€ not eft re®arum linearum potentia folum
‘commenfurabilium, five longitudine tantum in-
commenfurabilium.

€ eft nota refarum potentia & long:tudme
incommenfurabilivm. '

P notar quamuis megnitudinem rationalem.

oA -quamuis irrationalem magnitudinem deﬁ-
gnat.

V indicat reftam, que fpatium quoddam pote
eft.. E. gr. V EF eft re®a quae fpatium EF poteft,
v (ABq—BCq) eft refta, cuius quadrato re&a AB
plus poteft quam reéta BC.

Ps3 * Poffus
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* Poftulatum.

Poftulatur, quamlibet magnitudinem toties poffe
multiplicari , dopec -quamliber magnitudinem
eiusdem generis excedat.

* Axiomata.

1. Magnitudo, quotcungque magnitudines me-
tiens, compofitam quoque ex ipfis meritur.

2. Magnitudo, quamcunque magnitudinem me.
tiens, metitur quogue omnem magnitudinem,
guam i}la metirur. o .

3.- Magnitudo , metiens totam magnitudinem &
ablatam , metitur & reliquam.

4. Omnis magnirudo fe ipfam metitur.

s. Maior magnitudo minorem metiri nequit,

6. Si magnitudo roties magnitudinem contines,
wvel in ea continetur, quoties numerus vnitatem,
vel vnitas in numero: magnitudinis ad magnim:

.dinem eadem ratio eft, quae numeri ad vniratem,

vel vaitatis ad numerum,

PROP. I. THEOR.

Duubus magnitudinibus AB, C expofitis, f &
maiori AB auferatur maius quam dimidien,
55 ab ¢o, quod reliquum eff, rurfus auferatur
anains quam dimidium, & bog femper flat - re-
linquetur tandem quaedamy magnisudo, quae mi-

‘nori magnitudine expsfita C minor erit,

D Sit enim ® DE ipfius C mul-

A tiplex ipfa AB maior, & fint
I-I{K F 0 eius partes DF = FG = GE
I I ¢ 11\1 =C. Auferatur ab AB di-
5C IE L dimidin mios HE, & pede
imidia maior HK, & fic de-

incd®s donec in AB partes AK,KH, HB aeque
multae fint partibus DF, FG, GE. Jam quia
. DE
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DE > AB, & ablata EG < § DE, & ablata BH
& 3-AB: erit reliqua DG > AH.  Eadem
ratione erit DF >AK. Ergo AK < C. Q
E. D. ‘ A

Ahter. .
- Fiant eadem quae antea, & praeterea in re-
&ta quadam capiantur relitae AK aequalestot
partes LM, MN, NO, quot funt diuifiones in
AB. Etquia BH> ZAB: erit BH>HA>
KA ; ideoque BH®> ON. Simili ratione eft
HK > NM,  Ergo tota AB> OL. Hinc
& DE > AB>OL. Eft aytem”? DE:OLg 1. 5
= DF:LM: Quare'YDF > LM, id eft, C v« fchi6.s.
> AK. Q E. D.

Idem demonfivabitur , ctiamfi non maiys di-
midio, [ed iplum dimidium, continue aufera-
S PROP‘. II. THEOR.

Si dusbus magnitudinibus inac-
% A qualibusr AB, CD cxpojim detratla
F R ﬁ:mper minare de maiore, reliqua
minime praccedentem metiatur : ma-
§mtudma: AB, CD incommenfurabi-
es erunt.
D B E -~ Sinegas: fit? ipfarum AB, CD 3. 1. def1o
- communis menfara E.  Iam quia
AB diuidens ipfam CD relinquit aliquam CF
fe ipfa minorem, & haec. CF diuidens alteram
AB etiam fe ipfa minorem AG, & hoc femper
fieri ponitur: relinquetur tandem aliqua AG
< E. Quum vero E metiatur ipfam AB, &
AB ipfam DF: E metietur ¢ quoque ipfam DF. ¢, 2. ax. 10,
P4 Sed
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X Cy  Sed & totam CD metiri ponitur:

¢ o ::F A ergo$ & reliquam FC metieur,

, g & hinc quoque *iplam BG, quam

CF meticbatur,  Quare E, me-

tiens AB, & BG, metietur quo-

I que fe ipfa minorem” AG. Q.

E wi B E E A

PROP, IIL PROBL.
Duahiis magnitudinibu® commenfurabilibus

AB,.CD datis, maximam carum communem
" menfuram inuenire,
- * Caf.1. Si miior AB maiorém CD metitur:
9. 4. & 5. liquet ¥ ipfam AB effe maximam communeri

10 menfuram. - Q. B.F.
O ‘Caj'.' 2. Si minor AB maiorem
i CD non metitur: detrahatur, quod
iy A ties fieri poteft, AB de CD, & reli-
1 | "qua EC de AB, & fic deinceps , doy
T TF nec relinquatur aliqua AF, quae me-
tiatur praecedentem EC ; id quod
b 210, tandem fiac * necefle eft.

N

D B G Quum ergoAF ipfam EC,&haec

% 3, ax, 10, ipfam BF metiatur: AF quoque* ipfam BF, &
2 4 & 1 ergototam AB,ideoque *ipfam EI) metietur.
p. 1. ax. 10, Sed eadem AF metirur ipfam EC: ergo totam
CD quoque metitur, Eft ergo AF ipfarum

AB, CD communis menfura. Dico autem &
maximam effe. Si enim alia G > AF meti-

retur vtramque AB, CID: eadem G metiretur

» 3.8% 10, quoque * ipfam ED, ergo & ipfam EC, &*
ipfam

\
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iplam BF, &"lpﬁlm AF, Q.E. A% Ergot 5 ax1e
AFeﬁ Jmaxima vtriusque AB, CD menfuxa.

- f‘o;. Ex hoc manifeftum eft, fi magg:t‘udo

G duas magnimdines AB, CD metitur, &' 'maxis

mum xpfarum communem menf{uram AF maetiri.

. PROP.IV.PROBL,
Tribus magnitudinibus commenfurabilibus

A, By € datds [ imaximam tpﬁzrum communem
menfuram imicnire.

Sumatur ¢ duarum A, B ma- e 3. 1
. - Xima communis mepfura D.
i . - -GafC 1. Si haec Dmetitur ter-
1] ¢ tamC:erit falum. |
i | NamD communem effe men-
‘AB CD E furam patet. Sivero maximam -y . .
_ efTe negas: fit ea E>'D.  Er-
E metxetm- ‘ipfam D. Q.E. At Qui- x. cor3.10.
reD maxlmagommums menfura erit. Q.E:F. ¢ § ax. 10

'*| " - Ca[z Si vera' D temam c
J 7' " nonmetitur: fumarur ° ipfarum

1 C, D maxima torhmunis menfu:

1 . raE. Dico fafum, -

1 " Primo enim fumi poffe com- -
] { - I munem menfuram ipfarum G, D
I fic liquet, Quiz A, B, C com~
ABCDEE menfurabiles ponuntur: erit ea-
rum? aliqua communis menfera. Haec, ip- e 1. defi10.
fis A, B meuens, metietur quoque"' ipfam
D, & ergo erit ipfarum C, D communis men-
; Ps fura,

[ VN .1
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7. 2. 3% 10 ' : fura. Sitea igiur E: &7 paget

E efle communem, trium A, B, C

I menfuram. Deinde fi ponas

| aliam F > E pro communi e

. cor. }.10. f rundem menfura: metietur* P

v. byp. ipfam D, &® ipfam C, ideoque*

B | I I ipimE. Q. E. A¢. ErgoE

[ I eft maxima trium A, B, C men-
ABRCDEF fura. Q.E. F.

Coroll. Hinc i magnitudo E tres metiatur
magnitudines A, B, C: & ipfarum maximam com-
munem menfuram E metietur.

PROP. V. THEOR.

Commﬁra&zler magnitudines

A, B, dmer fe ratiokem ba&mt,

quam numerus 6d numerum.

¢.1.def10. I Quoniam A £ B: metietur®

: AR aliqua C. Etquoties C metitur

: A, tot vnitates fint in numero D,

4. I 3+ quotiesautem C metitur B, tot fint

z 6axse. - D E vnitares in E. - Hinceftx A:

=D: & C:B=1: E, &ergoex aequo Az
B=D:E. Q.E.D.

PROP. VI. THEOR. |
. FigPropV. = S duae magnitudines A , B, inter [¢ ratia-
nem babeant , quam numerus D 44 nmerum
E: magnitudines A, B erum mmenﬁtrabzln.
Quot enim vnitates funt in D, in tot ae-
qnales partes dividatur A, & vni harum fit
=C. EftVergo1:D=C:A. Sed poni
tur D: Ez= A:B. Quare ex aequo 1: E=
C:B,

-

1

¥. 6. ax. 100
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C: B, idgo;lme C metitur B. - Metiebatur
awem A. Ergo ALB. Q. E. D,

- Adliter,

Quot vnitates funt in D, in
|} tot partes aequales diuide A,
earumque vni fit==C. Ecquot
I,' . vnitates func in E, ex tot ma-
| @ - gnitudinibus ipfi C aequalibus

f.

AB? , componaturF. ErgoeftVA;
]3) E. C=D:,&C:F=1:E, &

: . exrgo ex aequo A:F =D:E.
Sed erat A:B==D:E. Quare A:B=A:F.
Ergo“ B=F. Metitur autem C ipfam F,« 9. 5.
ergo & ipfam B.  Sed eadem C metitur A,
ErgoA£C, Q.E.D. :

Coroll. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo
numeri D, E, & refta linea A/ fieri pofle vt nu.
merus Dad E numerum ita reGam A ad reflam F,
Si autem inter ipfas A, F media proportionalis G
fumatur, fieri poterit, vt numerus D ad E nume-
rum, ita figura quae fit a re&ta A ad figuram fimi-
lem fimiliterque defcriptam a reta-G. Nam * . 2. cor,
figura quae fit ab A eft ad fimilem fimiliterque 20, 6,
defcripam a G == A: F==D: E.

PROP. VII. THEOR.

. Incommenfurabiles magnitudiner A,
c I I B inter fe rationem non babemt, quom
numerus ad numerum.
A B Si enim A ad B haberet rationem
: numeri ad numerum:- foret 8- A £ B; 8. 6. 10,
contra hyp. ' . -
Co PROP.
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PRQP. VHII. THEOR.

Si duac magnitudines A, B inser [z vationers
non babeant , quam numerus ad numerum: in-
commenfurabiles erunt.

Si enim efler A £ B: foret” A.ad B vt i
merus ad numérum; contra hyps - :

PROP. 1X. THEOR,"

- Quace a retis lineir A, B lngitudine com-
menfurabilibus fiunt quadyata imer fe rationem
babent, quam quadvatus namevus C* ad qua-
dratum numerum D>, Et guadrata Aq, Bq
inter fe rationem babemtia, quam guadratus
nimerys C* ad quadratim numerum D>, &
Intéra A, B babebunt longitudine commenfurs-
bilia, Quadrata vero, quac a lingitudine in-
commenfurabalibus reétis lincis E, F fiunt, inter
Je rationem: non babent, quam quadratus nu.
merus ad quidratum numerum. Et quadrata
Eq, Fq inter fa rationem non habentia, quam
giadratus numerus ad quad'ratum numerum,

. Zeque latera babcbunt longitudine commenfura-
‘.l‘.ao )

———t—v A - StAZB, &7A:B
: =C:D. Quia Aq:Bq*
. B = (A:B)% & C*: D* =
C4. C16. (C:D)% eritAq:Bq=
D3. D*9  cups QED. = -
CD . .

' dliter.
SitA£B,&A:B=C:D, & fumatur
Rgl. {ub A, B, necnon numerus CD.  Ergo
erit
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erit A:B—=C:D="C*:CD. Sed®A:Bs1. 7
== Aq: AXB. Quare Aq: A X B= C":"'l’s'. 6
CD. Rurfus, quia A:B=C:D='CD:D?, "7
& A:B =% A><B:Bq: erit AXB:Bq=
CD: D> Ergo exaequo Aq: Bq ==B?:D?*,
Q.E. D. . o

2. Sit Aq: Bq == C*: D?: dico fore AL B.
Quia enim Aq:Bq=="*(A:B)* & C*:D*
=¢(C: D)% eritA: B=C:D, & ergo* * 6 1>
AZB. QE.D ' '

Aliter, )

Nam ? C2, CD, D? deinceps proportionas
les funt inratione C:D. Et¥ - Aq,AX<B,
By in ratione A : B. Ergo A: B==C*:CD.
Ergo A£B. Q. E.D. .
E 3. Non fit E F. Iamf{idi~

Fr=— cay, Eq ad Fq efle v¢ nume-

rus quadratus ad quadeatum : eric * E £ F; A per par
contrahyp. Quare non eft Eq ad Fq ve nu- " *
merus quadratus ad quadratum. Q. E. D, °

4. Non fit Eq ad Fq vt quadratus nume-
rusad quadratum, Iam fi dicas EX F: eritEq
ad Fq vt quadratus numerus ad quadratum#;
contra hyp. Ergo E non £ F. Q.E.D. & pat. 1.
~ Gorollar. Et manifeftum eft, ex iam demon-
ftratis, lineas, quae longitudine funt commenfu-
rabiles , omnino & potentia commenfurabiles *v, 6.160.&3,
efle; quae vero potentia commenfurabiles, non def 10,
femper & longitudine (quum earum quadrata pofe
fint efle inter fe vt numeri non quadrati); & hing,
quae longitudine incommenfurabiles funt, non
femper & potentia incommenfurabiles effe; quae
vero potentia incommenfurabiles, omnino & lon-
gitudine incommenfurabiles efle. S
: : PROP,
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PROP. X. THEOR.

) Si quatugr magnitudines propor-
tionales fuerim, A: B— C:D;
prima vero A fecundae B fuerit
commenfurabilis; & tertia C quars
tae D commenfurabilis erit. B
[ prima A [ecundac B fuerit in
commenfurabilis : & tertia C quar-
ABCD 4 incommenfurabilis erit.

1. Quia A £B: £ A ad B, ergo etiam C ad
D, rationem habet quam numerus ad nume-
qum. Ergoeft* CgD. Q,E.D.

2. Quia A non £ B : non habet A ad B ra.
tionem?*, quam numerus ad numeram,  Sed
A:B==C:D: ergo nec C ad D rationem
babet numeri ad numerum. Ergo¢ C non £

D. Q.E.D.

* 1. Schol. Hinc fi quatuor reCtarum proportio~
nalium prima A fecundae B eft potentia folum
commenfurabilis : tertia C quartae D etiam po-
tentia folam commenfurabilis erit, - Quia enim
Aq: Bq—=—Cq: Dq (22. 6.) erit Cq ¥ Dq. Et
quia non eft C £ D, patet efle C € D.

* 1. Schol, Et fi re&arum proportionalium

prima A ©€ fecundae B: erit & tertia C O€ quar-

tae D,
LEMMA.
Diffimiles plans numers inter [¢ rationem non
babent, quam quadratus numerus ad quadra.

tum numerum.
Hoc manifeftum eft per 2. fch. 24. 8, &

w. 8.
PROP.
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A —— B 4. Pr?qﬁtae reflae
E-———————  Cio. lincue™ A snuenire
D " duas reflas  lincas

sncommenfurabiles,

aheram qum'em Iongztudzm tamum alteram
v:ro etiam potmtza.

Exponantur © duo numeri B, C, diffimiles o. 2r. def. 7.
plani, & flac™ B: C == Aq: Dq. Erit D € A. 7 cor.6.10.
Sumatur? inter A, D media proportionalis E, " ¥ ¢
Dico fore E &€ A. ’

Nam quia B ad C non ® habét rationem nu- g, lem. hui.
meri quadrati ad quadratum: nec Aq ad Dq
eam rationem habebit. ErgoX D ipfi A lon- x. 9. 1.
gitudine incommenfurabiliserit. Quiatamen
Aqad Dq rationem numeri ad numerum habet:
‘erit ¥V D ipfi A potentia commenfurabxhs.wb 6.10.&3.
Quare DEA. - debro

Secungto quia A: D—=* Aq: Eq, & A non w. 2. cor,
£D: erit* quoque Aq nongEq, & hinc® E Lo fo
e A. Q. E D. F.Q ot 1o,

* Cor. Patet etiam fi duarum reftarum quadrata
habeant rationem numeri ad numerum nec ramen i
quadrati numeri ad quadratum , reftas potentia fo- :
lum commenfurabiles efle.

* Schol. Simili ratione plures inueniri pof.
funt’, expofitae re&ae potentia folum commenfu-
tjabxles.

*  PROP.
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PROP. XIL- THEOR.

Quac A, B cidem magmtudtm C
funt, :ommcrg’in abiles, & inter fe com~
menﬁ;rabder Junt,

D 3. Ez6.
F 5a. G61..
Hgi0.1676.K793.

Quii ATXC, &B
EC; Yfit A:C=
! D:E, &C:B=F:G.
BCA Sumantur =~ H, L K

, minimi® in rationibus I) ad E & Fad
G. Ergo, quiaH:I=D:E, eritA: C=

“H: 1. Erquia I: K=F:G, erit C:B=1:K.

Ergo ex aequo A: B==H:K. Quare® AZ
B. Q. E. D.
. * Schol. Hinc omnis re®a linea rationali li.

“neae commenfurabilis, et quoque rationalis (6.

def. 10). Et quae rationalia fpatia poflunt, ratio=

" nales funt, Et omnes reftae rationales inrer fe

commenfurabiles funt, faltem poteatia. Item
omne f{patium rationali {patio commenfurabile eft

- quoque rationale (9, def, 10.) & omnia fpatia ra-.

tionalia inter fe commenfurabilia funt.

PROP. XIIL. THEOR,

- Si fint duae magnitudines
C — A, B, & alera quidem A
'B eidem C fit commenfurabilis,

altera vero B incommenfura-

5111: magnitudines A, B inter f¢ incommenfu-
rabiles erunt,

Si enim effet B £ At quia & C £ A, foret$
B £ C; contra hypothefin.

* Schol. Magnitudines etgo, quarum altera eft
rationalis, altera irrationalis funt inter fe incoms
menfirabiles.

< L PROP.
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~PROP. X1V, THEOR.
Si duae magnitudines A, B com-
-menfarabiles fint ; altera autem ip-
Jarum A alicui magnitudini C fit in-
commenfurabilir : & reliqua B ei-
dem C sncommenfurabilis erit.
ABC _
" Si enim effet BLC: quia A £ B, foret” y. n. to
A € C; contra hypothefin.
* Schol. Hinc fi-duae retae fint longitudine
commenfurabi]es, altera autem ipfaram alicui re.

&ae fit potentia folum commenfurabilis: & reliqua
eidem potentia folum commenfurabilis” erit.

PROP. XV. THEOR, . -

A<'

S quatwor reilace lincas

B : .- A, B, C, D propertionales

- E— Juerint 3 prima vero A ran-

Co————— to plus poffit quam fecunda B,
D— quantwm cft quadratum ve--’

F— ae lincae E fibi commenfu-

rabilis longitudine: & tertia C tanto plus po- -
terst quam quarta D, quantum eft quadyratum
reftac lineac F, fibi longitudine commenfurabi-
lis. Quod fi prima A tamto plus poffie quam
Jeeunda B, quamtum eft quadyatumrectac lincae
E fibi incommenfur abslis longitudine : & tertia
Cquam quarta D tanto plus poterit ,- quartum
eft quadratum reltac kineac F [ibi langitudine

incommenfurabilis.
Quoniam A: B=C: D: erit Aq: Bq="3 . .
Cq: Dq. Sed. Aq:‘ Bq e Eq, & Cq ="'« hyp.
Q Dq
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A——  Dq-+Fq: ergo Bq—+Eq:

B Bq=Dq+Fq:Dq; &

. w15 - E=+—— . diuidendo Eq: Bq* —Fq:
"% 2.6 C(—————— Dq. Quare E:B=7%F:.
A cor. 4.5 P———— D, & inuerfe B: E =*D:

F F. Sed AiB=C:D:er-

goexaequo A:E—=C:F. Hincfi fit Ag
0. 1o E,erit& # F £ C. Si vero non fit A £E,
7™ necerit# FLC QE. D,

PROP. XVI. THEOR.

Si duae magnitudines com-
B menfurabiles AB, BC com.
D » .
ponantur : & tota magnitu-
" de AC vtrigue ipfarum AB, BC comménfurae
bilis erit.  Quod fi tota magnitudo AC uni ip-
farum AB, BC fit commenfarabilis : & guae &
princvaio magnitudines AB, BC.commenfurabi-
les erunt.
widefio. 1. Quia AB£BC: fit’ earum communis
31 ax . menfuraD. Ergo £ D metietur totam AC;
& hinc’ ABEL ACT BC. Q. E. D,
2. Quia AC £ AB: fit earum menfura D,
o 3810 quae etiam® metietur ipfam BC. Ergo AB
£'BC. Q.E.D.

* Cor. Et fimul patet, totam magnitudinem
AC, quue vni partium AB commenfurabilis fit, re-
liquz BC etiam commenfurabilem effe; o

PROP. XVI. THEOR.

A B'L C i duae magnitudi-
' D nes incommenfurabiles

AB, BC componqmug
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&’ tota magnitudo AC vrrique ipfarum AB,BC
sncommenfurabilis erit.  Quod fi tota magni-
tudo” AC vni ipfarum AB, BC fir sncommenfura-
bilis: & quae a principio magnitudines AB,BC
imamenj?;rabile.r erunt,

“1. Si enim eflet AC £ AB: metiretur eas”™ . rdef. 10,
aliqua D, quae & ¢ reliquam BC metiretur, ¢ 3- 3% 10,
‘Ergo effet AB £ * BC; contra hypothe-
fin. Quare ACnon £ AB.  Et eadem ra-
tione AC non £ BC. Q.E.D.

2.Si AC non€ AB; & tamen ABEBC: me-
tietur eas aliqua D. Ergo eadem D¢ metie- « 1. ax. 10
tur totam AC, ideoque erit AC £ AB; con- :
tra hypothefin. Ergo AB non £ BC; quod
etiam demontftrabitur fimiliter, fi pofita fueric
ACnon £ BC. ' Q.E.D.

" * Coroll. Et manifeffum eft *, magnitﬁdinem r. cor,16.10,
AC, quae vni fuarum partium AB incommenfu-
rabilis eft, reliquae etiam BC incommenfurabilem
efle. '

LEMMA.
D Si ad .aliquam reftam Ii-
_ neam AB applicetur paralle-
A C B logrammum AD deficiens fi-

gura quadrata DB, parallelo~
grammum DA applicatum acquale oft ¢i rectan.
gulo, quod fub partibus AC, CB rectac lineas
AB, ex applicatione fallis, continetup,

Hoc per {e patet, quia CD == CB,
| Qs PROP.



244 EVCLIDIS ELRMENT.

" PROP. XVIIL THEOR.

Si fint duac rectac lincae inacquales A, BC,
quartac autem parti quadrats, quod fit a mino-
ri A, acquale parallelogrammum ad masorem
BC applicetur, deficiens figura quadrata, &
in partes longitudine commenfurabiles BD, DC-
ipfam BC diuidat : maior BC tanto plus poterit

uam minor A, quantum ¢ff quadratum relfae
Iincac fibi longitudine commenfurabslis. Quod
fi masor BC 'tamo plus poffis quam mivor A,
quantum ¢ft quadratum rectae lincac fibi lmgi-
tudine commenfurabilis ; quartac autem parti
. quadrati, quod fit a minovi A, acquale paral-
lelogrammym ad maiorem BC applicetur, de-
Jiciens figura quadrata : in partes BD, DC lox
gitudine commenfurabiles iplam BC diuidet.

' 1. Bifecetur enim BC in
B 5% C E, & fiat EF=ED. Ergo
™A' FB=DC; &4BD><DC

v.5.2 - 4EDq=="4ECq. Sed?® 4 BD>DGC

o 'C‘LP' & — Aq,& 4 EDg =%FDq, & 4 ECq =%

% &h 4.2 BCq.  Ergo Aq+FDq:BCqﬁ& hinc BCq

¥ byp. —Aq=FDq. Etquum fit BD¥ £DC, ac

o cop o, ideo® BC £ DC £ DC - FB: patet effe BC*
£ FD. Q.E.D.

2. Sit BD > DC =13} Aq, & fit BCq —

Aq = quadrato reftae ipfi BC commen{urabi-

lis longitudine, Dico BD £ DC. Nam, vt

antea, oftenditur, effe FDD rectam, cuius qua-

drato BC plus poteft quam A.  Quia ergo

'BC £ FD: erit* & BC £ BF-+ DC. Sed

S . BF
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BF4DC* £ DC. Ergo BC €2 DC, ac ideo g. 1. 1e.
BD*DC. QE.D. o

PROP. XIX. THEOR.

§i fot duae recace lineae inaequales A, BC, Figi prop.
quartae autem parts quadrati, quod fit 4 ming- XVIL
ri A; aequale parallelogrammum ad masorem
BC applicetur dsficiens figura quadrata, & in

_partes incommenfurabiles longitudine BD, DC
ipfam BC diuidat : maior BC tanto plus pote-
rit quam A minor, quantum eft quadratum re-

&ac lincae fibi longitudine incommenfurabilis,
Ouod i maior BC tanto plus poffit quam minor

A, quantum eft quadratum vectae lineae fibi

longitudine incommenfurabilis; quartae autem

parts quadrati, quod fit & minori A, acquale
arallelogrammum ad masoxem BC applicetur,
deficiens figura quadyata: in partes BD, DC

Jongitudine incommenfurabiles ipfam BC diui-
det. ' , :

1. lisdem enim, quae fupra, conftrudtis fi-
militer oftendemus, BCq— Aq=DFq. Iam

quia BD ¥ non £ DC: nec eft ¥ BC £ DC. . byp
Sed DC £ FB-+DC: ergo BC non £ * FR % A
DC, & hinc{ BCnong DF. Q. E. D. 2. con. 17.10.

2. Quia* BC non £ DF: nec erit BC £f
DC -+ BF. Sed DC -+ BF £ DC. Ergo
BC* non £DC,nec? BD g DC. Q.E.D. -

Schol. Tria font genera linearum reftarum
rationalium inter fe commenfurabilium, Aue

enim duarum reftatum rationalium, lengirudine
inter f¢ commenfurabiliom, altera aequalis eft
expofirae rationali; aur neutra expofitae rationali

Qs aequa-

L4



46  EVCLIDIS ELEMENT.

sequalis eft , longitudine tamen ei vtraque eft
commenfurabilis ; aut denique vtraque expofitae
rationali commenfurabilis eft folum potentia,

* Hi funt illi mod#, quos innuunt fequentia
theoremata , vel fupponunt. Notet hic etiam
legens, fi re&is lineis motam hanc P € appona-
mus, nos intelligere reftas rationales longitudine
& potentia commenfurabiles ; fin ipfis adfcribamus
notam P €, intelligendas effe rationales potentia

folum comrenfurabiles,
[ ]

PROP. XX. THEOR.
D B C  Qued [ub rationalibus
longitudine commenfurabi-
libus veltis lineir AB, BC
Jecundum aliquem praedi-
A _ EForum modorion , contine-
tur rectangulwn AC rasionale eft.

Defcribatur ex AB quadratum AD, quod *
p erit. Atque, quum fit ¥ AB £ BC, & DB
= AB: erit DB £ BC. Hinc, quia BD : BC
=‘AD: AC, eft* AD £ AC, ideoque* ACp.
Q.E.D. |

- PROP. XXL THEOR.

Si rationale ad rationalem AB applice-

tur : latitudinemn BC cfficit rationalem, &5 ed
AB, ad quam applicatum eft, longitudine com-
menfurabilem.
. - Defcribatur ex AB quadratum AD, quod#
- rationale erit.  Ergo AC £’ AD; hinc, quia
AC: AD = %#BC:BD vel AB, erit & BC*<
AB, ideoque BC* p. Q.E.D.

* Schol.

-
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* Schol.  Hinc quod fub rationali & irrationa=
1i centinetur re&tangulum, irrationale eft. o

PROP, XXII. THEOR,,
wod fub rasianalibus potentia folum commen- ‘
farg[ilib{;r rectis lincis J{B, BC {ominetur re- Fi%b{”"_' o
Eangulim AC irrationdle oft ; & refta linca . .
ipfum petens ¢ff dirvationalis 3 vocetur aumtem )
Media, ,
Defcriptum enim ab AB quadratum AD
rationale erit. Et quia AB=—=BD: eric BD .
€ BC. Hinc, quum fit BD: BC==¢ AD:AC, ¢.1. 6.
erit AD “ non£AC. Quare AC7 eft A, &:_':&;(?'m
reQa, quae ipfum AG pateft, ¥ eft Q. Q.y, 11, def. 10,
E.D. . ' ~
Schol, Media autem vocatur proptetea, quod

ipfius quadratum eft reftangulo AC aequale, & ipfa
media proportionalis eft inter AB, BC larera,

- * Rgl. etiam fub PE contentum, & fpatium
omne, quod media poteft, medism vocatur.

LEMM A. ‘ ;

Si fint duse recac lineac AB, BC: erit, vt g prop.
prima AB ad fecundam BC, &4 quadratum XX.
AD, qud fit a prima, ad reftangulum AC
quod ij duabus “reclis lincis AB, BG comtine-
tur. . '

Defcripto quadrato ex AB, compleatur
Rgl. AC: & propofitio manifefta erit ex 1. 6.

. * Schol. Et ergo, v¢ vma BC ad alteram AR,
ita AB >< BC ad quadratum alterius AB. ;

Q4 . PROP.
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PROP. XXI11i. THEOR..

c "D Yuod fit a media A, ad ra-
"tionalem BC applicatum , lati-
L tudinem CD efficit vationalem,
B X & ¢i BC, ad’ quam- applics-
G twn eft, longitudine incom-

E menfurabilem,
Poffit enim A Rgl. FG.
¢ hyp. ¥ Sed potett etiam ? BD. Er-
go FG=BD. Etquiavtrum-
que fpatium rectangulum ® eft: erit BC: EG
% 6. —x EF: CD, ac ideo BCq: EGq =V EFq:
v 2. 10 & CDq. ITam quum* FE, EG finr p €, & BC®
hyp.  etiam p fit: erit * BCq £EGq, & hinc # EFq
2 fcoh 1I%g£CDq. Quare, quum EF fit p, erit= &CD
v Jem.pr. p. Deinde quia FE € EG,-& FE: EG 7=
FEq: FG: erit® FEqnon£FG. Ergo quum
%1310 EFq¥CDq,& FGEBD: erit? CDq nop £ BD,
~ & hinc # CD non £ BC, quia CDq : BD == ¥

CD:BC. -Q.E.D.

PROP. XXIV. THEOR.
Mediae A commenfurabilis B media ef.
EA'-B"‘ .B+—————=14 Exponatur CD

P, ad quamappli-

. cetur Rgl. CE =

. 23 o, ; Aq, & Rgl. CF

2. hyp. vel % - = Bq.  Ergo*
€Or. 9. 10

. "ED p'€CD. Tam quiaé Aq £ Bq: eft & CE
] 1s. 10. % CF, & hinc ED? >3 DF. Quare DF eft? P
3.fchoao. & €4 CD. Hinc patet®, CF effe p, &, quae

2. 1. 1o,

v. w2, 10, pfum poteft, B mediam efle. Q. E. D.
\ L Coroll
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.Coroll. Ex hoc manifeftum eft, fpatium CF,
medxo fpatio 'CE commenfurablle, medlum efle:
nam quaeipfum poteft B etiam media fit, necefle eft,

“Schol. Eft autem cum mediis, ficut cum ratio-
nalibus, compararum. Aliae mediae commen(u-
rabiles funt potentna tantum; aliae vero longitu-
dine, & ergo potentia fimul.

* Et praeterqa notandum eft, hoc theorema
verum efle, fine B mediae A longirudine & po-
tentia commenfurabihs fit, fiue potentia folum,

PROP. XXV, THEOR. .
D B . C  Quod fub mediis lmgi-
] tudine comnglinrabilifw
rectis lineis AB, BC con-

A * tinetur rellangulum me-
: diwn eft.

Fiat ex AB quadratum AD, quod medmm
erit, quia AB mediaeft. lam et DB—AB £
BC, & BC:BD =*AC:DA: ergo ACL**&
medio DA, Quare # AC medium eft. Q, * "4/
E.D.

PROP. XXVI. THEOR.

Quod fub mediis potentin
E P D Solum cammmﬁ;rabzhém re-
C B étis lineis AB, BC continetur
reclangulum A C vel ratio-

A nale eft , vel medium.

F 1K L Defcribantur ex ‘AB, BC
quadrata AD, BE, -quae me-
dia erunt. Exponatur EG p,
ad quam * applicetur Rgl., 4 4
GH —= AD; &ad HM ap- -
G M N. plicemrRgl. MK = AG &
‘ Qs ad
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ad KN Rgl. NL=BE. Sunt

) § 4L E P D ergo? FH, HK, KL in dire-
C15 ] aum, & GH, NL media.

‘ Porro, quia FG =— KN eft

A p, etiam FH, KL ¢ funt p€

| o F HK [, FG. Sed et AD = BE,

ideoque GHZNL, &, quum
e 16 fit GH: NL =—= ¢ FH: KL,
e 10. Io. - erit FH " £ KL. Quare
¥. 20. 10, quum FH, KL fint pg: erit”

MN FH >< KL p. Et quoniam
DB: BC —AB: BP, & AD:
AC—-G DB: BC, & AC: BE —¢ AB:BP: erit
AD: AC=AC:BE, id eft GH : MK =—=MK:
v.12. & NL, ac ergo, FH: HK =—* HK: KL. Hinc
:adfm erit &  HKq p, & ipfa ¥ HK p. Ergo fi fit
HK £ FG, eric * MK id eft AC p : fi vero fit
4. 2. HKE FG: erit ¥ AC medium. Q. E. D.

' PROP. XXVIL THEOR.

Medium-AB non fu uperat medium AC ratio-
nali DB.
C B Sinegas: fit DB p. Expo-
A natur p EF, ad quam appli-
st JA cetur*Rgl. FG—AB, & Rgl.
D FH = AC. Erit ergo KG
wfbio},  H G = DB, ideoque KG p*; FH
B- cor.24.10, vero & FG erunt # media.
g B Hinc” EH & EG funt pEEF, )
3 2k 1. K HG autem®eft p £ EF. Qua-
s.lem. 2170, re EH € HG. Et quia EH:
10 HG==*EHq: EH><GH erit EHq$ non £
A EH
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. EH><HG. 'Sed quum EH, HG fint €: erit
EHq—l—HGqZ" EHq. Eteft 2 EHXHG T w16, 10,
EH><HG. Quare¥EHq~+HGqnong2EH 3 1. 10.;
S<HG, & ergo’ EHq+HGq -2 EH><HG ;7 ™
nong EHq -+ HGq, id eft,* EGqnong EHq
— HGq. Eft vero EHq -4 HGq p. Ergo a.ro.def 10,
EGq* eft A4, ac ipfa®EG .  Sed erat quo- #- u.deflio.
que EG p. Q.E. A. , o

* Corollar, Euidens eft ex oftenfis, fi fint
duae re&ae EH, HG €, efle EHq -+~ HGq non €
a2 EH >< HG. .

* Schol. Manifeftum autem eft, rationale fu-
perare rationale rationali, & rationale cum ratio-
_nali facere rationale (per 1. & 3. ax. 10),

PROP, XXVIIL PROBL.
Medias inucnire, potentia folum
commenfurabiles, quae rationsle con-
tineant,

) Exponantur * duae rationales A, ,,
ACED B G,gzﬁatf A:C=C:B, necnon§. n. lci..
*A:B==C:D. " Dico CED efle, & mediam * - 6
vtramque, & C >< D p. ‘ _

Nam quia ™ A >< B medium eft, erit &_ .. .o
Cq ¢ medium, & C media. Et quum fit A: o1 6
B=C:D, ac A€B: erit* CED. Hince fch.10.10.
&*Dmedia eft. Praeterea quum fit permu- 7. 24, 10,
®tndoA:C=B:D: eritC:B=B:D, &
Bq—=C><D. Quare, ob Bqp®erit&Cy g defra.
XDp. Q.E.D. ,

4 . PROP.
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PROP. XXIX. PROBL.

Medias inuenire potentis fo-
lam commenfurabiles, quae me-
dium contineant. '
¢. 1. r0. Exponantur ? tres rationales
% 13. 6.° ‘ €, A,BC, & fiat X A: D=D:
v.us. ADBCE B,&¥B:C=D:E. DicoD,

E eflfe quaefitas.

w. 17. 6. Nam quia A,Bp€, ac ADIB="Dq:

a 21,10, erit® Dq medium, &D media. Et quoniam

p.feb.10.10.8. C—]: E,ac B € C:erit DA € E. Ergo

v E etiam” mediaeft. Oftenfum igirur et,D,
-E medias € effe..

Praeterea quia eft alternando B: D—=C:E,
&inuerfe B:D —=D:A,ideoque D: A=
C:E:erit DDCE=A>C. Eft veroAX
C “ medium: ergo & D >< E medium eft.
Q.E. D.

_ LEMMA
Inuenire dwor numeros quadratos , fea vt ol
ex ipfis componisur ctiam quadratus fit.
A ..... D.II.IC..... ...B

Exponantur duo numeri plani fimiles vel
quadrati, AB, BC: & fit vterque par, vel vter-

‘ - que impar. | Nam ablato BC ex BA, relin-
* 24. & quetur? par AC, qui bifecari poteft inD. Sed)
26. 9. s qui fit fub AB, BC vna cum quadrato ex CD
ST et aequalis quadrato ex BD, & is qui fic fob
219 AB, BC ipfe ¢ quadratus eft : inuent igitar
fant duo quadrati, nempe faGus ex AB, BC,

- &

-
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& quadratus ex CD, qui compofiti producunt
quadratum ex BD. Q.E.F.. -

Coroll. Et fimul patet, quomodo inuenian-
tur duo numeri quadrati, quorum exceffus fit qua-
dratus: fi nimirum AB, BC fimiles plani fumantur, -
Sin diffimiles fumantur: poffunt pari ratione ha-
beri duo quadrati numeri, qui fiunt ex BD, BC,

quorum exceflus fit numeras fub AB, BC ron qua-
dratus,

LEMMA 2
Inuenire duos quadratos mumeros , ita vt qui
ex ipfis componstur non fit quadratus.
A..G..H.D.E.F...C........B

Factis omnibus quae in antecedenti Lem-~
mate, & praeterea ex numero DC ablata vai-
tate DE; dico quadratum fatum ex AB per -
BC multiplicato vna cum quadrato exCE non
effe quadratum.

Quum enim, ficut antea, factus ex AB, BC
fit quadratus, & hic vna cum CD componat
quadratum exBD: erit fattus ex AB,BC,vna
cum quadrato ex CE minor quadrato ex BD.
Iam 11 fieri poteft fit idem quadratus. Ergo
aut quadrato maiori quam quadratus ex BE,
aut minori, aut ipfi quadrato ex BE aequalis
erit.  Sed quadratus proxime maior, quam
quadratus ex BE, eft quadratus ex BD; & hoc -
is'qui fit ex AB, BC vna cum quadrato ex CE
minor eft oftenfus: ergo idem nulli quadrato
maiori, eo qui fit ex BE, aequalis effe poteft.
Deinde ponatur aequalis quadrato ex BE; &
capiatur GA duplus vnitatis DE, Etquia

~ AC
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w62 A..G..H.D:E.F...C........ B
' AC =2 DC: erit GC =2 EC, & igitur " fa~
&us ex GB, BC cum quadrawo ex CE'== qua-
drato ex BE. Hinc erit fatus ex AB, BC
aequalis facto ex GB, BC, & AB —=BG. Q.
E, A. Quare AB per BC multiplicatus cum
quadrato ex CE non eft aéqualis ipft quadra-
to ex BE. Si tandem ponas eundem aequa-
Iem quadrato minori quam quadratum ex BE,
velur quadrato ex BF: fit HA=—2DF; &
erit rutfus HC == 2 CF, & ideo * faltus ex
HB, BC cum quadrato ex CF = quadrato ex
BF. Hinc foret faGus ex.AB, BC — quadra-
to ex CE = falo ex HB, BC -~ quadrao
ex CF. Q.E. A. Ergo tandem patet, qua-
" dratum fattum ex AB, BC cum quadrato ex
CE non quadratum effe. Q.E.F.

PROP. XXX, PROBL.

Inuenive daas rationales potentia folum com-
menfurabiles, ita vs major plus polffiry quam mi-
nor, quadrato reffae lincac fibs lmgitudine
commenfurabilts. :

.o Exponatur p AB, & fi~
9. cotJem.1. mantur ¥ duo quadrati nu-
meriC, D, itaveC—D
A B

non fit quadracus, & in de-

"C9.D g4 feripo fuper AB femicir-
culo aptetur AF, vt AFq

"« con, 6,10, fit* ad ABq vti numerus C— D ad numerum

C. lungatur FB. Dico factum.

~ Quia enim AFq ad ABq rationem habet

numeri ad numerum, non autem quadrati ad
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quadratum:erit®* AF € AB, ideoque® AF, AB «.cor.i. 10.
funtp€. Sedquia C: C—D==ABq: AFq:*6.def.10.
erit conuerrendo#C:D=ABq: ABq— AFq | " 9%
id e&'BFq Ergo V (ABq—AFq)==BF%fg 4.«
AB. Q.E _ &9 1o

PROP. XXXI PROBL.

Tnuenire duas rationales potentia jblum com-
menfurabiles , it vt maior plus poffe, quimmi pig pmp
vor, quadrato reétac lineac fth longmcdme in-
cammenfurabxlu

Exponantur p AB, & duo quadrati numeri
C, D°, qui nullum quadratum componant, e. lem. 2.
& fuper AB defcribatur femicirculus, & * fiag = cor. 6. 2
vti C+D ad Cita ABq ad AFq, & iungatur
FB - Dico fa&um.

" Nam primo, vt antea oftendetur, AF, AB
effe p €. Secundo quia C+-D: C=ABq:AFq,
erit conuertendo C D : D = ABq: ABq
— AFq id eft BFq¢. Ergo v (ABg— AFq) 2 3'~ 3 &
= BF“non L AB. Q.E.F. ,9_,9.

PROP.. XXXII PROBL.

Inuenire duas medias potentia fo-
lum cmmmjkrahle:, quac rationale
contincant , ita vt masor plus poffit,
quam minor, quadrato reclac lineae
ACB D s longitudine commenfurabilis,

Exponantur” duae rationales A, B €, ita vt 1, 30, 10,
v (Aq—Bq) € A, - Sit* AXXB=Cq, & ? 16
Bq = C>D.- Dico C, Defle quaefitas, . % 4%

Ny Nam
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% 2. 10. ,  Nam quia ¥ A >< B medium
eft : C media erit. Et quia Bq
eft p: etiam C><D eritp. Quia

¢.fcb,lem.A C BD ve;oA:B:‘PAXB: Bg=

. 10, . — . .
.,fgmlz;.-o.. Cq:C>XD=* C:D; &A¢

«.fch.e.10. B: erit quoque® D € C, ideoque erunt C&
g. 24- 10 DA mediae € Denique quia A: B =C:D,
VB % oy eriey (Cq—Dq)£C. Q.E.F. .

Similiter autem oftendetur inueniri pofe
duas medsas potentia folum commenfur abiler, &
continentes rationale, ita vt maior plus pofit,

4am minor, zt;adrato reclac lineae [ibs incom-

8. 31 19 menfurabilis longitudine °.
LEMMA.
G Si fuerint tres reflac b

X.

6.

neae AB, BC, CD in ratione
C D éliqua: erit, Ut prima AB «d
A , B tertiam CD, ita reltangubom
contentum, fub prima AB & media BC ad id
qtiod fub media BC & tertia CD contsnetur.,

. Ponantur AB, BC, CD in direGum, & du~
catur perpendicularis AE = BC, & comple-
antur Pgra. EB, FC, GD, quae Rgla. erunt.
Et quia ergo BC = EA — FB — GC, et
AB:BC=—"*EB: FC — AB >< BC: FC, fim:-
liter BC: CD — FC: GD — FC: BC><CD.
Ergo ex aequo AB:CD == AB >< BC:BC
"XCD. Q.E.D. ~

PROP.



LIBER X. _  ap
PROP. XXXIIL PROBL,

Innenire duas medias potentia folums com-
‘menfurabiles, quae medium contineant, ita ve
‘maior plus poffit, quam minor , quadrato reltae
Tineac fibi longitudine commenfurabilis.

Exponantur® tres rationales€, ,, 1. &
Ay B,C itavty (Aq — Cq) £ 3e. t0.
A, &flatDg=—=¢A B &D% 4 2
< Er" =B> C: erunt D, E™** "

_ quaefitae. = N ’
ADBEGC Nam quia A, Bp €: erit® D 3, ga, 10.”
media. Et quoniam A: C==*A>{B:C>« 1 6.
B—=Dq: D>XE=*D:E: erit D* €E. "'2';“"‘;"
Hinc D, E# funt mediae €, atque y (Dq — awich.io.se.
Eq)’ £D. Patet etiam, quia £ B > C me- # 24 ©.
dium eft, effe & D ><E * medium. Q.E.F. ;& ™

§.fch. 23.10.
Similiter oftenditur, * quomodo fnuenian- & SO% 24 1%
tur duae mediae potentia folum commenfurabi-™ 3"
les, & pediuni continentes, ita vt masor plus
poffie , quam minor , quadrato veflae lincae fibi
incommenfurabilis longitudine, '

_ LEMM A. -
EA ' it triangulamrelfan.

: . gulum ABC, rectum ba~
ViD fm: angulum BAC, &
B ‘ C ducatur AD perpendicu-
| § Jaris: dico CB>XBD

= ABq, & BC>CD -

= ACq, & BD > DC == DAQq, & deniqne
BC >< AD == BA>< AC.

R Nam
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EA ‘ Nam tres priores par-
tes huius propofitionis

D .| . patent ex corollario 8.6

B C &ex17.6. Vltima de-

montftracur , defcripto
Rglo. EC==BC>< AD,

. &Rglo.AF=BAS<AC. Nam EC==f14.
ABC=* AF. Q.E.D.

PROP, XXXIV. PROBL

Inuenire duas reftas lineas potesitia incom-
munfurabiles, quae faciant compofitum quidem
ex fpfarum quadratis rationale , relangulum
vere, quod fub ipfis continetur , medium. _

Exponantur * AB,BC

C_  pEitavey (ABq—BCq)

I non£AB. Bifecetur BC

D in D, &ipfi BDq vel DCq

aequale pgr. ad refam

A E B - AB applicetur®, deficiens.
figura quadrata, & fint

AE, EB partes ex applicatione faQtae. De-
feribatur fuper AB femicirculus AFB, & ex E
ducatur in AB perpendicularis EF, & iungan-

tur AF, BF; quae erunt quaefitae, .

Quum enim fit BDq-—¢’ BCq: erit¥ BE
nongEA. Etquia AE: EB—" BA>< AE:
.. AB>< BE =—* AFq: BFq:- erit * AF &¢ BF.
" Porro, quia AFq - BFq ==# ABq, AFq -+
BFqeft p. Denique quia EFq —=¢ AE XX
EB == 7 BDq, ideoque BD == EF, & BC =
2 EF: erltABXBC‘-szABXEF— v2

* AF
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AF 5S¢ FB. Sed AB><BC medium* eft: er-, 22, 10.
go & AF >< FB medium ¢ en't._ Q.E.F. ¢.conagas

PROP. XXXV, PROBL,

Inucnire duas rellas lineas potentia in- Fig. prop.
commenfurabsles, quac faciant compofitsm qui- XXXIV.
dem cx ipfarum quadratis medium, rcc'z:t- ' '
gulum vero, quod fub ipfis comtinetur vatio-

ml‘o : PN

. Exponantur AB, BC ? mediae € & ratio: #. j2. 10: -
nale -continentes, ita v¢ ¥ (ABq — BCq < '
non £ AB, & reliquafiant, ut in praeceden-"
te. Erunt AF, FB quaefitae. :

Nim quia AE¥ nonLEB: erit &‘BAS< AE 3, 1. 1.
non £ AB><BE, ideoque * AFq non g BFq, " 6 &
& propterea AF ©€ BF.  Et patet AFq —h, Jemgg 1o,
BFq = ABq medium? effe.  Denique quum a.fch.22.10.
BC = 2EF, & hinc AB>XBC=¢2AB X, . ¢
EF : erit AB >< EF p, vtpote rationali AB><
BC commenfurabile’.  Ergo &* AF > BF . fch,1a, 10,
et p. Q.E.F. - .

PROP. XXXVL PROBL.

Inuenive duas vectas lincas potentia fncom-
wienfurabiles, quac faciant.& compofitum ex
dpfarum quadratis medium, & reltangulum,
guod fub ipfis continetur , medium & adbuc in-
commenfurabile compofito ex ipfarum quadra-

tis,
R 3 - Ex-.
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-

e A . Exponantur duae mediae€,
AB, BC, medium continentes,
ita vt  (AB — BCq) non ¢
AB. Reliqua fiant vt in prop.
34. Dico AF, FB eflfe quae-

fitas.
‘ Nam AE non £° EB, ideo-
que AF &€ BF. Et quoniam
B D C ABq medium * eft: AFq+
FBqmedium effe patet. Porro quia AEXXEB
!l:“:‘“g{lg‘ =¢BDq==" EFq: erit AB>XXBC ==1AB>
¢.COT.24.10. F & ideo” medium erit AB><EF, & proper-
7. lem.34.10. a ‘etiam* AF>< FB. Denique quia AB non
" c‘;“ﬁ' £ BC, & BC £ BD, & hinc ABnong?BD:
1. 6. & erit¥ ABq non £ AB>< BD. Sed AB><BD
10. 1o. . — AB X< EF = AF ><{ FB, & ABq — Afq
"+FBq. Ergo AF><FB non £ AFq -1~FBq.

QE.F.

* Schol. Ex his manifeftum eft, quomedo in-
wenivi poffint duae mediae longitudine {7 potentis
“incommenfurabiles,  Faltis enim omnibus, quae
in propofitione iuffa funt, & capta infuper G me-
dia propomonah inter AF, BF: erunt G & ABme- .

. 17, 6. diae ©€. Nam quia Gq == =V AF >< BF medio:
erit G media, & ©€ mediae AB.

0 19, 10,

«. fch.22.10.

Prmcuplum Senarxorum per compofi-
: ticnem.

PROP. XXXVIL. THEOR.

* 8i dune rationales potentia folum commenfu-
rabiles AB, BC componantuy : tota AC drratio-
nalis erit. Vocetur autem ex binis nominibus,

~ Quia
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. A Quia enim AB € BC, erit 2 AB><BC # x. cora7'm.

=~}

non £ ABq -+-BCq, & proinde 2 AB X<
BC~+-ABq—+BCq=PACqnong¥ABq# 4 2
T -+BCg. Quare quum ABq +BCq® ' Gh 17110
l fit p: erit ACq* A, & {AC A, Q. s fch.iz10.
C E D. 2. i déE, 10,

PROP. XXXVIIL. THEOR.
b——  Si duac mediae potentia fo-
A B Cyy commenfurabiles AB, BC
componantur, quac rationale contincans : tota
AC jrrationdlis erit.  Vacetur astem ex binis
mediis prima. o

Nam quum fit” ABq+BCq non £2 ABX, v 29, 10,
BC: erit ABq—+BCq-+2 AB >< BC == ACq 4. 17. 10. &
nong ¥ AB><BC: hinc’ ACq oA, &ergoAC’ it 1o .
= 'Q E.D. ) s fch. 12.10.

’ . PROP. XXXIX. THEOR.

A. B c¢¢ Si duwae medidepo- .
D " I G tentia folum cammen-
furabiles AB, BC
componantur , quac
medium contineant :
tota irrationalis erit.

- - Vocetur autemex bi-
E. K F nis mediis fecunda.
Sit DE p, & fiar® Rgl. DEF==ACq, &Rgl.® 4.
— A e 40 2,

DEK = ABq +BCq. Ergo Rgl.HF =%2 ‘g4 2 0.

AB><BC. Et quia ABq, BCq media® funt, «. 16 10. &

ac propterea ABq—+BCq medium * eft, me- S-24.10.

dium vero eft & AB >< BCE: erit vtrumque & byp.
’ R3 - Rgl.



~

0.COY. 24. 10,
”. 23, 10,

¢.€0r. 27.10.

e.fch.12.10,
. 37. 1o,

v.ich, 2110,
¢.1def.10.

x.22.10. &
fch.i3.10.

V. 17. 10,

«.10, def. 10.
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A B ¢ . Rgl DK, HF® me-
D o G dium. Ergo EK,KF
erunt*p. Sedquia
AB € BC, erit ABq
~+-BCq non £¢2A8
4 ><BC,id eft Rgl. DK

non ¥ HF. uare
E, K F eft EK nonZI?F,&
ideo EK, KF p € © funt, & * DG vel EF g
Patet ergo DF efle? A, & ipfam AC? .
, PROP. XL. THEOR.

A B C i duac rettac lincae po-
o ]|, tentia incommenfurabiles AB,
BC componantur , quae faciant compofitum qui-
dem ex ipfarum quadratis rationale, quod au-
tent fub ipfis continetur medium: tota recls k-
nea AC irrationalis erit. Vocetur autem ma-
ior. ‘

Nam AB >< BC non £% ABq + BCq. Er-
go 2 AB ><BC +- ABq -+ BCq = ACq non
£V ABq + BCq ; & hinc® ACq &, ac AC

Q.E.D.

PROP. XLI. THEOR.
A B C  Si duac reitac Fineae po--
\=——tentia incommenfurabiles AB,
BC componantur , quace faciant compofitum qui-

" dem ex ipflarum quadratis medium, quod s -

tem [ub ipfic continetur vationale : tota refls
linea’ AC irrationalis erit.  Vocetur astem 12
tionale ac medium potens,

Nm,
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" Nam, quia AB><BC non £* ABq-+BCq, a.fch.13.10,
.ideaque ACq non £# AB><BC: erit ACq A & 22 L.
A7 ac ego ACAl. Q E D+ &

y.10.def 10,

PROP. XLIL THEOR.

- A B G Siduse re&ae‘lz’ma}e po-

D G K tentia incommenfurabiles AB,
- BC componantur, quac faciant
campofitum ex ipfarum qua-
dratis medium, & quod fub
’ _ ipfis continetur medium, &
E_JF H adbuc incommenfurabile com-
pofie ex dpfarum quadratic: tote recla linca
ACirrationalis erit.  Vocetur autem bina me-
.dia potens. ‘

Exponatur p DE, & fiat? Rgl.DEF=ABq , ",
~+BCq, & Rgl. GFH =2 AB><BC. To- s 4. 1.
tum ergo DB} £ == ACq, & ¢ DF medium, & corss.1e.
ideoque” EF p. Fadem ratione FHp, Sed 3 ?)',Pf("
quia DF non £¥ GH: eritEF non €* F5, & r.10. 10,

ergo’EF, EH p. €erunt, atque * EH o} ex bi- ¥ 37- 10

. . - . . . y Adch.21.10.
nis nominibus erit, Hinc, quia DEp,eft DHA |/ d:f 0.

ﬂ’&Agf‘ﬂpQ‘.E.Dm -

Schol At vero diftas icrationales vab tantum
modo diuidi. in reftas lineas, ex quibus compo-
nuntur, & quae propofitas fpecies conflicuunty
mox demonfirabimus. -

Ra - PROP..
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PROP. XLIII. THEOR.
Yuae ex binis nominibu
A D CB AB ad viem duntaxat pe
élum C diuidstur in nomi.
na AC, CB.

Si negas; diuidatur etiam ad D in nomi
na, Sed nequit effe DB = AC. _Sic
enim foret BC—= AD, & AC: CB —=BD:
DA, hoc eft AB in D fimiliter foret diuifa ac
in C; id quod non ponitur. Quum ergoAB
in partes inaequales ad C,& D fe&ta fit,quarum

v.4.fch, 5.5, maior fit AC: *erit2 ADXXDB — 2 ACX
CB — ACq-+CBq— (ADq~+DBq). Sunt

§ hyp. & autem & ACq, CBq, ADq, DBq P, ideoque

. efh 210, ACq + CBq, & ADq +- DBq * differunt rz-
7. 37. 10, & tionali. Quare & media 2 AD >< DB ac 3

22,50,  AC > CB~™ different rationali. Q. E. A.t
& 27. {o,

PROP. XLIV. THEOR,
A B

Lg - —f

Ouac ex binis mediis prima AB ad vmes

duntaxat punctum C duadnur in nomsna AG,

. 3810, Sn negas, fit AB etiam in D diuifa in alia

nomina AD, DB, quae erunt © mediae € &

continéntes p. Sunt vero & AC,CB* medize

7.4 fCh-s 2. rationale continentes, & differentiae inter 2

AD >< DB & 2 AC >< CB =7 differentia in-

;ff; 7% ter fummam ACq ~~CBq & fummam ADq

cor.24.10, + DBq.  Ergo erit haec differentia ¥ ratio-
nale fpatium. Q. E. A®.

b PROP.
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PROP. XLV. THEOR.

A D C B Quc ex binic mediis fe-
r"'_ﬁ—ﬁ“"‘ﬁ cunda AB ad vnum duntaxat

punctumC diuiditur in nomi-
na AC, CB.

Si negas, diuidatur etiam
inD, &fit AC non aequalis *
F LI|G K] ipfi BD, fed ea e. gr. maior.

Ergotam AC & CB, quam

AD & DB funtX mediae € & media continen- y 39 4,
tes; ac ACq—+CBq >% ADq + DBq. Ex- v.3.lch.s.a
ponatur p EF, ad quam applicetur Rgl. EK=
ABq, & Rgl. EG=ACq + CBq, & Rgl EL
= ADq-+DBq. Ex quo fequitur Rgl. HK
=—¢*2 ACXXBC, & Rgl. MK—2 AD><DB. &, 4.1.
Quia autem mediae € funt AC,CB: erit EG* = g" 24.10.
medium, ideoque #EH p € EF. Eadem ra- 5 23‘610”
tione HN eft p € EF. Verum AC € CB;
& proinde ACq -+ CBq id eft EG non g ¥ 7-¢€or.27.0.
ipfi 2 ACXXCB id eft ipfi HK, & idcirco EH
non £ HN. Patet itaque EH, HN efle p €,
& ergo ® EN oA ex binis nominibus, & diui- 2 37, .
fam in nomina in puncto H. Sed eodem mo-
do oftendetur, EN etiam ad M diuvifam effe
in nomina. Neque tamen eft MN — EH,
quoniam EG=ACq—+ CBq>ADq -+
DBq>2ADMDB=—MK. Ergo EN quae ex
binis nominibus ad duo pun&a in nomina di-
uifa eft. Q.E. A*.

5 43. 18

Ry PROP.
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PROP. XLVI. THEOR.
D C Maior AB ad idem dar-
— taxat punétum C diuidiver
A B in noyrina AC, CB.

Si negas: diuidatur ad aliud punétum Din
nomina AD, DB, ab ipfis CB, AC diuer-
& 4e. 10 3. Erit ergo ¢ ACq-~CBq p, item ADg
-+ DBq p, media vero erunt AC >CCB,
& AD ><XDB. Proinde, quum ACq -
y feh.27.10- CBy — (ADq ~ DBq) " fit p, & =% 2 AD
#IRSA ¢ DB — 2 AC>< CB; erit differentia in-
ter media AD >< DB & AC >< CB rationale
“ 3 1 f{patium. Q. E.A" -
' PROP. XLVII THEOR.
D C Rationale ac medsum
A————+—————B potens AB ad vaum dux-
saxat punctum C diuiditur in nomina AC,CB
St negas, diuidatur etiam ad D. _ Erunt
x 4L 10  ergo ACq -+ CBq, & ADq -+ DBq media?,
fed AC ><CB, ac AD ><DB rationalia, Qua-
x4 fehnga, T quum ACq —+ CBq — (ADq —+ DBq)
,;‘}'gh_ 2710, = 2 AD >XDB— 2 AC>< CB, haec autem
v 27. 10, differentia® fic p: erit & illap. Q. E.A"
PROP. XLVIII. THEOR,
A D C B  Binamedia potens AB ad
: m vnum duntaxat punctum C
E : diuiditur in nomina AC, CB.

Si negas, diuidatur etiam
- | in nomina AD, DB, diuerfa
ab illis, ita vt fit e. gr. AC
F LG | >Dp. Ad rscionalem EF

appli-

o
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applicentur Rgl. EG==ACq ~- CBq, EK =

ABq, & EL—=ADq +DBq. ErgoHK=—£% 4.2

2 AC><CB, & MK =2 AD > DB. - Sed

quia ponitur®* ACq—+CBq medium, erit& EG o. 42. 10
medium, & proinde * HE p. Eodem argu- #. 33 te.
mento HN eft p. Quia vero & ponitur ACq

— CBq non £° 2 AC>ZCB: erit EH non ¢ e :o 0.&
HN. Itaque EH, HNerunt p €; &ENex . 1o,
binis nominibus eft %, atque diuifa in nomina ., 3, 1o,
inpua&toH.  Atqui fimiliter oftendetur, quia

& ADq -+ DBq nec non AD >¢ DB media

non £ ponuntur, eandem EN etiam ad M in

nomina diuidi, ita vt MN, EH inaequalia fint.

Q. E. A" v 43 10,

DEFINITIONES SECVNDAE.

_ 1. Expofita rationali, & quae ex binis no-
minibus diuifa in nomina, cuius maius nomen
plus poflit, quam minus, quadrato retae li-
neae fibi longitudine commenfurabilis: fi qui-
dem maius nomen expofitae rationali com-
menfurabile fic longitudine » tota dicatur ex
binis nominibus prima s

2. Si vero minus nomen expofitae rationali
longitudine fit commenfurabile, dicatur ex
binis nominibus fecunda ;

3. Quod fi neutrum ipforum nominum fic

longitudine commenfurabile expofitae ratio-
‘nali, vocetur ex binis nominibus tertia.

4. Rurfus , fi maius nomen plus poflic, -
quam minus, quadrato reGae lineae fibi lon-
gitudine incommenfurabilis: fi quidem maius

nomen
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nomen expofitae rationali fit commenfurabile
longitudine, dicatur ex binis nominibus qur-
ta;

5. Si vero minus, dicatur guinta ;

6. Quod fi neutrum, dicatur fexts,

PROP. XLIX. PROBL.
Inuenire ex binis nominibus primam.

¢. cor. fem. Ar.Bg4 Exponantur ? duo nu-
L 30. 10, C———E——— meri A,B ita vt A+Bad
D B quidem habeat ratio-
G___ nem numeri quadrati ad
quadratum, fed non ad A.  Exponatur quo-
%- cor. 6.10. que pC, & eiDE, & fiatx A-+-B: A =DEg:
: EFq; erit DF quaefita.
_ Nam quia ratio numeri A -~ B ad A non
«. cor.1L10. eft ratio quadrati ad quadratum: eric EF €4.
b def 1o DB Er quia DE p eft#: erunt DE, EF p€;
& idcirco DF erit” ex binis nominibus. Por-
ro quia A~4B: A==DEq:EFq, & A-+B>
3. fch.16.5. A : erit DEq >?EFq, & DE > EF. SitGq
— DEq — EFq. Et quia eft conuertendo
A-+B: B==DEq: Gq: erit.G id eft y (DEq
9-d'°f3‘. — EFq) £* DE. Eft vero etiam DE g C.
* @Y€ Ergo DF eft ex binis naminibus ¢ prima. Q.
E. F.
PROP. L. PROBL.
Inuenire cx binis nominibus fecundam,
». cor. lem. A1 .B 4. . Exponanturtduom-’
L3o10 -~ meri A, B, ita ve A +5B
p__E F 2ad B quidem rationem

G ~ habeat \numeri quadrat,(il
' a

\
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ad quadratum, non autem ad A, & fint C,
FEp g, & fiat ¥ A: A - B == FEq : EDq.%.cor.6.10.
Erit FD quaeﬁta.
Quoniam enim ratio A -+~ Bad A non eft
quadrati numeri ad quadratum: erit® ED €. fch. n1o,
"FE, & ergo® erunt ED, FE p €. Ex binis* 6 d¢f10.
ergo nominibus erit FD. Praetereavero quum,
ob A < A B, fit FE'<? ED, & fit inuerfe a. fch. K.5
A - B: A =DEq: FEq, & conuertendo A -
~B: B==EDq: EDq~FEq: pofito Gq‘.
EDq ~— FEq, erit G id eft y (EDq — FEq)
£# ED. Eft autem & minus nomen FE £ C, g,
Quare FD eft ex binis nominibus fecunda’. "’-“ef- fec.
Q.E.F. _ ‘
PROP. LI. PROBL.
Inucnire ex binis wominibus tertiam,
An.Ba4 Capef tres numeros A, §. ‘cor. lem.

C 8. B,C,tales vi A-}-Bad B %301
D .+ quidem rationem qua-
E ., G dratinumeri ad quadra-
F  tum habeat, nonautemad

" A, Cvero ad neutrum ip-~
forum A, A~ B talem habeat rationem. Accipe
pD, & facC: A+B=*Dq:EFq,&A~+-B: A ». cor. 6.10.
=EFq: FGq. Erit EG quaefita, .
Etenim quia®* D EEF, &* FG €EF, & hinc fehon, 1o,

EF, FG p funt, erit EG ex binis nominibus¢. Et¢- 37 '°
quum fit C: A+B = Dq: EFq, atque A~

B: A = EFq: FGq, ideoque ex aequo C: A
=Dq:FGq:erit° FGnon £ D. Sed & EF v 9. 1o,
non £D. Ergo neutrum nomen EF, FG £ p ‘

D. Deinde quia A--B >A,ent"EF>FG +, fch. 16. ;.
Sic.
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 Sit autem Hq = EFq — FGq. Et quia eft

: . conuertendo A -+ B: B=—EFq: Hq, eritH

v }dcf.fec id eft y (EFq—FGq) £7 EF. Quare EG
*  eft ex binis nominibus tema Q.E.F

"PROP. L'II. PROBL.
. Inuenire ex binis nominibus quartam,
g.cor.lem. Ao, B 6, Sume ? duo numeros A, B
L3oe.  C ita vt A - B neque ad A ne-
D _ —_F que ad B ratienem quadrati
‘E | numeri ad quadraturh habeat,
- GT . & expofitae p C fume g DE,
% cor, 6.10. & fac % A ~ B: A = DEq: EFq. Erit DF
. quaef ta,

*fhd"f‘ Nam erit ¥ DE p, & EF €“ DE, & ergo
b 1o, erunt DE, EF* p €. Hinc DF erit # ex bi-
- . 37. 1o.  nis nominibus. Porro quia A~B > A, erit
- v Ihi6.5. DEq > EFg. Sit Gg=DEq— EFq. Ergo
* quia conuertendo A —+B:B=—DEq: Gq,non
%.9.10, eritGideft y (DEq-—-—EFq)‘{DE Et
. s.qdeffec. qutem & DE£C. Ergo DF* eft ex binis no-

minibus quarta. Q. E. F.

PROP. LIIL. PROBL.
Fig.prop. . Inuenire ex binis nominibus quineam.
prasc. Expofitis numeris A, B talibus, quales in
praecedente erant, & re®ta p G, fame FE £G
" & fac A: A~4~B==FEq: EDq:erit FD quae-
. firas
& 6.def. 6. Erenim erit$ FE p,& ED € FE, ideoque®
». fch. 11, 104 q
8. fch. 1210, FE, ED erunt p €. Hine FD erit ex binis*
+37.1.  nominibus, Dein quiaeft inuertendo A ~-B:
A=
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A=EDq: FEq: erit EDq*> FEq, SitEDq , fch, 16. 5
~—FEq == Gq. Conuertendo igitur erit A '
—+-B: B == EDq: Gq, & propterea G id efty
(EDq—FEq) non £*ED. Sed eft quoque , g, yq,
FE £C. Ergo FD erit® ex binis nominibus . 5. deffec,
quinta. Q.E.F. \

PROP. L1V. PROBL.

Inucnire ex binis nominibus fextam,

A 6. B 4. Exponantur duo nu- :
C . meri A, Bita’ vt A— B . 2/lem 30,
"D - ad neutrum habeat ratio~ %&b,
E_____,____G nem numeri quadrati ad
‘ H F quadratum, & alius C¥¢ , (4

non quadratus, qui nec . 24.8.
ad A nec ad A ~ B rationem quadrati ad
quadratum habeat, Exponatur.etiam rationa-
lisD, & fat* C: A B = Dq: EF\q, &A'_ €or. 6. 10,
—+ B: A==EFq-: FGq. Erit EG quaefita,

Erit enim™ EF € D, & FG € EF, ideo+, g 1140,
que, yuum D p fit, EF, FG p € erunt. Pro-
pterea¢ EG erit ex bxms nominibus.  Et quia . 3. 10.
A ~+ B> A, erit EFq* > FGq. Sit EFq ¢ ich i6. 5.
— FGq ==Hq. Iam conuertendo eft A <~
B: B==EFq:Hq. ErgoHid efty (EFq—
FGq)nong* EF. Et quia ex aequo C: A = 5. 1.
=Dq: FGq, erit FGE~7 D. Ergo neutrum v é-deffex.
nominum EF, FGE D. Quare EG eft ex bi-
nis nominibus® fexta. Q. E.F.

‘LEM-
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‘ LEMMA.

'K ' GC & duo quadrats AB, BC
ponantur ita, vt DB fit indi-
D B E yeitum ipfi BE, & complea-
tur AC parallelogrammum;

AL__Fl |y dicoAC quadrarum efe, &

/ inter quadrata AB, BC re-

Etangulum DG medium effe proportionale , item

. que inter ipfa AC, CB medium cffe proportiona-
le DC.

* Quia enim DB, BE in dire&tum funt: erune

& FB, BG? in direGum, Et quia DB —FB,

& BE == BG, erit DE==FG. Sed quumAC

pgr. fit, erit AH—=KC=DE, & AK = CH

=—FG. Ergo ACaequilaterum eft. Sed &

%.fch.29. 1. rectangulum X, Ergo AC eft quadratum. Se-
% 1 6. cundo, quia AB: DG=Y FB: BG==DB: BE

= DG: BC, patet DG effe medium propor-
tionale inter AB, BC. Tertjo, quia AC:DC
==V AK: KD = KC: GC == DC: CB, patet
- +~ AC, DC,CB. Q.E.D.
PROP. LV. THEOR.
) : Si fpatium ABCD con-
‘ A E K Dtincatur fub rasionali AB
. G & ex binss nominibus pri-
. ma AD: recta linca [pa-
Hj K tiwm ABCD potens irra-
B T R ‘L C tionafis eft, quac ex binis

’.“. '.

(L nominibus appellatur.
- Diuide AD in nomi-
M N 0, na ad E, & fit AE>ED.
w. 1, def fec. Ergo.‘ AE, ED p € &y
(AEq

7Y
2=}
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(AEq — EDq) LAE,&AE X AB Bifeca

ED in F, & ad AE applica Rgl. = EFq, &
deficiens figura quadrata. Fiant ex applica~ |

tione partes AG, GE. Ergo AG ><GE==*%a.1.def, fec.
EFq, & AG £# GE. Duc ad AB parallelas # . 1o.
GH, EK, FL, & pone quadratum SN =— AH,

& quadrarilm NQ = GK, ita vt MN, NO

fint in dire®tum, & comple Pgr, SQ. Ergo? 7. lemma
SQ=MOq, & - SN, MR, NQ.  Acqui Pec.
quum fit AG>GE=EFq, & érgo AG: EF

#=EF: GE: erit AH:'EL =" EL: GK, ideft, . 6.
== SN, EL, NQ.  Ergo EL = MR. Sede 1. 6.

" FC==EL=MR =¢P. Ergo totum AC% #- &
=toti SQ, ideoque recta MO poteft AC. Ex
quia AG £ GE: erunt AG, GE £ AE, ergo
&ipfi AB & ergo AG, GE erunt p, & ob id
AH, GK¥ p. Quomam igitur & SN, NQ p 3. 10 10,
funt, erunt MN,; NO p.  Quia vero AE £

AG, & ED £ EF, fed AE non £ ED: necerit

AG £ 'EF. Ergo AH non £ * EL, & SN« 3. 10.
non £ MR. Hinc, quia SN: MR == MN;* 0. ©0
NO, non erit MN £*NO. Quare MN, NO

erunt P €, & MO id eft y AC ex binis nomi-~

. nibus erit. Q. E. D.

¥. 16, 10,

s _ PROP.
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PROP. LVIL. THEOR.

\ Si [patirsn ABCD con-
A E F D_tinea{[zr [ubrationali AB
Q & ex binis nominibus [e-
cunda AD : rella linea
Hi|K Jpatium AC potens irra-
B T R L C ‘tionalis eft, quac ex binis
Q_ mediis prima appellatur,

™ 0 _ Iisdem enim conftru-
' N &is, quae in praeceden-

te, eodem modo often-
S P detur MO pofle AC; &
: " conftabit etiam, AE,ED
efflep €, & ED LAB, & AG £ GE. Quum
A fch.1q.00, €1g0 * AE € AB, & AE £# vtrique ipfarum
w16, 10. AG, GE: erunt? AB, AG, GE p €, ideoque’
AH, GK media; & proinde etiam quadrata
- »feh.2200. N NQ media erunt, & MN, NO mediae”.
£ 191 Dein ob AG £ GE, erit AH £5 GK, id eft
SN £ NQ, vel MNq £ NOq. Sed «quia AE
£ AG,&ED £EF, non tamen AE £ ED:
nec erit AG £ EF; & hinc AH non £§ EL,
vel SN non £ PO, ideoque non erit MN 3
NO. Erat autem MNq & NOq. Quare
MN, NO funt mediae €. Denique obED £
R AB, erunt ° EF, AB p £, ideoque # EL p, &
x. 20,10, proinde MR —=MN > NO p erit.  Ex qui-
¢ 3%. 10 bus omnibus patet MO, id eft y AC, effe¢ex
binis mediis primam. Q. E. D.

PROP
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PROP. LVIL THEOR.

Si [patium AC contineatur [ub rationali AB ..
& n{:D binis nominibus tcrtia{;D: recta linea Fli\l;;op

atium AC potens srrationalis eft, quae appel-
‘Ztur ex bim'lr7 mediis fecunda. e

Tisdem conftrudis, quae in prop. $5. eodem
modo, quo antea, patebit, efle MO =y
AC,& MN, NO medias. Sed quia p ED non
eft £7 AB, EF autem £ ED, & AB — EK:e. hyp.
erunt EF, EK p €, ideoque erit EL =— MR
medium?. Eft autem MR =-MN >< N O. -fch.22.10.
‘Ergo y AC eft ex binis mediis fecunda v, * 3 '
Q.E. D. ,

PROP. LVIII. THEOR..

Si jimnum AC contincatur Jub rationlali'AB Fig. prop.
& ex binis nominibus quarta AD: recta linea LVL
Spatium AC potens irrationalis ¢ff, quae voca-

Tur maior. .

Quoniam AD eft ex binis nominibus quar-
ta: ® erunt AE,EDp €,& vV (AEq—EDq) ¢ 4.deffec.
non erit £ AE, AE vero £ AB. Bifeca ED
in F, & fac omnia quae in prop. s5. Conftat
ergo MO=y AC, &% GE non £ AG. Hincy. 1. 1.
GK non £ Y AH, id eft # NOq non £ MNq, ¥ ’o' 6;0&
ideoque MN €€ NO. Porro quia p AE &, e nte.
AB: erit AK =AH -+ GK=*MNq-

NOgq rationale *. Denique quia AE £ AB,«. 20, 10,
& ED £ EF, non autem AE £ ED: non erit®# 3. 1o
EF £ AB vel EK, ergo eruntY EF, EK p €, &} 3 1o
ergo EF >XEK¥=MN >XNO erit medium?. s. 4. 10,
Vnde patety AC effe! irrationalem maiorem.

Q. E. D.

Sa PROP.
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PROP. LIX. THEOR.

A —F Si [patiwm AC coti-
' Dreatur fub rationali AB
G| {E & ex binis nominibus
quinta AD : rectu lines
HilK Jpatium potens irrations-
B T R L C lisefty guae vocatur ra-
O tionale & snedinm potens,
Conftru&is iisdem,
M N 0 iterum conftat MO —=
VAC, & MN e NO.
Ky P Porro, quia ED eft mi-
nor portio ex binis no-
© 2 g.def. fec. minibus quintae, eft ED £ ¢ AB, non autem
. 1. 1o- & AE g ED, funt tamen AE, ED, AB p. Ergo
JJeh 12,11 AE, ABp €. Ergo AK =% MNq-NOq
.. 22, 10. medium* erit. Denique, quia EF, ABp £, erit
% 20.10.  MN >< NO = * EL * rationale. Quapro-
pter v AC erit irrationalis rationale ac me-

a 4. 10, dium? potens. Q. E. D.

PROP. LX. THEOR.

Si fpatium AC contineatur [ub yationali AB
& ox binis nominibus fexta AD: quac fpatium
AC pateft recta linea ivratiomalis eff, quae vo-
catur bina media potens. .

Conftruéis iisdem, quae fupra, patet effe
u. 6 def.fec. MO =y AC,&MN €€ NO, & nec AEnecED
v. fch. 12,10 £ # AB; itaque AE, ABPE”, & MNg -+NOq
f:fct’;:?o. —%AE><ABmedium®. Et, quia EFEED,

non autem EK £ ED, erunt’ EK, EF p €,
ideoque MN>< NO=¢EK >< EF medium*
erit.

Fig. prop.
LIX.
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erit. Porro, quia AE non£# EF, erit MNq -~
NOqnon£ MR. Quare MO-irrationalem effe ™ 42. 1%
bina media potentem* patet: Q. E. D.

LEMM A.
A B Si vefla linea AB in
- D E-- partes inaequales AC,CB
Jecetur : ipfarum partium
quadrata ACq ~+~CBq maiora funt reftangulo
2 AC >< CB, quod bis [ub dictis partibus con-
tinctur. , : T
Bifecetur enim AB in D: & erit¢ AC >< ¢ 5 2
CB + CDq == ADq. Hinc2 ACXXCB <
2 ADq, &, quia ACq -+ CBq® =2 ADq—+ " ¥ *
2 DCq, ACq -+ CBq > 2 ACXCB. Q.

PROP. LXI. THEOR.

Br Q Quadratum eius AB,
A F * gquac eft ex binis nomini-
ci|D K|M|N Zm, ad ratimalem DE
T applicatum  latitudinem .

1) DG facit ex binis nomi-

A HLOF nibus primam.

Sit AC maius, CB minus nomen reQae AB.
Fiat Rgl. DH — ACq, & Rgl. KL = BCq.
Hinc erit MF == 7 2 AC >< CB. * Bifecetur r. 4. 2.
MG in N, & ad ML ducatur parallela NO.

Ergo MO* == NF = AC><CB. Sed, quiae-36. ©.
¢ AC, CB funt p €, erunt ACq, CBq p €, :: LN
ideoque ACq -+ CBq £% vtrique ACq, BCq. '
Quoniam ergo ACq - CBq, id eft DL, P y (ch 12 i0.
eft¥: erit DM p~ & £ DE. Dein quia AC, a. 21. 10.

: S 3 CB
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BI Q CB p €, erit MF medi-
L 4

«fch.azte. | p— um¥, & proinde MG#p
p.a3.0. c1ID K M[N| pongMLvel DE. Quz-

re, quum DM p & £ DE,

7+ B. 10, ; erunt DM, MG p€7,&

¢ 37. 10 E ~ DG erit® ex binis no-

A HLOF ¥©¥ .

. miinibus. Infuper, quia

aJem. s5.10.++% ACq, AC >< CB, CBq, ideoque+=DH,

E : 6'6 MO, KL, erit DK: MN =—* MN: KM, & er-

+ 17- O go DKXKM:@MNq =3iMGq. Quia

v 10, 10, V€r0 ACq £ CBq, & inde DH £ KL.: erit DK

9. lemhui. £" KM. Et quia ACq -+ CBq ¥ > 2 AC

><'CB, ideoque DL > MF: patet effe DM

e.18.10. >MG. Ergo‘’y (DMq—MGq) £DM.

xLdef.fec. Quare DG eft ex binis nominibus prima %
Q. E. D, : -

PROP. LXIL THEOR. .

- Quadratum cius AB, quac eft ex binis me-
& PP Jiis prima, ad rationalem DE gpplicatum ls-
LXI, ‘ 44

titudinem DG facit ex binis nominibus [ecun-
dam, :

Conftrudtis quae in praecedenti propofi-
a 38.10. tione,erunt AC, CBmediae € *,& ACXCBp.
¢ 33.18. Ergo DL medium eft, & DM € DE#. Rur-
: fz'h::. o, fus quia MF =2 AC >< CB ett p, erit” MGp
o 3. 10 X DE. Hinc ¢ DM, MG erunt p €, & ergo
DG erit® ex binis nominibus, Et quoniam,
vt in antecedente, oftendetur DM > MG,
&y (DMq — MGq) £ DM: erit DG ex bi-
w.adef.fec. nis nominibus * fecunda. Q. E. D.

RROP.
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PROP. LXIII. THEOR.
Quadratum eius AB, quac cft ex binis me- Fig. prop.
diis [ecunda , ad ratianalem DE applicatum la- LXI
situdinem DG facit ex binis nominibus sertiam.

Conftru&is iisdem, quae ante, ¢ erunt AC, o 39,10,
CB mediae €, & erit DL—=ACq - CBq
medium’, & hincDM p € DE.  Similiter,
quia AC ><CB¢medium eft, erit MG p € DE.

Sed, quia AC € CB, erit DL = ACq ~+ CBq

non £ MF =32 AC>CB, & ob id DM )
non £ MG, Suntautem DM, MG p. Er- e.cor.api0.
go DG eft ex binis nominibus. Oftendetur :
autem vt antea DM > MG, &y (DMq — *
MGq) £ DM. Ergo erit DG * ex binis no- =3.def. fec,
minibus tertia. Q. E. D. o

. PRQP. LXIV. THEOR.

Quadratum masoris AB ad rationalem DE Fi
applicatsm lavitudinem DG facit ex binis no- ~ ' J°P
minibns quartam. o

Conftruancur eadem. Iamerit® AC €€, .,
CB, & ACq -+ CBq ideoque DL p, & AC
>< CB ideoque M F medium. Hinc DM,

DE funt p £ %, fed MG, DE p €. Quare ¢, 2 jo,
DM, MG funt¥ P €, & DG eft¥ ex binis no- %. 2. 10. *
minibus. Sed vt ante oftendetur, efle DM i:fc;":g"“
> MG, & DKX>KM =1 MGq. = Quare a io. 10 &
quum ACqnon £ CBq, & ergo DK non £ # L6
KM, ideoquey (DMq —MGq)” non£DM: a. 19. 10,
erit DG ex binis nominibus quarta?, Q.E.D. #.def. fec.

S 4 PROP.

-
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PROP. LXV. THEOR.
B Quadratum eius AB,

G quie rationale ac medi-

Ct|D K[M|N| um poteft, ad rations.

. lem DE application lati-
1 tudinem DG facit ex bi-

nis mominbus quintam.

& 4L 1o,

A HLOF
Nam iisdem conftru@is conftat DL.—=ACq
~+ CBq medium effe 3, MF vero =— 2 AC X
CB p, & hincDM p nong DE, & MG g DE,

. ideoque DM, MG fp €. Ergo, reliquis ve

. Fig. prop.
'LXV.p

2 42. 10,
é. 33 0.

in praecedente oftenfis, patebit, DG efle ex
binis nominibus quintam. Q. E. D.

PROP. LXVIL. THEOR.

Quadratum cius AB, quac bina media pot-
¢ft, ad rationalems DE applicatum latitudmem

‘DG facit ex binis nominibus [extam.

" Nam quia DL, MF media* funt, & obid
DM, MG p ¢ & non € ipfi DE; quia prae-
terea DL non £¢ MF, & ob id DM, MG p €,

* & DG ex binis nominibus; reliqua vero vt

. 6.def. fec,

in prop. 64. oftenduntur: erit DG ex bini
nominibus fexta”. Q. E. D.

PROP. LXVII. THEOR.

Ei AB, quac eft ex binis nominibus , longits-
dine commenfurabilis CD & ipfa ex binis m-
winibusi eft "ardinc cadem. .

Sit
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A E B Sit enim AE maius nomen

redae AB. Ergo” AE, EB g 3. 1.

func p € Fiac* AB: CD ==+ . &,

l{ D AE: CF. ErgoEB: FD=*} " 5m
AB:CD. Hinc? AE £ CF, g .fch.12, 0,

& EB £ FD, & ergo# CF, FD p. Et quoni-

am AE: CF = EB: FD, & permutando AE:

EB =€F: FD, & AE € EB: erit’ CF € FD. ». fch.10.10.

Quare CD eft? ex binis nominibus. lam & fi & '5- 19

v (AEq — EBq) € AE, erit & y (CFq —

FDq) £ CF; fi vero v (AEq—EBq) non €

AE, neque ¥ (CFg—FDq) £ CF erit; & fi

AE £ expofitae rauonah, erit &* CF £eidem ; o 12. 10,

fi EB € expofitae p, erit & * FD £ eidem; fi

neutra AE, EB £ expof itae rationali, nec CF,

FD £ eidem erunt. Ergo CD ex binisno-

minibus ordine eadem erit ipfi AB¢. Q.E.D.,, ar fec.

PROP. LXVIIL THEOR. :

Ki AB, quac eft ex binis mediis, longstudine F!g prop.
:ommmﬁwalnlu CD & spfa ex hm: mediis eft, LXVIL
atque ordine cadem.

Sint AE, EB mediae in AB. Ergo” AE € B& 3.
EB. Fiat AB: CD == AE: CF. Ergo EB: 1o,
FD — AB: CD = AE: CF. Hinc erit EB
£ FD, & AE £ CF, ideoque® CF, FD mediae ,, 54, 5o,
erunt. Et, quoniam AE: EB—=CF: FD,erunt
CF, FD* mediae €, & ob id CD ex binis me- v. 1. fch,
diis erit’, lam, quia AE: EB = CF:FD, I 10
erit AEq: AE><EB = CFq: CF >XFD, & ¢.1. 6. &
permutando AEq: CFq== AE 3¢ EB: CF > ' s
FD, ideoque ¥ AE >< EB£ CF > FD.  Si % 1010,

Sy igitur
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y.fch. 1z ro. igitur. AE S< EB p: erit & ¥ CF ><FD p: -
fin AE><EB medium; erit & CF><FD me-
dium®. Ergo CD eft ex binis mediis © ordi-
ne eadem ipfi AB. Q.E.D.

. €OL, 24.10.

PROP. LXIX. THEOR.

Maiori AB commenfurabilis CD & ipfa ma.
dor eft.

A E B Fallis enim iisdem quae

== fupra, erit AE:CF = EB:FD

10,10 ———teee. = AB:CD. Ergo*AE X

- c F D CF,&EBgFD. Etquia

permutando AE: AB — CF : CD: erit AEq:

B-22.6.  ABq=—4# CFq: CDq. Similiter EBq: ABq

%45 —FDq:CDq. Ergo¥ AEq—+EBq:ABq=

- CFq—+FDq: CDq, & permutando AEq —+EBg:

CFq -+ FDq = ABq: CDq. Ergo AEq—+

FBq £ * CFq + FDq. Eft autem AEq -+

5. 40.10. EBq p3. Ergo* CFq—+FDq p erit. Often-

efch:12.10. Jirur autem vt in praecedente CF >< FD

AE><EB. Medium vero eft AE >< EB?.

¢ cor.24.10- Ergo & CF > FD medium¢ erit. Denique,

w l:'. io quia AE €% EB, erit & *CF 6€ FD. Ergo
3 CD maior erit. Q. E. D.

PROP. LXX. THEOR.

Fig. prop.  Rationale ac mediwm potenti AB commenfu-

LXIN  yabilis CD & ipfa rationale ac medium potens
eft. '

Conftrudis iisdem, fimiliter oftendemus

CF &€ FD, & CFq <+ FDq-€ AEq —+ EBg,

«qu1o. & CF><FD £ AE>EB. lam AEq -~EBq*

medium
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medium eft; ergo &* CFq—+FDq. Et quia » cor.24.10-
AE ><EB'p: erit CF><FD pA Et igi- Akh.nata
tur CD eric rationale ac. medium potens ¢,

Q. E. D. '

* PROP. LXXI, THEOR.

Bina media poienti AB commenfurabilis CD Fig. prop.
& ipfa bina media potens efl. . LXIX.

, Nam vt in 69. demonftrabimus, CF € FD,

& CFq 4~ FDq £ AEq + EBq, & CF><FD -

¥ AE ><EB. Iam quia AEq -+ EBq, & AE

>< EB media # funt, & AEq -+ EBq non £ . 42. 10. ¢

AE ><EB: erunt CFq + EDq & CF S<FD

* media, & erit CFq - FDq non £ € CF >< vcor. 24.10

FD. Ergo CD erit bina media potens &, & 4 1>
QED. * !

PROP. LXXIIL. THEOR.

Si rationale AB & medium CD componan-
tur: quatuer irrationales fiunt,vel guae ex binis
nominibus, vel quae ex binis mediis prima, vel
maior , vel rationale ac medium potens.

E H SitP—y (AB

A C CD. Dico P fore

vnam ex quatuor di-

¢ls irrationalibus.

Caf1. Sit AB<CD.

- Ad EF p applicetur

PB DF G 1 Rgl. EFG=AB,& J
: , Rgl. HGI=CD. Er-

go erit EG p & FG p £ EFe. HI vero erit,, a1, 1.

medium, & GI pnon £ EF*, Eft vero EG = 23. 10
non




¢.cor, 24.10,

& hyp.

¢. 1. def. fec.

T. §5. 18,
v. 3. def.fec,

@. 58. )0,

% 56. 10.

b, §9. 10,

Fig. prop.
- LXXI.

@, 23. 10.

«. hyp.
8. 10, 10,
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F H non £¢ HI, & EG:HI
A C =FG: GL ErgofG
non £ GI, & idcirco
FG, GI funt p €, &
FI eft ex binis nomi-
nibus. Et quiaEG>
PB DF G 1 HI: erit & FG > GL
Tam - ponatur v (FGq
— Glq) £ FG: & erit FI ex binis nominibus
prima®; & Y El— y AD — P ex binis no-
minibus®. Ponatur y (FGq — GIq)non £
"FG: & erit FI ex binis nominibus quarta®;
& P maior?.

Caf. 2. Sit AB < CD: & erit FG < GI;
FI autem vt antea ex binis nominibus. Qua-
re, pofita y (GIq — FGq) £ GI, erit Pex °
binis mediis X prima. Pofita autem y (Glq
— FGq) non £ GI, erit P rationale ac me-
dium potens¥. Q. E. D.

PROP. LXXIII. THEOR.

Si duomedia inter [ incommenfurabilia AB,
CD componantur : duac religuac irrationales
funt ; wvel ex binis madm ﬁ:czmda, vel biname-
dia petens.

Fadlis iisdem quae in praecedente, # erit
nec FG nec GI £ EF, vtraque tamen erit p.
Et quia EG non £% HI, ideoque FG non g#

"GI: erunt FG, Gl p €, & hinc FI ex binis

nominibus erit, quomm neutrum £ rationali

EF
Caf. 1.
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Caf- 1. Tam fi fuerit AB > CD,ideoque FG
> GI, &V (FGq — GIq) £ FG: erit FI ex
binis nominibus tertia, & hinc P ¥ ex binis 4. 5. 10.
‘mediis fecunda. Sin y (FGq—GlIq) non £
FG: erit P bina media ? potens. 3 6o. 10,
Csf. 2. Si fuerit AB < CD: fimiliter de-
monftrabitur, P aut ex binis mediis fecundam,
aut bina media potentem efle. Q. E. D.

Corollarium.

* Quae ex binis nominibus, & quae poft ipfam
funt (prap. 38. 39. 40. 4L 42.) irrationales, neque
mediae neque inter fe eaedem funt. Quadratum
enim, quod fir a media, ad rationalem applicatum
laticudinem efficit rationalem; quod autem fit ab
ea, quae eft ex binis nominibus, ad rationalem ap-
plicatumn latitudinem efficit ex binis nominibus
primam; quod ab ea, quae eft ex binis mediis pri-
ma, ad rationalem applicatum latitudinem efficit
ex binis nominibus fecundam; & fic deinceps
( prop. 63.64.65.66). Quoniam igitur diftae la-
titudines differunt, & a prima, & inter fefe, a
prima quidem, guod rationalis fit, inter fefe vero,
quod ordine non fint eaedem: conftat & ipfas ir-
rationales inter fe differentes efle.

Principium Senariorum per detra-
&ionem.
PROP. LXXIV. THEOR.

A Siaraticnali AC yationalis AB aufera-
B | tur, potentia folium commenfurabilis exi-
fens toti AC: religua BC irrationalis eft.
C Vocetur autem Apotome, o
Nam 2 AC><ABnon£*ACq~+ABq, # cor. .10,
& obid ¢ BCq mon'g ACq ~+ ABg. " Hing, & 7 2 &

cor. 17, ic.

quia

-
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».fch.27.10. quia ACq-4-ABq p* eft, erit BCq A, & er-
goBC cA. Q. E.D.

PROP. LXXV. THEOR.

— Si a media AC media BC
A B C auferatuy., potentia folum com-
menfurabilis exifiens tts AC, quac cum tots
AC rationale continet: veliqua AB irrations
lis eff. Vocetur autems mediae apotome pri-
ma

$.cor.4710..  Nam ACq-+BCq? non £ 2 AC < CB, &
“7.2

17 uf. ergo ABq non €2 AC > CB, a¢ obid AB*
s.udefio. . Q. E. D.

PROP. LXXV1. THEOR.

Sia media AC media CB auferatur, poten-
tia folum commenfurabilir exiftens toti AC, quae
cum tota AC medium continet: & reliqua AB
srrationalis efft. Vocetur autern mediae apo
tome fecunda. :

A [o) Exponatur p DE,
D~ 1 @ ad quam applicetur
Rgl. DEK =2 AC
>< BC, & Rgl. DEF
= ACq + CBq.
A7 % A Erit itaque » HF =

_ - ABq. EtquiaACq
k16, 10& E K ‘ F ~+- CBq xrclledium:“
eft, nec non AC ¢ CB: erunt DF, DK me-
» 3. 19 dia, & proinde * EF, EK p. Sed quia AC€
£.cor. 27,10,

o1 6 & CB, & obid & ACq—~CBq nong 2 ACX
to. 10,  CB: erit® FE non L EK. Ergo EF, EK erunt

PE

cor. 24. 10,
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p €, &ergo KF* A, & ipfum HF ¢ cﬂ, & x. 74. 0.
ob id quoque AB © &} erit. - Q. E. D. e fch. 21 10,

6. u. def. 10,

PROP. LXXVIIL THEOR.

St f—eee  S§ a veéta linea AC rella
A B C s CB auferatur, pitentia
incommenfurabilis exiftens totéi AC, quae cum
tota faciat compofitun quidem ex iplurum qua-
dratis ACq~+-CBq rationale, quod autem fub
ipfis continetur AC >< CB medium : religna AB
srrationalis eff.  Vecetwr autem minor.

Nam quia ACqQ~+CBqnon£*2 ACSK CB: 1. 1y, .y .
erit & ACq —+ CBq non£¥ ABq.  Quare v.cor17.10.
AB? erit A. Q. E. D. © T eandetio,

PROP. LXXVIIL THEOR.

~—  Siavefalinea AC recta
A B C inea cB auferatur potentis
incommenfurabilis exiftens toti AC, & cum
tota faciers compofituin quidem ex ipfarwm qua-
dratis ACq - CBq medium, quod autem [ub
ipfir bis continetur » AB > CB rationale : re-
liqua AB drrationaliseft. Vocetur autem cum
rationali medium totum efliciens. -

Nam quia ACq «~ CBq non £ ¥ 2 AC 3¢ %ff;l-!s- 1.
. . 10,

CB: erit ABqnon £¥ 2 AC >< CB, & hinc il u. def. 10,
AB¥cA. Q.E.D.

PROP.
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PROP. LXX1X. THEOR.

A B C  Siaveftalinca AC relfs
D G K linea CB auferatur potentia
| incommenfurabilis exiftensto-

ti AC, & cum tora faciens

compofitum quidem ex pfarum
E F 1 Zu.adratzr ACq - Cl_iq me.
sum, quod autem [ub ipfis bis
continetur 2 AC >< CB medium, & adbuc ip-
Jarum quadrata ACq = CBq sncommenfura-
bilia ¢i 2 AC -+ CB guod bis continettr fub
ipfis : reliqua AB frrationalis eft.  Vocetur

autem cum medio medium totum efficiens,
Ad p DE applica Rgl. DEH == ACq -
& T, CBQy & Rgl. DEF=:AC>< CB. Ergo
v 10.10. & GH = * ABq, & EH, EF funt p 8, & DH
.6.  pongDF. Propterea EH non £7 EF, ideo-

:: i 2:.0;0. que EH, EF p € funt 5 ex (}uo fequitur FH?
aA. Q.E.D.

2.ndefiro. efle A, & GH* o, & AB
PROP, LXXX. THEOR.

A C Apotomac AB vns

B : "]')' " sanmtum congruit recla
S linea BC potemtia folum
commenfurabilis exiftens toti AC. .

s 74 10  Sinegas: cofigruat alia BD,ita ve? AD, DB
fint p €. Er quia ADq = DBq =2 AD X

3,72 DB—? ABq, ACq + CBq = 2 AC >< CB
-+ ABq: erit ADq ~+ DBq — (ACq -+ CBq)

=2 AD > DB-—2AC>CB. Sedqua

+. fec.27.10. etiam AC, CB funt " p €, & hinc ¢ ADq +
’ DBq — (ACq -~ CBq) p: erit & 2 AD X<
- DB

—
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DB —<zACDCCBpPp. Q.E.A* quia AD=x 3. te.
>< DB & AC ><¢ CB media * funt, A.fch, 2. 10,

PROP. LXXXIL THEOR,

Mediae apotomac primac ABvna tantum con- Fig. prop,
gruit refla linca media BC, potemtia folum com- LEXX.
‘menfurabilis exifens toti AC, & cum tota ra-
tionale cominens,

Si negas: fit AB etiam mediae AD apoto-

me prima. Ergo erunt # AD, DB mediae €, . 7. 1o,
& AD > DB p. Erit autem vt antea ADDq
-+ DBq — (ACq ~+ CBq) =2 AD X DB
“—2 AC>CB. Etquia ADq-+ DBq me- ¢ cor. 24.10.

. v - 5. . - 24.10&
dium * eft, nec non ACq +CBq *; ratio- "cor. ejusd,
nalia autem funt2 AD>ZDB &*2 AC><CB: thP-
medium fuperat medium rationali*, Q,E. Ae, .27,

¢ 27. 10,
PROP. LXXXII. THEOR,
' Mediae apotomae
AB C D fecundae AB vna

EH tantum congrust re-
: &a linea media BC,
N ' potentia [olum com-
menfurabilis exiftens
FL G . I toti AC, & cum tota
medium continens.

Si negas: fit AB etiam apotome fecunda
mediae AD, id eft, fint * AD, DB medine €, ¢ 76. 1.
& medium continentes. Ad p EF applicétur
Rgl. EFG = ACq -} CBq, & auferatur Rgl.
HLG =2 AC>CB, velEL=="ABq.*. 7.2
Ad eandem EF applicetur quoque Ryl. EFI

' T —=ADq
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T, 7 B

v. byp. &
4. 10,

9. 1610, &

€er, 24+ 10,

# 23 10,

. cor.27.10.

w6 &

10, I0Q.
o 74 10.

8. 80. 10,

¥ 77. 10

S 72

-+ sfch.2p.10,
© &2y, 10,

AB Cgq = ADq-~DBq:
EH'—"_"—‘ & erit Hl ==72AD

. > DB. Et qua
AC, CB mediae €
funt: erit ACq -
CBq medium?, &
FL G 1 erg?) EG medium
erit, & FG p ¥. Rurfus quia AC >< CB, &
hinc etiam HG, medium eft: erit LG p*. Sed
quia AC € CB: erit ¥ ACq -+ CBq non€ 2
AC >< CB, id eft, EG non £ HG; & obid
FG non£* LG. Quare FG, LG funt p €.
Proinde® FL eft apotome reftae FG, Simi-
liter autem demonftrabimus, efle & FL apo-
tomen retae FI. Q. E. AA

PROP. LXXXIII. THEOR.

B C - Minori AB vna tan-
A—i =D  tum congruit recla k-
nea BC, potentia incommenfurabilis exiftens to-
ti AC, & cum totd faciens compofitum gquidem
ex ipfarum zuadmtix ACq - CBq rationale,
quod autem bis fub ipfis continetur 2 AC > CB
medium.

Si negas: congruat BD. Ergo ¥ AD &€
DB, & ADq -+ DBq p, &2 AD >< DB me-
dium erit. Et quia ADq 4+ DBq = ?2AD
>< DB~ ABq, & ACq -+ CBq == 2 AC X
CB —+- ABq: erit ADq -+ DBq — (ACq+
CBq)=21AD X DB~ 2 AC>< CB. Ergo
mediumz AD >< DB fuperabit medium 2 AC
>< CB rationali®. Q. E. AS.

PROP.
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PROP. LXXXIV. THEOR.

Ei AB, quae cum rationali medium totum fa- ., prop.
¢it , una tantum congruit recla linea BC poten- IEXXXIH.
tia incommenfurabilis exifiens toti AC, & cum
tota fuiciens compofitum quidem ex ipfarum qua-

* dratis ACq -+~ CBq medium, quod autem bis
Jub ipfis continetur2 AC >< CB rationale. .

Si negas: congruat quoque BD. Ergo”w. 73 10,
ADq-+DBq medium, & 2 AD > DB p erit,
Et quia vt antea ADq -+ DBq — ( ACq ~}-
CBq) =12 AD>< DB — 2 AC >< CB —? %.fch.3.10.
p: medium ADq -}~ DBq fuperabit medium
ACq -+ CBq rationali. Q.E. A", 87, Io.

PROP. LXXXV. THEOR.

Ei AB, quae cum medio medium totwm fa- Fig. prop,
eit, una tantum congrust vecta linea BC, poten- LXXXIil
2ia sncommenfurabilis exiftens toti AC, & cum
sota faciens compoficum quidem ex spfarum qua-
dratis ACq ~~ CBq medium, quod autem bis
Jub dpfis convinetur 2 ACSL CB medinm, & ad-
buc incommenfurabile compofito ex quadratis

ipfarum. ,
* Si negas: congruat etiam BD, ita vt AD
€€ DB, & medium 2 AD >< DB nong medio
ADq ~+~DBq. Fiant eadem quae in propo-
fitione LXXXII; & f{imili ratione, ac ibi, de-
monftrabitur, eandem FL effe apotomen dua-
rum FG, FIl. Q. E. A*. v % $o. 10,

T2 DEFI-
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DEFINITIONES TERTIAE

1. Expofita rationali ‘& apopoma , fi qui
dem tota plus poffic, quam congruens, qu-
drato rectae lineae fibi commenturabilis lon.
gitudine; fitque tora expofitae rationali lon-
gitudine commenfurabilis : votetur apotoms

ima, .

2. Si vero.congruens fit longitudine com-

" menfurabilis expofitae rationali; & tota plus
poflit, quam congruens, quadrato rehe li-
-neae fibi commenfurabilis longitudine: vo-
cetur apotome fecunda.

3. Quod fi neutra fit longitudine commen-
furabilis expofitae rationali; & tota plus pof-
fit, quam congruens, quadrato re&ae lineae
fibi commenfurabilis longitudine: dicarur
apotome teviia, -

4. Raurfus fi totaplus poflit, quam congru-
ens, quadrato re&ae lineae fibi incommenfu-
rabilis longitudine: fi quidem rota fit longi-

‘tudine commenfurabilis expofitae rationalis
vocetyr apolome quarta;

5. Si vero congruens, vocetur apdome
quinta ;

- 6. Quod fi neutra, dicatur apotome fexta,
PROP. LXXXVL PROBL.
Inuenspe primam apotomen.

A 16, Bo. Expoﬁmé rationali C

"i:;"."sof‘m' - C fiat £ DF. Capiantur®
, D. F duo numeri A, B qua

E drati, ita vt A~—B non

werbio, G fic quadtacus, & fiat*A:

A--B
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A — B =DFq: FEq. 'Dico DE effe apoto-
men primam,

. Nam quia DF£ C: erit DF p. Et quia.
DFq ad EFq rationem numeri ad numerum,
fed non quadrati ad quadratum, habet: erit”w cor.u.1e,
EF € DF; & _ergo erunt EF, DF p €, & DE
apotome £ erit. _ Sic autem G = v (DFq — & 7. 10.
FEq). Iam quia A: A— B = DFq: EFq,

erit conuertendo A : B==DFq: Gq, & ob

id® G =y (DFq — FEq) £ DF. Ergo DE" 9. 1o
eft apatome prima®. Q.E.F : def.

- PROP. LXXXVIE PROBL.

Tnucuive fecundam apotomen.
A Expofitae p G fit L EF, & exponantur nu-E 3 xPx“{/PI
meri A, B quadrati, ifa vt A—B non fit
quadratus, & flat A —B: A= EFq : Fq.
Erit DE apotome fecunda.
. Nam, quia EF € C, erit EF p; & vt an<
tea oftendemus, DE apotomen efle, atque v/
(DFq— FEq) £ DF. Quare patet DE efle def.
apotomen fecundam¢, Q. E.F. & 2 o

terxt,
- PROP. LXXXVIIL PROBL.
_ Inuenire tertiam apotomen. ’
. A6 B jz,  Exponantur p D, &tres.
) C 8 numeri A, B, C non haben-
D , tes inter fe rationem qua-
E————/=—=G drati ad quadratuni; A ve-
F, ro ad A — B habeat talem
H rationem, Fiae C: A==
Dq:EGq, &A B =EGq: GFq EF eric .
spotome tertid. - .
N ¥ T 3 ‘Nam

tem
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e.6 1e A16. Bn Nam quia EGq £ Dq:

C 8. erit EG p. Hinc, quiaGF

€* EG, erunt EG, GFp¢€,

G & EF erit ? apotome. De-

inde quia ex aequo C:B

H = Dq: GFq, non erit GF

9. 9.10. £DP?  Similiter quia C: A = Dq : EGg,

nec EGED. Sit autem HqQ—=EGq —GFq.

Et quia conuertendo A: A— B—=—EGq:Hg,

erit Hid eft y¥ (EGq — GFq) £ ? EG. Ex

e 4 def. quibus omnibus fequitur EF effe apotomen
terr,  quartamX. Q.E.F.

PROP. LXXXIX. PROBL.
Inuenire quartam apotomen,

. COr. 1. 10, D
NS 74. 10, E

F

A6 Bio. Exponantur duo nu-
c——— meri A, B, tales vt A
D ' F —+B ad neutrum ratio-
E nem quadrati ad qua-

G dratum habeat.  Ex-

pofitae p C fiat £ DF, & A - B: B — DFq:
FEq: erit DE quaefita.
v.6.def.io.  Quia enim DF p ¥ eft: erit & FE p¥; &
o. {3; o ’f‘ ob id DF, FE erunt p €~ Erit ergo DE#
a.cor.r, 30, apotome.  Sit Gq = DFq—FEq. Etquia
6. 74. 10. eft conuertendo A + B: A==DFq: Gq: erit
Y o g Gidett vV (DFq —FEq) non £ ¥ DF. Er-
terr, ~ go DE erit apotome ? quarta. Q. E. F.
PROP. XC. PROBL.
Fig.prop.  Imucnire quintam apotomen. _
LXXXIX.  Exponatur duo numeri A, B, ita vt A~+B
ad neutrum habeat rationem quadrati ad qua-
dratum.
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dratum. Expofitae p Cfiat LEF, & B: A~
B—= FEq FDq. Erit DE quaefica.
nia enim, vt in praecedente, patet DE
apotomen effe, & v (DFq — FEq) non &
DF; EF autem £ p C fa&ta eft: erit DE apo-
tome quinta’. Q.E.F. s 5.def. tert,

PROP. XCI. PROBL.

‘Inuenire [extam apotomen.

Exponantur p D, & tres numeri A, B,C, ta-
les vt nec inter fe rationem numeri quadrati
ad quadratum habeant, nec A ad A—B eam
habeat rationem; & fiat C: A = Dq: EGq,
& vt A: B==EGq: GFq: erit EF quaefita.

A 1. B s. Cio. Oftendetur enim, vt

D———— in prop. 88. EF apoto-

E ¢ G men, & nec EG nec GF
____Ii_ ‘ ipi D€ efle.  Sit au-
H tem H — v (EGq —

GFq). Atqui quum fit A: B =EGq: GFg,

& ergo conuertendo A: A— B —EGq :Hgq:

patet etiam, non $effe H ideft V (EGg— 5 4. 1o,
GFq) £ EG. Ergo EF erit 7 apatome fexta. x.6.deftert.

L] E. F [ ]
Q Scholisen.

A D CB Sed & expeditius fex difta.
$F——+———  yum linearum inuentionem
oftendere licet. Si enim oporreat inuenire pri-
mam apotomen: exponatur ¥ ex binis nominibus 3, 49. 1o
prima AB, cuius meius nomen fic AC, & fiat CD
==CB. Ergo‘ AC, CB hoc eft AC, CD funt P €, « r.def.fec.
& v (ACq~—CDgq) £ AC, & AC expofitae ratio-

' nah £ eft; & igitur® AD eft apotome prima, Si. %.1defeert,
T 4 militer
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militer & reliquas apotomas inueniemus, easque
funt ex binis nominibus eiusdem ordinis expe-
- nentes;

PROP. XCIL. THEOR.

Si fpatium AB contincatur Jub rationali AC
U’ apotoma prima AD : recla linca Jpatium AB
potens apatome cff.

A 74 10, Sit ipfi AD congruens
u 1. def. A D EFG DG. Ergo? AG, GD

rere fant pE, & AGL* p
AC, &y (AGq—GDq)
- £AG. Ad AG appli-
C B_HI K ceurRgl=—=3DGq=
L—X—P DEq deficiens figm
quadrata.  Secet hoc
- S AG  ipfam AH in partes AF,
v, 18. 10, { " FG. Ergo AF £ FG.
Bade. & obid AG £ & tam AF
R T M quam FG. uare tam
e. 1, 10. AF quam FG £* AC erit p*, & ergo Al, FK
= & def. 6. p erunc¢, Deinde quia DE = § EG: erunt
£ 2 DE,EG £DG. Sed DG p non £* AC: er-
: go DE, EG, AC erunt p €, & ergo DH, EK
e.fch.22.10. media®. Fiat quadratum LM = AI, & au-,
feratur quadratum NO —=FK, communem cam
toto angulum LPM habens. Erunt ergoLM,
= 26. 6. NO circa eandem” diametrum RQP. Defcri-
v.1.cor. 4.2, PTETEO reliqua figura, erit & ST quadratum’,
¢.lem.iga0, 1am, quia ® AF >< FG = EDq — EGagq, et
% 17. 6. AF:EG=Z%EG: FG, & ob id =-AlI, EK, FK,
Vlemssie. Sed funt quoque ¥ -+ LM, MN,NO. Quare
: MN
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MN (= LO) — EK == DH, & proinde DK

= gnom. VXY 4+ NO. Sed AK =LM -

NO. Ergo AB—=ST =LNq. Denique

quia AL, FK p funt: erunt &, quae illa pof-

funt, LP,PN p#.  Sed quia LO = EK me- #{ch.r2.10,
dium non £ NO, & proptérea LP nong # ;},_6,',_&
PN: erunt LP, PN p€, & ergo LN ideft y -

AB apotome erit. Q.E.D. . '

PROP. XCIIL THEOR.

Si [patiwm AB contineatur fub yationali AC Fig, prop.
& apitoma fecumda AD: relta lines [patium e
- AB potens mediac cft apotome prima. :

Sit enim ipfi AD congruens DG. Ergo” g. s. def.
AG,GD funt p €, & DG et £AC, &y (AGq ‘et
—GDq) £ AG, & AG nong AC. Iam fa~- - -
~ &is iisdem, quae in propofitione praeceden-
~ te: erit tam AF quam FG £ AG, fed non £7 ¥ "4 1%
AG, & proinde AF, AC erunt p €, item FG, = |
AC; & igitur? Al, FK, & iis aequalia LM, ¥fch.22.1e,
NO media erunt, & LP,PN medise. Etquia
AF: FG = Al: FK =LM: NO, AF vero &

FG*: erunt PL, PN medize €¢.  Denique % 8. 1o
quum ob EG £ DG £ p AC, fit EK p; &, ve &'* '
antea, demonftretur LO —=EK: patet,LP,PN
rationalé continere.  Quare LN id eft y AB
erit mediae apotome prima”. Q.E.D.

PROP. XCIV, THEOR.
Si [patium AB contineatur fub rationali AC
- & apatome tertia AD: recla linea [patiym po-
sens mediac eff apotome fecunds. C
T ) ) Nam

% 75. 10,
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A D EFG Nam primo vtinpre-

cedente propofitione o-
ftendetur, LP, PN efe
medias € Deinde quia
5. 3. def. ‘ | DG p eftnon£7 AG,EG
T C BNHI]\~veroz‘DG; erunt EG,
. conftr, L P ACpe, & EK* medium
x.fch, 22.10. Y/ XK erit, & igitur * quoque
S W, O LO. Quare quum LP,

Y PN medium contineant:

erit LN id eft y/ AB me-
agie - R T M g apotome fecunda *
Q. E. D.

PROP. XCV. THEOR.
. St [patium AB contineatur [ub rationali AC,
ll;}v.:&r{),?. & apgzma quarta AD: m,é;z linea fpatiwm
AB potens minor eft. o
¢ 4 def.  Sit enim DG congruens ipfi AD: & erunt®
tert.  AG, GD p €, eritque AG £ AC, fed DG non
' £ AC, necy (AGq — GDq) £ AG. Con-
ftruantur eadem quae in praecedentibus: &
;.' éﬁ;':}o. patet AK” efle p, DK vero medium ¥, &
o. 3. 10. AF non £* FG, & ergo Al non £* FK. Sed
s.10. 160 ¢ AK —=LPq+PNq, &3 DK=—=EK=
e. cooftt. 15 —LP><PN, & Al==LPq, &FK=
PNq. Quare LP €€ PN, & LPq + PNq eft
e 7.0 P>2LPX< PN autem medium; & proinde®
LN id eft ¥ AB minor. Q.E.D,

PROP. XCVL THEOR.
Fi§ Cl;'OP- Si fpatium AB contineatur fub rationali AC
V- apotoma quinta AD: relta linca [patium
. AB
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AB potens eft quas sum rationali medium to-

sum 'cfficis.

Sit enim DG congruens ipfi AD; & -erunt
TAG, GD p €, eritque GD £ AC, fed AG 7. §- def.
non £ AC, & Y (AGq — GDq) non £ AG.
Contftruélis iisdem, quae antea, eodem modo
oftendetur, DK vel EK efle p, AK vero ‘me-
dium, & Al non £FK.  Quare erit LP &€
PN, & LPq + PNq medium, 2 LP ><PN
vero p; & obid LN id eft v AB quae ¥ cum y, g, ro;
rationa}i medium totum efficit. Q.E.D,

PROP. XCVIL THEOR.

Si [patium AB contineatur [ub rationali AC F; ,
& apotoma Jexta AD: relta linea Jpatium AB li&r\?.

potens eft quac cum medio medium tatum efficis.

Sit iterum ipfi AD congruens DG: & erunt
®*AG, GD p €, & vy (AG— GDq) non £ y, 6. def.
AG, & nec AG nec GD £ AC. Conftru@tis ter.
iisdem, quae antea, fimiliter demonftrabimus
tam LPq-+PNq, quam 2 LP >< PN efle me-
dium & LPOE PN. Sed praeterea, quia AG
non £ EG, & ergo AK? non £ EK: erit LPq 4. 10. 10,
~~PNq non £ 2LP><PN. Ergo LN id eft
v AB eft ea quae cum medio medium totum A
efficitx, Q. E. D. % 79

\

PROP.
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- PROP. XCVIIL THEOR.

A~ B @ Quadyatum apotomsa
C ¥ ' N K M AB ad rationalem CD

- 1. applicatum latitudinem
CF facit apotomen pri-
mam.

Sit enim BG ipfi AB

D E O HI, congruens. ErgoAG,

V. 74. 10, GB funt¥ p €. Fiar
Rgl. CH = AGq, & Rgl. KL = BGq. Er-

“ 7% .go,fuia CE = ABq, erit FL =*2AGX
GB. * Bifeca FM in N, & duc NO parllelam

ad CD; ac erit FO—=NL =A G ><G8.

"‘g“‘b'l’s"i:' Iam quie DM = AGq -+ GBq eft § =, erit

g.a0, GMPAECD. Et quia FL =2 AG ><GB

7.§ch. 2210, medium 7 eft, erit FM p non £ CD 3. Pomo

o 1o, Quia AGq - GBq non €' 2 AG ><GB, ideo-

2 10.10. que CL non £ FL: erit FM non £ $ CM; &

groinde FM, CM erunt p €, ac. CF apotome

# lem.ss10. ¥ erit.  Praeterea quum fint <=~"CH, NL,KL,

“ideoque - CK, NM, KM: erit CK ><KM
=NMq =31FMq. Sed, quia CH £ KL,
eft & CK £ KM4. Quare ¥ (CMq—MFq)

3.1.10. £ CM?. Ergo CF eft apotome prima. Q.

E.D. ' .

PROP. XCIX. THEOR.

Fig. prop. - Quadratum mediae apotomae primac AB d

XCVIL  rationalem CD applicatum latitudinem facit CF
apotomen fecundam. )

« 95 10, Sit iterum BG congruens ipfi AB:* & erunt

AG, GB mediae €, & AG >< GB p. Ergo

S fadtis
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fallis quae in propof. praec. erunt CH, KL,
CL media, fed NL,FL ; ideoque CM eritp

non £ CD*, FM autem * p £ CD. Reliqua . 23. 10.
autem vt fupra oftendentur.  Ergo CF eft *-9% 1.
apotome fecunda. Q. E.D.

PROP. C. THEOR.
_demtum mediae [ecundae apotomae A B

ad ratirnalem CD applicatum latttudmem CE F,'(gcsrl‘;}’
facit ap:tomen tevtiam.

Fadtis iisdem, quae antea; quoniam# AG, , #. 76, 16,
GB mediae € funt, & AG >< GB medium eft,
erunt Cls & FL media, ideoque erit tam CM,
quian FM-p non £ CD, & erunt CM, FM p €.
Oftenfis ergo reliquis, quae in praecedentibus,
patebit, CF efle apotomen tertiam, Q.E.D.

-PROP. CI. THEOR.

Quadratum minoris AB ad yationalem CD Fig.

applicavum lat:tudmm CF facit apotomen quay- XCvm
tam,

lisdem conftru&ns. quiz* AG €€ GB, &, ”7. 100
AGq -+ GBq p, & AG >< GB medium, eo-

dem modo, quo in prop. 98. patet, effe CM
£ CD, & CF apotomen, & CK >¢ KM =~ z

FMq, fed, ob A@eSE GB, CK non ¢ KM
ideoqueé v CMq—MFq) non £CM,  Er. £ 19. 20
go CF eft apotome quarta. Q.E.D, T

PROP. CII THEOR.

Quadratwm cius- AB, quae cum yationali
medium tosum efficit, ad ratiowalem CD ap-

. pl:fatum
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Fig. prop.
Cit.
<. 79. 10,

[ O é;u |°.-

€ 74, 10,

v.13. §
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plicatum latitudinem CF facit apotomen quin-
tam.

A B & Conftruis iisdem;
CcTTF NKM qua® AG, 6€GBk
AGq ~+ GBq medium,

& AG >< GB p, e
dem ratione ac antea
oftendetur, efle CM{
D E O HL nong CD, fed FMpg
CD, & CF apotomen

~quintam. Q. E. D.

PROP. CIII. THEOR.
_ Quadratum cius AB, quac cum medis medi-
um totum efficit, ad rationalem CD applicatun
latitudinem CF fucit apatomen fextam.
Conftru@is enim iisdem; quia” AGEEGB,
& AGq + GBq; AG >< GB media, & AG
>< GB non £ AGq + GBq: patet vt antea,
CM, FM¢ gffe p non £ CD, atque, reliquis
fimiliter vt antea oftenfis, CF effe apotomen
fextam. . Q. E. D.

PROP. C1V. THEOR.

- Reflalinea AE, apotomae CF longitudine com-
menfurabilis, & ipfa apotome oft, atque ordins

eadem.

A E B Sit enim ipfi CF congr-
= ensFD: ergo” CD, DFpé.
e} Fiat EB: FD == AE : CF.
c F D Eritergo” AB: CD = EB:

v.10.1. FD = AE: CF; & proinde AB £ CD * &

EB

3
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EB £ FD. Quare AB, BE erunt p?, &, quia ¢.fch. 1,
CD € DF, erunt AB, BE p € %, ideoque AE % * fch.
apotome erit °. Secundo quia AB: CD= >
EB: FD, & permutando AB: EB=CD: FD:

fi ¥ (CDq -~ DFq) € vel non £ CD, erit¥ ¥ 1. 10, .
& y (ABq ~—BEq) € vel non £ AB. Etfi

CD £ vel non € expofitae rationali, erit” & AB * ! 4™
£ vel non £ eidem; nec non, fi DF € vel non

€ P expofitae, erit* BE £ vel non £ eidem.

Ergo cuius ordinis apotome eft CF, eiusdem

eft * qucque apotome AE. Q. E. D. «. def. tert,

PROP. CV. THEOR.

" Reéts linca AE, mediac apatomae CF com- pig, prop.
menfurabilis, & ipfa mediue apotome oft, atque CIV.
ordine eadem.

Fadisiisdem quaein praecedente, quia#CD, g,y 2. 0,
DF funt mediae €, fimiliter demonftrabicur, ‘
AB £ CD, & AB, BE efle medias € 7. Ergoy.14.10. &
AE eft mediae # apotome. Deinde quiaCDq: fchouo.
CD > DF =¥ CD: DF==AB: BE=?¥ABq:3.1 6.

AB >< BE, & ergo permutando CDq: ABq

== CD><DF:AB ><BE: erit * CD > DF s 19. 10,
AB ><BE. Quare fi CD><DF eft p vel me-

dium, erit{ & AB><BE p vel medium. Hinc % c:f-h 1210
patet 8 effe AE mediae apotomen eiusdemor~ I
dinis, cuius et CF. Q. E. D.

PROP. CVI. THEOR.

Relta linea AE, minori CF commenfurabis
lis, & ipfa minor eff,

. Fiant
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LA E B Fiant eadem, quae prius: &

v 77. 1&  ————d=——  quiz CD, DF 87, erum&¥
3 ;‘,ffg‘ . et AB,BE 6€. Et quoniamCD:
. C F D DF==AB:BE, ideoque CDq:

o 2. 6.  DFq—"*ABq:BEq, & componendo ac permu-

tando CDq <~DFq: ABq-+BEq = DFq:BEq;

DF autem £BE: erit CDg--+DFq £ ABq-+

BEq. Quare, quum CDq -~ DFq fic p,

w.fch.12.10. erit & ABq -+~ BEq p*. Denique quta vt in

’ praec. patet effe CD >< DF £ AB >< BE, &

" CD >< DF medium” eft: eft & AB ><BE me-
A.cor.24.10. diuym », Ergo AE minor” eft. Q. E. D,

Aliter.
) C F G Sit minori A b4 B. Di-
B minorem effe.
I 1 ~ Ad expofitam rationa-
A lem CD applicetur Rgl. C

SPE i BE=Aq  Eric itaque#
: ) CF apotome quarta. Fiat

- Rgl. FH =—Bq. Igitur, quia A £ B, erit CE
v. cor. 910, £’ FH, & CF £¥ FG. Hinc FG erit * apo-
§ 1o.10.  tome quarta; & y FH =B erit * minor. Q.

# 101 10,

o 1040 E D,
». 95. 1o,
. ‘ PROP, CVIL. THEOR.
A E B Reta linca AE commen-
——t— Jurabilis ¢iCF, quac cum ra-

jome  tionali medium totum efficit,
C F D &ipfacwn rationali medium
sotum efficiens cf.

* Conftrudis iisdem quae antea, fimiliter de-
montftrabitur AB: BE = CD: DF, & ABq +
L . BEq
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3Eq'£ CDq -+ DFq, & AB><BE £ CD X

OF. Tam¢ CDq - DFq eft medium, & CD % 7% 1%

> DF p, & CD 8€ DF. Ergo AB ©€ 7 BE, 0. 1e.

% ABq —+ BEq eft” medium, & AB><BE p* :'fﬁ:’fﬂ;‘ R
deoque AE eft cum rationali medium totum ~

fliciens ¢, Q. E. D.
Alitar,

Fa&tis iisdem, quae in demonftratione al-
:era praecedentis, erit CF apotome ? quinta, 4, 102, 10.
wleoque® & FG., Hinc, ob FE P, erit y FH x. 104. 10,
= B cum rationali medium totum efficiens ¥, ¥- 95 ¥
Q. E. D.

PROP. CVIIL THEOR.

Rella I.mea AI.Z, ccmm:nﬁuwézlu ei QF, qUAE Fig, prop.
cum media medium totum efficit, & ipfa cum “CVIL
medio medium totum efficiens eff. :

Conftrudlis iisdem quae fupra, erit iterum
AB : EB'=CD : DF, & ABq-+ BEq £ CDq
-+ DFq, & AB>BE £ CD ><DF. Iam®w. 7. te.
CD e€ DF, & CDq -+ DFq medium, & CD
> DF medium, & CD > DF non £ CDq
~+ DFq. Ergo AB©€ BE%, & tam ABq ~}- & 2 fch.
BEq guam AB><BE medium#, & ABq g ich, ;::,o.
BEq non £¥ AB><BE, ideoque AE eft* cum . 14. t0.
medio medium totum efficiens. Q. E. D. .o

PROP. CIX. THEOR.

Medio BD de rationali BC detracto, refla
linea, quac religuum fpatium EC poteft, vna
ex duabus irrationalibus fit, vel apotame, vel
minegr. .

‘ v Ex-



3, 2L 1o,
s 23. 10.

¢ 74 10.

¥ 92, 10. -

3. g5. 1o,

Fig. prop.

pracc.

v 93, 10,

x. 96. 10.

I-ng prop.
CIX.
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¥ KH B E Expofrta enim § FG,
fiar Rgl. GH = BC, &
Rgl. GK=BD. Ergpo
LH=EC, & GH p,
& GK medium. Quare
A D C lerit FH p £ FG, &FK
G L p* non £ FG, ideoque
FH, FK p €, ac ob id KH apotome ¢, & ipf
congruens FK. Iam fi fit v (FHq — FKq)
£ FH, erit KH apotome prima, & 7 y HL=
v EC apotome. Sinon fit v (FHq —FKq)
£ FH, erit KH apotome quarta, ideoque? y
ECminor. Q.E.D.
'PROP. CX. THEOR.

Rationali BD de medio BC detracto, alize
duae irvationales flunt, vel mediae apotome pri-
ma , vel cum rationali medium totum cfficiens.

Conftru&is iisdem, quae prius, erit FH ¢
non £FG, & FK p £ FG. Erunt ergo ite-
raum FH, FK p €, & KH apotome erit, ipfi-
que congruensFK. Iam fi fuerit v (FHq—
FKq) € FH: erit KH apotome fecunda, & y
LH id eft y EC mediae * apotome prima. Si
fuerit ¥ (FHq—FKq) non £ FH: erit KH
apotome quinta, & ergo y EC erit * cum ra-
tionali medium torum efficiens. Q. E. D.

PROP. CXI. THEOR.

Medso BD de medio BC detraéto, qudfe
incommenfurabile toti, reliquac duac irratims-

Mes flunt , vel mediae apotume ﬁcynda > vel cm

medso medium toram efficiens,

.Quia
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Quia enim GH non £ FL, erit FH non g
FK. Quare FH, FK erunt p €, & ergo erit
FH apotome, & ipfi congruens KF. Nunc
fi y (FHq—FKq) £ FH: quia FH,FK non £
2 FG, erit KH aporome tertia, & hinc y LH A. 23. e,
id eft ¥ EC mediae# apotome fecunda. Siy # 94 1%
(FHq —FKq) non £ FH: erit KH apotome
fexta, ideoque y EC cum medio medium to- ..
tum efficiens”. Q. E.D. ‘ ¥ 97. 1o

PROP. CXIIL. THEOR.

Apotome AB non eft eadem quac ex binis no-

minibus.
Sinegas: exponatur P
pA 5B D & tm Rgl. CE= A
G | K Bq. ErgoDE eritfapo- & 58 1
tome prima. Sit ipfi con-~
gruens EF. Ergo DF,FE ,
o pPEL&DFECD, Sed”Li%
quia AB etiam ponitur ex binis nominibus: . 61. 10,
erit DE ex binis nominibus* prima. Sic eius ¢- % def. fec.
maius nomen DG. Ergo¢ DG, GE p €,&DG y. cor.16.10,
£ CD. Hincerit® DF £ DG, & ergo * FG v. fch.12.10.
EDF, &FG p*. Verum quia DF non £ FE,
erit FG non ® £ FE, & hinc erunt FG,FEp€, ¥ - ©
acGE apotomeXerit. Sed eft quoque GE p. ke
Q. E. A.. ' ,
Corollarium. ,

Aparomae, & quae ipfam confequuntur, (prop.
7%. 76. 77. 78. 79) 1irrationales, neque mediae ne-
que inter fe eaedem funt. Quadratum enim, quod
a media fit, ad rationalem applicatum, latitudinem

facit rationalem. Quod autem ab apotoma fic, ad
’ Vi ratio-
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rationalem applicatum , latirudinem facit apoto-
men primam; quod fit a2 mediae apotome prms,
apotomen fecundam ; & fic deinceps ( prop. wo.
101, 102. 103.). Quoniam igitur diftae latitudines
differunt tum a prima cum nter fefe; a prima qui-
dem, quod illa rationalis fit, inter fe vero, quod
ordine non fint eaedem: manifeftum eft, & ipfas
hafce irrationales inter fe differentes effe.

Et quoniam oftenfum eft, apotomen non effe
eandem, quae ex binis nominibus ; & quadran
quidem apotomae & earum, quae fequunturapo-
torhen, ad rationalem applicata, latitudines facere
apotomas ; quadrata vero eius, quae exbinis no-
minibus eft, & hanc fequentium, ad rationalem
applicata facere latitudines, quae ex binis nomi.
nibus (prop. 61. 61 - - 66.): ergo refae linese
quae fequuntur apotomen, & quae fequuntur eam
quae ex binis nominibus eft;inter fe diuerfie erunt,
ita vt omnes irrationales fint numero tredecim,
1. Media. 2, Quae ex binis nominibus. 3. Quat
ex-binis mediis prima. 4. Quae ex binis mediis [t
cunda. 5. Maior. 6. Rationale ac medium potens.
7. Bina media potens, 8. Apotome. ¢, Mediae
apotome prima. 10, Mediae apotomse fecunda. 1. Mi-
nor. 2. Cum rationali medium totum cfficiens.
13. Cums medio medium totum efficiens.

PROP. CXIIL, THEOR.

r———ﬁ—qA Quadratum ra-
—— B tionalir A, ad cam

7 By quec ex binis no-

G % minibus BC apphi-
catum, latirudinem

EF facit apotomen , cuius nomina commen-
Jurabilia funt nominibus CD, DB eius, qua
eft ex binis nominibus, € in cadem ratione;
& adbuc apetoms EF, quac fis, eundem babes
or. d’”m)

T 10
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ordinem, quem ea BC quac ¢ff ex binis nomi-:
nibus.

Sit emim etiam BD > G=Aq. Ergo ¥, 4. ¢
BC: DB == G: EF, ideoque G > EF. Fiat
EH — G. Quare CB: BD—=HE: EF, & di-
uidendo CD: DB — HF: FE. .Fiat HF : FE
= FK:KE. Eftergo HK:KF—=*¢ FK:KEw. 1. 5.
= HF:FE =CD: DB. Iam quia CDq £ “;' 3
DBq, eft &HKq £ KFq. Et quoniam#HKq: " .. 6.
KFq == HK: KE, erit HK £ KE, ideoque &
¥ HE £ EK. Et quia BD >X HE —= Aq eft 7. 16. 16
p, nec non BD p “: erit & HE p? £BD, &f’ ey
obid X EK p £ BD ac FK £ CD*.  Deinde¢ ., fch.
quia CD* € DB, erit & ¢ FK €KE, & ergo 1°. 0.
FK, KE erunt p €, & FE erit apotome. Sed * 7+ '*
CD maiuseft nomen ipfius CB. Iamfiy (CDq
— DBq) £ vel non £ CD, erit & y (FKq —
KEq) £ vel non g FK%; & fi CD fuerit £vel s, 15. 10,
non £ p expofitae, erit & FK £ * vel non g «12. 14.10.
eidem; atque fi DB £ vel non £ eidem p, erit
& EK £ vel non £ eidem, Ergo FE apoto-
me erit, cuius nomina FK, KE commenfura-
bilia funt nominibus CD, DB eius &c. Q.
E. D.

PROP. CXIV. THEOR.

Quadratum rationalis A, ad apotomen BD
spplicatum , latitudinem KH facit eam, guac
ex binis nominibus , cuius noming commenfura-
bilia funt apotomae BD nominibus BC,CD & in "
eadem ratione ; & adbuc quac ex binis noms-
nibus fit KH cundem babet ordinem , quem ipfa

BD apotomé.
V3 Nam
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" Ay Nam quia DC
B—P ¢ congruens eft ipfi

%, 74. 10, - : F + BD, erunt*BC,
Kg—1u H cDpe Fak

X G = Aq: &

aar 1o, erit BC> G p,acideo G p » £ BC, ac prae-

':'l': 56_' terea CB: BD# = KH : G, ideoque KH >’
) G. Ponatur KE==G:ergoKE p £ BC, &

CB : BD — HK : KE, & conuertendo igirar

. 10.6, BC: CD—KH: HE. Fiat KH:HE =¢
e1. 5 HF:FE Igitur KF: FH = * KH: HE =

10.10. HF:FE=BC:CD. Hinc KF €*FH,&

¢ 2. cor. KFq:FHq=¢KF {FE, & ergo KF £° FE,

. ";: ‘m hinc & KE £ * KF, & KF p £ BC¥, & proinde

r.cor.16.10. €tiam FH p £ CD ?.  Quum ergo fint KF,

v.13. 10, & FH p €: erit KH% ex binis nominibus, quae

o 4usd. erune £ ipfius BD nominibus BC, CD, & in
. . 12,10, . - -

& 10. 10, €2dem ratione. Denique patet, fi v (BCq—
%3716, CDq) £ vel non € BC, effe & ¥y (KFq —
f "fef"’fec FHq) € vel non £ KF, & fi BC, CD fuerint £

& tert. vel non £ expofitae P, fore & KF, FH £ vel

. non £ eidem p; & ergo* KH effe ex binis
nominibus eiusdem ordinis, cuius eft apotome

BD. Q.E.D.

PROP. CXV. THEOR.

Si fpatium continatar fub apotoma AB Y
#a CD quac ex binis nominibus , cuins nomins
€E, ED commenfurabilia fumt nominsbus AF,
FB apotomac AB, & in cadem ratione ; rells
binca G fpatium porens eff vatéonalis.

Expo-
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A B ¥, Exponmatur p H,

C E D &fiaaCD> KL=

:!'( ' . Hg.  Apotome er-
L M go eft*KL, cuiusno- «. n3. 10,

Q "H  minaKM, ML £ CE,
ED & in eadem ratione.  Eft ergo AF: FB
=—AKM: ML, & permutando AF : KM =g, 1. 5.
FB: ML, & ergo ¥ AB: KL — AF:KM. Etr ©.5
quia ? CE, ED g ipfis AF, FB, ideoque & AFf: :’zp,'o.
€£*KM: erit ABE$KL. Hinc quia AB:¢. 10.10.
KL == AB>< CD: KL > CD = Gq: Hg:
erit ‘a’Gq £Hq,&obid?Gp. Q.E.D. w{ch.12.10,

PROP. CXVL THEOR.

A media A infinitac irrationales fiunt ; &
nulla alicus antecedentium eff cadem.
A— Exponatur p B, & fit Cq
B ' = A><B. Erit ergo ¥ %.fh.2tr0.
C—/  Cqu, &ipfa CcA,neque
D™ vlli ha@lenus commemora-
tarum eadem. Nullius enim antecedentium
quadratum id p applicatum latitudinem facit
mediam. Rurfus fit Dg == B >< C: & erit
iterum ¥ D A, nulli tamen antecedentium
eadem; quia nullius earundem quadratum ad
p applicatum talem * facit latitudinem, qua-s, per dem. -
lis et C. Similiter & eodem ordine in infi-
nitum protraéto, manifeftum eft, a media in-
finitas irrationales fieri, nulli antecedentium
ecasdem. Q. E.D.

V 4 PROP.

1
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PROP. CXVIL THEOR.

B A Propofiom fit nobis oftendere,
in quadrati? figuris diameron
AC lateri AB incommenfurabi-

lem ¢ffe longitudine,
, Si negas: fit AC £ AB. Ergo
E--H--F habebit AC ad AB rationem nu-
-G- """ meri * ad numerum.  Habeat
""" quam EF ad G; & fint EF, G
minimi in data ratione. Non ergo vnitas erit
EF: quia, quum AC> AB, foret vnitas # ma-
ior quam nuinerus, (i EF vnitas effet. Quare
EF numerus fit neceffe eft.  Et quia ACq:
ABq’=—EF*: G*, & ACq = £ 2 ABq: erit
EF*=2 G?, & ergo EF? eft ® par, & EF par™.
Iam quia EF, G minimi funtin data ratione,&
ergo inter fe primi; EF autem par eft: nequit
G par effe; fi enim ita, vtrumque EF, G idem
numerus 2 metiretur. Ergo Gerit impar. Ve-
rum ipfius EF paris dimidium fit EH: & erit
EF?* — ¢4 EH* — 2 G*, ideoque G* ="

* -+ EH*, &G par.  Erat autem idem G & impar.

Q.E. A.
Aliter,

Si dicas ACE AB: fint rurfus EF, G numeri
minimi inratione AC:AB; & erunt ergo EF,G
primiinter fe *. Iam nequit G effe vnitas. Nam
quia ACq: ABq—=EF?: G*; & ACq==:ABg¢
fi G effet vnitas, foret EF?>=—2, quod fieri ne-
quit. Sed quia G eft numerus, & EF*—2 6%
G numerus ¥ metietur numerum EF; & ideo EF
ac Gnon eruntprimi interfe. Erant autem &
primi inter fe. Q. E.A. :
' - : EVCLIE-
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DEFINITIONES.

1. Solidum eft, quod longitudinem & lati-
tudinem & craffitudinem habet. -
2, Solidi autem terminus eft fuperficies.

3. Recta linea ad planum recta eft, quando
ad reftas omnes lineas, quae ipfam contin-
gunt & in fubiefto plano iacent, rectos angu-
los efficiat.

4. Planum ad planum refium eft, quando
retae lineae, quae communi planorum fectio-
ni ad rectos angulos & in vno plano ducuntur,
alteri plano ad angulos re@os fuerint,

5. Rectae lincac ad planum inclinatio eft,
quando a fublimi termino refae illius. lineae
ad planum aéa perpendiculari, a punéto facto
ad terminum lingae, qui eft in plano, reéta li-
nea iuncta fuerit, angulus nempe acutus, qui
iunéla linea & infiftente continetur.

6. Plani ad plannm inclinatio eft angulus
acurus reclis lineis contentus, quae ad reftos
angulos communi planorum fe@ioni ad vaum
ipfius punétum in veroque planorum ducun-
tur.

7. Plamum ad planum fimiliter inclinari di-
citur atque alterum ad alterum, quando dite

. Vs incli-
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inclinationum anguli inter fe fuerint aequs-
les.

8. Plana parallels funt, quae inter fenom
conueniunt.

9. Similes figurac folidae fant, quae fim-
libus planis ac multitudine aequalibus cont-
nentur.

10. dequales vero & fomiles figurac folidac
faot, quae fimilibus planis, multacudine fimul
& magnitudine aequalibus, continentur.

1. Solidus anguius eft plurium, quam dua-
rum, linearum, quae fefe contingant, & non
in eadem fint fuperficie, ad omnes lineas in-
clinatio. dliter. Solidus angulus eft, qui
pluribus, quam duobus, planis angulis, in eo-
dem non iacentbus plano, atque ad vnum
pundum contitutis, comprehenditur.

12. Pyramis eft figurafolida planis compre-
henfa, quae ab vno plano ad vnum pundum
contftituitur.

13. Prifma eft figura folida planis compre-
henfa, quorum aduerfa duo aequalia & fimi-
lia parallela funt, reliqua vero parallelogram-
ma.

14. Sphaera eft figurg quidem comprehen-
fa, quum circa manentem diametrum femi-
circulus conuertitur, donec in eundem lo-
cum,’a quo moueri coeperat, rurfus refti-

- tuatur.

15. Axir vero [pbaerac eft manens illa reta
Linea, circa quam femicirculus conuertitur.
16. Cen-
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16. Centrum autem [phaerac eft idem illud,
quod & femicirculi.

17. Diameter vero [pbacrae eft rea linea
quaedam per centrum dufta, & ex vtraque
parte a {phaerae fuperficie terminata.

18. Conus eft figura quidem comprehenfa,
quum reftanguli trianguli manente vno latere
eorum, quae circa re¢tum angulum funt, tri-
angulum ipfum conuertitur, donec in eun-
dem locum, a quo moueri coeperat, rurfus
refticuatur.  Verum fi manens re&a linea ae-
qualis fuerit reliquo lateri, quod circa reGum
angulum conuerticur, comus erthogonsus erit:
fi vero minor, ambly gomm & fi maior, 0xygo-
nius,

19, Axis autem coni eft manens illa reta
linea, circa quam triangulum conuertitur.

20. Bafis vero circulus a conuerfa re@a li-
nea defcriptus.

31, Cylindrus eft figura comprehenfa, quan-
do re@anguli parallelogrammi manente vno
latere eorum, quae circa re&tum angulum funt,
parallelogrammum ipfum conuertitur, donec
in eundem locum, a quo moueri coeperat,
- rurfus reftituacur.

22. Axis vero cylindri eft manens illa refta
linea, circa quam parallelogrammum conuer-
titur.

3. Bafes autem funt circuli, qui a duobus
ex aduerfo circumadlis lateribus defcribun-
tur. f

‘40 Si‘
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24. Similes coni & cylindri funt, quorm
& axes & bafium diametri proportionales funt.
25. Cubus eft figura folida fex quadrats

aequalibus contenta, .

26. Teiracdrum eft figura folida quatuor
triangulis aequalibus & aequilateris compre-
henfa.

27. Olfaedrum eft figura folida o&o trian-
gulis aequalibus & aequilateris comprehenfa.

28. Dodecacdyum eft figura folida, quae
duodecim pentagonis aequalibus & aequila-
teris & aequiangulis continetur.

29. Icofaedrum eft figura folida, quaevi-
ginti triangulis aequalibus & aequilateris com-
prehenditur.

*30. Parallelepipedum eft figura folida fex
planis, quorum quae ex aduer{o parallela funt,
contenta.

- " *3u Solida figura in folida figura dicitur
snfcribi, quando omnes anguli figurae inferi-
prae conftituuntur vel in angulis, vel in late-

_ribus, vel denique in planis figurae, cui in-
feribicur, -

* 32 Solida figura folidae figurae vicifim
circumferibi dicitur, quando vel anguli, yel
latera vel denique plana figurae circumfcri-
ptae tangunt omnes angulos figurae, circum
quam defcribitur. -

* AXIOMA.

Anguli folidi, qui fub aeque multis ae-
qualibus ac eodem ordine pofitis angulis pla-
nis continentur, aequales funt,
- PROP.
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PROP. I. THEOR.

~ Re@ae limeae ABC pars quacdam non eft in

Jubie&to plano DE, quaedam vero in fublims.
C X Si enim fieri poteft, fit pars
D AB in plano DE, pars BC autem
N extra, Jam, quia omnis reda
E in dato plano in directum con-

tinuari poteft %, it BF in dire@um - 3.poft.1.

ipfi AB,in plano DE. Ergo re@tae ABF,ABC
fegmentum commune BA habebunt, Q.E.A%, g. 12, ax. 1,

PROP. II. THEOR.
A ¢ . Siduae rectuclineae AB,CD
Je inuscem fecent, in vno funt

F @ plane.  Item, omme triangu-

D Jum DEB sn vno plano confiftis.
: 1+ Si A DEB non fit in vno
plano: erit pars eius, velut EFG, in alio pla-
no, quam reliqua; ideoque re&tarum ED, EB
vniuscuiusuis pars erit in plano fubiecto, pars
in fublimi. Q.E, A",

2. Ergo quum ED, EB-fint in eodem pla-
no, CD autem fit 7 in plano, in quo eft ED,
& AB in plano 7 illo, in quo eft EB: necefle
eft, ve AB, CD fint in eodem plano. Q.E.D.

PROP. I1I. THEOR.

Si duo plana AB, BC fe inui-
cem fecent : communis ipforum
[etio DB eft linca refta.

Si enim linea DB, in quapla-
C na fe inuicem fecant, non fir

re@a: ducatur a punéto B ad D
in

1' 'tno
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3. Lpoft.1.in plano AB alia reéta ® BED, in plano autem

N\

BC re&a BFD; & re&ta BFD cum redta BED

& 18, a& L fajum comprehendet. Q.E.A*.

8.8 1

PROP. 1V. THEOR,
Si veda linea EF duabws

A ¥

C yeftis lineis AB, CD, fein
G H wicem fecatibus, in com-
D E B muni fectione E ad recor

angulos infiffat, ctiam dullo per ipfas AB, CD
plano ad rectos angulos erit.

Sumatur AE — EB — CE — ED, & iun-
gantur AD, CB, & per E ducatur in plano AC-
BD vtcunque re@ta GEH, & a quouis pundo
F in fublimi ducantur re&tag FA, FG, FD,FB,
FH, FC. Iam quiain Ais AED, CEBeft¢
AD = CB, & ang. EAD — EBC: erit” in
Ais AEG, HEB latus AG =HB, & GE=
EH. Praeterea quum in Ais AEF, BEF fic$
FA — FB, & in Ais FED, FEC pari rationel
FD —FC: eritin Ais AFD, BFC ang. FAD
=3 FBC. Hinc ob AG=HB, & FA—
FB, erit ¢ FG —FH; & ob id in Ais GEF,
HFE erunt ¥ anguli ad E aequales, id eft re-
&i. Similiter oftenditur EF ad omnes alias
reftas in plano ACBD per E ductas angulos

« 3.def. i recos efficere. Ergo* FE plano per AB, CD

ad retos angulos eft. Q. E. D.

"PROP.
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PROP. V. THEOR.

A Si re@a linca AB tribus ve-

C ¥ &ir lineir, BC, BD, BE, [ife

D tangentibus, in communi Jelkio-

B g " B ad relfos angulos infifiat :

. tres illae reGae lineae BC, BD,
BE in vno plano erunt.

Si fieri poteft, fint BD, BE quidem in fub-

ie&o plano, BC vero in fublimi. Planum per

AB, BC producatur, donec fubieftum fecet

in * reta BF. Iam quia ABipfis BD, BEad w. 3. ="

re@os infiftit, erit eadem ad planum fubie-

¢tum re&a®, ideoque ipfi BF, quae etiam in a, 4. m,

plano fubiecto eft, ad rectum # angulum infi-
ftet. Sed ponitur quoque ang. ABC reélus.

@3- def, 1

Ergo ang. ABF — ABC. Sed hi anguli funt

in eodem plano per AB, BC. Ergo tows
ABF aequalis eft parti ABC. Q. E.A.
. . ALY

PROP: VI. THEOR."

A C Si duae reftae lineae AB,
CD cidem plano ad reélos angu.
los fuersnt , parallelae ersnt ip-

B D Jac re&ace lineae AB,CD.

Infitant AB, CD fubietto

E plano in pundis B, D. Iun-

¢tae BD dacatur in eodem pla-

no perpendicularis DE, quae fiat = AB, &
iungantur BE, AE, AD. Ert quia AB eft ad
planum fubiectum re@a: erunt ang, ABD, ABE
redti’. Similiter ang. CDB, CDE redt erunt.

Quum itaque ang. ABD = ¢ BDE, & AB=

: DE,

[

v.3.def 1.
§ w.axL
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A ¢ DE, & BD communis : erit
AD="*BE. Ergo inAis

BAE, DAE erit ang. ABE =~

B D EDA; ideoque EDA rectus
erit. Sunt autem & ang. EDC,

O EDB reti. Ergo reéae CD,

DA, DB erunt¢ in vno plano.

Sed AB eft in eodem plano®, in quo funtD4,
DB. Ergo AB, CD funt in eodem plano.
Quare, quum ang. ABD, CDB rei fint, ipfae
AB, CD parallelae * funt. Q. E. D. .

PROP. VII. THEOR.

A ¥ B Siduae reflae lineac AB,
. CD parallelac fint ; fuman
G tur autem in viraque ipfa-
C F D rum quacliber puméta E, F:
, quac dilta punctaconiungis
recla linea in eodems cum parallelis plano erit.
Si fieri poteft, fit reta EGF in fublimi.
Ducatur per eam planum vtcunque , quod
fgcabit planum fubieGtum in reGa ¥ EF. Er-
go duae rettae EF, EGF f{patium comprehen-
dent. Q. E. A. .

PROP. VIII. THEOR.

St fuerint duae velae lineac AC, CD par-
alleluc., aique altera carum AB plano alicui f¢
ad reflos angulor: & religua CD quoque d-
dem plano ad rellos angulos erit.

- Intiftanc AB, CD plano fubie@o in punéis

B, D.  Iungawr BD. Ergo AB, BD, DC

erunt

L]
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A erunt ? in vno plano. Duca- ¢. 7. u,
tur in fubie&to plano ipfiBD ad
reftos DE, & fiat — AB, iun-
B\ — D ganturque AD, AE, EB. Quia
AB re@a eft ad fubieGum pla-
| hum:eruntang. ABD, ABE re-
~  &i%. Sedang, ABD - CDBY - 3- defum.
=2 re&tis. Ergo CDB erit rectus. Et quia DE ¥ 29 1.
= AB, & BD communis, & ang. EDB=—ABD:
erit BE¥ = AD. Hinc in Ais DAE, EAB . 4. 1
erit ang, EDA ¢ == ABE — refto.  Sed &= &1
ang. EDB refus eft. Ergo # ED eft ad pla-# 4 %
num per BD, DA re&ta. lam quia in plano
per BD, DA func ipfae AB ¥, BD: patet CD7- 2 11
in eodem plano effe.  Itaque & ang. EDC
reftus X erit.  Sed & ang. CDB reftus erat.
Ergo 8 CD eft ad planum fubietum reda.
Q.E. D.

PROP. IX. THEOR.

A H Quae AB, CD vi-
B dem reflae lincae EF

q G ¥ fume parallciac, fed non .
Ec—l]_(—n in codem cum illa pla-

10y ctiam inter fe pars

allelac funt. ‘
Sume in EF pun&um G,ex quo duc ad EF
in plano per AB, EF perpendicularem GH,
in plano autem per EF, CD perpendicularem
GK. Quia ergo ang. EGH, EGK re&i funt:
erit? EF ad planum per HG, GK re@ta. Ita-3 4. .
que AB, CD ad idem planum reétae * erunt, .é g-. ""
ideoque ¢ paraliclae. Q.E.D. ‘
X PROP.
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322 EVCLIDIS ELEMENT.
-PROP. X. THEOR.

B Si duae reclae lincae fefe tn-

. gentes AB, BC duabus rectis bi-

A C Yucis fofe tangentibus DE, EF fin
E parallelae, non autem in eodem

lano - illac  aequales angulo:
ABC, DEF comtincbune. -

D F

Sume AB—=DE,&BC —=EF, & iunge
AD, BE, CF, AC, DF. Ergo erunt” AD,CF
aequales & parallelae ipfi BE, & ideo AD, CF
inter fe aequales & parallelae¥ erunt. Quare
& AC =" DF, & ang. ABC==*‘DEF. Q.
E.D:~

PROP, XI. PROBL.

A A dato punéto A in fubli-
\ G wmi ad fubieclum planumper-
B pendicularem reckam line-
‘ am ducere,

AA In fubie@o plano duc
vtcunque reftam BC, & ab
H ¢ A ad BC* demitte perpen-
dicularem AD. SiADad
planum fubieGtum perpendicularis eft: faum
iam erit propofitum.  Sin minus: duc ex D
in fubieto plano ad BC. perpendicularem
DE, ad quam in plano ED A ex A * demitte

perpendicularem AF. Haec erit defiderat
Nam in fubiefto plano ducatur per i iph
BC parallela GH. Et quia » ang. BDA, BDE
re@ti funt, ideoque BC in planum EDA & re-
: &a
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‘&a eft: erit & GH ad idem planum ? re@a, & . g. .
ergo ang. GFA £ re@us. Sed eft etiam ang. & 3-def. m.
DFA? re@tus, Ergo refta AF eft ad planum
fubieGum # perpendicularis. Q. E. F.

PROP. XII. PROBL. .

D " Dato plano, a puncto A,
B quod in ipfo datum eft, ad re-

¢fos angulos rellam lineam con-
fituere. -
m Intelligatur pun&umB fub-
lime, a quo ad datum planum
agawur * perpendicularis BC, & huic paralle- ¢. 1. 1.

la* AD ducatur, quae erit plano dato re@a¢. ™ ssl-u L
Q. E. F. ¢ & 4

PROP. XIII. THEOR.

B Dato plano a puncto A, quod in ip-
© Jo e, dgae rc&lz)w lineae g\B, AC fd
rectos angulos non conflituentur ab
eadem parte.
$1 enim AB, AC fimul effent
petpendiculares plano A : ducto
per BA, AC plano, quod planum A fecet in
recta DAE, forent ang. BAD & CAD © reli, 3 def. .
ideoque aequales; pars & totum. Q. E.A.

PROP. X1V. THEOR.

Ad quae plana CD, EF cadem reta linea
AB ef perpendicularis, ea paralicla funs.

. X2 Si
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Si negas: pone illa produdta
fe fecare in reta GH, inqua
fumto pun&o K, iunge KA, KB,
Ergo KAB erit triangulum. E
quia AB eft in planum DH per-
pendicularis, in quo duta eft
AK: erit * ang. BAK retus. Si-
* % militer ang. ABK re@tuserit. Q. E. A",

PROP. XV. THEOR.

E St duaereftae lincae AB,

B BC fefe sangemtes duabus
rectis lineis DE, EF [efe

DH tangentibus fint paraliclac,

A s0n autem $n eodem plano:
&’ quac per ipfas tranfewnt plana AC, DF par-
aIlelqa“:mnt.

Duc enim ex B in planum DF perpendi-
cularem'BG, & per G ipfi ED parallelamHG,
¢ 3. defin. ipfi EF vero parallelam GK.  Re&i ergo?
“ " erunt ang. BGH, BGK. Et quia AB, BC ipfis
% 9 ™ GH, HK funt% parallelae: erant & ang. GBA,
Y = GBCre&i¥. ErgoGB ad planum AC etiam
a 14. 1. re@a erit, & hinc plana AC, DF erunt par-
allela®. Q.E.D.

PROP. XVI. THEOR,

B Siduo pluna parallelaAB,
g CD ab aliqus plano EFGH
Jecentur : communes ipforum
Jectiones FE, GH funt ctism
D parallelae,

Si

“
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i non fint parallelae : productae alicubi
conuenient, vt in K.  Sed quia recta EFK
eft in A plano AB: erit & punétum K in pla- 6. ¢ 1.
no AB.  Similiter idem K erit & in plano
CD. Ergo plana AB, CD produéta conue-
nient, nec ergo parallela” erunt; contra hyp, 7. 8. def.s

PROP. XViI. THEOR.

G  Siduaereltae lincac AB,CD

a parallelis planis GH, KL, MN

Jecentur , in eadem ratione [e-

cabuntur (AE: EB—=CF:FD),
Iungantur AC, BD, AD. .

M Occurrat autem AD planoKL .

in O, & iungantur OE, OF.

Ergo quia plana parallela KL, .

MN a plano EODB fecantur: erunt? EO, BD ;, 1. .

parallelac. Eadem ratione OF, AC parallelae

erunt. Ergo AE:EB=—"* AQ: Q0D =*CF:% 2.6

FD. Q.E.D.

PROP. XVIIL. THEOR.

F Si reéta linea AB plans
K A alicus CD fit ad rectos £zgu-
, los: & omnia quac per ipfam
" E H B G AB tranfeunt plana EF cidem
plano CD ad rellos angulos
erunt. .
Sit planorum CD, EF communis fe&io re-
&a EBG, & ex eius pun&o quouis H in plano
EF ducatur ipfi GE perpendicularis HK. Iam 2 1defor
quia & ang. ABH reétus ¢ eft: erunt® AB,,” 33,
. X3 KH
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: : F KH parallelae, & hinc KH

3 ¢ m K A ¢ erit ¥ ad planum CD reta.
: 1/ Sed item & de reliquis often-
E H B G detur, quae vt KH in plano
D EF ad ipfam EG perpendicu.

lares duci poffunc. Ergo ple-

“ 4 defn num EF plano CD reGum * erit. Similiter
demonftrabimus, quoduis aliud planum per

AB du&um plano CD retum fore. Q.E.D.

PROP. XIX. THEOR.

B Si duo plana [e inuscem fe-
i cantia AB, BC plano alicui AC
IE Jint 4d reclos angulos : commu-

hY

. | nis ipforum fectio BD cidem
D¢ plano- AC ad reclos anguls
— erit.
Si negas: duc ex inD plano quidem ABad
» . AD perpendicularem DE, in plano autem BC
- perpendicularem DF ad DC.  Sunt autem
AD, DC communes fe&tiones planorum AB,
BC cum plano AC.  Ergo duae reGae ED,
». 4.def, . FD ad angulos reGtos * conftitutae erunt pla-
no AC ab vno’ pun&o D & ab vna parte,
AR Q E. AA
PROP. XX THEOR.
D Si _folidus angulus A fub

tribus angulis plam: BAG,
) / - CAD, BAD contincatar:

duo quilibet CAD , BAD

B E_ C reliquoBAC maiores funt,
: quamodocungue [umts.

Caf .
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Casf.1. Siang. BAC, CAD, BAD aequales
funt: euidens eft propofitio.

Cuf.2, Sed fi non fint acquales: fit eorum
maximus BAC. In plano per BA, AC fiat
ang. BAD — BAE, & capiatur. AE = AD,*
& per E ducatur recta fecans ipfas AB, AC in
B, C, & iungantur BD, DC. Erit ergo in Ais
BAD, BAE bafis BD =—# BE.  Et quia BD # 4.1,
~~ DC’ > BC, erit DCE> EC, & erga iny ;°a; .
Ais ADC, AEC ang. DAC > *EAC. Quare,, 2. 1,
DAC -+ BAD>*BAC. Q.E.D. ¥ 4L

PROP. XXI. THEOR.

D Omuis folidus angulus A
, " fub minoribus guam quatuor
B ¢ reclis angulis planis contine-

tur.

In rectis enim, angulos planos BAC, CAD,
DAB contmenubus, fumtis quibusuis pundis.
B, C, D, iungantur BC, CD; DB. Quia ergo
folidus ang. B continetur fub 3 planis ang.
ABCG, ABD, DBC: erunt ang. ABC+ ABD¢ ¢, 20,
> DBC.  Eadem ratione in folido ang., C
erunt BCA -+ ACD > BCD, & in folido ang.
D erunt CDA - ADB > CDB. Ergo ABC
-+ ABD -+~ BCA ~- ACD +- CDA + ADB
>DBC -+ BCD 4 CDB id eft © 2 reQis. ¢. 32. 1
dunt autem ang. ABC |~ ABD -} BCA -+~
ACD —+- CDA -+ ADB -+ BAC + CAD -}~
DAB =7 6 retis. Ergo ang. BAC-+CAD
+DAB 7 4redtis. Q. E.D. T 5 aL L

X 4 PROP.
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PROP. XXIL THEOR.

Fom A A

D Fae K

Si fint tres anguli plani ABC, E, H, quorum
duo reliquo fumt maiores quomodocunque fumti;
contineant autem ipfos velac lineae acquales
AB, BC, DE, EF, GH, HK: fieri poteft, vt ex
#is AC, DF, GK, quac reclas aequales conisn-

- gunt , eriangulum confituatur,

Csf. 1. Siang. ABC2=E = H: erit”AC
— DF = GK, ideoque duae quaeuis ipfa-
rum tertia maiores erunt, vt ergo ex ipfis tri-
angulum conftitui queat. Q. E. D.

Caf. 2. Si praedi@i anguli non fuerint ae-
quales inter fe: fiar ang. CBL—=E, & BL=
AB, & iungantur AL, LC.  Eft itaque CL
='DF, & CL 4+ AC>%AL. Iam quia
ang. E 4+ ABC>H, & E==CBL, patet effe

- ¥ ang. LBA > H, ideoque AL >® GK. Er

go DFAC > AL > GK. Similiter often-
dentur AC -+ GK > DF, & DF+GK>AC
Quum itaque ipfarum AC, DF, GK duae quae-
uis tertia fint maiores : triangulum ¥ ex iis-
dem conftrui poteft. Q. E. D,

PROP.
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PROP. XXIII. PROBL.
Ex tribus angulis planis ABC, DEF, GHK,
uorum duo reliquo fumt masores quomodocun-
que fumti, folidum angulum conflituere : opor-
tet autem tres angulos quatuor veltis effe mi-
nores. .

E H

D G K

Abfcinde aequales BA, BC, ED, EF, HG,
HK, & iunge AC, DF, GK, ex quibus con-
ftrue A. LMN ita v¢ LM = AC, & MN =
DF, & LN = GK, quod femper * fieri po- 4 29, 4,
terit.  Dein Ao. LMN circumf{cribe # cir- 8- 5. 4.
culum, & eius plano ex centro Q ad reftos
angulos conftitue ¥ re@am, in qua cape ¥ QR 7- 1 1
— v (ABq —LQq), & iunge RL, RM, RN, * f&h- 47.%
Fa&tum eriz.
Primo demonftrabimus, femper effe AB >
LQ.
QCaj.' 1. Cadat centrum Q intra A. LMN. -
Iam fi non fit AB > QL: crit AB— QL aut
< QL. SitAB=QL. Iunge QM, QN.
Quia ergo BC = AB = QL = QM, &' AC « conftr.
= LM: erit ang. B==¢LQM. Similiter & & *
patet effe ang. E==MQN, & ang. H—=LQN.
Ergo erit B -+ E 4+ H=LQM + MQN —+
: Xs LQN
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E H

D G K

» 2. fch. LQN =" 4 reftis; contra hypothefin.  Sit

TR

vero AB<< QL. Cape QO = QP — AB,
& iunge OP. Erit ergo OL —= PM, & QO:
OL == QP:PM. Quare¥OP,LM erunt par-

~ allelae, & ergo in aequiangulis A LMQ, OPQ

erit* QL: LM == QO: OP. Sed QL > QO.
Ergo LM*> OP. Quia igitur & AC >OP,
erit * ang. B> OQP. Eadem ratione ang.
E>MQN, & H>LQN. Ergo erit B+
E -+ H > 4 redtis; contrahyp. Igiturquia

- AB nec —=nec <QL: erit AB > LQ.

L RB g H

M

AC G "k

Caf. 2. Cadat centrum Q in latus MN, Tam
fi dicas AB—=QL: erunt DE — EF = AB
= QL =QM = QN, ideoque DE -} EF
—MN =DF. Q. E. A% Si dicas AB<
LQ: erunt DE 4~ EF <DF. Q. E. A#, Er--
go AB > LQ. :

o
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Caf. 3. Sit centrum Q extra A. LMN. Tam
fi dicas AB—=LQ: erit ang. B§:LQM,'€- L3
&H=LQN. ErgoB-+~H=MQN=¢
E; contra hyp.  Si dicas AB<<QL: fac
QO = AB, & QP =BC, QS=HK, & iun-
ge OP, 0S. Ergo QO = QP == QS, & vti
in Cafu 1. demonftrabitur LM > OP, & LN
> OS. Ergo AC> OP, & GK > OS, & ang. .
B*>O0QP, & ang. H > OQS, Fiat ang. a 25 1
OQT =H,&0QV =B,& QT =QV=
QO, & iungantur OV, OT, TV. Erit itaque
'OV=AC=ILM, & OT =GK—=LN.» 4
Sed quia ang. POQ>VO0Q, & SOQ>TO0Q:
erit POT vel MLN > VOT, & hincé MN ¢, 2.4
> VT, ideoque DF > VT. Quum autem
QV —ED & QT —EF, erit ang. E >?*
VQT, id eft E> B -~ H; etiam contra hy-
pothefin. Itaque BA > LQ. )

Secundo dico, ang. folidum R effe ex tribus
planis B, E, B conftiturum. Quia enim QR
plano circuli re@a eft: erunt ang. RQL,RQM,
RQN re&i. Suit aurem aequales LQ, MQ,
NQ. Ergo’ RL=RM =RN. Et quia °*

- QRq

P -
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F

C G K

QRq—=ABq —LQq, 2c ob id QRq+
LQq = ABq: erit* LR — AB, & ergo RM
— BC, atque, ob ML — AC, ang. LRM=
B. Eadem ratione ang. LRN —— H, & ang.
MRN = E.  Quare ex tribus planis B, E,H
conftitutus eft folidus angulus R. Q.E.F.

PROP. XXIV. THEOR.
P G St folidum paralciis
planis contineatrr :
H pofiea ipfius plana & ac-
c qualia &S par o
E ma Jumt. \

)5) 1. Nam quia plim
’ parallela BH, CF fecan-
tur a plano AC in re&is AB,DC: erum® AB,
CD parallelae. Similiter quia plana AF, BE
parallela fecantur a plano AC: erunt* AD,BC
parallelae. Ergo ACeftPgr. Similiter ofter
ditur, reliqua plana AF, HE, BE, BH, FC efe
Pgia Q.E. D.

2. lungantur AG, DE. Quia AB, BG ip-

- fis DG, CE funt parallelae: eft ang. ABG¢=

DCE.
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DCE. Sed AB*=—DC,&BG=—CE. Fr-« 341
go A. AGB — DEC, & igitur Pgr. BH —
Pgr. CF. Similiter oftendetur Pgr. AC =
HE, & Pgr. AF —=BE. Q.E.D.
: * Scholium.
Et quia oftenfum eft, ang. ABG =—=DCE, &
AB: BG = DC: CE: patet aequiangula efle Pgra,
oppofita, & latera circum aequales angulos propor.
tionalia habere, ideoque etiam fimilia effe.

PROP. XXV. THEOR.

1 D M W
: A/ ¥/ lc
T ; _ Y [Z
A E/l HI{ N
ol /P o
K K L D )

Si folidum parallelepipedum ABCD plano EF
Jecetur oppofitis planis AG, CH parallelo: erit
ot bafir AELK ad bafin EHDL sts folidum AB-
FL ad folidum EMCD. .

Produc enim AH vtrinque, & pone ipfi
EH aequales quotcunque HN, NO, & ipfi EA
aequales AP, PQ_quotuis, & comple Pgra,
QR, PK, DN, NS, & Ppda PT, AV, HY,NZ.
Iam quia QP == PA =— AE: erit* Pgr. QR ~, 33, 1.
= PK = AL, & Pgr. P —=PB = BE. Erit
quoque Pgr. TQ ==* VP == GA. Ergo tria v. 24. 1.
plana folidorum PT, AV, EG tribus planis
aequantur, Sed tria tribus oppofitis * aequan-
tur. Ergo?® tria folida PT, AV, EG aequa- ¢.10.def.s1.

' lia



34 EVCLIDIS ELEMENT.

1 . B M W.
W, G Y |Ic '
sy 11z
A Ell HI N
a1 /p 7170
K K L D S

lia funt. Similiter oftendetur tria folida OY,
NC, HF aequalia effe. Ergo bafis QL zeque
mulciplex eft bafis AL ac folidum TE folidi
GE; &eadem ratione bafis OL aeque eft mul-
tiplex bafis HL ac folidum OF folidi HF.
Porro fi bafis QL >=<OL.: eft &? foli-
dum TE > = < folido OF.  Quare vt bafis

% S def 5. AL eft ad bafin HL % ita folidum GE ad fo-
lidum HF. Q.E. D.

PROP. XXVI. PROBL.
A Ad datam rellam li-
neam AB & ad datum in
H ipfa punitam A dato an-
gulo folido C acqualem an-
B CL gulum [olidam confitsuere.
Sint DCE, ECF, FCD
D anguli plani folidum C
B continentes. Ex quouis
: —/F  pundo F in reGa CF de-
¢ m. u, micte in planum ECD perpendicularem‘l‘ G,
quae ipfi occurrat in G, & iunge CG.  Dein
fac ang. BAH = ECD, & ang. BAK = ECG,
& AK = CG; atque ex K plano BAH erige

; per~
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perpendicularem # KL, quam fac= GF, & w. 1a. n.
iunge AL. Dico fa&tum.

Nam ffat AB = CE, & iungantur KB, BL,
GE, EF. Et quiare@ae KL, GF planis BAH,
ECD perpendiculares funt: erunt ang. AKL
BKL,CGF,EGF re&i. Dein quia KA=GC,
& AB=CE, & ang. BAK —ECG: erit%a. 4 .
BK =—=EG. Sed KL — GF. Ergo AL =«
CF, & BL = EF; ac inde ang. BALA =88 &
ECF. Similiter, fumta AH = CD & iun&is -
HK, HL, DG, DF oftendemus ang. LAH =
FCD. Ergo tres ang. plani BAH, BAL,LAH
anguli folidi A tribus planis ECD, ECF,FCD
folidi C aequantur. Hinc ang. folidus A —

vC. Q.EF. . % m
PROP, XXVIL PROBL.
H M F D 4 data
L FI | rects linea
glC AB dato fo-
A G lidoparalle-

K lepipedo CD
fimsic & fimiliter pofitum folidum parallelepipe-
dum defcribere. :

Fac ? angulo folido C = A, ita vt angulo 3, »4 4,
GCE = KAB, & ang. FCE = HAB, & ang.
GCF—=KAH. Dein fac EC:CG="* BAi{swn. 6.
AK, ac GC: CF == KA: AH, & comple Pgr.

BH, ac {olidum AL,

Etenim ¢ Pgr. KB A GE, & Pgr. KH (U & 1.def. 6.

GF, &, quia ex aequo EC:CF = BA: AH, &confr.

Pgr. BH (v EF. Ergo & tria reliqua Pgra.
' HL,
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v fch.24.1L HL, LB, LK AU tribus reliquis DF, DE,DG.
5.5 det'a, Quare Ppd. AL (v¥ Ppdo.CD.  Q.E.D.
L ]

PROI:. XXVIIL. THEOR.
Si [olidum parallelepi-
N ¢ pedum AB plano CDEF
Jecetur per  diagonales
13 D| CF, DE oppofitorum pla-
H novum : [slidum AB ab
E A ipfo plane CDEF bifa-
: riam fecabitur.
s 34 L Quia enim A. GCF ="' A. CFB, & AADE
¥ iodef .= A. DEH, & Pgr. AC = *BE, & Pgr.GE
== CH: Prifma GCFEDA == * prifmati CF-
BHDE. Q.E.D. )

* Schol.

Prifinata vero efle illas duas dimidias partes

* Ppdi. AB, patet ex 24.11. & fchol. eiusdem, & ex

eo quod, ( perié.r.) planum CFED parallelogram-

mum eft. Conftat itaque, prifma triangularem

bafin habens dimidium elfe parallelepipedi aeque

alti & in eadem bafi GE conftituti, vel in bafi AH
bafis triangularis dupla.

PROP. XXIX. THEOR.

Solida parallelepipeda AB, A C .in cadem
"bafi AD cademque altitudine, quorum infiften-
tes lineae AE, AF,GH, GI, KL, KM, DB, DC
in cirdem veclis lineis E1, L.C collocantur , inter
Je furt acqualia.
Quia KB & KC funt Pgra. & inde LB=
¥ 35 KD ==MC: erit LM =#BC, & ergo A.
LKM




¥ B ¢ LEM="BDC, nec nonv 8 ¢

L Pgr. EM =& HC., Ea & 36 &
E/\EH7 AL dfm ratione A, AEF=
GHIL. Eft autem® Pgr.e 24. m.
v / LA = BG, & Pgr. MA
K - D =C€G. Ergo Prifma
» A AEFMLK =7 Prifn, m.10.defns
A GHICBD. Hinc ad :

dito communi folido AKDGHFMB, tora
Ppda AB, AC aequalia’ erunt. - Q.E.D.

“PROP, XXX. THEOR. L

I, & N M Slida parells.
lepipeds ABEH,
ABDG in cadem

- bafi cademgue altiT |
- dudshey quorum. fi= s
S5 e wrtor |
T elrdem biseis yeltis
.. non collockntur,in- - .. .

ter fe aequalia funt, - R
 Produweantur eMim DF, MG, IH, EO, vt

fe inuicem fevent in K, L, N, & iurganmr -
KA, LP, OC,NB. Ergo Ppd: ABEH == ¢, »0 1,

ABNK == ¢ ABDG. Q. E.D., .

PROP. XXXI THEOR.

Solida pnraﬂ-e‘lzpipeda AB, CD, quae in
sequalibus fant bafibur AE, CF, & eadem alii-
tudine ifter f¢ funs aequakia.

Y e .“'Caﬁ'
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L B O "D Caf. 1. Sint in-

| ~ fiftentes lineze A
¢ ) ha G, BE, H1,KL,
K L F\l. CM, DF, NO,iQ
A He— P ad reGos angulos
batibus AE, CF, & fit ang. PFN — HEK,
NF — KE, & FP==EH. Erit ergo Pgr.

«.1 def 6. CF=& v ° Pgro. AE., Eadem ratione quia

- altitudines NO, KL aequales, & ang. ONF,
ONC, LKE, LKA re&i funt: erit Pgr. ND
— & rv ipfi KB, & Pgr. CO == & v AL.
Quare & reliqua Pgra reliquis aequalia & fi-

r.10.def I o erunt, & ergo Ppd. CD =7 ipfi AB.

G

Q.E.D. -

1 M V4

o N T
L N\B
H ¢ E N

v.aafy,

\ N F Q

K& R XS
Caf. 2. Sint iterum infiftentes perpendicu-
lares, fed ang. PFN non == HEK. Produc
NF in Q, & fac ang. QFR = HEK, & FQ
== HE, & FR == EK, & comple Pgr. QR ac
folidum TR. Ergo erit Ppd. TR * = Ppdo
~AB. ProducPF, SR, quae conueniant in V,&
per Q ducipfiPV parallelam QX, quam produc
donec productae CP occurrat’in Y, & com-
ple Ppda TV, TP, quorum bafes funt Pgra.

vQ.
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VQ,PQ. Iam Ppda. TV, TR eandem bafin .
TF habentia, aequalia ® funt; & hinc Ppd. ¢. eg. 11,
"'V = AB. ‘Sed quia Pgr. FX = *FS=—"% %5 L
AE==¢CF: eriv Pgr. FX: FY = CF: FY. }: pot*
Atqui Ppd, TV: TP == * Pgr. FX: FY, neca. a5 u,’
non Ppd. CD { TP = Pgr. CF:FY.. Ergo

Ppd. TV: TP=Ppd. CD: TP. Quare Ppd.

TV == #CD, ideoque Ppd. CD = AB." Q. # 9. 5
E.D. » :

eI M Z
N 7?,0’, D
Al BN e N e

K T E QuN—vF

€2/ 3. Non fint infitentes AG, BE, HI, KT,
CM, PZ, FD, NO perpendiculares bafibus,
Ducapun&is B, I, G, L, Dy Z, M, O ad bas
fes perpendiculares BQ, IR, GS,LT, DV,ZX;
MY, OW, & iunge ST, QR, TQ, RS, XV,
YW, YX, VW,  Erit ergo Ppd. MV = 7" ur::'
GQ. Atqui Ppd. CD == ¥ MV, & Ppd. AB s, 5. vel
==¥GQ, Ergo Ppd. CD == AB. Q.E.D.t sv.m
* Schol. Itague Parallelepida aequalia AB,CD
aequalium bafium aequealta funt. Nam fi alterius
AB zlticudo maior effet: quia ipfins AB pars capi

Boﬂ'lt aéque alra ipfi CD, foret pars Ppdi. AB *=
pdo.CD, Ergo Ppde. AB, CD inaequalia forent.

Ya PROP.

¥ Reliqui cafus demonfitationcm Letor facile ad-
det.d_Simih'n cnim ¢ft demonftrationi cafis fes
cundai,
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j4¢  EVCLIDIS ELEMENT.
' PROP. XXXIH. THEOR.
Solida Paraﬂdeptpeda AB, CD, quac canim

‘babent alsitudinem, inter jE ﬁmt vt bafes AL,

"CF. .
. B p K
el
K .
4‘\ Ee—% H

Applicetur ad-FG Pgg FH=—* AE,& com-
pleatur Ppd: DH =¢ AB. Quia autem to-
tum Ppd. CK fecatur plano DG, erit? Ppd.
DH vel AB ad Ppd. CD ficut bafis FH vel AE
ad bafin CF. Q.E.D

* Schol; Hine patallelepipedorum aeqnalium
quod maiorem bafin habet, minorem habet altitu-
dinem. Non enim eandem; quia fic Ppda irae.
qualia erunt: aec maiorem ; quia fic pars illius
Ppdi reliquo aequesha eodem maxor, & a potiori
totum eodem maius erit, .

PROP. XXXIIL THEOR.

 Similis folids parat-
. Gl \p Irlepzpcda AR, CD iner
Je [unt in triplicata ra-

H tiane bomologorum, late-
rum AE, GFeizmxﬂ& g
A In productie AE,RE,
D EN_KN GE caps BK = CF,

L || EL=FN,EM=IR.
Comple Pgr. KL, &

o Ppd. KQ. - Iam quia
- Ppd.

=,
=
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Ppd. AB v CD, ideoque ¥ ang. AEH =4, g, def.r.
CFN: eriv ang. KEL == CFN, ;ac propterea &1.def.6,
Pgr. KL= & nv*CN.. Eadenr ratione Pgr.} g}x'd?f.;z:
KM =ny CR, & Pgr. OE==0'DF. Quos
niam ergo & tria reliqua Pgra tribus reliquis

. aequalia & fimilia * funt: erit Ppd. KO = fch.2¢.m.
- M *CD:  Comple Pgr. HK, & fac Ppda™ to.def. .
. HP, PL eiusdem altitudinis EG. cum Ppdp AB.

Et quia¥ AE: CF = EH: FN —'EG; FR: B

. erit AE:EK—=HE:EL=GE:EM. Ef *" "
" wero # AE: EK = AH: HK, & HE: EL#=—#. 1 6.
HK: KL, & GE : EM == # PE : KM. Quare

- AH:HK=HK:KL=PE: KM. Porro

AH:HK ==’ Ppd. AB: Ppd. BK; & HK: KL 3. 1
‘='Ppd. BK:PL; & PE: KM = Ppd..PL:

. KO. Ergo +=Ppda AB, BK, PL, KOQ, ideo-,

. que AB: KO =& (AB: BK)? = (AH:HK) 1 . defs.
" == (AE:EK)? < (AE:CF)% Q.E.D... . ..

H

Cni'om'lriém. ’ o

Hinc, fi quatuor re&tae lineae continue pro-
portionales fuerint, &ft ve prima ad’questam, ira
' folidom pargllelepipedum, quod fic.3 prime, gi
, folidum a fecunda fimile & fimiliter defcriptum$5, 1

PROP. XXXIV, THEOR. . .

. Aequaliven [oliderum parallclopipedorum AB;

CD bafes AE, CF funt reciproce prapestionades

altitudinipus AG, CH.  Et quorsen falidarum

. parallelepipedarum AB, CD bafes AE, CF funts

- yeciproce proportionales altitudinibus AG, CH,
_ea inter fe funt acqualia.

D Y3 - G
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Cafs 1 Si infiftentes
K rectae AG, EB, IK, N0,
\e o CH,LM, FD, PQ fux
I o bafibus AE, CF perpen-
N diculares.
AN D

Hyp. 1. Si Ppd. AB
S Q = CD, & bafis AE =
; ‘ ' CF: erit & al. AG =*
bt R CH. Ergo AE:CF=
' T ¥ CH: AG.  Sinautem
c P alterutra bafis AE > al-
: tera CF: quia tunc al-
.;fcb_ ;,, u, titudo AG < * CH, cape CR =— AG, & com-
ple Ppd. SC.  Iam quia AB ==CD, erit AB:
. _CS:CD:CS. Sed AB: CS = ¢ AE. CF,
e35m & CD:CS =¢Pgr.CM: Pgr. RL = CH:
1.6 CR=—CH:AG. OQuare iterum eft AE:CF
- =CH:AG. Q.E. D

R

" Hyp.2. SitAE:CF==CH:AG. Lm

£ balis AE=CF: erit & AG=CH, ideoque

z;b"‘ Ppd. AB =" CD. Si vero AE > CF: erit

.. CH>" AG. Pone rurfus CR=AG, &

comple Ppd. CS. Ergo AE:CF — CH:CR.

Sed AE:CF=—¢AB:CS, & CH:CR="*

CM:RL=¢CD:CS Ergo AB:CS—=

¢9¢ CD:CS. Igitur iterum AB =9 CD. Q
E. D '
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K_ Caf: 2. Siinfiftentes AG,
'@ o \ EB, CH &g, bafibus \AE, CF

non funt perpendiculares:
{emitte ¥ in bafes perpen- %. 1. 1,
7a S/ diculgres GR, BS, OT,KV,

N BWw, MX, DY,QZ, & com-
RM_T, plea intellige Ppda KT,

H Q MZ- . J

/ Hyp.1. Iam fi Ppd. AB
L [ == CD: quia Ppd. AB =¥ #30&k290
Xi Y| KT, & Ppd. CD=MZ, erit
% Ppd. KT =MZ. Quum
' itaque fit* BG: DH =DY:w ool 1.

BS: erit* AE: CF = DY:BS. Q. E.D.

Hyp. 2, Deinde fi bafis AE: CF =alt.
DY:BS: erit&*BG: DH —=1DY:BS. Er-« 3¢ 1
ga Ppd. KT = # MZ, ideoque Ppd. AB="

CD. Q.E. D. ,

* Corvk.

Oftenfum eft fub hyp.r, caf. 1, Ppda, reta CD,
CS aequaliam & fimilium bafium effe inter fe vt
altitudines CH, CR.  Et quia his duobus Ppdis
quaeuis alia duo aequalia & aeque alta fumi pof-
funt (per 31.11.): patet in vniuerfum duo quaecun-
que Ppda aequalium bafium effe in ratione alti=
tudinum,

o * Schol. .

Propofitiones 31. 32. 33, & 34, cum fuis fcholiis &
corollariis valent quoque de Prifmatis triangulas
ribus, propter ea quse oftenfa funt in prop. 38.

Y PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.

Si fine. duo o

Ji plani BAC , EDF
H  aequales ; & inip-

: Jorum verticibw A,
L D reftac fublimes
(> AG, DH Icon/h'm-
antur, quae cum
rectis lincis 4 prin-
cipio 'Poﬁtii angulos comtincunt uequales, alte-

rum GAB, GAC alteri HDE, HDF; in [ubli-

mibus autem [umantur quacuis punita G,H,

aque ab ipfie ad plana, in qu_ij:u Sunt anguli

primi BAC, EDF, perpendiculares ducanmsur

GK, HL; & a puntlis, K, L, quac a perpen-
dicularibus fiunt in planis, ad primos angulos
sungamur vellae lineae KA, LD: cum fublimi-

bur acquales angulos KAG, LDH continebus.

Pone AN=DH, &in plano A GK duc

NO parallelam ad GK, quae ergo plano BAC

p.g.n,  Perpendicularis #erit. A punctis O, L duc
ad reétas AB, AC, DE, DF perpendiculares

OB, OC, LE, LF, & iinge NC, NB, HE, HF,

v ¢». 1. CB,FE. lam quia ANg=* NOq -+ OAq,
& OAq =7 OCq ~+- ACq, & NOq + 0Cq
=7 NCq: erit ANq-= NCq +CAq, ideo-
348 1. que ang NCA reftus. Similiter oftenditur
ang. HFD reCtus. Quare ang. NCA =HFD.

Et quia NAC = HDF, ac AN = DHi: erit

- AC="*DF." ' Eadem ratione A B ==DE.
" .1, Quare CB = ¢ FE, &ang. ACB = DFE, &
ang. ABC=DEF. Hinc" ang. OCB=LFE,
Lo . &

I
s »
* 3
-

.y
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& ang./OBC == LEF, & ob. CB == FE, eft CO
==+¢FL, Vnde paret {AO =DL. Hinc
quoniam NOq .-+ OAq = ANq = DHgq-
== HLq -~ LDq: erit ONg=HLq &
NO =HL. Igitur conftar ang. KAG=% 4. 3.1,
LDH. Q.E D. T A

Corollar.

_ . Ex hoc vero manifeftum eft, fi fint duo anguli
plani retilinei aequales, ab ipfis autem conftituan-
tur fublimes reQae lineae aequales, quae cum re<
&is lineis a principio pofitis aequales contineant '
angulos, alterum alteri, perpendiculares NO, HL,
quae ab ipfis ad plana in quibus fynt primi anguli

ducuntur, inter {e aequales effe.

"PROP. XXXVI. THEOR,

" Sitres veftac lineae A, B, C, ; rjoportia_n“zk:.
Jint . folidum paraltelepipedum, quod a tribus
Sty aequale eff fulida pavallelepipedo, quod fit &
media B, acquilatero quidem , acquiangulo au~"

tem antedifbo.

=l 11

K L D ! G %A
Exponatur angulus folidﬂus D, &ipfiBae-

quales fiant DE, DG, DF, & compleatur Ppd.
BH, quod erit fattum a B. " Ponatur KL =

A, & ad pun@um K fiat ¢ ang. folidus K&=D, « 26. v
ac KM = B; & KN==C, & compleatur Ppd.
KO, quod erit faCtum a tribuis'A; B,-C, & .ae-
: Ys qui-
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= o0

. - K P LAY -3
s ax. n. & quiangulum ipfi DH*, Et quia?KL:DG=
s ooy, DE:KN, & ang. LKN == GDE: erit Pgr.
¢ 14. 6. NL=#FEG, . Deinde quia & * ang. MKN
=FDE, & ang. MKL=FDG, & KM=DF:
erunt perpendiculares a puniis M, F ad plana
v. cor. 3.1 NL, EG dudtae sequales®; id eft Ppda DH,
KO, aequales bafes habentia EG, NL, aeque-

dlta¥ erunt, ac ergo aequalia®, Q. E. D.

. & 4. def.6.

PR U
PROP,. XXXVIL THEOR.

~ 8i quatwor yellac lincac A, B, C, D propor-

tionaler fint: & quae ab ipfs fiunt folida par-

* allelepipeda B, F, G, H fimilia & fimiliter de-

J[eripta proportionalia erunt.  Er fi quac ab ip-

Ji funt folida porallelepipeds E, F , G, H fimi-

kia & fomiliter defcripta proportionalia fint: &

#pfac rectae lincac A, B, C,D proportionales

erunt,
Ly E F G @ :
VaT B C D

L. Nam quia Ppd. ErUF: eritE: F =~
{A:B)3. Eodem . argumento erit G: H =
¢ byp &1 (C:D)% Sed (A:B)? =¢(C:D)% Er-

fch, 22,5, go E: F==G: H. . Q.ED.: .
' 4 2o Qu;a,

® 33. It
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R ‘Quia, vt antea, E: F =2 (A: B)3, & G:
H=—(C:D)? atque E:F==G:H: erit
(A:B)3==(C:D)? ideoque A: B=7C:e.afch2s
D. QE.D, : . ‘

“PROP. XXXVIIL THEOR.

Si planem AB ad planum AC rectum fit, &
ab vna puncto D eovwm, quas funt in vno plane
AB, ad alterum planum AC perpendicularis du.
catur; oa in communem planorim feltionem AE ¢
cadet.

B  Sinegas, cadat extra, vt
D DF, & a pun&to F in plano

N AC duc ad AE perpendi-
: ' G calarem FG, & iunge DG.
I Tam quia FG perpendicu-
}/ laris * eft plano AB: erit= ¢ defi
K fo) ang. FGD reftus*. Sed & *3 defou,
' _ang.DFG reGus®eft. Qua-
rein A GDF duo redti funt. Q.E. A. ' '

PRQP. XXXIlX. THEOR.

Si in [olido parallelepipedo AB oppofisorum
Planorum AC, BD lutera [ecentur bifariam ;
per Jfelliones vers plana ducamur EFGH,
IKLM: communis planorum feétio NO & fo-
lidi parallelepipeds diameter PQ f¢ mutuo bi-
Jariam fecabum. )

A

Tun-
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D G ; O.. . .. Iungantur QD,

y QL . _}»OT,PN,NS. Quo-

M TN Bniam,QB,DTfunt

a parallelae:(a eritang.

. QLO =?OMT.

: - . 9/ R S { Praeterea QL ¥ =

LS K| TM. Er quiaV

1 - \J ML, DQ paralle-

P  E C lae funt, item DT,

GH, QB: erit MO

w conftr. ==XDG==*GQ ==%¥CL. Quare* QO

“« 4. . =0T, &ang. QOL=MOT, & obid #

 B-3:4chts 1 QOT refta. Similiter demonftratur, SN=

NP, & SNP retam effe. EtquiaPT,$Q,

ipfi CB aequales % & parallelae, ipfae aequa-

les & parallelae funt: erunt & TQ, PS aequa-

les ¥ & parallelae. Ergo reGae NQ, PQ funt

» 7. 1. .in eodem 7 plano TS, & fe mutuo fecabunt

inR. 'Sed quia?®ang. OQR = RPN, &ang.

$ 7.2t QOR ==PNR, & QO = ?PN: erit* OR=
s 26. 1. RN, & CLI.{ —RP. Q‘ E. D-

o ¥ Schol,
Hinc-in omni parallelepipedo diametsi omnes
fe mutuo bifecant in vno pun&oa R.

PROP. XL. THEQR. .
- Sint dwo'prifmata ABCDEF, GHKLMN
sequealta, quorum vwum quidem bafin babeat
pamll:logra'mmum ARBCD, alterum vero trien-
gulum GHN, & parallelogrammens ABCD du-

plom fit triangali GHN: acqualia crunt iffs
prifr.ta.

Com-



=
N

- AN N a1
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Complemtur enjm’ Ppch AO, HP. Et
gquoniam Pgr. AC=2 A G\IH*‘“&f Pgr.GN,
atque folida aequealta funt: erie Ppd. AO:
7 MR, 1deoque Pr. ABCDEF :9 Pr. GHKL~
MN Q

i3

* Scboliam.

Ex iis quae haQenus oftenfa funt demonftrari
potelt, parallelepipeda quaenis AR, CD, nec non

&34 1
¥ 3. 1.
3. 2.1,

prifmata triangulsyiasefl¢ in raviowe. @npofita ba- -

fismn AE; CF e’J’ almudmum BE, DF. K

3 N ¥
B Y T“WID ’
. .“m
BN ——

A ¢S

Intelligatur enim ahud Ppd. DH, cuius bafis
F H = baii AE Ppdi. AB, & altitudo DF == al.
titudini Ppdi CD. Et quoniam eft AB : HD =—<!
BE: FD,& HD : CD ==* FH : CF == AE : CF:
erit AB: CD == (AE: CF) + (BE:DF). Er
go Parallelepipeda, & triangularia prifmata, Par-
allelepipedorum dimidia, funt inter fe vt bafes &
alcitudines, Q. E, D.

Quae

& COr. 34.11.
% 32. M.
A 5. def. 6.
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E . F
A C -

Qua€ quum ita fint, patet fundamentum me
thodi, qua paralialepipeda & prifinara in Geome.
tria praltica metiuntur.  Sufhunt enim ¢obum AB,
& latus-eius BE pro vnitate, qua metiuarur bafin
Ppdi CD & 3ltitudinem : & ‘ex multiplitatioe
numerorum, gui bafin & akicudinem exprimunt,
gignitur numerus, qui folidicatem Ppdi CD exe
primit.  Sit.(per 4. fch. 13, 6) bafis CF ==y AE,
& aititudo DF =— 2 BE: & quia CD: AB = (CF:
AE) + (DE: BE) = (¢9:1) 4+ (z:_l)’::"l;:
1 eritCD =218 AB. | |
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PROP. L. THEOR.

\

Y

- Similia polygona ABCDE, FGHKL circulis
inferipta inter [e funt vt quadrata & diametris
BM,GN. =~ :

Tungantur BE, AM, GL, FN. Quia po-

lygona fimilia fant: eft ® ang. BAE —— GFL, w. 1.def. 6,
& BA: AE = GF: FL; ideoque 8 ang. AEBS#- 6. 6. &
=FLG. Ergo ang. AMB==YFNG; Er,” }\. >
quia praeterea ang. BAM == 3 GFN, eft BM:3. 31, 3.
GN = BA: GF. Hinc pol. ABCDE: pol. % % 6
FGHKL =* (BA : GF)* = *(BM : GN) ® , 1 &h.azs.
=—*BMq:GNq. Q. E.D. : o '
" * Schol, FEr quia AB: GF ==8C: GH &c, ==
BM: GN: patet # fimilium polygonorum ¢irculis m, 10, §.
infcriptorum perimetros AB + BC + €D + DE
~+EA,&FG + GH + HK + KL + LF, effe

in ratione diamewgrum. .. L
) P R 0 Po
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o 4 PRQP. IL TI-II\'EOR; g

Circuli ABCD EFGH mter jE ﬁmt vt gud-
drata a dzam:tru BD, FH.

Si negas : effe.vt BDq ad FHq ita ciredfus
ABCD ad fpauurn S circulo EFGH misus-vel
maftls. _Sie pringo S < EFGH.  In citcdilo

v. 6 4 EFGH defcripfumfit* quadratum HGPE,
§ fch. 7. 4, uod\"’m.mxs.om dimidis circulo. Cidum-

. .. 30 3

I.lo”.

ferenuaeEF, FG, GH, Ft@a ¢ fing in I,
K, L, M, & jungantur El, IF, FK, KG, GL,
LH HM ME.. Erit ﬁmxhter quodlibet A
EIF > } fegmento EIF, quotiiam, dua per [
panallela ad EF & com eto pgro. re&angulo
,NF, eft A EIF = £ NF. Reliquis ergo cir-
" cumferentiis femper bife@is, & talibus trian-

ulis a reliquis fegmentis femper ablatis: re-
ﬁnquentur tandem fegmenta, quae fimulfum-
~ta erunt * < EFGH — §, ~ Sint reliqua haec
- fegmenta, quae fune fuper redis EL, IF, FK,
"KG, GL, LH, HM, ME. Ergo polygonum

¢ 5ax ¢ E[FKGLHM > ¢S, Defcribe in circulo AB

-ad fpatium S.  Minus swsem eft pol. AB

CD polygonuh ABCD v ipfi EIFKG-
LHM. Erit ergo illud polygonum ad hoc,
¥t* BDy ad. FHq, five vt * circulus. ABCD

CcD
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€D circulo in quo infcriptum eft : ergo &
polyg. EIFKGLHM <*S. Q.E.A. Nonv. 14 ¢
ergo eft vt BDq ad FHq ita circ. ABCD ad
fpatium minus circulo EFGH.

© 2 Si ponis $ > EFGH: quia fic erit vt

FHq ad BDq ita S ad ¢irc. ABCD, atque S

ad circ. ABCD ¥ vtcirculus EF GH ad fpa-

tium minus circulo ABCD: erit vt FHqad *

BDyq ita circ, EFGH ad fpatium minus circu~

lo ABCD. Q.F.N.?  Quare vt BDq ad gperpare.s
FHq ita circ. ABCD ad circ. BEFGH, Q.E.D.

* Sebol.

Similia ergo © polygona in circulis inferipta , , o ’
nt vt iidem circuli.

PROP. II1. THEOR.

Omnis pyramir ABCD ¢t triangularem ba
. bens bafin ABC diuidivur in duas pyramides
dequales &5 fimiles inter fe, quae triingulares
bafor babent, easque fimilet toti, nec non I8
Auo prifmam acqualia, quae dimidio quidem
totius pyramidis funt maiora,
o | . Bifeca

e 2 ik Aai g

..+ Notay litterarum pytamidem -defignantiom vhis
- marh nobis fempet eam efle, quaé verticieft a
pofita, . trés autem priorés ées, quar ad bahik .
. pertinent. Contra, in angulo {olido defignan-
- do primk eft quae ad verticem,

-l v mes it e .
- - -

4
-l e z
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A ;- Bifeca emim AB,
-'BC, CA, AD, D8,
.., DC, in punths E,
F,G,H,K,L,&
-iunge EG,EH, HG,
per quas dullum
. - Pplanum abfcindet
. pyramid. AEGH.
g ) Junge etiam HK, K
= L,LH, & ducto per

B : ¥ Chas plano areliquo

folido abfcindetur pyr. HKLD. Iam quia

AE = EB, & AH = HD: erunt EH,BDx
parallelae.  Similiter quia AH=—HD, & BK

xe6 —=KD: erunt & HK, AB ¥ parallelae. Qua-
V.34 & . re HK =¥ BE==EA. Sed eft # ang. KHD,
. "Z'L ‘& —EAH. Ergo A KDH=rv=* A0 EHA
fh.6,6.& EH = KD. Eodem modo patet A, HDL
= Ao HAG, & DL == GH. Et quiaob

parallelas EH, BD, & HG, DC, ang. KDL

go.n —=PEHG;ernt AKDL*=n, a0 EHG.
Fadem ratione oftenditur A. KHL == v Ao
y-rondef.n. EAG.  Ergo pyr. HKLD =¥ pyr. AEGH.
~ Porro, quum AB, HK parallelaefint, As ADB,
3.3.fch.4.6. ADK # aequiangula, ideoque ? fimilia funt;
& eadem ratione A BDC ny ¥ Ao KDL ; nee

rion A. ADC "y ¥ Ao HDL; atque, quum fit
¢.2.fch.4.6.ang. BAC=KHL,& BA:KH=—*AD :DH=
& 66 AC:HL, ABACr ¢ Ao KHL. Hinc eric
~ pyr.BACD ¥ v pyr. KHLD rv pyr. AEGH.

Deinde” inndis KF, FG, reliquum folidom
diuidi poterit in duo prifmata, quorum vium
: habet




LIBER XH. g

habet bafin Pgr. EGFB, & lineam bafi oppos

fitam HK, alterum bafin A GFG & oppofitam

bafin A HKL. Sunt ergo haec prifmata ae.

que alta, &, quia Pgr. EGFB == » 2 Ai
GFC, acqualia¥,  Sed pyramide EFBK, 4. 41, 4,
quae fic lun@is EK, EF, maius eft prifma 4o
EGFBRKH; & pyrEBFK =% pyr. AEGH
(acqualibus enim & fimilibus triangulis con-
tinencur): ergo Pr. EGFBKH 4= Pr. GFCLKH

> pyr. AEGH - pyr. HKLD. Eft autem

Pr. EGFBKH ~~ Pr. GFCLKH «4- pyr. AEGH ~

~ pyr. HKLD == pyr. ABCD.  Ergo pr.
EGEFBKH —~ pr. GFCLKH > § pyr. ABCD,

Q. E. D.

PROP. IV. THEOR,

7 ' X @

Si fint duae pyramides aeqne attac ABCD,
EF GH, quac triangulares bafes habent ABC,
" EYG; diuidatur autem vtraque ipfarum & in

duas pyramides AKLM, MQRD, ENOP,
PSTH, aequales inter (¢ fimilesque toti, &
i1 duo prifmata dequalia KLVBQM, LVCRQM,
NOXFSP, OXGTSP; atque ortaruns pysami-
dum vtraque codem modo diuidatur, idgue

emper fiat : erit vt vnins pyramidis bafis ABC

ad bafin EFG alterius, ita prifmuta ominia in
: Za vna
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vna pyrawide ABCD ad prifimata omenis in ok
tera pyramide EFGH numero acqualia.

-

B v cF X

QuiaBC==2 CV,& FG==12 GX : erit’ BC:
CV=FG:GX. Sed quum, vtin praecedenti
propofitione, confter, A ABC nv Ao VLG,
& A FEG v Ao XOG: erit A ABC: AVLC
=* A. FEG: A XOG, & alternando A ABC:
AFEG==A VLC: 4 XOG. Sed ALVC:
A XOG =X pr. VLCRQM : Pr. XOGTPS
= # pr. KLVBQM: pr. NOXFSP. ErgoA
ABC: AFEG="pr. VLCRQM —+ pr.
KLVBQM: pr. XOGTPS ~ pr. N O XFSP.
Idem vero demonftrabitur de pyramidibus
AKLM, ENOP, fcilicet vt bafis AKL ad bafin
ENO ita effe duo prifmata aequalia in pyr.
AKLM ad duo prifinata aequalia in pyr. EN-
OP. Itaque, quia eodem, quo modo vfi fu-
mus, argumento, patet effe* A ABC: A EFG
== A AKL: A ENO: erunt” vt A ABCad
AEFGfic 4 prifmata in. pyr. ABCD ad 4 pri-
fimara in- pyr. EFGH. Er fimiliter procedit
demontlrario ad' quotcungue paria prifmaum
in vtraque-pyramide. Q. E. D.

- LEM-
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Oftepdendum eft, vii A LVC ad. A XOG
ita elle prifma VL CRQM ad prifma O XG-
TPS.

Intelligantur enim_ ex punéhs D Hin ba-
fes VLC, XOG demiffa per pendxcula quae ° ¢ hyp. & 4.
aequalia erunt.  lam quia perpendicularis def. 6.
ex D demiffa, & recta DC fecantur a planis
QMR, VLC, quae ob parallelas™ MR & AC, . dem.3.2.
RQ & CV parallela ¢ funt: erit pars perpen- ¢ 15 1t
dicularis inter D & planum MQR ad partem .. - .
reliquam®, vt DR ag-BC. Sed DR =" RC: 7 ';y;'
quare pars perpendiculi inter bafin VLC &
bafin oppofitam QMR prifmatis VLCRMQ
erit_dimidium perpendiculi rotius ex D de-
mifli.  Eadem ratione pars perpendiculi ex
H cadéntis, quae eft inter bafes prifmatis '
OXGTSP dimidium erit totrus. Erant ergo
prifmata VLCRMQ & OGXSTP" aeque altay,. 5.ax.1,
ac ob id in ratione ¢ bafium VLC OXG - 32 e ®

Q E.D.

PROP, V. THEOR.

Pymm:der ABCD, EFGH quac in eadem
ﬁmt altitudine, &5 triangulares bafes ABC,
EFG b zﬁmt, inter [e funt vt bafes ABC, EFG.

t Z ; Si
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X

R, ¢ ¥ ’ @
Si negas: fit ABC: EFG — ABCD: X, {it.
que primo X < pyr. EFGH.  Diuidatur pyr.

- EFGH vt in prop. 11L & rurfus pyramides

ortae eodem mado dinidantur, fiarque hog
femper, vsque dum Xduae reliquae pyrami-

" des EILK 4 KMN3B< pyr. EFGH—X.
Erunt itaque reliqua duo prifmata in pyr.EF-

GH > ¥ folido X, ' . Diunidatur etiam pyr.
ABCD fimiliter & in totidem parres ac pyn
EFGH. Erga prifmata in pyr. ABCD erunt
ad prifmata 1 pyr. EFGH = ¢ ABC: EFG
== ABCD: X.. Quare quum pyr. ABCDfit
maior -prifmatis quae in ipfa funt: erit & fo-

lidum X maius® quam prifmata in pyr. EFGH,

& ergo quam ipfa pyramis EFGH ; coum
hypathefin, - o

Sed pone X > pyr. EFGH, Erit ergo vt
X ad pyr. ABCD, ita ¢ pyr, EFGH ad foli-
dum pyrammide ABCD minus. Sed imuerten-
do eft EFG: ABC =X : ABCD.  Ergo vt
EFG ad ABC ita pyr. EFGH ad folidum py-

§ perpart.L. ramide ABCD minus. Q E. A& Erit wa-

que X nec < nec > pyr, EFGH, f&d ipfi se-
quale. .Ergo ABC: EFG = ABCD : EFGH.
Q- E- Do o o .

- L - PROP.
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PROP. VI. THEOR.
CDEF, GHIKL.
M, quacin cadem

H funt akitudine,

~F & po s ba-
VLS Tt
' fe funt.vt bafes. .

Bafes diuidantur in triangula ABC, ACD,,
ADE, GHI, GIK, GKL, fuper quibus intel-
ligantur pyramides aeque altae ipis ABCDEF,,
GHIKLM. Iam quia pyr. ABCF: ACDF
=Y A ABC: A ACD: erit componendoy, ¢, 1,
pyr. ABCDF : pyr. ACDF == ABCD : ACD.
Sed pyr. ACDF : ADEF =¥ ACD: ADE.
Ergo ex zequa pyr.. ABCDF : ADEF == baf:
ABCD: ADE, & componendo pyr. ABCDEF: -
ADEF — baf. ABCDE: ADE. FEadem ra-
tione pyr. GHIKLM : GKLM = baf. GHI-
KL:GKL. Sed pyr. ADEF: GKLM =7
baf. ADE: GKL. Ergo ex aequo pyr. ABC~
DEF : GKLM == baf. ABCDE : GKL. At~
qui eft inuertendo pyr. GKLM : GHIKLM
= baf. GKL: GHIKL. Quare ex aequo pyr.
ARCDEF: GHIKLM = baf. ABCDE : GHI-
KL. QE.D.

PROP. VIIL. THEOR.

Omne prifma ABCDEF triangulirem ba-
bens bafin ABC diuiditur in tres pyramides
acqualesinter [¢, quae triangulares bafes babmt.'

" Z 4 Tun-
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- Tungantur enim AF,CE,
CF: & orientur tres pyn-
mides , triangulares bafes
habentes, ABF C, EAFC,
CDEF. lam quia ABFE
eft Pgr. eiusque diameter
AF:erit A ABF'=A
EAF, Ergo pyr. ABFC
== ¢ pyr. EAFC. Sed pyr. EAFC eadem eft
quae pyr. AECF ; atque pyramides AECF,
CDEF, aequales * bafes ACE, CDE & eundem
verticem F habentes, aequales¢ funt. Ergo,
pyr. ABFC == pyr. EAFC = pyr. CDEF.,

Cor. Et quia pyr. ABFC eadem eft cum pyr.
ABCF: manifeftum eft pyramidem ABCF, quae
cum prifmate ABCDEF eandem habet triangula-
rem bafin ABC & esndem altirudinem, tertiim
partem efle prifmatis. Ergo™ omnis pyramis ter«
tia pars eft prifmatis bafin habentis eandem, & al-
titudinem aequalem : quoniam, fi bafis prifmaris
aliam' quandam figuram re&ilineam obrineat, di-
uiditur in prifmata, quae triangulares habent bafes.

'PROP. VIIL. THEOR,

- Stmiles pyramides ABCD, EF GH, quée
eriangulares bafes ABC, EFG babent, funt in
triplicata rationc. bomologorum laterum AB,
EF,

Compleantur folida Ppda ABKL, EFMNy
Et quia pyr. ABCD ny pyr. EFGH : emt o
ang. ABD = EFH, & ang. ABC == EFG, &
BRI L ang.

¥
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K L ;+ang. DBC —=HFG, & DB:
‘ . ‘'HF = BA: FE =BC:FG;
0 D Ergo erit Pgr. BO v pgn . 1. def, 6.
pak FP, & pgr. BL rv pgr. FN,
Q' _ & pgr. BQ nv pgr. FR,

A C B Tria ergo reli‘qua pgra. K(.:,:'
N "AK, KD tribus reliquis

M pgris MG, EM, MH fimi-

' P lia* erunt. . Hinc Ppd. BK x. fch. 2411,
R v ¥ Ppdo FM, ac ergo

| G Ppd. BK: Ppd. FM=—=?*a 3.

E  F. (AB:EF). ! Sed quia py-
ramides ABCD, EFGH funt fpxtae partes # , o0\
Ppdorum BK, FM: erit” Pyr: ABCD : pyr. &fch.a3,u,
EFGH = Ppd. BK: Ppd. FM. Ergo: Ryr. * - §-
ABCD: pyr. EFGH = (AB:EF)3% Q.
Coroll. Ex hoe perfpicuum eft, fimiles pyra-
mides, quae polygonas habent bafes, inter fe efle - b
in triplicara ratione homologorum larerum, - Ipfis
enim diuifis in pyramides triangulares bafes ha-
bentes; quoniam & fimilia polygona batium in
triungula numero agqualia & homologa totis £ di- §.20, 6. »
uiduntur: erit ° vt vna pyramis in altera pyramide o.6.12,& 1,
triangularem bafin babens ad vnam pyramideni in 5. & 16,5,
gltera criangularem bafin habentem, itatorailla py.
ramis polygopam bafin habens ad tosam hanc, Sed:
pyramides iftae triangularium bafium funt in tripli-
cata ratione laterum homologorum: Ergo & pyrae
mides polygonarum - bafium, - .

e
.

Zs PROP.
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_ PROQP, IX. THEOR.
D__ Aequalium pyyamidum
ABCD, EFGH trianguls-
res bafes habentium, bafes
ABC, EFG fumt abitudinis
bus DB ,;-IF reciproce pro-
ortionales. Et quarum
H A Mf'amtwdﬁ; triangulam- 12:—
L [es habentium , bafes ABC,
EFG fint altitudinitns DB,
HF reciproce proportiona-
les, illae inter [ aequaks
Sunt. '

G Hyp. 1. Compleantur

F enim folida parallelepipe-
) 3 N da BK, FL pyramidibus

aeque alta. Et quiaPpd. BK==6 pyr. ABCD
== 6 pyr. EFGH =5 Ppd. FL: erit vt HF:
DB =~ BM: FN ==¢ ABC: EFG. Q.E.D.

Hyp. 2. Quia vt HF: DB = ABC: EFG
== ¢ BM:FN: erit Ppd.BK == * Ppdo FL,
ergo Pyr. ABCD —  Pyr. EFGH. Q.E. D.

* Schol. 1. Jdem de pyremidibus polygomarum
bafium valet (per cor. 7. 12. & fch. 34.11) 2 quiain
pyramides triangularium bafium dividi poffunt.

* 2, Quae de pyramidibus demonftrara funt in
prop. 6. 8. 9, 03 & quibuscunque prifmaris con.
ueniunt, quippe quae tripla fént pyramidum eas.
dem bafes & altitudines habentium.

* 3. Hinc autem per fe patet ex fch. 4o, n. dic
menfio quorumuis prifinatum & pyramidum.

PROP.
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PROP. X. THEOR.

Omnis conus tertia pars
eft cylindvi, qui eandem
bafin ABCD babet, & al.
titudinem aequalem. '
) 1. Si negas: fit cylin-
/ drus > riplo coni.  De-
feribatur in circulo qua-
dratum ABCD, fuper qua -

C intelligatur prifma aeque

altum cylindro. Et quia hoc prifina dimi-
dium eft prifmatis aéque alti * fuper quadra- 7 3% ™
to circa circulum circumfcripto ere@i; di-
midium autem huius prifmatis > dimidio
cylindro: erir & ilfud prifina > dimidio cy-
lindro. Bifecentur peripheriae in' punétis E,
F, G, H, quae conne@antur reis, atquea
Ais AEB, BFC, CGD, DHA intelligantur ere-
&a prifmata cylindro aequealta, Et quoniam
vnumquodque horum prifmatum dimidium
eft” Ppdi aeque alti ere@i fuper Pgro. reftan- v. fch,28.1
gulo trianguli duplo; hoc autem Ppdum >
refpetiuo fegmento cylindri: pater, vnum-
quodque horum prifmatum > effe dimidio
refpeétiui fegmenti cylindri, * Igitur reliquas
circumferentias bifecantes, & fuper fingulis,
quae orientur, triangulis prifmata erigentes, &
hoe femper facientes, relinquemus tandem® ¢, 1 1e.
fegmenta cylindri, quae fimul fumea minora
erunt exceflu cylindri fupra triplum coni.
Sine reliqua haec fegmenta, quae fuper feg-
mentis circuli AE, EB, BF, FG, CG, GD, ]ﬁ‘k

'
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A HA confiftunt. Igmr
prifina, quod bafin poly-
gonam AEBFCGDH b
bet, & cylindro aequeal-
tum eft, erit > triplo co-
ni; idéoque pyramis, cu-
ius bafis eft AEBFCGDH,
& vertex idem qui coni,
%> erit cono ; pars toto.

2. Sit cylindrus < triplo coni: erit conus
St cylindri, Sed quia iisdem, quibusmodo
vfi fumus, argumentis ¥, euincitur, pyrami-
dem cono aeque altam & cuius bafis eft qua-
dratum ABCD > efle dimidio coni, & vnam-
quamque pyramidum cono.aeque altarum fu-
per triangulis AEB, BFC &c, > effe dimidio
refpedtiut fegmenu coni: iterum patet, cir-
cumferentias femper bifecando, & fuper o
tis fic triangulis pyramides femper erigendo,
_reli&um iri fegmenta coni minora exceffuco-
ni fupraj cylindri.  Sint haec fegmenta, quae
funt fuper fegmenus circuli AE, EB, BF &c.
Quare quum reliqua pyramis, cuius bafis eft
polyg. AEBFCGDH, & vertex idem qui coni
> fit } cylindri: erit prifma cono vel cylin:
dro acque 3 alrum & bafin polyg. AEBFCGDH
, habens maius ¥ quam cylindrus ; pars quam

" totum, Q.:E. A.

- PROP. X1. THEOR.
Com ff qylsndrx qui.candem babent altitu-

dinent AB,-CD, iuter fe funt vt bafes EFGH,
KLMN

. 5. Sit
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1. Sit vt cire. EFGH ad circ. KLMN ita .

gonus FB ad aliud folidum' O, quod fit < co-

no LD; & it LD— O ="P. Suppofita

praeparatione & argumentatione praeceden-
tis propofitionis, erunt {fegmenta coni, quae
in iplis QL, LR, RM &c. <P. Ergo pyr.
KQLRMSNTD > O. Fiat in circ. EFGH
fimile polygonum EVFXGYHZ. Iam quia

pyr. EVFXGYHZB: pyr.KQLRMSNTD == u. 6. 2.

polyg. EVFXGYHZ: pol. KQLRMSNT =—#%

circ. EFGH: circ. KLMN = & conus FB: O; . o',

fch. 2.1a,

9. ax.n,

atque pyr. EVFXGYHZB < 7 cono. FB: erit % 14. 5.

& pyr. KQLRMSNTD < ? folide O; quod
repugnat oftenfis. Non ergo eft vt bafis. A
ad bafin C ita conus A ad folidum como C
minus. '

.

2. Si ponas O > cono LD: erit vt Oad

conum FB, ita conus LD ad folidum ¥ minug
cono FB, & ergo vt circ. KLMN ad ciyc. EF-
GH, ita conus LD ad folidum minus cona

FB. Q.F.N:!  [Iraque copniaeque alti, & s partt.

proinde cylindri ¢ éeq_uc alti, fuat inter fe vs
afes. Q.E.D. . B

. s ea whe g e

.l * Schol.

4. 10, 12,
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* $chol, 1. Coni ergo, item cylindei, quorsm
tam bafes quam altitudines aequales fuar, ipff
inter fe aequales funt, ' .

* 2. Quare conorum, item cylindrorum, aequa.
fes bafes babentium, qui maiorem axin baber,
mator eft.

PROP. X1L THEOR.

# 3.def i,

Simsles cotd & eylindri inter fé funt in tris
plicata yatione diametrorum bafium AB, CD:

Sint bafes circuli AEBF, CGDH, & axes
IK,LM; & fit conus AEBFK ad folidum quod-
dam N in triplicata ratione ipfius AB ad CD.
- 1. PoneN < cono CGDHM., Faflis iis-
dem quae in praccedentibis, eodem modo
oftendemus effe aliquam pyrathidem GOCP-
HQDRM in cono CDM, quae maior fit quam
N.  Fiac ineire. I fimile polygonum ASEX-
BVFT, quod fic bafis pyrimidis vetticem cum
cono ABK communem habentis. Sint in his
duabus pyramidibus ttitngula CMO, AKS
quaedam ex lis quae pyramides continent, &
iunttae fint LO, 1S,  lam quia conus ABKAy
cono CDM, eft” AB: CD == IK: LM, acer- '

go
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go AI' TK=CL:LM. Sed 2 ang. KIA, 9. i def.ns.
MLC redti funt: ergo A. AKLV* A, CML. » 6. 6.
Similiter, quia AI: IS=CL: LO, & ang. '

AlIS* = CLOQ, erit A. ASI v A. COL; & x. 2. fch,
iterum fimiliter patet effe, A SKI "y A OML. 3 &
Hinc quia» KA: AT==MC:CL, & Al: AS A 1. de. 8.
= CL: CO: erit ex aequo KA : AS — MC:

CO. Similiter quia KS:SI==MO:OL, &SI:
SA=OL:0QC: eritex aequoKS:SA==MO: L
OC. Ergo A ASK ru# Ao OMC. Quoniam ¥ :‘%e{{::
igitur pyr. ASIK v * pyr. CCLM: erit-pyr. £ 8. n.
ASIK: pyr. COLM=—£(AI:CL)?. Sed idem

de reliquis pyramidibus ATIK, CPLM &c.
.oftendemus.  Ergo ¢ pyr. ASEXBVFT: pyr. & I &
GOCPHQDRM = (AI: CL)* =~ (AB: "}, ;.
CD)? =—¢con. AEBFK: N. Quare pyr.GO- ¢. byp.
CPHQDRM < * folido N; contra modo * - %
dicta, -

2. Si ponas N> cono CGDHM: quia N:
AEBFK == ¢ (CD: AB)3, & * N ad AEBFK

vti conus; CGDHM ad folidum cono AEBFK

minus: erit conus CGDHM ad folidum quod-

dam cono AEBFK minus in eriplicara ratiope

-ipfius CDad AD., Q.F.N.* Ergo tamco- * Pt 1
ni, quam® cylindri, func in triplicata ratione ™ 10, 13-
diametrorum baﬁum Q.E. D.

PROP. XIII. THEOR,

Si cylindrus. AB plamo CD fecetur, oppofithe
planis AE, B paraliclo, evis 1 ¢ylindrus AD
ad cylindrum DF sta axis GH ad. axem HL

Pro-
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Producatur ~ vitinque
axis GI, & fiant ipfi GH
aequales quotcunque GK,
KL, & ipfi HI1 aequale
quotuis IM, MN. P«
puncta L, K, M, N ducan-
tur plana ipfis AE, CD par-
allela, in quibus fuant ar-
cacentraL, K, M, N ar-
culi ipfis AE, FB aequales;
& inter hos circulos intel-
liganeur cylindri OP, PA,

R BQ,QR conftituti. Quia

cylindri OP, PA, AD inter fe®, aequales funt;
quotuplex eft axis LH ipfius GH, totuplex

eft cyl. OD ipfius AD. Similiter, quotuplex
- ett axis HN ipfius HI, totuplex eft cylL (R

cylindri DF.  Praeterea fi axis LH > =<
% 2 fch. HN: erit % & cyl. OD > = < cyl. CR. E-

v 4 dof. . 80 <yl AD: cyl. DF == ¥ ax. GH:: ax. HL

Q E.D

~ . PROP. XIV. THEOR.

Aequalibus bafbns
AB, CD infilentes
cont ABE, CDF and
cylindri BG, CH i»-
terfc fant vt akiadi-
nes EL, FK. i
. Producatur axi
. ¥K, yx fise KL =El,
& circa axem KL

‘ badi
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bafi CD fit cyl. CM, qui erit = * cyl. BG. ,, ;. fh,
Ergo cyl. BG:cyl. CH=cyl. CM:cyl. CH m. 1.
—*KL:FK = EI: FK. Quare & conus‘; ',35 1.
ABE:con. CDF = EI: FK. Q. E. D,. © %%

"PROP. XV. THEOR.

c dequalium cono-
G rum ABC, DEF aut
cylindrorum AG,
DH bafes AB, DE
Junt  altitudinibus
CI, FK reciproce
proportionales. Item
quarum conorum aut
cylindrorum  bafes
AB, DE altitudini-
B bus CI, FK reci-
D E A proce proportionales
funt , illi inter [¢ fint aequales,

C4f. 1. Si altitudines aequales funt: patet
in vtraque hypothefi etiam bafes aequalesefle;
& .conftat ergo propofitio.

Caf. 2. Sit CI > FK. Fiat LI =FK, &
per L fecetur cylmdrus AG plano MN baﬁbus
parallelo.

Hyp. 1. Et quia cyl. AG = DH_: erit cyl.
AN:cyl. AG = cyl. AN: cyl. DH =7 baf, g, 1. 1.
AB:DE. Sed cyl. AN:cyl. AG="? LI:* 13 1 &
CI=FK:ClL ErgoAB:DE=FK:CL %
Q. E. D.

Hyp. 2. Sit baf. AB: baf. DE —alt. FK:
alt. CI. Eft autem baf. AB : baf. DE = cyl.

' Aa AN:
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AN:cyl. DH, &FK:CI —LI:CI =gl
AN: cyl. AG. Ergo cyl. DH =" cyL AG.
Q.E. D. - ]

Similiter autem & in conis.

PROP. XVI. PROBL.
Duobus circulir ABCD,

A
ﬂ L EFGH circa idem cen-
trum K confiftentibus, i
B m D maiori ABCD polygom(m
acqualium ac parium nu-
o Mo laterum defcribere,

C

quod minorem circulom

EFGH non tangar.
‘Duc diametrum BEGD, & per G ipfi per-
pendicularem AGC. Bifeca femicirculum ¢
BAD, ac eius femiffem, atque ita: perge do-
nec relinquatur ” circumferentia LD minor
ipfa AD. Ab L inBD duc gerpendicularem

aequales erunt.

7

. cor.16. 3. . .
- €or1% 3 [am quia AC cicculum EF GH tangic ,LO

%L 4

vero ipfi AC parallela eft extra hunc circu-
lum: LO eum non tanget; multoque minus
reGtae LD, DO eundem tangent.  Si ergoipfi
LD aequales deinceps in circulo ABC apraue-
rimus*: fiet polygonum aequalium & parium
laterum (quia circumf. LD eft pars aliquota

femicirculi), circulum EF GH non tangens.
Q. E. F. '

* Corokl.
Ergo re&ta KG << KP.

PROP.
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PROP. XVIIL PROBL. -

Duabus [phaeris circa idem centrum A con-
Jifentibus , in maiori folidum polyedrum defcri-

~ bese, quod minoris Jpbacrae ﬁ;perﬁciem non
tangar.

9% R
v X
¢ T
H P
N N SYY
D b
G i) B
W
F K
L.
E M

Secentur fphaeras plano aliquo per centrum,
Quia * femicirculi fphaeram generantis pla- A, 14.def.n.
num produ@um in fuperficie {fphaerae circu- g“ fequ.
lum efficit maximum, fiue qui diametrum - 3.
fphaerae habet: fetiones erunt circuli maxi-
mi. Sint illi BCDE, FGHF, & eorum diame-
tri ad re€os angulos ducantur BD, CE. In
maiori circulo BCBE polygonum aequalium
& parium laterum # defcribatur, non tangens g, 16, 1,
minorem FGH, Sint in quadrante BE ea !

Aaa latera
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v. 12, 1L

&R
v &
< \[
p
S
—— R
NW_K

latera BK,KL, LM, ME, & iuncta KA produ-
catur ad N. Ex A in planum BCDE erigatur
perpendicularis * AO, fuperficiei fpharae ma-
ioris occurrens in O, & per AO ac vtram-
que BD, KN ducantur plana, quae in fuper-
ficie fphaerae efficient maximos circulos, quo-
rum femiffes fint DOB, NOK.  Quia AO

1. def. 3. quadrantes circulorum, & aequales °, quia cir-

£ 3. def. . ipfis BD, KN ad redtos € eft: ernnt OB, OK
[ 3

culi aequales diametros BD, KN habent.
Quot ergo latera polygoni funt in quadrante
BE, tort aptari poffuntillis aequalia in quadrante
BO, quae fint BP, PQ, QR, RO, & in quadrante
KO, quae fint KS, ST, TV, VO. Iungantur

SP, TQ, VR. ExP, S in planam BCDE de-

mit-
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mittantur * perpendiculares PX, SW, quaew 1. n.
occurrent ¢ rectis BA, KA. Et quia BP, KS¢ 38
funt aequales partes aequalium circulorum,

anguli veéio PXB, SWK & refti: erit © PX —¢. 26. 1.
SW, & BX = KW, ideoque AX =7 AW, &7 }- 2. 1.
XW ipfi KB parallela. Sed quum 2equa-g, 6. i
les PX, SW etiam parallelae ? fint: eruatz 33 &
XW, PS parallelae® & aequales. Ergo & PS, i’ ;_' xlx'.
BK erunt parallelae¥.” Hinc® quadrilaterum )
PS, RB eft in vno plano.  Idem fimiliter
cpnftat de quadrilateris QT'SP, RVTQ, Sed

& A ROV planum # eft. Dudis ergo a pun-a, 2. 1.
&is P, S, T, Q, R, V ad A reétis, contftituetur

figura folida polyedra inter quadrantes circ.

BO, KO, ex pyramidibus compofita, quarum

vertex commuais A, & bafes plana BKSP,
PSTQ, QTVR, VOR. In vnoquoque late-

rum KL, LM, ME eadem quae in KB con-
ftruantur, & etiam in reliquis tribus quadran-
tibus, & in reliquo hemifphaerio. Sic fietfo-

lidum polyedrum maipri fphaerae infcriptum,
compofitum ex pyramidibus, quarum vertex
communis A. - Dico huius folidi fuperficiem

non tangere fuperficiem minoris fphaerae.

Ducatur enim in planum PSKB ex A per-
pendicularis AY, & KY, BY iungantur. Et
quoniam ob ang. AYB, AYK recos §,BYq -+
AYq —# ABq — AKq = KYq - AYq:p. 47. ¢ -
‘erit BY == KY.  Similiter patet efle SY =<
PY — BY. Ergo PSKB eft quadrilaterum in
circulo ¥ centro Y interuallo YB defcripto.v-1s. def. 1o
Et quia BK > % XW, ideoque > PS; BK“&‘:‘;"‘:‘
. " Aag vero
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9 R
v aQ
¢ o
I
N
D A ___;S_YA-
‘Q -
F K
L - ‘

e 28. 3.
¢ 33. 6.
» 12, 2.

3L 6.

E M
vero = KS = PB: erit circumferentia huius
circuli, quam reéta BK fubtendit, quadrante *
maior, hinc ang. KYB reto 4 maior, & KBq*
>2BYq. Ducatura K ad BD perpendicu-
laris KZ, & jungatur DK.  Quoniam AB<
AB ~-2 AZ: erit DB <2 DZ. Hinc quia
DB:2DZ="DB>< BZ:2DZ > BL="*

¢ cor. 3. 6. BKq: 2 KZq:erit BKq < 2 KZq, & ergoKlq

>BYq. Sed KZq -+ AZq— AKq =BYq

n.cot.l6.u.+ AYq' Ergo AZ << AY, & a POtiOI'i‘

AG < AY. Ergo polyedri fuperficies non
tangit minoris fphaerae fuperficiem, Q.E.F.
dliter,

Et breuius oftendemus effe AG < AY, ex-
citato ex G in AB perpendiculo GL, & iunéa
AL.

' -
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AL. Nam bife&ta circ. BE, & huius femifle,
& fic porro, relinquetur tandem circumfe-
rentia minor ea, quam recta ipfi GL aequalis
in circulo BCE fubtendit. Sit illa BK. Ergo
reéta BK < GL. Sed vt antea patet effe BK
> BY. Ergo GL> BY. Sed GLq-+AGq
— ALq = ABq == BYq -+ AYq. Quare
GA < AY. Q. E. D.

Corollar. «

Si in quanis alia [phaera defcribatur folidum pos
Iyedrum praedio polyedro in [phaeraBCDEO fmile :
babebunt baec duo folida polyedratriplicatam ratio
nem cins quam diametri fphaerarum babent. Diui-
fis enim folidis in pyramides numero aequales &
eiusdem ordinis : erunt hae pyramides fimiles.

Ergo pyr. BPSK A erit ad pyramidem eiusdem or- _
dinis in altera fphaera in triplicata ratione * eius A, cor. $.12.
quam latus homologum ad homologum habet, id

eft, quam habet femidiameter fpharae A ad femi-
diametrum airerius fphaerae. Idem de quibusuis

duabus pyramidibus in veraque fphaera eiusdem

ordinis intelligendum eft, Sed # vt vna pyramis g, 12 5

in fphaera A ad vmam in altera, ita folidum polye-

drum in fphaera A ad folidum polyedrum in altera

fphaera.  Ergo folida polyedra funt in triplicata

ratione femidiametrorum, vel diametrorum. Q.
E. D.

PROP. XVIIL. THEOR.
Sphaerae ABC, DEF inter [e fant in tripli-
cata ratione fuarum diametrorum BC, EF.

1. Si enim non: f{it {ph. ABC ad fphaeram
GHK ipfa DEF minorem in triplicata ratione

BC ad EF. Infph. DEF defcribatur’ folidum y, yy, 12:
Aa 4 polye-
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A
polyedrum, quod non tangat'minorem GHK,

circa cognmune cum illa centrum contftitutam,
& in {fph. ABC huic polyedro fimile defcri-

D

'§ cor.17. 32 batur, quod erit £ ad polyedrum in fph. DEF

114, 6

in triplicata ratione BC ad FE, ideoque in ea-
dem ratione in qua fph. ABC ad {ph. GHK.
Igitur {ph. GHK>* polyedro in fphaera DEF
defcripto, pars toto. Q. E. A.

2. Si ponas, fph. ABC ad fph. LMN ipfa
DEF maiorem effe in triplicata ratione BC ad
EF: erit {ph. LMN: {ph. ABC — (EF: BC)%.
Sed fph. LMN ad {ph. ABC vt {ph. DEF ad
fphaeram © ipfa ABC minorem. Ergo {ph.
DEF erit ad {fphaeram ipfa ABC minorem in
triplicata ratione diametri EF ad diametrum

sw.pat.1. BC. Q. F.N~

* Corollar.

Hinc vt fphaera ad fphaeram, ita eft polyedrum
folidum in illa ad polyedrum in hac fimile & fimi-
liter defcriptum,

EV.
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Bk ok ok X k. K% * X K X W

PROP. I. THEOR.
L - 8i refla linea AB extrema

ac media ratione feEa fuerit:
H AP maior portio AC affumens di-
OQ/ midiam AD totius AB quin-

D |A |C B tuplum poteff eius, quod a di-
‘ midia AD totius fit, quadrati.

Gl - E Defcribantur ex AB, DC
X quadrata AE, DF. Deinde
in DF defcribatur figura, & producatur IC
ad G. Eft ergo CE = AB ><BC =% ACqe. 3. def. &
—=7HF. Tam quia AK=AB=F2AD=— -6
72 AH, & AK: AH =3 AG : CH: erit AG > M0P
==2CH="+*CH—+ HL, ideoque AE — {5, 6.
gnomoni OPQ, Sed AE=ABq="4ADgq E..:La;' .
= 4 DH. Ergo gn. OPQ = 4 DH, &pro- fch. 4. 2.
inde ¢ DF, id eft CDq == DH vel 5 ADq.
Q. E. D.

PROP. II. THEOR.

Si recta linca CD partis fui ipfius AD quin- Fig. prop.
tuplum poffic, atque duplum AB dictac partir Precc
AD extrema ac media ratione fecetur : maior
portio eft pars reliqua CA eius quac a principio
vectae lineae CD. ’

Aa ¢ De-
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L ¥ Defcriptis enim iisdem,
’ quae antea, quia DF (D
33 ﬁ P = ¢ ADq == s DH: emt
OQ/ gnomon OPQ =— 4 DH.
A CBSed4.DH=4ADq:‘
ABq—=AE. Ergo gn. OPQ
G — AE. Deinde quiavt in
X E praec. oftenditur AG=CH
« conftr, ——HL: erit ¥ quadratum HF == CE, id eft*
A 17. 6. ACq=—AB>BC. Quare*+=~AB, AC, BC;
k. lem. €4 & quiae AB > AC, erit AC> CB. Igitur
fi reta AB extrema ac media ratione fecatury
v 3 def 6y aior eius portio eft CA. Q. E. D.

LEMM A.

At vero duplam ipfius AD, quac eft AB, ma-
forem effe quam AC, fic demonftrabicur.
Sinegas: it AC==2 AD. Erit ergoAC
¢. hyp. =4 ADq, & ACq + ADq == 5 ADg=
3 CDq, pars toti. Q. E. A.  Si ponas 2 AD
< AC, fimiliter oftendemus, totum effe parte
fua minus. Q. E. A. Ergo 2z AD > AG
Q. E. D.

PROP. III. THEOR.

Si recta linca AB extrema ac media ratio-
ne [eca fuerit : portio minor CB affumens di-
midiam CD maioris portionis AC quimuplum
poteft eius, quod & dimidia CD majoris por-
tionis fit , quadrati. '

Defcribatur enim ex AB quadratum AE,
& figura compleatur. Ergo, quia AC =:

CD:

s, [cb. 4. '_z.'
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A-DC B CD: erit ON = ACq
o
I

= 4 CDq = 4 PM.

p| A Et quia AB S BC ¢ = 3- def. 6.

GLACq, & AB><BC =

CE: erit CE == 4 PM.

G Rurfus quoniam AD =

| DC, & proinde IG =

~ F H N E =GM:eritPM =¢Hl,,. 34. 1.
& PG = GH, vel * QK =KE.  Quare 7 ¢-1. cOr-4.2,
Pgr. ME = MQ_ =" LD, ideoque gnomon _. 1; "
RST =Y CE =—= 4 PM, ac ob id * totum DK v, 2. ax. 1.
id et DBq ==5 CDq. Q. E.D.

T

B \&

K

PROP. 1V. THEOR.
B ¢ A Si reéta linea AB ex-

L trema ac media ratione

Lm ¢l Jelta fuerit: totius AB
Y
M

F

&’ minoris portionis BC
vtraque fimul quadrata
tripla funt quadrati eius,
quod & masors fit portio-
ne AC.,

E N D
Defcripto enim ex AB quadrato AE, &
completa ﬁgura: erit vt antea AF == @ GN. 4. 3.d¢£. 6.
Sed AF =% CE, ideoque AF -+ CE id eft % 43 *
gnom, KLM <+~ CF =2 AF == 2 GN. Ergo
addito communi GN, erit AE -+ CF =3
GN, id eft, ABq -+~ BCq = 3 ACq. Q. E. D.

PROP.
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PROP. V. THEOR. ‘
"D A CB Si relta linea AB extre

ma ac media ratione fecetur,
F | adjiciaturque ipfi AD aequa-
H | lis maiors portioni AC: erit
E tota linea BD extrema ac me-
dia ratione [efta , & maior portio erit ca, quae
a principio pofita efl, reéta linca AB.
' Defcripto enim ex AB quadrato AE, &
i‘ (3;::%6: completa figura: erit CE =¥ CG. Sed
o CE=GE, & CG=*GD, Ergo GD =
GE, & hinc HB —= AE, id eft BD 3> DA—
a17. 6. ABg. Quare® BD: AB==AB: DA, &AB
> AD, quia BD > AB. Hinc patet¥ Q,
E. D. ' '

PROP. VI. THEOR.
D A ¢ B $irefta linca raio-
YR ——— nalis ABextrema ac me-
: dia rationc [e&a fuerit:
vtraque portio AC, CB érrationalis ¢ff, quac
apotome appellatur.
- Producatur CA, & fit AD — X AB. Pr-
g1 13. goCDq=~#5 ADq. Hinc, quia ADeft f,
v- 9-deE.& oricy CDq P, ac ergo ipfa CD p.  Sed ® CD
5. 9.10. non£AD." Ergo CD, DA erunt p €, ideo-
£ 74 l‘f’- que AC apotome ¢ erit.  Deinde quia AB
&3 el & 5¢ BC=1¢ ACq: ACqad p AB applicatus
fatitudinem facier BC, quae proinde” eritapo-
tome prima. Q.E.D.

PROP.
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PROP. VII. THEOR.,
A i pentagoni aequilateri
ABCDE tres anguli, fine
deinceps fiue non deinceps,
- pinter Je fuerint acquales
aequiangulum erit pinta~
gonum. g
1. Sint anguli deinceps
C D A, B, C aequales.  Iun-
gantur AC, BE, FD. In s
Als BAE, ABC erit ¥ BE = AC, & ang. AEB 3. 4 1
= ACB, & ang. ABE==BAC. ErgoBF='5% "
AF,& FE=*FC. Sed practerea ED=DC. x § 1 "
Frgo? ang. FED == FCD, ideoque ¥ ang, #- 2. ax. 1.
AED = BCD == A=—B. Similiter demon-
ftrabitur, ang. CDE = B == cuique reliquo-
rum. Q. E.D. ‘
2. Sit ang. A =C =D. Iungatur BD,
Et quia AB—BC & AE =CD, & ang. A==
C: erit ¥ ang. AEB = CDB, & BE = BD,
ideoque ang. BED == BDE. Hinc # totus
AED == CDE = A =C. Idem de ang. B
fimiliter oftendetur. Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR.

Si pentagoni aequiliteri & aequianguli AB-
CDE duos, qui deinceps funt, angulos A, B
Jubtendunt vectae lineae BE, AC: extrema ac
media ratione fe mutuo fecant ; & maiores ip-
Jarum portiones EF, FC pentagoni lateri AE
Junt aequales, -

Deferi-

/
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Y. 14 4 n Defcribatur * circa
A F pentagonum  circulu.

: v Primo in trianguls
L4 AEB& ACBeft £ BE=
AC, & ang. EBA =

L ¢ CAB. Hinc ang. AFE

, \/ =°2 CAB —=~* CAE.

=% Igiar EF — ¢ AE.

- B L Deinde quia ang. FAB

5. =—FBA = AEB, & ang. B communis Ais
AFB, AEB: erunt®Aa ifta aequiangula, & erit
EB: BA == BA:BF, id eft ob AB—AE =
EF, EB: EF — EF: FB. Eft vero EF > FB,
quia EB> EF. Ergo BE in F fecatur extre-
ma ac media ratione, & maior portio EF ae-
qualis eft lateri pentagoni AE. Idem fimili-
ter de rea AC oftendemus. Q. E. D.

anas

PROP. IX. THEOR.

B ¢ - 8i latera bexagoni DC
& decagoni CB in codem
Deireuto ‘ACB defcriptorion
componantur > erit tota re-
¢éta BD extrema ac media
ratione fefta, & maior ip-
fius portio evie bexagont

latus CD.
Sit centrum circuli E.  Quia BC eft latus
decagoni aequilateri: erit circumf, ACB =35
v. 33. 6. BC,ergo AC=4 CB. Hinc & ang. AEC®
v sz-ll- == 4 BEC. Sed ang, AEC ==* BCE - CBE
¢ torise =%2 BCE; &, ob DC==% CE, eft ang. BCE

—_13
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.==2CDE: quare AEC =4 CDE. Ef er-

go ang. BDE = BEC. Sed ang. B eft com-
munis”Ais BED, BEC." Quare ¥ BD: BE = V- 4. 6.
BE:BC, hoc eft BD: DC —=DC: CB. Eft '
autem DC > CB, quia BD> DC. Ergo pa-

tet Q. E. D. :

* Schal.

Et conuerfim, {i qua reta BD extrema ac me-
dia ratione fecetur: erit minor portio BC larusde-
cagoni in eo circulo, in quo maior CD eft latus
hexagoni. Nam, eadem defcripta figura, quia
ang. AEC — 1 BCE, & ang, BCE—:CDE —2
BEC (per 6. 6): erit circumf. AC——=4 BC, ideo-
que refta BC latus decagoni.

PROP. X. THEOR.
E N

C~_c ~—D

St in circulo ABCDE pentagonum acquila
terum deferibatur : latus pensagoni AB poteft
& hexagmi & desagons latus in codem circulo
deferiptorum,

Suma-
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Sumatur centrum circuli F, & ducatur dia-
meter AFG, & iungatur FB. Ab Fad AB
ducatur perpendicularis FHK, & iungantur
AK, KB." Rurfus ab F ad AK ducatur per-
pendicularis FNLM, & iungatur KN. Igitur
quia circ. ABCG == AEDG, & circ., ABC=
AED: erit circ. CG = GD, ideoque CGD
=2 CG. Rurfus quia BF == AF, & anguli

o 5. &26.1. ad H aequales funt, erit* ang, BFH — AFH,
« 26. 3. jdeoque circumf. BKk == *KA, & AKB=2:
BK, & hinc AK erit latus decagoni.  Similiter

patet efle circ. BKk —= AMK =—: KM. Iam,

p. 7.ax.1. quia CGD == AKB, erit # circ. CG — BK=
2 KM. Sed circ. CB = AKB = 2 BK. Er-

x.1. go ¥ circ. BCG == 2 BKM, & ob id ang. BFG
-6 =—=032BFM. Sed angs BFG = * BAF +
"« ABF =¢2BAF. «Ergo” ang. BAF —BFM.
Quum igitur Aa BFA, BFN fint aequiangula:

" 4 6  erit” AB: BF == BF: BN, & proinde AB X
: - BN

-~
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BN =% BFq. Rurfus quia ang. ad L re@i 9. 1. 6.
funt, &* AL—=LK: erit* ang. LAN=LKN. * 3- 3
Sed quia reta AK *= KB, eft ang. LAN = 5. :;,';,
{KBA. Ergo ang. KBA — AKN. Quare

in Ais aequiangulis ANK, ABK erit BA: AK

=" KA: AN, & hinc AB >¢ AN =% AKq.

Ergo ABq = # AB><BN 4+ AB>< AN=# 2 *
BFq -+ AKq. Eft autemBF latus’ hexagoni,

& AK decagoni., Q. E. D.

* Schol,

Hic praxin faciliorem trademus problemaris
1. 4 : In dato civculo pentagonum aequilaterum {7
acquiangulum defcribere.

D Super diametro AB

ex centro C erigatur

perpendicularis CD. Bi.

fecetur BC in E, &iun-

gatur ED, cui capiatur

A F C E B aequalis EF. Il:m&a
FD erit latus pentago-
ni in circulo ABD de-
feribendi,

Nam quia (per 6.2) BF DX FC + CEq=—
EFq — EDq —CDq + CEq: erit BF > FC=
CDq=—=BCq. Quum ergo fit BF:BC=—=BC: CF:
erit BF extrema ac media ratione fe&a. Sed ma-
ior portio BC eft latus hexagoni in circulo ABD, -
Ergo CF eft latus decagoni in eodem (per fch. -
praec.); & hinc DF ==y (DCq + CFq) latus
pentagoni. Q. E, F.

Bb . PROP.
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PROP. XI. THEOR.

Si in circulo ABCDE, rationalon dime
trum babente, pentagonum acquilaterm defor-
batur : pentagoni lstus AB cft linea irratims
lis, quae minor appellatur.

Sumatur enim

circuli centrumF,

& ducantur dw-

metri AG, BH, &

iungawur AC, &
capiatur FR =

AF, quae emp,

Nquna AF p. Sdd

G & BF eft ratom-

z.16. 1. lis. Ergo BKeftp. Et quia circumf. ABG=

AEG,& ABC—=AED:erit circ. CG=GD, &*

e 2.3  ang. CAG==GAD, item ang. ACL.—* ADL.

:" ;3';." Ergo * anguli ad L funt re&i, & hinc ¢ CL—=LD,
&CD=—2:CL. Eademratione & anguli 2 M
redifunt, K ACeft =2 Quia igirur 2a
ALC, AFM aequiangula funt:erit* LC:CA—=

. MF:FA,&*2LC:CA =—: MF: FA,—*MF: !

r-fdl-+$-FA ideoque 2 LC:§ CA — MF:3Fj, nd
%5 eft CD:CM = MF: FK. Hinc componm—
. 22, 6. NendoDCAH-CM:CM—=—MK:KF, &*(DC+
CM)q: CMq —= MKq:KFq. Iam fi AC ex-

trema ac media ratione fecetur, erit maiocr

> :3~ eius portio # = CD; ideoque erit z (DC +
ifdkn_m_ CM)q =5 CMq. Hinc & MKq — 5 KFg;
ideoque ¥ MKq eft p,& MK p. Er quosim

BF —= 4 FK:erit BK==5FK, & BRq==35

s 9.0. FKq. Hincs MKq:BKq, & ob id * BK
noa
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non £ MK, Vtraque tamen P exiftente,
erunt BK, KM ¢ €. Quare MB eft apoto-
me “ & ipfi congruens MK. Dico & MB efle «. 74. 10,
‘apotomen quartam.  Sit enim y (BKq —
KMgq) = N. Er quia KF £ FB, erit KB £8 8 16. 1o,
FB £ BH rationali expofitae.  Deinde quia
BKq: KMq =35: 1, & conuertendo BKq:Nq :
=y5: 4:erit* NnonEBK, Ergo”MB?" t:;td‘f'
erit apotome quarta. Hinc, quum fit ABq 3, cor. . 6,
=% MB>< BH, erit* AB c} quae vocatur &3 3.
minor. Q. E. D. & 95. 1o,
* Cor. Diameter circuli AG ex angulo A pen-
tagoni regularis dufta & arcum CD a latere oppo-
fito fubtenfum, & latus ipfam oppofitum CD ad
‘angulos reftos bifecat,
PROP. XII. THEOR,
A 85 in circalo ABC triangn-
lum aequilaterum ABC defcrie
batur ; trianguli latns AB po-
+D tentiatriplum eff eius DA quae
ex cireuli centro D,
B (¢ Nam, produfta AD in E,
L quia circumf, BEC eft tertia
pars circuli, & BE==% EC: erit BE fexta pars & 3.&.1.
circuli, ideoque re@ta BE latus hexagoni ="} ;‘:" 15 4«
DA. Frquia ABq~+BEq=% AEq==4 > %
DAq: erit ABq==53DAq. Q. E.D.
* Sehol,
1. AEqt ABq == 4:3.
2. ABq: AFq == 4:3. Nam'AEq: ABq =9 cor. 8 6.
ABq : AFq. & 22, 6.
3. DF ==FE. Nam A. EBD aequilaterum eft, x. 4. 1.
8¢ ADF ad BC perpendiculatis *, Ergo* DF==FE. & <0r. 3.3,
4. Hinc AF == 3 ED,
Bb 3 PRQD.
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Ve 2 4o

% 3. defur

o 4 1

x. lemma
fequens.

¢. conftr,

Q. 12, 13.

388 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XIIL PROBL.

L
A B L=k
Pyramzdem + con]htuerc, pbaem com-

prebmdere data ; atque etiam demonfirare,
quod [phacrac diameter AB ¢ft potentia [e[quial-
tera lateris ipfius pyramidis. .
Secetur AB in C # ita, ve AC—=2 CB. Su-
per AB defcribatur femicirculus ADB, & ex
C ad AB ducatur perpendicularis CD, & iun-
gatur AD.  Fiat circulus EFG centro H
interuallo CD, & in eo defcribatur’® trian-
gulum aequilaterum EFG.  Iungantur HE,
HF, HG. Ex H plano huius circuli excite-
tur ad rectos HK, quae fiat == AC, & iungan-
tur KE, KF, KG. EFGK erit tetraedrum de-
fideratum.

1. Etenim quia ang. KHE eft £ rectus, 1deo-
que = ACD, & KH —= AC, HE =— CD:erit
*KE — AD. Similiter KF =— AD =KG.
Et quoniam AB—3 BC,& AB: BC=—=*ADq:
DCq: erit ADgq —3DCq —=¢3HEq ="
EFq. Hinc EF = AD ; & ergo FG = GE
= EF = AD = KE ==KF = KG. Sum
ergo Aa EFG, EKG, FKG, EKF aequilatera &

r.26.def.un. aequalia. Ergo EFGK eft * tetraedrum.

2. Pro-

t Vel potms setraedrum; quod & in fequentibus
intellige.
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2. Producatur KH in L ve fit HL = CB,
Quia? AC:CD =CD : CB: erit KH : HE v. cor. 8.6,
==EH: HL." Ergo femicirculus fuper KL
defcriptus ? tranfibit per E, &, manente KL, fch.13.6.
conuerfus tranfibit etiam per G & F,quod eo-
dem modo oftendetur. Ergo % fphaera data,
cuius diameter eft AB = KL, comprehendet
tetraedrum EFGK. Q. E. F.

3. Quia AB : BC = ¢ 3:1: erit comuerten- °
do AB: AC=3:2. Eftvero BA: AD'=
AD: AC, & hinc AB: AC =Y ABq : ADq. ¥- 2. cor.
Ergo ABq =3 ADq =3} KEq. Q.E.D. *&

LEMM A.
Demonftrandum astem eft, ¢ffe AB: BC =
ADq : DCq.
. Nam quia BA: AD =¥ AD: AC: eritBA
> AC=ADq. Etquia AC:CD="CD:
BC: erit AC>¢ CB=CDq. Hinc AB:BC
==* AB>< AC: AC >XBC= ADq: CDq.». &
* Coroll. Diameter fphaerae KL eft fesquial-
tera altitudinis KH tetraedri infcripti,

* Schol. Latus tetraedri FG potentia eft fesqui-
alterum altitudinis tetraedri HK. Nam FGq:
HKq == ADq: ACq=— ABq: ADg ==3:2,

%.1¢4. defar,

K

PROP. XIV. PROBL.

O&acdrum conflituere, & cadem [phacra
comprehendere , qua & pyramidem ; atque df’
monftrare, [phacrac diametrum AB potensia

duplam effe lateris ipfius offacdri,
Bb 3 Data
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Data diameter AB bifecetur in C, & defcri-
batur fuper AB femicirculus, & ex Cin AB
ducatur perpendicularis CD, & DB iungatur,
Fiat quadratum EFGH, cuius latus — BD.
Ex pun&o I interfeétionis diametrorum EG,
FH plane EFGH ad retos ducatur KIL, &
fiat KI = IL — IE, & iungantur KE,KF, KG,
KH, LE, LF, LG, LH.

-9 4 1. Nam quia # EI==TH & ang. EIH refus:
5. ;7d:f .. eritPEHq=2 Elq. EtquumKI=IE,acang.

*"KIE recus ¥: erit & KEq =2 Elq. Hinc
EH = KE. Similiter KH =—=HE.  ErgoA.
EKH eft aequilaterum. Eodem modo often-
demus, reliqua triangula, quorum bafes funt
EF, FG, GH, HE & vertices K, L, effe aequila-
tera. Et patet omnia haec Aainter fe aequa-

dafdhgnliadefle. Ergo KEFGHL eft f o&aedrum.

s 2)def 1, Q.E F. :

2. 3. Quia KI—=IE — IL : femicirculus
fuper KL defcriptus tranfibit per E.  Et ma-
nente KL conuerfus hic femicirculus tranfibit
etiam per F, G, H.  Ergo fphaera diametri
KL comprehendet hoc o@aedrum.  Sed &
datz fphaera. Nam quia KE==EL, & ang. in

femi-
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femicirculo KEL ¢ recus eft,. erit KLy=4~82 13
2 KEq.  Eft véro AB=2 BC, & ” AB: BC* &or 8. &
— ABq : BDq. Ergo ABq —= 2 BDgq =2 :
KEq = KLq. Hinc diametro datae AB ae-
qualis eft ipfa KL, ideoque o&taedr®n fphae- -
ra dara comprehenditur; & AB potentia du-
pla eft lateris oftaedri KE. Q. E. F. & D.
* Coroll. Oftaedrum conftat ex duabus pyrami-
dibus aequalibus, bafin quadratam habentibus, &

altitudinem aequalem femidiametro {phaerae cir-
cumicriptae,

PROP. XV. PROBL.

A Cubum conftituere, &
4 eadem [phacra compreben-
dere, qua & priores ; at-
que demonftrave , [phaerac
diametrum AB lateris po-

c tentia triplam effe.

B Ex AB auferatur pars
N tertia BC, &, fuper AB
defcripto femicirculo, du-
catur ad AB perpendicula-
¥ \H ris CD, & iungatur DB.
L 'M Fiat quadracum EFGH
habens latus =DB. Ex
punttis E, F, G, H plano
¥ G EFGH ad re&os * eXCi-g 1o o
tentur EK, FL, GM, HN, quarum quaeque fiat )
= EF. Tungantur KL , LM, MN, KN.

1. Quidem ex conftructione fatis patet fo-
lidum genitum effe * cubum. Q. E. F. « 25.defim.

Bb 4 2.3
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A 2, 3. Junganrur EG,KF,
KG. Et quia ang. KEG -
rectus * eft : femicirculus

fuper KG tranfibit * per

E. Rurfus quia # anguli

C  GFE,GFLre@i funt,ideo-
B que GF plano EL retha’
N eft, & hinc* ang. GFK re-
Qus: alius femicirculus
fuper KG tranfibic* per F.
H Idem de reliquis punétis

E \ npH> N» M, L oftendeur.
L Quare femicirculus fuper

v KG, manente KG, conuer-
K G fus faciet fphaeram, quae

P4

cubum EM compreliendet.  Dico autem,
diametrum KG = AB. Nam %ma EGq =
— £ 2 EFq =2 EKq: & KGq § == EGq +
EKq: erit KGq =3 EKq =#3 BDq. Sed

o.cots & quum fit AB =3 BC, & AB: BC =" ABq:

20,

=, 13, l;;/

BDq: erit ABq — 3 BDqQ=KGq. ErgoKG
— AB. Iraque cubus faftus eft,quem data
fphaera comprehendit, & diameter AB po-
tentia tripla ef} lateris eius FG. Q.E.F &D.

* Schol. Quia AD erat * latus tetraedri fphae-
rae datae infcripti: parer diametrum {phaerae AB -

pofle lutera tetraedri & cubi in' eadem inferipto-

rum.

PROP. XVI. PROBL.

Icofacdrum conflituere, & eadem j}baert
comprebendere, qua & pracdiclas figuras ; at-
que
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que etiam demonftyare , icofacdri latus irratio-
palem cffe lincam, quae minor appellatur.

A _ 1. A datae fphaerae di-

ametro AB abfcindatur
pars quinta BC, & fuper
AB defcripto femicirculo,
ducatur ad AB perpendi-
cularis CD, & BD iunga-
tur, quo interuallo defcri-
batur circulus EFGHIL.
Huic infcribatur pentago-

C - num aequilaterum & ae-
quiangulum EFGHI. Cir-
B cumferentiae EF, FG,

GH, HI, IE bifecentur in
K,L, M,N,0, & iurigantur KF, FL,LG,GM,MH,
" Bbs BN,
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B

NT, TO, OP.

N ,
HN, NLIQ, OE, EK, item
KL, LM, MN, NO, OK.
Erit ergo KLMNO pen-
tagonum aequilaterum &
aequiangulum , & EOde-
cagoni latus. A punélis
E,F, G, H, I ipfi circuli
plano ad re&os erigantur
EP,FQ, GR,HS,IT, femi-
diametro VK fingillatim
aequales, & iunganturPQ,
QR,RS, ST, TP, PK, KQ,
QL,LR,RM, MS, SN,

Iam quia EP, IT parallelse®

funt, erit PT = EI %, & hinc PT erit lawus
pentagoni aequilateri in circulo QRSTP ipfi
EFGHI scquali. Idem de reliquis PQ, QR,

RS,
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. RS, ST demonftrabitur eodem modo.  Erit
ergo PQRST pentagonum aequilaterum. Et
quia PE eft latus hexagoni, EO vero decago- -
ni: erit,ob ang. PEO reGtum ¥, PO latus® pen- 7. 3. def. n.
tagoni in eodem circulo.  Idem patet de® ' '3 .
OT. Ergo POT erit A aequilaterum.  Si-
militer oftenditur, ipfa PKQ, QLR, RMS,

SNT efle Aa aequilatera. Patet etiam ex di-
&is KPO, OTN, NSM, MRL & LQK Aa ae-
quilatera effe. Ex V centro circuli EFGHI
ipfius plano ad refos ducatur re@a, in qua
ex vna parte punéi V capiantur VX = lateri
hexagoni, & XY = lateri decagoni, & ‘ex al-
tera VZ —=XY. Iungantur PY,PX, YT, EV,
KZ. Quia VX, PE, funt ¢ parallelae & ae-
quales ?: erit PX parallela & = EV lateri ¢. confir.
hexagoni, & ang. PXV rectus¥, hinc & PXY % &b #9-%
reGtus. Quare, quum XY fic decagoni latus,
erit PY = lateri_pentagoni — PT. Idem
iundtis TX, VI patet de re&ta YI. ErgoPYT
eft A. aequilaterum.  Similiter aequilatera
funt Aa reliqua, quorum vertex eft Y, & ba-
fes funt TS, SR,RQ, QP. Rurfug quia ?KZq
— KVq - VZq: erit KZ — lateri pentago-
ni —=KL. Eodem modo, iun&is LV, LZ
oftendetur LZ = KL. Ergo A.LZK aequi-
Jaterum eft. Idem oftendetur defingulis Ais,
quorum bafes funt LM, MN, NO, OK & ver-
tex communis et Z. Conftitutum ergo eft
folidum viginti triangulis aequilateris con-
tentum, quorum aequalitas etiam patet. Q.
EF :

- 2, Quia
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N
A 2. Quia VX, XY funt
latera hexagoni & deca-
¥ 9 1. ~ goni: erit YYV : VX =
9. conftr. VX:XY. Hinc? YV:
VK =KV:VZ. Ergo
fuper YZ defcriptus {femi-
w. fch. 13.6. circulus # tranfibit perK.
' Similiter quia ZX =YV,
& PX = VX, erit 2X:
C D XP=PX:XY, & hinc,
‘ ob ang.ad X re&os, femi-
' B circulus fuper ZY tranfi-

: bit etiam per P.  Quare
quum idem fimiliter de reliquis verticibus
angulorum icofaedri oftendi poffit; conftar,
femicirculum circa ZY manentem rotatum
‘tranfiturum effe per vertices omnium angulo-

rum
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rum icofaedri, & ergo hoc icofaedrum com-
prehenfum iri {phaera diametri ZY. Et quo-
niam, bifeta VX in W, WYq # — § WXq; % 3 &9.13.
ZY vero = 2 WY, ac VX =3 WX: erit a8 Bes
2Yq =5 VXq. Eftautem AB=— 5 BC, &
ABq:BDq =7 AB:BC. Ergo quia ABq 7 cor-8.&
=5 BDq = 5 VXq = ZYq: fphaera dia- *> &
metri ZY icofaedrum comprehendens erit da-
tae fphaerae aequalis. Q. E.F.

3. Denique quia diameter data AB eft p, &
ABq = s BDq: erit ¥ & BD ideoque tota % 6-def. 1o,
diameter circuli EF GHI racionalis.  Hinc
_ quum latus pentagoni KL fit * minor; & ea-
dem KL fit quoque latus icofaedri: patet la-
tus i¢ofaedri efle irrationalem quae minor vo-
catur. Q, E. D.

Corollar.

Sphaerae diameter poteft quintuplum eius quae
ex centro circuli quinque jcofaedri latera ambien.
tis. Et diamerer fphaerae icofaedro circumferi-
ptae compofita eft ex latere hexagoni & duplo la-
tere decagoni, quae in eodem circulo defcribun-
tur,

6 IL 13

PROP. XVIL. PROBL.

Dodecacdrum conftitucre, & cadem [phacra
comprebendere qua & pracdictas figuras ; at-
gquc ctiam demonfirare, dodecaedri latus effe
drrationalem, quac apotome appellatur.

1. Exponantur pracdiéi cubi ¢ duo plama g, i, 5.
ABCD, BCFE, quae fibi inuicem refta funt,

& eorum fingula latera bifecentur, & iungan-
' ‘ ' tux
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1o M o GK, HL, BM,

b 7z /X NO. Reflae NP,

S PO,HQ fecenturex-

N O trema " & media ra-
tione inR, S, T pun-
H c &is, in quibus ad
T plana cubi & ad ex-
W teriores eius partes
e} K excitentur perpen-
diculares RV, SX,
L D - TY, quae fant ze-
quales ipfis RP, PS,

> o ¥
e

\ QT. Tungantmur VB, BY, YC, CX, VX, que

A, 3. def- 6.

p. 6. 1.
v. 3% 6.
A A1 B
e 2. &7. u.

terminabunt pentagonum dodecaedri. Nam,
iuncta RB, quia 4 PNg + NRq =3 RPq, &
BN == PN, ac RP = RV: eft BRq —*‘BNq
~ NRq ==3 RVq, ideoque BVq="*BRq
-~ RVq=4RVq. HincBV == 2 RV, Sed
quia PN==PO, ac ob id RP =7 PS: eft VX
—=*RS=:PR==2RV. Ergo BV=VX
Similiter BY, YC, & CX ipfis BV, VX aequa-
les oftendentur.  Suntautem hae quinque re-
¢tae in vno plano. Nam ipfi RV vel SX du-
catur parallela PZ ad exteriores cubi partes,
& iungantur ZH, HY.  Er ‘quia * HQ: QT
== QT: TH, & HQ == HP, ac TY=QT =
PZ; eft HP: PZ == YT: TH. Sed HP, YT,
eidem plano BD ad reftos infiftentes, funt#
parallelae, Ergo ZHY eft’ vna reta, & pro-
inde§ in vno plano. Pentagonum * ergo eft
BYCXV, &aequilacerum, Dico etiam aequi-
angulum effe. Iungantur enim BX, BS. Quo-
niam NP fedtd eft in R extrema ac media ra-

' tione,
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tione, & SP = PR: erit * NSq - SPq ==3 = 5. 1. & |,
PNgq. Hinc NSq-+5Xq=3NBq,&NSq—-+ 4 5+
S$Xq-+BNq=4NBq, id eft* SBq--SXq =
BXq = 4 NBq. Ergo BX —2NB = BC.
Quare in Als BVX, BYC erit ¢ ang. BVX =—e 8. 1 .
BYC. Similiter oftendetur ang. VXC=BYC,
Ergo pentagonum BYCXV eft “ aequiangulum. ¢- 7+ 13-
Si igitur ita ad vnumquodque duodecim la-
tefum cubi eadem conftruantur, quae hic ad
latus BC: figura folida conftituetur, duode-
cim pentagonis aequilateris & aequiangulis
& aequalibus contenta. Q. E. F.

2, Producatur ZP intra cubum. Occurret
ergo diametro cubi; & ambae fe bifecabunt %, =- 39- 1t
quod fiat in W, Eft ergchentrum”fphae R
rae cubum comprehendentis, & dupla PW =
? lateri cubi, ideoque PW = PN. Et quitt ¢, 34 1.
PZ=PS, erit ZW == NS. Iam quum prae-
terea ZX==PS, & NSq+-SPq==3 PNq : erit
3 PNQ==ZWq + ZXq =*XWq. Sedfe-. 47 n
midiameter fphaerae cubum comprehendentis
poteft etiam® triplum dimidii lateris cubi PN.
Ergo XW eft femidiametro fphqerae cubo cir-
cumf{criptae aequalis. Quare quia W eft cen-
trum: erit X in fuperficie fphaerae. Simili-
ter vertex cuiuslibet reliquorum angulorum
dodecaedri in fuperficie fphaerae effe demon-
ftratur.  Ergo dodecaedrum fphaera com- .
prehenfum eft data. Q. E. F.
3. Quoniam 2 NP : PR = PR : RN, ideo- a. 3, def, 6
queX NO:RS=RS: :RN=RS:RN—+SO; % % §:
NO autem > RS, ideoque RS > NR - SO:
erit » reCtae NO extrema ac media ratione fe-

tae -
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&ae maior portio ipfa RS == VX. Etquia
. fphaerae diameter, quae * poteft triplum ip-
fius NO, eft p: erit & NO p; ergo ¥ VXapo-

. tome. Q. E. D.

1. Coroll. Ergo latere cubi extrema ac media ra-
tione felto, eius portio maior eft dodecaedrilatus,

* 3, Coroll, Liquet etiam , reftam fubtendentem
angulum pentagoni in dodecaedro efle latus cubi
in eadem fphaera infcripti.

PROP, XVIIL. PROBL. _

G - Latera quinque
fguraram expone-
re, & inter fecom-

parare.

) | A onatur
H X TM datae prhxaperae di-
ameter AB, & fe-
cewur in C, D fic,
vt AC= CB, &*
AD =—: DB. Fiat

A K C DL Bfemicirculus AEB,

& in AB perpendiculares ducantur CE, DF,
& AF, FB iungantur. Et quia AB = 3 BD:

e. cor.19.5. eft * AB —=3 AD. Hinc quia AB: AD =#

. cor. 8.
10, 6.

¥ 13,13
.15 13

. 14. 13

ABq: AFq: eft ABq =2 AFq. = Ergo AF
eft 7 latus tetraedri.

2, Quia ABq: BFq = # AB: BD —3:1:
BF eft latus cubi ’.
3. Iuné@is AE, EB, eft ABq: BEq = 8 AB:
BC=—=2:1 Ergo BE eft latus o&@aedri®.

4. In AB ducatur perpendicularis AG =
AB. Iun&a GC, a punfto H ducatur in AB

- per-
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perpendicularis HK. Iam quia HK: KC=¢2¢ 4. &

GA: AC == 2: 1:verit HKq = 4 KCq, ideo-

que 5§ KCq = CHq = CBq. Et quoniam

AB—=:2BC, & AD=:2DB: ertDB" =245 s

* CD, ideoque CB =3 CD, & CBq == ¢ CDq.

Ergo KC > CD." Fac CL =KC, & in AB

duc perpendicularem LM, iunge MB. Quia

CBq =5 KCq; eft ¥ ABg=175KLq. Ergo?d .5

KL eft latus hexagoni * in circulo quinque * <51

icofaedri latera ambientis, ideoque AK ==

LB =" lateri decagoni in eodem circulo, Sed .

ML == * HK = 2 KC == KL == lateri hexa- x. 1. 3.

goni. Ergo MB eft * latus pentagoni in eo- *- o -

dem circulo, ideoque latus # icofaedri. o 1813
s. Secetur BF extrema ac media ratione: ‘

erit maior eius portio BN latus dodecaedri.’,, LCORIZ. 1.

6. Ex his liquet, latera tetraedri, o&aedri

& cubi effe p € diametro AB fphaerae.. Nam

' quarum partium 6 eft ABq, earum 4 eft AFq,
trium BEq, & duarum BFq. Ergo AFq=—% - &

§ BEq —= 2 BFq, & BEq =4 BFq. Icofae-

dri vero & dodecaedri latera nec inter fe nec

ad praedi@arum figurarum latera funt in ra-

tionibus rationalibus : quia illius latus # eft
minor, huius apotome?*, ' o 17. 13,

7. Dico MB icofaedri latus maius effe latere
dodecaedri BN.  Nam #FBq: BDq == AB: o, g &
BD =3:1 Sed ADq==4 BDq. Ergo 2.6
AD > FB, ideoque AL > FB. Iam AL fe-

&a eft extrema ac media ratione *, & maior 4. 9, 13,
eius portio eft KL ; hinc quia & FB extrema ac

media ratione fedta eft, & eius maior portio
Ce¢ ' BN
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¢.3.def. 6. BN eft: erit KL * >BN. Ergo ML =KL
vel7.14. > BN, ideoque ¢ MB > BN. Q.E.F.

e 191

Schol.
Dico praeter iam diftas quinque figuras nm
conftitui aliam figuram t, quae fub figuris ac-
 quilateris & acquiangulis, inter [ acqualibus,

contincatur,

e.xdef.n.  Ex duobus enim angulis planis © non cob-
ftiruitur angulus folidus.  Ex tribus autem
triangulis acquilateris & aequalibus confticui-
tur angulus tetraedri, ex quatuor otaedri, ex
quinque icofaedri: ex fex autem pluribusue
7. s.u.  nullus conftituetur *, quia fex anguli A ae-
v. 5. fch.  quilateri = v 4 Re@is. Porro fub tribus
3 L quadratis continetur angulus cubi. Sub qua-
tuor autem pluribusue * nullus angulus foli-
dus contineri poteft. Sub tribus pentagonis
aequilateris & aequiangulis ac aequalibus con-
tinetur angulus dodecaedri.  Sub quatuor
autem pluribusue nullus comprehendetur *
¢ . fch, angulus folidus: quia eorum fumma?® > 4
B- 4 redis. Ob eandem rationem ex aliis figuris
polygonis aequilateris & aequiangulis nullus
folidus angulus conftitui poteft.  Ergo nec
fieri poteft figura folida ex figuris planis ae-
quilateris & aequiangulis praeter quinque di-

&as. Q. E. D. !

t Talem autem intelligit figuram, cuius finguli fo-
lidi anguli fub acque multis planis angulis conti-

EV-
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' LIBER XIV. '
PROP. I. THEOR.

E Quae a centro A’ circn-

B C & alicuins ad latus BC pen-

‘E $agoni aquilaters in codem
_ circulo defcripti perpends-
cularis ducitur AD, dimi-
dia cff viriusque ' cius
AC quac ex centro, & lu-
E teris decagoni incodem cir- /
_ culo deferipti.

Nam producatur DA in F& E; fiat DG=
ED, & iungantur CE, GC.  Iam quia tora
circumferentia circuli = 5 BEC: erit dimidia
" FCE =5 CE, quae dimidia cft * ipfius BEC. & 3 %33
Hinc quia FC = 4 CE, erit # ang. FAC= 4, 3 3.
DAC. Sed FAC==72DEC. Ergo2DAC? 4
— DEC=?DGC. Quare AG =*GC="* &&=
CE, ideoque AD = CE-+ED, &2 AD =
- CE 4+ AE,ideft, AD — £ CE—+4-§ AC. Eft
autem CE latus decagoni. Q. E. D,

LEMM A.

Si in circulo pentagonum acquilaterum de-
Jeribatur : quadratum gquod fit ex latere BC
, Cc 2 - pen-

1+ Vel verius Hypficlis Alexandrini de quin“que cor-
- - poribus liber prior.
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E pmtagoni, vna cum
B~ TC  drato quod fitexrela, quae
duobus pentagoni lateribus
Jubtenditur , quintuplum e-
rit quadrati cius , quae eff
ex circuli cemtro A.
Ex centro circuli A du-
F catur in BC perpendicula-
ris FADE, & iungatur CE,
quae erit$ latus decagoni, item CF, quae duo
_ pentagoni latera fubtendet. Et quia FE =
&3&30.3.5 AE, erit 4 AEq = FEq =" ECq + CFq,
9. 10.13. Ergo s AEQ — AEq + ECq -+ CFq =
BCq -+ CFq. Q. E.D.

PROP. II. THEOR.

Idem cireulus comprebendit dodecaedri pen-
tagonum ABCDE & scofacdri triangulum FGH
in cadem [phacra defcriptorum.

D = T
K L
M H
E Cc
0
A B NTF G

Sit fphaerae diameter KL. Iungarur EC,
wcor 6.10, & €Xponatur ‘ redta MN talis, vt KLq =35
x.cor.16.13. MNq. Ergo * MN erit quae ex centro circuliy

per quem icofaedrum defcribitur. Secetur MN
extrema & media ratione, & fegmentum ma-
ius
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ius fit MO, quae ergo erit » latus decagonia. 5. & fch.
in eodem circulo. lam quia s MNq=KLq 9%
=3 CEq; &3 CEq: s MNq ="3 ABq:s" & 1o r,’
MOgq: erit3 ABq =5 MOq. Sed quia FGv. 8. 13. &
eft £ latus pentagoni in praedico circulo: eric, 71'6"’;;
s FGq =" 5 MNq+ 5 MOq = 3 CEq + 3. 0. 3.
ABq=—"15 quadratis eius quae eft ex centro cir- ». lemma
culi circa ABCDE circumicripti. AtquisFGq , B*%
= ¢ 15 quadratis eius quae eft ex centro cir-
-¢uli circa FGH defcripti.  Ergo circuli circa
ABCDE, & FGH circumf{cripti aequales funt.

Q. E. D.

PROP. IIL. THEOR.

K

. 8i fuerit pentagonum acquilaterum S’ aequi-

angulum ABCDE, & circa pfum circulus ; a
cemtro F autem ad vmum latus AB perpendicu-
laris FG ducta fuerit: quod tricies fub vno la-
tere AB & perpendiculari FG continetur fuper-
ficiei dodecaedri ¢fl aequale. Item

Si fucrit triangulum acquilatersm HKL, &
eivea ipfum civculus, cusus cemrum M, & ab
eo perpendicularis MN : quod tricies ﬁ46 HK,
MN continetur fuperficiei icofuedri acquale oft.

- CC 3 lnIun- '
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L

E C.

- H K

A

1. Tungantur AF, FB. Quia 5§ AB > FG
= 710 A AFB == 2 pentagonis ABCDE:erit
30 AB><FG =12 ABCDE == fuperficiei
dodecaedri.

, 2. Iunganter HM, MK. Quia ” 3 HK 3¢
MN=6 AHMK =2 A HLK: erit 30
HK >< MN == 20 A HKL == fupeificiei Ico-
faedri. Q. E.D.

. Coroll.

Ergo fuperficies dodecaedri eft ad fuperficiem
fcofaedri in eadem fphaera, ut re@angulum fub
Yatere pentagoni & perpendiculari ex centro cir-
culi circumfcripti ad illud du&a ad re&tangulum

fub latere trianguli & perpendiculari ex centro
circuli circa triangulum defcriptt.

PROP. 1V. THEOR,
Avr——— Vit dodecacdri fuperficies
ad fuperficiem icofaedri, ita
eft latus cubi A ad écofardri

E - latus BC.
¥ c Circulo BCD qui icofa-
B edri triangulum, ideoque
D & dodecaedri pentagonum,

¢ comprehendit, infcriba-

wr pentagoni latus CD, & trianguli CB. Ex

- centro
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centro E ad BC,,CD ducantur perpendiculares -

EF, EG. Producatur EG in H, & iungatur
CH, quae erit latus decagoni. Hinc fi EH
«i~-HCextrema ac media ratione fecetur: erit

* EH maior portio. Sed EG='};EH ¥ I':_’
HC,& EF==9 ; EH. Ergo duplae ipfiusEG ¢. 3. fch."
extrema ac media ratione feftae maior portio % 13-
crit =EF.  Sed iplius A extrema & media ra- xl; i;r
tione fectae maior portio % eft CD. Quare4' P 7. 14
A :CD = EG:EF; ideoque A >< EF =

CD>< EG. Eftergo A: BC=—* ADEF:» 1 6
BC >< EF == CD >< EG: BC ><EF ==« do- # "1
decaedri fuperficies ad icofaedri fuperficiem.

Q. E.D.

PROP. V. THEOR.

Qualibet relta linca extre-
ma ac media ratione [effa,
quam rationem habet ea, quac
puteft quadvatum tovius &
quadratum masoris portionis,
Bi y ad eam, quae poteft quadra-
Gr—— tumtotius & quadratummino-

APt 75 povtitnis, eandem habet cu-
bilatusA ad latusicofaedriB,
Sit enim circulus C is, qui capit icofaedri
triangulum & dodecaedri pentagonum in ea-
.dem f{phaera defcriptorum. Ex-eius centro
D ducatur vtlibet refta DE, quze extrema &
media ratione f{ecetur, vt maior eius portio
fit FD. Sit G latus dodecaedri, quae # erit 8. 1. cor.
maior portio rectae A extrema mediaque ra- 1, 33,
Cc 4 tione

Cr

E
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tione fectae. Et quoniam
B latus trianguli icofaedri in

¥y. 1. 13, circulo C eft, erit Bq =3
DEq. Sed DEq -+ EFq
:' ; l:’3- =33 DFq. Ergo Bq:DEq

' y —+ EFq=DEq:DFq="*
g,_____. Aq:Gq, & hinc Aq: Bq=
Al—————a Gq: DEq —+ EFq. Sed
' quum G fic latus pentagoni
€ fch. 9. & dodecaedri in circulo C; & ¢ DF latus de-
- sl'o."'u' cagoni in eodem: erit Gg = 7. DEq+DFq.

Quare A: B =y (DEq ~DFq): ¥ (DEq
-+ EFq), & ergo ¢, qualibet re®a extrema &
media ratione fe®a, quam rationem habet €
quae poteft &, Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.

Vt latus cubi ad icofacdri latus, ita eft do-

decacdri folidum ad folidum icofacdri.
Quia enim idem circulus pentagonum dode-
%314 caedri&triangulumicofaedri? in eadem fphae-
racapit: fi e centro fphaerae in planum huius
circuliintelligatur duca perpendicularis ; erunt
pyramides, quae pentagonum & triangulum ba-
feshabenr,aequealtae. 'Vt ergo pentagonum
« 6. 13, ad triangulum, ita eft * dodecaedri pyramis
ad pyramidem icofaedri ; ac proinde vt 12
pentagona ad 20 triangula, id eft vt fuperfi-
cies dodecaedri ad fuperficiem icofaedri, ita
dodecaedrum eft ad icofaedrum. Nam quia
perpendiculares ex centro fphaerae in circu-
los in fphaera aequales duitae, in centra eo-
rum circulorum incidunt, & ergo aequales
: funt:
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funt : dodecaedrum in 12, icofaedrum in 20
aequales *pyramides, in centro {phaerae ver- _
tices habentes, diuiditur. Eft ergo * vt latus % 4 4
cubi ad icofaedri latus, ita dodecaedrum ad
icofaedrum. Q. E,D.

PROP. VIL THEOR.

R Si duae refae lincae
Ar——=—b AB, CD extrema ac me-
c F D dia ratione [eltac fuerint:
erunt masores portiones AE, CF ut tatae AB,
CD.

Nam quia » AEq == AB >< BE, & CFq=~A 1. 6.
CD >< DF: erit 4 AB><BE: AEq == ¢ CD
><DF: CFq, & componendo#(AB--BE)q:n 8. 2.
AEq = (CD -+ DF)q: CFq. Quare' AB™* %
= BE: AE = CD - DF : CF, & compo-
nendo 2 AB: AE = 2 CD: CF, & alterne AB:
CD=AE:CF. Q.E.D.

Corollar.

Dodecaedrum & icofaedrum in eadem fphaera
eandem inter fe rationem habent, quam, fi refta
linea extrema ac media ratione fecetur, habet ea
quae poteft quadrata totius & maioris portionis,
ed eam quae poteft quadrata totius & minoris

ABLA
e
| %ﬁ%@

Ccs EV-
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% % % £ 3 x ¥ ® x s ¥ ¥
PROP. I. PROBL.

K H In dato cubo ABCDEF-
GH pyramidem deferibe-
re.

Ducantur diametri qua-
5 o) dratorum_ GA, GE, GC,
EA, EC, CA, quae omnes
gt « inter fe aequales funt,
Ergo triangulaEGC,EAG,

A B AGC, EAC funtaequilate-

ra, & aequalia. Proinde EGCA tetraedrumef,

g 3t def.nr, cubi angulis infiftens, & ergo ipfi inferipum?,
~ E. F.

- PROP. II. PROBL.

In data p}/ramidc ABCD
oflacdrum dofcribers.

X * Bifecentur latera tetrac-

driin pun&isE, F, G,H,K,L.

M ¢ Haec puncta conneQantur 12

v 4t re&is, quae omnes inter fe?

A E  Buaequales erunt. Quare ofo
triangula, quae bafes habent
‘re€tas HG, GL, LE, EH & vertices K, F, a¢e-

quilatera erunt & aequalia; & folidum fub ipfis
com-
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comprehenfum o&aedrum erit, dato tetraedro
infcriprum. - Q. E. F.

PROP. III. PROBL.

F )V In dato cubo AB-

. '0 , CDEFG offacdrum

T (S | deferibere. .
Sumantur®qua-3. 8, 4,

D / C dratorum centraK,

MRHY X ANGIL,M,N, 0,P. Tun-

&ae 12 re@ae ML,
LN, NP &c. con-
Q P R ftituent oQaedrum.
T Nam per P, N, O,
A B M, ducantur late-
ribus quadrati AC parallelae QR,RS,ST, MQ,
quae iisdem lateribus, & ergo inter fe aequa-
les erunt, ( * Patet vero has ré&tas fe mutuo
tangere; quia® QT', ST eandem ED, & QR,
SR eandem GB, & NR, QR eandem AH &c. bi-
fecant). Ergo anguli MQP, NRP* funt redti. o, 1o, m,
Hinc quia MQ, QP, PR, NR, quippe aequa-
: lxum T? » QR, RS dimidia, aequantur: erk
PN. Similiter oftenditur, MP,OM, ' 2 4
NK NL & rehquas aequari. Ergo 8 trian-
gula, quorum vertices L, K, bafes latera qua-
drati MONP, funt aequilatera & aequalia, &
conftituunt ergo o&aedrumg cubo infcriptum,
Q. E F.

PROP.
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PROP. IV. PROBL. -

A In dato oftacdre
ABCDEF cubum
defcribere.

* Latera quatuor
triangulorum py-
ramidis BCDEA bi-
fecentur in M, N,
O, P, & iungantur
MN, NO) OP, PM’
quae aequales” funt
inter fe, & paralle-
lae¥ lateribus qua-
drati * BCDE, & proinde * angulos re&os in-
ter fe comprehendunt. Quare MNOP eft qua-
dratum. Deinde bifeétis lateribus huius qua-
dratiin G, H,K, L, iungantur GH, HK, KL, LG,
quae” funt aequales, & angulos rectos  com-
prehendunt ; quia anguli, quos cum reéis
MN, NO, OP, PM faciunt, femire&i #.funt.
Ergo GHKL eft quadratum.  Si in reliquis s
pyramidibus otaedri eadem fiant: confti-
taentur s alia quadrata ipi GHKL aequalia,
& cum ipfo cubum terminantia, dato ofae-
dro infcriptum.. Q. E. F.-

F

7 PROP. V. PROBL.
. In dato icofacdro dodecacdrum deferibers.

Sit ABCDEF pyramis icofaedri, cuius bafis
pentagonum ABCDE. Tungantur centra cir-

. culorum in triangulis AFB &e. infcriptorum,

rectis GH, HK, KL, LM. Dico GHKLM
i : effe
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effe pentagonum dode-
caedri infcribendi. Nam
retae FG, FH, FK &c,
produéae bifecabunt * v 4 %
latera pentagoni in P,
N, O &c. quiaf bife- ¢ 4.3,
cant angulos ad verti-

Q ces F triangulorum,
Iungantur PN, NO, quae proinde aequales
erunt’. Jam quia * FP —=FN =FO, ac‘e 26
FG = FH = FK : erunt GH, HK ipfis PN, & 4.3
NO * parallelae, ac inde erit ¢ PN: GH ==, ,,th 4.6,
NF : FH = NO: HK, ideoque GH = HK.
Similiter HK = KL &c.  Porro quia ang.
GHK = == PNO, ac HKL == NOQ &c; ang. e. 1. .
autem PNO =" NOQ, quia ambo funt com- #-2-fh.g%
plementa aequalium * angulorum i N, O ad
duos reftos: erit ang, GHK = HKL &c.
Denique ex pun&o fublimi F in planum AB-
CDE du&tum intelligatur perpendiculum, & a
punéto, in qao plano occurrit, ducae fint re-
&ae ad punéta P, N, O, Q, quae cum perpen-
diculari angulos® retos facient.  Illi, quaev. 4 .~
per P duétaeft, parallela intelligatur alia per
G, & a punflo, in quo haec diftae perpendi-
culari occurrit, ducantur re@taead H, K, L, &c.
Iam quia* perpendicularis illa a reta per G
du@a fecatur in ratione FP: FG =—=FN: FH
= FO: FK &c: patet reliquas reitas a punctis
H, K, L ad perpendicularem du@as parallelas *
effe illis, quae in plano ABCDE ad eandem

dudtae funt, ac ob id angulos reétos cum per-
~ pendi-




¢ 5 1.

'lido angulo. Sic in-icofaedro factum ex 20

44 EVCLIDIS ELEMENT.

pendiculari facere, &
proinde? in vno omnes
plano effe.  Vnde pa-
L tet, GHKLM effe pen-
tagonum aequilaterum
& aequiangulum, ideo-
que, fi in reliquis vn-
e decim pyramidibus ico-
faedri eadem conftruxerimus, proditura effe 2
pentagona huiusmodi, quae conftituent do-
decaedrum icofaedro infcripum. Q.E.F.

PROP. VI. PROBL.

Quingus figurarum latera & angulos inus-
nire.

1 Qﬁié icofaedrum continetur 20 triangu-
lis, & vnum triangulum 3 lateribus; fingula

~ vero latera bis famuntur: numerus laterum

erit dimidius fadti ex 20 & 3, qui eft 30. Si-
militer dodecaedri laterum numerus eft di-
midius fadti ex 12& 5, qui eft 30. . Etfic por-
ro in cubo, & reliquis, inueniemus numerum
laterum, fumentes dimidium fa&i ex nume-
ro plnorum & numero laterum vniuscuius-
que plani. ‘

2. Numerum autem angulorum folidorum
in his figuris habebimus, fatum ex numero
figurarum planarum & numero angulorum
plafiorum in vnaqualibet diuidentes per nu-
merum angulorum planorum in quolibet lo-

&
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& 3, quod eft 6o partientes per 5, habebimus
12 angulos folidos. Q. E.

PROP. VII. PROBL.
Planorum, quac fingulas quinque ﬁgunu'

. continent , inclinationem snuenire,

1. De-cubo manifeftum eft, eius plana ad
fe inuicem re&ta effe.

D 2. Sit tetraedri ABCD ex-
pofitum “vnum  triangulum
ABD, in quo a'vertice B ad
/ Jatus AD du&ta fit perpen-
A dicularis BE. Si centris A,
B C D, interualloBE defcribantur
duo circuli, & a punto feQionis ad centra A,
D iungantur reftae: angulus, quem contine-
bunt, erit inclinatio planorum. Nam junga-
tur in altero triangulo ACD recta CE. Et
quia% DE = EA: erit CE etiam in AD per- » fch. 3. 3
pendicularis.-  Sed qun BCq = ABq = v t P
AEq - EBq, & EAq < ¥ CEq: erit BCq < 13, 43
CEq -+ EBq, & ergo ® ang. CEB acutus. & 13. 2.
Quare CEB erit inclinatio # planorum tetrae- # 6 defm”
dri. Hinc quum fit CE = EB,& BC—=AD,
manifeftum eft, praedia conftrutione inue-
niri angulum ¥ = BEC == inclinationi plano- y.21,&8.1,
rum. Q. E. F.
3. A latere otaedri defcribatur quadratum, -
ducatur eius diameter BD, & centris B, D in-

teruallo perpendiculari , quae a-vertice ad
: bafin
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A D bafin trianguli in o&aedro
ducitur, defcribantur duo
circuli.  Rectae a fecione

. circulorum ad B, D iun&ae
/ continebunt angulum aequa-
A lem complemento inclinatio-

B nis ad 2 re&os.  Sit enim
ABCDE pyramis o&aedri,

& BF perpendlcularis in Ao ABE. Tunta

DF eric perpendicularis in AE & == ipfi BF.

3. 19.% Hinc BFq + FDq =2 BFq? <2 ABq. Sed
o 1 BDg=12ABq. Ergo BDg>BFq-FDq,
& 6.def.1s, ac ob id * ang. DFB obrufus, Ergo BFDS

= complemento inclinationis planorum o&a-

n. 22, &8.1 edri ad 2.re®os. Datur * autem ang. BFD
di¢ta conftru&ione. Q. E. F.

4. A latere icofae-

B . dri, defc.ripto pentago-

no aequilatero & aequi~

anguloABCDE ducatur

recta BD angulum pen-

tagoni C fubtendens, &

C D centris B, D interuallo

perpendiculari cuiusuis e triangulis icofaedri

defcribantur duo circuli, a2 quorum fe&ione

. ad B, D iun&tae re¢tae continebunt comple-

mentum inclinationis planorum ad 2 .reos.

Sit enim ABCDEF pyramis icoﬁedn, & BG

perpendicularis vnius trianguli: erit DG pe-
pendlculans proximi crianguli. Etquia BG<?

BC: erit ¢ ang. BGD > obtufo BCD, ideoque

ipfe obtufus,  Quare BGD complementum

. ine-

3 n t.
te 2 ks
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erit inclinationis planorumicofaedri. Et ma-
nifeftum, eft hunc angulumdari praediéta con-
ftructione. Q. E. F.

A - K 5. Expofito pen-~_
i3 tagono dodecae-
, G dri ABCDE, &
B\ F : L Axiun@a re@a AC,
D angulum pentago-
nifubtendente,
C H centris A, C inter-
uallo FG re@ae a pun@o F bipartitae fe@ionis
ipfins AC in latys pentagoni parallelum ED
perpendicularis defcribantur duo circuli, &
re&ae a fe@ione ad terminos A, C du@ae com-
prehendent complementum inclinationis pla-
norum dodecaedri. Nam quia* AC eft latus = 17. 3.
cubi, a quo dodecaedmum defcribitur : po-
natur ACHK eflfe vhum quadratorum illius’
cubi. Ergo erit KH recta fubtendens angu-
lum in pentagono adiacente, quod fit EKM--
HD. Ex G ad ED ducatur perpendicularis
GL, & iungatur FL. EtquiaED, AC funt par-
allelae: erit GF in AC perpendicularis, ergo
per centrum circuli pentagono ABCDE cir-
cumifcripti tranfibis 2, & ED bifecabit # in a. cor. 1. 3.
G. Hinc fimiliter GL bifecabit ipfam KH.*# 33,
Quare FL="AK=AC. Et quia per-" "
pendicularis ex-G in FL cadens =—=* AE,
& 3 FL =3 AC¥> 1 AE: erit § FL maior
perpendiculari ex G in FL duéa, & ergo an-
gulus, quem eacum GF continet, maior ipfo
GFL. Hing quia * haec perpendicularis bi-
. Dd {ecar

¢ sn
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A K
=%

B\F~=1 &
D

C H

rum dodecaedri.

nem. Q. E F

fecat 1pﬁam FL,
erit ang. LGF >*

. GFL -+ GLF,

ideoque obtufus,
& ob id comple-
mentum  inclina--
tionis pentagono-

Sed quia ex modo dictis
eft FG = GL, atque oftenfa eft FL — AC:
patet, dari ang. FGL per traditam conftrutio~

FINIS
ELEMENTORVM EVCLIDIS




