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ILLVSTRISSIME
- DOMINE

ok #\E?é .
| %,.Q uum in eovum quam mzl-
S\AEA ximo numero, , qui vel

virtutum TV ARV M Jplendo-
_repercyfft TE admivantur, vel
Singulari TV A bumanitate &
 benignitate capti TE diligunt &
venerantur , nemo it cui ego in
T'E admirando venerandoque con-
cedam : dudum exoptaui aliquam
occafionem, quo erga TE animo
| | a4 Jim



S affedtus, publice - profitendi.
Equidem nan ignoro, me eune non
effé, qui par fit magnis TVIS
virtutibus landandis,vel ex cuins
udiciec ad TVALE ghriae am-
plitudinem aliquid accedere poffit,
quad fi paffet a me fieri, nibil fo-
vet , in qua efficiendo omig melm
ingeniwin , ffudiuin , diligentiam
kubentius eollacarem. Sedita fe-
ve natuva et comparatum, vt ani-
mues magnavam vivtutun: adi-

vatione impletus cum alios guan

plurimas teftes velit babere , tum
e maxime, cuius adutiratione
_/f occupatus. sz’ etft din
animo dubins pepends, mitteremne

Aml TE, DOMINE boc Fn-
: : clideum

e e



clidennt apus , curis meis ad vfim
tirénamotcunque accommodatum, .
quippe guod longe infra TVAM
dignitatem, neque TV A perfo-
na fatis dignum videbatur, nom
potui tamen a e impetrarve, vt
banc dudum exoptatam occafio-
nem dimitterem, fimmae adwi:
vationis & venerationis, qua TE
colo, & quam TIB I verbis co~
ram fatis declarare pudor weus
non finit, publicum nunc edends
monumentum. Confirmabat de-
inde animum meum bac , g:10d be:
ne intelligebam, £ quo illuftri no

mine baec mea Euclidis editioeffet
infevibenda, non aliud poties,
quam TV VM, mihi. deligen-

as dum |



dumefle. Namque quum TV AE,
Japientiae demandata fit buius
Acadennae cura, in qua per ali-

" quot annos mathemata priuatin
 docui: officii miei partem putabam,
TIBI vitae meae academicaered-
dere rationem, oculisque TV'IS.
“weorum _fudiorum fpecimen ali-
quod fubiicere.  Quae quum ita |
Jint,audeo, ILL VS TRISS L

- ME- DOMINE, TIBI bunc
libellumea qua par ¢ff reuerentia
 dicare, TE que maximapere vo-
g0, vt eum, fiue tanquam adds-
&iffimi T1 BI animi mei tefferam,
Siue tanguam officiorum meorum
pignus , ferena fromte excipere
digneris. Tunta ¢f TV A bu-
mani-



manitas, % in omnes, qui TE ad-
eunt, facilitas, vt animo plane
confidam , bifce meis precibus a
TE Iocum reliGum ivi ; in quo
 etiam vt ffero, me adiuuabit ip-
- Jfam"nomen Euclidis, qui pavens
" eius feientiaevelle putatur, quam
quanti TV facias,cumillud decla-
rat,quodeximiae fpei Filium eain
primis erudiri voluifti, tum.quod
nuper in morte Haufenis noftri,
excellentis Geometrae, maguam
iacturam fé&anzcg[éiudia_z/ﬁ. Ce-
terum & illnd TE vebementer

' ¥0g0, vt me medqie omnia TV 0
fanore & patrocinio compleéi‘zzre,

& ita de me exiftimes , me femper
tantam opevam daturum effe, vt

: ne



~ ne TV O patracinio videar indi-

gnus, quanto animi arvdore, vt

TIB I longae iucundaeque vitae

felicitas, TV IS que eximiis vir-
tutibus largifima remuneratio
contingat , a Deo imi?zaftali ex-
peta

ILLVSTRISSIMI TVI
NOMINIS

Scribeb, Lipfiae
. xxul Septembr.
ch Ibcc xxxx11

€

. addiftus deditusque

Georg. Frider. Bacrmannus.
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EDITORIS PRAEFATIO®

i §uchdls Elementa omnibus,
9‘2\, #e* quotquot ad mathefin di-
fcendam animum appel- .

lunt, non legenda folum, fed & fere
tota edifcenda effe, communis olim fuit
. magiftrorum huius artis fententia, &
‘hac noftra etiam aetate, in qua tan-
~ta Elementorum Geometriae copia
inftruéti dicam an obruti fumus,omnes
mecum confitebuntur, qui in Eucli-
deorum Elementorum lettione ea qua -
par eft diligentia funt verfati,. Neque
hoc tam fufcepti opetis amore ,'quam
idoneis rationibus indufus iudico;
quibus exponendis & his id perfuade4
re poflem, qui haec Elementa nondurm
. lege-



PRAEFATIO

legemnt, & eorum quoque crimina-
tionibus occurrere, qui, quum Eucli-
dis hos libros fiue carptim fiue certe
ofcitanter legerint, deinceps nefcio
quem commodiorem in tradendis pro-
pofitionibus ordinem, quam facilio-
‘rem & beuiorem in demonftrationibus
viam jure defiderare pofle fibi viden-
tur. Verum quia horum argumen-
torum longior foret tra&ano quam
‘pracfandi breuitas patitur: vnam tan-
tum rationem commemorafle {ufficiet,
ob.quam horum Elementorum lectio
tironibus non vtilis folum fed & necef-

faria eft dicerida. - Scilicet omnes, qui-

poft Euclidis tempora aliquid in Geo-
metria {ublimiori, vel in Mechanica,
Optica aut Aftronomia a fe inuentum
. liteeris prodiderunt, quemadmodum
dcmonfh'atlonum {fuarum plurimas ex
iis duxerunt, quae in his Elementis ab
Euclide funt oftenfa, ita & facpe ad
eorum tanquam fontes leftores aman-
darunt,* Cuius rei quae fint rationes,
. intel-
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intelle&tu non eft difficile. Namque

veteres Geometrae alium. Auftorem

citare non poterant: quum multis poft

Euclidem feculis nemo fuiffet, quitan-

taarte detextam Euclidis telam retexe-
re, & fubnoua quadam forma tironum

oculis fiftere voluifler. li vero, qui

noftrae aerati propiores fuerunt, his

tantum exceptis, qui ipfi vniuerfae

. mathefeos elementa confcripferunt,
ad alium elementorum Geometriae

{criptorem lettoresfuos commode non

potuerunt ablegare, cum alias ob cauf-

fas, tum ob hanc potiffimum, quod

nullius Auctoris elementa Geometriae
aeque vulgata funt, atque haec Eucli-

dea, quae in omnes terrarum regio-

nes, fimul ac ad eas Geometria accef-

fit, perlata efle conftat, & ex quibus
tanquam fontibus ceteri riuulos fuos

“deduxerunt. Quae caufla, ficut ple-
rosque recentioram Mathematicorum

impuliffe videtur, vt Euclidea Ele-
menta, vbi opus erat, in demonfira-

tionibus
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tionibus fuis citarent, ita & eos, opi-
nor, qui pofthac fcribent, commouebit,
‘certe commouere debet, vt hunc ve-
terum morem fequantur. Quum er-
goad tot tam admirabilia excellentifli-
morum ingeniorum inuenta aditus
iis fit praeclufus, qui Euclidis Elemen-
tis funt deftituti, vel eorum letionem
negligunt: neminem fore confido, qui
non intelligat, quam fit neceffarium
" mathefeos amatoribus, vt in Euclidea
{chola tirocinium ponant.

- Quae quum ita fint, communi vti-
Jitati me aliquo modo confulere pofle
putabam, fi hosce Euclideos libros,
quorum exemplaria in noftris biblio-
poliis inde ab aliquot annis defidera-
bantur, denuo edendos curarem. 'Vt
-autem haec_noua editio quam pluri-
morum vfibus inferuire poffer: ope-
ram mihi dandam efle intelligebam,
vt talia exemplaria ederentur, quae
neque mole {ua neque pretio- emeores

deter-
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deterrerent. Quare quum ea horum
Elementorum editio, quam eximius,
dum viueret , Geometra, Ifaacus Bar-
rowius, iuuenis olim Cantabrigiae pa-
rauerat, breuitate ita fe commendaflet,
vt & in Germania typis quondam re-
cufa, & plurimorum manibus huc vs-
que trita effet: in animum inducebam,
huius editionis aliquod exemplar ty-
pis iterum defcribendum dare.  Sed
poftea mutaui confilium, quum per-
penderem, huic quamuls elegantiffi-
mae editioni inefle tamen aliquid,
quod aliquos lectores offendere me-
minerim, & quod editioni aliqua fal-
tim ex parte meliori locum relinquat.
Scilicet qui Barrowianam Euclidis edi-
tionem cum Graecis codicibus contu-
lerunt, non ignorant, in ea multarum
propoﬁtlonum demonftrationes im-
mutatas, nonnullarum quoque omni-
no fublatas efle, aliis, quas Graecus
Fuclides non habet, in earum locum
* {fubftitutis. Qod quanquam apud
mul-
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‘multos Leétores facile excufatur bres
uitatis {tudio : funt tamen harum re-
rum intelligentes, qui id faGum non
‘effe mallent. Dicunt enim primo,
difficillimum efle, Fuclideis demon-
frationibus alias fubftituere, quae,
quum breuiores fint, genio horum Ele-.
mentorum, & purae fimplicitati huius
Geometriae aeque conueniant; idque
ipfum illum celeberrimum Euclidis
editorem fuo exemplo docuifle in de-
monttrationibus, quas plurimis Libri
1. propofitionibus adiunxit. Deinde
negant, illum, qui fe Euclidem edere
profiteatur, munere fuo rite fungi, fi
leGoribus alia tradat, quam quae ipfi
legerent, fi Graecis codicibus vteren-
tar. Quae, quum non exiguam veri
{peciem habere mihi viderentur; ne-
que ego in tanti viri opere aliquid im-
mutare auderem: ftatui, de noua pror-
fus editione Latina Euclidis paranda
mihi cogitandum efle , quae Graeci
textus demonftrationes fatis - fideliter
‘. exhi-

-




PRAEFATIO

exhiberet, in ceteris vero Barrowia-
nam breuitatem, quantum eius fieri
poflet, imitaretur.

Sumta itaque in manus praeftantiff-
ma Operum Euclidis editione, quae
cura do¢tiffimi viri, Dauidis Gregorii,
Oxoniae prodiit, ex ea textum Lati-
num definitionum & propo{monum
defcrlpf' ad verbum, pauciffimis * ex-
ceptis, in gulbus fiue fenfus fiue Grae-
" cus contextus aliquam mutationem
poftulabar. Deinde perleta vniuscu-
iusque propofitionis demonftratione,
eam fic reddere ftudui, vt, feruato eo-
dem ordine, quo Euclides fyllogifmo-
‘rum feriem inftruxerat, totam tamen
demontftrationem in arétius quafi {pa-
tium cogerem. - Hoc autem _quatuor
potlfﬁmUm modis efficere volui, qui-
bus & Ifaacam Barrowium vfum efle

videbam. Nam primo éxdew, quam
b 2 Eucli-

* Sunt illae prop. 7. L. L prop. 28. L. VI. prop.
1o. L. VIIL & prop, 26, L. XL
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Euclides fingulis propofitionibus fub-
iungit, & in qua quidquid in propofi-
tionibus vniuerfaliter enunciatum fuit
ad fingulares {chematum appofitorum
lineas applicat, ipfis propofitionibus
incluft, ita tamen, vt ne exSeoi cum
propofitione commifceretur, fed vt
quaeque propofitio abfolutum fenfum
haberet, etiam fi inter legendum lit-
~ terae illae maiufculae, quae ad fchema
referuntur, & éx3sow continent, omit-
terentur. Quod ita freri in propofr-
tionibus mathematicis, faltim fz tiro- -
nibus {cribatur, confultum efle exifti-
mo, propterea quod propofitiones ip-
faec memoriae mandandae funt, non
autein earum ex3eeq, quippe quae fo- ‘
. lis demonttrationibus inferuiunt. Se-
cundo, fyllogifmorum maiores, quas
vocant, propofitiones, quae in omni
‘demonttratione ex fuperioribus fu-
muntur, & quas Euclides folet toti-
dem verbis plerumque repetere, omify,
indicaui tamen per numeros, alpha-

\ beti
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beti Graeci litteris in margine adfcri-
ptos, ea loca, in quibus-eas, fi fponte
non fuccurrant, le€tor euoluere pot-
eft. * Tertio pro quibusdam verbis
notas illas adhibui, quae apud Mathe-
maticos dudum viu receptae funt.
Habent autem harum notarum plerae-
que non hunc folum vfum, vt tanquam
fcripturae compendia textum breuio-
rem reddant, fed &, fi quis iis femel
adfueuerit, quod fieri poteft facillime,
menti in cogitando non exiguo funt
adiumento, quia quantitatum, de qui-
bus cogitandum eft, mutuam relatio- -
nem citius longe & diltinctius, quam
litterae vel vocabula animo intuen-
dam praebent.. Propterea veniam
miht, vt {pero, dabunt acqui le€tores,
quod in X. Libro horum Elemento-
b3 rum

* Videlicet horum numerorum pofterior defi-
gnat Librum, prior huius libri propofitionem.
Praeterea def, fignificat definitionem , ax,
axioma, & poft. poftulatum,
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rum quatuor nouis notis v{us fui, quuny
eae, quae in Barrowiana editione ibi
occurrunt, nimis incommodae fint.
Eft enim earum vna alteri adeo fimi-
lis, vt inter legendum facillime pof-
fint confundi. Quare quum his, fine
leétorum incommodo, me vti vix pof-
fe intelligerem, neque apud alium Au-
&orem alias ipfis pares reperiflem: au-
fus fum nouas iftas effingere, quas,in
limine di€tiLibri expofui. Perpaucae
quum fint, facile poterit le€tor earum
poteftatem memoria retinere, praefer-
tim vbi animaduerterit, eas ex initia-
libus litteris Graecorum, qulbus fub-
ftituuntur, vocabulorum - =vuuerea,
ATUUETER > dAoya, leuiter inflexis licte-
rarum duétibus, vel lineola appofita,
effe efformatas. Quartum denique,
quod mihi in contrahendis Euclideis
demonftrationibus nonnunquam au-
xilio fuit, hoc eft, quod quibusdam
. propofitionibus fubiunxi f{cholia vel
corollaria, in quibus eiusmodi propo-

- fiiones

s

L
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fitiones oftenfae funt, quae multorum
fequentium theorematum & proble-
matum demonftrationes iterum tan-
quam principia ingrediuntur.

Sed praeter haec {cholia & corolla-
ria, vifum etiam eft alia addere, in qui-

" bus ex Euclidis propofitionibus aliae,
quarum vel ad inuentionem, vel ad
aliorum Au&orum demonfirationes
intelligendas , frequentiffimus vius eft,
& quae in vulgatis aliorum Auftorum
Elementis Geometriae habentur, fine
longa ratiocinatione colliguntur. Ple-
raque horum {choliorum ¢ Barrowiana
editione huc transfcripfi, nonnulla,
fed perpauca, ipfe addidi. Nam om-
nium horum. {choliorum numerum
mediocrem efle volui, memor quippe,
non thefaurum geometricarum pro-
pofiionum mibi condendum, fed
Elementa Geometriae edenda fuiffe.
Singula autem haec fiue {cholia, fiue
corollaria,. fiue alia, quae in Graecis
- b g exem-



PRAEFATTIO

eﬁcemplaribtls horum Elementorum
vel omnino non leguntur, vel faltim
aliis in locis, d=monftrationum con-
textui inter{perfa, repertuntur, afteri-
fcis notaui. Erunt forfitan, qui mi-
rabuntur, cur talibus propofitionibus
{choliorum titulum adfcripferim, qui-
bus corollariorum potins nomen con-
uenire exiftimabunt. His autem re-
fpondeo, me in his quoque minutiis
ad indolem Euclidei operis, quantum:
poflfem, accedere voluifle, in quo vi-
deo, eas fere {olas propofitiones corol-
lariorum vel #egicpsran titulo infigni-
tas effe, quae, quum in demonﬁratxo-
ne alicuius theorematis vel probIema-
tis obiteroftenfae fut, dein ex ez quafi
excerpuntur, &, abfoluta demontftra-
tione, feparatim enunciantur, quo ea-
tum ad fequentes demonftrationes ex-
peditior fic vfus. Quod tandem ad
fchemata attinet, ligno incifa, etfi cu-
raui, vt ea illis, quae Oxonienfis Ope-
rum Euclidis editio habet, fimilia effent,

fatcor



PRAEFATIO

fateor tamen, nos illarum non affequi
- potuifle elegantiam.

Haec funt, ‘quae de inftituti operis
ratione leGtores monere volui, & ex
quibus fatis, opinor, apparebit, me
omne confilium operamque in hocine
tendiffe, vt & verum & integrum Eu-
clidem ipfis in manus traderem. Vt
autem hi, qui ad eius leCtionem pri-
mum accedunt, aliquam eius notitiam
afferant, non erit alienum, huius Geo-
metriac ideam breuiter adumbrare.
Totum hoc opus duabus conftat par-
tibus, quarum altera contemplationem
fuperficierum, altera folidorum com-
plectitur.  Etin quatuor quidem pri-

~mis libris traduntur, quae figuris pla-
nis, circulo puta & rettilineis, abfolute
fpeQtatis conueniunt, & quae ad earum
aequalitatem, ac angulorum laterum.
que in illis magnitudinem cognofcen-
dam conducunt. Sextus liber de fimi-
litudine figurarum planarum agit, ea-

. rum-
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rumque, item angulorum & rectarum
linearum, ad fe inuicem rationes inue-
ftigare docet.  Eius gratia in quinto
libro tradita eft proportionum, quae
inter magnitudines effe poflunt, vni-
uerfalis Sewpia. - Hifce prima pars hu-
ius Geometriae abfoluitur. - Solido-
rum contemplatio commenfurabilium
& incommenfurabilum notitiam requi-
rit, ad quam doérina de numeris opus
eft. * Eorum itaque librorum qui fex-
tum fequuntur, tres priores de nume-
ris copiofe exponunt, ac ob id arith-
metici vocari folent. Decimus refta-
rum linearum & f{patiorum irrationa-
lium, hoceft, datis refts lineis vel
fpatiis incommenfurabilium, doéri-
nam tradit. Poftremi quinque in fo-
lidorum contemplatione verfantur,, &
ea docent, quae ad illorum tam dimen-
fionem, quam proportionem & in fe
inuicem infcriptionem fpectant. Nunc
reliquum effer, vt fingulorum etiam
librorum argumenta commemorarem.

/ Sed
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Sed praeterquam quod hac enarratio-
* ne facile carere poterunt, quibus anj-
mus eft, integra haec_Elementa a ca-
pite vsque ad calcem perfpicere (quod
vt tirones faciant, maximopere fua-
deo): vereor, ne, fi ea percyrram,
haec praefatio, quae iam praecer opi-
nionem longiufcula fata eft, iuftos li-
mites excedat. Vnum hoc-addam,
fi hanc meam operam doétis viris pro-
bari intellexero, curaturum me efle,
vt Euclidis Liber Datorum, Theodofii
{phaerici, & Archimedis Geometrici
libri, eodem, quo haec Elementa, ha<
bitu veftiti pofthac in lucem prode-
ant.

g ,'7”“:' ‘iil" \

Hosce



Hosce evvores operarum , quos vepetita lectione
deprebendimus , Leftor vt calamo fic
N corrigat, rogamus.

Pag. 6. lin. 17. vmi, fcribatur vma,

pag. 1. lin, vitima poft bsbentes fequi debent haec
verba, tum refis AC, BC initio dultis.

pag. 19. in fchemate prop. 19. alteri extremo bafis
trianguli adfcribatur littera B,

- 'pag. 63. lin. antepenultima, comnexam, fcribatur

- conuexam.

pag. 6s. lin. 19, LH, feribatur KH.

pag. 68. lin. 6, AKC, fcribatur ABC.

pag. 121, lin, 22. eorum, {cribatur earusm.

pag. 160, lin. 24. XXXI, fcribaruc XXXIL

pag. 260. lin. 4. AB, feribatur ABg.

pag. 264 in margine fuppleatur e,

pag. 307..lin. 29. Apotomae, fcribatur Apozome,

pag. 310, lin, 26, AC, fcribatur 4B,

Pag. 334. lin. 14. punctam , fcribatur puncium,

pag. 348. lin, 27, Simz, feribatur Si fins,

pag- 367. lin. 22. deleatur; .

pag. 402 lin. 22, corum, fcribatur ¢ in iis ungulea
rum, ‘ ' .
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ELEMENTORVM

EVCLIDIS

LIBER L

kR KK KR KRR RN kR R Rk kR

DEFINITIONES,
P unctum eft, cuius pars nulla eft,

2. Linea autem eft longitudo hon lata,
A B 3- Lincae vero extrema
C— . D (A, B, vel D, C ) fune
~ punéta,

. 4 Rectaquidem linea
AB eft, quae ex 2equo fua interiacet punca,
5 Superﬁcm autem eft, quod longitudi-

nem & latitudinem tantum habet,
6. Superficici vero extrema funt linese,
. Plana quidem ﬁcperﬁne: eft, quae ex ’

_ aequo fuas lineas re@as interiacet,
8. Plantus vero angulus eft

E duarumlinearum; in plano
. fefe tangentlum & bon in
direum iacentium, mutua

inclinatio. :

9. Quando autem lineae DE, DF, angulum
comprehendentes, reGtae fuetint, angtalus 1pfe
EDF appellatur rectilineus, :

A 10, Quum




v

EVCLIDIS ELEMENT..

c - 10. Quum vero redta linca
CG, fuper re@am lineam AB
. infiftens, angulos deinceps
A B AGG, BGC inter fe aequales
fecerit ¢ reftus eft vterque
G . aequalium angulorum; & -
quae infiftic re@a linea CG perpendicularis
vocatur ad cam AB, fuper quam infiftit.
. Oﬁtuﬁu angulus ACB
-~ eft, qui maior eft re@o.
12. deutus autem A CD,
D qui eft reto minor.
C 13. Terminus eft, quod ali~
cuius eft extremum.

14. Figuraeft, quaealiquo
vel aliquibus terminis com~
prehenditur. ‘

X A 15. Circuluseft figura plana,
vna linen ABCDA compre-
“henfa, quae circumferentia appellatur, ad
quam ab vno pun&to E eorum, quae intra
figuram funt pof ta, cadentes omnes rectae
lincze, EC, EA, inter fe funt aequales.
16. Hoc autem pun&um E centrum circulé
nuncupatur.
17. Diameter vero circuli eft reta quaedam
linea AC, per centrum E duéta, & ex vtraque
* parte circuli circumferentia ABCD A termi-
nata, Quac etiam circulum bifariam fecat.
18. Semicirculus eft figura ACBA compre-
_henfa fub diametro AC, & ca circuli circum-
ferentia ABC, quae a diametro intercipitur.
N 19. Redti-
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19. Relfilineac Sflgurae funt, quae reis li-

neis comprehenduntur.

20. Trilaterae quidem, quae tribus,
21, QOuadrilaterae, quae quatuor.

23, Multilaterae vero, quae pluribus, quam
quatuor reélis lineis comprehenduntur.

23. E trilateris autem fi-
guris, aequilaterum trian-
gulum A eft, quod triala-
tera habet aequalia,

24. Ifofeeles nutem B,quod
/B\ duo tantum aequalia habee
- -  latera,

25, Scalenum C 'vero, )
quod tria latera habet in-
aequalia,

26, Adhaec, e trilates
ris figuris, reSfangulym
quidem triangulum eft
A, quod reftum angus
lum habet,

a7, dmblygoniam putem

' B, quod habet angulum
obtufum,
28. Oxygomium C vero,
quod tres habet angulos acutos.

A3 \lgg.ﬁ
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29. E figuris autem quadri-

B 1€ lateris, quadratum quidem
- eft ABCD, quod & aequila-

A Y terum eft, & reCtangulum.
E 30. Oblongum E, quod re-
Qangulum quidem eft, fed

non aequilaterum.
3t. Rbombus A, quod ae-
quilaterum quidem eft, fed
non reétangulum,
32. Rbomboides GHML,
H M quod habet oppoﬁm & la-
GCj tera & angulos inuicem ae-
—./I, qualia, fed nec aequilate-
D rum eft, nec retangulum.
~ 33 Reliqua autem quadri-

latera, praeter haec, vocen-
G N twr trapezia. Vi GNDH.

‘B - lacentes- plano, atque ex
- vtraque parte in infinitum
produélae, in neutram f{ibi coincidunt.

A, B funt, quae in eodem

CPOSTVLATA.

T Poﬁulatur, a quouis pun&to ad quoduis
puntum re@am lineam ducere.

2, Item, re&tam lineam finitam continue in
diretum producere.

3. Item, quouis centro & interuallo cu'cu-
lum deferibere.

coM-

34. Parallelie retae lineae

e c— — —
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' COMMVNES NOTIONES,
fue AX10MATA.

1. Quae eidem aequalia, inter fe funt ae-
qualia,

2. Si aequalibus aequalia addantur, tota
funt aequalia.

3. Si abaequalibus aequalia auferantur, re-
liqua funt aequalia. .

4. Si inaequalibus aequalia addantur, tota
fant inaequalia.

5. Si ab inagqualibus aequalia (vel ab aequa-
libus snaequalia ) auferantur, reliqua funcin-
aequalia, * Erid quidem, quod ex maiori
inaequalium, demtis aequalibus, relinquitur,
maius eft; quod vero, demto maiori inaequa-
lium ab aequalibus, relinquitur, minus eft.

6. Quae eiufdem (ve/ aequalivm ) funt du-
plicia, inter fe funt aequalia. * Idem de vt-
cunque aeque multiplicibus intelligendum eft.

7. Quae eiufdem ( vel aequalium ) fune di-
midia, inter fe aequalia funt. *Idem de vt-
cunque aeque fubmultiplicibus intellige.

8. Quae fibi mutuo congruunt, {unc aequa-
lia, .

* Hoc axioma in reftis lineis & angulis valet

conuerfum: fed non congruunt aequales fi-

. gurae, nifi & fimiles fuerint, Ceterum con-

' gruere dicuntur, quorum partes applicari
partibus fic poflunt , vetota eundem locum
occupent. .

9. Totum fua parte maius eft,
Az 10, Omnes



4

6 EVCLIDIS ELEMENT.

-10. Omnes anguli redi inter fe aequales. .

fant.

B 1. Siin duas re&as li-
e AD, BC re®a BA

incidens angulos interi-
‘D oresBAD, ABC,& ad
: ; - -eafdem partes, duobus
- redis mim{res fecerit: duae illae rectae AD,
B C, in infinitum produtae, coincident inter
‘fe ex ea parte, ad quam funt anguli duobus
re€tis minores,

1. Duae reftae lincae fpatium non com-
prehendunt. _‘

\ 3

13. * Omne totum aequale eft omnibus fuis
partibus fimul fumtic.

" 14. * Quod vni aequalium maius vel minus
eft, idem & altero maius vel minus eft. Et
quo vnum aequalium maius eft vel minus,
eodem alterum quoque maius vel minus eft,

In hoc libro notae, quibus breuitatis caufa
vtimur, hae fere funt.

= Notat aequalitatem, E.g. Ang. A——B=C,
lege, angulus A aequalis eft angulo B, & hic -
angulo C. Sed faepe trium quantitatum hae -
nota jun&arum primam etiam tertiae aequa-
“lem intelligendam effe per ax, 1. fupponirur,

> notat majoritatem. E.g. Re@a AB>CD,
lege, refta AC maior eft quam re@a CD.

<
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< notat minoritatem.- A<B, lege A minor eft
quam_ B, .

~ notat duas -magnitudines pluresue, inter quas
haec nota reperitur, iun&im fumendas effe.
E. gr. A+ B, lege, A vina cum B, ,

~ notat fubtraltionem.  E. gr. Reftus ~— ang.
ABC, lege, Exceflus reti anguli fuper angu-
lum ABC, vel, vc vulgo pronunciant, reétus
.minus angulo ABC, .

/A notat triangulum,
ACq notat quadratum a re&ta AC defcriptum,
vel cuius latus eft re&ta AC,

Asg PR O-
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PROPOSITIO I. PROBLEMA.,

Super datam reckam tevminatam AB trian-
gulum acqmlaterum conftituere,
Centro A, interuallo A
¢ 3. poft, B defcribatur # circulus
interuallo BA circulus
ACE; & a pun&to C, in
quo circuli fefe mutuo
p 1 poft. fecant, ad punéta A, B ducantur ® re@ae CA, CB.

7.5 def. . Quoniam igitur ¥ AC==AB, &BC=BA:

& 1, ax. ent‘ AC=BC, Quare tres retae AC, AB,

BC aequales funt. Eftigicur ACB triangu- -
%3 d¢f, Jum aequilaterum * fuper AB confhtutum..

Quod Erat Faciendum,
PROP IL PROBL

Ad datum punctum A datacreftacBC aequa-
lem reSam ponere. .

,
T oLy

1. poft, - Ducatur$ re&ta AC; et fuper eam conftitua-
Lnotur? tnangulum aequilaterum ADC; & pro-
Pt Gucantur¥ DA, DC adE &F. Dein centroGC
3 poft. interuallo CB defcribatur ¢ circulus GBH, &

rurfus-centro D, interuallo DG, circulus GIK.

Quo- .

BCD; & rurfus centroB -

PP =
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Quoniam igitur*DI==DG, &* DA==DC,x. 15. def.

erit* AT==CG. Sed*CB=CG. Ergo * 3. def.
AI=2CB. Q.EF. ey

PROP. IIL. PROBL.
Datis duabus rectisinae-
. qualibus, A & BC, ama-
‘ sore BC auferre rellam
-aequalem minori A.
Ponatur & ad puntumB§. 2. &
¥ retaBD=A, & centro
B interuallo BD defcriba-
tur® circulus DEF.  Et,quoniam * BE==BD, * 3- poft,
&¢A=BD, erit* BE=A. ErgoabBCab-7 5 dE

h . e.conttru®,
lata eft BE, minori A aequalis. Q.E.F. w1 ax

PROP. IV. THEOREMA.

. D
B ¢ E/\F

8i duo triangulsa ABC,DEF habuerint duo
latera, duobus lateribus aequalia , alterum alte~
7i (AB=DE, & AC=DF), & angulum A
acqualem angulo D, qui ab acqualibus veltis
comprebenditur : babegzmt & bafin BC bafi EF
acqualem; & triangulum ABC erit triangulo
DEF acquale; & reliqui anguli B, G, reliquir
angulis E, ¥ aequabuntur , alter alteri, quibus
séqualia latera fubtenduntur (B—E, & C=F).
Nam fi triangulum ABC applicetur trian-
gulo EDF, pofito pun&o A fuper D, & r:ftBa
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AWAYS

= hypoth, AB fuper DE: quia AB==DE~, cadet” pun-
v 8 ax &um Bin E. Congruente autem reta AB,
re&aeDE: quia¥ang. A=D, cadet® reta AC °
in DF; & *quia A C==DF, punfum C cadet”
‘inF. Iamf{i BC ipfi EF non congruat: ne-
cefle eft duae retae comprehendant fpatium;
$ 1. ax. quod fieri nequit®. Ergo bafis BC congruet
bafi EF, &ergo?BC=EF. Quare& totatrian-
gula ABC, DEF congruent, & aequalia erunt;
) itemque anguli B ac E, nec non anguli Cac F
. congruent, & aequales erunt.  Quod Erat
Demonftrandum.

PROP, V. THEOR.
Triangulorsmifofcelium
ABC an ult ad bafin ABC,
AC B unt inter [¢ acqua-
les ; produ&u acquali-
C bus retis AB, AG, anguli

inter fo acquales.

4 G\ Sumto enim inre@a B F
JYRE Y pun&a qualibet D, fiar %
| - AE=AD, & ducantur retae CD, BE.

| uoniam ergo in triangulis ABE & ACD
| . conftr. eft¥Y AE=AD, &*AB==AC, &angulus A
| “ h"." communis: erit*ang. ABE==ang. ACD, &
’ ang, BEC=ang. BDC, & BE==CD. Quum
| : . ~ aytem
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' autem‘J’AE:AD, &*AC=AB, ideoque?y ; o,

CE=BD: erit in triangulis BEC & BDC*
ang. CBE = ang. BCD, & ang. BCE = ang,
DBC. Sederat¥ang. ABE==ang. ACD. Ergo.per dem-
£anguli ad bafin ABC, ACB aequales funt, item '
;an;;li fub bafi GCB, FBC aequales funt. Q.

* Sebolivm, Hinc omne triangulum aequilace-
sum eft quoque aequiangulum. :

PROP. VI. THEOR.
Si trianguli ABC dwo
anguli ABC, ACB fint
inter f¢ acquales : latera
Ca B, A C, zequalibus an-
Zulis fubtenfa, inter fe acqualia crunt.

Sienim non eft AB=—= AC, vtrauis AB> -
AC erit, Fiarergo® BD==AC, &ducaturCD.; ; ,

In triangulis ergo DBC, ABC eft BD=—AC,
& BC latus commune, &* ang. DBC==ang. , . "

iy . yp'

ACB. Quare ¢ trigngulum DBC= triangulo
ABG, pars toti. Quod Eft Abfurdum?. Noné 4.n
eft ergo recta AB rectae A C inacqualis; ergo® % *&
aequales funt. Q.E.D. .

* Sebolium. Hinc omne triangulum aequiapgu«
lum eft quoque aequilaterum. :

“w

PROP. VII. THEOR.

Super eandem re&kam AB duabus disdem re-
&is AC, BC duae aliae reétac AD, BD aequales
altera alteri, cosdemterminos babontes, (AD=

) AC, .
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AC, & BD =BC) non conflituentur ad aliud
punctym D atque aliud C in casdem partes,

pA  Ec o I,
B ALDXp p B

A .
* 1. Cafus. Si pun@um D ftatuatur in AC*
% 9.ax. liquet¥ non effe AD == AC.
g * 2. Caf. Si pun@Gum D ponatur intra trian-
gulum ACB: ducatur CD, & producantur BD
#8514 . adF,&BCadE. lamfifit AD=AC: erit*
ang. ADC —= ACD. Sed i BD = BC: erit¢
% 9. & 14.ang. ECD = FDC. Ergoang.ACD* >FDC,
B & multo magis ang. ECD > FDC, Q.E. A.
3. Caf. SiD fit extra A ACB: ducatur re-
&a CD. Iam fi fit AD =— AQC: erir * ang:
ACD=ADC. Quare ang. ADC > * DCB,
- & multo magis ang. BDC > DCB. Sed quia
~._etiam penitur BD = B C: erit’ ang. BDC =
DCB. Q.E.A. .
-+ Ergo non poteft effle AD == AC, & fimul
BD=BC. Q.E.D. ‘
‘ PROP, VIII. THEOR,"
B Si duo triangula ABC,
A D ,'.G DEF babean;g duo latera
X AB, AC, duobus lateribus
. S’ ".‘ DE, DF acqualia, alte-
NG \ rum alteri, babeant etiam
B CE F bafin BC bafi EF aequa-
lem, angulum quoque A anguloD aequalem ba-
bebunt , ab acqualibus reckis comprehenfum,

Si-
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Si enim A ABC applicetur Ao DEF, &
punétum B ponatur inE, & reéta BC fuper re-
&am EF: cadet » punétum C in F, quia # BCA 8
=—EF. Iam fi punftum A non caderet in D,"
fed inaliud, velut G : fuper eadem re&a EF dua-
bus iisdem re@is ED,FD aliae duae retae EG,
FG, aequales#, altera alteri, habentes eofdem
terminos, conftitutae effent ad aliud pup&um
G &aliud D in easdem partes. Sed hoc fieri ne-
quit’. Ergo punftum A cadet in punétum D, 4, 5, 4,
& ergo congruet latus BA lateri ED, & latus
AC lateri DF ; quare & angulus A congruet
angulo D. Ergo* ang. A=D. Q.E.D.

)P

. * Schal.s. Hinc tnangula fibi mutuo aequllatera
etiam fibi mutuo aequiangula funt &, . $ 4.1

* Schol. 2. Triangula fibi mutuo aeqmlatera '
aequantur inter fe é

' PROP. 1X. PROBL.

: Datum an_gulum redi-
linewn BAC bifariam fe-
care,

Sumatur in refta AB
punctum quoduis D, &
capiatur * AE—=AD, &* > &
ducatur DE, fuper.qua
fiat triangulum aequilateram DFE.  Ducatur
AF. Dico AF bifariam fecare ang. BAC. -

Quoniam enimeft AE= AD, &AF latus
commune, & bafis EF—="7 bafi DF: eft¢ ang.=. conftr,’
EAF=DAF. Ergo AF bifariam fecat an~ & 2 g’ I"“’
gulum BAC. Q.E.F.

* Schol,



v. 23 def.

¢. conftr,
% 4 L

¥. 30

) o, ) 9 1

a. conftr,
g. 23. def.

v. 8 L
3. 10, def,

A
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* Stholium. Hinc patet, quomodo angulus fecart

poﬂ' tin aequales partes 4, 8,16,32 &c; fingulas ni-

“mirum partes iterum bifecando. Methodus vero
refta & circulo angulos fecandi in partes aequales
quotcunque, e. gr.3 §, 7, nulla darur.

PROP. X. PROBL.
Datam rectam lincam terminatam A B bifa-
viam fecare. ,

C Fiat fuper AB” A aequi~
laterum, & bifecetur* ang.
ACB reta CD. Dico, re~

- €&am AB bifecari in pun-
I &o D.
B Nam*AC=BC, &CD

A

commune, & ang. ACD = BCD ?. Ergox
AD=DB. Q.E.F.

PROP. XI. PROBL.
Dataevettae lincae AB, a puncto inipfa date
C, ad reftos angulos yveltam lineam ducere.

Sumatur in re@a . AC
K pun@um quoduis D, &
ponatur"’ CE=CD, &
conftituatur ¥ fuper DE
A aequilaterum DFE, &
A D C E B ducatur re@ta FC, quae
erit reftae AB ad angulos rectos.

Quoniam enim in ASFEC& FDC « eft
CE=CD, &2 EF=DF, & FC communis:.
ang. YECF =DCF. Ergo®anguli ECF, DCF
redi funt. Q.E.F.

PROP,

D latus Ais ADC & BDC

BN e S
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PROP. XII. PROBL.

. Super datam reStam lincam infinitam AB, a

dato punto C, quod non cft in cadem, perpendi-
“cularem lineam reclam ducere. '
~ Sumatur ex altera par-

te retae AB punctum
quoduis D, & centro C
. , interuallo CD defcriba- _
AD B tur *f circulus EDF, & ¢ 3. poft.
fecetur$ re@ta EF bifariam in G. Ducatur re-* ' *
&a CG, quae in AB erit perpendicularis.

Nam duéis reéis CE, CF, quoniam ? EG » contt,
=GF, & CG communis, & CE==CF: erit* %5, d¢F
ang. EGC—=FGC. Ergo CG eft in ABper-

*pendicularis®*. Q.E.F. x.10. def.

PROP. XIIl. THEOR.: -

¥V A Sire@a AB infilens -
‘ 5 reffae DC, faciat an- ~
D B . ¢ guls ABD, ABC: vel

duos rectos faciet, vel

duolus rellis acquales.

Si enim ang. ABD==ABC: duo? hi anguli A 1. def..
redti funt. Sin minus: ducatur # a punQo B# Mt
reta BE in DC perpendicularis. Quare ang.

CBE -+ EBD* =2 reftis. Et quoniam CBE

=* CBA-ABE: erit” CBE~+EBD = CBA . 2. ax.

~ ABE -+ EBD. Item quoniam ang. DBA & 1. ax.

==ABE~EBD; erit” DBA + CBA=CBA** ™

~+ ABE +EBD. Ergo £ DBA + CBA =

CBE +- EBD == zredtis. Q.E.D. o
. * ;. Schel.
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* 1. Schol. Hinc fi vnus angulorum EBD reftus
fit: alter EBC etiam re&us erit. Si ille ABD obtu-
fus: hic ABC acutus erit; & contra.

* 2. Schol. Si plures reftae quam vna ad idem

' pun&um eidem retae infiftant: anguli fient duo-

bus re&is aequales.

PROP. XIV. THEOR.

A Si ad aliquam vectam ‘

E AB, & ad punctum in

e ea B, duae reftae BC,

C B D BD,nonadcasdem par-
tes pofitac, faciant angulos deimgr CBA,DBA,
duobus retis acquales : ipfac retae BC, BD in

" direftum [ibi inuicem erunt.

1. poft.
3.1,

hyp.
3. ax.

9. ay,

31

. 3 A%

Si enim BD non fit in dire@um ipfi CB:
fit * ei in direftum quaeuis BE. Ergo ¢ ang.
CBA -+ ABE —2 redlis. Sed & CBA + DBA
=72 reltis. ErgoCBA -~ ABE = CBA -
DBA. Ergo®ang. ABE=DBA. °*Q.E.A,

PROP. XV. THEOR.
‘ 8i duae reffae AB, CD
- C fife mutuo fecent in E:
angulos AEC, DEB ad
verticem facient inter [e
aequales,
B Nam ? ang. AEC -
' AED = 2 re&tis = LEB
-+ AED. Ergo ¥ ang. AEC == DEB. Q.
E. D. ‘ '

* 1. Schol. Hine manifeftum eft, quotcunque re-
&is fefe mutuo fecantibus, angulos ad pun&um
feftionis aequales efle 4 re&is.
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# 2, Schol. Et ergo omnes anguli circa vnum
punétum conflituti efficiunc quatuor reftos.

¥ 3. Sebol. Si ad aliquam reftam lineam A B, ‘
atque zd ejus pun&um E, duae re&ae EC, ED non N
ad easdem partes fumtae, angulos ad vertigem
AECU, DEB aequales fecerint: ipfae reftae CE, ED
in dire@um fibi inuicem erunt,

Nam 2 re&i =V AEC~+CEB=*DEB~¥. %3
‘CEB. Ergo® CE, ED funt in direGum. “-hyp. &a.

¥ 4. Schol. Si quatuor re&tae EA, EB, EC,EDab K4t
~no pun&o E exeuntes, angulos oppofitos ad verti- -~
cem aequales inter fe fecerint: erunt gquaeltber

" .duae lineae AE, EB, & CE,ED in direQum pofitae.

. Nam quia ang. AEC -~ AED ~}- CEB —+- DEB 5 z.ygch&d‘.
== 8 4 reftis: erit AEC-+ AED—7DEB4-CEB ", .x.

==?%2 r¢Qtis. Ergo CED & AEB'* (unt refae lineae. : ‘7‘ al’" _

PROP. XVI. THEOR,.
A N F - Ommis trianguli ABC

' ﬁ E vno latere BC producte

ad D: angulus exterior
D ACD masor eft vtrolibet
B I i interiorum & oppofito-
H ‘G ram BAC, ABC.
£ % Secetur AC bifariam
H 2inE & du@tare@aBE2 o8
producatur adF, & ponatur" EF—EB, & du-# 3. &
catur FC. Quoniam igirur AE=EC, & EB
=EF, & ang. ¥ AEB=FEC: erit ang.’ BAE% 5
== ACF. Sedang. ACD*>ACF. Ergo, § o
*ang. ACD>BAE. . A 14 X

- ~Eodem modo, fi BC bifecetur in I, & re@a
AT producatur, donec [H =1A, & iungatur
: B HC,

3
L]
4
.
.
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HC, & prodm:atuf etiam AC.ad G, demonftra-
bitur efle. ang. BCG, vel ACD> ABC.
"Q.E.D.. Do : :

«  PROP. XVIL THEOR.

Ommis trianguli ABC duo anguli duobus re-

-, s fumt minores y quomodocunque fumti.
Producatur enim BC ad
'D. Etquia ang. ACD
># ABC: erit ACD +
’ B ACB>" ABC+ ACR. -
£ 1.1 ‘Sed ACD+ACB=£%2redis. Ergoang.
%14. 3.  ABC-+ACB< *2redis. Eodemn modo, pro-
duéta C A, demonftrabitur efle ACB -+ CAB
< 2 retlis; item, produfta AB, effe CAB +

,ABC<2rettis. Q.E.D.

®. 16.1.‘ T
V. 4. 'ax,

* 1. Schol. Hinc in omni triangulo, cuins vnus
angulus; eft refus, vel obtufus, reliqui acuti
fune, . ‘

A #32, Schol. Si re@a AE cum

+| alia CD angulos inaequales

faciat, vnum A ED acutum,

) "1 &alterum AEC obtufum:

linea perpendicularis AD, ex quouis eius punéto A

. ad aliam illam GD demiffa, cader ad partes anguli
o acuti AED. , T
! Nam fi AC, ad partes anguli obtufi dy&s, dicatur
-perpendicularis : 'in A AEC erit ang. AEC ~+ACE

. 10, & 1L.

det,  >7 2 re&@is. Quod fieri nequité.
e 17. L * 3. Schol. Omnes anguli trianguli aequilateri,
¢ 5% & duo anguli trianguli ifofcelis ad bafin; 7 acuti

funtc.
- PROP.

/
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PROP. XVIII. THEOR.
Orinis trianguli ABC maius lavis AC ma-
sorem; angulum ABC fubtendis.
A Quum enim AC >AB:
NG ¢ fiac * AD=AB, & iun-r- 3 L
' Q gatur BD. Tameft?ang.” ™ *
B CADB>ACB, &ang.,
ABD =% ADB: ergo ang, ABD > % ACB, & & T .
a potiori ang. ABC > ACB. Q. E.D. :
PROP-XIX. THEOR.
Omnis trianguli ABC masors xmgula B maius
latus AC fubtenditur.
Si-enim ang. B>C, nec tamen

AC>AB: auterit AC—=AB,
C aut AC<<AB. Sieflet AC=
BAB foret ang. B=%C; contray. 5. 1. .-

hypbthef n.. Etfi AC<AB, foret ang, C>%® 18 T
B; etiam contra hypothef' in. Ergo AC>
AB. Q.E.D.
PROP. XX. THEOR.
Omnis trianguli ABC duo latera funt maiora
reliquo, quomodocunque ﬁmm. '
Sumantur BA, AC, & o

D, producta BA capia-
" tur * AD=AC; duca-a. 3.1
tur DC. Ergo angulus
ADC =~ ACD. Sedfs*
ang. BCD > ACD.T 5 7%
Quare BCD >¢ BDC.. foﬂﬂr &
Ergo 3 BD > BC, 1deoque quum BD*=—BA *
~ AC, erit BA 4 AC >¢BC.> Eodem mo-& ' ™
do oftendemus effe AB - BC> AC, & AC
-+ BC>AB. Q. E. D. ‘ _

. B2 PROP.
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PROP. XXI. THEOR,

Si a terminis B, C vnius lateris trianguli
ABC duae vectacBD, CD intus conflituantur :
bae reliquis duobus trianguli ABC lateribus
"AB, AC, minores quiderh erunt, angulum vere
BDC majorem, quam A, comprebendent, ~

Producatur enim BD
ad E. Et quum ABE fiat
At erit AB+ AE> "
. EB; ideoque ¥ AB
. . AC>EB~EC.. InA
EDCeft CE4~-ED >

B - € CD; ideoque ¥CE +
EB>CD -+ DB. Quare multo magis AB
-+ AC>CD —+BD. Q.E. Imum. v

16 1. Angulus BDC>*CED> *A.. Ergo &

- ang. BDC>A. Q. E. Ildum, .-

i

PROP. XXIL PROBL.

ull ® .
_ E tribus rettis, quae tribusreltis datis A, B,
G, fimt aequales, triangulum conflituere.  Opore
" et autem duas , vtcunque fumtas, maigres offe

religua, - e
L e ala Pona_
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Ponatur re&a DE, finita quidemad D, in-
finita vero verfus E, & fiat* DF—= A, & FG* 3 1.
—B, & GH=C. Centro F interuallo FD
defcribatur * circulus DKL, item centro G 3 poft.
interuatio GH circulus HLK; & ducantur
rettac KF, KG. ‘

Quoniam ergo #KF ==FD=' A; &GK&#. & def.
=#GH="C; &GF=="B: ex tribus redis™ ‘>
KF, GK, GF,tribus A, C, B aequalibus, con-
ftitutum eft triangulum KGF, Q. E. F,

PROP. XXIII. PROBL, \
Ad datam reffam
~ ¢ AN AB, & ad datum inea
_punétum A, datoangu-
Jo #eltilinco DCE an- .
gulum rellilinewn se~
D\ B ualem conflituere. -
* Sumantur jn vtraque recta CD & CE pun- °
&a quaeuisD, E, & ducaturredta DE, & e tri-
bus redis lineis, quae tribus CE, CD, DE ae~ -
quales fint, confticuatur °A AHF, ita vt AFo. 22,1
—CD, & AH=CE, & HF ==DE. .
Quiaergo AF=CD, & AH=CE, & bas
fis HF = bafi ED: erit ang. A—* DCE.» 8 &
Q. E. F..

PROP. XXIV, THEOR.
Si duo triangula ABC, DEF habeant duo la-
- tera AB, AC duobus lateribus DE, DF aequa-
lia, alterum alteri; angulum autem A angula
EDF maiorem, ab acqualibas reclis compreben-
fium : etiam bafin BC bafiEF maiorem babebuns.
B3 Quoniam -
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- F

, Quomam enim ang. A > EDF, conflitua-
tur ¢ ad re¢tam DE & ad eius punctum D ang,
EDG=A, & capiatur® DG=AC vel =DF,
Ducantur FG, EG. 1. Caf. Si EG cadit fupra
EF ; quum in Ais ABC, DEG praeterea fit AB
==DE~:. erit bafis ¥ BC — bafi EG. Rurfus

" quia DG = DF, ideoque ? ang. DFG'=
" DGF: erit ang. DFG > EGF, & multo magis

EFG > EGF. Quare in A EGF erit % latus
EG >EF. Ergo & BC>EF. Q. E.D.

* 2. Caf. SiEG cadit in EF: liquet ¥ effe
EG> EF, ideoque BC > EF Q.E. D

3. Caf. SiEG

b Acadxt infra 'EF,

I:' Quoniam ¢ DG
: ~~GE>DF -+
GB C FE; fi hinc inde

auferantur aequales DG, DF: manet * GE
>FE. Ergo &BC >..EF Q. E. D.

PROP XXV. THEOR

D A Si duo trianguls

} . ABC, DEF babeant

A duo latera AB, AC,

E 12 | C duobus lateribus DE,

- DF aequalia alterum alsers, bafin atem BC habe-

ant
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ant bafi EF maiorem: babebunt ctiam angulum
A maiorem angulo D, qui ab aequalibus rectis
somprehenditur. - '
Nam fi.ang. A non maior eft quam D: aut
et A=D, autA<D. Sed iA=TI}: Berith 4 1
BC=EF; contra hypothefin. Siang. A<D:
erit ¥ BC <EF; etiam contra hypothefin,7- 24 &
Ergo ang. A>SD. Q.E.D. . ' i

: PROP. XXVI, THEOR.

Si duo triangula ABC, DEF duos angules B,
ACB, duobus angulisE, F aequales habeant, al-
terum alteri, vnumque latus vni lateri acquale,
vel quod acqualibus adiacet angulis, vef)juod
.- vni aequalium angulorum’ fubtenditur : & ve-
liqua latera reliquis lateribus acqualia, alte-
rum alteri, & reliquum angulum B A C reliquo
D acqualem habebunt.

A

B/ _H\\cg/ __ X~

" 1 Hyp. SitB=FE,ACB=F & BC =EF.
Dico AB==DE, & AC=DF, & ang. BRAC
=D. Sienim non eft AB=DE, fit alterutra
AB>DE, & fiat’ BG=DF, & iungatur GC.% 3- 1.
Quoniam ergoBC—=EF & BG=DE, & ang.B
=E: erit* GCB=DFE=¢ACB. Q.E. A "5 Y.
2. Hyp. Sit AB=DE. Dico, fore BC=7, ¢ s,
EF, & AC=DF, & ang. BAC=D. Namfi
dicatur BC > EF, ponatur > BH—=EF & duca-
tur AH, Et quia ${AB—=DE, & BH=EF,
' Bs &ang. .
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¢ 4L &ang B=F; erit * ang. BHA=F= ACB. .
6.8 Q.E.AY ErgoBC:EF, ideoque* & AC -

=DF &ang. BAC=D. Q.E.D.
PROP. XXVIL THEOR.

. A E/B Si in duas rellas lincas

AB, CD refla linca EF
incidens alternos angu-

- C/JF D bos AEF, EFDmterjc

acquales fecerit : paralleluc erunt rectae Imeae

AB, CD. .
Si enim non fint paraHelae ‘produ&tae ad
i 3. def, slterutram partem * conueniant, velut in pun-
&o G.  Ergo ang, AEF extra triangulum
» & »  EGF maior * erit interno EFD; contra hypo-
thefin. Ergo AB, CD funt parallelae. Q.E.D.

. PROP. XXVIIL THEOR.

Y ' Si in duas lincas AB,
A\G ) B CD rcfalinea EF in-

cidens exteviovem an-

gulwm EGA interioré

C H, D ff oppofito ad easdem

partef EHC aequal:m

Secerit; wvel imteriores

. ¥ad ea:dcm partes AGH, GHC duobus retis

- aequales: rectac lineac AB, CD erunt inter f¢

parallelae. .

a1 & & Hyp. Quiaang. EGA = EHC: erit » &

1 3.  ang. BGH—EHC altemo. Parallelae igitur #
¥ 7% funt retae AB&CD.  Q,E.D.

2. Hyp. Qma ang. AGH-r—GI-IC:z re-

wyon  Qis= AGH -+ BGH erit, ablato commu-
ni
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ni AGH, ang. BGH =£ alterno GHC.  Er-¢ 3. i
go#-AB, CD, funt parallelae. Q.E.D. # 37- L

.PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas reitas lincas AB, CD refa Ii-Figura pro.
nea EF incidens, & alternos angulss BGH, pof. 28
GHC inter [e acquales &’ exteriorem EGA
dnteriori & oppofito ad easdem partes GHC
acqaalem, & interiores ad easdewn partes AGH,

G HC duobus reétis acquales efficte.” '

~

Si enig ang. BGH & GHC inaequales fint:
alter e. gr. BGH maior erit. Ergo erit °BGH® 4 ax
“+~AGH>GHC+ AGH. SedBGH- - |
AGH="2reftis. Ergo ang. GHC~AGH~. 3. 1.
< 2reftis. Quare ¢ rectae AB, CD produ-e 1. 2k
¢tae verfus. A concurrent, ideoque © nons. 34. def,
erunt parallelae. Quod eft contra hypothe- - - .
fin. Ergo ang. BGH= GHC. Ergo quum®*%-7.
ang. EGA "= BGH, erit etiam* ang. EGA =v. 1. ax,
GHC. Hinc®?ang. EGA + AGH=AGH¢. 3, ax
-~ GHC. Sed* ang. EGA-+ AGH =3 re-
&is. Ergo &” ang. AGH -+ GHC = 27re-
&is. Q.E.D. ‘ :

* Schol, Hinc omne paral-

B _ c felogrammum AC habens
A p vnum angalum re@um A

“ eft reGangulum. ‘
Nam A - B =% 2 reftis. Ergo quum A re- %- 29- I
Bus fit, B etiam re®us ¥ erit. Eodem argumento V- 3 %
D & C re&i fuat.
Bs " PROP.
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26  EVCLIDIS ELEMENT,
PROP. XXX. THEOR.

’ G Quae AB, CD, eidem
A B rectac lincac EF paral-
E' il F lelac fum , & inter fo

Junt parallelae.
C I - Incidat enim in ipfas

re¢ta GHI. Et quia AB,
EF parallelae funt: # ang. AGH=GHF.
Rurfus quia EF, CD parallelae: ang. HID =

- GHF. " Ergo *ang. AGH= alterno HID,

ideoque # retae AB, CD parallelae. Q.E. D.

PROP. XXXI.'PROBL.
Per datum punitum A

o , A .
o E_7—E' datac reffac lincae BC
, darvallelam veftam line-

R D C

v am ducere.
Sumatur in BC punétum quoduis D, & iun-
gatur AD, & fiatang. Y EAD=ADC, &
producatur EA ad F. Erunt?EF, BC paral-

~ lelae. Q.E.F.

PROP. XXXIL THEOR.

E Omnis trianguli ABC

vno latere BC produtto,
exterior angulus ACD an-
C D gwlis ducbus interioribus

A

B
- & oppofitis A, B, eft acqualis ; & trianguli tres

PR LA
£.29. L
4, 2. aX.

interiores anguli A, B, A CB duobus veltis fum
acquales. o

" ‘Ducatur enim per G ipfi AB ¢parallela CE:
& erit ang. ACE==%A; item¢ ang. ECD=B
Quare ” ACD ==A—+B. Quod eras vnum.

Iam -
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‘Tam addito communi angulo ACB, erit
ACD-ACB =7 A--B- ACB. Sed ACD;’}' ’l :"
"~ ACB == ¥ 2 redis. Ergo &*anguli A +,,',.3;x:
B~ ACB =2 reQtis. Quod erat alterum.

* Scholia.

1. Tres fimul anguli cuiusuis trianguli aequales
func tribus fimul cuiuscunque alterius.  Vnde -

‘2. §i in vno triangulo duo anguli ( aut finguli,
aut fimul ) aequales fint duobus angulis in altero
triangulo : etiam reliquus reliquo aequalis eft.
Item, f{i duo triangula vnum angulum vni aequa-
lem habeant: reliquorum fummae aequantur.

3. In triangulo fi vnus angulus retus fic: reli-
qui vnum re&tum conficiunt.

4. Si in ifefcele angulus, aequis cruribus con-
tentus, reftus eft: reliqui ad bafin funt femire&ti.

5. Trianguli aequilateri angulus facit duas ter-
tias vnius re®i. Nam 3 2 reft. =3 redti.

" 6. Huius propofitionis benéficio, cuiuslibet fi-
gurae reQilineae tam interni quam excerni anguli
quot re&os conficiant, innotefcet per duo fequen-
tia theorgmata, ° .

o Theor. 1.

Omnes fimul angali cuiuscunque figurae veflilineae. .
confisiunt bis tot vellos, demtis quatusr, quot funt
latera figurae. :

Ex quouis pun@o intra figuram ducantur ad
emnes figurae angulos reQtae, quae figuram re-
foluerit in tot triangula, quot habet latera, Quare
quum fingula triangula conficiant daos re&os:
omnia fimul conficient bis tot reftos, quot funt
latera.  Sed anguli circa ditum pun@um confi-

' ciunt
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28 EVCLIDIS ELEMENT.

ciunt quatvor re%tos. Ergo fi ab omnium trian~
gulorum angulis demas angulos circa id pun&um:

anguli reliqui, .qui componunt angulos figurae, _

conficiunt bis tot re&tos, demtis quaruor, quot
funt latera figurse. Q. E. D.

Hinc omnes eiusdem fpeciei telilinese ﬁgurae
sequales habent angulorum fommas.

Theor. 11
Omnes fimul externi anguli cuiuscunque ﬁgura
vectilincae conficiunt quatuor recfos. -

Nam finguli interni figurae anguli cum fingulis °

externis ccoficiunt duos reftos.  Ergo interni
fimul omnes cum omnibus fimul externis confi-.
ciunt bis tot rettos, quot funt latera figurae. Sed
{ vt modo oﬁeni‘um eft ) interni fimul omnes
etiam, cum quatuor reis, efficiunt bis tot reltos,
quot fant latera figurae. Ergo externi anguli qua-:
tuor rellis aequantur. Q. E; D

Hinc omnes cuiuscumque fpecxel re&ilineas.
figurae aequales habent externorum angnlomm
fummas, :

PROP. XXXIIL THEOR. '

B A Quace reftae AC,BD,
 acquales & pamﬂelzu
D C  AB,CD adeasdem par-

tes coniungunt, ipfae ctiam ﬁmt aequale: pa-
rallelie.
Tungatur enim BC: & quia * ang. ABC =

BCD, &per hyp. AB=CD, & larus BC

commune; erit* AC=BD & ang. ACB=.
CBD, ideoque # retae AC & BD parallelae
erunt. Q. E, D.

)

"PROP.
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PROP. XXXIV. THEOR. K
Parallelogrammorum [patiorum ABCD tam % 3;' op-
latera oppofita (AB=CD, AC=BD) quam
- anguli appofiti( A=D, ABD= A'CD) inter
Je acquantur; & ipfa diameter BC bifariam
© fecat. ‘ ‘ -
" Quoniam AB, CD parallelae * funt: £ erit» hyp.
ang. ABC=DCB. Rurfus ob’ AC, DB pa-¥ * *
rallelas, erit% ang. DBC==BCA. Etlatus BC
eft’commune, Quare * AC = BD, & AB=u. 26.1.
CD, & ang. A=D. Et quia erat ang. ABC .
== DCB, & ang. DBC == BCA: toti ang. = %. 2. ix.
ABD, ACD aequantur. Denique, quum fit
AC=BD, & BC latus commune, & ang. BCA .
"= DBC: tota¢ Aa. ACB, CBD aequantur.¢. 4. 5
Q.E.D. ’ :

‘ ® Scholium. -
Omne quadrilateram ABD C habens latera oppo-
fita aequalia, eft parallelogrammam. .

-~ Nam per 8. 1. ang: ABC=BCD. Ergo« AB,, 3,5,
"€ D parallelae funt. \ Eadem ratione ang. BCA —
‘DBC. Quare AC, BD etiani*parallelae funt. Ergo

ABDC eft parallelogrammum. Q. E. D,
— —{——— B . Hinc expéditius pee
AL i datum pun&um C da-
C_‘—7Fl‘)— tae reCtae AB duce-
o R tur parallela CD. Su-
‘mein AB quoduis punftum E. Centris E & C
interusllo quouis duc aequales circulos F, D:
Centro vero F:fpatio EC duc circulum ED, qui
- priorem CD fecet in D. Erit duéta CD parllela.
Nam, vt modo demonfiratum eft, ECDF eft Fgr.

PROP.

Yt
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30 EVCLIDIS ELEMENT.:

'PROP. XXXV. THEOR.
A D E F Parallelogramma ABCD
v & EBCF Juper eadem
G bafi BC, & in iisdem pa- -
B C rallelis AF,BC canﬁztuta, ‘
inter [e funt acqualia. o
Nam quia ABCD, EBCF Pgra funt: eft ©

AD—=—BC=FF. Adde communem DE, &

erit* AE=DF. Sed&”AB=DC, & ang. -
A=?CDF. Ergo AABE=9% ADCF.
Auferatur commune D GE: erit X trapezium-
ADGB=EGCF. AddecommuneBGC:
erit * Pgr. ABCD —=EBCF. Q.E.D.

* Reliquorum cafaum, fiE in D, vel inter D &
A cadit, non diflimilis, fed ﬁmphcxor & facilior
eft demonftratio.

PROP XXXVI THEOR.
-Parallclogram-
ma ABCD, E

FGH fuper ac-
qualibus 6af ibus
" BC, FG & in
B G

. fisdem parallelis

AH, BG wnﬂztum, inter f¢ fum acquali.
lungancur enim BE, CH. Et quia per hyp.
BC=FG=VEH; BGC & EH funt aequales.

‘Sunt vero & parallelae (hyp.). Esgo *BE

& CH quoque funt aequales ac parallelae.
Quare EBCH eft Pgr. & aequale # Pgro ABCD.
Sed eft etiam # Pgr. EBCH — Pgro EFGH.
Ergo # Pgr. ABCD =EFGH. Q.E.D.

- PROP.
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PROP. XXXVIL THEOR.
E AD F Triangula ABC,
DBC fuper ecdem
‘ ’ bafi BC & in jisdem
B- <, parallelis AD, BC
conflituta, funt inter fe aequalia.

Producatur ¥ AD in E, F, & ducatur ? BE'y 1. poft,
parallela CA, & CF parall. BD.  Erit * Prg.* ;’ L.
BCAE =DBCF. SedAABcé LPgr.s

BCAE, item ADBC = % Pgr. DBCF. Ergo

AABC =DBC. QE.D. "7 ax,
" PROP. XXXVIIL THEOR. .
GCH. D Tyidneuls ABC, DEF
H “,‘ - [fuper bafibus aequalx-
' \, bus BC, EF, & in tis-
F dem pamlleluBF AD

' C E
:anjlttuta, Sfunt inter ﬁ' aequalia.
" Ducatur  CG ipfiBA, & EH ipfi DF pa-& 1,
rallela, Pgra ergo funt ABCG & DFEH, & .
¢ aequalia. Sed A ABC* eft ; Pgri ABCG,* 365" -
& A DEF eft $Pgri DFEH Ergo 2A ABC: 7343;

- =4DEF. QED

: x * Scholium.
Si bafis BC> EF: liquet ABAC SA EDF
Et fi bafis BC <EF: erit ABAC<AEDF.

PROP.
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PROP. XXXIX. THEOR.

' AD Triangula ABC, DBC,
»4 _ acqualia, fuper eadem
B Za C 611]11 BC é‘ff id easdem
partes conflituta, funt in iisdem parallelis AD,
BC. -
Si enim AD, BC non funt parallelae: du-
Y 337' + catur per A ipfi BC parallela # AF, & ducatur
& hyp. EC. Quare A BEC='A ABC=% A DBC.
;'_"; s Ergo ° triangula BEC, DBC aequalia funt.
"7 Q.E. A=, Similiter oftendemus, neque vllam
aliam parallelam effe praeter re®tam AD.
Ergo AD eftipfi BC parallela. Q.E,D.
PROP. XL. THEOR.
4 Trianguls ABC, DCE
A N acqualia :g/it]m- bafibus BC,
.\ CEt aequalibus, & ad cas-
. "\ dem partes conflisuta, fint in
B C [ disdem parallelis AD, BE. -
3L Sin minus: ducatur ¢ per A ipfi BE paral-
w. 37. 1. &lela AT, & iungatur FE. Ergo AFCE =*
™ P %A ABC. Ergo & A FCE,=* A DCE.
v.9.az. Q.E.A"
: PROP. XLI1. THEOR. -
' 81 parallelogrammum
AEAB Cé)), Eﬂ; tfia:gzllum
. BEC candem babeant
. B /C bafin BC, fintque in iis-
dem parallelis AE, BC: parallelogrammum
\ ABCD fdpfius trianguli EBC duplum erit. -

+ Puta, in cadem refla pofitis.

Duycatur
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Ducatur enim AC: & erit . AABC =A% ¥ L
EBC. Sed Pgr. ABCD eft * duplum Afg % 6.
ABC. Ergo Pgr ABCD eft ¥ duplum A ax.

EBC. QE.D

PROP XLIL PROBL.

Dato triangulo ABC acquale paraﬂelogram-
sz conflitucre in dato angulo retilineo D.
A_X G

| S Secetur BC bifa~ ’
™, \ D riam* in E, & fiat, 4, 1, -
™ “ ang. CEF == D. ‘@, 23 L -

B £ o) Ducatur A G Bg 3.1,
1p11 BC, & CG ipfi EF parallela. - Erit F ECG
Pgr. aequale A ABC.

Nam dufa AE, erit ¥ A ABE ==A AEC.,, 45
Ergo A ABC?®=2A AEC =* Pgr. FECG.3. 2. .
Ergo {Prg. FECG= A ABC. Q.E.D. §# "

. S 1 ax,
PROP. XLIIL. THEOR.
B F C Inomni parallelogmmmo

_ " ABCD complementa EF,
I K H DK corum, quae cirea
diametrum A C funt , pa-

A G -D rallelogrammorum EG, -
FH, inter [¢ funt acqualia.

Nam 7 A ABC =A ACD. Et quia etiamy. 34. 1,
EG & FH funt Pgra, quorum diametri funt
AK,KC: erit fimliter A AEK = A AKG,
&AFKC AKCH. QuareS’AAEK-I-s 2. ax.
FKC = A AKG -+ KCH. Ergo* rehqmim: 3 8%,
Pgr. BK = reliquo KD. Q.E.D.

C PROP,
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14 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XLIV. PROBL.

H B M
Ad datam reftam lineam AB dato trian 1 7ulo
C acquale pat allelogrammuin applicare in dato
angulo reltilineo D.

Fiat * triangulo C == Pgr. AEFG in angu-
lo GAE, dato D aequali, & ‘ponatur AE in
diretum ipfi AB, & producatur FG ad H, &
per B ipfi FE vel GA ducatur parallela BH,
& iungatur HA. Et quia ang. EFH <+ FHB
= * 2 reflis, 'ideoque ang. EFH +FHA <
2 re&is: re¢taH A produéta occurret # produ-
&ae FE in K. Per K agatur ipfi FH vel EB
parallela, quae redis GA, HB productis oc-
currat in L & M. Dxco, AM effe Pgr. deﬁ—
deratum.

Nam ’ Pgr. AM=— AF{= Ao C. Et
ang. LAB=GAE =£¢D. Ergo ad datam
_re¢tam AB in dato angulo D apphcqmm eft

. Pgr. AM triangulo C agquale. Q.E.F.

PROP. XLV. PROBL. f

Dato rectilineo ABCD aequale parallelogram-
mum conflituere in dato angulo reclilineo E.

Datum
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B C G. I‘I L
Ny
D F 1K

Datum refilineum refolue in triangula BA
D, BCD, & fac*Pgr. FH=ABAD, ita vt* 42. &
ang. F==E. Deif\de ad HI fac * Pgr. HK==~. 44 L.
A BCD, vt dato angulo E aequalis fit HIK.

Quia ang. F = E == HIK: erit ang. F -~
FIH=¢HIK+FIH. Sed F+FIH="%2 ax,’
2 re@tis. Ergo * & ang. HIK +~FIH = 27, ,"’,,"
redis, & K eft in dire@um v ipfi FI. Ergov 14. 1,
ang. HIK ==* alterno GHI, & adeo ang. HIK
—\-—IHL =¢GHI+IHL. Quare quum fint
ang. HIK 4~ THL — 7 2 redtis, erunt & GHI .
- IHL =7 2 retis, & erit ? HL ipfi GH in ¢. confle,
direétum. Hinc, ob GH, FK parallelas ?, et- & dem,
iam GL, FK parallelae funt; nec non GF, LK
eidem # HI parallelae, ipfae % funt parallelae, % 3% L
Ergo FGLK eft Pgr; &? quia FH—=A ABD,
& HK = A BCD, ‘totum Pgr. FGLK =¢
toti recilineo ABCD. Q.E.F.

' * Scholium.

C__H |

"‘1‘7?\]) o E

Hinc facile inuenitur exceflus HE, quo reftile
neum aliquod A fuperat re@ilineum minus B: nie
mirum. fi ad quamuis reftam CD appllcenmr Pgr.
DF A s *XDH=B. :

C: PROP

~

r=3




 EVCLIDIS ELEMENT.

: PROP. XLVI. PROBL. -
c ) A data vecla linea AB qua-
D . I:‘dmtum defcvibere, '

‘ ‘ Ducatar ex A in AB per-
V- ;' oy ' pendicularis ¥ AC, in qua

» capiatur * AD = AB. Per
A PDhipfi AB, & per Bipfi AC
o 3 1. ducantur # parallelae DE, BE.: Erit BD qua-

_ dratum, a datare@a AB defcriprum.
B 34. 1 Eft enim BD parallelogrammum.” Ideo & #
AB=DE,& AD —=EB. Sed AD=AB.
v-1 &  Ergo 7 fingula latera AD, AB,B E, DE inter
- fe aequalia funt. Quare BD eft quadrilate-
rum aequilaterum. Et quoniam BD eft Pgr.
8. fch. 29. . habens vnum re@um angulum A: ¥ anguli re-
liqui D E, B etiam reti erunt. Ergo BD
& 29. def. eft¢ quadratum. Q.E.F.
* Scholinm.

Eodem modo facile defcribes re&angulﬁm,
quod fub datis duabus re&tis contineatur.

"PROP. XLVIL THEOR.

G H In rectangulis

v ‘ triangulir ARC

| W : qudj'atum BC
) KED, quod a la-

44 tere BC rectum

C angulum A fub-
tendente defovi-
bitur, aequale eft
quadratis BG,

, CH, quac ala-

D . E teribus AB, AC

relfum
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rectum angulum wmprebmdennbm , dejEri—
buntur,

-

Per A ipfiBD vel CE ducatur ¢ parallelad 3t .
AL, & iungantur AD, FC. Quoniam ergo
vterque ang-BAC, BAG reftuseft: AC&

AG erunt 7 in direGum. Eadem ratione & '4-
BA, AH funt in dire®um. Iam ang. DBC
, — 5 FBA, ideoque ang. DBA="'FBC, &? Rt

DB =*BC,acBA —=FB: ergo* AABD,. 3. def.
=FBC. SedPgr.BL, quod cum A ABD» 4.1
eft in eadem bafi BD & in iisdem parallelis
BD, AL, eft duplum # Ai ABD; & quadra-# 4 I
tum BG, quod cum A FBC eft in eadem bafi
FB & in iisdem parallelis FB, GC, eft # du-
plum A FBC. Ergo’Pgr. BL—BG. Simi-* 6. .
liter ductis AE, BK oftendetur Pgr. CL =
CH. Totum ergo ¢ quadratum BC_ED = 2 ax
quadratis BG -+~ CH. Q. E.D. .

AN

* Scholiwm. . 7

Hoc nobiliflimum & vtiliffimum theorema ab
inuentore Pythagora Pythagoricum dici meruit.
Eius beneficio quadratorum additio & fubtraltio
perficitur, quo fpeftant duo fequentia problemata.

' .

C3 Problema
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3  EVCLIDIS ELEMENT.

' Problema I 4
. 7. Datis quotcunjue
X

guadratis  vnum
) omnibus  aequale
C E confituere.

Dentur quadra-
ta tria: quordm
latera fint AB,
1 BC, CE. Faco
- . ang.reftum PB Z
infinita baben-.
A B tem latera, in ea«
. . que transfer BA
' ) P & BC, & iunge

w41 F A - E B AC:erits ACq
= ABq-+BCq. Tum AC transfer ex Bin X,
& CE tertium latus datum transfer, exBin E, g

iunge EX: etit« EXq == EBq(vel CEq) -~
.¢-2, 3. BXq(velACq)==¢CEq-+ BCq -+ ABg.
' Q. E.

.. li- kN

(- " Problema 11

Datis duabus reftis inaea

gnalibus AB, BC, exhibere

N guadyatum , quo quadratum
. maioris AB excedit qug-

- dvatum minoris BC, :

A B C .
Centro B interuallo BA defcribe circulum. Ex

C erige perpendicularem CE occurrentem peri-
pheriae in E. Ducatur BE. Erit BEq ( velBA q)

¢. 471 = ¢BCq~CEq, Ergor BAg— BCq=
. 3 ax. CEq. QEF 1 g 1 1

PROP.
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‘PROP.' XLVIIL THEO -

i quadratim, quod dcﬁ'rzhtur ab om0 BC
laterum trianguli ABC, aequale fit quadyatis,
quae a reliquis trianguli lateribus AB, A C de-
Jeribuntur :  angulus BA.C ¢ reliquis duobus
frmngulx lateribus AB,AC compy chenfus re-
Lus erit, A

D Ducatur enim? ad ACv. ™ &
perpendicularis AD, & fiat
A AD=AB, & iungatur
- DC.

C B Quoniam ergo DA. =

AB: erit & DAq=ABq, 1deoque DAgq

+ ACq=%ABq-+ ACq. Sed DAq -9 2 ax
ACq=%DCq, & ABq-+ACq="CBq. z- g7 -
ErgoDCq*CBq,ldeoqueDC CB. Hinc¥- byp-
quomam AD = AB, & latus A C commune:
erit “ ang. BAC —= CAD. Re&us autem efte. 8. r.
« CAD. Quare & ang. BAC reftus eft.. Q. & 1o def.

E D‘w . A

¥ Scholinm.

Sumeum eft in demonflratione, ex eo quod
DA — ABfequi DAq —ABgq, & ex eo quod -
DCq = CBgq fequi DC —CB8. Hoc vero mani«
feftum fiet ex fequenti theoremate,

'

C 4 Theorema,



40 EVCLID. ELEM. LIB. I
*  Theorema,

E FH<——G__0P_Q

, N |~

A BC DI KL TM
_ Lineavam refaram aequalium AB, CD aequalia

fint quadrata AF, CG. Et quadrqtorum aequa~
lium NK, PM aequalia funt latera IK, LM.

Pro 1. Hyp. Duc diametros EB, HD. Liquet_
B.94.1. AF =Aduplo AEAB=Y2AHCD=?#
r&L ¥CG, Ergo AF==CG. QE.D.

Pro 3. Hyp. Si fieri poteft, fit LM>IK: fac .

1.6. l.t LT=IK, ﬁtque s]'_,S:]’_,T‘q. Ergo LS=f¢
by NE=%LQ QE A" EgoLM=IK
9. ax. Q. E D. . ;

* Schol,
- Eodem modo quaeliber reftangula inter fo ae-
quilatera aequalia oftendentur. ~

. ot e s e e e
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- DEFINITIONES.

C 1. Omne parallelogram-

smum reétangulum ABCD

: , contineri dicitur fub dua-
N S D bus reitis lineis AB, AD

quae re&tum angulum A comprehendunt.
E E 2. Omnis parallelogram-

mi FHIK vanumquodque
-G , corum, quae circa HK di-

[ 7 M ametrum ipfius funt, pa-

: ]  rallelogrammorum EM,
G A cum duobus complementis FB, BI Gno-

mon vocatur. (Hoc eft, figura FHIMBEF vo.
catur gnomon, item figura FKIABGF. )

. Breuitatis gratia has duas notas in hoc libro
adhibemus, :

. Rgl. norat parallélogrammum re&tangulum, ve. -
"luti Rgl. BAD, lege re®angulum BAD. :

»< indicat etiam refangulum, conrentum fub
duabus re&tis, inter quas haec nota fcripta

eft. E. gr.BA >< AD indicat reftangulum
fub retis BA & AD contentum,

Cs PRO-



42 EVCLIDIS ELEMENT. .
PROPOSITIO I. THEOR.

B D 1LC g [int duae rectae k-

p s neae A,BC,alteraautemn

‘ L2 ipfarum BC fefta fuerit

. /F K LH i gquotcunque partes BD,
' Ar— DE,EC: rectangulum

fub duabus rectis A, BC contentum aequale eft
sis retangulis A ><BD, + A > DE, +A
><XEC, quae [ub reta linca non felfa A.&
[ingulis alterius BC fegmentis comtinentur.

. Ducatur enim # a punéto B-ipfi BC perpen-
. 1. dicularis BF, atque A flat BG=A, & per G
1. L. ipfi BC parallela ic¥ GH, per punita veroD,
‘ E, C ipfi BG parallelae fint DK, EL, CH. Er-
3. fch. 39.%. 00 ¥ Rgl. BH==Rgl. BK~-DL+EH. Sed
s confir. quia* BG=A,eritRgl. BH=—=¢AXBC, &
g 1 def. 22Rgl. BK—= A 5>< BD. Etquia? DK—EL
%34 1 —BG=A, erit Rgl. DL==A X DE, &

\ Rgl. EH==A>EC. Quare AXXBC=
AXBD,+AXDE, +AXEC, Q.E.D.

a. u.‘ A
g3
7 3

* Scholium,

Hinc f fuerint duae veae Y, Z, fecenturque
ambae in quotcanque partes; reflangulum f[ub totis
aequale eft vellangulis fub partibus.

Nam fint reCtae Z partes A, B, C, & rechae
Y partes D, E. Quia D ><Z =D > A+

. DXXB,+DXC;&EXXZ=EXA,+E

. SEB,~+E>XC; &Y >XZ=D>Z,-+~EXZ:

8 4 ax €It YSXZ=D><A,~+ D><B,+D>C,
~+E>XA,+EXB,+EXC. Q.E.D.

: , . PROP.
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PROP. I1. THEOR.

Al C R Sireda linea AB fecetur
vecunque inC: rectangula
fub tota ABES vtroque fe-
gmemnto AC, CB, conten-
ta aequamtur quadrate to-
po T~ Dtiusr AB. 6
Defcribatur ex AB quadratum* ABDE,y, PPy
& per C ducatur * alterutri AE, BD parallela
CF. Eftigitur AD =Rgl.AF +-CD =
AESAC, 4+ BD>< CB=—AB>CAC, 4 s9.defir
AB><CB, quia* AE—=BD=AB. Ergo
Rgl. AB >< AC, + AB><CB == quadrato
totius AD. Q.E.D. N

Ay

PROP. I1I. THEOR.
A __C B Sirefa linca AB focetur

vtcunque in C: reflangu-
lum fub tota AB & vmo
¢ | fegmento BC contentum
x—D o acquatur reffangulo fub
= fegmentis AC, CB con-

temto, & pracdifti Jegmenti CB quadrato.

Defcribatur # ex CB quadratum BCDE,u 46. n
& producarur ED in F & per A alterutri CD,
BE ducatur parallela AF. Ergo Rgl. AE =
Rgl. AD -~ quadrato CE. Et quia’ BE ==v.29. def.]1.
CB; eft Rgl. AE = AB><BC; item quia
CD =BC, eft Rgl. AD = AC>CB.
Quare AB ><BC = AC ><CB, -+ CBq.
Q.E.D. ‘

PROP.
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BROP. IV. THEOR.

~

' Si re&a linea AB fece- '

A C B 1ur vtcunque inC: qua-
dratum totius AB acqua-

H & K 9

tur guadratis fegmento-

ruquC, CB, & gre&am

D 13 I gulo bis contento Jub fe-
o gmentis AC, CB.

. & 46.1  Defcribatur £ ex AB quadrarum ADEB,

- iungatur BD, & per C alterutri AD, BE du-

catur- paraliela CGF, per G vero alterutri

. AB, DE parallcia HK. Erit ergo *ang. BGC

29- 1. = ADB. Sed quia ® AD=— AB: ang.¢

':9"d°f"'A BD =ADB; quare ang. BGC=" CBG,

as

Lax. &ideoCB=7CG. Eftvero? CB=GK,
-+ &CG=BK. Ergo CGKI¥ eft aequilaterum.
gy 29.1,5¢d eft quoque # re@tangulum, ob angulum
ABE 7 retum. Quare CGKB eft CBq. Ea-
dem ratione HF et HGq, ideft* ACq. Et
% 431 quoniam Rgl. AG=% Rgl.GE, & ob CG =
CB, Rgl. AG= AC ><CB: erit & Rgl. GE
= ACXCB. ErgoAG+GE=—2. AC
> CB. Ergo ABq = CK-+-HF + AG
~+ GE=CBq -+ ACq -+ 2.AC > CB.
Q. E.D.

R aD

7

Aliter, ‘ i

NECAE A Quoniam ang. BAD ” = refo: ang. ABD
+ ADB="re@o. Sed quum fit” AB =

w s . AD, ideoque ® ang. ABD=— ADB; erit ang.
ABD =} recto. Et quoniam ang. BAD re-
&us eft: ang. BCG etiam # reQus erit. Quare
in A BCG reliquus angulus BGC etiam ==

F

L

»
*»
0

-y
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Y1 reto. Hinc AGC = CB; & quia GC i 32. 1.
= 7 BK, ac CB = GK, erit CK aequilate-#- & »
- rum: Eft vero & reGtangulum, ob ang. ABE 7 it
reGum. Ergo CKeft CBq. Eadem ratione
&e. vt fupra. : \
Coroll. 1. Ex his manifeftum eft, in quadra-
tis parallelogramma, quae funt circa diame-
trum, efle ‘quadrata,

“* Coy. 2. Item, diametrum cuiusuis quadrati
angulos eius bifecare, .

* Schol. Si AC=% AB: erit ABq=4.ACq
& ACq =4 ABg. Et contra iABq ==4ACq: ’
erit AC ==zAB.

"PROP. V. THEOR.

c_D B Siyedtalinea
AB fecetur in
P | aequalia  AC,
: ﬁJ - M| CB, & inac-
K L|N 6 qualia AD ,
- : : DB. reftangu-
E G  FlumAD>< DB
fub inaequalibus totius [egmentis comtentum
-vns cum quadrato rectae CD inter punéta fe-
&ionum acquatur quadyato dimidiac BC.
Defcribatur ¥ ex CB quadratum CBFE,3. 46. 1.
iungatur BE, & per D alterutri CE; BF paral-
lela DHG, ac per Hralterutri AB, EF paral-
lela KL M, per A denique alterutri CL, BF
parallela AK ducatur. Et quia* CH=HF,¢ 4.1,
erit {CM = DF. Sed CM =" AL: quare 5 iy
AL=DF, &, addito communi CH, AHYS = P30
. gnomoni




9. 1. cor,

4. 2,

46 - EVCLIDIS ELEMENT."

gnomoni NPO, &, tandem addito communi

‘LG, AH + LG == CBq. Eft autem ob DH

=% DB, Rgl. AH = AD S< DB, & LG eft?

.. 34. 1. &LHq =—* CDq. Ergo AD >< DB -~ CDq
fchol. 43.1.—=CBq. Q. E. D.

N

A 5. ax.

R4 2

‘% 3 ax,

* Scholia.

1. Hoc theorema paullo aliter fic effertur: Re-
&angulum [ub fumma AD {7 differentia DB dua.
rum re@aram AC (vyel CB) & CD, aequatar dif-
Serentige quadratorum ex ipfis. _

1. Si AB asliter dinidatur, propius fiilicet puncto
bifeionis, in E : dico AEDLEB>AD>XDB. Nam
AEXEB~-CEq= *CBq o
=*ADXDB-+(CDq. cD
Ergo quum CEq < CDq:  p——tp—+—i
et AEDXEB>ADX A E B
DB. Q. E. D, ‘

3 HincADq+DBq>AEq+EBq. Nam
ADq +DBq+:ADX DB =#ABq=—#
AE q+EBq-+2AE>EB. Ergo quumn 2 AE
><EB>2AD><DB:etitADq+DB>AEq
~+EBg. QED, . T

4. Ex quibus fimul patet, effe ADq-+ DBy
;AEq*EquaAEXEB-—-zADX :
B.

PROP,
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PROP. VL. THEOR.

C B D  Sirefslinea
AB fecetur bi-
N / P S riu{h. in C, &
K L} y Mili vesta quac-
‘ Oof cunque linea BD
' in direllum ad-
) J  diciatur: reéfan-
‘ E ¢ F gulum AD X<
BD contentum [ub compofita ex tota cum adie-
&a & adietta, vna cum quadrato dimidiae CB,
acquatuy quadrato compofitac CD ex dimidia
& adiecta tanquam vnius lineae. :

Defcribatur ex CD quadratum CDFE,
iungatur ED, per B alterutri CE, DF fit paral-
lela BHG, & per Hipfi AD vel EF parallela
KLM, & adhuc per A ipft CL vel DM paral-
lela AK. Iraque quia AC=CB, Rgl. AL=
£CH=—'HF. Addito communiCM, erit¥ 3
AM = gnom. NPO. Atqui ob DM~ = ‘,’?'c;;.
DB eft AM —= AD>DB. Ergo AD>DB 4.2
= gnom. NPO. Sedob CB=—¢ LH, eft® #
CBq=*LG. Ergo ADXXDB-+CBq=
gnom. NPO 4+~ LG == CDgq. Q. E.D.

PROP,
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PROP. VII. THEOR.
o~ B ¢ A S recta linca AB fece-
L tur vtcunque in C: qua-

L\ : drata totius AB & vnius
H. G

¢egmentis BC fimul fum-~
ta acquantur rectangulo
M 2 AB >< BC bis contento
Jub tota & dicto fegmen-
to, vna cam ACq quadra-

E N . D to reliqui fegments.

Defcribantur enim ex- AB quadratum AE,

, &in eo'reliquae figurae, vt antea. Quoniam

e. 3.1. AH —"HE, erit* AF =CE, & AF 4+ CE

7.2 & . =2 AF. Sed AF+ CE = gnom. KLM—+-

CF: ergo gnomon KLM ~- CF=2 AF. lam

o 1 corl, quum * CF fit CBq, & hinc BF = BC: erit

4 2.. 2AB>XBC=2AF, ideoque gnomon KLM

~+ BCq ==2 AB><¢ BC. Ergo addito vtrin~

que GN= ACq, erit ABq +~BCq =2 AB
>XBC-+4-ACq. Q. E.D.

F—Q

* Scholium,
Hinc quadratum differentiae duarum reQtarum
AB, BC, aequale eft quadratis vtriusque minus

duplo re@angulo fub ipfis. Nam ABq—-+BCq
¢33 —3ABXBC=PACq=(AB—BC)q.

" PROP.
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: PROP. VIIL THEOR. 4
A C B D Sircalines
AT T AB jecetur vi-
- > C N
. N ﬂmque m 2
0]

re&angulum
ter coppen-

[ ]
Y
]
o [N8
=

s P y tum fubtota AB
VI & vnoe fegmen-

. -l 1V ds BC, vna cum
: : 1 quadratoreliqui

E °~ H L F Jjgmui AC,
acquatur quadrato compoftac ex tota AB &
pracdicte };mmta BC tanguam vnins lincac,

In produ&ta AB fiat BD == BC, & defcriba-

tur ex AD quadramum AEFD, &.reliqua,e

- figurae defcribantur bis, quae in praecedente
propofitione. Ergo quia CB==BD, & * CB% 3¢.&
=GK, acBD=—KN: erit GK == KN, Ea-
dem ratione PR =RO. Hinc¥ Rgl. CK¥% % =
=Rgl. BN, & Rgl. GR ==Rgl. KO. Sed
Rgl. CK=<Rgl. KO. Quare & Rgl. BN* % ¥
==Rgl. GR; ideoque CK 4+ BN -+ GR ~
KO =4CK. Porro GC %= BK z=#BD,* I coroll"
&BC=BD, ideoque CG =CB. Sed &+ **
GP =GK=CB. ErgoCG=GP, & Rgl
AG =V Rgl. MP. Eaderh ratione ob PR
=RO eft Rgl. PL == Rgl. RF. Quum &u-
tem in pgr. ML fit MP==*PL: et AG== .
RF; hinc AG+ MP -+ PL ~++ RF =4 AG,

" Sed oftenfum eft, quod CK -+ BN+ GR -
KO =4 CK. Quare A totus gnomon STV & * &

. S

=4
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= 4 AK. Sed ob'BK =BD=®BCeft AK .
= AB>{BC. Ergo gnomon STV —4
AB><BC. Denique quia I[P==% AC, eft
1H vel *IPq = ACq. Quare # totum qua-
dratum AF, id eﬁ(AB+BC)q_4.AB><
BC+ACq. Q E D.

- - PROP. IX. THEOR.
E ~ i refla linea AB ﬁ- '

cetur in aequalia A C,

I CB & inacqualia AD, -

DB: quadrata inae-
. qualium fegmentorum
B ADq +DBq funt
dupla quadratorum & dimidia ; & arefta in-

~ ter’ punila fectionum, 2ACq~+: CDgq.

Ex C ducatur 7 in AB perpendicularié, in -
qua fiart? CE = AC. Tungantur AE, EB, &
per D ipfi CE ¢ parallela DF, & per F xpﬁ'
AB parallela FG agantur, jungaturque AF.
Itaque quia  EAC= AEC, &, ob ang. ACE
re¢tum, EAC + AE C =" re@o: vterque
ang. EAC, AEC = re& Eadem ratione
vterque ang, EBC, BEC i re&. Ergo to-
tus ang. AEB refus eft. Et quia ang. GEF

' 3 fchol. — 1 re@i, EGF vero ¥ =ECB = redo: re-

.1
3'291

4 32, 8.

% 6.1,

lxquus EFG etiam * = } refti. Hinc ang.
GEF — EFG, &* GF —= EG. Eadem ratio»
ne DF —= DB. Er quomam AC=CE, ideo-'
que * ACq = €Eq: erit ACq 4+ CEq. =

' fch. 48,1, ACq Eft vero ACg-i— CEq ==~ AEq. El"

" ‘go AEq

)
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go AEq =2 ACq. Eadem ratione eft EFq

== # 2 GFq ==2CDq. Quare AEq - EFq,% 47- &
id eft * AFq =2 ACq -+ 2 CDq. Sed AFq ,
= # ADq+ DFq=ADq-DBq, Er-*& &
go ADq + DBq =<’2 ACq +2CDq. Q.

¥ Scholium.

Aliter effertur fic: Aggregatum quadratornm ex
Jumma AD {7 differentia DB duarum reGarum
AC, CD gequatur duplo guadratorum ex iphs . - -
A C ’ C D- - X

PROP. X. THEOR.

C
E K Sireltatinea AB
Jecetur bifariam in
CC, & illi refta
c D guaecunque * linea
N BD in direStum
G sdiiciatur qua-
dratum compofitac AD ex tota & adieta, &
quadratum adiectae BD fimul fumta funt dupla
& quadrati ex dimidia A C, & quadrats com-
pofitae CD ex dimidia &S’ adic&ta, tanguam vni-
us lineae. o _

Ducatur enim & ex C ipfi AD, perpendicu-¢. n. &
laris CE, & fiac alterutri AC, CB aequalis,® 3;'9 '~'
iunganturque AE, EB, & per E quidem ° du-" """
catur ipfi-:AD parallela EF, per D vero ipfi

.CE parallela DF, Et quoniam anguli FEC
~+EFD ==*2re@is: ang. FEB~EFD <

. . Dz 2 red.
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‘ E I 2re@. ideoque re-

. &ae EB, FD pro<

. ~ ‘ dutae conueni~

e. 1L ax, -Cl' D ent ¢ ad, partes
N BD. Producan~

~JIG tur & conueniant

inG, &i 1ungatur AG.

:'5':'1. Itaque qma EAC=—- CEA &, obang.
"3 %. ACE re@um, EAC ++ CEA =" redto,
‘ erit vterque angs EAC, CEA =3 re@i.
Eadem ratione vterque : ang. CEB,EBC==3
> re@i. Ergo ® AEB==reclo. Qula A4 DBG
= ERC, & hinc DBG = L re&ti, BDG ve- °
. ro =" ECB = refto: erit ¥ ang. BGD
%6 % re@i — DBG, ideoque DG =% BD.
Et quum ergo BGD == § redi, ac ang. EF G
=V ECD = reto: erit quogue * ang. FEG
&h 48'__,reéh = EGF, & hinc * EF == FG.
% 47 Porro quia, ob’AC= CE, eR ACq =~
- CEq, & ACq~+CEq=2ACq:erit* AEq
f.14. 1 &2 ACq. Similiratione EGq =2 EFq —
"%, 43.1.% 2 CDq. Quare * AGq (= * AEq-+EGq)

: =2 ACq4-2CDq. Sed AGg =%ADq

~+ DGq = ADq+BDq. Ergo ADq-. .

" ~~BDg=2ACq-~2CDgq. Q.E. D.

" PROP.
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PROP. XI. PROBL.
A — T Datam rectam lincam AB
H ita fecare, vt reflangulum
. Jub tata AB & alter fe-
7 gmente aequetur “quadrato -
b I | Areliqui fegmenti. _ .

\ Defcribatur ¥ ex ABv. 461 °

E quadracum ABDC, fece- :

aurque 8 AC bifariam in E,% 1. 1.
ucatur EB, & in produéa

D_IK — CEA fiat EF— Eg, ac de-% 3 *

fcribatur ex AF quadratum AFHG, & pro-

ducatur HG ad K. Dico AB ita feQam efle

inG, vtfit AB>XBG = AGgq. - ’

Nam ¢ CF><FA -~ AEq =EFq="€.f61-12- -
EBq. SedEBq=%ABq--AEq. Ergo}'s4*
CF>XFA 4+ AEq = ABq--+ AEq, & _
hinc* CF>XFA=ABq. Iamquia*AF%3 %
= FH, erit CF > FA=Rgl. FK. Eft vero™ "
ABq = AD ( per conftr.) Ergo Rgl. FK -
.="AD. Hinc ablato communi GC, erit
FG—=GD, SedFGetAGq, &obBD
—=ABeft GD = AB><BG. Ergo AB ’
XBG=AGq. Q.E.D. »

1

Dy ' PROP
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PROP. XII. THEOR.

In triangulis amblygontis
ABC quadratum lateris
BC, fubtendentis angulum
obtufum A , masus cff quam
} quadrata laterum AC, AB,

C A D angubom obtufum A com-
prebendentium,, vectangulo bis contento fub vno
laterum C A, circa angulum obtufum , in quod
productum perpendicularis BD cadit, & yefta

CAD extra intercepta a perpendiculari BD ad

angulum obtufum. (Hoc'eft: BCq=CAq
~+ ABq +2CA > AD.) B

Nam »CDq=CAq-+ ADq¥-2CA
>< AD), ideoque # CDq - DBq—= CAq -+

.ADq+DBq42CA>AD. SedCDq

—+ DBq *=CBq, & ADq -+ DBq = ABq,
Ergo CBq — CAq - ABq ~-2 CA X< AD.

Q. E.D. |

PROP. XTIIL THEOR..

B In triangulis oxygoniis ABC
quadratum lateris BC, fubten-

dentis angulum acutum A,

minus ¢ft quam quadrata la-

‘c D Aterum AC, AB comprehenden-
tium angulum acutum, reltangulo bis contento
Jub vno laterum circa angulum acutum CA, in

. quod perpendicularis BD cadit, & refta AD

intus intercepta 4 perpendiculari ad angulum
' - acutum

~



" LIBER IL Y

-_acutum. {Hoc eft: BCq—~2 CA><AD‘—
CAq- ABq.)

'Nam & CAq 4+~ADq =2 CAS¢ AD~+¢ 7.2
CDgq; hinc® CAq+-ADq + BDq =20 2 3%
CAXAD+CDq~BDq. Iam~ ABq* 4"
— ADg -~ BDq, & BCq = CDq -+ BDq.

Ergo CAq -+ ABq == BCq +-2 CA >< AD.
Q. E. D.

* Scbol. Hinc demonfiratur, in omni paralle-
logrammo ABDC guadrata ¢ diametris AD, BC
aequalia effe quodratis laterum fimul [umtis. Nam
du&is perpendicularibus AE, BF, et ADq =<
¢DCq—+CAq+s DCXXCE,& BCq-+2DCe-1 2 .
A B ><DF=7CDq+BDgq,
' Eft autem CDq=" ABqj® 8. 2.
& ob%ng. AEC =" BFD’=."34. 1.
ac ACE=—?BDF, ac ACv- 10.'def.r
E C ¥ D=rBD, et CE=XDF:, 5"
ergo BCq 1 DC > CE—=ABq—+BDq. Qua-, 55, '
reV ADq=+BCq—+2DC> CE= ABq 4 2 ax
,BDq+DCq+CAq+1 DC> CE, & ergo
“ADq~+BCq —-ABq+ BDg -+ DCq w3 ax.
CAg. QE. D. |

D4 - PROP.
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PROP. XIV. PROBL.
G

H}K

C P

Dato refilinco A aequale quadratum con- :
Pitucre. : o

a 45 7. Conftituatur re@ilineo A aequale ® pgr. -
- reGangulum BD. Si igitur BE = ED: erit
B. 29. def. BD quadratum # defideratum.  Sin minus:
& 3¢ % erit alterutrum latys BE > ED,-& tunc pro<
: ducatur BE, donec EF = 7 ED, & bife&ta ?
Y3 BF i H deferibatur circulus interuallo HB
vel HF, & producatur DE in G. Dico fore

EGq = A. '

es 2 Nam iungatur HG: & eft * BEX<XEF -

2.15.def. & HEq — HFq=¢HGq. Sed ob ang. HEG"

' f“hf;gs;" redum,’et " HGq —E Gq +HEq. Qua-

541 "re EGq -~ HEq="'BE >} EF +HEq,

#Lax.  arque EGq =*BE>< EF. Eft autem ob?

Y. EF =ED, BExX EF=Rgl. BD =*A.
: Ergo EGq =*‘A. Q. E. D.

7

EV-
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DEFINITIONES. -

. 4. dequales civeuli funt, quorum diametri
funt aequales, vel quorum quie ex centris
funt aequales. :

A B 2 Reftalinca ABcircu-
lum C contingefre dicitur,
quae contingens circunlum
(inD) & produ&a 1pfum
non fecat.

3. Circuli C, & E, comtin-
gere fefe dicuntur, qui con-
tingentes fe mutuo (inF)
fe non- fecant.

4. In circulo aequaliter
diffare a centro G reffac
lineae HI, KL dicuntur,
quando a centré ad ipfas
perpendiculares GM, GN
‘du@ae funt aequales.

Mag:r autem diffare 4 comro G dicitur
e O P, in quam maior pe:pendxcufarxs GQ
cadlt.

Ds 6, Se-
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. B . 6. Segmemum circuli eft
\ figura ACB A, quae fub re-
4 Caa linea AG & circuli cir-
cumferentia ABC compre-
henditur. .
7. dngulus  fegmenti eft
ACD, qui re@ta linea AC &
circuli curcumferentia CD comprehenditur.

i 8. dngulus in [egmento ACBA eft, quando
in circumferentia A BC fegmenti fumltur ali+
qudd punftum B, atque ab ipfo ad'terminos
A, G, linéae eius A C, quae bafis eft fegmenti,
retae lineae BA, BC ducuntur, angulus ABC -
a dudlis lineis BA, BC comprehenfus.

9. Quando autem comprehendentes angu-
lum A BC re@ae lineae BA, BC intercipiunt
circumferentiam A D C: illi circumferentiae
ADC infifiere angulus ABC dicitur,

10.. Sector circuli eft, quando
angulus EGF ad centrum G
conftiterit, figura GEFG conten-
ta rectis lineis GE, GF angulum
. comprehendentxbus, & circum-

ferentia EF ab 1pﬁs intercepta. ‘

s Szm:lm urculorum fe cgmenta funt, quae
angulos ‘capiunt aequales: vel in qulbus an-
guh funt inter fe aequales.

PROP.
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PROPOSITIO I. PROBL.

Dati circuli ACB centrum inuenire.

Ducatur in ipfo recta
AB vtcunque, quae bifece-
tur “in D. A pun&to D, yo. 1,
ipfi AB ad reftos # dufag, u, 1,
DC producatur in E, & bi-
Afecetur CE in F. Dicoy,
pun&tum F centrum efle '
circuli ABC.

" Si negds: centrum efto G extra reGam

CE. . ( Nam in ea praeter F nullum ¥ effe?-%: def. &
poteft ) Ducantur GA, GD, GB. Ergo

GA =7GB, & AD::‘DB latus vero$- conftr,
GD commune: hinc ¢ ang. GDA = GDB.% %"

&. 10, def, 1.
Eft ergo ¢ ang. GDA refus, ideoque ” an-«. 1o, ax.
gulo CDA aequahs Q. E A% - %9, ax.

Coroll. Ex hoc perfpicudm et ff in amdo m‘?a
linea CD rectam AB bifariam (j’ ad angalos m‘?o: e
femt, circuli centram ¢ffe in fecanse CD.

PROP. IL. THEOR.

Si in circumferentia cir-
culi ABC duo quaclibet pun--
fn A, B fumantur: quag

‘ zpf t coniungit recta linea AB

| A( pintra circulum cadit.

Si enim non: cadet extra, o

. ‘vt AEB. Sumatur * circulie v 3.
centrum D, & ducantur rectae DA, DB,
DFE

k4
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, - DFE. Qﬁoniam ergo DA
"k 15 def 1. = * DB: erit ang. DAE —

[ 4
A L »DBE. Etquum trianguli
16, 1 ADE latus AE productum

. ,. . A B['th erit # ang. DEB >
14 x, \J DAE, ergo & ang. DEB
19 1 >'DBE, & DB> ¢ DE.

Sed DB =* DF. Quare” DF > DE. Quod "
fieri nequit, quia E extra circulum effe po-

* - nitur. Similiter oftendemus retam- A B nec

" in circumferentiam cadere. Ergo intus ca-

dat neceffe eft. Q. E. D.
PROP. II1. THEOR.

C - 8i incirculo ABC refta
. linea CD per cemtrum E
E . dulls reftam lineam A B

B non dullam per cemtrum,
F bifaviam [ecat inF: & ad
angulos velfos ipfam [eca-
bit. @od fiad angulos vectos ipfant AB fecer
& bifariam fecabit.
Ducantur EA, EB.

“er5.def 1, 1, Hyp. Quonnm AF_.FB & EA=*
m 8L EB, &latus EF commune: eft * ang. AFE
¢-10, def. r==BFE, & ergo ¢ vterque rectus. Q.E.D.
¢..10, ax, 2, Hyp. Quoniam ang. AFE =7 BFE, &
5t EA='EB, & ergo "‘ang.EAF:EBF:eﬁ
».26.1 vAF=FB. Q. E. D.

* Coroll. Hinc in omni triangulo aequilatero &

ifofceli linea refa ab angulo verticis bifecans bafin,
perpen-
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perpendicalaris eff bafi; (7 comtra p&pmdimlaris
.ab angulo werticis bifecat bafin; {7 perpendicularis
& punito medio bafis angulum ad verticem bifecat.

PROP. 1V. THEOR.

Si in circuls ABCD duie refae AC, BD
vion dutac per centrum [ insicem fecent in E:

 fofe bifariam non /chbunt.. _

Si enim fieri poteft,
p fit AE=EC, & BE
=ED. Sumatur #¢ "3 -
centrum circuli F, tun-

¢ gaturque FE. Eriter-

. .go ¥ ang. FE A reftus, %-:3 3
nec non ang. FEB reus erit.  Quare erit ¥ ¥- 1o, ax. .
ang. FEA=FEB. Q. E A~ o 9. 3x

A 3

~  PROP. V. THEOR.

8% duo circuli ABC, CDH
[e inuicem fecent in B, C:
non erit ipforum idem cen-
\ [Atrum. .
- Nam fi fieri poteft, fit E commune cen~'
“trum.  Iungatar CE, & ducatur reta ETH
vtcunque, Erit ergo *, in circulo ABG, EF
= EC, & in altero circulo, EH=EC,
ideoque EF=EH. Q F.N&# Big ax .

&. 15, def. 1,

PROP.

\
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PROP. VI. THEOR.
C Si duo circuli ABC,
- CDE [fofe intra contin-

centrum non erit.

Si enim fieri: poteft,

fic eorum idem centrum

- F. Tungarur CF, & du-

15, def.x.. B catur vtcunque FEB,
34w 'Foret” FB=FC=FE. Q E:A%

PROP. VII. THEOR.
- Siin civculi ABCD diametro AD allquod
~pinétum F fumatur , quod nun fit centrum cir-
Ceuliy & ab ¢oF in circulum cadant quaedamre-
¢tae lineac AFD,FB, FC, FH: muxima quidem

crit F A, in qua centrum E,. reliqua vero FD.

minima ; alixrum autem femper propinquior FB
¢i FC, quae per centrum, masor eff remotiore
FC; duaeque tantum aequales ab eodem pum-
¢ F in circulum cadent cx viraque parte mi-

nimae F1D. . ‘ ’
' B 1. Iungantur EB,EC,
s 2. L 'CEH. Et quia¢ FE -
2. 15 def. 1 EB>FB,acFE--EB.
& 2.ax = ¢ FA: erit FA >,
" 14. 3% FB. Rurfus quia EB
' 1 = EC, & EF latus com-
~ F H mune, & ang. BEF >
S.24 1 D . CEF:eft* FB> FC,
Eadem ratione & FC >FH. Rurfus quia

FH

gunt in C: ipforum idem

y————
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" FH4-FE>*EH, &ED —EH: et FH
—~-FE > 7ED, ac ergo FH > ¥ FD. Maxi-$%. 5. ax.
ma ergo eft FA, minima FD, & FB>FC -
>FH. Q.E D. B

2. Flat* ang.' DEG =DEH, & ducatur:. ¢3. 1
FG; & quum praeterea EG =EH, & com-
munis EF: erit* FG = FH. Omnis autem* 4. 1.
alia ve FK aut maior aut minor erit*, quam* P par-

FG. Ergo.duae tantum aequales FH, FG fem -
in circulum cadent. Q. E. D.

“PROP. VIIL THEOR. - N
: D 8 extra circulum
R ABC aliquod punétum
D fumatur, atque ab
eo ad circulum ducan-
tur quaédam rellac li-
neac, quarum vna DA
per centrum M tran-
Jeat, reliquae vero DE,
DF, vtcunque : earum
quidem, quace in.conca-
uam  civcumferentiam
cadunt, - maxima cff
\ _ DA, quace per centrum
, E ‘tramfit, ah’arum‘ antem
" DE, DF, DC femper propinquior ¢i D A, quae
per centrum, maior ¢ft remotiore; earum vero,
uae én connexam circumfercutiam cadunt, mi-

nima ef DH, quac insér punctum D & dia~

. metrum H A snteriicitur , aliaram autem D K5,

‘DL,
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AD ~ DL,DG jémper quae

. Propznqutor minimae D
H minor ¢ft remotiore 3
duaeque tantum Gequa~
les a puntto D in cir-
culum cadunt ex vtra-

N 9% parteminimae DH.

1. Iungantur M E,

v 201 MF,'MC, MG, ML,
' ¥ MK. Etrquia#DM

» 15 defi v, ~+ ME > DE, atque
& 2. ax. DM-+ME="DA:
B et DA >£DE. Rur-
o 24. 1, ,. {us quia ME = MF, & communis MD, &

ang DME > DMF: et DE >*DF. Simi-
liter DF> DC. Maxima ergoeft DA, &
, _ huic propinquior remotiore femper maior.
- Q. E.'D : .
.. o ‘2. Quia MK 4+~ DK >#MD, & MK =
panr  MH: eft DK >~ DH, vel DH< DK. Por-
ro quum ¢ DK -+ KM <DL +- LM, & KM
=LM: et DK <DL. Eadem ratione DL
< DG. Minima ergo et DH, & huic_pro-
pinquior remotiore minor. Q.E.D
231 " 3. Ponatur " ang. BMD ==KMD; & quia
v 4.1. KM Z=BM, ac communis DM: eft * DK =
. DB. Etomnisalia vt DN in circulum cadens
« v per parsaut _maior eft aut minor¥; quam DB vel
tm2  PDK. Quare duae tantum reae DK, DB
aequales ex.D in circulum cadunt. Q.E.D.

.PROP.
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PR O P. IX. THEOR.
N 5 i intya circulum ABC
B C [fumatur aliquod pun[fum
1) D> stque ab eo in circu-
1 lum cadant plures , quam
duae reé't'ae lincae DA,
DB,DC aequale: pun-.
Fum D, quod fumitur,
A G erit cemtrum circuli., -
- Tupgantur enim AB, BC, & bifecentur in E,
F, & iun&tae DE, DFad K, H, L, G produ-
cantur. ' Quia ergo AE—EB, ED =ED,
& bafis AD == BD: eft ® ang. AED == BED.¢- 8. »._ -
Ergo KH ipfam AB bifariam & ad angulos re-~
&os % fecat, & ergo ¥ in KH centrum circuli » 10. def. 1
eft. Eadém ratione & in LG eft centrum¥ <& * 3
circuli ABC, Nullum autem pun@um prae-
“ter D commune habent  re@ae LH, L G.# 12 ax.
Ergo D eft centrum circuli ABC.” Q. E. D/

Aliter,
§iD non fie centrum-circuli ABC: fit il-
" Iud 1. Ducarur reta HIDK, Erit ergo DCw. 7. 3.
“«>DB. Sed&DC==DBA QEA, F bn’-

PROP. X. THEOR.

'K

A Circulus civeulum in

N o) B pluribus  quam  duobus
PE pundtis ‘non [ecat.

\ . 0" Si enim fleri potefh

F H circulus ABC circu-

C lum BE Ffecet in pun-

.. E : &is
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. A &isB, H, G, Iunctae
vk @ ~T~JB  BG, BH bifectae fint” in
K K, L pundis, a quibus

E ipfis BG, BH ad re@os .
w> angulos dutae fint AK

‘ F H OCELOM Eriter

3. cor.L. 3. C go ¥ in vtraque AC,

EM centrum circuli ABC, ideoque O erit
. centrum circuli ABC. Eadem ratione O eft

“¥3  centrum circuliBEF. Q.F.N%,
Aliter, ‘
2 L3 Circuli ABC centrum fumatur ¢, quod

%. 15. def. 1.fit O, Iungautur 0G, OB, OH, quae " ac-
#:9-3  quales erunt, Erit ergo O quoque centrum?
' . circuli BEF. Q.F. N,
PROP. XI. THEOR,

A Si duo circuli ABC, ADE
! G [efe intus contingamt, & fu-
mantur centra ipforum F, H;
refta linca dpforum cemtra
coniungens producta in circu-
lLorum comtallum A cadet.

C s negas: fint centra F, H

in alia re&ta FD G, quae non cadat in conta-
20 L Gum A. Iungantur AF, AH, Erit ergo ¢
n1s. det L AH - HF > AF vel FG, & proinde * AH
p 14 ax. SHG, Sed AH*—=HD. ErgoHD >#

HG Q.F.N o
R PROP.

A Y
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PROP. XIL THEOR.

B St duo circul

_E ABC, ADE /e _/E
extra contmgant in

A: relta linea dpfo-

‘rum centva con-
sungens per con-
taltum tranfibit.

St enim centra F & G effent’ in alia reGta

FCDG ‘per contaltum A non tranfeunte: iun-

&is AF, AG, foret, b FC=7FA, & GDw. 15, def. e,

=AG,totaFG>FA+ AG. Q.E A%k o

PROP. XIII. THEOR.
Girculus circs--

kem nen . contingie

in pluribus ptm&u

guam vno, fuc in-

tus, fiue extra con-

tingat.
p % Sienim fieri

poteft, contingat

circulum ABDGC

circulus BEDF

intus in - duobus
pun&ls B, D. Sumantur centra horum circu- :
lorum? H, G, & iungatur HG, quae produ-. L3
€a~™ in punfa B & D cadet.  Sed quia BH ¢w. m. re,
2= HD, erit BH>* GD, & a potiori BG > £ ;i ;,_ )
GD. E&veme&BG—GD Q.E. A.
. 2. Sifieri poteﬁ' contingat circulus ACK

»cxrculum ABC in duobus pundtis A, C extra.
Ez Tunga-

!
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=23 lungatur AC, quae * intra vtrumque circu-

Jum cadet. Sed quia circulus AKC circulum -
ABC extra¥ contingit: re@ta intra tirculum
"A K C du&ta extra circulum A B C ? cader,
Ergo AC fimul intra & exera eirculum AKC
cadet.” Q. E. A,

PROP. XIV. THEOR.. \

' ' : In circulo ABDC aequales
. B__D  recae lincac AB, CD aequa-
- Heer diftant a cemro E. Bt

quae AB, CD aequaliter di-

Slant a cemtro Ey funt inter

“ [e aequales, -
. v Ex centro E ad retas AB,

xom 1, AT C CD demistantur % perpendi-
: culares EF, EH,_ & iungantur EA, EC.

$.3.3 . L Quia ergo v AF == AB: erit } AB=
. " AF. Eadem ratione §CD=HC. Et quia -

@ 7.3, AB==CD: erit “AF=HC. Deinde quia
y ;gi,d:ff;.AE;»,Ec, & hinc# AEqQ =ECq: erit 7
""" AFq -+EFq=HCq-+EHq. Sed AFq -
y. 47, 1. g=#HCq. Ergo®EFq=FHgq, ideoque® -
rax. EF=EH. Reétae ergo AB, CD a centro

3. 3. ax. ] H i -
M) 3'E_ aequaliter diftant. Q. E. D.

" - 2. Quia * EF == FH, & hinc EFq = EHq:
& praeterea EFq + AFq =% EHq =~ CHq:.
. - erit AFq=2?CHgq, & hinc AF =#CH,
.26 &AB={CD, Q. E D. ’ ,

v. hyp.
. 3. def. 3

' PROP.
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PROP, XV. THEOR.
- A " In circido maxima
M ' uidem eff diameter A
|3 "\B -%, aliarum vero [em-
| per propinguicy B C
centro E maior off ye-
« Y inotiore F H,
" Ducantur a.centro s
~ad BC, FH perpen-
: diculares EG,EK: & = =
- N _JC + erit EK >*EG, Po-#.5. def. 3.
: - D : ‘natur EL—=EG, &
per L ipfi EK perpendicularis * ducatyrd. o *
MLN, & iungantur EM, EN, EF, EH. Quo-~
niam EL == EG, erit* MN = BC, Quia* ™ 3
ME = AE, & NE == ED: erit * ME:~}- EN* 2 3%
= AD. Sed ME-+EN>2MN. Ergo? 32t
AD>#MN, &AD>BC, Deinde quiar 4 2%
ME = FE, & NE == HE, ang, vero MEN
> FEH: erit ”bafis MN >FH, ergo & BCv 3.1
># FH. Maxima ergo eft AD, & BC ma-
ior quam FH. Q. E, D. _

K

PROP. XVI. THEOR.

F - Reéta EA diametre AB
cireuli ABC ad retfos an-
gulos ab extremitate A
dulta cadit extra circu-

Blum. Etin locum; quiin-

“ter rectam lincam AE, &
circumferentium interii-
citur, altera recta linea

E; o
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non cadet, Bt femicircu-
b angulus C A'B maior oft
quowis  angulo rectilineco
acuto, reliquus autem C
AE shinor.,

1. Si fieri-poteft, cadat
re@a EA intus, & fecet
. circulum in G. Ex cen-

tro ducatur DG. oniam DA = ’

f_’ ,‘7'. . eritang. AGD = # ggD = refto. (IQ?FE

~ - Ase, Similiter oftenditur, E A nec in circum-

ferentiam cadere poffe. Ergo extra circulum
cadet.” Q. E. D. '

2. Si fieri poteft, cadat refta FA inter EA,

& circumferentiam AC. A centro D ad AF

wto. def. 1 ducatur perpendicularis DH.  Et quoniam

. 10, & ',4: ang. AHD reétus * eft, & ang. DAHreéto

ax. DAE minor: eritang. DAH<¢AHD, &

195 ergoHD <7 AD. Sed AD=DC: ergo
"% HD<DC QE A<

3. Si quis angulus rectilineus acutus vt FAB
maior effet angulo femicirculi CAB, vel ali-
quis angulus vt FAE minor angula. CAE:
recta F A caderet inter perpendicularem E A,
& circumferentiam AC. Q. F. N.

v. ;‘ def.3." Copoll, Hiné, v vefla linea , quae ad reffos angulos
%3 ducitur diamesro civenli ab extremitate eiufdem
Civculum tangit, &7 quidem in vnico punifo,

PROP.
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PROP. XVIL PROBL.
A dato punéto A
vectam lincam duce-

rey. quae datum cir-
ewlum BCD contin-
gat.
~ Sumatur centrum '
? circuli E, & iun-¢. 1. 3
gatar ADE, & cen-
tro E interuallo EA
defcribatur circulus AHF, & a punéto D ipfi
AE ad angulos reétos ducatu; DF. Iun- -
gantur EBF, ac AB, quae circulum continget.
-Nam EA —=EF, & ER=ED, & com-
munem angulum AEB continent. Ergo % ang. %- 4 &
EBA = FDE = redo. Ergo ¥ A B circy-¥ *® 16.3.
lum BDC tangit. Q E. F.

PROP XVIIL THEQR.

B C @G A Sirefts lina AB m-
cubum CDE contingat ; &
cemtro F autem ad comta-
étum C relta linea FG
ducatur » ea pfrpmdtcu-
laris erit tangentz AB.

Si enim non fitita: du- . .
catur ex Fad AB~ perpendnculans FDG.w.12. 1
Qula ergo FGC refus eft, erit # ang. GCFa. 7. 1. -
minor reGo, quare&FG(ﬁI‘C Sed FDB ;9 o &
=FC: ergoFG<FD Q. E. A7 zdet; 3

E4 PROP
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" . PROP. XIX. THEOR.

Si recta linea DE cir-

_ culum ABC contingat, a

comtalfu autem G redd

" linca CA ducatur ad an-

i) C F gulos  reflos tongemi

DE: centrum civculi erit in eadem CA. :

: Si enim non: {it centrum in alia reta CF.

2. 1.3  FErit ergo # FCE refus. Eft autem & ACE
$BYP  requss, Q.E. A%

4

' PROPo XX’ THEOR.Q

AN A
B | c
@(\ D C DB

- In circulo ABC angulus BEC, qui ad cen-,
trum £, duplus eff cius BAC, qui ad circum-
Serentiam 3 quando circumferentiam candem

. BC babemt pro baf. )
; 1

‘ Caf-1. SiE caditin AC. Quoniam EA =
5.1 EB: erit ang. BAC —" ABE, ideoque 2BAC"
%3 1 =BAC-4- ABE. " Sed ang. BEC=% BAC

-~ ABE. ErgoBEC ==2BAC. Q.E.D.
 C4f 2. SiEintraang, BAC cadit. Tupga-
vefy WrAED:&erit BED=‘2BAD,&DEC
v.2.3x. =2DAC; quare ang. BEC=* 2 BAC,
Q. E. D. '
LY CB./:
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Czf. 3. Si E extra ang. BAC cadit: ﬁrmh-
ter oftenditur, effe ang. BEC = "z BAC A3oax
QED.

-

PROP. XXI. THEOR.

4dnguli BAD, BED
in eodem circuli fegmento
BAED fum inter [e ac-
'Fquak\f

= Caf.1. Si fegmentum
BAED fit femicirculo
maius: fumatur # circulig, 1. 3.
centrum C &i 1ungantur
- CB, CD. Qu:a ergo ang. BAD =3 BCD,y. 2. 3.
& ang: BED ="} BCD: erit ¢ ang. BAD% 7. 3=
=BED. Q.E. D.

*Caf 2. Si fegmentum BA -
ED femicirculo maius non
fic: iungatur AE. Et quia
fegmentum AB DE femicir-
culo maius erit: per caf. 1.
erit angul. ABE = ADE.
Sed & ang. BFA=—*EFD.* ¥ 'L
Subtradis ergo his angulis ab aequalibus x" 3
fimmis angulorum in triangulis ABF, EDF:
remanebit 'ang. BAD = BED Q.E.D

Es. RROP-
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- PROP. XXIIL. THEOR.. -
D i Yuadrilaterorum AD CB,
quac circulis inferibuntur,
Canguli opgqft_ti ADC,; ABC
us rellis aequaler,

AL /- Iungantur AC, BD. Quo-
A _ niam ¢ ang. CAB=—=CDB,
A , B & ang. ACB = ADB:> erit ©
ang. CAB -+ ACB = ADC. Sed ang. CAB.

[ 2L 3.

¢. 2, A%,

3L L ACB-+ABC =" 2 re@is. Ergo ang.

ADC - ABC =2 re@is. Similiter oftendi-
tur, ang. DAB +DCB =z redlis. Q. E D.

PROP. XXIII. THEOR.
. - Super cadem relta linea
: duo circulorum [egmenta fi-
milia <5 inaequalia ex ca-
dem parte non conflituen-’
A B o .
" Si enim’fieri poteft, fint fuper re¢ta AB
duo fegmenta circulorum A CB, ADB inae-
7 qualia fed fimilia ex eadem parte conftitura.
¢. 10. def, 3. Pucatur ADC;, & iungantur CB, DB.  Erit
¢.16. 1. ergo® ang. ADB=—=ACB. Q.E. A?

PROP. XXIV. THEOR.
.- Super acqualibus rectis lineis AB, CD fi-
milia circulorum fegmenta ABE, CDF fumt
§ ter fe acqualia. ' :

Ponatur enim fegmentum A B Ein fegmen-~
tum CDF fic, vt A in C & AB in CD cadat.
. s e Et
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Et quia AB—=CD, punftum B cadet in D.

Tam fi circumferentia AEB non congrueret
circumferentiae CFD: aut extra hanc cade-

ret, aut eam fecaret, veluti CGHD. Atqui

fi circumferentia AEB extra vel intra fegmen-

tum CDF caderet: foret fegmentum ABE
fegmento CDF maius minusue, & eidem fi-

mile. Quod fieri nequit ¥, Si circumferen-y, 23, 3.
tia AFB caderetin CGHD: duo circuli fe

in pluribus quam duobus punétis C, H, D fe-
carent; quod etiam abfurdum eft V. Quum . 10. 3,
ergo circumferentia AE B nec extra circum-
ferentiam CFD cadat, nec eam fecet: .ipfi
congruat necefle eft. Congruent ergo tota’
fegmenta ABE, CDF, & erunt proinde ae-
qualia. " Q. E. D. :

PROP XXV. PROBL.

SN

D CA D
Dato cireuli [c egmento ABC deferibere cir-
culum, cuius ¢ft fegmentum,
Secetur



». 10, 1.
@ 1. 1,

g. 23 L

9. 6.1
- 3. conftr,

s 9 3

S 4t
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B B

NAN/A

~ E A D CADC
Secetur ® A C bifariam in D, & ipfiex D

-ad re&os ducatur © DB, & iungarur AB. Et

fi ang. ABD=BAD: erit D centrum circuli,
cnius eft fegmentum ACB. Sinang. ABD.
maior vel minor angulo BA'D; fiat # angul.
BAE = ABD; & erit E centrum circuli, in
teruallo EA, vel EB, vel EC defcribendi.

Caf.1. Nam fi ang. ABD = BAD: erit
AD=7DB. Sed& AD=DC? Quare

- Derit centrum circuli complendi®. Q.E.F.

Simul patet, hoc in cafu fegmemtum ACB cffe
[emicirculum, B : o
" Caf 2. Si ang. BAE aequalis eft contlitu-
tus ang. ABD: erit iterum ¥ EB =EA. Sed
ob AD = ? DC, &'angulos ad D aequales,
eft etiam EA $=FEC. Ergo* circuli complen-~
di centrum erit E. Q. E. F.. Conftat fimul, fi
ang. ABD>BAD, fegmentum ACB femi-
civeulo minus ¢ffe quoniam centrum E extra
cadit; & fi ang. ABD <BAD, fegmentum -
ACB maius &¢ feticirculo, quoniam centriom
E imtra cadit. B R

PROP.
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PROP. XXVI. THEOR.

In acqualibus civculis ABC, DEF, anguli
aequales aequalibus infiffunt circumiferentiis
BIC, EKF, fiue ad centra, (vt BGC,EHF)
Jiuc ad circumferentias (v¢ BAC, EDF) t
infifeant, ' .

Iungantur enim BC, EF.  Quia circuli
ABC, EDF aequales funt: erunt & quae ex
centris aequales, id eft, GB—=HE,GC =
HF. Etquia praetereaang. BGC —=EHF:
erit BC—="EF. Etquoniamang. BAC=, .,
EDF: fegmentum BCA fimile eft ¥ fegmen=2. 1. def. 3,
to EFD. Ergo ¢ fegm. BCA = fegm. EFD.* 2. 3.
Totus autem circulus ABG == circulo DEF. .
Ergo * fegm, BCI = fegm. EFK; ideoque® 3 #
circumferentia BIG=EKF. Q. E. D.

. PROP. XXVIL THEOR.

E B

In aequalz'buf circulir ABC, DEF ) onguliy

T Supple, conflisuri. o
' ; qus



A
2%
v. 9. ax.

£ 20. 3. && hinc etiam é ang. BAC = EDF. Q.E.D.

samas

23. I
26. 3.

7. X,

4. 1.
18. 3¢

-
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Bc E E

qui aequalibus infiftunt circumferentiis BC, EF,
Junt inter fe acquales fiue ad contra, (vti BGC,
EHF ) fiue ad circumferentias ( vti BAC,
EDF){ mfiftant.

Si enim non fit ang. BGC =— EHF: alteru--

ter veluti BGC maior erit.  Fiat ang. BGK
= *EHF: & erit # Bk == EF=BC. Quod
fieri” nequit. Eft ergo ang. BGC = EHF,

* Scholism.
Lines reia EF, quae du-

cumfeventiae alicuius BAC

redlae lineae B C, quae perie
. pheriam illam fubtendit.
Duc e centro D ad conraum A re®tam D GA,
& conne&te DB, DC. Latus DG commune eft,
& DB=DC, atque ang. BDA ==°ADC, ob ™
peripherias BA, AC aequales. Ergofang, BGD

. 28, 1. &==CGD, & proinde vterque reftus eft. Sed in-

10. 8. gerni anguli EAD, FAD etiam “ refti funt. Ergo

EF, BC paralielae * funt. Q. E. D.

¢ Supple, corg'/:‘:‘mh'.r

PROP.

~

fa ex A medio puso cir-

circulum tangit, parallels eft
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- PROP. XXVIIL. THEOR.
A - D

B CE K
G H
In acqualibus cirenlis ABC, DEF, aequales
rectac lineae BC, EF circumferentias acquales
auferunt, maiorem quidem BAC maiori EDF,
wminorem vero BGC minori EHF. )

. Sumantur ¢entra K, L, & iungantur KB,
KC, LE, LF. Quoniam circuli aequales
funt: erit KB=LE, & KC = LF. Bafis ve~
ro BC=EF: ergoang. BKC =="ELFT, &,.g 1,
hinc? BGC=EHF. Sed & totae circum-¢. 26. 3,
ferentiae aequales funt. EMgo & reliquae
BAC, EDF aequantur. Q. E. D. )

PROP. XXIX. THEOR.

In acqualibus civculis ABC, DEF, aequa-fig. propof.
les circumferentias BGC, EHF acquales ve-pracced.
£Eae lineae BC, EF fubtendunt. ‘

Quoniam BGC == EHF: dutlis e centris
KB,KC,LE, LF, erit % ang. BKC=—ELF. 5 27, 3.
Praeterea, quia circuli aequales ponuntur, eft
KB="LE, & KC=LF. Ergo¥BC==EF.V. 41
Q. E. D. .

" * Nota. Haec & tres praecedentes intelligan.
tur etiam de eodem circulo.

PROP.
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. PROP. XXX. PROBL.
B Datam circumferentiam

, ABC bifariam fecare. - 4
m Duc AC, quam bifeca in
D. Ex D duc DB perpen- -+
A D C dicularem in AC. Dico,
fore AB=BC. Iungantur enim AB, BC.
Etquia AD =DC, & latus DB commune,
w. 1o.def. 1. & ang. ADB —+BDC: erit* AB=BC, &
@4 L  ergo # circumferentia AB = circumf, BC,
8. 28 3. . . .. ..
quoniam vtraque femicirculo minor eft. Q.
E.F. -

PROP. XXXI. THEOR.

In circuls ABCD angu-
lus BAC, qui in femiciveulo,
reftus ¢ft; qui vero ABC in
maiori fegmento, minor cff
reflo; & qui ADC in mi-
noriy maior vefto, Bt infu-
Clper angulus maioris [egmen-
ti recto major eff 3 minoris
vero fégmenti angulus yeto
_ minor, . -

1 Ex centroE ducatur EA, & BA'produ-
y. §. b carer in F. Quoniam BE=—EA: erit ¥ ang.
~ BAE =—ABC. Rurfus quia EA = EC: erit¥
& 23 ang, BCA=CAE. Ergo?®ang. BAC=—
# 3% ABC—4RCA. Fftautem & ang. FAC =
ABC + BCA. Ergo ang. BAC==FAC.
"&16.def. 1. Ergo-ang, BAC ¢ retus eft. Q. E. D.
- ' 2. Quo-
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2. Quoniam * ang. ABC +BAC<2 re-, .,
&is, & BAC = reQo: erit ¥ ang. ABC <9, 5 ax
redo. Q.-E. D. - oy

3. Quum’ quadrilaterum ABCD in circulo
habeat * angulos oppofitos ABC & ADC 2 re-+, 13, 3,
&is aequales; ABC vero minor fit reto: re-
liquus * ADC maior refto erit. Q. E. D..

4. Quia angulus redilineus BAC reftus eft; -
* patet, angulum a circumferentia CBA & re-
&ta A C comprehenfum maiorem reto effe.
Rurfus quia F A C rettus eft: patet, angulum
minoris fegmenti D A C minorem effe recto.
Q; E.D. -

Corollar. Hinc manifeftum eft, quod £ vwws awe
gwlus srianguli duobus reliquis aequalis fit, eft redtus,

* Scholia.
LE 1. In triangulo re@angulo BA
SR, C f bypotenufa BC bifecetar in
. D:circulus, interualle DB de~
_ Seriptus, per A etiam tranfibis.
Si enim non tranfeat per Q:
vt BEC: iunfta DA, quae circule occirratad B, .
ducantur EB, EC. Eric ergo * angulus BEC iny, 41 4,
femicirculo re@us, & proinde *ang. B A C aequa-*. 1o. ax.
lis,. Q F N#. - S
2. Si quis angulus in [egmento civeuli vectus /eﬂ
Jegmentum [emicivcalns eff. Si vevo obtufus ¢ff, feg-
“mentum minus: fin acutus,’ [egmentum maiss eff fe-
micivenlo. Si enim negas: angulus ille tantus nogd
erit, quantus ponebatur, T .

F PROP,
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PROP. XXXII. THEOR.
E . Si recta linea AB cireu-
' lum CDEF contingat , a con-
tactu F autem ducatur veclfa
linca FD, circulom fecans :
angull DFB, DFA, quos
baec cum contingénte facit,
Caequalef erunt fisy qui in al-
ternis circuli [egmentis con-

A F B #ftunt, DEF, DCF.

Ducatur enim ipfi AB ad reétos angulos
FE; iungatur ED, & fumto quouis punéto C
in circumferentia DF, iungantur CD, CF.

uoniam igitur *in FE centrum circuli eft:

;’_ :%'_ ﬁ;f, EDF eft angulus £ in femicirculo, & proin-
& 7.def. 3.de ® re@us. Hinc ang, EFD - DEF =7~
ol redo. . Sed &ang. EFB == refo. Quaret
¢ 1.&3. ax.2hg. DFB == DEF. Deinde quoniam DF A
@Bt JGuDFB=—=" 2 redtis = * DCF 4+ DEF:
v3 e et ang. DFA==*DCF. QE.D.

'~ - PROP. XXXIIL PROBL.

y X G—=FE,
e
".._’cAB

Super data yelta linea AB defevibere fe-
gmeitwn circuliy quod capiat angulum, dato
angulo rectilineo C aequalem,

' Caf 1.
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Caf. 1. Si datus angulus C fic reéus (fig. 1.):
bifeca AB in D, & faper AB centro D inter-
. uallo D A vel DB defcribe fegmentum circuli
AEB, quod capiet ? angulum rectum, qui #$ 3
~dato C aequaliserit,. Q. E. F. 10, &%

. Caf. 2. Si datus angulus C fit acutus (fig.2.)

vel obtufus (fig.3.): fac ang. BAF==C, & ex
. A excita fuper AF perpendicularem AG;
bifeca AB in D, & per D duc DH ipfi AB
ad retos angulos; centro H interuallo HA

. deferipti circuli fegmentum AEB erit id,

quod defcribendum erar.

.. .Nam, iun&a HB, quia AD=~=DB, DH
communis, & ang. ADH =— ¥ HDB: erit - .
AH=—vVHB, & ergo circulus centro H per¥. 48

~ A defcriptus tranfibit etiam per B. Et quo-

- niam AF circalum * tangic, AB vero fecar:

erit angulus in fegmento AEB == * ang. BAF % *%" ;“ »

=C. QEF. o B3

PROP. XXX1V. PROBL.

, A dato civenls ABC
C ) [fogmemam  abfcindere ,
quvd capiat angulum, du-
to angule reélilinee D ae-
gaalem,

5 :
Ducatur # recta EF, circulum’ tangens ing o, 5.
-B, & ad punétum B fiat 7.ang. CBF = D:wy. 231,
fegmentum BAC capiet angulum ¥, angulo 3. 32.3. '
CBF, .vel dato D aequialem. Q. E. F. -
- Fa PROP.

*
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PROP. XXXV THEOR .
: Si in cireuls A
A " BCD duiae reffae
lineae AC,BD fefe
mutuo [ecént : re-

' ' D Eangulum ﬁcb fe-

) Cc gmentis vnius AE,
‘ EC tompre.bmfum

acquale cff i,

’ N d Jub alterius

. / cgmenm BE, ED
comprebmditur. .

Caf 1 Si AC BD per centrum E tranf-
‘eunt: manifeftum eft, quum AE, EB, DE,
s 36. 1. EC aequales fint, efle’ AE ><EC —* BE
>XED. Q.ED.
* Caf. 2. Si alterutra AC per centrum F
‘tranfit, & alteram BD ad angulos rectos fecat
% in E: ludgatur FD.. Eft ¢ AE S<EC « FEq
‘33 - —FCq—FDq. Sed quia " BE—=ED,
ideoque BE > ED = ED q: eft quoque BE
gt XED~+-FEq="FDq. Ergo’ AEX
Y™ EC=BE>EDvel EDq.
~ * Caf. 3. Si alterutra AC per centrum F
quidem tranfit, fed alteram BD non ad rectos
~ fecat: ex F in BD ducatur perpendicularis
. .FG. Eftergo”BG=GD, &$BEXED
- +EGq=PBGq. lungatur FB, & addito
communi FGgq, erit. BE>< ED +EGq +
FGq==% FBq. Sed EGq+FGq=
PEq . Ergo BE>< ED+4FEq=FBq=
: FCq.
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FCq. Eftvero & AE>EC-+FEq=¢
FCq. Ergo ‘ AE >< EC = BE > ED.-
Q. E. D.

Cuf 4. Si nettra per centrum F tranfit:
jungantur FE, FB, FC, & ex F.in AC, BD,
demittantur perpendiculares FH, FG. Often-
ditur, vti antea, BE > ED + FEq = FBgq,
- & AE X EC+ FEq= FCq. Eft vero
FBq_FCq Ergo* AEXXEC =BE X
ED. Q. E. D.

PROP. XXXVI. THEOR. )
A \ .
A c

Si.extra circulum ABC altquod pmz&um D

fumatur &5 ab eo in circulum cadant duae ve-

tae lineae, quarum altera D A cir culum jecet

inC, A, alteraDB vero contingat : rcc‘?angulam-
crmpre/,wnfum Jub tota fecante D A, & extes

riove egmmto DC, inter p::né"t’um D & con-
~uexam ctrcumfermtmm, aequale erit el 1“04

4 contingente D B fit, quadmro.

- Caf-1. Si DA tranfic per centrum E cir

culi: iungatur EB, & ang, EBD erit * redtus. x. . 3

_ 8ed » AD >< DC—+4-CEq = DE(}, & & DBqM o .

+ BEq= DEq. Ergo AD ><.DC ~+ CEq

=DBq + BEq. Ergo, quum CEq ——BEq,

AD ><DC_.DBq Q. E. D.

F3 ) ‘ Ca/: 2o
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R

' Caf. 2. Si DA non tranfit per centrum E

“in AD ex E ducatur perpendicularis EF,

iunganturque EB, EC, E Ergo quum .
AC bifecta? fit in F, erit DC +
FCq *FDaq. Commulz/la;d\(ﬁlr FEq:
erit AD XX DCH+#ECq=DEq. Sed &

DBq+EBq=%DEq, & CEq —=EBq:

- Ergo ADXDC-—.DBq Q. E. D.

« Scholia,

1. Si a punfto quouis A ex-

A tra circulum affumto, plures
’ reftae lineae AB, AD circu-
Ium fecantes ducantur: reftan-
gula comprehenfa fub toris li-
neis AB, AD, & partibus ex-
ternis AF, A G inter fe funt

aequalia, Nam fi ducatur tan-
gens AC: em BA < AF =%

ACq= DAXAG

a, Conftat etiam, duas re&as
B AE, AC, ab eodem punéto A

- duftas, quae circulum tangant, -inter fe zequales

efle. Nam fi ducatur AB fecans circulum: erit

- AEq=EfBAXXAF={ACq

3. Perfpicuum quoque eft, ab ‘eodem punfto A,
extra circulum affumto, duci tantum poffe duas
lineas retas AE, AC, quae circulum tang?nt.

am
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Nam fi tertia AG tangere dicatur ) erit AG == % fch.,

'AE==AC. Q EN", 83
PROP. XXXVIIL. THEOR.,
s Si extra circulum ABC fu-

D matur aliquod puntum D, .
lk atque gb ev in circulum ca-
: : dant duae recac lincue DA,
E, lq’ BDB, quarym altera quidem
"D A circulym [ecet in C,. al-
, tera vera DB 5 eum incidat 3
it autem relEangulum compyre-
A .Zenﬁ«m Jub tot;xg fecaute I§A,
& exteriore fegmento DC inter puncium D & .
conuexam gircumferentiam, aequale ci, quod .
ab incidente DR fir qu-drata: incidens Z‘nec -
DB circulum comsinget, A ,

Duycatur enim ¢ tangens circolum DE, fu-¢ 1. 3.
matur centrum ¢ F, & iungantur FE, FB,e.1. 3.
FD. Ergo AD>DC=" DEq. Ergor~ 363
DEq = DBq, & DE=DB, Sedquia
praeterea FE ==FB, & DF = DF: erit ang.* 8 *

 DEF = ¥ DBF, Eft vero DEF redus #;% &%
ergo & DBF; &igiryr DB % circulum tan-, cor.i6.3.
gif5 Qo E. Dc ) '

" * Coroll, Hinc eonftat, fi dnae srefae aequales
DE, DB ‘ex punfto quopiam D in conuexam pe-
ripheriam incidunt, & eorum vna DE circulum
tangit: alteram quoque DB circulum tangere.

F4 EV-
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DEFINITIONES. =~
A 1. Figura refilinea in fi-

gura refilinea inferibi dici-
D§ ->-§ tur, quando -vnufquifqie
figurae infcriptae DEF an-
gulus D, E, F, contingit

)] o ¢ vnumquodque. latus A B,
AC, BC eius ABC, in qua infcribitur.

2. Figura fimiliter circa figuram circumfcri-

. & dicitur, quando vnumquodque latus cir-

cumf{criptae ABC contingit vnumquemque

angulum eius DEF, circa quam circumfcri-

bitur.
3. Figura retilinea in cir-

- & I eulo inferibi dicitur, quando

' _ vnufquifque infcriptae figu-

» H rae GHI angulus circuli

' ~ ‘GKL circumferentiam con-
)! tingit. :

N 4. Figura rellilinca civea
m circulum circumferibi ~dici-

tur, quando vnumquodque

\ / latus circumfcriptaie NMO

P circuli circumferentiam
- contingit.

o
o~

Gir-

PR
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s. Circulus {imiliter in figura reltilinea in-
feribi dicitur, quando circuli cxrcumfereutla
. vnumquodque latus eius MNPO, in qua
inferibitur , contingit.

6. Circulus cirea figuram velilineam cir-
mmﬂ'rth dicitur, quando .circuli circumfe-
rentia. GKL vnumquemque angulum eius
GHI,; circa quam circumf{cribitur , contingit.

7. Redta linca GH in circulo GKL aptari.
dicitur, quando eius termini G, H in circuli
circumferentia fuerint,

PROP. J. PROBL. .

In dato circulo ABC datae reélac lineae D,
quae diametro eins BC maior non ﬁt, acqualem
reclam lineam aptare.

Ducatur circuli dia-
meter BC. EtfiD==
B C; fattum iam erit :
Bpropofitum «. - a.7. def. 4.

Si D< BC, ponatur
D_AipiD=CE, &cen-# 3 &

tro C interuallo CE circulus AEF defcriba-
tur, & CA iungatur. Quae erit ipfi D ae-¥

La
qualis 7, & in dato circulo aptata®. Q.E.F.

Fs PROP.
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., PROP. IL PROBL.’ o
In dato civeulo ABC inferibere trianguliom,
acquiangulum dato triangulp DEF, . .

ﬁ A G Ducatur re@a
C

) : linea HAG tan-
$ 3%t , gens circulum in
‘ A’ & ﬁat b an-
gulus GAC —
.. ED DEF, ac angul, .
o B HAB = EDF,

& B C iungatur.

. 323 Quoniam igitur s ang. ABC= GAC, &

2 1, ang. ACB=HAB: erit { ang. ABC = DEF,
& ang. ACB =< EDF, Ergo & reliquus BAC

w 3= . reliquo EFD aequalis erit 75 & A ABC ae-

9 3 defige quiangulym erit ipfi DEF, & in circulo® in-
feripum. - Q. E. F. ‘

. PROP. IIL. PROBL.

Circa datum circulum ABC circumferibere
sriangulum, acquiangulum dato triangulo DEF.
o - Produc
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Praduc latus EF ad G & H. Cape‘cen-« 1 3.
trum circuli I, ex quo duc reftam IB vtcun-«. 3- %
que, & fac*ang. BIA = DEG, & ang, BIC ‘
'==DFH, &per A, B, C duc? redtas NL, or. 16.3-
LM, NM, circulum tangentes, Dico fadtum,

Quia enim # anguli ad pun&a A, B, C rectin 18- 3
funt: erunt ang. IAL —- IBL = 2 reflis,
(*Dufla ergo AB, eruntang, LAB 4 LBA
. < 2 redlis, ideoque reftae NL, ML concur-
rent’ in L.) Quum autem in quadrilateroy. ax, m
LAIB quatuor anguli & fint == 4 reis, eg 6: fchol.
quibus anguli TAL, IBL = 2 refis: erunt 3% %
&reliqui AIB -+ ALB=="¢> redis. Sunt™3*"
autem & ang. DEG <+ DEF =7 2 reflis,« 13. 1.
Ergo ang. BIA-+ ALB=DEG - DEF.

Quare * ang. ALB=DEF.- Similiter de-
monftrabitur, ang. NMB == DFE. Ergo &

reliquus MNL == ¢ FDE, Eft igitur A# 3 *
LMN aequiangulum dat¢ DEF, & circum- def
feripum ° circa circulum ABC. Q, E. F, #¢ %t #

PROP. 1V. PROBL.

~ Imdato triangulo ABG
civculum inferibere.

Bifecentur * ang. ABC,7. 9. %
A CB reis, quae conue-
niant in pun&o D, ex
quo duc ¥ perpendicula-¥- 1 *
res

C



g2 EVCLIDIS ELEMENT.

res DE,DF,DG. " Cir-
culus centro D per E, vel
'F, vel G defcriprus, erit
is, quem defcribere opor-
tebat,

g C
Nam quum ang. ABD =DBC, & ang.

¢. 10, %, DEB—¢ DFB, & latus DB commune: erit

¥ DE = DF. Eadem ratione DF =DG.
Circulus ergo ex D perE, vel F, vel G de-
feriptus per reliqua etiam. pun&a tranfibit, &,
qula rectas AB, BC, CA fecare nequit ¥, ipfas
“continget, Erit ergo infcriptus  in trlangu-
lo ABC. Q. E. F

PROP. V PROBL

EEBA Py

Circa datum trmngulum A B C circulum
circumferibere.

Bifeca* AB, AC in D, E, & duc perpen-
diculares # DF, EF, coeuntes in F, éx quo
. centro per A, vel B, vel C defcribe circulum.
_ Siuve enim F intra triangulum ABC, fiue

in bafin BC, fiue extra triangulum cadat: ‘du-
Qisredis FA,FB,FC, ert Y BF = AF =
.FGC Ergo clrculus ex F per vium pundto-
* rum

i



lLiBER V. - o

rum A, B, C deforiptus, per reliqua etiam
tranfibit, & circumfcriprus erit circa ? trian- 3. 6. def, 4.
gulum ABCO Qo El Fo

Corollar.

* §i datum triangulum fic oxygonium, DF & EF ,
intra triangulum conuenient *; fin amblygonium, & 2 fchol.
exira; fi vero reftangulum fit, tonuenient in ter. 3% ¥
tio latere BC, quod angulum re@um fubtendit.

* Scholia. ,
1. Eadem ratlone circulus defcribicur per tria
pun@a, non in eadem re@u exiflentia.
' 1, Si in quadrilatero A
~BCD anguli A &C, qui
( ex aduerfo, duobus reftis
aequantur, circa quadrila-
rerum circulus circumfcris
bi poteft. Defcribi enim
/D per tres quofuis angulos B,
C, Dcirculus potefts Iam
. fi negas, eundem tranfitu- ’
rum effe pet quartum A: fecet retam AB in quos
uis alio punfto F. Duta etgoDF, erit ang.C-4~¢. 22, 3,

F=¢, reftis. Sed ponituretiam C-HA==3 re-

© &is. Ergo ang. F==A, QE A . o 16, 1,
PROP. VI PROBL.
A In dato cireulo ABCD

quadratum inferibere,
Ducantur ¥ diametri AEC, 3. 0 3. &

pBED ad reftos angulos, & T h

iungantur AB, BC, CD, DA,

Nam quia BE=—ED, &
communis EA, & ang. BEA,
-AED
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94 . EVCLIDIS ELEMENT.

A AED redti: erit* AB= DA.
Eadem ratione BC 2= AB, &
CD=DA. Ergo * qua-
B drilaterum ABCD aequila-
E terum eft. Eft vero & re- -
&angulum, quoniam * qui-
C libet angulorum A, B, C, D,
in femicirculo eft. Igitur
quadratum eft, infcriprum in dato circulo.
Q. E. F

PROP. V1I. PROBL.
A Circa daturi . civeulum

K ABCD quadratum circuom-
E\ feribere. |

G
B —p Ducantur diametri AE
\ .l €, BED ad reQos angu- -
H C I los, & per pun&a A, B, G,
D tangentes circulum GF, GH, HL, FI1 4,
_Igitur quum* anguli ad A, B, C, D redi
fint, nec non{per hyp. ) anguli ad E: erunt &
reae FG, HI, BD, & retae GH, FI, AC pa-
rallelae.  Ergo Pgra funt GI, GC, FB, GE,
FE, HE & EI, ac propterea* GF = HI, &
GH=FI, & GH=AC, & GF=BD.
Hinc ob ACG==BD, erit quadrilaterum FG
HI aequilaterum. Et quoniam GE eft Pgr.
& ang. AEB re&tus: erit * & ang. ‘G rectus.
Sirniliter reliqui H, I, F re&i demonftrantur.
Ergo figura FGHI eft quoque reftangula, &
propterea quadratum, ac girca eirculum de-

feripta. Q. E. Fu

* Scholium

e
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: * Scbholium.

- A E B Quadracum circtlo circum.

feriptum ABCD duplum eft

inferipti quadraci EGHF.

H F' NamRglLHB==~ ; AHEF™ 1" ¥
) & Rgl. HD==1 A HGF. Er-

C G DE§® totum ABCD =1 EHGF.

PROP. VIIL PROBL.
A _H' D I dato}uadrata ABCD -

éirculum inferibere.
; I ‘

GG Bifecetur veraque AB, AD
in E, H, & per E alterutri
L ipfarim' AD, BC parallela
B ¥ C EG, per H vero alterurri
ipfarumt AB, DC parallela HIF agatur. Cen-
tro I interusllo IH, vel IE vel IG defcriba-
tur circulus.

Quoniam érgo Pgra furit AG, GB, AF, FD,
ALIC,I1B&ID: erit t AE==HI, & AH¥ 34
=TI -Sed duoniam * AB==AD: eft * AEY, %k 1
== AH, & ergo HI == EI.  Similiter demon-
ftrabitur HI==1G; & EI==IF. Ergo IE,
1F, IG, 1H 4equales funt inter fe, & propser-

‘ea circulus centro I interuallo vni ipfarum

aequali deferipeus etiam per reliquarum ex-.

trema tranfibi¢, & quoniam re&as AB, BC,

CD, DA fccqre * nequit ( funt enim anguhu 16,3
ad H E,F & Grefi?), xpfas tanget, & pro-¢. fch. 20.1,
inde quadrato % infcripeus erit,. Q. Es lg. X, 5. def. 4.

PROP.

E
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PROP. IX. PROBL.
D Circa datwm guadratum

C punéto E, in quo fe-fecant,
interuallo EA vel EB, vel

ED, vel EC defcribatur circulus.
Quoniam DA—= AB, DC —=CB & com-
munis A C: anguli A & C per re&tam AC bi-

'fecantur V. Similiter oftenditur, angulos B

& D bifecari per retam BD. Et quia ang.
A = B, & hinc dimidius EA B =" dimidio
EBA: erit®* EA=—EB. Similiter demon-
ftrabimus, effe EB = EC, ‘& EC = ED.
Sunt ergo EA, EB, EC, ED inter fe aequales,
& circulus, centro E interuallo, vni harum
aequali, defcrnptus, per punéta A, D, C, B
© tranfit, & ergo circa quadratum ABDC cir-

«. 6, dof.4. cumfcriptus # eft. Q.E. F.

f AT

PROP. X. PROSBL.

Ifofceles trian- -

D gulum  conflitue-

re, babens alter-
/ \ utrum angulorum,
qm Junt ad bafin,
S

duplum reliqui,
Ponatur redla
quaedam AB, &
fecetur® in C f ic,
vt ABX BC=
- ACq.

v ABCD circulum circum-
[eribere,

\/ S

M’ Tungantur AC, BD. Ex

N———"
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ACq. Centro A interuallo’ AB deferibatur ‘
circulus, in quo aptetur ¥ reta BD aequalis ¥ ™ 4
ipfi AC, quae diametro circuli maior non eft.

lun&a AD, erit DAB triangulum ifofceles,

in quo ang. BDA vel ABD—2 DAB.

Nam circumferipto circulo ? circa A ACD, 3. 5. 4.
quoniam AB >< B C —= ACq == BDq, patet* 3>- 3
BD circulum ADC? tangere, & propterea $ % 3> 3-
ang. BDC=DAC, "Hinc”ang. BDA =3
DAC-+CDA=?%BCD. Sed quum fit ‘. |5 def. 1.
AB= AD, erit ang. BDA==CBD. Qua-%**
reang. BCD =* CBD, & DC*=BD = ¢ "
CA. Hincang. CDA—*CAD, & additis
ang. BDC="CAD: erit ang. BDA =—2v. per dem.

DAB. Q. E.F.

* Scholium.

* Quia ergo ang. DAB~~ ADB -+ ABD =—3
DAB=—: reftis: liquer, efle ang. DAB qumtam i
partem ducrum retorum.

PROP. XI. PROBL.

A JIn dato circulo

F, ABCDE penta-

) aeqmlnte—

B E fum & aequian-
gulum deferibere.

£ Fiar triangu- 2. xé. 4
lum FGH ifo-
c D G Hiceles, habens al-

G terutrum
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98 EVCLIDIS ELEMENT.

A , terutrum angu-

’ lorum ad bafin

E F GH duplum re-

liqui F, & ° in-

{cribatur in cir-

culo ABCDE

¢ triangulum A C

: D G Hp, triangulo F G
H aequiangulum, ira vt angulo F—=DAGC,
G =ACD,&H = ADC. Secetur * vter-
que ipforum ACD, ADC bifariam a redtis
CE, BD, & ducantur AB, BC, DE, EA:
dico factum.

Nam ex conftru&tione liquet, quinque angu-
losACE,ECD, DAC,BDC, BD Aeffeinter
feaequales. Hinc peripheriae ¢ & his fubtenfae
“re&tae AE, ED, DC, CB, B A fibi mutuo ae-
quantur.  Aequilaterum ergo eft pentago-
num ABCDE, Et quia peripheria AB=—
per. DE, addita communi BCD, erit per.
ABCD = per. BCDE, ideoque ™ ang. AED
— BAE. De reliquis angulis fimiliter often-
ditur, quod fintangulo BAE vel AED ae-
quales. Ergo & aequiangulum eft pentago-
num ABCDE. Q. E. F.

) * Scholia., o

1. Praxis facilior huius problematis tradetur ad
10, 13,

2. Quoniam ang. BAE —=3 CAD v: angulus

¢.1ch, 10. 4, pentagoni aequilateri & aequianguli 2equatur @

tribus quintis duorum reftorum, vel fex quintis
re&ti. '
3- an'
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3. Vniuerfaliter figurae imparium laterum in-
fcribuntur in circulis ope triangulorum ifofce-
Jium, quorum anguli aequales ad bafin mulcipli-
ces funt eorum, qui ad verticem funt, angulo-
rum. Parium vero laterum figurae in circulo in-
fcribuntur ope ifofcelium triangulorum, quorum
anguli ad bafin multiplices fefquialteri funt eo-
-rum, qui ad verticem funt angulorum.

c Vt in triangulo ifofceli CAB, fi
ang, A =3 C —B: AB erit latus
hepragoni. Si A== 4 C: erit AB
latus enneagoni &c. Sin vero A—
==1zC: erit AB latus quadrari, Et
fiA =2z C: fubrendet AB fextam

A B partem ciréumferentiae. Pariterque

fi A—3zC: erit AB latus oftogoni &c.
’ PROP. XII. PROBL.

Circa datm
circulum ABC
DE pentagonum

M aequilaterum &’
acquiang ulum
circumferibere.

Intelligantur
pentagoni in cir-
A culo ¥ defcripti

angulorum punéta A, B, C, D, E, ita vt cir-
cumferentiae AB, BC, CD, DE, EA fint ae-
quales; & per pun&ta A, B, C, D, E ducan-
.tur circulum contingentes FG, GK, KL; LM,
MF. Erit FGKLM pentagonum defidera-

tum.

Gz Sumto

% 1L 4.
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L Sumto enim
circuli centro I,
ducantur 18, IK,
K7 \NMiC IL,ID. Ee

£ ‘ quia IC in tan-
gentem KL eft ¥
perpendicularis :
erit vterque an-
gulorum ad Cre-

w.10.def.r. Qus @, Similiter anguli ad B & D rei funt.

. 47. 1

g8

. hyp.
3 273
% 7. ax,

é 26, 1

s, 6. ax. .

Ergo #1Kq — ICq ~+ KCq=1Bq + BKgq.
Sed ICq == 1Bq. Ergo KCq = BKq, & KC
= BK. Eft autem praeterea IC =1IB, &
communis IK: quare # ang. CIK =BIK, &
ang, IKC = IKB. Hinc ang. BIC=:KIC,
& ang. BKC =2 IKC. Eadem ratione &
ang. CID=—2 CIL, & ang. CLD =2 CLL
Sed quum fit circumf. BC=CD?, & ergo ?
ang. BIC = CID: erit & * ang. KIC =CIL.
Sunt vero reti ad C aequales, & praeterea
latus IC commune. Ergo $KC=CL, &
ang. IKC=ILC. HincKL =—=:KC. Ea-
dem ratione GK=2BK. Erat autem KC—
=BK. Ergo? KL=GK. Similiter vnum-
quodque ipforum GF, FM, ML ipfi GK vel
KL aequale oftenditur, Ergo pentagonum
FGKLM aequilaterum eft. Deinde, quum
oftenfus fic ang. IKC—=1ILC, & BKC=2
IKC, & CLD = : ILC: patet”, efle ang.
BKC —= CLD. Similiter oftendetur quilibet
angulorum ad G, F, M aequalisipfiBKCvelC
L D. Ergo pentagonum F G X L. M etiam aequi-

angulum eft, .E.F.
e Q » Scbolism



LIBER 1IV. 101

* Scholium,

Eodem pa&o,.fi in circulo quaecunque figura
aequilatera & aequiangula defcribatur, & ad ex-
trema femidiametrorum ex centro ad angulos du-
&arum _excitentur lineze perpendiculares: hae
perpendiculares conftituent figuram totidem la-
terum & angulorum aequalium circulo circum-
feriptam,

PROP. XIIL PROBL.

D In dato pemtagono ac-

K I quilatero & aequiangulo

E ABCDE circulum infcri-
bere.

Duos pentagoni angu-
L Hios A &}l; bifegca s regé:s.?. oL
AF, BF, concurrentibus
A ¢ B inF. Apun@oFadAB
duc perpendicularem * FG, & ex F interuallo * ™ *
F G defcribe circulum. Dico faGtum.

Ducantur in reliqualatera lineae perpendi-
culares FH, FI, FK, FL, & iungantur FC,
FD,FE. Etquia AB=—*BC, & communisx. hyp,
FB, & ang. ABF = FBC: erit » ang. FAB 4. 1.
—FCB. Ergoang. EAB=*2FAB=—#K2k 6. ax,
FCB. Sed ang. EAB—%¢DCB. Ergo ang.
DCB=2FCB. Re&a ergo FC bifecat an-
gulum D CB, Similiter oftendetur, reliquos
angulos EDC, DEA etiam bifecari a rectis
FD, FE." Et quiaang. FBG —=FBH, item
ang. FGB =" FHB, & communis FB: eftv. 1o, ax,
FH=Z%FG. Eadem ratione reliquae FI,% 36

Gs FK,
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FK, FL ipfi FH vel FG aequales oftendentur.

" Ergo circulus centro F interuallo FG defcri-

prus per H, I, K, L pun&a tranfibit, & ibi la-

tera pentagoni continget, quia illa fecare ne-

e 16. 3. quit® In dato igitur pentagono ABCDE
‘ circulus GHIKL infcriprus eft. Q. E. F.

* Coroll.

Hinc fi duo anguli proximi figurae aequilaterae
& aequiangulae bifecentur, & a pun&o, in quo |
coéunt lineae angulos bifecantes, ducantur re-
&ae lineae ad reliquos figurae angulos: omnes an.
guli figurae erunt bife&ti.

* Schol.
Eadem methoda in qualibet figura aequilatera
& aequiangula circulus defcribetur.

PROP. XIV. PROBL.
D Circa datum pentago-
num  acquilaterum &
aequiangulum ABCDE
x C circulum circumferibere,
Duos pentagoni an-
gulos A, B bifeca redis
A B AF,BF, coeuntibus in
F. Circulus centro F
interuallo FA defcriptus pentagono circum-
{eriptus eft.
Dudis enim FC, FD, FE, reliqui omnes
. cor. 13. 4. anguli C; D, E bifecti erunt *. Et quoniam
¢ 7.3 ang. EAB — ABC: erit ang. FAB = ¢ FBA.
©.6.%  Ergo FB="2 FA. Similiter quaelibet FC,
FD, FE ipfi FB vel F A aequalis oftendetur.
‘ _ Circulus
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Circulus ergo centro F internallo F A defcri-
dtus per angulos pentagoni A,B, C, D, E
tranfibit. Q. E. F, :
_ * Scholion.

Eadem arte circa quamlibet figuram aequilate.
ram & aequiangulam circulus circumfcriberur.

PROP. XV. PROBL.

A In dato circulo ABCD

- EF bexagonum aequilate~
F Brum & aequiangulum in
Jeribere. :

c Ducatur circuli diame-
ter AD, pofito in G cen-

) tro *. Ex centrd D id-™ %3
teruallo D G defcribatur alius circulus EGC,
iun@taeque EG, CG producantur in B & F;

& iungantur AB, BC, CD, DE, EF, FA:
Dico fa&um, - :

Nam quia in circulo AED eft GE = GD,
& in circulo EGC, GD = DE: erit A
EGD aequilaterum, ideoque ¥ aequiangu-v. fch. .1
lum. Quare ang. EGD eft tertia pars ¢ duo-¢- 32 &
rum reGorum. Similiter ang. DG C eft ter-
tia pafs 2 re@torum. Et quoniam ang. EGD
~+ DGC 4~ CGB =% 2 redis: erit & ang.x.2fchn.1.
CGB tertia pars 2 re@torum, & aequalis an-
gulo EGD, & ang. DGC. Hinc ¥ & anguli¥- 15- ©
AGB, AGF, FGE & inter fe & reliquis ae-’
quales erunt. Sex igitur # circumferentiaew. 26. 3.
ED, DC, CB, BA, AF, FE inter fe funt aequa-
les, ergo & # fex fubtenfae re(tae. Quare# 29. 3:

- ' G4 aequi-

E
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A aequilaterum eft hexago-
« v, Jum ABCDEF. Dein-
B de quia circumf. AF =
ED: communi addita AB
CD: erit tota circumfer.
CFABCD = ABCDE, &
proinde ang. FED —#

D AFE. Similiter reliqui
anguli hexagoni fingillatim aequales ipfi FED,
vel AFE oftendentur. Ergo & aequiangu-
lum eft hexagonum ABCDEF, & dato cir-
culo infcriptum. Q. E. F.

Corollay.
*Ex hoc manifeftum eft, hexagoni latus circuli
femidiametro aequale efle. :
Circumfcriptio hexagoni circa circulum, nec

non circuli infcriptio vel circumfcriptio in vel

circa datum hexagonum eadem modo flant, quem
de péntagono docuimus,

* Scholia.

Hinc & facile triangulum aequilaterum ACE "

in dato circulo infcriberur.

Hexagonum autem regulave ( i. e. aequilaterum
& aequiangulum ) fuper data recta CD ita confirues.
Fac fuper CD triangulum aequilaterum CGD.
Centro G interuallo GC defcribe circulum. Is
capiet hexagonum fuper data CD defcribendum,

PROP. XVI. PROBL.

Indato circulo ABCD quindecagonum ae-
quilaterum & aequiangulum inferibere.
‘ Infcri-

rwea T

- B re——
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Inferibatur  circulo  trianguli - aequilateri

ipfi inferipti latus A C 7, item pentagom ae-v 2, 4.

quilateri latus AB 3. Bniecetur BCinE".
Iundis re&tis CE, E B aequales in continuum
reftae circulo aptentur: erit in ipfo quinde-
cagonum aequilaterum & aequiangulum in-
fcriprum.  Nam qualium partium. circulus
ABCD eft quindecim, talium circumferen-

tia ABC, tertia pars exfiftens circuli, erit

quinque. Circumferentia vero AB, quinta
circuli pars, erit trium. Ergo reliqua BC
eft duarum, & huins dimidium BE vel EC
eft decima quinta pars circuli ABCD. Ergo
fi reGtae E B aequales circulo in continuum
aptentur: defcribetur quindecagonum aequi-
laterum & aequiangulum. Q. E. F.

Ad modum eorum, quae de pentagono
dita funt, reliqua problemata de quindeca-

" gono foluentur,

Gs * Scholium.

3 u, 4.

£ 30. 3
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* Scholiuwm.
Circulus di- [ 4, 8,16, &c.per 6, 4. &g, 1.
.o \
uiditur geome-y 3, 6, 12, &c. per 15, 4. & 9, 1,
trice in par-} §» 10, 20, &c. peri, 4. & 9, 1.
tes L 15- 30. 60,&c. per 16, 4. & 9,1

Ceterum diuifio circumferentiae in partes quot-
uis aequales etiampum defideratur, Quare pro
figurarum quarumcunque ordinatarum vel regula-
rium conflru¢tionibus faepe .ad mechanica artificia
recurrendum eft, de quibus Geometrae prattici
confulendi funt.
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LIBE_R V.

‘ DEFINITIONES.

1. Pars eft magnitudo magnitudinis, minor
maioris, quando minor maiorem metitur,

2. Multiplex eft maior minoris, quando
minor maiorem metitur,

3. Ratio eft duarum magnitudinum eiusdem

' generis, fecundum quantiplicitatem mutua

quaedam habitudo (feu relatio.)

4. Rationem inter [¢ magnitudines babere
dicuntur, quae multiplicatae fe inuicem fu-
perare poflunt,

* In omni ratione ea quantitas, quae ad aliam
refertur, antecedens dicitur , haec altera confequens.
Vt fi A ad B refertur, fiue magnitudines fint eae
quantitates, fiue numeri, ita vt confideres, quo-
modo A habeat fe ad B quoad quantiplicitatem:
antecedens eft A, B vero confequens.  Signum
rationis magnitudinis A ad B eft nobis hoc A: B.

5. In cadem ratione magnitudines ¢ffe di-
cuntur prima ad fecundam & tervia ad quar-
tam, quando primae & tertiae aeque multi-
plices fecundae & quartae aeque multiplices,
iuxta quamuis multiplicationem, vtraque
vtramque, vel vna fuperant, vel vna aequales
funt, vel vna deficiunt, inter fe comparatae.

6. Ma-
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6. Magnitudines, quae eandem rationem
habent, proportionales vocantur.

7. Quando autem aeque multiplicium mul-
tiplex primae fuperauit multiplicem fecundae,
multiplex autem tertiae non fuperauerit mul--
tiplicem quartae: tunc primaad fecundamma-
sorem babere dicitur rationem, quam tertia
ad quartam. ‘ "

8. Proportio eft rationum fimilitudo.
¥ Signum, quo notamus proportionem, vel
quod magnitudines A, B eandem rationem habeant,
quam mugnitudines C, D, efthoc A:B=—C: D,
Sed A: B> C: D denotat, inter A & B maiorem
quam inter C & D rationem effe. Similiter C: D

. < A: B fignificat, rationem C ad D minorem efle
ratione A : B.

9. Proportio in tribus ad minimum zermi-
sis confiftit.

10, Si tres magnitudines funt proportiona-
les: prima ad tertiam duplicatam habere dici-
tur rationem eius, quam habet ad fecundam.

1. Si quatuor magnitudines funt propor-
tionales: prima ad quartam triplicatam habe-
te dicitur rationem eius, quam habet ad fe-
cundam. Et fic deinceps vno amplius, quam-
din proportio exftiterit.

* Talium proportionum, quae continuae ap-
pellantur, fignumeft<=-. E. gt. - A, B, C notat,
efle magnitudinem A ad B in eadem ratione, ac
Bad C; & =+~ A, B, C, D notat, rationes A: B,
B:C,C: Deasdem vel fimiles effe. Deinde fi <=
A, B, C, hoc quod ratio A : C fit duplicata rationis

. A:
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A: B, fic exprimemus A: C == (A: B)2, EtfiA,
B, C, D fuerint continue proportionales , rationem
A ad D triplicatam efle rationis A ad B, fic figni-
ficabimus A: D = (A: B)3.

12. Homologae magnitudines dicuntur ante-
cedentes quidem antecedentibus, confcquen-
. tes vero confequenubus. :

* §i A: B==C: D, vocatur A ipfi C homa-
loga, item B & D homologae dicuntur,

13. Alterna ratio eft {umtio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad confequen-
tenm.

14. Inuerfa ratio eft famtio confequentis,
vt antecedentis, ad antecedentem, vt confe-

quentem.
15. Compofitio rationis eft famtio anteceden-

tis vna cum confequente, tanquam vnius , ad
ipfam confequentem.

16. Diuifio rationis eft famtio exceflus, quo
antecedens fuperat confequentem, ad ipfam
confequentem.

17. Conuerfio rationis eft fumtio anteceden-
tis ad exceffum, quo antecedens. 1pfam con-
fequentem fuperat.

18, Ex aequalitate ratio eft, quando pluri-
bus exfiftentibus magnitudinibus, & aliis, ipfis
numero aequalibus , fuerit vt, in primis ma-
gnitudinibus, prima ad vitimam, fic in fecun-
dis magnicudinibus, prima ad vitimam, Vel
aliter, {umtio extremarum per fubtra&tionem

mediarum.
19. Or-
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19. Ordinata proportio eft, quando fuerit,
vt antecedens ad confequentem, ita antece-
dens ad confequentem; vt autem confequens
ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam
quampiam.

* Si fuerit A:B—C: D, & deindefitB: E
=D:F _ ,

20. Perturbata vero proportio eft, quando,
tribus exfiftentibus magnitudinibus, & aliis,
ipfis numero aequalibus, fuerit, vt, in primis
magnitudinibus, antecedens ad confequentem,
ita, in fecundis magnitudinibus, antecedens
ad confequentem; vt autem, in primis mag-
nitudinibus, confequens ad aliam quampiam,

_ita, in fecundis magnitudinibus, alia quae-

piam ad antecedentem.
* Ve fi fint magnitudines A, B, C, & totidem

aliae D, E, F, & fuerit A: B== E; F; fit autem
deinde B: C —=D:E.

PROP. I. THEOR.
E A G B

-

| F c H D

Si fuerint quotcunque magnitudines AB,CD
quotcunque ‘magnitudinum acqualium numero
E, F, fingulac fingularum, acque multiplices :
quam multiplex ¢ft vna magnitudo A B ovnius E,
tam multiplices evunt & ommes AB~- CD

omnium E -+ F.

Quia enim A B aeque’ multiplex eft ipfius

E ac C D ipfius F: quot magnitudines funt in
AB
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A B ipfiE aequales, tot erunt & in CD ipfi.

F aequales. Sint partes, in quas A B diuidi
poteft, ipfi E aequales, A G, G B, & partes
ipfius CD it CH=HD=F. Ergo
multitudo harum partium in A Baequalis erit
multitudini in CD. Praeterea-eft A G -
CH—=*“E+F,&GB+HD=E-F.
Ergo quot funt in A B aequales ipfiE, tot funt
in A B -+ C D aequales ipfis E <~ F. Ergo
quam multiplex eft A B ipfius E, tam multi-
plices erunt & A B~ CD ipfarum E -~ F.
Q.E. D. '

PROP. II. THEOR.

A Si pm‘m.a AB jEc.unz{ac C
. - aeque multiplex fucrit , atque
[ tertia D E quartac F; fuerit
D autem & guima B G fecun-
[ dae € acque multiplex, atque
t+B 1 ﬁ’xta EH quartae F: erunt
iE etiam prima & quinta fimul
fumtae A G fecundae C ae-
quemultiplices, atque tertia

i I 1 & fexta D H quartae F.
J ,

GCHF Nam # quot in A B funt

magnitudines ipfi C aequa-
les, tot funtin D E aequales ipi F. Et quot
in BG funt ipfi C aequales, tot funt in EH

& 3, X,

@ hyp.

\_\

ipfi F aequales. Ergo ¥ quot inA Gfuntma- y, 3, ax,

gnitudines ipfi C aequales, totidem D H con-
tinet
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- vinet.ipfi F aequales. Hinc A G aequemul-

tiplex eft ipfius C, ac D H ipfius F. Q.
EI D'

PROP, III. THEOR.

T Si prima A fecundae B
acque multiplex fuerit at-

+H que tertia C quastae D
Jfumantuy autem E F, G H

aeque multiplices primae A

I _ Eﬁ'qtertiae 12‘ ‘efit & ex
K4 aequo fumtarum vtraque .
otriuigue seqne multiplex,

altera quidem EF fecundae

B, alteva vero G H quur-

LAB G CDtD.

" Sint enim in EF partes quotcunqueE]J, IF
ipfi A aequales, &in G Hpartes GK, KHipfiC
aequales. Harum numerus illarum numero &
aequalis erit. Porro quia EI=—A, & GK=
D :erit E L ipfius Baeque multiplex ¥ ac GK ipfi-
us D, Similiter I F ipfius B aeque multiplex
erit,ac K H ipfius D. Ergo * E F ipfius B ae-
que multiplex erit, ac GH ipfius D. Q.

"E. D,

///

[y

PROP.
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PROP. 1IV. THEOR,
' Si prima A ad fecundam
[ , B eandem babeat rationem, -
' quam tertia C ad quartam
D: & aeqaemuluplzcuE F
. r«macJ tertiae ad acque
1 | mubiplices G, H [ecundae
: & guartae, iuxts quam-
uis multzplzcutmnem, ean-
[ dem vationem babebunt in-
A L ter fe comparatae.

;' Sumanturenim ipfarum
E, F aeque multiplices I K,
& ipfarum G, H aeque
I | multiplices L, M.  Erit

£
rq.

ergo $ I aeque multiplex

ipfius A, ac K ipfius C.

. KFc DH M ltem L aeque multiplex

" ipfiusB erit, ac M ipfius D. Et quum fit A:

B=C:D:fi I fuperatL, fuperabit & Kipfam

M, { aequalis, aequalisy, & fi minor, minor

erit. Suntautem I, Kipfarum E, F aeque mul-

tiplices, & L, M ipfarum G, H aliae vtcunque

aeque multiplices *. Ergo” E: G = F: H. o b
Cor Quomam demonttratum eft, f fueric T > vel

= vel < L, fore &K >, =, < M: conftat et-

iam, fi L>, =, <1, fore M >, =, < K3

ac propterea fore G: E==H: F, Si ergo quatuor

magnitudines proportionales funt, {7 inuerfe propor

tiongles erunt.

_ " Schol. Similiter demonftratur, eﬂ'e E: B=—

F D,item A:G=C: H;
H PRO‘P.

S35

| e ]
My

. 5. def.s,
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PROP. V. THEOR. _

B E A S8i magnitudo A B ma-
g i " gritudinis CD aeque mul-"
D F C G tplexfit atque ablata AR
==t 4blatac CF: erit & rels- .

qua EB reliquac ¥ D acque multiplex atque

: gota AB totius CD.

[’ AN

£, 7. aX.
A 3 3,

Ponatur alia CG, cuius EB fit aeque mul-

 tiplex ac AE eft ipfiusCF. Ergo ¢ AB ipfius

G F erit aeque multiplex ac AE ipfius CF.
Sed & AB ipfius C D aeque multiplex erat ac
AE ipfius CF. Ergo AB ipfarum GF&CD
aequemultiplexerit. Quare* et GF=CD,
&ergo?CG=FD. Ergo EB ipfius FD
aeque multiplex eft, quam A E ipfius CF,
vel quam tota A B tatius CD, Q.E.D.

PROP. VI. THEOR.
a Si duae magnitudines A B,
( ](3: D duarum m;g:;itm_linum
» F aeque multiplices fint ;
A I & ablatZequaeda{;A G:ﬁCH
K ]L fint eavundem E, F acque
4 multiplices » evumt & reli-
c 1 quac GB, H D vel jisdem
1. E, F aequales, vel ipfarum E,
G ] 1 1bF aeque multiplices,
H 111
- 3 4 Sit enim primum G B =
B DEFb A g, dico, etiom fore HD—
F. Ponatur enim ipfi F aequalis C K. Et
quiaA G, C H ipfarum E, F funtaeque multi-
plices:
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plices: erunt adhuc A B, K H ipfarum E, F

aeque multiplices. Sed & A B, CD earun-.

dem E, F aeque multiplices erant. ErgoKH

& C D eiusdem F aeque multiplices erunt,
Quare#*KH=CD,&KC="HD. Sed* & 3%
KC=F. ErgoHD=F. 3

Similiter demonftrabimus, £ fi gb fuerit & 2. 5.

ipfius E multiplex, & hd ipfius F aeque mul-
tiplicem effe, pofita ck ipfius F aeque multi~

plici, ac gb ipfius E. Q. E. D.

PROP. VIL. THEOR.

])r { - + ,E

Aequales magnitudines A, B eandem babens
vationem ad eandem C; & cadem C ad aequa-
les A,B.
Sumantur ipfarum A, B aeque multiplices
D, E, & ipfius C alia vicunque multiplex F..
Et quoniam A=B:erit & D=E. Quarefi
D>,=—, <F: erit * quoqu¢e E>, ==, < F, e.t. R 14.0x.

Ergo *erit A: C=B:C. Q.E.D. x. 5 defl 5
Similiter demonftratur, effe C: A == C: B, |
Q. E.D.

* Scholium. __ ‘

Fodem modo demgnftrabis, aequalia ad ae-
qualia eandem rationem habere. 4

Hi  PROP
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PROP. VI[I THEOR.

Inaequalmm ma-
A gmtudmum AB, C
¥ masor AB ad eandem
R D masorem baber ra-
S R tionem, quam. minor
Gl C. E:r eadem D ad
B minovem C wmaiorem
habet yationem, quam

1 I ad maiorem A B.

- Caf1.Sumrain AB.
v ipfi C=BE, fit AE

» 4 def. s KHCDLM R <EB. Capi potefte
ipfius AE multiplex, maior quam D, quae fit

FG. Et quantiplex F Geft ipfius AE, tanti-

plex fiat GH'ipfius E B, & Kipfius C. Su-

mantur etiam ipfius D dupla L, tripla M, &

fic deinceps, quoad perueniatur ad primam
multiplicium ipfius D, ipfa K maiorem. Sit

ea N, quadrupla ipfius D. Quia ergo N pri-

ma eft, qua K fa&a eft minor: nondum erit K

<M. EtquumF G, GHipfarumAE,EB

@15  aequemuldplicesfint: erunt & “FH, F Gipfa-
: rum A B, A E aeque multiplices. ~ Sunt vero
F G & K ipfarum AE, Caeque mulrtiplices.

Ergo F H& K ipfarum A B& C aeque multi-

plices erunt. Sed quia G H & K aequalium

. 6. ax. EB&Caeque funtmultiplices; et GH="K.
. Ergo non et GH <M. Hinc, ob FG>D,

- erit GH+F G,.id eft F H, maior quam M

=D, ideft N. K autem, quum fit minor
’ quam
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quam N, nou fuperat ipfam N, Ergq” AB: g, 5.defs.
b>C:D. :

. Similiter oftenditur, effe D: C > D: AB.

Q. E. D.

Fq A Cafs2. SiAE>EB. Su-
matur ipfius E B multiplex
- GH> D, & quantiplex eft
GH ipfius EB, tantiplex fiat
K F G ipfius AE, & K ipfius C.
B 11 Eruntergo vt antea F H, K
, ipfarum A B, C aeque mul-
1@ L tiplices, Sit inter ipfius D
i

multiplices N primo. maior
quam F G, M proxime prae-
KHC DMN cedens. Ergo, quod rurfus
eadem madaaftendetur, FH
fuperabit ipfamN. Denique quum rurfus fit
K = GH, FG autem, quae ipfa GH maior
eft, non fuperet N: patet K non fuperare
ipfam N. Ergo AB:D>C: D; &, quod pa-
- ri mado demonttratur, D:C>D:AB. Q.
E. D. .
* Caf. 3. Si AE=EB, idem eodem mo~
. do demonttrari poteft, quo in cafu 1.

PROP. IX. THEOR.
' Onae A,B, candem rationem babent
ad eandem C, funt inter fo acqualer.
I ‘ Et ad quas A, B, eadem C candem ha-
A B C bet rationem , ipfac ctiam funt inter (¢
aequales.

H3 Si
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‘1. Sienim noneflet A==B; nec fo-
l , ret® A C=B:C. Quod eft contra
hyporheﬁn. Ergo A=—=B. Q.E.D.

2. SlftC A=C: B,ncCtamenA—-B-

‘non ?erit C: A =='C: B; contra hypothef' in.

ErgoA=B. QE.D.
i PROP. X. THEOR,
Magnitudinum A, Brationem baben-
l tium ad eandem C, quac maiorem babet
rationem A, eft maior, Ad guam ve-
ABC 9B cadem C maiorem babet rationem,
illa ¢ft minor.

L Sit A: C>B: C. Jam finon fit A>B:
aut aequalis aut minor erit.  Si effer A = B:
foret A: C==%B: C. Si A <B:foret ¥ A:
C< B: C. Vtrumque contra hypothefin.
Ergo A>B. Q.E.D.

2. Sit C: B>C:A. Jamfinonfit B <A:
aut aequalis erit, autmaior. Si B=—=A:erit
C:B=C:A. SiB>A:erit¥ C:B<C:A.

* Quia vtrumque contra hypothefin eft : neceffe
et vefit B<A. Q.E.D.

PROP. XI. THEOR.
v ' Ql!dt ei-

dem funt cae-

dem rationes,
& duter fe

Junt cacdem,
I SitA:B=
KEF

C D, & C:
LH M KFNp —E. F

Dico
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Dico forg A:B==E:F. Sumantur enimipfa-

rum A, C, E aeque multiplices G, H, K;; ipfa-

rum vero B, D,F aeque multiplices L, M, N,

Ergo fi fuerit G>,=,<L: erit*&H>,=, . 5. def. 5.
<M; item fi fuerit H>,—, <M:erit & K
>,=,<N. Quarefi fuerit G>, =, <L:

erit & K>,=—=,<<N. Hincerit* A:B=E:

F. QE.D.

PROP. XII. THEOR.
)—-——g———l H '———'K—-‘ !

 p—— A (S o R — E )
L—2 m—2 N,
' 8i quotcunque magnitudines propmzmaln
Juerint A:B—=C: D=E:F: vt vna A ante-
cedentium ad vnam B canfequentium , ita erunt
omnes antecedentes A~ C—-E ad anmnes con-
Jequenites B +D—+F.
Sumantur ipfarum A, C, E aeque muleipli-
~ces G,H,K, & ipfarum B, D), F aliae vtcunque
.aeque multlphces L,M,N. Jam<*f{i G>,=, “ 5 def, 5.
<L:ert&H>,=,<M,atque K>, ==,
S <N QuareiG>,=,<L:erunt & G -
+H4+K>, =, <L+M-+N. Sunt
autem G, & G+ H -+ K ipfarum A, & A~
.C~+-E # aeque multiplices; item LacL ~g a5
M —+ N funt .ipfarum Bac B 4+ D -~ F ae-
- que multiplices, Ergo“eft A:B=A-+C
-+ E:B+D--F. Q.E.D.

H 4 "PROP.

i . ’
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PROP. XIIL THEOR.

L + ¥ 0 e S |
B, —Db  —F |,
.N + ! .KV -..L. 4

v 7. def. 5.
.

Si prima A ad fecundam B candem babeat
vrationem, quam tertia C ad quartam D ter-
tia autem C ad quartamD maiorem babeat ra-
tiomem, quam quinta E ad fextam F: & pri-
ma A ad fecundam B maiorem habebit ratio-
nem, quam quinta E ad fextam F, o

Sume ipfaram C, E aeque multiplices G, H,
& ipfarum D, F alias quasdam 2eque multi-
plices K, L, ita vt G quidem fuperet K, fed
H non fuperet L, quod femper fieri poteft 7.
Deinde quantiplex G eft ipfius C, tantiplex
fiat M ipfius A, & quantiplex K eft ipfius D,
tantiplex N ipfius B.  Ergo quum fit A:B=
C:D; fi fuerit G>, =, <K: erit &M >,
=, <N. Sed G>K. Ergo & M >N,

Atqui Hnon> L, * Sunt vero M & H ipfa-
- rum A & E aequemultiplices, nec non N& L

ipfarum B, F, (per conftr.). Ergo” A: B>

E:F. QE.D.

* Schol. Si vero fuerit C: D < E: F: erit

‘quoque A:B<E:F. ItemfiA:B>C:D>

E:F:erit A:B>E:F. Etfi A:B<C:DK
E:F:erit A: B<E:FE.

PROP.
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PROP. XIV. BHEOR,

Si prima A ad [ecundam B ean-
dem babeat rationem, quam tertia C
ad quartamD; prima autem A ma-
ior fit quam tertia C: & fecunda B
quom quarta D mador erit. Et fi
acqualis: acqualis.  Et fi minor:

A B CD i,

1. Quia enim A > C:erit? A:B>C:B.3.8. .
Sed A: B—=C:D. Ergo*C:D>C:B. Er-# .5
go$D<B,velB>D. Q.E.D. & 10. 5.

2, 3. Similiter demonftrabitur, fi A = C,
foreB =D, & iA<C, foregd <D. Q.E.D.

* Schol. " A fortiori, fi A:B<C:D, &A
>C: erity B>D. Si fuerit A == B, & A: B = ».{ch.pracc.

‘C:D:erit &C==D. Sumtis enim ipfarum A,

B, C, D, aeque multiplicibus E, F, G, H: quia $ E 9. 6. ax..
== F,erit s G =H, & proindex C==D. & 5. def, 5,

% 7. ax
PROP. XV. THEOR.

Partes A, B inter f¢ comparatae eandem ba-
bent rationem , quam habent corum acque mul-
tiplices C D, EF. >
C Sint CG, GH, HD partes mul-
| E tiplicis CD ipfi A aequales, &
G; EK, KL, LF partes multiplicis
K EF ipfi B aequales. Erit ergo
1H | multicudo ipfarum CG, GH,HD
l | L aequalis multicudini ipfarum EK,
+ 2 L3 KL, LF. EtquiaCG=GH
ADBF —HD, & EK=KL=LF:

erit* CG: EK =GH:KL=HD:LF. Qua- a.75 &us.

Y H 5 re
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#1285  re# CG:EK=CD:EF. Eftvero A:B="
w75  CG:EK. Ergo A:B=!CD:EF. Q.E.D.

E. i §o
PROP. XVI. THEOR.

v "“A 'f .' Al

G — - a

Si quatuor magnitudines proportionales fue-
rint, A: B —=8€:D: & alterne proportionales
erumt A: C=B: D,

Sint ipfarum A, B aeque multiplices E,F, &

iptarum C, D aliae aeque multiplices G, H.

# 1.5 HincA:B==*E:F. SedA:B==C:D(fyp.)

w1 g  Ergo*C:D=—E:F. RurfusC:D="G:H;

, hinc”E:F—=G:H. Quare iE>, =,<G:

o4 5. erice &F>,=,<H. Ergo A:C="B:D,
e s.deflg, Q.E.D.

, * Schol. Haec propofitio & 14. locum tan=

- tum habent, {i magnitudines proportionales eius-

dem generis funt. . Ceterum ex hac' demonftrare

poffumus, ffis4: B==C:D, & A> B, ¢ffe s

€ > < D. Nam fumtis ipfarum A, B, C, D aeque
maltiplicibus E, F, G, H: quias A:B—E:F, &

7165 egorA:E=B:F,&A><B;erit E>F.
Hinc & ¢ G><H, SedquumfiteG: H—=0C:D,

& ergo 7G: C=H:D: eritg COD. Q.E.D.

PROP.
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PROP. XVIL THEOR. |

P Si compofitac magnitudines |
0 - ] fimt proportionales (AC: BC

1 =DF:EF): & diuifaepro-
NI portionales erumt (AB:BC
15%¢ T —=DE: EF).

Hl ¢ F M Sumantur enim ipfarum
; » quidem AB, BC, DE,EF
BTE] seque multiplices GH,HK,
: LM, MN, ipfarum veroBC,
r EF aliae vtcunque aeque
@ADL multiplices KO,(ll\IP. Tota
KG totius A C tam multiplex® eft, quamHG ¢ * 5
ipfius AB, vel LM ipfius DE. Sed quam
multiplex eft LM ipfius DE, tam multiplex
‘eft’ LN ipfius DF. Ergo GK & LN ipfa-
rum AC, DF aeque funt multiplices. Rur-
fus® HK -~ KO id et HO, « MN-~NP¢. 2 §
-id eft MP, aeque: multiplices erunt ipfarum
BC, EF. Eft vero AC:BC=DF:EF.
Ergo i GK >, =, < HO; erit quoque
LN>,=,<MP. SiveroGK>,=—, <

HO: erit &, communi HK ablata, adhuc
GH>, =,<KO; EtiLN>,=—=,<MP;

erit, communi M N ablata, adhuc LM >,

=, <NP. ErgofiGH>,=,<KO:erit
&LM>,=,<NP. Quare ¥ AB:BC==y 5.def. 5.
DE:EF. QE.D.

PROP..



T

‘g EVCLIDIS ELEMENT.

PROP. XVIII. THEOR.

S8i diuifac magnstudines fint proportionales
(AB:BC==DE: EF): & compofitac propor-
tionales erunt (AC: BC=DF: EF).

C] F  Sinegss: erit ACad BCve DF

G ad aliam F G ipfa FE minorem vel

B maierem. Sit primo FG <FE. Sed

E quum fit ¥ AB: BC=DG: FG

=*DE:EF, & DG>DE:erit*

A D FG >FE. Q. E.A. Similiter nec

poteftefle AC ad B C vt DF ad ma-

jorem quam FE. ErgoAC:BC=DF:FE.
Q. E.D.

PROP. XIX. THEOR.
B Si fuerit vt tota AB ad totam CD,
' ita ablata AE ad ablatam CF: erit
religus EB ad reliquam FD, vt tata
E|f ABad totam CD.

~ Nam quia AB:CD — AE: CF:

. A C eritalterne® AB:AE=CD:CF, &
. dinidendo ¥ BE:EA == DF: FC, & rurfus
alterneBE:DF—EA:FC=AB:CD. Q.
E.D. ‘ ‘

' . Corollar. .
" - Quoniam oftenfum’ eft, fi fuerit AB: AE

3. 17.def.s. ==CD: FC, fore AB: CD = BE: DF: erit

alterne AB: BE==CD:DF. Hinc? fi com-
pofitae magnitudines propertionales fuerint, con-
wertendo ctiam proportionales erunt,

' PROP.




LIBER V. 228

PROP. XX. THEOR.

© 81 fint tres magnitudines’ A,
B, C & aliac ipfis numero ae-
quales D, E, F, quae binae fu-
mantur in eadem ratione (A:
B=D: E&B: C=E:F);
ex aequo autem prz;;z"a A maior
: uam tevtia C: uartaD
ABCD EF 'gfmqmj}xta F maior erzt; g
acqualis, aequalis ; & fi minor, minor,

Quum enim A>C: erit A: B> C:B.Sed «. 8. 5.
(hyp.) A:B=D:E,atque C: B=¢F:E. Ergo ¢ byp. &
D:E>*F: E.- Ergo D>F. Similiter .5 5
oftenditur, fi A =, <C, fore D =, <F. % 5.
Q.E.D. '

PROP. XXI. THEOR.

Si fint tres magnitudines

A,B,C, & aliae ipfis numero

gequales D, E, F, quae binae

Sumantur , & in eadem r atio

l | me; fit autem perturbata e;-

rum proportio (A:B=—=E: F,

ABCDEF &B:%-iD:E),ffex aequo

prima A maior fit quam tertia C: & quarta D

quam fexta F mudor erit ; & fi aequalis, ae-

qualis; & fi minoy , minor, ;

Quia A>C:eft:A:B>!C:B. SedeftA:e8 s
B =E:F,&inuertendo C:B==E: D, Ergo** 15
‘E:F>E:D. Ergo*F<D, vel D> F A5
Similicer oftenditur, fi A=, <C, fore D=, ‘
<F. Q.ED,

PROP.



’

4 S

v. 20. §,

126 EVCLIDIS ELEMENT.

PROP. XXIL. THEOR..

Si fint quotcunque magnity-
dines A,R,C, & aliae ipfis nu-
mero acquales D,E,F, quae bi-
nac fumantur, in- cadem ra-
time (A:B=D:E, &B:C -
=E: F): & ex acquo in ea-
dem ratione erunt (A: C =
D: F). ,

Sumantur G, H ipfarum A,
D aeque multiplices, & K, L

. ipfarum B, E aliae vtcunque

aeque multiplices, nec non M,
N ipfarum C, F. Ergo# G:
K=H:L,&K: M=L: N.
Quare fi fit G>, =, < M, erit

&H>, =,<N. ErgoA: C=ED:F.
so 5 def' S' Q. E. Do ‘

* Schol.

1. Ergo rationum aequalium duplicatae, triplica«
tae &c. etiam aequales funt,

2, Et vice verfa, quarum rationum duplicatae,
vel triplicatue &c. aequales funt, eae inter fe ae-
quales funt. Sin¢ e. gr.<=~a, b, ¢, d, &+~ ¢, f,
gh & fic a:d =e:h:erita:b =—e: f. Si .
negas: fita:b=—e: p, & p > f, & pone <=e,p,
s,t. Igiturquine:p <e:feritp:s << fi g, &
s:t<{g: h,ideoque s> g, & t > h (fch, 14. §).
Sed quia a:d == e: t, (per fch.1.) & a: d == e: h:
eritquoquet==h. Q. E A.

PROP.
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PROP. XXIIL THEOR. ;
Si finttres magnitudines A,
B, C, & aliae ipfis numero ac-
quales D,E,F, quac binae fu-
mantur, ineadem ratione, fit
L3 L autem pertuvbata earum pro-
ABCDE Fportio(g\:BzE:F,&g:C
GHLKMN =D:E): & ex aequo inca-
dem ratione erumt (A: C=
D:F). .
Sumtis G, H, K, ipfarum A,
B, D aeque multiplicibus, &
; _ aliis L,M,N ipfarum C,E, F vt-
: cunque ‘aeque multiplicibus,
erit®* A:B—=G:H, & E: Fa 1.5,
= M: N. . Sed ponitur A:
B=E:F. ErgoG:H"== n.s.
- M:N, EtquiaB: C=D:
E:eritH: L —¢K: M. Quare” i G >, ==, 0. 4. 5.
<L:ierit & K>, =, <N, & propterea” 7 . 5.
A:C=D:F. QE.D. 5 aek s

PROP. XXIV. THEOR.

G H  Siprima ABadfecundam C
eandem babeat rationem., quam
‘ c tertia DE ad quartamF ; hubeat
autem S quinta BG ad fecundam
' C eandem rationem, quam fexta

E Had quartam F: & compofita

A CDF, primals quima A G ad fecun-
dam C eandemrationem babebit , quam compofi-

ta ¢ tertia & fexta DH ad quartam F.

Qulim
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‘ G Quum enimBG:Ci'EH:
v. cor 45 B 1H I: erit inuertendo C: BG ="
) F:EH. Etquia AB:C=DE:

9. 2. §. F: erit ex aequo?AB: BG=
% 18§ l I DE: EH; ergo componendo %
' AG: GB=DH: HE. Hinc
A C D F quum praeterea fit G B: C=
HE: F, erit ex aequo? AG: C=DH: F.
QED.
PROP. XXV. THEOR.
B Si quatuor magnitudines fue
D rint proportionales (AB: CD =
G E: F): maximaipfarumA B, &
H minima F duabus reliquis CD
<} E maiores erunt,
Fiat enim AG—=E, & CH
=F. uoniamergoAB:CD
¢. hyp. ACEF:""E:QF:”AGg:CH:erit
" 39 5;\ GB:HD =% AB:CD. Sed AB¥>CTD.
g. fch.14.5. Ergo GB>2 HD. Quare, quia AG—+F
3':, ax. —YCH~E:erit) AG--GB-+F>CH

“  ~-HD +E id eft, AB-+F >CD~+ E.
'Q‘ E. Dl ’

*  Quae fequuntur propofitiones non funt Eu.
clidis, fed ex aliis defumtae. Ob frequentem ta-
men earum vfum eas Euclideis fubiungere, Ifaa-
cum Barrow fecuti, voluimus.

- * PROP. XXVI. THEOR,

A C Si prima ad fecundam
B D ——  babuerit maiorem ratio-
E _ nem, quam tertia ad
quartam; babebit inuertendo, [ecunda ad primam
minorem rationem, quam quarta ad tertiom.

Sic

i
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Sit A:B>C:D, DicoB: ALD:C. Nam’. 3.3
concipe C: D=—E:B. Ergo' A: B>E: B;é‘“; P
quare (A > E:ergo” B: A<B: Evel¥D: C.,
QE. D, 3. co

* PROP. XXVIL THEOR.
Ao B Si prima ad fecandam

C ————— D —— babucrit maiorem ratio=’

E nem ; quamtertia ad quaye

tam: babebit quoque viciffim prima ad tertiom ma-

dorem vationem, quam [ecunda ad quartam.
SitA:B>C:D. Dico A:C>B:D. Nam‘ 0

putaE: B—=C: D: ergo’* A >'E, ErgoA:C_ ¢’ S’

>*E:Cvel *B:D. QE.D. A6 5

. * PROP. XXVIIL THEOR.

M
8i prima ad [ecundam habuerit maiorem rationem,
guam tertia ad quartam : habebit quoque compofita
prima cum [ecunda ad fecundam maiorem vationem,
guam compofita tertia cum quaria ad quartom.

G
\“‘ 4/
A B C¢bh EF

"+ SitAB:BC>DE: EF. Dico AC:BC>

DF:EF. Nam cogita GB: BC = DE: EF.u.10. &
Ergo # AB > GB; adde vtrinque BC, erit* AC» 4 3%
> GC, ergof AC; BC>GC: BCideft* DE:§8. 5
EF. QED - s 0 18 §o

* PROP, XXIX. THEOR. -

Si compofita prima cum [ecunda ad [ecundam mae
dorem babuerit vationem , quam compofita tertia cum
guarta ad quartam : habebit quogue dinidendo pria
ma ad [ecundam maiorem rationem, quem teriia a
qwartam. :

I . Sic
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. G\

A B ¢CD E F

Sit AC:BC >DF: EF: dicoAB: BC>DE:
EF. Intellige GC: BC==DF:EF. Ergo”AC
>~ GC. Aufer communem BC: erit! AB>GB.
Frgo AB: BC > “ GB: BC, vel” DE: EF.

Q E.D.
*PROP. XXX. THEOR. ‘
A B Si compofita prima cum
» ==L fecunda ad fecundam ha-

E

buerit maiorems  ratioa
nem quam compofita tera

D

#ia cum quarta ad guartam :  babebit per comyera.

fionem rationis prima cum [ecunda ad primam mis

morem rationem, quam tertia cum quarta &d ter-

siam.

Sit AC:BC> DF:EF: dico AC: AB<DF:
‘DE. Namquia® AC: BC > DF: EF: erir di-
uidendoAB: BC > ? DE: EF; inuertendo igi-
tur ¥ BC: AB < EF: DE, ergo componends
AC: ABY < DF:DE. QE D,

* PROP. XXXI. THEOR.

A D Si fint tres magni-
B E e 2udines A)B, C, &
C — F ———  aliae ipfis aequales
G — numero D, E, F; fit-
Hoe— qse maior ratio pri

smae priorum ad [ecundam , quam primae pofleviorum
ad fecundam (A:B > D: E), item f[ecundae prio-
-yum ad tertiam maior, quam [econdae pofleriorums
ad tertiam (B: C > E: F): erit quogue ex aequo
maior vatio primae priorum ad tertiam, quam pri-

mae pofieriorum ad tertiam (A: C > D: F),
Concipe G: C==E: F. Ergo “ B > G, ergo®
A:G > A:B, Rucfus puta H: G=D: E: er-
go
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goBH G < A:B &fortius?” H: G < A: G.8

13 4
Quare ® A > H. Promde A:C»>“H:C vel" ¥ ‘3‘1" 3.5
D:F. Q E. D. 22, 5.

* PROP. XXXII. THEOR.

B Si fint tres magnitus
E —— dines A, B, C, ¢7 aliae
— F e ipfis mumero aequales D,
— ' E, F; fitque maior ratio
—_— primae priovum ad [e-

ewndam, quam [ecundae
pq/krmrum ad testiam (A: B > E: F), item fecuna
dace priovum ad tertiam, quam primae pofieriorum
ad fecundam (B: C > D: E): erit quoque ex aequo
maior ratio primae priorum ad tertiam, quam pri-
mae pofleriorum ad tertiam (A: C> D: F).

Huiusce demonftratio plane fimilis eft demon~
ftrationi praecedentis,

A -
B
C
G .
H

*PROP. XXXIII. THEOR.

A B D) B Si fuerit maior ratio to-
r ; ~ tius AB ad totum CD), quam
c—F_ .5y, eblati AE ad ablatums CE:

erit {7 reltqm EB &d relia
quom FD maior ratio, quam totius AB ad totum
CD.

Quoniam AB: CD > AE: CF: erit * permu- ¢, 27, 5.
tando AB: AE > CD:CF; ergo conuertendo ¢&. 30. 5
AB: EB < CD: DF, permutando igitur A B:

CD* <EB:DF. QE.D.

* PROP. XXXIV. THEOR.

Si fint quotcunque magwitudines, &5 aliae ipfis ae

qurmero, Jfitque maior yatio primae pr lorur;
Ia a
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ad primam pofleviorum, quam fecundae ad [ecundam,
&7 haec maior , quam tertiae ad tertiam, {7 fic dein-
ceps : habebunt omnes prioves fimul ad omnes pofterio-

yes fimul maiovem rationem, quam ommes prioves,’

relilla prima, ad ommes pofleviores, relita quoque
prima ; minorem autes, quam prima prioram ad
primam pofteriorum; maiorem d@yique etiam quam
vitima priorum ad vitimam pofierioram. »

Horum demonftratio eft penes interpretes,
" quos adeat, qui eam defiderat, Nos omifimus,
breuitatis ftudio, & quia eorum nullus vfus in his
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DEFINITIONES.

1. Similes figurae retilineac funt, quae &
fingulos angulos fingulis aequales habent, &
circa aequales angulos latera proportnonalxa.

-# Nota fimilitudinis eft haec M.

2. Reciprocae figurae funt, quando in vtrae
que figura antecedentes & confequentes ra-
tionum termini fuerint.

3. Secundum extremam & mediam rationem
recta linea fefta effe dicitur, quando vt tora
ad maius fegmentum, ita maius fegmentum
ad minus fe habuerit.

. 4. Akitudo cuiusque figurac eft linea per-
pendicularis a vertice.ad bafin duta, X
5. Ratia ex ravionibus componi dicitur, quan-
do rationum quanticates inter fe multiplicatae
illius faciunt quantitatem. :

. T B ..
* Signum quantitatis rationis A : B eft a fci-

licet fignum quoti, qui indicat, quoties antecedens
. contineat confequentem vel aliquoram eius pat-
tem. lam quia rationum A: B & B: C quantita-

tes 3 A &—E inter fe mulnphcatae faciunt =

quae quantitas eft rationis A:C: dicimus rationem
A: C componi ex rationibus A: B& B: C, quod
fic foribimus (A: C) == (A: B) -+ (B:C).

- I3 PROP.
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PROP. I. THEOR.
Triangula ABC, ACD, & parallelogramma
EC, CF, quae eandem habent altitudinem, [unt
inter [¢ vt bafes BC, CD. ’

E-A T 1. In BD produtiafu-
. mantur BG—=GH =
BC, & DK=KL =CD,
& mngantur AH; AG,
4 38. L AK, AL. Ergo* A
HGB CDKL ABG = A. Ac;gH =
A. ABC, & funt proinde bafis HC & A ACH
bafis BC & trianguli ABC aeque multiplicia.
Similicer patet eile bafin CL & A. ACL bafis
CD & A. ACD aeque multiplicia, Iam fi
HC>, =, <CL: erit&* AACH >,=, < -
g 5.def.s, A. ACL. Ergo BC: CD == # A. ACB: A.
ACD. Q. E.D. ' ,

v 4.1 2. Quia Pgra, EC: CF funt dupla ¥ Arum
$.15.6.  ABC, ACD, & hinc® EC: CF = A. ABC: A
“ 1.5  ACD:erit* EC:CF =BC:CD. Q. E. D.

* - Schol. )

G Hine triangu-

H D la ABC, DEF,g(J’

pgra. GC, HF,

B quoram aequales

L C IEM YK fum tafes BC,

EF, ita fe babent vt altitudines Al, DK, .

- Sume IL — CB, & KM — FE, aciunge LA,

2 16 MD. Quia ergo IL = KM: erit$ A, ALI: A,

w 38.1. DMK =——AI: DK. Sed A. ALI== " A, ABC, &

$.7.&u.5.A, DMK = A. DEF. Ergo A, ABC:; A DEF =%
s 1505 Al: DK —=* Pgr. GC: Pgr. HF. Q. E. D.

PROP.
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PROP. IL. THEOR.
A 8% vni lateram. BC triunguli
ABC parallelarecta linca DE du-
catur : baec proportionaliter fe-
D K cabit ipfius trianguli latera AB,
AC. E fitrianguli ABClatera
B ¢ AB, AC proportionaliter feita
Suerint : quacfectiones coniungit
redta linea DE reliquo trsanguli lateri BC par-
allela erit, :
1. Sit DE ad BC parallela: dico fore BD:
DA = CE: EA. Iunganwur enim DC, BE.
Et quia* DE, BC parallelae, erit A BDE 2= hyp.
ACDE. ErgoA. BDE: A ADE =& AL ¥ %
CDE: A. ADE. Atqui A. BDE: A. ADE
="'BD: DA, & A. CDE: A. ADE=CE: & 6.
EA. ErgoBD:DA=% CE:EA. Q.E.D.&é . s.
2. Quia®BD: DA =CE: EA, & BD: DA . byp.
=~* A. BDE: A EDA,&CE:EA=—A.CDE:» 1 6.
AEDA : erit¢ A.BDE: A EDA == A CDE:¢ " 5.
A EDA, & hinc A BDE =< A CDE. Qua-* 9% 5
re® ED, BC parallelae funt. Q. E.D. 7. 3. %

PROP. III. THEOR. -
Si trianguli ABCan-

~ gulus A bifariam fece-
tur, fecans autem angu-
lum vecka linea AD fo-
cet etiam bafin BC: ba-
B : Js ﬁ’gmenta BD, bC
D C “candem rationem babe-

buns, quam reliqua trianguli latera BA; AG,

14 S

Et
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¥ Et fi bafis BC [ogmona
~ BD, DC candem babe-
ant rationem, quam re-
liqua trianguli ABC ls-

B vertice A ad felfionem
D C D ducitur recs linea
AD, trianguli angulum A bifariam fecabis.

1. Ducatur enim ad AD parallela CE, &
producatur BA in E. Quia ergo ang. ACE
==? CAD, & AEC ==*BAD, & CAD —¢
BAD: erit ACE =— AEC, & AC —x AE.
Hinc¥BD: DC=BA: AC. Q.E.D.

2. lisdem conftruéis, fi BD: DC == BA:
AC: quia BD: DC=—% BA:AE, erit BA:AC"
=% BA: AE, & ergo AC==* AE, & ang.
ACE=PB AEC. Sed ang. ACE =—"* DAC
& ang. AEC = BAD. Ergo ang. BAD —
DAC. Angulus igitur A bifectus eft a rea
AD. Q.E.D. ‘

PROP. IV. THEOR.

F Aoquiangulorum trian-
’ - gulorum ABC, DCE pro-
portionalia - fumt  latera
quae circum acquales an-
gulos 3 & bomologa funt
: latera, quac acqualibus

B C E angulis fubtendumur.

Sitang. A=—=D,B—DCE, & ACB=E:
dico fore BA: AC—=CD:DE,itemBC:CA==
CE: ED, & AB: BC=DC: CE.

Pofita

tera BA, AC:guae 'y

ot e indir;
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Pofita enim CE ipfi BC in dire&um, pro-
duc BA & ED, quae in F concurrent: quia
ang. B+ E=7 B+ ACB < 2. Reélis. ¥ hvP-
Et quia ergo CD ad BF, & AC ad FE paralle- , 75, |

laf eft: erit{ AF=CD, & FD — AG: Sed”& 34 L

BA: AF = BC: CE, & alterne AB:BC==AF:* * &
CE, & DC: CE =% AF: CE. Ergo AB:BC 3, 7.3
= DC: CE.

Rurfus ob CD, BF parallelas eft » BC: CE
==FD: DE = AC: DE. Ergo alterne BC:
CA = CE: ED.

Et quia erat AB: BC — DC: CE: erit ex
aequo‘BA: AC==CD: DE. QE.D. .ea.g

¥ Scholinm.

1. Hinc AB: DC —=* BC: CE == AC:DE. .- x i
a. Si in A, EFB ducitur bafi BF parallela CD; -

eft BF: CD? — BE: EC — FE: ED. 4. 18. ¢4,
3, Triangula aequiangula fimilia funt,

PROP. V. THEOR.

F Si duo triangula
. C - ABC, DEF latera ba-
D L B beans proportionalia:
acquianguls erunt
A B
G

triangula, & acqua-
- les habebumt angulos,
quibus bomologa latera fubtenduntur.

Fac ad retae DE# pun&lum quidem D ang.
EDG = CAB, ad pun&tum vero E ang. DEG ** :3' e
= CBA: & reliqui G, C aequales erunt”. Er- ; ;" 6
gof AB:BC=DE:EG. Sed® AB: BC =, hyp.
DE: EF. Ergo EG=~EF. Similiter quia.n . 5.
. / Is . ED;:

[ 3



RHTID

PPITEYE
P 9‘,-

N -3 3

48 EVCLIDIS ELEMENT.

ED: DG —£ AB: AC =+ ED: DF; erit DG
= DF. Quare¢ang. F =G =C, & ang,
FDE—EDG= A, & ang. FED—=DEG=8B.
Q.E D.

* Schol. ‘Talia ergo triangula fimilia fune,

(3. fch. 4. 6)

PROP. VI. THEOR.-
A D Si duotriangula ABC,
H DEF vnum angulum A
vni angulo FDE acqua-
lem babeant ; circa ae-
B C E F qualesautem angulos la --

' tera proportionalia (BA: AC — ED: DF):

acquianguls erunt triangula, & acquales ba-
bebunt angulos, quibus bomologa lateraBA,ED,
& AC, DF fubtenduntur (B —= DEF, & C=
DFE). _

Ad re&am DF fiant ang. HDF =— A vel
FDE, & ang. DFH = C. -Eritergo “ ang. H
=— B, & HD: DF —=*BA: AC=*ED:DF.
Quare? HD = ED, ideoque % ang. DEF =
H=8B, &ang. DFE=DFH=C, Q.
E.D. ‘

.* Schol, Talia ergo triangula fimilia funt.

PROP. VII. THEOR. ,
A ' D Sidutriangsla ABC,
DEF vnwm angulum A
H vni D aequalem babeant 3
circa alios autem angulos
A ¢ E Y ABUKE laera propor-
, tionalia
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tionalia (AB: BC—== DE: EF); reliquorum ve- '
ro C, F vtrumque frmul vel minorem vel non
minorem reffo: aequiangula evunt triangula,
& aequales babebumt angulos ABC & E, cir-
ca quos latera funt proportionalia.

1. Si enim non eft ABC == E: fit alteruter

ABC maior, & ponatur¥ang. ABH=E. Sint¥ 33 &
.G, Facuti. Iam quia & A = D: erit inae-§, 3:"‘ 6
quiangulis @ triangulis ABH, DEF, AB: BHg, pyp,
=< DE: EF. Sed® AB: BC=DE:EF. Er-4. 9. 5.
go” BH=BC, ideoque ? ang. BHC =C <f3. 5 1. -
Re&o. Quare* ang, BHA > refto, & proin-s. 1. &
de ang. F > refto; contra hypothefin,

2. Pone autem vtrumque C, F non effe re-
&o minorem, & tamen ABC>E. Quiaang.
BHC = C: ang. BHC -~ C non effent duo-
bus reéis minores. Q.E.A¥$, 'Ergo invtro-& i &
que cafu ang. ABC = E; & hinc ang.C=F. .
Q. E. D. .

* Scholium.

' 16 Talia ergo triangula etiam fimilia funt. (3.fche
4. 6).

2. Eodem prorfus modo ex 26. 1. in locum 4. 6.
fubftitura demonftraripoteft hoc theorema: Si dwo
sriangula vaum angulum vni aequalem habeans, circa
alios autem angulos latera aequalia , reliquorum ve-
r0 angulorum viramaue fimnl aut minovem aut non
minorem relo : aequalia erunt triangula, {7 aequa-
des babebunt angulos , civca quos [unt aequalia late
ra, 7 tertium latus tertio aequale habebuns.

PROP.
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PROP, VII. THEOR.

A - Siintriangulo yeSangu.

lo ABG ab angulo reto A
ad bafin BC perpendicularis

8 0D C AD ducatur: quac ad per-
pendicularem funt triangula ADB, CDA & to-

ti ABC & inter [e funt fimilia, '

% 10. A% Nam ang. BDA =" CDA = BAC, & ang.
$.32.. BAD="C, ob communem B, item ang.
CAD =B, ob communem C. Ergo Aa.ADB,
«3.fch.4.6. CDA, & ABC funt aequiangula, & proinde*
fimilia. Q. E. D.

CoroB. ‘

Ex hoc manifeftum eft, i triamgulo reifangule
perpendicularem , ab angule relto ad bafin duciam,
smediam proportionalem effé inter [egmenta bzgs (==
BD, DA, DC); & praeterea, inter bafin bafis
-fegmentum vevumlibet, latus [egmento conterminums
mfdi“mbﬁ p"ﬂpor'ﬁwalf (':'1"' BC. CA’ CD, & +:—

- CB, BA, BD).

PROP. IX. PROBL.

A dsta recta linea AB smpera-
tam partem (e. gr. tertiam) ab-
. feindere.

B \ Ducatur ex A fub quouis an-
C gulo reta AC, & in ea fumatur
pun&um D' vecunque , & ipfi AD aequales
fiant. DE, EC. Iun&ae BC parallela fiat DF.

«. 2.6, . Eritergo*BF: FA=CD: DA. Sed DC

a, g.def. 5, =2 DA, ergo BF ==*2 AF, & AB=3 AF,
det AF=3AB. Q E F.

A

* Schol.
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* Schol. Sumitur in hac demonfiratione, fi qua-
tuor magnitudinum proportionalium (CD:'DA=
BEF: FA) prima fecundae fir mulriplex, terriam
quartae aeque multiplicem ‘effe.  Cuius veritas,
fi cui ex 3. & 8 def.s. non pateret, fic oftendi
poflet, Sumatur aliqua G, quae fit aeque multi-
plex ipfius FA ac CD ipfius DA: erit (15. 5.) G:
CD = FA: DA, &alterne G: FA=CD: DA
=— BF: FA,. Ergo BF == G. & ideo BF tam mul-
tlplex ipfius FA, quam C D ipfius DA,

PROP. X. PROBL.
A
DAN\F  Datam relam lincam in-
‘ Je&fam AB fimiliter fecare, vt
E G data recta AC Jeéta eff (in

" Pone datas AB, AC ita vt quemuis angu-
lum A comprehendant; iunge BC, & huic duc
parallelas EG, DF.

Jam, fi praeterea xpf AB duéa fuerit paral-
lela DHK, erit # DH =FG & HK =GB, 34 .
Porroin AKDCeft’CE:ED=KH: HD v 2. 6.
==& BG: GF. EtinA GAEetED:DA="§7 &
GF:FA. Ergo fegmenta rectae ABfehabent
vt fegmenta retae AC. Q E. F.

* Corollar.

Ergo £ ad wnum trianguli latus pluves pavallelae
dallae fuerint: erunt omsia laterwm religuorum fe g-
wenta proportionslia.

* Scbos
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* Scholium. - ’

Hinc difcimus

reffam datam AB in

quotuis aequales pur<

ses (puta 5) fecare;

id quod facilius

raeftatur fic: Duc -

infinitam AD, eique

. parallelam BH et-

iam infinitam. Ex his cape partes aequales AR,

RS, SV, VN, & BZ, ZX, XT, TL, in fingulis vna

pauciores, quam defiderantur in AB. Tum reStas

ducantur LR, TS, XV, ZN, hae qumquecabunt

*3B-%  daam AB. Nam RL, ST, VX, NZ ° paraliehae

{funt, ergo quum AR, RS SV VN aequales fint,

w. cor. huj. erunt * AM, MO, OP, PQ aequales Similiter

& fch.14.5. quia BZ — ZX, erit BQ = QP. Ergo AB quin-
quife&a eft, .

PROP. XI. P ROBL.

Duabus datis reftis lineis AB,
¢ AC tertiam proportiomlem fnuc-
nire.

Datasretas fub quouxs angulo A

D pofitas produc,& in AB produ&a ca-

, - pe BD==AC, iunge BC, cui parallelam age DE.

e 2.6 - SiceritAB:BDid e{l AB: AC=¢AC: CE.
Q. E F

PROP XI1I PROBL.
Tribus datis veflis

F A.BC lineis A, B, C, quar-
I I] tam proportionnl:min-
' A uenire.

) ) J > - Sub angulo quouxs

‘D ducantur re@ae infinitae DE, DF, in qmbus
- capia-
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capiatur DG = A, GE =B, DH=C; iun-
&ae GH. parallela ducatur EF.

* His enim factis erit® DG: GE —= DH: HF, e 3, 6.
idet A:B=C:HF. Q.E.F.

" PROP. XIIL PROBL.

-

D Duabus datis rellis lineis
. AB, BC, mediam proportiona-
lem inuenire,

A B Ponantur in dire®tum, &

fuper AC defcribatur femi-
circiilus ADC, ducaturque a pun&o BipfiAC

ad rectos angulos BD.
Duéis enim AD, DC, erit, “ob ang. ADC* . 3 3.
re@um, = AB; BD, BC*. Q. E.F. v. cor. 8.6,
* Scholium.

Et (per\. fch.31,3.) £ retaBD, reifae AC adredos
infiftens , fir media proportionalis inter buius [egmen-
22 AB, BC: femicirculus [uper hac AC defcriptus,
per extremum illius D tranfibit. Nam quia(per 6. 6)
ang. A=BDC, & C == ADB: erit ADCreflus

(per cor. 31 3).
~ PROP. XI1V. THEOR
______ Parallelogrammorum AB,
E F BC, aequalium, &I vnum an-
E zulum B vni B aequalem ha-
entium ., reciproce propor-
tionakia funt lateva , quae
" circum aequale: angulos

(DB BE — GB: BF).. Et quorum parallelo-
grammorum A B, BC, vnum angulum BuniB
acqualem babentzum, reciproce proportionalia
fums latera, quae civcum acquales angulos B,
illa inter fe Junt 4equalm. Pofitis *
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A F Pofitis in direGum DB &
“""F BE: erunt & FB, BG ? in

'E; direGtum, Compleatur
Pgr. FE. '
C 1. Jam quia Pgr.AB=
5 BC: erit AB: KE =X BC:
6. . FE. Sed AB:FE =V DB:BE, &BC: FE=
5. GB: BF. Ergo DB: BE —* GB: BF. Q.E.D.
2. Quia per hyp. DB: BE = GB: BF; &
DB: BE — ¥ Pgr. AB: FE; & GB: BF =BC:
FE: erit Pgr. AB: FE = * BC: FE; quare

«.9.% Pgr. AB=—*BC. Q.E.D.

PROP, XV. THEOR.

Br--; D  Triangulorum aequalium,
ABC, ADE, & vnsm an
BAC vni D AE aequalem ba-
bentium, reciproce proportiona-
E s fum latera, quac circum ae-
 quales angulos (CA: AD =—EA:
AB).  Er quorum tyiangulorum ABC, ADE,
vnum angulum BAC vns DAE aequalem baben-
Jium, reciproce proportionalia funt latera, quac
circum acquales angulos, lla funt inter [ ae-
qualia.

Ponantur in direftum latera CA, AD, quo
g.3.5ch.15a, falto & BA, AE in diretum # erunt. Iunga-
tur quoque BD.

s 1. Iam quia A. ABC=ADE per hyp.erit¥ -
A. ABC: A ABD=AADE: A ABD. At-

16 quA ABC: AABD=CA: AD,&A.
: : ADE:
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ADE: A ABD =—EA: AB. Ergo CA: AD

=*‘EA: AB. Q. E. D. .

. 2 Quum Fer hyp. CA: AD=EA: AB, &

CA: AD =% A ABC:A ABD,&EA:AB=1?

AADE: AABD: erit AABC: ABD =?

QDS: ABD: Ergo AABC*==AADE. Qeos
PROP. XVI. THEOR.

« 1 g,

A; 1€ G © 8iqua-
[ ‘ H tuoy vectae

_ 11 . |lineae pro-
B D EF Y B C ——! portionales

v fuerint A 0 ¥
CD=E:F:reffangulum ABSF, fubextremis
coMprcbenﬁm, aequale eft reftangulo CD ><
E, quod fub mediis comprebenditur. Et fires
&angulum AB ><F, fub extremis comprehen-
Jum, aequale fuerit ¢i CD DL E, quod [i:b me-
diis comprebenditur » ‘quatuor veclae lineae AB,
CD, E, F proportionales erunt. o

Fiat enim ¢ fuper AB re@angulum “cuius & fch.46.1.
alterum latus BG = F, item fuper CD fiac
Rgl. CH, cuius alterum latus DH=E, ~*

1. Quia ponitur AB: CD=E:F=—"DH:w. 2.5
BG:erit¥ AG=CH, id eft ABS¢F = CD * 46 °.
> E QE D a . :

3. Quia Pgra, AG, CH, angulos rectos B,
D aequales habentia, aequalia ponuntur: erit 4
AB: CD¥=DH:BG=E:F. Q. E. D. o

' * Schol. Hinc ad datam vefam AB facile eft )
datum veGangulum CH applicare, faciendo’ AB: 1. 12, 6.
CD = DH: BG. . o cLe :

o K PROP.
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PROP. XVII. THEOR.’
Pt A, St tresyes
‘ B c p Gac lineac A,

A B | B, G, propor-
—C tionales fuc~
rvint: rectangulum fub exiremis A, C compre-
benfum acquale eft ¢i quod a media B fit qua-~
dratwo. Et fivectangulum fub extremis A, C
comprebenfum acquale fuerss ei quod a media B

ft quadrato: tres yetae lineac A, B, C, pro-
ortionales erunt, t ‘ ’
' 1. SitD==B. Iam quia (hyp.) A: B=
2.16. 6. B:C: erit A:B=D:C. Ergo AXC=*

a29.def1BS<D=*Bq. Q. E.D.

2. Quia ponitur A 5 C=Bq =B>D:
erit* A:B==D: C=B:C. "Q E. D, :

PROP. XVIIL PROBL.

Pl F  Addaareda lin

H F - nea AB dato reti-

B lineo CE fimile €&
‘ . militer pofitumye-.
A BC "D ilineum  deferi-

bere.

Iunge DF, & fac# ang. A=C,& ang. ABH
= CDF, ang. vero BHG==DFE, & ang. HBG
= FDE. Rcd&ilineum AHGB erit v ipfi
CDEF. ,
v.conii.& Nam A.HBA aequiangulum ’eft A FDC:

a ) Sergo £ HB: FD=HA: FC = AB: CD.
§1.£ch. 4.6. Eadem ratione in Ais HGB, FED eft HB: FD
o1, 5, =BG: DE=GH:EF. Ergo°HA: FC

. 33. 1,

|
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= AB:CD.— BG: DE —= GH: EF. Prae-

* terea per conftr. eft ang. A=C,& B=—=ABH
~+HBG==CDF~-FDE =D, & G=<"E,
& H— GHB —l—-BHA:EFD-L' DFC=F.

Ergo reGilineum AHGB dato CE fimile = eft . 1. def. 6,

& fimiliter ﬁiper data AB pofitum. . Q.E.F,

. PROP. XIX. THEOR. |
C - . Similia triangula ABC,
T - DEF funt inter fe.in dupli-

e cata ratione laterum bomo-
h Iogorum, BC, EF.

Fiat enim ¢ =4 BC, EF, o 11, &

A BD ‘EBG, iungatur GA.  Quia .

igicur (hyp.) et AB: BC==DE: EF, &alter- ,

16. 5.

ne © AB: DE==BC: EF==" EF: BG, ang.au- 7. confir.
tem B=—E (hyp.): erit A ABG ==* A DEF. * 4- 6.

Quare A ABC: A DEF ==? A ABC: A ABG ¥

.75

2% 1. 6.

=%BC:BG=Y (BC: EF)% Q. E. D, % w.defy.

PROP. XX. THEOR.
A  Similia poly
L goma ABCDE,
¥  FLKGH infimis
NN\ [ s triangula di-

. mero qequalis,

D C XK @ & bamo_lZga to.
tis. Et polygomum ABCDE ad polygonum .
FLKGH duplicatam rationem habet eius, quam
Igtg bamalogum AB habet ad latus bomologum

K2 1Tun-

»‘! = uidumtur, & .
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1. Iungantur

- . o EB, EC, LH,
wrdefs £ \N\pg F LG Qua*ang.

g. 6 6

7. 3. ax,
3 22 §.

A .
‘ WV L @H EAB = LFH,,
&BA: AE=
: . - HF: FL: erit®
D C K G@ AEABvA
LFH, & ang. ABE= FHL, & EB: BA—LH:
HF. Sed eft etiam # ang. ABC = FHG, &
AB: BC=FH:HG. Ergo ang. EBC =%
LHG, & ex aequo® EB:BC==LH: HG. Qua-
re# A BEC v A HLG, & ang. ECB =—=LGH,

. & EC: CB = LG: GH. Hinc fimiliter de-

monftratur A CED r(v A GLK. Q. E. D.

3. Dico fore A ABE: AFHL=ABEC:
AHLG=A CED: AGLK=Pol. ABCDE:
Pol. FHGKL., Iungantur enim AC, FG, DB,
KH. lam quia propter fimilitudinem poly-

- gonorum ang. ABCz=FHG, & AB: BC=

FH:HG: erit® ang. BAM = HFN, & BCM
=—HGN. Sed!ang. ABM = FHN,&MBC
== NHG, ergo¥ aequiangula funt aa ABM,
FHN; item A MBC, NHG. Quare” AM:
MB =FN: NH, & MB: MC = NH: NG,
&% ex 2equo AM:MC=FN: NG, Atqui*
A ABM:aA MBC —= AM: MC = A AME: A
EMC, & hinc A ABE: A BEC="*A ABM: A
MBC = AM: MC. Similiter oftenditur A
FHL: A HLG =FN:NG. Ergo* A ABE:
A BEC =— A FHL: A HLG, & alternando A
ABE: A FHL = A BEC: ‘A HLG. Similiter
oftendemus ope retaram DB,KH efle A BEC:
L _ AHLG
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AHLG = A CED: a GEK, Quare erit A.
ABE: A FHL — A BEC: A HLG= A.CED:
A GLK — ¢ Pol. ABCDE; Pol. FHGKL. Q.
E. D,

Aliter & expeditius idem fic demonttratur.
Quia A ABE nvy* A FHL, eft A ABE: A FHL
==*(BE: HL)? Sed a EBC,LHG ob {imili-
tudinem funt in eadem racione (BE; HL)?,
FErge AABE: AFHL — A EBC: aLHG:
Similiter A EBC: A LHG=(CE: GL)>=A
CED: a GLK. Ergoa ABE: AFHL = a
EBC: ALHG=ACED: A GLK ==* Pol.
ABCDE: Pol, FHGKL.- Q. E. D.

3. Dico ABCDE: FHGKL = (AB: FH)#*

.Nam quiata ABE: AFHL=—? (AB: FH)*
erit Pol, ABCDE: Pol, FHGKL.—* (AB:
FH)* Q, E. D, 4 )
Corollaria, '
1. Quum de fimilibus quadrilateris eodem mo-

do demonttretur, ea effe in ratione- duplicara la-
terum homalogorum, & idem de triangulis #

A 19, 6.

oftenfum fit; patet vaiuerfe Zimila; recilineds figu- 4 19. 6

ras inter [¢ effe in ratione duplicata bomologorum
lateram,
" a. Et quia, i homologis lateribus AB , FH ter-
_tia proportionalis T fumitur, eft ABad T in rd-
tione duplicata' homalogorym laterum : manife.
ftum eft, fi tres reciae lineae proportionales fuerinty
v prima ad tertigw, ita ¢ffe figuram reCiilineam,
quae fir a prima, ad fimilem {7 fimiliter defcriptam
6 [ecunda, Lo .
' ' * Schol. I :
Hinc elicitur ‘methodus figuram quamuis redili-
neam augendi vel minuendi in ratiome data. 'Vt
Kj; fi velis

v.kn;.de’f.s. .
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fi velis Pentagoni, cuius latus CD, aliud - facere

1. 6, quintuplum: inter CD & 5 CD quaere £ mediam

0. 18, 6  proportionalem , fuper quam ° conftrue pentago-
num fimile dato. Hoc erit quintuplum dati, -

PROP. XXL THEOR.

’ ' ; Onae A,B, eidem re~
. ' A ' Hilineo C funt fimilia, &
' A B\ iénter fe fumt fmilia.

Nam quia: vtrumque A, B eidem C fimile

w1 def, 6.eft: verumque * aequiangulum erit ipfi C, &

- circum aequales angulos latera habebit pro-

# 5. ax. portionalia. Quare & A ipfi Baequiangulum¢
eft, & in vtroque latera circum aequales an-

) ®m 5 - gulos proportionalia® funt; ac ergo Any* B.

"

QED. .
. ~ PROP.XXILTHEOR.
X M
| i\ IO L s
A Bc"q . FG HR o

. i quatwor vectae lineae proportionales fue-
yint (AB: CD = EF: GH): & refilinea,
AKB, CLD, FM, GN, quac ab ipfis funt , fimi-
bia & fimiliter_defecripta, proportionalia evunt.
Et fi reftilinea AKB, CLD, FM, GN, quac ab
ipfis AB, CD, EF, GH fiunt , fimilia & fimiliter
defcripta , proportionalia fuerint : & ipfac re-
¢tae lincac AB, CD, EF, GH proportionales
erunt. ’ - .
- L Su-

\
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. 1. Sumatur enim~ ipfis AB, CD tertia pro- = m 6.

portionalis O, & lp(' is EF, GH tertia propor-
tionalis P. Et quiaeft® AB: CD'=EF:GH, v hyp. -
& ergo CD: O == ? GH: P; erit ex aequo%: s
AB: O =EF:P. Atqui AB: O == ¢ AKB: . 2. cor.
CLD, & EF: P=—%¢FM: GN. ' Ergo © eft 2o 6

AKB: CLD=FM: GN. Q E. D.

2. Sit AKB: CLD==FM: GN, & fiat® AB: ». 12. 6,
CD — EF: QR, a qua “ ipfi FM vel GN fi- - 18. 6.
mile & fimiliter pofitum RS defcribatur.'Ergo
erit (per part.x. hui.) AKB: CLD = FM: RS. ,
Hinc FM: GN=¢ FM: RS. Eft ergo# RS & 9 %
= GN, & hinc (per Lemma fequens) QR =
GH, ideoque AB: CD=<YEF: GH. Q.E.D.7.2 s,

LEMMA.

S relilinea GN, RS fimilia & aequaha Sunt £
bomologa zlofarum latera GH, QR inter Je funt
acqualia,

Si enim negas alterntrum veluti QR>GH
erit.  Et quia eft per hyp. QR: QS = GH:
HN: erit QS8 >*HN. = Quare ARSQ ipfid. 14, .
GNH impofitum non congruet, fed maius erit.
Eft autem* Redtil, SR: Re@il. GN == ARSQ: & 2. 6,
A GNH. Ergo?2 effer Recil. SR > Redili-
neo GN: contra hypothefin, Ergo GH=
QR Q. E D. .

i

¢

b X4 PROP.



52 EVCLIDIS ELEMENT,

PROP. XXIIL. THEOR, - o
A D i Aequianguls Paral-

, 77" lelogrammma AC, CF in~
G ver [e vationem-babent

¢ O/ [ ex lateribus compofitam

” QJ AC : CF= (BC: CG)

* Pofitis BC, CG, quae funt circa aequales

& fch, 1. 1 angulos G, in direétum, erit & *DCE. vna reda;

Compleatar Pgr. DHGC, & fumta aliquarefta
2 6 K,flat$BC: CG=K:L, & DC: CE==L:M.

* # $udeb 6 Erit ergo. K: M =7 (K: L) -~ (L: M). =

(BC: CG) ~+(DC: CE). Iam quum fit K: L,
%u 6  =BC:CG="AC: CH,&L:M==DC:CE
==% CH:CF :eritex aequo K: M= AC: CF.

«m s Quare* AC: CF == (BG: CG) ~+ (DC: CE).
, Q- En Dn ’

i
' ‘ * Scholia.

1.. Hinc & ex 34, 1. patet primo, #rianguls BDC
CEG, guae vaum angulum (ad C ) aequalem babent,
¢ffe in vatione compofita laterum (BC: CG) + (DG
CE) acqualems angulum continentium, -
. a, Patet redlangula AD 2< DO, GG >< CP, a¢
35 & groinde * Pgra quaecunque. AC, CB, ¢7 triangula®
A 3¢ I CD, CEG, rationem inter fe babere compofitam ex
sationibus bafium {5 altitudinnm , (. (AD: CG) +.
(DO CP), : ,
3. Patet, quomoda triangulorum ac povallelograns
- orsm ratio exbiberipoffite Sunto Pgra. AC, CF, quo~
rum bafes AD, CG, altitudines vero DO, CP,  Fiat
- CP: DO = AD: Q: erit AC: CF = (AD X<
w166 DO:GC > CP==4Q X CP:GC X CP)=
5 Q ‘ GC« '
o 4 Patet




LIBER VL. - . 193

4 Patet via dimetiendi propofitum paralelograme

wmum CF, vel triangulum, ~Sumatur_pro vnitate .
quoduis quadratum, cuius latus fic K ; quaeratur .
ratio hafis CG, & ratio altitudinis CP ad latus K,

e. gr. it CG == 2K, & CP — 3 K; multiplicen.
tur hi’ numeri per fe inuicem ; dica fore GF=—4§
Kq. i\lam(CF:)Kq ;';._'6(CG:é{) + (CP: K‘)].‘:,
(3:1) + (3:1) =" 611, o CF == 6 Kq., ¢ def. 6.
Hinc, & CEG erit 3 Kq. ® Tv g dek
PROP, XX1V, THEOR, -

B F C  Omnisparallelogravmi

' " ABCD quae cirea diame-
EH trum ch Junt parallelo~

gramma EG, HF funt fi- * = >

A G D wmiliavoti & inter fo. '
"~ Nam, quia EH ad CB parallela, et §BE: ~ |
FA==CK:KA. Etquia GF, CD parallelae S
funt, eft§ CK: KA == DG: GA. Ergo *BE:% 2. 6
EA == DG: GA, & companenda * BA: AE % "g
== DA:AG, & alterne¢ BA;:AD==FA:AG, ¢, i6. 5,
id eft latera circum angulum communem BAD =~ - -
propertionalia funt,  Porro quia triangula
GAK, KAE triangulis CAD, CARB aequiangu~
la funt: erit & torum Pgr, EG toti ABCD ¢, 29, 1 -
gequiangulum, & ¥ circum aequales angul@s +. 4, 6
D, G, erit AD: DC = AG: GK; circum ae- '
quales autem B, E, AB: BC== AE: EK; deni-
que ab eandem rationem DG : CA ==GK:KA,
& CA:CB==KA : EK, ideaque ex aequo DC:
CB=KG:EK circum aequalesangulos BCD, _
EKG, Ergo Pgra. ABCD, EG fimilia ¥ funt, v v def. 6
Idem ¢adem moda de Pgris. ABGD & FH
oftenditur. Ergo etiam ipfa GE,HF fimilia® funt. ¢. a1 &
Q.E.D. ) Ks - * Corod,
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. % Coroll.” Hinc pgra, quae vnum angulum ni
angulo aequalem & circum eos propomonaha la.
teta habent ] fimilia fuat.

PROP, XXV. PROBL

" Dato rectili co ABC fimile & alteri dato D
eequale idem conjhtuere ' ,

A

f C///A\B

M E ‘ L G

. Applicetur ¥ ad re@tam BC redilineo ABC
aequale Pgr. BE, ad retam vero CE dato D
aequale Pgr. CM, in angulo FCE=CBL. Su-
matur inter BC, CF media g proportionalis GH,
“a qua defcribatur® redilineum KHGipfi ABC
-fimile & fimiliter pofitum. - Dic‘:o etiam effe
'KHG=D.
'~ Nam quia. ang FCE -+ ECB = * BCE 4
ECB=—2# 2. retis: erunt BC,CF in¥ dire&um,
itemque LE, EM. Quare® BC: CF = BE:
. CM=== ACB: D. ' Iam quum f{it * =~ BC,
G, CF: eft BC: CF—=* ABC: KHG. Ergo
ABC: KGH=¢ ABC: D, & hinc"KGH
=D. QE.F.

PROP. XXVI, THEOR.
G D Sia parallelo rammo AB

CD parallclogrammum AE
— FG aufmztur fimile toti, &
\ [militer pofitum, communem

C cum ipfo angulum DAB ba-
bens s
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bens : circa eandem diametrum AC eff cum |
Toto, -
Sinegas: fit AHC diameter PguABCD fe-
cans GF extra F, vt in H, & ducatur ipfi AD - .
wvel BC parallela HK. Erit?ergo Pgr. GK fi- §. 34 6.
* myile toti ABCD, & hinc DA: AB="* GA: AK. " * def
Sed quia ponitur Pgr. GEA)ABCD: eft quo-
que DA: AB = GA: AE. Ergo GA: AK
==* GA: AE, hinc AK==* AE.  Q.F.N. ;‘;,‘;

PROP. XXVIIL. THEQR.

TR

Omnmm parallelogmmmamm AF femndum
candem rectam lincam AB applicatorum, & de-
fecientium figuris parallelogrammis KH, fimslibus
& fimiliter pofivis ¢i CE, quae 4 dimidsa CB de-
[eribivur , maximseom cff AD, quod ad dimidiam
- AC eft applicatum , fimile cx:ﬂem defedtui KH.

Ducatur ipfius KH diameter FB, & ipfius.

CE diameter DB, & defcribatur figura. ~ Et
quia KH nu CE, diameeri illorum& FB, BD 4. 26, &,
comcxdem: Jam :

_Caf. 1. Sit AK> AC. Quomam CF =,
FE erit, addito KH communi, CH = KE.

Ergo CG =% CH =KE, &, addito CF com- ¢, 3@ .
muni, AF = gnom. LMN. . Atqui AD =4
CE > gnOmone LMN. Ergo AD > AF.

E.D
Q. y




N
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. 5 G - . *
B D N i i N

' QVQ
o, \ _

A CKB A KC B
v.ert  Caf. 2. Sit AK<AC, “Quia CB= AC:
§ 36t erit ED=—=°DL, & hinc DH —£ DG >FL,
“# " Ergo DK='DH>FL: & communiLKad-

~ . dito, AD> AF, Q. E. D.

PROP, XXVIIL PROBL.
H ¢ Y

e )

Ad datem rellam lincdm AB date re&ilinea
C acquale parallelogrammum applicare, deficiens
Jjgum parallelogramma, quae fimilis Ji alerd
atae D oportet autem datum refilineum C,
cui aequale applicandum e, nan maius effe co,
-quod ad dimidiam AB applicatur, fimilibus ex-
Jfentibus defeltu cius, quod ad dimidiam AB
. .applicatur, & parallelogramme D, cui oportct

: Jomile deficere, : .
w i . - Bifeca”™ AB in E, & ab ipfa EB fac¢ Pgr, EF
¢ & 6 ipfiD fimile & fimiliter pofitum, & comple
Pgr. AG: Tamfi AG 2= C: fattum eft quod
. proponebatur, ' .
L 13
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Si vero non fit AG==C; gquum? non pof- 4, hyp.
fit effe AG < C: erit AG > C. Igitur fac” = fch. 45.1.
Pgr. KLMN =AG — C & fiile fimiliterque & 3--
pofitum ipfi D vel® FE, ita v¢ ML, FG fint w21 6.
homologa latera, item LK & GE.  Deinde "
pone GO = LK, & GP = LM, comple Pgr. -
GOQP, produc PQ in S, & OQ inT&R, Di- = ~
co elle pgr. TS = C, & deficere pgro., SR -
v D. .

Nam quia pgr. EF A0 KM, & FG homolo-
gum ipfi ML, GE vero ipfi LK: erit  ang. ¢. 1.def.6.
FGE == MLK. Eft autem praeterea PG — N
ML, & GO == LK: ergo pgr. OP ==X & ) %.4.&34.1.
KM, & (0 EF.  Quia praeterea QP = KM &cor.24.6,
< AG vel¥ EFt erit® OP circa eandem dia- ¥- 36
metrum GQB cum toto EF.  Quare FQ ==« ;" 26. G,
EQ, & communi SR addito, FS = ER =
TE, & communi OS addito, gnomon VXY
=TS. Eft autem gnom, VXY ~}~OP—=EF =
- AG =KM-+-C; & OP=—=KM: ergo gnom."
VXY =C. QuareTS=C. Deficit autem

43 L

8 24, 6.

TS pgro. SRAWAREF (v YD. Q. E. D. 4, confie,
PROP. XX1X. PROBL. -

H

* - Ad datam veétam lineam AB dato rellilineo
‘C aequale parallelogrammium applicare, excedens
: . : - figurs
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Sgura parallelogramma, quae fimilis fie akers
. datas D. ~ RS

3. 10,1, Bifeca AB ?in E, & ab EB defcribe * ipfi D.
& 18 6 fimile & fimiliter pofitum pgr. EBLF, Fac
.25, 6. GH ipfi EL fimile & fimiliter pofitum ¢ & ipfis
EL - C aequale, ita quidem vt KH homo-~

loga fit ipfi FL,& KG ipiFE. Pofteain pro-
du&is FL, FE, cape FM — KH & FN =<KgG,
comple pgi. FMON, & produc AB in P, &
LBin Q. Dico AO == C, & excedere pgro.

QP fimili ipfi D. -

w conft.  Nam quia”? EL Ay GH, & FL, KH homo-
~ loga funt latera, ac FE, KG etiam homologa:
3:1.def6 ang. FFL=<%K. Sed FM==7KH, & FN
“cor. 24 6. = KG: ergoNM = & AV *GH. Quare
x. 2. 6 &ELM*NM. Eteft EL<NM, quia NM,
A Bk we GH=4EL~+ C. Quare* EL cum toto
' NM circa eandem diametrum FBO confiftit.
Ergo NM ==EL ~ gnom. VXY, Erat vero
& NM = EL ~+ C: erit igitur C = ghom,

::' 36. :.o VXY. Porro quia “AN=— EQ ='LP: )

addito communi NP, erit AO ==gnom. VXY,
Vnde patet efle AO == C. Excedit autem
$.24.6.  AQ parallelogrammo QP rv ¥ EL rv? D.

QEF. _ O
¥ 5 . .PROP.

H.
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PROP. XXX. PROBL,

" DatamveCtam lincam terminatam AB fecun-
dum extremam & mediam rationem [ecare.

Defcribe ® ex AB qua- e, 46. 1.
H[ I‘dratum BC, &~ applicaad 7. 2. 6.
, AC ipfi BC aequale pgr.
\ CH, excedens figura AH
B |G - {ipfi BC fimili. Dico'AB
ita feGam effe inG,vt AG /

\' > GB, & AB:AG=AG: . o
EGB. .

Nam quia BC = CH:
P__IK Cerit DG = AH: quare

- quumang.KGB=¢AGH, ¢ 1. 1.
erit KG: GH=¢ AG: GB. Quum autem * ' &
AH, quadrato BC fimile,ipfum fit quadratum:
erit GH=—=AG, Et GK="CA=—AB."3¢1
Eft ergo AB: AG=AG: GB, & quum fic AB
> AG, eﬂ:AG> GB. Q. E. F. © oS

Aliter.

" Secetur® AB in G itavt ABYBG=0. 12
AGq. C '

Nam quum ergo % it AB: AG==AG: %16
GB, & AG > GB: erit fic quogue AB fe-
cundum extremam & mediam rationem fe-
éa¥. QEF - d3def 6

- PROP.
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PROP. XXXI. THEOR.
AN ' In vellangulis
A . triangulit BA C fi-
) F gura E, quae fit 4
/e “latere BC, reftum
angulum A fubten-
B C dente,- acqualis oft
) E cis F G, quaca
_ lateribus yeGum an-
' Zulum  compreben-
dentibus flunt, ﬁmilihu & Similiter defcriptis,
& cor.8.6. Duc perpendicularem AD: & erit * +~BC,
@ 2. car. BA, BD, item =~ BC, CA, DC. Hinc #BC:
2.6 BD=E:G, & BC: DC == E:F, vel inverfe
- DC:BC=F:E &BD:BC=G:E. Er-
y. 24 5 goY BD 4« DC:BC==F ~ G:E. SedBD.
3. fch, 4. 5. =+ DC == BG: "ergo® F~~ G == E. Q.E.D.

, “Aliter, ;
s.1.co. . F:E>=¢*(CA:BC)*==¢CAq:BCq,&G:
"20. 6. B — (AB: BC)*=ABq: BCq. Ergo” F
~~ G: E == GAq -+ ABq: BCq. - Sed CAq
241 =ABq=¢BCq. ErgoF-G=7%E.

PROP. XXXi, THEOR, _
-8i duo' triangula ABC,
DCE, quae duo latera duobus
latevibus propertionalia -bha=
" bent (BA ¢ AC = CD: DE),
C I componantur. fecundum vnum

angulum ita, vt bomologa latera ipforum BA &
CD, item AC & DE, fint parallela.: reliqua
" . $rian-

D
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triangulprum latera BC, CE in directum fbi in- ‘
wicem grant, . Ty
Quia pnjm ? ang, BAC == ACD == CDE, %, ..
& BA: AC==CD: DE: erir ang. B==2DCE, ¥-:¢. 6.
& hinc ang. ACE == B + BAC, ideoque ang.
ACE - AGBx=B~+BAC+AGB=‘20 3. 1.
Ee&ls Ergo* BC, CE jn dire@um erpng. Q=
3 ‘ ‘ } . ‘

PROP. XXXIII: THEOR,
- In civeulis qegualibur ABG, DEF anguli eans
dem babent rationem, quam ’rircw;ﬁrmiat
BC, EF, quibus infiunt, fiue ad centra G, H, M
vt BGC, EHF, fue ad circamjerentias, vt BAG,
EDF, sufifant ; adhuc etiam & feddores GBC,
HEF, guippe qui 4d cempra funs confiisuti.

1. Sint circumferentiae BC deinceps quota
cunque aequales CK,KL, & ipfi EF rurfus ro-
tidem aequales FM, MN. Tungantur GK, GL,. ,
HM, HN. Erit ergo ang. BGC == CGKa 2.3,
= KGL. Hinc circumferentia BKL & ang, ‘
BGL aeque multiplices grunt Silicl.lmfsxmciaé
) L BC -
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® S aef- £
v S
& 20,3

L 4L

A 27.. 3
o. n.def, 3.

% 24 3.

D

O C - K
BC & anguli BGC. Eadem ratione circumf,
EMN & ang. EHN aeque erunt multiplices
circumferentiae EF & anguliEHF.  Et fi cire,
BKL >, =, < circ. EMN: erit quoque ang,
BGL >, —, < ang. EHN. Ergo circ. BC:
circ. EF —# ang. BGC: ang. EHF =" ang.
BAC: ang. EDF. Q. E. D. _

2. Tungantur BC, CK, & fumtis in circum-
ferentiis BC, CK, punéis O, P, iungantur &
BO, OG,CP, PK. Er quia ang. BGC=CGK,
& BG= CG, & CG = GK: eft A BGC =£
A.CGK, & bafis BC==CK. Et quum fit citc.
BC = circ. CK: erit & reliqua BAKC == re-
liquae CALK, & ergo ang. BOC = ? CPK, &
fegmentum BCO v ¢ fegm. CKP. Quare
quum haec fegmenta fint fuper aequales reQtas
BC, CK: aequalia® erunt. Erant vero & Aa.
BGC, CGK aequalia: ergo totus fetor GBC
==GCK. Similiter oftenditur fetor GKL ==
GCK = GBC, & fe@or HMN — HFM ==
EHF. Quam multiplex ergo circ. BKL cir-
cumferentiae BC, tam multiplex eft fector GBL.-

' - feoris
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feQoris GBC; & quam multiplex circ. EMN
¢irc, EF, tam multiplex fetor HEN fe&oris
HEF; & ex modo oftenfis, fi circumf. BCL
>, ==, < circ. EMN, eft quoque fetor GBL
>, =, < feftore HEN. Ergo circumf,DC:
circ. EF —# fefor GBC: fe&. HEF. Q.E.D.

, Coroliar. .
" Perfpicuum etiam eft¢, vt fefor ad [eforem, ite o. 1. 5.
&ffe angulum ad angulum. -

<% . Sechol.

1. Hinc ang. BGC ad centrum eff ad g yedtos,
¢ arcus BC ad totam peripberiam. Nam ang.BGC
ad re@tum, vt arcus BC ad quadrantem.  Ergo
-BGC ad 4. reftos vt arcus BC ad 4 quadrantes feu
totam circumferentiam. (fch.4.5.)

Item ang. ad peripheriam A eft ad 2 reflos, vt
arcus BC ad toram peripheriam,

2, Inaeqaalium  civenloram

ercus 1L, BC, gui aequales fubs
A tendunt angulos, fine 8d centra, vt
" 1AL & BAC, fiwe ad peripbe-
‘ xias , fane fimiles : t’ vice

verfa, arcus fimiles aequales o~
B C gwlos _’[‘xb:mdmt. -

Nam IL: periph, == ang. AL (vel BAC): 4
Re&; item arc. BC: periph,——ang. BAC: 4Reft:
ergo IL: periph. = BC : periph. Proinde arcus
IL &BC funt fimiles. Vnde

3. Duae femidiamesri AB, AC a concemsricis pe-
peripheriis arcus awferums fimiles IL, BC.

9 g. "s. Hisce
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4. Hisceingiticur vulgaris ratio angulos metiens
di per arcus, qui illos Tubtendunt. Si enim, da.
tis toti circumferentiae omnis circuli aliquot par-
tibus fcilicet 360, qui grades vocantur, disquiritur
ope inftrumenti goniomerrici, quot gradus fint in
‘stcu BC, yuot fin} in arcu EF: pavet pér prop. 33.
rationem angulorum BGC, EHF, quos hi argys fube
tendunt, in numeris exhiberi pofle.  Et fi vnus
angulus IAL confidetacur, & numerts graduum in
arcu ad eum pertinente LL vel BC inuentus eft:
conftat ratio anguli YAL ad 4 Re8os, per fchol, 1
Sit e. gt. numerus graduum in Arcu IL == 1003
erit IAL: 4 Re®t. — we: 360,

EV-
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DEFINITIONES.

1, Vnitas eft, fecundym quam vnumquod-
que eorum, quae funt, vnum dicitur. )
2. Numerss autem, ex vnitatibus conftans
multitudo, ‘
. 3. Pary eft monerus numeri, minor maioris,
quum minor metitur maiorem.,

* Qmnis pars ab ea numero nomen fibi fumit,
per quem ipfa numerum, cuius et pars, metitur;
vt 4 dicityc pars tertia numeri 12, quia eum meti- .
tur per3.  Hinc 3 dicitur eadem pars numeri §
quae § numeri 1o, quia 3 & 5 ipfos 6 & 10 per eun
dem numerum 2 metiuntur, vel in ipfis aeque mule
toties -cantinentur, ‘

4. Partes autem, quando, non metitur,

* Partes quaecunque nomen. accipiunt a duoe
bus illis numeris, per quos maxima communis duo-
um numerorum menfura vtrumque gorum me-
titur; vt 10 dicitur ¥ numeri 15, eo ‘quod maxima
cammunis menfura, nempe ¢ meticur 10 per 2. &
15 per 3. Egedem partes elk numesus 4. numert §,
quae numerus io ipfius 15, fi numeri 4, 19 aqquali
multitudine continent dua numeros 3, 5, qui ipfo-

" yum 6, 15 eadem pars funt. .
5. Mudtiplex eft maior minoris, quande
minor maiorem ‘metitur,

E L3 6. Per
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6. Par mumerus eft, qui bifariam diuiditur
(ve 8). ’ )

7. Impar vero, qui bifariam non diuiditur,
vel qui a pari numero vnitate differt (vti g).

8. Pariter par numerus eft, quem par nu-
merus per parem numerum metitur (vei 16).

9. Pariter vero impar eft, quem par nu-
merus per numerum imparem metitur (vt 6).

10. Impariter vero impar numerus eft,quem

.impar pumerus per numerum imparem meti-
tur (veis). ) ,

1. Primus numerus eft , quem vnitas fola
metitur (ve 3). . , .

12, Primi inter [¢ numeri funt, quos fola vni-
tas, communis menfura, metitur (ve 5, 7).

13. Compofitus numerus eft, quem numerus
aliquis metitur (9). - .

14. Compofiti inter fe numeri funt, quosnu-
merus aliquis, communis menfura, metitur
@, 8)

15. Numerus numerum multiplicare dicitur,
quando, quot vnitates funt in ipfo, toties com-
ponitur multiplicatus, & aliquis gignitur,

- * Numerum A per numerum B multiplican-
dum efle, fic indicamus, vt literas A, B coniunga-

mmus. Hinc AB notat numerum produftum ex A per
B multiplicato, In numeris produftus feribitur
ficz5< 3. -
~16. Quando duo numeri fefe multiplican
tes aliquem fecerint, qui fadtus eft planus ap-
pellatur; Laters vero ipfius,numeri fefe mul-
2plicantés. (10 eft planus, latera eius funt s
5) .
17. Qaan-
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- 17 Quando atem tres numeri fefe mulei-
plicantes aliquerh fecerint: faQus folidus appel-
latur; laters vero ipfius, numeri fefe multipli-
cantes. (1o eft folidus, latera xpﬁus funea, 3, 5 ).

18. @adratm numerus eft, qui aequaliter
aequalis; vel qui fub duobus aequalibus nu-
meris continetur. :

* Sit ‘A latus: quadratus numerus, id eft AA,
fic fceibitue A2 Item g, id eft 3 >< 3, fic 32

19. Cubus vero, qui aequaliter aequalisae-
quahter vel .qui fub tribus aequalibus nu-
‘meris continetur.

* Sit Alatus: cubus numerus feribitur fic A3,
id eft AAA. Item 3><3><3, id eft z7,eﬁcubus, :
qui fic defignatur 3%

20. Numeri propertionales funt, quando pri-
mus fecundi, & tertius quar§i aeque multi-
plex eft, vel eadem pars, vel eaedem partes.
(*e.gr.r:3==8:2;2: 6_5 I5; 10 IS= 1272
18;8: 6 —16: 12).

a1, Similes plani & folidi numeri funt, qui la-
tera habent proportionalia.

*Egr.6M24;quiaz:3=4:6 Item
fohdu‘s 30 NUfolido 2403 quiaz: 3 ==4:6 & 32
5 —_— 10,

.22, Perfelfus numerus eft, qul fuis 1pﬁus
partibus eft aequalis.

* Sic 6 = 1-=2-3 eft ‘pérfeftus. Nume-
rus vero, qui fuis ipfius partibus ‘minor eft sbue.
dans apellatur, vt 12, - Qui vero maior, diminutss,
vt 1

* 5’ 3. Numerus numerum metiri dicitur per illum

 Bumernm, a quo multnph%atus, illum producic,

1

In
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. In didifiorre vwitas eft ad quotientem;, vt disidens
od diuifam. Nota , numersm alteri lincols ine

teriea (mbfeviptum diuifiomem denotare. Sic‘-%
o A dicifus piv By feem o G in A disfis
per B . :

' * Poflulata. .

. 1. Poftuletur, cuiliber numera quotliber fumi

pofle aequales, vel mulriplices. v

2. Quolibet numerd fami poffe maiorem.

3. Additio, fuberaftio, multiplicatio, dinifio,
extraftionesque radicum feu laterum ex numeris
quadratis {eu cubis concédantur e€tiam, tanquam
poflibilia, o

. ¥ Axiomata.
* v Quicquid conuenit vni sequalium numera.
tum, conuenit & reliquis aequalibus numeris,

2. {8 onini ‘additione, Niibdriltione, nultiplicas
tione, vet divifione toti numera fingulae fuae pars
tes fimul fumtae fubftitui poflune.

3. Qui numeri aequalium numerorum, vel einse
dem, caedeéth partés fuerint, aequales inter fo
fuat. ’

4 Qiistum idétn numeras, vél sequales, eace
dem partes fuerine, aeqyuales inter fe funt, '

5. Maioris pars parce eadem minoris maior eft,

*6. Vniras omriem numerum -pet vnitares, quae .

- inipfo fuiit, hoc eft per igfunimet nitmerum, me-
titue, o '

7. Omnis ‘tumerus {e ipfam metityr pec vnita~
tem. "
. & 5i nuorerus, namerum mulviplicans, aliquem

.produxerit : multiplicatus ‘metietur eundem per
. vnitates in mulriplicante, vel per ipfum multipli
cantem ( def. i5. & 23). .

.. Hine, nullus numerus primus. planys ¢ft, vel ‘[olia
dus, Wil quadratus, wel cubas, o S‘
‘ C e 9. 31
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9. Si numerts, numerum metiens, ab eo, per
quem metitur, multiplicetur ¢ illum, quem meti-
tur, producit, : . X

1o. Numerus, quotcunque numeros metiens,
compofitum quoque ex ipfis meritur, ,

1. Numerus, quemcunque numerum metiens,
metitur quoque amaem numerym, quem ille me.
tivur, ) ' -

_ 2. Numerus metiens totum ; & abltum, ure:
titur & reliquum, .

1. Numerus ayméam metiens eodem maiar
effe-non poteft, | C

14. Numerus, pariter metiens totum, dimidium
quoque metitur,
© 15 Quae rationes eidein eaedem funt, & inter
fe funt eagdem (def. 2a). ‘

16, Si quatuor nurheri proparcionales funt, ine
- uerfe quoque funt proportianales.

- ‘PRQP. 1, THEQR,

B.....F H.A  Si ducbus nuimeris indes

D...G..C qualibus AB, CD expofiris, de~

E--- traéto [emper minare de ma-

‘ iare (CD de BA, & reliqua
FA de DC), religyus GC minime metiatur
praccodentem, quoad gffuinsa fuerit vuitasHA
wumeri a principia pofui AB, CDd primi inter
Je erume, ] .

Si negas : metictur * eos aliquis numerys, et
qui ficE. Quia CD metitur8BF: &Eipfam g e’ 7
BF ¥ metietur, ergo & reliquumFA. Sed FA v n s g
metitur® DG: ergos&'?‘ E métitur DG, idea- ¥ & a7
‘que-etiam reliquum? GC.  Sed GC metin
o : 1 Ls @Hulp;



.~ A......B

LR O

7o EVCLIDIS ELEMENT.

# FH: quare E quoque” metitur FH. Me-
tiebatur autem E torum FA: ergo metitur &
reliquam® HA vnitatem. _Ergo E maior non

T eft ¢ vnitare. Q. E. A%

PROP. IL. PROBL.

Duobus numeris datis AB, CD, non primis
fnter [¢, maximam ecorum communem menfu-
yam snucnire, ' )

Caf. 1. SiCDmetitur AB:quum
C...p etiam fe ipfe metiatur; eric CD
- """ ipforum CD, AB communis menfu-
13, & maxima quidem, quia nullus maior ipfo
CD eum metitur.

AveriEounir B C4f. 2. Si CD non meti-

C..F...p wr AB: detral_xe femper mi-

Gone norem de maiore, CD de

‘ - AB, quoties fieri poteft, &

reliquum AE de CD fimiliter, & fic porro,

‘quoad relinquatur aliquis numerus CF metiens

praecedentem AE. Dico fore CF numerum,

qui maxima eft communis menfura ipforum
AB, CD. ,

Nam primo, femper relinqui aliquem CF,
qui metiatur praecedentem, & qui non fit
vnitas, patet ex eo, quod, fi fecus eflet,®
numeri AB, CD primi inter fe effent; contra
hypothefin. . Deinde quia CF metitur AE,

2. v ox. 7. AE vero FD: metietur & ¥ CF ipfum FD.

~P 0K

CF autem fe ipfum quoque * metitur: ergo

* @3 7. CF metitur *CD. At CD ipfum BE meti-

tur; ergo ¥ CF eundem BE, ideoque * & AB
e - . meti-
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metitur. Quare CF eft communis menfura.

Si maximam effe negas: fit maior quaedam G. ‘
Ergo G metiens CD, metitur ¥ BE, & 2 reli- & raox. 7..
quum AE, ipfumque ¥ DF ; proinde & reli-
quum*CF, maior minorem. Q. E. A#, Qua- # 3.3 7
re numerus CF eft maxima communis menfu-

ra datorum. Q.E. F.

’ " Coroll.

Hinc mimerus, duos numeros metiens, {7 ma-,
Ximam cormm communem menfuram snetitus.

. - PROP. IIIL. PROBL.
Tribus datis numeris A, B, C, non primis
inter fe, maximam ipforum communem menfu-
ram snucnire.
A g & Sume duorum A, B maximam
B communem menfuram D: & fi D me-
titur C, erit communis trinm menfu-
, T2, & maxima quidem. Si qua enim - ° .
- effet maior : metiretur eadem’ nume- ; cor.2.7.

rumD. Q. E. A& . "Bz
A g 2 SiveroD non metitur C: fu-

B . me ipforum C, D maximam ° com- & 2. 7.

C 4, munem menfuram E; quod fieri pot-

D 6 eft, quia C? Dprimi ir'nter fe effe ne-

E . gueunt, vtpote quos idem numerus

* metietur, qui ipfos A, B, C metiri . cor, 2,2.
“ponitur. Dico E effe maximam communem
menfuram trium A,B,C. ’ :
Nam E metiens D, metitur quoque ¢ A, & ¢. m.2x.2,
B; & quia” metitur C, meticur fingulos A, B,C. o conftz.
- At nullus maior quam E eosdem metitur. Si
' quis
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quis enim maior eos metiretur : idem meti -
wcor2g. retur™ etiam D & G, ideoque * etiam E. Q.

Corollsr.
Hinc, £ numerus numeros tres wmetiatyr : {3
pforurn maximam camwancrs menfuram metitur.
' Scbol.
Eodem modo & plurihus numeris datis, ma=_
ximam communem menfuram inueniemus.

PROP. [V. THEQR.
~ Omnic numerus BC. amnis numeri A, minor
maigric, vel pars eff vel partes,
A Caf:1. Si A, BC primi funtinter fe.
B, ¢ Quia vmaquaeque vnitatum, quas
«3.def& continetBC, eff ¥ pars numeri A: BCG
6. #x.7. ipfius A partes effe patet. Q. E. D.
' Caf. 2, Si A & BG non funt

BA‘ E: .i7 C primt inter {e: aut BC metitur A,
'- 3-_dgft g D“ Craaklnn & mnc@pars ipﬁus e&; aut non

metitur, Quo in cafu fume eo-
rum maximam % communem menfaram D, &
-divide BC in numeros BE == £F = FC==D.
¥ 1 ox. 7. Et quia D eft ® pars ipfius A: erit¥ quoque
a tam BE, quam EF, quam FC pars ipfius A, &
~ ergo totus BC partes ipfius A erit. Q.E.D.

PRQP. V. THEOR.
Si mpornorus A mumoriBCpars
g‘ re G...C Juerit ; & alter D alterius EF
I)-q- “ee Qﬂdmpa”’: Cf’mcrqueA"*"D
E '"'H p vhrissque BC—-EF eadem pars
sreelleens "”’ quac-mmAﬂl”.“‘BC- B
_ Nam.

%o 20 7o
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Nam divifus® fit BC in humeros BG, GC ipfi w. 3.poR.7.

- A, EF vero in numeros EH, HF ipfi D aequa-

les: & erit multitudo * numerorum BG, GC a. 3. def. 5.

aequalis multicudini numerorum EH; HF; & % byp:

ergo aequalis muldtudini numerorum BG

~EH, GG4HF. Sed BG +~EH ==/fAg nax 1,

—+ D = GC ~+HF; & BG =+~ EH 4 GC 4~

HF = BC <~ EF: ergo BC -~ EF conftat ex

tot numeris, ipfis BG =~ EH, vel A - D ne-

qualibus, ex quot ipfi BG, vel A aequalibus

conftat BC.  Hinc ipfos BC - EF & BC nu~ -

meri A~ D & A per eundem numerum ¥ » 15 & 23.

metiuncur. Ergo? A < D numeri BC-REF , 30 7"

eadem pars eft, quae A ipfius BC, Q.E.D. ”

PROP. V1. THEOR.,

A G...B - Si mumerus AB numeri C

ST pavtes fuerit ; & alier DE al-
terius F caedem partes : &
vterque AB —~ DE vtriusque
) C = F eaedem partes erit,
quae vnus AB vrins C.

Diuide AB in ipfius C partes AG; GB; DE

vero in ipfius F partes DH, HE. Quia AB
tot continet partes ipfius C, * quot DE conti- o. hyp,
net partes ipfius F : eft multitudo partium
AG, GB = multitudini ipfarum DH, HE, Et
quum ¢ eadem pars fit AG ipfius C, quae DH
ipfius F: € veerque AG = D H viriusque C 2, 5. 2.
~+F eadem pars eft, quae AG ipfius C. Simili
ratione GB —~ HE ipfius C -}~ F eadem pars
eft, quae GB ipfis €, Quare quum AGD-%E; .

Ci’hi"‘bl‘
D)QDUH’OONE

F.Oa)b-biollt
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A...G...p DH-+GB4+HE= AB+
ot DE,&AG-+ DH =GB -
D.. .H...E HE, & multitudo ipforum AG
F ettt - DH, GB ~+HE aequalis mul-
Tttt tiruding ipforum AG, GB: pa-
-tet, AB — DE vtriusque C~-F easdem effe
partes, quas AB ipfius C. Q.E. D.

PROP VIL THEOR.

Si numerus AB nu-
meri CD fuerit pars,
GeveeCovere e D Ll hatis AE P

CF: & reliquus EB reliqui FD eadem pars

erit, quac totus. AB totius CD. :
uae enim pars eft AE ipfius CF, eadem fit
%5 7  EBipfius CG: ergo & " AB ipfius FG eadem

ars erit.  Sed AB. 1pﬁus CD eadem pars ¥

% bye- - erar, quae AE ipfius CF: ergo AB ipfius FG
eadem pars eft, quae ipfius glo) Quum er-
. ;" 1" go* FG = CD, & hinc * CG = FD: pater*
a 1. ax. 7. effe EB ipfius FD eandem partem, quae AE
& conttr. jpfius CF, vel quae eft AB ipfius CD. Q.E. D.

PROP. VIII. THEOR.
E....B St namerus

' Aa}.c-o.qL.tfnooc .e DAB rch

o t --------- a.oq-nc_otF

[T M K.. .N H Juerit paries,.

wae ablatus
AE ablati GF : U' rehquu.r EB refiqui FD cae-
o dem partes erit , quae totus AB totius. CD.
- Ponatur enim numero AB aequalis GH:
o 7. ergo GH numeri CD eaedem partes eft #, quae

v 3 polt.7. AE Apf wus-CF. . Diuidawur’ GH jn-partes GK, :

KH
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KH numeri CD, AE vero in partes AL, LE

numeri CF: aequalis ergo erit multitudo

partium GK, KH multitudini partium AL,

LE. E: quxaf AL ipfius CF eadem pars eft, § conftr, &
quae GK ipfius CD; & CD > CF: erit® byp.
GK>AL. Sume GM = AL. Quae ergo ™ & °* "
# pars eft GK ipfius CD, eadem eft GM 1pﬁus L )
CF, & eadem ergo ™ MK ipfius FD.  Sume

KN = LE: & eodem modo patet, quae pars

eft KH numeri CD, eandem effe NH ipfius

FD. Quare quae partes eft GK - KH, id.

eft AB, ipfius CD, eaedem partes eft MK ~~

NH, id eft¢ EB, ipfius FD. Q. E. D. L

PROP. IX. THEOR.

A . Si numerus A numeri BC

~ pars Juerit, & alter D alte-
%’"'G""C rius EF cadem pars: & per-
E... H.....p mutando, quac pars eft vel

partes primus A tertii D, ea-
dem erit pars vel eacdem partes & [fecundus “
BC, guarti EF,

"SitA <D, &fitBG=GC = A, & EH °
— HF == D = multtudo ergo partium BG,

GC aequalis erit multitudini partium EH, HF.

Et quia BG = GC, & EH =—HF: quae pars )
eft BG ipfius EH vel partes, eadem® pars erit ¢. 1.0x. 7.
& GC ipfius HF vel eaedem partes. Ergo 7 v 5.& 6.7
quae pars vel partes eft BG, id eft A ipfius

EH, id eft D, eadem pars vel eaedem partes’

erit BG -+~ GC, id eft BC, xpﬁus EH + HF,

ld eft EF. Q.E.D. : :
" S;bol.
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* Schol,

Si ergo duo numeri duos numerps aequaliter
metiuntur; illi cum his eandem rationem habent.

PROP. X. THEOR.
Si numerus AB moneri C

é..g--B’ portes fuerit, & abter DE
Do Housiip theriusF eacdem pavies: &

permutando, gnae partes efp
Fso»o. tense ‘.“.grimflf AB tqertiiPDE’ yel
pars s eaedem partes erit & fecundus C quartd
F, vel eadem pars, . '
- Diuide AB in partes numeri C, quae fint.
AG, GB, & DE in partes ipfius F, quae fint
DH, HE: erit multitudo partiym AG, GB=
v hyp. . Y multitudini partium DH, HE.  Et quia ®
¢ 8202‘*!- AG ipfius C eadem pars eft, quae DH ipfius -
z 9 7?"‘ F:erit ¥ AG ipfius DH eadem pars vel eae-
‘ dem partes, quae C ipfius F. Similiter GB
ipfius HE erit eadem pats vel eaedem pattes,
v.g.vel6.p, quae C ipfius' P,  Quare ¥ erit AG ~- GB,
id eft AB, ipfius DH ~~HE, id eft DE, eadem
pars vel partes eaedem, quae AG ipfius DH,
w dem, hoceft¥, quae Cipfius F. Q.E.D.

- PROP. XI, THEOR, _
AoB.B Si fuerit vt totus AB ad to«
C e }}' D tum CD, itaablatus AE ad ab-
pern et D™ lntym CF: & reliquus EB ad |
reliquum FD gxje, vt totus AB ad tatwm CD.
x20.defy, . Quia epim * quae pars vel partes eft AB
ipfius CD, eadem pars vel gagdem partes gg. ,
_ ] AL A
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AE ipfius CF: etiam EB ipfius FD eadem pars

vel eaedem partes erit?, quae AB ipfius CD, é.2 velg 7
. Ergo®EB: FD = AB:CD. Q.L.D.

* Si AB & AE ipforum CD), CF aeque funt

multiplices CD ipfius AB eadem pats eft, quae
CF iplius AE. Quare demonftratio etiam ad hune

cafum applicari poteft, per ax,16, 7, quod & in-fes

quentibus notandum,

PROP. XII. THEOR.

Al C ' 8i quotcunque numeri propoy-
B. " tionales fuerint (A: B=C:D):
seDeeenes ve vpus antecedentinm A adonum
canjéqumtmm B, ita erunt omnes antecedentes -
A - C ad omnes confequentes B ~- D,

Quia enim, ¥ quae pars eft A ipfius B vel y.20, def 2,
%artes, eadem pars eaedemue partes eft Cipfius

quae pars vel partes eft A ipfius B, eadem -
‘pars vel eaedem partes? eft A« CipliughB~- 8.5vel6.2.
D; ideoque ¥ eft A:B=A -+C:B~D,
Q E D‘

PROP. X111. THEOR.

Si quatuoy numeyi propoys

"A"CIS'"“ tionales fuerint (A: B==C:
B..‘ [F R E NN N D) g Permutando ProPor.
tionales erunt ( A:C=B:D)

Quia enim, * quae pars vel partes eft Aip- g, 20.def, 7.
fius B, talis talesue eft C ipfius D: & permu-~
tando § quae pars vel partes eft A ipfius C,ta- & . 7. vel
lis vel tales eft Bipfius D; &ergofA: C= 10 7.
B: D. Q.E.D.

M ) 4 Schol
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3. hyp.

62 7.

’
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* Schol. Ergo fi quatuor numeri proportionales
funt : etiam conuertendo vel diuidendo proportio-
nales erunt; per hanc &, 7.

L
PROP. XIV. THEOR.
- Si fuerint quotcunque nume-
Ig'" ']%' ri A, B, C, & alii ig}i‘r multi-
... F """ tudine aequales D,E, F, qui
e * bini fumantur & in eadem ra-
tione (A:B—=D:E,& B: C=E:F): etiam
ex acquo in eadem ratione erunt (A: C ==
D:F).
Nam permutando? A: D = B:E=C: F,
& iterum permutando A: C==D:F. Q.E.D.

PROP. XV. THEOR.
A, D”' Si vnstas Anume-

'B.G#H.C E..K..L..F T#ndkiquemBCume-

tistur; alter autem
sumerus D acqualiter metiatur alium aliquem
- EF: & permmtando, vnitas A tertium numerum
D acqualiter metietur, atque fecundus BC quar-
twn EF. o
Diuide BC in fuas vnitates BG, GH, HC, &
"EF in numeros ipfi D aequales, puta EK,KL,
LF. Et quoniam BG==GH=HC, &EK=—
KL == LF ; vnitatum autem multitudo =¥

- multitudini numerorum EK,KL,LF: eritBG:

EK=GH: HL —= HC:LF; &‘BG:EK, id

# 20.def.7. eft A: D, — BC: EF. - Ergo* A numerum D)

aequaliter metitur atque BC ipfumeF.' ' Q}
E, D. , o
: PROP.
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PROP. XVI. THEOR.
8§ duo mumeri A, B fefe

A E.B vubtiplicantes fecerint aliquos
C ° D ’ C, D: falki ex ipfis C,Dénter

Je acqunles exunt.
Si enim A ipfum B multiplicans produxit
C:> metitur B ipfum C per vnitates, quae funt A 8. #. 7.
in A, Metitur autem & E vnitas numerum
A per vnitates# quae funt in A, ErgoBip- ¢ 4, 5,
fum C metitur aequaliter, ac E vnitas ipfam
A. Hinc' E ipfum B aequaliter metitur ac . 15, 7.
Aipfum C. Similiter fi B ipfum A‘multipli~
cans produxit D: E ipfum B metitur aequali-
ter, ac A ipfum D. Quare quum ¥ A ipfius § 3.def.y,
C eadem pars fit quae ipfius D: patet®efle C*+ 8 7
=D. Q.E.D. . o
* Cor. 1, Multiplicans metitur faftum per mul-
tiplicatum, ‘
* Cor. 2, Si numerus B numerum C meriatur:
& ille A, per quem meritur, eundem C mertietur
per ipfum numerum metientem B.

PROP. XVIL. THEOR,
St numerus A duos numeros B,

B A é C multiplicans fecerit aliques D, E:
D ; E 4 Jaéti ex ipfic eandem rationem ha-

8 bebunt, quam multiplicati(D: E= |
B: C).

Nam B metitur D7 per vnitatesinA. Me- . g.ax.7.
titur autem & 1 numerum A per vnitatesin A,
Ergo 1 ipfum A aequalitermetitar ac Bipfum
D,&hince1: A==B: D. Eadem ratione 1: g. 20.def. 7.
A=C:E. Quare¢B:D=C:E, & permu- % 5.'7-
tando? B: C=D:E. Q.E.D:

. . oa M 3 L Cor. .

~
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* Cor: In multiplicatione eft vt vnitas ad mul.
tiplicantem A, ita multiplicatus B ad faltum D,

PROP. XVIIL. THEOR.

A Si duo mumers A, B numerum
;C 4 aliguem C multiplicantes 5 fecevint
s aliquos Dy E: falti ex ipfis candem
rationem babebunt , quam multiphi-
cantes (D: E== A: B).
Quia enim AC="CA=D, & BC=CB
=E:eritD:E='A:B. Q.E.D,

'PROP. XIX. THEOR.

Si quatuor numeri proportiona-

ﬁ 6 ’ADliz les fuerimt (A:B = C:D): qui
C i BC 1 £X primo I quarto fir numerus,
Di AC g 5equalis evit &3, qui fis ex [ecundo

, & tertio (AD==BC). Et fi nu~
merus AD, qui fit ex primo A & quarto D,
acqualis fuerit ¢i BC, qui fit ex fecundo B &
tertio C: quatwor nwmeri proportionales eruns
(A:B==C:D). -

1. Nam fit alius AC falus ex A & C: erit
AC: AD==?C: D = A:B. Rurfus AC:BC
=% A:B. Ergo AC: AD=" AC: BC, &
hinc AD=+ BC. Q.E.D.

2, Quia C: D=% AC: AD =——# AC: BC;
& AC: BC=%A: B: erit A:B==¥C:D.
Q.E.D. | o

< 'PROP.
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PROP. XX. THEOR.

A P S8i tres numeri proportionales fue.
B6D ¢ (A BC):qui ab extremis
Co Jit numerus, aequalis erit ¢i, qui fit
- - & medio (AC == B*). Si autem
ywi ab extremis fit AC, acqualis fuerit ei B2, qui
a medio: tres numeri proportionale: erunt (==
A, B, C). '

. 1. Ponatur ipfi B==D. Quia ergo A:B
=D: C: eritA AC==BD=7B% Q.E.D. b

2. Quia AG = B*=—"7 BD: erit# A:B=
D:C:B; Cl Qc Eq D!

PROP. XXI. THEOR.
A o - Minimi numeri C, D ommium
% ;Q f) 5 candem cum'ipfis rationem baben.
o 3 tium, eos, qui candem rationem
babent, A, B aequaliter metiuntur, maior G
inaiarem A; & minor D mindrem B,

1. Dica Cipfum A metiri, quia eius partes
non eft,  Si enim fieri poteft, fit C partes
ipfius A, Quiaeft C: D= A:B: erit?Dip- ¢
fius B eaedem partes, quae C ipfius A. Quot
igitur in G funt partes ipfius A, tor & in D
erunt partes ipfius B,  Sint E, F partes ipfius
A inC, & G, H partes ipfius B in D.  Quia

ergoE=F, & G=H: erit E: G='F:H.«

Et quia ipforum E, F multitudo acqualis eft

20.def. 7.
&10.7.

L ax. 7.,

ipfarum G, H multitudini: erit E: G == {C: g 27

D. SedE<C &G <D, ErgaC,Dnan
- funt minimi eorum, qui eandem rationem
habent; contra hypothefin. Non eft ergo C

M3 . partes
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. A C g partes ipfiys A, nec D ipfius B.
+7 B6 D3 Quare quum * C 1pﬁus A, &D
3. def. 7. 3 ipfius B pars fit: metitur ¥C i ip-
fum A, & D ipfum B.

. 2. Quia autem C: D=A:B,&C: A=
“ 2°-d=f 7 D: B & C pars ipfius A : erit’ & D ¢adem
pars 1pﬁusB. QuareC& D 1pfos A, B aequa-

liter* metiuntur. Q.E.D
“* Cor. Minimi numeri eandem rationem ha.

bentium eosdem metiuntur, antecedens anteces
dentes, & confequens confequentes. .- .

PROP XXIL THEOR.

A6 Dy Sifmttresnumeri A;B,C, &
) alii 1pﬁr multitudine aequaler D,E,
B4 Eo
C3 Fo 2 F, qui bini fumantur & in cadews
ratione; fit autem perturbsta eo-
rumpropaﬂzo(A B=E:F,&B: C=D: E)
ctiam ex aequo in cadem ratione erunt (A: G
=D: F)
L 19 7 Eft enim* AF=BE==CD. Ergo *A:C
=D:F. Q.E. D.

PROP. XXIII. THEOR.
Numeri primi inter [¢, A, B, minimi funt
omnium eandem cum ipfis ravionem babentium,
. Si fieri potett, fint C, D, eandem rationem
. habentes quam A, B, & xpf s A, B minores, mi-
A 2L 7. nimi omnium. Ergo? Cipfum A aequaliter
metietur, ac. D ipfum B. Iam quoties C ip-
4 2. cor, Jum A metitur, tot vnitates fint in E: ergo &
1.7z D 1pfumB metietur per numerum E, Quare#
etlam
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etiam E metietur A per G, & E ipfum B per
D. Quum itaque idem E duos A, B metia-
tur: A, B non erunt’ primi inter fe; contra v 5. def. 7.
hypothefin. Minimi ergo funt A, B. Q.E.D.

PROP. XXIV. THEQR.

Minims numers A, B, eorum, qui candem cwm
ipfis rationem babeut , primi inter fe funt.

Si negas: metiatur& eos numerus C, ipfum g 12. def. 7.
A nempe per numerum aliquem D, & alterum
BperE. Ergo°CD=—A, & CE=<B; &in-e 9. a7
de A:B=*D:E. Quum autem fit D<A, ™ 18.7.
& E<B: non erunt A, B minimi; contra hy-
pothefin.  Ergo A, B primi inter fe funt.
Q. E.D. o

PROP. XXV. THEOR.
Si duo numeri A, B primi inter [e fue-
rint, qui vnum ipforum A metitur name-
rus C, ad reliquum B primus erit.
" Si enim B, C inter fe primi non fint:
metiatur eos numerus D.  ldem D metietuc ¢ o 1. ax. 7.
.ipfum A.- Ergo A, B non 7 erunt primi inter & 1- def. 7.
fe; contra hypothefin. Ergo C ad B- primus
et. Q. ED.

PROP. XXVI. THEOR.
‘A2 B3 Siduonumeri A, B ad:agjuem.
C s numersm C primi fuerint: & qui
D 6 fit exipfis D ad eum C primus erit,
Si negas: metiatur ipfos C & D idem ali-
quis E. Ergo” E & A primi inter fe funt. », 25 5.
T M4 - Me

As
Bs
C3



~
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Metiatur. E ipfi
v 2 cor. Az B3 [cuaturautem L ipum D per

%7, €  nhumerum F: ergo® F ipfum D
s.9ay. g duojue metietur per E; &EF =
x- hyp. ?D=—=%AB. QuareYE:A=
$-19-7 B:F. Quum autem E, A primi inter e, ideo-

@ 23. 7. N . .
«. cor. 2.7, que *minimi {int: E ipfum B*metietur. Me-

titur autem E quoque ipfum C:ergo B, Cnon
erunt primi inter fe; contra hypothefin. Qua.
re D & C primi inter fe funt. Q. E. D,

PROP, XXVIL THEOR,

A.. B... Siduonumeri A,B primi inter fe
A.... fuerint: qui fit ab vmo ipforum A®
D.. adrehquum B primus erit,

Sit enim ipfi A—=D: erunt & D, B primi
# 26 7. interfe; & ergofADid et A* ad B primus
. T l8. de£ e el'it. Q- EQ Do ' ’

. PROP. XXVIIL THEOR.

A 3. By  Stduonumeri A, B ad duosnu-

~ E15 meros C, D, vterque ad vtrumque

C 2 D 4 primifuerint: & qui funt ex ipfis
F 8  E, Finter [¢ primi erunt, ‘

%265  Nam quia A, B ad C primi funt: E? etiam
ad C primus erit. Eadem ratione E, D inter
fe primi funt, Quarequum C, D ad E primi
fint: erunt & ® F ac E primi inter fe. Q.

Al DI ’

- A . : / PROPQ
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- PROP. XXIX. THEOR,

Az B Si duo numeri A, B primi inter
A*s B* Je fuerint 5 & vterque fe ipfiom .

4 9 “multiplicans faciat aliquos A%, B>y
A?g B3y Tuprcan quor 11

falti ex ipfir A*; B primi inter [

erunt; & fi mumeri a principio pofiti A, B, cor
qui facti funt A% B multiplicantes, aliquos A%, B?
Jaciant : & ipfi inter [e primi erunt ; & [emn
per circa extyemos hoc continget, et

Quia enim ¢ A% B primi funt: erunt &°*A?, s 27. 7.
B* primi. lam quum & A, B® primi fint, &
ergoduo A, A% ad duosB, B* vterque ad vtrum-
que prirhi fint: erunt quoque ¢ A% BY primi &, 28, 5,
inter fe. Q.E. D, R

PROP. XXX, THEOR. . _
‘ Si duo numeri A, B primi intey
.‘k :_g 85 [e fuevint : & veerque jBt;ul A-+B
ad vtrumque ipforum & A & B pri-
mius erit, Quod fi vterque fimul A~ Badvaum
aliquem ipfarum fit primus: & numeri A, B 4
principio pofiti inter [e primi crunt, .

1. Si negas, A+ BadAvel Bprimumefle:
metiatur iplos A—+B & A aliquis C; qui er-
go” & B metletur. Quare A & B non funt y, moax. 5. |
primi inter fe; contra hyp. :

2, Si negas A, B ptimos eflfe: metiatur eos
aliquis C. ~ Quum ergo idem C¥ ipfum A+ g, 1o, ax. 5,
B metiatur: A~=B ad neutrum ipforum A, B
primus erit; contra hyp. -

Ls PROP.
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PR OP. XXXI. THEOR.

A3 B7  Omnir primur numerus A ad
omnem numerum B, quem non me-
situr , primus eft.
§i negas : metiatur eos aliquis C praeter
vnitatem. Et quia A non metitur B: erit C
diuerfus a numero A. Ergo quum A metia-
tur aliquis, qui nec vnitas nec ipfiA idemeft:
v w.def.7. A primus* non erit; contra hyp.

PROP. XXXI. THEOR.

<Az Si duo numeri A, B fefe mubi-
U AB 1 plicantes, aliquem faciam 5 eumve-
C ro AB, qui ex ipfis ffit, mesiatur aki-
quis numerus primus C: & vnum
= ipfarssm A, B, qui a principio pofiti
Jant, mevietar. ' ‘
22  NamCipfum A non metiatur: ergo* C
& A primi inter fe fant.  Metiatur autem C
A 93X 9. jpfum AB per D: erit CD = * AB, ideoque
wr 7. C:A=#B:D. Quare quum C, A minimi
» 23 7. {int eorum’, qui rationem C: A habent: Cip-~
§oan k7. om BE metierur. RS
Similiter demonftrabitur, fi G ipfam B non
metiretur, metiri ipfam A. Quare C meti-
tur voum ipforam A, B. Q.E.D.

PROP. XXXIIl. THEOR.

Ommem numerum compofitsan- A primus ali~
guis numersns metitur. ‘
: . Quia
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A Quia enim A compofitus eft : meti- .
o L . X h

tur eum ° aliquis B, qui fi primus fit, o, 13. def.7.
C pafet propofitio.  Sivero B etiam com- ‘
) pofitus eft: metiatur eum C, qui etiam
metietur * ipfum A. Quare fi hic Cnondum = 1 ax. 7,
primus eft, metietur ipfum alius, & fic pro-
grediendo tandem ad primum peruenietur,
qui metietur tam antecedentem quam A. Nifi
enim tandem ad primum perueniretur: meti-
rentur ipfum A infiniti numeri, quorum alter
altero ‘minor. Q. E. A¢, ¢ 2odef. 7.
"~ dhter, Sit C minimus omnium ipfum A
metientium: erit idem primus. Si enim non:
metiatur illum numerus D<C; quare quum
idem D metiatur etiam”* A, non eft C minimus o
metientium ipfam A; contra hyp. , Y

PROP. XXXIV. THEOR.

Omnis numerus A vel primus eft, vel eum
primus aliquis numerus metitur,

Si enim A primus eft : manifefta eft pro-
pofitio.  Sin A compofitus : metietur eum
aliquis” primus. Ergo A aut primus eft, aut ® 33. 7-
eum primys metitur. Q. E. D.

: PROP, XXXV. PROBL.

A6 By Ca Nume‘m' quatamqucA,
D3 B, C d:m.:, inuenire mini-

Ez Fé6 G . mos ommium, qui eandem
cum ipfis rationem babeant.

- Siipfi A, B, C primi inter fe funt: minimi

‘iam erunt” omnium eandem rationem haben- =. 23, 7.

tum. :
Si
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Si vero mon: fume?*
D ipforum maximam com-
E2z F ; G 7 munem menfuram D, per

quam diuide ipfos A, B, C.
Numeri E, F, G, per quos D ipfos A, B,C me-
titur, erunt quaefiti,

Nam quia vnusquisque ipforumE, F, G
vnumquemque ipforum A, B, C per D® me-
titur, id eft aequallter 1pﬁ E,F, Gin ea-

Aé Bxs‘Cz(

% fch, 9. 7. dem % funt ratione cum numeris A, B, C. Di-

‘l“ i 7\

co etiam-E, F, G minimos fore eandem cum
A, B, C rationem habentium, °Si enim negas:
erunt alii H, K, L,ipfis E, F, G minores, minimi
eandem cum A, B, C rationem habentium,
Ergo¥ H,K, prfosA B, C aequaliter metien-
tur, id eft per eundem numerum, qui fit M,
Igitur M metietur ? ipfum A per H, ipfum B
per.K, & ipfum C per L; & MH==* A. Sed

o 9.3x.2, -eft etiam ED =~ A. Ergo ED =MH, &

@ 19. 7.

@ 20.defi 7,

E:H=*M:D. SedE>H: ergo M>£D.
Quare quum M ipfos A, B, C metiatur: non

.erit I) maxima ipforum A,B,C menfura; con-

trahyp. ErgoE,F, G minimiifunt eandem
cum A, B, C rationem habentium. Q.E.D.

PROP. XXX VI PRQOBL.
Dsobus numeris A, B datis, inuenire mini- -
wm numerum qucm metiantur,
. Sint dati A, Bprimi interfe.

o A3 Ba4 Muluphcetur A per B, falus AR

AB 12 erit quaefitus,

' Nam
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Nam vterque A, B metitur ¥ AB. Eft au- ».8.ax.2.&
tem & AB minimus eorum, quem A & B me- L1672,
tiuntur,  Si negas: metiantur illi numerum
C<AB; & A quidem ipfum C metiatur per
D,BveroperE.  Ergo erit AD==3C=13BE, ¥ p.ax.7.
& hinc A: B=*E: D, Sunt autemA,B pri-

mi inter fe, ideoque minimi $: ergo B” me- 2 AR
tiewr ipfum D, Sed numeri B, D ipfum A 5 50 ;
multiplicantes feceruntipfos AB,C: ergoerit” % 18. 7.
B: D=AB: C, & ideo AB metietur'ipfumC, ; ’,;’ ‘:if‘ ;
minor maiorem, Q.E. A% e
A 3, Non fint A, B primi inter fe:

4 B¢ fume * mini D in ead
C: D3 ume % minimos C, Din e.a‘ em A 3% 7
" AD g  Tétione cum A, Bg & multiplica

extremos vel medios per fe inui-
cem. Faftus AD erit quaefitus.

Nam quia A per D, & B per C multiplica-
tus eundem# AD producunt: tam A, qQuam B g. 19. 2.
eundem AD metietur’. Dico etiam AD mi- % 7+ 3% 7+
nimum effe.  Si enim non: metientur A, B
aliquem E minorem guam AD, & metiatur
quidem A ipfum E per F,Bvero per G. Qua- :
re erit AF—=%{E =BG, & A:B=#G:F. } g.0x, %
Sed® A: B==C:D. ErgoC: D==G:F., conftr.
Quia autem C, D minimi® funt: D ipfum F* &, cor.215,
metietur. Sed D:F==¢AD: AFideftE: igi- ¢. 18. 7

tur AD metietur E, maior minorem. Q.E.A°, ¢ 13- 3x. 2,
PROP. XXXVII. THEOR.
A B St duo numeri A, Bmetiantur nu-
C s 3 merum. aliguem C: & minimus,
"De M illi A, B metiumur, D eun-
: dem C metictur, ,
‘ Si
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Si negas : D diuidens C relmc
Cig  qua fe_ minorem E. Quia igitur
D 6 D metitur C—E; & A, B ipfum
. 1,3X. 7. DD metiuntur : metientur quoque*
v: 1. ax. 7. ipfum C—E, &hinc etiam ipfum E, qui mi-
nor eft qfam D.  Ergo D non erit minimus

eorum, quos A, B metiuntur; contra hyp.

A2 B3

PROP, XXXVIIL. PROBL,

Tyibus numeyis A,B, C datis, iguenire mi-

nimum numerum , quen: metiantur,
7. “1. Sume ? minimam D
¢3%72 A3 Bg C6 > 1u6 A. B metinmtas
D quem due A, B metiuntur.
e ) . L
: Si C etiam metiatur ipfum
D: ‘erit D quaefitus.

Nam quod tres A, B, C ipfum D metian-
tur, patet, Quod autem minimus fir, fic
_oftenditur.  Si negas: metiantur A, B, C ali-
um numerum E ipfo D minorem.  Ergo &

% 37 7. D metietur # ipfum E o maior minorem. Q.

Yy > »

2. Siautem C non me-
A 2

4 tiatur D:fume minimum®
E, quem C& D metiantur,
“Qui erit quaeficus.

Nam A, B, qui ipfum D metiuntur, me-

. max.7. tientur quoque‘l' ipfum E. Ergo tres A, B,
C ipfum E metientur. E autem minimus

erit, Si enim nom’i metiantur A, B, C alium

F < E. Ergo & D % metietur ipfum F.,

Quare quum C & D ipfam F metiancur: me-

. tietur

B; C
De6
Ez
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~. A eadem pars eft, quae1 ipfius B. Sed1eft
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tietur eundem ¥ etiam E; minorem maxor.z 37. 7.
Q. E A~ ”. 13,87,

PROP. XXXIX. THEOR.

Si numerum A numerus aliquis
A ”'C B 4 B metiatur , ille A, quem meti-

3 tur B, partem babebit C a meticn-
¢ B denominatam,

Metiatur enim B ipfum A per vnitates in
C: ergo, quum*© etiam 1 metiatur C per vni- & §. 3% 7.

tates in eodem, 1ipfum C aequaliter metie-
tur, acB 1pfum A. Quare 1 ipfum B aequa-

liter metietur acCipfum A; id eft” Cipfius ® ” '3’ det.r.
pars numeri B ab ipfo B denominata: ergo A

partem habet C ab ipfo B denominatam. Q.

E. D.

PROP. XL. THEOR..

- Si numerus A partem quamcun-
ASCB queBbabeat cum mumerus C &8
4 parte B dewominatus metictur.

uia® numerus C tot vnitates habet, quo- & byp-
ta pars B eft ipfius A: erit 1 eadem pars ipfi US o def
C, quae B ipfius A; id eft* ripfam C aequa-* o7
liter metietur, ac B ipfum A. Hinc&1 1pfum '
B aequaliter ¢ metietur, ac C ipfum A.  Ergo 2 15. 7.
C metietur A. Q. E. D,

- : PROP.
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#e 38‘ 70

$.39.7

PROP. XLL PROBL.
Numerum inucnive , qui , minimus quum fit ,
dat.is partes A, B, C, babeat,

Sint ab ipfis partibus A, B, C

1
g z g 2 denominati numeri D,E F &
C 3 F 3 fumatur * minimus eorum, quos
2 4 D, E, F metiuntur, qui fit G,

Dico fadtum,

© Nam ¥ patet numerum G partes habere a
metientibus D, E, F denominatas, id eft, par-

~ tes A, B, C. Dicoautem G etiam efle minimum.

4 40 7.

Nam fi quis minor H partes haberet A, B, C:

" metirentur eum ‘ numeri D, E,F. Ergo G

non eflet minimus, quem D, E, F metiuntur;
contra hypothefin.

EV-
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EEFEMENTO RgV‘M
" LIBERVILY ST

:r\-\s*i»* n-coas*.*.‘n-.‘_p_

o 7

o eees atan

PRIOP I THEOR. o
A. 8 ywooBom -'Crl& . D 2‘71\

Sz f it guokconguie mumeri-A, B, C, D“dmr
copr proportiondles , quoruin extremi Ay B ﬂnt
inter: fe primf s - mininti érunt . omniupt eand’ - -
Ak ewm Spfivrationen baberitiupt, T i o
S Sinegas: firit tortdern Wi E, B, 6, 1 mino- )
res3h endém’ ratione. " Pigo ex aequo™ A:Da. y. 7.
~HE H- Qhate: quum'A“D Peimti mter fe,’
fint quoque # minimi: ¥ metiencur illi‘iplos®: 2. 7.

EH f xpﬁs mmofeS‘. W Q')E A .. reenay
erin b Ten : DI

R PROP II PROBL

.Gt

Numpra; inuenine demc:p: pmportmalo: miuz
npmy, qwgamqw qm.r zmperumt, in dau
fﬂtm " Yo S . RUBREPRIIN
Az, ‘__B ‘
A4, ABd}- 'Bﬂ’g*
wAY85 A’Bn2, . AB 18, B"37"

»

&’ 4Smt A, Bmmlml in data ratione’: erunt 3. 3 7
’l

B, B? tres demceps proportlonales mini-
mi in data ratxone . >

vt N Nam



18 7.

g %4 7
. 29. 7.
92,18
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: Az, B3
A*4, AB6, B%g-
A's, A*Bn, AB*18, B?27

Nam A*: AB—=*A:B=—*AB:B2 Et
quia A, B primi inter fe ¢ funt, ideoque etiam
A?, B* primi” funt inter fe: patet ¥; A®, AB,
B*minimos effe in ratione A: B. Q.E.F.

2, Sint iterum A, B minimi in dara ratione:
erunt A3, A*B, AB? & B? quatuor minimi in
data ratione deinceps proportionales. -

Nam fimiles funt eidem rationi A : B fequen-
tes®* A3: A*B, A*B: AB* AB?: B%. Quum
igitur A%, B? inter fe * primi fint : erunt A%,
A*B, AB?, B? quatuor minimi in data ratione

. continue proportionales. Et eodem mo-

do quotcunque proportionales. inueftigantur.
Q.E.F. T
C .. Corollaria. » ,
1. Ex hoc manifeftum eft, fi tres numeri deine
ceps proportionales minimi. fuerint omnium ean-
dem cum ipfis ratiopem habentium ; extremos_eos
sum quadratos effe; fi vero quatuor; effe cubos.

L% g, Et patet fimul, latera extremorum efle duos
illos numeros, qui minimi funt in' data ratione. !

PROP. IiL THEOR.
Si fint quotcingue numeri A, B, G, D dein- .

ceps proportionales minimi omnium candem cum

" dpfir vationem babentsum: eorum extrems A, D

Pprimi imer [e evunt,

Sum.
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Ag,Bn, Ci18, D
‘ E,2, F3 ,
G4, H6, K9
L8 Mn, Nig, O
- Sumtis enim# duobus minimis numerisE, F, u. 35. 7. &
&tribus G, H, K, &ficdeinceps pluribus mini- 3-8, -
mis continue proportionalibus in eadem ratio-
ne A: B,donec peruentum fit ad totidem L, M,
N, 0, quot furte propofiti A, B, C,D: . erit vnus-
quisqueipforumL, M, N,O vnicuique ipforum
A,B,C D aequahs Sed L=E} & 0=
F>.. Ergoquia’ L, O primi inter fe funt: et- v. 29. 3. &
.iam A, D inter fe primi erunt. Q. E. D. % 7.

PROP. IV. PROBL. -

- Rationsbus datis quotcungue, A : B, C : Dy
E : F in minimis momeris, numeros inisensre de~
snceps minimos sn datis rationibus.

A2, Bs, C3, D4, Es, Fé

v He6, Gis, K20, L2g '

N O M P

- - Sume ¥ minimum G quem B & C metian- g, 46, .

tur, & duos alios H, K, quos ipfi 4, D aeque
metiantur, ac ipfi B & C numerum G.

Caf 1. Iam fi E quoque metitur ipfum K
fume numerum L, quem F toties metiatur,
quoties E ipfum K. Dico fadtum.

Nam® et H: G=— A:B, & G: K=C: D,a 20, def.7,
&K:L=E:F. Sivero negesH,G,K,Lmi-, %% 7
nimos effe eorum, qui in rationibus propof s .
funt deinceps proportionales: fintaliiN, O, M, .
Pmmum Et quia eft A:B==N:Q; Avero
N2 &
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Az, Bsy Oy Dig,E’,F6
Hé6, G, Ko, L24.
N P () IR 3t M . P
7., €OF. 2'»7 &B mmmu funt: Bemetietun® 0 .. Eadem
& 32-7- - rationgC -merietar ipfum O: Quaree etiang
G metietur - numeruym. O, JRDE mmorem..
QEA SR e
A 4, B 54 Cl, D 3, :E.A-.,,:: F,;:')
H8, Gre, . K k. - N
N;z,,;.(}o,,,o Mﬁq, P 45

LLQ 2 ST

Caf. 2. At fi non metiatut E ipfimK: fu-
g ofinimum. M- quens E & K meniantur ; &
dues. N,-O- quos ipfi H; ‘G- aeque’ metiantur 0
ac K ipfum M, .irem. quartum P,. quem F ae~:

-qge deyacus, aq E ipfum M. Dico factum.

o 20.def.y, Eft efim* A« B=—11: G=N: O, item C:
&7 D=G:K=O0:M,&E: F=M:P. Si
5 ¢ iVéro: neges+ minimos eﬂe N, O, ‘M, P : fint
& R; S; T minimi-m-datis rationibus:- Quum
ergo fic A B*—~Q Ry & A, B minimifints:
B mettetur = R. - Eadem.ratione '@ metletur
R :-erge-&¢ G metienir eundem-R. - Quare:
duum fit G: K — C:B=R: S: numerusK‘

: metxetux(iS Sed: qmaE F=S: T,&E, F
minimi funt: metitur quoque E 1p{'um S. Er<
go¢ tandem M menretur Sr maiot mmorem.
Q E. A. o - )
S R S b s A siwliem. L

- ¢ PROP

2
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A “PR()P V: THEOR. - ‘

A2 C 4 BCn Plamrtumer:AB, CD-
B Bs Dgs ratizonem babent ex la-
—Z e foribus A, C| & B,D
AB 6 QD 3 3 compoftam AB;CD= .

¢ ')
,E;, F6 Gro (A: C)~+(B: D). ~
~ Nam fumus" deinceps minimis E, F, G inws. 4- 8.
detis rarionibus A: C & B: D;- quia < G=717- 5-def. 6.
(E:F)~+(F:G): erit E: G=(A:C)~(B:D).
Iam B ipfum € mulnphoans factat BG+ § erit )
AB: BIC=*A;: C = ¢>E,F Similirer BC:p. 17.7.
CD=*B:D=2¢ F G. Ergoex aequo ¢ conftr.
AB: CD:ME Cj._(A C)+(B D) Q% 7
E.D. ¢

'PROP. VL THEOR. > .. 4
. A6, By, £ 36 D54, E_Sl
.F 4, G6, Ho" -~ -~ - -
- 85 fuerint quotcvugque numeri A,-B, €, D, E
llemcapf proportionaloss privus autem A focun=
dum B-non metistur neque alm.r alfqzm vﬂim
metutyr.
- 1.-Numergs hog demeeps ﬁ: kxon metirk
pa:et .quia fr B metiretur €, A etiam metire~
tur“ ipfum B, contra hypothefn.> . . . -4 2adef.7:
<. 2. Nec vils, vt A, vilum, mn,;vmene* B
wr. Quot ¢nim fint fumti &, ByG, tor fn
mantur minimi £ -pumeri in eadem_ rationes g 3¢ 5
gui fint F, G, H: hinc erit? A G816, Sed ». 14 7
quia A: BI=F G, & A nop ‘eédor B‘*ne-
que F merietur (G ; quare’ F vhitas-effc ¥ ne-3 € ax.7. -
quit. - Eige, uam F & Hprimi * fing intere 3- 8-
EER N3 - fe,
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2. 12.def. 9. fe, F nequit { metiri ipfum H. Ergo nec A
« 20.4¢£.7. metiri poteft® ipfum C. Q. E.D.

"PROP. VIL THEOR.
' . Az, B4, Cg, D16
Si fuerint qustcanque numeri deinceps pro-
portionales (++ A, B, C, D), primus autem A
matiatur extromum D: & fecundum B metie-
tur,
68 Si negas: neque alius aliquis vilum * me-
* %% tiewur, ergo nec A ipfum D; contra hypo-
thefin, :

PROP. VIIL THEOR.

. : Si inter duos nu-
' JG\:.,C4,D8, B 16 meros A, B numeri
1, H2, K4, L 8 ™ .
E;, M6, N2, Fzq “deinceps proportiona-
i ? ? les C, D ceciderint s
quot inter eos cadumt numeri deinseps propor-
tionales , totidem & imter alios E, Fy eandem
eum ipfis A, B rationem habentes , cadent.
Sumtis enim¥ totidem minimis G, H, K, L,
quot funt numeri A, B, C, D, & in eadem ra-
ratione: erunt G & L ¢ primi inter fe, & ex
aequo erit*G:L=—A:B =?*E:F. Sunt
autem # G & L minimi: ergo’ G aequalitez
metitur ipfum E, atque Lipfum F. Sedquo-
ties G metitur E, toties numeri H, K metian-
tur ipfos M, N. Numeri ergo G, H,K, L
ipfos E, M, N, F aequaliter metientur; ideo-
£.20.def.7. que £ numeri G, H, K, L in eadem ratione
&1.7.  erunt, in qua funt E, M, N,F. ErgoE, M,
N, F

+ "R
N

»
w

v??x"&
0 *
~8E
NPy
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N, F eandem cum ipfis A, C, D, B rationem
habebunt, & ergo “deinceps proportionales
erunt. Tortigitur inter E,F cadunt deinceps
proportionales, quotinter A & B. Q.E.D.

PROP. IX. THEOR.

n . Siduo numeri A,
A8, Cn, D3, By Binter [¢ prims fue-

F zE (13 rint, & inter ipfos
Ha I’( p 3L o numers deimep: pro-

: ortionales C, D ce-
M8, Nz, 018, P27 I:idcrint: quat inter
‘dpfos A, B cadunt numevri deinceps proportiona-
Ies, votidem & inter virumaque ipforum A, BE
onitatem E deinceps propertionales cadent..
Sume enim® in eadem ratione, in qua funt e 35,7, &
" A, C, D, B, duos minimos F, G, & tres mini- 3%
"mos H, Ky L, & fic parro donec fumtorum

M, N, O, P multitudo aequalis fiat multirudi-

ni datorum A, C, D,B. Hinc, quia & A, G,

D, B minimi * funt in eadem ratione, erite. 1. 8.
'A=M,C=N,D'==Q,B=P. Etquiat$ c‘::.’- 8
"H=F*: eritE: F=¢F: H. Similiterquia "

=M=—HF: eritE: F=H:A. Ergo

<~ E, F,H, A. Eodem modo demonftratur,

‘effe +~ E,G,L,B. Q.E.D.

PROP. X. THEOR.

Si inter duos mumeros A, B, & vnitatem C
 deinceps proportionales numeri D, E, & F, G
-ceciderint: quat inter vtrumqsse ipforum A, B -
- & unisatem C cadut mumeri deinceps propore

o N 4 tionales,

~.
b
~
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 Jioales, tovidem & inter ipﬁ: A; B mmeyi
Jemcepx proparmmle: cadent.

Numerus enim D

A 8, K 12, L 18,-B 27 - lpfumF mulnphcags

E4, H6, G 9 faciat H, & fumatur

D2, F3.-— . K=HD;&L=HF.
S, G Et quia ponitur C:
N . D=D:EIC veko

5 ;‘ 7 1pﬁ1m D mentur" perD metietur” quoque
;zg ax.7. ‘D 1pfum E per D; & ergo Ez= ¢ D% Rur-
“Tus quia ponitnr | C D=—E: A: erit A==ED.
. Eadem ratione G*—F?,& B=z GF.. Qubin
ergoftE._D’&H FD: eritD3F =%
E:H. ltem quia H=FD, & G=F3:
erxtD F=H:G. ErgoE H H:G.
Rurfus quia K=HD, & L = HF: erit A: K
=%*E:H=D: F——~PK L. Similiter quia
L‘—HF &B':'(JF eritL: B=%H: G_.
E:H. Quar,e-—-A,KLB ‘Q.E.D. ;

PROP. XL THEOR. ' ~ '
vy ‘ s . . Inter duosr mnumeras
A 4A1:B g B 9 guadratos A*, B*, viss
- » B3 .. medius preportionalis AB
cadtt “Et quadratm A* ad quadmtum B* du-
plicatiim rationen baﬁet gius, -quam latus A ba-
bct ad latus B.

18 7. L EﬁeuimA’ AB"—"A B'—ﬁAB B2

77 QED
O Qma( erdem)—-A AB,B’ erjt

.,.m.def;.‘A Bf-—-”(A‘ AB)‘ (A B)“ QE.

YRR “

PRV )  PROP.

Bl

% 1. 7.
A

e
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PROP:;: XII. THEOR.

A%g, iA2B 12, AB*18, B¥ 2y
PO A24, AB6 B; g Y
A 2, B3
* " Ifster duos munmieroi cubos A%, BS, duo 15::1{"
pro rtionales A*B, AB? cadunt. Et cubies A?

cubum B? tr:phcdtam babet rationem eiusy
qudm latus A babes ad latus B. : -
5 1.Nam AYB=0'A% AB,& A:B="AB:
B2, SedA"A‘B"‘"A’ AB=A:B. Rur-
ﬁlsA’B AB"'—‘A themAB’ B3i— ,12:7.
AB: Ba""A :B.-*Ergo 4= A3, A‘B, AB?, B’ T
Q.E. D,

2. Quia (per dem. )-—A’ A%B, AB’ B’ 2. m. def.s.
erit A?: B’—Z(A3 A*B)® = (A B)3. Q.

E.D.

o ‘PROP XIII THEQR.: .

A 2, B4,Cs8 Ty
" A®4,ABs, B216, BC32, C*64 .
A’S, A*B16, AB>32, B*64, B*C128,BC?2¢6, Cs512

Si jint quota:;?ue numeri A, B, C deinceps
propovtionales ., &5 vnusquisque fe ipfum multi-

Plicans JSaciat aligyos A%, B, C*: falti ex ipfis
roportzonalu erunt Er £ poﬁt; 4 principio nu-
meri A,B, Cﬁz os A*,B*, C* myltzpl;cgmﬂ,
alios A3, B3,C¥ farmnt, é‘f ipfi propomonaln
erunt. Et fmper circa extremos boc pontingit.

Expof tis gnim numeris AB, BC, A*B, AB? -
B"C & BC?: erit? == A? AB, B? yitem+=A% g 2, &
"AB, AB? B3, & erunt ompium horum nume-
rorum rationes eaédem rationi A: B, -Simi: -
liter B?, BC, C* funt deinceps proportionales
SO N s in

18 9.

1,
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A2, B4, C8
A%4, AB3, B* 16, BC 32, C*é4
A?’g, A*B16, AB*;2, B364, B*C128,BC3256, C¥s1a

in ratione B: C, pariterque B3, B*C, BC2, C*
in eadem ratione deinceps proportionales,
Ergo quia, A: B—=B:C, erunt A% AB, B*in
eadem ratione, in qua B2, BC, C*; nec non
A3, A*B, AB*, B3 in cadem ratione, in qua
B3, B*C, BC?%, C?. Sunt autem tam illi quam
hi inter fe multitudine pares. Ergo ex ae-
quo¥ A%: B*=PB3: C*; & A3: BP==B*: C%,
Q.E.D.

"PROP. XIV. THEOR.

A2,Bs AISi numerus quadratus

F metiatur ratum
A4, ABg, B*16 numerum B“q:“gf latus
A latus B metictur.  Ft f§ latus A metiatur
latus B: & quadratus A® quadrasum B* me-
ticiur.

1. Sumto enim numero AB, crunt"dem-
ceps proportionales A%, AB, B* in ratione A
ad B. Ergo A® metietur * AB. Hinc quia
A?: AB=A: B, metierur etiam ¥ A ipfum B,
Q.E. D.

2. Si A metitur B quia A: B’=A*: AB,
A?* quoque metietur# AB. Et‘quia A*: AB
—= AB: B*: metietur® & AB ipfum B*. Er-
gof A* metietur B> Q. E.D.

PROP.
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PROP. XV. THEOR.

- A8, A*B 16, AB* 32, B® 64

: A* 4, ABg, B*i6

A, By
Si numerus cubus A® metiatur cubum nume-.

rum B3: & latus A latus B metictur: Et fi

latus A latus B metitur : & cubus A? cubum

B3 metietur,

~ 1. Sumtis enim numeris A%B, AB?, quia*
deinceps in ratione A ad B proportiona-e. 2. 8.
les funt A%, A2B, AB®, B3 & A? ipfum B?

metitur; metietur & A? 1pfum A®B. Quare

quum fit A®: A*B = A:B: metietur & A~ . 20.def.7.
lpfum B. Q.E.D.
" . 2. Quia, iisdem fumtis, eft®* A ;B = A3:

A‘B, & Aipfum B metiri ponitur: metietur *

& Al ipfum A*B. Quare quum fit <~ A?, .
A*B, AB? B3: pater ¢ & A? ipfum B ? metiri. ¢. m. ax. 7.
. Q.E.D.

PROP'XVI‘THEOR.

. . Si numerus quadratus A* nom
AA9’ g 16 metiatur quadn?t’:n numeramB?:
3 - meque latus A latus B metistur.
Bt f latus A non metiatur latus B: neque bic
quadyatus A* quadratum B2,

1. Si enim A metiretur B: A? etiam meti~
retar” B*; contra hypothefin. . €18

2, Etfi A? metiretur B2; A etiam?” menre-
tur B; contra hypothefin,

PROP.
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PRO®. XVII.THEQR.
. Si namerus cubus. A® non sme-
7 tiatur cubum ngporwm B2 : ne-
que lagus A, latus B metictur, Et

A’B\, B
Az, B3

- Jilatus A won metiatur latus B: neque cubus A3

cubum B? metictur.

. 1, Sienim A metiretur B: A’ quaque me-
tirerur* B3, contra hypothefin.

. 2 SiA’ metigetur BL ¥ etiam A metiretur
B; contra hypothef' in, .

: PROP. XVIIL THEOR.‘ o
'*Az, B3, C4, D6 Inter  duos fomiles

nlanes mumeros AB, CD,
AB6 Bsz,CDz4. 5;.14: medius proportio-
walis BC c/'kdxt Et planm AB ad plfmom Gh
duplicatam yationem habet cius, “quam Jatus
bomo/ogum A habet ad bomologum latus C,

7& 1. Quia enini AB: BC="A:C & A:C

=@ B:D: erit AB: BC—B D—"BC
CD QE.D:
Co2. Quum-—AB BC, CD (per dem.): erit
AB: CD = (AB: BC)’_"\(A C)* = (B:
D)% Q.E.D.
* * Cor: ‘Hinc inter duos ﬁmﬂes planos cadit
vnus medius. proporuonahs in ratione latetum
homologorum ' LI RN

PROP XIX. THEOR ,,,,,

Az’..BSa,«CS’ D4, Eé:.FIO
ABC 30, BCD 60, BDF 120, DEF 240
., ABeg, Bsz “DE 24

CRE Iter
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Inter duos fimdlcs felidos numeros ABC, DEF
dua medii pr Bgrtmndlef BED,BDF czd;mt.
Bt folidns ABC 4 ﬁmlem ﬁzmm DEF tri*

catans vationem Babet - eiusy ‘qram datus. box;
wologum A,vebBivel.C baémw{ bamnlngm
Jatui-D;vel E;welE, oz Uz’ Lop ‘; A

o & Capmnttrr“ éfim -nimerit XB< BD., DE; oo
" BCD,BDF. EtquiaA:B=xD:E: erthr . byp:
AB, DE fimiles.plani, & == [é BD, DE in ¥ % def7.
ratione A D, Vel B: E, vet clg”: Eft autem
ABC:8CD =« AB~BD & BDF¢ DER —= & 17. 2.
BD: DE. Qt&ax‘e ARC -BGD == BDF : DEF
A ¢: I." Denighe BCDs BDF =% C.1RHd
Ergb s ABC, BCD, BDF, PEE., Q.E. D. -

2. Quia ergo. s+ ABC,BGD, BIF, DEF-

erit ABC: DEF —# (ABC: BCD)’ = (qu m def 5

F)’ == (B:E) = (Ac D)da R ED. V4™
¢ % Cor. ‘Eygo tater duos fimiles; folxdos_,cadum
duoimedit propomomles in gtupe laxerum ho-.
mologprum. Lo Du g Ciow ) :,b .

.
o
tn

i PROP xx ‘I"H‘EOR’ el Aep' “
VAT, Cu, Bigl o S duor gy <
Dz, Es,m, s rouy B v mediis

DR proportwmduCcaJat. .

-1

\Y

mmert A, B fimiles piam erunt,, oy tew g
' Sume minimosiD); E in: raubne A ad C. Ersr N
god P ipfuun: & fequaliter metiegury ac E ip- dxatey, * ~
fum G: -Mbtietar. D ipfum A per F. Ergo:
PF=* A, &BE==*C.. . ErgoAp]anus{c 9. 8% 7.
numerus eft,- cuus latera fufic 1), F, Rurfugé 16-def-7.
quia A: €1 Cibs pﬂmmi“guoq}LeD E.» byp,
B funt
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' ‘ funt in ratione C: B.

A8, Cn,B18 . ;
D3, E3 F4,G6 Hinc fi D metiatur,
: ipfum C per G, E me-
tietur quoque B per G. Ergo DG =C, &
EG==B. Quare & B eft numerus planus. Ec
:z?d"‘“ quia DG=C = EF, ideoque * D: F=E:,
‘ G: erunt' A & B fimiles* numeri plani. Q.
A 'Eo Da ‘ T

) PROP. XXI. THEOR.
A2, Cu, D6, B 648
E1, F3, Gy
-H1, K1, N2g¢, L3, M3, Omn

. & inter duos mumeros A, B duo medis pro-
portionales Cy D cadant : numeri A, B fimiles
- Jolidi erunt, ' S ,
INETHE A Sume? tres minimos E, F, G eandem cum
. &, G, D rationem habentes, & ergo deinceps
@ 3. 8  proportionalés: & erunt E, G primi# inter fe;.
v. 20. & & fimiles plani’ numeri.  Sint H, K Iatera.
ipfius E, & L, M latera ipfius G. . Erunt ergo
§ cor.18.8. E, F, G proportionales in ratione § H: L vel
' M. Iam quumeE, F, G eandem cum .A,
¢ 7. C, D rationem habeant: erit E: G=* A : D..
7-%- 7 ErquiaE, G primi funt, ideoque * minimis
£ % 7. ¢metientur ipfos A, D aequaliter. ' Metiatur:
92X 7. Eipfum A per N: ergo EN==° A. SedE
- mrdeope o gy, ergo A eft folidus * numerus, .cuius.
latera H, K, N. ' Rurfus quia E, F, G minimi’
funt eandem rationem habentium, quam C,D,B:.
E ipfum G aequaliter metitur, ac G ipfum B.
“.* "Metiatar. E ipfam C per O, . Ergo GO = li!
) v w se

<N T
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Sed G=L M. Quare B eft folidus, cuius - -
latera L, M, O. Denique quia A = EN, & ‘
C=EO:erit N:O=A:C=E:F=v.1m. 7
H:L=K: M. Quare fimiles ? folidi funt‘p "'d'f’ 2
A, B numeri.. Q. E. D, :

PROP. XXIIL THEOR.
Si tres numeri A, B, C
A 4 B 6 Co - deinceps proportzonak: ﬁu-
yint przmu! A autem Jit quadratus: & tertius’
C guadratw evit.

. Nam A, C fimiles % funt plani numeri. Er-% 1.8
g0 guum ¥ latera ipfius A aequalia fint: “erunc V8. 0ck.7.
& latera. ipfius. B aequalia, ideoque ¥ erit & 7
Cquadratus Q E.D. \ C

PROP. XXI[L THEOR. T
CA 8) B ) C 18 [ D 27
* .+ Si quatuor numers A, B, C, D deinceps proi
{;monaln Suerint, primus autem A ﬁt cubu: :
& quartus D cubies erit.
Nam A, D funt® fimiles fohdx. Ergo & DO- i §
cubus eft, Q E. D. .

" PROP. XXIV. THEOR.

o B9 Si duo mumeri A, B inter [ '
C 6, ? D . rationem babeant 3> quam nume~
. rus quadratus C ad quadyatum,
spumerum. D, primus autem A fit qaadratm.
c’?' _/Ecundur B quadratus erit. - .
Quia enim inter fimiles'planos C, D, vhus

medmspropomonahsﬂcadm&A B=C: Dsp 13,78,
cadet

Ny
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vader quoque lm'ex‘ A, B vhus.¥: medias_pro2
portionatis. . Ergo & B? eﬁ quadratus.z Q
EvD- SR Z
... Sabol -y, Evgo ratio numveri quadrati ad ‘non.
quadratum nequit exhibéri per.¢ duos quadratpspy-
meros.
* Schol, 2. ELA nuiieqgs ad fumerum Beft
qnadratus ad ciuadratum numeri A, B fimiles
ﬁmt (per 20, 3. & dem. huiys). Er hing
nles plam non’ fuht vt q!ladratus ‘ad quadra-
ﬁlﬂh S DA RS
-1 o PROP, XXVac THEGR.

© . 85 duo usemierioA, B mrjé
g.°D & uw;wm baﬁmnt,cqummw
? " cubus C .ad cibim numerum: I
prrimus astem A fir cubus: & ﬁ:cundu.r B cubus
”’t AN .‘K‘J.J. < .Y
Quia enim Gy.IT. fi mglgs {plxdl fupt duo
medii proportgynaler inter,!..eas cadunt, . Er-
go & inter:A, B, dug medu px;opomonale%
cadunt. . Quare quum-A cubus ﬁt B etiam?

2 wegbyseriy  QEDh

* Ergo ratio numeri cubx ad non cubu;n c{qpo,
riri nequxt in duobus numeris cubis,

B ~~v‘

S PROP XXVI THEOR

o8  Similes planinsmeri A

g 6, gu, 3?2 "Bnter fer ratwmmlmée‘nt3

15 B3 quam, nusicyss quadranq
ad quadratum namemm. ,

.. Medius propomonahs intef A, B cadensé’

" ofit C, &Lfmamr * minimi ;. E, F eandem

quam

v ted
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quam A; C, B rationem habentium. Ergo? ALcor.2..
D, F quadrati erunt. ~ ErquiaD:F==# A:B: * "7
habebit A ad B rationem quadrati ad quadra-

tum. Q.E.D. e o

PROP. XXVIIL THEOR.

e

— A6, C 24, D36, Bss

Es, Fnn, G118, H 27

 Similes folidi mumeri A, B inter [¢ rationem
babent , quam numevus cubus ad cubwm’ nime-
rum. T ’ R
am medii duo proportionales inter A, B ,
cadentes’ fint C,D, & fint E,F,G,H totideméy. 19. 8
minimi & in eadem’ ratione ac A, C,D, B, & 8
Ergo° eorum .extremi,E, H cubi erunt. Hinc, o1 €or.2.g.
quia A: B=7E: H, patet, efle A ad B, vt . 14 7
cubus ad cubum. Q. E, D.

i ﬁv'/»r
i e
([

A0 TR NS RS> 4
el
A > y 0 U d

o EV
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v. 8 8.
o 22. 8.

2o Iq#x*x*}}
"EVCLIDIS
ELEMENTORVM
" LIBERIX

-r*b‘#v*:g*.* * % % a{;\.»:
'PROP. L. THEOR. ~
R Si duo fimiles pla_{zi nymeri A,
2; ’,B'M B [efe m}:lfﬂplz’canta-alz’guem fes
A}‘;&_ cerint ; faltus AB . gquadratus
ST erit. -

*  Nam numerus A fe ipfum multiplicans fa-

ciat quadratum A* . Ergo * A:B= A*:AB,
Et quid inter A & B vnus medius proportiona-
lis# ¢adit: cadet etiam ¥ inter A% & AB vnys
medius proportionalis, = Ergo AB eft ? qua-
dratus. Q. E. D.

" PROP. IL. THEOR. "

A3, Bz . Siduonumeri fefe multiplican

AB36  tes A, B, quadratum numerum AB

A9 efficiant: fimiles plani erunt.

Sumatur numerus quadratus-A®, ‘Ergo A:
B=¢A%: AB. Et quia quadrati &%, AB fi+-
miles plani numeri funt, & ergo inter eos
vnus ‘medius proportionalis ¢ cadit: eadet
quoque inter A & B vnus ? medius propor-
tionalis.” Ergo A & B fimiles plani funt? nu-
meri. Q.E.D. - '

; - " PROP.




.EVCLID. ELEM. . L. IX, an
PROP, 111. THEOR.
A's A°64

/ Az
e Az‘

Si cubus momerus A3 [e ip-
 fum mulsiplicans faciar ahquem
AS: fallus AS cnbuy erit,

' Sumacur enim cubi A3 la-
.. " tus A, & huius quadratum A2
=*AA. Ergo A’=*A%A, Quare’*1: A. . def 7.
=A:A%, & 1: A=A AY,  Ergointer1 & * ésf& '9-
A3 duo medii proportionales cadunt. - Qma A, cor. ,; 7.
vero® 1: A3 == A3 AS, rotidem etiam # inter ¥ 8- 8.
A3 & AF cadunt. vErgo A® cobus * eft. Q.™ % ¥
E. D. :

P&DP 1V. THEOR.

As. B2 Si nmumerus cubm A cu-

A . A7B 6 bum mumerum B multiplicans

bu 4 faciat aliqguem: faltur AB cu-
s Wh?

v Sumatur numerus A> ,qui etiam ® cubus erit. o3 9
Et quia A: B—=7 A%: AB: cubus erit ¢ ipfe . 18.
AB.. QED . o . tzs-,a

PROP V. THEOR

‘A B 27 8% eubus numerusr A nau~
A2 ;5 AB g Merum. aliqguem B multipli-

4 cans facias eubum AB &
multiplicatus B cwbur evit, - : :
Sumatur numerus A%, qui cubus * erit. Et e 3. s
quia.A: B==7 A*: AB: erit? B cubus, Q.” ' 7
B. Da . . U.. 25, &

02 PROP.
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PROP. VI. THEOR.
A8, A*64, A’z

Si numerus A [e ipfum multiplicans cubum
A? facias : & ipfe A cubus erit. '
> 7. 7. Sumto enim cubo numero A3, quia A3: A®
o258 —PA* A:erit AX cubus, Q.E. D,

PROP. VII. THEOR.

Si compofitus numerus A wume-
A A63’ B7 rum aliguem B multiplicans quem-
c 41;2. piam fuciat : fakus AB folidus
3 erit. . L
¥.13.de€7.  Numerum enim A metiatur ¥ numerus C
’ w. 9. 9K T D. Ergo A—* CD. Frgo AB=—CDB
per g . Erg
“1deh 7 folidus® eft. Q.E.D.

PROP. VIIL THEOR.
+=1.A3.Bg. C27. Dg1. Ez243.F 729
Si ab vnitate quotcunque numeri A,B, C, D,
E, F deinceps proportionales fuerint : tertius
quidem ab wmitate B quadvatus eft, & vnum
intermittentes omnes D, F; quartus antemC oft
cubus, & duos intermittentes ommes F; fepti-
. mus vero F cubus fimul & quadratus, & quin.
que intermittentes omnes. :
I. Quia enimr1: A == A:B: vnitas ipfum
g.20.def.7. A aequaliter metitur® ac A ipfum B. Ergo
: 'g' 9‘.";"77' A per fe ipfum metitur ¥ numerum B, & hinc
- g-ax. 7. £ PerieIf , e
38 =% A* quadratus eft. Et quoniam <= B,
- G D: eritf & D quadratus, Eadem ragione .
& F quadratus ent, & vnum intermittentes
omnes quadrati erunt. Q. E. D.

te
[ 23
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3, Quia
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2. Quia eft 1: A =B: C: metietur B ip-
fum C per A, & ergo C ==% AB = A% cubas 3, 9. ax. 7
erit. Etquum fint =~ C,D, E, F: erit {&Féns
cubus. Et fimiliter omnes duos intermitten-
tes cubi erunt, Q. E. D.

3. Et quia F etidm oftenﬁls eft quadra:us
feptimus F & quadratus & cubus fimul eft;

- idemque pariter demonftratur de amni quin-
que intermittente. Q. E. D,

PROP. 1X. THEOR.

#+1,A 4,B16,C64, D 256, E 1024, F 4096
€+1,A8,Bé4, C 5:2, D 4096, E 32768, F262144

Si ab vnitate quotcunque numeri A, B, G, D,
. E,F demwp: proportionales fuerint, qui vere
poft vnitatem A fit quadratm, & reliqui omnes
g’adran erunt: fi qui poftomitaters A f& cuhu i
reliqui omnes cubs erums. -

1. Sit enim A quadratus. Iam tertius B, &
vhum intermittentes omnes D, F, quadraci *
funt. Sed quia funt &~ A, B, C, & A .quadra-
tus eft : ent& C quadratus, hinc & E &c., 2. 8.
Omnes ergo quadrati funt. Q. E. D.-

2. Sit A cubus. Iam quartusC, & omnes F,
qui duos intermittunt, * cubi funt. Et quia
1:A=A:B; & ergo B==* A%: erit’& *B.. s0.def. 2.
. cubus ; quare & E cubus * erit. Et ob 2= &9 ax.7,
A,B, C, D, erit & D cubus. Et fimiliterre- )’ ,’3‘;
liqui omnes cubi funt. Q. E.D,

* 8 0

03 ‘ PROP..
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- -PROP. X. THEOR.

1, A2, B4, C8, D16, Ez2, Fé4 *
Si ab vnitate quotcunque numeri A, B, C;D,
¥, F deinceps proportionales fuerint, qui vero
poﬂ vnitatem A now fit quadratus ;s neque alius
vllus quadyatus erit, practertertium ab vnitate
B, & vnum intermittentes’ omnes D, F: fi, qué
poft .vnitatem, A non' fit cubus 5 neque alius
vilus cubus evit, practer quartum ab vnitate C,

& duos intermittentes omnes F. ,
1. Non fit A quadratus, & tamen C qua-
dratus fit, fi fieri poteft. Ergo quia & Bqua-~
# 8 9. dratuseft: AadBeam rationem habet,quam
quadratus B ad quadratum C, & hinc A qua-
v 24. 8 drarus”-erit;contra hypothefin. Similiter often-
demus nullum alium quadratum efle przter

B,D,F&c Q. E. D,

2. Si A cubus non fit, & tamen D cubus
effer: quoniam Ccubus# eft; haberet & B ad
C rationem, quam cubus C ad cubum D, &
g g_'df;-. & ergo.ipfe'B cubus® effer. Hinc quia,ob1: A
9.ax. 7. == A;; B, et B——="7* A®, eflet & A cubus ¢;
¢ 6.9 comre byp, Similiter oftendemus nec vllum
alium cubum efle preter C & F &c. Q. E.D.

.. PROP. XL"THEOR.
T, A3, Bg, C27, D81, Ez2g3
St ab vnitate gubtamque numeri A, B, C,D,
E deincéps proportionales fuerint : minor A ma-
iorem D metitur per aliquem C corum, qui fums
in numeris proportionalibus.

3 L. Quia
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~ Quia enim eft 1: A==C:D" aeque rthe-

titur Cipfum D« ac1ipfum A. Ergo & A e 20.def.7.

ipfum D aeque® metitur ac 1 ipfum C, id eft® - ‘5'3';"’
A metitur D per C, A

* Pariter, fi fumantur B & E, demonftratur
B metiri ipfum E per’ aliquem Cinter propor--
tionales: quia? :B==C:E. QED. ¢ .14 7

* Cor. In ferie numerorum ab vnitate dein-
ceps proportionalium fecundus A quemuis D me-
titur per proxime praecedentem C, .

* Schol. 1. Et hinc fecundus A quemuis C mul-
tiplicans facic proxime fequentem D,

* Schol. 3, Si numerus: qui metitur gliquem
ex proportionalibus non fit vnus proportionalium:
neque is, per quem metitur, Vnus €X propoxtioe
nal?bus eri‘:. x, ! : PIOROTI” » vy ;.or-'

PROP. XIIL THEOR.
s~1, A4, Bi6, Cé4, D 256
Ez2, Hg8, G32, F128

St ab vnitate quothbet numeri A,B,C,D de-
inceps proportionales fuevint : quicunque pri-
morum rumerum E metiuntur vitimum D, tidem
& cum A, qui vnitati proximus eft, metientur,

Si negas E nietiri ipfum A: erunt ¥E & A
primi inter fe. Metiatu aurem E ipfum D ¥ 3% 7.
perF: &erit EF=*D=—=AC. Quare
A:E=AF:C. Sunt autem A,E primi} %"
inter fe, & 7 minimi: hinc E metitur ® etiam g 19. 7.
C. Metiatur per G. Ergo EG=*C ==%*7v 1.7
" AB. ' Quare A: E==# G:B. Hinc E meti- 3 cor.21.7

wrdipfam B. Metiatur eum perH. Ergo '
- EH—=%B=—4A% HincA:E=—=#H:A. Ergo
E metietur quoque?® ipfum A, Q:E D.
S 04 * Schol,



2. 3. fchol.
1.9,
¥ 33. 7.

3.ax
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* Schol. 1. Numerus primus, vitimum metiens,
thetitur omnes vitimum przcedentes, per cor, 1L 9.
& n. ax. 7.

* Schol. 3. Si quis numerus, proximum vni-
tati non metiens, vitimum metiatur , numerus erit
compofitus. Si enim primus effet, metiretur pro.
ximum vnitati. .

* Schal. 3. Si proximus vnitati fit numerus
primus: nullus alius numerus primus vititnum me-
tietur. Si enim alius metiretur, vaitati proximum
quoque metiretur, qui ergo primus non foret.

PROP. X1II. THEOR.

+=1, As, B2, Crz,D 62
E--- H--- G--- F---

Si ab vntiate quatcunque numeri A, B, C, D
deinceps proportionales fucrint, qui vero poft
vnitatem A primus fit : maximumD nullus alius
mictictur , practer cor A, By C, qui funt in nu-
meris proportionalibus.

Si enim fieri poteft : metiatur vitimum D
aliquis numerus E, qui non idem fif cum ali-
quo ipforum A, B, C. Ergo quia E nume-
rus primus efle ¢ nequit: compofitus erit.
Quare ipfum E metietur ? aliquis primus, qui

- nullus erit praeter A. Siquis enim alius me-

tiretur ipfum E: idem?® quoque ipfum D me-
tiretur;. quod fieri nequit$. Ergo A metie-

tur E. Tam metiatur E ipfum D per F: & F

e, fch. g,
x. 2. cor.
16, 7.

A 9. ax. 7.
g1 fch,
noe.

v. 19. 7.

nullus ex ipfis A,B; C cffe’ poterit. Sed quia
F metietur® D: eodem modo, quo ante de-
monftrabitur, F compofitum efle, quem A
metiatur. Et quia, ob EF =2 D == # AC,
et A: E==*I:C; A vero ipfum E metitur:

F quo-

—-
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F quoque ipfum C% metietar. Metiatur per
G, qui nullus ex ipfis A, B effe’ poterit. Et
quia ob FG=*C==* AB,ett A:F =" G:
B; A vero ipfum F metitur : metieturé & G & 20.def.7,
* ipfum B. Metiatur per H. Quum vero G
nullus fit ex proportionalibus: neque H idem
¢ erit, qui A, Sed quum, ob GH=—*B =—=#
A? fit A: G=="H: A, eodem vero, quo ante
modo, demonftratur, A ipfum G metiri, quia
G ipfum C* metitur: patet, H metiri ipfum”’ ‘
A, & ergo A non efle * primum ; contra by- ™ def. 7.
patbefin. ,
* Schol. Quia fimiliter demonftratur, quod
ipfum C nullus numerus metiatur, praeter A vel
B: pater, quod numero$ ab vnitate deinceps pro-
portionales, fi proximus vnitati primus fit, nullus

nnmerus metiacur, nifi qui inter ipfos proportio-
nales habetur.

PROP. XIV. THEOR.

A 10 © Si minimum numerum A
Bz, C 3 D primi numeyi B, C, D me-
F:—- 31’;__ 5 tiantur : nullus alius nume-

rus primus metictur ipfum
A practer cos, qui a principio metichantur , -
B, C; D. A
Si fieri poteft, metiatur ipfum A alius E,
per F. Ergo E & F facient * numerum A. », ¢, ax, 7.
Quare quum B, C, & D metiantur ipfum A: :
metientur quogue voum ¢ ipforum E,F. Non 4, 55, 7,
autem metiri poffunt” primum E: ergo altc- ¢. 1, def. 7.
7um F metientur, Eft autem F< A, Quare
A non erit minimus, quem B, C, D metian-
tur; comtra bypothefin. R
Os PROP.
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- PROP. XV. THEOR. -

' St tres mumeri A, B

2= Ag, B2, C16 . s
D93’,' E ; C, deinceps proportions-

les, fuerim minimi om-
nium ecandem cum ipfis yationems babentium:
duo quilibet compofiti ad reliquum prims erune
(A+Bad C,B+Cad A, &k A+CadB). -

Sumantur duo numeri® D, E, minimi ean-
dem cum A, B, C rationem habentium. Er-
go® A=D? B=DE,& C =E2 Et quia
D, E primi % inter fe funt: erit & D+ E ad
vtrumque V¥ ipforum D, E primus. Ergo quia
numeri D -~ E & D ad ipfum E primi funt,
erit & (D~E) ><D ad eundem E primus.
Sed (D+ E)>X D ==D*—+ED. Ergo
D?*~ ED primus eft ad E, hinc quoque? ad
E*,  Patet igitur A -+ B efle primum ¥ ad C.
Similiter oftenditur, effe B—-C primum ad A.
Denique quia D +-E, D, & E primi funt in-
ter fe: erit? (D+E)? ad DE primus.  Sed*
(D+E)*=D*>+2 DE-+E*" Ergo D*~+
2 DE +~E* primus eft 7 ad ipfum DE, & hinc
Yetiam D*~~ DE--E* ad ipfum DE, & pari
ratione¥ D*~~E* ad eundem DE primus erit.
Quare &7 A~ C ad ipfum B primus eft. Q.
E. D.

PROP. XVI THEOR.
A 5s B 8, C---
i duo mumeri A, B primi inter fe fucrint ;
son crit vt primus A ad [ecundum B, ita feckn-

dus B ad aliam vllum,
. si
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~ Si enim fieri poteft: fit C numeraus talis, vt
“fit A: B—=B: C. Quiaautem A & B mini--

mif funt eandem cum ipfis rationem haben- « 23. 7.

tium: A metietur$ ipfum B. Hinc quum A & 7

‘quoque fe ipfum metiatur: non erunt A, B
primi inter {e; contra bypothefin.. '

~ PROP. XVIL THEOR.
A8, Bn, C8, D2y, E---

- 8i fucrint quotcunque numeri A, B,C, D de-
sneeps proportionales ; extremi autem ipforum,
A, D, primi inter [e fint: non erit vt primus
A 4d fecundum B ita vitimus D ad aliumvllum,

Si negas: fit A: B—=D:E., Quiaergo A:

"D="B:E & A, D minimi¥; A ipfum B¢% 13 7.

metietur.  Ergo,“quum fit A:B=B:C= ,3 :,‘77

C:D; metietur B * ipfum C, & ergo ipfum* x. zo.def. 7.

- D. Quare & A ipfum D * metietur, & hinc * 1-3%7. .

A, D primi non erunt; contra hypotbefin. .

PROP. XVIII. PROBL.
Duobus numeris A, B datis, confiderare, an !

- tertius ipfis proportionalis inueniri poffit.

1. Caf. Si A, B primi inter fe funt: often-
fum iam# eft, tertium proportionalem inue- p. 16. 9.
niri non pofle.

A4,B6,Co
B* 36

2. Caf. Si A, B non funt
primi, & A metitur B*:me-
tiatur per C, qui erit tertius
proportionalis. Quia enim AC =" B*: erit,, ¢, ax, 5.
A: B=£B:C, _ ‘ £ 20, 7.

3. Caf.
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__ 3.Cif Sivero A,B pri-
A 6’;.?& c mi non funt, nec A ipfum
) B* metitur : nequit tertius
proportionalis inueniri. Si negas : fit inyen
2.7 tusC. Quiaergo AC =¥ B*: A metitur® B?;
a, 23.def. 7. .
contra bypothefin.
PROP. XI1X PROBL.

Tribus mumeris datis A, B, C, confiderare,
an quartus ipfis proportionalis im}miri polfie. -
1. Caf, Si A meti-
A3 B -’ﬁccf’ D14 o Be: poteft inue-
. 4 niri quartus propor-
tionalis D, is nempe per quem A ipfum BC
* 9. 3. 7. metitur. Nam quia AD == *BC: erit A: B
#£9-7 —eC:D.
’ 2 Caf. Si A non
A3z, Bééc L D'; metiturjI;Cfi nonpot-
‘ ¥ eft quartus proportio-
nalis inueniri. St quis enim effet D: ob A:
B = C: D, foret. AD ==¢BC, & igitur A me-
«. 33.def.7. iroture BC; comra byp.
PROP. XX. THEOR.
Primi numeri plures funt omns propefiea mul-
titudine primorum nmumerorum A, B, C.
‘ Sumatur enim ¥ minimus
A Z’DB é’ Cs D, quem ipfi A, B, C metian-
o _tur, & apponatur vnitas. lam
fi D -+ 1 primus eft: patet propofitio.
Si vero I) —-1 primus non
: metietur eum ¥ primus
aliquisE, qui nulli ipforum &,
’ B, €

7-38. 7.

As, B3, Cq
®» 337 Es3, Dios eft
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B, C idem effe poteft. Si enim alicui eorum

idem effet: metiretur E quoqueipfum D;er--

go &® vnitatem. Q. E. A. Ergo nouus nu-

merus primus E inuentus eft. Q.E.D. . ¢. max 7.

PROP. XXI. THEOR.
A4, B6,C8, A+B~+4 Ci8

Si pares numers quotcunque A, B, C :bm‘jo-
santur: totus A —+ B ~+ C par erit.

Quia enim vpusquisque ipforum A, B, C ... N
partem % dimidiam habet totus. etiam A - x. 6. def 7.
B ~+ C partem dimidiam ¥ habeblt & igitup ¥ 3. % 7

par erit. ' Q. E. D.

4 PROP XXII THEOR ,_
Ay, B3, C7’ D9’ A+B+C+D24.

Si impares numeri-A, B, C, D quotcunque.f e

componantur ; multitudo autem z‘ofvrum Js par:
totus A+B+C+Dpar erit.
Qun enim A—1,B—1,C ---I,D-—I funt

numeri¥ pares, & multitudo. vmtqtum detra- w. 7.def, 7.

Qarum etiam par eft: egit fumma numerorum
A—1,B—1, C—1, D — 1 & vnitatum refix
duarum, id eft famma A~ B--C -~ D, nu-

merus * par., Q. E.D. -4 2Ly,
" PROP. XXIIL. THEOR.

Amn, Bf: Cjs, /A+B+C19
Si imparcs numers AB C quotcunque com-
ponantuy ; & multitudo z/)ﬁu um f4 zmpar & ‘
totus A 4B C impar erit. .
) Nam

1
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A’H 857 C;; A+B+C19
def. 7. - \Tam quia € —1 parAeft, & A~ Biridem
9 parveft: erit& A =B <4 C—1 numerus ®
- par. - Ergoﬁpatet numerum A ~+B-4€ im-

parem efle. Q. E.D. |
PROP XXIV THEOR
A i a pari mumero A par m/fem- ‘
B.og - ‘twrB: & rehqldmA-—- B par erit.
A- BS - Quum enimtamA, quam B ha-
4.6.def 7. 2725 beat partem dimidiam *: habebit et-
lam A—— B partem dumdnam, &i 1gttur pax
. -Q.E. D..

PROP, XXV. THEOR Ca
2 C.f4k . i a pari.uumero A zmpar B
5 4uferatur rglzquu: A —B im-
= B par erit. B
g 7. def, 7. A - 7: £ uum enim B¢ conftet expa- -
» 24 9. yi C & vnicate} "A=—C autem” par fit: eritA
T —C—1,id-eft A-—B, numerus ¢ i unpar.

87
5. 22,
31

A
B

. QED.

R A PROP. XXVI THEOR
‘" ) 8 ob impari numero AB
£r..C..D.B impar BC auferatur : reIr
Iquu.r AC par ‘érit.

Ab vtroque auferatur vnitas BD. Ergo
3. 7.def. 7, tam AD quam DC par -erit; ergo & * reli-
24 7. quusAC Q.E.D. :
PROP. XXVIIb THEOR.
Si ab impari numero AB
A"D“Z'C"'fB per BC a»fl;ratur. reliquus
AC impar erit. } '

Nam
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Nam ablata vnitate AD; erit DB par ® Er-, . g ,.
go DB—BC=DC par quoque?* eft, & pro- a. 24. 7.
inde* AC == DC~~1, impar. Q.E. D, | *

* PROP XXVIII. THEOR.
‘A... B.. " 8%, impar numeris A parom B
C '. ) multiplicans faciat aliquem: faltus - - -

Cpar ertt. -
-~ Nam quum C componatur# ex- tot Neme- , 15, def.7.
ris aequalibus ipfi B, quot in*A-funt vnitates®
patet C componi‘ex numerds paribus,’ ergo

ipfum parem”’ effe, Q.E.D. T N a

* Schol. Eadent ratione; fi Ai& B pares funt:
faGtus AB pac eft... . e ' 3

. Coen A RETTRNIOR NN , . N
PROP. XXIX, THEOR.- * -

X m . . Si inmpar mmerud A
A.O.’ B..O.. . N
Couin o impavemnumerumBmut- -
SIS N tiplicans. fucat afiquem:. o
Jfolus.C impar grits - L i Ll L

. Quia enjm; € companisur.k ex tor numeris ;1 ger ',
ipfi Baequalibus, quot A vnigates ‘haber: pas
tet C componi ex multitudine impari namex
_rorum imparium, ideoque imparem° effe. ,, 2, ¢
QED. v 0 '
* Schol. 1. Numerus A, numerum impayem C

‘metiens, ihpaey eff ; Y per imparem B mietitur,

Si_enim negas: qug neuter ipfgrum A, B impar

effer, ideoque nec C== AB'impar ™ effe poflet; . fch.28.9.
congra hypathefin : dut’ alteruter tantum ipforum ‘

A, B effet impar, & neque fic Cpoflet ¢ impar efle; ¢. 28 90 -
etiam contta ;Bypothefin,. 'Quare vterque A, B :
wnpaceft. £ it L (O DR SR
< & Paris numeri quadrati latus par eft.

PROP.
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PROP., XXX. THEOR.

A B i Si impar numerus A parem nu-
3r: tuerum B metiatur » & - dimidium
esus metictur.

Metiatur ‘enim A ipfum B per C: dico C
snon imparem effe; quia C pofito impari, et-
e.29. 9. -iam AC=—B impar“ eflet, contra hypothefin.
Lrgo‘C par erit; & A ipfum B pariter me-
T.8% 7. tietur, & ob id eius dimidium. ‘quoque ” me-

© 7 dietyr.. Q.E.D.
. * Cor, Impa: numerus parem metitur per pa-

rem.

 PROP. XXXI THEOR.

A . B Si impar numerus A ad aliquem

numertm B fit primus: & ad ipfius
, C-- : duplmh 2 B primus erit.

. Si‘negas, A & 2 B primos _efle

v. 12.def. 7. inter fe: memnn ®. eos idem numerus C. Et

¢.fch. 29.9..quia A impar.eft: .C quoque 1mpa1 ? erit.

x go‘kf 7 Sed quia C metitur ipfum & 'B; qui- par ¥ eft:

MR “metietur C ‘etiam ¥ dimidium enus, nempe B.

" Ergo A & B'non Yerunt pnmx inter- fe, con-

e bypa&bcﬁn Sk .

PROP XXXII THEOR o

1, Az, B‘q.x C8, DL6

Numcromm B,C,D,a hnunoAduplatorum,
Unusquisque pariter par eft tamum, -

Nam quia® fingufi B, C, D e bmarxo fadi

. def. 7. fnt : pares gos effe* oonﬁat - Et quum prac.

£7: terea® == 1, A B C D bmarxus A finguloes

_-, e H A St . ',; ! B C

J0 0 7
v A . A
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B,C,D metitur ¥ peraliquem ipforum A, B,C,D. #- cor. g,
Ergo finguli B, C, D pariter pares® funt, De- 3 8 def.'7.
nique quia A primus eft, ideoque ipfos B, C,

D nullus numerus* metiri poteft, qui nonvnus ¢ &h. 3. 9.
ex ipfis A, B, C, D fic: finguli B, C, D pariter

pares funt tantum, Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR.

A 10 Ss numerus A dimidium 3 A babeas
A s dmparem;: pariter impar cft tantum.

Quia enim z A metitur ipfum A per 2: pa-
tet A efle ¢ pariter imparem.  Dico & tan- . 9, def. 7.
tum: quia fi etiam A ponas pariter parem;
metietur * eum aliquis par pariter, ideoque ,, g, def. 7.
idem par eius dimidium fA, qui impar eft, 5. % 7

metietur?. Q.E. A. w fch, 29. 9,
- PROP. XXXIV. THEOR.’
As " 8i par numerus A neque fit 4 bina-

A °° - rio duplatus , neque dimidium 3 A im-
parem habeat : pariter par eff, & pa-
riter impar.

Nam A pariter parem efle, * manifeftum o, g. def,7_
eft, quia A pareft. Secundo, fi A iterum '
bifariam diuiditur, & huius dimidium rurfus
bifariam, & fic porro, tandem proueniet nu.
merus A impar, qui ipfum A per parem 4 .
metietur?, Nam fi fecus effet: perueniretur , cor30. 9,
tandem ad binarium; & A foret a binario du-. )
platus.  Quod eft contra hypothefin. Ergo
# A eft etiam pariter impar. Q. E. D. B 9. def 7,

P PROP.

X
=
z
r 3
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PROP. XXXV, THEOR.
Y W '

E...... eesliveenes K....H........ F
Si fint quotcunque numeri A, BC, D, EF de-
inceps proportisnales ; auferamur autem a fe-
cundo BC & vitimo EF aequales primo CG, FH:
erit vt fecunds exceffus BG ad primum A, ita
vitims excelfus EH ad omnes ipfum anteceden-
tes A+BC-+-D. :
Ponatur FK=BC, & FLL=D. Hincquia
v. 33 L FH == CG, erit HK =" GB. Et quum ¢ fir:
§16. 9% 7. £F. D = D: BC =BC: A: erit EF: FL =
e. fch. 3. 7. FL.: FK =FK: FH, ideoque diuidendo * EL:
LF=LK: FK = KH: FH, & ergo BG: A =
® 1. 2 KH:FH=—~*EH: LF - FK - FH =— EH:
A-BC+D. Q.E.D.

PROP. XXXVI THEOR.
-1, A2, B4, C8, D16

E(=1+A—+B+C-D)s31,ED 496

<+~ E3r, F62, G124, H248
. 8i ab vnitate quotcungue numeri A, B, C,D
deinceps proportionales expenantwy in dupla
analogia, quoad totus compofitus E primus fiats
& tatus E in vltimum 1D multiplicatus facias

aliquem : faltus ED perfectus erit.

Quot enim funt A, B, C, D, tot fumantur
ab E deinceps proportionales & in eadem ra-
¢. 4. 7, tione dupla, E,F,G,H. Ergo¢A:D=
o ) : ' E:H.
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E:H. HincobED =“AH==2H: erunt, , 7
" adhuc +-E, F, G, H,ED; & ergoF—E: E ‘
—7"ED—E: E4+F+4+G—+H. Eftautemw 3. 9.
YF—Ez=2E—E=E. Quare ED ~~E=—v. conftr.
E+4F+G-+H, &additoE =1+ A+ B
+-C+D,erit ED=1~+A 4+B4+C-D
4 E-F <+ G~ H; qui finguli nunveri pat-
tes funt ipfius ED, quia ipfum ED tam nu-
merus? D, ideoque A, B, C, quam¥ H, ideo- 9- 8.x. 7.
que E, F, G “ metiuntur.  Denigue dico pul-* % 7&
lum alium, praeter eos, metiri ipfam ED: ¢. dom.
Pone enimalium K, qui ipfum ED metiatur per * <onfr. &
L. Quia igitur ob KL==%ED eft E:L=Ki 4, g ux. 7,
D; K autem ipfum D non # metitur: neque 8 1. 9.
'Eipfum L ¥ metietur. Erunt itaque * E,L 7' :‘:“;‘f' r
primi inter fe, ideoque * minimi eandem ra- 4, 3. 7.
tionem habentium. , Quare, quum fuerit E: .
L= K: D, L metietur ¢ ipfum D, & proinde &. cor. 21.7.
“erit aliquis # ipforam A; B, C. Sit L = B.
Sed quia E, F, G funt in eadem ratione, in
qua B, C,D: eritexaequo ¢ B:D=E:G,
& hincBG="ED ="V KL. Quare quum f
fitB:L="K:G, & B=L: erit &¥ K=G3
contra hypothefin. Ergo nullus alius nume-
rus praetér A, B, C, D, E, F, G & H ipfiusED '
pars” eft. Quare ED==A —+4~B~}~C—+D-= 3. def. 5.
+E~+F~4G-1 perfe&us& numerus eft, 3 2. def:7.
Q. E. D. o

M. P 3 EV‘
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DEFINITIONES. )
5. Commenfurabiles magnitudines dicuntur,

- (quas eadem menfura metitur,

2. Incommenfurabiles autem, quarum nul-
lam efle communem menfuram contingit.

3. Refae lincae potemia mmmetdicm&ik:
fumt, quum ea, quae ab ipfis fiunt, quadrata
idem fpatium mertitur;

4. Incommenfurabiles agem, quum qua-
drata, quae ab ipfis fiunt, nullum commune _
fpatium metiri contingit,

- 5. His pofitis, oftenditur, cuicunque reéae

lineae propofitae reftas lineas, multitudine
infinitas, & commenfurabiles effe & incom-
menfurabiles, alias quidem longitudine & po-
tentia, alias vero potentia folum. Vocetur
sutem propofita reffa linea: rationalis ;-

6. Et huic commenfurabiles, fiue longitu-
dine & potentia, fiue porentia folum, ratio
nales 3

7. Incommenfurabiles vero srrationalesvo-
centur.

8. Et quadratum, quod a reca linea pro;go-
ﬁta fit, dxcatur  rationale;

P 9 Ec
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9. Et huic commenfurabxha quxdem ra-
thonalias

10. Incommenfurabxha vero dicantur &rra-
tionalia. ]
u. Etlincae, quae +incommenfurabilia pof-
funt, vocentur irrationales ; fi quidem ea
quadrata fint, ipfarum latera; fi vero alia
quaepiam reilinea,. ipfae a qmbus aequalxa
quadrata defcribuntur.
* 4 Putadnationalia,

* Scilicer re&a poffe fpatium dwmlr,ﬁ qua.

dratum ab ea defcnpmm fpatio illi-aequale “eft.

" * In locum terminorum hic definitornm fe-
guentes notas breuitatis ftudio fubflitnimus.

€ eft nota commenfurabilium. Si quande
fcriptam fuerit AB € CD, leges: reftz AB, CD
longmldme commenfurabiles %unt. Et ft inver
lufium Magnitudioum' binas quaswis proximas
anc notam deprehenderis, cogitabis, eas omnes
fibi inuicem commenfurabiles effe, Sed, Anen ¥
B notat, fpatia- A, B incommenfurabilia, vel re&tas
A,B Iongltudme incommenfurabiles effe.

€ nota eft refterum linearum potentiz folum
commenfurabilium, .fise longitudine santum in-
- .commenf{urabilium.

©E€ eft nota reQarum potentia. & longitudine
incommenfurabilium.

P notat guamuis magnitudinem rationalem.

ol quamuis u'ratwnalem magnisudinem, dcﬁ-
gnat,

vV indicat re&am, quz fpatium quoddam pote
ett. E. gr. V EF eftrefa quae fpatium EF poteft,
-y (ABq—BCq) eft re&ta, cuius quadrato relta AB
plus poteﬁ: quam re&a BC.

P3 - * Poflus
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" * Poflulstum. ‘

Poftalatur, quamlibet magnitudinem toties pofid
multiplicari , donec quamliber magnitudinem
eiusdem generis excedat.

, * dAxiomate.

1. Magnitudo, quotcunque magnitudines me-
tiens, compofitam quoque ex ipfis merirur.

3. Magnitudo, quamcunque magnitudinem me-
tiens, metitur quoqee omnem magnitudinem,
quam illa metitur. . .

3. Magnitudo, metiens totam magaitudinem &
ablatam , metitur & reliquam.

4. Omnis magnitudo fe ipfam metitur.

3. Maior magnitudo minorem metiri nequit,

6.. Si magnitudo toties magnitudinem consinet,
vel in ea continetur, quoties numerus vnitatem,

el vaitas in numero: magnitudinis ad magnitu-
Xincm eadem ratio eft, quae numeri ad vnitatem,

vel vaitatis ad pumerum,
PROP. L. THEOR.
Duabus magnitudinibus AB, C expofttir, fi &
maiori AB auferatur maius quam dimidium,
& ab ¢o, quod reliquiom cft, rurfus auferatur

- maius quam dimidium, &’ hoc femper fiar : re-

u, poft. 10,

linquetur tandem quacdam magnitndo, quac mi-
wors magnitudine expofita C minor erit.

Sit enim ® DE ipfius C mul~

A tiplex ipfa AB maior, & fint
FK F © ehis partes DF = FG = GE
HI I cin==¢C " Auferatur ab AB di-
~ I} dia maior BH, & a reliqua AH
BC€ *LE ) dimidia maior HK, & fic de-
inceps donec in AB partes AK,KH, HB aeque

~ multae finc partibus DF, FG, GE. Jam quia
‘ . DE
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DE > AB, & ablata EG < i DE, & ablara BH
> § AB: erit reliqua DG> AH. Eadem -
ratione erit DF >AK. Ergo AK<C. Q.
E. D.
S dliter,

Fiant eadem quae antea, & praeterea in re-
&ta quadam capiantur relitae AK aequales tot
partes LM, MN, NO, quot funt diuifiones in
AB. Etquia BH>$AB: erit BH>MHA>
KA; ideoque BH > ON. Simili ratione eft
HK > NM. Ergo tota AB> OL. Hinc
& DE > AB>OL. '’ Eft autem 8 DE:QLg 15. 5.
= DF:LM. Quare ¥ DF > LM, id eft, C v fch.i6.5.
>AK. Q. E. D. o

Idem demonfirabitur , ctiamfi non mains di-
midio, [ed ipfum dimidium, comtinue auferas
tur.

PROP. II. THEOR.

St dusbus magnitudinibus inae-

4libus AB, CD expofitis , detracta
_g‘mper minove de maiore, reliqua
minime praccedentem metiatur > ma-
gritudines AB, CD incommenfurabi-
. les ersnt. :
D" B £ Sinegas: fit? ipfarum AB, CD'X 1. def.1o

communis menfura E. Jam quia

AB diuidens ipfam CD relinquit aliquam CF
fe ipfa minorem, & haec CF diuidens alteram
AB etiam fe ipfa minorem AG, & hoc femper
fieri ponitur: relinquetur tandem aliqua AG
< E. Quum vero E metiatur ipfam AB, & = .
AB ipfam DF: E metietur* quoque ipfamDF. «. 2. ax. 10,
' P 4 ‘Se

A
Ft A



32 EVCLIDIS ELEMENT.

Ce Sed & totam CD metiri poniturs:
3 ::F A egof& rehquam FC metietur,
' ¢ & hinc quoque ¢ ipfam BG, quam
. CF metiebatur.  Quare E, me-
tiens AB, & BG, metietur quo-
ll que fe ipfa minorem AG. Q.

¢ s ) E, A",

PROP. IIL PROBL.

Duabus magmtudzmbm comme;g/icmhltﬁu:
AB, CD datis, maximam carum communcm
mmﬁlram inuenire.
€af. 1 St minor AB maiorem CD metitur:
%. 4 & . liquet ¥ ipfam AB effe maximam communem
- 316 menfuram. Q. E. F,
~er Caf. 2. Si minor AB maiorem
i CD non metitur: detrahatur, quo~
I . o tiesfieri poteft, AB de CD, & reli-
"1 | qua EC de AB, & fic deinceps, dc-
i L relinquaturaliqua AF, qhae me-
tiatur praecedentem EC ; id quod
. 210, | 1 tandem fiat * necefle eft,

DB« Quum ergo AF ipfam EC,&haec
| % 2.3% 10, xpﬁ)m BF metiatur: AF quoque* ipfam BF, &
’ & ﬁ ! ergo?*totam AB,ideoque *ipfam ED metietur.

@ 1. ax, 10, Sed eadem AF menturxpfamEC ergo#totam
: CD quoque metitur. Eft ergo AF 1pﬁmm
AB, CD communis menfura. Dico autem &

maximam efle. Si enim alia G > AF meti-

retur vtramque AB, CD: eadem G metiretur

» 3.ax. 10, quoque * ipfam ED, ergo &~ ipfam EC, &*
ipfam
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ipfam BF, &*ipfam AF. Q.E.A% FErgo# saxm’
AF eft maxima vtriusque AB, CD menfurs,
- Eﬁ F.
Q Cos. Ex boe manifeftum eft, fi magnitudo
G duas magoitudines AB, CD metitur, & maxi«
maum ipfarum communem menfuram AF metiri,

PROP. IV. PROBL.

Tribus magmtudzm&m mmnﬁtmhhﬁm
A, B, C datis; maximam ipfarum communem
nmy'w-am insenire.
-Sumatur ® duarum A, B ma- e 3 2.
xima communis menfura D.
Caf. 1. Si haec D metiturtes-
' tiam C: erit fadum. - -
l I l Nam D communem efle men-
furam patet. Si vero maximam
ABCD effe negas: it ea E>D. Er-

- go E metietur * jpfam D. Q. E. A¢. Qua- . cory.1e.
" re D maximacommunis menfura erit. Q.E.F. ¢. 5 ax. 10

Caf. 2. Si vero D tertiam C
non metitur: fumatur * ipfarum
1 C, D maxima commuais meénfu-
12 E. Dica_faGtuam.

b

Primo enim fumi poﬂ'e com-
3 { I munem menfuram ipfarum C, D
I fic liquet. Quia A, B, G com-
ABCDEF menfurabiles ponuntur: erit ea-
rum? aliqua communis menfura. Haec, ip- e. 1. def. 10
fas A, B metiens, metietur quoque * ipfam
D, & ergo erit ipfarum C, D communis men-~
Ps fura,
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7. & K 100 ' fura. Sitea igitur E: &7 patet

A * E efle communem trium A,B, C
] menfuram. Deinde fi ponas
, i ~aliam F'> E pro communi ea-
= cor.3.10. | rundem menfura: metictur* F
wbyp. | I ipfam D, &* ipfam C, ideoque*

] eft maxima trium A, B, C men-
ABCDEF fura. Q.E.F.

Coroll. Hinc {i magnitudo F tres metiatur
magnitudines A, B, C: & ipfarum maximam com-
munem menfuram E metietus.

PROP. V., THEOR.
Commenfurabilesr magnitudines
"A, B, imter [e rationem babent,

quam numerus ad numerum.
9.1 def. 10 I ~ Quoniam A £ B: metietur?
A ¢ B easaliquaC. Ecquoties Cmetitur
' ‘A, tot vnitates fint in numero D,
4- I 3 . quoties autem C metitur B, tot fint
%. 6.ax.10. D viitates in E. Hinceftx A: C
=D: L& C:B==1: E, & ergo.ex aequo A:
B=D:E. Q.E.D. ¥

PROP. VI. THEOR.

FigPropV. S dusc magnitudines A , B, inter [¢ ratio-

nem babeant , quam numerus D ad numerum
' E: magnisudines A, B erunt commenfurabiles.
* Quot enim vnitates funt in D, in tot ae-
quales partes dividatur A, & vni harum fit
=C. Eft¥ergor:D=C:A. Sed poni-
tur D:E—=A:B. Quare ex aequo1: E=—=
.. ] C: B,

¥. 6. ax. 10.

éI ipamE. Q. E. A¢. Ergo E -
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C: B, ideoque C metitur B, Metiebatur
autem A. Ergo ALB. Q. E. D.

- dliter,

Quot vnitates funt in D in

tot partes aequales diuide A,

earumque vni fit==C. Etquot

I | vnitages funt in E, ex tot ma-

, ¢ B 6 gnitudinibus ipfi C aequalibus

3 L 2 componatur F. Ergo eftV A:

D E C=D:,&C:F=1:E &

ergo ex aequo A:F —=D:E,

Sed erat A: B=D:E. Quare A: B—=A:F.
Ergo® B =—F. Metitur autem C ipfam F;® 9. 5.

- ergo & ipfam'B.  Sed eadem C metitur A,

ErgoAC. Q.E.D.

Coroll. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo .
numeri D, E, & re&a linea A, fieri poffe vt nu-.
merus Dad E numerum ita re&tam A-ad reftam F.
Siaurem inter ipfas A, F media proportionalis G
fumatur, fieri poterit, vt numerus D ad E nume-
rum, ira figura quae fit a refta A ad figuram fimi-
lem fimiliterque. defcriptam a re®ta G. Nam ® 4 2. cor,
figura quae fic ab A eft ad fimilem fimiliterque z20. 6.
defcriptama G== A:F==D: E.

PROP. VIL THEOR

Incommenfurabalcr magnitudines A,”

I I B inter fe rationem mon babent, quam
numerus ad numerum.

A Si enim A ad B haberet rationem
numeri ad numerum: foret® A £B; p 6. 10

contra hyp.
" PROP.
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PROP. VIIL. THEOR.
Si duac magnitudines A, B inter [¢ -yationters
non babeant, quam numerus ad numerum : in—
 commenfurabiles erunt,
2.4, 10 Si enim effec A £ B: foree” A ad B vt nu-
merus ad numerum; CORtra byp.

'PROP. I1X. THEOR,

Owac a rellis lincis A, B longitudine com-
monfurabilibus fiunt quadrasa imter fe rationem
. "babemt, quam quadratus numerus C* ad qua-
 dratum wumsrum D*, Bt qusdrata Aq, Bq
inter fo ravionem babentia, quam quadratus
wumerys C* ad quadratum numerum D*, &’
latera A, B habeburt longitudine commenfura-
bila, Quadrata vero, quae a longitudine in-
commenfurabilibus rcis lincis E, ¥ fiunt, imer
Je rationem now babems, quam quadratus nu-
merus ad qugdratum numerum. Fr qwadrata
Eq, Fq inter fe rationem. non babersia, quam
quadratus numerxs ad quadratum numerum ,
neque latera habebunt lingitudine commenfura-
bilta, \

%5 0. p —t—t—— A F Sit ALB, &% A:B
& L€or.20.0. - C: D. H A : B €
S 4uns +———s—B =(A:B)",%ug‘:‘]c)l’ __(_1{
S‘;' g: 6. (C:D)%: erit Aq:Bq =

. 9 C:D* Q.E.D.
CD 1. ' Q
Aliter.

Sit A£B,&A:B=C:D, & fumar

Rgl. fub A, B, nec non numerus.CD.  Ergo
erit
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erit A:B=—C:D="C*:CD. Sed®>A:Bw1.7
== Aq: AXB. Quare Aq:A XX B=C:"» ;-
CD. Rurfus, quia A:B=C:D=='CD:D?,
& A:B==% AD¢B:Bq: erit A > B: Bq ==
CD: D Ergo exaequo Aq: Bq ==B2: D%
Q E D.

2, Sit Aq: Bq = C*: D*: dico fore ALB.
Qum enim Aq:Bq==*(A:B)* & C*:D?
=¢(C: D)% eritA: B=C:D, & ergo® = & 1
AgB. QED.

Aliter,

Nam » C2, CD, D? deinceps proportiona-
les funt inratione C:D. Et¥ +~Aq,AX<B,
Bq in ratione A : B. Ergo A:B == C*:CD.
Ergo A€B. Q. E.D.
Er————— ;. Nonfit EXF. Tamfidi- -
~ Fr— cas, Eq ad Fq effe vt nume~
rus quadratus ad quadratum : erit * E F;* per par-
contrahyp. Quare non eft Eq ad Fq vé nue ™
merus quadratus ad quadratum. Q. E. D.

4+ Non fit Eq ad Fq vt quadratus nume-
rusad quadratum. Iam fi dicas EX F: eritEq
ad Fq vt quadratus numerus ad quadratum#; :
contra hyp. Ergo E non £ F. QE.D. # part. 1, .

Corollar. Et manifeftum eft, ex iam demon-
ftratis, lineas, _quae longitudine funt commenfu-
rabiles , omnino & potentia commenfurabiles ® v, §.10.&3.
effe; quae vero potentia commenfurabiles, non def. 1o,
femper & longitudine (quum earum quadrata pof-
finc efle inter fe vt numeri non quadrati); & hinc, ~
quaze longitudine incommenfurabiles funt, non,
femper & potentia incommenfurabiles efle; quae
vero potentia incommenfurabilés, omnino & lon- -
gisudine incommenfurabiles effe.

PR 0 PI N
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PROP. X. THEOR,
Si quatuoy magnstudines propor -
tionales fuerint, A:B=C: D;
prima vero A fecundac B fuerit
: commenfurabilic; & tertia C quars
: tac D commenfurabilis erit. Ez
prima A [ecundac B fuerit in-
- commenfurabilis : & tertia C quar-
ABCD,.p incommenfurabilis evit.

‘1. Quia A £B: £ A ad B, ergo etiani C ad
D, rationem habet quam numerus ad nume-
o.6. 0. tum. Ergoefte CE£D. Q.E.D.

2. Quia A non £ B: non habet A ad B ra-
. 7. 1o. tionem™, quam numerus ad numerum. Sed
A:B==C:D: ergo nec C ad D rationem
¢. 8 10. habet numeri ad numerum. Ergo¢ Cnon g
' D. Q.E.D. 4
: * 1. Scho. Hinc fi quatuor re&arum proportio-
nalium prima A fecundae B eft potentia folum
commenfurabilis : tertia C quartae D etiam po-
tentia folum commenfurabilis erit.  Quia enim
Aq: Bq=Cq: Dq (22. 6.) erit Cq £ Dq. Et
quia non eft C £ D, patet effle C € D. '
* a2, Schol, Et fi re&arum proportionalium
prima A 6E fecundae B: erit & tertia C ©€ quar-

tae D.
| LEMMA.
Diffimiles plani numeri inter fe yationem non
babent, quam quadyatus numerus ad quadra.
tum numevum.
_ Hoc manifeftum eft per 2. fch, 24 8, &
.26, 8. '

’

e 5100 .

[

PROP.
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PROP. XI. PROBL. '

A B 4. Propofitac reae

E -— 'Cio. lincae A snuenire

duas reftas lineas
incommenfurabiles,
alteram qmdem Iongztudme tantum,, alteram ’
vero etiam potmtm.

Exponantur ® duo numeri B, C, diflimiles ¢. a1. def. 5.
plani, & fiat* B: C=—=Aq: Dq. Erit D €A. T oon 6.10.
Sumatur® inter A, D media propomonalxs E"5 ¢

'Dico fore E €€ A.

Nam quia B ad C non ? habet rationem nt- 4. lem. hui.
meri quadrati ad quadratum: nec Aq ad Dq
eam rationem habebit. Ergo% D ipfi A lon- x. 9. 1.
gitudine incommenfurabilis erit. Quiatdmen
Aq ad Dq rationem numen ad numerum habet:
erit V D ipfi A potentia commenfurabilis, ¥-6.10.&3.
Quare D € A. . def.1o,

Secundo quia A: D=%* Aq:Eq, & A non w. 2. cor.
£ D: erit® quoque Aq noanq, & hinc® E a:. 6.

10.

€€ A. Q E. D. . p';.;ieflo.

* Cor. Patet etiam fi duarum re&arum quadrata
habeant rationem numeri ad numerum nec tamen
quadrati numeri ad quadratum , reftas potentia fo-
lum commenfurabiles efle.

* Schol. Simili ratione plures inueniri pof-
funt, expofitac reftae poteatia folum commenfi-
rlbll“-

PROP.
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-PROP. ‘XII. THEOR.
Quae A, B eidem magnitudiné C-
Junt commenfurabiles, & inter fe com—

menfurabiles Junt.
‘ Quia A£C, & B
ro G G 7ARAC=

D:E, &C:B=F:G.
Sumantur == H, , K
minimi? in rationibus D'ad E & Fad

| Ho10.1676.K793.
BCA .

- G, Ergo, quiaH:I==D:E, erit A: C=

s 6. 10

& 12. 10,

.H:I. Etquiali K==F:G, erit G: B=I:K.

Ergoex aequo A: B=—=H:K. Quaref A<
B. Q E. D. . ,

* Schof. Hine omnis re@ta linea rationali Ii.
neae commenfurabilis, eff quogue rationalis (6.
def. 10). Et quae rationalia fpatia poffunt, ratio=
nales funt. Ec omnes reftae rationales inter fe
commenfurabiles funt, faltem potentia. Item
omne {patium rationalj fpatio commenfurabile eft
quoque rationale (9. def, 10.) & omnia fpatia ra-
tionalia inter fe commenfurabilia funt.

PROP. XIIL. THEOR.

A— Si fint dnaemagnitudines
C — A, B, & akova quidem A
B cidem C fit commenfurabilis,

* ahtera vero Bincommenfura- -
bilis» magnitudines A, B inter f¢ incommenfu-
rabiles erunt. '

Si enim effet B A: quia & G € A, foret$
B £ C; contra hypothefin,

* Schol, Magnitudines ergo , quarum altera eft
rationalis, altera icrationalis ‘fun¢ inter fe incom-
menfurabiles. ' ‘

PROP,
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PROP. XtV. THEOR.

8 duae magnitudines A, B com-

menfurabiles fint ; alteva autem ip-

Jarum A alicui magiiitudini C fit in-

commenfurabilis : & veliqua B #i-

: dem C incommenfurabilis erit,
"ABC

Si enim effet BEC: éuia A £ B, foret” y. 12. 10,

A £ C; contra hypothefin. - :

* Schol. Hinc fi duze re&ae fint longitudine
commenfurabiles, altera autem ipfarum alicui re-
Sae fit porentia folum commenfurabilis : & reliqus
eidem potentia folum commenfurabilis” erit. ~

PROP. XV. THEOR.
Si quatuor reftae lincae
B A,B,C,D proportiomlcr
E—— . fuerims prima vero A tan-

A

C to plus pnﬂit quam fecunda B,
D guantum cft quadyatum re.

— &ae lincae E fibi comenenfu-
rabilis longitudine: & teytia C tanto plus po-

seris quan quarta D, quantum ¢ff quadratum

rectas lineac F, fibi longitudine commenfurabi-

lis.  Quod fi prima A tanta plus poffie quam

Jecunda B, quantum eft \quadratumreitae lineae

E fibi incommenfurabilis lonigitudine : & tertia .
Cquam quarta D tanto plus poterit,” quantum

et quadratum rellac lincae F fibi longitudine

sucommenfurabilis. : o

Quoniam A: B =< C: D: er’it'Aq: Bq::gs. 2. 6.

Qq.:. ng ped Ag:q‘ Bq -+ Eq, & Cq :1;-..‘ «. hyp.
q
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A———  Dq-+Fq: ergo Bq+Eq:

B Bq=Dq-+Fq:Dq; &
E—— diuvidendo Eq: Bq* ==Fq:
C Dq. Quare E:B=7F:

A COF. 4§ )mmmmee D, & inuerfe B: E =2D:

- 10. To.

F— F. Sed A:B=C:D: er-
go exaequo A:E—=C:F. Hincfi fit A £
E,erit& #“F £C. Si vero non fit ALE,
nec erit# F£C. Q.E. D,

PROP. XVI. THEOR.

Si duae magnitudines coms
, )_B_‘ mmﬁlraﬁilef AB, BC com-
D N

ponantur ;. & tota magnits-

do AC vtrique ipjarum AB, BC commenfura-

bilis erit.  Quod fi tots magnitudo AC vni ip-

farum AB, BC fit commenfurabilis : & quac a

principio magnitndines AB, BC commenfurabi-
les erumt.

nrdefo. L Quia AB £ BC: fit’ earum communis
¥ 1 ax 0. menfuraD.  Ergo £ D metietur totam AC;

& hinc’ ABL ACELBC. Q.E.D.
2. Quia AC £ AB: fit earum menfura D,

* 3.8X.10 quge etianr® metietur ipfam BC. Ergo AB

£'BC. Q.E.D.

- * Cor, Et fimul patet, totam magnitudinem
AC, quae vni partinm AB commenfurabilis fit, re-
lique BC etiam commenfurabilem effe.

' PROP. XVII. THEOR.
A ' C St duae mzﬂ:;m'tudl-

B nes incommenfuvabiles

Do AB, BC :ampggantug‘
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& tota maynitudo AC vtrigue ipfarum AB,BC
sncommenfurabslis erit. Quod fi tota magni-
?do AC vni ipfarum AB, BC fit sucommenfura-

ilis: & quae a principio magnitudines AB,BC
imammj?;raéiln crunt,

1. Si enim eflet AC £ AB: metiretur eas®™ g, 1. def. 10,
.aliqua D, quae & ¢ reliquam BC metiretur. ¢ 3+ 3% 1o,
Ergo effect AB X * BC; contra hypothe- ~
fin. Quare ACnon. £ AB.  Et eadem ra- -
tione ACnon's BC. Q.E, D. ,

2.51 ACnon£ AB; & tamen AB£BC: me-
tietur eas aliqua D. Ergo eadem D7 metie- ¢ 1. ax.10
tur totam AC, ideoque erit AC £ AB; con-
tra hypothefin. Ergo AB non £ BC; quod
etiam demonttrabitur fimiliter, fi pofita fuerit
ACnon £ BC. Q.E.D. :

* Coroll. Et manifeftum eft ¥, magnitudinem ¢.cor,6.10,
AG, quae vni fuarum partium AB incommenfu.
rabilis eft, reliquae etiam BC incommenfurabilem
efle.

LEMMA,
2 D __ Siad aliguant reckem Ui
: neam AB appliutur paralle
A~ C B lgrammum AD deficicns fie

gura quadrata DB, parallelo-
Zrammum DA applicatwm acquale oft ci rectan-
gulo, quod fub partibus AC, CB rectae lineas
AB, ex applicatione factis, continetur,

Hoc per fe patet, quia CD = CB,’
Qs +  PROP.
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PROP. XVIIL. THEOR.

- 8i fit duae rellac lincac inacquales A, BC,
quartae autem parts quadrati, quod fit a ming-
7i A, asquale parallelogrammum ad maiorem
BG applicetur, deficiens figura quadrata, &
-~ in partes longitudine commenfurabiles BD, DC
spfam BC diusdas : maior BC tunto plus poterit
quam minor A, quantum et ‘quadratum rectac
Uineae fibs longitudine commenfurabilis. Quod
Ji maior BC tanto plus poffit guam minor A,
 quantum eff quadratwm rectae lineae fibi longi-
tudine commenfurabilis ; quartae autem parti
.guadratiy quod fit a minori A, acquale paral-
lelogrammum ad maiovem BC applicetur, de~
Siciens figura quadrata : in partes BD,DC lon~
gitudine commenfurabiles iplam BC diuidet.

‘ ‘1, Bifecerur enim BC in

B FED c E, & fiat EF—ED. Ergo

. "X FB=DC; &4BD>DC

v.5.2. -4 EDg="4ECq. Sed? 4 BDXDC

q’"l'e‘fnl:n& = Aq,% 4 EDq ==*FDq, & 4 ECq =%
%. fch, 4.2. BGQ.  Ergo Aq—+FDq=BCq, & hincBCq
¥ hyp. -—Aq==xFDq. Et qiium fic BDV £ DC,"ac
& 16. 19, .jdeo® BC £ DC £ DC =~ FB: patet efle BC*

#.€0zr. 10,10,

I FD. Q.E.D. o

2. Sit BD > DC=—1 Aq, & fit BCq —
‘Aq==quadrato retae ipfi BC commenfurabi-
1is longitudine. Dico BD £ DC. Nam, vt
antea, oftenditur, effe FID re©am, cuius qua-
drato BC plus poteft quam A. Quia ergo
BC € FD: erit # & BC £ BF -+ DC. S;d
< ) o R F

—_—— e

s
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#F 4+ DC* £ DC. Ergo BC £# DG, ac ideo . 12. 10.

BD*£DC. Q.E.D.

PROP. XIX. THEOR.

- 8i fint duae reltac lineac inaequales Ay BC, Fig. prop. -
quartae autem parti quadrati, quod fit 4 mino-- XVIIL
ri A, aequale parallelogrammum ad maiorem
BC applicetur deficiens figura quadrata, & in
partes sucommenfurabiles longitudine BD, DC
ipfam BC diuidat : maior BC tanto plus pote-
rit quam A minor, quantum eft quadratum re-
tae lineae fibi longitudine incommenfurabilis.

Quod fi maior BC tanto plus poffit quam minor
A, quantum eft quadratum reffac lineac [fibi
longstudine incommenfurabilis; quartac autem
parti quadrati, quod fit a minori A, aequale
parallelogrammum 4d maiorem BC applicesur,
deficiens figura quadraca : in partes BD, DC
longitudine incommenfurabiles ipfam BC diui-
det.

" 1. lisdem enim, quae fupra, conftrudtis fi-
militer oftendemus, BCq~— Aq=—DFq. Iam
quia BD 7 non £ DC: nec eft ¥ BC £ DC. ¥ hyp-
Sed DC £ FB+DC: ergo BC non € * FB. -~ 3. "7‘ ’l°°
DC, & hinc$ BCnonEDF. Q. E.D. _Zcerizi,
" 2. Quia” BC non £ DF: nec eritBC €&~ -
DC+BF. Sed DC~+BF £ DC. Ergo
BC* non £ DC, nec?® BD £ DC. Q.E.D.

Schol. Tria funt genera linearum refarum
rationalium inter fe commenfurabilium, Aut
enim duarum refarum rajionalium, longitudine
inter fe commenfurabilium, altera aequalis eft
expofitae rationali; aut neutra expofitae rationali
o Q3 ‘ aequa.
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! -
sequalis eft , longitudine tamen ei vtraque eft
commenfurabilis ; aut denique. vtraque expofitae
rationali commenfurabilis eft folum potentia,
* Hi funt illi modi, quos innuunt fequentia
theoremata , ‘vel fupponunt. Notet hic etiam

legens, fi reQtis lineis motam hanc P £ appona-
mus, nos incelligere reftas rationales longitudine
& potentia commenfurabiles; fin ipfis adfcribamus

notam P €, intelligendas effe rationales potentia
folum commenfurabiles, '

PROP. XX. THEOR. .
D B C  Qued fub rationalibus

longitudine commenfurabi-
libus reltis lineir AB, BC
Jecundum aliquem praedi-

A Eorum modorum, contine-
tar rectangulum AC ravionals ef.

Defcribatur ex AB quadratum AD, quod®
p erit. Atque, quum fit ¥ AB £ BC, & DB
== AB: erit DB £ BC. Hinc, quia BD : BC
='AD: AG, eft* AD £ AC, ideoque*ACPp.
Qc E- Do ‘

PROP. XXI. THEOR.

Si rationale .ad rationalem AB applice-
tur : latitudinem BC efficit rationalem, & of
_ AB, ad Zuam applicatum eft, longitudine com-
menfurabilem. .

Defcribatur ex AB quadratum AD, quod#
- rationale erit. Ergo AC £* AD; hinc, quia
AC: AD = £BC:BD vel AB, erit& BC* ¢
AB, ideoque BC* p. Q.E.D.

® Schel.
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* Schol. Hinc quod fub rationali & irrationa= - °
i continerur retangulum, irrationale eft.

PROP. XXIIL. THEOR.

_ Quod [ub vationalibus potentia folum commen - ¢.
ﬁ;r}%’ilz’b{l‘r rectis lineis KB, BC {ontinetm* re- Flﬂml
- &angulum AC irrationale eft; & reila linca \

ipfum potens cff irvationalis ; uocetur astem
Media. _
Defcriptum enim ab AB quadratum AD
rationale erit, Et quia AB—=BD: erit BD
€ BC. Hinc, quum fit BD: BC=—=¢AD:AC,¢.1 6.
erit AD “non£AC. Quare AC*eftq, & %,

= 1o.def. 10,

refta, quae ipfum AC poreft, ¥ eft dd. Q.. 11, def. 1o

-~ Schke?. Media autem vocatur propterea, quod
ipfius quadratum eft reftangulo AC aequale, & ipfa
media proportionalis eft inter AB, BC latera.

* Rgl. etiam fub PE contentum, & fpatium
omne, quod media poteft, medinm vocatur.,

LEMM A. \ _

Si fint duae veclag lineac AB, BC: erit, ve pyy. prop.
prima AB ad [ecundam BC, ita quadratum ’gcx.
AD, guod fit a prima, ad reGangulum AC
quod 1?46 duabus reltis lineis AB, BC contine-
tur, ‘

Defcripto quadrato ex AB, compleatur
Rgl. AC: & propofitio manifefta erit ex 1. 6.

* Schof. Et ergo, vt vma BC ad alteram AB,
ita AB >< BC ad quadratum alerius AB.

Qs ~ PROP.
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"PROP. XXIIL. THEOR.

c D Quod fit a media A, ad ra=
tionalem BC applicatum, lati-
tudinem CD efficit vationalem,

!
N

B = & ¢i BC, ad quam spplica-

]':'_’_"" G tum coft, lrgitadine incom-.
menfarabilem, :

. _ Poffic enim A Rgl. FG:

¢. hyp. ¥ Sed poteft etiam ® BD.  Er-

goFG=BD. Etquiavtrum-
que fpatium reCtangulum ? eft: erit BC: EG

$~ ;‘:: =% EF: CD, ac ideo BCq: EGq =V EFq:
w22 10 & CDq. Iam quum® FE, EG fint p €, & BC®
hyp.  etiam P fit: erit * BCq £ EGq, & hinc # EFq

\ ;: {th:xo £CDq. Quare, quum EF fit p, erit®* &CD
v lem.pr. p. Deinde quia FE € EG, & FE: EG ¥ =
FEq: FG: erit® FEqnon£FG. Ergo quum

3. 1310 EFq£CDq,& FGEBD: erit? CDqnon¥BD;

' & hinc # CD non £ BC, quiaCDq :BD =7
CD:BC. Q.E.D. S

. . PROP. XXIV. THEOR.
~ Mediae A commenfurabilis B media eff,
| E A!--ﬁ-i Br——=d Exponatur CD

P, ad quamappli-
. : cetur Rgl. CE=
2 ;;y.pro;d__ ¢ Aq, & Rgl. CF

= Bq. Ergo!*

. c:r;s?}}‘co' EDPECD. Iam quia‘f Aq £ Bq: eft & CE
10. 10. © £ CF, & hinc ED” £ DF. Quare DF eft? p
9.{ch.1z.10. & €'CD. Hinc patet®, CF efle P, &, quae

s 13, 10,

' “‘\22, 10. ipfum poreﬁ’ B mediam eﬂ‘e. Q.on Do
' ‘ E Coroll,

e gt s -

e a a
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- Coroll. Ex hoc manifeftum eft, fpatium CF, =~
medio fpatio CE commenfurabile, medium effe: - -
nam quaeipfum poteft B eriam mediafit, neceffe eft.

Schol. E%} autem cum mediis, ficut cum ratio-
nalibus, comparatum.  Aliae mediae commerifu-
fabiles funt potentia tantum; aliag vero longitu-
dine, & ergo potentia fimul.

* Et praeterea notandum eft, hoc theoterna
verum efle, fiue B mediae A longitudine & po-
tentia commenfurabxhs fic, fine potentia folum,

~ PROP. XXV. THEOR, |
D B G Ouod fub mediis lon_gl— .

tudme “commenfurabilibus
redtis lineis AB, BC con-
) A - tinctur velangulum me-
- dium eft. ‘
Fiat ex AB qu1dratum AD, quod medium
erity quia AB, medna eft, TametDB—AB<¥
BC, & BC:BD==*AC:DA: ergo ACg ™" 6
medio DA.  Quare # AC medium eft. Q. tecoras4 1o
E.D.

PROP. XXVI. THEOR.

. Quod fub mediis potentia

E P D /’olz% commenﬁ;rabzlfbm re-

C B &tis lineis AB, BG wntmctur
reflangulum A G uel SRR

A nale eft, vel miedium, ™\ _-

F HK L Defcribantur ex AB, BC

: quadrata AD, BE, quae me-

dia erunt. Exponatur FG p,

ad quam * applicetur Rgl., 45 1
_ GH = AD; & ad HM ap--

G M N plicerur Rgl, MK = AC, &
: Qs ad
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FRTIEY

e 23. To.
=. hyp.

1.6
10. 10.
r. 20. lo,

e. 22. 6.

¢.17. 6,
z6def

-bzzlo

AT 3

« fch.1a.10.
- cor.24.10,
. 23. 10.

3. 21, 10,

s.lem. 23.10,
& 10. 10,

P ad KN Rgl. NL_BE. Sum:
D ergo FH, HK, KL in dire-
B &um & GH, NL media.
Porro, quia FG = KN eft
A p, etiam FH, KL ¢ funt p €
F__HK y FG. Sed eft ADZ" DE,
ideoque GH £ NL, &,quum
fit GH: NL = ¢ FH: KL,
erit FH? £KL.  Quare
_. quum FH, KL fint pg: erit”
& M N FH>KLp. Et quoniam
DB: BC —AB: BP, & AD:
AC=—¢DB: BC, & AC: BE=¢ AB:BP: erit
AD: AC=AC: BE, id eft GH : MK =MK:
NL, ac ergo, FH: HK == HK: KL. Hinc
erit & ? HKq f), &ipfa x HK p. Ergo fi fic
"HK £ FG, erit * MK id eft AC p: fi vero fit
HK € FG: erit ¥ AC medium. Q.E.D.

PROP. XXVII. THEOR.

Medium AB non fuperat medium AC ratio-
nali DB.

C B  Sinegas: fit DB p. Expo-
natur p EF, ad quam appli-
A cetur*Rgl: FG=—=AB, & Rgl.
D FH — AC. Erit ergo KG
E__HZ ~ —DB,ideoqueKG p*; FH
vero & FG erunt # media.
B K Hinc” EH & EG funt pEEF,

‘ HG autem?eft p £ EF. Qua-
re EH € HG. Et quia EH:
HG=* EHq: EH><{GH: erit EHq¢ non g

E
C

EH
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EH><HG. Sed quum EH, HG fint €: erit
EHq-+HGqx? EHq. "Eteft 2 EH>XHG £y 16.10.
EH><HG. Quare”EHq-+HGqnong2EH ¥ 4. 10,
S<HG, & ergo' EHq~+HGq ~+2 EH>HG 7 >
nong EHq -+ HGq, id eft,* EGqnong EHq o
- HGq. Eft vero EHq -+~ HGq p. Ergoao.def.io.
EGq* eft A, ac ipa®EG .  Sed erat quo- & 1t.def. 1o,
que EG p. Q.E. A. ’

* Corollar. Fuidens eft ex oftenfis, fi fint
duze refae EH, HG €, effe EHq —~ HGq non &
a EH >< HQ.

% Schol. Manifeftum autem eft, rationale fu.
perare rationale rationali, & rationale cum ratio-
nali facere rationale (per 1. & 3. ax. 10),

PROP. XXVIIL. PROBL.
Medias inuenire, poteptia folum

commenfurabiles, quac rationale cons
tineant.

Exponantur * duae rationales A, ,,

,A CB Dy €, gz fiat? A: C=C:B, necnon;. ':'; ,6.'
*A:B==C:D. Dico C€D efle, & mediam * **- 6
vtramque, & C >< D p. - '

Nam quia * A >< B medium eft, erit & . 22, 107
Cq ¢ medium, & C media. Et quum fict A: e 17 6
B=C:D,ac A€B: erit* CED. Hincg fch.10.10
&* D media eft.- Praeterea quum fit permu- 7. 24. 10,
tandoA:C=B:D:eritC:B=B:D, &
Bq=C><D. Quare, ob Bqp?erit& C,, g def o,
XDp. QE.D. ‘ )

PROP.
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PROP. XXIX. PROBL.
Medias inuenire potentia fo-
lum_commenfurabiles, quae me-
dium contincant.
1m0 | ' -Exponantur ? tres rationales
% 13- 6 . 6A,B,C &fiatx A: D=D:
#-ns ADBCE gl Y4y C=D:E. DicoD,
E effe’ quaefitas, o
w176  Nam quia A;BpE,ac ADB=4Dq:
«. 22 10, erit® Dq medium, & D media. Et quoniam
9'{2"'“;'0‘°'B: C=D:E,acBg C:erit DFEE. Ergo
v ' E etiam¥ mediaeft. Oftenfum igitur eft, D,
E medias € efle.

Praeterea quia eft alternando B: D—=C:E,
&inuerfe B:D =D :A,ideoque D: A — .
C:E:eritD>XE=A>C. Eftvero AD
€ * medium: ergo & D >< E medium eft.
QED. = o

LEMMA 1

Inuenire duos numevos quadratos , ita vt qui
ex ipfis componitur etiam quadratur fit.

A.....D.....C........B

Exponantar duo numeri plani fimiles vel

" quadrati, AB, BC: & fit vterque par, vel vter-

que impar. Nam ablato BC ex BA, relin-

3 24. & quetur? par AC, qui bifecari poteft inD: Sed
26- 9. sqni fit fub AB, BC vna cum quadrato ex CD
“ 6t eft hequalis quadrato ex BD, & is qui fit fub
219 AB, BC ipfe ¢ quadratus eft: inuenti igitur
funt duo quadrati, nempe fattus ex AB, BC,

N S . &

~
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& quadratus ex CD, qui compofiti producunt
quadratum ex BD, Q.E.F. .
: Coroll. Et fimul patet, quomodo inuenian-
-tur duo numeri quadrati, quorum exceffus fit qua-
dratus: i nimirum AB, BC fimiles plani fumantur,
"Sin diffimiles fumantur: poflunt pari ratione ha-
beri duo quadrati numeri, qui fiunt ex BD, BC,

-quorum exceflus fit numerus fub AB, BC non qua.
dratus,

LEMMA

Inucmre duos quadyatos mumeros , ita vt qué
ex y)ﬁ: componitur non fit quadratus.

A.DG..H D E F.'IC".'.I'.B

Fa&is omnibus quae in antecedenti Lem~
mate, & praeterea ex numero DC ablata vni~
-tate DE; dico quadratum fatum. ex AB per
BC multiplicato vna cum quadrato ex CE non

, effe quadratum,
Quum enim, ficut antea, fadtus ex AB, BC
fit quadratus, & hic vna cum CD componat
.quadratum ex BD: erit faCtus ex AB, BC,vna
cum quadrato ex CE minor quadrato ex BD
Tam fi fieri poteft fir' idem quadrarus, Ergo
+.ant quadrato maiori quam quadratus ex BE,

.aut minori, aut ipfi quadrato ex BE aequalis’
erit.  Sed quadrarus proxime maior, quam
.quadratus ex BE, eft quadratus ex BD; & hoc
is qui fit ex AB, BC vna cum quadrato ex CE-
‘minor eft oftenfus: ergo idem nulli quadrato
maiori, eo qui fit ex BE, aequalis efle poteft.
.Deinde ponatur aequalis quadrato ex BE; &
«<apiatur GA duplys vnitatis DE.  Et quia
' AC

A
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¥ 6 2 A..G..H.D.E.F...C........B

AC =2 DC: erit GC ==2 EC, & igitur * fa~
&us ex GB, BC cum quadrato ex CE = qua-
drato ex BE. Hinc erit factus ex AB, BC
aequalis facto ex GB, BC, & AB =BG. Q.
E. A. Quare AB per BC multiplicatus cum
quadrato ex CE non eft aequalis ipfi quadra-
to ex BE. Si tandem ponas eundem aequa-
lem quadrato minori quam quadratum ex BE,
‘velur quadrato ex BF: fit HA —:DF; &
erit rurfus HC = 2 CF, & ideo " faftus ex
HB, BC cum quadrato ex CF = quadrato ex
BF. Hinc foret factus ex AB,BC ~ quadra-
to ex CE — falto ex HB, BC -~ quadrato
ex CF. Q.E. A. Ergo tandem patet, qua-
dratum fatum ex AB, BC cum quadrato ex
CE non quadratum effe. Q.E.F.

PROP. XXX. PROBL.

Inucenire duas rationales potentia folum com-
menfurabiles, ita vt mator plus Ptyil s quam mi-
nor, quadrato relfac lineac fibi lmgisudine
commenfurabilis.

Exponatur p AB, & fu-
3.corlem.s, mantur ¥ duo quadrati nu-
’ ' - meri C, D, itavt C—D

A B hon fit quadratus, & in de-~

C 9g.D g4 fcripto fuper ‘AB femicir-

culo aptetur AF, ve AFq

s cor, 6,10, fit* ad ABq vti numerus C— D ad numerum
C. Tungatur FB. Dico fadtum.

Quia enim AFq ad ABq rationem habet

numeri ad numerum, non autem quadrati ad

qua-
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quadratum: erit®* AF € AB, ideoque? AF, AB x.cor.n. 10,
funtp@. Sedquia C: C—D= ABq: AFq: A 6.def.10,
erit conuertendo#C:D=—=ABq: ABq— AFq * ;‘"3‘98"
id eﬁ'BFq' Efgo J (ABq—AFQ)ZBF 5{ 47. 1.
AB. Qo Eo F. ! ~ 2- 9- 10,

PROP. XXXI. PROBL.

Inncnire duas yationales potentia folum com-
menfurabiles , ita vt masor plus poffie, quammi ¥ig prop,
mor, guadrato reftac lineae fibi longitudine in: %x.
commenfurabilis.

Exponantur p AB, & duo quadrati humeri .
‘G, D°, qui nullam quadratum componant, e. lem. 2,
& fuper AB defcribatur femicirculus, & * fiag - cor. 6. to.
vti C-}-D ad C ita ABq ad AFq, & iungatur
FB. Dico faum.

Nam primo, vt antea oftendetur, AF, AB
effe p €. Secundoquia C-+D:C=ABq: AFq,
erit conuertendo C~D: D = ABq: ABq

~—AFq id eft BFq¢. Ergo ¥ (ABq— AFgq) & 3" 5 &
= BF non£AB. Q.E.F, B ;Z’..’_
'~ 'PROP. XXXIL PROBL.

" Inuenire duas medias potentia fo-

Wum commenfurabiles, quae rationale

contineant , ita vt masor plus poffit,

am minor, quadrato rellae lineae

ACBD g longsudine commenfurabilis,
onantur* duae rationales A, B 6, ita vt » 0. re,

vV (Ag—Bq) £ Ay Sit* AXXB=Cq, & ¢ v 1. 6.
Bq=CD. Diso G, Defle quacitas, * **
' ' Nam

-
2
-



% 22, 10,

. fch. tem.
2’- 10,
] len 23.i0.
«. ich.10. 10,
£. 24. 10,
y. 15, 10,

3 3L 10,
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Nam quia ¥ A >< B medium
eft : C media erit. Et quia Bq’
eft p: etizm C><D eritp. Quia
A C BD Yero A:B=YA>B!Bq =

Cq:C>XD=~C:D; &A €
B: erit quoque* D € C, ideoque erunt C &
D# mediae €. Denique quia A: B=C:D,
Yerity (Cq—Dq)£C. Q.E.F.

- Similiter autem oftendetur énueniri poffe
duas medias potentia folum commenfurabiles, &
continentes rationale, ita vt maior plus poffit
quam minor, quadrato reétae lincae fibi incom-
menfurabilis longitudine ®.

'LEMM A.

C_ G Si fuerint tres veflae k-
1 neae AB, BC, CD in ratione
C aligua: erit, vt prima AB ad
A B . tertiam CD, ita rellangulum
contentum [ub prims AB & media BC ad id
quod fub media BC & tertia CD continetur.

. Ponantur AB, BC, CD in direQum, & du-
«catur perpendicularis AE = BC, & comple-
antur Pgra. EB, FC, GD, quae Rgla. erunt.
%t quia ergo BC = EA == FB == GC, erit
AB: BC—* EB: FC = AB >¢ BC: FC, fimi-
liter BC:CD = FC: GD == FC: BC><CD.
Ergo ex aequo AB:CD == AB »>< BC: BC
><CD. Q.ED. - .~ o

PROP.
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PROP. XXXIII. PROBL..

Inuenire duas medias potentia folum com-
menfurabiles, quae medium contineant, ita vt
masior plus poffic , quam minor, quadrato rectas
lineac fibi longitudine commenfurabilis.

Exponantur® tres rationales€, ,, 1o &
A, B,C,itavty (AqQ — Cq) £ 30. 10,
A, &faaDg=CASB, &D%& 4 2
S<E"=B> C:erunt D, E" ¥ "

: quaefitae. ‘

ADBEC Nam quia A, Bp €: erit* D 3, g2, 10.
media. Etquoniam A: C==*A D B:C>¢« 1. 6.
B=Dq: D>E=*D:E:erit D*EE. "2';"',':'
Hinc D, E# funt mediae €, atque y (Dq — anfchaose. ,
Eq)’ £D. Patetetiam, quia £ B >< C me- & 24- 0.
dium eft, efle &D ><E * medium. Q.E.F. vy

&.fch. 2110,
Similiter oftenditur, * ‘quomodo énuenian- > COF- 24-10.
tur duae mediae potentia Jolum commenfurabi- w3 o,
les, & medium continemtes, ita vt masor plus
poffit , guam minor , quadrato vectae lincac fibi
incommenfurabilis lbngitudine, _

~ LEMMA. .
EA Sit triangulumyelfan-
- fulum ABC, rectum ba-
. D ens angulum BAC, &
B C ducatur AD perpendicu-
) F laris » dico CB>¢<BD
. — ABq, & BC < CD
= ACq, & BD > DC ==DAq, & denique
BC> AD=BASNAC. . °~
. R > Nam -




-
o 3

g 3

L 8 ‘31- 10.

v, 28. 6.
[
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EA Nam tres priores par-
! . | -tes huius propoficionis
, D _ patent ex corollario 8.6
‘B /C & ex17.6. Vitima de-

montftratur , defcripto

Rglo. EC==BC><AD,
& Rglo. AF——=BA>< AC. Nam EC==¢:A.
ABC="AF. Q.E.D.

PROP. XXXIV. PROBL.

Inucnire duas reclas lineas potentia incom-
~menfurabiles, quae faciant compofitam quidem
€% ipfarum guadyatis vationale , reltangulum

vero, quod fub ipfis continetur , medium. -
) . Exponantur * AB, BC
C_  pE iavty (ABq—BCq)
F| nongAB. BifeceturBC
1D in D, &ipfiBDq vel DCq
aequale pgr. ad re@am
: . AB applicetur®, deficiens
A EB figura quadrata, & fint
AE, EB partes ex applicatione fa&tae. De-
fcribatur fuper AB femicirculus AFB, & exE
ducatur in AB perpendicularis EF, & iungan~

" tur AF, BF; quae erunt quaefitae.

¢J 40 2{
x- 19. 10,
1. 6

~. lem. p

%. 10. 1o,

#.3.3.

Quum enim fit BDq="%% BCq: erit% BE
nongEA. Etquia AE: EB=" BADAE:

.. AB>ZBE == ¥ AFq: BFq: erit * AF ©¢€ BF.

Porro, ‘quia AFq + BFq =# ABq, AFg +-

BFq eft p. Denique quia EFq ==* AE >{

7-lem. |8.|b.~.EB —y ’BDq, ideoque BD — EF, & BC =

1.6

- 2EF: erit ABP<BC==?2ABXEF="32

'AF

1)
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« AFS<¢ FB. Sed AB><BC medium? eft: er-¢. p1..10.

go & AF >< FB medium ¢ erit, Q.E.F. &.conague,

PROP. XXXV, PROBL.

Pnuenire duas veffas linens. potentia in- Fig. prop,

-wommenfurabsles, quae faciant compofirumi

i. XXX1V,
, dem ex ipfarum quadratis medium, reézzun-
- gulum vero, quod fub ipfis comtinetur ratio-

nals,

Exponantur AB, BC » mediae € & ratio- . 3. 18.
nale continentes, ita vt y (ABq — BCq)
non £ AB, & reliquafiant, ut in praeceden-

‘te. Erunt AF, FB quaefitae,

Nam quia AE? nonZ EB: erit &*BASC AE 3. 19. ro.

| ‘non £ ABX<BE, ideoque * AFq non £ BFq, % & & &’

10. 10.
x.lem.34 10,

& .propterea AF 6€ BF.  Et patet AFq -+

BFq = ABq medium? efle. Denique quum a.{ch.22.10.

BC =2 EF, & hinc AB>XBC=#2ABX, , ¢
EF : erit AB >< EFp, vtpote rationali AB>< .
BC commenfurabile’.  Ergo & * AF >< BF u fch, 12,10,

eftp. QEF.

PROP. XXXVL PROBL.
Inuenire duas veltas Iine%fpotmtia incom- ‘
menfurabiles, quac faciant & compofitnm ex |
fpfarum_quadratis medium, & reSangulum,
quod fub ipfis continetur , medinm & adbuc in- -
commenfurabile compofiso ex ipfarum guadras
Mo, . S A
Ra - Ex-

A
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te A Exponantur£ duae mediae €,
: ‘ . AB, BC, medium continentes,
ita ve y (AB — BCq) non €
G| AB. 'Reliqua fiant vt inprop.
'34. Dico AF, FB effe quae-
fitas.
Nam AE non £? EB, ideo-
. B D C que AF 6¢ BF. Et quoniam
x. fch.22.10. : ABq medium * eft: AFq -
__ FBqmedium efle patet. Porro quia AE>ZEB
e conftr. & ¢ Byq —7 EFq: erit AB>CBC = 2 AB><
fem.18.10. cq b . . ;
o.cor.24.10, EF, &ideo” medium erit AB><EF, & proprer-
r.lem34.10.ea etiam™ AF > FB. Denique quia AB non
s ﬁg}‘?;; £* BC, & BC £* BD, & hincABnong?BD:
% 1. 6. & erit* ABq non £ ABS¢BD. Sed AB ><BD
0. 10 = AB 5< EF = AF > FB, & ABq = AFq
. +FBq. Ergo AF><FB non £ AFq-FBq,
" QEF )
* Schol, Ex his manifeftum eft, quomodo in-
ueniri poffint dmae medize longitudine {7 potentia
incommenfurabiles,  Faltis enim omnibus, quae
in propofitione iufla funt, & capta infuper G me-
dia proportionali inter AF, BF: erunt G & ABme-

¥ 17, 6 dize 6. Nam quia Gq =—VaAF >& BF medio:
erit G media, & ©€ medice AB,

. 19. 10,

Principitim Senariorum per compofi-
; tionem. ‘
PROP. XXXVII. THEOR.
" 8i duae vationaler potentia folum commenfu-

wabiler AB, BC componantuy : tota AC irratio-
nalis erit, Vocetur autem ex binis nominibus,

Quia
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A]  Quia enim ABEBC, erit 2 ABS¢BC= x. corazae..
non £ ABq -+~BCq, & proinde 2 AB > /
gl BC+ABq 4+~BCq=FACqnong¥ ABq # 4 2.

l -+ BCq. Quare quum ABq -~ BCq? }'flc?h ;.7 o

| ficp: eric ACq* A, & ¢ AC A. Q s.fch. 12.10.
C. ED 3. u.def. 10.

[y

PROP. XXXVIIL THEOR. |

— S5 duae mediae potentia [o-
A B Clum commenjhmbilfr AB, i{C
componantur , quae rationale contineant : tota
AC sriationalic erit. Vocetur autem ex binis
mediis prima. | '

Nam quum fit” ABq +BCq non L2ABXL, o1 20, 1o,
BC: erit ABq+BCq—+2AB>XBC=ACq% 17.10. &
nonE ¥ AB><BC: hinc* ACq A, &ergaAC f?l;.w:
A Q' E.D. ) & ‘lz.lo.

PROP. XXXIX. THEOR.

A ‘B ¢ - Sidue mediaepo-
D " I G tentia [olum commen-
— | [urabiles AB, BC
componantur , quac
» medium contineant ;
‘ ‘tota irratiopalis erit.
Vocetur qutem exbi~
E K F nis mediis fecunda.

~ Sit DE p, & fiat* Rgl. DEF==ACq, &Rgl.= 45 -
DEK — ABq +BCq. Ergo Rgh.HF ==*a & %

AB><BC. Et quia ABq, BCq medja# funt, « 16 0. &

. ac propterea ABq-+BCq medium * eft, me- OO 24 10

dium vero eft & AB >< BCE: erit vtrumque * 7 F"

' ~ R3 " Rgl

S ‘

¢
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o €0r.24.10, . A B C -Rgl; DK, HF * me-

. e i G dium. Ergo EK,KR
. 23. lo, ~ : erunt”™p. Sed quia
‘ AB € BC, erit ABq
¢.Cor. 27.10. -»BCq non £¢2AB
. ><BC,ideft Rgl. DK

g non & HF. uare

E. K F eﬂEKvnonzI?F,& ‘
e.fch.ia10. ideo EK, KF p € * funt, & * DG vel EF .,
. 3718  Patet ergo DF effe® A, & ipfam AC? (A,

w.ich, 21.10.
. @.undef 50, Q- E.D. )

PROP. XL. THEOR..

A . B C  Sidaae reclace lineae po-
e tentia incommenfurabiles AB,

BC componantur , quac faciant compofitum qui-.

* dem ex ipfarum quadratis rationale, quod au-

tem fub ipfis comtinetur medium.: tota relta k-

nea AC drrationalis orit, Vocetur autem ma-
, ior. :
%.22.10.& Nam AB >< BC non £% ABq --BCq. Er-
feh.13.10. go 2 AB < BC -~ ABq + BCq= ACq non

YT e o £¥ ABq - BCq ; & hinc® ACq o, ac AC

Q.E.D.
PROP. XLI THEOR.
A - B 'C 8 duae reltac lincae po-
-I

\~— tentia incommenfurabiles AB,
" BC componantur , quac faciant compofitum qui-
. dem ex ipfarum quadratis medium, quod au-
- sem [ub ipfis continetur vationale : tota refla
linea AC irvationalis erit. focmn_' autem ra<

- tionale ac medium potens. ' ,
’ ’ . Nam,
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Nam, quia AB><BC non £* ABq -+BCq, a.fch.13.10.
id'eoque ACq non £ R AB >¢BC: erit ACq a & 222. g.
A7, ac ergo ACAA. Q. E. D, o ;;'_ >

v-10. defiro,

i

PRQP. XLIL THEOR.

A B_C  Sidu reffae lineae po-
D G K temtia incommenfurabiles AB,
BC componantur, quac facinnt
compofsum ex. ipfarum qua-

_ dratis médium, & quod [ub
E F B i fr continetur medium, &5

adbuc incommenfurabile com-
pofito ex ipfarum quadratis: tota recta linea
ACirrationalis erit, Vocetur autems bina me-
dia potens. ‘

. Exponatur p DE, & fiat? Rg. DEF==ABq , . ,
~+BCq, & Rgl. GFH=—2 AB><BC: To- 4 ¢. 2.
tum ergo DH * =— ACq, & ¢ .DF medinm, & cors4.1e,
ideoque” EF p, Eadem ratione FHp. Sed § 3.0
quia DF non £¥ GH: erit EF non £¢ FH, & . 10. 10.
ergo EF, FH p Gerunt, atque* EH o} ex bi- ¥ 3. ' |
nis nominibus erit. Hinc, quia DEp,et DH?* _;; def 0.

A, & AC# A, Q. E D -

[y

Schol. At vero di&as irrationales vno tantum
modo diunidi in re&as lineas, ex quibus compo-
" nuntur, & quae propofitas fpecies conftituunt,
mox demonftrabimus. ~ : ‘

1'14. o 'PROAP.
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PROP. XLIIL THEOR.
’ © Yuae ex binis nominibus
é D C-B  ABadvnun dumtaxat pun~
, Efum C diuiditur in noms-
: ' ) na AC, CB.

Si negas; diuidatur etiam ad Drin nomi-
na. Sed nequit efle DB =-AC. Sic
enim foret BC —= AD, & AC: CB—BD:
DA, hoc eft AB in D fimiliter foret dinifa ac

-in C; id quod non ponitur.  Quum ergo AB

in partes inaequales ad C,& D feca fit, quarum

v.4.fch, g, 5, Maior fit AC: " erit2 ADDDB — 2 AC X<

CB = ACq ~+CBq— (ADq~DBq). Sunt

& hyp. & autem & ACq, CBq, ADq, DBq p, ideoque

ifn o ACq-+CBq, & ADq—+- DBq * differunt ra-
.dch,27.10, ©} 21 -

. 37. 10, & tionmali. Quare & media 2 AD >< DB ac 2

22,10,  AC > CB~ different rationali. Q.E. A.¢

& 32, to,

PROP. XLIV. THEOR.
r o A B

D C '
Quae ex binis mediis prima AB ad vimem
duntaxat punétum C diuiditur in nomina AC,
‘CB. .

. 38 10, Si negas, fit AB etiam in D diuifa in alia
nomina AD, DB, quae erunt © medize € &
continentes p.  Sunt vera & AC,CB* mediae

v.4.-fh.5.2. fationale continentes, & differentiae inter 2
: - AD >< DB & 2 AC >< CB == differentia in-
;ﬁ;}; 7% ter fummam ACq ~+ CBq & fummam ADq
veor.24.10, -+ DBq.  Ergo erit haec differentia ¥ ratio- |
nale fpatium. Q. E. A®.
R « PROP.
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PROP XLV. THEOR.

A D C B Quae ex binis mediis fe-
]:m cunda AB ad vnum duntuxat

punétumC diuiditur in nomi-
na AC, CB.

Si negas, diuidatur etiam’

: in D,’& fit AC non aequalis

1E L G K] ipfi BD, fed ea e. gr. maior.

Ergotam AC& CB, quam

. AD & DB fant mediae € & media continen- ,, 33 o,

tes; ac-:ACq—-CBq >V ADq ~+- DBq. Ex-+.3.0ch 5.
ponatur p EF, ad quam applicetur Rgl. EK=

- ABq, & Rgl. EG=ACq -+ CBq, & Rgl. EL-
* =ADq-DBq. Ex quo fequitur Rgl, HK

=*2 ACXBC, & Rgl. MK=—2 AD><DB . 4 2.
Quid autem’mediae € funt AC,CB: erit EG“ =, g’r 24.1e,
medium, ideoque #EH.p € EF. Eadem ra-, 3‘6“,‘"
tione HN eft p € EF. Verum AC € CB,
& proinde ACq —+ CBq id eft EG non £ ¥ 7-<or.2y.10.
ipfi 2 AC><CB id eft ipfi HK, & idcirco EH

non £ HN. Patet itaque EH, HN efle p €,

& ergo ® EN Al ex binis nominibus, & diui- 3. 37, 10, -
fam in nomina in pun&o H. Sed eodem mo--

do oftendetur, EN etiam ad M diuifam effe

in nomina, Neque tamen et MN = EH, -
quoniam EG=ACq - CBq>ADq -+
DBq>2 AD><DB=MAK:- ErgoEN quae ex
binis nominibus ad duo pun&a in nomina di-
mfa eft. Q.E. A

& 43. 10,

{

Rs  PROP.
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PROP. XLVIL. THEOR. .

D C Maior AB ad idens dust-

Sl fet——= taxat ]mmf?um C diuiditur
in nomina AC, CB."

Sx negas: diuidatur ad aliud punétum D in

: nomina AD, DB ab ipfis CB, AC diuer-

&4 1 G Erit ergo $ ACq-+-CBq p, item ADgq

"+ DBq p, media vero erunt AC ><CB,

& AD ><DB. Proinde, quum ACq -~

;fd}gg 1o- CBq — (ADq +~DBq) " fit p, &=7% 2 AD

FIAS. > DB —2 AC > CB; erit differentia in-

: ter media AD >< DB & AC >< CB rationale
. 2. Y0, .ﬁaatmm Q E. A’ .

PROP. XLVIL THEOR.

D C Rationale ac médmm'

A F} B potemAB ad venum dun-

" saxat punétum C dividitur in nomina AC, CB.

Si negas, diuidatur étiam ad D. Erunc

% 4L 1,  ergo'ACq + CBq, & ADq -~ DBq media*®,
fed AC ><CB, ac AD ><DB rationalia, Qua-

(ehg T quum ACq -+ CBq — (ADq DBq)
o St ..AD><DB—2AC>< CB, haec autem

g ich. 27,10,
» 27. 10, differentia® fit p: erit & illap. Q. E. A"

. PROP. XLVIIL THEOR,
A DC B Bim mz-dm potens AB ad
Pree———— e

vnum, duntaxat punltum G
E _MH N diuiditur in nomina AC, CB,
’ . Si negas, diuidatur etiam
in nomina AD, DB, diuerfa
ab illis, ita vt fit e. gr. AC
F 116G K >DB Ad rationalem EF

appli-
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applicentur Rgl EG=ACq -+'CBq, EK =
.  ABq, & EL—=ADq ~+-DBq. Ergo HK=¢£% 4. 2
r 2 ACXCB, & MK=—2AD > DB. Sed:

quia ponitur® ACq-CBq medium, erit&EG o. 42. 10..
a medium, & proinde * HE p. Eodem argu- - 33- to-
.- mento HN eft p.  Quia vero & ponitur ACq
y =+ CBqnonge2AC>CB: erit EH nong¢ ¢. 1o0.10. &
p  HN. Itaque EH,HNerunt p €73 & ENex 55 o
+  binis nominibus eft”, atque diuifa in nomina 4. 37, 10,
p  inpun&oH. . Atquifimiliter oftendetur, quia
. & ADq - DBq nec non AD >< DB media
e mon ¥ penuntur, eandem EN etiam ad M in

nomina diuidi, ita v MN, EH inaequalia fint.

Q. E A% v 4310
m DEFINITIONES SECVNDAE.

" 1. Expofita rationali, & quae ex binis no-

B minibus dinifa in nomina, cuius maius nomen

t plus poflit, quam minus, quadrato rectae li-

¥ neae fibi longitudine commenfurabilis: fi qui-
- dem mains nomen expofitae rasionali com-
) menfurabile fit longitudine , tota dicatur ex
n binis mominibus primas,

2. Si vero minus nomen expofitae rationali
longitudine fit commenfurabile, dlcamr ex
binis nominibus fecunda ;

3. Quod fi neutrum ipforum nommum-ﬁt
longitudine commenfurabile expofitae ratio-
nali, vocewur ex binis nominibus tertia.

4 Rurfus , fi maius nomen plus poflit,
quam minus, quadrato reQae lineae fibi lon-
gxtudme mcommenfurabxhs fi quidem maius

nomen .

=8 F oo B

s T

N\
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.nomen expoficae rationali fit commenfurabile
longitudine, dlcatur ex binis nomzmbm' quar-
ta; \

5. ‘Si vero minus, dicatur qumta,

6. Quad fi neutrum, dicatur ﬁ-xta.

PROP "XLIX. PROBL.
Inuenire ex binis nominibus pnmam.
@icorlem.  A12.B 4 Expenantur ¢ duo nu-

L30.10. G E meri A,B ita vt A-+~Bad
-F___~ D B quidem habeat ratio-
G ' nem numeri quadrati ad

quadratum, fed nop ad A. Exponatur quo-
%« cot. 610 que P C, & 1L DE, & fiat¥ A-B: A_..DEq
" EFq; erit DF quaeﬁta
. Nam quia ratio numeri A -~B ad A non
& Comt 1o eft ratio quadrati ad quadratum: erit EF € .
e f,;“' DE. Et quiaDE p eftf: erunt DE,EF p€;
~ & idcirce DF erit” ex binis nominibus. Por-
. oqma A+-B: A—=DEq:EFq,& A--B>
3. fch.16. 5. A : erit DEq >%EFq, & DE > EF. SitGq
— DEq — EFq. Et quia eft conuertendo
A-+B: B=DEq: Gq: erit G id eft ¥ (DEq
9. 'Q- -—EFq) £* DE. Eft vero etiam DE £ C.
& G6€% Ergo DF eft ex bmls nominibus ¢ prima. Q.
E. F.
PROP.« L. PROBL.

Tnucenire éx binis nominibus fecundam, -

#. cor. ler, A1 .Bg4. - Exponantur?duonu-
L ;9-!0- C—-———- meri A’ B, ita vt A + B
D E F  ad B quidem rationem

G . . habeat numeri quadrati
ad
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ad quadratum, non autem ad A, & fint C, - ‘
FE p €, & fiat¥ A: A+ B=FEq: EDq.%cor.6.50.

-Erit FD quaef' ta,

Quomam enim ratio A & Bad A non eft
quadrati numeri ad quadratum: erit‘ ED €. fch. 1,10,
FE, & ergo® erunt ED, FE p €. Ex binis* 6-def-10.
ergo nominibus erit FD. Praetereavero quum,
ob.A < A -+ B, fit FE <?* ED, & fit inuerfe a. fdhls‘;.
A - B: A = DEq: FEq, & conuertendo A o
~+ B: B=EDq: EDq—FEq: pofito Gg=
EDq -— FEq, erit G id eft y (EDq — FEq)
£# ED. Eft autem & minus nomen FE £ C. p.
Quare FD eft ex binis nominibus fecunda' v ’-def fe"-
Q E Fl

PROP. LI. PROBL.
- Inuenire ex binis mominibus tertiam. * _
A1z .B 4. Capelrres numerosA, & cor lem.

Cs. - B,C,tales vt A+-Bad B *301o
D quidem rationem qua- '
e G drati numeri ad quadra-
F tum habeat, non aurem ad

H A, Cvero ad neutrum-ip-
forum A, A -+B talem habeat rationem. Accipe
pD, & fac C: A~B="Dq:EFq,&A—-B: A e. cor. 6.10.

- '"=FEFq: FGq. Erit EG quaefita.

Etenim qula"" DEEF, &*FGEEF, & hinc . b .10,
EF,FG f funt, erit EG ex binis nominibus¢. E¢¢ 37+ '°
quum fit C: A~4-B = Dq: EFq, atque A~
B: A =EFq: FGq, ideoque ex aequo C: A .
= Dq:FGq:erit" FGnon£D. Sed & EF¢. 9. 1o.
non £D. Ergo neutrum nomen EF, FGE p
‘D. Dunde quia A+B >A,em* EF>FG. v foh. 6.5,

Sig

I
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Sit autem Hq = EFq.— FGq Et quia eft

. conuertendo A -+ B: B = EFq: Hq, erit H

.;deffec. id eft y (EFq—FGq) £“EF. Quare* EG
‘ eﬁ ex binis nonumbus tema. Q.E.F.

PROP. LII. PROBL.

Inuenire ex binis nominibus quartam.
. cor. lem. A 1o. B 6. Sume ? duo numeros A, B
t30.10. G ita vt A ~ B neque ad A ne-
D _F que ad B rationem quadrati
~ E numeri ad quadratum habeat,
G & expofitae p C fume £ DE,
x. cor, 6uro. & fac® A -+~ B: A —=DEq: EFq. Erit DF
quaefita,
wfﬂ‘def 6.~ Nam erit ¥ DE p, & EF € DE, & ergo
b e 1o, erunt DE, EF# p €. Hinc DF erit # ex bi-
" @- 37. 1. nis nominibus. - Porro quia A-~B > A, erit
» Ieh16.5. DEq >7 EFq. Sit Gg==DEq—EFg. Ergo
quia conuertendo A —+B:B—=DEq:Gq, non
2.9.10, eritGideft v (DEq —EFq)?<DE. Eft
s.q.def.fec. autem & DE£C,. Ergo DF* eft ex binis no-
minibus quarta. Q. E. F.

| PROP. LIIL PROBL.
Fig. prop: Inuenire ex binis nominibus quintam. .
pracc. Expofitis numeris A, B talibus, quales in
praecedente erant, & reta p C, ume FE £ G,
& fac A: A-+-B=FEq: EDq erit FD quae-
fita.
& %hdefx:. ‘Etenim erit$ FE p,& ED €7 FE, ideoque®
;'_fch::;: 10.-FE, ED erunt p. €. Hinc FD erit ex binis*
« 37.2¢. nominibus, Deinquiaeft inuertendo A~-B:
' A=

»
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A=EDq: FEq: erit EDg*> FEq. SitEDq,, gy 4.,

'~—FEq =Gq. Conuertendo igitur erit A
~~+B: B == EDq: Gq, & propterea G id efty'

(EDq—FEq) non £2ED. Sed eft quoque 4, g, 1o,

*FE£C. ErgoFD erit# ex binis' nominibus g . defiiec.
' qlﬂnta- . Q- Ec F-

-

PROP. LIV. PROBL.

Tnucnire ex binis nominibus fextam.

A 16. B 4. Exponantur duo nu-
C 1. meri A, Bita” vt A-+ B 8 lem.mm,
D ad neutrum habeat ratio- %% fcb-
E_____ ., G nem numeri quadrati ad
H F quadratam, & alius C¥¢ , (o

non quadratus, qui nec 24.8.
ad A nec ad A - B rationem quadrari ad '
quadratum habeat. Exponatur etiam rationa-

1isD, & fisr*C: A +B=Dy: EFq, & A, cor. 6.0,
~+B:A==EFq: FGq. Erit EG quaefira.

Erit enim % EF €D, & FG € EF, ideo~ ; cch 1y 0.
que, yuum D P fit, EF, FG p € erunt. Pro-
pterea¢ EG erit ex binisnominibus.. Et quia . 3. 10.

A B> A, erit EFq” > FGq. Sit EFq « fch.16. 5

— FGq ==Hq. Iam conuertendo.eft A -
B:B=—EFq:Hq. ErgoHidefty (EFq— -

FGq) non£*EF. Et quia ex aequo G: A r.,9. 10.
==Dq:FGq, erit FG €* D. Ergo neutrum v % def.fec.
nominum EF, FGED. Quare EG eft ex bi-

nis nominibus? fexta. Q. E.F. :

. LEM-

»



~1u. B

¥ L 6.

m

EVCLIDIS ELEMENT.
LEMM A,

K_6Gc -
D B E
A ¥

8i duo quadrata AB, BC
ponantur ita, vt DB fit indi-
rectum dpfi BE, & complea-
tur AC parallelogrammum :

[ ico AC quadratum cffe, &

“inter quadrata AB, BC re-

tangulum DG medium effe proportionale , item-
que inter ipfa AC, CB medinm effe proportiona-
le DC. '
~Quia enim DB, BE in direGtum funt: erunt
& FB, BG? in diretum. Et quia DB =—FB,
& BE =BG, erit DE==FG. Sed quum AC
per. fit, erit AH==KC=DE, & AK = CH
: .=FG. Ergo AC aequilaterum eft. Sed &
x.fch.2g. 1. reGtangulum X, Ergo AC eft quadratum. Se-
cundo, quia AB: DG=Y FB: BG=DB: BE

.. = DG: BC, patet DG effe medium propor-

tionale inter AB, BC. Tertio, quia AC:DC
—V¥ AK: KD = KC: GC = DC: CB, patet
++ AC,DC,CB. Q.E.D.

PROP. LV. THEOR.

A

*

—

F Si j‘imtium ABCD con-

B

G .

K
K

Drincatur fubrationali AB
& ex binis nominibus pri-
ma AD: reéfa lineafpa-
tium ABCD potens irra-

| B T RL C tionalis efty quac ex binis

u 1. def fee.

M

Q_ nominibus appellatur.
Diuide AD in nomi-

N

- naad E, & fit AEDED,
Ergo® AE, ED p €,&Y

s .

(AEq
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(AEq — EDq) £ AE, & AE T AB. Bifeca
ED in F, & ad AE cpplica Rgl. =EFq, &
deficiens figura.quadrata. Fiant ex applica- ‘
tione partes AG, GE. 'Ergo AG > GE =% a.1.def. fec.
EFq, & AG£# GE. Duc ad AB parallelas # '3 to.
GH, EK, FL, & pone quadratum SN = AH,

& quadratum NQ = GK, ita vt MN, NO

fint in direGtum, & comple Pgr. SQ. Ergo?¥ v. lemma
SQ=MOq, & =~ SN, MR, NQ.  Atqui Pmec
quum fit AG><GE=EFq, & ergo AG: EF
3—FEF: GE: erit AH: EL==* EL: GK, idett; ,, ¢
2= SN, EL,NQ. . Ergo EL=MR. Sede 6.
FC-EL—MR-—f OP. Ergo totum AC% 4 &
=toti SQ, ideoque retta MO poteft AC. Et
quia AG £ GE: erunt AG, GE £ * AE, ergo,
& ipfi AB; & ergo AG, GE erunt p, & ob id
AH, GKY p. Quoniam igitur & SN, NQ p 9. 2o. 1o

u. 16, 1o,

. funt, erunt MN, NO p.  Quia vero AE £

AG, & ED £ EF, fed AE non £ED: necerit

AG £ *EF. Ergo AH nop £* EL, & SN« 13.10.
non £ MR, Hinc, quia SN: MR == MN:* - 0.
NO, non erit MN £*NO. Quare MN, NO ., -
erunt p €, & MO id eft V. AC ex binis nomj-

nibus erit. Q. E. D, :

s PROP.
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PROP. LVL THEOR.

Si [patium ABCD con-

A GlE F D tinea{[;r Jubrationali AB
& ex binis nominibus fe~

cunda AD : reéfa linca
Hj K Jpatiam AC potens irra-
B T RL C tionalis of, quace ex binis

mediis prima appellatur.

M Iisdem enim conftru~
N &is, quae in praeceden-

* te, eodem modo often-

,S P detur MO pofle AC; &

‘ conftabit ctiam, AE,ED

. efflep €, & ED £ AB, & AG £ GE. Quum

a fch. 1410, ergd A AE e AB, & A.Eii‘“ Vtsique ipﬁlmm

& 16 10.  AG, GE: erunt? AB, AG, GE p €, ideoque”

: AH, GK media; & proinde etiam quadrata

E' fch.22.10. g\, NQ media erunt, & MN, NOQ mediae’.

(& 1% 1% Pein ob AG £ GE, erit AH ££ GK, id eft

' SN £ NQ, vel MNq £ NOq. Sed quia AE

£ AG,&ED £ EF, non tamen AE £ ED:.

nec erit AG ¥ EF; & hinc AH non £€ EL,

vel SN non £ PO, ideoque non erit MN £

‘NO. Erat autem MNq £ NOq. Quare

. MN, NO funt mediae’€. Denique ob ED £

‘o 10, AB,erunt? EF, AB p £, ideoque " EL p, &

#. 20, 10. proinde MR =MN >< NO p erit. Ex qui- .

¢ 38. 1. bus omnibus patet MQ, id eft Y AC, efle¢ ex
binis mediis primam, Q. E.D.

e ‘

PROP-
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~ PROP. LVIL THEOR.

Si [patium AC contincatur fub ratiomali ABp.,
& ex binis mominibus tertia AD: recta linea '%:\!/’;?p*
Jpatium AC potens irrationalis eff, quae appel-
atur ex binss mediis fecunda,

Tisdem conftruéis, quae in prop. s5. eodem
modo, quo antea, patebit, effe MO =
AC,& MN, NO medias. Sed quia p ED non -
eft £ AB, EF autem £ ED, & AB =— EK:«. hyp.
erunt EF, EK p €, ideoque erit EL — MR
medium?®. Eft autem MR = MN > N O, r.fch.23.10.

Al

Ergo y AC eft ex binis mediis fecunda*” g

Q.E. D.

PROP. LVIII. THEOR. -
Si [patium AC coutineatur fub rationali AB gig prop,

&5 ex binis nominibus quarta AD: reéta linea LNL

Jpatium AC patens irrationalis eff, quae voca-

tur maior.

Queniam AD eft ex binis nominibus quar-

\

_ta: ® erunt AE,ED P €,& v (AEq —EDQq) ¢ 4deffec.

non erit £ AE, AE vero £ AB. Bifeca ED

in F, & fac omnia quae in prop. ss. Conftat

ergo MO=—1y AC, &% GE non £ AG. Hincy. 1. 10, .
GK non £ ¥ AH, id eft# NOq non £ MNg, ¥- 1- 6- &
ideoque MN @€ NO. Porro quiap AEE,, '3[,;‘:;,
AB: erit AK =AH 4~ GK=“MNq -+

NOgq rationale *, Denique quia AE £ AB, «. 20, 1.
& ED £ EF, non autem AE £ ED: ‘non erit##- 14. 10

+ EF £ AB vel EK, ergo erunt” EF, EK p €, & ¥ fch. 2. 10,

3. 23. 10.

ergo EF >XEK# =MN ><NO erit medium? «. 40, 10,
Vade patety AC effe’ irrationalem maiorem.
Q. E.D. .

S22 PROP.
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PROP, LIX. THEOR.
A ’ —F Si jlbatimn AC comti-
Dreatur fab vationali AB,
G| |E & ex binis nominibus
' guinta AD: recta linca
: Hl K Jparium potens irrationa-
B ™ * R L. C flis ¢ffy quac vocatur ra-
- Q tionale & medium porens.
M 0 Conftrudtis iisdem,
N iterum conftat MO —
| v AC, & MN &€ NO.
S P Porro, quia ED eft mi-
’ . nor portio ex binis no~
2.5.def. fec. minibus quintae, eft ED £ ¢ AB, non autem
». 3. 10. & AE £ ED, funt tamen AE, ED, ABp. Ergo
. JJeh 1z 100 AE, ABp €. Ergo AK =% MNq—+NOgq
w 22. 10. medium® erit. Denique, quia EF, ABp <, erit
% 20.10. MN >¢ NO =¥ EL * rationale.  Quapro-
pter ¥ AC erit irrationalis rationale ac me-
A 41 0. dium? potens. Q. E. D.

PROP. LX. THEOR.

. Si fpatium AC comtincatur [ub rationsli AB
FIE O & ot binis nominibus fexta AD: quae [patium
AC poteft recla linea irrationalis off , quae vo=
catur bina media potens. ’
o - Conftrudis iisdem, quae fupra, patet efle
p. 6deffec. MO=v AC,&MN 6 NO, & nec AEnecED
v.fch. 12.10. £ # AB; itaque AE, ABPp€’, & MNq~-NOy
§ conftr. —Y¥AE>CABmedium®, Et, quia EFEED,
""" non autem EK € ED, erunt’ EK, EF p €,
ideoque MN > NO =% EK >< EF medium*
: erir,
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lelf'lt. Porro, quia AE non £# EF, erit MNq -
NOq nong MR:. Quare MO irrationalem effe
bina media potentem * patet. Q. E. D.

LEMM A.

7. 42, 10,

A : B Si recta linea AB in

= partes inaequales AC,CB
D C fecetur = ipfarum Rart’ium
quadrata ACq ~~CBq madora funt reffangulo
2 AC >< CB, quod bis fub dillis partibus con-

- “tinetur.

Bifecetur enim AB in D: & erit? AC D¢ 5 %
CB + CDq == ADq. Hinc2 AC><CB <
2 ADq, &, quia ACq -+ CBq® ==2 ADq—+

@ Qe 2o

- 2 DCq, ACq -+ CBq > 2 ACXCB. Q.
E. )

PROP, LXI. THEOR.
B c Quadratum eius AB,
: * quae ¢ft ex binic nomini-
ct|D KUMINl bus, ad rationalon DE
: applicatum  latitudinem
E , DG facit ex binis nomi-
A HLOF nibus primam,
Sit AC maiué, CB minus nomen reGae AB. .
Fiat Rgl. DH = ACq, & Rgl. KL = BCq.
Hinc erit MF —=7 2 AC >< CB. Bifecetur r. 4. 2.
MG in N, & ad ML ducatyr parallela NQ. .
Ergo MO®* == NF = AC><CB. Sed, quiaw 36. &
® AC, CB funt p €, erunt ACq, CBq p z,:: 3. .
.ideoque ACq + CBq £ vtrique ACq, BCq.’
Quoniam erga ACq -+~ CBq, id eft DL, P y fch n.1e.
eft¥: erit DM p*& £DE. Dein quia AC, @ 21, 10.
S3 . CB
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B o CB p €, erit MF medi=
a.fch.2s.10, ¢ um¢, & proinde MG p
g0 D K M N nong ML vel DE: Qua-

Lo ‘| re, quumDMp&EDE,
b | (B | erunc DM, MGpE%,&

A "HLOTF DG eric? ex binis no-
; minibus. Infuper, quia
3.lem. ss10,+° ACq, AC >< CB, CBq, ideoque +=~DH,
&% 6 MO,KL, erit DK: MN —=* MN: KM, & er-
$7% 9o DK><KM=¢MNq=%MGq. Quia
y. 1o, 10, V€ro ACq £ CBq, & inde DH £ KL: erit DK
9. lem.hui. €7 KM,  Et quia ACq + CBq ¥ > 2 AC
8 > CB, .ic_leoq‘ue DL > MF: patet efle DM
.18.10. >MG. Ergo‘y (DMq—MGq) DM,
w1 def.fec. Quare DG eft ex binis nominibus prima *.
Q. E. D.

PROP. LXIL THEOR.
Fi%‘ prob Ouadratum cius AB,.quae eft ex binis me- .

X1 diis !rima, ad yationalem DE applicatum la-
titudinems DG facit ex binis nomsnibus [ecun-

-r

dam.

: " Conftrultis quae in praecedenti propofi- -
a 3810, tione, erunt AC, CB mediae € 2, & AC><CB.
. 33. 7. Ergo DL medium eft, & DM p € DE#. Rur-
;'_ oh :i . fus quia MF =2 AC >< CB'eft p, erit’ MG p
e 3. 10 % DE.- Hinc & DM, MG erunt p €, & ergo
DG erit® ex binis nominibus.  Et quoniam,
vt in antecedente, oftendetur DM > MG,
&y (DMq — MGq) £ DM: erit DG ex bi-

w.2.d¢f. fec. nis nominibus * fecunda. Q. E. D.

PROP.
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PROP. LXIIL. THEOR.
Quadratum cius AB, quae ¢ff ex binis se- Fig. prop.
diis fecunda, ad rationalem DE applicatum la- LXL
situdinem DG facit ex binis nominibus tertiam.

Conftrudtis iisdem, quae ante, ¢ erunt AC, ¢ 39. 10,
CB mediae €, & erit DL —=ACq ~~ CBq
medium, & hinc DM $ € DE.  Similiter,

+ quia AC ><CB¢medium eft; erit MG p € DE.

Sed, quia AC € CB, erit DL — ACq -+ CBq

non " MF—=2AC>CB, & obid DM .

non £ MG, Suntautem DM, MG p. Er- ¢.€01.27.10,
go DG eft ex binis nominibus. Oftendetur .
autem vt antea DM > MG, & v (DMq — .
MGq) £ DM. Ergo erit DG * ex binis ‘no- #3.def. fec,
minjbus tertia. Q. E. D.

PROP. LXIV. THEOR.

Quadratum maioris AB ad vationalem DE _
applicatum latitudinem DG facit ex binis no- F'%_"x';f"p '
minibus quartam. ‘

Conftruantur eadem, kmerit? AC €€ v 4 .“l o |
€B, & ACq -+ CBq ideoque DL p, & AC -
>< CB ideoque MF medium. Hinc DM, ‘
DE funt p £ %, fed * MG, DEP €. Quare . 2. 1o,

DM, MG funt¥ p €, & DG eft* ex binis no- %. 23. 1o
minibus. Sed vt ante oftendetur, effe DM ‘ig‘;‘ ;g:"’- i
> MG, & DK>KM.=1 MGq. Quare a. i uo &
quum ACq non £ CBq, &ergo DK'non £ # 1.6

KM, ideoque y (DMq—MGq) R nonLDM: g 1. 10.

erit DG ex binis nominibus quarta”. Q.E.D, %.4.def. fec,

S4 ~ PROP.
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PROP. LXV. THEOR.

B - Quadratum eius AB,
] G qu:ie rationale ac meds-

Ct|D K||M|N| wum poteft, ad rationa-
: lem DE applicatum lati-

nis nominibus quintam.

A HLOF
. Nam iisdem conftru&is conftat DL—=ACq
e. 41, 1o.- —+ CBq medium effe?, MF vero == 2 AC ><
: CB p, & hincDM p nong DE, & MG £ DE,
’ ideoque DM, MG p €. Ergo, reliquis vt
~ in praecedente oftenfis, patebit, DG efle ex
binis nominibus quintam. Q. E.D.

PROP. LXVI. THEOR.

Fig."prop. Quadratum cius AB, quac bina media pot-

LXV."  of, ad rationalem DE applicatum latitudiyem
DG facit ex binis nominibus fextam.

E. 42;. o DM, MG p ¢ & non € ipfi DE; quia, prae-

- terea DL non £¢ MF, & ob id DM, MG { €,

& DG ex binis nominibus; reliqua vero vt

’ in prop. 64. oftenduntur: erit DG ex binis
» 6.def.fec. nominibus fexta”. ' Q. E. D.

~

PROP. LXVIL. THEOR.

Ei AB, quac cft ex binis nominibus , longitu-
dinc commenfurabilis CD & ipfa ex binis no-
wiinibus eft ordine eadem.

Sit

| B tudinem DG facit ex bi-.

Nam quia DL, MF media® funt, & ob id '
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A E B " Sitenim AE maius nomen .

————~  refae AB. Ergo¥ AE, EB S, 3. 1.
- funt p € Fiat* AB: CD == 12 6.

C F. D AE:CF. ErgoEB: FD“": 19. 5

. 10,

AB:CD. Hinc? AE £ CF, . (ch 12. 10,

* & EBEFD, &ergo CF,FD p. Et quoni- = '

am AE: CF = EB: FD, & permutando AE: .
EB = CF: FD, & AE € EB: erit’ CF € FD. v. fch.10.1e.
Quare CD eft¥ ex binis nominibus. Tam &fi & %. 1
vV (AEq — EBq) £ AE, erit & y (CFq ~—

FDq) £ CF; fi vero v ( (AEq—EBq) non £

AE, neque / (CFg—FDq) £ CF erit; & fi

AE £ expofitae rationali, erit &* CF Leidem ; % 12 10,

fi EB £ expofitae p, erit & * FD £ eidem; fi -

neutra AE, EB € expofitae rationali, nec CF,

FD £7 eidem erunt. Ergo CD ex binis no- x 14, 10
mmnbus ordine eadem eritipft AB¢. Q.E.D. ./ gef. fec.

PROP LXVIIL. THEOR.

Et AB, quac eft ex binis mediis, longitudine Fig. pl'op
commenfurabilis CD & ipfa ex binis mediis of,
atque ordine eadem.

Sint AE, EB mediae in AB. Ergo "AEE, o 38.& 39.
EB. Fiat AB: CD == AE: CF. 'Ergo EB: 1o, "
FD — AB: CD = AE: CF. Hinc erit EB
£ FD, & AE £ CF, ideoque® CF, FD mediae , 54, 10,
erunt. Et, quoniam AE: EB=CF: FD, erunt

_ CF, FD ¥ mediae €, & ob id CD ex binis me- v 1. fch,

diis erit”. Iam, quia AE: EB =CF:FD, 1o

erit AEq: AED<EB = ? CFq: CF ><FD, & ¢. 1. 6. &

permutando AEq: CFq=AE >EB: CF XX 1 % .

FD, ideoque ¥ AE >< EB £ CF > FD.  Si % 10. 10.
Ss ?gitur
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. feh.1z.10. igitur AE S< EB p: erit & ¥V'CF ><FD p:

- fin AE><EB medium; erit & CF><FD me-

¢-COL244% Jium#. Ergo CD eft ex binis mediis  ordi-
ne eadem ipfi AB. Q.E.D.

PROP. LXIX. THEOR.

Muiori AB commenfurabilis CD & ipfa ma-
dor eff, , _

A E B FaQlis enim iisdem quae

| fupra, erit AE: CF — EB:FD

& 10, 10, —ememmeene— == AB:CD. Ergo*AE £

c F D CF,&EB<FD. Etquia

permutando AE: AB = CF : CD: erit AEq:

p-22.6.  ABq—# CFq: CDq. Similiter EBq: ABq

7245+ —FDq:CDq. Ergo” AEq—+EBq:ABq=—

CFq-+FDq: CDq, & permutando AEq ~-EBq:

'CFq + FDq == ABq: CDq. Ergo AEq—+

FBq £ « CFq 4~ FDq. Eft autem AEq -

3. 48.10. EBq p®. Ergo® €Fq+FDq p erit. Often-

sfch.13.10. Jirur autem vt in praecedente CF >< FD £

AE > EB. Medium vero-cft AE >< EB &,

- &cor24.10. Ergo & CF >< FD medium$ erit. Denique,

¥ 2 {h quia AE ©€? EB, erit & 7 CF € FD. Ergo

' 8 CD maior erit. Q. E. D.

, PROP. LXX. THEOR.

Fig. prop.  Rationale ac medium potenti AB commenfu-
LXIX  yabilis CD & ipfa rationale ac medium potens
eft. :

4 Conftrudis iisdem, fimiliter oftendemus
. CF € FD, & CFq + FDq £ AEq -+ EBq,
nqu10. & CF><FD £ AEXEB. ' Iam AEq--EBq*
' ) . medium

-’
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medium eft; ergo &* CFq-+FDq. Et quia x.cor.24.10.
AE SCEB‘p: erit CF>XFD pA Er igi- * b,
~tuf CD erit rationale ac medium potens

- QE.D.

PROP. LXXI. THEOR.

. Bina media patenti AB commenfurabilis CD Fig. prop.
& ipfa binamedia potens of. . LXIX.
Nam vt in 69. demonftrabimus, CF 66 FD,
& CFq -+ FDq £ AEq + EBq, & CF><FD
£ AE ><EB. lam quia AEq - EBq, & AE
>< EB media # funt, & AEq - EBq non £ u. 42. 10.
" AE ><EB: erunt CFq -+ EDq & CF 5><FD ‘
* media, & erit CFq ~~ FDq non £ & CF >< »cor.24.10,
FD. Ergo CD erit bina media potens &, & “+ 1>
“ Q.E.D. . S

PROP. LXXIL THEOR.

Si rationale AB'ES medium CD componan-
tur: quatuer irrationales fiunt, vel quae ex binis
nominibus , vel quae ex binis mediis prima, vel

__ maior , vel vationale ac medium potens. :
' SitP—y (AB+ v
A C E N CD. Dico P fore
. : vnam ex quatuor di-
&is irrationalibus.”
Caf.1. Sit AB< CD.
: Ad EF p applicetur
o 1,B DF G 1 Rgl. EFG=AB,&"
Rgl. HGI=CD. Er-
go erit EG p & FG p LEF°. - HI vero erit,. a1, 1.
medium, & GI p non £ EF*, Eft vero EG = 23. to.
non




-

¢.€Or. 24.10,

& hyp.

¢ 1. def . fec.
7. 5. I8,
v.q. def!ec

@. 58. 10.

% §6. 10,

¥. §9. 10,

Fig. prop.
LXXI1.

o, 23. 10.

«. hyp.
. 10. 10,

84 EVCLIDIS ELEMENT, -

F H non £¢ HI, & EG:HI

A C =FG: GL Ergo FG
: .| non £GI, & idcirco
FG, GI funt p €, &
FI eft ex binis nomi-

" nibus. Et quiaEG>

'PB DF G I HiI: erxt&FG>GI :

Tam ponatur v (FGq
~— Glq) £ FG: & erit FI ex binis nominibus
prima®; & y El== y AD == P ex binis no-

“minibus®. Ponatur v (FGq — Glq) non £

FG: & erit FI ex binis nominibus quarta®;
& P maiar®.

Caf. 2. Sit AB < CD: & erit FG < GI;
FI autem vt antea ex binis nominibus. Qua-
re, pofita y (GIq.— FGq) € GI, erit P ex
binis mediis % prima. Pofita autem y (GlIgq
— FGq) non £ Gl, erit P rationale ac me-
dium potens¥. Q.'E.D. :

PROP. LXXIIL THEOR.

i duomedia inter fe incommenfurabilia AB,
CD componantur : duac reliquae 1rmmnale.r
funt 5 vel ex binis mediis ﬁcuna'a, vel biname-
dia petens.

‘Fadis iisdem quae in praecedente,  erit
nec FG nec GI'€ EF, wtraque tamen erit p.

Et quia EG non £# HI, ideoque FG non £# -

GI: erunt FG, G1 p €, & hinc FI ex binis
nominibus erit, "quorum neutrum £ rationali

EF.
Caf. 1.

(¥
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. Caf> 1. Tam i fuerit AB > CD, ideoque FG
> GI, & ¥ (FGq — GIq) £ FG: erit FI ex

binis nominibus tertia, & hinc P ¥ ex binis y. 57. 10,

mediis fecunda, $in y (FGq—GlIq) non €
FG: erit P bina media ® potens.

Caf. 2. Si fuerit AB < CD: fimiliter de-
monftrabitur, P aut ex binis mediis fecundam,

" aut bina media potentem efle. Q. E. D.

.
Corollarium. ,

Quae ex binis nominibus, & quae poft ipfam

funt (prop. 38. 39. 40. 41, 42.) irrationales, neque
mediae neque inter fe eaedem funt. Quadratum
enim, quod fit.a media, ad rationalem applicatum
latitudinem efficit rationalem; quod autem fic ab

. ea, quae eft ex binis nominibus, ad rationalem ap-
‘plicatum latitudinem efficit ex binis nominibus

primam; quod ab es, quae eft ex binis mediis pri-
ma, ad rarionalem applicatum latirudinem efhcit
ex binis nominibus fecundam § & fic deinceps
( prop. 63.64, 65.66°). Quoniam igitur diftae la-
titudines differunt, & a prima, & inter fefe, a
prima quidem, quod rationalis fit, inter fefe vero,
quod ordine non fint eaedem: conftat & ipfas ir-

" rationales inter fe differentes.effe,

Principium Senariorum per detra-
: &tionem. _
PROP. LXX1V. THEOR.

A Si a rationali AC yationalis AB aufera-
tur; potentia folum commenfurabilis exi-
Jtens wti AC: yeliqua BC iryationalis cff.

C Vocetur autem Apotome,

3. 60. 10,

Nam 2 AC><AB non£* ACq -}~ ABq, «.cor.27.10.
& ob id ¢ BCq non £ ACq + ABq. . Hing, & 7 2 &

. quia

-

~

<or. 17, Io.
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x.fch,27.10. quia ACq-—I—ABq |‘)" e'f’c, erit ch A, &er-

A B C

goBC A. Q.E/D.

PROP. LXXV, THEOR.

r— St amedia AC media BC
auferatur , potentia. folum com-
menfurabilis exifiens 10ti- AC, quac cum tota
AC rationale continet: veligua AB drrationa-
lis eff.  Vocetur awtorn mediae apotome pri-
ma

g.corm10. Nam ACqQ—+BCq? non £ 2 AC >< CB, &

“7.2&

17. 10,

ergo ABq non £¢2 AC >< CB, ac ob id AB*

x, 1. def. 10, CA, Q. E. D.

A7 8

PROP. LXXVL THEOR.

Si g media AC media CB auferatur, poten-
tia folum commenfurabilis exiftenstoti AC, quace
cum tota AC medium continet: & reliqua AB
srrationalis eff.  Vocetur autem mediae apo-
tome fecunda. e

A B o© Exponatur p DE,
D I ¢ 2d quam applicetur
‘ Rgl. DEK —= 2 AC
>< BC, & Rgl. DEF
= ACq - CBq.

Erit itaque * HF =
ABq. EtquiaACq
K 16, 10& E K K ~ CBq medium #

cor 24-1% o nec non AC > CB: erunt DF, DK me-

v. 23. 10,
¢.cer.27.10,
o1 6 &

dia, & proinde ’ EF, EK p. Sed quia AC €
CB, & ob id £ ACq -+~ CBq non £ 2 AC >

.10, CB: erit* FE non £EK. Ergo EF,EK erunt

b€
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PE, &ergo KF™ A, &iplumHF ¢ A, & ». 74. 10.
ob id quoque AB“ Al erit. Q.E.D. = ¢ fch. 21 10.

¢. n.def. 10,

PROP. LXXVIL THEOR. -

f—— . Siarefalinca AC refla
A B C lineach auferatur , pitentia
incommenfurabilis exiftens toté AC, quae cum
tota faciat compofitwm quidem ex ipfurum qua-
dratis ACq~+ CBq rationale, quod autem fub
Spfis continetur AC >< CB medium : religua AB |
srvationalis eff.  Vocetur autem minor.

. Nam quia ACq~+CBgnon£*2 AC> CB: 1. fh. 310,
erit & ACq -+~ CBq non £Y ABq.  Quare w.cor17.10,
AB? erit cA. Q. E. D,‘ - C ¢. 1 def}m.

PROP. LXXVIIL THEOR.

: ~= ' Siarealinca AC refls
A - B C inea cB auferatur potentia
incommenfurabilis exiftens toti AC, & cum
totd faciers compofisum quidem ex ipfarum qué-
dratis ACq ~+ CBq medium, quod autem fub
ipfis bs continctur 2 AB > CB ratipnale: re-
liqua AB irrationalis eff.  Vocetur autem cum
rationali medium totum efficiens. ’

Nam-quia ACq -} CBq non £ % 2 AC X< %-f;?;’-’& 19,
. ¥7. 10,

CB: erit ABq non £¥ 2 AC > CB, & hinc i‘ u. def. 10,
AB*q@. Q.E.D. |

" PROP.
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PROP. LXX1X. THEOR. -

A B C SiarveSalinea AC refla
[ e T .
D G K linca CB auferatur potentia
incommenfurabilis exiftensto~
ti AC, & cum tota fuciens
compofitum quidem ex tpfarum
E |F 1. qtfadratz: ACq - CBq me-

dium, quod autem [ub ipfis bis
continetur 2 AC > CB medium, & adbuc ip-
farum quadmta ACq —+CBq incomm::nﬁlra-
bilia ¢i 2 AC ~+ CB guod bis continctur fub
dpfis : reliqua AB irrationalis eff.  Vocetur
autem cum medio medium totum efficiens.
Ad p DE applica Rgl. DEH=ACq -
; 72.3’.10. CBq, & Rgl. DEF =2 AC> CB. Ergo
v. 10.10. & GH = ABq, & EH, EF funt p #, & DH
~ %6 nongDF, Propterea EH non £” EF, ideo-

I e que EH, EF p € funt 3 ex %uo fequitur FH?

2.u.def.1e. effe A, & GH* A, & ABS A, Q. E. D.
PROP. LXXX. THEOR.
A C Apstomae AB vna
B " tantum congruit recfa

, - linea BC potentia folum
, commenfurabilis exiftens toti AC.

2 74 10, Si negas: congruat alia BD, ita v¢? AD, DB

fint p €. Et quia ADq + DBq =2 AD X<

9. 7.2 DB--7 ABq, ACq -+ CBq =2 AC >< CB

: -+ ABq:erit ADq -+ DBq — (ACq-+CBq)

=2AD>DB-—2AC><CB. Sedquia

». fec.37.30. etiam AC, CB funt " p €, & hinc 4 ADq -

DBq — (ACq - CBq) p: erit & 2 AD XX

- DB
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DB —2ACXCBp. Q.E.A*, quia ADx. 27. .
>< DB & AC >< CB media * funt. A fch, 22. 10,

PROP. LXXXI. THEOR,

Medsiae apotomace primae ABuvna tantum con- Fig. prop.
Zruit recta linca media BC, potentia folum com- LXXX.
menfurabilis exifiens toti AC, & cum tota ra.
tiomale continens,

Sinegas: fit AB etiam mediae AD apoto-
me prima. Ergo erunt # AD, DB mediae €, i, 5. 10,
& AD >< DB p. Erit autem vt antea ADDq
~+ DBq — (ACq —+ CBq) =2 AD><DB
~—2 AC><CB. Et quia ADq~ DBq me- 73472
dium ’ eft, nec non ACq -+ CBq &, ratio- .co:'e_jusd,
nalia autem funt 2 ADS< DB &* 2 ACS< CB: - hyp.
medium fuperat medium rationali*, Q.E. Ae, T &h-27.10.

¢ 27. 10,
PROP. LXXXII. THEOR.
Mediae apstomae
AB _C D fecundae AB vna
EH - tantum congruit re-

&a linea media BC,
patentia Jolum com-
menfurabilir exifténs

" FL G 1 toti AC, & cnm tata

medium continens.
Si negas: fit AB etiam apotome fecunda - .

mediae AD, id eft, fint © AD, DB mediae €, © 76: 1.
& medium continentes. Ad p EF applicetur
Rgl. EFG = ACq - CBq, & auferatur Rgl, .
HLG =2 AC>XCB, vl EL="ABq. % 7.2
Ad eandem EF applicetur quoque Rgh. EFI

T =ADq

.

»
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AB Cp =ADg-+DBgq:

5. 7. 2

— &eritHI =7 2AD

v. hyp. & EH > DB. Et quia

- %4 o - | AG, CB mediuae € *
0. 16.10.& funt: erit ACq —~
Sor. 24, 10- CBq medium?, &
“r®FL . @ 1 ergo EG medium

% 33 to. “erit, & FG p . Rurfys quia AC > CB, &
hinc etiam HG, medium eft: erit LG p%. Sed

¥.cor27.10. quia AC € CB: erit¥ ACq + CBq non € 2
\ 'AC><CB, id eft, EG non £ HG; & ob id
16 &EGnong ¥ LG. Quare FG, LG funt p €.
" . 74 10. Proinde® FL eft apotome re@ae FG. Simi~
v liter autem demonttrabimus, effe & FL apo-

‘8.8 1. tomen retae FI. Q.E. A%

PROP. LXXXIIIL. THEOR.

B C Minori AB vna tan-
A—t————1—D tum congruit rela K-
nea BC, potentia incommentfurabilis exiftens to-
1i AC, & cum tota faciens compofitum quidem
ex ipfarum Zuadratir ACq ~~ CBq rationale ,
quod autem bis fub ipfis continetur 2 AC > CB
medium,

y.77.10  _ Si negas: congruat BD. Ergo” AD &€
DB, & ADq —+ DBq p, &2 AD >< DB me-~

"% 72  diumerit. Etquia ADq -+ DBq="*%2AD
7 . > DB ABq, & ACq -+ CBg =<2 AC >

CB  ABq: erit ADq ~ DBq — (ACq—
CBq)=2 AD >< DB ~ 2 AC>< CB. Ergo
-medium2 AD >< [IB fuperabit medium 2 AC

s.fch, 27.10.

2 27,10, >< CB ratiomali®. Q.E. A% _
-7 PROP,

N
&

/ :

—
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PROP. LXXXIV. THEOR.

Ei AB, quac cum rationali medium totum fa- gig orop,
it , vna tantum congruit rella linea BC poten- fxxxm.
tia incommenfurabilis exiftens toti AC, & cum
sota faciens compofitum quidem ex ipfarum qua- .
dratis ACq ~+ CBq medium, quod autem bis
Jub ipfis continetur 2 AC >< CB rationale.

Si negas: congruat quoque BD. Ergo”s 73. 1o,
ADq-+DBq medium, & 2 AD >< DB erit.
Et quia vt antea ADq- DBq — ( ACq -4~
CBq) =2 AD > DB — 2 AC >< CB =% 3.fth.2y10, °
p: medium ADq -+ DBq fuperabit medium

ACq ~}- CBq rationali. Q.E. A" A

PROP. LXXXV. THEOR.

Ei AB, quac cum medio medium totum fa- Fig. prop,
vit, vna tantwm congrust vecta linca BC, poten- LXXXIL
tia incommenfurabilis exiftens tati AC, & cum
tota faciens compofitum quidem ex ipfarum qua-
dratis ACq —+ CBq medium, quod autem bis
Jub ipfis continetur 2 AC>< CB mediwm, & ad-
buc incommenfurabile compofito ex quadratis
spfarum. L

Si negas: congriat etiam BD, ita vt AD
€€ DB, & medium 2 AD >< DB nong medio
ADq - DBq. Fiant eadem quae in propo-
fitione LXXXII; & fimili ratione, ac ibi, de-
monttrabitur, eandem FL effe apotomen dua- :
rum FG, FL. Q.E. A* © % 8o, 10,

—~ T2 DEFI-
\
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DEFINITIONES TERTIAE.

1. Expofita rationali & apotoma’, fi qui-
dem rota plus poffit, quam congruens, qua-
drato reétae lineae fibi commenfurabilis lon-
gitudine; fitque tota expofitae rationali lon-
gitudine commenfurabilis :  vocetur apotome
Pﬂ?ﬂﬂ.

2. Si vero congruens fi fit longitudine ¢om-

~ menfurabilis expofitae rationali; & tota plus
poflit, quam congruens, quadrato redtae li-
neae fibi commenfurabilis longitudine: vo=
cetur dpotome fecunda.

3. Quod fi neutra fit longitudine commen-
furabilis expofitae rationali; & tota plus pof>
fit, quam congruens, quadrato reftae lineae
fibi commenfurabilis longnmdme' dicatur

- dpotome teriia,

4. Rurfus fi totaplus poﬂit, quam congru-
ens,, quadrato rectae lineae fibi incommenfu-
rabilis longitudine: fi quidem tota fit longi-
tudine commenfurabilis expofitae ranonah,
vocetur apotome quarta s
. §. Si vero congruens , vocetur apotame
quinta ; :

6. Quod fi neutra, dicatur apotome jéxm.

\ PROP. LXXXVI PROBL.
 Tnuenire primam apotomen.
A 16. By, Expofitae rationali C

Acor 1t .
. . C- fiat £ DF.  Capiantur *
lem. 30,10,
c30.1e Do . F duo numeri A, B qua-
E drati, ita ve A—B non
u. €or.6, 10, G——— f it quadratus, & fiat~A:

A—B




D
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A—B=DFq:FEq. Dico DE effe apoto-

men primam.

. Nam quia DF £ C: erit DF p. Er quia

DFq ad EFq rationem numeri ad numerum,

fed non quadrati ad quadratum, haber: erit’w cor.m.1e,

EF € DF; & ergo erunt EF, DF p €, & DE

apatome & erit,  Sit autem G = y (DFq — & 7. 1.

FEq). Tam quia A: A— B =DFq: EFq,

erit canuertenda A : B—=DFq:Gq, & ob

id*G =y (DFq —FEq) £ DF, Erga DFJ 9. 10.

eft apatame prima”,. Q.E.F. m,_ef'
PROP. LXXXVIL PROBL., -

Inuenire fecundam apotomen..
. Expofiae p Cfit LEF, & exponantur nu- 1‘;" : Feop

.meri A, B quadrati, ita vt A —~ B non fit

quadratus, & fiat A — B: A*EFq FDq
Erit DE apotame fecunda.

. Nam, quia EF £ G, erit EF p; & vt an-
tea oﬂendemus, DE apotomen efle, atque y'
(DFq— FEq) £ DF. Quare.patet DE eﬂ’e
apotamen fecundam¢. Q. E.F, . mﬂ‘f

PROP. LXXXVIIL PROBE
Inucnire termm apotomen. ‘
A 6. B n. Exponantur p D, & tres -
,C 8 . numeri A, B, C non haben-
tes inter fe rationem Jua-

H ro ad A — B habeat talem
rationem. Fiat C: A==
Dq:EGq, & A: B —=EGq: GFq. EF erit -
apotome tertia.

T 3 | Nam
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e. 6. 1. A6 Bn. Nam quia EGq £¢ Dq:

: Cs. erit EG p. Hinc, quiaGF

s.cormle. D €7 EG, erunt EG, GFPE,

V74 1% § ——————@G & EF erit * apotome. De-

. __li___é inde quia ex aequo C: B

-H t . ==Dq: GFq, non erit GF

5 9 10 - g£D?.  Similiter quia C: A = Dq: EGq,

\ nec EGED. Sit autem Hq=EGq— GFq.

Et quia conuertendo A: A— B=EGq: Hq,

erit Hid eft y (EGq — GFq) £ ? EG. Ex

x 4 def. quibus omnibus fequitur EF effe apotomen
tert, quartam. Q.E.F.

PROP. LXXXIX. PROBL.
Inuenire quartam apotomen,

A'6. B 1o, Exponantur duo nu~

B o mm— meri A, B, tales vt A

D ' F. —+B ad neutrum ratio-
~. E nem quadrati ad qua-

G dratum habeat. Ex~

pofitae p'C fiat £ DF, & A + B: B:DFq-
. FEq: erit DE quaef ita.

¥ 6.def10.  Quia enim DF p ¥ eft: erit & FE p¥; &
ek & ob id DF, FE erunt p €% Erit ergo DEA
«.cor.u. 30, 3pOtome., Sit Gq = DFq—FEq. Et quia
£. 74. 10. eft conuertendo A ++ B: A==DFq: Gq: erit
4 49 i Gidefty(DFq— FEq) non £ ¥ DF. Er-

tet,  go DE erit apotome ? quarta. Q. E. F.

PROP. XC. PROBL.
Fig. prop. * Inuenire quintam apatomm {

. LXXXIX. - Exponatur duo.numeri A, B, ita vt A-+-B
ad neutrum habeat rationem quadrati ad qua-
dram.
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dratum. Expofitae p C fiat £ EF, & B: A -
B = FEq: FDq. Erit DE quaefita. f

uia enim, vt in praecedente, patet DE
apotomen effe, & y (DFq — FEq) non &
DF; EF autem £ p C falta eft: erit DE apo-

tome quinta’, Q.E.F. s 5.def. tert,

PROP. XCIL PROBL.

Inuenire fextam apotomen,

Exponantur-$ D, & tres numeri A,B,C, ta-
les vt nec inter fe rationem numeri quadrati
ad quadratum habeant, nec A ad A—B eam
habeat rationem; & fiat C: A = Dq: EGq,
& vt A: B=EGq: GFq: erit EF quacfita.,

A 1. B s. Cio. Oftendetur enim, vt
. D in prop. 88. EF apoto-

E F -G fnen,&nec EG nec GF
_— ipi D £ effe.  Sit au-
H tem H — y/ (EGq —

GFq). Atqui quum fir A: B—EGq: GFq,

& ergo conuertendo A: A— B —EGq :Hgq: ‘
patet etiam, non ¢ effe H ideft y (EGq — 2919, -
GFq) £EG. Ergo EF erit * apotome fexta. . 6.defuert.

"Q.E.F,

Scholium.

A D C B - Sed & expeditius fex difta-
[ S

A ‘ rum linearum inuentionem
oftendere licet. Si enim oporteat inuenire pri-
mam apotomen: exponatur ¥ ex binis nominibus 3, 49. 1.

- prima AB, cuius maius nomen fit AC, & fiat CD

==CB. Ergo’ AC, CB hoc eft AC, CD funt P €, . 1. def . fec..
& v (ACq—CDq) £ AC, & AC expofite ratio-
nali € eft; & igitur® AD eft apotome prima. Si. %.1def.tert.
- T4 - militer
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militer & reliquas apotomas inueniemus, eas quae
funt ex binis nominibus eiusdem -ordinis expo-
nentes,

PROP. XCIL. THEOR, K

Si [patium AB contineatur fub rationali AC
& apotoma prima AD: recta linea fpatium AB
potens apotome ¢ff.

A 74 10, D - Sit ipfi AD congruens
w e, A Er @ DG. Ergo?AG, GD

e . funt pE, & AGEH P
AC, &y (AGq—GDq)
£AG. AdAG appli-
C BNHI K cetur Rgl. = 3 DGq==

L P DEq deficiens figura

quadrata,  Secet hoc

. S Y/ O ipfam AH in partes AF,

58 e /1" FG. Ergo AFg'FG,
£. 16. 1c. A"

& ob id AG £ § tam AF

, R T M quam FG. Quare tam

o. ., 10. AF quam FG £* AC erit p*, & ergo AL, FK

m. 6. def.6. b erunts, Deinde quia DE = § EG: erunt

¢ %1% DE,EG £DG. Sed DG f non £# AC: er-

‘ go DE, EG, AC erunt p €, & ergo DH, EK

s.fch.22.10, media®.  Fiat quadratum LM = AI, & au-

feratur quadratum NO =FK, communem cum

toto angulum LPM habens. . Erunt ergoLM,

7. 26, 6. NO circa eandem® diametrum RQP. Defcri-

w1, cor, 4.2, PTAETEO reliqua figura, erit & ST quadratum®,
¢.lem.18.10, 1am, quia ® AF >< FG — EDq == EGaq, erit -

x-17. 6. AF:EG==X EG: FG, & ob id +~Al, EK, FK.
V.lemssie. S funt quoque¥ LM, MN,NO. Qll:/ilﬁ
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MN (= LO) = EK == DH, & proinde D){

= gnom. VXY~ NO. Sed AK =LM+-

NO. Ergo AB=ST =LNq. Denique .

quia AI, FK p funt: erunt &, quae illa pof~

fant, LP, PN p %, Sed quia LO = EK me- *fh1.jo.
- dium non £ % NO, & propterea LP non £% * 2
PN: erunt LP, PN p €, & ergo LN id eft y

AB apotome erit. Q. E. D, .

PROP, XCIII. THEOR.

Si [patium AB contineatur fub vavionali AC Fig. prop.
& dpctoma fecunda AD : recta linsa [patium cil.
AB potens mediae eft apotome prima. <

Sit enim ipfi AD congruens DG, Ergo# g. a. def.
AG, GD funt p €, &DG et LAC, & V(AGq  tert
—GDq) £ AG, & AG nong AC.® Iam fa- -~ =~
&is iisdem, quae in propofitione praeceden- -
te: erit tam AF quam FG £ AG, fed non g7 -4 '
AG, & proinde AF, AC erunt p €, item FG, '
AC; & igitur® AI, FK, & iis aequalia LM, 3fch.22. 1,
NO media erunt, & LP,PN medise. Erquia
AF: FG == Al; FK = LM: NO, AF vero £
FG*: erunt PL, PN medlae €5, Denique % '8; 1o,
quum ob EG £ DG £ p AC, fit EK p; &, vt =% ™
antea, demonftretur LO=EK: patet,LP,PN
rationale continere,  Quare LN id eft y AB
erit mediae apotome prima’ - Q.E. D.

PROP. XCIV. THEOR.

Si [patium AB contineatur fub rationali AC ,
& apotome tertia AD: recta linea [paviwom-po- .
tens mediae cff apatome fecunds, . o

T ' Nam

« 75 1o,
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A D EFQG Namprimovtinprae-

- A cedente propofitione o~
ftendetur, LP, PN efle
medias €. Deinde quia

. p DG p eftnong® AC,EG
> t3e-rg.e£ C B ‘NH IK vero £ ‘' DG; erunt EG,
+. conftr. L P ACpé€, & EK*medium
x.fch, 22,10, Y / g erit, & igitur * quoque

v S v O LO. Quare quum LP,

vV PN medium contineant:

erit LN id eft ¥ AB me-

A 76, » R T . M dise apotome fecunda ?;

Q. E. D.
PROP. XCV. THEOR.
N St jurn. AB contineatur [#b rationali AC,
F“f;&'@f” o apc{ti:)an?g quarta AD: reé{a linca [patium
AB potens minor eft,

@ 4 def. - Sit enim DG congruens ipfi AD: & erunt’
tat.  AG, GD p €, eritque AG £ AC, fed DG non
£ AC, nec ¥ (AGq— GDq) £ AG. Con-
ftruantur eadem quae in praecedentibus: &
¥ Ghan 1o, PAtet AK” effe py DK vero medium &, &
o 39. 10. AF non £° FG, & ergo Al non £* FK. Sed
w1016 ¢ AR =LPq—+PNq, & DK=EK=
¢ conftt, vy —LP><PN, & Al=LPq, & FK=
. PNq. Quare LP €€ PN, & LPq - PNq eft
— P> 2 LP >< PN autem medium ; & proinde€

: LN id eft Y AB minor. Q.E.D.

' PROP. XCVI THEOR.
Fi§ prop.  Si fpatium AB contincatur Jub rationali AG
av. ¢ apotoma_quints AD: rela linca [patinm
; AB
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AB potens eff quae cum rationali medium to-
sum efficit.

_ Sit enim DG congruens ipfi AD; & erunt’
*AG, GD p €, eritque GD £ AC, fed AG ™ 5 def,
non £ AC, &V (AGq— GDq) non £ AG. ™"
Conftru@is iisdem, quae antea, eodem modo
oftendetur, DK vel EK efle p, AK vero me-

- diom, & Alnon £FK.  Quare erit LP €

PN, & LPq 4{PNq medium, 2 LP >XPN _
vero P; & obid LN id eft y AB quae ® cum y, 43, yo;
rationali medium totum efficit. Q.E.D.

PROP. XCVII. THEOR.

- 8i fpatium AB contincatur fub rationali AC Fia.
& apotoma [exta AD: vecta linea Jpatium AB '§(&'{z"’
patens eft quac cum medio medium totum efficit.

Sit iterum ipfi AD congruens DG: & erunt
vAG, GD p €, & ¥ (AG— GDq) non € 4, 6. def,
AG, & nec AG nec GD £ AC. Conftrudtis ter.
iisdem, quae antea, fimiliter demonftrabimus
tam LPq+PNq, quam 2 LP >< PN effe me--
dium & LPG€ PN. Sed praeterea, quia AG
non £ EG, & ergo AK? non £ EK: erit’ LPq 4. 10. 10,
~PNq non £ 2LP>¢PN. Ergo LN id eft
V AB eft ea quae cum medio medium totum A
efficit¥. Q. E. D, %790

PROP,
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PROP. XCVIIL THEOR.
A B ¢ wadratum apotomae
CTF NKM AI;Q;d rationall:m CDh
applicatum latitudinem
CF facit aposomen pri-
mam.
. Sit enim BG ipfi AB
D E° O H], congruens. EfgoAG,
: GB fum¥p €.  Fia
Rgl. CH = AGq, & Rgl. KL.—=BGq. Er--
“7 % go,quia CE = ABq, erit FL == %2 AG >
GB. Bifeca FM in N, & duc NQ parallelam
ad CD; ac erit FO=NL == A G >< GB.
& ‘;’:"1‘6’:' :: lam quia DM = AGq + GBq eft p «, erit
g.2t.10, CM PRECD. Er quia FL==2AG > GB
v-Ich. 2210, medium 7 eft, erit FM p non £ CD?. Porro
f‘ 3 ;;::6. quia AGq -+ GBq non £* 2 AG >XGB,ideo-
& 10,10, que CL non £ FL: erit FM non £ €M, & -
groinde FM, CM erunt {f €, ac .CF apotome
v lem.5530. % erit, Praeterea quum fint =~"CH, NL,KL, .
“ideoque =~ CK, NM, KM: erit CK > KM
== NMq =} FMq. Sed, quia CH £ KL,
eft & CK £ KMZ.  Quare y (CMq— MFq)
¥ 18.10. £ CM?. Ergo CF eft apotome prima, Q.
E. D.

Y. 74 10,

PROP. XC1X. THEOR. _
Quadratum mediae apotgmae primae AB ad

Fig. prop. ; A e pr -2 4

XCVIL.  rationalem CD applicatum latisudinem facit CF
apatomen fecundam.

“ 95 10 Sit iterum BG congruens ipfi AB:* & erunt

AG, GB mediae €, & AG > GBp. Ergo
, factis
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falis quae in propof. praec. erunt CH, KL,

CL medla, fed NL,FL p; ideoque CM eritp

non £ CD*, FM autem * p£ CD.  Reliqua  23. 1o,
dutem vt fupra oftendentur, ' Ergo CF eft A3 1
#botome fecunda. Q. E. D.

:f PROP. C. THEOR.

Ouadyatum mediae fecundae apotomae AB
ad raticnulem CD applicatum latitudinem CF Fig. prop.
Jaciv aptomen ertiam,

Fadtis iisdem, quae antea; quoniam# AG, . 76, 10
GB mediae € funt, & AG >< GB medium eft,
erunt CL & FL media, ideoque erit tam CM,
quam FM p non £ CD, & erunt CM, FM pE.
Oftenfis ergo reliquis, quae in praecedentibus,
patebit, CF effe apotemen tertiam. Q. E. D,

PROP. CI. THEOR.

Ouadratum minoris AB ad rationalem CD F; . prop.
apphcatum latitudinem CF facit apotomenquar. Vil -
tam.

Tisdem conftrudis: quia’ AG &¢ GB, &
‘AGq -+ GBq p, & AG > GB medium, eo-
dem modo, quo in prop. v8. patet, effe CM
3 CD, & CF apotomen, & CK > KM =— 1
FMq, fed, ob AG &€ GB, CK non ¢ KM
ideoqueé V (CMq-——MFq) non ¥ CM. Ep-. i 9. o,
go CF eft apotome quarta, Q.E.D,

PROP. CII THEOR.
Quadratum cinv AB, quae cum vationali

v 10

: !mdmm tosum sfficis, ad rationalem CD ap-

phcamm
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plicatum latisudinem CF facit apotomen quir-

tam, _
A B & Conftruttis iisdem ;
eBL o FIRK M quia® AG,e€GB, &

AGq -+ GBq medium,
& AG X< GB p, ea-
dem ratione ac antea
: oftendetur, effle CM p
D E O HL nongCD,fed FMpx
CD, & CF apotomen

quintam. Q. E. D.

PROP. CIIL THEOR.

Fig. prop. Onadratum cius AB, quae cum medio medi-

Cil.  umtotum efficit, ad ravionalem CD applicatson

latitudinem CF facit apotomen fextam. ..

& 79,10, Conftru&is enim iisdem; quia® AGSE GB,

&.AGq -+ GBg, AG > GB media, & AG

‘ >< GB non £ AGq - GBq: patet vt dntea,

¢ 33 1. CM, FM:¢ effe p non £ CD, atque, reliquis

fimilirer vt antea oftenfis, CF effe apotomen
fextam. - Q. E. D,

PROP. CIV. THEOR. "

- ReClalinea AE, apotomac CF longitudine com-
menfurabilis, & ipfa apotome eft, arque ordine
eademn. '

A E B Sit enim ipfi CF congru-
= . ensFD: ergo®CD,DFp€.
_ e Fiat EB: FD = AE: CF.
i C F D Erit ergo® AB: CD = EB:
vl FD = AL :CF; & proinde ABLCD ¥, &

€ 74, 10

- EB

e ey .
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'EBLFD. Quare AB, BE erunt p?, &, quia ¢.fch. 1210,

CD € DF, erunt AB, BE p € ¥, ideoque AE %- & fh.
apotome erit?s Secundo quia AB: CD= "
EB: FD, & permutando AB: EB=CD: FD: :
fi y (CDq— DFq) £ vel non £ CD, erit¥ ¢ 1. 1.
& v (ABq —BEq) £ vel non £ AB. E:fi

CD £ vel non€ expofitae rationali, erit” & AB * 1* 41
€ vel'non € eidem; nec non, fi DF £ vel non

E p expofitae, erit® BE £ vel non € eidem. i
Ergo cuius ordinis apotome cft CF, eiusdem

eft * quoque apotome AE. Q. E. D. ®. def. tert.

PROP. CV. THEOR.

Relta linea AE, mediae apotomae CF com- Fig. prop.
menfurabilis , & ipfa mediae apotome cft atque CIV,
ordine eadem.

Fadlisiisdem quaein praecedente, quia#CD, 4 yc g, 10,
DF funt mediae €, fimiliter demonftrabitur, .
AB £ CD, & AB, BE effe medias € ¥. Ergo y.24.10, &
AE eft mediae 8 apotome. Deinde quiaCDq: *fchouo.
CD >< DF =¥ CD: DF=AB:BE=?ABq:3.1. 6.

AB >< BE, & ergo permutando CDq: ABq

== CD><DF:AB >¢BE: erit * CD >¢ DF £ ¢ 10. 10,
AB > BE. Quare fi CD>XDF eft p vel me-

dium, erit$ & AB><BE p vel medium. Hinc & &b-1s.1o
patet A effe AE mediae apotomen eiusdemor- i
dinis, cuius eft CF. Q. E. D.

PROP. CVI. THEOR.

. Reila linca AE, minori CF commenfurabis
lisr, & ipfa minor eff, .

Fiant
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A E B  Fiant eadem, quae prius: &

. 7. f;;' ~————t— quia CD, DF gg", erunt & ¥
e mmmii—— AB,BE €. Et quoniamCD:
c F D DF=AB:BE,ideoque CDq:

w2 6. DFq=—"*ABq:BEq,& componendo ac permu--
tando CDq~~DFq: ABq-+BEq=—=DFq:BEq;

DF autem £BE: erit CDq +DFq £ ABq-~

~ BEq.  Quare, quum CDq ~ DFq f ¢ 7,
x.fch.12.10. erit & ABq ~+ BEq p* Denique quia vt in
praec. patet effe CD >< DF £ AB>< BE, &
CD >¢ DF medium? eft: eft & AB><BE me-
A.COR24.1% dium . Ergo AE minor? eft. Q. E. D,
dliter.
c P .¢_  Si minori A £B. Di-

- B minorem effe. . .
I ‘ Ad expofitam rationa-
R , lem CD applicetur Rgl. C
B E==Aq. Erit itaque #
. 101, 10. « H q . q
wowo D E CF apotome quarta. Fiat

Rgl. FH —Bq. Igitur, quia A € B, erit CE
y-cor. .10, X' FH, & CF £¥ FG.  Hinc FG erit® apo-
¢ 1o.10.  tome quarta, & y FH ==B erit * minor. Q.
o. 10410, [ 1)

w. 95. Io, .
PR OP. CVIL THEOR.

A ‘E B Rella linca AE commen-

———=—i~= - [furabilis ¢iCF, quaccum ra-

e tionali miedium totum efficit,

c F D &ipfacum rationali medsum

sotum efficiens eft, ‘ ;
Conftruétis iisdem quae antea,fimiliter de-
monftrabitur AB: BE == CD: DF, & ABq ~-
BEq
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BEq £ CDq ~+ DFq, & AB><BE £ CD >
DF. Ilam¢ CDq - DFq eft medium, & CD % 7% %
> DF p, & CD &€ DF. Ergo AB &€ BE, 10. 10,
& ABq -+ BEqeft” medium, & AB><BE p* :-{gtm:-_
ideoque AE eft cum rationali medium totum ™
efficiens ¢, Q. E. D. ’
s : ) Alitor. .

Fadtis iisdem, quae in demonttratione al-
tera praecedentis, erit CF apotome ? quinta, 4, 12, 10,
ideoque* & FG. Hinc, ob FE P, erit y FH x. 104. 10
= B cum rationali medium totum efficiens ¥, ¥- 9%
Q. E.D.

PROP. CVIIL THEOR.
Relta linea AE, commenfurabilis ei CF, quae gy nron,
cum media medium totum efficiz, & {pﬁ; cum '-gc{,lrl(:?

“medio medium totum cfficiens off.

Conftrudis iisdem quae fupra, erit iterum
AB : EB == CD : DF, & ABq~ BEq £ CDq
— DFq, & AB><BE £ CD > DF, Iam¥w.79. e.
CD €€ DF, & CDq -~ DFq medium, & CD ’
> DF medium, & CD > DF non £ CDq
~DFq. Ergo AB6€ BE®, & tam ABq ~}- - 2 fch. -
BEQ quam AB >< BE medium?®, & ABq = 4 (i aqe,
BEq non £¥ AB><BE, ideoque AE eft® cum y. 14. t0.
medio medium totum efficiens. Q. E. D.

PROP. CIX. THEOR.
Medio BD de rationali BC detracto, velts

- linea, %uae reliquum [parium EC poteft, vna

ex duabus irrationalibus fit, vel apotome, vel
misner . - :

v Ex-
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3. 2L 1o,
g. 23. 10.

< 74. 10

¥ 92. 10.

§. 95. 10,

Fig. prop.

praec.

& 93. 10.

% 96. 10.

Fig. prop.
. CIX.

¥F KH B E Expofita enim p FG,
fiat Rgl. GH =BC, &
Rgl. GK=BD. Ergo
LH=—EC, & GH p,
_ & GK medium. Quare
G L A D C Jderit FH p £ FG, &FK
P non £ FG, ideoque
FH, FK p €, ac ob id KH apotome ¢, & ipfi
congruens FK. Iam fi fic Y (FHq — FKq)
< FH, erit KH apotome prima, & 7y HL—=
vy EC apotome. Sinon fit v (FHq~—FKq)
£ FH, erit KH apotome quarta, ideoque? y
EC minor. Q. E.D.
PROP. CX. THEOR.

Rationali BD de medio BC detraito, aliae
duae irrationales fiunt, vel mediae apotome pri-
ma , vel cum ratumalz medium totum q{ﬁaem.

Conﬂ:ru&ns iisdem, quae prius, erit FH p
non £ FG, & FK p £ FG. Erunt ergo ite-
rum FH, FK p €, & KH apotome erit, ipfi-
que congruensFK. Jam fi fuerit y (FHq—
FKq) L FH: eric KH apotome fecunda, & v
-LH id eft ¥ EC mediue * apotome prima. Si
fuerit v (FHq-—FKq) non £ FH: erit KH
apotome, quinta, & ergo v EC erit * cum ra-
tionali medium totum efficiens. Q. E. D.

PROP. CXI. THEOR.
- Mediv BD de medie BC detrallo, quad e
incommenfurabile toti, reliquac duac irrationa-
les fiunt , vel mediae apotome Secunda, vel cum
medio medium totum efficiens,
: Quia
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Quia enim GH non £ FL, erit FH non £
FK. Quare FH, FK erunt p €, & ergo erit
KH apotome, & ipfi congruens KF. Nunc
fi Y (FHq—FKq) £ FH: quia FH,FK non £
2 FG, erit KH apotome tertia, & hinc y LH A. 23. 10
id eft y EC mediae® apotome fecunda, Siy ¥ 94 1o
(FHq—FKq) non £ FH: erit KH apotome
fexta, ideoque y EC cum medio medium to-
tum efficiens”’. Q. E. D. v 97 19,

‘PROP. CXIL THEOR.

Apotome AB non eft eadein quac ex binis no-
misnsbus. ' E

Si negas: exponatur P
D A"—TE‘BA, CD, &%:c Rgl.PCE =A
G 1 F Bg. ErgoDE eritéapo- ¥ 9 1
tome prima, Sit ipfi con-
gruens EF. Ergo DF,FE
o) b €& DF £ CD, Sed* L et
quia AB etiam ponitur ex binis nominibus: #. 61 1o,
erit DE ex binis nominibus™ prima.  Sit eius ¢ % def. fec.
maius nomen DG. Ergo¢ DG, GE p €,&DG . co. 16.10.
L CD. Hinc erit® DF £ DG, & ergo * FG v fch.ia.10.
£ DF, & FG p* Verum quia DF non £ FE,

erit FG non? £ FE, & hinc erunt FG,FEp€, ; ;:. .

Q. E. A.
Corollarium.

Apatomae, & quae ipfam confequuntur, (prop.
75, 76, 77. 78. 79)-irrationales, neque mediae nee
que inter fe eaedem funt. Quadratum enim, quod
a media fit, ad rationalem applicatum, latitudinem
facit rationalem. Quod autem ab apotoma fic, ad

o Vi ratio-
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" rationalem applicatum , latitudinem facit apofo-
men primam; quod fit a2 mediae apotome prima,
apotomen fecundam ; & fic deinceps ( prop. 10o.
101, 102. 103. ). Quoniam igitur di&ae latitudines
differunt tum a prima tum inter fefe; a prima qui-
dem, ‘quod illa rationalis fit, inter fe vero, quod
ordine non fint eaedem: manifeftum eft, & ipfas
hafce irrationales inter fe differentes effe.

Et quoniam oftenfum eft, apotomen non efle
eandem, quae ex binis nominibus; & quadrata
quidem apotomae & earum, quae fequuntur apo-
tomen, ad rationalem applicata, latitudines facere
apotomas ; quadrata vero eius, quae ex binis no=
minibus eft, & hanc fequentium, ad rationalem
applicata facere latitudines, quae ex binis nomi.
nibus (prop. 61. 61. - - 66.): ergo re&ae lineae
quae fequuntur apotomen, & quae fequuntur eam
quae ex hinis nominibus eft, inter fe diuerfie erunt,
ita vt omnes irrationales fint numero tredecim,
V. Media. 2. Quae ex binis nominibus. 3. Quae
ex binis mediis prima. 4. Quae ex binis mediis fe-
cunda. s. Maior. 6. Rationale ac medium potens.
7. Bina media potens, 8. Apotome. 9. Mediae

. aputome prima. 10. Mediae apotome fecunda. 1. Mi-
nor. 12, Cum rationsli medium totum efficiens,
13, Cum medio medium totum efficiens.

. PROP. CXIII. THEOR.

et A Quadratum ra-
E————f]-?—-( B tionalis A, ad cam
- ‘ et quac ex binis no-
H I;; E, minibus BC appls-

catum, latitudinem

EF facit -apotomen , cuius nomina commen-

. Jurabilia fumt nominibus CD, DB eius, quae
eft ex binis nominibus, & in eadem ratione ;
& adbuc apotome EF, quac fit, eundem babes

ordinem,
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ordinem, quem es BC quac oft cx binis nomi-
nibus. ' )

’

Sit enim etiam BD >< G == Aq. . Ergo ¥4, 4. ¢. °

BC: DB = G: EF, ideoque G> EF. Fiat

EH = G. Quare CB: BD=HE: EF, & di-
uidendo CD: DB = HF: FE. Fiat HF : FE

== FK:KE. Eftergo HK:KF=—=* FK:KEw. 12. 5.
= HF: FEz==CD:DB. Iam quia CDq g #% 3 '*

g. 2. cer.

DBq, eft &HKq £ KFq. Et quoniam#HKq:" 5, 6. -

KFq = HK:KE, erit HK £ KE, ideoque & ~

YHE£EK. Er quia BD > HE = Aq efty. 16. 6.

P, nec non BD p=: eric & HE p? £ BD, &% 2 1%

s 10. 10.

obid & EK p £BD ac FK £ CD*  Deindeg u, fch.

quia CD* € DB, erit & ¢ FK € KE, & ergo 10. 1.

FK, KE erunt p €, & FE erit apotome. Sed * ™ '™

CD maiuseft nomen ipfius CB. Iam iy (CDq
~— DBq) € vel non £ CD, erit & y (FKq —

KEq) £ vel non g FK%; & fi CD fuerit T vel 3, 5. 19,
non £ P expofitae, erit & FK £ ¢ vel non £ «12. 14.10.

eidem; atque fi DB £ vel non £ eidem p, eric -
& EK € vel non £ eidem. Ergo FE apog-
me erit, cuius nomina FK, RE commenfura-
bilia funt nominibus CD, DB eius &c. Q.

PROP. CXIV. THEOR.

Quadratum rationalis A, ad apetomen BD
applicatum, latitudinem KH facit cam, quac
ex binis nominibus , cuius noming commenfura«
bilia funt apotomae BD nominibus BC,CD & in -
eadem ratione ; & adbuc guac ex binis nomi-
nibus fit KH eundem habet ordinem , quem ipfa
BD apotome.
S LA V3 Nam

v )
J
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), CE—— Nam quia DC’

: B— L ¢ “congruens eft ipfi
%, 4. 10 }— ]:. F —_ BD, erunt*BC,
Ke__ , H cDpe FarBC

' X G=Aq: &

A3 10, erit BC><¢ G p, acideo G p » £ BC, ac prae-
#16. 6. terea CB: BD# == KH : G, ideoque KH > *
"% G, Ponatur KE=G :ergo KE p € BC, &
‘CB: BD == HK: KE, & conuertendo igitur
f.10.6, BC:CD—KH:HE. Fiat KH:HE=§
e-19. 5. HF:FE. Igitur KF: FH —°KH: HE =
»Llh HF:PE=BC:CD. Hinc KF €~ FH, &
¢ 2. cor. KFq:FHq =¢KF :FE, & ergo KF £" FE,
ey ‘:'o ~ hinc & KE £ 7 KF, & KF p £ BC? & proinde
r.cor.16.10. €tiam FH p £ CD ?.  Quum ergo fint KF,
v 12.10. & FH p €: erit KHX ex binis nominibus, quae
Of?'cll.]‘llm. erunt £ ipfius BD nominibus BC, CD, & in
h . 12.10. . .

& 10. 10, €adem ratione. Denique patet, fi v (BCq—
%-37.10.  CDq) € vel non £ BC, effe & ¥y (KFq,—
Y. ¥.1%. FHq) £ vel non £ KF, & fi BC, CD fuerint £

&ter. vgnon £ expo{ltae p, fore & KF, FH £ vel

non € eidem p; & ergo® KH effe ex binis
nominibus eiusdem ordinis, cuius eft apotome

BD. Q. E. D.

~ PROP. CXV. THEOR.
Si [patium contineatur fub apotoma AB &

03 CD quac ex binis nominibus , cuius nomina
CE, ED commenfurabilia funt nominibus AF,
FB apotomac AB, & in cadem ratione : reéla
linea G fpatium potens eff rationalis.

Expo-
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A__B ¥, Exponatir p H,
C  E D &fiar CD> KL=
X , + Hq. Apotome er-

o 4

. L MI go eft*KL, cuiusno- «. 8. 10,

—
a H  minaKM, ML £ CE,

ED & in eadem ratione.  Eft ergo AF: FB

=AKM: ML, & permutando AF : KM =g, . 5.
FB: ML, & ergo ¥ AB: KL == AF:KM. Et7v. 195

quia ® CE, ED t ipfis AF, FB, ideoque & AF

£ KM: erit ABE'$ KL, Hinc quia AB:¢ 10.10.

KL =AB>CD: KL> CD == Gq: Hq:

erit $Gg £ Hq, & obid2Gp. Q.E.D. wkhm.ro.

PROP. CXVL THEOR.

A media A infinitac irrationales funt ; &
nsulla alicui antecedemtium eft cadem.
A Exponatur p B, & fit Cq
B
C—™ Cqol,&ipfa CaA, neque
D vlli haGenus commemara- °
tarum eadeém. Nullius enim antecedentium
quadratum ad p applicatum latitudinem facit
mediam. Rurfusfit Dq = B >< C: & erit
iterum ¥ D A, nulli tamen antecedentium
eadem; quia nullius earundem quadratum ad

p applicatum talem ¢ facit latitudinem’, qua- s per dem,

lis et C.  Similiter & eodem ordine in infi-
nitum protracto, manifeftum eft, a media in-.-
finitas irrationales fieri, nulli antecedentium
easdem. Q. E. D. ’

Vg PROP.

= A< B. Erit ergo 7 %.fch.2v10.
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PROP. CXVIL THEOR.

B A Propofitum fis nobis oftendere,
in quadratis figuris diametrum -
AC lateri AB incommenfurabi-
lem effe longitudine. :

Si negas: it AC £ AB. Ergo

- habebit AC ad AB rationem nu-

£ § To. G “meri * ad numerum, . Habeat

A ¥ 7 """ quam EF ad G; & fint EF, G

minimi in data ratione. Non ergo vnitas erit

# 5. EF: quia, quum AC> AB,foret vnitas # ma-

\ ior quam numerus, fi EF vaitas eflfer, Quare

EF numerus fit necefle eft.  Et quia ACq:

» L con.ao. ABq’'==FEF?:G?, & ACq == %2 ABq: erit

XL & PR =2 G2, & ergo EF? eft ¢ par, & EF par®.

. 47 1. g0 ,

o. 6.def.7, Iam quia EF, G minimi funtin dara ratione, &

= 3. fh. ergo inter feprimi; EF aufem pareft: nequit

% 9 Gpar efle; fi enim ita, verumque EF, G idem
numerus 2 metiretur. Ergo Gerit impar., Ve-
rum ipfius EF paris dimidium fit EH: & erit

e 8 EF*=—¢4 EH?* =2 G*,ideoque G* =" 2

¢ 7% LEH?, &G par. Erat autem idem G & impar.

.E. A.
. Q Aliter,

Si dicas ACZ AB: fint rurfus EF, G numeri

, minimi inratione AC:AB; &eruntetgo EF,G
v. 34, 7. primiinter fe . Jam nequit G effe vaitas. Nam
quiaACq: ABq==EF?: G*;&ACq=2ABq:

- fi G effet vnitas, foret EF*==2, quod fieri ne-

quit. Sed quia G eftnumerus, & EF?* =2 G*

% 14. 8  Gnumerus’metietur numerum EF, & ideo EF
ac Gnon eruntprimi interfe. Erant autem &

primi inter fe. Q. E.A.

EVCLI-
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DEFINITIONES.

i. Selidum eft, quod longitudinem & lati-
tudinem & craffitudinem habet.

2. Solidi autem terminus eft fuperficies.

3. Recta linea ad planwum recta eft, quando

ad re@as omnes lineas, quae ipfam contin-
gunt & in fubie&o plano iacent, rectos angu~
los efficiat.
" 4. Planum ad planum reftum eft, quando
reQae lineae, quae cammuni planorum fetio-
ni ad reCtos angulos & in vna plana ducuntur,
alteri plano ad angulos retos fuerint.

5. Reftae lincac ad plamum inclinatio eft,
guando a fublimi termino re@ae illius lineae
ad planum ata perpendiculari, a punéto factor

-ad terminum lineae, qui eft in plano, re@ta li-

nea iun&a fuerit, angulus nempe acutus, qui
iundta linea & infiftente continetur.

6. Plani ad planum inclinatio eft angulus
acutus re@is lineis contentus, quae ad retos
angulos communi planorum fectioni ad voum
ipfius pun@um in vtroque planorum ducun-
tur. . _

7. Planum ad planum [imiliter inclinari di-
citur atque altcrum ad alterum, quando-diéti
o Vs incli-
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inclinationum anguli inter fe fuerint aequa-
les.

8. Plana parallela funt, quae inter fe non
conueniunt.

9. Similes figurae folida¢ funt, quae fimi-~
libus planis ac multicudine aequalibus conti-
nentur.

10; Aequales vero & fimiles figurac folidae
fune, quae fimilibus planis, multirudine fimul
& magnitudine aequalibus, continentur.

11, Solidus angulus eft plurium, quam dua-
rum, linearum, quae fefe contingant, & non
in eadem fint fuperficie, ad omnes lineas in-
clinatio.  Aliter.  Solidus angulus eft, qui
pluribus, quam duobus, planis angulis, in eo-
dem non iacentibus plano, atque ad vnum
puné&tum conftitutis, comprehenditur.

12. Pyramis eft figura folida planis compre-
henfa, quae ab vno plano ad vnum puntum
contftituitur. ,

13. Prifma eft figura folida planis compre-
henfa, quorum aduerfa duo aequalia & fimi-
lia parallela funt, reliqua vero parallelogram--
ma. ' _ :

14 Sphacra eft figurg quidem comprehen-
fa, quum circa manentem diametrum femi-~
‘circulus conuertitur, donec in eundem lo-
cum, a quo moueri coeperat, rurfus refh—
tuatur. .

15. Axis vero jj;baeme eft manens illa re&a
linea, circa quam femicirculus conuertitur.

16, Comm
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16. Centrum autem fphaerac eft idem illud,
quod & femicirculi.

17. Digmeter vero [phacrae eft recta linea
quaedam per centrum dufta, & ex vtraque
parte a {phaerae fuperficie terminata.

18. Conus eft figura quidem comprehenfa,

. quum reftanguli trianguli manente vno latere-

eorum, quae circa rectum angulum funt, tri-
angulum ipfum conuertitur, donec in eun-;
dem locum, a quo moueri coeperat, rurfus
reftituatur.  Verum fi manens re&a linea ae~
qualis fnerit reliquo lateri, quod circa reGtumy

. angulum conuertitur, conus mbogonm: erit:

fi vero minor, amblygonius : & fi maior, axygos
nigs,
19. Axis autem comi eft manens illa reGa
linea, circa quam triangulum conuerticur.
20.. Bafis vero circulus a conuexfa refta li-
nea defcripeus.

21, Cylindrus eft figura comprehenfa, quan-
do refanguli parallelogrammi manente vno.
latere eorum, quae circa retum angulum funt,
parallelogrammum ipfum. conuertitur, donec
in eundem locum, a quo moueri coeperat,
rurfus reftituatur.

22, dxis vero cybindri eft manens dlﬁ recla
linea, circa quam para}lelogrammum conuer-
titur,

23. Bafes autem funt circuli, qui a duobus
ex aduerfo circumadlis lateribus defcribun-
tur. '

24. Si.
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. 24. Similes coni & cylindri funt, quorim
& axes & bafium diametri proportionales funt,”

25. Cubus eft figura folida fex quadratis
aequalibus contenta, y

26. Totraedrum eft figura folida quatuor
triangulis aequalibus & aequilateris compre-
henfa. '
. 27. Oftaedrum eft figura folida o&to trian-
gulis aequalibus & aequilateris comprehenfa.
i 28. Dodecaedrum eft figura folida, quae
duodecim pentagonis aequalibus & aequila-
teris & aequiangulis continetur. .
- 29: Icofaedrum eft figura folida, quae vi-
ginti triangulis aequalibus & aequilateris com-
prehenditur. -
_ *30. Paralldlepipedum eft figura {olida fex
planis, quorum quae ex aduer{o parallela funt,
contenta,
" *31. Salida figura in folida figura dicitur
#nfcribi, quanda omnes anguli figurae infcri-
tae conftituuntur vel in angulis, vel in late~
fibus, vel denique in planis figurae, cui in-
feribitur,
" * 30, Solida figura folidae figurae viciflim
circumferibi dicitur, quando vel anguli, vel
latera vel denique plana figurae circumfcri-
ptae tangunt omnes angulos figurae, circum
quam defcribitur,

- * AXIOMA.

Anguli folidi, qui fub aeque multis ae-
qualibus ac eadem ordine pofitis angulis pla-
nis continentur, aequales fuat.
R PROP.
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PROP. I. THEOR. "
Re@ac Imeac ABC pars quacdam non eft in .
[Jubic&o plano DE, quaedam vero in fublimi. -

c Si enim fieri poteft, fit pars .
D AB in plano DE, pars BC autem
extra, Jam, quia omnis re&a
‘ E in dato plano in direGtum cons
tinuari poteft, fit BF in direGum & & poft. 1

ipfi AB,in plano DE. Ergo re@ae ABF,ABC
fegmentum commune BA habebunt, Q.E.A%, g. 12, ax. 5

PROP. II. THEOR."
-\ ¢ . Siduae vectue lineae AB,CDY
Je inuicem fecent, in vmo funt
E @ plano.  TItem, omme triangu-
lum DEB in vno plano confiftir.,
1. Si A DEB non fitin vno
plano: erit pars eius, velat EFG, in alio pla-
no, quam reliqua; ideoque re@arum ED, EB
vniuscuiusuis pars erit in plano fubie&to, pars
in fublimi. Q. E.AY. , Pk
2. Ergo quum'ED, EB fint in eodem pla- '
no, CD autem fit ¥ in plano, in quo eft ED,
& AB in plano ¥ illo, in quo eft EB: neceffe
eft, vc AB, CD fint in 'eodem plano. Q.E.D:

PROP. I1I. THEOR.

Si duo plana AB, BC ﬁ inuge
cem fecent : communis Spforum
Jectio DB ¢ft linea refta.

Si enim linea DB, in quapla-
C na fe inuicem’ fecant, non fit

recta: ducarur a puntto B ad D

: : in
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3. Lpoft..in plano AB alia redta ® BED, in plano autem
BC re&a BFD; & re&a BFD cum re&a BED
% 18 A% L (hatium comprehendet. Q.E.A°,

PROP. IV. THEOR,
F © Sirelfa linea EF duabus

A C retlis lincis AB, CD, [z in-
G H wicem fecantibus, in com-
D E B muni feltione E ad reclos

angulos inﬁﬁat, etiam. ducto per ipfa: AB, CD
Plano ad reltos angulos eris.

Sumatur AE — EB —= CE = ED, & iun-

gantur AD, CB, & per E ducatur in plano AC-

BD vtcunque reta GEH, & a quouis pun&to

F in {fublimi ducantur re&ae FA, FG, FD,FB,

¢t FH,FC. Iam quiain Ais AED, CEBeft ¢

3. .  AD = CB, & ang. EAD —EBC: erit” in

Ais AEG, HEB latus AG — H3, & GE =

_EH. Praeterea quum in Ais AEF, BEF fit <

FA = FB, & in Ais FED, FEC pari ratione$

FD —FC: erit in Ais AFD, BFC ang. FAD

=¥ FBC. Hinc ob AG = HB, & FA =

, FB, erit {FG —=FH; & ob id in Ais GEF,

8.8 1, HFE erunt ¥ anguli ad E aequales, id eft re-

&i. Similiter oftenditur EF ad omnes alias

_ reftas in plano ACBD per E duétas angulos

« 3.def. 11 reQos efficere. Ergo* FE plano per AB, CD
ad rectos angulos eft. Q. E. D.

2.
L

PROP.
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PROP. V. THEOR. .

A Si reéla linea AB tribus ve-
C X &is lineis, BC, BD, BE, fofe
D tangentibus, in communs fectio-
B il B ad retos angulos infiftat :
tres ilae reffac lincae BC, BD,

BE in vno plano erunt.
Si fieri poteft, fint BD, BE quidem in fub~
ie¢to plano, BC vero in fublimi. Planum per
AB, BC producatur, donec fubieGtum fecet

in * re&ta BF. Iam quia AB ipfis BD, BEad « 3. 1.

reftos infiftit, erit eadem ad planum fubie-

&um recta*, ideoque ipfi BF, quae etiam in a 4. n,
plano fubieto eft, ad rectum # angulum infi- & 3.def, i

ftet. Sed ponitur quoque ang. ABC retus.
Ergo ang. ABF = ABC. Sed hi anguli funt

in eodem plano per AB, BC.  Ergo totus.

ABF aequalis eft parti ABC. Q. E. A.

PROP. VI. THEOR.
A C Si duae reélae lineae AB,
CD cidem plano ad rectos angu-
los fuerint, parallelae erunt ip-

B >D Jac rectae lincac AB,CD.
' Infitant AB, CD fubietto
E plano in pundis B, D. | lun-
¢tae BD dacatur ineodem pla-
no perpendicularis DE, quae fiat = AB, &
iungantur BE, AE, AD. Et quia AB eft ad
planum fubie@um reda: erunt ang. ABD, ABE
redti’.  Similicer ang. CDB, CDE rei crunt.
Quum itaque ang. ABD == % BDE, & AB =

. ' DE

v.3.def.n,

£ so.ax.1. .
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A . ¢ DE, & BD communis : erit
AD =*BE. Ergo in Ais

. BAE, DAE erit ang. ABE ==~*
B D EDA; idepque EDA reéus
erit.  Sunt autem & ang, EDC,

E EDB reci. Ergo rettae CD,

DA, DB erunt¢ in vno plano.

Sed AB eft in eodem plano®, in quo funt DA,
DB. Ergo AB, CD funt in eodem planq.
Quare, quum ang. ABD, CDB recti fint, ipfae
AB, CD parallelae * funt, Q. E. D. _

PROP, VII. THEOR.
A ¥ B Siduae reflae lineae AB,

. j ? CD parallelae fint ; fuman-
G tur autem in viraque ipfa-
C~—F D rum quaclilet punéia E, F:
: quae ditta punéta coniungit

vecla linea in codem cum parallelis plano evit.
Si fieri poteft, fit rea EGF in fublimi.
Ducatur per eam planum vecunque , quod
fecabir planum fubiectum in reéta v EF. Er-
go duae rectae EF, EGF fpatium comprehen~

dent. ' Q. E. A.

PROP. VIII. THEOR:

Si fuerint duse yeltae lineae AC, CD par-
allelae , atque altera earum AB plano alicui fis
ad rectos angulor: & reliqus CD quoque ci-
dem plano ad reclos angulos erit.,

Infiftant AB, CD plano fubie&o in pundis
B, D. ' Iungawr BD. Ergo AB, BD, DC

erunt
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A erunt ? in vno plano. Duca-¢. 7. n
tur in fubie&o plano ipfiBDad -
rettos DE, & fiat = AB, iun-

B D ganturque AD, AE, EB. Quia
AB reéta eft ad fubie®um pla-

E num: erunt ang, ABD, ABE re-
@i, Seding, ABD = CDBV #: 3 defuar.

=2 redlis. Ergo CDB erit rectus. Et quiaDE ¥ 29 1.

= AB, & BD communis, &ang. EDB==ABD:

erit BEY = AD. Hinc in Ais DAE, EABa. 4, 1

erit ang, EDA ® == ABE=—reo. Sed &= &1t

ang. EDB reus eft.  Ergo # ED eft ad pla-# + 1®
num per BD, DA refta. Ilam quia in plano

per BD, DA func ipfae AB ¥, BD: patet'CD 7 2 B

in eodem plano effe.  Iraque & ang. EDC

reCtus % erit.  Sed & ang. CDB reétus erat,

Ergo# CD eft ad planum fubieGtum reca.

Q. E. D.

PROP. IX. THEOR.

A H Quac AB, CD ei-
B dem reftae lineae EF

, T funt parallelae, fed non
EC&K_—D in codem cum illa pla-

n0, ctiam inter fe pare

- allelae funt.

Sume in EF punétum G,ex quo duc ad EF
in plano per AB, EF perpendicularem GH,
in plano autem per EF, CD perflendicularem
GK. Quia ergo ang. EGH, EGK rei funt:
erit? EF ad, planum per HG, GK reGta. Ita-$. 4. m.
que AB, CD ad idem planum reftae * emnt,z % ?-
ideoque ¢ parallelae. Q.E.D. * T
X PROP.
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PROP. X. THEOR. .

B © Siduacrellae linede [efe tan-

gentes AB, BC duabus reftis k-

AL C ‘neis Jefe tasigentibus DE, EF fint

E parallclae, non autem in codem

plano : dllac  aequales angulos
ABC, DEF continebunt.

D F
Sume AB—=DE, & BC —EF, & iunge

" AD, BE, CF, AC, DF.  Ergo erunt” AD, CF

aequalés & parallelae ipfi BE, & ideo AD, CF
inter fe acquales & parallelae® erunt.  Quare
& AC =" DF, & ang. ABC=‘DEF. Q.
E.D. ' ‘

PROP. XI. PROBL.

Ay A dato puncto A in fubli-

i ad fubiectum planumper-

B pendicularem rellam linea
am ducere.

In fubie®o plano duc

vtcunque reétam BC, & ab

- & H C A ad BC* demitte perpen-

diculatem AD. SiADad
planum fubieGum perpendiculariseft: faCtum -
iam erit propofitum.  Sin minus: duc ex D
in fubie¢to plano ad BC perpendicularem

. DE, ad quah in plano ED A ex A* demitte

perpendicularem AF. Haec erit defiderata.
Nam in fubie@o plano ducatur per F ipfi
BC parallela GH. 'Et quia * ang. BDA, BDE
re&i funt, ideoque BC in planum EDA # re-
' &a
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Qa eft: eric & GH ad idem planum * refa, & . 3. u.
ergo ang. GFA ¥ re@us. Sed eft etiam ang. & 3 def .
DFA? re@tus, Ergo re&ta AF eft ad planum
fubietum # perpendicularis. Q. E. F.

PROP. XII. PROBL.

Dato plano, P punifo A,
Dl B - quod in ipfo datum cft, ad re-

+—\  &os angulos veltam lineam con-
: Sfituere,

\ A ¢ \ Intelligatur punétum B fub-

lime, a quo ad datum planum
agatur * perpendicularis BC, & huic paralle- o. 1. m.
la® AD ducatur, quae erit plano dato fectast. * :’;l'-
Q. EF. oo

PROP. XIII. THEOR,

By /¢  Datoplanoa punito A, quod in ip-
Joeft, duaereltac lineaz AB,ACsd

7 rectos angulos non conftituentur ab

'A eadem parte. -

' Si enim AB, AC fimul effent

D perpendiculares plano A : du&to
per BA, AC plano, quod planum A fecet in st

' re@a DAE, forent ang. BAD & CAD * refti) ¢, 3 gt 1.

ideoque aequales; pars & tqrum. Q. E. A.

PROP. XIV. THEOR.

4d quae plana CD, EF cadem recla linea
AB eff perpendicularis, ea parallela funts -

X2 s
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\ H Si negas: pone illa produ@a
G fe fecare in re®ta GH, in qua

' fumto punéto K, iunge KA, KB.
Ergo KAB erit triangulum, Et

B) quia AB eft in planum DH per-

¥  pendicularis, in quo dudta eft

“w.3defa AK: erit * ang, BAK refus, Si-

¥ 170. 1 B

militer ang, ABK re@us erit. Q. E. A%

PROP. XV. THEOR.

Si duseretaelineae AB,
BC jéjé tangéntes duabus
rectis linets DE, EF fefe
tangentibus fint parallelae,
non autem in eodem plano :

. & quac per ipfas tranfeunt plana AC, DF par-

allela erunt. -
~ Duc enim ex B’in planum DF perpendi-
-cularem BG, & per G ipfi EDY parallelam HG,

¢ 3. definipfi EF vero parallelam GK.  Redi ergo ?

% 9. 1L
¥. 29. L0
N 411
& 14 11

erunt ang. BGH, BGK. Et quia AB,BC ipfis
GH, HK funt parallelae: erunt & ang. GBA,
GBC re&i¥. Ergo GB ad planum AC etiam
“ refta erit, & hinc plana AC, DF erunt par-
allela®, Q. E.D.

PROP? XVI. THEOR,
B - Siduo pluna parallela AB,
£ CD ab aliguo plano EFGH
[ecentur : communes.ipforum
ﬁ:ﬂionﬂ FE, GH ﬁmt ctiam
D parallelae, ‘ .

Si
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" . Sinon fint parallelae : produttae alicubi
conuenient, ve.inK. Sed quia reta EFK

eft in # plano. AB: erit & puntum K in pla-8. 1. 1.
no AB.  Similiter idem K erit & in plano

CD. Ergo plana AB, CD produ&a conue-
nient, nec ergo parallela” erunt; contra hyp, ¥. 8. def.mr.

PROP, XVII. THEOR.

G i duaerectae lincae AB,CD
a parallelis planis GH, KL, MN
Jecentur , in eadem vatione fe-
cabuntur (AE: EB=CF:FD).
M Iungantur AC, BD, AD.
Occurrat autem AD plano KL

in O, & iungantur OE, OF.
- Ergo quia plana parallela KL,
MN a plano EODB fecantur: erunt® EO, BD j, 16, .
parallelae. Eadem ratione CF, AC parallelae _
erunt, Ergo AE:EB=—1* AO: QD ==* CF:+ 2.6
FD. Q.E.D. |

PROP. XVIII. THEOR.

1 Si recta linea AB plano
K .A1 ¢ alicui CD fit ad reffos angu-
' Ios - omnia quac per ipfam

Ef i B /G ABtranfount plana EF cidem

_plano CD ad rellos angulos
: erunt.

Sit planorum CD, EF communis fetio re-

¢ta EBG, & ex eius pun&o quouis H in plano

EF ducatur ipfi GE perpendicularis HK. Tam
. , ‘ 3. 3. def. 1.

quia & ang. ABH redus$ eft: erunt” AB,; 5",
X3 KH
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T KH parallelae; & hinc’KH
erit 7 ad planum CD reda.

, Sed item & de reliquis often-
E H B G detur, quae ve KH in plano
D - EF ad ipfam EG perpendicu-

- lares duci poffunt. Ergo pla-

e #4.d¢f.y, Num EF plano CD re@um* erit. Similiter
demonftrabimus, quoduis aliud planum per
AB du&tum plano CD retum fore. Q.E.D.

PROP. X1X. THEOR.

s | ' . K A

B Si duo plana f¢ inuscem fe-
I cantia AB, BC plano alicui AC
g fint ad reclos angulos : commu-

“| mis ipforum feltio BD eidem

5\ DX ¢ ’pla.:za AC ad reclos angula
erit. g
Si negas: duc ex inD plano quidem ABad
AD perpendicularem DE, in plano autem BC
perpendicularem DF ad DC.  Sunt autem
AD, DC communes fe&tiones planorum AB,
BC cum plano AC.  Ergo duae retae ED,
%, 4.def. 1. FD ad angulos recos * conftitutae erunt pla-
no AC ab vno pun&o D & ab vna parte,

anum Q.E AA

PROP. XX. THEOR.

D Si_folidus angulus A fub

‘ tribus angulis planis BAC,

A ‘CAD, BAD contincatur :

A ‘duo quilibet CAD, BAD

B E_ C reliquoBAC maiores funt,
quomodocundue fumti.

Caf. 1.

.
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Caf-1. Siang. BAC,; CAD, BAD aequales

funt: euidens eft propofitio.

Caf. 2. Sed fi non fint acquales: fit eorum

“maximus BAC. In plano per BA, AC fiat

ang. BAD — BAE, & capiatur AE = AD,
& per E ducatur re@a fecans ipfas AB, AC in
B, C, & iungantur BD, DC. Erit ergo in Ais

BAD, BAE bafis BD —# BE. Et quia BDw 4.1,
~+DC”> BC, erit DC&> EC, & ergo iny ;° 1
Ais ADC, AEC ang. DAC > °EAC. Qu'ire,, 2. 1,
DAC+BAD>"’BAC Q.E. D. % 43K K

‘ PROP. XXI. THEOR.
V D Omnis folidus angulus A
: A - fub minovibus quam quatuor
‘ reflis angulu planis cantine-
B A tur,
In recis enim, angulos planos BAC, CAD,
DAB continentibus, ~famtis quibusuis punctis

B, C, D, iungantur BC, CD, DB. Quia ergo
{olidus ang. B continetur fub 3 planis ang.

ABC, ABD, DBC: erunt ang. ABC-{—ABDQ 20, Ik

> DBC. Eadem ratione in folido ang. C
erunt BCA -+ ACD > BCD, & in folido ang.
D erunt CDA -+ ADB > CDB. Ergo ABC

" =+ ABD -+ BCA - ACD -+ CDA -+ ADB

>DBC~+ BCD+ CDB id eft © 2 redis.
Sunt autem ang. ABC -~ ABD -~ BCA -
ACD -+ CDA —+ ADB -~ BAC + CAD—+-
DAB =7 6 rectis. [Ergo ang. BAC+H~CAD
-+ DAB < * 4 re@tis. Q.E.D.

X 4 " PROP.

€ 3 L

8§ a1
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PROP. XXIL THEOR.

j K5

D F&

Si fint tres anguli plani ABC, E. H, quorums
dun reliquo funt maiores quomodocungue fumsis
contineant autem tpﬁu reftae lincac acquales
AB, BC,.-DE, EF, GH, HK: fieri poteft, vt ex
#is AC, DF, GK, quac rectas acquales coniun-
gunt s triangulum conftituatur,

v 4L Caf. 1. Siang. ABC—E = H: erit* AC
= DF = GK, ideoque duae quaeuis ipfa-
rum tertia maiores erunt, vt ergo eX ipfis tri~
angulum conftitui queat. Q. E.D.

Caf 2. Si praedi@i anguli non fuerint ae-

quales inter fe: fiat ang. CBL = E, & BL ==

AB, & iungantur AL, LC.  Eft-itaque CL

.24.1. =°DF,&CL-+AC>Z%AL. Iam quia
20. 1. ang. E -+~ ABC>H, & E=CBL, patet effe
-5+ 3% 1 ¥ ang, LBA > H, ideoque AL >? GK. FEr-
go DF+4-AC > AL > GK. Similiter often-
.dentur AC -+ GK > DF, & DF+GK>AC.
Quum itaque ipfarum AC, DF, GK duae quae-

eo23 L uis tertia fint maiores : triangulum *ex iis-

dem conftrui poteft. Q. E. D.

ene

FROP.,
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PROP. XXIII. PROBL.

Ex tribus angulis planis' ABC, DEF, GHK,

rum duo religuo funt masores quomodocun- -
que fumti, folidum angulum conflituere,: opor=
tet ausem tres angulos quatwor vectis effe mi-
nores. :

Abfcinde aequales BA, BC, ED, EF, HG,
HK, & iunge AC, DF, GK, ex quibus con-
ftrue A. LMN ita vt LM = AC, & MN ==
DF, & LN = GK, quod femper # fieri po- 4, 35, y,
terit. Dein Ao. LMN circumf{cribe 8 cir- 8- 5. 4.
culum; & eius plano ex centro Q ad reftos
angulos conftitue ¥ retam, in qua cape QR 7- 1. 1.
=y (ABq —LQq), & iunge RL, RM, RN, * ki 47
Factum erit. ) - o

Primo demonftrabimus, femper effe AB >
LO. - .
QCaﬁ 1. Cadat centrum Q intra A. LMN,
Iam fi non fit AB > QL: erit AB= QL aut
< QL. SitAB=CQL. Tunge QM, QN. .
Quia ergo BC = AB = QL = QM, &* AC 4. conftr.
—=LM: erit ang. B=¢LQM. Similiter é 8 &
patet efle ang. E=MQN, & ang. H—=LQN.
Ergo erit B~ E 4~ H=LQM -+~ MQN —+-

Xs - "LQN
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R

G K

v 2. fch. LQN ==" 4 reis; contra hypothefin. Sit

5. L

rre
LEXS
l‘vac‘

vero AB<< QL. Cape QO — QP — AB,
& iunge OP. Erit ergo OL = PM, & QO:

"OL = QP:PM. Quare9 OP, LM ‘erunt par-

allelae, & ergo in aequiangulis A LMQ, OPQ
erit’ QL: LM =QO0: OP. Sed QL > QO.
Ergo LM*> OP. Quia igitur & AC >OP,
erit » ang. B> OQP. Eadem ratione ang.
E>MQN, & H>LQN. Ergo erit B

E -+H > 4 redtis; contra hyp. Igiturquia

AB nec =nec < QL: erit AB > LQ.

Caf. 2. Cadat centrum Q in latus MN. Iam
fi dicas AB=QL: erunt DE —EF == AB "~
=AQL =QM = QN, ideoque DE - EF
= MN=DF. Q. E. A% Si dicas AB <C
LQ: erunt DE -4~ EF < DF. Q. E. A#. Er-

go AB>LQ.
: - Cof.
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cC G K
Caf. 3. Sit centrum Q extra A. LMN. Iam

fi dicas AB==LQ: erit ang. B{=LQM, % & &

&H=LQN. ErgoB+ H=MQN=¢

E; contra hyp. i dicas AB < QL: fac

QO == AB, & QP == BC, QS=HK, & iun-

ge'OP, OS. Ergo QO == QP == QS, & vti

in Cafu 1. demonftrabitur LM > OP, & LN

> O0S. Ergo AC> OP, & GK > 08, & ang.

B*>O0QP, & ang. H > 0QS, Fiat ang.a 2.1,

OQT =H, & OQV =B, & QT = QV=

QO, & iungantur OV, OT, TV, Erit itaque
POV=AC=1IM, & OT =GK=LN.» 41
Sed quia ang. POQ>VO0Q, & SOQ>TOQ:

erit POT vel MLN > VOT, & hinc § MN £ a1
> VT, ideoque DF > VT. Quum autem

QV —ED & QT =<EF, erit ang. E >?
VQT, id eft E> B -~ H; etiam contra hy-
pothefin. Iraque BA > LQ.

Secundo dico, ang. folidum R effe ex tribus
planis B, E, H conftitutum.  Quia enim QR
plano circuli re&a eft: erunt ang. RQL,RQM,
ROQN re&i. Sunt autem aequales LQ, MQ,

NQ. Ergo’ RL=—RM =RN. Et quia
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QRq=ABq.—LQgq, ac obid QRq -+
LQq = ABq: erit ®* LR = AB, & ergo RM
== BC, atque, ob ML == AC, ang. LRM=—

B. Eadem ratione ang. LRN — H, & ang.

MRN ==E. Quare ex tribus planis B, E, H
conttitutus eft folidus angulus R.  Q.E.F.

PROP. XXIV. THEOR.
B G Si folidum parallelis

planis contineatur : op-

H | pofiea ipfius plana &7 ae-

. qualia & parallelogram-

C 7 K ma funt. ¢
) - 1. Nam quia plana
’ parallela BH, CF fecan-

tur a plano AC in reétis AB,DC: erunt* AB,
CD pdrallelae, Similiter quia plana AF, BE
parallela fecantur a plano AC: erunt” AD, BGC
parallelae. Ergo ACeftPgr. Similiter often-
ditur, reliqua plana AF, HE, BE, BH, FC effe
Pgra Q.E. D.
2. lungantur AG, DE. Quia AB, BG ip-
fis DC, CE funt parallelae: eft ang. ABG¢=
DCE.
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DCE. Sed AB-=DC,&BG=CE. Er-¢ 3¢
go A. AGB = DEC, & igitur Pgr. BH = '
Pgr. CF. . Similiter oftendetur Pgr. AC ==
HE, & Pgr. AF=BE. Q.E.D.
’ ¥ Scholium.
Et quia oftenfum eft, ang. ABG ==DCE, &

AB: BG = DC: CE: patet aequiangula effe Pgra,
oppofita, & latera circum aequales angulos propots

. tionalia habere, ideoque etiam fimilia effe.

PROP. XXV. THEOR,

1 D M w
Y/ G ¥ |c ‘
T 3 AN %]
1ALl B RIS T
&l /p| / , Q.
K K L D S

Si folidum parallelepipedum ABCD plano ER

Jecetur oppofitis planis AG, CH parallelo: eris

ot bafir AELK ad bafin EHDL sta folidum AB-

FL 4d folidum EMCD.

~ Produc enim AH vtrinque, & pone ipfi.

EH aequales quotcunque HN, NO, & ipfi EA

aequales AP, PQ_quotuis, & comple Pgra,

Q_R,PK, DN, NS, &dea PT,AV, HY,NZ. :

Iam quia QP == PA = AE: erit* Pgr. QR ». 38, 1,

= PK == AL, & Pgr. Pl =PB = BE. Erit

quoque Pgr. TQ ==Y VP == GA. Ergo triav. 24 n.

plana folidorum PT, AV, EG tribus planis

aequantur, Sed tria tribus oppofitis* aequan-

tur, Ergo?® tria folida PT, AV, EG aequa- $.10.defins
lia
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1 B'. M - W
v £/ |c
g _ 1Y _[1Z
Al | gl H|'N
ol /P /0
K K L D . °

lia funt. * Similiter oftendetur tria folida OY,

NC, HF aequalia efle. Ergo bafis QL aeque

multiplex eft bafis AL ac folidum TE folidi

GE; &eadem ratione bafis OL aeque eft mul-

tiplex bafis HL ac folidum OF folidi HF.

Porro fi bafis QL >=—< OL: eft &? foli-

. dum TE > == < folidp OF. Quare vt bafis

&5 def. § AL eft ad bafin HL ¥ ita folidum GE ad fo-

- lidum HF. Q.E.D.

PROP. XXVI. PROBL.
A Ad datam vellam k-
 neam AB %5 ad datum in
H ipfa punctam A dato an-
gulo folido C acqualem an-
B L Lulum [olidion conflituere.
Sint DCE, ECF, FCD
, anguli plani folidum C
£ continentes. EX quouis
F  pun&o F in reGta CF de-
mitte in pianum ECD perpendicularem¥ FG,
quae ipfi occurrat in G, & iunge CG.  Dein
fac ang. BAH — ECD, & ang. BAK = ECG,
& AK = CG; atque ex K plano BAH erige
per-

¥ 1,
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petpendicularem # KL, quam fac= GF, & 1. a.
iunge AL. Dico fadtum.

Nam fiat AB = CE, & iungantur KB, BL,
GE, EF. 'Er quiaretae KL, GF planis BAH,
ECD perpendiculares funt: erunt ang. AKL
BKL, CGF,EGF recti. Dein quia KA=GC_, §
& AB=CE, & ang. BAK == ECG: erit*a 4 &
BK —EG. Sed KL = GF.. Ergo AL — =« .
CF, & BL, = * EF; ac inde ang. BAL 8 = #- % &
ECF. Similiter, fumta AH = CD & iun&tis
HK, HL, DG, DF oftendemus ang. LAH —
FCD. Ergo tres ang. plani BAH, BAL,LAH
anguli folidi A tribus planis ECD, ECF,FCD
folidi C aequantur. Hinc ang. folidus A =

¥C. Q.EF. ram
PROP, XXVIL PROBL. |
" M F p 4 data
1 F recta lines.
‘ gl¢ AB dato fo-
A G ~ lidoparalles

K lepipedo CD
Jfimsie & fimiliter pofisum folidum paralldepzpe-
dam dc]crtbere.

Fac ?® angulo folido C= A, ita vt angulo 3, 44, g,
GCE == KAB, & ang. FCE = HAB & ang.
GCF=KAH. Dein fac EC:CG=°* BA' 1% 6,
AK, ac GC: CF = KA: AH, & comple Pgr..

BH, ac folidum AL, '

Etenim ¢ Pgr. KB A GE, & Pgr. KH ) 2 1.def. 6.

GF, &, quia ex aequo EC: CF = “BA: AH, &conftr,

Pgr. BH v EF. Ergo & tria reliqua Pgra,
: HL,
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». fch. 24.m. HL, LB, LK AU eribus reliquis DF, DE, DG,
&b Quare Ppd. AL V¥ Ppdo.CD. Q. E. D.

PROP. XXVIIIL THEOR.
Si folidum parallelepi-
N pedum AB plano COEF

: NG Jecetur  per diagonales
. K D|{ - CF, DE oppofitorum pla-
“H i norum : [lidum AB ab
E A 1/)_/6 plane CDEF Jifa-

riam fecabitur,.

& 3% - Quiaenim A. GCF =*A. CFB, & AADE

rtief = A. DEH, & Pgr. AC = *BE, & Pgr. GE

' - ==CH: Prifma GCFEDA = * prifmati CF-
BHDE. Q.E.D.

* Schol.

Prifinata vero effe illas duas dimidias partes
Ppdi. AB, patet ex 24.11. & fchol. eiusdem, & ex
eo quod, ( perié.i.) planum CFED parallelogram-
thum eft.  Conftat itaque, prifina triangularem
bafin habens dimidium effe parallelepipedi aeque
atti & in eadem bafi GE conflituti, vel in bafi AH

bafis triangularis dupla,
PROP. XXIX. THEOR.

Solida parallelepipeds AB, AC in cadem
- - bafi ADeademque alsitudine, quorum infifien-
' tes lineae AE, AF,GH, GI, KL, KM, DB, DC
in cisdem retis lineis E1, LC collocantur , inter
" Je funt aequalis, ’
Quia KB & KC funt Pgra. & inde LB =
# 3L KD == MC: erit LM ==#BC, & efgo A.
‘ " LKM
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: LEKM=='BDC,nec non» 8 t.
L /M B CPgr. EM =% HC, Fa.& 3 &
/i dem ratione A, AEF—
V / GHI. Eft autem ® Pgr.o 24 i

LA =BG, & Pgr. MA

% == CG. Ergo Prifma

¢ AEFMLK =7 Prifm. w.10.defirs
A GHICBD. Hinc ade -

dito communi folido AKDGHFMB, tota
Ppda AB, AC aequalia erunt. Q.E.D.

PROP, XXX, THEOR.

. & N M Solida paralle.
"""" = /] lepipeds ABEH,
ABDG in eadem
bafi cademque alti=
| tudine, guorum 1i-
‘g neac infiffentes in '

sisdem lincis relkis’ '

non collocaturyin- -

L
1

“ter [o acqualia funt,
Producancur enim DF, MG, IH, EO, vt

fe inuicem fecent in K, L, N, & iungantur

KA, LP, OC,NB. Ergo Ppd. ABhH o ap 1

AB\IK......eABDG. QED. . , ’

PROP. XXX1, THEOR.

< Solida nalleljmpedn AB, CD, u m
acqualibus /gnt bafibus AE, CF, & md:m alti-
cudme, inter ﬁ ﬁmt aeqlmhd. :

P I N

R -"c;.“;
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L __BO " Caf- 1 Sint in-

- ™M - \o fiftentes linead A
i < ) . ) G, BE,HI, KL,
° =N F\|, CM, DF, NO,PQ
A He —F d re@os angulos
bafibus AE,; CF, & fit ang. PFN ==HEK,
NF = KE, & FP ==EH. Erit ergo Pgr.

«.1 def. 6. CF=& ~v° Pgro. AE. Eadem ratione quia

altitudines NO, KL aequales,"& ang. ONF,
ONC, LKE, LKA redi funt: erit Pgr. ND

.= & rv ipfi KB, & Pgr. CO=& rv AL.

Quare & reliqua Pgra reliquis aequslia & fi-

r.10.def.1 itia erune, & ergo Ppd. CD ==~ ipfi AB.

Q.E.D. -

N

v. caf s,

H[ ¢ Pl s

N ¥ Q
K & O VTRTTX S

. .Caf. 2: Sint itérumn infiftentes perpendicu-

lares, fed ang. PFN non == HEK. - Produc
NF in Q, & fac ang. QFR == HEK, & FQ
= HE, & FR = EK,, & comple Pgr. QR ac
olidum TR, Ergo erit Ppd. TR,* = Ppdo
By, . ProducPF, SR, quae conuenigntin V, &
per Q ducipfiPV paraliclam QX, quamproduc
‘donec productae CP éccurrat in Y, & com-
p‘le"‘dea TV, TP, quorum bafes funt Pgra.
% | . vQ,
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VQ,PQ. Iam Ppda. TV, TR eandem bafin ,
TF habentia, aequalia ? .funt ; & hinc/Ppd. ¢. 29. 1.
TV == AB. Sed quia Pgr. FX =%ES =+ x5
AE = #CF : erit Pgr. FX: FY ='CF: FY. [ hyp -
Atqui Ppd. TV: TP === Pgr. FX:FY, nec'«. 2. u,
non Ppd. CD : TP == Pgr. CF:FY. Ergo

Ppd. TV: TP =Ppd. CD: TP. _Quare Ppd.

TV = A CD, ideoque Ppd. CD= AB. Q.8 9. 5

6 I M__=7

\/3 Ry )/
K T E QWK TVH

- Caf. 3. Non fint infiftentes AG, BE, HI, KL,
CM, PZ, FD, NO- perpendiculares  bafibus:
Duc a pun&is B, I; G, L, D, Z, M, O ad ba-
fes perpendiculares BQ, IR, GS,LT, DV,ZX,
MY, OW, & iunge: ST, QR, TQ, RS, XV,
YW, YX, VW. Erit ergo Ppd, MV = v » wfus
GQ. Atqui Ppd. CD == ¥MV, & Ppd: AB;, 29. vel
==3GQ, Ergo Ppd.CD==AB."| Q.E.D\{ 3o u
* Schol. Itaque Parallelepida aequalia AB,CD)
dequalium bafium aequealta funt. Nam fi alterius
AB zititudo maior effect guia ipfius AB pars capi
poflet seque alta ipli GD, foret pars Ppdi. AB ==
Ppdo.CD, Ergo Ppda; AB, CD inaequalia forent,
S . Ya. ., PROP
" Religui cafus demonftrationeqy LeQor ficlle/ad-

. det Simifis cnim eft demenftrationi cafils Jee
"o cundi, ' .
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PROP. XXXII. THEOR,

" Solida parallclepipeda AB, CD, quae candem

5 48 1,
é I
9. 2§, 15,

babent plpitudinem, inter fe funt vt bafes AE,

CF. .-
| B p K
s
_t IZF '
L Ee—¢ —H

Applicetur ad FG Pgr, FH—="* AE, & com-
pleatur Ppd. DH'==¢ AB. Quia autem to-
tum Ppd. CK fecatur plano DG, erit ? Ppd.
DH.vel'AB ad Ppd.CD ficuc bafis FH vel AE
ad bafin CF. Q.E.D. ' '

* Schol.. Hing pavallelepipedorum aequalium
quod maiorem bafin habet, minorem habet altitu.
dinem. Non enim eandem; quia fic Ppda inae.
qualia erunt: nec maiorem ; quia fic pars illius
Ppdi reliquo aequealta eodem maior, & a potiori
totum codem maius erit. .

- PROP, XXXIII. THEOR.
Similia folida paral-
Je Junt in triplicats ra-

H| I tiorie bomologerum late-
rum AE, CF. . .

N “In productis AE,HE,
R -

kN KN -GE cape EK = CF,
mitkd | EL =FN, EM==FR.
R =V Comple Pgr. KE, &
F..o Ppd.KQ. L quia

: ' Lioy de.
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Ppd. ABrvu CD, ideoque ¥ ang. AEH =4, 9. def.1n.
CFN: erit ang. KEL == CFN, .ac propterea &'-dgf-‘c
Pgr. KL ==& v*CN. Eadem ratione Pgr.§ g's %%
KM = CR, & Pgr. OE =y DF. Quo-

niam ergo & tria reliqua Pgra tribus reliquis

aequalia & fimilia * funt:-erit Ppd. KO == fch.2¢.1%
A ACD. Comple Pgr. HK, & fac Ppda &4
HP, PL eiusdem altitudinis EG cum Ppdo AB.

Et quia® AE: CF —=EH: FN =EG: FR:

erit AE: EK =HE:EL—=GE:EM. : Eft

vero ® AE: EK = AH: HK, & HE: EL#=&- 1. 6
HK: KL, & GE : EM — # PE : KM. Quare ‘
AH:HK=—=HK:KL=PE: KM. Porra

AH:HK =’ Ppd. AB: Ppd. BK; & HK: KL 3. &
='Ppd. BK: PL; & PE:KM = Ppd. PL:

KO. Ergo -=~Ppda AB, BK, PL, KO, ideo-

que AB: KO =% (AB: BK)? = (AH: HK)? & 1. def.s.
= (AE: EK)*=(AE:CF)*, Q.E.D. - .

Cozollarium,

Hinc, fi quatuor reftae lineae continue pro-
portianatés fuerint, eft vt prima ad quartam, ira
folidum parallelepipedum, quod fit a prima, ad
folidum a fecunda fimile & fimiliter defcriprum?®. © ., .+ .

.PROP. XXXIV. THEOQOR.
Aequalium [olidorum pavallelepipedorum AB,
CD bafes AE,fCF Junt r}":ciprocop mﬂanalu -
altitudinibus AG,CH.. Et quorum [olidovies  + =
parallclepipedarum AB, CD bafes AE, CF funt
reciprace proportionales akitudinibusr AG, CH,
ea inter fe funs acqualia,

Y3 Caf.
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Caf. . Si infiftentes

K - rectae AG, EB, IK, NO,
ANG | CH,LM, FD, PQ_fant
I 1| - bafibus AE, CF perpen-
N diculares.
CAYTTDH |

wfhyo

Hyp.1. Si Ppd. AB
= R == CD, & bafis AE =
RIY CF: erit & alt. AG =<*

CH. Ergo AE: CF =

- L ¥ CH: AG. Sin autem

C._ P alterutra ba{‘ s AE > al-
tera CF: quia tunc al-

w.fch. 30, titudo AG <~*CH, cape CR = AG, & com-

,;' 32 M.
61 G-

% 3. M.

ple Ppd. SC. -Iam quia AB = CD, erit AB:
€S==CD:CS. Sed AB:CS=—¢ AE: CF,

"& CD: CS =—=¢ Pgr. CM : Pgr. RL =< CH:;

CR — CH: AG. Quare iterum eft AE: CF
=CH:AG. QE D.

" Hyp. 2. SitAE: CF —CH:AG. Tam
ﬁ bafis AE=CF: erit & AG=CH, 1deoque
Ppd. AB ==*CD. Si vero AE > CF: erit

wfch.2.0. CH>v AG.  Pone rurfus CR = AG, &

L 7R

comple Ppd. CS. Ergo AE:CF — CH: CR.
Sed AE:CF=—¢AB:CS; & CH:CR==*
CM:RL==¢CD:CS8 ' Ergo AB:CS=
€D: CS Iglcur iterum- AB\""' \4 CD. Qs
E D. o

¢, Csf.




LIBER XI 343

X . Caf. 2. Si infiftentes AG,
/N o & EB, CH &c. bafibus AE, CF

non funt perpendiculares:
- lemitte % in bafes perpep- % - 1.
| XA diculares GR, BS, OT, KV,
. 4 N BHW, MX, DY,QZ, & com-
Rm_T, }R}Iezta intellige Ppda KT,
H / ‘1 i
| Hyp.1. lam fi Ppd. AB
y == CD: quia Ppd. AB =¥ ¥:30&39.0.
YN | KT, & Ppd. CD = MZ, erit
CV—3 Ppd KT=MZ. Quum
: itague fit* BG: DH ==DY jgm. caf. 1.
BS:ernt®* AE:CF =DY:BS. Q. E.D.

1IN
R

Hyp. 2. Deinde fi bafis AE: CF = alt.
DY:BS: erit&*“BG: DH = DY:BS. Er-~a 24. 0.
go Ppd. KT = # MZ, ideoque Ppd. AB="
CD. Q.E, D. -

* Corull. :

Oftenfum eft fub hyp. 1. caft 1. Ppda. refta CD,,
€S aequalium & fimilium bafium effe inter fe vt
altindines CH, CR.  Et quia his duobus Ppdis
quaeuis alia duo aequalia & aeque alta fumi pof=
funt (per 31.11.): patet in vniuerfum duo quaecun=~
que Ppda aequalium bafium efle in ratione alti~
tudinum,

* Schol. .

Propofitiones 31. 32. 33, & 34. cum fuis fcholiis &
corollariis valent quoque de Prifinaris triangula-
ribus, propter ea quae oftenfa funt in prop. 38.

Y 4 PROP.
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- PROP. XXXV, THEOR. .

Si fine duo angu-~
ki plani BAC, EDF
acquales 3 & in ipe
Jorum verticibus A,
/D reflae fublimes
AG, DH conflitu<
antsr, quac cum
_  reltis lineis a prin-
eipio Poﬁti:' angulos: contincant acquales,-alte.
rum GAB, GAC alteri HDE, HUF; in [hbk-
mibus autem [umantur gquacuis l‘m&a G, H,

atque ab ipfis ad plana, in quibus firt anguli

w9rimi BAC, EDF, perpendiculares ducamtur

GK, HL; & a punilis, K, L, quae a perpen-
dicularibus fiunt in planis, ad primos angulos
iungamtur veftae linoae KA, LD: cum jkbﬁ’mi—

-~ bus aequales angulos KAG, LDH contincbunt,

Pane AN = DH, & in plano AGK duc
NO parallelam ad GK, quae ergo plano BAC
perpendicularis # erit. A punctis O, L duc
ad reQtas AB, AC,DE, DF perpendiculares
0B, OG, LE, LF, & iunge NC, NB, HE, HF,
CB, FE. lam quia ANgq==7 NOq - 0Aq,
& OAq =¥ OCq -+ ACq, & NOq -+ OCq
=7 NCq: erit ANq == NCq -+ CAq, ideo-
que 8 ang, NCA refus, Similiter oftenditur
ang. HFD) rectus. Quare ang. NCA—=HFD,
Et quia NAC =HDF, ac AN == DH: erit
AC="*DF. _Eadem ratione AB=DE.
Quare CB == ¢ FE, & ang. ACB = DFE, &

" ang. ABC==DEF. Hinc" ang, OCB=LFE,
. &
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& ang. OBC ="LEF, & ob CB == FE, eft CO
==+*FL. Vnde patet {AO=DL. ' Hinc
quoniam NOq -+ OAq == ANq = DHgq
= HLq + LDgq: erit ONq=HLq &

LDHQ QE- DQ ‘ ’

4 . Corollar.

Ex hoc vero manifeftum eft, fi fint duo anguli
plani reftilinei aequales, ab ipfis autem conftituan-
tur fublimes re&tae lineae sequales, quae cum re-
Qis lineis a principio pofitis aequales contineant
aagujos, alterum aleeri, perpendiculares NO, HL,
quae ab ipfis ad plana in quibus func primi anguli
ducuntur, inter fe aequales effe.

 PROP. XXXVL THEOR,
_ Sitres rellae lineao A, B, C, propartionales.
fint: folidum parallelopipedum, quod a tribus

T acquale off falide parallelepipeda, quod fit &
media B, acquilatera quidem , aequiangulo au--

tem a;ztcdié?o. :

O Hec B

) 47 1]

gl

Exponatur angu}us folidus 1D, & ipfi B ae-
quales fiant DE, DG, DF, & compleatur Ppd.
DH, quod erit faltum a B. - Ponarur KL=

A, & ad pun@um K fiat * ang. folidus K=D, «,

~ NO =<HL. ~ Tgitur conftat ang. KAG =% 5. g.¢.

ac KM == B, & KN==C, & compleatur Ppd. - -

~ KO, quod erit fafum a tribus'A; B, C, & ae- -

Y5 - qui-
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0 _Hc¢BHB

V=g i

- ‘ F

K L D G! -.A

« ax. #. & quiangulum ipfi DH*. Et quia’KL:DG=

a ’c%";ir DE : KN, & ang. LKN == GDE: erit Pgr.

¢ 14. 6. NL=#EG, Deinde quia & * ang. MKN
=FDE, & ang. MKL=FDG, & KM=DF:
erunt perpendiculares a punéis M, F ad plana’

v. cor. 35.1. NL, EG dutae aequales’; id eft Ppda DH,

KO, aequales bafes habentia EG, NL, aeque-

alta € erunt, ac ergo aequalia®. Q, E. D,

. 4. def.6.
PREI A A

PROP. XXXVIL THEOR.

Si quatuor rectac lineae A, B, C, D propor-
tionales fint: & quae ab ipfis fum [olida par-
allelepipeda B, F, G, H fimslia & fimiliter de.
Jeripta proportionalia erunt. ~ Et fi quac ab ip-
Ji fumt folida parallelepipeda E, ¥, G, H fimi-
%a &5 fimiliter deferipea proportionalia fint: &
ipfae rectac:lineac A, B, C;D proportionales
eruns, . - , o

1=

-. A/ VB ¢ D
- 1. Nam quia Ppd. E )-F: erit E: F=x =,
(A:B)3. Eodem argumentp erit G: H.:==
o hyp &1 (C:D)2% Sed (A:B)?=¢(C:D)> Er-
fch, 2.5, goE: F=G:H. Q.E.D. Lo

: : 2. Quiay

x 3 L
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- "2, Quia, vt antea, E: F == (A:B)3, & G:
H=(C:D)? atque E:F=G:H: erit
(A:B)?=(C:D)?, ideoque A:B="7 C: e.2ch2ss.
D. Q.E.D, /

PROP. XXXVIIL THEQR.

', Si‘planum AB ad planum AC rectum fit; &
ab vno punéto D eorum, quae Junt in uno plans
AB; ad alrerum planum AC perpendicularis du.
catar: ea in cammumem planorum fetionem AE
cadet, o ,
S B Sinegas, cadat extra, vt
* D{ DF;&apunftoF in plano
/] " 'AC duc ad AE perpendi-
G

" cularem FG, & iunge DG.
E, Iam quia FG perpendicu-
laris © eft plano AB: eritv. 4. def i,
K ¢ . ong. FGD refus®. Sed &% def. u,

o _ ang. DFG reGtus*eft. Qua- -
rein A GDF duo redki funt. Q.E.A.

_PROP. XXXIX. THEOR.

Si in [olido parallelepipeds AB o)zpaﬁtorum
planorum AC, BD lutera [ecentur bifariam ;
per [ectiones were plana ducamur EFGH,
YKL M: communis planorum [e&lio NO & fo-
lidi parallelepipedi diameter PQ fe mutuo bi-
Javiam fecabun. ' ’

 Tun-
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D G Q& - . Tungantur QO,
o1 OT,PN,NS. Quo-
M B niam QB, DT funt
T 78 parallelae: eritang.

0. 191 S QLO =°¢ OMT.
P 1 S Praeterea QL ¢ =
vegks TN K| TM. Etquiat
‘ I - ML, DQ paralle-
P K C lae funt, item DT,

- ‘ GH, QB: eritMQ

« confir,. =%DG==*GQ ==%CL. Quare* QO
=0T, &ang. QOL=MOT, & obid &
QOT reta. Similiter demonftratur, SN=—=
NP, & SNP ream effe. EcquiaPT,SQ,
ipfi CB aequales X & parallelae, ipfae sequa-
les & parallelae funt: erynt, & TQ, PS aequa-
les ¥ & parallelae.  Exgo reclae NO, PQ funt
» 7.1 -in eadem ¥ plana TS, & fe mutuo fecabunt
- inR. Sed quia®ang. QQR == RPN, &ang.

3. 723L QOR == PNR, & QO == *PN: erit! OR=

“ ¥4 BN, & QR =RP. Q.E.D.

. * Schol,
Hinc in 'ommni paralielepipedo diametri omnes

fe mutuo bifecant in vno pun&o R.

‘ PRQOP. XL. THEOR.:

- : Sint dno prifinata ABCDEF,GHKLMN
aequosha, quorum veum guidem bafin habeat
arallelogrammun ABCD, alterim vera trian-
gulum GHN, & parallelogrammum ABCD du-
phom fir srianguli GHN: acqualia erumt ipfa
prifmata.

& 4.1
@ 3. {chus.x

Com-
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AN
D C 6] H

Compleantur enim Ppda, AO, HP.  Et
quoniam Pgr, AC==2 A GNH=¢Pgr.GN, 2 34. .
atque folida aequealta funt: erit Ppd, AO= % ;;8 ";1. :
» HP, ideoque Pr. ABCDEF == ? Pr, GHKL- "
MN. Qc Eo Do '

* Scholinm.

Ex iis quae haftenus oftenfa funt demonftrari
potett, parallelepipeda quaeuis AB, C D, nec non
prifmata trianguleria, ¥ffe in ratione compofita bae
Jium AL, CF ¢7 aliisudinum BE, DF.

B : D

n@@ . F

Al

Intelligatur enim aliud Ppd. DH, cuius bafis .
FH —bali AE Ppdi. AB, & altiudo DF == al.
titudini Ppdi CD. Et quoniam eft AB : HD ==*,, cor. 34.11.
BE: FD,& HD:CD == *FH : CF == AE: CF: x. 32. 1.
erit AB: CD == A (AE: CF) + (BE:DF). Er. .5 def.6.
go Parallelepipeda, & triangularia prifmata, Pare
allelepipedorum dimidia, funt inter fe vt bafes &
" akitudines, Q. E, D.

;
,lv B .
T Quae
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B i ) ]

E@y F
A C

Quize quum ita fint, pater fundamentum me.
thodi, qua parallelepipeda & prifmata in Geome-
tria praftica metiuntur, Sumunt enim cubum AB,
& latus eius BE pro vnitate, qua metiuntur bafin
Ppdi CD & altitudinem : & ex multiplicatione
numerorum, qQui bafin & altitudinem exprimunt,
gignitur numerus, qui foliditatem Ppdi CD exe
pumit. Sit (per 4. ich. 23. 6 ) bafis CF == 9 AE,
& altitudo DF == 2 BE: & quia CD: AB =— (CF:
AE) + (DF: BE) = (9:1) + (a:1)=*1§:
1; erit CD == 18 AB. :
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.PROP. I. THEOR.

Similia polygona ABCDE, FGHKL circulis
$nferipta inter [ funt-vt quadrata & diametris
BM, GN. ‘

TIungantur BE, AM, GL, FN. Quia po-
lygona fimilia funt: eft * ang. BAE — GFL, «. 1.def 6,
& BA: AE = GF: FL; ideoque # ang. AEBS#- 6. 6.
=FLG. Ergo ang. AMB="FNG; Ee,” "} ,_&
quia praeterea ang. BAM == ® GFN, eft BM:3. 3. 3.
GN =+ BA: GF. Hinc pol. ABCDE: pol.* :663
FGHKL ==* (BA : GF)* =*(BM: GN)* i 1 fchaag
==*BMq:GNq. Q. E.D. .

*-Schol. Et quia AB: GF == BC: GH &c. ==
BM: GN: patet # fimilium polygonorum circulis g, 12, §.
infcriptorum perimetros AB + BC + CD + DE
«+ EA, & FG + GH + HK + KL + LF, effe
in ratione diametrorum, ... A
: PROP.



2 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. 1. THEOR,

Cireuli ABGD, EFGH inter [z funt vt gua-
drata a diametris BD, FH.

Si negas: erit vt BDq ad FHq ita circulus

ABCD ad fpatium § circulo EFGH minus vel

maius.  Sit primo S << EFGH, In circulo

v6 4 EFGH deferiptum fit * quadratum HGFE,
§ feb. 7 4 quod £ maius erit dimidio circulo, Cerum<
“ 33 ferentiae EF, FG, GH, HE bife@ae ¢ finc in 1,
K,L, M, & iungantur EI, IF, FK, KG, GL,

LH, HM, ME.  Erit ﬁmiliter quodliber. A

EIF > } fegmento EIF, quoniam, duca per 1

parallela ad EF & completo pgro. rectangulo

NF, eft A EIF = § NF. Reliquis ergo cit-
cumferentiis femper bifectis, & talibus trian-
gulis 2 reliquis fegmentis femper ablatis: re-
lmquenmr tandem fegmenta, quae fimul fum-

s 1100 taerunt* K EFGH— S, Sine reliqua haec
 fegmenta, quac fune fuper redis EI, IF, FK,

' KG, GL, LH, HM, ME. Ergo polygonum

R BIFKGLHM S¢S, Defcribe in circulo AB
CD polygonum ABCD ) ipfi EIFKG-

- LHM. .Eric ergo illud polygonum ad hoe,
s .hyp Vt7 BDq ad FHg, five ve.* cxrculus ABCD
: ad fpanum S.  Minus autem’eit pol. AB

- CD
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CD circulo in quo infcriptum eft : ergo &
polyg. EIFKGLHM <¥S. Q.E.A. Nonv. 14 5
ergo eft vt BDq ad FHq ita circ. ABCD ad
fpaciam minus circulo EFGH.

. 2, Si.’ponis S > EFGH: quia fic erit vt

FHq ad:BDq ita S ad circ. ABCD, atque S

ad circ. ABCD ¥ vt girculus EFGH ad fpa-

tium minus circulo ABCD: erit ve FHq ad

BDq ita circ, EFGH ad fpatium minus circus

lo ABCD. Q.F.N.? Quare vt BDq ad .perpart.r.
‘FHq ita ¢irc. ABCD ad circ. EFGH. 'Q.E.IN

A * ,Sc,bo'l._ B
° : a - . - . - -
‘Similia ergo ” polygona in eirculis inferipta ¢ .y

funt vt iidem circuti. B

]

P . . oi . - Ay .

PROP. III, THEOR,
- Omnis pyramis ABCD + triengnlarem bas
bens wfmb:BC- diusditny tn duss pyramides 7
aequales & fimiles Inter fo, quae triamgulares
bafer habert, casque fomiles toti, sec now iw -
duo prifmasa aequakid, quac dimidis guidem
totius pyramidis fme maiora. = -

' o 1 Bifeca

"+ Nota, fircerarum  pyrahidems defignantium vide
: mem nebis fempet eam éffe, quae vextici eft
pafite, trey autem- priotes eas) qule ad Batin:
pertient, Contra, in angulo folido defignan-
do ptima. ¢t quac ad vecticem. . . "
i ST P e R

z°
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" Biféca emim AB,
- BC, CA, AD, DB,
DC, in punétis E,
F,G,H,;K,L, &
iungeEG,EH, HG,
~ per quas-duftum
planum abfcindet-
pyramid; AEGH,
Iunge etiam HK, K
' L,LH, & dufto per-
i " has plano-areliquo
folido abfcindetur pyr. HKLD, Iam quia
AE = EB, & AEpy—= HD: erunt EH, BD*
parallelae.  Similiter quia AH=HD), & BK

¥e6 =KD: erunt & HK, AB % parallelae. Qua-
V. 365 sye HK =¥ BE=—=EA. Sed eft  ang. KHD
v 2.e —EAH. Ergoa KDH=rv*Ao0 EHA

fch. 6, 6.& EH —= KD. Eodem modo patey A. HDL
= Ao HAG, & DL == GH. Etquiaob -

. parallelassEH, BD, & HG, DC, ang. KDL

gr.n —AEHG;erit AKDL*=nrvao EHG,
Eadem ratione oftenditur A. KHL = rv Ao
y.1o.defm. EAG.  Ergo pyr. HKLD == ¥ pyr. AEGH.
. Porro, quum AB, HK parallelae fint, Aa ADB,
3.34fch.4.6. HDK ¥ aequiangula, ideoque 3 fimilia. fune;:
" . & eadem rationé A BDC v ¢ Ao KDL; nec
‘ nonA. ADC nv'? Ao HDL; atque, quum fit
s 2.fch.4. 6. ang. BAC=—=KHL, & BA:KH=*AD:DH=—
$ 6.6 AC:HL,ABACA ¢ a0 KHL. Hinc eric
pyr.BACD ¥ (v pyr. KHLD-rv pyr. AEGH.

Deinde iun&is KF, FG, reliquum folidum

diuidi poteris in duo prifmats, quorum vnum
- habet
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Kabet bafin Pgr. EGFB, & lineam. bafi .oppo-
fitam HK, alterum bafin A GFC & oppofitam
bafin o HKL. * Sunt ergo haec prifinata ae-
que alea, &, quia Pgr. EGFB = 7 2 Al
GFC, aequalia®.  Sed pyramide EFBK, y. 41 1.
quae fitdun&is EK, EF, maius eft prifma - 4o m.
EGFBKH; & pyr.EBFK =7 pyr. AEGH
(aequalibus enim & fimilibus triangulis con-
tinentur}: ergo Pr. EGFBKH - Pr. GFCLKH
> pyr. AEGH —+ pyr. HKLD. Eft autem
Pr. EGFBKH ~~ Pr. GFCLKH ~ pyr. AEGH

* «} pyr. HKLD = pyr. ABCD.  Ergo pr.
EGFBKH =~ pr, GFCLKH > § pyr. ABCD.
Q E.D.. - . ‘

_ PROP. 1V. THEOR,

- %V CF X G .

Si fint dwac pyramides aeque amsc A3CD,
EFGH, quac triangulaves bafes babent ABC,
‘EFG; dinidatur autem vtraque ipfarum & in
duas pyramides AKLM, MQRD, ENOP,
PSTH, aequales inter [ fimilesque toti, &'
induo prifmata aequalia KLVBQM, LVCRQM,
NOXFSP, OXGTSP; atque ortarum pyrams-
dum vtraque codem modo diuidatur, idque
Jemper fiat : erit vt pius pyramidis bafis ABC.
ad bafin EFG altcrimi sta prifmata (mnia in
T 2 vna

¢
D S



46 EVCLIDIS. ELEMENT.

vna pyramide ABCD ad prifmass omnis. in sk
tera pyramide EFGH mumero acqualia.

5
B A\ CF X

QuiaBC—=: CV,& FG==2 GX: erit’ BC:
CV=FG:GX. Sed quum,vtin praecedenti
propofitione,-conftet , A ABC. AV Ao VLC,
& A FEG v Ao XOG: erit A ABC+aVLC
x.20.6. —=*A FEG: A XOG, & alternando A ABC:
A FEG == A VLC: A XOG Sed A LVC:
> Lemme, A XOG =7 pr. VLCRQM : Pr. XOGTPS
w75 ==&pr KLVBQM pr. NOXFSP.  ErgoA
w25 ABC: AFEG="pr. VLCRQM —+ pr.
KLVBQM pr. XOGTPS + pr. NOXFSP.
Idem vero demonftrabitur de pyramidibus
AKLM, ENOP, {cilicet vt bafis ARL ad bafin
ENO ita effe duo prifmata aequalia in pyr.
AKLM ad duo priforaca aequalia in pyr. EN-
OP. Itaque, quia éodem, quo moedo vfi fu-
mius, argumento, patet effe * A ABC: AEFG
= A AKL: A ENO: erunt’ vt A ABCad

- AEFGfic 4 prifmata in pyr. ABCD ad 4 pri-
fmata in pyr. EFGH. Ex fimiliter procedit
demonftratio ad quetcunque paria prifinarum
in vtraque pyramide. Q. E. D.
1 A T [

" “ §

e - - LEM.
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Oftendendum eft, vti A LVC ad A XOG ;
ita effe prifma VLCRQM ad prifma O XG- .
TPS. o L

Intelligantur enim ex punéis D, H in ba-
fés VLC, XOG demiffa perpendicula, quae ® o, hyp.& 4
aequalia erynt. Iam quia perpendicularis def. &
ex D demiffa, & recta DC fecantur a planis .
QMR, VLC, quae ob parallelas™ MR & AC; ». dem.3a
RQ & CV parallgla ¢ funt: erit pars perpen- ¢ 15 2.

- dicularis inter D & planum MQR ad partem . .
reliquam*, vt DR ad RC. Sed DR =" RC; :-.171)'; )
quare pars perpendicali inter bafin VLC &
bafin oppofitam QMR prifmatis VLCRMQ . ... .
erit dimidium perpendiculi totius ex D de-
mifli. Eadem ratione pars perpendiculi ex
H cadentis, quae eft inter bafes prifmacis ..r . .
OXGTSP dimidiym erjt totius, - Erunt erge ,
prifmata VLCRMQ & OGXSTP" aeque alta, 4. y.ax.1.
.ac ob id in ratione ? bafium VLEC,0XG, ¢ 22 8. -
.'Q- 'Ee D- L K .‘.' | oo

PROP. V. THEOR,

g

B ¢ . F RN < 3
Pyramides ABED, EFGH,, guac in cadems
Junt altitudine, & triangulares bafes ABC,
EFG habent, inter [e funt vt bafes ABC, EF(;.
S Z3 i
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si negas' fit ABC: EFG = ABCD: X, fit-
que primo X' pyr.EFGH.. Diuidatur pyr.

«.t - EFGH vt in prop. Il & rurfus pyramides
' ortae eodem modo diuidantur, fiatque hoe

% ]- 10,
Bt
AL

" 412,

. %

_ femper, vsque dum ¥ dtiae reliquae pyrami-
_desEILK +~KMNH < pyr. EFGH — X,

Erunt itaque’ reliqua duo prifmata in pyr. EF-
‘GH > ¥-folido X. * Diuidatur etiam pyr.
‘ABCD fimiliter & in totidem partes ac pyr.
EFGH. - Ergo prifmata in pyr. ABCD efunt
ad prifihata in pyr. EFGH = * ABC: EFG
== ABCD:X. Quaré quum pyr. ABCD fr

- mator prifmatis quae in ipfa funt: erit & fo-
- fidam X maius # quam prrfman in pyr.EFGH,

& ergo quam ipfa pyramis EFGH ; contra
hypothefin.

Sed pong X > pyr EFGH. Ent ergo vt
X ad pyr. ABCD, #a * pyr. EFGH ad foli-
dum pyramide ABCD minus, Sed inuerten-
do eft EFG: ABC — X : ABCD.  Ergo vt
EFG ad ABC ita pyr. EFGH ad folidum py-

pperpart. rapiide ABCD minus. Q. E. A2  Erit ita-

que X nec < nec > pyr. EFGH, fed ipft: ae-
‘quale. - Ergo ABC EFG ABCD : EFGH
Q E. D

. | a "PROP.
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PROP. VI. THEOR. .
Pyr. amides AB-

CDEF, GHIKL-

q M, quaemeadem

[ abitudine

c \\ &7 pelygonas b a:
¢ c: lmlmzt inter 1 -

Je fums vt baﬁ:.
Bafes dlmdant'ur in triangula ABC, ACD,
ADE, GHI, GIK, GKL, fuper quibus intel-
ligantur pyramldes aeque altae ipfis ABCDEF, .
,LGHIKLM Tam'quia pyr. ABCF: ACDF

L7

.

=7 A ABC: A ACD : erit componendo,, ¢ m

pyr. ABCDF : pyr. ACDF — ABCD : ACD:
Sed pyr. ACDF : ADEF =7 ACD: ADE.
Ergo ex aequo pyr. ABCDF: ADEF = baf.
ABCD: ADE, & componenda pYL. ABCDEF;
ADEF = bal. ABCDE: ADE. ' Eadem ra-

tione pyr. GHIKLM : GKLM =< baf. GHI- ; .

KL:GKL. Sed pyr. ADEF: GKLM =7
baf. ADE: GKL. Ergo ex aequo pyr. ABC~
DEF : GKLM == baf. ABCDE : GKL. At-
qui eft inuertendo pyr. GKLM : GHIKLM
= baf. GKL: GHIKL. Quare ex gequo pyr.
ABCDEF: GHIKLM = baf. ABCDE : GHI-
‘KL. Q.E.D.

PROP. VIL THEOR.
Omne prifma ABCDEF triangularem ba-

bens bafin ABC- dinidstur i tres pyramides
aequale.r inter fe, qtm' trungulare.r éafe.r babont.” -

b

Z 4 Tun-

N
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D * Tungantar enim AF, CE,

; CF: & orientur tres pyra-
mides , triangularés bafes
habentes, ABFC, EAFC,
"CDEF. Ism quia ABFE
eft Pgr. eiusque diameter
‘ AF: erit A ABF* = A
A . B £AF. Ergo pyr. ABFC
¢ 58 = {pyr. EAFC. Sed pyr. EAFC eadem eft
quae pyr. AECF ; atque pyramides AECF,

CDEF, aequales ¢ bafes ACE, CDE & eundem
verticem F habentes, aequales¢ funt. Ergo

... . pyr. ABFC —=pyr. EAFC = pyr. CDEF.
CUQED. —

534 L

- Cor. Et quia pyr. ABFC eadem eft cum pyr.

ABCF: manifeftum eft pyramidem ABCF, quae

cam prifmate ABCDEF eandem habet triangula-

rem bafin ABC & ‘eandem zltitudinem, tertiam

w 2. ax,1, Ppartem effe prifinatis. Ergo " .omnis pyramis ter-
tia pars-eft prifmatis bafin habentis eandem, & al-
titudinem aequalem : quoniam, fi bafis prifmatis

dliam guandam figuram retilineam obtineat, di-
“widitur-in prifnmaca, quae triangulares habent bafes.

PROP. VIIL. THEOR.

" Stmiles pyramides ABCD, EFGH, quae
triangulares bafes ABC, EFG habent, funt in
triplicata vatione ‘homblogorum laterum AB,

. :Compleantur {olida Ppda ABKL, EFMN.

3. 9-def. 1. B¢ quiia pyr. ABCD .mv.pyr. EFGH : erit?
ang. ABD = EFH, & ang. ABC = EFG, &

ol P ang.




e ey

LIBER XiI. - 361

K L ang. DBC —HFG, & DB:

’ HF — BA: FE ==BC:FG.
O D Ergo erit Pgr. BO AU* pgr. o, 1. def. 6.
s FP, & pgr. BL rv pgr. FN,
Q Z & pgr. BQ nv pgr. FR.

A C B Tria ergo reliqua pgra. KC,
: AK, KD tribus reliquis
n pgris MG, EM, MH fimi-
P H lia * erunt.. Hinc Ppd.BK « fch.24.11.
R\$~ " v ¥ Ppdo FM, ac ergo

G Ppd. BK: Ppd. FM=*a 3. .

K F  (AB:EF). Sed quin py-
ramides ABCD, EFGH funt fextae partes # ,, cor .4,
Ppdorum BK, FM: eri¢’ Pyr. ABCD : pyr. &fch.33,u.
EFGH = Ppd. BK: Ppd. FM. Ergo Pyr.* 5 5
ABCD: pyr. EFGH = (AB: EF)%. Q.

Coroll. Ex hoc perfpicuum eft, fimiles pyra- -
mides, quae polygonas habent bafes, inter fe effe
in triplicata ratione homologorum laterum, Ipiis
enim diuifis in pyramides triangulares bafes ha-
bentes ; quoniam & fimilia polygona baium in
triangula numero aequatia & homologa totis £ di- 22w, 6. -~
uiduntur: erit ° vt vna pyramis in altera pyramide o.6.12.& 1.
triangularem bafin habens ad vnam pyramidem in 5. & 16.5.
altera triangalarem bafin habentem, ita rotailla pys
ramis polygonam bafin habens ad roram hanc, Sed
pyramades iftae erianguiarium bafiom font in tripli-
-cata ratione laterum homologerum: Ergo & pyrs-
smides polygonarum bafum. : E

Zs "PROP. .-
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PROP. IX. THEOR.

D Aequalium pyramidum

ABCD, EFGH triangula-

ros bafes babemium, bafes

ABC, EFG funt alsitudini

bus DB, HF reciproze pro-

ortionales. Et quarum py-

H A M Ir)‘amidum , trianqularé: g{-

L fes babentium, fafe: ABC,

EFG funt altitudinibus DB,

HF reciproce proportiona-

les, dllac inter [c aequales
Jum.

¥ G _Hyp. 1. Compleantur

enim folida parallelepipe-

E N da BK, FL pyramidibus

aeque alta. Et quiaPpd.BK—=6 pyr. ABCD

=6 pyr. EFGH == Ppd. FL: erit vt HF:

DB — > BM: FN =—¢ ABC: EFG. Q.E.D.

Hyp. 2. Quia ve¢ HF : DB =='ABC: EFG
= ¢ BM:FN: erit Ppd. BK = * Ppdo FL,
erga Pyr. ABCD = ¢ Pyr. EFGH. Q.E.D.

* Schol. 1. Idem de pyramidibus polygonarum
bafium valet (per cor. 7, 12. & fch, 34.11) : quiain
pyramides triangularium bafium dividi poflunt.

* 2, Quae de pyramidibus demonftrata funt in
prop. 6. 8. 9, ea & quibuscunque prifmatis con-
ueniunt, quippe quae tripla funt pyramidum eas-
dem bafes & altitudines habentium.

* 3. Hinc autem per fe patet ex fch. 40, 1. di-

" menfio quorumuis prifmatum & pyramidum.

\ " PROP.
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PROP. X. THEOR.

Omnis conus tertia pars
eft cylindri, qui eandem
bafin ABCD babet, & al-
titudinem acqualem.

1. Si negas: fit cylin-
drus > triplo coni.  De-
fcribatur in circulo qua-
~ dratum ABCD, fuper quo «
. _intelligatur prifma aeque
altum cylindro.” Et quia hoc prifma dimi-
" dium eft prifmatis aeque alti * fuper quadra- ™ 3% I
to- circa circulum circumfcripto -erefi; di-
midium autem huius prifmatis > dimidio
cylindro: erit & illud prifina > dimidio cy-
lindro. Bifecentur peripheriae in punétis E,
F, G, H, quae conneQantur re&is, atque a
‘Ais AEB, BFC, CGD, DHA intelligantur ere-
@a prifmata cylindro aequealta. Et quoniam -
vnumquodque horum prifmatum dimidium
‘eft? Ppdi aeque alti ere&i fuper Pgro. reétan- v. fch,2g.m,
‘gulo trianguli duplo; hoc autem Ppdum >
refpectivo fegmento cylindri: patet, vnum-
‘quodque horum prifmatum > effe dimidio
-refpectiui fegmenti cylindri, Igitur reliquas
circumferentias bifecantes, & fuper fingulis,
* ‘quae orientur, triangulis prifmata erigentes, &
‘hoc femper facientes , relinquemus tandem® ¢, 1. 10, -
fegmenta cylindri, quae fimul famta minora
erunt exceffa cylindri fupra triplum coni.
-Sint reliqua haec fegmenta, quae fuper feg-
. mentis circyli AE; EB, BF, FG, CG, GD, DH,

- .
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A HA coofifunt. Igitur
prifma, quod bafin poly-
gonam AEBFCGDH ha-
bet, & cylindro aeque al-
) tum eft, erit > triplo co-
ni; ideoque pyramis, cu-
ius bafis eft AEBFCGDH,
G & vertex idem qui coni,
%> erit cono ; pars totp.

2. Sit cylindrus < triplo coni: eri¢ conus

- >§cylindri.  Sed quia iisdem, quibus modo

vfi fumus, argumentis ¥, euincitur, pyrami-
dem cono aeque altam & cuius bafis eft qua-
draum ABCD > efle dimidio coni, & vnam-
quamque pyramidum cono aeque altarum fu-

- per triangplis AEB, BFC &c. > effe dimidio

refpe@iui fegmenti coni : iterum patet, cir-
cumferentias femper bifecando, & fuper or-
tis fic trianguylis pyramides femper erigendo,

--xelitum iri fegmenta coni minora exce(fu co-

ni fupraj cylindri.  Sint haec fegmenta, quae
funt fuper fegmentis circuli AE, EB, BF &c.
Quare quum reliqua pyramis, cuius bafis eft
polyg. AEBFCGDH, & vertex idem qui coni
> fit § cylindri: erit prifma cono vel cylin-

-dro aeque altum & bafin polyg. AEBFCGDH
. habens maius ¥ quam cylindrus ; pars quam

totum. Q. E. A.
PROP. XL THEOR.
Coni & cylindri, qui candem habent altitu-

- dinem AB, CD, inter fe fuont vt bafes BFGH,
KLMN. . Sit



1. Sit vt citc. EFGH ad circ. KLMN ita .
conus F'B ad aliud folidunt O, quod fit < co- . -
1{0 LD; & fic LD — O = P.: Suppofita. *
pradparatione & argumentatione preeceden-- - ¢
s propofitionis, erunt fegmenta coni, quae
i iphs QL, LR, RM &c. <P. ' Ergo pyr.
KQLRMSNTD > Q. Fiat in circ. EFGH +
fimile. polygomim EVFXGYHZ. Iam quia
pyr. EVFXGYHZB: pyr. KQLRMSNTD =%, 6. 1a.

polyg. EVFXGYHZ: pol. KQLRMSNT = =4 fch. 2..

circ. EFGH: circ, KLMN = & conus FB: 0; 5 o/ .
atque pyr. EVFXGYHZB < ¥ cono FB: erit? 14- 5.
& pyr. KQLRMSNTD < ? folido O; quod
repugnat oftenfis. Non ergo eft vt bafis A
ad bafin C ita conus A ad folidum cono C
minus. . .

2. Si ponis O > cono LD: erit ve O ad
conum FB, ita conus LD ad folidum? minus’
cono FB, & ergo vt circ. KLMN ad circ. EF-
" GH, ita conus LD ad folidum ‘minus cono
FB. Q. F.Ns Itaque coni aeque alti, & ¢ parc. 1.
proinde cylindri ¢ aeque alti, funt inter fe vt ¢ 1o .
bafes. Q.E.D, - ‘. L
S * Schol.

Mear e ALY — . ——

PR
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# Schol.’v. Coni ergo, item cylindri, duorum
tam bafes quam ultitudines aequales funt, lpﬁ
mter fe aequales funt. .~ -

2. Quare conorum, item cylindrorum, aequa.
les bafes habentium, quj malorem axin habet,
maior-eft. - . .

’
-

pr«,or XIL THEOR

* Similes conf @" cylmdrz initer Je funt in tri-
Dlicata ratione diametroram bajium AB, CD.
.. Sint bafes circuli AEBF, CGDH, & axes
* - IK,LM; & fitconus AEBFK ad folidum quod-

“dam N in triplicaca ratione ipfius AB ad CD.

" 1, Pone N < cono CGDHM. Fa&is iis-
dem quae in praecedentibus, eodem modo
oftendemus effe “aliquam” pyram:dem GOCP-
HQDRM in cono CDM, quae maior fit quany
N. Fiat in ¢ire. I i mile polygonum ASEX-
BVFT, quod fit bafis pyramidis verticem cum
cono ABK communem habentis. Sint in his
duabus pyrimidibus triangula CMO, AKS
_quaedam ex iis quae pyramides continent, &
“fun@ae fint LO, IS. * Jam quia conus ABK(\)
w24-defI cono CDM, eft” AB: CD = IK: LM, ac er-

. go
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go ATI:1IK=CL :lLM. ‘Sed ¥ ang. KIA, 3 ndef.ne
MLC redi funt: ergo A. AKInv ¢ A. CML, = 6. 6.
Similiter, quia AI: IS=CL: LO, & ang.

AIS* = CLO, erit A. ASI''v A. COL; & x. 2. fch.
iterum fimilicer patet efle, A SKI v A OML, 3 &
Hinc quia * KA: Al==MC:CL, & Al: AS A . def. 6.
== CL: CO: erit ex sequo KA : AS = MC:

CO. Similiter quia KS:S[==MO:OL, &SI:
SA==OL:0C: eritex aequoKS:SA—=MO: ‘
OC. Ergo A ASK nu# Ao OMC: Quoniam ¥ :d:ie%:
igitur pyr. ASIK rv’ pyr. COLM: erit pyr. £ §. n.
ASIK : pyr. COLM=£(AI:CL)*. Sed idem

de réliquis pyramidibus ATIK, CPLM &c. .. |
oftendemus.  Ergo ¢ pyr. ASEXBVFT: pyr. & ¥ & °
GOCPHQDRM = (Al CL)* =~ (AB: 7.,
CD)? =—¢con. AEBFK: N. Quare pyr.GO- ¢. hyp.
CPHQDRM K folido N; contra modo © - %
dicta. .

3, Siponas N> cono CGDHM: quiaN: . ..
AEBFK=¢ (CD:AB)3,&* N ad AEBFK - - . -
vti conus; CGDHM ad folidum cono AEBEK
minus: erit conus CGDHM ad folidum quod-
dam cono AEBFK minus in triplicar2 ratione
ipfius CDad AD. Q.F.N.”™ Ergo tamco- ™ Pat-%
ni, quam® cylindri, fune in triplicata ratione ™ ' ™
diametrorum bafium. Q. E. D.

. PROP. XIIL THEOR, = ™
Si cylindrus AB plano CD fecetur, oppofitis
planis AE, FB parallelo, evit vt cylindrus AD
ad cylindvum DF #ts axic GH ad axem HI

* Pro-
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)

A
C
F

TATATAYAYA

. Q

¥ \”"/WWW@

N

P
E
D
B

Producatur  vtrinque
axis GI, & fiant ipfi GH
aequales quotcunque GK,-
KL, & ipfi HI acquales
quotuis IM, MN.  Per
pun&a L, K, M, N ducan-
tur plana ipfis AE,CD par-
allela, in quibus fiant cir-
cacentraL, K, M, N cir-
culi ipfts AE, FB aequales;

. & inter hos circulos intel-

ligantur cylindri OP, PA,

R BQ,QR canftiruei.” Quia

¢. 1. fch. _ cylindri OP, PA, AD inger fe?, aequales funt;
. 32 - quotuplex eft axis LH ipfius GH, tatuplex

- elt cyl. OD iphins AD.  Similiter, quotuplex

.+ eft axis HN 1pfius HI, tosuplex eft cyh. CR
¢ylindri DF,” Praeterea fi axis LH > =.

%2 kh HN: ericz &y, OD>S =< cyl. C&k. " Er-
¢4 det. 5 80 Syl AD: cylo DF = ¥9x. GH: ax. HL

Q. E. D.

PROP. XIV. THEOR.

-+ Avqualibur bafibus
AB, CD infifieutes
coni' ABE , CLYF -out
cylindri BG, CH in-
ter fe funt 8 altitudi-
wer El, FK.

Producatur axis
EK, vt flat KL=<El,’
& circa axem KL in

bafi




v
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bafi CD fit cyl. CM, qui erit =¥ cyl. BG. o, 1. ch.
Ergo cyl. BG : cyl. CH = cyl. CM : cyl. CH n. s

—=<KL:FK=EIl: FK. Quare & conus [‘;‘: "35 's’
ABE:con. CDF #— EI: FK. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

C dequalium  cono-
G run ABC, DEF aut
cylindrorum AG,

DH bafes AB, DE

Junt  altitudinibus

CI, FK reciproce

proportionales. Item

quorum conorum ant
. cylindrorum  bafes

AB, DE altitudini-

g bus CI, FK reci-
proce proportionales
[funt, illi inter [¢ funt aequales.
 C4f. 1. Si altitudines aequales fune: patet
in vtraque hypothefi etiam bafes aequalesetle;
& conftat ergo propofitio.

Caf. 2. Sit C1 >FK. Fiat LI=FK, &
per L fecetur cylindrus AG plano MN bafibus’
parallelo.

Hyp. 1. Et quia ¢yl. AG = DH: erit cyl.
AN:cyl. AG ==cyl. AN: cyl. DH =7 baf. 4. 1. 1s.
AB:DE. Sed cyl. AN:cyl. AG=V3 LI:% 3 = &
CI=FK:CL Ergo AB:DE= FK:CL % ¥
Q. E. D.

Hyp. 2. Sit baf. AB: baf. DE —alt. FK:
alt. CI. Eft autem baf. AB: baf, DE = cyl.

Aa AN:
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AN:cyl. DH, & FK: CI=LI: CI=cyl
«9 5  AN:cyl. AG. Ergo cyl. DH="cyl AG.
Q. E. D.
Similiter autem & in conis.

PROP. XVIL PROBL.

A Duobuy cireulis ABCD,
L EFGH circa idem cen-
trum K confifientibus , in
D majors ABCD polygonum
Y aequalium ac parium nu-
mevo laterum defcribere,
C quod minorem circulum

EFGH non tangar.
Duc diametrum BEGD, & per G ipfi per-
2.30.3 pendicularem AGC. Bifeca femicirculum ¢
BAD, ac eius femiffem, atque ita perge do-
» L.10,  nec relinguatur * circumferentia LD minor
ipfa AD. Ab L inBD duc gerpendicularem
?zoifg‘; LPO. Iunge LD, DO,quae” aequales erunt.
"7 " Jam quia AC circulum EF GH tangit ,LO
vero ipfi AC parallela eft extra hunc circu-
lum: LO eum non tanget; multoque minus
" reftae LD, DO eundem tangent. Si ergoipfi
LD aequales deinceps in circulo ABC apraue-
rimus *: fiet polygonum aequalium & parium
laterum (quia circumf, LD eft pars aliquota

femicirculi), circulum EFGH non tangens.
Q E. F.

% L 4.

* Corodl.
Ergo refta KG < KP.

PROP.
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PROP. XVIL PROBL.

Duabus [phacris circa idem centrum A con-
[ftentibus , in maiori folidum polyedrum defers-
bere, quod minoris [phacrac fuperficiem non
tangas.

Secentur {phaeras plano aliquo per centrum.
Quia * femicirculi {fphaeram generantis pla- A 14.def.n.
num produétum in fuperficie {phaerae circu- ’g“ fequ.
lum efficit maximum, fize qui diametrum '5 3
fphaerae habet: fe&iones erunt circuli maxi-
mi, Sintilli BCDE, FGHF, & eorum diame-
tri ad rectos angulos ducantur BD, CE. In
maiori circulo BCDE polygonum aequalium
& parium laterum # defcribatur, non tangens u. 1. &,
minorem FGH. Sint in quadrante BE ca

Aaa , latera
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v. 13, 1.

&3
o I

latera BK,KL, LM, ME, & iun&a KA produ-
catur ad N, Ex A in planum BCDE erigatur
perpendicularis * AO, fuperficiet fpharae ma-
loris occurrens in O, & per AO ac vtram-
que BD, KN ducantur plana, quae in fuper-
ficie {phaerae eflicient maximos circulos, quo-
rum femifles fint DOB, NOK. Quia AO

def, n. ipfis BD, KN ad rectos ¢ eft: erunt OB, OK
def. 3. quadrantes circulorum, & aequales®, quia cir-

culi aequales diametros BD, KN habent,
Quot ergo latera polygoni funt in quadrante
BE, tot aptari poffunt illis aequalia in quadrante
BO, quae fint BP, PQ, QR," RO, & in quadrante
KO, quae fint KS, ST, TV, VO. Tungantur

SP, TQ, VR. ExP,§ in planum BCDE de-
mit-

———— . -
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" mittantur * perpendiculares PX, SW, quaew n. m,

occurrent ¢ redtis BA, KA. Et quia” BP, KS¢- 38
funt aequales partes 1e(£ ualium circulorum),

anguli vero PXB, SWK ¢ redti: erit © PX ==«. 26. 1.
SW, & BX = KW, ideoque AX =7 AW, &7 3ot
XW ipfi KB parallela Sed quum aequa—cp % u,
les PX, SW etiam parallelae ? fint : eruntx 3. »
XW, PS parallelae & aequales. Ergo & PS, ¥ o
BX erunt parallelae¥. Hinc® quadrilaterum
PS, KB ett in vno plano.  Idem fimiliter
conftar de quadrilateris QTSP, RVTQ. Sed

& A ROV planum “ eft. Dudlis ergo a pun- &, 2.5
&is P, S, T, Q, R, V.ad A reétis, conftituetur

figura folida polyedra inter quadrantes circ,

BO, KO, ex pyramidibus compofita, quarum
vertex communis A, & bafes plana BKSP,
PSTQ, QTVR, VOR. In vnoquoque late-

rum KL, LM, ME eadem quae in KB con-
ftruantur , & etiam in reliquis tribus quadran-
tibus, & in reliquo hemifphaerio Sic fietfo-

lidum polyedrum maiori fphaerae mfcrlptum,
compofitum ex pyramidibus, quarum vertex
communis A. Dico huius folidi fuperficiem

non tangere fuperficiem minoris fphaerae,

Ducatur enim in planum PSKB ex A per-
pendicularis AY, & KY, BY iungantur. Et
quoniam ob ang. AYB, AYK reftos 3 BYq -+
AYq =# ABq = AKq = KYq -+ AYq:p. 47 %
erit BY == KY. Similiter patec effe SY =
PY = BY. Ergo PSKB eft quadrilaterum in
circulo ¥ centro Y interuallo YB defcripto. 4 5. def. 1.
Et quia. BK > XW, ideoque > PS; BR>%he5

Aag vero
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9 Rr
v Q.
¢ 4
H P
DN SN
A |
\§ E B
~
F K
= -

“vero = KS == PB: erit circumferentia huius
circuli, quam re&a BK fubtendit, quadrante *
maior, hinc ang. KYB reco ¢ maior, & KBq* -
> 2BYq. Ducatura Kad BD perpendicu-
laris KZ, & iungatur DK.  Quoniam AB <
AB ~+2 AZ: erit DB <2 DZ. Hinc quia

3. %6 DB:2DZ=3%DB>< BZ:2DZ>BZL="*
- ot 8.6 BKq: 2 KZq:erit BKq < 2 KZq, & ergoKZq

: >BYq. Sed KZq + AZq — AKq = BYq

%M. 4 AYq  Ergo AZ < AY, & a potiori *

AG < AY. Ergo polyedri fuperficies non
tangit minoris {phaerae fuperficiem. Q. E. F.
dliter,

Et breuius oftendemus effe AG < AY, ex-
citato ex G in AB perpendiculo GL, &iuntta
AL.

s 28 3
e 3. 6.
% 2. 3.
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AL. Nam bife&a circ. BE, & huius femifle,
& fic porro, relinquecur tandem circumfe-
rentia minor ea, quam recta ipfi GL aequalis
in circulo BCE fubtendit. Sir4lla BK. Ergo
re®a BK < GL. Sed vt antea pater effe BK
>BY. ErgoGL> BY. Sed GLq+ AGq
=— ALq = ABq == BYq -+ AYq. - Quare
GA < AY. Q. E. D.

Corollar.

Si in quaais alia [phaera deftribatur folidum po-
Iyedrum praedifo polyedro in [phaera BCDEQ fimile:
babebunt baec duo folida polyedratriplicatam ratioe
niem eius quam diametyi [phaerarum habent. Diui-
fis enim folidis in pyramides numero aequales &
eiusdem ordinis : erunt hae pyramides fimiles.

Ergo pyr. BPSK A erit ad pyramidem eiusdem or-

dinis in altera fphaera in triplicata ratione * eius A, cor. 8. 12
quam latas homologum ad homologum habet, id

eft, quam habet femidiameter fpharue A ad femi-
diametrum alterius {phaerse. Idem de quibusuis
duabus pyramidibus in vtraque fphacra eiusdem
ordinis intelligendum eft. Sed “ vt vna pyramisp, . 5
in fphaera A ad vnam in alcers, ita folidum polye-
drum in fphaera A ad folidum polyedlum in altera
fphaera.  Ergo folida polyedra func in triplicata .
ratione femidiametrorum, vel diametrorum. Q.

E. D.

PROP. XVIIL. THEOR.

Sphaerae ABC, DEF inter fe funt in tripli-
cata yatione fuarum diametrorum BC, EF.
1. Si enim non: fit fph. ABC ad fphaeram
' GHK ipfa DEF minorem in triplicata ratione
BC ad I:F . Infph. DEF defcribatur’folidum ,, y, 12,
Aa 4 polye-
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polyedrum, quod non tahgat minorem GHK,
circa commune cum illa centrum conftitutam,
& in fph. ABC huic polyedro fimile defcri~

. E cor.37. 12. batur, quod erit £ ad polyedrum in fph. DEF

. 4. [ 3

in trxphc'm ratione BC ad FE,ideoque in ea-

dem ratione in qua {ph. ABC ad fph. GHK.
Igitur {ph. GHK > ¢ polyedro in fphaera DEF

defcripto, pars tote. Q. E. A.

2. St ponas, fph. ABC ad fph. LMN ipfa
DEF maiorem efle in triplicata ratione BC ad
EF: erit {ph. LMN: {ph. ABC — (EF: BC)3,
Sed fph. LMN ad {ph. ABC vt fph. DEF ad
{phaeram ¢ ipfa ABC minorem. Ergo fph.
DEF erit ad fphaeram ipfa ABC minorem in

* wriplicata ratione diametri EF ad diametrum
®. part. 1.

BC. Q.F.N~.

* Corollar.

Hinc vt {phaera ad fphaeram, ita eft polyedrum
folidum in illa ad polyedrum in hac fimile & fimi-
liter defcriprum,
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PROP. I. THEOR.
L \3 Si refta linea AB extrema

ac media ratione [elta fuerit:

OH o mz_u‘qr portio Aq affumens 41'-
Q Brmdmm AD totius AB quin-

D [A |C | tuplem potef cius, quod a di-

midia AD totius fit, quadrati.

G E Defcribantur ex AB, DC
K quadrata AE, DF. Deinde
in DF defcribatur figura, & producatur FC
ad G. Eft ergo CE =AB><BC =% ACqa. 3. def. &
=7YHF. Iamquia AK—=AB==F2AD = 176
72 AH, & AK: AH=7? AG:CH: erit AG" ">

, =2CH="+CH-HL, ideoque AE =¢$s.1. 6.

gnomoni OPQ. Sed AE—=ABq =" 4ADqE oo
== 4 DH. Ergo gn. OPQ = 4 DH, &pro-,, fh 4. 1.
inde ¢ DF, id eft CDq == 5 DH vel 5 ADq. .
Q._Eo Do .

PROP. II. THEOR.

Si recta linca CD partis fui ipfius AD quin- Fig. prop.

 tuplum poffit, atque duplum AB diffae partis pracc.

AD extrema ac media ratione [ecetur : maior
povtio eff pars reliqua CA eius quac a principto
vectae Jineae CD.

Aas " De-
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L__ : Defcriptis enim iisdem,

\ quae antea, quia DF=CDq
$3axL O(ﬁ‘jp = 5 ADq =5 DH: erit¥

o feh 42 Q gnomon OPQ = 4 DH.

A |C BSed4DH= 4 ADq =—*
ABq=AE. Ergo gn. OPQ

G — AE. Deinde quia vt in
K E praec. oftenditur AG=CH
« conftr. —+ HL: erit 7 quadratum HF == CE, id eft*
a17. 6. ACq=AB>MBC. Quare*+~AB, AC, BC;
wdem- feq- & quiak AB > AC, erit AC> CB. Igitur
' fi reta AB extrema ac media ratione fecatur:
w 3-8¢f 6.y haior eius portio eft CA. Q. E. D.

LEMM A.

At vero duplam ipfius AD, quae eft AB, ma-
forem effe quam AC, fic demonftrabitur.
. Sinegas: fit AC=2 AD. Erit ergo AC(}
= 4 ADq, & ACq -+ ADq =5 ADq —
CDq, pars toti. Q. E. A. Si ponas 2 AD
< AG, fimiliter oftendemus, totum efle parte
fua minus. Q. E. A. Ergo 2 AD > AC,
Q. E. D. |

PROP. IIL THEOR.

Si refta linea AB extrema ac media ratio-
ne [ecla fuerit: portio minor CB affumens di-
midiam CD maioris portionis AC quintuplum
poteft cius, quod & dimidia CD maioris por-
tionis fit , quadrati.

Defcribatur enim ex AB quadratum AE,
& figura compleatur. Ergo, quia AC =1

$. hyp
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D ¢ B CD: erit ON= ACq
== 4 CDq = 4 PM.
P| AxE | Erquia AB>CBC e =03 dk 6
T QACq, & AB><XBC =

T _CE: erit CE = 4 PM.
G M Rurfus quoniam AD —
DC, & proinde IG =

F N E =GM:eritPM =¢HI, 34. 1.
& PG.—= GH, vel * QK = KE.  Quare “ ¢-1. cor-4.2.
Pgr. ME = MQ = * LD, ideoque gnomon ig: .
RST —¢YCE =— 4 PM, ac ob id ¥ totum DK . 2. ax. .
ideft DBq =5 CDq. Q.E.D.

-

PROP. 1V. THEOR.
B C A Sirecta linea AB ex-

L trema ac media vatione .
-\ C felta fuerit: torius AB
H &5 minoris portionis BC
-\ vtraque fimul quadrata
M tripla [unt quadrati cius,
quod a maiori fit portio-
ne AC,

F

E N D

Defcripto enim ex AB quadrato AE, &
completa figura: erit vt antea AF == @ GN. . 3.d¢f. 6.
Sed AF =% CE, ideoque AF 4~ CE id eft x 43 &
gnom. KLM —- CF == 2 AF = 2 GN. Ergo
addito communi GN, erit AE 4+ CF =3
GN, id eft, ABq + BCq =3 ACq. Q. E. D,

]

.

PROP, .
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PROP. V. THEOR.
D A CB 8i refta linea AB extre-

ma ac media vatione fecetur |
F | adjiciaturque ipfi AD asqua-
H (G lis maiori portioni AC: erit
T tota linea BD extrema ac me-

-

-~ dia ratione [efta, & maior portio erit ca, quae

$. 3. def 6.
w. fch. 48.1.

«. 17. 6.

A 1 13

s 9 def,
6 1w’

3. 9. 10.

§ 74 10

. 3. def. 6,

1. 98, 10.

a principio pofita efl, recta linea AB.

Defcripto enim ex AB quadrato AE, &
completa figura: erit CE =¥ CG.  Sed
CE=GE, & CG=%“GD. Ergo GD =
GE, & hinc HB = AE, id eft BD 3¢ DA =
ABq. Quare* BD: AB=AB: DA, & AB
> AD, quia BD > AB. Hinc patet ¥ Q.
E. D. '

PROP. VI. THEOR.
D A ¢ B S recta linea ratio-
R + y——1  nalis ABextrema ac me-
dia ratione [¢Ea fuerit »

vtraque portio AC, CB irrationalis ¢ft, quac
apotome appellatur,

Producatur CA, & fit AD =—=} AB. Er-
go CDq = #5 ADq. Hinc, quia AD eft p,
erit” CDq P, ac ergo ipfa CD p. Sed ® CD
non £ AD. Ergo CD, DA erunt p €, ideo-
'que AC apotome * erit. - Deinde quia AB
< BC =¢ ACq: ACqad p AB applicatum
latitudinem faciet BC, quae proinde” eritapo-

- tome prima. Q.E.D.

PROP.
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PROP. VII. THEOR.
Si pertagoni acquilateri
ABCDE tres anguli, fiue
_ deinceps fiue mon deinceps,
B ginter Je fuerint dequales :
aequiangulum erit penta-
onum. _
1. Sint anguli deinceps
C D A, B, C aequales.  Iun-
%mtur AC,BE,FD. In
Ais BAE, ABC erit 7 BE = AC, & ang. AFB%. 4. ».
= ACB, & ang. ABE==BAC. ErgoBF=‘; %%
AF,& FE==*FC. Sed praeterea ED=—DC.a. g 1.
Ergo? ang. FED == FCD, ideoque # ang. #- 2. ax. 1.
AED —BCD == A=B. Similiter demon-
ftrabitur, ang. CDE = B — cuique reliquo-
um. Q. E.D. :
2, Sit ang. A =C ==D. [Iungatur BD,
Et quia AB=BC & AE —=CD, & ang. A=
C: erit 7 ang. AEB = CDB, & BE = BD,
ideoque ang. BED = BDE. Hinc # totus
AED=CDE == A=C. Idem de ang.B
fimiliter oftendetur. Q. E. D.- o

PROP. VIII. THEOR. " '
Si pentagoni aequslareri & aequianguli AB-
CDE duos, qui deinceps funt, angulos A, B !
ﬁbtendmzt' reffae lineae BE, AC: extremid ac
media ratione [ mutuo fecant ; & maivres ip-
Jarum portiones EF, ¥C pentagoni lateri AE
Junt aequales,

« . Defcri-
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Defcribatur ? circa

9, 14e 4
pentagonum circulus.
Primo in triangulis
£ 4 AEB&ACBeft £ BE —

AC, & ang. EBA —=

¢ CAB. Hincang. AFE

=*2 CAB =~ CAE.

Igitur EF == ¢ AE.

, " Deinde quia ang. FAB

= FBA =< AEB, & ang. B communis Ais

-~ AFB, AEB: erunt®Aa ifta aequiangula, & eriz

EB: BA == BA: BF, id eft ob AB— AE =

" EF, EB: EF — EF: FB. Eft vero EF > FB,

~ quia EB>EF. Ergo BEin F fecatur extre~

ma ac media ratione, & maior portio EF ae-

qualis eft lateri pentagoni AE. . Idem fimili-
ter de re¢ta AC oftendemus. Q. E. D.

\:uu
L -]

Q”‘a‘
!{i.oxww

PROP. IX. THEOR.

Si latera bexagoni DC
Bt & decagoni CB 1gn codem
D irculo ACB defcriptorum
componantur : erit tota re-
&ta BD extrema ac media
ratione felta, & maior ip-
- fius portio erit bexagoni

latus CD.
Sit centrum circuli E. Quia BC eft latus
decagoni aequilateri: erit circumf. ACB =
5. 6. BC,ergo AC==4CB. Hinc & ang. AEC*
2. 1. == 4 BEC. Sed ang. AEC == BCE --CBE
=¢®2 BCE; &, ob DC==% CE, eft ang.BCE

=a
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=2 CDE: quare AEC —= 4 CDE. Eft er-

go ang. BDE == BEC. Sed ang. B eft com-

munis Ais BED, BEC. Quare VBD:BE=—V-4-&
. BE:BC, hoc eft BD: DC=DC: CB. Eft
autem DC > CB, quia BD> DC. Ergo pa-

tec Q. E. D.

* Schol.

Et conuerfim, fi qua re&a BD extrema ac ‘me-
dia ratione fecetur: erit minor portio BC latusde-
cagoni in eo circulo, in quo maior CD eft latus
hexagoni. Nam, eadem defcripta figura, quia
ang. AEC — 3 BCE, & ang. BCE—:CDE —1
BEC (per 6. 6): erit circumf. AC=—4 BC, ideo-
que refta BC latus decagoni. 7 _—

PROP. X. THEOR.
M_A
N

C_[c~D

Si in circulo ABCDE pentagonum aequils-
serum deferibatur : latus pentagoni AB poreft
&’ hexagoni & decagoni latus in codem circulo
deferiptorum. .

. Suma-
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C\J_Q/ D

Sumatur centrum circuli F, & ducatur dia-
meter AFG, & iungatur FB. Ab F ad AB
ducatur perpendlcularxs FHK, & iungantur
AK, KB. Rurfus ab F ad AK ducatur per-
pendlculams FNLM, & iungatur KN. Igitur
quia circ. ABCG = AEDG & circ. ABC =
AED: erit circ. CG = GD, ideoque CGD
=2 CG. Rurfus quia BF = AF, & anguli

o 5.&16.1. ad H aequales funt, erit® ang. BFH — AFH,
«.26. 3. jdeoque circumf. Bk ==* KA, & AKB ==
BK, & hinc AK erit latus decagoni.  Similiter
patet effe circ. BK == AMK == 2 KM. Iam,
g. 7.ax.1. quia CGD == AKB, erit 8 ¢circ, CG = BK—
2 KM. Sed circ. CB =— AKB=—2: BK. Er-

3 X,
-6 = 32BFM.  Sed ang. BFG="* BAF —+-
"o . ABF =¢2BAF. Ergo® ang. BAF =BFM.
Quum igitur Aa BFA, BIN fint aequiangula:
% 4 6 erit " AB: BF — BF: BN, & proinde AB ><
BN

.1. go 7 circ. BCG == 2 BKM, & ob id ang.BFG .

bttt ol Ny
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BN =9 BFq. Rurfus quia ang, ad L re&i 3. ». 6.
funt, & AL=LK: erit* ang. LAN=LKN., " 3 %
Sed quia reéta AK *= KB, eft ang. LAN = 3.,
¢KBA. Ergo ang. KBA — AKN. Quare

in Ais aequiangulis ANK, ABK erit BA: AK

=" KA: AN, & hinc AB >¢ AN =% AKq.

Ergo ABq==# AB><BN - AB> AN={" 0"
BFq -+ AKq. Eft auremBF latus® hexagoni,

& AK decagoni. Q. E. D.

& Schol.

Hic praxin faciliorem trademus probleratis
. 4 : P dato circulo pentaganum aequilatersm ¢
aequiangulum defcribere.

D Super diametro AB
ex centro C erigatur
perpendicularisCD. Bi-
fecetur BC in E,&mn-
gatur ED, cui capiatur

Al

F C E B aequalis’ EF. Tunfta
ED erit latus pentago-
.ni in circulo ABD de-

fcribendi,

Nam quia (per 6.2) BF > FC + CEq ==
EFq — EDq =—=CDq + CEq: erit BF DX FC=—
CDq=—BCq. Quum ergo fit BF: BC—=BC: CF:
erit BF extrema ac media rarione fe&as. Sed ma-
ior portio BC eft latus hexagom in circulo ABD;
Ergo CF eft latus decagoni in eodem (per fch:
praec.); & hinc DF ==y (DCq + CFq) latus
- pentagoni. Q. E,F,

Bb PROP.
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PROP. XI. THEOR.:

Si in circulo ABCDE, rationales diame-

trum babente, pentagonum aequilaterum deferi-

“batur: pentagoni latus AB cft linea irrationa-
lis ; quae minor appellatur,

Sumiatur enim
¢irculi centrum F,

. & ducanttr dids
metri AG, BH, &
iungatur AC, &
capiatur FK = %
AF, quae erit P,
Nqula AF p. Sed
G & BF eft rationa~

g.16. 1o lis. Ergof BKeftp. Et quia circumf, ABG =
AEG, & ABC=AED:erit €irc. CG=GD, &*

¢-2}- 3 ang, CAG==GAD, item ang. ACL=" ADL,
:33';‘ * Ergo~ anguh ad L funt reéti, & hinc¢ CL=LD,
&CD=:CL. Eademratione & anguli ad M

redifunt, & ACeft =—=2CM. Quia igitur Aa

~ ALC, AFM aequiangula funt:erit*LC: CA=

¢4 6. MF:FA,&*2LC:CA=——2MF: FA,:”MF %
v fch. 4. 5. FA; ideoque’ 2 LC:3 CA = MF: {FA, id
1% eft CD: CM == MF: F K. Hinc componen-
nendo DC«-CM: CM = MK:KF; &*(DC 4=
CM)q: CMq == MKq:KFq. Iomfi AC ex-
trema ac medig ratione fecetur; erit maiot
¢ % 8. sius portio ? == CD; ideoque erit ¥ (DC ~}=
¥ fhtute. CM)q =5 CMq. Hine & MKq =5 KFg;
ideoque ¥ MKq eft p,& MK p. Et quoniam

BF — 4 FK: erit Bk =5 FK, & BKq == 25"

‘w910 FKq. Hinc s MKq =BKq, & ob id ¥ BK
: non

v. 22, 6.
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fioh € MK:. Vtraque tameén P exiftente,
erunt BK, KM p €. Quare MB eft apoto-
me # & Ipfi congruens MK:. Dico & MB eﬂ'e «. 74. io,
apotdmen quartam:  Sit enili ¢ (BK
KMq) =N. Et quia KF € FB, erit KB g 18 W
FB £ BH rationili expbfitaes  Deinde qula
BKg: KMq = 5:1, & conugrtendo BK%
==5i4: erit NiionsBK., Frgo¥ MB# ,ﬁn"f
érit apototiie guarty. Hinc; quum fit ABq 3, cot. 3. 8
=% MB><BH,; erit* AB ¢A quae vocandr &3 3.
mirior. Q:E. D: . - 95. 16;

* Cor. Diametet citeuli AG ex aiigulo Apen~
tagoni regularis dufta & arcum CD a Jatere oppo.
fico fubtenfum & latus ipfum oppofitum €D ad
angulos réftos bifecat,

PRoP Xil. THEOR.

) Si in circalo ABC trmngn&
lum arqmlatérum ABC deferi-
batuir ; trianguli litus AB pé-

tentia trzelam o cins DA quaé
A ex circul centro D:

F_ /A Nam, produda AD in E;

5 quia cnrcumf BEC eft certid

pars circuli; & BE=C EC: erit BE fexta | pars &34t
cireuli; ldeoque recfa BE larus hexagoni == % €or i 4s

3.
DA: Etquia ABqZ+ BEq AN S AEq=134 n 3
DAq: erit ABq._ 3DAq‘ Q E.D:
£o: Aby "Scba )
i. AEqi ABg = 4:
i, ABq: AFq = 4! ; foam ! A4 : ABy 2= 86
ABq ' Al‘ 1= ' g;z 6.

3. DE =FE. Nam 4. EFD dequilaterum eﬁ, % 4 T
& ADF ad BC petpendiciilaxis *, Ergo"DF"—FE A con 33,
3 HchF:::;FD o
- Bba PROP:



388 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XIII PROBL_

Pyramzdem + canﬂztuere, & ﬁ;baera cOMim
rebendere data ; atque ctiam demonfirare,
© quod fphaerac diameter AB eft potemtia fefquial-
tera lateris ipfius pyramidis. .
p 9. 6. Secetur AB in G # ita, ve¢ AC=2 CB. Su-
per AB defcribatur femicirculus ADB, & ex
. C ad AB ducatur perpendicularis CD, & iun-
gatur AD. Fiat circulus EFG centro H
interuallo CD, & in eo defcribatur’ trian-
gulum aequilaterum EFG.  Iungantur HE,
HF, HG. Ex H plano huius circuli’ excite~
tur ad rectos HK, quae fiat == AC, & iungan-
tur KE, KF, KG.  EFGK erit tetraedrum de-
frderatum.

1. Etenim quia ang. KHE eft £ re@us, ideo-
que = ACD, & KH —= AC, HE —= CD: erit
o.4.1. °*KE=—AD. Similiter KF — AD = KG.
= lemma Er quoniam AB—3 BC,& AB: BC—=~*ADq:
. f:g:;:" DCq: erit ADq =3 DCq ==¢3 HEq ="
e. 2, 3. EFq. HincEF == AD; & ergo FG == GE

== EF == AD = KE —=KF = KG. Sunt

ergo Aa EFG, EKG, FKG, EKF aequilatera &
#.26.def.ur. aequalia. Ergo EFGK eﬁ: ¥ tetraedrum.
' 2. Pro-

" 2 4

% 3 defu

+ Vel potlus setraedrum; quod & in fequenubus
incellige, -
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2. Producatur KH in L ve fit HL = CB,

Quia? AC:CD =CD :CB: erit KH: HE ». cor. 8.6,
— EH: HL. Ergo femicirculus fuper KL
deferiptus @ tranfibit per E, &, manente KL, 9 fh-5-6:
conuerfus tranfibit etiam per G & F, quod eo-
dem modo oftendetur. Ergo % fphaera data, %'+
cuius diameter eft AB =— KL, comprehendet
tetraedrum EFGK. Q. E. F.

3. Quia AB : BC == ¢ 3:1: erit conuerten-
do AB: AC=—3:2. Eftvero BA: ADY'=—
AD: AC, & hinc AB: AC =V ABq : ADq. ¥- 2. eor.
Ergo ABq—=3ADq =3} KEq. Q.E.D, * &

, LEMM A. .

Demonfirandum autem eft, offe AB: BC=
ADq: DCq.
- Nam quia BA: AD ==* AD: AC: eritBA
"> AC=ADq. Erquia AC:CD="CD:
BC: erit AC>¢ CB=CDq. Hinc AB:BC -
== * AB >< AC: AC >BC == ADq: CDq,». 1 6
Q. E.D. ' ,

* Coroll. Diimeter fphaerae KL eft fesquial.
tera altitudinis KH tetraedri infcripti, )

- * Schol, Latus tetraedri FG potentia eft fesqui-
alterum altitudinis tetraedri HK. Nam FGq:
HKq == ADq: ACq=— ABq: ADq —3:2,

defu,

_PROP, XIV. PROBL.

O&taedrum conflituere, & cadem f[phaera
comprehendere , qua &’ pyramidem ; atque df‘
monftrare, [phacrac diametrum AB potentsa
duplam effe lateris ipfius oftaedri, o

" Bb3 Data
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\

Data dtameter AB blfecemr in C, & defori~
batur fuper AB femicirculus, & ex C in AR
ducatur perpendicularis €D, & DB iungatur,
Fiar quadratum EEGH, cuius latys = BD,
Ex pun&o I interfe@ionis diametrorum EG
FH plano EFGH ad reos ducatur KIL, &
flat KI == IL = IE, & iungantur KE, KF,KG,
KH, LE, LF, LG, LH.

o 4 1. Nam quia ¢ El== IH & ang. EIH reftus:

75  eritAEHq=—:2 Elq. thuumKI_..IE acang,

¥ 9‘5*' KIE rectus %1 erit' & KEq ==1 Elg. Hing
FH =—KE. Similiter KH = HE." Ergo A
EKH eft aequilaterum, Eodem modo often»
demus, reliqua triangula, quorum bafes fung
" EF, FG, GH, HE & vertices K, L, effe aequila,

;

tera. - Et  patet amnia haec Aainter fe aequa-

3.3.%h.8.1. hia ¥ effe. Erga KEFGHLeft ¢ o&aedrum,
epddn Q E R

3. Quia KE=x IE == I 1 femicirculug
fuper KL defcrnptus tranfibic per E. Et ma-
nente KL conuerfus hic femicirculus sranfibit
etiami per F, G, H,  Ergo fphaera diameuri
KL comprehendet hoc o&aedrum,  Sed &
data fphaera, Nam quia KE....EL, & ang. in
S femi=
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femicirculo KEL ¢ re@us eft, erit KLy ==#2¢.

I 3
iKEq. Eft vero AB=2BC, & AB: BC* < 8- &
== ABq: BDq. Erge ABq =3 BDg=2 "
KEq = KLq. Hinc diametro datag AB ae-
qualis eft ipfa KL, ideaque octaedrum fphae-
ra data comprehenditur; & AB potentia du-
pla eft lateris oftaedri KE. Q. E.F. & D,

* Coroll. Oftaedrum conftat ex duabus pyrami=
dibus aequalibus, bafin quadratam habentibus, &
alticudinem aequalem femidiametro fphaerae cic-
enmfcriptae, '

PROPR, XV, PROBL, :

A Cubum conflitucrs, &

AT eadem [phacra compreben-
dere, qua & prioves ; at- '
que demonfirare j[zb.aer"aa

| diametrum AB lateris po-

D ¢ tensia triplam cffe.

B Ex-AB auferatur pars

N tertia BC, &, fuper AB

defcripto femicirculo, du-

caturad AB perpendigula-

E é’l ns CD, & iungatur DB.

1, 'M Fiat quadratum EF GH

’ habens latus —DB. Ex

¥ @ pundis E, F, G, Hplano

=% EFGH ad re@os ¥ exci-, o

tentur EK, FL, GM, HN, quarum quaeque fiat

=— EF. Iungantur KL, LM, MN, KN,
- 1. Quidem ex conftruione fatis patet fo-

lidum genitum efle * cubum. Q; K. F, e 2g.defu.

Bb 4 2.3



%, 3. def, 1r,
A, ich. 3.6,
. conttr.

% b 1L

§ 47. 1.

e cor. 8. &
20. 6.

. 13. 13,
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A 2. 3. Iungantur EG, KF,
- KG. Et quia ang. KEG
rectus * eft : femicirculus

fuper KG tranfibit * per

E. Rurfus quia # anguli

C  GFE,GFLreéi funt, ideo-
B ‘que GF plano EL redta

. N eft, & hinc* ang. GFK re-
- /1 Qus: alius femicirculus
fuper KG tranfibict* perF,
H Idem de reliquis punétis

E =

MH’ N, M, L oftendetur.

Quare femicirculus fuper
: KG, manénte KG, conuer-

¥ G  fus faciet fphaeg?lm, quae
cubum EM comprehendet.  Dico. autem,
diametrum KG = AB. Nam quia EGq =
=& 2 EFq = 2 EKq: & KGq * = EGq -
EKq: erit KGq ==3 EKq == #3 BDq. Sed
quum fit AB == 3BC, & AB: BC =" ABq:
BDq: erit ABq =3 BDq==KGq, ErgoKG
== AB. Irtaque cubus fadus eft,quem data
fphaera comprehendit, & diameter AB. po-
tentia tripla eft lateris eius FG. Q,E.F &D.

" * Schol. Quia AD erat ™ latus tetraedri fphae-
rae datae infcripti: patet diametrum fphaerae AB
pofle latera tetraedrs & cubi in eadem infcripros
rum. '

PROP. XVI PROBL.
Tcofacdrum conflituere, & eadem [phaers
comprehendere, qua & prasdiclas figuras ; at-
. o que.
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que etiam demonfirare,, icofacdri latus irvatio-
nalem ¢ffe lineam, quac minor appellatur.

N

1. Adatae fphaerae di~
ametro AB abfcindatur
pars quinta BC, & fuper
AB defcripto femicirculo,
~ ducatur ad AB perpendi-
-cularis CD, & BD iunga-
wur, quo interyallo deferi~
" batur circulys EFGHI.
Huic infcribatur pentago-
num aequilaterum & ae-
quiangulum EFGHI. Cir-
B cumferentize EF, FG,

GH, HI, IE bifecentur in
K,L, M,N,0, &iungantur KF, FL,LG,GM,MH,
Bbs ' HN,
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'S sl :
HN, NL IO, OF, EK, item
KL, LM, MN, NQ, OK,
Erit'ergo KLMNO pen- .
tagonum aequilaterum &
aequianguluym, & EO de-
cagoni latus. A punétis
E,F G, H,I lpﬁ circuli
plano ad reétqs erigantur
EP,FQ, GR,HS, IT, femi-
diametfo VK fingillatim
aequales, & iungantur PQ, .
‘ QR,RS, ST, TP, PK, KQ,
i ' QL: LR: RMQ M.Sn .SN,
# %™ NT, TO,OP. Iam quia EP, IT parallelae¢
€3 Y fine, erit PT = EI% & hinc PT erit latys
entagoni aequilateri in circulo QRSTP ipfi
EFGH[ aequali, . Idem de reliquis PQ, QR,

’
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RS, ST demonftrabitur eodem modo,  Erit
ergo PQRST pentagonum aequilaterum. Et
quia PE eft latus hexagoni, EQ vero decago-
pi: erit,ob ang. PEQ. re@tum?®, PO latus® 'pen- = 3.def. v
tagoni in eodem circulo, Idem patet de % '* ¥
OT. Ergo POT erit A aeqmlaterum Si-
militer oftenditur, ipfa PKQ, QLR, RMS,
SNT effe Aa aequilatera, Patet etiam ex dn-
¢tis KPQ, OTN, NSM, MRL & LQK Aa ae-
quilatera eﬂ'e Ex V centrd circult EFGHI_
ipfius plano ad reQos ducatur re&a, in qua
ex vna parte pun&i V capiantur VX = lateri
hexagont, & XY = lateri decagoni, & ex al-
tera V2 =XY. Iungantur PY,PX, YT, EV,
KZ. Quia VX, PE, funt ¢ parallelae & ae-
quales ?: erit PX parallela & = EV lateri ¢ conftz.
" Rexagoni, & ang, PXV reGus¥, hinc & PXY % b 43:,
rectus. Quare, quum XY fic degagom latus,
erit PY = lateri_pentagoni = PT, [dem
iundis TX; VI patet de recta YT, FErgoPYT
eft A. aequilaterum,  Similiter aequilatera
funt Aa reliqua, quorum vertex eft Y, & ba-
fes funt TS, SR,RQ, QP.  Rurfus quia #KZq
=KVq - VZq: erit KZ = lateri pentago-
pi =KL. Eodem modo, iun&is LV, LZ
oftendetur LZ == KL, Ergq A. LZK aequis
laterum eft, Idem oftendetur defi ingulis Ajis,
quorum bafes funt LM, MN, NO, OK & verz
tex cqmmums eft Z. Conftitutum ergo eft
folidum viginti trxangulxs aequilateris qon-
;;:n;um, quorum aequalx;as etiam patet. Q,

t

3 Quia
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P. 9. 1.

¢. conitr.

. [ch. 13.6.
c
B

D

)
2. Quia VX, XY funt

latera hexagoni & deca-
goni: erit Y YV : VX —
VX:XY. Hinc?® YV:
VK =KV:VZ. Ergo
fuper YZdefcriptus femi~
circulus # tranfibic per K.
Similiter quia ZX =YV,
& PX =VX, erit ZX:
XP — PX : XY, & hinc,
ob ang.ad X rectos, femi-
circulus fuper ZY tranfi-
bit etiam per P. Quare

quum idem fimiliter de reliquis verticibus
angulorum icofaedri oftendi poffit; conttat,
femicirculum circa ZY manentem rotatum
sranfiturum effe per vestices omnium angulo-

wm
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rum icofaedri, & ergo hoc icofaedrum com-
prehenfum iri {fphaera diametri ZY. Et quo-
niam, bifeta VXin W, WYq ¢ = WXq;* 3 & 9.13. _
ZY ®ero — 2 WY, ac VX — 2 WX: erit g 15
ZYq =5 VXq. Eftautem AB=—75 BC, &
ABq:BDq =7 AB:BC. Ergo quia ABq 7- cor- 8.&
=5 BDq = ? 5 VXq = ZYq: fphaera dia- ** 6
metri ZY icofaedrum compreh=ndens erit da
tae fphaerae aequalis. Q. E. F. o

3. Denique quia diameter data AB eft p, &
ABq = 5 BDq : erit ¥ & BD ideoque tora ¢ 6.def10.
diameter circuli EF GHI rationalis.  Hinc
quum latus pentagoni KL fit # minor; & ea- * ™ '
dem KL fit quoque latus icofaedri: patet la-
tus icofaedri effe irrationalem quae minor vo-
catur. Q. E. D.

Corollar.

Sphaerae diameter poteft quintuplum eius quae
ex centro circuli quinque icofaedri Jatera ambien-
tis. Et diameter fphaerae icofaedro circumfcri-
ptae compofita eft ‘ex latere hexigoni & duplo la.
tere decagoni, quae in eodem circulo defcribun.
tr,

PROP. XVIL PROBL,

Dodecacdrum conflitucre, & eadem [phacra
somprebendere qua & pracdifius figuras ; at-
que etiam demonflyare, dodecacdrs lutus effe
srrationalem, quae apotome appellatur.

1. Exponantur praedi®i cubi-¢ duo plana g, 5, 5.
ABCD, BCFE, guae fibi inuicem recta funt,
& eorum fingula lacera bifecentur, & iungan-

» Wi
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vy NO: Reﬁae NP,
N/R $ PO,HQ fecentur ex-
136 & A 70 trema’& media ra-
) ; tione inR; §; T pun-
N/ =8 (4 . 8is, in quibus ad
B o , in g

o plana cubi & ad ex-
> A\ ¥4 teriores eitis partes
&l o K excitentur pelx)'pen'-
diculares RV; $X;
Al R ) | TY; quae fiant aé-
uales ipfis RP, PSy
QT: Ilunganwr VB; BY; YC; GX; VX, quae
terminabunt pentagonurh dodecaedri: Nam,

"8, .13  iuncta RB, quia ¥ PNq 4+ NRq =3 RPq, &
BN =PN; ac RP == RV:.eft BRq =*‘BNq
naj-1. == NRq =3 RVq, ideogue BVq =‘ BRq
: 4 RVq=4RVq: HidcBV 2RV, Sed
&4 14- yiia PN =£PO, ac ob id RP ==+ PS: eft VX
" Wb —xRS=;PR=::RV. Ergo BV=VX.
Similier BY, YC; & CX ipfls BV, VX 3 aequi-
les oftendentur; Suntautem hae quinque re-
@ae in viig plants Nam 1pﬁ RV vel SX du-
¢arur parallela PZ ad exteriotes cubi parfes,
A §. dof. & & iunganndr ZH; HY. £ quid* HQ: QT
et QT: THy& HQ = HP; ac TY==QT =
PZ; eft HP: $Z == YT: TH: Sed HP, YT,
it eidem plane BD ad re@os infiftentes; funt #
6. parallelaea Ergo ZHY eft’ via reéta, & pro-
&y.n. indef invrlo plano.: Pentagonum ¢ ergo eft
BYCXV, &aequilaterum; Dico etiam aequi-
angulum effe. Iungaritdr edim BX;BS. Quo-
niam NP fetaeft in R extrema ac media fa-
tione,

i 6.
v. 32
,el
L -
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tione; & SP = PR! erit * NSq -+ SPq=3r 5. 13. &
PNq. Hinec NSq-+5Xq==3NBq,&NSq- + ¥
§Xq-+BNq==4NBq, id eft’ SBq +S5Xq ==
BXq == 4 NBq. Ergo BX —==2NB == BC.
Quare in Ais BVX,; BYC erit ¢ ang. BVX == 8. &
BYG. © Similiter oftendetur ahg: VXC =BYG.
Ergo pentagonum BYCXYV eft ~ aequiangulum, ¢ 7- 13
Si igitur 1ta ad vmimquodque duodecim la-
terum cubi eadem conftruantur, quae hic ad.
latus BC: figura folida eonftituerur; duode-
cim peritagonis aequilateris & aequiangulis
& aequalibus contenta, Q. E. Fi

2. Producatur ZP irtra eubum, Occhrret
ergo diametro eubi, & ambae fe bifecabunt 7, #. 9. th -
quod fiat inW. Eft ergo W eentrum?{phae- * 15 1#
rae ¢ubum comprehendentis, & dupla PW =
P later1 cubi, ideoque PW == PN. Kt quia g, 3,
PZ=PS, erit ZW == N8, lam quum prae-
terea ZX==PS, & NSq«+SPq*=3 PNq : erit
3 PNG=7ZWq - ZXq =£*XWq. Sedfe-, 47. &
midiameter fphaerae cubum comprehendentis
poteft etidm ® triplim dimidii lateris cubi PN,
Ergo XWeft fernidiametro fphacrae cubo eir-
cumfcriptie aequalis, Quare quia W eft.cen-
trum: erit X in fuperficie {phaerae; Simili-
ter vettéx cuiuslibér reliquorum angulorum
dodecaedri in fuperficie fphaerae effe demon-
ftracdr,  Ergo dodecdedrum f{phaera ¢oms
prehenfum eft data, Q. E. F:
3. Quoniam % NP : PR = PR : RN ide0- A. %'def, 6
- queX NO:RS==RS: 2 RN=RS:RN+-S0; % % §
NO autem > RS; ideogue RS > NIk - SO:
erit * retac NO exerema ag media ratione fe-

: Gae
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&ae maior portio ipfa RS = VX. Etquia
fphaerae diameter, quae * poteft triplum ip-
fius NO, eft p: erit & NO p; ergo A4 VXapo-
tome. Q. E. D.

1. Coroll. Ergo latere cubi extrema ac medn ra-
txone feto, eius portio maior eft dodecaedri latus,
* 1. Caroll quuet etiam, re&am fubtendentem
angulum pentagoqi in dodecaedro effe latus cubi
in eadem fphaera inferipti.

PROP. XVIIIL. PROBL,

G Latera quinque
: ﬁgurarum expone-

re,& inter fecom-

. parare. :

] 1. Exponatur
2 EM datae fphagrae di-
ameter AB, & fe-
cetur in C, D fic,
vt AC=CB, &~
AD =: DB. Fiat
A K C DL Bfemicirculus AEB,
& in AB perpendiculares ducantur CE, DF,
& AF, FB iungantur. Et quia AB = 3 BD:

. cor|9f eft * AB ==} AD. Hinc quia AB: AD —=#

g.cor. 8. &
10, 6.

v B. 3.

3. 15,13

ABq:AFq: eft ABq =3 AFq. Ergo AF
eft 7 latug tetraedri.
2. Quia ABq : BFq:ﬁAB BD._3 1:
BF eft latus cubi 2.
. Tun@is AE, EB, eft ABq: BEq — # AB:

. Ig 13 BC 2: 1. Ergo BE eft latus o&aedri®.

. In AB ducatur perpendicularis AG =
AB Iua@a GC, a pun&o H ducatur in AB
’ Per-
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perpendicularis HK. Iam quia HK: KC=¢2 4. &

GA: AC =2:1: erit HKq == 4 KCq, ideo-

que 5§ KCq = CHq == CBq. Er quoniam

AB=:BC,&AD=:2DB: erit DB"=—=12 4+ 5. 5.

CD, ideoque CB =3 CD, & CBq = ¢ CDq.

Ergo KC > CD. Fac CL =KC, & in AB

duc perpendicularem LM, iunge MB. Quia

CBq =5 KCq; eft ¥ ABq =5 KLq. Ergo3 5.

KL eft latus hexagoni * in circulo quinque * <613+

icofaedri latera ambientis, ideoque AK =

LB =" lateri decagoni in eodem circulo. Sed

ML =— * HK == 2 KC = KL = lateri hexa- % 1. 3. . .

‘goni. Erge MB eft * latus pentagoni in eo- * ‘Z- 3.

dem circulo, ideoque latus # icofaedri. ~ ¥ "™
5. Secetur BF extrema ac media ratione: _

érit maior eius portio BN latus dodecaedri,’ v.1COL17.13,

6. Ex his liquet, latera tetraedri, o&aedri
& cubi effe p € diametro AB fphaerae. Nam
quarum partium 6 eft ABq, earum 4 eft AFq,
trium BEq, & duarum BFq. Ergo ! AFq—=¥& 2 5.
- $BEq =— 2 BFq, & BEq =4 BFq. Icofae-
dri vero & dodecaedri latera nec inter fe nec
ad praeditarum figurarum latera funt in ra-
tionibus rationalibus : quia illius latus # eft
minor, huius apotome®, o 17. 1

- 9. Dico MB icofaedri latus maius eflc latere. :
dodecaedri BN. Nam #FBq:BDq = AB:p o, g &
BD=3:1 Sed ADq=14 BDq. Ergo zo.s.
AD > FB, ideoque AL > FB. Iam AL fe-

&a eft extrema ac media ratione *, & maior ¢. 9, 13.
eius portio eft KL; hinc quia& FB extrema ac
media ratione fe&ta eft, & eius maior portio

‘ Cc BN
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¢3.def. 6. BN eft : erit KL * >BN. Ergo ML =KL
vel7.14. > BN, ideoque ¢ MB > BN, Q.E.F. '

e 19 L
Schol:

Dico praeter iam dictas quinque figuras nom
conflitui aliom figuram t, quae fub figuris ae-
quilateris & acquiangulis, inter f¢ acqualibus,
contincatur.

e.mdef..  Ex duobus enim angulis planis © non con-
ftituitur angulus folidus.  Ex tribus autem
triangulis aequilateris & aequalibus conttitui-
- tur angulus tetraedri, ex quatuor o&aedri, ex
quinque icofaedri: ex fex autem_pluribusue
= s.u.  nullus conftituetur *, quia fex ardguli A ae-
v. 5. feh.  quilateri — ¥ 4 Re&@is. Porro fub tribus
- L quadratis continetur angulus cubi. Sub qua-
tuor autem pluribusue ¥ nullus angulus {oli-
dus contineri ‘poteft. Sub tribus pentagonis
aequilateris & aequiangulis ac aequalibus con-
tinerur angulus dodecaedri.  Sub quatuor
autem pluribusue nullus comprehendetur *
* ¢ 9. fch. angulus folidus: quia eorum fumma®> 4
™ 4 reftis. Ob eandem rationem ex aliis figuris
polygonis aequilateris & aequiangulis nuilus
folidus angulus conftitui poteft. Ergo nec
fieri poteft figura folida ex figuris planis ae-
quilateris & aequiangulis praeter quinque di-

&as. Q. E. D.

+ Talem autem intelligic figuram, cuius finguli fb-
lidi anguli fub aeque multis planis angulis conti-

EV-
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PROP. I, THEOR.
E Quac & centrs A circn-
C & alicuius ad Jatus BC pen-
tagoni aquilaters in eodem
circulo defcripti perpendi-
cularis ducitur AD, dimi-
dia off viriurque & eiur
AC guae ex centro, & lu-
E teris decagoni ineodem cir-
- culo deferipti. .
Nam producatur DA in F& E; fiat DG=
ED, & iungantur CE, GC.  Iam quia tota
circumferentia circuli == ¢ BEC: erit dimidia
- FCE = CE, quae dimidia eft * ipfius BEC. % % 833
Hinc quia FC = 4 CE, erit # ang. FAC== 4 . 3,’0 3
DAC. Sed FAC==¥2DEC  ErgoaDAC3 4+ &
— DEC=3DGC. Quare ACG=1GC="#&&%,
CE, ideoque AD = CE ~ED, & 2 AD —
CE -+ AE, id eft, AD =} CE—+§ AC. Eft
. autem CE latus decagoni. Q. E. D.
LEMMA.
. Si in circulo pentagomum acquilaterwm de.
[eribatur : quadratum quod fit ex latere BC
. ‘ Cc 2 . penm-

+ Vel verius Hypficlis Alexandriti de’ Quingue core
- poribus liber prior. :

"B
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E entagoni, vna cum qud-
I:lratf quod fitex recta, g:aa
dwobus pemtagoni lateribus
[ubtendsitur , quintuplum e-
rit quadrati cius, quae ¢ff
ex circuli cemro A.
Ex centro circuli A du-
N catut in BC perpendicula-
- ris FADE, & iungatur CE,
quae erit$ latus decagoni, item CF, quae duo
pentagoni latera fubtendet. Et quia FE =
&3830-3, AE, erit 4 AEq = FEq =" ECq + CFq,
3.10.13. Ergo s AEqQ = AEq -+ ECq -~ CFq =
BCq-+~CFq. Q.E.D.

PROP. 1. THEOR.

- Tdem circulus comprebendit dodecaedyi pen-
tagonum ABCDE & icofacdri triangulum FGH
- in cadem [phaera defcriptorum.

B

il

D !
X
M H

o

A B NTF = @

Sit fphaerae diameter KL. Iungatur EC,
wcon. 610, & €xponatur ‘ refta MN talis, vt KLq =35
x.cor.16.13. MNq. Ergo*MN erit quae ex centro circuli, .

per quem icofaedrum defcribitur. Secetur MN
extrema & ;media ratione, & {egmentum ma-
‘ © o ius
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ius fit MO, quaé ergo erit * latus decagonia. 5. & fch.
in eodem circulo. Tam quia s MNq=KLq 9 %
—#3 CEq; & 3 CEq: s MNq =" 3 ABq: 5“'82"::',';_7’
MOgq: erit3 ABq =5 MOq. Sed’quia FGv 8 13. &
eft £ larus pentagoni in praedito circulo: eric, 7. '+

s FGq =*5 MNq + s MOq = 3 CEq + 35 10. .3;.'
ABq—" 15 quadratis eius quae eft ex centro cir- = lemma
culi circa ABCDE circumfcripti. AtquisFGq 5.
= ¢ 15 quadratis eius quae eft ex centro cir-

culi circa FGH defcripti.  Ergo circuli circa
ABCDE, & FGH circumfcripti aequales funt.

Q.E. D.

PROP. IIL. THEOR.

Si fuerit pentagonum acquilaterim &S acqui-
angulum ABCDE, & circa ipfum circulus ; a
centro F autem ad vnum latus AB perpendicn-
Laris FG duita fuerit: quod tricies fub vno la-
tere AB & perpendiculari FG continetur fuper-
ficiei dodecacdri eff aequale. Item

Si fuerit sriangulum aequilatersm HKL, &
circa zpfum chrculus, cusus cemtrum M, 53 ab
co perpendicularis MN : qued tricies fub HK,
. MN continctur fuperficiei icofuedrs avquale off,

Ccs Llun-"
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L Tungantur AF, FB. Quia § AB><XFG
== “ 10 A AFB == 2 pentagonis ABCDE:erit
30 ABXXFG=n2 ABCDE :fuperﬁclen
dodecaedri.

2. Tungantar HM, MK. Quia“ 3 HK ><
MN=6AHMK =2 A HLK: erit 30
HK >< MN ==20 A HKL = fuperficiei [co-
faedri. Q. E.D.

Coroll.

Ergo fuperficies dodecaedri eft ad fuperﬁqem
jcofaedri in eadem fphaera, ut reQangulum fub
latere pentagoni & perpendiculari ex centro cir-

culi circomferipti ad illud du&ta ad refangulum
fub: latere triangult & perpendiculari ex centro
circuli circa triangulum defcripti.

PROP. 1V. THEOR,

Ar——o— V't dodecacdri fu uper foies
ad fuperficiem icofaedri, ita
eff latus cubi A ad mﬁ:drz
latus BC.

Circulo BCD qul icofa-
‘edri triangulum , ideoque
& dodecaedri pentagonum,
¢ comprehendit, . infcriba-
tar pentagom latus CD, & trianguli CB. Ex

centro
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centro E ad BC, CD ducantur perpendiculares
EF, EG. Producatur EG in H, & iungatur
‘CH, quae erit latus decagoni. Hinc i EH
—- HC extrema ac media ratione fecetur: erit ‘
* EH maior portio.. Sed EG='4 EH +-37 ¥ 3_’
HC,& EF==? £ EH. Ergo duplae ipfiusEG ¢. 3. fch.
. ‘extrema ac media ratione fedtae maior portio '3 13- .
crit *EF. Sed ipfius A extrema & media ra- x.l;-. c,;"
tione feGtae maior portio % eft CD. Quare"’ TS
A :CD—EG:EF; ideoque A ><X EF =
'CD><EG. Eftergo A:BC=% A>EF:a 1 6
BC >< EF == CD >< EG: BC ><EF == do- *“"Pre*-
decaedri fuperficies ad icofaedri fuperficiem.

Q. E.D.

PROP. V. THEOR.

Qualibet reéta linea extre-
ma ac media ratione [eéla,.
queam rationem babet ea, quac
poreft quadratum totius &
: quady atum maioris- portionis,
B — ad cam, quae poteft quadra-
G r———i tumtoting & quadratummino-
Aot 7i8 portionis, candem babet cu-

: bilarusA ad latusicofaedriB.

Sit enim circulus C is, qui capit icofaedri
triangulum & dodecaedri pentagonum in ea-
dem fphaera defcriptorum. Ex eius centro
D ducatur vtlibet re@a DE, quae extrema &
‘media ratione fecetur, vt maior eius portio
fit FD. Sit G latus dodecaedri, quae # erit 8.1 cor.
waior portio re€tae A extrema mediaque ra~ 53,
oo Cc 4 = tione

E
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‘tione fectae. Et quoniam

B latus trianguli icofaedri in

£ circulo Ceft, erit Bq =173

DEq. Sed DEq.-~ EFq

=¥3 DFq. Ergo Bq:DEq

) { ~+ EFq=DEq:DFq=*
g,____' Aq:Gq, & hinc Aq: Bq =
A=y Gq: DEq —+ EFq. . Sed
quum G fic latus pentagoni

7 ¢ feh. 9.& dodeczedri in circulo C; & ¢ DF latus de-

T W g,

L 7%

n 6n,

cagoni in eodem: erit Gg = * DEq -+ DFq.
Quare A: B=y (DEq + DFq): v (DEq
—+EFq), & ergo ¢, qualibet recta extrema & -
media ratione feta, quam rationem habet ea
quac poteft &c. Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.

Vs latus cubi-ad icofaedri latus, ita eft do-
decacdri folidum ad folidum icofaedri.

Quia enim idem circulus pentagonum dode-
caedri & triangulum icofaedri? in eadem fphae-
racapit: fi e centro fphaerae in planum buius
circuli intelligatur duca perpendicularis ; eruns

‘pyramides, quae pentagonum & triangulum ba-

feshabent,aequealtae. Vi exgo pentagonum
ad triangulum, ita eft * dodecaedri pyramis
ad pyramidem icofaedri; ac proinde vt 12
pentagona ad 20 triangula, id eft vt fuperfi-
cies dodecaedri ad fuperficiem icofaedri, ita
dodecaedrum eft ad icofaedrum. Nam quia
perpendiculares ex centro fphaerae in circur

_ los in fphaera aequales dutae, in centra eo-

rum circulorum incidunt, & ergo aequales
' funt:

4
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funt : dodecaedrum in 12, icofaedrum in 20
aequales ¢ pyramides, in centro {phaerae ver-

tices habentes, diuiditur. Eft ergo * vt latus * 4 4
cubi ad icofaedri latus, ita dodecaedrum ad
icofaedrum. Q. E.D. ‘

"PROP. VII, THEOR.
8¢ duse refae lincae

.A' ': 'B: AB, CD extrema ac me-
C ¥ D dia ratione felac fuerint:

erunt maiores portiones AE, CF vt totae AB,
CD. ‘ . ,

Nam quia » AEq == AB ><BE, & CFq—=A 1. &
CD >< DF: erit 4 AB><BE:AEq =4 CD
><DF: CFq, & componendo®#(AB-~-BE)q:# 8. 2.
AEq = (CD + DF)q: CFq. Quare® AB™** & -
-+ BE: AE = CD -+ DF: CF, & compo-
nendo 2 AB{ AE = 2 CD: CF, & alterne AB:
CD=AE:CF. Q.E.D.

Corollar.

Dodecaedrum & icofaedrum in eadem fphaera
eandem inter fe rationem habent, quam, fi re&a
linea extrema ac media ratione fecetur,. habet ea
guae poteft quadrata totins & maioris portionis,
ad eam quae poteft guadrata totius & minoris
portionis.

K=
HEe

Ccs | EV--
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PR S T SR I O R
"~ PROP. L. PROBL.. k
}o) H I dato cubo ABCDEF-

. GH pyramidem deferibe-
) re. '
¥ G Ducantur diametri-qua-

dratorum GA, GE, GC,
D / ¢ EA, EC, CA, quae omnes
« inter fe aequales funt.
Ergotriangula EGC,EAG;
A B AGC, EACfuntaequilate-
13, & aequalia. Proinde EGCA tetraedrumeft,
g. 31 def. . cubi angulis infiftens, & ergo ipft inferiprum 4,
Q. E. F

[ 3 4;_'; .

PROP. I, PROBL.

A D In data pyramide ABCD
oftacdrum: defcribere. '

* Bifecentur latera tetrae-
driinpun&isE,F, G,H,K,L:
.Haec pun&a conne&tantur 12
redlis , quae emnes inter fe?
A E B aequales erunt. Quare o&to
triangula, quae bafes habent

re&as HG, GL, LE, EH & vertices K, F, ae-
quilatera erunt & aequalia; & {olidum fub ipfis
- com-

Y 4%
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eomprehenfum o&aedrum erit, dato tetraedro
infcriptum. Q. E. F.

PROP. IIl. PROBL.

" In datocubo AB-
: CDEFG oéacdrum
_ T O S | deferibere.
' ‘ Sumantur ® qua- 3. g, 4,
D A C dratorum centra K,
NGIL,M,N,0,P. Iun- |
e 12 reftae ML,
: LN, NP &c. con-
Q P R ftituent o&aedrum.
' Nam per P, N, O,
A B M, ducantur late—
ribus quadrati AC parallelae QR, RS, ST, MQ,
quae iisdem lateribus, & ergo inter fe aequa-
les erunt.  (* Patet vero has re@as fe mutuo -
_ tangere; quia ® QT', ST eandem ED, & QR,
SR eandem GB, & NR, QR eandem AH &c.bi- -
fecant). Ergo anguli MQP, NRP* funt re&ti. q, o, m,
Hinc quia MQ, QP, PR, NR, quippe aequa-
lium T? » QR, RS dimidia, aequantur: erit
PN. Similiter oftendicur, MP, oM, ¢, P
NK NL & rehquas aequari. Ergo 8 trian-
gula » quorum vertices L, K, bafes latera qua-
drati MONP, funt aequilatera & aequalia, &
conftituunt ergo oftaedrumg cubo infcriprum.
Q. E. F

PROP.

. ow
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a2 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. IV. PROBL.

A . Indato ofacdro
- ABCDEF cubum
- deferibere,

* Latera quatuor
triangulorum py-
ramidis BCDEA bi-
fecentur in. M, N,
O, P, & iungantur
MN, NO, OP, PM,
quae aequales™ funt
inter fe, & paralle-

F “Tae¥ lateribus qua-
drati * BCDE, & proinde * angulos re&os in-
ter fe comprehendunt. Quare MNOP eft qua-
dratum. Deinde bifeétis laveribus huius qua-
dratiin G, H, K, L, iungantur GH, HK, KL, LG,
quae” funt aequales, & angulos re&tos * com-

rehendunt ; quia anguli, quos cum redlis

N, NO, OP, PM faciunt, {emire&i # funt,
Ergo GHKL eft quadratum.  Si in reliquis s
pyramidibus oftaedri eadem -fiant : confh-
tuentur § alia quadrata ipfi GHKL aequalia,

_& cum ipfo cubum terminantia, dato oQae-

*  dro infcriprum. Q. E. F.

"PROP. V. PROBL.
In dato icofacdro dodecacdrum deferibers.
Sit ABCDEF pyramis icofaedri, cpius bafis
pentagonum ABCDE. lungantur centra cir-
culorum, in trnnguhs AFB &c. infcriptorum,
reftis GH, HK, KL, LM. Dico GHKLM

efle

-
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effe pentagonum dode-
caedri infcribendi. Nam
rectae FG, FH, FK &c.
produétae bifecabunt ! v 4. %
latera pentagoni in P,
N, O &c. quia® bife-% 4.3 ~
cant angulos ad verti- '
. Q ces F triangulorum.
Iungantur PN, NO, quae proinde aequales
erunt’. Jam quia * FP =FN =FO, ac®e. 26. 1.
FG = FH = FK : erunt GH, HK ipfis PN, & 4.3.
NO = parallelae, ac inde eric ¢ PN: GH = '.',j,,h:4.6,
NF : FH = NO : HK, ideoque GH — HK.
Similiter HK — KL &c.  Porro quia ang.
GHK * == PNO, a¢ HKL == NOQ &c3 ang. ¢. 10. m.
autem PNO =7 NOQ, quia ambo funt com~ 7--{h.3%
plementa aequalium ’ angulorum in N, O ad
duos reftos: erit ang. GHK — HKL &c.
Denique ex punfto fublimi F in planumAB- ~ ~
CDE du@um intelligatur perpendiculum, & a
~ pun&o, in qao plano occurrit, duftae fint re-
&ae ad punéta P, N, O, Q, quae cum perpen-~
diculari angulos® re&os facient.  Illi, quae v, 4o m,
per P duéta eft, parallela intelligatur alia per,
G, &'a punfto, in quo haec diae perpendi- -
culari occurrit, ducantur reGaead H, K, L, &c.
Iam quia*™ perpendicularis illa a recta per G
ducta fecatur in ratione FP: FG = FN: FH
=FO: FK &c: patet reliquas rectas a punctis .
H,K, L ad perpendicularem dutas parallelns*
effe illis, quae in plano ABCDE ad eandem
ductae funt, ac ob id angulos retos cum per- .
" pendi-

H.




¢. 5 1

44 EVCLIDIS ELEMENT.

pendiculari facere, &
-proinde? in vno omnes
. plano effe..  Vnde pa-
E ter, GHKLM effe pen-
tagonum aequilaterum
& aequiangulum, ideo-
que, fiin reliquis vn-
decim pyramidibus ico- -
faedri eadem conftruxerimus, proditura effe 12
pentagona huiusmodi, quae conftituent do-
decaedrum icofaedro inferiptum, Q. E. F.

PROP. VI. PROBL.
_quuc ﬁguraram latera Cf angulos inwe-

nire.

1. Quia icofaedrum continetur 20 triangu-
Hs, & voum triangulum 3 lateribus; fingula
vero latera bis fumuntur: numerus laterum
erit dimidius' falti ex 20 & 3, qui eft 30. Si-

» militer dodecaedri laterum numerus eft di-

midius fadti ex 12& 5, qui eft 30,  Ec fic por-
ro in cubo, & reliquis, inueniemus numerum
laterum, fumentes dimidium fa&i ex nume-
ro planorum & numero laterum vniuscuius-
que plani,

2. Numerum autem angulorum f'ohdorum
in his figuris habebimus, factum ex numero
figurarum planarum & numero anguloram
planorum in vnaqualibet diuidentes per nu-
merum angulorum planorum in quolibet fo-
lido angulo. Sic in icofaedro factum ex 20

' &
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& 3, quod eft 6o partientes per 5, habebimus
12 angulos folidos. Q. E. F.

PROP. VII. PROBL.

Planoram, qiac fingulas quinque figuras

- eontinent , inclinationem inucnire,

1. De cubo manifeftum eft, eius plana ad
fe innicem rea effe.

D 2 Sit tetracdriABCD ex-

pofium vnum triangulum

ABD, in quo a vertice B ad
" latus AD dua fit perpen-
dicularis BE. Si centris A,

B C D, interualloBE defcribantur

duo circuli, & a punéto fectionis ad centra A,

D iungantur reftae: angulus, quem contine-

bunt, erit inclinatio planorum. . Nam junga-

tur in altero triangulo ACD recta CE. Et

quiax DE — EA: erit CE etiam in AD per- %. fch, 3. 3.
pendicularis. *~ Sed quia BCq = ABq =¥ V- 47. &
AEq -+ EBq, & EAq < * CEq: erit BCq< ™ 13 1y

" CEq - EBq, & ergo * ang. CEB acutus. a. 13. 2.
Quare CEB erit inclinatio # planorum tetrae- P & defi 1
dri. Hinc quum fit CE = EB,& BC=AD, ‘
manifeftum eft, praedi@a conftru&ione inue-

niri angulum ¥ — BEC = inclinationi plano- y. 22.&8.1.
rum. Q. E. F. ‘ '

- 3. A latere oQaedri defcribatur quadratum, xon
ducatur eius diameter BD, & centris B, D in- ;
teruallo perpendiculari , quae a vertice ad

' bafin
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A D bafin trianguli in oQaedro -
ducitur, defcribantur duo -
circuli. Refe a feGtione

, circulorum ad B, D iun&ae

: / continebunt angulum aequa-
A lem complemento inclinatio-~
B C nis ad 2 reftos.  Sit enim
ABCDE pyramis o&aedri,

& BF perpendicularis in Ao ABE. Iunita

DF erit perpendicularis in AE & = ipfi BF.

3 %9.% Hinc BFq + FDq =2 BFq® < 2 ABq. Sed
e 1. 2. BDq=—2ABq. Ergo BDgq>BFq—+-FDq,
2. 6.def.in, ac ob id * ang. DFB obtufus, Ergo BEDS
== complemento inclipationis planorum o&a-

v. 22, &8.1 edri ad 2 reftos. Datur ? autem ang. BFD

-~ difta conftru&tione. Q. E. F.

4. A latere icofae-

B dri, def(;ripto pentago-

no aequilatero & aequi-

anguloABCDE ducatur

- recta BD angulum pen-

tagoni C fubtendens, &

C D  -centris B, D interuallo
perpendiculari cuiusuis e triangulis icofaedri

- defcribantur duo circuli, 2 quorum fedtione

ad B, D iun&ae rectae continebunt comple-

mentum inclinationis planorum ad 2 redtos.

Sit enim ABCDEF pyramis icofaedri, & BG
perpendicularis vnius trianguli: erit DG per-

9.' o b pendnculanspromml trianguli. EtquiaBG<?
BC: erit* ang. BGD > obtufo BCD, ideoque’

ipfe obtufis, Quare BGD complementum-
S in-
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eritinclinationis planorum lcofaedrl Et ma-
nifeftum, eft hunc Angulum dari praedx&a con-
ftrudtione. Q. E.

A K 5. Expofito pen-
£ tagono dodecae-
G _ dri ABCDE, &
I\ F - L iun@a retta AC,
| - D angulum pentago-
ni fubtendente,
¢ H centris A, C inter-
uallo FG reftae a punéto F bipartitae feGtionis
! ipfius AC in latus pentagoni parallelum ED
- perpendicularis defcribantur duo circuli, &
reQae a feGtione ad terminos A, C duétae com~
prehendent complemehtum inclinationis pla-
norum dodecaedri. Nam quia* AC eft latus x. 17. 1.
. cubi, a quo dodecaedrum defcribitur: po-
- natur ACHK' efle vhum quadratorum illius
. - cubi. Ergo erit KH re@a fubtendens angu-
g lum in pentagono adiacente, quod fic EKM-
- HD. Ex G ad ED ducatur perpendicularis
§ GL& 1ungaturFL Etquia ED, AC funt par=
lo  allelae: erit GF in AC perpendicularis, ergo
i per centrum circuli pentagono ABCDE cir-
ne  cumfcripti tranfibic.*, & ED bifecabit # in a. cor L3
e G. Hinc fimiliter GL bifecabit 1pfam KH. "' L
s  Quare FL—="AK=AC. Et quia per- 3
;  pendicularis ex G in FL cadens —*; AE,
. &FFL=3}AC £> I AE: erit § FL maior ten
3 perpendiculari ex G in FL duta, & ergo an- )
e gulus, quem eacum GF continet, maior ipfo
n  GFL. Hmc quia * haec perpendicularis bi-
- Dd fecat
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A - K fecat ipfan FL,

B\ F 1 L AT1ideoque ebtufus,
\| D . & ob id comple-
mentum  inclina-

¢ H tionis pentagono-
rum dodecaedri.  Sed quia ex modo dictis
eft FG = GL, atque oftenfa eft FL —= AC:
patet, dari ang. FGL per traditam conftructio-

- nem. Q.EF :

FINIS
ELEMENTORVM EVCLIDIS

B erit.ang. LGF >
G- GFL + GLF,
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