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"PrRAFATIO.

0 ST tot nova ‘Geometrie Elementa,
sta pridem in lucem emiffa, oft fort:}‘
uod miretur ‘Tyro Mathematicus, annofa
wc, & (ut quibufdam videntur) ebfoleta
Euclidis ¢myeia & prclo denuo prodire: prefertim
2oum non pauca in 1llis vitia detexiffe fibs vifi fint,
% qui Geometriam Elementarem novd quadam me-
> thodo excolendam g: oponunt. i enim Lyncei Phi-
" lofophi Buclidis tiones parum per [picuns, de-
» ationes vix evidemtes, res ommes malo or-
Mw difpofitas, aliafque mendas innumeras, per
" omnem antiquitatem ad fua ufque tempora latentes,
,/é snvensffe jallant.

At tansorum virerum pace, audaSler g ero, Eu-
clidem ab i immeriso reprebenfum effe, ejufque
Definitiones dj, m&ad & claras,é primis pnmz]m: 8
conceptibus no acillioribus & fimplicioribus pe-
tstas efte; ationes te: perfprevas @
concinnas ; ratiocinandi mm evidentem & ner-
vofam, ut facile inducar credere obﬁ'arztatcm ifiam
8 fiokss 1llis teties infimulatam, confufis potius &
perplexss eorum ideis, quam demonfiratsonshus spfis
imputandam effe, E: uscunque nonnulls querantur
- de mald verum difpofitione, & iniquo ordine, quem
tenet Euclides, alsam tamen methodum magss sdo-
neam, & difcentibus faciliorem inter omuia boc

. genws feripta invenio nullam,
| a2 - Non




- Now meum eft bic locs bypercriticis Forum capti-
unculis fgillatim refpondere: fed in his Elementss
vel mediocriter verfato, flatim patebat, Calumnia-
tores hos fuam potius ofcitantiam monftrare, quam
veros in noftro authore lapfus argueres imo ne hoo
quidem dicere vereor, quod vix, & me vix quidem
unum, aut alterum & tot novss [yftematibus invenirs
poteft, in quibus plures non funt labes, imo fediores
paralogifms, quam in Euclidem vel fingere potuerunt.

Poft tot infelices sn Geometrié reformandd cona-
tus, quidam non infimi Geometre Elementa de
novo conftruere non aufi, ipfum Euclidem omnibus
alits Elementorum Scrsptorsbus merito pratulerunt,
eique edendo fuas curas impenderunt; bi tamen
3pfi nefeio quibus opinionthus dulli, alias propofi-
tiomes prorfus omittunt, aliarumque demonfirationes
in pe{m mutant, Inter tllos eminent Tacquetus €8
Defchalles, quorum utrique malo quodam fato con-
vigar, ut elegantes quafjam & 1n Elementis optimo
Jure ponendas propofitiones quafi ineptas €& inutiles
rejecerint, quales [unt propofitiones 27, 28, 29. li-
bri fexti, cum aliss nonnullss quarum ufus fortafle
2llos latebat, Infuper quandocunque ipfas Euclidis
demonftrationes deferunt, multum in argumentande

eccant, & a concinnitate Veterum recedunt.
. In libro quinto demonftrationes Euclidss in to-
pum repudierunt, & Proportionis definitionem aliis
terminis conceptam attulerunt ; at que unam tan-
tum & daabus proportionalium [peciebus compreben-
dit, @ quantitatibus commenfurabilibus folummodo
competit: nihilominus fuas, que funt de proportione,
demonfirationes omni quantitats tam incommenfu-
rabils quam commenfurabils in fequentibus librss ap:
' ' Plicant,
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\ plicamt. PMunc tam turpem lapfum nec Logscinee
Geometre facile cmdourZImtI:P t{zﬁ b aal;ﬁre: n
aliss fuss [feriptis de Sciemtiis Mathematicis bené
merusfent.  Hoc quidem commune eft iis vitium
 cum omnibus hodsernis Elementorum Scriptoribus,
| Zm' in eundem impingunt [copulum, & ut Juam in
~ bac materia offentent perstiam, authorem noftrum
- inre minime culpandd imo loudandd reprebendunt.
- Quantstatum praportionalium definitionem intelligo,
 an qué intellellu facilem proportionalium proprieta-
 tem expomst, que quantstatibus ommibus tam in-
commenfurabilibus “quam commenfurabilibus aque
convenst, & 3 qud cetere ommes proportionalum
- proprsetates facile confequuntur.

 Hujus proprietatis demonftrationem in Euclide
defiderant Egregii bi Geometre, atque defellum de-
monfiratione fud [upplendum [fufeipiunt. Fic ste-
- rum contemplari licet infignem eorumin Logicd pers-
tiam, qui definitionts nominis demonftrationem ex-
pedant: talis enim eff hac Euclidss definitio, qus
~ tllas quantitates proportionales vocat, que conditio-
. nes in definitione fud allatas obtinent. Quidni primo
. Elementorum authors licebat, qualibet nomina quan-
tatatsbus bac requifita habentibus, arbitrio fuo affi-
gere? Licebat proculdubio, fuo igitur utitur jure, &

. eas _proportionales vocat, ‘
. Sed opere pretium erit, methodum, qué hanc pro-
. prietatem demonflrare conantur, perpendere. Affectto-
nem quandam uni tantum proportionalium geners,
Vi, commenfurabilium, congruentem affumunt; &
exinde multis ambagibus longdque conclufionum ferie
univer [alem, quam Euclidss pdoﬁa't, proportionalium
Jproprietatem deducunt ; quod certe tam methodo
) - quam
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quam argumeniationss regulss [atss alienum effe vi-
dewr.a?lt longe re&ia:gféciﬁ’mt, Ji proprietatem
smiverfalem ab Euclide affignatam primo pofusfent,
& exinde particularem silam & uns tantum propor- |
ssonalsum [pecses congruentem deduxiffent. Qup-
miam vero banc refpuerunt methodum, talem demon- |
Prrationem ad defimitiones librs quinti attexere li- |
bust. Qui Euclsdem ulterina defenfum videre cu- |
prunt, confulant eruditas & fummo judicio conferi-
pras LeSiones Mathematicas Cl. Barovis an. 1666.
Cam vero tants Gnmtrz im'Zit mentio, ’jb:ram-
sre nom pofum Elementa ab eo edsta, in quibus ple-
rumque ipfas Euclidis conflyutiones & Zemmjga-
tiones retinet, ne und quidem omifié propofitione.
Fing oritur magor in demonfbrando vis, pulchrior
conftrnends methodns, @& ubique Veterum Geometra-
rum genius clarius elufoet, quam in libris iftss
generis fiers folet. Plura praterea Corollaria &
Scholia adjecst, non modo.breviors fequentium de-
monflrationi infervientia, verum etiam aliis inre- |

e ——

ihilominus, demonfirationes ejus ed brevitate),
laborant, toi [ymbolis notifque implicantur, ut in|
Geometrid parum verfoto difficiles & obfcnre fiant.),
Multa propofitionts qua spjum Euclidem legenti per
Spicua videremtur, ~Algebraicd hac .demonftrand
methods tyronibus medofa & vix intelisgsbiles ved-
duntur, quabi et V. G. 13, primi Elementi. De-
monfratzonum, quas in Elemento fecunds attnlit,
difficilss admodum tyronibus eft inselisgentia ; rellins
mlto Euclides Z[e earum evidentiam (at inre Geo-
bet) & figurarum comtemplatione

peiw, Scwentiarum omnsum Elementa fmpliciffima
metbedo
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' methodo tradenda funt, nec [ymbolss nec notis nec
* obfcuris princspis altunde petitis involvenda,
" Ut Elementa Barovis nimid brevitate, fic ea,
" quee & Clavio traduntur, moleftd prolixitate peccant.
" Scholiis enim Commentariifque abundat mimsu &
" luxuriat. Vix equidem aroitror Euclidem tam ob-
" fouram effe, ut tantd farragine motarum indigeat s
' “mec dubito quin tyrones ommes Euclidem ipfum o-
" mntbus futs Commentatoribus faciliorem inventurs
" fmt. In demonftrationibus Geometricss ut nimia
" brevitas tenebras parit, fic nimia verbofitas plus
' tedsii & confufiomis quam lucis affere. o
' " Hifce precipue indullus rationibus, prima [ex
* Euclidss Elementa cum undecimo € dusdecimo, ex
* werfone Frederici Commandini iz ufum Fuven-
" tutss Celeberrime bujus Academie per fe edenda .
' curavi, & cateris bftsnus, tum quia hec, que jam
" damns, ad alias plerafque Matbefeos partes, que
nunc vulgo traduntur, imtelligendas, fufficiant, tum .
b etiam quia ommia Euclidis opera, Grace & Latine
/ m'tidgﬁﬁmr& Charalleribus adornata fummaque cura
‘@ fide emendata nuper & prelo Academico prodiere, -
" "Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Els-
' mentarem ad Praxes vite commodss infervientes,
i applicare defiderant, Trigonometrie Plane & Sphe-
" rice compendium adjunxs, cujus Artss ope, magnia
' tudines Geometrice menfuratur, ipfarumque dimen-
i fiones numeris [ubjiciuntur,
¥
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EUCLIDIS
ELEMENTORUMA

LIBER PRIMUS.

DEFINITIONES;
L

Undtum eft, cujus nulla eft vel uod magnitu-
P dinem nuuam ilxuabet Pm’ d gn

‘1L

Linga vero eft longitudo latitudinis expers.
1IL

Linez termini funt pun&a. .
1v.

Retta linea eft, que ex quo fuis interjicitur punctis.
V.
mg\lmﬁes eft id, quod longitudinem, & latudinem tan-

VI
Superficiei termini funt linez.
VIL

Plang fuperficies eft quz ex 2quo fuis interjicitur lineis.
VIIL

Planus angulus eft duarum linearum in plano fefc contin-

gentium, & non in direGum jacentium, alterius ad alteram _
inclinatio, .

- IX
Quando autem que angulum continent reGe linex fue-
fint,"rectilineus an%ulus appellatur A , x




EvcLipis ELEMENTORUM.
X.'

Cum vero reta linea fuper re@t? linei infiftens, eos, qui
deinceps funt angulos, aequales inter fe fecerit,reCtus eft uter-
que zqualium angulorum : & quz infiftit recta linea perpen-
dicularis vocatur ad eam, cui infiftit. : ,

XI /

Obtufus angulus : .
eft, qui major eft :
recto. R

XIL
Acutus autem, qui recto &ft minor.
XIIL
Terminus eft, quod alicujus extremum eft.
‘ X1V.
. Figura eft, quz aliquo, vel aliquibus terminis continetur
' XV.

Circulus eft figura plana, una linea contenta, qua circum-
ferentia appellatur: ad quam ab uno pun&o intra figuram
exiftente omnes reéte linex pertingentes funt aquales.

Co XVL
Hoc autem punctum centrum circuli nuncupatur.
XVIL

Diameter circuli eft recta quaedam linea per centrum ducta,

& ex utraque parte 2 circumferentia circuli terminata, quae
quidem, & bifariam circulum fecat. -
XVIIL
Semicirculus eft figura, que continetur diametro, & €a quae
¢x ipfa circuli circumferentia intercipitur.

XIX. R

Segmentum circuli eft figura, quae
reCta linea, & circuli circumferentia
continetur. /
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Liser L
XX.
Redtilinez figure funt, que reis continentur lineis.
XXI.
Trilatere qmdem, quz tribus.
XXIE
Quadrilateree, quz quatuor.
' XXIIL .
Multilaterz vero, quz pluribus, quam quatuor rectis lineis
comprehenduntur.
XX1v.
Trilaterarum figurarum zequilaterum eft triangulum, quod

ma latera habet aequaha
XXV.

Ifofceles, five zquicrure, quod duo tantum xquaha latera.
et.

AN

_ - XXVIL ‘
" Scalenum vero eft, quod tria ineequalia habet latera.
« XXVIL '
Ad trilaterarum figu- ,
rammhxf’e&mgulum quxdﬁtg:um a
eft tnangulum, quod reCtum
angulum habet.
XXVIIL
Obtuﬁngllum eft, quod obtufum habet angulum.
XXIX.

Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet, |

A2 'ch;



EucLIDIs ELEMENTORUM.
XXX. EEE——
Quadrilaterarum figurarum

quadratum eft quod, & =qui-
laterum eft, &. rcd:angulum.

XXXI
Alrera paste longior figura eft, que re&angula quidem

zqunlatcra vero non eft.

XXXIIL
Rhombus, quz zquilatera quxdem, fed retangula non eft.

' . XX X L.
: Rhomboidesy que, & op-
pofita laters, & oppofitos an-
gulos inter {e quales habens,
ue zqualatera eft, ncque

‘ rc gula
X XXIvV.

‘Preeter has autem reliquze quadrilaterz figure trapezia vo-

centur. ,
XXXV.
Parallelz, feu zquidiftantes reie lineze funt, quz cum
in eodem fint plano, & ex utraque parte in infinitum produ-
cantur, in neutram partem-inter f& coaveniunt.

' POSTULATA.

L

Poftuletur 3 quovis puncto ad quodvis punétum reCtam

lineam: ducere
: 1L,
Redham lineam terminatam, in continuum & direQum
producere.
1IL

* Quovis centro, & intervallo circulum defcribere.

AXIOMATA.

C a e e N W




Liser .l

AXIOMATA.
I

- Quae eide;n 2qualia, & inter.fe funt sequalia.
Et fi zqualibus qualia ady{:tlanm tota funt 2qualia.

Et fi ab zqualibus qualia :lllfl;ranmr, reliqua funt acquah'a.:
Et f inzequalibus qualia afij‘l‘,éiannn, tota funt inzqualia.
Et fiab inaequalii:m zqual:: auferantur, reliqua fuxit m-

Zqualia. : VL : :

Et quz ejufdem duplicia funt, inter fe funt 2qualia.
) VIL. .
Et quze ejufdem dimidis funt, inter fe funt 2qualia.
VIIL
Et que fibi mutuo congruynt, inter fe funt qualia. .
IX. “
Totum eft fua parte majus.
' X.
Duz rectz linez fpatjum non comprehendunt.
: XL ‘
Omnes anguli rei inter fe 2quales funt.
XI1L
Et fi in dias retas lineas
refta linea incidens,interiores,
& cx eadem parteangulos duo-
bus re&tis minores tecerit, re-
&=z linéz ille in infinitum
E;Odu&z, inter fe ctgnveniunt S
€a parte, in qua funt anguli,
duobus recti n:lmores. gl z

 Not. cum plures anguli ad wnum M&uﬁ exiftunt, defigwa-

tur quilibet tribus liseris quarum illa que eft ad verticem
anguli,in medio powitur, \ZG. in figura Prop. 13. libri primi
angulus 4 reflis AB, B C comprebenfus dicitur asgalus ABC &
ongulus & retis AB, BE comsentus dicitur angulus ABE.

. Ag PROPO-
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€ EvcLipis ELEMENTORU M
A " PROPOSITIO I. PROBLEMA.

. Super data veli linci terminati, triangulum cqu:
teram conStituere. :

Sit data recta linea terminata A B, oportet faper ipfa .
triangulum zquilaterum contftituere. - Centro quidem A int:
vallo autem a B circulus defcribatur Bcps. Et rur
centro B, intervalloque B 4 de-

e 3. Pot. fcribatur circulus AcE<, &2 Cc
. pun&to ¢, in quocirculi fein- -
vicem fecant, ad A B ducantur
é1.Poft. recte line® ca csb. Quo- p
niam ijgitur A centrum eft cir-
. culi DBC, erit ac ipfiaB -
c15.def. qualis, rurfus quoniam B cir- :
- culi cak eft centrum, erit B¢ ®qualis Ba: oftenfa eft 2
tem & ca zqualis AB. utraque 1gitur ipfarum cA CB if
AB eft zqualis. Que autem eidem funt zqualia, & inter
zqualia funt. Ergo ca ipfi ¢ B eft =qualis. tres igitur c
AB Bc inter fe funt ®quales ; ac propterea triangulum qu
laterum eft aBc, & conftitutum eft fuper data recta lin
terminata A B, quod feciffe oportebat. .
' \

PROP. II. PROBL. .

Ad datum punétum, date reéic linca cqunlem rear
lincam ponere. : |

Sit daim quidem pun&tum a, data vero rettalinea B.
oportetad A punétum, ipfi Bc retz linez zqualem recta:
"4 Poftul. 1. lineam ponere. Ducatur 2 pun@o A ad ¢ re&ta linea A c-
b Prima & fuper ipsd- conftituatur trigngylum ®quilaterum DAC
hujs.  prodycanturque in direGum .
ipfis pa pc reétz linee s e
¢ Poftul, 2, €G¢. & centro quidem c, in-
‘ tervallo autem Bc circulus K
43.Poft, ~BGH defcribatur 4. Rurfufque
o centro p, & intervallo pe
defcribatur circulus G kL.
" Quoniam igitur pun&um ¢
centrum eft BG H circuli, erit .
¢Diffin. 15. BC ipli cG wqualis «. Et rurfus quoniam p centrum e
"7 circuli 6k, eérit pL 2qualis pG: quarum pa eft zqual
£ Axiom.3. R C: reliqua igitur AL relique cc eft zqualisf. Often!
- oL S auter

.
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autem eft 3c ®qualis ce. Quare iitraque ipfarum AL Bc
eft zqualis iphi c G. Q‘; autem eidem ®qualia funt, & inter =~ -
fe funt =qualia. Ergo, & aL eft ®qualis Bc. Ad datum igi- .
sur punctum A date reCtx linez s c ®qualis pofita eft aL.
Quod facere oportebat.

.. PROP. III. PROBL.

Duabus datis re@lis lineis inequalibus & majore minari.
wqualems abfcindere. —

Sint datz duz reCte linez inzquales a8 & c; quarum major
fit A B. oportet 2 majore AB minori ¢ @qualem rectam li-,
neam abicindere. Ponatur ad & '
‘Eun&um ipfi ¢ ®qualis re&ta

inea . D4, & centro quidem & Per ante~’

A, intervallo autem Ap circu- | cedentem,
lus defcribatur DEF6. Et quo- B ¢ poft 3.

-niam A centrum eit DEF Cir~ ‘
culi, erit A€ ipfi A D 2qualis.
-Sed & c =quabis ap. Utraque
-igitur ipfarum auc Bﬁ aD zqualis erit. Quare & AE

ipfi c eft =zqualis «. Duabus igitur dati$ reCtis lineis in- ¢ Axiom. 1.
: alalibus a3 & c 2 majore 4 B minori ¢ wqualis Abfciffa eft

uod fecifle oportebat,

PRQP. IV. THEOR.

Si dao triangwla duo latera ducbus lateribus #qualia
babeant, alteram alteri ; babeant autem, & angulum
angulo equalem, qut €qualibus rellis lines contine-
zur : Et bafim bafi aqualem habebunt ; & triangu- -
lum triangulo equale erit; ¢y reliqui anguls religuis

angulis @quales, alter alteri ; .quibus wqualia latera’

[ubtenduntur. - ' ,
Sint duo triangula ABc DEF, quz duo latera AB AC °

duobus lateribus px DF -

qualia habeant, alterum alteri,

videlicet latus quidem aB la= /[ o

teri p e zquale, latus veroac '

inll DF; &angulumxl;).sc an- . / o
0 EpF ®=qualem. Dico, &

g:ﬁm BC bafi EF a:qua’lem : Y m—

* effe, & triangulum AB C ®qua- B e B ‘
le triangulo DEF, & reliquos angulos reliquis angulis -
: i A4 quales,

e
-
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EvcrLipis ELEMENTORUM:
quales, alterum alteri, quibus zqualia latera fubtenduntur,
nempe angulum aBc angulo DEF: & angulum ace an-
gulo pre. Triangulo enim A Bc applicato ipfi,pEF, &
puacto quidem 4 pofito in b, re¢ta vero linea s sin ipfaDE:
& pundtum 8 puncto £ congruet; quod aB ipfi DE fit -
qualis. Congruente autem aB ipfi DE; congruet & aec
retta linea reGtz linee pr cum angulus Bac fit =qualis
angulo EpF. Quare, & c coogruet ipfi F: eft enim reta
linea ac =qualis recte pF. Sed, & punétum congue—
bat punlto £. Ergo, & bafisac bafi & ¥ congruet.. Nam
fi puncto quidem » congruente iph &, ¢ veroipfi r; bafissc
bafi £ F non congruit; dux reétglinez fpatium comprehen-
dent : quod « fieri non poteft. Congruet igitur B ¢ bafis, bafi
EF, & ipfi 2qualis erit. Quare, 8¢ totum A B ¢ triangulum
‘congruet toti triangulo DEF, & ipfi erit &quale; & reliqui
anguli reliquis angulis congruent, & ipfis 2quales ¢ erunt.
Videlicet us ABC angulo DEF, & angulus acB an-
ﬁu.lo DFE. Si igitur duo triangula duo latera duobus lateri-

us 2qualia habeant, alterum alteri, habeant autem & an-
gulum angulo zqualem, qui equalibus rectis lineis contine-
tur: & bafim bafi 2qualem habebunt; & triangulum trian-
gulo =qugle erit; & reliqui anguli reliquis angulis zequales,

- alter alteri, quibus qualia latera fubtenduntur: quod often-

& 3. hujus,

" quales funt, altera alteri; & angulum

$ 4. hujus.

dere oportebat. |
.PROP. V. THEOR.

Iﬁﬁq{iﬁm triangulorum qui ad bafim [unt angauli inter
1¢ Junt wquales, & produllis equalibus retis lineis,
anguli qui [unt [ub bafi inter Je wgquales erant.

Sit ifofceles triangulum aABc; habens ap latus lateri
Ac =zquale, & producantur in direétum ipfis AB Ac reGe
linez Bp cE. Dico angulum quidem a8c ‘
aogulo A cB, angulum vero ¢ B D angulo
BcE zqualem effe. Sumatur enim in .
linea Bp, quodvis punctum F: atque 2
majore AE minori A F qualis « auferatur
AG: junganturque FC, GB. Quoniam —
igitur AF eft mqualis aG; aB vero
iph Ac; duz Fa ac, duabusga AB2Z-

F A G communem eontinent,bafis igitur r ¢ N
bafi cB eft ¢ xqualis, & triangulum arc . T
®quale triangulo aGB; & reliqui anguli, ~ -
reliquis angulis sequales erunt, alter alteri ; quibus ae?utaha
- .o atera

~,

VA

)
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latera fubtenduntur : Videlicet angulus quidem A c ¢ @qua-
lis angulo apG; angulus vero AF ¢; angulo A B. Etquo-
niamtora A ¥, toti 4 eft zqualis; quarum a B eft ®qualis
A c; erit & reliqua BF reliquz cc zqualis. Oftenfa eft
autem rc qualis G 8. duz igitur BF, Fc duzbus cG 6B
2equales funt, altera alteri ; & angulus grc ®qualis angulo
cGa: eftque bafis jpforum Bc communis. Ergo & trian-
gulum prc triangulo ccB ®quale erit; & reliqui anguli
reliquis angulis ®qualés, -alter alteri; quibus ®qualia latera
fubtenduntur. . Angulus igitur FBc eft ®qualis angulo ¢cB;
& angulus BcF angulo ‘¢ BG.. Itaque quoniam totus A BG
toti ‘angulo A CF -gggualis oftenfus eft, quorum an-

us ¢ BG eft zqualis Ipfi BcF: erit reliquus 4 a B¢ reliquo

A cB ®qualis: & funt ad bafim a Bc trianguli : oftenfus au-

" tem eft & r pc angulus equalis angulo ccB; qui funt fub

bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, qui ad bafim funt an-
guli inter fe funt xzquales, & produdtis qualibus rectis li-
neis anguli, qui funt fub bafi inter fe =quales erunt. Quod
oftendiffe oportebat. o .

Cor. Hinc omne triangulum 2quilaterum eft quoque -
quiangulum.

PROP. VI. THEOR. .

Si trianguli duo anguli inter [¢ fint equales, & «qua-

les angulos fubtendentia latera inter [e @qualia erunt.

Sit tn'anglum ABC, habens angulum aBc angulo Acs
zequalem. Dico & a B latus lateri a ¢ zquale effe: Si enim
inzqualis eft B ipfi A c; altera ipfarum
eft major. Sit major aB; atque 3 majori
AB minori ac zqualis s auferatur ps; & A
Dc jungatur. Quoniam igitur bB eft -
qualis ipfi A c; communisaytem Bc: c- D
runt duz pB BC duabus Ac cB zﬁuales,
altera alteri ; & angulus pBc ®qualis an-
gulo ac ‘ex hyp. Bafis igitur pc bafi

4

c Axiom. 3,

4 Axiom. 3.

a 3. hujus,

A B eft ¢ zqualis, & triangulum p Bc ®quale 6 4. hoius,

triangulo AcB, minus majori; quod-eft g
abfurdum. Non igitur inzqualis eft as :
ipfi ac. Ergo zqualis erit. Si igitur tri- o
anguli duo anguli intep fe fint ®quales & ¢equales angulos
fubtendentia latera inter fe zqualia erunt : quod monitrafic

_oportuit.

.Cor. Hinc omne triangulum xquiangulum eft quoquc z-
quijlateruro.. : T RO
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- dem habens B terminum ; & c D jungatur.

# 5. bujus.

fieri non poteft. Non igitur in eadem recta linea duabus

* bus lateribus pE DF zqualia

o

BucLipis ELEMENTORUM

PROP. VII. THEOR.

In eadem vella linea, duabus eifdem refis lineis,
due refle lnee cquales, altera altert mon co
tucntur ad aliud, atgme alind punldum, ad eaf.
paries, eofdem, quos. prime refiz linee, termi
babentes.

Si enim fieri poteft, in eadém re@ta linea a B duabus
dem reclis, lineis ac cB alix 'duze rete linex oD DB
gua.les, altera alteri conftituantur ad aliud, atque aliud p

¢ & p; ad eafdem partes utadc&p,
eofdem habentes terminos A& s,quos pri-
mz rectz linez, ita ut ca quidem fit -
qualis D a, eundem,quem ipfa terminum,
habens a ; ¢ vero %t #zqualis nB, eun-

Itaque quoniam ac eR =qualis AD; erit,
& angulus aAcp angulo aDpc =qualiss.
Major igitur eft apc angulus angulo
BcD. Quare angulus BDc angulo B¢ D
multo major erit. Rurfus quoniam c eft A
zqualis DB & angulys B D ¢ ®qualis erit
angulo Bcp: oftenfus autem eft ipfo multo major;

dem rectis lineis alie duz re&tz linez 2quales, alteraalt
conftituentur ' ad aliud atque aliud punctum, ad eafdem p.
tes, eofdem, quos primz re@z linex, terminos habent
quod oftendiffe oportebat. |

PROP. VII. THEOR.

S? duo triangala duo latera duobus lateribus equalia
beant, alterum alteri;, babeant autems, (o bafim b

. &qualem ; angulum quoque, qui €qualibus latersb
continetur anculo equalem habebunt.

Sint duo triangula ABC,DEF, A
que duo latera a B, Ac, duo-

D
habeant alterum alteri; ut fit NS
AB quidem ®quale DE; AC H |
vero ipfi pF: habeant autem, ¢ E ;
& bafim B¢ bafi EF ®qualem. , \

\ .
:
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Dico angulum quoque B A c angulo £ bF ®qualem effe. Tri- ‘

. angulo enim aBc applicato ipfi DEF triangulo, & pun&o
quidem B ég::ﬁto in E; rei ¥ero linea Bc in £F: congruet,

& c punctum puncto r, quoniam Bcipfi EF eft ®qualis.

Ataque congruente scipiEF; congruent & BA AciplisED

DF. fi enim bafis quidem Bc bafi EF congruit ; latera au-

tem Ba ac lateribus Ep DF non congruunt, fed fitum

mutent; ut EG GF: conftituentur in eadem recta linea,dua-

bus eifdem rectis lineis, aliz dus recte linea ®quales, altera

alteri; ad aliud atque aliud pun&um; ad em partes ;

eofdem habentes terminos. non conftituuntur autem ; ut de- ’

monftratum 4 eft. non igitur, fi bafis Bc congruit bafi EF, pery. hu-

non congruent & Ba a c latera lateribus ED D F. congruent jus.

igitur, ax'are & angulus Ba c angulo EDF congruet, &

ipfi erit zqualis. Si igitur duo trianguls, duo latera, duobus

lateribus @qualia habeant, alterum alteri ; habeant autem & -

bafim bafi zqualem: angulum quoque zqualibus lateribus

contentum angulo wqualem habebunt : quod demonttrare

oportebat. S

PROP. IX. PROBL.
Datum angula}n rectilineum bifariam fecare.

Sit datus angulus reilineus pa c. - itaque oportet ipfum
bifariam fecare. Sumatur in linea a B o

quodvis puné&tum p; & 2 linea acipfi A bt
A D 2qualis » auferatur A £ ; junétaque DE 4 3. hujus.
conftituatur fuper eastriangulum ®quilate- b 1, hujus,

rum DE F ; & A F jungatur.Dico angulum
Bac 2 recta linea ar Dbifariam fecari.
Quoniam enim A p eft zqualis AE; com- E
miunis autem Af: du® DA AF duabus D
lf;A AF sequalesbf:(nr, altera altleri; & ba- - B \
is pF &equalis bali . us < igitur s,
DAF ang‘\lllo Eaf et zq?afil;. quare da- F \C cf hoj
tus angulus re@ilineus B a ¢ 2 recta linea C
A F bifariam fectus eft ; quod facere oportebat. -

' PROP. X. PROBL.

Datam veltam Ineam terminatam bifariam fecare.

Sit data reGta linea terminata as; oportet ipfam a B bifariam
fegare. conflituatur fuper & eg triangulum ®quilaterum 4 B c&; a 1. bujus,
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b5 hujus, & fecetur acp angulus & bifatiam re@s linea ¢ . Dico A3
.yeCam lineam in puncto p bi- c

fariam fecari. Quoniam enim
Ac cft ®qualis cB; communis
autem cp; du® Ac cp dua-
bus Bc cp =quales funt; al-
ter;l alteri; l& angullll; 6 cb%-
: qualis 0 BCD. s igitur .
¢ 4. hujus. Anbaﬁa‘?;eftceqpalis. tob A D ; B 5
id re@a lines terminarta A B bifariam fecta eft in punéto p:
quod facere oportebat. : )

"PROP. XL PROBL. ~ . [

Ditee refie linee & puntdo in ipfa dato ad rellos an-
&ulos redam limeam ducere. :

Sit data re@a linea an, & datum in ipfa punctum c. opor-

tet 2 puncto ¢ ipfi aB ad reCtos ang.&o‘f retam lineam du-
_cere. Sumatur in A c quodvis pun D: ipfique cp Z- |:

s 3-hujes. qualis « ponatur ¢k, & fuper DE i
b 1. hujus, Conftituatur 6 triangulum quali- F &
laterum FpE, & Fc jungatur,

Dico dare reGte linez aB 2

punéto c in ipfa dato, ad rectos o
angulos ductam efle rc. Quo- . j
niam enim pc eft zqualisce, A D € E B |V
& Fc communis; erunt duz l

eft 2qualis bafi FE. angulus igitur DcF angulo EcF eft =-
qualis, & funt deinceps. Quando autem recta linea fuper
rectam lineam infiftens, eos qui deinceps -funt, angulos - 1}
¢ Diff. 10. quales inter fe fecerit: rectus < eft uterque zqualium angu- |
o lorum. ergo uterque ipforum pcr FcE- eft redus. Dax
igitur retz linez A B 3 puncto in ipfa dato ¢ ad rectos an-
gulos ducta eft Fc reta linea. Quod feciffe oportuit.

"PROP. XII. PROBL.

Super data vefla lnea infinita, & dato punid, 1,
qguod in ea non St perpendicularem reiiam hneam \.
ducere.

pc cF duabus £E¢ cF zquales, altera alteri; & bafispE )\Ng

Sit data quidem reta linea infinita A B, datum vero pun-
ctum c, quod in ea non eft. Oportet {uper data rhgég:
: - lin
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linea infinita A8, 2 dato pun@o c, quod in ea non eft, %
perpendicularem reftam lineam
ducere, Sumatur enim ad al- '
teras partes ipfius A B rectz li-
nez quodvis punétum p: &
centro quidem c, intervallo au-
tem cp circulus « défcribatur A
EDG: & EG in H-bifariamé fe-

G E B a Poftul, 3.

Y g é 10, hujus.
cewr: junganturque cc CH D :
cE, Dico fuper data reta lineu infinita A8, 3 dato pun-
&o ¢, quod in eanon eft, dicularem ¢ B ductam effe.

Quoniam enim #qualis eft gu ipfi HE, communis autem

Hc, duz GH HG, duabus Eu Hc ®quales funt, alter al-

teri; & bafis cc eft ®qualis bafi cx. Angulus igitur cue

angulo cHE eft < zequalis, & funt deinceps, cum autem reca ¢ 8. hujus.
linea fuper rectam lineam infiftens, eos qui deinceps funt an-

gulos, 2quales inter fe fecerit ; rectus 4 eft uterque ®qualium 4 Difiia.te.
angulorum & quz infiftit recta linea perpendicularis appel-

lar ad eam, cui infiftit. ergo fuper data retta linea in-

finita 4 B 2 dato punéto ¢, quod 1n eanon eft, perpendi-

cularis ducta eft G H. Quod facere oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Cam refla linea [uper rellam m;ﬁﬂm: lincam angu-
los fecerit, vel duos reflos, vel dudbus redis xqua-
les efficiet.

Recta enim linea quaedam a B fuper retam c b confiftens

angulos faciat csa aBp. Dico cBa aBD angulos; vel
duos reos effe, vel duobus redtis zquales, fi enim c B a eft

zqualis ipi A BD; duo retia « Diffin.te.
funt; fin minus,  ducatur a- E )
punéto B ipi c pad rectos £ an- , A b bojus.

gulos pe: anguli igitur ¢ BE
EBD funt duo%:&i.g‘Et quo-
niam cBE, duobus cBA ABE
eft =zqualis, communis appo-
natur EBD: ergo anguli ceg U B C

EBD tribus angulis cBA ABE EBD funt czquales. Rurfus - axiom. 2.
quoniam pBa angulus eft 2qualis duobus psE EBA, COm-

munis apponatur- ABC. xuﬁulii itur psa asctribus DBE

EBA ABC xquales funt. At oftenfum eft angulos quoque

CBE EBD cifdem tribus zquales effe: qua vero eidem funt

zt}ua]ia, 4 & inter fe zqualia funt : ergo & anguli ¢ BE £ BD 4 Axiom. 1.
iplis DB A ABC funt zquales, funtque cBE EBD duo reé? .
o ; : snguli

.
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2o :zur D3 A ABC duobus recis aquales erunt, ergo
cax reZa anea fuper rectam hineam contiftens angulos fe-
cei, vel Guos rectos, vel cuobus reds aquales efficiet.
Quxd oporebat demontirare, .

PROP. XIV. THEOR.

57 ad diguam 1e8am lincom, atqme ad puniFum in ca
aucrelle Inea now ad cafdem gctu pofite, angalbs
oui dermceps [unt, duobas rellis equales fecerint;
15/ relic lmew in direlinms fihi invicems eruny.

Ad aliquam enim re&am lineam a B, atque ad puncum |
in ea B, dux rectz linez BC BD non ad’ ealdem partes po-
ficx angulos, qui deinceps funt, Asc ABD duobus redis
sequales facient. Dico s ipfi A
cs in direGumeffe. ienim 8D
non eft in direGum ipfi c 8, fit
-ipficp in diredum BE. Quo-
nhm igitur recta linc_ah.w fu- E

rectam c B E conhitit; an-
u;.bu_‘m.giusc ABE s duobus rectis ¢ B/D
funt xquales. Sed & anguli '

ABC aBD funt xquales duobus redtis. - Anguli igitur cBa |

ABg iplis cBA aBD zquales erunt. Communis auferar |

aBc. Ergoreliquus aBR rcliﬁuo ABD eft ®qualis, minor |-

majori quod fieri non potett. Nonigitur BE eft in dire¢tum |
iph Bc. Similiter oftendemus neque aliam quampiam effe, |
przter Bp. Ergocsipfi BD in direCtum ent. Si igicur ad
aliquam rectam lineam, atque ad pun&um in ea dux re&z
linez non ad- eafdem partes pofitz angulos, qui deinceps |
funt; duobus rectis zquales fecerint, ipfe rectz linez indi- |
reftum fibi invicem erunt. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XV. THEOR. :
Si due refle linea fe invice:fmeriut, angulos qui ad |
verticem funt, inter [¢ equales efficient.
Duz enim re&= linez a5 x (*’
D fe invicem fecent in pun- ’
&to 5. Dico angulum quidem :
AEC angulo pzs; angulum B
vero cEB angulo AED®qua- & E
lem effe. Quoniam enim reGta :
' linea a E fuper re@am ¢ pcon- ) .
¢ 13. hujus, tittens 0s facit CEA AED; erunt hi s duobus redis |
’ ®quales:




: I: 1BER Io ‘
wquales. Rurfus quoniam re@a linea pE fuper reGam a s

* confiftens facit angulos AED DEB; erunt AED DEB an-

guli zquales » duobus rectis. Oftenfum autem.eft angulos
quoque CEA AED duobus rectis efle 2quales. Anguli igi-
wr ce A AED angulis 4 E ¢ DEB Zquales fun. Communis

15

14

auferatur AE D. Ergo reliquus é ce a reliquo BE D eft 2qua- 6 Axiom. 3.

lis. Simili ratione, & anguli cCEB D E a4 ®quales oftendun-
tur. Siigitur duze rect linez fe invicem fecuerint, angulos,
qui ad verticem funt, xquales efficient. Quod oftendere
oportebat. :

Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas retas lineas fe in-

- vicem fecantes, facere angulos'ad feGionem quatuor rectis

~ ®quales.

. N
" Omninis trianguli uno latere produlto exterior angulus

" ducatur,

Cor. 2. Omnes anguli circa unum punGum conftituti confi
ciunt angulos quatuor reltis quales. .

PROP. XVI. THEOR.

utrovis imteriore, ¢ oppufito ¢ff mayor.

Sit triangxlum ABG, & unum ipfius latus Bc ad D pro-
ico exteriorem angulum acp utrovis interi-

. ore, & oppofito , videlicet cBa, & Bac majorem effe.

" BE producatur ad F; ponaturque ipfi
. BE zqualis EF. Jungatur preterea Fc,
" & ac ad ¢ producawur. Quoniam igi-
- tur AE quidem eft zqualis Ec, BE vero
" ipfi EF, duze AE EBduabus CE EF ®qua-

“angulo FEc eft 2quilis 4, ad verticeme- B E
: bafi rc; & AEB tridngulum’ triangulo

Secetur enim a ¢ bifariam » in g, &juncta -

les funt, altera alteri: & angulus axB

nim fant. Bafis igitur a B ®qualis < eft

Fec & reliqui anguli reliquis angulis &qua-
les, alter alteri, quibus ®qualia latera fub- ¥
tenduntur. Ergo angulus 84 £ eft ®qualis angulo E c F. Sed

T

£c D angulus major eft ipfo £c F. Major igitur eft angulus'

acpD angulo Bag. Similiter recta linea- s ¢ bifariam fecta,
oftendetur etiam 8¢ G angulus, hoc eft A c'p angulus angulo
ABc major. Omnis igitur trianguli uno latere producto ex-
terior angulus utrovis interiore, & oppofito major eft.

Quod oportebat demonttrare. :
TR operih®t i PROPO-

4 10, hojus.

"D b 15, hujus.
. ¢4 hujus. .
G .
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a PROP. XVI. THEOR.

Omnis triangali duo anguli duobus reélis minores fun
quomodocungue [umpt?.

Sit triangulum ABc. Dico ipfius A8 ¢ trianguli duos a1

' Eulos quomodocunque fumptos duobus recis minores eff]
roducatur enim s¢c ad p. Et A

1 quoniam trianguli ABC exte-

« 16, hujus. r10r angulus A ¢ D major 4 eft

interiore, & oppofito aBC:

comimunis apponatur Acs. An-

Anguli igitur AcD A C Bangu-

lis Anc acB majores funt.

413.hojus. Sed Acp A cB funt b zquales B [o] D

duobus re&is. Ergo A Bc Bca duobus recis funt minore

Similiter demonftrabimus angulos quoque Bac AcB iten

que c AB aBc duobus rectis minores cffe. Omnis igity

trianguli duo anguli duobus rectis minores funt ; quomode

cunque fumpti. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Omnis trianguli majus latas maforem amgalam [ul
tendit,

Sit triangulum aBc habens latus ac latere aB maju
Dico, & asc angulum angulo 5c A majorem effe. Quc
niam enim a ¢ major eft, quam » .
AB, ponatur ipft AB 2qualis
AD; & BD jungatur. Etquo-
niam trianguli B DC exterior
angulus eft ADB, erit is ma-
« 16 hujus, JOr #interiore, & oppofito p C B.
4 5. hujus, Sed A DB =qulis beft ipﬁ ABD,
quod & latus a B lateri D fit R 1
®quale, major igitur et & aBD angwus angulo AcC
quare ABc iplo a cB multo major erit, Omnis igitur trian
guh‘ majus latus majorem angulum fubtendit : quod oporte
at _—

demonttrare.

PROP. XIX. THEOR.
Omnis trianguli sajor angulus majus latas [ubtmﬁ
Sit triangulum A B c majorem habens A sc angulum

gulo Bca. Dico & latus ac latere a5 majus effe. Si enir
, o "_01

|

-
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non eft majus, vel aceft ®quale ipfi o, vel ipfo mixius, ’

zquale igitur non eft, nam& ,
anguius A BC angulo AcB -

ualis « effet ; non eft autem. ) « 5. hujus,

on igitur ac ipfi A B eft =-
quale. neque minus. effet
enim & angulus aABc angulo

ACB_minor . atque non eft, #18. hujus, |
© non ig'tur Ac minus eftipo B c

AB um autem eft neque zquale effe: ergo 4 ¢ ipfo
AB eft majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus
latus fubtendit. Quod oportebat demonttrare. '

PROP. XX. THEOR.

Ommnis trianguli duo latera religuo magora ﬁmt; gué-
modocungue [umpta.

Sit enim triangulum a 8¢. Dico ipfius a B ¢ trianguli duo

latera reliquo majora eflfe, quomodocunque fumpta: vide-

licet latera quidem BA A c majora latere Bc; latera vero

AB BCcmajora latere ac: & D
latera B ¢ C A majoraipfo aB.
producatur enim B A ad

" punétum p; ponaturque ipfi

ca zqualis Aps; &Dcjun- ‘ «3. hujus,
gatur. quoniam igiturpaeft :
zqualis ac erit & angulus

ADcangulo Acp zqualisé. B SO
Sed Bcp angulus major eft 0 Acp. Angulus igitur

. BCcD angulo apc eft major; Et quoniam triangulum. eft

e

>
(
¢
¢
¥

ade B s

DCB ha BcD angulum majorem angulo 8pDc: ma-

C 65 hujus,

jorem autem angulum majus latus fubtendit ¢: erit latuse rg. hujus,

D B latere B ¢ majus. fed p B eft’ zquale iniﬁs BA AcC. quare
latera BA ac iplo Bc majora funt. fim

& latera quidem A B Bc majora effc latere ca: latera ve-
ro scca ipfo as majora. Omnis igitur trianguli duo la~
tera reliquo majora funt, quomodocunque fumpta. Quod
oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR

St & terminis unius lateris trianguli duc refe linee
intra conftituantur, he reliquis duobus trianguli la-

iliter, oftendemus, -

teribus minores quidem erunt, majorem vero angu-

&m continchunt, :
B " Trian-

Nt

>l Ve

> =

"
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Ttrianguli enim 4 B c in uno latere B ¢ A terminis B ¢ duse
. re@x ljnex intra conftituantur 3p pc. Dico Bp D¢ reli-’
quis duobus " trianguli lateribus BA A ¢ minores quidem
! effe, vero continere angulum A
BDC majorem angulo BAC.’
producatur enim Bp adE. &
qubniam omnis trianguliduola-
« 20, hujus, tera reliquo funt majora « erunt
trianguli ABE duo latera Ba
AE majora latere BE. come

‘munis apponatur Ec. ergo B c
" bAxiom.4.BA AC 1pfis BE EC majora ¢ funt. rurfus quoniam CED
: trianguli duo latera c £ ED funt majora latere ¢p, commu-
nis apponatur b B. quare CE EBipfiscp p B funt majorab.
Sed oftenfum eft Ba ac majora efle Bg Ec. multo igitur
BA Ac ipfis BD DC majora funt. rurfus quoniam omnis
¢ 16, hujus. trianguli exterior angulus interiore & oppofito eft major :
erit trianguli cDE exterior angulus 8D c major ipfo CED.
Eadem ratione & trianguli ABE exterior angulus c e B iplo
Bac eft major < fed angulus Bpc oftenfus eft major an-
"~ gulo ceB. multo igitur BDc angulus angulo Bac m
~ erit. Quare fi-2 terminis unius lateris trianguli duze r .

linex intra conftituantur, he reliquis duobus trianguli le-
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum con- |
tinebunt. Quod demontftrare oportebat. o

PROP. XXI. PROBL.

Ex tribus refiis lineis, gue tribus relis lineis datis
wquales [int, triangulum confistucre. Oportet asutem
duas religua majores effe, quomodocungne [umptas ; .
quoniam ommnis trianguli duo latera reliqué magjora
Junt, quomodocungue fumpta.

Sint tres datz recte linez a4 B ¢, quarum duz reliquama- .
jores fint, quomodocunque fumpte, ut fcil. A B quidem -
fint majores quam c,
"A € Vero majoresquam
B,& preterea p C ma-
jores quam a. Itaque
oportet ex rectis lineis. |,
zqualibus iplis A B ¢
triangulum aclpnﬁi;gge

natur aliqua rets ) :
m DE, terminata quidem sd p, infinita vero ad k, &
' | ponatut
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ponstur ipfi quidem 4 @qualis « D ¥, ipf vero 5 sequalis ¥ s 5. hojos,

ipi ¢ ®qualis cH: & centro F, intervallo autem FD

circulus ¢ defcribatur px L. rurfufque centro 6, & imtervallo; ;. pofiul,

G H alius circulus kL H defcribatur, & jungantur KF KG:
Dico ex tribus rectis lineis &qualibus ipfis o B ¢ triangulum
KFG conftitutum effe, quoniam enimpunétum F centrum

eft pxL circuli; erit FD ®qualis ¢ FK. fed Fp eft 2qualis . diffin. 15,

A. Ergo & rk ipfi'a eft ®qualis. rurfus quoniam punétum
6 centrum eft circuli LkH, erit ¢ B %qualis <6 k. fed GH
eft xqualis ¢. ergo & 6K ipli c zqualis erit. ¢ft autem &
FG =qualis B: tres igitur recte linex KF FG Gk tribus
A B ¢ zquales funt. Quare ex tribus rectis lineis XF FG& G K,

qua funt zquales tribus datis rectis lineis A B c, triangulum

)

o

RN Y

- dato angulo reilineo _
D CE, ®qualem angulum € A
rectilineum conftituere.
famanwir in utraque ip- '

" farum ¢ D cE quavis .

punéta p. E, dicatarque

+ DE, & ex tribus reti : G F

E L
B

conftitutum eft kFG. Quod facere oportebat.

PROP. XXIII. PROBL.

Ad datam reltam lincam, & ad datum in ea punZum;
dato-angulo recZilimco equalem angulum relilincum
conflituere. )

St data quidem recka linea A, datym vero in ipfa pun-

&um 4 ; & datus angulus retilineus D c g. Oportet igitur

ad datam retam lineam a B, & ad datum in €2 punctum a

lineis, quz xquales fint
tribus cD DE Ec trian-

um < conftituatur ArG,
1ta ut ¢p fit equalis aF, & cE ipfi a6, & DE ipfi FG.
Itaque quoniam duz pc ck dusbus FA Ae zquales funt,
altera alteri, & bafis DE eft ®qualis bafi Fc: erit & an-
ineam A3, & ad datum in ea pundum 4, dato angulo
redtilineo pce zqualis angulus redtilineus couftitutus eft
F 4G. Quod facere oportebat.

PROP. XXIV. PROBL.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus <qualia ba-
beant, alterum alters, cmgulgm antems angulo majo-
S 2 ’ remy

4 22, hujué,

lus bce angulo FaG qualis é. Ad datam igitur rectam'é 8. hujus.



« 23. hujus.

6 3. hujus,

¢ 4. hujus,
d 5. hujus,

¢ 19. hujus.

-
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rem, qui equalibus re&tis lineis continetur : & ba-
JSim baft majorem habebunt. ;o

Sint duo triangula ABC DEF, qua duo latera A B ac
duobus lateribus DE DF 2qualia habeant, alterum alteri,
videlicet latus quidem A B'zquale lateri D ; latus vero ac
gquale DF: At angulus
BAcC angwo EDF fit & b
majot. Dico, & bafim '
Bc bali EF majorem efle.
quoniam enim angulus
Bac major eft angulo

EDF, conftituatur « ad : _
reGam lineam pe; & B cE ]
-ad punflum in ea ‘Db, '

an%ulo BAaC zqualisan- r. v
gulus £ D G, ponaturque alterutri ipfarum ac DF =xqualis?

DG, & GE FG jungentur. itaque quoniam A B quidem eft
zqualis DE, Ac vero ipfi DG; duz BA Ac duabus ED DG
@quales funt, altera alteri; & angulus B A ¢ eft 2qualis angu-
lo € DG. ergo bafis B c bafi E ¢ eft < 2qualis. rurfus quoniamz-
qualis eft DG ipfi DF; eft angulus DF G angulo DG F 4 2qua-
lis ; erit itaque D F G angulus angulo E G F major. multo igitur
major eft E F ¢ angulus ipfo E G F. & quoniam triangulum eft
EFG, angulum £FG majorem habens angulo E G F3; majori
autem angulo latus majus fubtenditur¢; erit & latus £6
latere EF majus. fed G latus eft =quale lateri Bc. Ergo,
& BC is)fo EF majus erit, Si igitur duo triangula duo latera

ateribus zequalia habeant, alterum alteri, angulum
autem angulo ‘majorem, qui zqualibus reétis lineis conti-
netur: & bafim bali majorem habebunt. Quod oportebat
demonftrare, ,

PROP. XXV. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ba-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem: &
angulum angulo, qui @qualibus lateribus continetur,
majorem habebunt. '

Sint duo triangdla ABc DEF, quz duo latera AB Ac
duobus lateribus pE DF %qualia- habeant, alterum alteri,
videlicet latus A3 zquale lateri pE, & latus ac lateri DF:
bafis autem s cC bafi EF fit major. Dico, & angulum

) BAC

§

=]

EaT 0 tmy B3

er ga>

P gy
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BAc angulo EDF majorem effe. Si enim non eft major,
vel zqualis eft, vel minor. ZEqualis autem non eft angulus
BAc angulo EDF: eflet enim, D
& bafis Bc bafi EF =qualis .. ‘ 44 hujus.
Non eft autem. Non igitur
aiuahs et Bac angulus an-
gulo epr. Sed neque minor.
minor enim effet 4, & bafis s
bafi £F. Atqui non eft. Non
igitur angulus Bac angulo B CE F
EDF eft miner. oftenfum autem eft neque efle 2qualem.
Ergo angulus Bac angulo epF neceffario major erit. Si
igitur duo triangula duo latera ducbus lateribus ®qualia ha-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; & angu-
Jum angulo qui @qualibus lateribus contipetur, majorem
habebunt. Quod demonttrare oportebat. o

PROP. XXVI THEQR.

Si duo triangula duos angulos duobus angslis wgqaales ba- -
beant, alterum alteri, unumque latus unt lateri -
quale, vel quod equalibus adyacet angalis, vel quod
uni cqualium anguloram [ublenditur; & reliqua
latera reliquis lateribus equaliaplterum alteri, & re-
liquum angulum reliquo angulo equalem babebunt.

Sint duo . triangula ABC DEF, que duos angulos aBc
BCA duobus angulis DEF EF D ®quales habeant, alterum
-alteri, videlicet angulum quidem ABc ®qualem angulo
'DEF; angulum vero Bca anguld EFp. eant autem,
& unum latus uni lateri zqua- A
le, & primo quod qualibus »
adjacet angulis; nempe latus
Bc lateri EF. Dico, & reli-
qua latera reliquis lareribus se-
qualia habere; alterum alteri,
latus. fc. Ap lateri DE; & la- A A
tus Acipfi pF, & reliquum B HC E 2
angulum B4 c, reliquo angulo Epr zqualem. Si enim in-
zqualis eft AB ipi DE, una ipfarum major eft. Sit major
AB, ponaturque GB 2qualis pg; & cc jungatr. Quo-
niam igitur 86 quidem eft aequaiis DE, BC vero ipfi EF,
duz GB BC duabus DE E¥ Zquales funt, altera alteri: &
angulus GBcC ®qualis angulo DEF. bafis igitur 6 ¢ bab g
DF eft 4 zqualis: & 6Bc triang:lum triangulo DE ¥, & re- 4 4. hijus.

: ‘ 3. : liqui

& 24. hujus.
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Yiqui anguli reliquis angulis 2quales, alter alteri, quibus %-
qgalianlilclzra fubtenduntur. ergo GCB angulus et aqualis
angulo DrE. fed angulus DFE angulo Bca ®qualis po-
nitur. quare, & BcG angwlus angulo Bca eft xqualis,
minor majori, quod fieri non potelt. non igitur inequalis
et as igdo DE. ergo ®qualis erit. eft autem, & Bc Zqua-
lis . Itaque duz AB BC duabus DE EF ®=quales funt,
altera alteri, & angulus aBc =qualis angulo pEF. Bafis
igitur ac bafi « pF, & reliquus angulus B A c reliquo angulo
EDF cft 2qualis. Sed rurfus fint latera, que qualibus an-
gulis fubtenduntur ®qualia, ut aB ipfi pE, Dico ryrfus, &
reliqua latera reliquis lateri-

A D
bus zqualia effe; Ac quidem - &
ipfi DF, BC vero ipfi EF: & :
adhuc reliquum  angulum
BAC re].i%uo angulo EDF. 2~ .
gualem. Si enim inzqualis eft
BC ipfi EF, una ipfarum ma- —3

jor eft. Sit major Bc, fi iei B . HC E

poteft, ponaturque BH zqualisEF, & AH jungatur. Quo-
niam igitur BH quidem eft 2qualiseF, AB vcro:‘pﬁ DE;
duz AB BH duabus DE EF @quales funt, altera alteri, &
angulos equales continent ; ergo s bafis A H bafi DF eft equa-
lis: & ABH triangulum trigngulo pEF & reliqui anguli

- reliquis angulis zquales erunt, alter alteri, quibus zqualis

& ex hyp.

€ 16. hujus.

latera fubtenduntur. Equalis igitur eft anguius BHA an-
guo EFD. fed EFD eft ®quais #angulo Bca. Ergo, &
BHA angulus angulo Bca eft zzqualis. trianguli igitur
HC exterior angulus BHA zqualis eft interiori & op
?éﬁto BCA, quod fieri non poteft <. quare non inz
eft B¢ iplt £F. 2qualis igitur. eft autem, & a » ®qualis DE.
duz igitur A3 BC duabus D E E F equales funt, altera alteri ;
ﬁgu!ofque ®quales continent. quare bafis Ac =2qualis eft
DF, & BAC triangulum triangulo DEF, & reliquus
angulus BAc reliquo angu'o EDF eft =qualis. Si igitur
duo triangula duos angulos duobus angulis equales habean
alterum alteri, unumque latus uni lateri %quale, vel qu
qualibus adjacet angulis, vel quod uai =qualium angu'o-
;'um l{'ubtenditur; & reliqua latera reliquis lateribus equa-
ia, alterum alteri, & reliquum anguium reliquo angulo =~
gualem habebunt, Quod oportebat demonftrare.

PROR
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PROP. XXVII. THEOR.

St in daas reflas lineas ve&da linea incidens alternos an-

los inter fe equales fecerit, parallele erunt refie
nee. : :

In duas edim rectas lineas A B cp, redh linea EF inci- -
dens alternos angulos AEF EFD %quales inter fe faciat.
dico rectam lineam aB ipfi cp parallelam effe. Si enim
non eft parallela, produte -
AB CD, vel ad partes B p'con-
venient, vel ad partes A C
producantur, conveniantque

ad partes 8 D in punéto G.
itaqunc EF tmnguﬁ exterior
angulus AEF major «eft inte-
riore & oppofito EFG. fed & )
2qualis ¢, quod fieri non poteft. non igitur A ¢p productze b ex byp-
ad partes p convenient. fimiliter demonftmabitur neque
convenire ad partes o C. QU VEIO in neutras partes conve-
piunt, parallele <inter fe funt. parallela igitur eft B ipfi ¢ Difin. 35
cD. Quare fi in duas rectas lineas reta linea incidens alter-

nos angulos inter fe squales fecerit, parallele inter fe erunt

recte linex, quod oftendere oportebat. :

PROP. XXVIII. THEOR
St in duas rellas lincas reéla linea incidens exteriorem
angulum interiori, ¢y oppofito, & ad eafdem partes
aqualem fecerit, vel interiores, ¢ ad eafdem partes
duobus rellis equales ; parallele erunt inter fe relie
" linee.

In duas gnim rectas lincas AB cp reu linea eF inci-
dens exteriorem angulum £6 38 interiori, & oppofito ¢ HD
zqualem faciat; vel interiores & ad eafdem partes BGH
GHD, duobus rectis zquales. o ’ :
dico retam lineam A B recte \
¢D panallelam effe. Quoniam , G

# 16. hujus,

enim gcp angulus asqualis et © \ B

2 angulo ¢HD, angulus autem - : 4 Ex hyp.
EGB angulo AGH 4, erit & ¢ — D b15. hujus.
angulus Acn O'GHD ®- . . \

qualis : & funt alterni.  paral- F

lela igitur eft aB ipfi cpe rurfus quoniam anguii BG H ¢Ex ante-
GHD duobus redtis funt ®quales », & funt AGH BGH - Cedente.
T B4 Quales



24
d 13. hijus,

& 13, hujus,

EucLidis ELEMENTORUM

quales. duobus rectis 4: erunt anguli AcH BcH angulis
BGH GHD quales. communis auferatur BcH. reliquus
igitur AGH eft a:ﬁualis reliquo cHD: & funt alterni. ergo
AB ipfi c¢p parallela erit.  Si igitur in duas rectas lineas
reca linea incidens exteriorem angulum interiori, & o
pofito, & ad eafdem gzrtes 2qualem fecerit, vel interiores,
ad ealﬁcm partes duobus rectis 2quales ; parallel® erunt inter
fereGtz linez. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In pavallelas reflas lincas relda linca incidens, ¢ ‘alter- -

nos angulos inter [¢ equales, & exteriorem teviori
& oppofito & ad cafdem partes equalem, &y inte-
riores, ¢ ad cafdem parles duobus refdis equales

#ciet.

In parallelas enim rectas lineas A3 ¢ D re@a linea inci-
dat eF. dico alternos angulos Ac H GHD inter fe zquales
efficere, & exteriorem EGB interiori, & ad gafdem partes
GHD @qualem: & interiores, p
& ad ealdem partes BGH G HD \
duobus rectis zquales ; i enim G B
inzqualis et aAcH ipfi cHD,
unus ipforum& major eft. fit _ b
major AGH. & quoniam-aGH C-— ‘ H\

¥

angulus major eft anguloG HD;

€ommunis apponatur BG H. an- .

?yli igityr AGH BGH angulis BGH GHD majores funt,
ed anguli AGH BGH funt zquales duobus rectis s. ergo
BGH ¢ HD anguli funt duobus retis minores. quae vero
minoribus, quam fint duo rei in infinitum producuatur

bAxiom. 12 recte line® inter fe conveniunt ¢. ergo re&te line® A8 cD

¢ 15. hujus.

in infinitum producte convenient inter fe. atqui non con-
veniunt cum parallele ponantur. non igitur inzequalis eft
aGH angulus angulo ¢ HD. quare neceffario eft zqualis.
angulus autem AcH =qualis eft angulo EGB-. ergo, &
EGB_ipfi GHD qualis erit. comimunis apponatur BGH.
a:?uli igitur EGB BGH funt ®quales 19 BGH GHD.
fed G B BGH ®quales funt duobus rectis. Ergo, & BcH
G HD duobus rectis quales erunt. In parallelas igitur re-

- ¢tas lineas recta linea incidens, & alternos angulos inter fe
-zquales, & exteriorem interiori, & oppofito, & ad ealdem

partes 2qualem ; & interiores, & ad eafdem partes duobus
rectis zquales efficict. Quod oportebat c‘lt:monftri)nii op.
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- PROP. XXX. THEOR.
Que eidens refle linee funt parallele, & inter fe pa-
rallele erunt. -

Sit utraque ipfarum a8 ¢p ipfi F panllela. dico &
AB ipl cp parallelam effe. Incidat enim in ipfas recta li-
nea g K. & quoniam in paral-
lelas rectas lineas aB EF, re- /

&a linea & incidit, angylus A g B

AGH angulo G HF eft ®qua- H/ LT
ig 4 i i E F 429 hujus, -
lis s, rurfus quoniam in pa- /

rallelas rectas lineas EF cD, ¢ K D

recta linea incidit 6 K, %qua- /

lis et cHF angulus lo L

G KD 4. oftenfus autem eft, & angulus AGX angulo G HF

eequalis. ergo, & aAGK ipfi GKD zqualis erit. & funt al-

terni. porallela igitur eft AB ipfi cpDb. ergo qux eidems 2y hujus,
ro&tx linex funt parallele, & inter fc parallele erunt. Quod .
oportebat demonttrare. :

PROP. XXXL PROBL.

Per datum puniium datc refle lince parallelam re:
&ain lincam ducere. . o .
Sit datum quidem punétum a, data vero recta linea BC

ggc:et per a punctum ipfi B¢ re&e linex parallelam re-
m lineam ducere. Sumatur in Bc quodvis punctum D,

& jungatur Ap: conftituatur- e

que 4 ad re®tam lincam p a, & - 423 hujus,
ad punttum in ipfa a, ang’ulo £ A p
ADc zqualis angulus paE:

& in directum ipfi & A refta -

linea AF producatur. quoniam J D C

igitur in duas rectas lineas B¢

EF reta linea a D incidens al-

ternos angulos EaD A Dc inter fe zquales efficit, EF ipfi

Bc parallela erit 6. per datum igitur punctum A date b 27. hujus.
linex 8 ¢ parallela duéta eft re_gla linca EaF. quod facere
oportebat. : S

PROP. XXXIL THEOR.'
Omnis. triangauli -uno latere produllo exterior anguius
- duobus interioribus, & oppofitis efft equalis, & trian-
- gali tres inte}riores angult duobus rellis aquales fméti‘.
t
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. Sittri um ABc: & unum ipfius Istus scin D pro-
ducatur. dico angulum exteriorem a ¢ p duobus interiori-

bus, & oppofitis caB 4 Bc ®qualem eflfe; & trianguli tres .

interiores angulos ABC BcA c aB duobus retis efle @qua-
s31. bujus. les. ducatur « enim per pun-
&um c ipfi o8 retx linez A B
.parallela c E. & quoniam o B :
ipfi ce parallela eft, & in
ipfas incidit A c, alterni an-
guli BAc acE inter fe =
quales funté. rurfus quoniam
Apparaliela et cg & inipfas B C . D
incidit re@a linea BD, exterior angulus Ec D interiori 8
# 29, hujus. oppofito. a Bc eft zqualis 5. oftenfus autem eft angulus acg
, "zqualis angulo BAc. quare totus AcD exterior angulus
zqualis eft duobus interioribus, & oppofitis BAC aBcC.
communis apponatur A cB. anguli igitur Acp acB tribus
ABC BAC ACB zquales funt. fedanguli Acp acs funt
¢ 13. hojus, 22quales < duobus retis. ergo &.AcB cBa ca B duobus
to rectis zzquales etunt. Omnis igitur trianguli uno latere pro-
ducto exterior angulus duobus interioribus, & oppoftis eft
%equalis; 8 trianguli tres interiores anguli duobus reis
=quales funt. Quod demontrare oportebat.

COROLLARIA. :

1.0mnes tres angli cujufque trianguli fimul fumpti 2quales
fint tribus anguliscujufqti‘eu ﬂtetm:g-‘uianguli fimul fumputs. -

3. Si in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul
®quales fint duobus angulis alterius trianguli erit reliquus
angulus reliquo =qualis.. -

3. In triangulo fi yous angulus reCtus fit, reliqui fimul
uoum I;c&um c?nﬁlgixz_nt. i bus

4. In triangulo Ifofcele fi angulus 2quis cruribus conten-
tus rectus ﬁatnrgeliqui ad bafim funt femireti

5. In trigngulo w=quilatero angulus quilibet zqualis eft §
duorum re¢torum vel 3 unius recti. :

THEOREMA L

Omaues fimul swteriores amguli cujufiumque figure refs-
linewe comficiunt bis vt vellos demptis quatuor quot fumt la-
- Yera figure. o
fam figura wna queqwe rectilinea refolvi poteft in trianguls
-Binario peuciors quaw [uws ipfins fgtme latera, V. G.
guatusr latera aneat refotvitur 1w due triawgwia f§ quingue 1n
: : trin
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tria triangula fi (6% im quatwor & fic deimceps; quare per pre-
Wme{{m gtrianguloruj; angwli ;;z:mtur bis tos
redis quot funt triamgula, fed omnes borum triamgulorsm

O N

,‘. ogsli equales fumt awgulis figure intevioribus; quare omxes
oxgali interiores figure equales funt bis tob reflis quos fims

| triengula, boc eft bis tor reltis demptis quatwor quot fums

| laere” figure. Q. E. D. '

[ THEOR. LI

Owses fimul exteriores anguli cujufque figure reflilines cox-

foivmt quatwor recfos. .

’ Nam exteriores fmul cum interioribus comficiunt bis tot

rnos quot fumt latera figure ; wero ex pracedemte Theor.

omues imterioves [oli comficiunt, bis tot reitos demptis quatnor

qut fumt latera figurg quare exteriores comfisinmt quaswor.
reffos. Q. E. D. : .

PROP. XXXIII. THEOR.

Rue equales, (o paralielas ad eafdem partes conjun-
qunt el Iirzml’,, & ipfe equales, & garallcl.t Junt.

Sint zquales, & parallele A® cp: & ipfas conjungant:
ad cafdem partes rectz line® ac Bp. dico Ac BDzquales,
& parallelas effe. ducatur enim 5, & quoniam a B paral-
lela'eft cp: in ipfafque inci- .
dit sc. alterni anguli aBc

BCD =zquales funt ». rurfus A— B 29, hujus.
quoniam a B eft ®qualis ¢p, : c
communis autem B¢, duze AB . :

B¢ duabus Bc cp funt zqua- .
les; & angulus asc za:;&llis c D
ﬂ%ulo Bcp. bafis igitur ac ' o .
1 BD eft 2quslisé: triangulumque A B¢ triangulo BCD?, + hujos
& reliqui anguli rcli?uis angulis 2quales erunt, alter alteri, e
quibus zqualia latera fubtenduntur. ergo angulus A csangulo
cep eft zqualis. & quoniam in duas rectas lineas aAc BD
feda linea B¢ incidens, alternos angulos AcB ¢BD zqt;a-
o ' : es

—mrtaais s
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eay, Yujas. les inter fe efficiet, parallela eft ac ipfi 5D ¢, Oftenfa au~
tem eft & ipfi qualis. Qua igitur squales, & parallelas ad
cafdem partes conj‘g‘xigun: recte linez, & ipfe zquales, & |
parallelz funt. Quod oportebat demonftrare. ' ’

Diffin. Parallelograminum o figwra quadrilaters cujus bina
oppofita latera funt parallels. :

PROP. XXXIV. THEOR.

Parallelogrammoram [patiorum latera, que e oppofizo,
& angali, inter fe aqualia funt; ¢ diameter ca
bifariam fecat. : o x

Sit parallelogrammum aBDc, cujus diameter Bc. dico
ACDB parallelogrammi latera,- quz ex oppofito, & angu-
Jos inter fe zqualia effe; & diametrum sc ipfum bifariam
fecare. Quoniam enim parallela eft aB ipfi c b, & inipfas
incidit recta lineaBc; anguli - '
alterni A Bc BCD inter fe z-

quales funt s, rurfus quoniam A B
ac iplt B D parallela eft, & in

ipfas incidit Bc; alterni an-

guli AcB cED =quales funt c , D

@ 29. hujus.inrer fe «. duo igitur triangula
funt A Bc cBD, quze duos an- -
, gﬂos ABc BCA duobus angulis 5c D ¢ BD 22quales habent,
. alterum alteri : & unum latus uni lateri 2quale, fcil. quod
626, bajus. eft ad =quales angulos, utrique commune B8c. ergo, é & re-
- liqua latera reliquis 'lateribus @qualia habebunt alterumal-
- teri, & reliquum angulum reliquo angulo, 2qualem, zquale
igitur eft latus quidem A lateri cp: latus vero ac ipfi
8D, & angulus »'a c angulo B pc =qualis. & qupniam an-
gulus aBcCeft 2qualis angulo scp; & anguluscBp; an-
gulo aca; erit tows angulus A 8D ®qualis toti ACD.
oftenfus autem eft, & angulus Bac angulo BDc zqualis.
F:uallelogrammorum' igitut;l:ﬂ:tiorum latera, qua ex oppo-
ito, & anguli, inter fe zqualia funt. dico etiam diametrum
e2 bifariam fecare. quoniam enim zqualis eft a B ipficp
communis autem sc. duz AB B¢ duabus Dc cB Equales
- funt, altera alteri & angulus A Bc 2qualis eft angulo s cop. l
¢ 4 hujus. bafis igitur ¢ A c bafi DB ®qualis. quare, & triangulum:

. ABc triangulo BC D 2quale erit. ergo diameter BcC paral-
lelogrammum A ¢ .8 bifariam fecat. Quod oportebat de-
monftrare. g ‘ |

\ | PROP.
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PROP. XXXV. THEOR. '

- Parallelogramma fuper eadem bafi, (o in iifdem paral-
lelis conflitata, mier f¢ wqnalia funs.

Sint‘\para.llclogramma ABCD EBcF fuper eadembafipc, -
& in eifdem parallelis AF Bc conftituta. dico aB€D pa-
i‘allclogrammczt EscF zquale effe. Quoniam enim paralle-
ogramrmum eft Ascp, ®qua- & ‘
lis seft ap ipfi-Bc. eadem A =

D 3¢ hujus
quoque ratione, & EF eft z- :
qualis 5. quare &, aDipfi - | g baxiom, 1.
E ¥ 2qualis erit¢:.& commu- _ "+ Axiom, 2.
nis DE. tota igitur AE <toti g - o

- DF eft zqualis. eft autem, &
 aBzqualis pc. ergoduzea B €

 AB duabus FD Dc zquales funt, altera alteri, & angulus

- FDC %qualis angulo v aB, exterior interiori 4, bafis igitur d 25. hujus.
EB bafi Fc eft cqualis, & EAB triangulum equale trian-¢ 4. bujus.
gulo F pc. commune auferatur D GE. Leliquum igitur tra~
pezium aB G D reliquo trapezio ¥¢ ¢ F.'elt zquale £, com-f Axiom. 3,
mune apponatur GBC triangulum. ergo totum parallele- .

mlkﬂmum A B CD toti parallel gaa? E %;:F zc}_gale erit. :
arallelogramma igitur {uper eadem bafi in eifdem ‘.

rallelis conftitura %lntcr fg zqualia funt. Quod oponcg:;
demonitrare. ' : : :

PROP. XXXVI. THEOR.

Parallelogramma fuper €qualibus bafibus, & in ei/ile}k;
parallelis conflituta intye:“flz aqualia fa’nt. : '

Sint parallelogramma ascp EFG H fuper 2qualibus ba-
fibus Bga;a G, & in cifdem parallelis Auuge(; ?gn(ﬁmta. dix
co parallelogrammum A Bcp panaiclogrammo EFGH -
quale efle Conjungantur enim A D E -
BE CH. & quoniam zqualiss 3

« Hyp.
eft e iplirc & FG =qualis / "
ipfi ®H; eric & Bc ipi EH 1
zz:alis- funzque parallele, &
iplas conjungunt pE cH. quz
autem quaies, & parallelasad : n ,
cafdem partes conjungunt, =- B C F G
gzuales, & parallelz funté, ergo EB, CH & a:?tuales funt, 6 33. bujns.’

parallele : quare e 8 cH parallelogrammum eft, & sequale
paralielogrammo aB¢D c; bafim enim eandem habet.n'gé‘c 35. hujus.
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# 31. hujus.

¢ 35. hujus,
4 34. hujus,

¢ Axiom. 7.

431, hujuy.

EucLipis ELEMENTORUM

& in eifdem parallelis B¢, A b conftituitur. fimili ratione;
& EFGH parallelogrammum eidem parallelogrammo EBcCH
eft zquale. -ergo parallelogrammum A 8cp parallelogram-
mo EFG A zquale erit. Parallelogramma igitur fuper sequa-
libus bafibus, & in eifdem elis conftituta inter fe funt
zqualia. Quod oportebat demonftrare. .

PROP. XXXVII. THEOR.
Trianguls [uper cadem bafi, & in eifdem parallelis con-
© Situta inter f¢ aqualia funt. :

Sint triangula A B¢ D B ¢ fuper éadem bafi B c, & in eifdem
parallelis Ap Bc conflituta. dico a 3¢ triangulum trian-
gulo » B c zquale effe.! Producatur oD ex utraque parte in
E F punita: & per B quidem A D
ipfi ca parallela ducatur g, E
4 per c vero ipli 8D parallela
cF parallelogrammum igitur
et utrumque ipforum EBCA
DBCF, & parallelogrammum
EBc A eft ®quale ¢ parallelo-
grammo D BCF, étenim fuper . :
eadem funt bafi B ¢, & in eifdem parallelis Bc ¥, eftque pa-
rallelogrammi quidem E B ¢ A dimidium ¢ A BC' triangulum,
cum diameter AB ipfum bifariam fecet: parallelogrammi
vero p B ¢ F dimidium 6 triangulum p B ¢ ; diameterenim p ¢
ipfum bifariam fecat qua autem ¢ ®qualium dimidia funt

_inter fe wqualia funt. ergo triangulum a B¢ triangulo DBC

eft =quale. Triangula igitur fuper eadem bafi, & in eifdem
parallelis conftituta inter fe zqualia funt. Quod opertebat
demonttrare. ‘ :
PROP. XXXVIII. THEOR.
Triangula fuper bafthus, wqualibus, (& in eifdem paral-
lelis conflituta inter fe funt wquaka.

Sint triangula ABC D cE fuper &qualibusbafibus,Bc cE8tin

eifdemparallelis BEADconfti- ¢ o D K
tuta. dico ABC triangulum | .

DCE triangulo zquale efle.Pro-

ducatur enim A D ex utraque

partein ¢ H puncta: & pers

quidem iphi c 4 parallela duca-

caturBG4: {)cer E vero duca-

wrey paraliclaipfipcs. pa- ¢+ B € E
rallelogrammum igitur e utrumque ipforumgBcA D :sﬂ‘i uué

-



: - Lizer L 3

e.eft parallelogrammum ¢ Bca @quale # parallelo-# 36. bujus.
;rr?mmo DCEH: inzqualibus enim funt bafibus 3¢ cE,8
in eifdem BE GH parallelis. parallclogrammi vero cBca i
dimidium ¢ eft aBc triangulum, nam diameter a8 ipfame¢ 34 bojun
bifariam fecat. & parallelogrammi p £ H dimidium ¢ eft
triangulum p cE, diameter enim DE ipfum fecat bifariam.
quz autem qualium dimidia funt ¢, inter fe ®qualia funt. d Axiom. 7.
€120 A BC triangulum triangulo pcs eft ®quale. Triangula -
igitur fuper z?ualibus bafibus, & in eifdem parallelis confti-
tuta, inter fe {unt zqualia. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXXIX. THEOR.

Triangula equalia fuper cadem bafi, & ad eafdem par-
tes conflituta, in cifdem quoque funt parallelis.

Sint ®qualia triangula ABC DBc fuper eadem bafi BG
conftituta, & ad eafdem partes. dico, & in eifdem paralle-
lis effe. ducatur enim AD. dico oD parallelam effe ipfi
BC. Sienim non eft parallel '

ducatur s per a pun iph - A D., ng:.hujn:;'
B¢ parallela re@a linea A &, & :

Ec ducatur. zquale igitur

eft ABc triangulum triangulo ‘
EBC, fuper eadem enim eft b 37. st

bafi BC, & in eifdem Bc, AE ’
elis. fed-aBc triangu- ‘B - ¢

um triangulo pBC < eft 2quale. ergo & triangulum DB C ¢ Ex byp.
e eft ipfi £ B ¢ triangulo, majus minori, quod fieri non

poteft. non igitur a® ipfi B¢ parallela eft fimiliter often-

demus neque aliam quampiam c})_an.llelam effe, preter ipfam

‘Ap, €rgo AD iph eft a. Triangula igitur 2qualia

fuper eadem & ad ealdem partes conftitura in eifdem

quoque funt parallelis. Quod oportebat demonitrare.

PROP. XL. THEOR,

Triangula cqualia fuper. bafibus «cqnalibus, & ad
cajl;lzn» partes conflituta m cifdem quoquc funt pa-
- rallelss. , ; :

Sint 2qualia triangula-a B¢ ¢ DE fuper =qualibus bafibus
8¢ cE conftituta. dico etiam in eifdem effe parallelis. du-
Ctur enim A Dp. dico Ap ipfi BE parallelam efle. Nam
Ginon oft, ducatur per 4 iph BE pailicla AF, ‘&Fgag;;'qu.buju-
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b 38. hujus,

triangulo FCE - quale erit,
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catur. triangulum igitur ABc triangulo FCE eft ®quale b, -
cum fuper aequalibus bafibus A )
& in erfdem parallelis BE AF
conftituantur. fed triangulum
ABC zquale eft triangulo
DCE. ergo & triangulum pc e

majus minori, quod fieri non
poteft. non igitur aA¥ ipfi BE =B C L2

et pmudaiam 'd']t;’r emonftrabimus nequ%ﬁ aliam quﬁnin-
piam paralle reter AD. ergo A D ipfi BE parallela
erit. qualia igitur cgangula fuper bafibus a:?ualibus, &ad
eafdem partes conftituta, etiam in eifdem funt parallelis.
Quod demonttrare oportebat. :

PROP. XL1. THEOR.

- Si parallelogrammum, & triangulum eandem bafim

# 37.hujus,

b 34. hujus,

abeant in eifdemque fint parallelis ; parallelogram-
wmum ipfius trianguli duplum erit.

Parallelogrammum enim Apcp, & triangulum EBCy-

‘bafim habeant eandem B¢, & in eifdem fint paratlelis s

AE. dico parallelogrammum A B cp trianguli £Bc duplum
effe. Jungatur enim ac. tri- A D E
angulum igitur ABc triangulo
EBC eft zquale 4; namque fu
per eadem BC, & in eif-
dem Bc AE elis confti-
tuuntur. fed ABcp parallelo-
grammum duplum eft trian- /
guli ABCé, cum diameter ac B C ) :
1pfum bifariam fecet. quare & ipfius e ¢ trianguli duplum
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum eandem
bafim habeant, & in eifdem fint parallelis; duplum erit
parallelogrammum  ipfius trianguli. Quod demonftrare
oportebat.. '

PROP. XLII. PROBL.

Dato triangulo <quale parallelgrammum conflitucre
in dato angulo rectilineo. Co

Sit datum triangulum A Bc, datus autem reilineus an-
gulus 0. Iraque :ﬁ(:rtet, dato triangulo A B¢ ®quale paral-

- lelogrammum conltituere in angulo redilineo iph p 2quali. -

fecetur
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fecetur sc bifariam 4 in g, & jun&a A E; 4d reSam lineam « 1o. hujus.
EC o::l%ue' ad pun¢tum in ea A F G
£, contifituatur angulus ¢ cCEF b 23. hujus,
#qualis ipfi »: & per A qui- / ’
dem ipfi E c parallela ducatur
cAG; per c veroiphi Fe du-
catur parallela ¢ cG. parallelo- D

gunmum igitar eft rFEcCG.

.qtgniam xt;rli;as;ual:quaiis t:ag’gd B E wal C‘_ dat
erit & ABE igulum 4 tri OAEC e, fuper aqua- 4 38. hujus.
libus enim funt bafibus Bk EC, & in e;c‘?cm BC 59 pg*al-‘
lelis. ergo triangulum A Bc trianguli AE ¢ eft duplum. eft
atemn, & pargllelogrammum FEceG duplum ¢ trianguli ¢ 4. hujus,
AgC; bafim enim eandem habét, & in eifdem eft paralielis. "
mﬂe igitur et FPEcG parallelogrammum triangulo aBc

tque cEF angulum 2qhalem angulo prdato. Dato igi-
ur triangulo ABc zquale parallelogrammum rEce con-
ftiratum eft, in angulo cEF, qui angulo D eft qualis. Quod
( quidem facere oportebat. _

PROP. XLIII. THEOR.

Omnis parallelogrammi [patii corum, que circa dia-
metrum [unt, parallelogrammoram  complementa

inter fe funt xqualia.

Sit parallelogrammum A BC D, ¢ujus diameter Bp, & circa
ipfam B D parallelogramma quidem fint FH £G, quz vero
+ complementa dicuntur Ak Kc. dico Ax complementum
complemento k ¢ quale effe. Quoniam enim parailelogram-
mumeft aBCcD, &eusdia- o, 5 D
meter BD, ®quale s eft ABD \ ‘ :

B

¢ 3t. hujus,

triangulum triangulo BDC.
rurfis quoniam H K FD paral-
lelogrammum eft ; cujus dia-

] meter DK, triangulglm HDK \
triangulo D F K ®quale’s erit. )
tadem ratione, & triangulom B G . . C

xcp triangulo. kEB eft zquale. cum igitur triangulum

quidem BEK quale fit triangulo BGk triangulum vero

i #pk ipfi DFK; erit triangulum BEK una cum triangulo

! BpK quale triangulo Bk una cum DFK triangulo. eft

! stemn & totum triangulum A BD 2quale toti BnC. reli-
quum igitur Ax complementum reliquo complemento k¢

" cft zquale. Ergo omnis paralldogéammx fpatis eorum, que

<circa
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circa diametrum funt parallelogrammorum complementa
inter fe zqualia funt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XLIV. PROBL.

Ad datam velam lincam dato triangulo €quale parale-
logrammum applicare in dato angulo reitilineo.

Sit data quidem recta linea aB; datum vero triangulum
¢, & datus angulus recilineus . oportet igitur ad datam
reCtam lineam a B, dato triangulo ¢ #quale parallelogram-
mum applicare in angulo ipfi D 2zquali. Conftituatur trian-

« 42. hojus, gulo ¢ 2quale 4 parallelogrammum BEFG, in angulo EBG,
qui eft xequalis p. & ponatur BE in dire@um ipfi A B, pro-
ducaturque FG ad H: & per A alterutri ipfarum BG EF

é 31. hujus. parallela ¢ ducatur-a B, & HB jungatur. quoniam igitur in
parallelas an EF reta linea- HF incidit, anguli A HF HFE

¢ 29. hujus, duobus rectis zquales ¢ F E

-~ funt. quare BHF HFE ‘

duobus rectis funt mi-
nores. qua Vero a mino- |y,

ribus, quam funt duo re-
&, {1 in infinitum produ- G M
4 Axio. 12, Cantur, convenient ¥ in- B

ter fe. ergo HB FE pro-
dute convenient. pro- . L |
ducanwur, & conveniant . H A
in K : perque x alterutri ipfarum £ A FH parallela ¢ ducatus
KL, & aH GB ad L M puncta producantur. parallelogram-
mum igitur eft HLKF, cujus diameter HK, & circa HK
paraliciogramma quidemf{unt AG ME; €a VeIo que comple-
¢43. hujus, I0CDta dicuntur LB LF: ergo. LB ipli BF eft czequale. fed,
& B¥ 2quale eft triangulo c. quare, & LB manéulo cx
5. hujus. quale erit. & quoniam G BE angulus zqualis f e angylo
aBM, fed & zqualis angulo D, erit & angulus B M angulo
D ®qualis. Ad datam igitur rectam lineam a B, dato truaf-
gulo ¢ xquale parallelogrammum conttitutum eft L, in -
_angulo ABwMm, qui eft =qualis angulo o. Quod facere o-

portebat. .
. PROP. XLV. PROBL.-

Refilineo dato wquale parallelogrammum eonS¥ituere
dato angslo reflilineo.

Sit datum-retilineum ABcCD, datus vero angulus recti
lineus . oportet reétilineo ABc D - ®quale para‘l_lel%
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mum conftituere in angulo ipfi E ®quali. Conjungantur

enim DB, & conflituatur triangulo A DB %quale & parallelo- 42. hujus,
grammum rFH: in angulo HkF, quieft 2qualis angulo E.

deinde ad retam lineam G u applicetur triangulo pec 2-
quale ¢ parallelogrammum M, in angulo caM qui angulo s 44. hujus,
E eft zqualis. & quoniam’ angulus £ zqualis eft utrique :
ipforum HKF GHM, erit & nkF angulo cam =qualis.
communis apponatur KHG, anguli igitur HKF KHG an-

F.lhs KHG GHM zquales funt. fed HKF x1G funt 2qua-

es « duobus retis. ergo, ¢ 29. hujus,
& Kk u6 GHM duobus F_G

rectis =quales erunt. ita- D L
que ad aliquam reftam : :
lineam ¢ n, & agd datum (o] '
inea punctum 1 duz re- E o
A S
B

&z linezx kH HM noON
ud eafdem partes pofitz
lgg;lslos deinceps duobus
teltis aequales efficiunt. - L
in direCtum igitur 4 eft xH ipi w M. & quoniam in paral- 4 4. hujus,
lels k M FG- reta linea HG incidit, alterni anguli MBG -

HGF aequales . funt, communis apponatur B GL. anguli igi-

Wr MHG HGL, angulis HGF HGL funt ®quales. at an-

guli MHG HGL =quales-c funt duobus rectis. quare &

anguli 5 F HGL duobus reis #quales erunt. in direGum

digitur eft Fo ipi L. & quoniam kF ipfi He & =qua-

lis eft, & parallela; fed & HgG ipfi ML; erit KF « ipfi ML ¢ 30. hujus.
& zqualis, & parallela. ipfafque conjungunt rectz lined

kM FL. ergo & KM FL ®quales f & parallelz funt. paral-f 35. hujus,
lelogrammum igitur eft KFLM. at cum triangulum qui-

dem ABD =quale fit parallelogrammo HF: trianguum

vero DB C parallelogrammo G M; €rit toum aBcD recti-

lineurn toti parallélogrammo x FLM =quale.. Dato igitur
reilineo aBcD zquale paralelogrammum conftitutunh eft

KF L M in angulo FK M, quieft zqualis angulo E dato. Quod

facere oportebat.

cor. Ex jam di&is manifeftum eft, quomodo ad datam |
retam lineam, dato rectilineo zquale parallelogrammuni
spplicari poffit in dato angulo redtilineo. S

PROP. XLVL. PROBL.
Super data vela linea quadvatam defevibere.

K oM

Sit data reita linea AB. oporgt fuper ipfa B quadratum
. . z .

defcri-
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a 1. hujus
& 3. hujus.

¢ 3t. hujus

d 34. hujus

d29. hujus. anguli-B A p 'a D E duobus rectis funt ¢ -
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.defcribere. ~ Ducatur « reG linez A B 2 puncto in ea dato {
A ad rectos angulos Ac; & ipfi AB ®qualis ¢ ponatur ap; |
rque punétum p ducatur < DE ipli AB parallels; & pers |
-1pfi A D parallela ¢ ducatur Be. parallelogrammum igitur eft |
ADEB. & 2B quidem eft 4 2qualis D &, ;
.AD vero ipli 4,BE. fed sa ipfi AD eft
zqualis. quatuor igitur A ADp DEEBin- [C
ter fe equales fiint, ideoque xquilaterum .
-eft aApE® parallelogrammum. dico et- b E
iam rectangulum efle. quoniam enim in
parallelas AB DE recta linea incidit a b,

‘quales. retus autem eft 5 b,. ergo, &
ADE re¢tus erit. parallclogrammorum
vero fpatiorum, quz ex oppofito funtla- A £

£ 34- hujus, tera, & anguli f inter fe 2qualia funt. re-

¢ 46, hujus

4 Diffin.3e

+ t4. hujus

&us igitur -eft uterque oppofitorum ABE BED angulorum:
& ob id rectangulum eft Apsg. Oftenfum autem eft 2-
quilaterum effe. Quadrarum igitur fit necefle eft, atqueeft |
{uper reta linea a B defcripum.Quod ipfum facere oportebat,

Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angu-
lam rectum eft rectangulum.

PROP. XLVII. THEOR. .

In re@angults triangalis, quod & lasere reltum angu-

- lum [ubtendente deferibitar, quadratum equsle off
quadratis, qud & lateribus reftum angulum conts-
nentibus difcribantur. L

Sit triangulum rectangulum a B¢, retum habens Bacan- |.
gulum. dico quadratum deicriptum a recta B¢ zqualeefl: !
uadratis, quz ab ipfis BA Ac de-
cribuntur. defcribatur ¢ enim a B ¢
quidem quadratum BDEC, ab ipfis
BA Ac quadrata 4 GB HC, perque a
“alterutri ipfarum B D ¢ E parallela du-
catur AL; & aD Fc jungantur. Quo-
niam igitur uterque angulorum BAC
BAG rcctus ¢ eft, ad aliquam rectam
"lineam B 4, & ad datum in ea pun-
¢tum 4 dux rete linee Ac Agnon
ad ealdem partes pofitz, angulosqui  p L E

deinceps funt duobus rectis zquales . .. .
cefficiunt. in direGum igitur . eft ca ipfi A . eadem ra:
tione, & A B ipli AH eft in diretum. & quoniam 'angulus
. ‘ - DBC

i . »
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pBc eft 2zqualis angulo rB @ reétus enim uterque eft, com-
munis apponatur ABC totus igitur DB A angulus toti FBC
eft 4zqualis. quod cum due A 3D duabus FB BC 2qua- dAxiom. 2.
les 4 fint, altera alteri, 8cangulus D4 %qualis angulo FBC;
erit & balis AD bali Fc =qualis ¢, & ABD trianguium, ., hujus,
triangulo ¥ B c zquale. eftque ftrianguli-quidem 42D du- i
.plum BL para’leiogrammum, bafim enim ‘eandem habent
BD & in eifdem BD AL funt parallelis: trianguli f verof 41. hujus.
FBc duplum eft ¢B quadratum; rurfus enim bafim habent
eandem r B, & in eifdem funt parallelis F8 6 c. quz autem
zqualium duplicia inter fe zqualia ¢ funt. ergo ®quale eftg Axiom. 6.
paralielogrammum BL ipfi G B quadrato. fimiliter junctis ar .
BK, oftendetur etiam cL parallelosmnmum zquale qua-
drato Hc. totum igitur pREc quadratum duobus quadra-
- tis g B Hc eft zquale. & defcribitur quidem pBEC quadra-
tum 2 re(ta linea Bc, quadrata veroge Hc abipfissa ac,
quadratum  igitur B.E, 2 latere B¢ defcriptum mquale eft
gl:gmtis, quz defcribuntur 2 lateribus Ba ac. Ergoin re-
ngulis triangulis, quadratum, quod defcribitur 2 latere
reum angulum fubtendente :quale eft ?uadratis, que 2

lateribus rectum angulum continentibus defcribuntur. Quod
oportebat demonftrare. : :

PROP. XLVIII. THEOR.

Si guadratum, quod defcribitar ab uno lateram trian®
guli quale /Z‘ guadratis, que a reliqais trianguli la-
teribus defcribuntur ; angulus religuis duobus trian-
guli lateribus contentus reius erit.

Si trianguli 4 Bc, quod ab uno latere B ¢ defcribitur qua-
dratum squale fit quadratis, quz 2 reliquis trianguli lateri-

' bus BA ac defcribuntur, dico angulum pac reGtum efle.
i ducatur enim 2 puncto A ipfi A ¢ ad reGos angulos AD;
pomaturque Ap iph BaA ®-
qualis, & pc jungatur. Quo- -
4 niam igitur DA eft 2qualis
‘ A? erit. & quadratum quod
defcribitur ex DA ®quale
quadrato ex a B. commune

apponatur quadratum, quod ex
Ac.mgoﬁuam_ ta, queexpa B . €
Ac zqualia funt quadratis quz ex BA Ac defcribuntur,

fed quadratis quidem, quz ex DA ac zquale « eft quod a 47 lwjes,
¢ pC quadratum; reCus enim angulus eft Dac: qua-
C3 dratis
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dratis vero, quz ex Ba Ac zquale ponitur quadratum,
quod ex Bc. quadratum igitur, t}uod €x pc zquale eft ei,
quod ex BC quadrato. ergo & latus pc lateri ¢B eft -
guale. & quoniam p 4 eft &qualis A B communis autem 4 c,
uz pa Ac zqualesfunt duabussa AcC; & bafispceft =-

# 8. hujus. Qualis bafi ¢ B. angulus ¢ igitur pac angulo B ac eft ®qualis.
rectus aiiem eft pac. ergo & Bac retus erit. Si igitur
quadratum quod defcribitur ab uno laterum trianguli, 2¢- -
quale fit quadratis quz a reliquis trianguli lateribus defcri-
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten-
tus rectus erit. Quod oportebat demonitrare.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

DEFINITIONES.

- L

parallel mum re&angulum contineri di-
c:tur fub doﬁnrea:xs lineis, qua reétum angu-
lum comprehcndunt

IL

Omnis para.llelo ammi - fpatii, unum quodvis eorum qu

circa diametrum ipfus fant p[;arall’elogrammoxum, cum duo-
complementis gnomon vocetur.

PROPOSITIO L THEOREMA'

8 fint duc refle linew, altera autem -1pfarum jéc‘?a
fuerit in guotcungue partes ; reitangulum fub dua-
bus ye&is lineis contentam wquale ¢S% cis relangh-
ks quze [ub reita linca infelta, & [ ngab; parii-

s continentur.

Sint duz recta linex a,8c; & felafit BC utcunque in
P“nfhsn E. dico reGtangulum D_E_¢
is lineis 4 BC contentum B -
a]uale effe rectangulo quod -
Cntinetur fub a & BD, &.
Tectangulo quod fub A &DE, g
& ei quod fub a & Ec con- - O ¥ LT H
tinetur. Dycatur enim 3 pun- .
%o 3 ipfi Bc ad reGos s an-  F: A
Buos Br: atque 1pﬁ a ponatur & zqualis BG: &.per ¢
Cq quidem

-

39

a tr.primis
& 3. primi. -
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¢ 31. primi.quidem jpfi Bc parallela ¢ ducatur gH: D E C Vero

pE 3ucantur PDK EL cH parallelz < ipfi BG. l::rt‘kal:lgull.un igi-
tur 3y eft =quale reGangu- B D E
lis B DL EH: atque eft sy - B—————C
quidem quod fub a &.BC ‘
continetur; etenim -contine-
tur fub 6B Bc; & BG ipfi A ]
eft zqualis; rectangulum au- O] L H
tem Bk eft quod continetur -
fub ipfis A & BD; continetur F A
enim*fub ¢ B Bp, quarum G B eft ®qualis A : & rectangu.
lum pL eft qqu continetur fub A & DE, quoniam DK,
hoceft 8. ipfi o eft ®qualis; & fhmiliter rectangulum eH
eft quod fub A & Ec continetur. ergo reCtangulum conten-
tum {ub a & B c eft ®quale reCtangulo contento fub a & B,
& contento fub A & p E, & adhuc contento fub' s & Ec.
Si igitur fint duz reCte lince, altera autem ipfarum fecta
fuerit in quotcunque partes; reGtangulum fub duabus rectis
lineis contentum eft quale eis que fub refta linea infects,
% fingulis partibus continentur. Quod oportebst demon-

are. :

PROP. IL THEOR.
Si recda limea [ella fuerit utcungae; refiangula gne
_ fub tota, (o fingulis partibus continentur oqualia
Junt ei quod 4 tota fit quadvrato. -

Rea enim linea A B fedta fit utcunque ‘in punéo ¢,
dico reCtangulum quod fub A3 Bc continétur, upd cum
contento fub A B A ¢ ®quale efle quadrato, 'quoé fit exas.

« 46.primi, defcribatur « enim ex a B qua- A ¢ B
. " draum aDEB, & per ¢ du- “
6 3uprimi. Catur 4 alterutri ipfarum ap - :
*°  BE parallela cr. 2quale igitur ' I
eft aAE re€tangulis A ¢ cE. at- _—
que eft aAr quidem quadra-
tum, quod €x AB; AF_Vero E
re&angulum-contentum fub sa D F E
Ac; etenim fub D A Ac continetur, quarum AD ipfi a8
eft =qualis, & rectangulum c & continetur fub AB BC, cum
BE fit xqualis AB. ergo reGangulum fub AB& A c uni
cum retangulo fub ae & Bcwquale eft quadrato ex A B.
‘Si igitur recta linea utcunque fefta fuerit, reCtangula, que’
jub “tota & fingulis partibus continentur, zqualia funt ‘ei, -
quod a tota fit quadratd. Quod demonftrare OPorlt’e?{atO P?
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~Liszer 1I 4z
PROP. I1l. THEOR. '
Si reffa linca atcungue [ef¥a fuerit; rellangulum fub
2014, (> una cjus parte comtemtum cquale ¢St ¢
rei?an5ab, quod [ub partibus continetwr, & ei quod
4 preditla parte fit quadrato.
Reca enim linea a8 fecta fit utcunque in punto c. di-
co fub ap & Bc reGtangulum zquale effé reGangulo fub ac¢
Bc una cum quadrato, quod fit ex Bc. defcribatur 4 enim « 46.primi.
€x BC quadratum c DE B; producatyrque ED in F: & per
4 alterutri ipfarum cD BE pa- I
rallela 4 ducatur AF. zquale )
utique erit rectangulum A , l 5
ipfis Ap cg; & et AE qui- - »
em retangulum contentum S , l :
A

A - C b 31.primi,

fub AB Bc; etenim fub AB
BE continetur, quarum BE eft
%qualis B c: rectangulum ve- "~ T

ro ap eft quod continetur fub ac ¢ B, cum pcipfi cBfit
&qualis : & p 5 eft quadratum, quod fit ex BC. ergo reCtan-
gulum fub 48 5c eft zquale reGtangulo fub ac-cB una -
cum quadrato quod ex Bc. - Si igitur recta linea utcunque
fecta fuerit ; regtangqlq.un fub tota, & una ejus parte conten-
tum zquale eft reGtangulo quod fub partibus continetur, -&
¢i quod A preedicta parte fit quadrato. . p

PROP. 1V. THEOR.

S7 reia linea fefda fuerit ntcangue, quadratum quod

Jit 4 tora equale erit, & quadratis que i partibas

Jiunt, & ei quod bis fub partibus continctar re-

Gangulo. . o
dl.Re&:a egx"imé linea a8 feitla ﬁtﬁ‘ utcgcnquedin c. dico qua-
dratum quod fit ex A B e effe ratis €5 AC CB
&eireé%anguloquod biszzlec e,Aquab c ?B L
C B continetur. Defcribature - .4 46.primi.
SDIM €X Ap quadrafum ADEB, G : '
jungaturque zp, & per c qui- 1 . K
dem alterutri iplarum AD BE . S .
parallela ¢ ducatur ¢ F; per G 4l b grprimi,
vero alterutri ipfarum AB DE. 1 . '
ducatur 4 parallela tik. & quo- D ¥ E :
mamcrF eft lela ipfi 4 p, & in ipfas incidit 8D: erit
exterior :.ngch interiori & oppofito Aps zquélislf..: ¢ 29.primi,

: i - angulus >

)
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4 5. primi. angulus autém ADB elt xqualis 4 angulo ABD, quod &
latus B A zquale-eft lateri Ap. quare c 6B angulus angulo
e 6. primi, GBC eft eequalis : ac propterea lats B¢ lateri ¢ zqualee:
£ 34.primi. fed & latus ¢ B 2quale feft lateri 6k & cc ipi Bk. ergo &
Gk eft =quale kB, & CGKB 4 c B
" zquilaterum - eft. dico infuper - ‘ .
etiam rectangulum effe. quo- G
nism enim ce eft parallela ipi  H K
Bk & inipfas incidit ¢B; an- - :
;uli KBC GCB duobis rectis
unt cequales-c. rectus autem : ‘
eft xBc angulis. ergo & re- D T E
&us 6 ¢ B,- & anguli oppofiti cck 6 x B recti erunt. rectan-
gulum igitur et cc x B. fed oftenfum fuit & =quilaterum
efle, quadratum jgitur eft ccx 8, quod quidem fit ex nc.
eadem ratione & HF eft quadratum quod fit ex Hg, hoc
. _eltex ac. ergo HF ck exipfis ac ¢cB quadrata funt. &
£ 3§ primi. quoniam re@angulum 4 ¢ eft xquale ¢ reGangulo GE; atque
elt ac quod fub ac cB continetur, eft enim Gc ipfi c8
zqualis : erit & GE =quale ei quod continetur fub ac cB,
quare rectangula AG G E ®jualia funt ei quod bis fub ac
C B continetur. funt autem & HF C¢K quadrata €X AC CB.
quatuor igitur HF CK A G GE, & quadratis exac cB, &
ei quod bis fub A c ¢ B continetur rectangulo funt equalia;
fed HF ck AG GE componunt totum ADEB quadmtum
quod fit ex aB. quadratum igitur-éx aAB aquale eft & qua-
dratis €x Ac ¢ B, & eiquod bis fub ac cB continetur re-
&angulo. Quare fi recta linea utcunque fecta fuerit ; quadra-
tum quod ft A tota zquale erit & quadratis que 2 parti-
! bus funt, & ei reGangulo quod bis fub partibus contine-
tur. atque illud eft quod demonttrare oportebat.

Cor. Ex hoc perfpicue conftat in quadratis fpatiis paralle-
logramma que funt circa diametrum, quadrata effe.

PROP. V. THEOR.

Si rela linea [eida fuerit wn partes equales, G in par-
tes inequales ;, ve@angulum [ub inegualibus totins
partibus contentum una cum quadrato Mne2 quz
inter [eftiones interjicitur, aquale ¢ff ei quod & di-
midia fit quadrato. o
Re&ta enim linea quevis 4B fetta fit in partes xquales

ad punéum c, & in partes inzquales ad p dico reangu-~

lum contentum fub AD B D, una cum quadrato quod ﬁ:‘::eg

/

~ o
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c D zquale effe ei quod ex ¢ fit quadrato. Defcribatur 4 enim 4 45.primi.
ex Bc quadratum CeFs: ducaturque pe; & per b qui-
dem alterutri ipfarumce BF Farallela ¢ ducatur pHG; per
H vero ducatur kLG parallela & alterutri ipfarum cB EF:
& rurfus per A ducatur alterutri cL 30 parallela s ax. &
quoniam ¢ H complementum zquale < eft complemento H Fyc 43.primi.
commune apponatur DO, totum igitur co toti DF elt -
quale. fed co eftzqualed ar,

b 31.primi.

glcxoniam & ac iphice. ergo —€ —D 5B  43-prici.
AL wquale et pF. com- l “ .S VANIPN T
mune apponatur cH. totum X L

igitur aH ipfisFD DL ®quale f‘

erit. fed AH quidem eft quod - '

{fub AD DBcontinctur, etenim E 6 F

DH ipli DB eft 2qualis¢; FD , ' ¢ Cor, 4.
DL vero et gnomon M NX. -igitur M NX 2qualis eft eibujus.
quod fub A D DB continetur, commiune apponatur L G, ®-
quale « {cilicet quadrato quod ex cp. ergo MN X gnomon,
& L G zqualia funt reGtangulo, quod continetur fub Ap D B,
& ei, quod fit ex ¢ D quadrato. fed MN X gnomon, & LG
funt totum quadratum CEF B, quod quidem fit ex cB. ergo -
rectangulum fub » D DB, una cum quadrato guod €X cD,
uale eft ei quod ex cB fit quadrato. Si igitur recta linea
fecta fuerit in partes zquales, & in partes inzquales, reCtan-
gulum fub inzqualibus totius partibus contentum una cum
quadrato linez qua inter fectiones interjicitur, ®quale eft
ei b%uod a dimidia fit quadrato. Quod - demonitrare opor-
tebat. .

PROP. VI. THEOR.

S? relda linea bifarviam [ecetur, atque ipfi in direGum
adjiciatur gucdam retfa linea ; reangulum [ub tota
cum adjella, & adjelFa contentum, una.cam qua-

. drato dimidiee, Yequale ¢fl quadrate quod ab ca quz
ex dimidia & aa}z:c;'a conflat, tanquam ab una li-
nea defecribitur. . -

Redta enim linea quavis 4 5 fecetur bifariam in puncto c,
& adjiciatur ipfi in dire@um Bp. dico reGangulum fub ap
DB Und cum quadrato ex B¢ zquale effe ei quod fit ex cp
gcuaC!rato. Defcribatur « enim ex cp quadratum CEFD,

Jungatur pE; per B alterutri ipfarum CE DF P&, .4 primi,
rallela ¢ ducatur B : & per B ducatur KL M par‘allegai/, 31.primi.,
alterutri



44  EucLipis ELEMENTORUM

‘alterutri ipfarum A b E F; & adhuc per A alterutri cL DM
parallela ¢ ak. Itaque quoniam a4 ¢ eft =qualis ¢ B, erit &

rettangulum A L retangulo
«36.primi.c H zqualec. fed c H zquale
d43primi.deft yr. ergo & aLipi HF
®quale erit. commune appo-
natur cM. totum igitur A M
gnomoni Nx o eft zquale, at-
que eft Am, quod fub oD DB
«Cor. 4. CONtinetur, etenim p M eft ¢ -
hujus.  qualis pB. ergo & gnomon
»xo =qualis eft rectangulo

fub A p D B. rurfus commune apponatur

A c B_D
fHY
K L N/ M
: 0
E ¢ F
L G; zquale « {cilicet

quadrato quod -ex ¢ B. rectangulum igitur fub AD DB unj
cum quadrato quod €x sc zquale eft gnomoni Nxo & ipfi
" LG. fed gnomon Nx 0, & LG componunt CE FD quadra-
tum quod quidem fit ex c¢p. ergo rectangulum fub AD
DB und cum quadrato ex B¢ wquale eft ei, quod it ex cp
quadrato.” Si igitur reéta linea fecetur bifariam, adjiciatur-
que ipfi in directum quadam rea linea; retangulum fub
tota cum adjets, & adjetta contentum una cum quadrato

dimidiz @quale eft quadrato quod ab ea que ex di

& adjecta conftat, tanquam ab una linea, defcribitur.

oportebat demonttrare.

- PROP. VIL

>

THEOR.

Si rel@a linca utcungue [e&a fuerit, que 4 tota, & una
parte fiunt utraque quadrata £qualia funt & reftan-
gulo, quod, bis [ub tota, ac difta parte continetur, (o
ei quod 4 religua parte fit quadrato.
Re&ta enim linea quazdam A B fefa fit utcunque in pun-

&o c. dico quadrata ex A B BC A [of

2qualia effe, & reCangulo quod

bis fub AR Bc continetur, & ei

?uqd fit ex Ac quadrato. De- H X
# 46.primi. {cribatur « enim ex AB quadra-

tum ApeB, & figura conftrua-

tur *. Itaque quoniam aG rect-

L

ﬁ:

HF

b 43.primi angulum zquale & eft rectangulo ' F

E

® Figura dicitwr conftrwi cum in parallelogrammo duéie linee lateribus

pavallele [ecames diame o
¢crrca diamesrsm, & dio comp

am dusie refe laeribus parallele, efficium
sirca diametrim, & quainer complomenia.

, efficinms duo parallelogramma
P“;'ft;litj dupla ﬁgurfl dicin:-g confir
quatwor  parallelogymma

G E.

Tl et e e 1Y [ Y
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G E, Commune apponatur ¢F; quare totum AF toti c £ eft
eequale. re€angula igitur AF cE dupla funt reGanguli ar.

"fed AF ce funt Lxm gnomon, & quadratum CF; €rgo

KLM gnomon, & quadratum cF dupla erunt reéﬁn?li
AF. eft autem id quod bis fub aB Bc continetur duplum

ipius AF; etenim BF eft < zqualis BC. gnomon igiture Cor. 4
KLM, & quadratum ‘cF zquelia funt ei quod bis fub A phujus.

BC continetur. commune gpponatur HF, quod' eft ex aA¢
quadratum. ergo gnomon K L M, & quadrata cF HF 2qua«
lia funt ei quod bis fub a B BC continetur, & quadrato ex
ac. fed gnomoh xL M, & quadrata.CF HF componunt
ADEB, & cF, quefuntex A B Bc quadrata. quadrata igicur
ex AB BC =qualia funt reftangulo, quod bis fub aB BC
continetur una cum eo quod fit ex ac quadrato. Ergé fi
reta linea utcunque fe@a fuerit; que2 tota, & una parte
funt utraque quadrata zqualia funt retangulo quod bis
fub tota, ac dicta parte continetur, & ei quod 2 reliqua
parte fit quadrato; quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si ref¥a linea utcungue f(effa fuerit , quod gqaater
Jub tota, ¢y ana parte continetur reFangulum yna
cum quadrato rehque partis cquale oSt guadrato
quod ex tota, {y dicFa parte tanguam cx una linea.
deferibatur. ’

Recta enim linea a 8 feGta fit utcunque in c. dico re¢tan-,
gulum quater fub A3 Bc confentum una cum quadrato
quod ex ac zquale effe quadrato’ quod ex aB Bc tan-
quam ex una linea defcribitur. Producatur enim reta li-
nea as inp; &ipfi ¢Bpo-

sy i C B
natur 2qualis Bp; defcriba- gy
turque €X A D quadratum AE 6! X7 e
FD; & dupla figura conftrua- | sl R~
tur. quoniam igitur cB et  X° : va LU
azqualis 8D, atque et ¢B N .
ipli ok wqualis 45 8D vero T
ipfi kN: erit & G k ®qualis ,
K N. eadem ratione, & pripfi E'. L
Ro eft ®qualis. & quoniam i HhWF

¢ B eft =qualis 8D, & G K ipfi K N3 erit reCtangulum - qui-
dem ¢ K reGangulo BN ; rectangulum vero G R ipfi R M -
quile . fed ck eft 4zzquale R N, complementa enim funt

& 34.primi.

¢ 36.primi.

parallelogrammi c o, .€rgo & 5 quale cft 63, fg égt:;gﬁ;.dﬂ.prinﬁ.
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reftangula BN KC GR RN inter fe ®qualia ; ideoque dua-
drupla funt reCtanguli ck. rurfus quoniam ¢ eft =qualis
BD, & BD quidem ipfi 5K, hoc et ipfi cc =qualis; c3

" vero ipliGk, hoc eft gp: erit & c6 Zqualis ¢ p. eft autem

d g3.primi.

. quatuor CK BN GR RN qua- E H L F

e Cor. 4.
hujus.

& pRr ipfi R 0 ®qualis, reGtangulum igitur A ¢ reGtangulo
mp, & reangulum pL ipli 5 C B D
RF =zquale erit. fed mp eft v NS
2quale PL; complementa e- . G| X/
nim funt ML parallclogrammi 5! E
quare & a G ipli RF eft zqua- X :
le. quatuor igitur AG MP PL - Yhooofso
RF inter fe zqualia funt, ac -
propterea ipfius Ac quadru-
pla. oftenfum autem eft, &

drupla efle cx. 1uare olto continentia gnomonem sTY
ipfius Ak quadrupla funt, & quoniam ax eft quod fuba s
BC continetur; etenim BK elt 2qualis Bc; erit contentum
quater fub aB Bc Ipfius a k quadruplum. at domonftratus
eft gnomon s Ty quadruplus ipfius ax. quod igitur quater
fub A B Bc continetur 2quale eft gnomoni sT v. commune
apponatur X H, quod quidem quadrato ex ac elt ¢ zquale.
ergo quod quater fub A B BC continetur una cum-<quadrato

"ex Ac zquale eft ipfisTy gnomoni, & quadrato xH. fed

s Ty gnomon, & x H totum funt AEED quadratum, quod
defcribitur ex ap. retangulum igitur quater fub AB BC
contentum un2 cum quadrato €x a ¢ zquale eft ei, quod ex
AD, hoc eft ex aB B tanquam ‘ex una linea defcribitur,
quadrato  Ergo fi re¢ta linea utcunque fecta fuerit; quod
quater fub toto, & una parte continerur reCtangulum, uni
cum quadrato relique partis, @quale eft quadrato quodex
tota & dicta parte, tanquam ex una linea defcribitur. Quod
oftendendum fuerat. '

PROP. IX. THEOR.

Si refta linea in partes equales, & in paries incqua-
les (e2a fuerit, quadrata quc ab inequalibus totius
partibus defcribuntur, dupla funt -& quadvati di-
midi, (o quadrati lince cfus que inter JelFiones
interficitur- - .

. Recta enim linea quzevis a B fedta fit in partes quales

“ad ¢, & in partes inzquales ad D. dico quadrata ex AD DBy

« 15,primi.

quadratorum ex Ac cp dupla effe. Ducatur « enim &
puncto c ipfi aBad reGos angulos CE, & utrivis ipfarum
A0 ¢ a e
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A c'cB =zqualis ponatur, junganturque EA EB: aC per D
quidem iphi cE parallela ¢ ducatur DF; per F vero ipfi A B é 31.primi.
parallela ¢ FG, & AF ducatur. Itaque quoniam a c eft 2-
ualis ce; erit< & angulus Eac angulo Ak c zqualis. c 5. primi.
gc cum reftus fit angulus ad c, reliqui AEC EAC uni
reto ze?uales derunt. & funt zquales inter fefe. utervisds.cor.;z.

igitur ipforum Aec EAc recti _ . primi.
eft dimidium. eadem ratione, E ‘

& recti dimidium eft utervis

ipforum c £ B EBC. €rgo totus - | \\F

angulus AgB rettus eft. & G

quoniam angulus ¢ £ F dimidi- -
um eft reti,reCtus autemEGF; A C D B
zqualis enim ceft interiori & . 3 . e 2g.primi,
oppofito £G B, erit, & reliquus Erc Teti dimidium: 224FCH .
qualis igitur eft geF angulus ipfi EF 6. quare & latus EG
lateri GF eft f z=quale, rurfus quoniam angulus ad B dimi-f 6. primi.
dium eft rech, re€tus autem FD B, quod ht ®qualis 1nte-
riori & oppofito Ec B: reliquus BFD recti erit dimidium.
angulus igitur ad B 2qualis eft angulo B¥p; ideoque latus
DF lateri p s ®quale. & quoniam ac eft @qualis ¢ £, erit
& ex a c quadratum zquale quadrato ex CE. quadrata igitur
€X AC CE dupla funt quadrati €x a c; quadratis autem ex
AcC CE eequale ¢ cft quadratum ex Ea, fiquidem rectus eft g 45.primi.
angulus ACE. ergo quddratum €X EA quadrati ex A c eft
duplum. rurfus quoniam G qualis eft ¢ F, & yuadratum
ex EG quadrato ex Gr eft ®quale. quadrata igitur ex eG
& 6F dupla funt quadrati €x GF. at quadratis ex EG GF
®quale g eft quod ex Er quadratum. ergo quadratum ex k¥
quadrati X GF duplum erit. qualis » autem eft G F ipfi CD. j, 54 primi.
. quadratum igitur ex E¥ duplum eft quadrati ¢ p. fed &
guadratum €x AE quadrati ex ac eft duplum. ergo qua-
rata ex AE EF dupla funt quadratorum ex A ¢ ¢p. qua-
dratis vero ex AE EF ®quale g cft ex A F quadratum ; quo-
niam angulus Ak F rectus eft. quadratum igitur ex A F qua-
dratorum ex ac cD eft duplum. fed quadrato €x aF ®qua-
lia funt €x A D D F quadrata. re&us enim eft angulus qui ad
D. ergoex A D DF quadrata dupla funt quadratorum €x ac
cD. eft autem DF ipi DB 2qualis. quadrata igitur ex a D
D B quadratorum ex Ac cp dupla erunt. Quare fi recta
linea in partes ®quales, & in partes in®quales feCta fuerit,
3uz ab inzqualibus totius partibus' defcribuntur quadrata
upla funt 8 quadrati dimidiz, 8 quadrati linez cjus que
inter fectiones tnterjicitur. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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. PROP. X. THEOR.

Si rel¥a linea fecetur bifariam, & o/ in direlium qic-

vis refla linea adficiatur ; que & tota cum adjelia,

. & adjelia fiunt utrague quadvrata dupla, [unt @

guadrati dimidie, & quadrati quod ab ea que X

. dimidia, ¢ adjel¥a conflat, tanquam ab una linca
deferibitar.

Recta enim linea a B fecetur bifariam in ¢, & ipfi in dire-

&um adjiciatur quzevis reta linea ap. dico quadrata ex

AD DB quadratorum ex Ac cp dupla effe. Ducatur enim ¥

& 11.primi, Puncto ¢ ipfi ABad reGos «angulos ck, & utrique ipfarum

AcC cB zqualis ponatur; ducaturque AE £B, & per E qui-

& 31.primi. dem ipfi AD parallela ¢ ducatur £ ¥; per b vero ducatur DF

parallela 6 iph ce. & quoniam in parallelas Ec Fp reés

¢ 29.primi. quzdam linea g F incidit, anguli cEF £ F D 2quales ¢ funt

duobus retis. anguli igitur E ¥

FEB EFD duobus recis funt
minores. quz autem 3 mino- :
ribus, quam funt duo reiin »
infinitum producuntur, con- c B__Ip
d Axio. 12, Venient inter fe 4. ergo EB A
FD produCte ad partes BD - .
convenient. producantur, & G
: conveniant in pun&to G, & a6 ducatur. itaque quoniam
Ac cft zqualis ce, & angulus AEC angulo EAc zqualis
e 5. primi. ¢ €rit: atque eft reclus qui ad c. uterque igitur ipforum
CAE AEC cft re@i dimidium. eadem ratione, & reéti di=
midium eft uterque ceB EBC. ergo aEs eft rectus. &
f 15.primi, quoniam g B¢ eft dimidiuny recti, erit & rei s dimidium
DBG; cum fit ad verticem. fed & 8D G reGus eft; etenim
eft czquali$ ipi DCE alterno, reliquus igitur DG B -dimi-
dium eft re@i, & ob id ipfi pBG ®qualis. ergo & latus BD
£ 6. primi. 2quale ¢ lateri pG. rurfus quoniam EGF eft dimidium re-
’ &, retus autem qui ad r, eft enim angulo oppofito qui
ad c =mqualis;- erit, & reliquus FEc redi dimidium, &
2qualis 1pfi EG 7. quare & lats G F lateri EF eft ®quales.
& cum gc fit 2qualis c 4 ; & quadratum ex Ec 2quale eft
-€i quod ex c a fit quadrato. ergo quadrata €X Ec ca dupla
h 47.primi. {UDC quadrati €x ¢ A. quadratis autem ex EC ca ®quale b eft
quadratum ex E A. quadratum igitur ex E A quadrati exacC
eft duplum, rurfus quoniam G F eft zqualis FE. 2quale eft;
& ex GF quadratum quadrato ex FE. quadrata igitur €x 6P
FE quadrati ex E F funt dupla. at quadratisex GF FE aequ:flte
. . t
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eft » quod ex rG quadratum. ergo quadratum ex £ dux

plum eft quadrati ex©er. =qualis autem eft Er ipfi cp.
quadratum igitur ex EG quadrati ex cp duplum erit. fed
oftenfum eft quadratum ex A duplum quadrati ex ac.

€rgo €X A E EG quadrata, quadratorum ex ac ¢p funt,du-

pla. quadratis veroex A£ G zqualeeft » quod €x aG qua- b 47.ptimi.
dratum. quadratum igitur €x A duplum eft quadratorum
€X AC €D. at quadrato ex aG sequalia » luntex Ap DG
quadrata. ergo quadrata €x A D DG funt dupla quadratorum
€x Ac cD. fed DG eft ®qualis pB. quadrata igitur ex AD
DB quadratorum cx ac c¢p funt dupla. Ergo fi recta li-
nea bifariam fecetur, & ipfi indire¢tum quadam reta linea
adjiciatur ; quz 3 tota cum ddjecta, & adjecta fiunt utraque
quadrata dupla funt & quadrati dimidiz, & quadrati quod
ab ea que ex dimidia, & adjecta conftat tanquam ab una
linea defcribitur. Quod oftendere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

o

Datam ‘reldam lincam fecare, 11a ut guod [ub tota gy al-

zera parte conttnetur relfangulum wquale fit e quod
4 religua parte fit quadraio.

Sit"data reCta linea A B. oportet ipfam A B ita fecare, ut -
?dbd fub tota, & altera parte continetur reGtangulum zquale
it ei, quod a reliqua parte fit quadrato. Defcribatur s enim « 46.ptimij.
€x a B quadratum 4 BcCD, feceturque A € bifariam in g; & ]
B E ducatur : deinde produtta cain F, & -G i
ponatur ipfi BE ®qualis £ defcribatur-
que €X AF quadratum FGHA, & GH ad
K producatur. dico aB fe¢tam efle inn,
ita ut fub A B BH reCtangulum =quale H B
fit quadrato ex aH. Quonizm enim recta .
linea ac bifariam fecatur in g, adjici-
turque ipfi indire¢tum aF, reGangulum
fub cF F a,una cum quadrato ex A E, =- E
quale b erit quadrato ex EF. fed EF -eft 6 6, hujus,
zqualis £3. reGtangulum igitur fub cr -
F A, UN2 cum quadrato ex AE ®quale eft ¢ ¥ D
¢i, quod fit ex g B, quadrato. quadrato autem éx E B 2qua-
lia fupt c quadrata ex B A A E: etenim angulus ad a rectus eft.
ergo rectangulum fub CF F A, una cum quadrato ex AE -
quale eft quadratis ex BA A E. commune auferatur quod ex
AE fit quadratum. reliquum igitur reGangulum fub cr Fa

xquale eft quadrato ex A B. eft autem reCtangulum rx fub
: o D CF FA

c 4.7.primi.v
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¢ 12.ptimi.

é 4. hujus.

. mune apponatur €x pBquadra-

¢ 47.primi.

EucrLipis ELEMENTORUM

cF Fa; fiquidem aFf eft »qualis Fc: quadretum du-
tem ex AB eft ipfum A . reGangulum igitur FK =quale eft
quadrato A D. commune auferatur A k. ergo reliquum rH
reliquo HD eft ®quale. atque eft H D rectangulum fub a B
BH, cum AB fit zqualis BD, & FH eft quadratum ex AH.
rectangulum igitur fub AB BH quadrato ex aH 2quale erit.
Quare data reta finca aB fedta et inH, ita ut fub a3 BH
reCtangulum quadrato ex aH fit 2quale. Quod facere
oportebat. .

PROP. XXII. THEOR.

In obtufangalis triangulis, quod & latere obtufum an-
gulum [ubtendente fit quadvatum majus eft quans
guadrata que fiunt & lateribus obtufum angulum
continentibus, reffangalo contento bis [ub uno late-
rum quc [unt circa obtufum angalum, in quod [ci-
licet protractum perpendicularis cadit, &y linea af-

Jumpta exterius & perpendicalari ad angulum ob.

tufums. '

Sit obtufangulum triangulum A Bc. obtufum angulum
habens ac: & ducatur 4 2 pun&o B ad ca protractam
perpendicularis 8D. dico quadratum ex Bc majus efle, quam
quadrata ex BA A, rectangulo quod bis fub ca aD con-.
tinetur. Quoniam enim recta linea ¢ fecta eft utcunque
in'pun&o a, erit quadratum ex
€ D zquale 4, & quadratis ex c A
AD, &eiquod bisfub ca ap
continetur rectangulo. com- -

tum. quadrata igitur €x cp DB
zqualia funt & quadratis ex ca
aDp DB, & rectangulo \quod D A C
bis fub ca a b continetur. fed quadratis €x ¢D DB Zquale
eft . quadratum ex cg, rectus enim eft angulus ad b, cum
fit Bp perpendicularis. Quadratis vero €x Ap DB zquale
eft - quadratum ex A B. quadratum igitur ex cB @quale eft,
& quadratis ex ca aB, & rectangulo bis fub ca A b con-
tento. ergo quadratum €x cB majus eft quam quadrata ex
CA AB, retangulo quod bis fub ca AD continetur, Ila
obtufangulis igitur triangulis, quadratum quod -fit 2 latere
obtufum angulum fubtendente n}ajus eft quam quadram.
que fiunt 2 lateribus obtufum angulum continentibus, rectan-
gulo contento bis fub uno laterum qua funt circa otf)gur
’ um
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fum um, in quod protratum perpendicularis cadit, &
-linea aflumpta extetius a perpendiculari ad angulum obtu-
fum. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XIIL. THEOR:

An acutangulis triangulis, quod & latére acutum anga-
lum [ublendente fit quadratum minus cff guam
quadrata que fiunt lateribus acutum angalum con-
zinentibus, reftangulo comtento bis [ub uno laterams
Z:c Junt circa acutum angulum, in quod perpendicu-

15 cadit, ¢ linca d perpendiculart intus affumpta
ad angulum acutum. :

Sit acu um triangulum A BC acutum habens angl-
Jum ‘ad B: ducatur 3 Kun&o A #ad Bc perpendicularis A D. s 12.primi.
dico quadratum quod fit €x A ¢ minus effe quam quadrata que
ex cB B A funt, re¢tangulo quod bis fub ¢ B B D continetur.
Quoniam enim reta linea ¢ B fe@a eft utcunque in b, erunt

rata €x cB BD #qualig b, é 7. hujuz,

- reCtangulo quod bis fub c s
BD continetur, & quadrato
€X DC. commune apponatur
€X A D quadratum. quadrata
igitur ex cB BD DA ®qualia

t, & rectangulo bis fub cs N
BD contento, & quadratis ex B D (of
AD Dc. fed quadratis ex BD DA %quale eft cex aB
quadratum ; reGus enim angulus eft qui ad p. quadratis -
vero ex ap DC zquale ¢ eft quadratum ex ac, quadratac 47-primi.
igitur ex cB BA funt ®qualia quadrato ex ac & ei quod
bis fub c¢B BD continetur reGtangulo. quare folum qua-
dratum ex A ¢ minus eft quam quadrata ex ¢ B Ba, rectan-
gulo quod bis fub c¢s BD continetur. In acutangulis igi-
tur triangulis quadratum quod 2 latere acutum angulm
fubtendente fit minus eft quam quadrata quz fiunt 2 la-
teribus acutum angulum continentibus, rectangulo contento
bis fub uno laterum qua funt circa acutum angulum, in
quod perpendicularis cadit, & linea & perpendiculari intus
afumpta ad angulum acutum. Quod demonttrare oportebat.

-

‘ D2 PROP.
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'PROP. XIV. PROBL.
Dato reftilimeo £quale quadratam conflituere.

Sit datum' rectilineum a. oportet ipfi a reCtilineo zquale
« 45.primi quadratum contftituere. Conftituatur « retilineo a zquale
T parallelogrammum  reGtangulum scpeE. fi igitur BE eft 2-
‘ qualis £p, fatum jam erit quod proponebatur, etenim
rectilineo A zquale quadratum conftitutum eft gp : fin mis
nus; una ipfarum BE ED major eft. fit BE major; & pro-

ducatur ad r, ponatur- .

que ipi ED wqualis -
EF. deinde fe&ta ¥ B bi- -~
4 10. hujus. fariam ¢ in G: centro qui- , »
A
B G

B

. demg, intervallo autem

)

unius ipfarum 6B GF i
femicirculus defcribatur B F
"BHF ; producaturque | _
DE inH, & ¢ H duca- -

tur. Quoniam igitur re- C
<t linea Br fe&a eft in partes ®quales ad G, inequales
. adE; erit reGangulum fub BE EF, Una cum quadrato quod
¢ 5. hujus. fit €X EG , 2quale quadrato ex G F. eft autem ¢ F 2qualis ¢ H.
. reGangulum igitur fub BE EF una cum quadrato ex GE, %-
d 47.primi.quale eft quadrato exgH. fed quadrato ex ¢ H ®qualia 4 funt
€X HE EG quadrata. ergo rectangulum fub BE EF uma
cum quadrato €x E G zquale eft quadratis ex HE EG. com-
mune auferatur ex E ¢ quadratum. reliquum igitur rectan-
gulum fub BE £ F eft =quale quadrato ex £ H. fed reCtan-
gulum fub pe & F eft ipfum BD parallelogrammum,quoniam
EF eft zqualis ED. erﬁo gD pardllelogrammum quadrato
ex EH eft zquale. parallelogrammum autem B D eft ®quale
rectilineo a. reilineum igitur A quadrato ex EH defcripto
xquale erit. Quare dato reilineo a zquale quadratum con-
ftitutum eft, quod videlicet ex ipfa Ex defcribitur.  Quod
facere oportebat.

EUCLIDIS

A,
Al
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 EUCLIDIS
%ELEMENTORUM”

LIBER TERTIVS. = -

DEFINITIONES.

I
EQ&I& circuli funt quorum diametri funt zquales

vel quorum quz ex centris funt quales.

IL

Redta linea circulum contingere dicitur, qui contingens ’
Circulum, & producta ipfum non fecat.

1L

Circuli contingere fe dicun-
tur, qui contingentes, fe ipfos
non fecant.

- ‘ 1v.
In circulo zqualiter diftare
2 centrorecte linez dicuntur,
quando 2 centro ad ipfas per-
pendiculates ductz funt -
quales.
V.
Magis autem diftare 3 centro dicitur ea in quam major
perpendicularis cadit.
D3 VL



54

ejus quae bafis eft {egmenti re-

‘ta “funt, quz angulos fufcipi- /\ ; :
unt zq,uﬁcs, vggilrlx quibus an- ‘ m

EvucLipis ELEMENTORUM
! Vi
Segmentum circuli eft figu-

ra que_recta linea, & circuli
circumferentia continetur.

VIL

Segmenti autem angulus eft
qui recta linea, & circuli cir-
cumferentia compyehenditur.

VIIL #

In fegmento angulus eft, quando in circumferentia fegmen-
ti fumatur aliquod puné&um, atque ab ipfo ad terminos lidez
ilinez ducantur. lus
duclis* lineis conrcn’tusa.ngu
' x
ando autem continentes
Rgulum rectz linez affumunt
circumferentiam, in illa con-
fiftere angulus dicitur,
X

Sector circuli eft, quando angulus ad centrum conftite-
rit, figura contentar’re&is lineisg:xigulum comprehendenti-
bus, & circumferentia ab ipfis affumpta. '

X1
Similia circulorum fegmen-

guli zquales confiftunt.

o, PROP.
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PROPOSITIO. . PROBLEMA.

Dati circali centrum invenire.

Sit datus circulus ABc. oportet circuli ABc centrum in-
venire. Ducatur in ipfo quaedam recta linea a B utcunque

& in puno p bifariam a fecetur. 2 pun&o autem D ipfis sc.primi.

AB ad re&tos angulos ¢ duéta b ¢ in £ producatur; & fecetur® 11-primi-
CE bifariam s in F. dico pun- c :
&um r circuli asc centrum efle.
Non enim, fed fi fieri poteft,
fit. G centrum, & GA GD GB
ducantur. itaque quoniam DA
ett zqualis ps, communis au- A ‘ 4
tem DG, erunt du® AD DG < p 't
duabus b DB ®quales, altera '
alteri; & bafis ca =qualis ¢ eft bafi cB; funt enim exe Def.
centro ¢. angulus igitur ADG angulo G DB eft 4zqualis % Prim
cum autem reéta linea fuper re@am lineam infiftens, angu-“ ™ P*™"
los qui deinceps funt, squales inter fe fecerit, « retus: efte Def.
uterque qualium angulorum. ergo angulus ¢ p B eft reGus. 10 primi-
fed & rectus Fp B. ®qualis igitur eft angulus r p B angulo
GD B, major minori, quod fieri non poteft. quare ¢ non eft
circuli 4 8¢ centrum. {imiliter pftendemus neque aliud effe,
preter ipfum . ergo F centrum eft circuli apc. Quod
invenire oportebat. \

Cvr. Siin circulo quevis reta linea, lineam quandam bifa-
riam & ad angulos rectos fecet,in fecante erit centrum circuli.

PROP. II. THEOR.
Si in circumferentia circali duo quavis punia [u-
mantur, quc ipfa confungit reila linea intra circa-
bam cadet.

Sit circulus A Bc; in circumferentia ipfius fumantur duo
quzevis pundka A B. dico retam lineam quz 2 puncto A ad B
ducitur, intra circulum cadere. c .
fumatur in recta A3 punctum
quodvis E, jungantut DA DE

~

DB. Quoniam DA eft 2qualis « 5. primi.
DB, erit« angulus pAB ®quakis )

angulo pBa, & quoniam ti- /

anguli D aE latus A producitur A o
erit 4angulus DEB angulo DAE, A *  baéprimi

rajor, angulus autem DAR : .
2qualis eft angulo DBE, €rgo B EB angulus angulo pB ;:c
. 4 €
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# 1. hujus.

, EucLipls ELEMENTORUM

_eft major. fed majori angulo majus latus fubtenditur, major
igitur eft p 5 ipfa DE. fed D B ad circumferentiam tantum per-
tingit. ergo DE non €0 ufque protenditur. adeoque pun-
&um g cadet intra circylum. Si-igjtur in circumferentia
&c. Quod oportebat demonttrare. :

Cor. Hinc fi reta circulum tangit, in unico puno eum
tangit.
PROP, III. THEOR.

Si in circulo rella linea per centrum dula,. reffam k-

neam quandam non dullam per centrum bifariam fe-
cet, { ad angulos recos ipfam [ecabit, quod fi adan-
gulos relFos ipfam [ecet, & bifariam [ecabit.

Sitcirculus A Bc, & in ipfo re&a linea per centrum dudta
¢ D reftam lineam quandam A B non ductam per centrum
bifariam fecet in pun&o F. dico ad angulos recos ipam
fecare. fumatur enim circuli c
A B¢ centrum « quod fit fit £,& {\

Ea EB jungantur. Quoniam

igitur A F eft qualis ¥ B, com- , E

munis autem £ E, duz AF FE

duabus BF FE ®quales funt, & . A B
bafis £4 bafi g B eft 2qualis.ergo

& angulus aFe anguloBFE®- -

6 8. primi. qualis 6 erit. cum autem recta linea fuper rectam infiftens an-

¢ Diffin. ro.

primi,

gulos, qui deinceps funt, ®quales inter fe fecerit, rectus eft
uterque zqualium angulorum. uterque igitur AFE BFE eft
retus, quare rectalinea cp per centrum ducta retam li-
neam 4 B non ductam per centrum bifariam fecans, & ad
angulos rectos ipfam fecabit. Si vero ¢ p fecet a B ad rectos
angulos, dico & bifariam ipfam fecare, hoc eft A F ipfi FB
equalem effe. iifdem enim conftructis, quonigm E a, que

45 primi. ey centro eft 2qualis EB, & angulus EAF angulo 4 EBF

-

zqualis erit, eft autem & A FE reus qualis re&o BFE.
duo igitur triangula EAF EBF duos angulos duobus an-
gulis quales habent, unumque latus uni lateri eequale g F,
commune Icilicet utrifque, c}uod uni angulorum zqualium
fubtenditur. ergo & reliqua latera reliquis lateribus @qualia

£25-PrimL , habebunt. atque erit a F ipfi FB ®qualis. Siigitur in cir-

culo reta linca per centrum ducta r lineam quandam
non du¢tam per centrum bifariam fecet, & ad angulos rectos
ipfam fecabit. quod fi ipfam fecet ad rectos angulos, & bi-
" fariam fecabit. Quod oportehat demonttrare. PROP

Pl

ity £ LR A e e
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. PROP. IV. THEOR.

8% in circulo due refle lnex [ invicem fecent now
dula per centram, fefe bifariam nom [ecabunt.

Sit circulus aBcp; & in ipfo due ree linez ac BD
fe invicem fecent in punco k, non ducte per centrum. dico
eas fefe bifariam non fecare. fi enim fieri poteft fecent fefe.
bifariam, ita ut A it zqualis
EC, & BE ipli ED: fumatur-
qug:; genn-gcm ABCD circuli,
quod f{it F, & EF jungatur. quo-
niam igitur recta linea n-:qper A
centrum ducta rectam lineam
quandam a c non du&am per
centrum bifariam fecat, & ad B C
rectos angulos ipfam fecabit 6. quare rectus eft rg A angu-
lus. rurfus quoniam recta linea F  rectam lineam quandam
8D non dutam per centrum bifariam fecat, & ad angulos
rectos ipfam ¢ fecabit. rectus igitur angulus cft r 8. often-
fus autem eft reCtus & FEA. ergo FEA angulusipfi FEB
#qualis erit, minor majori, quod fieri non poteft. non igitur
ac BD fefe bifariam fecant. Quare fiin circulo duz reCe
linex fe invicem fecent non duct per centrum, fefe bifa-
riam non fecabunt. Quod oftendere oportebat.

PROP. V. THEOR.

St dao circali [e invicem fécent, non erit ipforum idem

centrum.

Duo enim circuli fe invicem fecent A Bc cpc in punétis
8C. dico ipforum idem centrum non effe. Si enim fieri po-
teft, fit centrum g; jungatur-
que Ec, & EFg utcunque du- ¢
catur. Quoniam E centrum
eft circuli aBc erit ce ipfi
EF zqualis. rurfus quoniam k
centrum eft cpg circuli, 2- A
ﬂualis eft ck ipi EG. fed o- B

enfa eft ce =qualis EF. ergo
EF ipfi E G ®qualis erit, minor majori, quod fieri non po-
tett. non igitur pun&tum ¢ centrum eft circulorum ABC
c¢be. Quare fi duo circuli fe invicem fecent, non erit ipfo--
mim idem centrum. Quod oftendendum fuit.

PROP. V1.

57

« 1. hujus,

& 3. hujus,
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. lis FE. oftenfa autem eft c¥
z&ualis FB. ergo & FE ipfi F»
-

EvucrLipis ELEMENTORUM _
PROP. VI. THEOR.

Si duo circali [efe intra comtingant, ipforsm idem |,

cenirum non crit. :

Duo enim circuli AB ¢ ¢D E contingant fefe intra in pun-
&to ¢, dico ipforum non effe idem centrum. fi_ enim fieri
potelt it 5 ; jungaturque r ¢, &
FEB utcunque ducatur. Quo-
niam igitur F centrum eft Cir-
culi ABc, qualis eft cF ipfi
F B. rurfus quoniam F centrum
eft circuli cpE, erit cr zqua-

@qualis, minor majori, quod fieri non poteft. non igitur
F punctum centrum eft circulorum aBC cpDE. Quarefi
duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum non
erit. Quod demonitrare oportebat.

PROP. VIL. THEOR.

- S in circuli diametro aliqusd punéium [umatars quod

< z0.primi.

“liquo funt majora ; erunt BE

mon [fit centrum circuli, & ab co in circalum ca-
dant quevis yelle linee | maxima quidem erit in
quk centrum: minima vero religua ;. aliarum antem
propingsior ei gtz per centrum tranfit, [emper re-
motiore major eft. at duce tantum cquales ab eodem
- punc¥o in circulum cadent ad uira(que partes minime,

Sit circulus aBcp, cujus diameter aD & in ipf2 aD
fumatur aliquod pun&um 'F, quod non fit centrum circuli.
Sit autem circuli centrum E: & 2 puno F in circulum
ABcD cadant quzdam reétz linee ¢B Fc FG. dico FA
maximam efle, & rp mini- \
mam : aliarum véro, FB qui- B
dem majorem quam F ¢, & FC
majorem quam F G. jungantur c E K
enim BE CE G E. Et quoniam ~
omnis trianguli duo laterasre- - =
D

N

[

EF majores quam BF. eft au- . .

tem aE ®qualis BE. ergo BE EF ipli AF funt 2quales.
major igitur eft A F quam F B. rurfus quoniam B eft zqualis
CE, communis autem FE, duz BE EF dusbus CEg x:i :ﬂﬁ

.
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gusles funt. fed BEF angulus major eft angulo cEF: bafis

59

igitur BF bafi Fc cft s major. cadem ratione & cr major & 24 primi.
et quam FG. rurfus quoniam GF FE majores 4 funt quam 4 2°-Prim-

GE, ®qualis autem GE ipfi ED; erunt G F F E majores quam
ED. communis auferatur FEg. ergo reliqua Gr major eft
quam reliqua Fp. maxima igitur eft Fa, & ¥p minima:
major vero BF quam Fc, & FcC'quam FG major. dico &2
punctoF duas tantum rectas lineas 2quales cadere in circulum

A BCp ad utrafque partes minime Fo. conftituatur ¢ enim ad ¢ 23 primi.

lineam EF atque ad datum in ea punctum g, anguloGEF
®qualis angulus FEH: & FH jungatur. quoniam igitur GE
eft 2qualis £ 5, communis autem £F, duze GE EF duabus
HE EF ®quales funt: & angulus GeF eft 2qualis angulo

HEF. bafis igitur FG bafi FH 2qualis 4 erit. dico‘agun&ou..

¥ in circulum non cadere aliam ipfi FG ®qualem. {i enim

fieri poteft, cadat Fx & quoniam-Fx _eft 2qualis F G, eft-.

que ipfi FG ®qualis Fr; erit & FK ipfi FH ®qualis, vide-
licet propinquior ei, quz per centrum tranfit 2qualis remo-
tiori, quod fieri non potett. Si igitur in circuli diametro a-
liquod pun&um fumatur quod non fit centrum circuli, &c.
Quod demonitrare oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Si extra circalum alignod pun&um fumatur, atque
abeo adcirculum ducantur quedam reli« linee; qua-
Yo una per centrum tranfeat, alie vero uicungue:
earam quidem que in concavam circumferentiam ca-
dant, maxima cfl que per cemtram tranfit ; alia-
Yams astem propinquior e gue per centrum, [emper
remotiore major ¢fl. at caram que in convexam cir-
cumferentiam cadunt mimimacft guc inter puniZum
& diamctram intergicitar 5 akiarum vero gue propin-
quior minime [emper remotiore eff minor. duc autems
santum aquales & pancto in corcalum cadunt ad u-
Irafque partes minime.

Sit circulus ABc, & extra circulum fumatur aliquod
punctum b: ab eo autem in circulum ducantur retz linee
quedam DA DE DF DcC: fitque DA per centrum. dico
earum quidem quz in concavam AEFcC circumferentiam
cadunt, maximam efle DA que per centrum tranfit; &
minimam cal;z inter pun&tum p, & diametrum ac inter-
jicitur, videlicet DG : majorem autem pE quam DF; & DF
B o majoretg!

primi.
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majorem quam pc: earum vero qu in convexam circums’
ferentiam HLkc cadunt, quz propinquior eft minime pG
femper remotiore effe minorem; hoc eft px minorem
quam pr & prL minorem quam pH. fumatur « enim cen=
trum circuli ABc, quod fit M, &

jungantur ME MF MC MH ML. & D
quoniay aM eft zqualis M E, com- i

munis apponatur MD. €rgo AD eft ’
. _=qualis 1pfis EM MD. fed EM MD _
é 20.primi. funt majores ¢ quam ED. ergo & AD A B\

quam Ep eft major. rurfus quoniam
eequalis eft ME ipfi MF, communis / Y

apponatur MD. ecrunt EM- MD ipfi 0

Q
MF MD zquales; at angulus EMD C g

_ . major eft angulo FmD. bafis igitur
¢24.primi.E p bafi FD major ¢ erit. fimiliter de- F
monitrabimus, & rp majorem effe

# 1. hujus,

quam cp. ergo maxima eft pa;. E
., Inajor autem DE quam DF, & DF A
quam b ¢ major. preterea quoniam .
. MK KD funt majores # quam MD, & MG eft qualis MK;
¢Axiom.4. erit reliqua KD quam reliqua 4 6D major. quare ¢D mi-
. nor quam Kk b, & idcirco ¢p minima eft. & quoniam trian-
guli ML D in uno latere M D, du recte line® MK XD in-
exg.primi. tra conftituantur, erunt e MK X D minores ipfis ML L
quarum MK eft #Mualis L. reliqua igitur D X’ minor €
quam reliqua pL. fimiliter oftendemus, & pL quam DH
minorem efle. ergo DG minima eft. minor vero px quam
DL, & DL minor quam pH. dico etiam duas tantum Zqua-
les 2 puncto p in circulum cadere ad utra{que minima par-
. tes. conftituatur ad rectam lineam mDp, ad datumque in ea
f23.primi. pun€um M, angulo kmD Zqualis fangulus pMB, & DB
Jjungatur, itaque quoniam MK eft qualis M B, communis
. autem M D, duz KM MD duabus BM M D @quales funt, al-
. . tera alteri, & angulus kM p 2qualis angulo B MD, bafis igi-
2 4 primi- tur Dx bafi DB eft 2qualisg. dico 2 puncto p aliam iph Dk
#qualem in circulum non cadere, {i enim fieri poteft, cadat
D N. & quoniam Dk eft zqualis bN, & DK lnﬁﬁ DB eft 2-
qualis; erit & D 8 2qualis b N, propinquior {cilicet minimae.
#qualis remotiori, quod fieri non pofle oftenfum eft. Si
igitur extra circulum aliquod punctum fumatur, &c. quod
oftendere oportebat. - o : :
»

PROP.
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PROP. IX. THEOR.
Si intra civculum fumatur aliguod pun&um, atgue ab

co in circulum cadant plures quim duc refle -

new wquales ; punitum quod [umitar circali cen-
fram erit.

nﬁg a puncto D in circulum A B c cadant plures quam duze
centrum. Non enim fed f, fieri /

D E

: M- > PG
FG diameter eft A B c circuli. I\
itaque quoniamin r ¢ diametro , \
A€

R .
¢t centrum circuli, maxima quidem erit pG, major & au-« 7. hujus,
militer oftendernus neque aliud punctum centrum efle pre-

Sumatur enim intra circulum ABc pun@um aliquod p: .
{ linez =quales pa pB DC. dico punétum b, quod
fumitur circuli a Bc efle P ks
poteft, ft & centrum, & juncta /\
DE in FG producatur. ergo b
circuli A Bc fumptum eft ali-
quod pun&um p quod non .
tem D C quam DB, & DB quam Da. fed & ®quales ¢, quod# x byp. ,
fieri non poteft. non igitur & centrum eft circuli ABc. fi-
ter ipfum p. ergo D circuli B¢ centrum ggt. Quod opor- -
tebat demonftrare. A L

PROP. X. THEOR™
Circulus circulum in plaribus, quam dwokas punls ..

non fecat.

Si enim fieri poteft circulus A B¢ circulum pEF fecet in
pluribus punctis, quam duobus; nemipe in B ¢ F, & Cir-
culi A B C centrum fumatur, quod fit x, & KB KG K F jun-
gantur. Quoniam igitur intra A
© drculum pEF fumptum eft R N\

diquod pun&um k, 2 quo in ?

drculum peF incidant plu-

res quam duz recte lines &Ilc; E '
KG KF 2quales, erit pun ‘

L 4 circulizgﬁ. F ’centrurr’n s eft N F . 49 hujug,

. autem & circuli a B¢ centrum C ) '

! +k. duorum igitur circulorum, qui fe fe fecant, idem erit k ; gx hyp,

: centrum, - quod fieri non poteft. Quare circulus circulum in
} ’ pluribus,

~

I
i
'
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. pluribus quam duobus punis non fecat. Quod oportebat

demonttrare,
PROP. XI. THEOR.

Si duo circali fefe intus contingant, & [umantur cesn-
tra ipforam ; rei?a linea iplorum centra conjumgens
produlla in circaloram contallum cadet. -
Duoenim circuli ABc apE fefe intus continfant in pun«

&o 4, & fumatur circuli quidem aBC centrum quod fit F,

circuli vero aApE centrum G. dico retam [ineam 2 pun€to

G ad F ductam, fi producatur :

in pun&um a cadere. non e- H
nim ; fed {i fieri poteft, cadat ‘
ut FGDH. & AF AG jungan-

tur. Iraque quoniam ac GF

. & 12.primi,

majores s funt quam F 4, hoc

eft quam F 5, communis au- (4

feratur F G. reliqua igitur ac : B ;
major eft quam reliqua G H. fed ac eft zqualis 6p. ergo °

- 6D ipfa G H eft major, minor majore, quod fieri non po-

- am igitur F centrum eft cir-

teft. non igitur 2 puncto r ad G ducta recta linea extra
contactum A cadet. quare in ipfum cadat neceffe eft. Si -
igitur duo circuli fefe intus contingant, re&a linea ipfo- -
rum-centra conjungens, {i producatur in contactum ciralo- =
rum cadet. Quod oportebat demontftrare.

‘ . PROP. XII. THEOR. ‘
Si duo civculi [e [e extra congingant, reéla linea ipfo-
rUm centra confungens per contalium tranfibit. :

Duo enim circuli aBc ADE fefe extra contingant in
puncto a; & famatur circuli quidem aBcC centrum quod
fit F: circuli vero ADE centrum G. dico retam lincam,
quze i pun&to F ad G duci- B E
tur, per contatum a tranf- .
ire. non enim ; fed, fi fieri
poteft, cadat ut rcpe: &
FA AG jungantur. Quoni-

culi ABc, erit aAF ®qualis
Fc. rurfus quoniam G cen- :
trum eft ADE circuli, erit Ac ipfi 6p =qualis. oftenfa .
eft autem, & AF ®qualis FC. funt igitur FA aGiplis FC
DG zquales, ergo tota FG major eft quam FA AG. fed &

- minory '
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minor «, quod fieri non poteft non igitur A pun&to r ad c 4 20.primi.

duta recta linea per contaGum a non tranfibit. ?uare per
ipfum tranfeat neceffe eft. Si igitur duo circuli fefe extra
contingant, recta linea ipforum centra conjungens per con-
ta&um tranfibit.  Quod oportebat demonftrare. )

PROP. XIII. THEOR.

Circulus circulum non contingit in pluribus punétis
quam uno, five intus five extra contingat.

. Si enim fieri poteft, circulum a BcD circulus EBF D con-
tingat primum intus in pluribus punétis quam uno, vide-
licet in B p: & fumatur circuli quidem A BDC centrum G,
circuli vero B FD centrum .H. ergo rea linea quz 2
puncto G ad u ducitur, in'punéta 4 8D
cadet. cadat ut sguD. & Yuoniam
centrum eft circuli aBDC, erit Bg ipli
GD z%tzxalis. major igitur eft BG quam
Hp: & BH quam H D multo major.
rurfis quoniam H centrum eft EBFD
circuli, @equalis eft BH ipfi HD. arqui
oftenfa eft ipfa multo major, quod fieri
non poteft. non igitur circulus circu~
lum intus contingit in pluribus punctis,
qudm uno. dico etiam neque extra con-
tingere. fi enim fieri poteft, circulns
ACK circulum ABDcC extra contingat
in pluribus punctis quam uno, videlicet in A c, & ac
jingatur. itaque quoniam in circumferentia utrorumque
crculonim ABDC Ack fumpta funt duo puncta a c;
re¢a linea, quz ipfa conjungit intra utrumque ipforum ca-
det 5. fed intra circulum ,quig:e

lum vero ack, quod et abfurdum. Non igitur circulus
circulum extra contingit in pluribus punétis quam uno.
oftenfum autem eft neque intus contingere. circulus igitur
circulum non contingjt in pluribus punctis quam uno, five
intus, five extra contingat. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XIV. THEOR.

In circulo wquales relic linee aqualiter & cemtro.
diftant : (& quec wqualiter & centro diftant, inter
- fe Jant negaalz.r. ~
Sit circulus A BDc, & inipfozqualesrettzlinez aB cp.
dico gas 2 centro =qualiter diftare. Sumatur enim .?;C;lé

e e —

« 11, hujus.

m ABDC cadit, €Xtra Circu- », hujs,.
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.

# 4. hujus.

_ AF dupla. eadem ratione, &

. »ex Ec zquale. fed quadrato
" & 47.primi. quidem ex a E 2qualia funt ex aF FE quadrata é; rectus
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ABDC centrum quod fit , & ab iﬁfo ad AB ¢D perpen~
diculares ducantur EF EG, & AE EC jungantur. Quoniam
igitur re®ta linea quaedam per centrum ducta EF reGtam
lineam quandam A B non ductam per centrum ad rectos
angulos fecat, & bifariam ipfam fecabit «. quare AF eft 22
qualis F B, ideoque aB ipﬁ}l’ls A——C

cD dupla et cgc. atque eft
AB ipfi ¢ D 2qualis. =qualis
igitur & aF ipli cG. & quo-
niam A g eft zqualis ec, erit
& quadratum ex a g quadrato

enim angulus eft ad F: quadrato autem ex Ec ®qualia funt
quadrata ex £EG G C, cum angulus ad G fit re¢tus. quadrata
igitur ex AF FE ®qualia funt quadmatis ex cG GE, quo-
rum quadratum ex AF cﬁladrato ex cc zquale, etgnim 2«
qualis eft AF ipfi. ¢ 6. reliquum igitur quod fit ex ¥y qua-
dratum wquale eft reliquo quod ex EG; ac propterd} Fe
ipfi EG eft zqualis. in circulo autem zqualiter diftare 4 ¢cen-
tro re¢tz linez dicuntur, quando 2-+entro ad ipfas perpen-

¢ 4 defhu-diculares ductze 2quales - funt. ergo’aB cD 2 centro &qua-

jus.

liter diftant. Sed {i a3 cD %qualiter diftent a centro hoc
eft, zqualis fit FE ipfi EG; dico aB ipli ¢D =qualem effe.
iifdem enim conftruis, fimiliter oftendemus a8 duplam
efle ipfius A'F, cD duplam ipfius cc. & -quoniam %qua-
lis AE ip(i EG erit & ex Ar quadratum quadrato ex
Ec zquale. fed quadrato quidem ex A E ®qualia ¢ funt qua-
drataex EF Fa: quadrato autem ¢x Ec %qualia ¢ quadrata
€X EG GC. quadrata igitur €x EF FA quadratis eX £G GC
zqualia funt. quorum quadratum ex EG ®quale eft qua-
drato ex EF, eft enim g6 ipfi E F ®qualis ; réliquum igitur
€x AF quadratum zquale eft reliquo ex cG. ergo AF ;pﬁ
cG eft 2qualis. atque eft A B ipfius AF dupla, & cp dw
ﬁla igﬁus c 6. In circulo igitur zquales rectz linee zqua-
iter 2 centro diftant. Et que ®qualiter 2 centro diftant,
inter fe funt xquales. Quod oportebat demonttrare.

" PROP.

AL

aw 40
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"PROP. XV. THEOR.

In circulo maxima quidemn cft diameter . aliarum vero

Jemper propinguier ei qua per centrum tranfit, re-
miotiore major ef%.

Sit circulus ABCD, cujus diameter A p, centrumk; &
propinquior quidem diametro A p fit Bc; remotior vero
F G. dico A p maximam efle, & B¢ majorem quam rg. Du-
cantur enim A centro 8ad BC FG perpendiculates EH EK.
& quoniam g c propinquior eft ei que per centrum tran-
fit, remotior autem rg; erit : MA R
EK quam EH Inajor. pona-
tur ipfi EH 2qualis EL, &
per L ipfi Ex ad reos an-
gulos duta LM in N produ-
ctur, & jungatur EM EN
EF EG. quoniam igitur EH

" eft &qualise L, erit & Bc iphi NBC .
M N zqualis «. rurfys quoniam . : 14 hujus.
zqualis eft Ak ipfi M, & DE ipiEN, erit & Ap ipfisME
EN zqualis. fed ME 5N ¢ majores funt quam M ; €rgo & 5 2o.primi,
Ap major eft quam mMN: & MN eft equalis Bc, erit
igitur A D quam B c major. quod cum duz EM E N duabus
FE EG 2quales fint, angulufque M £ N mazjor angulo FEg,

&bafis M N bafi FG major «erit. oftenfa autem eft M N %- ¢ 24.primi,
qualis Bc. ergo & BC quam Fc eft major. maxima igitur

et A p diameter, & Bc major quam FG. Quare in circulo -
maxima eft diameter, aliarum vero femper propinquior ei

que per centrum tranfit remotiore ¢ft major. Quod de-
monftrare oportebat. :

PROP. XVI.- THEOR. .

Que dimmetro circuli ad rellos angalos ab extremitate
ducitur, cadit extra circulum : & in locum qui in-
ter ream lincam, & circumferentiam interjicitur.
alteva reffa linea non cadet ; (o femicirculi angulus
owini angulo acuto reltilineo major ¢fi; religwus
astem mimor. )
Sit circulus A Bc circa centrum p, & diametruh &8

dico redtam lineam, que 2 puncto A ipfi A B ad rectos an-

os ducitur extra circulum cadere. non enim ; fed, fi fieri
- o E ? ’pote{t, .

~
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poteft, cadat intus, ut o c, & D c jungatur. itaque quoniam
: 2qualis eft pa ipfi pc, erit & angulus pac angulo Acp
« 5. primi. 2qualis <. rectus autem eft DA c; ergo & acp eft reCus; |y
. ac propterea anguli pac acp duabus recis ®quales funt.
6 17 primi. quod fieri non poteft ¢. non igitur 2

puncto a ipfi B A ad rectos angulos Q
duéta cadet intra circulum. {imiliter

oftendemus neque in circumferen-- A\
tiam cadere. extra igitur cadat ne- B

‘cefle eft. cadat ut 4 g. dico in lo- A

cum qui inter rectam lineam A &
circumferentiam cHA interjicitur, g

alteram rectam lineam non cadere. A
fi enim fieri poteft, cadat ut ra,
& 2 punéto D ad Fa perpendicula-
¢ 12.primi. rig ¢ ducatur D G. & quoniam rectus
eftangulus 4 G p,minor autem recto
d19.primi. DA G, €rit'DA quim DG major 4.
®qualis autem eft DA ipfipH. ma-
jor igitur eft DH ipfa DG, minor
. majore, quod fieri non poteft. non
igitur in locum qui inter rectam li- N B
pneam & circumferentiam interjicitur, altera reta linea
cadet. dico praeterea angulum femicirculi, qui recta linea |
B 4, & circumferentia cHa continetur, omni angulo acuto |t
rectilineo majorem effe ; reliquum vero contentum circum- {::
ferentia cHaA, & recta linea AE omni angulo rectli-
neo effe minorem. fi enim eft aliquis angulus recilineus
acutus major quidem contento recta linea a, & cH a cir-
cumferentia, aut aliquis minor contento cH A circumferentia, {3,
& reCtalinea aE, in locum qui inter circumferentiam cua, |
& rectam lineam A€ intetjicitur, cadet aliqua recta linea
quz faciet angulum majorem quidem contento recta linea
Ba & cHaA circumterentia, qui fcilicet retis lineis con- | |
tinetur, minorem vero contento circumferentia cHa, & AE |,
ecxprius recta linea, non cadit autem «: non igitur erit angulus acu- |,
demon~  tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento |y
flratis.  reha linea Ba, & CHA circumferentia, neque minor con- |
tento circumferentia cH 4, & aEg redla linea, 3

cor, Ex hoc manifeftum eft reCtam lineam que ab ex-
tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitury circu- |
lum contingere, & rectam lineam contingere circulum in 1.
uno tantum puncto,quoniam quae ocourrit in daobus dunctis

intra ipfum cadit, ut oftenfum eft.
' ’ PROP.
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PROP. XVII. PROBL.

- A dato punide rellam lineam ducere que datum cir-
“ culum contingat. o

Sit datum quidem pun&um a, datus autem circulus Bc D.
oportet 2 puncto A reftam lineam ducere, quze circulum
BcD contingat. fumatur enim centrum circuli ; & jundiz
AE, centro quidém E, intervallo autem g A circulus AFG
defcribatur : & 4 puncto p

ipfi EA ad reGos angulos s : A  tr.primt
ducatur DF: junganturque D

EBF AB. dico 2 punclo a

dutam effe AB quz circu- - @

lum B cp contingit. quoniam P

enim g centrum eft circulo-

TUm BCD AFG, €rit EAZ- .

qualis £F, & E D ipfi EB. duz igitur AE EB duabus FE

E D zquales funt, & angulum commuaem continent qui eft

ad g. ergo bafis Dr bafi aAB eft 4 2qualis, triangulumques 4. hujus;
DEF zquale triangulo £ B4, & reliqui anguli reliquis’ an-

gulis. qualis igigur eft angulus s angulo Epr. &.EDF

reCtus eft. quare & reCtus EBA: atque eft EB ex centro.

quz autem 3iametro circuli ab extremitate ad re&tos angulos

ducitur circulum contingit é. ergo A B contingit circulum. ¢ 16, hujus,

. adato igitur puncto o dudla eft reCta linea a B quz circu-

lum BCD contingit. Quod facere oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

St circalum contingat quedam refta linea, 4 centro as-
tem in contalium rei¥a linca ducatur, ea ad contin-
gentem perpendicularis evit,

Circulum enim a Bc contingat quaedam reta linea DE in
puncto ¢: & circuli ABc cenrum fumatur ¥, 2 quo ad ¢
g}xcauu F c. dico S’C lad i- A

Ham DE endicularem
efle. fi enimpe;gn itafit, du-
catur 2 punéto r ad DE per-

ndicularis « ¥ G. quoniam
igitur angulus F ¢ ¢ rectus eft,
erit G CF acutus 5, ac propte-
rea FG C angulus major angu- D E
lo FcG. majorem autem angulum majus latus < fubtendit. ¢ 1g.primi.
major igitur eft Fc quam FG.. 2qualis autem F ¢ ipfi F 8.

ST " Ea ¢1go

« 14,primis

b 32.primi.
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ergo rB ipfa FG eft major, minor majore, quod fieri non
" potelt. non igitur FG eft perpendicularis ad pE. fimiliter
oftendemus neque aliam %tlxampiam‘ efle preter ipfam rc.
ergo rc ad DE eft perpendicularis. Si igitur circulum con~
tingat quadam recta linea, 2 centro autem in contattum recta
. linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis erit.

PROP XIX. THEOR.

St civcalum contingat quedam ref¥a linea, & contalin
asutem ad relZos angulos contingenté reita linca du-
catur: i ea circuli centrum erit.

Circulum enim asc contingat quedam re@a linea pEin
¢, & a punéto c ipfi DE ad rectos angulos ducatur ca. dico
in ipfa a c circuli centrum effe. non enim; fed, fi'fieri poteft,
fit F centrum, & jungatur CF.
quoRiam igitur circulym as¢
contingit quedam recta linea
DE, & A centro ad conta-
Sum du&ta eft Fc; erit Fc
ad ipfam pE perpendicula-

218. bujus. ris ¢, retus igitur angulus eft
FCE. eft autem & acE re- 5 C E.

$Exhyp. &usé.'ergo rFcE angulus eft zqualis angulo ACE, minor
majori, quod fieri non poteft. non igitur F centrum eft a8 ¢
circuli. Zmﬂiter oftendemus neque aliud aliquod effe pre-
terquam in ipfa ac. Quarefi circulum contingat quedam
recta linea, A contactu autem ad rectos angulos contingenta
re@a linea ducatur; in ea circuli erit centrum. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XX THEOR.

v In circulo angulus qui ad cemtrum duplex ¢ff ejus
gui ad circamferentiam eff, quando circumferen-
tiam candem pro bafi babeant.

Sit circulus aBc, ad cujus centrum quidem angulus fit

BE G, ad circumferentiam vero B A ¢, & eandem circumferen-

tiam B¢ pro bafi habeant. dico sEc angulum anguli sac

duplum effe. jungatur enim AE, & ad F producatur. ita-

que quoniam EA eft zqualis B, erit & angulus papan-

« 5. primi, §ulo EB A 4 ®qualis. anguli igitur 4B EBA duplices ﬁﬁﬁ;
. - 1p
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ipfius anguli £ A B; fed angulus BEF eft 2qualis. & angulis ¢ 52.primi.
EAB EBA; €rgo BEF angulus anguli 4B eft duplex. ea-
dem ratione & angulus FEC A ‘
duplex eft ipfius Eac. totus
igitur BEC totius BAC du-
g ex erit. rurfus infleCtatur, &
t alter angulus B DG, jun&a—
que DE ad ¢ producatur. fi- G
militer oftendemus angulum
GEc anguli ¢ pc duplum ef- B~5—c
fe; quorum GEB duFluseﬂ: ipfius ¢ DB. ergoreliquus BEc
tefiqui BDC eft duplus. In circulo igitur angulus qui ad
centrum duplex eft ejus qui ad cir, rentiam eft, quando
circumferentiam eandem pro bafi habeant. Quod oportebat
demonftrare.

PROP. XXI. THEOR. ‘
I circalo qui in codem [esmento funt anguli imger fo
cquales funt.

Sit circulus ABcDE, & in eodem fegmentosA ED an-
guli fint BAD BED. dico eos inter fe zquales effe. fuma-
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit F: jungantur-
que BF Fp. Quoniam an- :
gulus quidem BFD eft ad
centrum, angulus vero BAD
ad circumferentiam, & cir-
cumferentiam eandem BcD .
pro bafi habent ; erit s8FD
angulus s anguli 8aD du-
plus. eadem ratione an- o) .
gulus BFD duplus eft etiam anguli BED. ergo angulus
BAD angulo BED ®qualis erit. fiangulisap BED funt in
fegmento minore femicirculo,
ducatur a g, eruntque omnes

anguli trianguli a 86 Zquales

420, hujus.

4 omnibus angulis trianguli b 33. primmi.
DEG. & anguli ABE ADE
funt zquales per hactenus de-
montftrata, & anguli A GB ts. primi
DGE funt etiam ®qualesc, ad- ¢ 1. primi.

verticem enim funt: quare & reliquus BaG reliqu6 GED 2-
qualis erit. In circulo igitur qui in eodem fegmento funt an-
guli inter fe squales funt, Quod oportebat demonttrare.

E3 PROP.
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PROP. XXII. THEOR.

Quadrilateroram que in circalis deferibuntar, angsli
oppofiti duobus reétis equales funt.

Sit circulus aABDC, & in ipfo quadrilaterum aBcD dico
angulos ipfius oppofitos ‘duobus rectis zquales effe. Jungan-
v tur Ap BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo-
« 32.primi. bus rectis funt aquales «, erunt triangtﬁ‘ijl ABcC tres anguli

cAB ABC Bca zquales duobus re@is. fed angulus aBc eft

2qualis £angulo A Dc,. in eo- A

dem enirn funt fegmento an '
621, hujus. pc. & angulus 4 c B ®qualisé
ipfi ADB, quod fint in eodem
ACDB fegmento : totus igitur
angulus Bpc angulis ABc B
A ¢ Bzqualis eft. communis ap-
ponatur BAc angulus; erunt . D
anguli BAc aBc acs angulis BAc BDC ®quales. fed
BAC ABC AcB funt ®quales = duobus reiis. ergo & an-
guli Bac BDcC duobus reis zquales erunt. fimiliter often-
demus angulos quoque ABD AcD duchus redis efle 2qua-
les. Quadrilaterorum igitur quz in circulis defcribuntur,
anguli oppofiti duobus rectis #quales funt. Quod aoporte-
bat demonftrare : 3

RROP. XXIII. THEOR

Super ‘ealclie'm rec?a linea duo circaloram fegmenta fim:-
lia, @ incgqualia ex cadem parte non constituentar.

‘Si enim fieri poteft, fuper eadem reéta linea a B duo circu-
lorum fegmenta fimilia, & inzequalia conftituantur ex eadem
parte AcB ADB; ducatur-
que AcD, & ¢B BD jungan- D
fur, itaque quoniam fegmen-
tum acp fimile eft fegmen-
to ADB, fimilia autem cir- " -

‘ culorum ﬁ‘:_gmenta funt quae .
f;D;S 1. angulos fufcipiunt « equales; & —- B
MU erit acp angulus equalisan- 7 e

# 16.primi. gulo A p B, €xterior interiori, quod fieri non poteft ¢&. Non

igitur fuper eadem recta linea, duo circulorum fegmenta {imi-

lia, & inzqualia ex eadem parte conftituentur. Quod de-.
monftrare oportebat.
PROP,
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tur. vel igitur an- B B B
. g‘tilus ABD major /\ : \
eft angulo BaD é@{; "2 k ,
A < Y .
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| PROP. XXIV. THEOR.
Super wqualibus refiis lineis fimilia civculorum feg-
menta inter [¢ equalia funt.

Sint enim fuper ®qualibus rectis lineis A 8 ¢p fimilia cir-
culorum fegmenta AEB cFD. dico fegmentum AEB feg-
mento cFD zquale effe. applicato enim AEB fegmento
fegmento crp, & polito

puncto quidem 4 in ¢, recta E

71

vero linea aB in cp; con- 23
gruet & B punétum puncto 2\ ¢ -
D, propteres quod AB ipfi / \\

c D fit ®qualis. congruente 2 C

autem reg.a linea A§ recte A oo £ °
c»; congruet & AEB f?- .

mentum fegmento cFD. i enim a B congruet ipfi ¢ b, feg-
mentum aitcm A E B {fegmento ¢ F p non congruet, fed per-
mutabitur ut ¢ 6 D, circulus circulum in pluribus quam duo-
bus pundis fecabit.” etenim circulus ¢ 6 circulum ¢ ¥ p fecat
in pluribus pun&is quam duobus, videlicet in punctis ¢
G D, quod fieri non s poteft. non igitur congruente recta
linea A B re&t= cD, non congruet & aEB fegmentum feg-
mento CF b. quare congruet, & ipfi zquale erit. Super zqua-
libus igitur reis lineis fimlia erculorum fegmenta inter fe
2qualia funt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXV. PROBL.

Circuli fegmento dato defcribere circulum cujus eS?
[fegmentum. : S ~

Sit .darym circuli fegmentum aBc. oportet defcri-
bere circulum cujus A Bc eft fegmenwum. Secetur

o

oy

ac bifariam 4 in p: & 2 pun&o p ipli ac ad rectos «1o.primi.

angulos ducatur ¢
DB, & a B junga-

vel minor, velip
fequalis. fit primum
major, 8ad re&tam :
lineam B4, atque ad datum in ca pun&um a couftituatur

‘& vy primi.

~

angulus BA £ ®qualis cangulo ABD; & DB ad E producatur, ¢ 23. primi.

jungaturque £c. quoniam igitur angulus aBE eft zqualis
' - E 4 v angulo
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& 6. primi. angulo BAE, <erit & pE refla linea ipfi e A %qualis & quo-

niam AD eft ®qualis Dc, communis autem DE, due AD
pr duabus ¢'p DE =quales funt, altera alteri ; & angulus
ADE zqualis angulo cbE, rectus enim uterque eft. ergo
& bafis ag bali

Ec eft zqualis. fed B B

oftenfa eft Ak =~ B
g:alis EB quare’ \ \

BE ipfi EC eft S 7 e - Ay
2qualis, ac propte- E \L/_./_D

rea ures r li- A
nex AEEBEC in-

ter fe aquales funt. -centro igitur g intervallo autem una ipfa-
rum AE EB EC circulus defcriptus etiam per reliqua tranfi-
bit punta, & circulus defcriptus erit. quare circuli fe
mento dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft.
fed & illud conftat, fegmentum asc femicirculo minus
efic; propterea quod centrum ipfius extra cadit. fimiliter,
& fi angulus A BD fit ®qualis angulo B A b, fata A D zquali

utrique ipfarum BD DG, erunt tres ree linee AD DB DC -

inter fe 2quales, atque erit » circuli defcripti centrum, 8¢
fegmentum A Bc femicirculus. fi vero angulus a's p minor
fit angulo B A p; conftituatur ad rectam lineam 5 4, &ad
punctum in ea datum .4, angulo A8 p zqualis angulus BAE
ntra fegmentum A Bc. erit g centrum in 1pfa D B, atque erit

ABC fe%menmm femicirculo majus. Circuli igitur fegmento

dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft. Quod fa~
cere oportebat.

PROP. XXVI,. THEOR.

In cequalibus circulis equales anguli cqualibus in-
[iflunt circumferentiis, five ad centra, % ad car
cumferentias infifiant. '

Sint 2quales circuli ABc DEF, & in ipfis zquales an-
guli ad centra quidem BGc EHF, ad circumferentias vero

BAC EDF. dico BKc cir- A . D
cumferentiam circumferen- -~
tiz EL F ®qualem effe. jun- \

G H
centris zquales. duz igitur B ¢z
BG 6¢ duabus EH HF - x

L
quales funt: & angulus ad ¢ ®qualis angulo ad H. erggag:
_ " ® bafig

niam quales funt A BC DEF
circuli, erunt & que ex

!

R T A s e AN
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bafis Bc bafi EF eft «zqualis. rurfus quoniam 2equalis efts 4. primi.
angulus ad A angulo'ad p, fegmentum ga ¢ fimile  ericé Def. 11.
fegmento Ep ¥ : & funt fuper zqualibus rectis lineis B¢ EF.

?uz autem fuper @qualibus retis lineis fimilia funt circulorum )
egmenta,inter fe 2qualia < funt. fegmentum igitur Bac feg-< 24- bujus
mento EDF eft zquale. fed & totus aBc circulus 2qualis

éfttoti DE F. ergo & reliqua circumferentia Bx ¢ reliquas

EL¥ zqualis erit. .In equalibus igitur circulis ®quales an-

guli sequalibus infiftunt circumferentiis, five ad centra, five .

ad circumferentias infiftant. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXVIL. THEOR.

In equalibas circalis anguli qui @qualibus infifunt
circumpferentiis inter [ wquales funt, five adcentra,

[fve ad circumferentias infiffant.

In zqualibus enim circulis A Bc DEF, equalibas circum-
ferentiis B ¢ EF infiftant anguli ad centra quidem 86 c EHF,
ad circumferentias vero b A ¢ g D F. dico angulum BGC ane
gulo Ex F, & angulum Bac A D

angulo EDF wqualem effe. ' :
fi quidem igitur angulus / ’\
36 ¢ #qualis fit angulo E HF, G H
manifeftum el  angulum

C

p—

ue Bac angulo EDF
gl&ng ualem. fin minus,
unus ipforum eft major. fic
mnc.c,.‘?c&cog{t‘.;uomm ad re?;mg: linwln BG, & ad o
: m in ipfa G, EHF sangulus BG K. %-a23.primi.
quales autem anguli qualibus ﬁﬁftunt b E?rcumferentiis," 26. hujus.
. quando ad centra fuerint. ergo circumferentia Bx aqualis
| eft circumferentiz gr. fed circumferentia £ F aequalis eft
» ipfi Bc. ergo ‘& Bk ipfi BC eft 2qualis. minor majori,
- quod freri non poteft. ‘'non igitur inzqualis eft angulus 8G ¢
i angulo EHF: ergo eft zqualis. atque eftanguli quidem BGC
j angwa : ] quac! -
dimidium angulus qui ad 4 ; anguli vero EHF dimidium qui
} adp. angulus igitur qui ad A angulo qui ad p eft =qualss.
E In zqualibus igitar circulis, anguli qui squalibus in
4

e —~—

circumferentiis inter fe les funt, five ad centra, five ad
. dreymferentias infiltant. Quod oportebat demanftrare.

PROP,

Y T P R
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. PROP. XXVIII. PROBL.

I'n equalibus circulis equales reiZe linee cireumferen-
K tias wquales auferunt, majorem quidems mafori, mi-
‘ #oréms vero minori.

_ Sint ®qualescirculi aBc D EF; & in ipfis 2quales recte

. line BC EF, quz circumferentias quidem B'Ac EDF ma-
jores auferant, circumferentias vero BGc EHF minores.
dico circumferentiam BAc majorem majori circumferentiae
EDF, & minorem circum- :

- . . A D T
ferentiam G c minori EHF
. =qualem effe. fumantur

s 1. hujus. emim centra ¢ circulorum X :
' K L, junganturque - BK K C
EL, LF. Quoniam circu-

li zquales funr, erunt & B CE F
G H

$Def. 1. gua: €x centris squales ¢, A ,
uz igitur Bk K¢ funt ®zquales duabus gL LF:. & bafis
B¢ ®qualis eft bafi ¥, ergo angulus sxc angulo ELF eft
¢ 8. primi. czequalis ; sequales autem anguli zequalibus infiftunt circum-
4 26. hujus. ferentiis, quando ad centra fucrint4. quare circumferentia
BGC xqualis eft circumferentiz g uF, fed & totus A BC
circulus toti DEF eft zqualis. reliqua igitur circumferentia
BAc reliquze EDF ®qualis erit. Ergo in 2qualibus circulis
squales reCtz linez circumferentias zquales auferunt, ma-
jorem quidem majori, minorem vero minori. Quod de-
monltrare oportebat. . -t

PROP. XXIX. THEOR.

In zqualibus circulis, equales circumferentias aqua-
les refle linec fubtendunt. ,
Vide fgwr.  Sint sequales circuli aBc pEF: & in. ipfis 2quales aflu-

der;P'm- mantur circumferentiz BGc EHF, & BC EF jungantur.
cembis. dico re¢tam lineam Bc reGte eF ®qualem effe. fuman-

a1 hujus, tur enim centra « circuloum K L, & jungantur B'K .

KC EL LF. quoniam igitur circumferentia BGcC eft -
\ qualis circumferentiz EHF, erit & angulus Bxc angulo
#27. hujus. £ L ¥ ®equalis &, & quoniam circuli ABC DEF funt xquales
¢Def. 1. & que ex centris zquales erunt ¢, du igitur BR K c funt -
quales duabus gL L F; & zquales angulos continent. quare
balis Bc bafi £F eft 4zqualis. In @qualibus igitur circulis
2quales circumferentias - zquales recte linex fubtendunt.
Quod oportebat demonttrare. :
: PROP.

4 4. primij.

'

N

X
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PROP. XxX. PROBL.
Datamn circumferentiam bifariam fecare.

_ Sit data circumferentia 4 D B. oportet a DB circumferen-

tiam bifariam fecare. Jungatur a B, & in c bifariam  fecetur : s 10.primi,
3 punto autem c ipQi o B ad rectos angulos ducatur ¢ p. &
jungantur Ap DB. quoniam

gitur Ac eft =qualis cB, . D

communis autem ¢ p, duz

Ac cD duabus BCc cD =- . ’

quales funt: & angulus acp

zqualis angulo Bcp, rectus el B

cum uterque eft: ergo bafis -

AD bafi D eft ¢ zqualis. - b 4. primi.

quales autem reéte linez circumferentias 2quales auferunt, 28. hujus.
e circumferentia AD circumferentiz Bp ®qualis erit.
ta igitur circumferentia bifariam feta eft. Quod facere
oportebat. :
- PROP. XXXI. THEOR.
Incirculo angulus qui in femicircalo reitus efl, qui
vero in majort fegmento minor eft reldo, & qut in
minori major reiFo, & infuper majoris quidem
Jegmenti angulus vel¥o major ¢ff, minoris vero [feg-
menti angulus refdo. minor.

Sit circulus ABc D cujus diameter Bc, centrum autemE;
& jungantur BA AC AD Dc. dico angulum quidem qui
eft in femicirculo Bac reGum effe, qui vero in fegmento
4 B¢ majore femicirculo, videlicet angulum a Bc, minorem

effe re¢to, & qui eft in feg- B
mento A Dc minore femicir- A

alo, hoc eft angulum Apg, N
re&o majorem. jungatur A E, \
& Ba ad F producatur. ita- B ¢

que quoniam BE eft w=qualis
EA, erit & angules EaB, -
angulo EB A ®qualis«. rurfus 5. primi.
quoniam A eft zqualis £ c, & angulus ace angulo cae
aqualis « erit. totus eitgtimr angulus B a ¢ eft ®qualis duobus
ABC acB angulis. autem, & angulus F AC extra tri- o
angulum A Bc, duobus aBc ac B zqualis ¢. angulus igitur ¢ 32.primi.
BaA c eft 2qualis angulo ¥ a c; ac propterea uterque ipfo-

mum rectus <, quare in femicirculo B A ¢ angulus B ac rectus ; 13;: 19, ‘
. - Cﬁ. TilRi, 4
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eft. & quoniam trianguli A B c duo anguli 4 8¢ B ac duo-
bus rectis funt 4 minores, rectus autem BAC, erit ABC an-
gulus re&o minor, atque eft in fegmento Apc majore fe-
micirculo. quod cum in cir- v

culo quadrilaterum fit ABc D,
quadrilaterorum vero qui in-
circulis defcribuntur, anguli !
oppofiti duobus reis fint « - B/
quales : erunt ABC ADC an-

angulus 4 B¢ minor eft reGo, _
reliquus igitur Ap ¢ recto major erit, atque eft in fegmento
Apc minore femicirculo. dico preterea majoris fegmenti
angulum qui continetur A Bc circumferentia, & reQa lines
Ac re¢to majorem effe ; angulum vero minoris fegmenti,
contentum ocaircumferentia‘_A D¢, &redtalineaac re&ogulmi-
norem. qu uidem perfpicue apparet. quoniam angulus:
qui reébg lineiz BA Ag:e ogntinetgl?are&usqe&, ‘erit & con-
tentus A Bc circumferentia, & recta linea a ¢ recto major.
rurfus quoniam angulus contentus rectis lineis ca A F re-
&us eft, erit qui continetur recta linea ca, & ADpc cir-
cumferentia minor recto. In circulo igitur angulus qui in
femicirculo re¢tus eft, qui vero in majore fegmento minor
eft reCto, & qui in minori major recto: & infuper majoris
quidem fegmenti angulus recto major eft, minoris vero
re¢to minor. Quod demonftrare oportebat. .

¢or. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus fit
2qualis duobus, eum rectum effe; propterea qudd & qui
deinceps eft, iifdem eft zqualis. quando autem anguli dein-
ceps fhnt quales, neceffario ret funt. :

PROP. XXXIL .THEOR.

Si circulym contingat quedim relds lknea, & con-
2aitu autem in circulum ducatur ref¥a linea ipfum
 Jecans ; anguli quos ad cafm'rfentem facit, wqualks
erunt 1is qui in alternis circult fegmentis confiStunt.

Circulum enim ABcD contingat quzdam redta linea EF
in B, & a pun&o B ad circulum AscD ducatur reita lines
BD ipfum utcuaque fecans. {dico angulos quos B D cum
EF contingente facit, sequales effe iis qui in alternis circuli
fegmentis confiftunt. hoc eft angulum F3p efle qualem
angulo qui conftituitur in D AB fegmento videlicet iphi

4 ‘ DAB;
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DAB; angulum vero pBE zqualem angulo DcB qui in
to pcs conflituitur, ducatur enim 2 punéo B ipfi ‘
EF ad re€tos «angulos Ba: & in circumferentia Bp fuma- 4 11.primi.
tur quod vis punéum c; jun- A :
ganturque AD pc ¢B. Quo-
niam igitur circulum A BCD
contingit quedam recta linea
EF in puncto B: & 3 con-
t2&tu 8 ad re&os angulos con-
ingenti ducta eft B4, erit in
?p?lu centrum ¢ ABCD cir- :
aili; quare Ba ejufdem circuli diameter eft, & angulus

é 19.primi.

| apB in femicirculo eft rre%l_-us. reliqui igitur anguli B A De 31 hujus,
| aBD uni reCto =quales

| ego angulus A BF zqualis 4 eft angulis BAD ABD. com-d 32 primi.
! munmis aoferatur aBD. rcli?uus igitur DBF el qui in 3l '
i termo circuli fegmento con

unt. fed & apF eft reftus.

wtit videlicet angulo Ba D, eft
zqualis. & quoniam in circulo quadrilatetum eft A BcD, & 22. hujus.

'} snguli ejus oppofiti =quales ¢ funt duobus rectis ; erunt DBF
.{ bBE anguli angulis BAD Bc.D ®quales. quorum B4 D o-
| frenfus’ eft 2qualis ipi DB F; ergo reliquus DBE ei qui in
-+ aterno  circuli fegmento pc 5 conttituitur videlicer ipfi

Dc B, 2qualis erit. Si igitur circulum contingat quedam
re&a linea, 2 contactu vero in circulum ducatur recta linea
iplum fecans; anguli quos facit ad wnting;‘tﬁlzfum, zquales
erunt iis qui in alternis circuli fegmentis confiftunt. od
oportebat demonttrare. o

PROP. XXXIII. PROBL.

Super data reflalines defecrbere fegmentum circuli,éuoj
Jufeipiat angulum dato angulo reitilineo equalem.

Sit data reQa linea B diitus autem angulus reilineus,

} qui ad c. itaque oportet fuper datg recta linea aB defcri-

bere fegmentum circuli, quod fufCipiat angulum =zqualem
angu_]oe%ﬁi eftadc. Ad rqe- '

¢am lineam a 8, & ad pun-

thum in ea datum a, confti- /}\
qui eft c zqualis s, & 2 «23.primi,
punco A ipfi A p ad reGos AvB
angulos ¢ ducatur AE; fece-

wr autem A B bifariam < int S ) )

?, atque 2 pun&o F ducatur FG ad retos angulos ipfi AB;
& G B jungatr. quoniam igitur A ¥ eft zqualis F B, n‘;zn“;;

& 11.primi.

¢ roprimi,

[N
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munis autem FG, duz aF FG duabus BF FG @quales funt:
& angulus A FG ®qualis angulop FG. ergo bafis acG bafa
G5 eft 4 zqualis. itaque centro G, intervallo autem ag cir-
culus defcriptus tranfibit et~
iam pers. defcribatur, & fit
ABE, jungaturque E B. quO-
niam igitur ab extremitate’
diametr1 ag, & 2 puncto a,
ipfi A2 ad rectos angulos -
ucta eft A p; ipfa ap cir-
eCor.16. culum ¢ continget. & quo- )
bujis. piam circulum A BE contingit quedam reca linea ap, &
2 contattu qui -eft ad a, incirculum apE ducta eft reta -
f31. hujus. linea A B: erit angulus D aB zqualis fangulo qui in alterno -
circuli fegmento conftituitur, videlicet ipfi AEB. fed an-
guwus D A B, angulo ad c eft =qualis. ergo & angulus ad
c angulo aEB @qualis erit. fuper data igitur reta linea o B,
fegmentum circuli defcriptum eft a EB fufcipiens angulum .
AEB dato angulo qui eft ad c zqualem. Quod facere
oportebat. :

d 4. hujus.

PROP. XXXIV. PROBL."

A dato circalo (egmentum abfcindere quod fufiipiat
angulum dato rellilinco aqualem. ’

Sit datus circulus a Bc, datus autem angulus recilineus
qui ad p. oportet 2 circulo asc fegmentum abfcindere.
« 17. hujus. quod fufcipiat angulum angulo ad p ®qualem. Ducaturs .

recta linea EF circulum ABC :
in puncto B contingens: & —C
ad re¢tam lineam BF, & ad '
punétum in ea B, conttituatur
angulus F B¢ angulo qui eft .D
4 25.primi, 8 D 2qualis é. quoniam igi-
tur circulum A Bc contingit —
) ‘ E B F

quedam refta linea e in B .
puncto, & 2 contactu B du&ta eft Bc, erit angulus F BC 2-
qualis < ei qui in alterno circuli fegmento conttituitur. fed -
Fac angulus angulo qui ad D eft zqualis. ergo & angulus
in fegmento Bac angulo ad p %qualis erit. A dato igi-
tur circulo A B G, abfcilum eft fegmentum quoddam BAC °
fufcipiens angulum dato angulo re&ilineg qui eft ad p, 2-
qualem. Quod facere oportebat.

c 32. hujus,

i

PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.

Si ins circulo duc reie lince [efe mutso fecent, reFan-
gulum [ub [egmentis unius contentum equale cff ei
quod [ub alterius [egmentis continctur reflangulo.

In circulo enim A 8¢ D, duz re&t linez ac Bp fefe mu-
wo in puncto g fecent. dico rectangulum contentum fub
AE Ec 2quale efle ei quod fub b e E B continetur. fiac BD
per centrum tranfeant, ita ut g fit centrum apcp circuli;
manifeftum eft 2qualibus exiftentibus s Ec DE EB, &
reGtangulum contentum fub aE £c %quale effe ei quod fub
| DE EB continetur. fi Ac DB non tranfeant per centrum,
i famatur centrum circuli ABcD quod fitF: & ab F ad re-
‘ &as lineas ac DB perpendiculares ducantur FG FH: jun-
| ganturque FB FC FE. quoniam igitur recta quaedam linea
. GF per centrum, ducta re¢tam lineam quandam a ¢ non du-

1+ Qam per centrum ad retos angulos {ecat, & bifariam ipfam
+ fecabit s. quare agipficceft

« %qualis. quoniam refta’ : « 4. hujus, -
" linea a c feta eft in partes D .
{ ®quales in puln&o G, & in E )
' partes inzquales in E, erit
"re&angulum fub aE EC B c G
B (¥

contentum,  una cum ipfius
! £G6 quadrato #, zquale qua-
i drato ex Gc. commune addatur ex G F quadratum. ergo
. reGtangulum fub A& E c, una cum iis quz ex EG GF qua-
: dratis, 2equale eft quadratis ex cc GF. fed quadratis qua ex
. EG G F zquale et quadratum ex FE: quadratis VEro €x €G 4 47.primi.
6r zequale eft < quod ex rc fit quadratum. rectangulum igitur
fub AE Ec, unacum quadrato ex F E, ®quale eft quadrato
‘ex Fc. eft autem ¢F ®qualis FB. ergo retangulum fub
. AE EG, uni cum quadrato ex E F, quale eft ci quod ex
FB fit quadraro. eadem ratione & rectangulum fub DEEB
una cum quadrato ex F g, zquale eft quadrato ex F B. often~
fum autem eft & rectangulum fub A £ E ¢, una cum quadrato
o €X F E,%qualeei quod fit ex F B quadrato. erFo retangylum
 fibAE EC,und cumquadrato X F g, quale eft rectangulo fub
DE EB, Und cum quadrato ex F E. commune auferatur ex.
FE quadratum. reliquum igitur retangulum fub ae € c,
reliquo fub D& & B rectangulo zquale erit. Quare fiin cir-
culo duz reétz linez fefe mutuo fecent, rectangulum fub feg-
mentis unius contentum zquale eft ei quod fub alterius feg- -
mentis continetur. Quod demonttrare oportebat. PROP

b g fecundi.
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PROP. XXXVL. THEOR.

Siextra circalam aliguwid punitum [umatur, ¢ 4|
co 18 circulum cadant duc reldc linec, quarum al- |
tera gutdem circalam fecet, altera vero contimgat;|.
reifangulum quod [ub tota [ecante, o exterius af-|.
Jumpta inter punétum &y curvam circumferentiam |-
continctur, «quale erit ¢i quod 4 contingemte fi*
quadrato. .

Extra circulum enim Asc fumatur aliquod pun&um p,
& ab co ad di¢tum circulum cadant duz reGz line® pca
pB: & Dca quidem circulum A BC fecet; DB vero con-
tingat.  dico rectangulum fub ap p ¢, quadrato quod fit ex
D B ®quale effe. vel igitur p ¢ A per centrum tranft, vel non

tranfit. primum tranfeat per centrum circuli A B¢, quod fit
E, & EBjungatur. erit - '

I

7~

« 18, hujus, angulus EBp rectus 4. L L
itaque quoniam recta
linea A c bifariam {ecta C c/

eftin g, & ipli adjici- ,, B
tur cp, rectangulum /\ ‘
. fub AD DC, una cum ( E : =
: quadrato ex EC, - / *
#6.fecundi. quale 4 erit ei quod N
tex E D quadrato. - A A
qualis autem eft cE ipfi E B, ergo retangulum fub a b pg,
.. uni cum quadrato quod ex & B, quale eit quadrato ex .
¢ 47.primi. fed quadratum ex er eft ®quale quadratis « ipfarum xs1*
BD, retus enim angulus eft Esp. reGtangulum i turl
fub A D D¢, und’ cum quadrato ex g B, zquale eft ip£um -
EB, BD quadratis. commune auferatur quadratum quod ex|
E B ergo reliquum fub ap pc reGtangulum, quadrato quod} -
fit A contingente DB ®quale erit. fecundo p ¢ 4 non tranfeat]
4 1. hojus, Per centrum aBc circuli: fumaturque ¢ centrum E, &ad}.
' a ¢ perpendicularis agatur E¥, & jungantur EB EC EDy}
reCtus igitur eft £ FD angulus. & quoniam rea linea quz-|
dam EF per centrum du reCtam lineam quandam acl
non ductam per centrum ad rectos angulos fecat, & bifa-|
¢3. hujus, ‘Tiam ipfam ‘fecabit e. quare A F ipfi Fc eft =qualis. rurfus
. quoniam recta linea a c bifariam feGta eft in r, atque ipfi’
-adjicitur ¢ D, erit rectangulum fub ap pc, una cum qua-
drato ex FC, =zquale ¢ quadrato quod ex rp. commune
apponatur quod €x F g quadratum. reQangulum igitur fub |
AD DC:
1

|
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AD'DC und -cum quadratis ex Fc FE eft 2quale quadratis
&z DF FE. fed qQuadratis quidem ex pr FE %quale eft
¢ex DE quadratum; etenim retus eft angulus erD:
| quadratis vero ex ¢ F FE mquale eft < quadratum ex cE.c47.primi
| ergo reCtangulum fub Ap D, una cum quadrato quod ex
| ¢k, eft ®&quale quadrato ex e D; 2qualis autem eft c ipfi
1 88; re€tangulum igitur fub AD D, una cum quadrato ex
1 EB z?uale eft ex gp quadrato. fed quadrato ex Ep &=
| qualia funt quadrata ¢ €X £ B BD, fi quidem retus eft angulus
| E8D. ergo rectangulum fub AD Dc, una cum quadra--
1t ex EB quale cft eis qua ex E8 BD fiunt quadratis.
commune euferatur quadratum €x EB. reliquum igitur
{ fib oD D¢ re€angulum quadrato quod fit ex D 8 zquale .

eit. i igitur extra circulum aliquod punctum fumatur, &c.
Quod oportebat demonttrare. o .

PROP. XXXVIIf THEOR.

S extra circulum [umatur aliguod punitum, [atque
ab eo in circulum cadant duc refle linee, quarum
dtera quidem circulum fecet, altera vero incidat:
Jit antem quod [ub tota fecamte, ¢y exterins affum-
pa imter punéFum, & curvam circumferentiam con- .
tinetar reclangulum cquale et guod ab incidente fit
guadrato ; inctdens linea circulum continget.

* Extra circulum enim apc fumatur aliquod Fun&um D,
, Yque b ipfo in circulum cadant duz rectz line® pca,
" DB; D A quidem circulum fecet, p B vero incidat: fitque
feangulum  fub oD Dc =quale qua. D
. drato quod fit ex DB. dico ipfam DB
* drculim A B ¢ contingere. Ducatur enim
~ redalinea p E < contingens circulum ABC,
* & famatur circuli 4 Bc ' centrum quod
o ft F, junganturque FE FB FD. €rgo an-
flus FED rectus eft 4. & quoniam DE
arculum - A Bc contingit, fecat autem B
DCa; reGangulum fub AD DC Zquale
tit quadrato ex D E. fed reftangu-
“bm fub Ap pc ponitur quale qua-
" duto ex b B. quadratum ijgitur quod A
%X DE- quadrato ‘ex D B %quale erit.
“ propterea linea pE erit iph pB ®qualis. eft autem & rE
*qualis 7 B. duz igitur D E EF duabus pe BF wmquales
: F funr 5

¢ t7. hujus,

418.prirale
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funt; & bafis communis Fp; angulus igitur DE r eft 2equalis }-
- angulo DB F, retusautemeit DE F, ergo & DBF eft rectus.

atque eft Feproducta diameter. qua vero ab extremitate dia-

* metri’ circuli ad rectos angulos ducitur, circulum contingit.

ergo DB circulum A Bc contingat necefle eft. fimiliter de-
monftrabitur & fi centrum fitin ipfa ac. Si igitur extra
circulum fumatur aliquod punétum, &c. Quod demontftrare

* oportebat.

Cor. Hinc fia puntto quovis extra '
circulum affumpto, plures linexe rete A
A B A ¢ circulum fecantes ducantur ; reét- '
angula comprehenfa fub totis lineis A8

funt zqualia.” nam fi ducatur tangens
A D, erit reGtangulum fub B 4 A E quale
quadrato ex aB; & re¢tangulum fub ca
AF eidem quacfrato €x A D erit zquale,
unde rectangula hzc 2qualia erunt.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER TERTIVS.

DEFINITIONES.
L

Igura re&ilinea in fi-
gura retilinea defcribi
dicitur, quando unus
quifque figare defcriptz an-
gulus , uoumquodque latus .
ejus in qua defcribitur, con-
" ungit.

IL

Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando u-
numquodque latus defcriptzz, unumquemque angulum ejus
circa quam defcribitur, contingit. o

IIL
/ Figura re&ilinea in circulo defcribi di-
citur, quando unufquifque defcriptz fi- -

guree angulus circuli circumferentiam
‘contingit.

Iv.
Figura redilinea circa circulum de-
- feribi dicitur, quando unumquodque la-

s defcript, circuli circumferentiam
contingit.

F 2
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- - V. ‘

Circulus fimiliter in figura retilinea defcribi dicitur,
quando circuli circumferentia unumquodque latas ejus in
qua defcribitur, contingit. . - , .

VL

Circulus circa figuram retilineam deferibi dicitur, quaado
circuli circumferentia unumquemque angulum ejus circa
quam defcribitur, contingit. o - '
" - VI ‘ . ;
Recta linea in circulo aptari dicitur,. quando ejus extrema
in circuli circumferentia fuerint. :

PROPOSITIO. I PROBLEMA.

In dato circuls, date relle linec que diametro cjus
major non [it, €qualem reiam lincam aptare. :

_ Sit datus circulus AB C, data autem rea linea non ma-
jor circuli diametro p. oportet in circulo aABc rectz linex
D zqualem re¢tam lineam aprare. Ducatur circuli aBcC dia~ :
meter Bc. {1 quidem igitur

B¢ fit 2qualis :Pﬁ D,
jam erit quod -proponeba-’"
tur. etenim in circulo ABC
aptata eft Bc rectz linea D
2qualis. fin minus, major
eft- 8¢ quam b, ponaturque
4 ipfi D ®qualis ce: & cen- O . ‘
tro quidem c intervallo ‘autem CcE circulus defcribatur -
AEF: & cA jungawr. itaque quoniam pundtum c cen- .

" trum eft AEF circuli; erit ¢ A ipfi cE ®qualis. fed D eft

o

a ty. tertii.

2qualis cE. ergo & pipfi Ac zqualis erit. in dato igitur
circulo aBc datz rc&e linee D, non majori circuli dia~ .
metro, zqualis aprata eft ac. Quod facere oportebat. :

PROP. II. PROBL.

T circulo dato, dato triangule quiangulum triange-
lum defiribere.

Sit datus ‘circulus arc, datum -autem triangulum DEF.
-oportet in ABC circulo /~(cribere triangulum triangulo pEF
zquiangulum. ducatu: talinea ¢ aH contingens « cx;cu- :
. ) ‘ - um
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lum aBc in punto a: & ad reftam lineam am, & ad
punctum in ea 4, angulo DEF ®qualis 4 angulus conftitua
tur HAc. rurfus ad rectam

lineam ag, & ad pun&tum . .
inipfa a,angulo D F E 2qualis D
¢ conftituatur angulus Gas;

& B c jungatur. quoniam

igitur circulum A gc contin- E

git quedam reta Hac; A
contaCu autem in circulum .
duda eft ac: erit Hac a:{gulus ®qualis ¢ ei qui.in al-c 32. tertii.
terno circuli fegmento confiftit, videlicet ipfi-/ B c. fed

HA c angulus zqualis eft angulo DEF, ergo & angulus A Bc

angulo pEF eft 2qualis. eadem ratione & angulus acs

eft xqualis angulo DFE. reliquus igitur B A c angulus re-

" liquo EDF =qualis 4 erit. ergo triangulum A Bc triangulodi. cor.
pEF eft zquiangulum, & defcriptum eft in circulo A Bc. 32. primic
| Indato igitur circulo dato triangulo quiangulum triangu-

lum defcriptum eft. Quod facere oportebat,

PROP. III. PROBL.

Circa datum circalum triangalo data equiangsulum tri-
angulum defcribere.

Sit datus circulus asc, datum autem triangulum DEF.
oportet circa circulum 4 B¢ defcribere triangulum triangulo
. DEF equiangulum. Protrahatur ex utraque parte EF ad
' &a HG, & fumatur circuli ABc centrum x: & re@a
inea kB utcunque ducatur: conftituaturque ad retam li-
neam X B, & ad punctum

. h & - D .
+ in eax,angulo quidemDEG . -
" ®qualis « angulus BK A, an-
! gulo autem prFH =zqualis .
. sangulus BxC, & perasc A % £ F H #23.primi
; _ducantur reéte li- ‘ ﬂ
B N - .

& 23.primi.

' ne® LAM MBN NCL Gir-
culum ABC contingentes. M
. Quoniam igitur circulum ABc contingunt LM MN NL
In punctis a B ¢, 2 centro autemrx ad A B ¢ punéta du-
. cuntur KA KB KC; erunt anguli ad punéta A B ¢ rei 4.4 18. tertii.

& quoniam quadrilateri A M Bk anguli quatuor quatyor re-
&is zquales funt; etenim in duotrianguladividitur; quorum
angulix AM KBM funt re&i; erunt reliqui AxB A MB du~
obus rectis zquales. funt autem & pEG DEF =®quales
duobus rectis. anguli igitur AxB AM B angulis DEG DEF

: F 3 zquales
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2quales funt, quorum ax B ipfi DEG eft qualis. ergo re~

liquus A M n’rgliquo DEF .zgualis erit. fimiliter demonttra-

bitur angulus LN B ipfi DFE %qualis. ergo & reliquus

ca.Cor. MLN eft zqualis c reliquo EDF. 2qui um igitur eft

32, primi. LM N triangulum triangulo pEF; & defcriptum eft circa

circulum aBc.. Quare circa datum circulum rrizngﬂo dato

' a:quia;xgulum triangulum defcriptum eft. Quod facere o-
portebat. ' :

PROP. IV. PROBL.
In dato triangule circulum deferibere.

Sit datum triangulum A B c, oportet in triangulo A B c Cir-
« 9."primi,Culum defcribere. Secentur 4 anguli ABC BCA bifariam
rectis lincis BD ¢ D que conveniant inter fe in p punctos
& 2 puncto p ad rectas lineas AB B C ca perpendiculares
6 r12.primi. é ducantur pE DF DG. Quoniam angu- :
lus e D eft =qualis angulo rBD, cft
autem & rectus BED recto BF D xqua-
lis: erunt duo triangula EBD DBF,
- duos anguloss duobus angulis wquales
habentia, & unum latus uni lateri 2qua-
le wutrique’ commune B p, quod fci-
licet uni zqualium angulorum fubtendi-
. tur. ergo & reliqua latera reliquis late-
¢ 26.primi. ribus zqualia  habebunt, atque erit DE
zqualis Dr. & eadem ratione p¢ ®qua-
lispr. ergo & pE ipfi DG eft 2qualis.
tres igitur ret® linez DE DF DG in-
ter fe zquales funt; quare centro p intervallo autem unius
ipfarum pE DF DG circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit punéta; & rectas lineas aB Bc ca conringer;
propterea quod recti funt ad e F ¢ anguli. fi enim ipfas fe-
cet, qua ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos
416, tertii.ducitur intra circulum cadet, quod eft abfurdum 4. non
igitur centro p, intervallo autem unius ipfarum DE DF DG
circulus defcriptus fecabit rectas lineas aB BCc ca, quare
ipfas continget ; atque erit circulus defcriptus in triangulo
asc. In dato igitur triangulo a Bc circulus £5G defcri-
ptus eft. Quod facere oportebat. :

PROP.
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PROP. V. PROBL.
Circa datum triangulum circulum defcribere.

Sit datum triangulum ABc. oportet circa datum triangu-
lum A®c. circulum defcribere. Secentur aB ac bifariam « 4 30.primi.

in p e pun&is: & apundis o xiﬁifﬁs AB Ac ad rectos
angulos ¢ ducantdr DF EF que quidem vel intra triangu-# x1.primi.

lum ABc conveniant, vel in recta linea Bc, vel extra

ipam. conveniant prirho intra triangulum in pun&to r: &
A

Vi

BF FC FA jungantur. quoniam igitur Ap eft ®qualis DB,
communis autem & ac§l rectos aglgulos DF; eriiﬁq bafis AB;
bafi ¢ B8 zqualis ~. fimiliter oftendetur & Qp;zlualis FAsg 4, primi,
ergo & BF eft 2qualis Fc. tres igitur Fa FB Fk inter fe
zquales funt. quare centro F, intervallo autem unius ipfarum
FA FB Fc circulus defcriptus etiam per reliqua puncta tranf~
ibit : atctx:mcrit circulus defcriptus circa triangulum aBc.
& defcribatur ut 4 sc. fecundo DF EF conveniant in recta
linea Bc, in pun&to F, ut in fecunda figura, & aF junga-
tur. fimiliter demonftrabimus pun€tum F centrum efle cir-
culi circa triangulum a B¢ defcripti. poftremo DF EF con-
veniant extra triangulum aBc rurfus in F punto, ut in
tertia figura: & jungantur A¥ FB FC. & quoniam rurfus
AD eft ®qualis DB, communis autem & ad rectos angulos
DF, bafis AF bali FBaqualis erit. fimiliter demonftrabimus
& cr ipfi F A ®qualem effe. quare & BF eft ®qualis Fc. rur~
fus igitur centro F, intervallo autem unius ipfarum FA FB
Fc circulus defcriptus- 8& per reliqua tranfibit punia; at-
que erit circa triangulum asc defcriptus. Circa datum
igitur triangulum circulus defcriptus eft. Quod facere
oportebat.

e

_ Cor. Si triangulum fit retangulum centrum circuli cadet
in latus angulo reéto oppofitum. fi acurangulum cadet cen-
trum intra triangulum, fi obtufangulum- cadet extra.

Fgq PROP.

-

.
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PROP. VL PROBL.
In dato.circulo quadratum deferibere. .

Sit datus circulus A BcD- Oportet in A B b circulo qua-
dratum defcribere.  Ducantur circuli aBcD diametri ad

rectos angulos inter fe ACBD': & ABBC CD DA jungan.
tur. . Quoniam igitur BE eft : :

%qualis Ep, etenim centrum :
eft &, communis autem, & ad
rectos angulos E a; erit bafis D

4 4. primi. BA ®qualis « bafi o D. & ea- B
dem ratione utraque ipfarum \
BC CD utrig; A AD eft 2qualis; coe

, zquilaterum igitur et aABcD c
quadrilaterum. dico & rectangulum effe. quoniam enim
reCta linea B diameter eft aBcD circuli, erit 5 A D femi-

b 31. tertii, Circulus. quare angulus BaD rectusé eft. & eadem ratione

- unufquifque ipforum ABc BcD cDaA eft reftus. reCtangu-
Jum igitur eft A B¢ quadrilsterum. oftenfum autem eft, &
zquilaterum effe. ergo quadratum neceffario erit, & defcri-
ptum eft in circulo ABcD. in dato igitur aBCcD circulo
quadratum ABcD defcriptum eft. Quod facere oportebat.

PROP. VII. PROBL.
Circa datum circulum qaadratum defribere.

1

Sit datus circulus aBcD. oportet circa ABc D circulum
quadratum defcribere. Ducantur circuli ABcp duz dia-
metri Ac BD ad redos inter fe angulos, & per puntta a 8
¢ D ducantur circulum ABcD G A _F

# 17. tertii, CONtingentes« ¥G GH HK KF.

; Quoniam igitr rc contingit - -
circulum a4 BcC D, 2 centroau- E
tem £ ad contadlum qui eft B
& 18. wernii, 2d 4 ducitur g A ; erunt # an- '
’ guli ad A re@i. eadem ratione, |
& anguli ad puncta Bc D reci H ¢ K
funt. & quoniam angulus AEB re¢tus eft, eft autem &
¢ 28. primi, reCtus EBG; erit GH ipfi ac parallela «. eadem ratione, &
' Ac panillela eft Fx. fimiliter demonftrabimus & utramque
ipfarum GF HK ipfi BED paraliclam effe, - quare & GF eft
parallela Hk. parallelogramma igitur funt Gk 6C AK FB
4 34 primi. BK, ac propterea 6 ¥ quidem eft 4 2qualis H k, G B, vero ipfi
' FK. & quoniam Ac zqualis eft ep; fed a c quidem utrique
’ ' ' ' n ' iplarum
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ipfarum G B FK eft 4 2qualis ; 8D vero ®qualis utrique ¢ F.
HEK, &utraque ‘cH Fx utrique ¢ F HK ®qualis erit. 2qui-
laterum igitur eft Feouk quadrilaterum. dico & rectan-
gulum.effe. g:lcsmiam etiam parallelogrammum eft ¢ g a,
: ue eft rectus aAEB angulus, & ipfe A g B rectus erit. fi-
' miter demonftrabimus angulos’ etiam ad pun&ta HkF
. rectos effe. retangulum igitur eft quadrilaterum F ¢ uk.de-
montftratum autem eft & ®quilaterum. ergo quadratum fit
neceffe eft, & defcriptum eft circa circulum ABcDp. Circa
datum igitur circulum quadratum defcriptum eft. Quod
facere oportebat. _

PROP. VIII. PROBL.
I dato quadrato circulum deferibere. j
Sit datum quadratum aBCD. oportef in quadrato aBcp

circulum defcribere. Secetur utraque ipfarym AB AD bi-
fariam «in Yun&is FE- & per E quidem alterutri ipfarum 4 1o.primi.

A B cpparalela é ducatur H: per F vero ducatur F K pa- 4
rallela b alterutriaDp 8. p3». A . D " b 31.primi.-
rallelogrammum igitur eft u- ,
nymquodqae ipforum Ak X B / \
AH HD A6 GcBe G6D: & . f G Ik
latera ipforum qua ex oppo- ¢ 34.primi.
fito, funt =qualia ¢. & quoni- k / ‘ _
am DA eft ®qualis aB; &

. ipfius quidem a b dimidium eft B H C

A E; ipfius vero A p dimidium A F; erit AE ipfi 4 F 2qualis

quare & oppofita latera ®qualia funt. ergo rc eft zqualis

G E. fimiliter demonftrabimus, & utramque ipfarum G H
. GK utrique FG GE ®qualem effe. quatuor igitur G E GF

GH GK inter fe funt ®quales. itaque centro quidem g, in-
*tervallo autem unius ipfarum GE GF.GH GK circulus de-

feriptus etiam per reliqua tranfibit puncta, & rectas lineas

4B BC CD DA continget; proptereaquod anguliad & ¥ H K

ret funt. fi enim circulus fecabit rectas lineas AB BC ¢D

D A, qu ab extremitate diametri circuli ad retos angulos

ducitur intra cirelum cadet; quod 4 eft abfurdum. non igi-d 16, tertii.

tur centro quidem g intervallo autem unius ipfarum Gg GF

GH GK circulus defcriptus re€tas lineas AB Bc ¢D D a fe-

cabit. ag;xare ipfas neceffario continget; atque erit defcfiptus

in quadrato ABcD. In dato igitur quadrato circulus defcri-

ptus eft. Quod facere oportebat. . . TR

- . PROP.
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PROP. IX. PROBL. L
Circa datum quadratam circulum defcribere, ¥

Sit datum quadratum A BcD. opertet circa ABCD qua-
dratum circulum defcribere. Jungantur A ¢ B D, quz

" fe invicem in pun&o & fecent. & quoniam D a eft =qualis |7
AB, communis autem ac; duz DA ac duabus BA aAc®- |7
quales funt ; & bafis D¢ - ' . y

qualis bafi Bc; erit angulus A -

8. primi. D A C angulo Ba ¢ zqualis ». R
% PO angulus igitur D A B bifariam / E ) -
' fectus eft recta linea ac.fi- / ;
militer demonftrabimus u- )
numquemque angulorum asc B c g

Bcp cpbaA refs lincis Ac - N
DB bifariam fetum effe. quoniam igitur angulus paBan- |-
gulo aBc eft xqualis, atque eft anguli quidem DaB di- N
midium angulus & a B, anguli vero A B¢ dimidium e BA; & |
EAB angulus angulo EBA ®qualis erit. quare & latus £4
&6. primi. lateri £B eft & zquale. fimiliter demonftrabimus & utram- {.
: que rectarum linearum Ec E Dutrique EA EB®qualemeffe. |
ergo quatuor' rectz linez £4 EB EC ED inter fe funtz- |
quales. centro igitur g, intervallo autem unius ipfarum ga
EB EC ED circulus defcriptus etiam per reliqua punca
tranfibit; atque erit defcriptus circa ABcD ratum. de-
- feribatur ut ABcp. Circa datum igitur quadratum circulus
defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP. X. PROBL.

Ifofceles  triangalum . conStituere, habens utrumqgne
angulorum qui [unt ad bafim, duplam reliqui.
Exponatur reta quazdam linea a B, & fecetur in c'

P

- focun. PUBCYO, ita ut rcétangu um contentum fub a B B¢ zqualesfi
arlecin e quod ex ca defcribitur B
quadrato ; & centro quidem :
A, intervallo autem A B circu- ‘
lus defcribatur B D E ; aptetur-
.que in BDE circulo reéta li- (
b 1. hujus, B€a B D %qualis b iphac quz \
non eft major diametro circuli
BDE: & jundis pA DG, Cir- F )
¢ 5. hujus, S2ADC triangulum ¢ circulus a ¢ D defcribatur. itaque quo-

niam rectangulum aBc zquale eft quadrato quod fit ex
: T AC
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AC; zqualis autemeft ac ipfi BD; erit fub a® 'Bc rectan-
lum quadrato ex 8D aquale. & quoniam extra circulum
aAcp fumptum 'eft aliquod punétum s, & a puncto B in
circulum acp cadunt duz re¢te linex Bca BD, quarum
altera quidem fecat, altera vero incidit; atque eft re-
(tangulum fub A B BcC %quale quadrato ex 8p: recta li- .
nea BD circulum AcD . continget. quoniam igitur B D CON- ¢ 37. tertit.
tingit, & 4 conta¢tu ad p du&ta eft pc; erit BDC angu- .
lus” 2equalis 4 ei qui in alterno circuli fegmento conftj- d 32, tertii.
tuitur, videlicet angulo pac. quod cum angulus 8D c ®-
qualis fit iph » Ac, communis apponatur ¢ D a ; totus igitur
8D A eft 2qualis duobus anguliscpa pac. f,cdipﬁs cba .
Dac exterior angulus Bc D eft e 2qualis. ergo & Bp A %- ¢ 32.primi.
qualis eft ipi BcD. fed BD A ang&us eft f ®qualis angulo f 5. primi,
CBD, quoniam & latus 4 p later1 A B eft -wquale. ergo &
pBA ipi BcD ®qualis erit. tres igitur anguli BDA DBA
BCD inter fe zquales funt. & quoniam atignlus pBC %qua- .
lis eft angulo BcD, 8 latus BD lateri p c eft s quale. fed Bp g 6. prim
ponitut zqualis ipfi c A. ergo & c A eft zqualis ¢ p. quare &
angulus ¢ D A ®qualis eft angulo D A c. anguli igitur cDa
D ac fimul fumpti ipfius anguli p A ¢ duplices funt. eft autem
& Bc D angulus angulis cp A D ac ®qualis; ergo & BCD
duplex eft ipfius p ac. fed Bcp eft 2qualis alterutri ipfo-
rum BDA DBA. quare & uterque BDA DBA ipfius paB
eft duplex. Ifofceles igitur triangulum conttitutum eft ADB
habens utrumque eorum angulorum qui funt ad bafim, du-
plum reliqui. Quod facere oportebat.

"PROP. XI. PROBL.

In dato circalo pesstagonam equilaterum & quiangy-
lum deferibere. .

Sit datus circulus ABCDEF. oportet in ABCDE circulo
pentagonum zquilaterum & zquiangulum defcribere. ExX-
ponatur triangulum ifofceles A
FGH habens utrumque eo- .
rum qui funt ad baim cH - p e
angulorum, duplum ¢ anguli \ B # 10. hujus,
qui eft ad r: & defcribatur /

in circulo aBcDE triangu- \ .

lo FGH zquiangulum & tri- Ax 6 2, hujus.

angulum a c p, ita ut angulo G e

quidem qui eft-ad F zqualis fit angulus cap; utrique

vero ipforum qui ad G H, fit ®qualis uterque acp cpa. & -
. . : uterque
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., uterque .igitur Acp cp A anguli cap eft duplus. fecetur |3
€ 9. primL. yrerque ipforum Ac D cDA bifariam « reis lineis c& pB: |
AB BC DE EA jungantur. quoniam igitur uterque Je

.ipforum aAcp cpa duplus :

A
eft ipfius cap, & fedti funt @
bifariam reQis lincisce ps, g u
. quinque anguli DAc ACE B 2
: ECD cDB BD Ainterfe funt .
2quales. equales autem an- X
.. Buli_in qualibus circumfe- H sl
o 26. tertii. rentiis infiftunt 4. quinque G %
i
4

, ., igitur circumferentiz A8 BCCD DE Ea zquales funt in.
2. tertii, ter fe. fed equales circumferentias ¢ &quales rete linez |-
T fubrendunt. ergo & quinque re&z linez A8 Bc cD DE |3
- EA inter fe ®quales funt. zquilaterum igitur eft aBcDE
pentagonum. dico & zquiangulum efle. quoniam enim cir-
cumferentia A b ®qualis eft circumferenti® D E, communis
apponatur BC D. tota igitur ABCD circumferentia toti cir- 1
cumferenti® £DcB elt zqualis, & in circumferentia qui- |
dem A Bcp infiftit ingulus AED, in circumferentia vero §u
EDcB infiftit Bae. ergo & BaE angulus eft ®qualis an- |p
gulo AED. eadem ratione & unulquilque orum ABC |x
BCD cDE unicuique ipforum BAE AED eft zqualis.. 2 |
quiangulum igitur eft AscpE penragonum : oftenfum as-
tem eft & =zquilaterum effe. Quare in dato circulo penta-
' gonum zquilaterum, & zquiangulum defcriptum eft. Quod
. facere oportebat. - ‘

PROP. XII. PROBL.

Circadatum circulum pentagonum cquilateram &y <-
quiangulum defcribere. ‘

Sit datus circulus 4 B¢ DE. oportet circa circulum A BCDE
pentagonum zquilaterum & zquiangulum defcribere. ln-

« per 11, telligantur pentagoni in circulo defcripti sangulorum puncia
bajus. efle A BCDE, ita ut circumferenti® AB BC cD DE E A fint
& 1. tertii, ®quales ; & per pun&a aBcDE ducantur é circulum con-
tingentes GH HK KL LM MG, & fumpto circuli ABCDE

centro F, jungantur FB FK FC FL FD. quoniam igitur

recta linea x L contingit circulum A B ¢ p E in punéto G

& 2 centro F ad contaétum qui eft ad ¢ dutaeft Fc, erit

¢18. tertii. Fc ad ipfam K L perpendicularis «. rectus igitur eft uterque
angulorum qui funt ad c. eadem ratione & anguli qui ad
puncta B D recti funt. & quoniam rectus angulus eft uisx,
: quadra-
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quadratum quod fit ex F Kk ®quale 4 eft quadratis €x F C d 47.primi.
cK. & ob eandem caufam quadratis e€x FB BK ®qua-
le et ex F x quadratum. G /
quadrata igitur ex FC CK .
;;uadratis €x FB BK qualia
unt, quorum quod €x FcC
¢i quod ex Fa eft ®quale.
ergo reliquum quod ex ck
reliquo quod ex Bk ®quale :
erit. =qualis igitur eft BK X c L

" ipfick. & quoniam FB eft 2qualis Fc, communis sutem

- FK, duz BE FK duabus cF Fk ®quales funt, & bafis Bk .
. eft =qualis bafi xc; erit apgulus ¢ itaque BFK anguloe 5. primi.

KF ¢ #qualis, angulus vero BKF angulo rxc. duplus

igitur eft angulus Brc anguli K Fc, & angulus Bk ¢ du-

plus ipfius Fxé. eadem ratione, & angulus c 7 p anguli

CFL eft duplus: angulus vero ¢L » duplus anguli cLF. ,

& quoniam circumferentia Bc circumferentiz cp eft zqua- .
lis, & angulus BFc angulo cFD =qualis ferit. atque eftf27- tercil-
angulus quidem BFc anguli KF c duplus: angulus vero

DFc duplus ipfius LFc. zqualis igitur eft angulus kFc

angulo ¢ F L. itaque duo triangula funt Fxc F L ¢, duos an-
nlos duobus angulis ®quales habentia, alterum alceri, &
unum latus uni lateri quale quod ipfis commune et Fc:
ergo & reliqua latera reliquis lateribus zqualia habebunt £,¢ 26.primi.

& reliquum angulum reliquo angulo equalem. reta igitur

linea k ¢ eft =qualis reftee cr, & angulus Fx c angulo FLC.
& quoniam xc eft zqualis cL, erit kL iﬁﬁus K c dupla.
eadem’ ratione; & HK ipfius BK dupla oftendetur. rurfus
quoniam Bk oftenfa eft xqualis ipfi x c: atque eft x L qui-
dem dupla K¢, HKk vero ipfius Bk dupla: erit ux 1pfi
KL 2qualis. fimiliter & unaqueque ipfarum ¢H GM ML
oftendetur qualis utrique HK KL. zquilaterum igitur eft
GHKLM pentaﬁonum. dico etiam zquiangulum effe. quo-
niam enim angulus Fx ¢ eft zqualis angulo FL c: & often-
fus eft angulus HxL duplusipfius rkc; ipfius vero FLC”
duplus kL Mm: erit & HkxL angulus angulo K L M 2qualis.
fimili ration€ oftendetur & unufquifque ipforum KHG HG M
G ML utrique HKL K L M ®qualis. quinque iFitur anguli gHK
HKL KLM LMG MGH inter fe ®quales funt. ergo zqui-
angulum elt GukLwM pentagonum. oftenfum autem eft
etiam zquilaterum efle: & defcriptum eft circa ABCDE
circulum. . Quod facere oportebat.

PROP.
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PROP. XIII. PROBL.

In dato pentagono, quod cquilateram o equianpulum
JSit circalum defcribere. 7» , & g vg \

Sit datum pentagonum xquilaterum & zquiangulum

ABCDE. oportet in ABCDE" pentagono circulum defcri= :
bere. Secetur uterque angulorum pcp cpg bifariam & :
reclis lineis cF.DF; & 2 pundto in quo convenjunt in- :

ter fe cF pF ducantur 1 linez 58 FA FE. Quoniam
igitur BC eft ®qualis cp,

communis autem ¢ F, du® B¢ . A -

CF, duabus Dc cF =quales G

* funt, & angulus BCF eft =~

. b4. primi.

qualis angulo DcF. -bafis igi- B. E
tur BF bafi FD elt l'a-,quaﬁs,

& BFc triangulum zquale L
triangulo b ¢ F, & reliqui an-

guli reliquis angulis zquales C kX D
quibus zqualia latera fubtenduntur ; angulus igitur c BF an-
gulo cDF zqualis erit. & quoniam angulus ¢ DE anguli
¢ DF eft duplus, & angulus quidem ¢ D eangulo a B cqualis,
angulus vero c b F angulo ¢ BF ®qualis ; erit & ¢B A angu-

* lusduplus anguli cBF; ac propterea angulus a B F angulo

< 12.primi.

d 26.primi.

" e 16. tertii.

CBF zqualis. angulus igitur ABc bifariam feltus eft recta
linea p¥. fimiliter demonftrabitur unumquemque -angulo-
rum BAE AED rellis lineis AF r £ bifariam fetum effe.
apuncto r ad retas lineas AB Bc cD DE E A ducantur
< perpendiculares FG FH FK FL FM. & quoniam angulus
HCF eft zqualis angulo k¢ F; eft autem & reCtus FHC
reto Fx'c zqualis: erunt duo triangula FHC FKC, duos
angulos duobus angulis 2quales habentia, & unum litus
uni lateri zquale, commune fcilicet utrifque Fc, quod uni
=qualium angulorum fubtenditur. ergo & reliqua latera re-
liquis lateribus 2qualia ¢ habebunt, atque erit perpendicula-
ris Fu perpendiculari FK ®qualis. fimiliter oftendetur &
|unaqueque ipfarum FL FMm FG ®qualis utrique FH FK.
quinque igitur -re¢te line® Fc FH FK FL FM inter fe -
quales funt. quare centro F intervallo autem unius ipfarum
FG FH FK FL FM, circulus defcriptus etiam per reliqua

tranfibit puncta, & rectas lineas A B BC ¢D DE EA con- |

tinget;propterea ?uod anguliad ¢ kLM retifunt. {i enim
non conu(ﬁet, ifed ipfas fecet, quze ab extremitate diame-

tri circuli jad rectos angulos ducitur, intra circulum cadet,
quod abfurdum ¢ effe oftenfum eft. non igitur centro ¥, &
: ) inter-
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‘intervallo uno ipforum punctorum cHKL M circulus de-

fcriptus rectas lineas AB BC ¢cD DE E A fecabit. quare ipfas

9

contingat necefle eft. defcribatur ut cukLm. Indatoigi-,

tur pentagono quod eft sequilatefum, & ®quianguium circu-
lus g:lgriptus eft. Quod facere opo;tebat. we

Cor. Si duo anguli proximi figure quilatere & qui-
a{lgulz bifecentur,ggcl-lhp uncto in quo coéunt linex angulum
bifecantes, ducantur rectz linez ad reliquos figure angulos,
omnes anguli figure erunt bifecti.

PROP. XIV. PROBL.

Circa datum _pentagonum quod equilaterum & equi-
angtiluwz [fit, circulum defecribere. :

Sit datum pentagonum zquilaterum & aquiangulum
ABCDE. oportet Circa pentagonum A BCDE circulum de-

feribere. Secetur uterque iplorum Bcp cpE angulorum,
bifariam reétis lineis cF rD: A

. & 2 pun&o F in quo conve-

. niunt re=z linex, ad punéta E

. B A Educantur FB FAFE. & B

. unufquifque angulorum cpa

. BAE AED rectislincis BF F A

. FE bifariam « fectus erit. & D

. quoniam angulus 5 ¢ b angulo C -

: CDE eft 2qualis ; atqui eft anguli quidem BcD dimidium
. angulus Fcp, anguli vero c¢DE dimidium ¢cpFj; erit &.
- Pcpangulus 2qualis angulo F p ¢, quare & latus ¢ F lateri
" Fpeft zquale ¢. fimiliter demonftrabitur 8 unaquaeque ipfa-
~um Fg Fa FE Zqualis unicuique Fc FD. quinque igitur
. rete line FA FB Fc FD FE inter fe quales funt. ergo
" centro F,& intervallo unius jpfarum FA FB FC FD FE,Cir-
- culus defcriptus etiam per reliqua tranfibit punéta: atque e-
. rit defcriptus circa pentagonum ABCDE quod zquilaterum

eft & zquidngulum. defcribatur, & fit ascpE. Circa da-

~ tum igitur pentagonum zquilaterum &-. zquiangulum cir-
. culus deferiptus e{%

Quod facere oportebat.
PROP. XV. PROBL.

- Indato circulo hexagonnm equilsterum, & aquiangy-

lum  deferibere.

Sit datus circulus aBcpEF. oportet in circuli ABCD
EF hexagonum zquilaterum, & ®quiangulum delfg:l:bere.
b catur

1) L4
' . h

# 6, primi,
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Ducatur circuli ABCcDEF diameter ADp, fumaturque cen<
trum circuli 6; & centro quidem b, intervallo autem pG

.circulus defcribatur £G CH, jun&t® EG cc ad pun&a B F

" producantur, & jungantur AB BC CD

‘rurfus quoniam p centrum eft -circuli

a Cor. §5.
primi. ,
6 32.primi.

. \
¢ 13.primi.

d 18.primi.

¢ 26. tertii.

f29. tertil,

g 17. tertii.

DE EF EA. dico hexagonum ABCDEF -
zquilaterum & zquiangulum effe. Quo-
piam’enim ¢ punctum centrum eft Asc
DEF circuli, erit GE ipfi ¢ D ®qualis.

EGCH, erit DE %qualis DG: fed GE
ipfi ¢ D ®qualis oftenfa eft. ergo GE ipfi
ED ¢t zqualis. zquilaterum igitur eft
E G D triangulum, ideoque tres ipfius an-
Fuli EGD GPE DEG inter {e zqualess
unt, & funt' trianguli tres anguli ®qua- H

les & duobus rectis. angulus igitur EG D

duorum rectorum tertia pars eft. fimiliter offendetur &
DGC duorum reCtorum teria pars, & quoniam recta linea
c G fuper re¢tam & 8 infiftens, angulos qui deinceps funteG ¢
cG B duobus rectis qudles ¢ cefficic 5 erit & reliquus ccB
tertia pars duorum rectorum. anguli igitur EGD DG C CGB
inter fe funt quales. & qui ipfis ad verticem funt an-
guli B6A AGF FG E ®quales 4 funt angulis EGD DGC
€GB. quare fex anguli EGD DGC CGB BGA AGF FGE
inter fe =quales funt. fed quales anguli zqualibus cir-
cumferentiis infiftunt «. fex igitur circumferentiz AB BC
CD DE EF Fa inter fe funt zquales. ‘2quales autem cir-
cumferentias eequales f rectz linez fubtendunt. ergo & fex

retz linez inter fe ®quales fint necefle eft, ac propterea ae-

quilaterum eft ABcDEF hexagonum. dico & ®quiangu-
lum effe. quoniam enim circumferentia A ¥ Circumferentia
E D eft'zqualis, communis apponatur circumferentia ABCD :
tota igitur FaBCcD circumferentia zqualis eft toti circura-
ferentiz EpCBa. & circumferentiz quidem FABCD an-
gulus’ Fep infiftit, circumferentiz vero EDCBa infiftit
angulus A FE. angulus igitur aArE angulo DEF eft g ®qua-
lis, fimiliter oftendentur & reliqui anguli hexagoni aABcp
E F, figillatim aquales utrique ipforum AFE FED. ergo -
quiangulum eft A scDEF hexagonum. oftenfum autem eft
& =zquilaterum effe: & defcriptum eft circulo ABCDEF.

-In dato igitur circulo hexagonum zquilaterum, & quian-

.

gulum defcriptum eft. Quod facere oportebat.

Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus, ei que eft ex
centro circuli zquale effe. & fi per puncta ABCDEF con-
tingentes circylum ducamus, circa circulum defcril?:nn

s ' Xa-

- 3
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| hexagonum 2quilaterum & zquiangulum, confequenter iis

| qu in pentagono dicta funt: & prasterea fimiliter in dato

| hexagono circulum infcribemus, & circumfcribemus. Quod
faceré oportebat. :

PROP. XVI. PROBL.

| In dato circulo quindecagonum equilaterum ¢ aqhi-
angulum defcribere.

Sit datus circulus 4 B¢ b. opottet in ABc D circulo quini-
deczﬁonum zquilaterum & =xquiangulum defcribere.  Sic
ac laus trianguli quidem eequilateri in ipfo circulo ABc D
defcripti, pentagoni vero -equilateri latus A B. quarum igi-
wr partium eft ABCDF circu- : A
lus quindecim, earum circum-
| ferentia quidem A BC, ter-
;| tinexiftens circuli, erit quin-
| que; circumferentia vero 4B,
i| Mz quinta eft circuli, erit
. thim, ergo reliqua Bc eft
| durum. fecetur 3-c bifariam N
| npuncto E. quare utraque ipfarum BE EC circumferentia-
| nm quintadecima pars eft ABcD circuli. fi igitur jungen-
| 8 BE EC, zquales ipfis in continuum re&as lineas in cir-
|alo aBcD aptemus, in ipfo quindecagonum quilates
ﬂi&& @quiangulum defcriptum erit. Quod facere opor-
g .
| Similiter autem iis que di¢ta funt in pentagono, fi per
I arculi divifiones,contingentes circulum ducamus,circa ipfum
", defcribetur - quindecagonum~zquilaterum & squiangulum

| ciroulum infcribemus, & circumicribemus.

G EUCLIDIS

& infuper dato quindecagono zquilatero & a:qumngulo
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‘'ELEMENTORUM

LIBER QVINTUS.

DEFINITIONES.

. I. - -
Ars eft ‘magnitudo magnitudinis, minor majoris,
quando minor majorem metitur.
1L
Multiplex eft major minoris; quando majorem minor
metitur. : : - ‘
' ‘ IIL-
_ Proportio feu ratio eft duarum magnitudinum ejufdem ge-
neris, fecundum quantitatem, mutua quzdam habitudo.
Iv.
Proportionem habere inter {fe magnitudines dicuntur, quz
multiplicatz fe invicem fuperare poflunt.
) S A
In eadem proportione magnitudines efle dicuntur, prima
ad fecundam & tertia ad quartam, quando primz & tertiz

@que multiplices, fecunde & quarte aque multiplices,
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel una

fuperant, vel una zquales funt, vel una deficiunt, inter f¢

comparat. A
, VL. -
Magnitudines quz eandem proportionem habent, pro-
portionales vogentur. '

Ee

L

B——
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Ea thagmitudinum Proportionalium definitio vul-
go apud Interpretes tyads
lemento [eptsmo, pro numeris [olum pofuit, fcil,
Magnitudines dicuntur cffe proportionales,

quando Prima Secundz & Tertia Quartz -

quenultiplex eft, vel exdem partes. _
Sed bac definitio Numeris & quantitatibus com-
menfurabilsbus tantum competit ; Adeoque cum “O-
nsverfalis non fit, refle ab Euclide in zx elemento
omnsum Propertsonalium proprietates tradsturo re-
jestur 3 & alia generalss fubflitustur cusvis magpi-
tudinum [pecies congruens. Interim multymlaborant
Interpretes ut Defnssionem bic loci ab Euclide ex-
pofitam, ex vulgo recepta numerorum Proportsona-
lzum definitione demonfirent ; fed facilius multo bec
~ ab illa fluss quam illa &b bac. Quod fic oftendetur.
Primo Sint A B C D quatuor magystudines que
. funt in cademratione 5 prout in definstione 5 mag-
nstudsnes in eadem ratsone effe exponuntur, m
Prima multsplex [ecunde, dico & tertiam _
- effe multsplicem Quarte. Sitexgr. a equalss 53.
erit C @qualis . sp. Capiatur numerus quilibet v..

&r. 2 per quem medtiplicsinr 5 o
) @proda&fw/itro:Etm - AT B C: p.

tudinum A C Prime GTer- 4, 108 2c 10D

tie capiantur equimultiplices
24 2c. Jtemmagritudinum 8¢5 p Secundn & Quar-

« t@ capiantuy wquemult/z;ﬂlicn 108, 8 10D. Etper

- defin. quintam, fi 2 A fmt equales 108, ersnt 1C @-
. quales 10p. at quia A eft quintuplex: ex bypothef
1pfius B, erunt 24 equales 10 8. unde & 2C aquales

100. & C @qualis 50, hoc eft erit ¢ quintuplex ip--

: ﬂ; b. q. e. d. .
; G 2 ' Secundo

29

tur, quam Fuclides in E-
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Secando. 8 A fit pars quevis ipfius B, erit
C eadem pars spfius 0. Nam quia eft o ad 3, ficut
D ad C. cumque A fit pars quadam ipfius v, erst s,
multiplex ipfius A adeoque per priovem cafum D
erit eadem, multiplex ipfius c & proinde c ea-
dem pa;r erst magnitudinis D ac eff A pfus B.

. e d. -

7 Tertio. Sit A aqualis quothibet quarumvis

. partium ipfius B. dico. & C efe ®qualem totidem

Jmilium partsum ipfius D v. gr. A in fe contineat
Juartam partem ipfius B quinquies ; boc eff, fit
A equalis 3B, dico 8 c effe aqualem ip. Nam
quoniam A eft equalis 38; muyltiplicando- utram- -
que per 4, erunt 4a equalss 5. B, Capiantur ita-
que equimultiplices Prime &,

Tertie [til. 4 & 4c. item a- A7 BiF € Do

- lie equimultiplices Secunde & 4, oy 4C 5D

Quarte feil. 58 §D. & per de-
finstionem, fi 44 fint equales B, erunt 4C a@qua- .
les s». at oftenfum eft effe 4a equales 5B. adeo-
que & 4C aquales erunt 5D, & G equalis ip.
. e d, :
Univerfaliter fit A equalys ™ erit ¢ equalis .
2p, multiplicentur enim A & ' |
cper m. Et 8 & p per n. : .
Et quomiam ¢ff A equa-  ;p np-me np |
lis 8 erit mA aqualis
nB ; unde per def. stam erit mc. equalis np; &
¢ equalis 2p. q.e. d. o ‘

A: B!} C: D

VIL |
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: VIL _

do autem zque multiplicium, multiplex quidem pri-
mz {uperaverit multiplicem fecunde, multiplex vero tertiz
non fuperaverit multiplicem quarte, tunc prima ad fecun-
dam majorem proportionem habere dicitur quam tertia
ad quartam.

VIIL
Analogia eft proportionum fimilitudo.

I x' .
Analogia vero in tribus terminis ad minimum confitic.

X.

Quando tres magnitudines proportionales funt, prima ad
tertiam, duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam
habert ad fecundam. '

XL

Quando autem quatuor magnitudines funt proportionales,
prima ad quartam, triplicatam habere proportionem dicetyr
¢cjus quam habet 3d fecundam, & femper deinceps, unaam-
Pplius, quoad analogia proceﬂérit.

‘ XIL

Homologe, vel fimilis rationis fmagnitudines, dicuntur
antecedentes quidem antecedentibus’, confequentes vero
confequentibus. :

XIIL

Alterna feu permutata ratio eft fumptio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad confequentem.

. XI1V.
Inverfa ratio eft fumptio confequentis ut antecedentis,
ad antecedentem, ut ad confequentem.
. XV. :
Compofitio rationis eft fumptio antecedentis una cum
confequente, tanquam unius, ad ipfam confequentem.
XVL

Divifio rationis e fumptio exceflus quo antecedens fu-
perat confequentem;-ad 1pfam confequentem.
G73 - XVI1L

iol
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XVIL

Canverfio rationis eft fumptio antecedentis ad exceffum
quo antecedens ipfam confequentem fuperat.

XVIIL

Ex sequo five ex zqualitate ratio eft, cum plures magni-
tudines extiterint, & aliz ipfis numero =quales, quz binz
fumantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in fecundis magnitu-
dinibus prima ad ultimam : vel aliter, eft famptio extrema-
rum per fubtractionem mediarum. :

XIX.

Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens ad
condequentem, ita antecedens ad confequentem ; ut autern
confequens ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam
guampiam, XX

Perturbata vero proportio eft, quando tribus exiftentibus
magpitudinibus, & alits ipfis numero zqualibus, fuerit utin
Frimis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ita in

ecundis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ut
autem in primis magnitudinibus confequens ad aliam quanr-
piam, ita 1n fecundis alia quzpiam ad antecedentem.

AXIOMATA.
. L _
Ejufdem five wequalium gque multiplices inter fe .2qua.
Jes funt. : ] ,

1L
uarum eadem %que multiplex eft, vel quarum 22quales
!iuftl zque multipli::?s, & ipfagl inter é funthual_cs.

PROPOSITIO 1. THEOREMA.

Si fuerint quotcungue magnitudines quotcungue risa-
gritadinum, cqualism numero, fingule fingylarum
wque multiphices, quotaplex ¢S sna magnitudo uni-
us, rotuplices erunt ¢ omnes omnium.

Sint quotcunque magnitudines A B ¢p, quotcunque mi-

gnitudinem E F, ®qualium numero, (ngulz {ingularum zq“le
) o mul-

P
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multiplices. dico quotiplex eft 4 B {&ﬁus E, totuplices effe &

A3 cD fimul ipfarum g F fimul.. Quoniam enim a B ®que
multiplex eft ipfius E, ac cp ipfius 3 quot
magnitudines funt in A 5 ®quales ipfi g, a
tot erunt & in cp =quales ipli r. dividatur
AB quidem in partes ipfi £ quales, quz
fint AG ¢B; & cD dividawr in partes z- G

uales ipfi F, videlicet cH HD. erit igitur
multitudo partium cH HD %quglis multi-
tudini ipfarum a6 6B. & quonidm AG eft B E
@qualis g, 8& cH ®qualis 7; erunt & ac
CH zquales ipfis £ F. eadem ratione quo-
niam GB eft zqualis £, & HDipfiF; erunt
GB HD =zquales ipfis £ F. quot igitur funt
in A B zquales ipE E, tot funt & in AB ’
cD zquales ipfis g F. ergo quotuplex eft ap * ‘
ipius E, totuplices erunt & aB c D fimul
ipfarum g rfimul. Si igitur fuerint quotcun- D F
que magnitudines quotcunque magnitudi- -
num, zequalium numero,ﬁngu?z fingularum eeque multiplices,
quotuplex eft una ngnitudo unius, "tetuplices erunt &
omnes omnium. Quod demontftrare oportebat.

PROP. II. THEOR.

Si prima [ecande wque multiplex fuerit ac tertia

 quarte, fuerit autem @y quint fecunde aquc mul-
2iplex ac [exta quarte; erit ctiam compofita prima
cum quinta fecunde eque multiples ag tertia com
Jexta quarte. .

Sit prima as fecundee c 2que multiplex, ac tertia DE
uart2 F. fit autem & quinta 3.G .
nde ¢ zque multiplex, ac A | D

fexta EH quarte F. dico & compo- i
ﬁet;t;ngimam cum quinta Lil. a6 E l
fe € zque multiplicem efle, B
ac tertiam cum fexta {C. DH quar-
te F. Q?oniam enim A B 2que mul- i |
tiplex eft ¢, ac pE ipfius r; quot G C. H F
maguoitudines funt in A B xquales ' ‘
G, tot enugt & in pE xquales r. eadem ratjone & quot
funt in pc ®quales c, tot &in EH erunt zquales F. quot
igitur funt in tota Ac wquales ¢, tot erunt gc intota pu

xquales F..ergo quotuplex eft a 6 iplius ¢, toruplex eft &
- . .bn
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pH ipfius F. & compofita igitur prima cum quint2 Ao fe"
cunde c zque multiplex erit, ac tertia cum fexta pu
quartz F: quare fi'prima fecunde aque multiplex fuerit,
ac tertia quartz, fuerit autem & quinta.fecundz zque mul-
tiplex, ac fexta quartz ; erit compofita quoque prima cum
uinta 2que multiplex fecundz, ac tertia cum fexta quartze.
&Jod oportebat demonttrare. ' '

PROPJIL THEOR.

St prima fecande egue maltiplex fuerit ac tertia

# 2. hujus.

~us p. Quoniam enim

quarie ; fumantar autem <que maltiplices prime

tertie; erit ¢, ex equali, fumptaram utrague
utriufgue wque multiplex, altera quidem fecunde,
altera vero quarte. ~ '

Sit prima A fecunde B ®que multiplex ac tertia ¢ quartz

D: & fumantur ipfarum A ¢ %que multiplices EF GH. dico
EF zque multiplicem :
effeipfus pya¢ guipfi- ¥
EF ®2que multiplex eft
ipfius 4, acG H ipfius c;
quot magnitudines funt
in gF ®quales a, tot
erunt & in G B &quales
G dividatur EF qui-
gicén in t;zlagnitudines l I
ipli A =quales EX KF;
GpH ver<§1 dividatur - in E 4 B3 6 ¢ D
Jmagnitudines zquales ¢, videlicet gL LH. erit igitur ipfa-
rum EK KF multitudo 2qualis multitudini ipfarum 6L L H.
& (1uoniam zque multiplex eft A ipfius B ac ¢ ipfius D: -
qus Eﬁ

H
K 4Ll

is autem Ekipfi 4, & G L iph c; erit Ex 2que mul-
tiFlcx ipGus B, ac GL ipfius D. eadem ratione zque multi-
plex erit X F ipfius B, ac L H ipfius p. quoniam igitur prima
EK fecunde B 2que multipiex eft, actertia ¢ L quarte D}
eft autem & quinta k¥ fecundz B ®que multiplex ac fexta
LH quart p: erit & compofita prima cum quinta EF, fe-
cunde B zque multiplex 4, ac tertia cum fexta G H, quartae
p. Si igitur prima fecunde ®que fuerit multiplex ac tertia
quartz, fumantur autem prime & tertiz 2que multplices
erit &, ex xquali, famptarum utraque utriufque que multi-
plex, altera quidem &qnd:e, altera vero quartz. Quod
oftendiffe oportuit. . '
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PROP. 1V. THEOR.

Si prima ad [ecundam candem babet * proportionem
quam tertia ad quartam : o €que multiplces prime
& tertic ad eque maltiplices [ecunde & quarte,
Juxta quamvis multiplicationem, eandem proportio-
nem babebunt, inter fe comparate. -

10§

Prima a ad fecundam B eandem proportionem habeat

quam tertia ¢ ad quartam p : & fumantur ipfarum quidem
A ¢ utcunque zque multipli-
ces EF; ipfarum vero B.D aliz
utcunque zque multiplices ¢ H.
dico E ad G ita effeut F ad H.
Sumantur rurfus ipfarum E F -
que multiplices x r, & ipfarum
G H 2que multiplices M N. quo-
‘niam igitur £ zque multiplex eft |
ipfius a, atque F ipfus c; fu- i
muntur autem ipfarum E F ®que
multiplices x L: erit Kk xque
multiplex « ipfius a, atque L ipfi-
us . eadem ratione M .2que mul-

tiplex erit ipfius B, atque n ipfius G M
D. & quoniam eft ut Aad B ita

cad p. fumpte autem funtipz- L F C D H. N
fum ‘A ¢ zque multiplicesk L [}

& ipfarum B D aliz wwpyigc x- R
que multiplices M N: f1 ¢ k fu-
perat M, fuperabit & L ipfam n;
& fi ®qualis 2qualis ; & i minor
minor. funtque K L quiden» ipfa--
rum g F eque multiplices; M N
vero ipfarum ¢ H aliz-watrgmg
®que multiplices. ut igitur g ad
G ita cerit F ad H. quare fi pri-
ma ad fecundam eandem habeat
proportionem quam tertia ad .
quartam, & =que multiplices prim® ac tertiz ad zque
multiplices fecunde ac quartz, juxta quamvis multiplicatio-
nem, eandem proportionem habebunt, inter fe comparat.
Quod demonttrare oportebat.

" Quoniam igirur demonftratum eft i x fuperat M, & L
ipfam n fuperare ; & fi ®qualis, ®qualem effe, & fi minor,
‘ minorem :

) ‘nvg." hujus.

N

b 5. Defin, )
hujus,

¢ 5. Defin.
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a 1. hujus,

b 2. Axiom.
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minorem : conftat etiam {im fuperarat k, 8 w fuperare ipfam
L; & fi zqualis, 2qualem efle; & fi minor, minorem; ac
proptereautG ad g cita effenad r. : y

Cor. Ex hoc manifeftum eft fi quatuor magnitudines fint:
proportionales, & inverfe proportionales effe. .

PROP. V. THEOR.

i magnituds magnitudinis eque multiplex fit atque
ablata ablate, (> reliqua relique cque multiplex
erit ac tota Llotius.

Magnitudo A B magnitudinis c¢D zque multiplex fit at-
que ablata g ablatz ¢F. dico & reliquam g B relique F D
2que multiplicem effe atque totam a B B
totius ¢ p; Quotuplex enim eft AE ipfius
CF, totuplex fiat & EB ipfius cc. & quo-
niam AE ®que multiplex eft cF atqué EB
ipfius cg; erit « A & ®que multiplex cF,
ac a g iplius G F; ponitur autem eque mul- E

(e}
lo
tiplexAEilpﬁuscp, ac as iplius cp. - i
zque multiplex igitur eft A B utriufque G ¢
cD; ac propterea GF iplicD eft ¥ zqua- ‘
lis. communis auferatur cr. reliqua igi-
tur G ¢ ®qualis eft reliyuz D r. itaque A D

quoniam a £ zque multiplex eft cF, ac 8 ipfiuscG, eftque

F

. cG=qualis D¥; erit A £ zque inultiplex cF,ac £ B ipfis F D.

2que multiplex autem ponitur AE ipfius GF, ac AB iplwus
cp. ergo ep eft zque multiglgiw.p, ac a B ipfus cD. &
reliqua igitur g B relique F p eque multiplex eft, atque tota
A B totius ¢ p. Quare fi magnitudo magnitudinis eque mul-
tiplex fit atque ablara ablate, & reliqua reliquee que erit
multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonftrare.

PROP. VI THEOR.

Si duc maguitudines duaram wmagnitndinum gjue
- multiplices fint, ¢ ablate qucdam fint carundem
wque multiplices, erunt & religuee vel eifdem «-
quales, vel ipfarum aque maultiplices.

Duz magnitudines A &8 ¢ D duarum ' magnitudinum E F |
reque multiplices {int, & ablat A6 cH earundem fint que

multiplices. dico & reliquas G B HD vel ipfis E F zquales

effe,
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efle, vel ipfaram eque multiplices. Sit enim primo c3

®qualis g. dico & Hp ipli F efle -
qualem. ponatur iphi F 2qualis cx.. &
quoniam A G 2que multiplex eft e ac
c Hiphus F ; eftque G 8 quidem qua-
lis E; ck vero aqualis F: erit AB
zque multiplex ¢ £, ac ku ipfius F.
2que autem multiplex. ponitur A B
1plus E, ac cp ipfus F. ergo KH -
que multiplex F, ac ¢ D ipfius F.
quoniam igitur utraque ipfarum. x K
cp elt zque multiplex F, erit xH =~
qualis eﬁD. communis auf_c:ratu;t CcH.
ergo reliqua k ¢ relique HD eft -
qualis. fe?iu;c ‘eft z?llllmlis F. &up
igitur ipfi £ eft qualis; ideoque 8
ipi E, & HD ipli F equaliserit. fi-

militer demonftrabimus fi ¢ B multi- -

plex fuerit ipfius £, & HD iplius ¢
»que multiplicem ele. Si igitur duze
magnitudines dusrum magnitudinum
seque mulniplices fint, & ablatze quae-
dam fint earundem zque multiplices,
erunt & relique, vel eildém wquales,
vel ipfarum zque multiplices. Quod
demonttrare oportebat.

By

B ——

>

Cc

n

|

N~

PROP. VII. THEOR.
| < Fguales ad eandem eandem habent proportionems, &

eademn ad egaales.

« 1, hujus.

y —

Sint 2quales magnitudines a s, alia astem quevis magni-

tudo c. dico utramque ipfarum A B
! ad ¢ eandem proportionem habere :
. & c ad utramque 4 B fimiliter ean-
- dem habere proportionem. Suman-
. tur ipfarum a B zque multiplices
D E, & ipfius ¢ alia utcunque mul-
tiplex F. quoniam igitur zque muj-
tplex eft b ipGus a, ac & ipfius B,
ﬂE;uc_ A ipfi B aqualis; erit & p
2qualis £ ; alia autem utcunque eft
¥, ergo fi p fuperat ¥, & £ iplam
P fuperabit, & fi aequalis, sequalis ;
& fi minor, minor. & funt p £.qui-

dem
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dem i?ﬁrum aB ®que multiplices: r vero alia utcunque
multiplex ipfius c. erit igitur sut A ad c. ita B ad ¢. dico
infuper ¢ ad utramque ipfarum a B eandem habere pro-

raionem. iifdem enim conftruis fimiliter oftendemus o
1pfi g zqualem efle, fi igitur F fuperat b, ipfam jquoque £ fu-
perabit; & fi 2qualis, zqualis; & fi minor, minor. atque
eft'r quidem iplus ¢ multiplex; p E vero aliz utcunque
2que multiplices ipfarum 4 B. ergosut c ad 4, itaeritc ad
B. /Equales igitur ad candem, eandem habent proportio-
nem, & cadem ad zquales. Quod oftendere oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Inequalium magnitudinum mafor ad eandem, majorem -
habet proportionem, quam minor : & eadem ad mi-
norem, majorem proportionem babet, quam ad ma-
Jorem. ; :

Sint inzquales magnitudines AB c, & fit A B major. fit
alia vero utcunque p. dico A8 ad p majorem habere pro- -
portionem quam c ad p. & © ad c majorem habere pro-
portionem quam ad AB Quoniam a3 major eft quam c,
ponatur ipfi ¢ zqualis B E, hoc '
et aB excedat c per AE. itaque ° F
AE aliquoties multiplicata ma- l
jor erit guam p. multiplicetur G
AE quoad fiat major quam D. A
Gitque ipfius multiplex Fc ipfa b
major. quotuplex -autem elt rc
ipfius A E, totuplex fiat G H ipfius l
E By &k ipfius c. fumatur etiam g gy
ipfius p dupla quidem L, tripla p,

fic deinceps una amplius, quo-
ad ea quz fumitur multiplex i- |
pfius p, fiat prima qua fit major l
quam K; fit illa N. fitque M mul- |
tiplex ipfius ‘D proxime minor ' l l l '

M

E

B (¥

quam N. quoniam jtaque N pri-
ma multiplex eft ipfius p quez N P L D
major cft quam k; erit M non ma- :
Jor quam K, hoc eft x non erit minor quam M. & cum °
zque multiplex fit ¢ ipfius AE ac GHipfis E B, €rit FG
zque multiplexX A E ac ru ipfius A B+, 2que autem multi-
plex eft ¥ G iplius A€ ac K iplius ¢, ergo FH @que multi-
plex eft By ac x ipfius ¢; hoc elt FH K ipfarum aB ?cc
unt
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funt 2zque multiplices. rurfiis quoniem G H que multiplex
cft ipfius £ B ac K ipfius ¢, eftque E B @qualis ¢ erit & ¢ n ]
ipfi k qualis 4. fed x non minor eft quam M non igitur ¢ 1 & 1. Axioon,
| minor erit quam M, fed eft Fc major %m D, ergo totg b
.| Fu major erit quam M & p. fed M & D fimul funt zquales
|| ipfi N, quia m eft multiplex ipfius p ipfi N proxime minor,
‘| quare FH major erit quam N. unde cum Fu fuperat N, K
.| veroipfam n non fuperat, & funt FH & K 2que multiplices
ipfarum A8 &, & eft N ipfius p alia multiplex ergo « ap ¢ 7. Defia.
ad D majorem rationem habebit quam cad p. Dico praete- "4
rea & p ad ¢ majorem habere proportionem, quam p ad -
AB. iifdem enim conftruis (imiliter oftendemus N fuperare
il Ky z&m vero F H non fuperare. atque eft N' multiplex ipfius
.| Dy & FH K aliz utcunque ipfarum A B ¢ 2que multiplices.
ergo D ad ¢ majorem proportionem habet <, quam p ad B.
Inzqualium igitur magnitudinum major ad eandem majorem
habet proportionem, quam minor, & eadem ad minorem
msjorem proportionem habet, quam ad majorem. Quod
oftendere oportebat. :

PROP. IX. THEOR.

Quee ad candem, candem proportionem habent, inter f¢
@quales funt ; & ad quas eademy candemn babet pro-
portionem, 1pfe inter fe funt equales.

Habeat enim utraque ipfarum a Badc eander:hproportio-
nem. dico a ipfi B ®qualem effe. nam i non eflet &qualis,

, non haberet « utraque iplarum A B ad ean-.
dem, eandem proportionem. habet autem.
. =qualis igitur eft A ipfi . Habeat rurfus ¢ A
1~ ad utramque ipfarum a B eandem propor-
tionem. dico o ®qualem efle ipfi B. nifi
i_enim jta fit, non « habebit ¢ ad utramque l € «8. hujus,
; A B eandem proportionem. habet autem.
| ergo 'a ipfi B neceffario et qualis. que
. igitur ad eandem, eandem proportionem
! habent, zquales inter fe funt : g: ad quas
eadem, eandem habet proportionem, ipfe
inter {e funt xquales, - Quod demonitrare oportebat.

PROP.
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4 7. hujus.

é 8, hujus.

- nor, vel zqualis- eft, vel major. zqualis utique non eft B -

e
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PROP. X. THEOR.

Ad eandem proportionem babentium que majorem pro-
portionem babet, illa major ¢fl ; ad quam wero ca
dems majorem babet proportimem, illa minor ef?.

Habeat enim 4 ad ¢ majorem proportionem, quam B ad
¢.-dico A quam B majorem effe. fi enim non eft major, vel
2qualis vel minor. xqualis autem non eft A ipfi 3, utra-
que enim ipfarum A b ad c eandem babe- '
ret  proportionem. atque eandem non
habet. non igitur a ipfi B eft =qualis. fed A
neque ininor jeft quam B; haberet ¢ enim
aad ¢ minorem proportionem, quam B. - | -
atqui non habet minorem, non igitur A e
minor eft, quam ». oftenfum autem eft
neque ot zqualem. ergo a quam B Ma- .
jor erit. babeat rurfus c ad 3 majorem . B.
proportionem quam ¢ ad ‘a. dico B mi- J
norem efle quam a. fi enim non eft mi-

ipfi a ; etemim c ad .utramque ipfarum a B eandem propor-

tionem « haberet. non habet autem. ergo a ipfi snon eft

zqualis.’ fed neque major eft B quam a; haberet enim ¢
ad B minorem & proportionem qudm ad a. atqui non haber.
non igitur B quam A eft major. oftenfum autem eft jneque
sequalem efle. ergo B minor erit quam a. Ad eandem igitur
grc(t)portioncm habentium qua majorem propostionem ha-
, illa major eft ; & ad quam eadem majorem habet pro-
portionem, illa minor eft. Quod oportebat-demonttrare.

PROP. XI. THEOR.

Que cidem ecdem funt proportiones, ¢ inter fe ec-
dem [unt. :

N . . .
Sint enim ut Aad Bita c ad p: ut autem cad » ita
ad r. dicout A ad B, ita éfle £ ad F. fumantur enim ipfa-

G H K

A : C : ' E ———
B— D F

i M N —-

tum quidem A ¢ E @que multiplices ¢ u k; ipfarum vero
BDF aliz utcunque eque multiplices L M N. &uoniam igi-

wr



;| tiplices M N; i H fuperat M, & K ipfam » fuperabit; & fi
;| 2qualis, qualis ; & f1 minor, minor. fed fin fuperat M, &
| 6 faperabitL ; & fi ®qualis, squalis; & fi minor minor;
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mreft uta ad p, ita c ad p, 8 fumpt funt ipfarum ac
zque multiplices 6 H, & ipfarum B D alise utcunque zque

| multiplices L m#; fiG fuperat L, & H M fuperabit; &
.| fi 2qualis, zquali’s; & fi mipor, minor‘.’f:t-;ﬁxs quoniam’ eft

ucad p, itaE ad F, & fumptze funt ipfarum c E 2que

nultiplices H K, ipfarum vero D F aliz utcunque 2que mul- 4 5. Defin.

hujus,

quare fig fi & g ipfam N~ fuperabit; & fi aequalis,
rqualis ; & fi ming;, mino!;. & funt ¢ x quidem %mm
A £ zque multiplices ; L N vero ipfarum B F ali® utcunque
zque multiplices. ergo « uta ad B, ita erit gad r. Quzx igi-
tr eidem ezedem funt proportiones, & inter {¢ ezdem funt.
Quod oftendiffe oportuit. .

-

‘PROP. XII. THEOR.
§i quatcunque magnitudines proportionales fucrint ; ut
una antecedentiym ad unam confequentivm, 1ta c-
- Mant antecedentes ommnes ad ommes confequentes.

Sint quotcunque magnitudines proportionales A B ¢
ER, & ut aad B,ita fit cadp, &Ead F. dicout aad s,
e Ac g adB p F. fumantur enim ipfarum A c E =-

G H ' | 4 —_—
A C- . E

B / D e ' P

L M N

Que multiplices ¢ H K, & ipfarum B D ¥ ali®z utcunque
| ®que multiplices . M N. Quoniam igitur ut A ad B, ita eft

¢ad p,8& g ad P, & fumpt funt ipfarum quidem A ¢ E xque
multiplices ¢ H K, ipfarum vero BDF ali® utcunque que
multiplices L M N.; fi«c fuperatL, & Hipfam M fuperabit, 5. Defins.
&k ipfam N; & fi aequalis, qualis; & fi minor, minor. hujus.

| qure & fi ¢ fuperat L, fuperabunt & ¢ H x ipfas L M N;

& i zqualis, 22quales; & fi minor, minores. funtque ¢, &
CH K 1pfarum a, & A ¢ E zque multiplices, quoniam fi
fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum,
Zqualium numero, fingulze fingularum za{\;e multiplices ;.
Quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices 5 erunt & 1, bujus. -
omnes omnium. . Et cadem ratione L & MmN ipfarum B,
&5 D F funt ®que mulgiplices. eft igitur » ut A ad 5, ita
: : . ACE

< ~
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A cE ad B D r. Quare fi quotcunque magnitudes propor-
tionales fuerint, ut una antecedentium 2d unam confequen-

tium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes confequentes.

Quod demonttrare oportebat. '

PROP. XilI. THEOR.

St prima ad fecundam candem babeat proportionem
gquam tertia ad quartam, tertia autem ad guartam
majorem proportionem babeat quam quinia ad fex-
tam: {y prima ad fecandam majorem babebit " pro-

© proportionem quam quinta ad [extam.

. Prima enim A ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam b, tertia autem ¢ ad quartam
D majorem habeat proportionem quam quinta E ad fextam
F. dico & primam 4 ad fecundam B majorem proportjonem

M G - H

A c ) R —
B ' D F——
N K L

habere, quam quintam g ad fextam r, Quoniam enim ¢ ad
D majorem proportionem habet quam E ad F, funt quaedam
ipfarum ¢ & %que multiplices, & ipfarum pF aliz utcun-
que zque multiplices : ut multiplex «quidem c fuperet mul-
tiplicem p; multiplex vero E non ﬁlxseret multiplicem F.
fumantur. & fint ipfarum c £ %que multiplices ¢ 8, & ipfa-
rum p F aliz utcunque 2que multiplices kL, itz ut ¢ qui-
dem fuperet x: H vero ipfam L non fuperet: & quotu-

autem K iplws b, totuplex fit & w ipfius B. & quoniam

. plex eft ¢ gigﬁus c, totuplex fit & M ipfius a; quotuplex

b 5. Defin.
hujus.

eft ut A adBita c ad o, & fumpte funt ipflarum ac -
que multiplices "M 6, & ipfarum B D aliee utcunque zque
multiplices N k: i & M fuperat N, & G ipfam x fuperabit;
& fi ®qualis, zqualis ; & {i minor, minor. fed ¢ fuperat K.
ergo & M ipflam N fuperabit. H vero non fuperat L. funtque
M H ipfarum A F zque multiplices, & N L ipfarum B F aliz
utcunque 2que multiplices. ergo a ad’ B majorem propor-
tionem habebit « quam £ ad r. Si igitur prima ad fecun-
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam;
tertia vero ad quartam majorem proportionem. habeat quam
quinta ad fextam : & prima ad fecundamp majorem habebit
proportionem quam quinta ad f?tam. TQuod oftendere
oportebat. ) PROP.

—
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PROP. XIV. THEOR.

"~ Si prima ad [ecundam candem babeat proportionem
quiam tertia ad quartam ; prima autem major fit
quam tertia, (& [ecunda quam quarta mafor evit; ¢
JE wqualis, wqualis 5 & fi minor, minor.
Prima enim 4 ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam D: major autem fit A quam
C. dico & B quam p majorem effe. Quoniam enim Ao major
" eft quam ¢, & alia eft utcunque magni- l #8. hujus,

]

tudo B, habebit 4+ s ad B majorem pro-
portionem quam ¢ ad B; fed uta ad B

~ 1ta ¢ ad D. ergo & c ad D majorem ha- 6 13. hujus.
~ bebit ¢ proportionem quam c ad 5. ad l :
- quam vero eadem majorem proportio- « 10, hujus,

nem habet, illa minor ¢ eft. quare D l
- eft minor quam B, ac propterea B quam
D major erit. fimiliter demonftrabimus & |
fi A wmqualis fitipli c, &piplinpefle=- , ;  p
qualem ; & fi o fit minor quam c, & B
. qu3m p minorem effe.  Siigttur prima ad fecundam eandem
habeat proportionem quam tertia ad quartam j; primaautem
- major fit quam tertia, & fecunda quim quarta major erit;
- & fi qualis, 2qualis; & fi minor, minor. Quod demon--
- ftrare oportebat.

PROP. XV. THEOR

Partes inter [¢ comparate candem babent proportionem
" qtiam babent earum @que multiplices.

Sit enim aB #que multiplex ¢, ac DE ipfius F. dico utc-
. adF, itaeffeapad De. Quoniam = &
- enim zque multiplex eft A B ipfi-
- usc; ac DE ipfius F; quot ma-
- gnitudines funt in A B eequales
~1pfi ¢, totidem erunt & inpg ©
- ®quales F. dividatur AB in ma-
. Eﬂtudins ipfi ¢ aquales, que : .
- Imt Ac GH HB; & DE divida- g T
. tur in magnitudines &quales F, l

- videlicetin DX KL LE; ‘eritigi-
. tur ipfarum A6 ¢ H HB mult-
tudo zqualis multitudini px KL B C B F
LE. & quoniam ®quales funt ﬁc GH HB, {fintque DK KL
. ' LE
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# 12. hujus.

# 15. hujus,

# 11, hujus,

¢ 14. hujus.

d 5. Def.
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L inter fe quales; ut G ad Dk, itaserit GH ad KL, &
HB ad LF. atque erit 5 ut una antecedentium ad unam
confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes : eft igitur ut 46 ad DK, itaaB ad DE. fed AG
ipfi c eft ®qualis, & pk ipfi F. ergout cadF, ita erit AB
ad pe. Partes igitur inter-fe comparate eandem habent
proportionem quam habent earum 2que mulsiplices; . Quod
oftendendum fuit. :

PROP. XVI. THEOR.

St quatuor magnitudines proportionales fuerint, &
permutata proportionales erunt,
Sint quatuor magnitudines proggrtiomles A B c D, fit-

que ut A ad B, ita ¢ ad p. dico mutatas proportio-
nales effe, videlicet ut a ad c, ita Bad p. Sumantur e-

nim ipfarum qui-
dem A B ®que mul- E G
tiplicese F, ipfarum A c

vero ¢ Dali® utcun-
que 2que multipli-

ces g H. &quonam F———— H
zque multiplex eft £ ipfius a, ac 7 ipfius B: partes autem

D

inter fe comparatze eandem habent « proportionem quam

habent earum 2eque multiplices; eritut aAad pita £ ad 5. ut
autem A adB itac ad p. ergo & ut cad pita ¢ £ ad F.
rarfus quoniam ¢ H funt ipfarum ¢ p zque multiplices,
partes autem eandem proportioném habent, inter fe compa~
ratz quam habent earum zque multiplices; erit s ut c adp
ita ¢ ad H. fed ut.cad D'ita eadF. ergo & ut E ad p
ita 6 ad H. quod fi quatuor magnitudines proportionales
fint, prima autem major < {it quiam tertia, & fecunda quam

uarta major erit ; & fi &qualis, qualis; & fiminor, minor,

i igitur £ fuperat G, & F ipfam H fuperabit r, & fi zqualis,

zqualis; & fi minor, minor; funtque E F ipfarum A B que
multiplices, & ¢ H ipfarum c D aliz utcunque ®que mul-
tiplices, ergo4 ut A ad cita eritsad p. Si igitur quatuor
magnitudines proportionales fuerunt, & permutate propor-
tionales erunt. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP. XVII. THEOR.

S compofitc magnitudines fint proportionakes, ¢y di-
vife proportionales erunt. : ,

. Sint compofitz- magnitudines proportionales 43 BX cD
DF. hoc eft ut A'ead B, ita ﬁtgnpa?i DF. dico etiam di~

vifas proportionales effe, videlicet ut ag ad £ 5 ita efle

cF ad Fp. fumantur enim iparum quidem AE EB CF FD

®que multiplices 6H HK L M x R

MN, ipfarum vero £B8 FD alie

utcunque geque multiplices k x

n:m%uoniam aque multiplex eft

~ GH iplus AE, 8C HK ip&sn; K

. efit » gH ipfius A E ®que muiti-

~ plex, ac gk ipfius A B. Zque au-

" tem multiplex eft cH iphus ag,

- ac LM ipfus cF. ergo 6x =que H

. multiplex eft A B, ac L M iplus

cF. murfus quoniam zque multi-

plex eft Ly iplius CF, ac MN .

1 FD; erit 4 LM %que mul- G A4 ¢ L

. tiplex ¢F, ac L N ipfius cpb. fed que multiplex erat L v

~ iplius cr, ac G Kk ipfius AB. mque igitur multiplex eft ¢k

* ipfius AB, ac L N ipfius cD. quare GK L N ipfarum AB cp

. @que multiplices erunt. rurfus quoniam aque multiplex eft

" HK ipiusE B, ac MN ipfius FpD: eft autem & kx ipfiuses

. ®=que multiplex, ac N P ipfius Fp; & compofita H x ipfius

' EB 2que multplex eft éac MP ipfius FD. quare cum fit; ,, hujus, .

" utaB adBE, ita ¢o ad DF; & fumptz fint ipfarum qui-

" dem aB cD zque multiplices Gk LN, iplarum vero B _

' Fp aliz utcunque zque multiplices Hx MP: fi ¢ 6K fu- . o

| peratux, & L N fuperabit M p; & fizqualis, qualis; & fi hujus,

© minor, minor. fuperet igitur Gk ipfam HX, communique

~ ablata Hk, & G H ipfam k x fuperabit. fed fi G k fuperat ux,

~ & Lw fuperat M p; itaque fuperat L~ ipfam m P : commu-

_ nique M N ablata, & L M fuperabit N P. quare fi ¢ H fuperat

. KX, & LM ipfam N p fuperabit. fimiliter demontftrabimus

- &ticH fit ®qualis kX, &L M ipfi'NP effe ®qualem ; & fi

minor, minorem. funt autem GH L Mipfarum ar cF zque

multiplices, & ipfarum £ 8 FD aliz utcunque zque mul-

tiplices kX N P. ergoc ut AE ad EB itaerit cr ad P, Si

_ igitur ‘compofit® magnitudines fint px:&ortionales, & di-

- vifze proportionales erunt. Quod demonttrare oportebat.

H2 PROP:

N

4 1, hujus,

Dy

R ll'l
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PROP. XVIIL. THEOR.

- Si divifee magnitudines fint proportionales, & comepo-

. proportionales efle, videlicet ut AB ad BE,

*  a17. hujus.

. b 11 hujus,

< '14. hujus.

«~'ita ¢D vel ad minorem quam F b, vel ad ma-

fite proportionales erunt.

Sint divifze magnitudines proportionales AE EB CF FD:
hoc eft ut AEad EB, ita cF ad F D. dico etiam compofitas

; e A
ita efle cpad pr.” Si enim noneftut as |

ad BE, ita cD ad DF; erit ut ag.ad B,

jorem. fit primo ad minorem, nempe ad

DG. & quoniam eft ut aB ad BE, tacp E| F
ad DG, compofite. magnitudines {unt pro-
portionales ; ergo & divife proportionales. .G

erunt «. eft igitur ut A ad 8, it2acc ad
GD. ponitur autem ut AE ad EB, ita cFad * ¢
Fp. quare &étutcg ad 6D, itacF ad FD.

at.cc prima major eft quam tertia cF. ergo & fecunds
DG qQUAm quarta DF major < erit. fed & minor, quod fiert
non poteft. Non igitur eft ut apad BE, ita cD ad DG. fi-

O e e e O

_militer oftendemus neque efle ad majorem Bt:am pF. ad

a4 16. hujus.

6 17. hujus.

¢ 11, hujus.

ipfam igitur pF fit necefle eft. Quare fi divifze magnitudi-
nes fint proportionales, & compofitz proportionales erunt.
Quod oportebat demonttrare. : '

PROP. XIX. THEOR.

Si fucrit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam : &
reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam.

Sit enim ut tota A B ad totam cD, ita ablata AE ad abla-
tam cF. dico & reliquam B ad reliquam ‘A
FD itaefle uttota o8 ad totam cbp. o-
niam enim eft ut tota A B ad totam ¢ p, ita ¢
AE ad cr. & permutando erit 4 ut A8 ad
AE, ita ¢p ad cF. quoniam compofite
magnitudines funt proportionales, & divife
proportionales erunt b, ut igitur BE ad Ea,
ita pF ad Fc: rurfufque permutando ut «
BE ad-DF, itar a ad Fc. fed ut £a ad cF,
ita pofita eft 4 3 ad cp. & reliqua ¢ igiwr E D
EB erit ad reliquam F D, ut tota A p ad to-
tam ¢ D. Quare fi fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ab~
latam ; & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quod
demonttrare oportebat. ' :

‘Cor.
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales -fint, per
converfionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut A
ad BE, ita cD ad DF, erit permutando AB ad ¢D, ita BE
ad pF. quare cum eft tota Ap ad totam cp, ut ablatape
ad ablatam b F, erit & reliqua a £ ad reliquam cF, ut tota
AB ad totam Cp. quare rurfus permutando & invertendo
erit ut AB ad AE, ita cp ad cF. quod-eft per converfio-
nem rationis. . ’

PROP. XX. THEOR.

Si fint tres magnitudines, (o alic jp/x‘: nUMero £qua-
les, que bine [umantur in cadem proportione: ex
«quali atitem prima major fit, quam tertia ; & quar-
ta quim [exta mafor erit s & fi wqualis, cqualis;
& fi minor, minor. ‘

Sint tres magnitudines a B ¢, & aliz ipfis numero ®qus-
les p £ F; binz fumpte fint in eadem proportione : fitque
ut A ad B, itapad g, & ut Badc, ita E ’
ad F: ex zquali autem major fit A quam c.
dico & D quam r majorem effe ; & fi -

ualis, @qualem; & fi minor, minorem.
&xoniam enim A major eft qudm ¢, alia
vero eft utcunque B, & major ad eandem
majorem habet « proportionem quam mi-
nor ; habebit o ad B majorem proportionem
quam cadB. fed ut 4 ad B, ita D adE; &
invertendo ut ¢ ad B, ita F ad &. ergo &
D ad £ majorem habet proportionem gquam
F ad £. ad eandem vero g:oportionem ha-
bentium que majorem habet proportionem, l

illa major ¢ eft. major igitur eft b quam F. I l 5 10. hujus,

- —— —

« 8, hujus.

[0 R

{militer oftendemus & fi a v =qualis ¢, &
D ipfi F ®qualem efle; & fi minor, minorem.
Si igitur tres magnitudines fuerint, & aliz ipfis
numero zquales, qua binz fumantwr, & in eadem pro-
portione: ex xquali autem prima major it quam tertia; &
quarta quam fexta major erit; & fi &qualis, 2qualis; & fi
Jninor, minor. Quod oftendere oportebat. :

D E F

H3 o PRbE
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' PROP. XXI. THEOR.

Si fint tres magnitndines, & ake ipfis mumero cgua- .

. les, que bine [amantur @ in cademn proportione ;
Jit autem perturbata carum analygia: g ex equali
prima magor fit quam tertia ; & quarta quam.fexta
major erit 3 © fi equalis,equalis & fi minor msinor.

Sint tres magnitudines groportiomles A B G, & aliz ipfis
numero zquales p E F, binz fumptz & in eadem propor-
tione. fit autem perturbata earum analogia, -

videlicet ut A quidem ad B, ita E ad F; ut '
, verosadc,ita D adE; & ex aquali A ma- '
jor fit quam c¢. dico & p quam r majorem 1
efle; & fi =qualis, ®qualem ; & fi minor,
minorem. Quoniam enim major eft A quam
8, hujus. ¢, alia vero eft B; habebit s A ad B'majorem
proportionem quam c ad B. fed utaad 3, a B €
ia ead F: & invertendo ut ¢ ad B, itag ad :
D. quare & & ad F majorem habebit pro-
portionem quam E ad D. ad Vero ea-
dem majorem proportionem illa mi-
§ 1o, hujus.nor eft 6. minor igitur eft F quam p; ac
Eropter.ea D quam F major erit. fimiliter o-
endemus & fi A fit zqualis ¢, & p ipfi F
, efle =qualem; & fi minor, minorem. Si igi-
tur fint tres magnitudines, & aliz ips zqua- - . o
les numero, quz binz fumantur & in ea-
dem proportione ; fit autem perturbata earum analogia : 8
ex ®qualt autem prima major {it quam tertia; & quarta quam
fexta major erit ; & fi 2qualis, 2qualis ; & fi minor, mior.
Quod demonitrare oportebat. - :

PROP. XXII. THEOR.

Si fint quotcungque magnitudines, (& alic 1pfis numero
@quales, qua bine [umantur in eadem proportionc ;
& ex equali in cademn proportionc erunt.

Sint quotcunque magnitudines a ¥ ¢, & aliz ipfis numero *
zquales D E F, bina fumptz in eadem proportione, hoc eft
‘ut a quidem ad B, ita Dad 5, utautem B ad ¢, ita £ ad ad F.

- dico & ex quali in eadem proportione eﬂ?e, utaadc, ita
D ad F. fumantur enim ipfarum quidem A D %que multi-
plices ¢ H; ipfarum vero p E aliz utcunque zque mlqlti-

. : plices
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plices x 1, & ipfarum cr alize utcunque eque multiplices

MN. Quoniam igitur eft ut a ad
B, ita D ad §, & fumpte funt i-
parum A » aque multiplices
¢ H, & ipfarum B E ali® utcun-
- que z=que multiplices. x L ; erit
“ ut# ¢ ad K, ia H ad L. eadem

oque ratione erit ut x ad M,
ita L ad n. 8 cum fint tres ma-
gnitudines ¢ k M, & aliz ipfis
pumero qualés H L N, bine
fumptee 8 in eadem proportione ;
ex zquali ¢ fi g fuperat M, & H
iphm ~ fuperabit; & fi aqualis,
Zqualis ; &

fi minor, minor.

’
funtque ¢ B ipfarum A D Zque
multiplices, & M N ipfarum ¢ F
aliz utcunque @que multiplices.
ut i&'mr A ad ¢, ita erit ¢ pad
F.

Q@ p =

[ —— - E el d
.-

——— e B O

= v
[ ]

mero zquales, que bine fumantur in eadem proj

& ex zquali in eadem proportione erunt. Qu

ftrare oportebat.

PROP. XXIIl. THEOR.

St fint tres magnitadines, & akic ipfis n

les, que bine f[umantur in

eadem proportione ; fit autem

perturbata carum analogia - ¢
ex «quali in eadem proporzio-
ne erunt. :

Sint tres magnitudines A B ¢, &
aliz ipfis numero z=quales, binz
fumpt in eadem proportione, D E
F; fit autem Eerturbtm earum a-
nalogia, hoc eft fit ut Aad s, ita £

ad 7, &ut B ad ¢, ita D ad 5. dico } .

ut A ad c, ita effe D ad r. Sumantur
ipfarum quidem A B D %que mul-
tiplices ¢ 1 L: ipfarum veroc & F
alize utcunque zque multiplices K
M N. & quoniam ¢ H #que mul-
tiplices fuat ipfarum a B, partes

o >

T =

1

ione,
demon-
BIMCYo £FU4-
‘ | |
i
C D E F
KL MN

ipla-

119

& 4. hujus.,

k20, hujus.‘ '

uare fi fint quotcunque magnitu&ines, & aliz jpfis N . Def. 5.

hujus.

N

aL‘nt ®que

autem candem habent proportionegx quam . b
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o 15. hujus, ipfarum multiplices : erit s ut 4 ad B, ita 6 ad H. & fimili
» ratione ut g ad F, ita M ad N. atque eft ut a'ad B, ita g ad
&11. hajus, F. Ut ¢ igitur G ad H, ita-M ad N. rurfus quoniam eft ut 8 adc.
ita p ad g, & fumptz funt ipfarum 8 » 2que multiplices uL,
ipfarum vero ¢ g ali%e utcunque 2que multiplices x M : erit
ut g ad K, itaL ad M. oftenfum autem eft & utcad B, ia
efle v ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-
nales funt 6 H x, & ahz ipfis numero 2quales L M N, bi-
) nz fumpte in eadem proportione, eftque ipfarum perturbata
r21. bujus. analogia ; ex @quali, fi < ¢ fuperat , & L ipfam ~ fupera-
bit ;& f1 ®qualis, @qualis ; & fi minor, minor. funt autem
G L ipfarum A p zque multiplices: & Kk N zque multipli-
ces ipfarum ¢ F. ut igitur A ad ¢, ita erit D ad . Quarefi
fuerint tres magnitudines, & aliz ipfis numero xquales, quz
bina fumantur in eadem proportione, fit autem perturbata
earum analogia ; & ex 2quah in eadem proportione erunt.
‘Quod demonftrare oportebat. \

PROP. XXIV. THEOR

Si prima ad fecundam eandem . babeat proportionems,
quam tertia ad quartam ; babeat autem & quints
ad fecundam proportionent eandem, quam, [exta ad
quartam . & compofita prima cum quinta ad fecun-
dam candem proportionem babebit, quats tertia cum
Jexta ad quartam. -

Prima aB ad fecundam c eandem habeat proportionem,
Quam tertia D E ad quartam F. habeat G
autem & quinta B G a?] fecundam ¢ -
proportionem eandem quam fexta EH
ad quartam . dico& com‘poﬁtam pri-
mam cum quinta A6 ad fecundam ¢
eandem proportionem habere, quam
tertiam cum fexta DH ad quartam
F. oniam enim eft ut pc ad ¢, ita . E
EH ad F; erit invertendo ut ¢ ad B,
itarFad eH. & quoniamut aB adg,
: itacit pEadF: utautem c ad Bg, ita
#2s.hujus.F ad £ ; erits ex zqualiut A BadB G,
itapE ad EH. quod cum divife ma- :
gnitudines fint proportionales, & com- ‘
4 18. hujus. POfit2 proportionales 6 erunt. ut igitur
AG adGB, itaeft DH adHE. " fed& Ao Cc D r
chypoth. ytegBad c,ita HE ad F. ergo, ex 4 zquali, ut ac ad c, ita
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erit pu ad F. Siigitur prima ad fecundam eandem habeat

I2L

proportionem quam tertia ad quartam: habeat autem &
quinta ad fecundam propertionem eandem quam fexta ad
guamm: & compofita prima cum quinta ad {ecundam ean-

em proportionem habebit quam tertia cum fexta ad quar-

tam. Quod oftendere oportebat.

PROPXAV. THEOR.

St quatuor magnitua’:}{éx Suerint proportionales,’ maxi-
ma ipfaram & minima, duabus reliquis majores

erunt. *

Sint quatuor magnitudines proportionales ap cp & §;&
fit ut A8 ad cp, ita £ ad F. fit autem maxima ipfarum a B

& rminima. dicoas & F ipﬁs CD B

£ majores effe. ponatur enim 1pfi qui-
dem E 2qualis a 6; ipfi vero r =qua-
liscH. Quoniam igitur eft utap ad
cD,ita E ad F: eftque Ac =qualis g,
& cH zqualisF; erit ut a8 ad Dc,
ita Ac ad ca. & quoniam ut tota
AB ad totam cp, ita ablata aG ad ab-
latam ¢H; & reliqua 6 B ad reliquam
HD erit 4 ut tota AB ad A D totam,
major autemeft AB qudm c p. ergo
& 6B quam HD major erit. qu

am ac fit zqualis ipfi g5 & cH
ipir; eruntac & ripfi cH & E%-
quales. fi autem inzqualibus qualia
addantur, tofa inzqualia erunt. ergo

A

Cc

E

F

- 19, hojus.

6B HD inzqualibus exiftentibus, quippe cum G B fit major
fi ipfi quidem ¢ B addantur ac & Fl,)Pipﬁ vero H D addan-
turcu & E: fient a B & F, ipfis cp & E necefario majores.
Si igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi-

ma ipfarum &  minima, duabus reli

Quod demontrare oportebat.

quis majores erunt.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM.

LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.

Sltmles ﬁgurz rectili-

nez funt que & fin- \ _ :
gulos 0s xquales \
habent, & circa zquales an- ' )
gulos latera propomomha . X
i L

1L

Reciproae figure funt
quando in utraque figura
antecedentes,& confequen- 4 _,
tes rationum fuerint ter- s
mini.

-’
HL

111

Extrcma ac media ratione fecari re¢ta linea dicitur, quan®
do fit ut tota ad majus fegmentum, ita majus fegmentum
ad minus,

1v.
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V.

| Altitudo cujufque figuree .
eft linea perpendicularis, que
a vertice ad bafim ducitur.

‘ V.

Ratio ex rationibus componi dicitur, quando rationum
quantitates inter fe multiplicate, aliquam efficiuat rationem.

PROPOSITIO I °
THEOREMA.

Triangula, & parallelogramma candemn habent al-
‘titudinens, r{:m [e fums at I:%

Sint triangula quidem aBc acp, panallelogramma vero
EC CF, que candem habeant dtimdim, videlicet perpen~
- dicularem 2 pun&o 4 ad BD du&am. dico ut bafis sc ad
¢ D bafim,, ita effe triangulum A B¢ ad triangulum acp, &
parallelogrammum £c ad cF parallelogrammum. produca-
_tur BD ex utraquepartead - m A » o
punéha i, & ipi quidem .
B ¢ bafi ®quales quotcungue
- E:ﬁnan,tur 8G GH, ipli vero N .
CD ponantur quotcun- | ~
que zquales Dk KL, & AG \\\
AH AK AL jungantur.Quo- :
nam igiturce B cHiM-¥H ¢ B C. D K L
v ter fe sequales funt, erunt & triangula AHG AGB ABC
inter « fe squalia. ergo quotuplex cit balis Hc ipfius 8¢ 4 38.primi.
bafis, rowplex eft A nc iangulum trianguli a Bc.
ntione quotuplex eft L c_bafis ipfius bafis cp, totuplex
eft & trianguium A Lc ipfus acD trianguli: & i 2qua-
. lis eft B c bafis bafi cL, & triangulum aHc triangulo AL ¢
- eft s equale : & fi bafis Hc bafim c L fuperat, & triangu-
lum'a H ¢ fuperabit triangulum atL c: & fi minor, minus.
quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet duabus
BC Ccb, & duobus triangulis ABc aAcD, fumpta
funt seque muixiplicin bafis quidem B¢, & aBc tri:n_ li,
: videlicet

-



N

¢4r.primi. ABC duplum eft ¢ paral- :
o lelogrammum E ¢, & trianguli Ac D parallelogrammum rc |;
duplum ¢, partes autem cum pariter multiplicibus eandem -
inter fe proportionem habent : igitur ut Asc triangulum ad }
triangulum Ac D, ita parallelogrammum Ec ad cF paralle- |-
logrammum. quoniam igitur oftenfum eft ut bafisscadcp |:
bafim, ita efle aB ¢ triangulum ad triangulum acbp; utau- |
tem ABc triangulum ad triangulum A cp, ita paralleﬁgrm- ;

) s ad
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videlicet bafis Hc, & AHC triangulum : balis vero cp, &

trianguli A cp, alia utcunque 2que muliplicia, nempe ct |
fn o 6 1 bas |.

‘bafis, & aLc triangulum ; atque often
bafim cL fuperat, & trian-

.gulum anc fuperare trian- AP
gulum AL c; & fi ®qualis,
zquale; & fi minor, mi- N N
6Def.’s. nus. eft igitur sut B bafis g
quint.  ad bafim ¢, ita triangu- .
, lum ascad Acop triangu- ) :
. lum. & quoniam trianguli 44 EC D K 1}

41nquintt mum gc ad GF ﬂarauelogrammum; eritd ut BC
bafim ¢ p, ita para

habent altitudinem, inter fe funt ut bafes. Quod demos-
ftrare oportebar. .

PROP. II. THEOR

St uni laterum trianguli pavallels qucdam refla linu |

dufla fucrit, proportionaliter fecabit ipfius trianguk
latera. & fi trianguli latera proportiomaliter [els
Suerint, quz felRiones conjungit rec¥a linca, religw
triangult lateri parallela erit. :

Trianguli enim A B ¢ uni laterum B, parallela ducatur p&.

dicout DB ad D4, ita efle ce ad E A. jungantur BE CD.
« 37.primi. triangulum igitur 8D E triangulo ¢ b £ eft s zquale, in eadem

enim funt bafi.pE, & in eifdem pr & Bc parallelis; alind {:
autem triangulum eft ADE: fed ®qualia ad idem eandem |:
& 7. quinti. habent 4 proportionem ; ergo ut triangulum B DE ad triangt- |,
lum ADE, 1ta eft ¢cDE triangulum ad triangulum A DE.|.
¢ 1. hujus. Ut autem triangulum B D E ad triangulum ADE, itac eftBp|.
ad D a; nam cum eandem altitudinem habeant, videlicet |
perpendicularem 2 pun&to £ ad a B ductam, inter fe funt|
ut bafes. & ob eandem caufam ut cpe triangulum ad tri- |
angulum ADE, ita CE ad EA. & igitur ut 3D ad D4, !

4rrquinti.ita eft 4 cE ad'EA. Et i trianguli aAgc latera aB AC
. : _ pro-

elogrammum Ec ad Fc parallelogram- !,
mum. Quare triangul%r& parallelogramma qua eandem |-




‘| plum A D E eandem habeat prpportio-

‘| tem; erit BDE triangulum f triangulo

{CDE zquale; & funt in eadem bafi

1De. zqualia autem triangula, &inea- °~ . - . -

{ dem bafi conftituta, etiam in eifdem 2 funt parallelis. ergo g 39.primi.

1 DE ip BC dparallela eft. Si igitur uni laterum trianguli-
' am

Lizer VI

dEa; & jungatur p g. dico pDE_ipfi B ¢ parallelam
die. iifldem conftru&tis, quoniam eft

uwspad Da, ita cE ad E4; ut au- A

tem D ad D 4, itd < eft BDE triangu--
lim ad triangulum A DE; & ut cEjad
E4 ita ¢DE triangulum ¢ ad triangu-
lm aDE, erit ut triangulum BDE ad
trisngulum & DE, ita¢cDE trigngulum
ud triangulum A DE. quod cum utrum-
qu¢ triangulorum BDE CDE ad trian-

reta linea ducta fuerit, proportionaliter

tionaliter fecta fuetint, qua fetiones conjungit recta linea

| rliquo trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de-

monftrare.

-

PROP. IIl. THEOR.

18 triozuli angulus bifariam [ecetur, fecans autem

angulum relta linea [ecet etiam bafim ; bafis partes

.

13§

‘| proportionaliter fecta fint, 4. e. ut BD ad D4, ita fit cE -

«

. F::llela quae
| fecabit ipfius trianguli latera. & fi trianguli latera propor--

candems proportionem babebunt, quam reliqua trean- .

guli latera. ¢ [fi bafis partes candem proportionem
babeant, quam religua trianguli latera;, que a ver-. =

tice ad [eftionem ducitur recta linea, triangali angu-

bim bifariam fecabit.

Sit triangulum aBc, & fecetur angulus B A ¢ bifariam
rela linea A n. dico ut 8D ad DG ita effe BA ad Ac. du-

| catur per ¢ ipfi D4 paralle- E

1 kécg, & produ@a Bacon- .

{ Veniat cum ipfa in E pun- . -
} @0. Quoniam igitur in pa- | A

nllelas A D Ec 1ncidit reGta
linea quzedam ac, eritea

1 CE angulus angulo cap -

qualis: fed c D angulus po- 3 D [
niur zqualis an;‘lfg BAD. ergo & BAD ipfi aAcE angulo

| ®qualis erit. rurfus -quoniam in parallelas A D E ¢ recta

linea

;'9. primi.

§ 31.primi.

¢ 29, primi.,
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linea » A g incidit, exterior angulus BA D equalis eft < inte- -
rioti AEC. oftenfus autem eft & angulus aceangulo BAD -

is. ergo & ack ipfi A Rc =qualis erit: ac propterea -
- d6.primi. Jatus A g ®qualed lateri ac. & quoniam uni laterum trian-

guli BcE, videlicet ipfi EC
¢ 2. hujus. parallela dulta eft ap; erit s =
. ut BDad DcyitaBaad aAEB; :
zqualis autem eft AE ipfi Ac. A
f7. quins.eft igitur futspadpg, ita
Baadac. Etfifeutspad
DC, ita BA 23d Ac, & AD .
{':mgatur. dico angulum B a ¢ B» D [+ :
ifariam feCtum effe rea linea a p. iifdem enim conftru~ -
. ¢tis, quoniam eftut D ad D¢, ita Baadac; fed & ut =
g2 bujus.p'ad p, ita £ BA ad AE, ctenim uni laterum trianguli
BCE, videlicet ipfi ¢ pu:ileh ducta et ap, erit & ur ;
Baad ac,ita BA ad AE. ergo ac eﬂ::aeﬂualis AR, aC ¢
pterea & angulus 4 Ec angulo Ec a =qualis. fed angu- <
us quidem AEC eft qualis b angulo exteriori BAD; an- <
b 29.primi. gulus vero A cE ®qualis b alterno cap. quare & Bapan-
lus ipfi ca D =qualis erit. angulus igitur Ba ¢ bifariam
e&us eft recta linea a p. Ergo fi trianguli angulus bifa-
riam fecetur, fecans autem angulum re@a linea etiam ba-
fim fecet; bafis partes eandem proportionem habebunt, -
quam reliqua trianguli' latera. fi bafis partes eandem
_proportionem habeant, quam reliqua trianguli latera ;°quz 4
vertice ad fectionem ducitur refta linea, trianguli angulum
bifariam fecabit. Quod oportebat demonfirare.

PROP. IV. THEOR.

ﬁiniangalomm triangulorum latera que circum equa-

s angulos funtproportionalia funt ; ¢y bomologa, five
efufdem rvasiomis [fum latera que wqualibas angulis
Jabtenduntar. :

Sint zquiangula triangula B¢ pCE, que angulum qui-
dem aBc angilo DCE, angulum vero Acs angulo DEC
zqualem habeant, & preeterea angulum 'B&C :tr;éulo
cD E. dico triangulorum A BC D C E ‘proportionalia la-
tera qua funt circa quales angules; homologa, five .
ejufdem rationis latera efle que w®qualibys angulis fub-
tenduntur. ponatur B¢ in dire¢tum ipfi cg+ Et quosiam
anguli A8c acB duabus rectis minores 4 funt, ®qualis at-
tem eft angulus acs angulo DEC; crunt ABC DEC ane

guli

# 17.primi.
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. Fx.li duobus reQtis minores: quare 84 E b produdte inter

. le convenient b; producantur, & conveniant in puncto p.é 12. axie-

- & quoniam angulus D CE eft =qualis angulo aBc; eritPrimi.

. ¢BF ipfi Dc parallela. ur- g " ca8. ouimai
fus quoniam zqualis et an- - primi
gulus A ¢ B angulo DE ¢, pa-
rallela c erit Acipfi FE. pa- A
rallelogrammum igitur eft
FACD; 2aC propterea FA
qufidcm ipi Cﬁa’hs A %c vero
ipirpeltd is. uo- n » -

 am uni lacerom triangﬁli FBE, videlicer iph n.,!panllela‘“""‘m'

. ducta eft ac; erite ut Ba ad aw, ita Bc ad cE. %qualise 2, hujus,

" antem eft-aF ipfi cp. utigitursa ad cp. ita B¢ ad cE,

. & permutandout B4 ad B.c ita c b ad cE. rurfus quomiam

" ¢p parallela eft BF, eriteutBc adCE, ifa FD ad DE. fedfy. quindi.

~ FD eft qualis ac. ergo ut fecadcE, itaac ad DE. per

© mutando igitur, ut B¢ ad cA it2 c Ead ED. itaque quoniam

" oftenfum eft, ut AB ad BC ita:ncad cg, ut autem BCad

"caitacead ED: esit g ex 2quali; ut B a ad Ac.ita cpadg 21 quind.

. DE. . AEquiangulorum igitur triamgulorum pr ionalia

- funt laters quz Gircum mquales angulos. omologa,

~ five ejufdem rationts, latera funt qua qualibus angulis fub-

", tenduntur. Quod demonttrare oportebat.

PROP. V. THEOR. )

* 8 duo triangula latera fraportionalia habeant, equian-
gula erant triangula, (o wquales babobunt angulos
quibus bomologa latera fybtenduntar.

"
e

; Sint duo triangula ABC DEF, qua latera propostionalia
' habeant, hoc eﬁ,m}xt ut a B quidem ad Bc, ita gu adeF: ut
" autem Bc ad ca, itaEF ad FD: -& adhuc ut Ba ad ac,
7ita ED ad DF. dico trian- .

gulum aBc triangulo DEF
_zquiangulum effe, & zqua-
les habere angulos quibus
- homologa latera fubtendun-
- tur, angulum quidem A BC _
- angulo D EF, angulum ve- - M
10 BCcA angulo EFp, & ‘ G
_ preeterea angulum pac angulo pF. Conflituatur enim 4, ., oyimi,
“ad retam linean £, & ad punca in ipfa e r, angulo qui- ]
~dem aBc =qualis angulus FEG; angulo autem nc-gulan-
g us

c =E x
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gulus EFG. quare reliquus B A c angulus 4 reliquo EGF eft
zqualis. ideoque #quiangulum eft triangulum A B c trian-
Fulo EG F. triangulorum igitur ABC EGF proportionalia
unt latera quz =qualibus angulis fubtenduntur. ergo ut a B

. eq.bups adpcec jtage ad EF. fedut asadec, ita DE ad EF. ut

drqunth joieur pe adEF, itadcEad 4
£ F. quod cum utraque ipfa- ' D .
.. fum DEEG ad EF eandem
¢9-quintl. proportionem habeat, erit ¢ B C = F
G

« 23.primi.

pEipfi £G %qualis.Eadem ra-
tione & pF ®qualis Fg. ita-
que quoniam D E eft #qualis
EG, communis autem E¥;
duz DE £ ¥ duabus G E & F 2quales funt, & bafisprF bafirc

i, ®qualis. angulus igitur peF eft 2qualis f angulo GEF, &

DEF triangulum zquale triangulo g ¥, & reliqui anguli
reliquis angulis 2quales, quibus &qualia latera fubtenduntur.
ergo angulus quidem DEF eft 2qualis angulo GEF, angu-
lus vero EDF @®qualis angulo EcF; & quoniam. angulus

DEF cft 2qualis angulo GEF, & angulus G E F angulo aBc,

erit & angulus 4 Bc angulo FE D ®qualis. eadem ratione
& angulus A ¢B qualis eft angulo pF E, & adhuc angulus
ad A angulo ad p. ergo A Bc triangulum triangulo DEF

sequiangulum erit. Si igitur duo triangula latera proportio-

nalia habeant, ®quiangula erunt triangula ; & ®quales ha-
bebunt angules qui homologa latera fubtenduntur.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. VI. THEOR.

'Si duo triangula unum angulum ani angulo equalem ba-
beant, circa wquales autem angulos lateva proportio-
nalia ; equiangula erunt triangula, & €quales babe-
bunt angulos quibus bomologa latera fubtenduntur.

Sint duo triangula Ao 8c DEF, unum angulum B A C uni
angulo EDF 2qualem habentia, circa @quales autem angu-
los latera proportionalis, hoc eft, fit ut Ba'ad ac, ita
ED ad DF. dico triangulum ABc triangulo DEF =-
quiangulum efle, & :ngulum quidem A Bc habere z-
%nlem angulo pDeF; sangulum vero Acs angulo DFE.

onftituatur s enim ad rectam lineam pF, & ad pun-
&a in ipfla D F, alterutri angulorum BAc EDF @qualis
angulus FDG, angulo autem A ¢ B &quilis DFG. reliquus

: igitur
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igitur ad B reli(}uo ad G eft 4 2qualis. ergo triangu-
lum aBc trienguio ‘DGF ®quiangulum eft; ac propterea

ut Ba ad acita et 6D ad Dr: ponitur autem & ut B a
ad ac, ita EDad DF. ut A

~igitur 4 gD ad DF, itaGD D
ad DF. quare g p 2qualis -
eft ¢ ipfi bG, & communis

DF. ergo dux ED DF dua- _ /

G

bus 6 D DF =quales funt
& anﬁulus EDF, angulo :
G D F eft ®qualis; bafisigitur ® C E
EF eft f &qualis bafi Fg, triangulumque D E F ®quale trian-
gulo 6 DF, & reliqui anguli reliquis angulis ®quales, alter
-~ alteri, quibus =qualia latera fubtenduntur. ergo angulus
quidem DFG eft zqualis angulo DF & ; angulus veroad g
- angulo ad . fed angulus prG ®qualis eft angulo acB: &
. angulus igitur A ¢ Bangulo DFE eft ®qualis. ponitur autem
. & B A c angulus ®qualis angulo EDF. ergo & reliquus qui
- ad B qualis eft reliquo ad E. xquiangulum igitur eft tri-
angulum ABc triangulo peF. Quare fi duo triangula u-
- num angujum uni angulo 2qualem habeant, circa &quales
. autem angulos latera proportionalia; ®quiangula erunt tri-
angula, & quales hagebunt angulos quibus homologa la-
- tera fubtenduntur. Quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem
babeant, circa alios autemns angulos latera proportiona-
lia, & religuorum utrumgue fimal, vel minorem,

. vel non minorem redo, oquiangula erunt triangula ;
& wquales babebunt angalos circa qsos latera funt
proportionalia.

Sint duo triangula A BC DEF, unum angulum uni angulo

zqualem habéntia, videlicet angulum Bac angulo EDF¥
. ®qualem, circa alios autem angulos ABc DEF latera pro-

129
b Cor. g2,
primi,
¢ 4. bujus, ‘
d 11.quinti.

e 9. quinti,

f 4. primi,

_ portionalia, ut it DE ad DF, ficut Apad Bc: & reliquorum -

- qui ad ¢ F. utrumque fimul minorem vel non mmorem

reto. dico triangulum a Bc triangulo DEF xquiangulum
. effe; angulumque A Bc @qualem angulo pEF, & reliquum
. videlicet qui ad ¢ reliquo qui ad F zqualem. Siinzqualis
- et angulus a BC angulo DEF, unus ipforum major erit; fit
. major aBc: & conilituatur « ad retam lineama aB, & ad
. punétum in ipfa e, angulo DEI F xqualis angulus ABG. &

; uo-
i q

a4 23.primi,
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quoniam angulus quidem a eft 2qualis angulo pangulus vero
ABG angulo DEF: erit reliquus 4GB reliquo DFE 2qua-

lisé. zquiangulum igitur eft a B G triangulum triangulo DK F.
quare ut cAB ad BG, fic DE

A,
adeF: utque DEad EF,fic D
ponitur aB ad BC. utigi-
tur AB adBc, fic ABad BG.
quod cum ABad utramque BC :
BG eandem habeat proportio- G
nem, erit BC ipfi BG ®qua- .

B C E =»

lis4;ac propterea angulus ad

c eft 2qualis angulo BG c. quare uterque m:ﬂ.domm BCG
BG ¢ minor eft recto, igitur qui ei deinceps eft AGB major
eft re&o. atque oftenfus eft angulus a ¢ B 2qualis angulo qui
ad F.angulus igitur qui ad r reCto major eft. arqui ponitur noa
major : cum ¢ non eft major recto, quod eft ab(ggdum. non’
igitur inzqualis eft angulus A Bcangulo DEF. ergo ipfi eft
zequalis. eft autem & angulus ad A zqualis ei qui ad p.
quare & reliquus qui ad c &qualis reliquo qui ad¥. zqm.mfu-
lum igitur eft A B c triangulum triangulo DEF. Siigitur duo
triangula unum angulum uni angulo 2qualem habeant, circa
alios autem angulos latera proportionalia, & reliquorum u-
ttumque fimul, vel minorem, vel non miriorem re&o: -
quiangula erunt. tri a, & =quales habebunt angulos
circa quos proportionalia funt latera. Quod oportebat de-
monttrare. - N .

PROP. VIII. THEOR.

Si in triangulo re@angulo, ab angulo ref¥o ad bafim per-
pendicularis ducatur ; que ad perpendicularem [ant
triangala, & toti, @y inter fe fimilia funt.

Sit triangulum rectangulum a B¢, retum habens angu-
lum pac: & apuncto a ad Bc perpendicularis ducatur
aD. dico triangula ABD COA
ADc toti triangulo ABC, & :
inter fe fimilia effe. Quoni- I
am enim angulus B A C cft - ‘ ‘

qualis angulo A DB, rectus

enim uterque eft, & angu-

lus ad 8 communis duobus & D C
triangulis ABc ABD; erit s .
reliquus ac B reliquo B A D =qualis. %quiangulum igitur eft
triangulum 4 BC triangulo A BD. quare # ut Bc_que fub-

tendic angulum reum. trianguli A Bc, ad Ba fubtenden-
’ A : tem
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tem angulum reCtum trianguli A s, fic ipfa a B fubtendens
angulum ad ¢ trianguli aBC, ad pB fubtendentem angu-
lum @qualem angulo ad ¢, videlicet BaD ipfius ABD tri-
anguli: & adhuc ac ad a D fubtendentem angulum 2d B
communem duobus triangulis. ergo triangulum A BC trian-
gulo A BD =zquiangulum « ‘
eft; & circa zquales angu- A hujus.
los latera habet proportio- -
nalia. fimile igitur < eft tri-

. angulum’ A Bc triangulo a-
BD. eadem ratione demon-
ftrabimus etiam A pc trian-
> gulum triangulo A Bc fimile “g D C
- efle. quare utrumque ipforum. ABD ADC toti ABC trian-
- gulo eft fimile. gico infuper triangula ABD ADc etiam
- inter fe fimilia effe. Quoniam enim angulus BD a rectus eft
. zqualisre¢to Apc; fed & BaD oftenius eft 2qualisangulo
+ ad c; erit reliquus ad B reliquo D A c =qualis. =quiangu-
* Jum igitur eft. triangulum A BD triangulo Apc. ergo 4 ut
. BD trianguli A D {ubtendens Ba D angulum, ad D a tri-
anguli A p ¢ fubtendentem angulum qui eft ad ¢, zqualem
angulo Ba D, fic ipfa 4 p trianguli ABD fubtendens angu-
- lum ad B, ad D ¢ {ubtendentem angulum bac ei qui eft
> ad B =zqualem; & adhuc Ba ad ac fubtendentem angu-
. lum reGum apc. fimile igitur eft ABD triangulum trian~
gulo apc. Quare fi in triangulo reCtangulo ab angulo
re¢to ab bafim perpendicularis ducatur; quz ad perpendi-
cularem funt triangula, & toti, & inter fe fimilia funt.
. Quod oportebat demonttrare. S

Cor. Ex hoc manifeftum eft, in triangulo re¢tangulo, ab
angulo re¢to ad bafim perpendicularem ductam, mediam
Eroportionalem efle inter fegmenta bafis : & preterea inter
. & bafis fegmentum, latus:utrumlibet fegmento con-

terminum, medium effe proportionale.

PROP. IX. PROBL.
A data refta linea imperatam partem abfcindere.

- Sit data recta linea a. oportet ab ipfa a B imperatam
partem abfcindere. Imperetur pars tertia; & ducatur 2
fun&o A quedam redta linea Ac, quz cum ipfa A B angu-
um quemlibet contineat; fumaturque in a ¢ quodvis pun- o
&um p, & ipli AD @quales » ponantur DE EC, deinde 4 3. primi.
: I2 jungatur

v
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4 31.primi.

¢ 2, hujus.
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jungatur Bc; per p ipfi Bc parallela éducatur pF. Itaque
quoniam uni_dl?]:emn_)p{trian- :

i aBc, videlicet ipfi Bc, -
%ladrallcla Cc’]uéta. et Fp; erite
ut cpadpa, ita BF adFa;
dupla autem eft cp ipfiuspa.
ergo & BF ipfius Fa duFIa
erit. tripla igitur eft Ba iE 1us
AF. quare a data recta linea B c
AB imperata tertia pars a F abfciffa eft. Quod facere o-

portebat.

PROP. X. PROBL.

" Datamrelam lineam infeliam, date rele lines felle

4 31.primi.

b 34.primi.

¢ 2. hujus,

Simtliter [ecare.,

Sit data quidem recta linea infeta an, fedta vero ac.
oportet rectam lineam A B infeGtam ipfi sc fectze fimiliter
fecare. fit fe@a ac in punctis D& E, & :
ponantur ita, ut angulum quemvis con-
tineant, junctaque Bc per punta qui-
dem p & E ipfi B c parallel « ducantur
DF EG: per p vero ipfi A ducatur
parallela D Hk. parallelogrammum igitur
eft utrumque ipforum FH HB: ac pro-
pterea pH quidem eft ¢ ®qualis FG, HK
vero ipfi ¢B. & quoniam uni laterum
trianguli Dk ¢, ipfifcilices k ¢, parallela
ducta eft HEe; erit cut cE ad ED, ita
kH ad HD. %qualis autem eft kH qui- B K c
dem ipfi BG, Hp vero ipfi GF. eftigi-
turut ce ad ED, itaBe ad GF. rurfus quoniam uni late-
rum trianguli AGE, nimirum ipli g, parallela ducta eft
FD, Ut ED ad D 4, it2a cerit 6F ad F a. fed oftenfum eftut
cE ad ED, ita effé BG ad GF. ut igitur cE ad ED, ita eft
BG ad 6r, & ut ED ad Da, ita gF ad Fa. ergo dara
reta linea infecta A B, dat® reCtz linex fete a ¢ fimiliter
feta eft. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

Daabus datis reftis lineis tertiam proportionalems in-
venire. _ .
Sint datz duz reGte line® aB ac, & ponantur ita

ut angulum quemvis contineant. oportet ipfis AB Ac

' tertiam

i{
i
|
|
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tertiam proportionalem invenire. Producantur aB ac
ad pun&a p E: ponaturque A '
ipfi Ac =qualis Bp; & juncta /
B c, ducatur « per p ipfisc I E

(&

parallela pE. quoniam igitur

uni laterum trianguli ADE, B

videlicet ipfi p £ parallela ‘
duéta eft B, erit 4 ut as ad :

BD, ita AC ad cE. 2qualis D

E
autem eft 8D ipfi Ac, ut igitur aB ad ac, itaclt acad
CE. quare datis rectis lincis A B Ac tertia proportionalis in-
venta eft ce. Quod facere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Tribas datis reldis lincis quartam proportionalem in-
venire.

Sint dat= tres reCtz linex o B c. oportet ipfis 4 B ¢
quartam proportionalem invenire. Exponantur dua rectz
linez p € p F angulum D
quemvis EDF continentes: / A
& ponstur ipfi quidem a "B
@&qualis D G, ipfi vero p - / ) T

qualis 6 E, & ipfi ¢ zqualis c
DH: junctaque GH, per G

Eipf paraliela s ducatur  p.

itaque quoniam uni laterum E

133

431 .pﬁmi.

# 2. hujus.

4 31.primi,

F
trianguli D EF, nimirum ipfi E F, parallela du&a eft ¢ 1, erit

ut DG ad GE ita DH ad HF. et autem DG ipfi A ®equalis;
G E vero zqualis B, & D H ®qualis ¢, ut igitur A ad B, ita
c ad HF. quare datis tribus retis lineis o B ¢ quarta propor-
tionalis inventa eft ar. Quod facere oportebat.

PROP. XIII. PROBL.

Duabus datis vetis lineis mediam proportionalem in-
venire. '

Sint datz du reGtz line® A B BC. oportet inter ipfas
A B BC mediam proportionalem invenire. Ponantur in di-
rectum, & fuper ipfa ac defcribatur femicirculus apg,
ducaturque 4 2 puncto Bipfi Ac ad rectos angulos BD, &
AD Dc jungantur. Quoniam igitur in femicirculo eft an-
gulus ADc, 15 rectus seft. & quclmiam in triangulo rectan-

: 0

4 11.prim.
& 31. tertii,
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hujus.

# 14.primi.
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lo ADc, ab lo reto
ﬁ bafim pe:;ts:dicularis
duta eft pB, erit pB me-
dia proportionalis < inter feg-
menta bafis A B Bc. duabus
igitur datis reis lineis a 8
Bc media proportionalis | '
inventa eft. Quod facere A B C
oportebat, ; '

L

PROP. XIV. THEOR.

Agualium, & unsm uni equalem habentium angu-

lum, parallehgrammorum latera que [unt circam
 @quales angubs, reciproca funs: E:i quorum pa-
rallelogrammorum unum uni cqualem habentium
angulum, latera qua circam equales angalos, [funt
reciproca ; ea inter fe funt €qualia. '

Sint zqualia parallelogramma a B Bc, ®quales habentia
angulos ad B, & ponantur in dire¢tum pB BE. ergo & in-
directum « erunt ¥ B B¢. dico parallelogrammorum A B BC

. latera quz funt circum zquales angulos reciproca effe : hoc

b 7. quinti.

¢ 1, hujus,

eft ut pB ad BE ita effe B ad BF. Complearur enim paral-
lelogrammum rEe. & quoniam parallelogrammum A B %-

quale eft parallelogrammo A, F__

BC, aliud autetn aliquod eft § \ x
FE parallelogrammum, erit \ B
ut AB ad FES itagcad FE. D B

fed ut AB quidem ad FE,

itaceft pBad BE; ut autem

BcadFE,itacgBadBFyut |

igitur DB ad BE, ita 6B ad G . °©
BF. ergo paraliclogrammorum A Bc latera qua circum
=quales angulos ex contraria parte fibi ipfis refpondent.
Et fi reciproca funt feu ex contraria parte fibi ipfis re-
fpondeant latera qua funt circum aequales angulos, fit nempe
ut Bp ad BE, itaGB ad BF, dico parallelogrammum a B
parallclogrammo Bc quale effe. quoniam enim eftutps

'ad BE, ita GB ad BF, ut autem DB ad BE, ita ¢ o B paral-

lelogrammum ad parallelogrammum rg, & ut GBad BF,
ita ¢ B ¢ parallelogrammum'ad parallelogramum rE; erit &
ut aBad FE, ita Bcad F E. 2quale igitur et a B. parallelo-
grammum parallelogrammo pc. Ergo ®quaium & unum
- uni

Pl ~ ol e ir]

PP
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uni qualem habentium angulum parailelogrammorum la-
ters, quz circum quales angulos, reciproca:funt feu ex
contraria parte fibi ipfis refpondent, & quorum e-
logrammorum unum uni zqualem habentium angulum la-
tera, quae circum zquales angulos, reciproca funt ; ea inter
fe funt 2equalia. Quod oportebat demonttrare. .

PROP. XV. THEOR.

Kguakum, ¢ unum uni €qualem babentium angulum
triangulorum latera qua circum cquales angulos,
Junt reciproca. Et quorum  trianguloram unum

uni equalem babentium angulum latera, que circum

a?yuaz.r angulos reciproca funt, ca inter fe [unt
equalia. :

Sint zequalia triangula ABc A DE unum angulum uni an-
gulozqﬁem habentia, angulum Icilicet B Acg:ngulo DAE.
dico “triangulorum A Bc ADE latera qua circum squa-
ls angulos reciproca effe, hoc eft ut ca ad ap, itz
dle EA ad as. ponantur enim ita ut indireCtum fit cA 4 14.primi.
i ap. ergo & Ea ipfi AB indireGum < erit; &
jingatur BD. quoniam igi- B D'
tur triangulum a B ¢ 2quale \ \

et triangulo 4 DE, aliud au-

temeft ABD; €rit ut cAB

© triangulum ad triangulum

BAD, ita étriangulum ADE

id triangulum BAD. fed ut -

i um quidemcasad C E ¢ 1. hujus.

BAD triangulum, ita ¢ ca ad AD, ut ‘autem triangulum 4 11.quinth
EAD ad ipfum BAD, itacEA ad AB. ut 4 igitur ca ad
AD, ita E 4 ad A B. quare triangulorum ABc A D& latera
?uae circum zquales angulos reciproca funt. Et fi reciproca
funt latera triangulorum A Bc ADE, fil. fitut ca ad ap,
ita g A ad aB. dico triangulum A Bc triangulo ADE ®quale
dfie. juncta enim rurfus B D,quoniamut caad A, itaeftga
ad aB, ut autem ca ad AD, itac A BC triangulum ad trian-
gulum BAD; & ut £a ad AB, ita ctriangulum Ea p ad
, BAD triangulum, erit ut A Bc triangulum ad triangulum
BAD, ita triangulum g AD ad ,BAD triangulum. utrumque
lgitur triangulorum ABc ADE ad triangulum BAD eandem
habet proportionem ; ac propterea zquale et a8 c trian-
: ‘ 14 gulum

4 7. quinti.
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gulum triangulo Ape. /Equalium igitur, 8 utum uni %-
qualem habentium angulum triangulorum latera quz cir-
cum zquales angulos, reciproca funt, & quorum triangulo-
rum unum uni zqualem habentium angulum latera, quee
circum 2quales angulos reciproca funt, ea inter fe funt -

. qualia. Quod demonttrare oportebat.

 14. hujus,

PROP. XVI. THEOR.

57 quatuor refle linee proportionales fuerint,refangu-
um._ [ub extremis contentum wquale eSF ei reffan-
gub quod [ub mediis continetar : Et fi re&angulun
Jub extremis comtentum wquale fuerit ei quod fub
mediis continctur, quatuor rele linex proportio-
nales erunt.

Sint quatuor re&= linez proportionales AB cD E F,fit-
?uc ut aBad €D, ita E ad F dico reGtangulum contentum
ub rectis lincis a8 F 2quale effe ei quod fub ipfis ¢p E
continetur. ducantur enim 2 punéis a ¢ ipfis aB cD ad
reos angulos ac CH; ponaturque ipfi quidem r 2qualis
AG, ipfi vero E zqualisch, & compleantur 86 D H paral-
lelogramma. Quoniam igi- E .
tur eft ut aBad cp, itae T o H
ad F; eft autem g =qualis
CcH, 3: F ipfi AG: erit'ut
aB ad cb, ita cH ad ac.
parallelogrammorum  igitur
B G D H latera que funt |
cifcum =zquales angulos re- A B C D
ciproca funt; quoniam autem 2quiangulorum parallelo-
grammorum latera qua funt circum @quales angulos
reciproca funt, ea inter fe funt & equalia. ergo paral-
lelogrammum B 6 #quale eft parallelogrammo p H. at-
que eft parallelogrammum quidem B G, quod fub rettis
lincis A F continetur, etenim a¢ eft wqualis F, paraliclo-
grammum vero p H quod continetur fub ipfis cp E, cum
cH ipfi g fit ®zqualis. reCtangulum igitur contentum fub
AB & F eft ®quale ei quod fub iplis cp & E continerur.
Er {i rectangulum contentum fub an r fit ®quale ei quod
fub cp & E continetur. dico quatuor rectas lineas propor-
tionales effe, videlicetut a8 ad ¢ b, ita £ ad r. iifdeme-
nim conftructis quoniam retangulum contentum fub a e
& F ¢t xzquale eiquod fub ¢ b & E continetur, atque eft

. contentum
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Contentum quidem fub 4 B 7 eft reCtangulum B ; etenimac
eft zqualis F: contentum vero fub cp E elt rectangulum
DH, quod cHipfi g fit zqualis. erit parallelogrammum BG
zquale parallelogrammo pH, & funt zquiangu.a. ®quali-
um autem & 2quiangulorum paralielogrammorum latera,
quz circum %quales angulos reciproca funt s. quare ut AB
ad cp, ita cH ad A G, 2qualis autem eft cu ipli g, & AG
ipfi F. ut igitur o8 ad cDp, ita £ ad F. Ergo fi quatuor
recte linez proportionales fuerint, re€tangulum fub extre-
mis contentum zquale eft ei quod fub mediis continetur :
& fi re¢tangulum {ub extremis comentum gequale fuerit ei
quod fub mediis continetur, quatuor rectz linez proportio-
nales erunt. Quod oportebat demonftrare. '

PROP. XVIL. THEOR.

St tres relle linee proportionales fuerint, reGangulum
Jub extremis contentum equale efl ci quod 4 media
Jit quadrato, Et fireliangulum [ub extremis con-
sentum_aquale fuerit ei quod & media fit quadrato,
tres refa line proportionales erunt.

Sint tres rectz linez proportionales 4 B c: & fit ut a ad
B, ita Bad c. dico redtangulum contentum fub a c zquale
effe ei quod 2 media B fit quadrato. ponatur ipfi B zqualis
D. Et quoniam ut 4 ab B, ita B ad ¢, 2qualis autem B ipfi
D; erit ut 4 ad B4, ita D :

c. fi autem quatuor re- . B
&= linex proportionales D__
fuerint rectangulum fub ex- c
tremis contentum eft 6 -
quale ¢i quod fub mediis , c g
continetur. ergo rectangu-
lum fub A ¢ contentum eft A B
2equale ei qued continetur fub 8 p. fed re¢tangulum conten-
tum fub B b eft @quale quadrato quod fit ex ipfa B; etenim B
cft ®qualis p. rectangulum igitur contentum fib ac eft
zquale ei quod ex s fit quadrato. Et fi re¢tangulum con-
tentum fub A ¢ ®quale fit quadrato quod fit ex . dico ut A
ad B, ita effe Bad c. iifdem enim conftruiis : quoniam rect-
anguium contentum fub a ¢ zquale eft quadrato quod fit
ex B; at quadratum quod fit ex B et rectangulum quod fub
ipfis 8 D continctur, eft enim B ®qualis i ﬁn; erit reCtan-~
gulum contentum fub a ¢ zquale ei quod {ub B D continetur.
{1 autem rectangulum fub extremis contentum =quale fue-
rit ei quod fub mediis continetur, quatuor rectz linez pro-

portionales
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a4 14. hujus,

-

4 7.'quinti.

4 16. hujus,
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portionales ¢ erunt. eft igitur ut a 4d B, ita p ad ¢ ; sequalis
autem B ipfi D. ergo ut A ad B, itasad ¢. Si igitur tres
retz linez proportionalés fuerint, rectangulum {ub extremis
-contentum eft zquale ei quod A media fit quadrato. Etfi
rectangulum fub extremis contentum sequale fuerit ei quod 2
media fit quadrato, tres re¢t® linex proportionales erunt.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. XVIII. PROBL.

A data refta linea dato reffilineo fimile, & fimikiter
pofitam reflilincum deferibere.

Sit data reéta linea A, datum autem reilinenm ce-
oportet 2 rectalinea as rectilineo ce fimile, & fimiliter
tum recilineum defcribere. Jungatur pF, & ad rectam
ineam A8, & ad pun&ta in ipfa A B, angulo quidem c -
« 23.primi. qualis angulus « conftituatur .
GAB, angulo autem cDF

G H
_ angulus 4 BG. reliquus igitur £ E
crFp angulus reliquo acs
b Cor. 32. eft ¢ ®qualis. ergo zquian- ‘
primi.  oulum eft Fcp triangulum
£ B C D

triangulo GAB; ac propte-

. ¢4 hujus, Teacut FD ad gB,itaFcad ~

. . Ga, & cp ad as. rurlus conftituatur ad reGam lineam
BG, & ad puntainipfa B G, angulo quidem p FE 2qualis
angulus BGH, angulo quidem F DE zqualis ¢ 8H. ergo re-
liquus ¢ ad & reliquo ad H eft ®qualis. 2quiangulum igitur
eft triangulum r p e triangulo G BH. quare ut ¢ Fp ad GB,
itaFE ad GH, & ED ad uB. oftenfum autem eft & ut rp

d1rquini.ad 6B, ita FcadGg 4, & cp ad AB: &utigitur 4 Fc ad
AG,itacpad aB; & FE ad 6H, & adhuc E D ad HB. ira-
que quoniam angulus quidem cF D eft zqualis angulo aG
B; angalus autem DFE angulo BG H. erit totus cFE angu~
lus toti AGH qualis. eadem ratione & cpE eft 2qualis
ipfi ABH, & prterea angulus quidem ad c angulo ad a
zqualis, angulus vero ad E angulo ad . ®2quiangulum igi-
tur eft au ipfi c g, & latera circum 2quales ipfius angulos ha-
bet proportionalia. ergo reilineum an rectilineo ce fi-

«1. Diffin. mile cerir: a data igitur recta linea AB dato reilineo c&

hujus.  fimile, & fimiliter pofitum reilineum s deferiptum eft.
Quod facere oportebat.

PROP.
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PROP. XIX. THEOR.

: Simikia trianguls inter [e fumt in duplicata propor-

zione laterum homologorum.

Sint fimilia triangula ABc DEF habentia angulum ad B
2qualem angulo ad £, & fitut A B ad Bc, itaDE ad EF,
ita ut latus Bc homologum fit lateri er. Dico aBc trian-
gulum ad triangulum pE F duplicatam proportionem habere -
ejus quam habet 5c ad EF. Sumatur enimipfis 4« BC EF ter- 4 11. hujus.
tiz proportionalis 8G, ut fit A '

Bc ad £F ita EF ad BG. ! D
' & jungatur G A. quoniam A \
igitur ut AB ad B, ita eft
DE ad E F; erit permutando
- ut ABad DE, ita Bcad EF. .
fed ut B¢ ad EF, ita EF
C F F

ad BG. . ut & igitur AB P G

ad DE, ita EF ad BG. quare triangulorum ABG DEF § 11.quinti.
latera quz funt circum zquales angulos reciproca funt.
quorum autem triangulorum unum uni zqualem ha-
bentium angulum latera quz circum =quales angulos

. reciproca funt, ea inter fe =qualia < funt. =quale igitur ¢ 15. hojus,

eft aBG triangulum triangulo pEF. & quoniam ut
Bcad EF, ita EF ad BG; fi autem tres recte linez pro-
portionales fint, prima ad tertiam duplicatam proportionem

* 4 habet ejus quam habet ad fecundam: habebit igitur Bc ad 4pef 10,
" BG duplicatam proportionem ejus quam habet B ¢ ad E F. ut quinti.

autem BC ad BG, ita ABc triangulum ad triangulum A BG.
ergo & A Bc triangulum ad -triangulum A BG duplicatam
proportionem habet ejus quam B¢ habet ad EF. eft autem
A B G triangulum triangulo p E F ®quale. & triangulum igitur
A BC ad triangulum p £ F duplicatam proportionem habebit

- ejus quam habet Bc ad e F. Quare fimilia triangula inter fe

in duplicata funt proportione laterum homologorum. Quod
oftendere oportebat.

_ ©vor. Ex hoc manifeftum eft, fi tres rect linez propor-
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum,

?uod fit 2 prima ad triangulum quod a fecunda fimile, &

imiliter defcriptum ; quoniam oftenfum eft ut cs ad s, .
ita A BC triangulum' ad triangulum A BG, hoc eft ad trian.
gulum ‘DEF.  Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP. XX. THEOR.

Similia polygona in fimilia trianguls dividuntar, & |

numero wqualia, ¢» homologa totis 5 dy polygenum
ad polygonum duplicatam proportionem habet ejus
quam latus bomologum babet ad bomologam latas.

Sint fimilia polygona o B¢ DE FGHKL, & fit A B-homo-
logum ipfi . dico polygona A BcDE FGHKL in fimilia |-

tniangula dividi, & numero 2qualia, & homologa totis ; &
polygonumn ABcpE ad polygonum FGHKL duplicatam
proportionem habere ejus quam habet A B,ad FG. jungan-
tur BE EC GL.LH. Et quoniam fimile eft A5 cD E polygo-
num polygono F G HKL, angulus BAE angulo GFL eft 2
qQualis: atque eftutBA ad AE, ita G F ad FL. quoniam ig-
wr duo triangula funt ABE A

FGL unum angulum uni

angulo zqualem habentia; R F
circum zquales autem an- E:

gulas latera proportionalia : L G
erit « trianguum ABE tri-

angulo FGL zquiangulum. . c K i

ergo & fimi'e. angulus igi-
tur A BE ®qualis eft angulo FcL. ft autem &totus aBc
anguius qualis ¢ toti rG H, propter fimilitudinem polygo-
norum. ergo reliquus EBc reliquo LG i eft ®qualis. &
quoniam ob fimilitudinem triangulorum ABE FG 1L, cft ut
EBad B4, ita LG ad G F. fed & propter fimilitudinem po-
lygonorum ¢, ut a B ad B, ita et FG adG H; erit ex &-
quali ut - Epadsc,itaL ¢ ad GH. hoc elt circum aequale§ an-
gulos EBC L GH iatera funt proportionalia; ®quiangu.um
igitur cft epc trianguium triangulo LG H. quare & fimile.
cadem ratione & gcD triangulum fimile eft tnaxlx_gp;o LHK
fimi.ia igitur polygona aBcDE FGHKL in finlilia trian-
gula dividuntur, & numero qualia. dico & homologa to-
tis, hoc eft ut proportionalia fint triangula_, & antecedentia
quidem funt ABE EBC ECD, confequentia autem ipforum
FGL LGH LHK. & aBCDE polygonum ad polygonum
FGRK L duplicatam proportionem habere ejus quam latus
homologum habet ad homoogum latus ; hoc eft A & ad FG.
quoniam enim fimile eft A BE trianguium triangulo FGL;
habebit aBE triangulum ad triangulum FeL duplicatam
proportionem 4 cjus quam habet BE ad L. eadem ratione,
& trianguiam BEC ad GLH triangulum duplicatam 4 pro-
portioncm habet ejus quam B E ad cL. elt ¢ igitur ut:tA‘an

rian-
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triangulum ad triangulum FcL, ita triangulum BEC ad
G L H triangulum. rurfus quoniam fimile eft triangulum e s¢
triangulo LG H, habebit EBc triangulum ad triangulum
L GH duplicatam proportionem ejus quam recta linea ce
habet ad re€tam nL. eadem ratione & Ecp triangulum
- ad triangulum L Hx duplicatam proportionem habet ejus
quamce ad HL. eftigitur ut triang\so
. lum L GH, ita cED triangulum ad triangulum L Hk. ofteh-
" fum autem eft & ut E B¢ triangulum ad triangulum L GH,
. ita triangulum ABE ad triangulum FoGL. ergo ut trian-

um BEC ad triangu-

. gulum ABE ad triangulum rgGL, ita triangulum Bec ad ~

. G HL trianguum, & triangulum gcp ad ipfum LHK. &

" igitur ut unum antecedentium ad unum confequentium f, ficf 13 quinti.

" omnia antecedentia ad omnia confequentia. ergo ut trian-
. gulum a BE ad triangulum FGL, ita a B ¢ DE polygonum ad
polygonum FGHKL: fed ABE triangulum ad triangulum
F G L duplicatam proportionem habet ejus quam latus homo-
- logum a B habet ad homologuin latus F ¢ : fimilia enim tri-
angula in duplicata funt proportione laterum homologorum.
ergo & ABCDE poiygonum ad polygonum FGHKL du-
plicatam proportionem habet ejus quam a5 latus homolo-
, gum habet ad Fc homologum latus. Similia igitur poly-
: gona in fimilia triangula dividuntur, & numero ®qualia, gc
omologa totis ; & polygonum ad polygonum duplicatam
. habet proportionem ejus quam habet latus homologum ad
* homologum latus. Quod oportebat demonttrare.

, Eodem modo- & in fimilibus quadrilateris oftendetur ea
* effe in duplicata proportione laterum homolgorum. often-
- fum autem eit & triangulis. )

COROLL

, 1. Ergo univerfe fimiles figure reCtilinez A
. inter fe funt in duplicata proportione homo-
- logorum laterum. & fiipfis A B FG tertiam F
. proportionalem fumamus, qu fit x ; habebit I
A B ad X duplicatam prcportionem ejus quam
. habet aB ad Fc. habet autem & polygonum \
~ ad polygonum, 8 quadrilaterum ad quadri-
- leterum duplicatam proportionem ejus quam
latus homologum habet ad homologum la-
tus, hoc eft aB ad rg. atque oftenfum eft
hoc in triangulis.

|
|
|

B G X

2. Univerfe igitur. manifefum eft,  tres rectz linez
- " propor-
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hujus.

i

« 18, hujus.

.
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proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ira effe figuram
quz fit 2 prima, ad eam quz 2 fecunda, fimilem & fimili-
ter defcriptam. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

9\17; eidems re@ilinco funt fimilia, & inter [o fimils
unt. . .

Sit enim utrumque reGilineorum a B fimile recilineo c.

dico & rectilineum 4 rectilineo 5 fimile effe. * Quoniam
enim fimile eft A rectiline- ‘
um rectilineo ¢, & ipfi -

quiangulum 4 erit, & cir- : '

cum zquales angulos la- B} :
tera habebit proportionalia.

rurfus quoniam fimile eft

retilineum B re&ilineo c, .

zquiangulum ipfi erit, & )

circum zquales angulos latera proportionalia habebit «
utrumque igitur rectilineorum a B ipli ¢ ®quiangulum eft,
& circum zquales angulos latera habet proportionalia. quare
& redtilineum 4 ipfi 8 eft ®quiangulum, lateraque- circum
®quales angulos proportjonalia habet; ac propterea a ipfi s
et fimile. Quod demonitrare oportebet.

PROP. XXII. THEOR."

Si Zaatuar ree linee proportionales fuerint, & reéti-
nea que ab ipfis fiunt, fimilia, ¢ fimiliter defirs-
pta proportionalia erunt. & [fi refilinea qua ab
Zzﬁs fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta, proportiona-

a fuerint, & ipfe refle linee proportionales erumt.

Sint quatuor re¢tz linex proportionales AB CD EF GH,
&ut aBadcp, ita fit EF ad ¢ u. defcribanturque « ab
ipfis quidem aB ¢ D fimilia, & fimiliter pofita rectilinea
KAB LcD: ab ipfis vero EF 6 H defcribantur rectilinea

~ fimilia, & fimiliter pofitam F N'H. dicout K a B retilineum

& 11, hujus.

¢ 22.quinti.
4 Cor. 20,
hujus.

ad rectilineum ¢ p; ita effe rectilineum Mr ad ipum NH
retilineum. Sumatur ipfis # quidem A B cD tertia propor-
tionalis x ; ipfis vero EF ¢ H tertia proportionalis o. & quo-
niam eft ut A8 ad cp, ita EF ad gu: utautem cp ad x,
ita ¢H ado; eritex 2qualic ut A8 ad x, itaer ado. fed
ut A B quidem ad x, ita eft 4 retilineum x 4 8 ad L ¢ b reti-

' . lineum,




Llnnx._VI.'

143

.~ lineum, ut autem e ¥ ad o, ita 4 re@ilineum M ad reti-

" lineum NH ut ig‘mr K AB reGilineum

LcCD, ita eft ereftilineum Mr ad
N H rectilineum. Et fi ficut xaB
rectilineum ad redilineum Lcb,
ita rectilineum M F ad re@ilineum
: NH. dico ut AB ad cp, ita"efle
EF ad GH. fiat enim ut ABad cp,

ad reétilineum

ita EF adf PR, & defcribatur ab &

ipfa PR alterutri re&ilineorum mF
| NH fimile, & fimiliter pofitum
rectilineum sr. quoniam igitur eft
ut ABad.cp,itaeFad PR, &
defcripta funt ab ipfis yuidem aB
¢ D fimilia, & fimiliter pofita ka B
L ¢ p_rectilineay ab ipfis vero EF
P R fimilia & fimiliter pofita recti-
. linea MF sR, erit £ut x a B recti-

e 11.quinti,

. gexprius

lineum ad reilineum Lcp, ita redilineum MF ad R sdemon-
: re&ilineum : ponitur autem & ut rectilineum kA B ad re- firatis.

- &ilineum Lcp, ita MF redilineum ad redilineum NH.
- ergo ut reCtilineum M r ad re&ilineum nH, ita MF redili-

- neum ad retilineum sr. quod cum re&ilineum MFad u-

;. trumque ipforum NH sR eandem habeat proportionem,

erit 6 re@ilincum N H ipfi SR zciuale. eft autem ipfi fimile, h g, quinti.
ef

& fimiliter pofitum. ergo c¢H

®
ut asadcp, itaclteFadpr: a:quﬁ
erit ut aAsadcp, ita EF ad ¢ H. Si igitur quatuor rete
- linex proportionales fuerint, & rectilinea qu ab ipfis fi-

alis PR. & quoniam
is autem PR ipfi G H;

- unt, fimilia, & fimiliter defcripta proportionalia erunt: &fi -

- rectilinea qua 2b ipfis fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta
. proportionalia fuerint, & ipfe recte linem
. erunt. Quod oportebat demonftrare.

LEMMA.

proportionales

- Pofitis tribus reldis quibufcunque A, 3 & c; ratio

prime A ad tevtiam c, equalis ¢ft rationi compofite
_ eX ratione prime A ad, _/gcandam B, (& ratione fe-

cunde B ad tertiam c.

" 8it V. G. numerus termarius exponens [en dewominator ra-
* tiomis A ad B, boc eff fit A tripla ipfius B, & [fit wumerus
- qmarernarius exponems ratiomis B ad C, erit mumerss duode-

. narius ex .numeri termarii & quatermarii multiplicatione
. compo-



144

EvucLipis ELEMENTORUM

Compofitus expomens rationis A ad C; mam quia A comtizetn
ter, ¢ B continet C quater, continebit A ipfum C ter qua-
ter, [éu duodecizs. idem de aliss multiplicibus vel [ubmwlti-
plicibus verum eff. Univer(alis vero bujus Theorematis demon-

Stratio talis eft, Quamtitas vatiomis A ad B eff wumerus —Aﬁ,

Jiil. qui multiplicans confequen-
tem producit amtecedentem. Et A -
S[imiliter quantites rationis pad 3

Ceff D Atque ke due quami- ¢
. . . . _AXB ..
tates inter fe multiplicate efficiunt numer Bxc T4 ef

uantitas vationis quam relangulum comprebenfur fub ;
Z & B babet ad re%?au ulum ﬁtsé sdrc r};&ﬂ. Qdegu z‘;:
ratio veilanguli [ub A & B, ad reffangulum fub B & C ea e
que in fenfu def. 5. bujus, compomstur ex ratiomibus a ady
& B adc. fedper 1. 6. reliangulum [ub A b, eff ad ved-
angulum [ub B & C, ut A ad C. @ sgitur ratio A ad C aque

. dis oft rationi compofite ex rationibus a ad B, ¢ B ad c.

o

. flenfum ratiomem Aad C equalem C

- Pofitis wero quatuor relis quibufiunque A, 8, c, ¢ D3 Ra-
tio primae A ad quartam D equalis eft vationi compofite ex
ratione prime A ad fecundam B, & ratione ficunde B ad ter-
tiam C, O ratione tertie C ad quartam p.

Nam intribus reitss AyCxd9 D,
ratio A ad D wqualis eff rations A
compofite ex ratiowibus A adc,
& c ad D.  Et baltenns eft o-

B e ——

effe rationi’ compofite ex ratio-

g&us A»adBé’BCd c. Erigic D -
tur ratio A ad D equalis eff rations compofite ex ratiowibus
K ad B, Bad c&r C ad D. Similiter oitendetur, in quosiun-
que rellis, rationem prime ad witimam aqualem ‘7& rations
compofite ex rationibus prime ad [ecundam, fecunde ad ter-
tiam, tertie ad quartam, &r ita demceps ufque ad ultimam.

Si expomawtuy alie magmitudines qualibet, prater relfss,
idem obtinebit. Ouod comitabit fi concipiantur tot recte Ay B,
C Qre. ordine pofite quot fumt magwiiudines, & in cadem
ratione: ita ViL. ut relfa A fit ad reitam B wt prima ma-
gritudo ad fecundam, g reffa B ad reffam C wut ficunda
magnitudo ad tertiam, ¢ ita porro. Masifeftum eff per 22.
5. effe ex equo relfam A ad wltimam relfam ficut prima ma-
guitudo ad witimam. Sed ratio reite A ad ultimam relfam
wqualis eff rationi compofite ex rationsbus A ad B, B ad c, &

. » . e

e g M
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_ita porro ufque ad witimam reflam. Et, ex bypothefe, ratio.
_swjuflibet refte ad [fibi proximam eadem efi cwm ratiome
. magnitudinss ejufdem ordinis ad f[ibi proximam. Et igitur
" ratio prime magnitudinis ad ultimam wqualis St ration: com-
s pofitee ex rationsbus prime magnitudinis ad fecundam, fecunde

ad tertiam, ¢ ita deinceps ufque ad ultimam. Quod de-
_momfirare oportebat. ,

PROP. XXIII. THEOR.

«LEquiangula | pﬁraﬂelogramma inter [¢ praportionefh
. babent ex ’/atiribml compofitam. S

" Sint ®quiangula parallelogramma Ac cF ®qualem ha-
* bentia Bc D angulum angulo Ecc. dico parallelogrammum
“ ac ad parallelogrammum cF proportionem habere com-
' pofitam ex lateribus, videlicet compofitam ex proportione
“ quam habet Bc ad c, & ex proportione quam pc habet
-ad CE. tur enimut B¢ fit in dire- . » H
.&tum iphi cG. ergo & pc ipfi ckin di- '
. re€tum « erit : & compleatur Dczégaral—
" lelogrammum : exponaturque recta li- g
- nea quzdam K, & fiat ut B¢ ad cg, ita
¢K ad L, ut aytem bpc ad cE, itdi L ad
_M. proportiones igitur ipfius K adL, &

L ad M exdem funt que proportiones .
laterum videlicet Bc ad c¢G, & pDc ad | /

G

_cEg. fed proportio x ad M compofita
eft ¢ ex proportione x ad L, & propor-
tione L ad M. quare & k ad M propor- !

_tionem habet ex lateribus compofitam, X 1M :

& quoniam eft ut Bc ad ¢G4, ita ac parallelogrammum

" ad parallelogrammum cH; fed ut Bc ag cG, ita kadL:

“erit eut kad L, ita parallelogrammum ac ad cH paralle-, ;; quinti,

" logrammum. rurfus ‘quoniam eft ut pc ad cE, ita cH pa-
 rallelogrammum ad parallelogrammum cF: ut autem pc

ad CE, itaLad M. ergo ut L ad M, ita erit ¢ parallelogram- f 20.quinti.

mum cH ad cF parallelogrammum. itaque cum oftenfum
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o .‘m:ﬁmi

¢ 14.primi,

& 12, hujus.

. eper Lem-

ma fupe-
rius,

d 1. hujus,

" fitut K quidem ad L ita A c-parallelogrammum ad paralle-

.logrammum cH: utautem L ad M, ita parallelogrammum
. CH ad cF parallelogrammum erit fex quali ut x ad M,
. ita ac parallelogrammum ad ipfum cF. habet autem k ad

. M _proportionem ex lateribus compofitam. ergo & ac pa-.

elogrammum ad parallelogrammum cr proportionem
- habebit compofitam ex lateribus. Aiquiangula igitur paral-
‘ T K lelogramma
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« 2. hujus,

b 11.quinti.

« 18.quinti,
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lelogramma inter fe proportionem habent ex lateribus com:
pofitam. Quod oportebat demonftrare. '

PROP. XXIV. THEOR.

Omnis faraﬂelogrammi, quce circa dianietyam funt pa-
rallelogramma, & toti, & inter [e fimilia funt.

Sit parallelogrammum A Bc D, cujus diameter ac: circa
diametrum vero ac paralelogramma fint E6 H k. dico
parallelogramma 6 HK & toti ABc D, & inter fe fimilia
effe. Quoniam enim uni laterum, trianguli aBc, videlicet
ipfi BC parallela ducta eft EF, erit« utBE ad g a, ita cr
ad Fa. quoniam rurfus uni laterum trianguli A cp, nempe

ipi c b duéga eft parallela A E B
FG, Ut CF ad Fa, ita serit
bead Ga fed ut cr ad _r:/\/t" v 4(

Fa ita oftenfa et & BE
ad £A. ergo & ut BE ad
E A, ita # DG ad G 4,'com-
ponendoque cut BAad AE, -
ita Da ad AG, & permu- P EK <
tando, ut ba ad AD, iR EA ad AG. parallelogrammorum

‘igitur ABCD EG latera quz circa comrmmem angulum

d29.primi.

¢4. hujus.

B A D proportionalia funt. & quoniam parallcla eft 6 ¥ ipfi

DC, angulus quidem acF eft ¢ xqualis angulo apc, an- |;
gulus vero GF A ®qualis angulo pca, & angulus pac eft |
communis duobus triangulis ADC AGF; erit triangulum |

Apc triangulo AGF @quiangulum. eadem ratione & tri-
angulum A cB ®quiangulum eft triangulo AFE. totum igi-
tur parallelogrammum a Bc D parallelogrammo e eft z-
quiangulum. ergout ap ad DG, it3¢ AG ad G F, ut autem
pcadca, ita GF ad Fa, &utac adcB, ita AF ad ri,
& preterea ut cB ad B A, ita FE ad EA. itaque quoniam
oftenfum eft ut pc ad ca, ita effe F ad F a, ut autem
ac ad cB, its AF ad FE; erit ex zequaliut ¢ ad ¢ B, ita
GF ad FE. ergo parallelogrammorum aB8cD EG propor-
tionalia funt latera quz circum zquales angulos, ac propte-
rea parallelogrammum aABc D paraliclogrammo G eft fi-
mile. eadem ratione, & parallelogrammum aBcp fimile
eft parallelogrammo x H. utrumque igitur ipforum rR¢ HK
parallelogrammorum, parallelogrammo aBcp eft fimile.

-quz autem eidem reilineo funt fimilia, & inter fe fimilia
fa1 hujus.f funt. parallelogrammum igitur £c fimile eft parallelo-

grammo g k. Quare omnis parallelogramimi qui circa diage-

|
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trum funt parallelogramma & toti, & inter fe funt fimilia.
Quod oftendere oportebat. ’ o

" PROP. XXV. PROBL.

Dato reitilineo, fimlle, & alteri dato wquale idem
confinnuere. | ., - o N

Sit datum quidem retilineum cui oportet fimile copfti-
tuere A BC, Cui autem zquale fit. p. -oportet ipfi ABc fi-
: mile, & ipfi D =quale idem conftituere. -Applicetur « ad # ¢4.primi.
. reCtam quidem lineam B¢ redilineo A Bc .zquale paral-
lelogrammum BE. ad reGtam vero cE applicetur « parailelo-
AMmUMm c;‘lcquale - o
i1pfi D, in angulo FGE, A
qptgcat.angulo et z- A 1D )
qualis. in dire¢tum igi- o K
- wrurseltscipficr, & .
LE ipi Ex. fumantur /. O\, ,
cinter Bc cF media —X ____F.
proportionalisg, &4 | .
abipfa ¢ deferibarar L1 ___ _
- redilineym xcu f- ¥ E u .
. mile & fimiliter pofitum redilineo aBc. Et quoniam eft
" ug BC ad G H, ita GH ad CF, fi autem tres retz linex pro- .
. portionales ﬁ’nt, ut prima ad tertiame, ita eft figura gua ¢ Cor. 20.
- fit 2 prima, ad eam quz 2 fecunda, ﬁmiiem &, fimiliter “de- hujus,
. fcriptam: erit ut 8¢ ad cF, ita ABc re@ilineum ad reci-
. lineum k6 H fed & ut 3¢ ad cF, ita f parallelogrammum f . hujus.
- BE ad EF parallelogrammurn, ut g igitur redtilingum 'a B c§ *-quinet.
- ad rédlilineum xGH, ita B E parallelogrammum ad paralle-
. logrammum EF¥. quare permutando ut aBc rectilineum
" ad parallelogrammum Bg, ita reCtilineum x G H ad EF pa-
. rallelogramthum. ' eft auterd rectilineum apc ®quale pa-
~ rallelogrammo BE. ®quale igitur eft |& x ¢ H rectilineum
" parallelogrammo EF. fed EF parallelogrammum zquale eft
rectilineo . ergo & reilineum x ¢ 1 ipfi b eft zquale eft
. autem G KH fimile rectilineo aBc. Daro igitur rechiligeo
. aBc fimile, & alteri dato » ®quale idem conftituum eft
" kKeH. Quod facere oportebat. T

T

& 14.primi.

e 13. hujus. ‘
d 18, hujus.
H

" K2 - . PROP.
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: circa eandem diametrum eft

24 hu|u§
6 1. Def.
hujus.

¢ 11 quinti,

d 9. quinti.

EvucLinpis | ELEMENTORUM
PROP. XXVL -“THEOR.

Si & parallelogrammo parallelogrammum auferatar fi-
mile toti, é" Similiter pofitum, communem ipft an-
gulam babens, circa eandem diametram ¢ft toti.

A parallelogrammo enim As¢p parallelogrammum aF’
auferatur, fimile ipfi ABcp, & fimiliter poitum commu-
nemgque ipfi angulum habens p a 8. dico parallelogrammum
A BC D circa eandem efle diametrum paralle.ogrammo AF. nos
enim, fed fi fieri potett, fit A e - )
parallelogrammi spdiameter B\
A HC,& producatur gr ufque
ad n; ducaturque per Ralter<
utri ipfarum A p BC paral-
lela Hx. Quoniam igitur K

ABCD paraleiogrammum : \
parsllelogrammo k6; & erit s parallelogrammum ABcD
parallelogrammo K G fimile. ergo ut é paad o B, ita Gaad
ax.eft antem & propter fimilinidinem parailelogrammo-
um ABCD:EG; Ut pa ad aB; jta ca ad AE. & « igitur
ut A ad AE, taGa ad AK. quod cum G a ad utramque
ipfarum Ak AE eandem proportionem habeat; erit 4 AE
ipfi Ak =qualis, minor major, quod fieri non poteft. non
igitur circa eandem diametrum eft ‘aABcp parailelogram-

‘mum garallelogrammo AH. quare cirta eandem diametrum

. erit ipl

AF. Siigitur 2 paralielogrammo parallelogrammum
auferatur fimile toti, & fimiliter pofitum, communem ipfi
angulum habens, circa eanderti' diametrum eft toti. Quod

‘demonitrare oportebat. R

PROP. XXVIL. THEOR.

Ommiium parallelsgrammorum [etandum eandemn re-
‘&am lincam applicatoram, (o deficientium figuris

. parallelgramms fimilibus, (> fimiliter pofitts, ei
que & dimidia defcribitur, maximum eft guod ad di-
midiam ¢ft applicatum, fimile exifiens defeldui.

Sit re®ta linea- A B; feceturque bifariam in c; &

-aB reftam lineam aniicetur parallelogrammum 4 p de-

ficiens figura parallelogramma cE, fimili & fimiliter po-
fita ei quz A dimidia ipfius A2 defCripta eft. dico omnium

paralle-

oy rem o mea p P T3 e et e P E e
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g:nllelogrzmmorum ad reGam lineam’aB_applicatorum,
deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & {imi-
liter pofitis ipfi ¢ E, maximum e DB
efle A D.- Applicetur enim ad
.re@am lineam a B .parallelo-
grammum A F, deficiens figura
gg;llelogramma g k fimih, &
iliter mﬂoﬁn ipli cE. - dico
a D panallelogrammum paral- B
lelogrammo 'A F- majus' eflé. ~ A T C K B 00
Quoniam enim fimile eft parallelogrammum ce parallelo-
grammo ik, circa eandem djamerrutn” 4 fgnt. ducatur €6- 4 2. hujus.
rum diameter p B, & defcribatur figird. quoniam igitur
CF. 6eft mquale ipfi ‘F Ej Commune apporatur HK. - totum
igitr cHtoti KE eft;zquale. fed c i eft’s zquale c 6, qUO- 4 43. primi.
niam & reQta linem, a ¢ iphi ¢ . ergo & 6 ¢ ipli £ K 2quale eft < 36 primi.
compmune apponatur ¢ F. totum igitur A F eft 2quale gno-
mohi DMN ¢ quare 8& ¢ £, hoc eft A b pafallelogrammum
parallelogrammo 4 r eft majus. . Omnium igitur parallclo-
gammomm fecundum edndern re¢tam lineam applicatorum,
deficientium figuris ‘parallelogrammis fimilibus, " & fimi-
liter pofitis ei qtuz a dimidia defcribitur, maximum eft quod
ad dimidium eft applicatumn.- Quod demonftrare oportebat:

_ PROP. XXVIIL PROBL.

Ad datam reftam lincam dato refilineo egnale paral-:
lelogrammum . applicare, deficiens. fignra parallelo-
Lgramra. g{c Semddiy  f3t alferi datec. oporter autemn
datum relilineum, cui wqusle applicandum eft, non
majus cffe eo quod ad dimidiam applicatar ; fimiki-
bus exiftentibus defeZibus, & eo quid i dimidia, ¢
eo, cul oportet fimile deficere. - e
Sit data quidem reta lined a B: datum autem reilineum,

cui oportet @quale ad-datam re&tam lineamn a B applicare, fit

c non majus exiftens eo quod ad dimidiam applicatum eft,

fimilibus exiftentibus defeltibus; cui autem oportet fimile

deficere fit p. oportet ad datam retam lineam a B, dato

redtilineo ¢ ®quale parailelogrammum applicare, dchiciens
ura parallelogramma, quz fimilis fit ipli p. Secetur a B

bifariam in £, & ab ipfa kB defcribatur « fimile, & fimiliter 4 18. hojus.

pofitum ipfi p; quod fit £ BFG, & compleatur AG paralle-

Jogrammum. jtaque-ac vel z‘quﬁle eft ipfi ¢, vel eo majui,

3 (o]

)
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ob determingtionem : & fi quidem A G fit sequale ¢, fadum
jam, erit quod propguebatur : ¢tenim 3d rectam lineam a B
dato retlilineo c quale parallelogragmum A ¢ dpplicatum
eft, deficiens figura parallelogramma. . B, g Q. ¥ . -

EF ipfi pfimlli. i autem nopeft .- o\
zquale, erit HE majus quam ¢ ;. at-, k »
que EF ®qualecft He. ergo, & EF, pl— X _

qum ¢ _e& hajus. quQ autém L F
fuperat ¢, ei exceflui ®quale, ipfi -
vero p fupile & fimiliter pofitum, : L___. 1\
«25. hujus. idemm .« onRitugwr KLMN.fedD . A, E.S
. elbfimile BF..quare 8Lk M i EF :
fimile erit, - it igitur. reta - linog - [ \ . -
KL homologa, ipli ¢ E, LM vero - [;
ipR; 6 F. & quoniam wquale e [ '\ .
- BEIpAE C& KMy Brit EFIPIOXM M, { v 0 \ 0.
jus,. mopjor igirur eft recta lingg.6E™§ L S
pfa kL3, & GF ipla L M. ponatur L., \, L
ax squalis: e, &6 0 sequalis LM, & compleatur XGop
;fmauclogrammum,‘_ ®quale igitur eit & fimile x g ipfi K M.
621, hujus. fed g & fimile et £ 7. ergo & bx.0 ipfi EF eft fimile. circa
¢26. bujus. egndem igitur eft ¢ diametrum x 0 ipfi EF. fit iplorum dia-
meter GP B, & fAgnra defcribatur. itaque quoniam E F eft
2quale ipfis c & k M fimul, quorum x o eft =quale kM, erit
reliquus Y ¢ ¥; gnomon 2qualis veliquo c. &rguon{am OR
eft xquale xs, commune apponatur § R. totum igitur oB
toti x Beft zquale. fedx p eft equale TE, quoniam & lats
AE lateri £B. quaré & T iph 0B 2qualé. commune ap-
ponatur xs. €rgo totum &‘S‘nighz uaie’'toti gnomoni Y @ ¥.
at Y& +¥ gnomon ipfi’ ¢ oftenfus eft 2qualis: & 7 s igitur
ipfi ¢ ®quale erit. Quare ad datam reGam lincam a8, dato
( rectilineo ¢, zquale parallelogrammum Ts applicamum. eft,
deficiens figura para'¢logramma sr.ipi p fimili, quoniam
& sr fimile eft 1pli ¢8." 'Quod facere oportebat,

~ PROP. XXIX. PROBL.

Ad datam ream lineam dato refibineo requale paral

" lelogrammum applicare, excedens jfigura parallelo-
gramena, que fimilis fitalteri date.

- Sit data recta linea a B, datum vero redtilineum, cui opor-
tet aequale ad ipfam A 8 applicare, fit c; cui autem oportet
fimile eéxcedere p. oportet ad rectam lineam dato reti-
lineo ¢ zquale paraliclogrammym applicare, excedens fi-
i gura

[
v

{

h
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gura parallelbgmmma fimili p. Secetur a8 bifariam inE> .

atque ex B ipfi D fimile, & fimiliter » pofitum paralielo
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s 18.primi.

grammum defcribatur € L. & utriuique quidemeL & c2" .

quale, ipfi vero p fimile,” & fimili-
moﬁtum idem ¢ conftitugtur GH.
e igitur eft cu ipfi EL. fitque
K H quidem latus homologum lateri
FL, KG vero ipfi FE. & quoniam

parallelogrammum G B majus eft i- X *

G

-y
‘

plo £L, erit reCta linea x B major
qudm FL, & KG major qudm FE. \
producantur FL FE, & ipfi qui-
dem K § =qualis fif F LM, ipfi vero.
K6 ®qualis FEN, & cqmpleatur B

arallelogrammum. efgo MN

eft Gmile £ L: mN igityr ipfi L fi- S B o
mile ¢ erit ; ac proptgérea cIiJrca ean- \__ | A
dem diametrum deft L ipfi M N. N F X
ducatur ipforum diametér Fx, & figura defcribatur, itaque
quoniam GH ipi EL & c eft zquale, fed G eft =quale
MN; erit & MmN ®quale ipfi eL & c. commune auferafur
EL. reliquus igitur ®Y+¥ gnomon iph c eft zqualis. &
quoniam AE eft =qualis E B, 2quale erit & aN parallelo-
glammum parallelogrammo £ P, hoc eft ipfi Lo. commune
T_pponatur E X. totum igitur o X zquale eft gnomoni @Y ¥.
ed ¥ gnomon eft zqualis c. ergo & ax iph ¢ erit ®-
Quale. ad datam igitur re¢tam lincam 4 B dato redtilineo
¢ =quale parallelogrammum applicatum eft A x, excedens
figura parallelogramma p o, ipfi p fimili, quoniam & ipfi kL
ile eft op. Quod fecifle oportebat. |

PROP. XXX. PROBL.

Datam ream lineam terminatam exfrema ac media
ratiome fecare.

|

Sit data recalinea terminata B oportet ipfum ap ex-
trema ac media ratione fecare. Defcribatur 4 ex A B qua-
dratum pc, & ad ac iph Bc ®quale parallelogrammum
¢ applicetur ¢ D, excedens figura aD ipfi B¢ fimiii. qua-
dratum autem eft Bc, ergo & aD quadratum erit. & quo-
Riam pc eft Zquale c p; commune auferatur c x. reliquum
igiur BF reliquo ap eft zquale. eft autem & iplhi 2qui-
angulum. ergo ipforum BF aD latera qu circum ®quales
' K4 angulos

b ;5. huje .

c 21. hujus.
4 26. hujus.

4 4€. primi,
b 29, hujug.
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¢ 14. hujus, 3ngulos reciproce funt ¢ proportionalia. ut igitur FE ad
' ED, ita eft AE ad EB. eft
d 34.primi. autem F £ 2qualis4 A ¢, hoc D
eftipfi aB; & ED ipfi AE. o
“quare ut Baad AE, itaAE A B
ad £38. fed AB major eft -
‘quam AE. €rgo, AE quam
¢ 14.quinti, EB €ft ¢ major. reCta igjtur ¢ A CR
linea A B extrema, ac media F .
ratione fecta eft in E. & majus ipfius fegmentum eft AE.
Quod facere oportebat. : .
Aliter. Sit data recta linea A B, oportet ipfam AB ex-
trema ac media ratione fecare. Secetur enim AB in .:a itaut
f 11 fean-reCtangulum f quod continetur fub an B¢ 2quale fit qua-
di.  drato ex ac. quoniam igitur rectangulum fub aB BC Z-
£ 17. hujus, Quale £ eft quadratoex Ac, eritutpa adac ita ac adcBs.
ergo aB recta linea extrema ac media ratione fedta eft,
Quod facere oportebat.

PROP. XXXI. THEOR.

~Im re@@angalis triangalis figura que. fit a latere retum
-~ angulum [ubtendente, equalis et eis que a lateri-
* bus reftum angalum continentibus fiunt, [fimilibas,

o fimiliter deferiptis.

. Sit triangulum rectangulum A Bc, reCtum habens angu-
lum pac. dico figuram, que fit ex B c ®qualem efic eis
quz e€x Ba Ac funt fimilibus, - & fimiliter defcriptis. du-
‘carurlperpendict;xlaris ?D. Quoniam igitur in triangulo rect-
angulo aca ab angulo re-. A
&c?,u quieftad a, adgll;c ba- N
~ fim perpendicularis ducta
4 8. bujus. eft Ap, erunt « triangula
ABD ADc quz funt ad
‘perpendicularem fimilia to- B D& c
ti asc, & inter fe. &
quoniam fimile eft ABctri-
angulum triangulo ABD, erit ut «cB ad B4, ita BA ad
BD. quod cum tres recte linex proportionales fint, ut prima
p Cor. 20. ad tertiam, ita erit 4 figura que fit €x prima ad eam quz ex
hujus.  fecunda, fimilem, & fimiliter defcriptam. ut igitur cB ad
B D, ita figura que fit ex cBad eam qu® ex Ba, fimilem
& fimiliter defcriptam. eadem ratione, & ut Bc ad ¢, ita
figura que fit ex Bc ad eam qu® ex c a. quare & ut B_Crad
N ipfas,

Y Pt oae ™
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- 4dpfas 8D B, ita cfigura quz €x B C ad €as QUE €X BA A Cy¢ 24.quinti.
Ignilcs, & (’imiliteeg?{efcriptas. 2qualis aute(rln eft Bc ipfhis
BD Dc. ergo figura quae fit ex Bc 2qualis eft eis que ex
B A Ac fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. in rectangu-
lis igitur. triangulis, figura quae fit 2 latere retum angu-
lum fubtendente, zqualis eft eis qua 2 lateribus reCtum
- angulum continentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis.
. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Si duo triangala componantur ad unum angulum, que
duo latera duobus lateribus proportionalia habeant,
1ta ut homologa latera ipforum ctiam [fint parallela,
religua triangulorum latera in direfum [fibi ipfis
congituta erunt. e .

Sint duo triangula ABc DcE quz duo Jatera BA AC
% duobus lateribus ¢D D E proportionalia habeant, fcil. fit fi-
cut BA ad A, ita ¢D ad DE; parallela autem fit A 8 ipfi
pc &ac ipfi DE. dico Bc ipfi c g in direGtum effe. Quo-
- niamenim aB parallela eft pc, & in ipfas incidit recta li-
© nea Ac; erunt s anguli al- A . o ’
; terni BAC AcD %quales .
inter fe. eadem ratone, s
& angulus ¢ b £ 2qualis eft ‘ :
- angulo acp. quare &BAcC T »
- ipfi cDE eft xqualis. & o
~ quoniam duo triangula funt NG
. A BC DCE, unum angulum B < B
ad a, uni angulo ad p zqualem habentia, circum'quales
autem angulos latera proportionalia, quod fit ut s'a’ ad
Ac, itacD ad DE; erit ¢ triangulum A B ¢ triangulo "D C E & 6, hujuss
zquiangulum. erfgo A Bc angulus eft zqualis angulo DCE.
oftenfus autem eft & angulus a cp =qualis angulo BAC.
totus igitur AcE duobus aBc Ba C eft 2qualis. communis
apponatur AacBs. ergoanguli ACE ac B angulis BAC ACB
~ cBaA %quales funt. fed Bac acp cBa anguli duobus
. reétis funt zquales. & anguli igitur Ace acB duobus re-
- &is zquales erunt. itaque ad quandam retam lineam ac,
& ad pun&um in ipfa ¢, duz reéte line® Bc cE non ad
eafdem partes pofitz, angulos qui deinceps funt ACE AcB
duobus rectis zquales eﬂi%li,unt. ergo Bc ipfi cE jn direCtum
. cerit. Siigitur duo triangula componantur ad unum angu- ¢ 14, primi
, lum quz duo latera duobus lateribus proportionali; a-
‘ : cant

" & ag.primi.
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ant, .ita ut hamaloga latera ipforum etiam fint parallela;
: orum latera in dire¢tum fibi ipfis conftituta

reliqua tria miul
erunt. | Quod demonftrare oportebat. .

PROP. XXXII. THEOR, - |

| I circulis @qualibus anguk eandem babeut proportio-

_dem B¢ 2quales quotcunque

a27. tertii.

nem, quam circumferentie quibus infiflunt, [frve
ad centra, five ad circumferentias infitant : adbuc
outem Q@ [elores, quippe qui-ad centra funt con-
 Situts. . 5 .
- Sint zquales circuli ABc DEF; & ad centra quidem

ipforum G H fint anguli BGC EHF, ad circumferentias vero

anguli Bac EDF. dico ut circumferentia B¢ ad g F cir-
cumferentiam, ita effe. & BG c angulum ad angulum EHF,
& angulum Bac ad angulum EpF: & adhuc fetorem B
Gc ad EHF fetorem. ponantur enim circumferentie qui-

deinceps ¢k XL; ' circum-
fereatiz vero EF, rurfus -
g;xales quotcunque FM MN.
jungantur GK GL HM
H N. Quoniam igitur circum- -
ferentiz Bc CK KL inger
fe funt wquales, & anguli . -
BGC CGK KGL intér fe zquales « erunt. quotu lexé%i.mx
eft circumferentia BL circumferentiz B, totyplex &
BGL- angulus anguli BG ¢. eadem ratione & quotuplex eft

" circumferentia -N g circumferentie E F, totuplex & g u N an-

£ Def. 5.
quiati,

gulus anguli Ear. i vero mqualis eft BL circumferentia
circumferentiz EN; & angulus BG L angulo EH N erit -

qualis ; & i circumferentia B L. major eft circumferentia E N, °

major erit & B G L angnlus angulo £ HN; & fiminor, minor.
quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabys nimi-
rum . circumferentiis Bc E¥, & duobus angulis Bec EHF;

fumpte funt circumferentiz quidem Bc, & BGcC anguli .
ﬁue multiplicia, videlicet circumferentia BL. & BGL an- |

ulys ; circumferentiz vero EF, & rHF anguli &que mul-
nﬂlicia, nempe circumferentia £ N, & angulus £ HN. atque
oftenfum eft fi circumferentia BL fuperat circumferentiam

EN, & BG L angulum fuperare angulum e HN; & fi ®qualis,

zqualem ;- & fi minor, minorem efle. ut ¢ igitur circumfe- |

rentia g c 4d EF circumferentiam, ita angulus 56 ¢ ad an-
gulum gpF. fed ut BGC angulus ad angulum EHF, ita-

angulus
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/| cangulus pac ad - DF angulum. uterque; enim utinique . ;. quins,

eft duplex. & ut igitur B¢ circumferentiy- ad circumferend 2o, terii.
tam EF, ita & angulus BGc ad angulum EHP, & angulus
5Ac ad EDF angulum. quare in circulis zqualibus’ anguli’
cndem habent proportionem quim - circumferentiz qui-
| bus infiftunt, five ad centra, five ad circumferentias in--
‘t Gltant. dico infuper & ut. BC circumferentia ad circumfe-
¢ reatiam £ F, " it} effe fetorem ¢3¢ ad BF 5 feGorem, Juns
| gantur enim B¢ CK, & famptis in cirgumferentiis 8¢ cx
y punctis x 0, jungantur & BX X C €O 0K..ifsque gionisd
due 86 6c duabus co Gk =quales funt, & angulos xque-
les continent ; erit &balis,. . .A - o oo
: 3¢ bafi ck' qualis. Zquale = - L ‘
¢igitur eft g B triangulum
tiangulo -G c k. & quoniam
cdrcumférentia 8¢ circum-
i ferentizt cx eft aqualis, &
8 reliqua ‘circuniferentia quze ;

jcomplet torum circulum ag- U o o T R

Czqualis eft reliqua quae eundem cirodum complet. quwse

& tagulus-n.x c aogulo ¢ oK elt equalis. Gmilasgur o 3»
| xc fegtnentum fegmente, 4ok ; & funs in squalibus redis

lineis B ¢ k. que antem in ®qualibys reckis lingis fimiliagir-
‘| culorum fégmenta, & inter {c f @quglia funt. erga degEACTOUM f 24. tertii.
ixc eft 2quale fegmento cok. eft autem & BG C triangu-
lum triangulo cox quale. & totus igitur fetor BG ¢ fectori -
- C6K2qualis erit. Eadem ratione & ¢k L. feCtor utrique ipfo-
*MmGrc Gk eft 2qualis.tres igitur feGoresBGC CGK KGL
> %quales funt inter fe. fimiliter & feGtores HEF HF M HM N
© Iter fe funt quales. quotuplex igitur eft L B circurnferen-
- Ua circumferentiz - B¢, totuplex et & csL fector fectoris
:' 6BC. eadem ratione & quotuplex eft circumferentia NE
i Crcumferentie £F, totuplex eft & HEN feCtor fectoris
" BER. Sed fi.circumferentia BL circumferentie E N eft -
- ?;ﬂls, & fe&tor G L zqualiseft fectori EnN; & ficircum-
i ¥entia gr, fuperat circumferentiam E N, fuperat & BGL
- kGor feGprem EfN; & {i minor, minor. quatuor igitur
“ Sxiftentibigs - magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir-
-« Cumferentiis, duobus vero feCtoribus Gec EHF, fumpta
-\t 2que multiplicia circumferentiz quidem Bc & GBC
j’ CCtoris, circumferentia 8L, & G BL fector. circumferentiz
/| VIO EF,) & feCtoris HE F ®que multiplicia, circumferentia
*| BN, & e N fe@or, atque oftenfum eft fi BL circumferen-
/| ' fuperat circumferentiam g, & fectorem Bg L fuperare

rem gHN; & fi zqualis, ®qualem effe; & fi minor,
. minorem,

L)

16 ¢ primi.
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minorem. eft igitur ut 5 ¢ circumferentia ad circumferen- |
tiam g F, ita feCt® cBc ad HEF feGorem. Quod often- -
dere oportebat. - o '

- - - 'COROLL
- 1. Angulus ad centrum eft ad quatuor re@gs, ut arcus cui |

infiit ad totam circumferentiam: nam ut angulus B ac ad
redom, ita B¢ dreus ad circuli ‘quadrantem ; quare qua-

druplicando confequentes, erit angulus Bac ad quatuor
rectos, ut arcus Bcgad totam circutgufcrentiam. E E
2. Inzqualium circulorum arcus 1L "B ¢ qui %quales fub- |

tendunt angulos, fiveadcen- - o o

tra, five ad peripherias, funt :

fimiles. Nam eft 11, ad totam

peripheriam 1L E, ut angulus

1 aL ad quatuor re&os: eft ve- : ‘ .

rout 1L feu Bac ad quatuor . S/
( reftos, itaarcus ¢ ad toam - :B : 1

pervipheriam Bcr. quare ut - . ]

1t. ad totam peripheriam 1L &, ita '8 C ‘ad totam peripheriam

BCP. ac proinde arcus 11, pc funt fimiles, Ly
3 Duz femidiametri a5 aAC 2 congentricis peripheriis \

.arcus auferunt fimiles 11 8c. : o

. .
0 FSPRE S .o . .
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LIBER UNDECIMUS.

|

. DEFINITIONES..

L

"(\Olidum eft, quod-longitudinem, latitudinem & craffi- °

- Wy tudinem habet
1L
Solidi terminus eft fuperficies. » ,
¥ § RN .

Re&a linea ad planum reta eft, quando ad omnes rectas
lineas qua ipfam contingunt, & im fubjeCto funt plano,
rectos angulos efficit. .

oowve .

Planum ad Planum reGum eft, cum re@z linez quz
communi planorum fe&ioni ad rectos angulos if uno plano
ducuntur, alteri plano ad rectos funt angulos.

Reétz linez ad planum inclinatio eft, cum 2 fublimi ter-
mino retz illius linez ad planum deduta fuerit perpendi-
cularis; atque 2 puncto quod perpendicularis in ipfo plano
effecerit, ad propofite illius line® extremum, ‘quod in eo-
dem eft plano, altera re&ta linea fuerit adj ; eft, in~
Quam, angulus acutus infiltente linea, & adjunéta compre-
henfus, :

VL

/
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Vi

Plani ad planum -inclinatio cft, angulus acutus retis Ii-
neis contentus, quain &troqué planorum ad idem commu-
nis feGtionis punGuth dicte, redtos cum fetione angulus
efficiunt. Vosie o e

: VIL _ .

Planum ad planum - fimiliter inclinari  dicitur, - atque
alterum ad alterum, éum dici inclinationum anguli inter f
fuerint zquales. ‘ '

. VILL;
Parallela plana funt, que inter fe non conveniunt.

. I x.l
Similes folidze figur= funt, qua fimilibus planis ‘continen-

tur, multitudine aqualibus.
. X.

ZEquales & fimiles folide figurz funt, que fimilibus

planis multitudine & magnitudine aqualibus continentur
X1

Solidus angulus eft, plurium quim duarum linearum quz
{e mutuo contingunt, nec in eadem funt fuperficie, ad omnes
lineas inclinatio. Vel folidus angulus eft, qui pluribus&{::m |

ducbus planis ang:‘hs in eodem non confiftentibus plano,
fed ad unum punctum contftitutis continetur.

XIl
Pyramis eft figura folida ptanis comprehenfa, quz ab
uno planoad unum punétum conftituuntur.
' ' XIIL

Prifma eft figura folida que planis contirietur, quorum
adverfa duo funt & =zqualia & fimilia, & parallela; alia
vero parallelogramma. '

- - XIv.

Spﬁzra eft, quando femicirculi manente diametro, cir-
cumductus femicirculus in feipfum rurfus revolvitur unde
moveri coeperat, circum affumpta -figura.

L XV.
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. XV.
. Axis autem fphere eft quleﬁ:ens illa retta lmea, cirtum
- quam femicirculus convertitur.

XVL
Centrum fphaeree eft ideth quod & femicirculi.

XVIL

" Diameter autem fpheerze eft reta quasdam lines per gen-
* trum du@s, & utrinque a fpherz fuperficie termquc:.

XVIIL

. Conus eft, quando rectanguli trianguli manente uno ia—
" tere eorum quz circa reGtum angulum, circumduGum tri-
angulum in g&lpfum rurfus revolvitur, unde moveri coeperat,

. c:rcum affumpta figura, ‘Atque fi quiefoens recta linea sequa-
" lis fit reliquz quz circa reGum angulue .continetur; o<
thogonius erit conus : i vero minor, amblygonius : ﬁ vero
major, OXygonias.

: X1X.

Axis autem coni eft quiefcens illa lmea, circa quam tri-

angulum vertitur.
- X X
- Baﬁs veto coni eft circulus qul a2 circumdu@a re&a hnea
. defcribitur.
: XXI.

Cylindrus eft, quando rectanguli paralleldgnmmi ma-
nente uno latere eorum qua circa reStum angulum, cir-
. cumductum parallelogrammum in feipfum rurfus leVOlvuur,
- unde coeperat moveri, circum aﬁumpta figura.

XXIIL
Axis autem cylindri eft quiefcens illa redta lines, cn'cum
~ quam parallelogrammum convemmr :

XXI11I.

Bafes Vero cylindri funt circuli a duobuo M\mﬁs hten‘bm,
quz circumaguntur, defcripti,

XX1vn,

-Similes coni & cylindri funt, quorum & axes, & bafium
dnamem proportionales funt.

XXV.

37
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XXV.

Cubus eft figura folida fub fex quadratis zqualibus con-
tenta. -

XXVL

Tetraedrum eft figura folida fub quatuor triangulis equa-

" libus & 2quilateris contenta.

XXVIL

OQaedrum eft figura folida fub o&o triangulis equalibus
- & xquilateris contenta. :
XXVIIL

Dodecaedrum eft figura folida fiub duodecim pentagonis

zqualibus, & =quilateris, & ®quiangulis contenta.
XXIX.

Icofaedrum eft figura folida fub viginti triangulis 2quali-

bus, & quilateris contenta. G friangols =4
XXX.

Parallelippipedum eft figura folida fex figuris quadrilateris,

quarum quz ex adverfo parallele funt, contenta. ~

PROPOSITIO I. THEORE MA.

ReBe lince pars quedam non eft in . fubjelio plano,
quacdam vero in [ublimi. .

Si enim fieri potet, reGtz linex ap pars quidem as

"t in fubje@o plano, pars vero B¢ in fublimi, erit reGta

linea quedam iph A B

in diretum continuatz in ‘ c
fubjeGto piano. fitque D B.

duabus igitur datis reélis li- )

neis ABC ABD commune

fegmentum eft a B, quod fi- A‘ Z . \p

eri non poteft: reGa enim \ B
linea cum recta linea non A
* convenit in pluribus punctis, quam uno. Non igitur reze
lineze pars quedam eft in fubjecto plano, quadam vero in
fublimi. Quod demontftrare oportebat. - :

- PROP-.
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.~ PROP. IL. THEOR.
| 5i duce relle linee [e invicem fecent, i uno funs  plana,
| & omne triangulam in uno plano confisiis.

Duz enim re&tz line a» cp fe invicem in punéok
;| fecent: dico ipfas AB ¢ D in uno effe plano, & omne trian-
gdum in uno plana confi- A D
ftere. Sumantur enim in ipfis *
| EB EC quavis punta FG;
‘| unganturque cB FG, & FH

{ 6K ducantur. dico primum ‘

"EBC triangulum confiftere &
*{ inuno plano. fi enim trian-

: guli EBC pars quaedam FHC, CHK

i vel ¢ Bk in fubjeCo plano eft; reliqua vero in alio plano ;
~erit & linearum B EC pars in {ubjecto plane, & pars
I in alio. qudd fi trianguli EcB pars FcBe fit in fub-
II je¢to plano, reliqua vero in alio, utrarumque retarum li-
| nearum £c EB quxdam pars erit in fubjecto plano, quee-

1481

4 dam vero in alio: qued abfurdum effe « oftendimus. trian- ;, hujus,

i gulum igitur £ BC in uno eft plano. in quo autem plano eft
! B¢k triangulum, in hoc eft utraque ipfarumec EB: in quo
| sutem ytraque ipfarum Ec EB, in hoc & a8 ¢cp. Erga
. reGee linez 4 B ¢ p in uno funt plano, & omne trianguturd
| in uno plano confiftit. Quod erat demonftrandum.

- PROP. IlI. THEOR.
5% duo plana [ invicem fecent, commanis ipforam fe-
&0 refta linea erit. ° :

Duo plans aB BC fe invicem fecent, communis autend
ipforum feio fit DB linea dico. lineam DB reGam effe.
| i enim non ita fit, ducatur B
| & punto p ad B in plano |
' quidemn A B recla linea DEB} .
. in plano autem B c recta li-

nea DF B. erunt utique dua-
| um rcégarum lineanugc DI‘Z_: c
;' DF B iidem termini, & ip g - :
' fpatium continebuat, quod . D\]_ A

eft ablurdum «. non igitur pEB DFB red= linex funt. fi-

milirer oftendemus neque aliam quampiam, quz  pun&o

pad B ducitur rectam effe, prater ngam DB communem
| feilicet planorum aB B¢ fectionen. ‘ ] ]
invicem fecent, communis ipforum fectio reQa linea erit.

Quiod oftendere oportebat: L PROP.

i igitur duo plana fe

Al

a Axio. 10,

. -
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- cantur FA FG FP FC FH

* line AE ED duabus reis

# 15.primi,
b 4. primi,

¢ 26.primi.

d 8. primi.

¢ 3. Def.

EvucLipis ELEMENTORUM

PROP. IV. THEOR.

Si reiZa linca duabus rel¥is lineis fe invicem [ecantibus
in communi [ecEione adrelZos angulos infifiat, etiam
ducto per ipfas plano ad reffos angales erit.

. Re&a linea quzdam & F duabus reis lineis oB cD fe
invicem fecantibus in £ punéto, ab ipfo £ ad re@os angu-
los infiftat. dico EF etiam plano per aB c b dudo ad re-
&tos angulos effe. Sumantur reCtz linez EA EB CE DE
inter fe wquales: perque E B U

ducatur recta linea G EH ut- )
cunque: & jungantur A p CB;
deinde 2 quovis punco F du-

F B. & quopiam duzx reGz

e S
lineis e B 2quales funt, & b B

angulos « zquales s ED CE B continent, erit 4 Ap bafis bafi
cB ®qualis, & triangulum aED triangulo cEB ®quale.

ergo & angulus D a E 2qualis eft angulo EBc. eft autem

& angulus Ak G «=qualisangulo BEH. duo igitur triangula
funt AGE BEH, duos angulos duobus angulis ®quales ha-
bentia, alterum alteri, & unum latus A £ uni lateri EB %-
quale quod eft ad aquales angulos. quare & reliqua latera
reliquis lateribus squalia habebunt <. ergo G E quidem eft
®qualis EH; AG vero ipli BH. quod cum aE fit 2qualis
K B, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit ¢ bafis
AF bafi FB 2qualis; eadem quoque ratione & G F qualis
erit Fp. preterea quonifin a b eft =qualis c5, & AF ipfi
F 3, erunt duz Fa, a D duabus B BC wmquales, altera al.
teri; & oftenfa eft bafis » r wqualis bafi Fc. angulus 4 igi-
tur FAD angulo FBc eft 2qualis. -rurfiis oftenfa eft a6 -
qualis BH, fed & aF ipfi rB eft zqualis. due igitur FA AG

duabus FB BH zquales funt, & angulus F a¢ =qualis eft :
angulo F BH; ut demonftratum fuit, bafis igitur ¢ F bali FH !
‘eft ¢ zqualis. rurfus quoniam Ge oftenfa eft ®=qualisen,

communis autem-E F; erunt duz G E EF =quales duabus
HE EF; & bafis Hr eft qualis bali Fg. angulus ¢ igitur

GEF angulo HeF eft 2qualis, & idcirco reGus eft uterque |

angulorum GEF HGF. €rgo FE ad ¢ H utcunque per e du-

¢tam retos efficit angulos. fimiliter oftendemus FE etiam

ad omnes rectas lineas, quz ipfam contingunt, & in fub- °

jecto funt plano, rectos angulos efficere. recta autem ad |

planum recta eft ¢ quando ad omnes rectas lineas ipfam con-
tingentes,

i
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tingentes, & ' eodem exiftentes plano ré@os efficit angu-
los. quare F & fubje@to plano ad rectos angulos infiftit. at
fubje planum eft quod per o B €D rectas lineas duci-
wr. ergo FE ad reftos angulos erit duto per A B cD
lano. Si igitur recta linea duabus rectis lineis fe invicem
ecantibus in communi fetione ad rectos angulos infiftar,
etiam ducto per ipfas plano ad rectos angulos erit. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. V. THEOR.

163

Sivella linca tribus veldis lineis fefe tangentibus, in -

communi JeGione, ad relfos angalos infiftat, tres ille
refle linee 1n uno plano erunt.

Re&a linea quaedam 4 B tribus recis lineis Bc BD BE, in
contactu B, ad reCtos angulos infiffat. dico 8c BD BE in
uno plano effe. Non enim, fed fi fieri poteft, fint 8D BE qui~
dem in fubjecto plano ; B¢ vero in fublimi, & planum per
AB Bc producatur. com- A
munem utique feGtionem in
fibje&to plano faciet 4 re- c
¢am li_neam‘_; faci?t BF. in
uno igitur funt plano per
AB Bcgl ducto, tresp reéwpli- ) E
nexe AB BC BF, & quoni- | p== D
am Ap utrique ipfarum Bp ' E
BE ad redtos angulos infiftit, & ducto per ipfas DB BE
plano ad retos angulos erit. planum autem per b g eft

4 3. hujus.

fubjeGtutn planum. ergo a B ad fubjetum planum rea ¢ eft. 4 4. hujusi
quare & ad < omnes rectas lineas “ipfam contingentes, quac 3. Def.

in eodem plano funt, retos faciet angulos; fed ipfam tan-
git BF in fubjeCto exiftens plano. ergo angulus aBF rectus
elt. ponitur autem & asc angulus reGtus. qualis igitur
eft angulus ABF angulo ABc, & in eodem funt plano;
quod fier1 non poteft. recta igitur linea 8¢ non eft in fub-
limi; quare tres reétz linez Bc BD BE in uno funt plano.
Stigitur recta linea tribus rectis lineis fefe tangentibus, in
communi fectione, ad rectos angulos infittar, tres ille reGtze
linez in uno plano erunt. Quod demonitrare oportebat.

PROP. V. THEOR. .
Si due rele line cidem plano ad veos angulos fue-
rint, tlle inter fefe parallele crunt. :
Duz enim rette linee as cp fubjecto plano fint ad

1&os angulos, dico a s ipfi anparauelam effe, occurrant

2 . eniny

—hw
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ré4 Eucripls ELEMENTORUM
€nim fubjecto plano in punctis B p, jungaturque B D ‘rects
linea, cui ad rectos angulos in fubjecto plano ducatur D=,
& pofita D& ipfi 4 B ®quali, jungantur pg AE AD. Quo=
niam igitur A3 recta eit ad fubjectum A c
planum, & ad omnes rectas lineas c}um
ipfam contingunt, & in fubjecto funt
«3.Def. plano, rectos angulos « efficiet. contin-
hujus. git autem A B utraque ipfarum BD BE
exiftens in fubjeto plano. ergo uter-
que angulorum ABD ABE rectus eft.
eadem ratione rectus etiam eft uterque
ipforum cpB ¢DE. & quoniam apz- B
qualis eft ipfi DE, communis autem B D.
erunt dux aB Bp ‘duabus ED DB 2~
.. quales, & rectos angulos continent;
b 4. primi bafis jgitur Ap bafi BE eft & =qualis. E
rurfus quoniam A B eft =qualis DE, & A D ipfi BE, dux
A8 BE duabus ED D A zquales funt, & bafis ipfarum A x
¢8. primi. communis; ergo angulus A BE angulo ED 4 eft ¢ sequa«
lis. fed aBE rectus eft rectus igitur & EDA; & idcrrco
ED ad pa eft perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad
utramque ipfarum BD DC. quare Ep tribus rectislineis sp
Da Dc in contaCtu ad rectos infiftit angules. tres igitur
4 5. hujus. fe¢tz linee 8D D 4, DC ‘in uno funt 4 plano. in quo autem
_ funtBD D 4, in eo eft AB, omne enim triangulum in uno
ez hujus. , eftplano. ergo A8 BD DC in uno plano fint necefle eft : at-
.. que eft uterque angulorum ABD B rectus. parallela igi-
£28.primi. yyr feft A B ipfi ¢ D. quare fi duze rectx linese eidem plano ad
rectos angulos fuerint, illz inter {e paralicle erunt. Q_E. D.

PROP. VI. THEOR.

Si ducc refle line parallele fint, [umantur autem in
straque 1pfarum quahbet puntia ; quae difia punita
© conjungit recla in codem erit planoin quo & paraliele.

Sint duz re(t linez parallcle a» cp, & inttraque ipfa-
rum fumantur  quzliber 5 E 'y
puncta EF. dico rettam li- ———= '
neam que puncta e F con-
jungit, in eodem plano effe, G
in quo funt parallele. non
enim, fed fi heri poteft, fit
in fublimi, ut EGF, & per ¢ F D

* £ G F, planum ducatur quod
« 5. hujus, in {ubjecto plano fetionem faciet « retam lineam ; faciat
uw
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ut eF. ergo dum rete linex EGF EF fpatium contine” . .
bunt, quod fieri non ¢ poteft. non igitur qua 2 puncto g ad é 1o. axio.
¥ ducitur re¢ta linea in {ublimi elt plano, quare erit in eo P!
quod per AB cp parallelas trapfic. Si iguur duz recte li-
neze paraliele fint, &c. Quod oportebat demontftrare.

_ _PROP. VII. THEOR.

Si duc refle linee parallele fint, alieya autem ipfa-
T plano alicui fit ad ref¥os angubs, & reliqua ei-
dem plano ad reffos angulos erit.

Sint'duz recte linez parallele a8 cn, & altera ipfarum vide figuram
AB fubjecto plano fit ad rectos angulos. dico & reliquam Frop. fexre.
D cidem plano ad rectos angulos effe. accurrant enim a B
c D fubjecto plano in punctis B D, & B D jungatur. ergo A B
cD BD in unofunt b plano. ducatur ipfi 8D ad rectos angu-+ 5. hujus.
los in fubjecto plano D& : & pomatur pE ipfi A B @qualis:
junganturquie BE AE A D. & quoniam a 8 perpendicularis
&9 ad fubjedtum planum, ecqad omnes reg\;.?hncas que
jpfam contingunt funtque in. fubjedto plano, perpendicu-

Yaris . erit. rectus igitur eft uten}ue angulorim ABD ABE.s 3. Def.
quod cum in parallelas re@as lineas a8 ¢p reta incidn

B D, erunt anguﬁ ABD ¢ D8 duobus rectis & zquales. retus s 29primi.
autem eft AsD. ergo& cps cft re&tus; ac propreres cp
perpendicularis eft ad Bp. & quoniam aB eft ®qualis D&,
communis autem B B, due a8 & D duabus Ep DB ®quales

funt; & angulus a 8D eft ®qualisangulo E DB, rectus.enim

. urerque eft, bafis igitar ap bali BE et < @qualis. rurfirs, . primi.

quoniam A8 xqualis eft pE, & BE ipfi 4 D; erum duze
AB BE duabus £r DA #quales, altera alteri; & balss ea-
rum comimunis A g. quare angulus a BE eft 4 ®qualis anguolo 4 g, primi.
ET A. re@us autemefl a BE. ergo & ED a eft rectus, & D
ad D a perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad BD.
ergo ED etiam ad planum per 8 D D a perpendiculatis eerit, ¢ 4. hujus.
& ad omnes rectas lineas que in eodem exiftentes plano ,
ipfam contingunt, re@os f faciet angulos. at in plano pery ;. pef,
BD DA eft D¢ quoniam in plang per B DA fUnt g ABy 2. hujus.
BD: in quoautem funt A8 BD incodem eft ipfa.p c. quare; ;. nyus.
ED ipfi bc eft ad retos angulos: ideoque cb ad rectos
angulos eftipfi pe; fed & etiam ipfi p8. ergo ¢p duabus
rectis lineis DE D B e mutuo fecantibus in communi fectio-
ne p ad re®os angulos infittit ; ac proprerea plano perpE
DB eft cad reftos angulos. planum autem per pE D5 . eft
fubjectum planum. ergo ¢ Hubjetto plano ad rectos anga-
los erit. (p&od demonftrare oportebat.

L -PROP.



Ml
Iy

166

.Diam e F ad utramque ipfa-

& 4. hujus.

"4 8. hujus.

e 6, hujus.

‘ ‘- 33-primi.

EucLipis ELEMENTORUM

PROP. IX. THEOR.

Quee eidemp recie linew [unt parallele, non exijlgnte:
in codem in quo 1pfa plano, etiam inter [¢ pa-
rallele erant.

Sit utraque ipfarum A B ¢ parallelaipfi £ F, non exiften-
tes in eodem, in quo ipfa plano. dico a B ipfi ¢ parallelam
effe. fumawur in EF quodvis punctum G, 2 quo ipfi EF, in
plano quidem per EF 4B
tranfeunte,ad rectos angulos
ducatur g u; in plano au-
tem tranfeunti per EF CD,
rurfus ducatur ipfi EF ad
rectos angulos ¢ k. & quo-

rum GH GK eft perpendi- ¢ K D

cularis, erit £ F etiam ad rectos « angulos plano pergH Gk
tranfeunte. atque eft £F ipfi aB parallela. ergo & aB pla-
no per HGK ad recos angulos 4 eft. eadem ratione &c D
plano per HGK eft ad rectos angulos. utraque igitur ipfa*
rum aB cD plano per HGk ad rectos angulos erit. Siau-
tem duz rectz linex eidem plano ad rectos angulos fue-
rint, parallele ¢ erunt inter fe. ergo aB ipfi cD eft pa-
rallela. Quod demonttrare oportebat,

PROP.-X. THEOR.

St duee refe lince [efe contingentes, duabus reftis -
neis [efe contingentibus fint paral/c(df, non autems in
eodem plano ; @quales angulos continebunt.

Duz reGz linez fefe contingentes A B BC, duabus rectis
lineis pE EF fefe contingentibus fint
parallel, non autem in eodem plano. B
dico angulum A B c angulo D E F 2qua-
lem effe. affumantur enim BA BC ED A
EF inter fe 2quales: & jungantur AD
CF BE AC DF. quoniam igitur Ba ipli
E D ®qualis eft & parallela, erit & s ap
sequalis & parallela ipfi BE. eadem ra-
tione & cr ipfi BE 2qualis & patallela
erit. utraque igitur ipfarum Ao D CF E
ipfi BE ®qualis eft & parallela. quz au-
tem eidem rectz linez funt parallele, D F
non exiftentes in eodem plano; & in-

ter
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ter fe parallelze & erunt. ergo ap parallela eft ipfi cF & g. bujus.
zqualis. arque ipfas conjungunt ac DF; & a c 1gitur ipft .
DF zqualis eft & cparallela. & quoniam duz recte linez a e 33-primi,
BC duabus DE EF @quales funt, & bafis ac eft zqualis .
bafi pr; erit4 angulus a B¢ angulo DE F ®qualis. Si igjturd 8. primi.
duz reétz linex {cfe contingentes, duabus rectis lineis fefe
contingentibus fint parallele, non autem in eodem plano;
&quales angulos continebunt. Quod oportebat demanftrare.

PROP. XI. PROBL. :
A Jatolfunﬁo in [ublimi, ad fubfelFum planam, perpen-
dicularem relEam lincam ducere.

Sit datum quidem pun&um in fublimi a, datum autem
fubjeGtum planum Bu. oportet a pun&to a ad fubjeGum -
Planum perpendicularem rectam lineam ducere. In fubje&to

plano ducatur quzdam reta linea utcunque Bc, &2 pun- \
&o A ad pc perpendicu- N

laris agarur, ¢ A p. fiquidem )

igitur A D perpendicularis E

it etiam ad fubjeGtum pla- G H

num; factum jam erit, quod

proponebatur : fin minus;

ducatur 2 punéto p ipfisc,

in fubjecto plano, ad reGos B D c

s angulos DE: & 2 puncto a ad pE perpendicularis ¢ du-4 1z primi.
catur A F. denique per r ducatur gH ipfi Bc parallela.c 12.primi.
Quoniam g c utrique ipfarum p A DE eft adrectosangulos,
ernit4 & Bcad rectos angulos plano per Ep D a tranieunti.d 4. hujus.
quin ipfi G parallela eft ¢H; fiautem fint du® recte linez
parallele, quarum una plano alicui fit ad rectos‘angulos ; .
& reliqua . eidem plano ad reGos angulos erit. quare &« 8. hujus.
G#H plano per ED DA tranfeunti ad rectos angulos eft: ac
propterea ad omnes reftas lineas, que in eodem plano ex-
iftentes }pfam contingunt eft f perpendicularis. contingitf 3, Def,
autem ipfam A F exiftens in plano per ED D A. €rgo GH
perpendicularis eft ad ar. & obid ar. eft perpendicularis
ad gH: elt autem A F ad DE perpendicularis. ergo AF
perpendicularis eft ad utramque ipfarum HG DE. fi autem |
reta linea duabus reclis lineis fefe contingentibus,.in com-
muni fectione, ad re¢tos angulos infiftat, etiam plano per
ipfas ducto ad retos angulos 4 erit. quare A F plano per
ED ¢H dufto eft ad rectos angulos. planum autem per
ED GH eft fubjeCtum planum. ergo AF ad fubjeCtum pla-
num eft perpendicularis. A dato igitur puncto fublimi a, ad
. Lg fub-
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& 11. hujus,
& 31.pimi.

¢ 8, hujus.

Evcripis ELEMENTORUM

fubjeCtum planum, perpendicularis re@a linea du@a eft AF.
Quod facere oportebat., : :

PROP. XII. PROBL.

Dato plans, & punldo quod in 19 datum e$}, ad relZos
angulos retam lneam conflitucre.
Sit datum quidem planum fibjeGum, punCtym gutem
quod inipfo fit A. oporter 2 D R
pun&to .a fubjeco plano ad
tectos angulos retam lineam
conttituere. Intelligatur ali-
quod punctum fublime B, 2
quo ad fubjectum planum a-
gatur & perpendicularis ecC; : ;
& per ﬁﬁ)cﬁ BC parallelas A_C
ducatur A p. quoniam igitur du® rete linex parallels funt
AD CB, una autem ipfarum B¢ fitbjecto plano eft ad reéos
angulos ; & reliqua < A D fubje@o plano ad reGos angulos
erit. Dato igitur plano 2 pun&o quod in ipfo eft datum, ad
reQos angulos recta linea conftituta eft. Quod favers
oportebat. -

PROP. XIII. THEOR.

Dato plano, & punido quod in 1pfo ef¥, due veBx fnen
ad vecos angulos mon conflituentur % eadem parte.

Sienim fieri poteft, dato plano, 3 pun&o quod in ipfo eft

A, dux re@tze line® 4B AC ad reos angulos conftituantur

« 3. hujus.

£ 3. Def,

ex eadem parte : 8 ducatur
F::num per 8a AG- quod & ¢
jet feCtionem Ain
fubjeo plano « re&tam line-
am. faciat DAE. ergorefl=s
line® AB ac DAE in uno
funt plauo.1 & q;ongm cA ¥ : .
fubje&o plano ad re&tes an- . A
guljos e&,P& ad s omnes rectas lineas, quee in fubjetto p}aﬁ
exiftentes ipfam contingunt, rectos faciet angulos. contingit
autem ipfam D Ag, quz eft in fubje@®o plano. angulus igi-
tur c AE retus cft. cadem r_atic:lll: & &:e&us <ft EI:E. ]ergq
angulus caE ipfi sae eff qualis. & in uno funt plano,
quglr;l fieri nonpgoref’c. No:(%gitu_r dato plano, & pundo,
quod in ipfo eft, due reGtx lincae ad reftos angulos contti-
tuentur cx eadem parte. Quod oportebat demo: nﬁmifkopr
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PROP. XIV. THEOR. '

A quee plana, endews reca limea cff parpma'imlaﬁs, 7]
pavallecla fant.

Reéta guzdam linea 4 B ad utnumque iplorum planorum
¢ EF fir perpendiculatis. dico eapla- :
Sz pataliela effe. Sienimnonitafitpro- = MK G
ducta -convenient inrerfc ; conyemant,
gcngormnmexgc fe&:on;n fa?mt rettam
neam G K ; & in ipfa G u {umpto quo-
vis pundio x, jumginm A K BK. Quo-
miam igitur A B perpendicularis eft ad
EF planum; erit.& perpendicalari od
: 8x roGam lineam iri plano EF-
producto exifl enventem. quare sagulus
A ﬂx:uc acuéius eft, eadem ratilonc& BAK
elt rectus: i ue trianguli A Bx duo
anguli AB Kde:?uc duoggz redtis funt D
@quales, quod fieri non = poteft. non igitur plana cp EF 4 17.primi,
producta inter fe convenient. quare ¢p EF¥ panellela finc
neceffe eft. Ad quzfg:ur plana, eadem recta linea elt per-
pendicularis, ea parallela funt. Quod demonttrare opormﬁt.

PROP. XV. THEOR.

Si duce refle linee fefe temgentes dudbns veltis Jmeis
Jele tangentibus fint pavallelc, non autem in codemn
plano; & que prr 1pfas tranfesnt plana pavallels
erunt.

Duz re¢te linex fefe tangentes a » & ¢, duabus rectis k-
neis fefe tangentibus DE E F :pasallelse fmt, 82 noa in so-
dem plano. dico plana-quae per aB B¢, DE £F tranfeunt,fi
producantur, inter fe nom »
convenire. Ducatur 1 puns-

&to B ad planum, qued per
DE EF tranfit perpendicu-
laris B.G, quz plano inpun-
G oocurrat, & per G
ducatur iphi quidem €D pa-
wllela cu, iph vero £F
paralicla ¢x. itaque quoniam BG perpendicularis eft ad
planum per DE E F; & ad omnes rectas lineas que i)
contingunt, & ineodem funt plano, re¢tos faciet 4 angulos. & 5. Def.
goningit autem ipfam ytraque carum G H G K, quz clg:it in
i : . cm

A
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é 19.primi.

4 4. hujus.

< t4. hujus.

" nient. non conveniunt autem, cum pa-

EvcrLipis ELEMENTORUM

todem plano. rectus igitur eft utérque angulorum BGH
BGK. & quoniam BaA parallela eft ipi cH, anguli GBa
BG H duobus rectis funt ¢ 2quales. rectus autem et BGH.

ergo & GB A redtus erit, ideoque GB ad B4 eft perpendi-

cularis. eadem ratione & ¢ B eft perpendicularis ad BC
cum igitur red}a linea g duabus rechs lineis A B C fe
invicem fecantibus ad rectos angulos’infiftat ; erit B G etiam
ad planum per Ba Bc duCum 4 perpendicularis. atque eft
ad planum per pr EF perpendicularis. ergo e¢ perpendi-
cularis eft ad utrumque planorum quz per aB BC, DE EF
tranfeunt. Ad que vero plana eadem reta linea eft per-
pendicularis, ea parallela ¢ funt. parallelum igitur eft planum
per aB Bcplano perpE EF. (;mre fi duze reCx linex fefe
tangentes duabus recis lineis fele tangentibus fint parallelz,
non autem in eodem plsho, & que per ipfas tranfeunt plana
parallela erunt, Quod demonttrare oportebat.

PROP. XVI. THEOR.

i duo plana parallels ab aliquo plano fecentur, commu-
nes ipforum [e&iones parallele erant.

Duo plana parallela a8 cp 2 plano aliquo EFHG fe-
centur; communes autem ipforum fectiones fint EF GH.
dico E ¥ ipfi ¢ H parallelam effe. Si enim non eft parallels,
produ¢tz € F GH inter {fe convenient, vel ad partes F H,
vel ad partes EG. producantur prius,
ut F H, & conveniant in K. quoniam -
igitur EFK eft in plano A B, & omnia
geu: in £ Fx fumuntur pun&a in eo-

plano erunt: unum autem puncto-
mum qug funt in EFK, eft ipfum
punctum. ergok eft in plano aB. ea-
dem ratione & k eftin ¢p plano. ergo {B

K

/A

plana A B ¢ D produtta inter fe conve-

rallela ponantur. non igitur EF GH A\ l ¢ _
redz linez produtz convenient ad EN I G\
partes F u. fimiliter demonttrabimus ne- N
que ad partes £ G convenire, fi producantur. qua autem
neutra ¢x parte conveniunt parallelee funt. ergo er iplt
GH elt parallela. Si igitur duo plana parallela ab aliquo
plano fecentur, communes ipforum fectiones parallelz eruat.
Quod demonitrare oportebat. -

PROP.
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PROP. XVIIl. THEOR.

Si due refle linee a parallelis fecentur planis, injeal* -
 dem proportiones [ecabuntar.
Duz recz linex aB cp 2 parallelis planis ¢ RL MN
- fecentur in pun@is AE B¢ FD. dico ut ag rea lineaad
ipfam gs, ita efle cr ad Fp. Jungantur b,
€nimac BD AD: & occurrat D plas /_A c_\
- mo KL in punéto x: & EX XF jungan- G \ ,

tur. Quoniam igitur duo plana paraliela
KL MN 2 plano EBpXx fecantur, com- v
. munes ipforum fectiones Ex BD paral-
~ lelz « funt. eadem ratione quoniam duo /fE X \ FW‘ 16. hujos.
. plana parallela 65 KL 2 plano AXFc K i

ecantur, communes ipforum fectiones .
Ac FX funt parallele. & quoniam uni L
laterum trianguli aBD, videlicet ipi [ F—7, \

B D parallela ducta eft X, ut AE adEB
ita & erit Ax ad X p. rurfus quoniam uni M
lateram trianguli A pc, nempe ipfi ac parallela dulta eft
XF, etit ut ax ad xp#, ita cF ad Fp. oftenfum autem
eft ut ax ad xp, ita eflc AE ad EB. ut igitur aAE ad .
EB itaefte cF ad rp. Quare fi duz rectz linex 2 paral-c 11.quinti.
leiis fecentur planis, in eafdem proportiones fecabuntur.

Quod demonftrare oportebat. '

PROP. XVIII. THEOR.

St refa linea plano alicui fit ad refios angulos, &

omnia_que per ipfam traufeant plana cidem plano
ad relZos angalos erunt.

Reta linea quedam a 8 fubjeCto plano fit ad reftos an-

los. dico & omnia plana que per iplam A B tranfeunt, _
ubjecto plano ad rectos an- D _ G A __H
gulos effe. Producatur enim »
per aB planum DE, fitque
plani p E, & fubjecti plani
communis feio cr: &
fumatur in_c e quodvis pun-
&um F; a quo ipfi cg ad |
reGosangulos,inpeplano, = € ¥ R E
ducatur ¥ G. quoniam igitur A ad fubjeGtum planum eft
perpendicularis ; & ad omnes retas Jineas, quz ipfam con-
tingynt & in codem funt plano perpendicularis « €rit. ,QUare, , per,

! - . etiam

2. fexui.
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etiam ad ck eft perpendicularis, lus igimir A BF reGus
eft: fed & G s eft reGus: ergoaﬁg:parﬁeh eftipfi FG.
et autem aB fubjecto p.a- D G A B
no ad rectos angulos. & re ]

igitur eidem plano ad re&tos
angulos ¢ erit. at planum
ad planum rectum eft,quan-
do communi planorum fe- !
&ioni ad rectos wngulos ]
dutz reits linex in uno O N
planorum, reliquo plano ad rectos angulos < fint: et com-
muni planorum fectioni ce in uno plano pE ad reGos an-
gulos duta rg, oftenfa eft fubjedo p'ano ad redtos effe
angulos ergo planum pE refum eft ad jfubje@um planum.
fimiliter demonitrabuntur & omnia quz per AB tranfeust
planz fubjeGo plano re@a effe. Si igitur re@a linea plano
alicui fic ad rectos angulos, & omnia qua per ipfam tramiguat -
plana eidem plano ad vectos angulos crunt. Quod oportebat ¢
demanfirare,

' i
PROP. XIX. THEOR B

37 duo plana e invicem [ecamtia plano dlicui fint ad .
refdos angulos, & commusis ipforwm [elio ciderm -
Plano ad reltes amgulos erit. :

Duo plana fe invicem fecantia A B Bc fubjetto plano
fint ad retos angulos: communis aurem ipforum fedtio fit
BD. dico 8D fubjecto plano ad rectos angulos effe. Non
enim, fed fi fieri poreft ; non fit 8 ad
re@os angulos fubjetto plano; & a
puncto » ducatur in plano quidem 43,
ipfi AD re@z linex ad reftos angulos
DE: in plano autem B¢ dacitur iph 1
c D ad rectos angulos p¥. Et quoniam |
planum a B ad fubjeétim planum reftum
eft, & communi ipforum feftioni am -
- ad re@osangulos in plano a B duttaeft
s4.Def. DE, erit+DE ad fubjetum planum per-

pendicularis. fimiliter oftendemus & D F
perpendicu’arem efle ad fubjeCium gll;:
num. quare ab eodem pun&to »
jecto p.ano dux reétz lineze ad rectos angulos conftitutse
é 13, hujus.funt ‘ex eadem parte, quod fieni non ¢ poteft non “igitur
fubjetto plano 7 punéto b ad re&os angulos conftiueatur
aliee re&ee lineve, precter iplam b B, communom planorum
: AB BC

§ 8, hujus.

€ 4. Def
Rujus.

L ]
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43 B¢ fe@tionem. quare pp fubjeCto plano eft perpendicn-
lis. Ergo fi duo plana fe invicem fecantia plano alicui
-fst ad reCtos angulos, & communis ipforum fectio eidem
_plano ad rectos angulos erit. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XX. THEOR.

51 Jolidus angalus tribus angalis planis comtineaturs
| duo quilibet reliquo majores funs, guomodocsmgne
 fumptt. -

. Solidus angulus ad 4 tribus angulis planis. Bac cAD Da D
s Contineatur. dico. angulorum Bae c4D D aB duos quod-
: libet reliquo majores efi, quemodoctngue fumptos. Si
1¢M BAC CAD DARB an- .
. gili inter fe =quales fint,
: perfpicuum ‘eft duos quofli-
+bet reliquo majores  effe,
|omodocunque  fumptos.
{fn minus, it major BAC.
&ad rectam lineam a3, &
, 4 punctum in ipfa a, con-
. Mtuatar « angulo D aw, in plane per Ba Ac tranfeunte, 4 33 primi
y®qualis angulus'naE; ponarurque 1ph aD =qualis ap; &
. per E ducta 8 E ¢ fecet retas lineas aB A c in pundis B¢, &
. DB D C jungantur. itaque quoniam D A eft ®qualis 4 g, com-
~unis autem A B, due DA 4 B 2quales funt duabus Ak aB;
& argléulus D A B zqualis eft angulo BAE. bafs igitur D 8 bafi
" Bueft 6 sequalis. & quoniam dux pB Dc ipfa BC mMajores .. primis
‘fint, quarum p B ®qualis oftenfa eft ipfi B&; erit reliqua * -
_DCquam reliqua ¢ major. qudd cum D 4 fit equalis A E,
Y communis autcm a ¢ & bafis b c major bafi E c; erit can- ; 25.primis
| $ulus p o ¢ angulo E a ¢ major. fed ex conftru&tione e DA B ‘
| gulus sequalis ipfi BAE. quare. DAB DAcC angull, an-
0 B A c majores funt. fimiliter demonftrabimus, & fiduwo -
Quiibet alii furantur, eos reliquo effe majores. Si igitur
Olidus angulus tribus angulis planis contineatur; duo qui-
ibet reliquo majores funt, quomodocunque fumpti- Quod
®monftrare oportebat.

~ PROP. XXI. THEOR.
Owinis folidus angslus, minoribus quam quatuor rel¥is
angulis planis continctur. :
Sit folidus angulus ad 4, planis angulis BaC cAD DAR @
con- -

.o

v
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contentus. dico angulos sAc cAD DAB quatuor re&is .

effe minores. Sumantur enim in unaquaque ip 4B AC

AD quzvis puncta B ¢ D, & BC €D DB jungantur. Quo- :
A

niam igitur {olidus lus ad

B, tribus angulis pal:ngi‘:s con-

. tinetur cBA ABD CBD, duo

s 20. hwjus. guilibet reliquo majoressfunt :
li igitur cBA ABD, an-

;ﬁ: CcBD funt majores. ea-

dem ratione, & anguli ?ui-

unt

dem B ca acD majores C

) B . :
angulo BcD; anguli vero cDA AD B majores angulo cbB.

quare fex anguli cBA ABD BCA ACD ADC ADB tribus

angulis cBDp Bc D cDB funt majores. {ed tres angnli c BD
$32.primi. BDC DCB funt & ®quales duobus reis. fex igitur anguli °

CBA ABD BCA ACD ADC ADB ducbus redtis majores
funt. quod cum fingulorum triangulorum ABC. acD ADSB
tres anguli fint z2quales duobus rectis, erunt trium triangu-
Jorum novem anguli CBA ACB BAC ACD DAC CDA 4-
DB DBAa BAD zqualis fex reitis. quorum fex anguli
ABC BCA ACD CDA ADB DBaA duobus rectis funt ma-
jores. reliqui igitur BAC cAD D A Btres anguli, quifolidum

continent angulum, quatuor rectis minores erunt. Quare

omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor rettis an-
gulis planis continetur. Quod oportebat demonftrare.

- PROP. XXII. THEOR.

Si fint tres anguli plani, quoram duo reliquo fint mas
Jores, quomodocungue [umpti , contineant autem
ipfosrefle incw aegrmle.r 3 Jieri pote§t, ut ex iis que
rectas. equales conjungunt, triangulum conflituatur.

Sint dati tres anguli plani A B¢ DEF G Hc, quorum duo

reliquo fint majores, quomodocunque fumpti: contineant !
autein ipfos zquales reGt line® AB BC DE EF GH HK, &
AC DF Gk jungantur. dico fieri pofle ut ex qualibus ipfis

AC DF GK triangulum conttituatur: hoc eft duas reliqua
majores efle quomodocunque fumptas. Si igitur anguli ad
ad B E H fint 2quales, & ac DF Gk wquales, s erunt, &
duz reliqui majores. fin minus, fint inzquales anguli ad
B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipforum qui funt
4 24primi.ad E H. major igitur eit & # re¢ta linea A c utravis ipfarum
DF G K. & manifeftum eft ipfam a ¢ und cum altera ipfa-
M DF G K,reliqua effe majorem. dico& pF ok ipfa ac
R o majores

# 4. primi.
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&um in ea B, angulo ¢ HK ®qualis angulus ABL, & uni

A\YAYA

ipfarum AB BC DE EF GH HK ponatur zqualis BL, & .

- AL cL jungantur. Quoniam igitur duz a B BL duabusc H
Hx ®quales funt, altera alteri, & angulos xquales conti-
" nent; erit bafis aAr bafi 6 x ®qualis. & quoniam anguli
- ad EH, ar}gulo A B C miajores funt, quorum angulus G HX eft
" gequalis iph A BL; erit reliquus qui ad E, angulo L8c ma-
jor. quod cum duz LB Bc duabus DE EF %quales funt,
* altera alteri; & argulus DEF angulo kK 8¢ major; bafisbF

bafi Lc major ¢ erit. oftenfy eft autem &K =qualis A L.,y primis

| ergo DF GK ipfis AL Lc {unt majores; fed AL Lc ma-
- jores funtipfa A c. multoigitur DF GK, ipfa ac majores
. erunt. quare re@arum linearum ac pF Gk du reliqua
 majores funt quomodocunque fumpte; ac propterea figri
: poteft ut_ex @qualibus ipfis Ac DF GK triangulum confti-
. tuatur. Quod oportebat demonftrare. - ‘

PROP. XXIII. PROBL.

175 .

. thajores efle. conftituatur « ad re@tam lineam a s, 8 ad puri- c23. primi,

Ex tribus angulis planis, quorum_duo reliquo fint ma-

Jores, quomodocunque fampti, folidum angulum con-
Stituere. oportet autem tres angulos quatuor reis
e/fe minores,

Sint dati tres anguli plani A Bc DEF GHK, quorum du®
. reliquo fint majores, quomodocunque fumpti, {intque tres
B E -

A c D P G K
anguli quatuor re@is minores. oportet ex =qualibus ipfis
ABC DEF GHX folidum angulum conftituere. abfcindantur
%quales AB BC DE EF GH HK; & Ac DF GK jungangur:

: eri

LIS

PP W S
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fieri igitur poteft ut ex ®qualibus ipfis Ac DF ¢k confli-
tuatur « triangulum. ltaque 4 conftituatur LM N, ita ut ac
quidem fit 2qualis LM, DF vero ipfi MN: & przterea Gk
ipi LN, & circa LM N triangulum circulus &M N ¢ defcri-
batur : fumaturque ipfius centrum x, quad vel erit in-
tra triangulum LMN, vel in uno ejus latere, vel extra.
it primo intra: & LX MX Nx jungantur. dico as
majorem effe ipla L x. : R R

fi enim non ita fit, vel . ’
AB erit zqualis Lx,
vel ea minor. fit pri-
mo %qualis. quoni-
am igitur AB cft =-
qualis Lx, atque eft
aB ipfi Bc =qualis;
erit Lx =qualis B,
eft autem L x @qualis
xM. duz igitur A B BC duabus L x xM ®quales funt, a-
tera ajteri; & ac bafis bafi LM zqualis itur, quare
d angulus A ec angulo L XM eft 2qualis: eadem ratione &
angulus quidem pDEF elt zqualis angulo MX N, angulus
vero GHK angulo NX L. tresigituranguli ABc DEF GHEK
tribus L xM M XN NXL ®quales funt. fed tresL XM MXN
NxL quatuor rectis funt ¢ equales. ergo &'tres ABC DEF
G H K 2quales erunt quatuor reclis. atqui ponuntur quatuot
reGis minores, quod eft abfurdum. non igitur a8 ipfi Lx
eft =qualis. dico praterea neque a B minorem effe ipfarx
fi enim fieri poteft, fit minor, & ponatur ipfi quidem as
zqualis X q, ipfi* vero B¢ ®qualis x p, & o P jungatur. quo-
niam igitur A B eft zqualis Bc, & x 0 ipfi xp @qualis erit.
ergo & reliqua oL relique pMm eft 2qualis; ac propterea
Iwm parallela 1 eft ipfi op; & L Mx triangulum triangulo
OoPX aquiangulum. eft £ igiturut XL ad L M, ita x0 ad
oP; & permutindo ut XL 2d X 0, ita L M 9d O p. major
autem eft LX, quam x 0. ergo & L M quam oPp eft major.
fed LM pofita eft @qualis A c. & Ac igitur quam o p ma
jor erit. itaque quoniam duz re&z linex A B Bc duabus

bzg.primi o x X P ®quales funt, & bafis A c major bafi op; erit 4 an-
"gulus ABc angulo oxPp major. fimiliter demonftrabimus

iCor. 15,
primi,

& DEF angulum majorem effe angulo M xN; & angulum
GHK angulo N XL, tres igitur anguli ABC DEF GHK tTi
bus LxM Mx N NXL funt majores. at anguli A BC DEF
G HK quatuor re&is minores ponuntur. multo igitur anguli
LXM MXN NXL mitdores erunt quatuor re&is. fed & + ==
quales. quod eft abfurdum. non igitur A B minor eft, quam

CRX
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L x. oftenfum autem eft neque effe ®qualem. ergo major fit
necefle eft. conttituatur & 2 puncto x circuliL M N plano ad g 12. hujus,
reftos angulos xR. & exceflui quo quadratum- ex aB fu-
at quadratum ex L X, ponatur zquale quadratam quod
tex RX, & RL RM RN jungantur. quoniam igitur RX
perpendicularis eft ad planum p M N circuli, & ad unam-
quamque ipfarum LX MX NXx erit / perpendicularis. 8 3. Def.
quoniam LXx eft 2qualis x M, communis autem & ad re&os
angulos X R, erit bafis L R 2qualis » bafi R M. eadem, ratione m 4. primi.
& RN utrique ipfarum RL RM eft squalis. tres igitur
retas linee RL R M R N inter fe ®quales funt. & quoniam
quadratum xR ponitur zquale exceflui, quo quadratum ex
A B fuperat quadratum €x L X; erit quadratum ex A B qua-
dratis ex Lx X R ®quale. quadratis autem ex LX XR
®zquale eft » quadratum ex RL; reGtus enim angulus eft
LXR. ergo quadratum €x a B qQuadrato ex R L ®quale erit;
ideoque A B 1pfi RL eft 2qualis. fed ipfi quidem a B %qua-
lis eft unaqueque ipfarum Bc DE EF GH HK: ipfi vero
RL =qualis utraque ipfarum RM RN. unaquzque igitur
iparum A B BC DE EF GH HK unicuique iparum RL RM

n 47.primi,

. RN eft ®qualis. quod cum duz RL RM duabus 4B BC

zquales- fint, & bafis LM ponatur =®qualis bafi ac: eric
sangulus L R M zqualis angulo a B c. cadem ratione & an- ¢ 8. primi,
gulus quidem MR N angulo D E F, angulus autem L RN an-

. gulo G HK eft zqualis. ex tribus igitur angulis planis LR M

" MR N LR N, qui 2quales funt tribus datis ABc DEF GHK

. fi enim non ita fit,
. vel AB eft ®qualis L-
. X vel ipfa minor. fit
- primo wqualis. duz
. gitur AB BC, hoc
; ¢t pe EF duabus m x

folidus angulus conftitutus eft ad r.

Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide-

licet in M N, quod fit x, & xL jungatur. dico rurfus as
majorem effe ipfa L x. _

XL, hoc' eft ipi MmN
zquales funt. fed MmN
ponitur 2qualis D F. _ )
ergo DE EF ipfi DF funt ®quales. quod fieri non p poteft, ;o orimi,
non igitur 4 B eft 2qualis . fimiliter neque minor. multo
enim magis id quod fieri non poteft fequeretur. ergo a B
ipfa L x major eft. & fimiliter f1 exceflii quo quadratum ex

a B fuperat quadratum ex LX zquale ponatur quadratum

M ) €x
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ex rX, & ipfa Rx circuli plano ad reGos angulos con-
fticuatur, fiet problema.
Sed fit-centrum circuli extra tri umLMN, quodfit x,

& Lx Mx Nx jungantur. dico & fic a B ipfa Lx majorem
effe. Si enim nonita fit, vel zqualis eft, vel minor. &t pri-

. mo wmqualis. ergo duz a8 Bc dusbus Mx XL 2quales

© x 0 2qualis xp. ergo &reliquaolL .

q 2. fexti,

r 4. fexti.

funt, altera alteri; & bafis ac eft ®qualis bafi M L. angu-

lus igitar ABc qualis eft angulo Mx L. eadem ratione &.

6 HK angulus i-

B H
piLxn eft = E
qualis; ac pro- ,
pterea totus M- :
x N ®qualis du-
obus ABC GHK. .
fed & anguli .

G X

ABC GHK an- A~ _C N R G -
gulo per majores funt. & angulus igitur MxN ipfo
D g F.eft major. at quo-

niam due pE EF du- R

abus Mx XN %quales ‘ R
funt, & bafis pF - ‘
qualis bafi MmN, erit

MxN angulus angulo N l
DEF ®qualis. olten- L
fus autem et major, N ‘
quod eft abfurdum.

non igitur A B eft - '

qualis Lx: deinceps vero oftendemus neque minorem effe.
quare major ncczgirio erit. & i rurﬁ?s circuli plano ad
retos angulos conftituamus xR, & ipfam zqualem po-
namus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex A fuperat
quadratum ex L x, problema conftituetur. Dico vero.neque
minorem efle aB ipfa Lx. fi enim fieri poteft, fit minor;
& ipfi quidem AB ®qualis ponatur x o, ipfi vero »c =qua-
lis xp, & op jungatur. quoniam
igitur A B ipfi Bc elt =qualis, erit

reliquze pMm 2qualis. parallela igi-
turqeft LM ipliro, g!triangulum
LMX triangulo Pxo zquianguium eft
quarerutxrad pm,itaxoadop:
& permutando utL xad x 0, ita LM
ad op. major autem eft LX quam
X 0. ergo LM quam oP cft major.
fed LM cft ®qualis ac. & ac igitur quam op major ¢
’ 1t

Ty £ £w kY it r£: p.a -
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: fit. itaque quoniam duz A8 Bc dusbus o x x p; funt |
' wquales altera alteri; 8 bafis A c major eft bafi o p; erit 1
; fangulus ABC angulo oX P midjor. fimiliter & fi XR fi-[sg. primi. ’
" matur eequalis utrivis iparum Xo xP, & jungawr o R, |
. oftendemus angulum GHK ang:ulo O XR majorem, confti-
s tustur ad rectam lineam X, & punéum in ipfa x angulo
¢ quidem ABC ®qualis angulus LXs, angulo autem GHEK

zqualis L x T, & ponatur utraque xs xr ipfiox zgualis:
junganturque os ot $T. & quoniam dux A B Bc duabus
| 0x x5 eequales funt, & angulus ABc z?ualis angulo ox s
* erit bafis a ¢, hoc eft L M, 05 zqualis. eadem ratione,
~ & LN eft zqualisipi oT. quod cum dus ML LN duabus
| os oT fint =quales, & angulus M L N major angulo soT;
. erit & bafis MN bafi sT major. fed MmN eft 2qualis DF.
ergo & pF quam’ sT major erit. quoniam igitur duz DE
EF duabus sx xT @quales funt, & bafis b F major bafi
> sT; erit angulus DEF angulo sxT major. qualis autem
. ¢ft angulus sxT angulis ABC GHK. €Igo DEF us

angulis aBc c Hk major eft: fed & minor. Quod fieri non

poteft. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXIV. THEOR.

' 81 folidum parallelis planis comtincatur, oppefita ipfins
! plana, & cqualia, & parallehgramma crunt.
i ‘Solidum enim cDGH parallelis planis Ac GF BG CE

FB AE contineatur. dico oppofita ejus plana, & =qualia,
* & parallelogramma effe. Quoniam enim duo plana paral-
. lel2a BG cE, 2 plano a c fecantur, communes ipforum fedi- o
ones « parallelee funt: ergo A ipfi cp eft parallela. rurfuss 16. bujus,
. quoniam duo plana parallela
. BF Ag fecantura plano ac, A
- communes ipforumf{etiones
:  parallelse« funt : parallela igi-
wyr eft Ap ipfi Bc. oftenfa 1 e .
autem eft & aBp parallela 3
€D. ergo A c parallelogram- :
mum erit. {imiliter demon- D x
ftrabimus, & unumquodque ipforum CE FG GB BF AR
parailelogrammum effe. jungantur AR DF. & quoniam pa~
tallela eft A3 quidem ipi DC; BH vero ipfi cF, erumt
A BH fefe rangentes, duabus Dc cF fefe tangentibus pa-
rallélee, & non in eodem piano: quare ®quales # angulosé 1o. hwjus. .
continebunt. angulus igitur a B H angulo pcF eft xqualis. )
Etquoniamduz 4 8 BH dusbus pc cF mquales < fant, 8¢« 34. prishi.
: Ma angulus

)
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d 4. primi. angulus A BH zqualis angulo DcF, erit dbafis Ax bafi DF
zqualis: & ABH triangulum =quale triangulo p c F. quod
cum ipfius quidem A B H trianguli, duplum ¢ fic Bc parallele-
logrammum : ipfius vero pcr trianguli. duplum parallelo-
rammum cE: erit Bc parallelogrammum wquale paralle-
ogrammo cE. fimiliter demonftrabimus & ac parailelo-
grammum parallelogrammo 6 F, & parallelogrammum A&
arallelogrammo BF ®quale effe. Si igitur folidum paralle-
is planis contineatur, oppofita ipGus plana, & ®qualia, &
_parallelogramma funt. od oportebat demonfirare.

Cor. Ex jam demonftratis conftar, fi folidum parallelis
contineatur planis, oppofita ipfius plana, & zqualia efle, &
fimilia, quippe que & fingulos angulos ®quales, & circa
fequales angufos latera proportionalia habcﬁ\ .

¢ 41. primi,

PROP. XXV. THEOR.

Si folidum parallelepipedum plano [ecetur oppofitis
planis parallels, efz’feat bafis ad bafim, ita folidum
ad folidum. : :

Solidum enim parallelepipedum ascp plans Y E fece-
tur, oppofitis planis R 4 D Hparallelo. dicout EF® a bafisad
batim EHCF, ita efle AB Fy folidum ad folidum EGCD:
Producatur enim aH ex utraque parte: & ponantur ipf

iy 13 ] X :
Y P R Vol ot AT

L K A £ H ML NYC
N ~N

0 & F C X S§
quidem EH %quales quotcunque HM MN; ipfi vero ag
zquales quotcunque A X KL, & compleantur parallelo-
gramma Lo k® HX Ms, &folida LP KR H2 M T. quo-
niam igitur 2quales inter fe funt LK KA AE retz line;
erunt & parallelogramma Lo k © a F inter fe + 2qualia : item-
que zqualia inter e parallelogramma k2 x B’ A6, & adhuc
. parallelogramma L¥ kP AR inter fe ¢ 2qualia; oppofita
ba¢. bujus. enim funt. eadem ratione & parallelogramma k¢ HX Ms
xqualia inter fe funt; itemque parallelogramma He HI 1IN
inter fe =qualia : & infuper parallelogramma. bu MQ NT.
tria igitur plana folidorum L. P xR Ay tribus planis zqualia
funt: fed uria tribus oppofitis funt ®qualia. ergo tria folida
: Lp

a 1, fexti.
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L. P KR Ay inter fezequalia ¢ erunt. eadem ratione & tria . 1o Def.
folida ep HC MT funt 2qualia inter fe. quotuplex igitur hujus.
eft bafis 1. r ipfius A F bafis, totuplex eft & r. v folidum folidi
A Y. cadem ratione quotuplex eft NF bafis ipfius bafis uw,
totuplex eft & folidum Ny ipfius £ folidi: & fibafis L ¢
efl zqualis bafi NF, & folidum Ly folido Ny =quale erit;
&c fi bafisLF fuperat NF baim, & Ly folidum Ny fuper-
abit ; & fi minor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex-
iftentibus, duabus {cilicet bafibus AF Fu, & dubbus folidis
Ay ED; fumpta funt zque multiplicia, bafis quidem af, &
A Y folidi, videlicet bafis . r, & folidum 1 y: bafis vero
- H F, & ED folidi, nempe bafis NF, & folidum ny. & de-
- montftratum eft fi bafis LF fuperat bafim ~F, &7 foli-
dum folidum ny fuperare; & fi 2qualis 2quale;. & fi minor-
rinus. eft igitur 4 ut A7 bafis ad bafim Fu, ita Ay folidum 4 6. Def.
ad folidum Ep. Quare fi folidum parailelepipedum plano fe- quinti.
. cetur, oppofitis planis paralielo; erit ut bafis ad bafim, ita
_ folidum ad folidum. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXVIL. PROBL.

. Ad datam ream lincam, ¢ ad datum in ipfa pun-
&um dato angale [olide equalem folidum anglum
conftitacere. » ' ' ’ .

. Sit, data quidem reta linea as, datum autem in ipfa
" punclum 4, & datus folidus anguius ad D qui EDc EDF
F ‘D ¢ angulis planis continetur. oportet ad datam reGtam -
lineam 4 B, & ad datum in ipfa punctum a, dato angulo
{olido ad p zqualem f{oli- A D
dum angulum conftituere.
Sumatur in linea pF quod-
vis punctum F, 2 quo ad
planum per ED DC tranfi-
: ens ducatur & perpendicu-
" laris FG, & plano in pun-
. &to G occurrat; jungatur H F
que DG, & ad reCtam lineam a B, & ad datum in ipfa L
© punélum 4, angulo quidem £ p ¢ zqualis angalus ¢ conti. & 23.primi
I waatur BAL; angulo autem epc conftituatur =qualis Ba K.
. deinde ipfi DG ponatur qualis A K, & a puncto k plano .
- per BAL ad rectos angu'os « erigatur HK; popaturque ipfi ¢ 12. hujus.
. 6F ®qualis kH, & Ha jungatur. dico angulum folidum ad
: A qui angulis BAL BAH HaL continetur, zqualem efle
+ folido angulo ad p, angulis Epc ¢ DF FDC contento. fu-
M 3 , mantur
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mantur enim squales recte linee a8 DE, & jungantur uB
KB FE GE. quoniam igitur FG cgrpendiculans ad fub~
jectum planum, & ad omnes rectas lineas quz ipfam con™
tingunt, funtque in fubjecto plano, rectos faciet < angulos,
uterque igitur angulorum FeD FG ¥ reCtus eft. eadem ra«

tione, & uterque ipforum Hk A HkB eft redus. & quo-

¢ 4 primi.

£ 8. primi.

niam duz kKa aB duabus

¢ D DE ®qualis funt altera A Y
ajteri, & angulos wequales .
continent; erit ¢ bafis BK
bafi G ®qualis. eft autem g E
& xu equalis GF, atque L c
_angulos rectos continent. '

H r

Zqualis e igitur erit HB ipfi
F E. rurfus quoniam du® AK KH duabus pa@ Gr les
funt, & r continent angulos; erit bafis A & bafi Dy
=zqualis : eftque aB %qualis DE. duze igitur HA A B dus-
bus FD DE Emt zquaies; & bafis HB it equalis bafi re.
ergo angulus f BAH angulo EDF %qualis erit. eadem ra-
tione, & angulus H AL angulo Fpc eft ®qualis, quando-
quidem fi affumanus zquales AL D¢, & jungamus KL HL
GC FC, quoniam totus B A L eft =qualis toti E D ¢, quorum
BAK ipfi EDG ponitur ®qualls; erit reliquus KAL sequa-
lis reliquo ¢ pc. & 1uoniam duz kA aL dusbusep pc
#quales funt, & angulos 2quales continent; balis kL bafi
G C ‘®qualis erit. eft autem & Kk H zqualis g F. duz igitur
LK KH, dusbus cc Gr funt 2quales; angulofque rectos
continent : ergo bafis uL ®qualis eft bai Fe. rurfus
niam duz HA AL, dusbus ¥D D c ®quales funt, & bafis ut,
sequalis bafi F B; eritangulus H AL aqualis angulo rD C. at-
que eft angulus BaL lo EDC ®qualis. Ad datam igi-
tur rectam lineam, & ad datum in ip K‘un&um, dato an-
lo folido 2qualis angulus folidus conftitutus eft. Quod

" facere oportebat.

PROP. XXVII. PROBL.

Ad datam reldam lineams date [olido parallelepipedd fi.
mile, (o fimiliter pofitum [olidum -parallelepipedum
deferibere. .

Sit reta quidem linea a3 datum vero folidum parallefe-
pipedum cD. oportet ad datum retam lineam A8 dato folido

ran.l!;leigedo cp fimile, & fimiliter pofitum folidum paral-
glepipedum dcfc_ribcrg. Conftituatur ad rectam lineam’ a gz



- Gcad CF,ita KA ad AH.

. B C
- mum BH, & aL folidum. quoniam igitur eft ut Ec ad

R o Wi
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& ad datum in ipfa punGum A angulo folido ad ¢ zqua- :
lis « angulus, qui angulis BAH HAX K A B Contineatur, itas 26 hujus.
ut angulus quidem BAM zqualis fit angulo EcF, angulus

vero B Ak angulo Eca, & L

adhuc angulus HaKk angulo H
GCF, &tarbutec ad co, D
ita BA ad ax, ut autem F

b 12, fexti.

ergo ex zquali ut ec ad X G
CF, ita erit Ba ad AH. \
compleatur ~parallelogram- A

E

CG, ita Baad AK, nempe, circa zquales anguloSE CG BAK
latera funt- proportionalia ; erit parallelogrammum kB
rallelogrammo ¢ k fimile. eadem quoque ratione paralie-
logrammum x H fimile eft parallelogrammo 6 F, & pardlle-
logrammum 1B parallelogrammo F E. tria igitur parallelo-

mma folidi a L tribus parallelogrammis folidi cp fimi-
Erfunt: fed tria tribus oppofitis funt < qualia, & fimikia. ;-C,ﬂ'- e
ergo totum aL folidum toti folido cp fimile erit. Ad datam f"‘"‘

* igitur reGam lineam a s dato folido B:rallelipipcdo cpf-

* foripum eft.  Quod facere oportebat.

mile, & fimiliter pofitum folidum lipipedum AL de-

.~ PROP. XXVIII, THEOR.

Si folidum parallelepipedum plano [ecerar diago-
nales oppqp/itommpplaaammflab ipfo p/anfeziﬁar?fm
Jecabitar.

Solidum enim parallelepipedum a3 plano cper fecetur
tE:lr diagonales oppofitorum planerum, videlicetc 7 px. dico

idum aB2planoc puggaﬁam fecari.

oniam emirmn xquale 4 CG F trian-~ & 3¢.primi.
%llnm triangulo ¢sF, triangulum vero " C 4 34
ADE triangulo DER; elt autem & ca G
parallelogrammum parallelogrammo B &
zquale 4, oppofitum enim eft; & paral- § 24. hujus.
lelogrammum ¢ & ®quale parallelogram- .
mo cH; erit prifma contentum duobus
triangulis cc F ADE, & tribus paralle- |5
logrammis Gk Ac cE ®=quale prifmati, ‘
quod continetur duobus triangulis cFB A . B
DEH, & tribus paralielogrammis ¢ H
BE GE; etenim zqualibus planis, &
numero & magnitudine continentur. ergo fotum as foli-

: Mg dum
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'?‘ * dum 2 plano cDEF bifariam fecatur. Quod demonftrare
- oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

Solida parallelepipeda quee i1 cadermn funt bafi, & ea
dem altitudine, quorum flantes [unt in cifdem reétis
lineis, inter [ [unt equalia. "

., Sint enim in eadem bafi A8 folida paralleli
C N, eadem altitudine, Fuorum ftantes a p?a: G Ll::P:d: gb{;
CE BH BK fint in eifdem re@is lineis F N p k. dico foli-
dum cM folido cn zquale D E __H
efle. Quoniam enim paralle- G
logrammum eft utrumque
iplorum cu ck; erit cBs,
& 3¢.primi. Utrique ipfarum DH EX 2 %- B
qualss, ergo & p H eft 2qua- €
Iis Ex. communis auferatur
EH. reliqua igitur DE - A [,
& 8 primi. qualis eft relique Hx. quare & ¢ D E ¢ triangulum ‘eft zquale
triangulo HkB. paralielogrammum autem pg eft zquale
parallelogrammo H N. eadem ratione & AFG triangulum
~ =zquale eft triangulo LM N, eft autem parallelogrammum
¢ 24. hujus, CF Farallclogrammo ¢BM, & parallelogrammum cc¢ pa-
rallelogrammo s N aquale : oppofita enim funt. ergo &
prifma contentum duobus triangulis ArG DEC, & tribus
elogrammis oD DG Gc eft zc{;xale prifmati, quod
duobus triangulis L MmN HBK, & tribus parallelogrammis
BM NA BN continetur. commune opponatur folidum, cu-
jus bafis quidem parallelogrammum 4 B, oppofitum autem
ipfi G EHM. ergo totum cM folidum parallelepipedum toti
olidq parallelepipedo cN eft 2quale. Solida igitur paralle-
lepipeda que in eadem funt bafi, & eadem altitudine,
quorum ftantes funt in eifdem redtis lineis, inter fe funt e-
qualia. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XXX. THEOR.

Solida parallelepipeda que in eadem funt bafi, & ca-
dem altitudine, quoram flantes non funt in tifdemn
reflis lineis, inter [¢ funt <qualia.

Sint in eadem bafi A5 folida parallelepipeda cm cN &

gadem altitudine, quorum ftantes AF AG LM LN €D CE
. BH




Y FM GE ad op B \ -
puncta : & ax

glxe inter fe pun- N_©O
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BH BK non fint in eifdem redis lineis. dico folidumcm
folido ¢ N =quale effe. producantur enim NK DH, & GE
F M, conveniant-

is R X; & ad- = D<ENP
hue pro:iucantur Sl . :

Lo cP BR jun-
gantur. folidum \
cM, cujus bafis L
quidem acsL pa-
rallelogrammum, :
oppofium aufem —
iph FpHM ecft A c

N

18y ¥

= zquale folido co, cujus bafis parallelogrammum ac st # 29-bujus.

& e1 oppofitum X PR 0, in eadem enim funt bafi acsL, &
ipforum fltantes AF AX LM LO CD CX BH BR funt in
cifdemn re&is lineis o DR. fed folidum co, cujus bafis
quidem parallelogrammum AcCBL, oi?)oﬁmm autem ipfi
X PR o eft « zquale folido ¢ N, cujus balis A csL parallelo-
%rammum, & ipfi oppofitum G EKN. ‘etenim in eadém
unt bafi AcBL, & eorumftantes AG AX CE CP LN LO

. BK BR funt in eifdem rectis lineis ¢ r NR. quare & cmM

folidum folido cn @quale erit. Solida igitur parallelepi-

" peda que in eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum

{tantes- non funt in eifdem rectis lineis, inter fe funt 2qualia.
Quod demonttrare odortebat.

PROP. XXXI. THEOR

Solida parallelepipeda que in wqualibus funt bafibus,

& eadem altirudine, inter [¢ funt wqualia.

Sint in 2qualibus bafibus 4B ¢D folida parallelepipeda
AE CF, & eadem altitudine. dico folidum Ak folido cF
2quale effe. fint primoftan- 4 o D v
teSHK BEAG LM OP DF /

CZ Rs ad reftos angulos
us aB cp: angulus

autem avLB angulo CRD S
fic_inzequalis, & producatur

ipi. cr in diretum R T: -
.conftituaturque ad reCtam * NY . ax

lincam rT, & ad punctum in ipfa R, angulo A L5 zqua-

lis angulus TRY. & ponawr ipli quidem A1 qualis «23.primi.

R T"‘
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RT, iph vero LB ®qualis Ry, 8 ad punftum vipfi RT |
parallela ducatur xvy, compleaturque parallelogrammum |-
cx, & oy folidum. quoniam igitur duz TR RY duabus |.
AL L3 ®quales funt, & angulos continent zquales; erit |
‘paralielogrammum R x 2quale & fimile parallel

HL: & quoniam rurfus AL eft qualisr T, & LM ipfi RS,
angulofque squales continent, parallelogrammum R ¥ pa-
ralielogrammo A M zquale & fimile erit. eadem ratione L&
parallelogrammum in s Y zquale eft & fimile. tria igitur
parallelogramma folidi AE tribus parallelogrammis {olidi
. ®y mqualia & fimilia funt. fed & tria tribus oppofita &
b 24-Jhujus. ia funt & fimilia. totum igitur 4 £ folidum paralicle-
pipedum toti folido parallelepipedo ®y eft aquale. produ-
cantur bR XY, conveniantque inter fe in pu 2, & pes
Tipfi DO parallela ducatur T @, & producantur T Q_ oD,

& conveniant in ;;ﬁ coenf:tpleaturquc folida 2 ¥ r1. O]
. igitur ¥ Q cujus s eitrR ¥ lelogrammum, oppofitum
¢39. hujus, qutem iphi Qr eft ¢ zquale foiido log: cujusml:aﬁs eft r?
parallelogrammum, & oppofitum ipfi ¥ @, in eadem enim

[ KX r I
E . & ] 4
-~ N
H le) D> \4
T
L B < S

-n..Y(aL.X

funt bafi r ¥, & cadem altitudine, & eorum ftantes R @ RY
TQTX $2 SN ¥I' ¥¢ ineifdem funt reis lineis Qx zZ .
fed folidum ¥y zquale eft folido aE. ergo & ¥ @ folido
A E eft ®quale. praterea quonjam parallelogrammum R YX T
eft ale parallelogrammo T, etenim in eadem eft bafi
r T, & in eifdem parallelis R T 2 x. & parallelogrammum
RYXT parallelogrammo cp eft zquale, quoniam & ipfi
A3 eft zquale; parallelogtammum QT aquale eft paral-
Jelogrammo c¢p: aliud autern eft parallelogrammum b 1.
eft igitur ut cp bafis ad baim pT, it2 @81 ad iplam DT.
& quoniam folidum parallelepipedum c1 fecatur plano R F
da5. hujus. planis oppofitis parailelo; erit ut 4 cp bafis ad DT,
ita folidum ¢ F ad r1 folidum. eadem ratione quoniam fo-
lidum parallelepipedum 21 fecatur plano r ¥ oppofitis pla-
nis paralielo, ut @ bafis" ad bafim p T, ita ent folidum
Q+¥ ad r1 folidum. fed ut cp bafis ad bafim prT, ita bafis
QT ad ipfam T D. ut igitur folidum cF ad R1 blid;nl!i:d ira
' olidum

~
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" plidum @+ ad folidum R 1. ;]uod cum utrumque folidorum
S cr Q¥ ad folidum R1 em habeat proportionem, foli-
* dumcr folido @ eft zquale. folidum autem G+ oftenfum -
“i eft zquale folido A £. ergo & « A & ipfi ¢ ¥ zquale erit, 5 T
] : K , .
b M K <

is! ) /

ravsi ~
| L% BT A€ T R
« Sednon fint ftantes ac HK BE LM CN oP DF Rs ad rectes
., angulos ipis AB c¢p bafibus. dico rurfus folidum A g Zqua-
- le effe folide ¢F. ducanturf :uf‘t:n&w KRBGMPF N §f11. hujus,
~ o fubjeGum planum perpendiculares k2 ET GY M® RS
g F¥ NQ ST, plano in puncts 2 T Y © ¥ Q1 occur-
.| fant, & jungantur T y® Xy TO x¥ XQ O1 ¥1. *quale
igitur eft x@ folidum folido p1; in 2qualibus enim funt
' qfibus kM Ps, & ecadem altitudine, quorum ftantes ad
: 1e@os angulos funt bafibus. fed k@ folidum folido a & eft
. £ zquale : folidum vero r 1 zquale ¢ folido cF. fi quidem ing 29, hujus.
i eadem funt bafi, & eadem a‘lltitudinc, quorum ftantes non
’, font uailn cifdem S;c%ans lineis. ergo & folidum A& folidc; l::u F
! e erit. Solida igitur elepipeda quae in ®qualibus
g =f;?:t bafibus & ead%lm titudinzl,) Pi;x.dterqfc funf?cqudim
" Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

|
|
1[ Silida  parallelepipeds que candem babent altituds-
! gem inter [¢ funt ut bafes.
|
l
I

Sint folida parallclepipeda a8 cb, eandem altitu~
dinem habeant. dico inter fe effe ut bafes; hoc et ut ax
| bafis ad bafim c» 8 3] X
i folidum aB ad :
| ¢b folidum. ap-
' plicetur enim ad
‘ m lineam ro

ogrammo
| AE aequﬁ?sn, & _

A bl Fe gadem. A C G H

altitudine ipfi ¢ p folidum’ parallelepipedum ¢ x compleatur.

folidum igitur a B folido Gk eft » zquale; in zqualibus,;;, nyjus.

) eanim

B _F
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enim funt bafibus A £ E H, & eademaltitudine. itaque quoni- &
am folidum parallelepipedum cx plario p G fecatur (}pfoﬁds
415, hujus. planis parallelo; erit ut¢ Hr bafis ad bafim ¢, ita folidum
HD ad D c folidum; atque eft bafis quidem FH bafi A E -
qualis, folidum vero 6k equale folido a . eft igitur &
ut AE bafis ad bafim cF, ita folidum a B ad folidum cp.
Quare. folida parallelepipeda quze eandem habent altitudi-
nem inter fe funt uc bales. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

Similia folida parallelepipeda inter [e fumt in triplicata
proportione homologoram laterum.

- Sint fimilia folida parallelepipeda A B cp. latus autem A
homologum fit lateri ¢ r. Dico folidum A B ad ¢ p folidum
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet aE
ad cF. producantur enim EK EL EM in direCtum ipfis o &
GE HE: & iph quidem cF ®qualis ponatur gk, ipfi vero
FN zqualisEL; ' B x
& adhuc ipfi F R D i P
qualis em, & R
K L parlelo- |-
grammum,& K o
folidum cc’)?:nple- N <
atur. quoniam i - > K
gitur duz KE EL L
duabus cF !;_ N ’
zquales funt;fed - ’
8¢ angulus KEL . ’ M
angulo CcrF N eft
zqualis; quia & C o ©
angulus a £ G ipfi c F N ob fimilitudinem folidorum a8 cDp:
erit & x L parallelogrammum fimile & zquale parallelogram-
mo ¢ N. eadem ratione, & parallelogrammum kM 2quale eft
& fimile parallelogrammo cRr, & adhuc parallelogrammum
ok ipi DF paral.elogrammo. tria igitur parallelogramma
folidi x o tribus. parallelogrammis cp folidi #qualia & fi-

424 hujus. milia funt. fed tria tribus oppofitis 2qualia « funt & fimilia.
totum igitur xo folidum zquale eft & fimile roti folido
cD. compleatur ¢ k parallelogrammum; & 2 bafibus qui-
dem g x kr parallelogrammis, altitudine vero eadem 1pfi
AB, {olida compleantur £x L-P. & quonjanr ob fimilitudi-
nem folidorum as cpeft ut Agad cr, itagc ad FN; &
EH ad FR: ®qualis autem Fc ipliex, & FN ipfi L, &

FR
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PR ipiEM. erit ut AE ad EK, ita GE ad EL, & HE ad i
EM. fed ut AE quidemad EK, ¢ita Ac parallelogrammum ¢ 1- fexti.
~ ad parallelogrammum Gk : ut autem ¢ ad EL, 1ita GK ad

- KL: & utbHE ad EM, ita prad KM. & ut igitur AG pa-

© rallelogrammum ad parallelogrammum Gk, ita G k ad XL,

l & PE ad x M. fed ut Ac quidem ad GK, ita< a B folidum c32. hujus.

* ad folidum EX: ut autem Gk ad KL, ta folidum Ex ad

“ pL folidum: & ut PEad kM, ita PL folidum ad folidum

‘ ] Ko. & ut igitur folidum A B ad folidum E X, ita 4 EX ad P L, 4 11,quinti.

& pL ad k6. fi autem quatuor fint magnitudiries deinceps
| pr(mrtionales, prima ad quartam triplicatam proportionem
| ¢h )

. folidum ko triplicatam habet proportionem ejus, quam 4 p quinti.
' sd'Ex. fedut aBad EX, ita oG parallelogrammum ad pa- ;
" ralelogrammum Gk ; & AE refta linea ad ipfam Ex. quare

- & a B folidum ad folidum x o triplicatam proportionem ha-

‘| bebit ejus, quam A & habet ad Ex. 2quale autem eft folidum

‘i xo folido cp, & recta linea £x rectz cF eft zqualis. ergo

| & aB folidum ad foiidum c D triplicatam habet proportio~
| nem ejus, quam latus ipfius homologum aAg habet ad cF

homologum latus. Quod demonftrare oportebat.
|
r

cvor. Ex hoc manifeftum eff, fi quatuor re&tz linez pro-
| porrionales fuerint, ut prima ad quartam, ita eflfe folidum
| parallelepipedum quod fit 3 prima ad folidum quod 2
. fecunda fimile, & fimiliter defcriptum’; quoniam & prima
. ad quartam triplicatam proportionem haber ejys, quam habet
& fecundam. o

| . PROP. XXXIV. THEOR.

. ALguatinm [olidorarn parallelepipedorum reciprocantur -
" bafes @& altitudines,p quorum folidoram parallelep:-
\ pedoram reciprocaniur bafes ¢ altitudines, ea inter
‘ fe funt xqualia.

l

Sint =qualia folida parallelepipeda A B ¢p. dico ipforum

' bafes & altitudines recipro- 5 B R _ . D :
- carj, hoceftut Enbafisad (g ] M N\x
~ bafim N7, ita effe altitudi- i
nem folidi ¢ p ad folidi a8
altitudinem. Sint enim pri-
mo ftantes AG EF LB HK II Ll »
CM NX onfgn ad rectos
angulos bafibus ipforum. 3 5 N
dit:g<l>1 ut EH bafis agbaﬁm NP,Aita e(TchéM adac. f i%i:fur

. 1S

! ]

t ejus, quam habet ad fecundam. ergo & A B folidumad ¢ t1. Def.
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bafis gn bafi NP fit is, eft autem & a B folidum ¢
uale folido ¢ p; erit & cm qualis ipfi Ac. fid enim ba-
bus EH N P 2qualibus exiftentibus non fint a6 c M altitu-
dines ®quales, neque A B folidum folido ¢ D =equsle erit
ponitur autem squale. non igitur inequalis eft altitudo cu
altitudini- 4 6. ergo &qualis fit necefle eft; ac propterea ut
£ # bafis ad bafim n p, , k Y]
ita erit cM ad ac.
At vero non fit bafis X B VX
EH zqualis bafi nP. G \
fed £H fit major. eft +\E
autem & a foli- .
dum folido ¢ p =®-

quale. 180 major eft H L ¥ o
cMi AG3 ahot}m
mr(usp fequcrémt 0- A B « N

lida A3 cp =qualia non effe, qux ponuntur qualia. its-
que ponatur ¢ T 2qualis ipi Ac: & abafi quidem N p, al-
. titudine autem ¢ f{olidum parallelepipedum v ¢ comples-
tur. quoniam igitur folidum 4 B folido ¢ p eft @quale, aliud

# 7. quinti. autem aliquod eft vc, & ia 4 ad idem eandem habent

proportionem; erit ut A3 folidum ad folidumcv, ita cp
folidum ad folidum cv. fed yt A B folidum ad folidum cv,

b 32. hujus. jrg 4 bafis g Had N p bafim ; 22que alta enim funt 4 8 ¢ v folida.
¢ 25. bujus, ut autem folidum cp ad ipfum cv, ita e M P bafis ad bafim

PT, & Mc ad cr. & igitur ut bafis en ad NP bafim,its
Mc ad cT. eft autem cr ®qualis ac. ergo & ut E H bafis

ad bafim NP, ita Mc ad A G. quare folidorum parallelepi
edorum A B cp bafes & altitudines reciprocantur. R

olidorum parallelepipedorum a3 ¢ D bafes & altitudines |

reciprocentur : fitque ut 61 bafis ad bafbim wv, ita folidi
cD altitudo ad alttudinem folidi A B. Dico folidum a B fo-
lido cp ®quale effe. fint enim rurfus ftantes ad re&os an-
- gulos bafibus. & fi quidem bafis £ fit =qualis bafi w»,
eftque ut gx bafis ad bafim n P, ita altitudo folidi ¢p ad
folidi 4 B altitudinem : erit folidi ¢p altitudo altitudini fo-
. lidi a3 =qualis. folida autem parallelepipeda, que funt is

d 30. hujus, 2qualibus bafibus & eadem altitudine inter fe 4 2qualia funt

ergo folidnm a B folido cp eft ®quale. fed non it en ba-
fis ®qualis bafi np, & fit EH major. major igitur eft & fo-
lidi cp altitudo altitudine folidi A B, hoc eft cM ipfa ac.
ponatur ipfi o G zqualis rurfus ct, & fimiliter folidum cv

compleatur. itaque quoniam eft utgn bafis ad bafim np,

ita Mc ad ipfam A G ; =zqualis autem eft A ipicT: eritut
bafis k5 ad NP bafim, a8 MC ad cT. fed ut bafis gy &

N




!

|
|

]
%
o
£
£
u
N
|
o

|

]
"l
|

i
3
Y
S

&

J

| ¢p ad folidi aB alti-
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N? bafim, ita A B folidum ad folidum vc; alta enim
funt folida A B cv. ut autem Mmc ad c T, ita & Mp bafis ad
bfim P, & folidum cnad ¢v folidum. & igitur ut foli-
dum A 8 ad folidum cv, ita cp folidum ad folidum cv.
ﬁ,d cum utrumque folidorum A B cD ad ipfum cv ean-

proportionem habeat ; erit A 3 folidum folido cp -
quale. Quod demonitrare oportebat,

Non fint autem flantes ¥& BL GA XH XN DO MC RP
ad retos angulos bafibus ipforum : & 2 punis ¥ ¢ 8 K
XM D R ad plana bafium £H N ¢ ducantur perpendiculares,
qua planis in punétis s T ¥ v Q_z 8 @ occurrant & com-

leantur folida Fv x 8. dico & fic ®qualibus exiftentibus

| folidis A B cp, bafes & altitudines reciprocari, fcil uc zu
R D

befis ad bafim N p, ita
effe altitudinem ﬁ,)lidi X R

tudinem, quoniam e-
nim folidum 4 B foli-
do cp eft zquale; fo-
lido autem B =quale L NCT
et ¢ folidum BT; in

tiudine ; quorum ftantes non funt in eifdem reQis lineis :

- & folidum pc eft < zquale folido D7z, qudd in eadem fint

> bafi xR, & eadem altitudine, quorum {tantes nop funt in

N

: cifdem retis lineis ; erit & Qlidum 5T folido bz zquale.

 ®qualium autem folidorum parallelepipedorum, quorum al-
i titudines bafibus ipforum funt ad retos alt)xﬁ_‘uslos, bafes f 8 £ Ex ante

¢ altitudines reciprocantur. eft igiturut Fx

ad bafim x R, demonfita-

. ita folidi pz altiudo ad altitudinem folidi BT. arque efftis

bafis quidem Fk bafi & H zqualis, bafis vero xr 2qualis
bafi N-P. quare ut £ H bafis ad bafim n p. ita eft altitudo fo-

. lidi pz ad folidi BT altitudinem. ezdem autem funt altitu-

dines folidorum pz D¢, itemque folidorum Be pa. eft
igitur ut g 1 bafis ad bafim N P, ita folidi p c altitudo ad al-
ttudinem folidi aB. ergo folidorum parallelepipedorum
AB cp bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus folido-
num parallelep(i?edomm AB cD bafes & altitudines re-
ciprocentur, fitque ut EH bafis ad bafim ~p, ita alti-
tudo folidi cp ad folidi a5 altiudinem. dico folidum AB
folido cp ®quale effe. iifdem namque conftruétis, quo-
nhiam ut E H bafis ad bafim N p, ita folidi ¢p altitudo ad al-
titudinem folidi A B; & bafis quidem EH eft @qualis bafi
FK;/NP vero ipfi X®: erit ut Fx bafis ad bafim xw, ita

. -altitudo

.

e ea . '3 A,
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altitudo folidi cp ad folidi a B altitudinem. exzdem autem
funt altitudines folidorum aB BT, & ipforum cp D Z. eft
igitur ut Fx bafis ad bafim xR, ita folidi pz altitudo ad
altitudinem {olidi BT. quare folidorum BT DZ parallelepi-

K,dorum bafes & altitudines reciprocantur, quorum autem |
lidorum parallelepipedorum altitudines funt ad rectos an- '
gulos bafibus ipforum, & bafes & altitudines reciprocantur, |’

ca inter fe funt zqualia. ergo BT folidum folido Dz eft 2-
quale. fed folidum quidem B T 2quale eft folido B a, etenim
in eadem funt bafi ¥ x, & eadem altitudine, quorum ftantes
non funt in eifdem redtis lineis: folidum vero D z eft 2equale
folido pc, fi quidem in ecadem funt bafi xr, & eadem al-
titudine, & non in eifdem retis lineis. ergo & folidum a3
folido ¢ D eft 2quale. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXXV. THEOR.

' Si fint duo anguli plani 2quales,quorum verticibus fubl-

mes refle linee infiftant, que cum reflis lineis
principio pofitis angulos contineant cquales, alteram
alieri; in (ublimibus autem fumantur quevis puntda,
atque ab ipfis ad plana in quibus [unt anguli per.
pendiculares ducantur y & a punitis, que & per-
pendicularibus fiunt in planis ad primos angulos jun-
gantur relle linew : cum [ublimibus cquales an-
gnlos continebuns. .

Sint duo anguli rectilinei 2quales Bac epF: & 2 pun-
&is a p fublimes re¢tx linew a6 DM conftituantur, quz
cum rectis lineis a principio pofitis quales angulos conti-
neant, alterum alteri : angulum quidem M D E Zqualem an-
gulo ¢aB, angulum A D
vero MDF angulo Gac ’
xqualem : & fumantur
in ipfis AG DM quz-
vis punctaG M, 2 qui-
bus ad plana per Bac
EDF ducantur per-
pendiculares L MN,
occurrentes  planis in
puntis L N; & LA @

N D jungantur. dico angulum G A L angulo M D N ®qualem
effe. ponatur iphi pmM =qualis AH, & per 1 ipli 6L paral-
leia ducatur HK. eft autem 6 L perpendiculans ad planum

) per
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- per BAC. ‘ergo & Hk ad » planum per B A ¢ perpendiculdris ; g piy,,
. erit. ducantur 2 pu&is k N ad reGtas lineas AB Ac DF pE"

iculares K¢ NF KB NE, & HC CB MF FE jungans

e quoniam igituf quadratum ex Ha @qudle ¢ eft quadra-

, tis €X HK K A; quadrato autem ex K A w®qualia #funt €X ¢y, primi.

KC CA quadrata: erit quadratum eX Ha quadratis €x HK.
KC ca zquale. quadratis autem €X HK Kc zquale eft qua-
dratum ex H¢. quadratum igitureex H A quadratis ex HC CA
zquale erit: & idcirco angulas HCa ¢ eft reCus. eadem . .8 primi,

 natione & angulus pF M rectus eft. ergo angulus ach iphi

"

DrM eft zqualis. eft qutem & H a ¢ angulus zqualis an-

» gulo MDF, duo igitur triangule {unt MDF HAC duos an-
* gulos duobus angulis %quales habentia, alterum alteri, &

unum latus uni lateri ®equale, quod uni Zqualium. mﬁﬂo-
rum fubtenditur ; videlicet HA ipfi DM ergo & reliqua
latera reliquis lateribus 4 equalia habebunts terum alteri. 4 26 primai,
quare Ac eft zqualis D F. {imilter demonftrabimus 8 A B ipfi
DE zquale effe. jungantur enim HB ME. & quoniam quadra-
tum ex o H eft ®quale quadratis ex ac xH; quadrato au-
tem ex Ak ®qualia funt quadrata ex AB BK: erunt qua-

. drata €X A B BK K H quadrato €x A H zqualia. fed quadra-

. tis ex BK KH ®quale eft ex sH quadratum; re@us enim

angulus eft H KB, propterea qudd & Hk perpendicularis eft

" ad fubjeum planum. quadratum- igitur ex a H sequale eft
' quadratis ex A B BH. quare angulus A BH rectus eft.” eadem
« ratione 8cangulus DM eft rectus. eft autem & BaH an- ‘

gulus 2equalis ungulo £ B M, ita enim ponitur : atque eft AH
zqualis DM ergo & aB ipfi DE 4 et ®qualis. quoniam

: E;gr ac quidem eft ®qualis pF, ABvero ipli DE; erunt |

cA AB duabus FD DE ®quales. fed & angulus Bac
o FDE eft ®qualis. bafis ¢ igitur 8¢ bafi £ F, & trian- e 4. primi,

2 ::F:lm triangulo, & reliqui anguli reliquis 2equales funt. ergo

angulus AcCB ’:el:‘gulo DFE eft =qualis. eft autem & retus
ACk ®qualis re¢to DFN. quare & reliquus Bck Treliquo
EFN 2qualis. eadem ratione, & cBx angulus eft zqualis
;l:fulo FEN. itaque duo triangula funt BC K EF N, duos an-
o0s duobus angulis quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri %quale, quod eft ad zquales angulos,
Videlicet Bc ipfi EF. ergo & 4 reliqua latera reliquis late-
ualia habebunt. aqualis igitur ¢ft cx ipi FN. eft

wtem & ac ipfi DF ®qualis. quare du® Ac ¢k duabus
DF FN zquales funt : & rectos continent anEulos. bafis igi-
tr ax eft ®qualis bai pn. & cum A fit =qualis DM,
erit & quod fit ex A= quadratum quadrato ex D M zquale.

- fed quadrato ex 4 B ®qualia funt €x 4 K K B quadrata; etes

nim
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nim reGus eft angulus AxH. quadrato autem ex DM 2quss
lia funt quadrata ex D N N M, qudd angulus D N M rectus fit.

quadrata igitur ex AK XH quadratis ¢Xx DN N M funt ®qua-

lia. quorum quadratum ex A K ®quale eft quadrato ex pw.
ergo reliquum ex kH quadratum reliquo quadrato ex N M
eft ®quale. & ideo redta linea Hk ipfi MN zqualis. quod
cum duz HA Ak duabus MD DN @quales fint, altera al-

teri, & bafis Hk bafi NM oftenfa fit 2qualis; angulus HA X .

738, primi. angulo MDN qualis f erit. Quod oportebat demonftrare.’

cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo i plani rei-
linei ®equales, ab ipfis autem conftituantur fublimes recte ..
linez zquales, qua.cum re&is lineis 3 principio pofitis
alterum alters, perpendicula- -

squales contineant angul

res, quz ab ipfis a‘tli‘rlana n

cantur, inter fe xquales cffe.

quibus funt primi anguli du-

PROP. XXXVI. THEOR.

Si tres relle linee proportionales fint, ,/blidam parale .

~ lelepipedum quod 4 tribus fit, equale ¢St folzdo pa-
ra/ig;ipedo 99:40:1 fit 4 medi:’t, ng'latero guiden,
wquiangalo autem antedildo,

Sint tres reCtz lineze proportionales o B c, fitfcil. ut aad |

. B ita ¥ ad c. dico folidum quod fit ex ipfis A B c, 2quale
effe folido quod fit ex B, zt}uilatero quidem, zquiangulo
r

autem antedi¢to. Exponatu

olidus angulus ad E contentus

tribus angulis planis DEG GEF FED; & ipfi quidem B
natur zqualis unaquaque ipfarum DE GE EF; & folidPu(t:

H

K

)]

® >

X

o

3

M

L . F E

parallelepipedum £x compleatur : ipfi vero a ponatur z-
qualis- bm ; & ad re&amplineam L[:J, & ad pﬁnéhxm in
426, hujus. ipfa L, conftituatur « angulo folido ad & 2qualis angulus con-
tentus NLX XL M ML N ; & ponatur ipli quidem B sequalis
LN, ipfi vero ¢ =qualis L K. quoniam igitur eft ut A ad 8
ita B ad G, ®qualis autem eft a ipfi LM, & B unicuique
ipfarum LN EF EG ED, &cipfiLx; erit utm ad EF

ita

PR
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“ita ce ad Lx. & circum zquales angulos MLX GEF, la-
- tera funt reciproca. ergo mx parallelogrammum paralielo-
= mo GF elt é zquale. & quoniatn duo anguli plani rei- 4 14. fexti,
- linei ®quales funt ceF xLM, & in ipfis fublimes recte
- linez conftituuntur LN E D ®quales inter fe, & cum reétis
- lineis  principio pofitis ®quales continentes angulos, alte. -
- rum alteri; erunt ¢ perpendiculares quz 2 puné&is N pad ¢ Cor. 35.
. plana per xLM GEF ducuntur, inter fe wquales. ergo fo- hujus.
- lida LH EX eadem funt altitudine. quz verd in zqualibus
bafibus funt folida parallelepipeda, & eadem altitudine, inter
- fe d funt ®qualia. ergo folidum HL sequale eft folido EX. d3r. hujus
- atque eft folidum quidem HL quod fit 2 tribus A B ¢, fo-
- lidum vero EK quod fit ex B. Si igitur tres reGtz’ linex
-~ proportionales fint, folidum parallelepipedum quod fir 2
- tribus, zquale eft folido parallelepipedo quod fir, &c. Qyod
demontftrare oportebat. :

PROP. XXXVII. THEOR.

= St quatuor relde linee proportionales fint, we ab
ipfis fiunt folida parallelepipeda fimilia & fimiki-
Zer de]érjpm proportionahia erant. Ei fi qua ab ipfis
frunt folida parallelepipeda fimilia & [fimiliter de-
Jeripea proportionalia fint 5 & ipfe' reéiw linee pro-
portionales erant.

Sint quatuor re&z linez proportionales a 8 c¢p EF 6 1,fit

fcil. ut AB ad% p, ita EF ad 6 B, & defcribantur ab ipfis aB

" ¢D EF GH fimilia & fimiliter pofita folida parallelepipeda
"KA LCME NG. dico ut xaad L, itaefle ME ad NG.
_ Quoniam enim folidum paralelepipedum & a fimile eft ipfi
_ Lc, habebit s xa ad Lc triplicatam proportionem ejus

K M

N
__IL‘
A B C D E ¥ (;“‘“lj H
quam A B habet ad cp. eadem ratione & folidum m & ad
pfum NG 4 triplicatam proportionem habebit ejus quam 433, hujus.
habet £ F ad GH. atque eft ut aB adcp, itaEF ad GH.
- utigitur Ax adLc, itaME ad NG. Sed fitut folidum ax
ad folidum L ¢, ita M E folidum ad folidum Na. dico, ut
o ' Na refta

e .y
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recta linca A ad ream cp, ita effe re@tam e ¥ ad ipfamy

433.hujus. g 1, quoniam enim rurfus Ak ad Lc triplicatam « propor- - 3

"~ c¢adere in ipfam A p. Non E

2 4. Def,
hujus.

< 3. Def,
hujus. -

tionem habet ejus quam aB habet ad cp; habet auteny
& mE ad NG triplicatam proportionem ejus quam EF ad
GH; atque ut Ak ad LG, ita ME ad NG: ent ut apad
CD, ita EF ad 6H. Si igitur quatuor rectz linex propor-
-tionales fint, &c. Quod oportebat demontrare.

PROP. XXXVIII. THEOR.

Si planum ad planum relum fit; & ab aliguo pun-
Zo eorum que [unt in uno plano, ad alterum pla-
num perpendicularis ducatur : ea in communem pla-
norum [ellionem cadet. ‘

Planom nempe c¢p ad planum 4 B reGum fit, communis
autem eorum fectio fit A b, & in ipfo tp plano, quodvis
punétum g fumatur. dico perpendicularem que 3 pun&o

- £ ad planum B ducitur, C ‘

enim; fedf: fieri poteft, ca-
dat extra, ut eF; & plano -
AB in pundo F occurrat: G \
a punéto autem F ad DA ~3

in plano a B perpendicula- . F

ris ducatur ¥ G, que quidem B

& plano c b ad s retos angulos erit; & G jungatur. quo-

niam igitur F¢ plano ¢p eft ad rectos angulos ; contingit
autem ipfam r linea e quz eft in eodem cp plano:
erit angulus pGE cre@us. fed & EF plano aB ad rectos
angulos eft; reGtus igitur eft angulus EFG. quare trianguli

& 17.primi. EFG duo anguli duobus rectis funt ®quales; quod eftsab-

furdum. non igitur 2 puncto £ ad A B planum perpendicu-
laris du&a extra reGtam lineam D A cadet. ergo in ipfam
cadat necefle eft. Si igitur planum ad planum rectum fit, &c.
Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXIX. THEOR. -
Siin folide perallelepipedo oppofitorum planorwms latera

fecentar bifaviam, per felfiones vere plana ducan-
rar 5 communis planorum [eflio, & [folidi parallele-
pipedi diameter, fefe bifariam fecabunt.

In folido enim_parallepipedo aF, oppofitorum planorumy
CF Al latera bifariam fecentur in punctis Kk LMN XoOP gé
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& per fettiones plana ducantur k& x R ; communis autém

. planorum fectio fit vs, & folidi parallelepipedi diameter fit

. .DG. dico vs DG fefe bifariam fecare, hoc eft v T quidem

ipi Ts, DT vero ipfi TG ®qualem effe. Jungantur enim

DY YE BS $G. quORiam igitur px paraliela eft ipfi ok, al-

terni anguli DXy YOE inter fe quales » funt. & quoniam 4 29.primi.

DX quidem eft ®qua- K :

i lis oenc, XY \lrero ipi " —

b Yo angulos zqua- ST ..
les’ continent; enit b ¥ L E 4 4. prii.

bafis py zqualis bafi N ‘

YE. & triangulum D-

Xy triangulo YOE, & . \'r

reliqui anguli reliquis \

angulis equales, angu-

lus igitur x ¥ D eft - M

qualis angulo oYE, & B < \

ob id ¢ rectalinea eft —— =

DY E. éadem ‘rtatione, P AN R

& B screth eft,atque A

eft Bs ®qualis sc. & . A N @

quoniam ca ipfi pB =qualis eft & parallela, & ca eft

zqualis 8 parallela ipfi Ec; erit. & DB ipfi EG ®qualis &

parallela; &a ipfas conjungunt re&z line DE GB: paral-

lela igirur deft DE ipfi BG. & fumpta funt in utraque ipfa-d 33.primi.

rum quevis punéta D Y 6.5, & junéte funt DG vs. ergq,

DG Ys in uno ¢ funt plano. quod cum p g fit parallela B G,e7. hujus.

erit & gpT angulus angulo BG T ®qualis 4, alterni enim

funt. eft autem & pTY angulus =qualis f ipfi 6 T's. duos 15.primi.

igitur funt triangula pTY G TS duos angulos duobus an<

gulis 2quales habentia, & unum latus uni lateri zquale,

quod uni zqualium orum fubtenditur, videlicet py

ipi Gs: dimidia enim funt ipforum pE BG. ergo & reli-

qua latera reliquis lateribus 2qualia habebunt. quare T

quidem eft =qualis TG, YT Vero ipfi Ts. Siigitur in fo-

lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XL. THEOR.

Si fint duo prifmata equc alta, guoram unum quidem
 bafim habeat parallelogrammum, alterum vero tri-
angulum, & parallelogrammum duplam fit triauguli ;
ea inter [e €qualia erunt. :
Siot prifinata ®que alta ABCDEF GHKLMN. & unum

quidem bafim habeat parallelogrammum 4 F, alterum vero
N 3 GHK

x/

¢ 14.primi,
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GHK triangulum, & duplum fit A F parallelogrammum

tri i GHK. dico prilma ABCDEF prifmati GHKLMN

zquale effe. Compleantur enim ax 6o folids. & quoniam

parallelelogrammum o ¢ :

trianguli GHK elt du- M o B D

plum; eft autem & N I X

HK parallelogrammum L AN

# 41.primi. duplum « trianguli 6 H~ \
k: erit o ¢ panllclo- Al c'
grammum  parallelo- <
grammo HK =quale. \ - ‘
?uz vero in zqualibus G XK E F
unt bafibus folida pa- .

& 31. hujus. rallelepipeda, & cadem altitudine, inter fe 2qualia  funt.

¢ 28, hujus. zquale igitur ax folidum folido G o. atque elt folidi qui-

: dem ax dimidium ¢ ABCcDEF prifma, folidi vero go di-

midium ¢ eft prifma GHKLMN. €rgo ABCDEF prifma prif
mati HKEMN eft zquale. Si igitur fint duo prifman
zque alta, &c. Quod demonftrare oportebat. ,

EUCLIDIS




199

“EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER DUODECIMUS.

. PROPOSITIO I. THEORE MA.

' S[riu'lz'a polygona circalis infivipta inter [é funt
ut diametroram quadrata. :

Sint circuli ABcDE FGHkL, & in ipfis fimilia pol
ABCDE FGHKL; diametri autem cﬁ?ulomm ﬁntyg?;:
G N. dico ut quadratum ex Bm ad quadratum.ex GN, ita
efle ABcpE polygonum ad polygonum FGHKL. jungan-
turenim BE AM GL FN. & quoniam polygonum ABCDE
fimile eft polygono FGHKL; & BAE angulus angulo GFL

eft zqualis: atque eft ut A -
BA,ad AE, itagr ad FL. F
duo igitur triangula funt p E
- BAE G FL Unum angulum G
' uni angulo 2qualem haben-
tia, videlicet angulum BAE MR —%

angulo GF, circa zquales o
autem angulos - latera pro-
portionalia: quare triangulum ape triangulo FoL @qui-
angulum « cft ; ac propterea angulus 4 £ 3 ®qualis -eft an-~, ¢, fexti.
gulo rLG. fed angulus quidem a g angulo aMBeft ¢ -
qualis ; in eadem enim circumferentia confittunt. angulus
‘autem F LG 2qualis ¢ eft angulo FNG. ergo & A M B -angu-
lus eft =quaiis angulo Fnc. eft autem & re&us - angulus
BA M zqualis reo 6 FN. quare & reliquus reliquo 2tqua-
lis. ®quiangulum igitur eft triangulum A M B triangulo ¥ 6 M.
ergo 4 ut BM adGN ita Ba ad ¢ F. fed proportionis qui-4 4 fexti.
dem BM ad G N duplicata eft proportio quadrati ex M ad

N4 quadratum

ba1, tertii,

¢ 31, tertii.
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s 30, fexi. quadratum €x G N; proportionis vero Ba ad ¢ ¥ duplicatas
eft proportio ABCDE polygoni ad polygonum rGHEKL:
& ut igitur quadratum ex B M ad quadratum ex G N, ita po-
lyﬁonum ABCDE ad FGHKL polygonum. Quare fimilia
polygona quz in circulis defcribuntur, inter fe funt yt dia-
metrorum quadrata. Quod demonftrare oportebat.

_ LEMM A.

Duabus magnitndinibus incqualibus expofitis, fi &
majori auferatur majus qudm dimidium, ¢ ab eo
quod rekiquum St rarfus auferatur majus quim
dimidium ; & boc femper fiat : relinguctur tandem
guedam magnitudo que minori magnitadine expo-
Si2d minor erit.

Sint duz magnitudines inzquales A B ¢, quarum major
AB. dico fi ab ipfa A B auferatur majus quim dimidium,
& ab eo quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quam
dimidium, atque hoc femper fiar, relingui tandem magni-
tudinem quandam, quz magni- : ..
tudiné ¢ minor erit. etenim ¢ E
multiplicata fiet aliquando major 4 A
magnitudine A p. multiplicetur, \

& fit p g ipfius quidem c multi-
plex, major autem quam aB:
dividaturque DE in partesipfic H
@quales DF FG GE. & ab ipfa ! G

AB auferatur majus quam dimi-

dium B, ab ipfa vero aH rur- I
fus majus quam dimidium aufe-

ratur HK, atque hoc femper fiat,

quoad divifiones, quz funt in A3, ‘
multitudine zquales fiant divifio- ; ¢ p 3
nibus que in pe: fint igitur

divifiones Ax xH HB, divifionibus DF FG 6 £ multitudine
2quales. & quoniam major eft DE mm AB; & ablarum
eft ab ipfa quidem b E minus quam dimidium E G, abipfa
‘wero A B'majys quam dimidium BH: erit reliquum ¢p
reliquo H A majys. rurfus quoniam major eft 6 p, quam Ha:'
& ﬂ)latum eft ab ipfa guidem 6D dimidium G F; ab ipfa
vero HA majus quam dimidium HK: reliquum D reliquo
Ax majus erit. eftque Fp 2qualis ipfi c. ergo ¢ quam ax
¢ft magjor. minor igitur elt-Ax quam c. ergo ex magnitu-
dine a8 reliGa ¢t magnituda 4§, expofita minorj m»—
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: fudine ¢ minor. Quod demonttrare oportebat. Similiter au-
; tem demonitrabitur, etiam fi dimidia ablata fuerint. Ef
- prima deciri, .

PROP. II. THEOR.

Circali imter f¢ funt ut diamesroram quadyata.

Sint circuli ABcD EFGH, diametri autem ipforum fint
.. BD FH. dico ut quadratum ex BD ad quadratum X FH, -
, laefle circulum 4 Bcp ad EFG H circulum. Sienimnon ita
" fit; erit uc quadratum ex BD ad guadratum ex Fa, ita cir-
4 culus ABCD vel ad fpatiumaliquod minus circuloeFG H,
4 vel ad majus. fit primum ad minus A
 quod fit 5. & incirculo EFGH deftri-
" batur quadratum g F G u. itaque defcri-
' pum in circulo quadratum majus eft
* dimidio circuli EpGH; quoniam G per pl
- punéta E F ¢ H contingentes circuium
. ducamus, erit defcripti circa circulum
- Quadrati dimidium ErFGH. defcripro ©
| autem circa circulum quadrato minor C
" ¢t circulus. ergo quadratum EFGH
majus eft dimidio circuli Er ¢ H. fecen-
tur bifariam circumferentiz EF FG GH
HE in pundtis k'L M N: &EK KF FL
LG GM MH HN NE jungantur. unum
quoddque igitur triangulorum EKF FLG
6MH HNE majus eft dimidio fegmenti ™
circuli in quo confiftit : quoniam i per
punftax L M N contingentes circulum
ducamus, & parallelogramma, qua funt
-inreCtas lineasEF FG GH HE comple-
amus ; erit « unumquodque triangulo~ 4 ¢Lprimi.
fum EKF FLG GMH HNE dimidium
Faralle!ogramtni, quod ad ipfum eft.
ed fegmentum minus eft parallelogrammo. quare unum-
guodque triangulorum EKF FLG GMT HNE majus eft
imidio fegmenti circuli, in quo confiftit. Halce -igitur
circumferentias bifariam fecantes, & jungentes rectas lineas,
atque hoc femper facientes, relinquemus tandem quzdam
tirculi fegmenta, que minora erunt exceffu, quo circulus
EFGH ipfum s fpatium fuperat. etenim oftenfum eft in
Eurzcedenti Lemmate, duabus magnitudinibus inequali-
8 expofitis, i 2 majori auferatur majus quam dimidi-
- um, & ab eo quod relinquitur, rurfus majus quam (;ium-
’ ' ' : ‘um’
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dium, & hoc femper fiat; relinqui tandem magnitudinem
aliquam, que minori magnitudine expofita fit' minor. ita-
que relicta fint fegmenta circuli EFG H in rechas lineas £ x
KF FL LG GM MH HN NE, quz minora fint excefflu, quo
circulus EFGH iffum s fpatium fuperat. ergo feliquum
EKFL GMHN polygonum majus erit fpatio s. Delfcribatur
etiam in circulo ABcD, polygono EXFLGMHN fimile
polygonum axBocPDR. eft igitur ut quadratum €x BD
ad quadratum ex FH, ¢ ita polygooum. AXxBOCPDR ad
EKFLGMHN polygonum. fed & ut quadratum, ex D ad
quadratum ex FH, ita A B¢ D circulus ad {patium s. ergo &

e riquind. cur circulus ARCD ad fpatium s, ita polygonum A xBoO-

CPDR ad EKFLGMHN polygonum. major autem eft cir-
culus ABcD €0 quod inipfo eft polygono. quare & fpa-

" dEx hypo-tium s majus eft ¢ polygono ex ¥ L ¢ M H H. fed & ¢ minus.

thefi.

. quod fieri non poteft. Non igitur eft ut quadratum ex BD

¢ 40 44 quadratum ex F H,

ita ABcD circulus.ad

fpatium aliquod . mi-

nus circulo EFGH. 3
Similiter  oftenderus :

neque effe ut quadra- : 9

tum ex FH ad quadra- ,

tum ex BD, ita circu- s

lum EFGH ad aliquod . T
fpatium Minus circulo

a BcD. dico igitur neque effe ut quadratum €x BD ad qua-
dratum ex F H, ita circulum a B ¢ D ad aliquod fpatium_ majus
circulo EFGH. fi eniin fieri poteft, fit ad majus fpatium s.
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum
ex BD, ita fpatium s ad ABcD circulum. fed quoniam s
majus eft EFGH circulo;. erit ut fpatium s ad a B D circu-
lum, ita circulus EFGH ad aliquod fpatium minus circulo
ABCD. ergo & ut quadratum ex FH ad quadratum ex B D,
ita EFG# circulus ad aliquod fpatium minus-« circulo A 8-
cD, quod fieri non poffe oftenfum eft. non igitur ut qua-
dratum ex BD ad quadratum ex FH, ita eft circulus aBcD
ad fpatium aliquod majus ErGH circulo. oftenfum autem
eft neque ad minus. quare ut quadratum ex D ad qua-
dratum ex FH, ita erit ABc D circulus ad circulum EFGH.
Circuli igitur inter fe funt ut diametrorum quadrata. Quod
oftendere oportebat. ’ ‘ ’

-PROP.

s
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PROP. LIl THEOR.

Omnis pyramis triangularesms khabens bafim dividitur

in duas pyramides, cquales & [fimiles inter fe,

J gue triangulares bafes babent, fimilefque totr, & in

dno prifmata cquals, que quidems prifmata dimi-
i dio totius pyramidis funt majora.
© Sit pyramis, cujus bafis quidem A s triangulum ; vertex

{autem pun&um p. dico pyramidem ABcD dividi in duas
| pyrarnides zquales & fimiles inter fe, triangulares bafes
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{ habentes, & fimiles toti, & in duo prifmata 2qualia; & -

1 duo pri{?mata dimidio totius pyramidis efle majora. fecen-
{lr enim AR BC CA AD DB DC bifariam in punis £ ¥
{6HK L, & EH FG GH HK KL LH EK KF FG jungan-

- tur. quoniam igitur AE quidem eft 2qualis 8, AH vero
. pi HD; erit « En iph pB parallela. eadem ratione & HK

| ¢t parallela ipli a B. parallelogrammum igitur eft ngBK.
! quare HK eft 4 zqualis gs. fed &3 iph ‘
AE eft zqualis. ergo & AB iphi HK 2-

D
qualis erit. eft auiem & au ®qualis HD.
duz igitur AE AH duabus KH HD =-
quales funt, altera alteri, & angulus
/N

~ EaH zqualis < angulo xHD; bafis igi-
+ tor g K bafi x p eft 2equalis : quare tri-

> angulum A EH ®quale eft & fimile tri- '
’ o HK D. eadem ratione & trian- ‘A
&S

unr AHG triangulo H L D ®quale eft

: ?crﬁmile. & quonizm duz reGe linex-
* fefe tangentes : H 1 6 duabus reis li-
- neis fefe tangentibus kD DL parallele Am .
- funt,non autem in eodem plano, zquales B F c

* angulos «continebunt. ergoangulus eHG eft 2qualis angulo
" KDL. rurfus quoniam duz rect linex e HG duabus kD
" DL zquales funt, altera alteri, & angulus cnc eft ®qualis
© 2ngulo K DL ; erit 4 bafis £ bafi x L 2qualis: squale igitur
- et & fimile triangulum gwuc triangulo kDL. eadem ratio-
D & AEG triangulum eft ®quale & fimile triangulo HKL.
- Quare pyramis cujus bafis quidem eft AEG triangulum, ver-

|

tex autem punctum H, zqualis & fimilis eft pyramidi cujus
afis eft triangulum Hxr, & vertex p punctum. & quo-
Niam uni laterum trianguli o p B, videlicet ipfi a8, parallela
dutta eft HK; erit triangulum A DB triangulo DX H ®qui-

angulum,

Al

o 2, fexti,

 34.primi,

« 29, primi,
d 4. primi,

¢ 10, unde<
cimi,
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angulum, & latera habent proportionalia. fimile igitur eft
ADB tri um triangulo pHK. & eadem ratione trian-

. gulum quidem psc fimile eft wriangulo pxL ; triangulum
vero ADG triangulo pHL. & cum duz reGe linex fefe

tangentes BA Ac duabus re&tis lineis fefe tangentibus k H

‘ HL parallele fint, non exiftentes in eodem plano, hae qua-
¢ ro. unde-les angulos ¢ continebunt. angulus igitur 8ac angulo HK L

cimi. eft zqualis. atque eft ut Ba ad AG, ita kH adHL. ergo |

_ aBc triangulum fimile eft triangulo Hx L; ideoque pyra-
mis, cujus bafis quidem triangulum aBcC, Vertex autem
pun@um p, fimilis eft pyramidi, cujus bafis triangulum
HKL, & vertex pyn&um p. fed pyramis cujus bafis quidern
HKL triangulum, vertex autem pun- :
&um p, oftenfa eft Gmilis g‘yramidi,
cujus bafis triangulum AEG, & vertex
H pun&um. quare & pyramis cujus ba-
fis trigngulum asc & vertex pundum
D, fimilis e pyramidi cujus bafis A E 6

~ triangulum , & vertex punftum H.
utraqye igitur ipfaryum AEGH HKLD
pyramidum fimilis .eft toti pyramidi
ABCD. & quoniam BF eftzqualis Fg,
erit esrFG parallelogrammum duplum
trianguli grc. & quoniam duo prif-
mata zque alta funt, quorum unum

uidem bafitn habet paralielogrammum, :

£ 10. def,  alterum vero triangulum, eftque parallelogrammum duplum
undecimi. trianguli ; erunt ea prifmata inter fe ®qualias. ergo prifma
contentum duobus triangulis BKF EHG, & tribus paralle-
logrammis EBF 6 EBKH KHGF, eft ®quale prifmati quod

duobus triangulis 6rF¢ HxL, & wibus parallelogrammis

KFCL LCGH HKFa continetur. & manifeftum eft utrum-

que ipforum prifmatum, & cujus bafis eft escr parallelo-
grammum, oppofita autem ipfi Hk recta linea, & cujus

- bafis eft GFc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum
KL H, majus efle utraque pyramidum quarum bafes quidem
AEG AKL triangula, vertices autem puncta H D: quo-
niam fi ﬁJs mus EF EH reCtas liness, prifina quidem,
cujus bafts eft sFc parallelogrammum, & oppofita ipf
recta linea xG, majus eft pyramide cujus bafis £ B F trian-
gulum, vertex autem punctum k. fed pyramis, cujus bafis

. g40. unde- triangulum EBF, & vertex k Yun&um, eft s ®qualis pyra-
cimi. midi cujus bafis a E ¢ triangulum, & vertex pun&um n;
sequalibus enim & f{imilibus planis continentur. quare & prif-

ma cujus bafis parallelogrammum EBF G, oppofita autem

iph
[
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- & faGarum pyrami-

- modo divifa inteliiga-
Ctur: atquehocfemﬁr
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ipfi reta linea Hx, majus eft pyramide cujus bafls A G
tiangulum & vertex pun&um H. prifma vero cujus bafis
pm]%eul um EBF G, & oppofia ipfi recta linea ux,
et zquale prifmati cujus bafis G F ¢ triangulum, & ipfi op-

fium triangulum RKL: & pyramis cujus bafis triangu-
um A EG, vertex autem H punctum, cft zqualis pyramidi
cijus bafis HKL triangulum, & vertex punéum D. ergo
duo prifmata de quibus di¢tum eft, funt majora duabus di-
¢is pyramidibus quarum bafes triangula AE G, H K L, Vertices
sutem # p puncta. Tota igitur pyramis cujus bafis A B c tri-
sngulum, vertex autem punétum b, divifa eft in duas py-
ramides @equales, & fimiles inter fe, & fimiles toti: & in
duo prifmata equalia : funtque duo prifinata dimidio totius
pyramidis majora. Qus oftendere oportebat.

PROP. IV. THEOR.

St fint due pyramides wque alte, que triangulares
bafes babeant, dividatar astem atraque ipfarum, &
in duas pyramides aquales_inter [, fimile[que tot1,

! & indua prifmata wqualia ; & faltarum pyrami-

dum _utraque codem modo dividatur, atque boc fem-
perfiat : erit ut unins pyramidss bafis ad bafim alte-
rius, ita & in una pyramide prifmata omnia ad prif-
mata ommia in altera pyramade multitudine €quala,

Sint dux pyramides zque alt que triangulares bafes
t ARC DEF, vertices autem fint puncta ¢ H, & di-
vidatur utraque ig‘farum in duas pyramides %quales inter fe,
fimilefque toti, & in 7 G
duo prifinata zqualia ;

dum utraque eodem

fiat. dico ur asc
fis ad bafim DEF, ita
effe prifmata omnia
quee funt in pyramide
ABCG ad prifmata o-
mnia quz in pyra-
mide peFH multitu- € C ¥ § X (o
dine qualia. Quoniam enim BX quidem eft zqualis X,
AL vero zqualis L.c; erit 4XL iplt AB parallely) & trian-, 2, fexti,
gulum aBc triangulo Lxc fimile. eadem ratione&tr}an-

; gulum
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b 22, fexti.

da8.'& 32.
undeeimi,

€ 11 quinti.
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gulum peF fimile eft triangulo R Q. & quoniam Bc qui-
dem eft dupla cx, EF vero dupla ipfius frq, ut Bc ad|
CXx, ita erit £F ad FQ. & defcripta funt ab ipis B¢ cx £-
milia & fimiliter pofita retilinea Asc Lxc; ab ipfis vero
£ F FQ fimilia & fimiliter pofita retilinea DEF R QF. eft
igitur #ut BA ¢ triangulum ad triangulum Lxc, ita trian-|.
gulum DEF ad R QF triangulum ; & permutando ut trian-
gulum A Bc ad triangulum DEF, ita L xc triangulum ad{
triangulum RQF. fed ut Lxc triangulum ad triangulum
RQF, itadpri acujusba(iseﬂtriablﬁlum L X C, oppolitum).
autem ipfi OMN, ad prifina cujus RQF triangulum &
oppofitum ipfi sT Y. utigitur . o8¢ triangulum ad trize-
guﬁlom DEF, ita prifina cujus bafis eft tnangulum rx¢ |
oppofitum autem igﬁ O MN, ad prifina cujus bafis r QF o
angulum, & oppofitum ipd sTY. & quoniam duo prif
mata quz in pyramide ABCG inter fe qualia funt, fed &
quz in pyramide DEFH prifinata inter fe funt aqualia;
erit ut prifma cujus bafis parallelogrammum xvr x 8, op-
pofita vero iggu recta linea M 0, ad prifina cujus bafis Lx¢
triangulum, oppofitum ipfi oM N, ita prifina cujus ba-
fis parallelogrammum E PR Q_, & oppofita re&a lines s T, ad
prifiva cujus bafis R Q¥ triangulum, oppofitum vero ipfi
$TY. quare componendo, ut prifimata KBXLMO L XCMNO
adgiﬁm LXCMNO, ita prifmata PEQRST RQFSTY
prifma R QFs T y. & permutando, ut prifmata KBX L M0
LXcOMN ad prifmata PEQRST RQFSTY, ita priim
LXcMNoO ad prifma RQFSTY. Ut autem prifma L xcum
No ad prifma R QFsTY, ita oftenfaet bafis L xc ad r @
bafim, & aBc balis ad baim DEF. ergo & ut triangulum
ABcC ad triangulum DEF, ita que in pyramide A Bc G duo
prifmata ad duo prifmata qua in pyramide bEFH. fimilt-
terautem, & fi factas pyramides dividamus eodemn modo ve-
lut oMNG sTYH, ent ut oM bafis ad bafim sty, it
quz in pyramide o M NG duo prifmata ad duo prifmata quz
in pyramide sTYH. fed ut oM N bafis ad bafim sTVv, i
1S ABc ad DEF bafim. & utigitur ABc bafis ad bafim
DEF, ita qua in pyramide A BcG duo prifmata ad duo prif
mata qua In pyramide DEFH; & que in pyramide o m-
NG duo prifmata ad duo prifmata quz in pyramide s Ty H;
& quatuor ad quatuor. eadem autem oftendentur & in
factis prifmatibus ex divifione p{ramidum AKLO, & DP- |
Rs, & omnium fimpliciter multitudine zqualium, Quod
demonftrare oportebat. |

PROP. |
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PROP. V. THEOR

Pyramides que cadem funt alrizudine, & triangulares
" bafes habent, inter fe funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, quarum bafes quidem
triangula ABC DEF, vertices autem pun&ta ¢ H. dicout
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aBc bafis ad bafim DEF, fic effe ;‘leramidem aBccad
t’

DE F H pyramidem. Si enim non ita fit, erit ut aBc bafis
ad bafim pEF, fic ABCG pyramis, vel ad folidum minus
pyramide pEF H, vel ad majus. fit primum ad folidum mi-
nus, fitque z. & dividatur pyramis DEFH in duas pyra-
mides aquales inter fe, & fimiles toti, & in dup prifmata
‘equalia. funt duo igitur prifmata dimidio totius pyramidis
majora. & rurfus pyramides ex divifione fadz fimuliter di-
vidantur, atque hoc femper fiat, quoad fumantur quadam

pyramides a2 pyramide DEFH, qu® fint minores exceflz -

‘quo pyramis pEFH folidum 7z fuperat. itaque fumantur, &

_ fint exempli caufa, pyramides DPRS STYH. erunt igitur
" reliqua in pyramide DEF H prifinata {olido z majora. divi-
_ datur etiam A BcG pyramis in totidem partes fimiles py-
/ Tamidi DEFH. ergo « ut A Bc bafis ad baim pEF, ita qua
. in pyramide 4 BcG prifmata ad prifiata quz in pyramide
"DEFH. fed ut A Bc bafis ad baim DEF, ita pyramis A B-
" cG ad folidum z. & igitur ut A BcG pyramis ad folidum z,
. ita quz in pyramide a Bcc prifmata ad prifmata quz in
_ pyramide DEFH. major autem eft pyramis aBcG prif-
* matibus quz in ipfa funt. ergo & folidum z prifmatibus,
' quz funt in pyramide pEFH, eft majus. fed & 4 minus.
' quod fieri non poteft. non igitur ut. ABc bafisiad baflim

4 4 hujns,

b ex prius
demon-

DEF, ita eft pyramis A gcc ad folidum aliquod minus py- fratis.

famide pE F H. {imiliter oftendemus neque ut DEF bzﬁs ﬁ?r‘xi
‘)

PR W

USSR PSP | WY
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bafim A Bc, ita effe pyramidem pEFH ad folidum ;l;ztsxod
yramide o B cG minus. dico igitur nequeefleut ABc ad
imDEF, itaaBcc pyramidem ad aliquod folidum majus
pyramide DEFH. fi enim fieri poteft, fic ad majus, videli-
cet ad folidum 1. erit igitur invertendo ut DEF bafis ad
bafim ABG, ita folidum 1 ad A BcG pyramidem. cum autem

folidum 1 majus eft pyramide EDFH, erit ut folidum rad

ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad folidum aliquod
minus pyramide A BcG, ut proxime oftenfum fuit. & ut
igitur pEF bafis ad bafim A B, ita pyramis DEFH ad fow
lidum aliquod pyramide aBcc minus, quod eft abfurdum.
non igitur ut ABc bafis ad bafim DEF, ita eft ABCG ‘py-
ramis ad folidum aliquod majus pyramide DEF B. oftenfum
autent eft, neque ad minus. quare ut aABc bafis ad bafim
DEF, ita eft pyramis ABcG ad DEFH pyramidem. Pyra-
mides igitur quz eadem funt altitudine, & triangulares bafes
‘habent, inter {e funt ut bafes. Quod demonttrare oportebat.

PROP. VI. THEOR.

Pyramides, qua cadem funt altitudine, & polygonas
bafes ba}:e?u, inter fe funt ut bafes,

Sint eadem altitudine pyramides, quz polygonas bafes ha-

t ABCDE FGHKL : vertices autem M N puncta, dico

ut ABcDE bafis ad baim reHKL, ita effe ABcDM py-
ramidem ad pyramidem FGHKLN. dividatur enim ba{w
quidem ABcDE in triangula ABe ACD ADE; bafis vero

FGHKL dividatur in triangula F6H FHK FKL. & inuho
quoque triangulo intelligantur pyramides zque altze atque py-
ramides que a principio. quoniam igitur eft ut triangulum
A BC ad triangulum AcD,4ita ABCM pyramis ad pyrami-
dem acpwMm: & componendo ut A BCD trapezium ad tri-
angulum AcD, ita ABCDM %yramis ad pyramidem ac-
pum.fed & ut acp triangulum ad a DE, ita « pyramis A cp M

ad ADEM pyramidem. ergo-ex =quali, ut A8cp bafis ad

baim ADE, ita ABCDM pyramis ad pyramlidem ADE g‘
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& rurfus componendo ut ABc D & bafis ad bafim a D E, ita
ABCDEM pyramis ad pyramidem A DEM. eadem ratione,

& it FeHKL bafis ad bafim FkL, ita & FGHKLN py-
~ ramis ad FKLN pyramidem. & quoniam duz pyramides
funt ADEM FKLN, que triangulares bafes habent, & ea~
- dem funt altitudine ; erit s ut a D bafis ad bafim Fx L, ita:
' ADEM pyramis ad pyramidem FELN. qudd cum fit ut

. aBCDE bafis ad bafim A DE, ita ABCDEM pyramis ad py- .
. ramidem ADEM; ut aytem ADE bafis ad bafim rkL,ita
 ADEM pyramis ad pyranlidem FKLN: erit ex ®quali, ut
. bafis aABcpE ad FxL .bafim, it4 ABc DEM pyramis ad py-
| ramidem FxLN. fed &utrkL bafis ad bafim FGHKL;
. ita erat & FKL N pyramis ad pyramidem FGHKLN. quare
! rurfus ex 2quali, ut A 8cDE bafis ad balim FGHKL, ita eft
" ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. ‘Pyramides

. igitur quz eadem funt altitudine, & polygonas bafes ha«
. bent, inter fe funt ut bafes. Quod oportebat demontrare.

PROP. VIL. THEOR. .
\ Omne prifma triangularem babens bafim, drviditar in

tres pyramides @quales inter [é, que triangulares
bafes habent. '

Sit prifina cujus bafis quidem triangulum 4 Bc, oppofitim

" autem ipfi DEF. dico prifma aBcDEF dividi in tres py<

" ramides gequales inter fe, quz mangularcs habent baf¢s.

* Jungantur enim BD EC ¢ D. & quoniam parallelogrammunr

" eft ABED cujus diameter £

E D, €rit 'ABD triangulum D E
triangulo EBD # zquale.

erga pyramis cujus bafis

triangulym ABD, Vertex

autem punétum c, zqualisé

¢ft pyramidi, cujus bafisE D3

triangulum, & vertex pun- AL-C Nin
. @um c. fed pyramis cujus bafis Ep B triangulam, & vertex

© punétum c, eadem eft cum pyramide cujus bafis triangulum

E B G, & vertex p pun&um : iifdem enim planis continentur.

ergo & pyramis,cujus bafis triangulum A BD, Vertex autem

puntum ¢, zqualis eft pyramidi cujus bafis Ec ttiangulum,

& verrex pundum p. rurfus quonidm F C BE paralielogram-

" mum eft cujus diameter cE, triangalum ECF triangulo CBE .
- eft « 2zquale. ergo 8 pyramis cujs’ bafis BEC triangulum, .
vertex sutem punctum D, wqualis efté pyramidi-cujus bafis
triangulum EC Fy & vertex ptgétum p. fed pyramis chaj};:

" 4 ggptimil

& 6, hujs;
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bafis quidem BcE triangulum, vertex autem pun&um py
oftenfa eft aqualis pyramidi cujus bafis triangulum a BD,
& vertex ¢ pundtum. quare & pyramis, cujus bafis triangy-
lum cgF, & vertex pun&um p, zqualis eft pyramidi cu-
jus bafis triangulum A B, £

& vertex ¢ pundum. prif- vy E

tur in tres pyramides inter

fe zquales, quz triangula-

res bafes habent, Et quoni-

am pyramis cujus bafis a-

BD triangulum, vertex au- = A s .

tem punétum c, cadem eft cum pyramude, cujus bafis triangu-

lum ¢ a8, & vertex p punctum, iifdem namque planis con-

tinetur ; pyramis autem, cujus bafis triangulum A Bp,- &

vertex pundum c, tertia pars oftenfa eft prifinatis cujus

bafis A B¢ triangulum, & oppofitum ipfi DEF: & pyramis

igitur, cujus triangulum ABC, vertex autem p pun-
, tertia pars eft pnlg:a' tis eandem bafim habentis, vide-

licet aBc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum DEF-

Quod demonttrare oportebat.

COROLLARIUM

1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertism
partem ‘effe prifmatis bafim habentis eandem, & altitudi-
nem zqualem; quoniam fi bafis prifmatis aliam quandam

ram redtilineam obrineat, & oppofitam ipfi eandem, di-

_viditur in prifinata quz triangulares bafes habent, & quz

ipfis opponuntur.
3. Prifmara zque alta funt inter fe ut bafes.

PROP." VII. THEOR.

St’w)i[e: pyramides que triangulares bafes babent, ix
triplicata funt proportione homologorum laterum.

Sint fimiles & fimiliter pofite pyramides, quarum bafes
uidem triangula ABC DEF, vertices autem G H ﬁun&z.
ico A ecG pyramidem ad pyramidem D.E F H, triplicatam

proportionern habere ejus quam B¢ babet ad g F. comple-
antur enim oML EHPO folida parallelepipeda. & quo-
niam pyramis ABcc fimilis eft pyramidi DEFH, eritsan-
gulus aBC angzuo DEF zqualis, angulufque G BC =qualis
angulo HEF, & angulus ABC angulo DE H. atque & eft ut
ABad D, kaBc adEF, & BG ad EH. quoniam igitur eft

: : uw

|
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tit 4B ad pE, ita Bcader, & circum mquales angulos
latera funt prmiomlia, parallelogrammum B M paralle-

. Jogrammo P e erit, eadem ratione, & lelogram«
mum BN fimile eft pa- _ X » & paral Osm
rallelogrammo ER, & : X O
M
rallelogrammum sx _ P
E X parallelogram- : -

mo. tria igitur paralle=
Jogramma BM KB BN.
tribus Ep EX ER funt , ‘ ‘.
fimilia. fed tria qui- © H ]
dem MB BK BN tri- - \
- bus_oppofitis zqualia B c x F
- & fimilia {unt, tria vero EP EX ER tribus ﬁoﬁtis *quas

lia & fimilia. quare folida BGML EHPO ilibusplanis
- & numero zqualibus continentur ; ac propterea fimile eft
IBG.ML folidum ll‘;olido ‘g.aro. fimilia auttlem il'olxdz paralilt: ,
-~ lepipeda in ¢ triplicata funt proportione homologorum late- . 53, tinde:
; rul:n. ergo foli‘iﬂum BGML molidum EHP O triplicatam cinai:
- habet Eroportioncm ejus quam habet latus hom m BC

ad e r homologum latus. fed 4ut 86 ML folidutnad lolidam 4 s5.quidti; -
EHPO, ita ABCG pyramis ad pyrainidem DEFH; ;;g"ramis
enim fexta pars eft ipfius folidi, cum prifing quod eft dimi-
dium folidi parallelepipedi; fit pyramidis. triplum. quare-
~ & pyramis ascG ad pyramidem pEFH triplicatam pros
. portionem habebit ejus quim Bc habet ad r. Quod de-~
. monftrare oportebat.

Cor. Ex hoc perfpicuum- eft, & fimiles pyramides qux
multangulas bafes hagcnt, inter {e efle in triplicata proportio-
ne homologorum laterum. ipfis enim divifis in pyramides
iangulares bafes habentes: quoniam & fimilia polygons;
quz funt in bafibus; in fimilia triangula dividuntur, & ous
mero zqualia & homologa totis; erit ut una pyramis int
una pyramide triangularem habens bafim ad pyramidem im .
altera triangularem bafim habentem, ita & omnes pyramides
in una pyramide triangulares habentes bafes ad omnes in al-
. tera triangulares bafes habentes; hoc eft, ita pyramis ipfa
. multangulam habens bafim ad pyramidem qua multan-
, gulam habet. fed pyramis triangularem habens bafim
~ ad pyramidem quz triangularem bafim habet, eft in tripli-
- cara proportione homologorum laterum. & Fyramiﬁ igioxt
,v mgonam habeans bafim ad pyramidem fimilem bafim ha- -
em, triplicatam proportionem habebit ejus quam Iamns
- homelogum habet ad homologum latus. o
' , Oz PROP.
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PROP. IX. THEOR.

Lqualium pyramidum, o triangulares bafes haben-
sium, bafes & altitudines reciproce funt proportio-
nales: ¢ quarum pyramidum triangulares bafes
babentium bafes & altitudines reciproce funt prg-
portionales, .ihe funt equales. ._

Sint nempe pyramides quales, qua triangulares bafes ha-
beant ABC DEF, -vertices vero ¢ H punéta. dico pyrami-
dum ABGG DEFH bafes & altitudines reciprocari; {cil.
ut A B¢ bafis ad bafim D EF, ita effe pyramidis DE F & altitu-
dinem ad" alritudinem pyramidis o BcG. compleantur enim
BGMK EHPO folida parallelepipeda. & quoniam pyramis
ABCG eft =qualis pframidi DEFH, atque eft pyramidis

. _quidem ABcG fextuplum pomL folidum, ‘p ramidis vero

s 15.quinti. p g FH- fextuplum folidum enPoO; erit s folidum BG ML

‘ folido enrc bﬁﬁuale“.sca:qualium autem folidorum paraliele-
es ‘

pipedorum

altitudines reciprocan- = - ° x; 1
534, ande- tur b, Cﬁ i .mr ut BM L
cimi,  bafisad bafim Ep, ita G .

eHPro folidi altitudo
ad altitudinem folidi
BGML. fed ut sBm ba-

fisad balim ep, itas /M 1 e e F
. aBc triangulum ad-: . . Z
. triangulum DEF. ergo A D ,

& ut aBc triangulum ad triangulum DEF, ita folidi E k-
po altitudo ad altitudinem folidi 86 ML. fed folidi quidem
EHPO altitudd eadem eft cum altitudine pyramidis DEF H 3
folidi vero B ML altitudo eadem eft cum alticudine pyra-
midis ABcG: eft igitur ut o B¢ bafis ad bafim DEF, ita py-'
ramidis DEFH altutudo ad altitudinem pyramidis ABcG.
quare pyramidum ABcG DEFH bafes & altitudines reci-
grocc funt proportionales. Et fi pyramidum ABcG DEFH

afes & alutudines reciproce funt proportionales, fitque ut
ABc bafis ad bafim pEF, ita pyramidis p & F H altitudo ad
altitudinem pyramidis a BcG : dico aBcg pyramidem py-
ramidi DeFH ®qualem effe. iifdem enim conftruéis; quo-
niam ut Apc bafisad balim D EF, ita et DE FH pyramidis
altitudo ad _altitudinem pyramidis ABcG; ut autem aBc
bafis ad bafim pEF, ita- Bm parallelogrammum ad parallelo-
grammum gp: erit & ut parallelogrammum M ad £p pa-
rallelogrammum, ita pyramidis DE FH altitudo ad altitudi-
S : nem
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nem pyramidis ‘aBcc. fed pyramidis quidem pE F u alti-
. tudo eadem eft cum altitudine folidi parallelepipedi EHPO; -
gramidis vero aBcG altitudo eadem eft-cum altitudine
lidi parallelepepidi 86 Mm L : eft igitur ut B M bafis ad bafim
EP, ita EH PO (olidi paralielepipedi altitudo ad altitudinem
folidi parallelepipedi BG.M L. quorum ‘autem folidorum pa- -
rallelepipedorum bafes & altitudines reciprocantur, ea & funt 4 3,, unde-
@qualia. folidum igitur paralielepipedum BG ML squale cimi.
eft folido paralielepipedo EHPoO. atque .eft folidi quidem
" BG ML fexta pars pyramis-aBcG: folidi vero EHPo iti-
dem fexta pars pyramis DEFH. €rgo pyramis A BC G pyra-
- midi DEFH eft ®qualis. vﬂich;_lium igitur pyramidum, &
- triangulares bafes habentium, bafes & altitudines- reciproce
- funt proportionales : & quarum pyramidum triangulares ba-
- fes habentium bafes & altitudines reciproce funt proportio-
. mnales, ille funt zquales. Quod oportebat demonitrare.

PROP. X. THEOR.

. Omnis conus tertia pars oft cylindri, qui eandem bafim
- baber & altitudinem cqualem. .

Habeat conus eandem bafim quam cylindrus, videlicet
circulum a B¢ p, & altitudinem ®qualem. dico conum ter-
tiam gartem efle cylindri, hoc eft cylindrum coni triplum
effe. Si enim cylindrus non fit triplus coni, vel major erit

- quam triplus, vel minor. fit primo major quam triplus. &
defcribatur in ABcD circulo quadratum’a Bc p. ergo qua~
dratum 4 Bcp majus eft quam dimidium A Bcp circuli. &
A quadrato 4 BCD - erigatur” prifina seque altum: cylindro.
quod quidem prifma majus e- A
rit qum cylindri dimidium;
quoniam fi circa circulum A B-
€ D quadratum defcribatur, erit -
infcriprum  quadratum - dimi-
dium circumfcripti. & fintab

. €ifdem bafibus erecta folida pa- G

; rallelepipqda ue alta, nimi- . c
rum prifmara ipfa. quare prifinara intér fe funt « ut bafes. & i SC°'- 7
prifma igitur erefum 2 quadrato aBCD dimidium eft prif-"""*
matis erecti a quadrato quod circa circulum aBcDp defcri-
bitur. atque eft cylindrus minor prifinate erecto a quadrato
quod defcribitur circa circulum a-Bcp. prifma igitur ere-
¢um 3 quadrato ABc D Zque altum cylindro, dimidio cy-
lindri eft ‘majus. fecentur circumferéntizz A8 BC CD DA

. bifariam in punctis EF 6 H, &-AE EB BF FC CGGD DH"

Fe-

B D .

2
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. HA jungantur. unumquodque igitur triangulorum Az
§ fequiir 3pc’'ceD DHA majus  eft dimidio porgionis circuli A B ¢ b,
£x 2. bums. in qua confiftit. erigantur ab unoguogque triangulorum a £3
EFC C6D DHA prifmata 2que alta cylindro. ergo &
unumquodque eretorum prifmatum majus eft dimidio por-
tionis ‘cylindri que ad ipfum eft. quoniam fi per pun&a
E F G H parallele ipfis AB Bc cD DA ducantur, & com-
g}]eantur in ipis ABBCCD DA elogramma, a qui-
8 folida clepipeda ®que cylindro erigantur:
erunt uniulcujuique ereGorum dimidia prifmata ea s que
funt in triangulis A8 BFC cGD DHA. & funt cylindr
portiones ereiis folidis lelepipedis minores. ergo &
prifmata que in trisngulis AKB BFC CGD DHA majona
unt dimidio portionum cylindri ad ipfa funt. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque re-
¢tas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes prif-
matz zque alta cylindro, & ’ A
hoc femper facientes, tandem
relinquemus quafdam portio-
pes cylindri que fint minores
exceflu quo cylindrus coni tri- B
plum fuperat. relinquantyr
Jam, &fint AE EB BFFCcG = F G
‘6D DH HA. reliquum igitur C
prifma, cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al-
titudo autem eadem quz cylindri, majus eft qudm triplum
coni. fed prifma cujus bafis ARBFCGDH polygonum, &
1. Gor. 7. altitudo eadem qu cylindri, triplum ¢ eft pyramidis, cujus °
pyjus.  bafis polygonum AEBFCGDH, Vertex autem idem qui
coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum AEBFCG-
D H, vertex autem idem qui coni, major eft cono qui ba-
fim habet aBcp circulum. fed & minor; {ab ipfo enim com-
prehenditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindrus
major erit quam triplus coni. dico infuper neque cylindrum
minorem efle quam triplum coni. fi enim feri potet, fit
cylindrus minor quim triplus coni. erit invertendo conus
major quam tertia pars cylindri. defcribaturin a5 cp circulo
quadratum ABCD. ergo quadraum ABCD majus eft
quam dimidium aABcD circuli. & % quadrito aBcD eri-
gatur pyramis, verticem habens cundem quem conus. py-
ramis igitur ereéta major eft qudm coni dimidium: quo-
niam, ut ante demopftravimus, fi circa circulym quadratum
delcribatyr, erit quadratum ABcD dimidium ejus quod
circa circulum defcriptum eft : & fi 2 quadratis erigantur
{clida paraliclepipeda gque alta cono, guz & prifinata ap-
' " ' pellantur,

D
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pellantur, erit « quod 2 quadrato A BcD erigitur, dimidium
ejus, quod ereGtum eft 2 quadrato circa circulum, defcripto ;
etenim inter fe funt ut bafes. quare & terrize partes ipfarum.
pyramis igitur cujus bafis quadratum apcp, dimidia eft
ejus pyramidis quz 2 quadrato circa circulum defcripto
erigitur. fed pyramis erefta 3 quadrato defcripto circa cir-
culum, major eit cono; ipfum namque comprehendit. ergo
pyramis cujus bafis ABcD quadratum, vertex autern idem
qui coni, major eft quam coni - ' M
dimidium. fecentur circumfe- A D
rentiz A B BC ¢ D D A bifariam
in pundis & F ¢ 1.& jungantur E G
AE EB BF FC ¢G GD DH _
HaA. & unumquodque igitur
triangulorum aEB BFC CGD
DHaA majus eft quam dimi- F
dium portionis circuli ABcD, in qua confiftit. erigantur
ab unoquoque triangulorum AEB BFG CGD DH A pyra-
mides verticem habentes eundem quem conus. ergo & una-
quzque pyramidem eodem modo erectarum major eft
quam dimidium _portionis coni qua eft ad ipfam. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
reCtas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes
Eyramides verticem habentes eundem quem conus, &
oc femper facientes, relinquemus tandem quafdam coni

. portiones quze minores erunt excefla quo cenus tertiam

cylindri partem fuperat. relinquantur; & fint qua in ipfis AE
EB BF FC CG GD BH HA. reliqua igitur pyramis cujus
bafis ﬁolygonum AEBF CGDH, & vertex idem qui coni, ma-
jor eft quam tertia cylindri pars. fed pyramis cujus bafis
polygonum AEBFCDH, vertex autem idem qui coni, tertia
pars eft prifmatis cujus bafis polyggnum AEBFcDH, alti-
tudo autem eadem que cg:lindri. dprifma igitur cujus bafis
AEBFcGH polygonum, & altitudo eadem quze cylindri,
majus eft cylindro cujus bafis eft circulus ABcp. fed &
minus : (ab ipfo enim comprehenditur.) quod fieri non po-
teft. non igitur cylindrus minor eft quam triplus' coni. o-
ftenfum autem eft neque majorem effe quam triplum. ergo
cylindrus coni triplus fit necefle eft ; ac propterea conus

tertia pars cylindri.Omnis igitur conus tertia pars eft cylindri,.

eandem quam ipfe bafim habentis, & altitudinem 2qualem.
Quod deftmonitrare oportebat.

04 PROP.

a1y
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¢ 6. bujus.

‘fcribamus, & ab ipfo

" ni, major eft coni dimidio:

7
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PROP. XI. THEOR.

“Coni ?qyﬁm{ri/m’ candem habent altitudinem, inter

Je funt ut bafes.

Sint in eadem altitudine coni-& cylindri, quorum bafes
circuli ABCD EFGH, axes aufem KL MN, & diametri ba-
fium ac EG. dicout AB¢p circulus ad circulum EFG H,
ita effe conum aL ad E N conum. Sienim nonitafit; erit
ut ABcD circulus ad circulum EF 6 H, ita conus AL ad ali-
quod folidum minus cono &N, vel ad majus. it primo ad
minus quod fit x. & quo minps eft folidum X cono £ N, el
zquale fit 1 folidum. ‘conus igitur ‘E ~ “ipfis folidis x 1 eft
squalis. defcribatur in EFGH circulo quadratum E FGH,
quod majus eft dimi- SR ¥ : N
dio circuli. erigatur 3
quadrato EFGH py-
ramis zque alta cono,
pyramis igitur ereta
major eft coni dimi-
dio. nam fi circa cir-
culum quadratum de-

erigamus pyramidem
zque altam cono ; erit infcripta pyramis pyramidis circum-
{criptz dimidjum; etenim inter fe « funt ut bafes. conus autem
circumfcripta pyramide eft |
minor. ergo pyramis cujus |- [x | °
bafis quadratum EFGH,
vertex autem idem qui co-

fecentur Circumferentiz E¥ X
FG' ¢H HE bifariath in
puntisP R § 0; ZOEEP N
PF FR RG GS SH jungantyr. unpmquodque igitur trian-

lorum BOE EPF FRG GsH majus eft quam dimidium
egmenti. circyli in quo confiflit. erigatyr ab ynoquoque
trizngulorum HOE EP F FRG GS§ H pyramis zquealta cono.
ergo & unaqueque ereGarum pyrfmidum major eft di-
midio portionis coni, que eft ad ipfam. itaque reliquas cir-

" cumferentias fecantes bifariam, & jungentes rectas lineas,

& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides zque
altas cono, atque hoc femper facientes, relinqguemus tan-
dem aliquas portiones coni, quz folido 1 minores erunt. re-
Jinquantur, &0 fint que in iplis HQ OE EP PF ¥R Rcscas

. v N e L e ma e
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sH. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum HoEP- :
FRGS, altitudo autem eadem quz coni, major eft folido

3. dei’cribatur in circulo ABcD polygono HOEPFRGS

fimile & fimiliter pofitum polygonum pTaYBQCV, & ab

ipfo erigatur pyramis zque alta cono a L. quoniam [gitur

eft ut quadratum ex Ac ad quadratum €X EG, ita 4 DTAY-4 1. hujus,
BQCV polygonum ad polygonum HOEPFRGsS; ut autem
quadratum ex A¢ ad quadratum ex EG, ita A BcD circulus

4 ad circulum EFGH: erit ut ABGD circulus ad circulumé 3. hups.

EFGH, ita polygonum pTAYBQCV ad polygonum Ho-
- EPFPRGS. fed ut ABcD circulus ad circulum EFGH, ita

conus AL ad x folidum : & ut polygonum DTAYBQCYV
ad polygonum HOEPFRGSs, ita pyramis cujus bafis pT A Y-
B Qcv polygonum, vertex autem punétum L, ad pyrami-
dem cujus bafis polygonum HOEPFRGS, & vertex pun-
&um N. ut igitur conus AL ad x folidum, ita pyramis,
cujus bafis polygonum pTAYBQCY, & vertex pundtum
L, ad pyramidem cujus bafis polygonum HOEPFRGs, &
vertex » punctum. conus autem a L major eft pyramide
quz eft in ipfo. majus igitur eft folidum x pyramide quz
eft in cono gN. fed & oftenfum eft minus. quod fieri non

teft. non igitur ut ABCD circulus ad circulum EFGH,
ita eft A L conus ad folidum aliquod minus cono g N. fi-
militer demonitrabitur neque ut Er G H circulus ad circu-
lum aBcD, ifa efle conum gN ad aliquod folidum minus
cono A L. dico praterea neque effe ut aBc p circulus ad
circulum gFGH, ita AL conum ad aliquod folidum majus
cono EN. fi enim fieri poteft, fit ad folidum majus, quod
fit z. ergo invertendo ut EF G H circulus ad circulum ABcD,
jta erit folidum z ad AL conum. fed cum fit folidum 7z
majus cono E N ; eritut folidum z ad AL conum, ita conus
EN ad aliquod folidum minus cono aL. & igiturut EFGH
circulus ad circulum ABCD, ita conus EN ad aliquod fo-
lidum minus cono aL, quod fieri non poffe oftenfum eft.
non igitur ut A B¢ D circulus ad circulum gFG H, ita conus
AL ad aliquod folidum majus cono EN. oftenfum autem eft
neque effe ad minus. ergo ut ABcp circulus ad circulum
EFGH, ita eft conus AL ad EN conum. fed ut conus ad
conum, ita c eft cylindrus ad cylindrum ; eft enim urerque
utriufque triplus. & igitur ut A B¢ D circulus ad circulum
EFGH, ifa in ipfis cylindri Zque alti conis. Ergo coni &
cylindri qui eandem habent altitudinem, inter fe funt ut
bafes. 'Quod demonftrare oportebat. ~

¢ 15.quinti.

PROP.
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"PROP. XII. THEOR.

Similes coni & cylindri inter [ funt in triplicata pro-
portione diametroram que funt in bafibus.
Sint fimiles coni & cylindri, quorum bafes quidem cir-

conorum vel cylindrorum xL mN. dico conum cujus ba-
fis ABCD circulus, vertex autem punétum L, ad conum
cujus bafis bafis circulus & ¥ 6 B, vertex autem N puntum, tri-
licatam habere proportionem ejus quam habet sp ad FH
Ecnim non habet conus aBcDL 2ad conum EFGHN Uk
licatam preportionem ejus quam 8D habet ad F H, habe-
it ABCDL conus ad
aliquod folidum mi- L
nﬂ;cono EFGHN tri-
tam roportio-
gem, velad tggﬁ;’? ha- . % &
beat primo ad” minus, :
quod fit x. & defcri- BE—3F
batur in e F 6 H. circu-
lo quadratum ercH.
Quadratum igitur EFp- ¢ G
¢H majus eft dimidio ercu circuli. & erigatur 2 qua-
drato £ F G H pyramis zque alta cono. ergo ‘ere€ta pyramis
major eft quam coni dimi~
divm. iraque fecentur gy
FG CH HE circumferentiz
bifariam in puntiso p R s, , ' z
& jungantur 50 oF FP PG X
GR R H HS SE. unumquod-
que igitur triangulorum E o F
EPG GRH HSE majus cft e .
dimidio fegmenti circuli ercu, in quo confiftit. & eri-
gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HSE
Pyramis eundem werticem habens quem conus. ergo &
unaquzque erectarum pyramidum major eft quam dimdium
portionis coni, quz eft ad ipfam. fecantes igitur reliquas
circumferentias bifariam,jungentefque retas lineas,8 ab uno-
quoque triangulorum erigentes pyramides cundem habentes
vercem quem conus, atque hoc femper facientes, tandem
relim;ucmus quafdam coni portiones qu® minores erunt
exceflu quo conus EFGHN ipfum x folidum fuperat. re-
linquantur, & fint quz inipis Lo oF FP PG GR RH Hs
SE. reliqua igitur pyramis cujus bafis quidem polygogt;r::
E

PR

-culi ABCD EFG H, diametri vero bafium 8D F H, 8 axes .
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ROFPGRHS, Vertex autem N punctum, major eft folido x.
defcribatur etiam in circulo A BcD, polygono EOFPGRHS
fimile & fimiliter pofitum polygonum A TBYcUDQ: 2quo
erigatur pyramis eundem verticem habens qiem conus : &
triangulorum coatinentium pyramidem cujus bafis quidem
*eft polygonum A TBYCV D Q, vertex autem punchum L, unum
fit L BT; triangulorum vero continentium pyramidem cujus
-bafis EOF PGR Hs polygonum, & vertex pun&um N, unym
- it N F o: & jungantur KT Mo. quoOniam igitur conus ABCDL
: fimilis eft cono EFGHN, erit utBp ad FH,ita K L axis ad .
~aXem M N. utautem BD ad FH, s itaBKad FM. itaqueut 4 !sS.quintt.
"BKadFMitakLad MN: & permytandout Bk ad K L, ita F M
-ad M N. & cum perpendiculgris utraque eft, & circa =quales
angulos BxL FMN latera funt proportionalia : fimile igi-
tur # eft 3x 1, triangulum triangulo FM'N.  Rurfus quoniam s 6, fexsi,
. eft utsxed kT, itarmad Mo, & circa gquales angulos -
* BK'T FMoO latera funt proportionalia; etenim quz pars eft
angulus BT quatuor rectorum qui funt ad x centrum, es-
dem eft pars gc‘angulus FMO quatuor rectorum qui funt
ad centrum Mm: erit ¢ triangulum Bk T triangulo FMo fimi-
le. & quoniam oftenfum eft ut ak ad x L, ita effe Fm ad
M N ; ®qualis autem eft Bx ipfi kT, & FM ipfi Mo: erit
- ut'TkK ad KL, ita oM ad MN: & circa wquales angulos
TXL oMN latera funt proportionalia; rei enim funt: tri-
. angulum igitur L x T fimile eft triangulo MNo0. quod cum
ob fimilitudinem triangulorum kL FMN, fitut LB ad 8K,
. ita xF ad FM; ob fimilitudinem vero triangulorum axT
FMO, WKkp adBT, ita MF ad Fo: erit ex zquali utrL s
"~ ad BT, ita NF ad Fo. rurfus cum ob fimilitudinem trian~
gulorum LTK NoM, fitut LTad TK,itano ad omM; &
ob fimilitudinem triangulorum kBT O MF, ut KT ad TB,
ita Mo ad oF: exzqualieritut LT ad TB,ita No ad OF.
oftenfum autem eft & ut TB ad BL, ita OF ad FN. quare
rurfus ex 2quali ut TL ad LB, ita ON ad NF. triangulo-
rum igitur LT3 NOF proportionalia funt latera, ideogue -
zquiangu:la funt LTB NOF triangula, & inter fe fimilia.
quare & pyramis cujus bafis triangulum BK T, Vertex au-
tem L pun¢tum, fimilis eft pyramidi cujus bafis FMo tris
angulum, & vertex pundtum n ; fimilibus enim planis con-
tinentur, & multitudine zqualibus. pyramides autem fimi-
les, & quz triangulares bafes habent, m ¢ triplicata funt pro-¢ 8. hujus.
portione homologorum laterum. ergo pyramis BKTL ad
pyramidem FMown triplicatam habet proportionem ejus
guam BK habet ad » M. fimiliter 2 punchis q&?jem AQDYV
cvad K, 2 puncis veroE 8 B R ¢ Pad M ducentes rectas
’ lineas
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lineas, & 2 triangulis erigentes pyramides vertices eofdem
habentes quos coni, oftendemus & unamquamque pyra-
midum ejufdem ordinis ad unamquamque alterius - or-
dinis triplicatam proportionem habere ejus quam habet
Bk latus ad homologum latus MF, hoc eft quam 8D ad
d r2.quinti. F H. fed ut unum antecedenfium 4 ad unum confequentium,
ita omnia antecedentia ad omhnia confequentia. eft igitur &
ut BKTL pyramis ad pyramidem FMON, ita tota pyramis
cujus bafis A TBycvDQ polygonum, vertex autem pun-
“&um L, ad totam py- :
Yamidem cujus balis
_polygonum EOFPG-
. RHs, & vertex pun-
. &um N. quare & py-
ramis cujus bafis AT-
BYCV DQ polygonum,
vertex autem pun-
&um , ad pyramidem
cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, & vertex puntum N,

e

; triplicatam proportio-
nem habet ejus quam Bp habet ad F g, ponitur autem co-

nus cujus bafis circulus aB
cD vertex autem punctum
L, ad folidum x triplicatam ;
“proportionem habere ejus | z :
quam Bp ad FH. ut igitur X
conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem pun-
&um L, ad folidum x, ita eft .
pyramis cujus bafis A TBY cvDQ_polygonum, vertex au-
tem pun&um L, ad pyramidem cujus bafis polygonum Eo-
FPRHs, & vertex pundum N. ditus autem conus major
eft pyramide quz in ipfo; etenim eam comprehendit. ma-
+ jus igitur eft & folidum x pyramide cujus bafis polygonum:
EOFPGRHS, vertex aytem pundum N. fed & minus. quod
fieri non poteft. pon igjtur conus cujus bafis ABCH circu-
lus, & vertex pundtum L, ad aliquod folidum minus cono
cujus bafis circulus EFGH, & vertex N punéum, triplica-
tam proportionem habet ejus quain B D habet ad ¥ H. fimi-
-+ liter” demonftrabimus neque conum EFGHN ad aliquod
folidum minus cono ABcpL triplicatam proportionem ha-
bere ejus quam habet FH ad BD. itaque dico nequeé ABC-
pL conum ad folidum majus cono EFGHN triplicatam
habere proportionem ejus quam B0 habet ad Fu. fi enim
fieri potett, habeat ad aliquod folidum majyis, quod fit z. in-.

vertendo -
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verténdo igitur, folidum z ad conum aBcDpt triplicatam

groportionem habet ¢jus quam FH ad 8D. cum autem eft

olidum 7 majus cono E FGHN; erit ut folidum 2 ad conum
ABCDL, ita EFGHN conus ad aliquod folidum minus cono
ABCDL. ergo & conus EFGHN ad folidum aliquod minus
cono ABcDL triplicatam proportionem habebit ejus quam
FH habet ad BD, quod fieri non poffe demonftratum eft.
non jgitur ABcDL conus ad folidum aliquod majus cono

EFGHN, triplicatam proportionem habet ejus quam 3D ad-

" FH. oftenfum autem eft neque ad minus. quare conus A B-

- EX axem ad axem KF. producatur enim

! ¢jus quam Bp ad FH. ut autem conus ad conum, ita ¢ cy.¢ s quintl

gantur circuli or RS TY VQ =quales

cpL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet

lindrus ad cylindrum. cylindrus enim in eadem exiftens

bafi in qua conus, & ipfi zque altus, coni f triplus eft. cumf 10, hujus

oftenfum fit, omnem conum tertiam partem efle cylindri
eandem quam ipfe bafim habentis, & ®qualem altitudinem.
ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem
habebit ejus quam BD habet ad FH. Similes igitur coni &
cylindri inter fe funt in trigcliata proportione diametrorum
quz funt in bafibus. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIIL. THEOR,

Si cylindrus plano fecetar oppofitis
planis paralleh, erit ut cylmdras
ad cylindram, ita axis ad axem. -

[+

|

Cylindrus enim ap plano G H fece-
tur oppofitis planis o3 cp parallelo, R
& occurrat axi eF in x pun€o. dico ut
86 cylindrus ad cylindrum G D, ita effe

VA

EF axis ex utraque parte ad puncla
LMm: & ipfi quidem EK axi ponantur
zquales quotcunque EN NL; ipfi vero
FK ®quales quotcunque FX xM: & g
per punta L N x M ducantur planaipfis
ABcp parallela: atque in planis per
L N X M circa centra L N X M intelli- ©

¢y

H

NANANA

D

X

ipfis A5 cD; & cylindri PR RE DT Y

T _intelligantur. quoniam igitur axes
LN NE E K inter fe funt quales, erunt v
cylindri PR RB BG inter fc s ut bafes.
2quales autem funt bafes. ergo & cylindri .
PR RB BG funt®quales. qudd cum axes LN NEEK mtc(t
(4

G

a
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a 11, hujys
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é 6. Def,
quinti,

_emad axem kL. Producatur enim kL

4 11, bujus.

¥ 13, hojus.

axis vero xF, & cylindri gp =que ©
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fe ®=quales fint, itemque cylindri PR RB 3G inter fe &
quales; fitque ipforum LN NE EX multitudo =qualis moul:
titudini ipforum PR R B BG : quotuplex - i
eft axis x L ipfius KK axis, totuplex erit OQE
& pg cylindrus cylindn G 5. eadem
ratione & quotuplex eft Mk axis ipfius
axis KF, totuplex eft & Qg cylindrus | —————
cylindri ¢p. & fi quidem axis kL fit RC N8
ztiualis axi KM, erit & P F cylindrus
cylindro G _=zqualis; {i autem axis LK
major it axe k M, & cylindrus PG ma- b~ L1
jor erit cylindro 6 Q; & fi minor mi- “N__"|
nor. quatuor igitur exiftentibus magni<
tudifiibus, videlicet axibus Ex KF, &
cylindris 6 G, fumpta funt zque /; !
multiplicia, axis quidem ex, & BG Ccy-
lindri, nempe axis kL, & cylindrus G

multiplicia, axis fcilicetkm, & ¢ -
lindru%: & demonftratum eft fi Lx%':xyi_s
fuperat axem xm, & PG cylindram fu-
perare cylindrum 6 q; & fi ®qualis @-
qualem ; & {i miner minorem. eft# igitur
axis EK ad axem KF, ut BG Cylindrus '
ad cylindrum ¢ p. Quare fi cylindrus plano fecetur oppofi-
tis planis parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita ais
ad axem - Quod demonttrare oportebat,

PROP. XIV. THEOR.

In equalibus bafibus exifientes coni & cylindys, intei
Je fant ut altitudines. :

Sint enim in zqualibus bafibus aB Foo—~
CcD, cylindrie B F . dicout EB cylin- l
drus ad cylindrum b, ita efle cH ax-

axis ad puntum N; ponaturque ipfi

GH axi z%ualis LN; &pc(:)ircaagem LN ET ¢ LrLi
intelligatur cylindrus ¢ M. quoniam igi- —1
tur cylindri B cM eandem habent al-
titudinem, inter fe « funt ut bafes. bafes
autem funt @quales. ergo & cylindri
EB cM inter fe zquales erunt. & quo- ]
niam_cylindrus Fm fecatur plane c¢p; ol Vg Cor In
oppofitis planis parallelo, erit # ut cM
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cylindrus ad cylindrum r p, ita axis .~ ad KL axem. 2qua-
lis autem eft cylindrus quidem c M cylindro EB; axis vero
LN aXi GH. eft igitur ut g8 cylindrus ad cylindrum ¥ o,
ira axis GH ad KL axem. ut autem EB cylindrus ad cy-- )
lindrum Fp, ita - ABG conus ad conum ¢ DK; cylindri funts 15.quined.
enim conerum 4 tripli. ergo & ut G H axis ad axem XL, ita{ o, hujus,
_ eft ABG conus ad conum c K, & cylindrus B ad FD cy-
lindrum. ln bafibus igitur 22qualibus exiftentes coni & cy-

lindri, inter fe funt ut altitudines. Quod demonftrare opor-

tebat.
- PROP. XV. THEOR.

ualium conorum & cylindrorum bafes &y altita-
ines reciproce funt proportionales; ¢y quoram cono-
rum & cylindroram bafes (o altitudines reciprote

Junt proportionales, illi inter fe funt equales.

Sint zquales coni & cylindri, quorum bafes quidem A B-
¢D EFGH circuli, & diametri ipforum aAc EG; axes au-
., tem KL MN; qui quidem & conorurh vel cylindorum funt
aldtudines: & compleantur cylindri Ax E0. dico cylin-
drorum ax go bafes & altitudines reciproce proportio-
nales effe, hoc eft, ut ABc D bafis ad bafim 5 H, ita efle
altitudinem M N ad altitudinem xL. R
altitudo enim kL vel 2qualis eft alti-
wdini MN, vel non zqualis. Sit pri-
mo zqualis. atque eft Ax cylindrus
zqualis cylindro EG. qui autem ean-
dem- habent altitudinem coni & cy- :
lindri inter fe funt aut bafes. sequalis 38 411, hujuss
igitur eft bafis ABcD bafi EFGH. eft
dgitur ut bafis ABcp ad EFGH bafim,
ita M N altitudo ad altitudinem K L. non
fit autem altitudo kL altitudini M N 2-
qgalis, fed major fit MmN, & auferatur *

a

N

H \
EQ" \G

ipfa’ Mn altitudini Lk 2qualis p M, ¥
& per p fecetur £ o cylindrus plano Tvys, oppofitis pla-
nis circulorum EFGH RO parallelo, intelligaturque cylin-
drus Es cujus -bafis quidem EFGH circulus, altitudo su-
tem PM. quoniam igitur A X cylindrus 2qualis eft cylindro
EO, alius autem aliquis eft cylindrus Es; eric ut ax cy-
lindrus ad cylindrum Es, ita cylindrus £0 ad Es cylin-
drum. Sed ut ax cylindrus a?' cylindrum gs, «ita bafis
aBcD ad EFGH bahm; cylindri enim ax ps eandem
habent altitudinem; ut autem cylindrus go ad g5 cylin-
- . drum

R T S
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& 13. Rujus.

EFGH, ita altitudo M~ ad KL altitudi- &
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drum , ita M altitudo ad altitudinem M p; nam cylindnis
Eo fecatur plano T v s, oppofitis planis parallelo. eft igitur
ut ABcp bafis ad balim EFGH, ina al- R
titudo Mn ad MP altitudinefn. qualis
autem eft MPp altitudo altitudini kL.
quare ut bafis ABcD ad EF 6 H bafim,
ita M N altitudo .ad altitudinem k. =-
?ualium igitur cylindrorum ax g0 ba-
es & altitudines reciproce .funt propor-
tionales. , S
-Sed fi cylindrorum ax eo bafes &
altitudines funt reciproce proportiona-
les: hoc eft, ut ABCp balis ad bafim

nem. dico A x cylindrum cylindro Eo ;
zqualem effe. iifdem enim conftructis; quoniam ut ABCD
15 ad bafim EFGH, ita altitudo MmN ad x L altitudinem;
altitudo autem x L ®qualis eft altitudini M P : erit ut ABcD
bafis ad bafim EFcH, itaM N altitudo ad altitudinem M.

- fed ut ABcD bafis ad bafim 'EFGH, ita A X cylindrus ad

§ 11, hwjus.

4 16, tertii.

cylindrum Es; eandem enim habent altitudinem. ut autem
MN altitudo ad altitudinem mp, ita « cylindrus Eo adEs
cylindrum. eft-igitur ut o x cylindrusad cylindrum ks, it2
cylindrus Eo0 ad Es cylindrum. cylindrus igitur A x cylin-
dro eo eft ®qualis. fimiliter autem & in conis. Quod de-
monftrare oportebat. :

PROP. XVI. THEOR.

Ducbus circulis circa idem centram exiflentibas, in ma-
. fori polygonum zqualium ¢ numero parium late-
rum defcribere, quod minorem circulum non tangat.

Sint dati duo circuli ARcD EFG H circa idem centrum
K. oportet in majori circulo ABcD polygonum =qualium
& numero parium laterum : ‘
defcribere, non tangens mi-
norem circulum g F G H.- du-
catur per Kk centrum recta li-
nea B Dyatque A puncto ¢ ipfi
BDad rectos angulos ducatur
4G, & ad ¢ producatur, que
Ac circulum E F GH « tanget. A
Itaque circumferentiam B A D bifariam fecantes, & ejus di¢
midium rurfus bifariam, & hoc femper facientes, tandem re-

linquemus

- f m———— .
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* linquemus circumferentiam minorem ipfa A D. relinquatur, . .7
fitque Lp: & a punto L ad BD perpendicularis agatur L M,

& ad w producatur; junganturque LD DN. €rgo LD i

DN eft ézqualis, & quoniam LN payallela eft ac, & A g, tenii.

it circulum RFGH; ipfa LN circulum EFGH non tan-

get. & multo minus tangent circulum eFcH recte linee

LD DN. quod fi ipfi Lp squales deinceps circulo ABcD

aptabimus, defcribetur in eo polygonum zqualium & nu-

mero parium laterum non tangens minorem circulum EF G H.

Quod facere oportebat. -

PROP. XVII. PROBL.

Daabas Jpheris circa idem centrum exiflentibus, in
magfors (olidum polyhedram defcribere, guod minaris
Jphere fuperficiem non tangas. :
\

_ Intelligantur duse {phaere circa idem centrum a. oportet
. in .najori fpheera defcribere folidum polyhedrum minoris
; fphere fuperficieh non tangens. fecentur fphere plano
agiquo per centrum ducto: fectiones erunt circuli; quoniam -
diametro manente & femicirculo circumducto fpheera facta
seft: ergo in quacunque pofitione femicirculum intelliga-s Def. 14.
mus,quod per ipfam producitur planum in {uperficie {phara undecimi.
circulum efficiet ; & conftat circulum effe maximum,cum dia-
meter fphre qua & femicirculi diameter eft, major & fit om- ;¢ erii,
nibus rectis lineis que in circulo vel fphra ducuntur. fit igi-
. tur in majori quidem fphera circulus B ¢ DE, in minori autem
circulus Fc H; & ducantur ipforum duze diametri ad reos
inter {e angulos Bp cE. occurrat 3D minori circulo in 63
ducatur 2 pun&o G ipfi AG ad retos angulos ¢, & jun-
gatur AL. itaque circumferentiam & 8 bifariam fecantes, &
dimidium ipfius bifariam, atque hoc femper facientes, tandem
relinquemus quandam circumferentiam minorem ea parte
circumferentiz circuli Bc D, qua fubtenditur 2 recta zquali
* ipfi ¢ L. relinquatur, fitque circumferentia sx. minor igi-
tur eft recta Bk quam GL; eritque Bk latus polygoni &-
qualium & rpariuui numero laterum non tangentis minorem
circulum. fint igitur polygoni latera in quadrante circuli
BE, ret® BK KL LM ME; &Fun&a K a producantur ad
N: & 2 punto A plano circuli BcDE ad retos angulos
¢ conftituatur A x, que fuperficiei fpheeree in puncto x oc+, 14, unde-.
: currat, & per Ax & utramque ‘ipfarum Bp X N plana du- cimi.
cantur, que ex jam dictis efficient in fuperficie {phaere
mazimos circulos. itaque efficiant, .Slc’ fint in diametris D

KN
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ciod.

¢38. unde-

cimi,
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KN eorum femicirculi BXD KX N. quoniam igitur x a reéis
eft ad planum circuli 3¢ DE, erunt omnia plana que pee

d18. unde-zfam x A tranfeunt, ad idem circuli planum 4 recta: quare

femicirculi 3xp kxN reQi funt ad idem planum.
& quoniam femicirculi pED BXD KXN mquales funt,
in sequalibus enim confilunt » D x N diametris; erunt 8c
corum quadrantes BE BX KX inter fe quales. quot igitur
latera polygoni funt in quadrante BE, tof enunt & in ?;;

_drantibus BX X %, sequalia ipfis BK KL LM ME. de

bantur, & fint Bo oP PR'RX KS ST TY YX: junganturs
que so TA YR; & ab ipfis os ad planum circuli scDE
perpendiculares ducantur. cadest ha in ¢ comtnunes plano-

‘

I 2, lexti,

tum feCtiones 8p XN, quoniam & plana
femicirculorum BxD 2 XN ad plgnum 0 T8
circuli BcDE re@a funt. itaque cadant, N/
fintque ov sQ, & vqQ_jungatur. cum

igitur in ¢qualibus femicirculis BXD '
KXN, mgtcnles circumferentiz fumptze fint
BO K 5,8 ductz perpendiculares ov sqQ,
erit o v quidem ipfi s q_aqualis, Bv vero

2qualis K Q,_eft autem & tota B A zqualis toti ka, ergo & _“

reliqua v'a relique QA eft 2qualis. igitur ut v ad va,ita
KQ ad Qa: ideoque vq_eigai BK parallela feft. quod cum
utraque ipfarum o v’ s Q_recta fit ad circuli p¢ D& planum,

ent
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ot ov-ipfi sqQ s parallela. oftenfa autem oft 8 ipfi eequa-¢ 6. unde:
lis. ergo Qv so0 z?uala b funt & paralielee. & quoniam cimi.
QU parallela eft iph s%zfcd 8 parallels iph xB; erit & 23-primi.
iso ipli kB parallela: & ipfas conjungunt 30 xs. ergo & 9. unde-
K803 quadrilaterum eft- inuno kplano: nam fi duse rete [Tt
linez parallele fint, & in utraque ipfarum quaevis punda &l
fumantur, qua dicta pun&a.conj:ﬂr:igit re&a linea in eodem
eft plano, in quo- parallelz. & eadem ratione utraque ipfo=
rum quadrilaterorum soPT TPRY in uno funk plano. eft
autem in / uno plano & triangulum v R X. fiigitur 2 punctis ) , ypde-
OSPTRY ag A dultas reGas lineas intelligamus, con- cimi,
ftituetur queedam figura folida polyhedra inter circumferen-
tias BX KX, ex pyramidibus compofita, quarum bafes qui-
dem . RBoS SOPT TPRY quadrilatera, & triangulum -

YR X; vertex autem punctum a. qudd fiin unoquoque la-

terum KL LM ME, quemadmodum in x B eadem conftrua-

mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he-
mifphxrio conftituetur figura quedam polyhedra in {phara
defcripta, & commta €x pyramidibus, quarum bafes funt ’
quadrilatera jam dits, & YR X triangulum, & quae ejufl~

dem ordinis funt, vertex autem a pun&um. dico dictam

figuram polyhedram non tangere fuperficiem minoris fpha-

re, ig qua eft circulus FGH. ducatur 3 » punto A ad pla- 7 rr.unde-
num quadrilateri K Bso perpendicularis Az, cui in punéto ©'™-

Z occurrat, & Bz Z K jungantur. itaque quoniam az refta

eft ad quadrilateri kK Bso planum, & ad omnes rectas li-

ness, que iplam contingunt, & in eodem funt plano » reCtos » 3. def.
angulos facict. ergo A z ad utramque ipfarym B3 Zk eft undecimi.

. perpendicularis. & quoniam A8 eft mqualis AK, crit &

quadratum €% A B quadrato ex a K ®quale : & funt quadrato
quidem ex a3 =qualia » quadrata ex a2 2B, angulus, 4y .primi.
enim ad z rectus elt; quadrato autem ex ax =zqualia ex :
AZ ZK quadrata. ergo quadrata ex A Z z B quadratis eXx
4% 7k %qualia funt. commune auferatur quadratum ex A z.
roliquum igitur quod ex Bz reliquo quod ex z x elt squa-

* le: ergo recta By, relte zk ®qualis. Similiter oftendemus,

|

& quze 2 pun&o 2 ad punda o s ducuntur utrique ipfa-
rumsz zk ®quales effe. circulus igitur centro z & inrer-
vallo una ipfaram 73 zK defcriptus etiam per punéta o s
tranfibit. & quoniam in circulo et Bxso quadrilaterum, &
fynt ®quales oB BK k3 & minor o5, erit angulus 31K
obtufus ; ideoque Bx major quam 87. fed & GL quam Bk
¢ft major multo. igitur major eft G L xam BZ. & qua~
dratum ex GL quadrato eX BZ majus. & cum equalis AL
iphi A By erit quadnum ex AL quadrato ex AB ®quale:

: P2 fed

L
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fed quadrato quidem ex arL sequalia funt quadrata ex Ac
GL, quadrato autem ex aB 2qualia rata €x BZ ZA;
ta igitur ex AG GL @yualia funt quadratis ex BZ
% A: quorum quadratum ex BZ minus eft quadrato ex GL: |

ergo reliquum ex za quadratum majus eft quadrato €xAG; |
_\ %

4
4

& obid reftalinea 74 major eft reta ac. atque eft az
quidem ad unam polyhedri bafim, A vero ad fuperficiem
perpendicularis. quare polyhedrum minoris fpheere fuperfi<
ciem non tanget. Duabus igitu;e?hzris circa idem centrum

. exiftentibus, in majori folidum ((:)r;pmm eft minoris ff
1z fuperficiem non tangens. Quod facere oportebat.

Cor. Quod fi etiam in altera fpheera folido polyhedro de-
fcripto, n fphera B cpE fimile folidum polyhedrum de-
fcribatur ; habebit folidum polyhedrum in fphera BcDE
ad folidum polyhedrum in altera fphzera triplicatam propor-
tionem ejus, diameter fphere scpe habet ad alte-
rius fphxere diametrum. divifis enim f{olidis in pyramides

~ numero zquales, & cjufdem ordinis: erunt pyramides fi-
miles. fimiles autem pyramides inter fe in triplicata funt
g;%gortione homologorum laterum. ergo pyramis cujus
eft xBos quadrilaterum, vertex autem pundum a,

ad pyramidem in altera fphara ejufdem ordinis triilaiatam
proportionem habet ejus, quam latus homologum habet ad

‘ . mologum
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- snologum latus; hoc eft, quam habet a3 ex centro fpherae
. qirca centrum A exiftentis, ad” eam, quee eft ex centro alte-
rius fphere. fimiliter & unaquzeque pyramis earum, que
- funt in fphera circa centrum A, ad unamquamque pyrami-
. dum ejufdem ordinis, qu® funt in altera fphera, triplica-
tam proportionem habebit ejus, quam habet ap ad cam,
quz eft ex centro alterius fphaere Et ut unum anteceden-~
tium ad unum confequentium, ita antecedentia omnia ad
omnia confequentia. quare totum folidum pol{lhedrum, quod
eft in fphera circa centrum a, ad totum folidum polyhe-
drum, quod in altera fpheera, triplicatam proportionem ha-
bebit ejus, quam habet AB ad eam quz eft ex centro alte-
rius {p hoc eft, quam habet BD diameter ad alterius
fphaere diametrum. - _— ‘ :

PROP. XVIII. THEOR.
. Sphere inter fe in triplicata funt propertione fuarum
" diametrorum. ’
Intelligantur {phere aBc DEF; quarum diametri BC
EF. dico aBc fphxram ad fpheeram pEeF triplicatam pro-
rtionem habere ejus, quam habet B¢ ad EF. Si enim non.
~ ita eft, {phaera aABC ad fpheram minorem ipfa DEF, vel
" ad majorem, triplicatam proportionem habebit ejus, quam
' habet Bc ad gr. Habeat lEn'imo ad minorem, videlicet ad
- GHK. & intelligatur fphera DEP circa idem centrum,
circa quod fph®ra GHK: defcribaturque in majori fpheera
" p EF folidum polyhedrum non tangens ¢« minorem {phae- « 17. bujust
* ram GHK in fuperficie ; & in fphera a Bc defcribatur fo-
* lidum polyhedrum fimile ei, quod in fphaera DEF defcri-

m
'eft. {olidum igitur polyhedrum, quodin fphera A sc,
ad folidum polyhedrum, quod in fphera DEF, triplicatam
& proportionem habet ejus, quam BC ad F. habet autem 4 corol. an-
aBc fphxra ad fpheram G Hk triplicatam proportionem tecedente.
cjus, quam BC ad BF. ergo ut aBc fphera ad fpheram
G HK, ita folidum g;lly‘hcdmm in fphzra A B¢ ad folidum

lyhedrum in fi DEF; & permutando, Mt ABC
pofyhcaril p 3 PP; ’ fphars
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_iphzra ad folidum poly.
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fpheera ad folidum polyhedrum, quod in ipfa eft, its cHE
1P {mdmm, quod in fphoaera D r. ma-
jor autem eft fphaera asc folido polyhedro, quod eft in
ipla. ergo & cHk fphera polyhedro, quod in (phara
DEF, elt mjor. fed & minor, ab jpfo enim comprehendi-
tur, quod fieri non poteft. non igitur asc ad
{phzram minorem ipfa DEF triplicatam oﬁroportioncm ba-
bet ejus, quam ac ad r. fimiliter oltendemus neque
PEF {phxram ad fpheram minorem ipfa asc triplica-
tam habere proportionem cjus, quam habet £¥ ad 3 c. dico
infuper fphzram aBc neque ad mejorem fpheram ipfa
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam sc ad
g F. fi enim fieri potelt, habeat ad majorem L N. javer-
tendo igitur, fpheera LMN ad aABc fphweram triplicaam
proportionem t ejus, quam diameter EF ad BC dia-
metrum. ut autem fphera LMy ad aBc fpheram, ita
fphera pEP ad fpheram quandam minorem ipfa ARGy
?uoniam fpheera LM N major eft ipfa DEF, ergo & DEF
phera ad fpheram minorem ipfa A B g triplicatam propor-
tionem habet ejus, quam e ¥ ad Bc; quod fieri non pofie

- oftenfum oft, non igitur ABc fphera ad fphzram majorem

ipfa pEY triplicanm proportionem habet ejus, quam B¢
ad zp. ::iﬁcnzm sutem eft nlelque ad minorem. er, ou;;
fpheera lgeram DEF triplicatam proportionem bi
ejus, qmmfpnc ad er. Quod demonttrare oportebat.

FINIS.
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