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AVERTISSEMENT.

LE Libraire P. vax OS, proprietaire attuel de 'Edition
des fix premiers Livres des Elemens & Euclide ,donnés au Public
fous les DireClions de Monficur le Profeffens Koenig, m’aiant prié
-dc mettre la derniére main 4 cet ouvrage en y ajoutant les
-onzieme & douzieme Livres de ces Elemens, jai tiché de
répondre a fon attente, -en fuivant la méthode de Mr. Kéenig
dans les Demonftrations: je ne me fuis point écarté de cel-
les qu’Euclide a donnée lui-méme; elles paroitront peut-étre
trop longues a quelques perfonnes, furtout dans plufieurs Pro-
pofitions du douzieme Livre; j’avoue qu’on peurroit les abre-
ger, mais ceft ce que je n’ai pi faire, étant obligé de fuivre le
plan de Pouvrage. Jelpere avoir réufli, & je prie le Leteur
de vouloir pardenner les fautes de ftile qui pouroient m’étre
c¢chapées.

Ta Haye-ce 16. Septembre 1761
J. J. BLASSIERE.

Geoméire.
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J E pubhau en 1954 un projet de Soufcnpuon pour une nous
velle Edition des ELEMENS D’EucLIDE. ]’y promettois d’en
délivrer des Exemplaires complets vers la fin de 1955. . Les
Soufcripteurs ont eu {ans doute lieu de fe plaindre des délais que
jai eté forcé de mettre a Fex¢cution de mes promefles. J’en rou-
girois moi-méme,’ fi je n “étois perfuade que le Public, fuffifam-
ment inftruit des raifons qui m’ont empéché & qui m’ont prefque
mis dans Fimpoffibilité de remplir ‘mes engagements, voudra
bien fe préter i excufer cette faigte, involontaire-de ma part.

Pour remplir mes promefles ,’ du moins autant qu’il m’eft
poflible, foffre ici les fix premiers Livres dEucLIDE qui for-
mentla Premiere Partic de mon Ouvrage. -Je me, propofe de
mettre la dcrmq.rc main & mon Edition en publiant, le plutét
qu'il me fera pofﬁble, les Onzieme & Douz:eme Livres. Cette
Entreprife feroit méme achevée » {iune circonftarice i imprevue ,
mais préte a étre décidée, n’avoit fufpendu {a confommation.

Le Public peut étre perfuadé que le refpeét qu'il mérite de
ma part, & que Thonneur de ma prefle me font voir avec pei-
ne que je ne puifle fixer le tems ol je ferai paroitre ces deux Li-
vres. |

I ne tiendra pas a moi d’abreger lintervale que je fuis obli-
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gé de mettre 3 Pimpatience des Amateurs de 12 %WTM H
& je ne négligerai rien pour 'completter mon Edition. Mais
jefpére qu’en attendant, le Public, inftruit de mes peines & de
mes travaux , Téndra Juftice 4 mon zele, & voudra bien powr le
prefent fe contenter de la.Premiete Partle de cette Edition
des ELEMENS D’EUCLIDE, une des plus parfaltes qul aient

' - ° M r T
pmquuame&nn A S s,
SN BRI S UGN SR P ,
SO AP R - i ;
; : vy e - ' - ) ] -
N SRS 15 TS OU S SN 65 2 S W 3 ' ] v
1 ) r ‘o, r .) ' L
-:[l b
.-
RN G4 L 1
ety . .
RATER A
::4 ‘IY ald 1.
TR i
'
.1 ¢ IS
LI
¥
LY . Y l'.v ; :
[ - a N U THY O T v b} !
- ~ ke B s . .
- ] . )/ - e N -t ’
i P ) (NS ! ): :
- . . o .
3 .7 PSRN
) e ! o JJ:I i :‘ 144 ) . -

AVER:



AVERTISSEMENT

SUR CETTE

NOUVELLE EDITION

AT R

LE Skc‘le des Mathém’adques cotnmetice b renad‘tre > of voit depaxs que]qug
tems pﬁi'oi'tre prbﬂ;ﬂe tous les jours, de noiveaux Traités dé Géometrie. Nous
ne chercherons point 3 déprimer ces Produ&tions; elles ont certainement leur
‘Mctite. Mais les Auteurs de ces Traités donneront, avee nous, 1a preférence
ux Ererens oPuctibi: ce font de ces chefs-d‘ewres qu oncpm mutdr maxs
quil eft impéffible de farpalfer: * - - _
~Al'feroit dome Tnutile de chércled & aflurer i‘Evcm;n, ane: ﬁrpémme que
yef#onne e lui difpate.  Notre unique bt doft érve d'indiqaer. ici les nvamn-
ges de cette notrvelle Edition: fur celles: qui-t'ont’ précedée. .

- 10, Oh & comferlvé, avec toute I'uttention poffible, zoutes. les Pnopc('mons &
‘les Démoritrations: d’Euetmz, ¢a’on a: latﬂ'ées dln%afle mowreoﬁ elles fc
trouvent dans les meilleures Editions. LR

22, Comme:¢t fithenx ‘Géometre AF6It l'd'prk Phxlofbphk;ue &que vous fes
raifonmemens fe faivent, on ena mﬁrvé ,autant qu’xl a-6ué poflible, la ‘forme,
ia liaHon ‘& taute Pexalitade. ' -+ -

© 8% -Aprésiavbir xpofé, dveé touse Qa ctareé & la precxﬁon poﬁible s les
parties eflentielles de fes Propofitions, ox 2 développé lé.fens de fes raifonme-
mens, & on I'a expof¢ dans un fi beau jour, que Peeil tant foit peu attentif peut
Pappercevoir. Pour rendre ces Elemens encore plus faciles, on a diftingué en
plufieurs Articles feparés, les différentes opérations & les raifonnemens eflen-
tiels a une bonne Démonttration.

4°. Pour faire quelques progrés dans I'etude des Mathématiques, il faut sap-
pliquer 4 découvrir la liaifon & le rapport qu'il y a entre les Propofitions; fe
former une jufte idée du nombre & des qualités des argumens qui fervent 2 eta-
blir une nouvelle vérité; comelitre, en un mot, toutes les parties intrinfeques
d’'une Démonftration.

*  Or comme il eft impoflible d’aquerir ces connoiffances, fans favoir ce qui
entre dans la compofition d’'un Théoréme & d’un Probléme. 1°. On a diftingué
: la




tiij. AVERTISSEMENT SUR CETTE NOUVELLE EDITION.

la Préparation & ta Démonftration. 2°. Aprés avoir enoncé la Propofitior, on
a fait connoftre fous le nom d'Hyporhefe les chofes qu'on fuppofe dans cette
Propofition, & fous celui de Thefe celles qu'on y affirme. g°. On 4 rangé dans
des Articles feparés, toutes les opérations néceflaires pour faire fervir des véri-
tés connues 4 la preuve d’une vérité inconnue. 4°. On s'eft parucuherement
attaché a fuivre, dans la Démonftration, la méthode qu’on s’étoit preferite,
c’elt-a-dire, qu'on a eu foin de faire connoftre, comme il eft dit dans le Projer,
par des citations de divers fondemens de chaque Propofition relative a.1a figu-
re, laquelle eft 1a Mineure de W'argument. Une Citation margma]e rappelle aufli
la vérité deji démontrée, qui en eft la Majeure, En un mot on n’a rien négligé
pour fixer atténtion des- Commengans, pour.leur faire connoitre ly chaige
des raifonnemens Géometriques. & pour:leur.apprendre, i en ﬁu.vre le ﬁl.

5° Les Géometres modernes fe. fervent ordinairement des parties aliquotes
dans leurs Démon(trations touchant les raifons & proportions des grandeurs en
général. Comme cette méthode deur paroit plus facile. que_celle. des. equimul-
tiples, ils font furpris qwEvcripe, ce fameux Geometre, ait-eu recours, dans
les Démonftrations de Ja plapart de fes Livres, 3. ces equlmglnples au lieu
d'avoir fait ufage des parties aliquotes.” On explique fort au long, dans les Défi-
nitions du cinquieme Livre, les raifoas qui l’ont engagé a en agir ainfi.

6°. On découvre, dans un Appendice que Mr. Koenig y a joint, la méthode
.de trouver les Logaruhma par-le feul- mo;en des propomom etablies & de-
montrées dans le cinquieme Livre.
~ %°. La beauté de l:mpreﬂlon, Yordonnance & la tégulamé des ﬁgures & l’at-

tention qu’on a.eue de prévenir jufqu'aux moindres petites fautes foit dans les
ealculs, foit dans les Lettres, foit dans les chiffres, foit dans les citations margi-
nales &c. relevent encore lg mérite de cecte Edmon qux ne peut manquer
d’étre favorablcment regue du, Puhhe- J ,
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ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE PREMIER.

DEFINITIONS.
L

LE Point eft une marque fans parties. Fig. 1.

Dans cette définition, auffi bien que dans la feconde & la cinquiéme , Euclide espliqir
Simplement la maniere de concevoir les premiers objets de la Géométrie , le point, la
ligne, & la furtace; il ne démontre pas qu'il y ait de tels objets dans la cl(ﬁ des étres
réels. Ces notions, quoique trés- utiles en Géométrie , me font que des abfirattions, qu'il
faut dviter de réalifer, en fe les repréfentant comme ayant une exiftence effeitive hors de
Lefprit, o elles ont pris naiflance. Il w'exifle pas de peints mathématiques dans la nature,
(du moins ce qu’Euclide en dit ne le prowve pas); mais il exifle des chofes étenduces,
qu'on eft en droit de traiter corfime de fimples marques non-étemdues , toutes les fois qu'on
ne veus pasles confidérer comme ayant des parties -, mais fimplement comme limites de quelque
autre étendue. Ainfi, lorfqu'il eft queftion de mefurer la diftance de deux affres, VAftro-
nome procéde comme fi ces aftres wétoient que des points fans parties: & il a raifon;
puifqu’tl ne veut point commoftre leur étendue, mais celle de la diflance qui les fépare,
& dont il les envifage comme les termes. 1l en eft de méme des autres notions de
gette efpece. . Om  fe repréfente fous Pimage d'unc ligne, ou bien dune lengucur fans
largeur , toute étendue dont la feule longueur nous intérefle , quelle que puifz étre fa
largeur & fa profondeur , ou fes autres qualités, L'imagination , tofijours di p(ﬁ; & trans-
former en réalités ce qui wen a point, forme- de ces abfiraltions une clafje d'itres qui
paroiffent avoir de Texiflence bors de lentendement. Il eft trés permis au Géometre
d'adopter tes: fires, entant qu'ils. peuvent i fervir & faire entendre facilement ce qu'il
weur propofer fur les différentes manieres d’envifager Pétendue; mais 1l ne lui eft nul-
lement permis de fe faire illufion fur leur origine & leur véritable ufage.

o IL

- e

La Ligne eft unc longneur fans largeur. Fig, 2.”
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Fig. 4.
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DEFINITIONS.

. IIL . 3
LEs Extrémités de la Ligne font des points (A, B,). Fig. 3.
IV.

La Ligne Droite eft celle quieft €galement{ituce entre fesextrémités (A, B, ). Fig. 3.
Cette définition eft imparfaite , puifgw’elle w'offre aucune marque effenticlle de la
ligne droite; auffi Euclide w'en a-t'il rien pu tirer; elle ne fe trouve plus citée dawms
le corps de Touvrage. Il eft obligé davoir recours & dautres principes (par exemp. &
Faxiome 12.), toutes les fois quil a befoin d'employer des wérités qui dépendent d’une
définition parfaite de la ligne droite, .
Vl

La Superficie, ou Surface, eft une étendue ayant de la longueur & de la largeur fans
profondeur. Fig. 4.

| VI
Les Extrémités de la Superficie font des lignes (AB, CD, AC, BD,). Fig. 4.

VIL

On nomme Superficie Plane, ou fimplement un Plan (A D), celle qui eft également
fiuée entre fes extremités. (AB, CD, AC, BD). Fig. 5. '

Cette définition eft encore dans le cas de la quatrieme.
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DEFINITIONS..

VIIL

L’An le Plan eft .l'inclinaifon mutuelle de deux lignes (AB, BC,) qui fe rencon-
trent, & qui fe trouvent fituées dans un méme plan. Fig. 6.

- IX.
L’Angle eft nommé Reiligne, files lignes, entre lesquellesil eft compris, font droi-
tes. Fig. 6. ‘ .
X. .

Quand uneligne droite gA B),tombant fur une autre lignedroite(C D), fait les an-
gles contgus (ABD, A C(?eégaux entr’eux , ces angles font appellés Angles Droits.
La ligne (AB), qui tombe de cette maniere {ur 'autre (CD ),eft appeliée Perpendi-
culaire. Fig. 7. :

XL
L’Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu'un angledroit (EBC). [ig. 8.
- XIL o
U Angle digu (ABC) eft un angle plus petit qu'un angle droit (EBC). Fig. 9;
XIIL |

- On nommie "Terme Pextrémité de quelqze étendue,
‘ 2
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.DEFINITIONS
XIV.
. l ) Ne Figure eft une étendue limitée d’un ou de plufieurs termes. Fig.fro._
A .  xv S

Le Cercle eft une figure plane terminée par une feule ligne, .ayant la propriété que
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d'un méme point (C) 4 cette feuleligne,:
nommeée, Circon[érenc_e , font égales entr’elles. Fig. 1I. '

. XVEL \

On nomme ce point (C) Cenwe, & les droites (CB, CD,) tirées- du centre 3 la
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIE

On nomme Diametre du cercle toute droite (D B) tirée par le centre, & terminde
a la circonférence de part & d’autre (Fig: 12 ). Un diametre partage le cercle en.
deux parties égales.
XVIIL

Le Demi-cercle eftune figure plane( D EB) terminée par le diametre (DB )& par Ia:
demi - circonférence {(DEB), c. a. d. cette portion de la cifconférence (DEB) qui
aboutit de- part & d'autre a.ce diametre (DB). Fig 12.. :

XI1X.

Un Segment de cercle eft une ﬁ,ﬁure comprife d'une ligne droite (A F ), nommée Cor--
de, & d'une partie de la circonférence (AGF ou ALF) qu'on appelle 4r¢. Fig: 12.
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Fig. 17.

DEFINITIONS.
X X.

ON -appelle en général Figures Reftilignes, toutes celles qui font terminées par des
lignes droites. Fig. 13. 14. 15. 16, 17,

XXL

Et en particulier Figures Trilatéres , ou figures a trois c6tés, celles qui font com-
prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. 17.

XXIL

De méme Figures Quadrilatéres, ou Figures & quatre c6tés, toutes celles qui font
comprifes de quatre lignes droites. Fig. 14.

" XXIIL

Et généralement Figures Mulsilatéres , ou figures a plufieurs cdtés , toutes celles qui fe
trouvent terminées par plus de quatre lignes droites, Fig. 15.

XXIV.
" Pour ce qui eft des ﬁgurés tri]a'.te’rres< en paftiéuiiér:
On nomme Triangle Equilatéral ,celui dont les trois c6tés font égaux entreux. Fig.16.
: XX V. o
Mais s'il n’y a que deux cotés e’gailx entr'eux, le Triangle eft Ifofcéle. Fig, 17,.
As



DEFINITIONS

XXVL
ET lorfque les trois cdtds font inégaux entr’eux , le Triangis eft Scalens. Fig."18.
XXVIL

Parexllement, parmi ces mémes ﬁgures trilatéres:
On nomme ZTriangle Refangle , un Triangle qui 2 un angle droit. F' ig. 19.

Et Triangle Amblygone , ou Obtus-angle , un Triangle quia un angle obtus (A ). Fig. 20.
| XXIX |

Enfin, on appelle Triangle Oxygone, ou Acutangle , un Triangle qui a les trois angles
- aigus (A, B, C,). Fig. a1.

XXX

De la méme maniere dans l;ei'pece des figures quadrilatéres:
On nomme Quarré, celle qui eft quadrilatére, équilatérale & reftangulaire. Fig. 22.

o | XXXL
Et on entend par Reélangle, une ﬁgure quadrilatére, reftangulaire, non-équilaté-
rale. Fig. 23.
X XXILIL

Par Rhombe , une ﬁgurc quadnlatere, équxlaterale, non-rectangulaire. Fig. 24.



DEF1 N';I.T IONS. -
XXXIIL

ET pir Rbomboide, une figure qdadrilatére; éyant les angleé & les cotés oppo-
fés égaux entr’eux, mais ni équilatérale, i dquiangulaire. Fig. 25.

- XXXIV
Toute autre Figure quadrilatére eft appellée. Trapéze. Fig. 26.
‘ | XXXV,

Enfin on nomme Lignes Parafleles, deslignes droites fituées dansun mémeplan, qui,
quoique prolongées a I'infini de part & d'autre, ne fe rencontrent jamais. Fig. 27.

Ceft pour cela qu'on defigne par le terme de sarallélo ramme, toute Figure Quadrilatére
dens ﬁ'cdm oppofds [ parallelss. Fig. 23. p i g- o : '
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L
ON. demande que d'un point a un autre point on puiffe mener une ligne drojte,
| | \ CIL
Qu'on puiffe prolonger une ligne droite gpelconque & l'infini:
| 1L
Que d'un centre quelconque & d'un rayon quelconque, on puifle décrire un cercle..
A XIOME®§S
NOTIONS COMMUTNTE S
I

Deux grandeurs égales 4 une méme troifieme font égales entr’elles,

Si la ligne A eft égale & Ia ligne B, & la ligne C égale & la méme ligne B; la ligne.
A fera égaie a la ligne C. Fig, 1.

IL

Si 4 des grandeurs égales on-ajoute des grandeurs égales, les Touts feront égaux.

Si & la ligne AD on ajoute la partie D E, & qu'd la ligne BF, qui eft dgale & la ligne-
A D, on ajoute la partie F'G, dgale &.1a pariie DE ; les Touss 4 E, BG, Jerony dgaus:
ensr'eux, Iig. 2. :

&“h
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AXIOMES
111

,SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs cgales; les reftes font égaux;

Si de la ligne enticre AC, on retranche la partie BC, &5 de la ligne entiere D F, égale &
AC, on retranche la partie EF, ézale 4. BC; les reftes AB, DE, feront égaux. Fig. 3.

1V.
* Sia des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs égales; les touts font inégaux,

. Sialaligne AB, on ajoute la partic BC, &5 qu'a la ligne DE, plus petite que AB, on
ajoute la partie EF, égale & la parcie BC ; les touts AC, DF, feront inégaux. Fig. 4.

V.

Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales ; les reftes fontinégaux.

Si de la ligne AC, on retranche la partie BC , &9 de la ligne D F plus petite que AC, on
reiranche la partie EF, égale 4 BC; les reftes AB, DE, font inégaux. Fig. s.

VL

Les grandeurs doubles , ou dgalement multiples d'une méme grandeur ; font égales
entr’elles, ‘

~ -

VIIL

Les grandeurs égales a la moiti€ , ou également fousmulriples dune méme grandeur ,
font €gales entr’elless
B



Pag. 10 ELEMENS DEUCLIDE.

A XI OME S
VIII.

LE Tout eft plus grand que fa partie;_
Loute la ligne AC eft plus grande que fa partie BC. Fig. 6.
IX. |

Les grandeurs (c. a. d. les étendues limitées) , qui conviennent; font égales & fem--
blables. Et réciproquement ; les grandeurs égales 2:? Jfemblables eonviennent. ’

Cet axiome eft appellé le principe de la congruence ; & il tiemt par une liaifon intime-
au grand principe de la fimilitude , domt il fera queftion au commencemens du VI Livre.
Ces deux principes font les grandes fources d’invention en Géométrie. Pour ce qui eft de la
notion de la congruence , elle renferme la notim des termes, & la motion de la poflibilité .
de leur coincidence. Deux étendues limitées conviennent , entant que leurs limites pewvent
coincider parfaitement ;. entant qu'elles peuvent étre renfermées dans les mémes bormes. Eu-
clide regarde le principe de la congruence comme une notion commune: il y eft autorifé par
Fufage ots sous les hommes font , d'examiner I'égalivé des chofes qui doivent avoir cette propriété, en
les ajuftant les unes fur les autres, ouen les renfermant entre les mémes bornes, de maniere que
Teil puifle juger de la coincidence de leurs limites. On auroit tort de s'imaginer , qu'une telle
maxime ne peut conduire qu'a une pratique de tdtonnement , incompatible avec la précifion de la
Géométrie.  Euclide fait faire de cette maxime un principe trés fcientifique. 1l ne fuppofe fur
la congruence, qu'un fort petit nombre de vérités fimples , defquelles 1l démontre rigourenfe-
ment , les vérites plus compofées qui en dépendent. Vvici ces verités fimples,
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Fig. 8.

A XI OME S
I l Ous les points conviennent.

‘2. Les lignes droites égales entr’elles conviennent. Et réciproquement; les lignes
droites dont- les extrémités conviennent; font égales.

‘3. Sidans deux angles égaux (ABC, abc,) les fommets,(B&b, ) conviennent, &
une des jambes ( BA) 4 unedes jambes (ba); I'autre jambe ( BC) conviendra auffi a
'autre jambe (bc). Item, tous lesangles dont les jambes conviennent; font égaux, Fig. 7.

_ Euclide n'a pas énoncé féparément , ces axiomes particuliers fubordonnés & Paxiome général,
mais il n'en fait pas moins ufage; comme il ¢ft aifé de s'en convaincre par Tanalyfe de plu-
Sieurs de fes démonfirations.
x.

" “Tous les angles droits font égaux entr’eux.
XIL

Si une ligne droite ( AB) coupe deux autres lignes_droites (C D, EF,) fituées fur
un méme plan, enforte qu'elle fafle les angles intericurs (DGH, F HG,) du méme
coté, moindres que deux droits; ces deux lignes (CD, EF ) prolongées a Pinfini fe
rencontreront du c6té (K), ou les deux angles font moindres que deux droits. Fig. 8.

Cette viérité n'eft pas affex fimple , pour pouvoir étre regue au nombre des axiomes. Elle ¢ft
une fuite de la XXV1I propofition du premier Livre 3 ce n'eft que la ol elle pourra étre établie
convenablement.

XIL

1l eft impofiible, que deux lignes droites puiffent renfermer un efpace.

Si les deux lignes EF &8 E X F renferment unefpace , ces deux lignes ne peuvent ftre toutes
les deux des lignes droites , il faut abjolument que Fune du n.oins comme E X I foit un ligne
courbe. L -

B2



EXPLICATION pEs'SIGNES..

A - - - - Perpendiculaire L ;.- - - Aﬁgle droit
& --- - Plus grand que.. A Triangle-
> - - - - Plus petitque. + = -- - Egal
4 -- - Plus - O« - . Quarré:
 — - - - - Moins. | ©----Cercle
V ---- Angle | '} O - -- - Circonférence -

m

P

A BREVIATIONS
Plle. - - - - Parallele. '

Pgr. - - - - Parallélogramme.
Rgle, - - - Rettangle,
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..
1 . PROPOSITION I, PROBLEME I
) Ur unedroite donnée & terminée (LA B ) ; conftruire un triangle équilatéral (A B C).
Doxnee ' CHERCHEE *
La droite werminie 4B. . La confiruclion dian LS. équilatival Jur la droite
‘ terminée A B, -
Réfolution::
r. Du point A comme centre & du rayon A B decrivez le cercle BCD. Dem. 3.
2. Du point B comme centre & durayon B A decrivez le cercle A CE. Deém. 3.
3. Marquez le point d’interfeétion C.
4. Du point A au point C tirez la droite AC. - Dem. 1.
5. Du point B au point C tirez !a droite B C, i Dem. 1.

DEMONSTRATION.

Puifque le point A eft le centre du ® BCD (Ref 1), & que les lignes
AB, ACfont tircesducentre A 2la O BCD (Ref. 4.). v
1. Ces deux lignes AB, AC font dé¢s rayons d’'un méme ©.

D. 16. L..
2. Par conféquent, laligne AC eft =ala ligne AB. . !,2 II:!I
De méme, puifque le point B eft le centre du © ACE(Ref 2,), & que les.
lignes BA,. BG,. font tirées du centre B’ 2'la O ACE (Re/. 5.3
3. Ces deux lignes font encore des rayons d’'un méme cercle A CE. D. 16 L. 1
4. Partant, la ligne BC eft aufli = a la méme ligne AB. D.ss. L. 1.

5.Leslignes AC, BC font donc = 2 une. méme troifieme AB. (4rg. 2.

1&4) ce T L

"Or jzz deux 8'ande:2rsfoxtégak: a une méme troifieme elles font egales entr'elles. Ax. 1,

6. Laligne AC eft donc = a la ligne BC. . L
Xlﬁjs c/}lmcunc de ces deux lignes = entr’elles (4rg.6.) ¢ft ‘aufli == a la ligne

s Arg. §5). e L o -

7. Donc les trois lignes AB, BC, AC, qui forment les trais cotés duls ABC,
font .toutes les trois — entr’elles. . o

8. Partant, le & ABC conftruif fur Ia droite donnéé & terminée, AB,. ¢t un - . .
triangle équilatéral, ’ D. 24. L. 1,.

s 2y G QEFo
B S
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”

PROPOSITION II

PROBLEME 1II

'Un point donné ( A); mener une droite (AL), égale a une autre droite

-donnée (BC).

Don~NEES
Y. Le Point A.
2. La droits BC,

CHERCHEER.
4L==BC,

-Réfolution.

1. Du point A au point B tirez la droite AB.

2. Sur cette droite AB conftruifez le A équilatéral ADB.

3. Prolongez a l'infini les cotes DA & DB de ce A.

4. Du point B comme centre, & dela droite B C comme rayon décri-
vez le ® CGM.

5. Item; du point D comme centre, & dela droite D G comme rayon
décrivezle ® GLN yquicoupela droite prolongée DA quelque partenL.

D EMONSTRATION.

PU1 ue les lignes BC & BG font menéesducentre Bila O CGM. (Ref 4.)
Ccs eux lignes font des rayons d'un méme ©® CGM.
2 Par confequent BC=8B
De méme ; les hgnes DG & DL étanttiréesdu centre D1 Ia O GLN (Ref25.)
3. Ces lignes font aulli des rayons d'un méme ® GLN.
4. Et par la méme raifon, DG=DL.
Or lcs lignes DA & DB étant des cotés d’'un A équilatéral ADB (Ref 2.)
5.Laligne DA et = a la ligne DB.
Retganchant donc des lignes égales DG, DL (4rg. 4.), lcurs partxcs égales
DB, DA (4rg. 5.)
6.La hgnc reftante AL eft = 1 la ligne reftante BG.
Puifque Ia ligne AL eft donc = alaligne BG (Arg 6.)& que lahgne BCeft
aufli = 2 la méme ligne BG (4rg. 3.)
7. Laligne AL eft = ala ligne BC.
]\I’g af il eft manifefte, que cette ligne A L eft uneligne menée du point donné A
. (Ref 3.)
8. Partant_on a men¢ du point donné A une droite AL, égale 2 Ia droite
donnée B C.

Dem. 1.
P.1. L. 1.
Dem. 2.
Dem. 3.

Dem. 3.

!6. ‘Lo ‘.
15. L. 1

16. L. 1.
. 15. L.t

oY o

D.24. L. 1. '
Ax. 3.

Ax. 1.

C.QFF
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D' PROPOSITION 11 PROBLEME IIIL
Eu

: x droites inégales (A & CD ) étant données _retrancher de la plus grande
(CD,) une partie (CB ) égale a la plus petite A.
I

DonneEs. CHERCHEE
La ligne CD ) ligne 4. ' Ds CD resrancher CB== 4.
Réfolution. |
1. Du point C menez la droite CE = 2 la donnée A. P.2.L.1.

2. Du centre C & du rayon CE décrivez le © CEB; qui coupe Dem. 3.
la plus grande CDenB.

DEMONSTRATION. .
LEs droites CB CE, étant menées du centre C 3 1a O BEF (Ref. 2:) '
1. Elles font des rayons, d’un méme © BEF. D.16. L, 1.
2. Partant, CB = CE. D. 15. L. 1.

Or la droite A cétant = ala droxtc C E (Ref. 1. ), & la droite CB ctant =i
la méme droite CE (A»ﬁ
3-Ladroite Act =2 la roite CB. . . Ax. 1.
%" Mais la droite C B, fait partie de la droite entiere CD
4. Partant, on 2 retran»hc de la plus grande CD, une partic CB = ila plus
petite donnée A.

C.QFEF
. !
o= I 2
t. '. o o b -
) 5 “f\\&«
\\(“ 6 ' 0 W )ﬁ:‘—{a
>, A ) 2 'z
4 }wﬁ.\'l }?‘_’ SR
e § (- 5@ \.
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1 + PROPOSITION IV. THEOREME. 1

I deux triangles (BAC, EDF ), ont deux c6tés égaux a deux cétés chacun i cha-
cun; (¢.a.d. AB=DE, & AC=DF), & de plus, I'angle compris (a) ¢gal al'angle
compris (d): ils auront auffi la bafe (BC), égale a la bafe (EF); & les deux autres
angles (b &c¢) €égaux aux deux autres angles (e & f), chacun a chacun de ceux qui
fe trouvent oppofés a des cOtés €égaux; §z le triangle entier (BAC) fera égal au
triangle entier (EDF).

HyroTHese HESE.

&V

T
BC
Vb ¢
AED

.']'
1. A B

lamfan |
i =
ALt m

~

Py
g F Y

.AB
.AC
. Va

<<zl
Aoy by

.
.

V5

sl

1

b

Dréparation.

T maginez quele & BAC foit pofé fur le A EDF; de manicre que
I, Le fommet A tombe fur le fommet D. :
. 2. Et quele coté AB tombe fur le cot¢ D E.

DEMONSTRATION.

PUif‘quc la ligne AB eft = 2 la ligne DE (Hyp. 1), que le point A.tombe fur
le ioint D (Prep. 1), & la ligne AB fur la ligne DE (Prep. 2).
1. Le point B tombera néceffairement fur le point E.
De méme; puifque Va== Vd (Hyp.3), que lec fommet A tombe furle fom-
met D (Preg. 1) & la jambe A B fur la jambe DE (Prep. 2.)
2. La jambe A C tombera néceflairement fur la jambe DF. Ax. o
De plus, 4 caufe que cette jambe A C et = a lajambe DF.
3. Il faut, que le point C tombe aufli fur le point F. Ax. 9.
4. C'eft pourquoi les extrémités B & C delabafe BC, conviennent aux extré-
mit¢s E & F de la bafe EF. '
s. Et par confequent, la bafe entiere B C convient 4 la bafe entiere EF.
Car fi la bafe BC ne convenoit pas a la bafe EI, nonobftant 1‘1‘16 les ex-
tr¢mités B & C de la bafe BC, conviennent aux extrémités E & F de
la bafe E F; deux lignes droites renfermeroient un efpace (EXF,ouEYEF);
ce qui eft impoflible. . Ax. 12;
Puis donc que la bafe B C convient 3 Ia bafe EF. (4rg.5.)

Ax. ¢

6. Cette
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6. Cette bafe BC fera == ala bafe EF. .
. CQFD 1

‘ Dci-'cchcf, la bafe BC convenant 3 labafe EF (Arg. 5), & les deux autres
c6tés AB, AC du A BAC convenant aux deux autrescites DE, DF du

&L EDF (Prep. 2, Arg.2.)

. Ces deux A BAC, E D F font néceffairement égaux ‘entreux. '
. C.QFED. 1.

Enfin, puifque les V 4 & V e oppofés aux cotés égaux AC, DF (Hyp 2);
Item, les t? ¢ & V f oppofés aux cotés égaux AB, DE (Hyp. 1), convien~
nent & par leurs fommets & par leurs jambes. ( 4rg. I. 2. 3. §5.)

A ‘8.1l s’en fuit, queles V 4 & V ¢ de méme que les¥ ¢ & V .f, oppofés-a des
<0tés égaux , font égaux entr'cux. .

Ax. 9 .

Ax, 9.

Ax. e

C.QF D,
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PROPOSITION V. ‘THEOREME. IIL .
Ans tout triangle ifofcéle(BAC): lesangles (4 & &) furlabafe (BC) font égaux.
entr'eux, &les cotes égaux (A B, A C) étant prolongés: lesangles (¢ +¢, & d+ f) fous-
1a bafe (BC) font aufli égaux entr’eux.. . .- :

HyroTHESE. ' THESE - :
1 Le A BAC off ifofctls. LY ae- Vb furla bafs font = ensr'enx. . ‘
1L AB ¢ AC font prolongés indéfiniment. 1LY ¢cteer V 34 £ fous labafe font auffi==entreux.
Préparation.

1. Surle coté prolongé A B prenez ua point quelconque D. ~ - .

2. Faites AE=AD. Prop. 3. L. 1,

3. Parles poirts B& E,. item C & D tirez les droites BE, CD. . Dem. 1. ..
o DEMONSTRATION. o _

PUifque dans le & DAC les deux cétés AD, AC font dgaux aux deux
cotés AE, ABdu A EAB chacun 2 chacun (Prep. 2. Hyp. 1); & que V A
compris entre ces cotes égaux eft commun aux deux A.

1. Labafe DC et == ala bafe BE ; & les deux autres V m & ¢+ d du A
DAC, font égaux aux deux autres V n & a + ¢ du & EAB chacun a
chacun de ceux qui font oppofes 2 des ctés égaux. Prop. 4. L. 1
De plus la ligne entiere A D) étant =2 la ligne enticre AE (Prep. 2), & la

artie AB = ala partic AC (Hyp. 1.); en retrancbhant £9c. '

2 ies lignes reftantes BD, CE font auffi == entr’elles. - '
Derechef, puifquedans le A DB C les cotés DB, D Cfont égaux aux cétés
CE.EB le A E CB chacun 2 chacun (4rg. 2. &€ 1.) & qu'outre cela V
compris m eft ¢gal a V compris # ¢ Arg. 1.). . ,

s.Les deux autres V' font = aux deux autres V oppofcs 2 des cdtés égaux,
chacun a chacun c. 2. d. Vete=Vd+f& Vd=Vc. Prop. 4. L. 1.
Les V entiers 2 + ¢ & 6+ 4 ¢tant donc == entr’eux , & leurs parties V ¢
& V d 'étant de méme (Arg. X €9°3.); enretranchant €5°c, .

4. Les V reftants @ & 4 font aufli = entr’eux. Ax 3.

Mais ces V font les deux V fur la bafe BC.
5.DoncV a & V & fur Ia bale B C font = entr’eux:
QF. D.1

C.
De plus, puifque V e+ cet =V d+f ( Arg. 3.) fontles V fous labafe.
6 et cluirqueles Vet c &V d+ ffous la bafe font aufli = entr'eux.

C.Q F D.i1.

-

Ax, 3.
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PROPOSITION VI. . THEOREME IIL
I un triangle (ABC) a deux anuﬁlies (8 & b+ ) égaux entr'eux: les cbtés
oppofés a ces angles égaux , feront auffi égaux entr’eux.
HyroTHESE ' - THESE. |,
Dansls N ACB, Va==V b+ Lo cod CA =—=ancit{! BA.
DEMONSTRATION. '

Si non, - . .
1. Lescétés CA, BA feront néceflairement inégaux. N.C.
2. Par confé¢quent 'un, comme AB, fera ) I'autre AC. N. C.

Préparation.

1. Retranchez.donc du ) coté B A, une partieégaleau {cété CA. P. 3. L. 1,
2. Menez du pgint C au point D la droite CD. Dem. 1.

DAns les AACB,DBClec6té BD=aucété CA(Prep.1),lecété BCelt
commun aux deux A, & V compris ¢ = V compris & + ¢ (¢ Hyp. )

1. Partant deux & ACB, D BContdeux cotés == a deux cétis clfzicun a cha-
cun, & V comprisa = V¥ compris 4 +¢. ‘.

2. C'cft pourquoile A ACB et = au & DBC. P.y L 1
MaisggA A CB étant le tout, & le A DBC fa partie, Ut

3 1l s’enfuivroit que le tout feroit = 2 fa partie.

4. Ce qui eft impofTible. , ' A;. 8.
Lescotés CA ,BA, oppofés aux V égaux a & &+ ¢, ne pouvant donc étre
inégaux. . : '

5. Ccsg cotés font égaux entr'eux, ou AC = AB. N. C..

C.QED
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- PROPOSITION VIL - THEOREME 1/.
DEs extrémités (A & B) d’une ligne droite (AB), defquelles on a mené4 une
méme point(C), deux droites (AC, BC): on ne peut mener a quelqu’autre poine
SD) , fitué du méme c6té de cette ligne, deux autres droites( AD, BD ), égales aux .

eux premieses chacune a chacune. ' , ,

HyroTHESE THESE ' ' |
1. AC, BC, item AD, BD font des droites; I eft impoffible que AC foit = A D, . ‘

2 tirées des mémes points A & B @ BC == BD..
3¢ & dewx points differens D & C, fitués du .
méme civé par rapport 4 la ligns A B.

DeEmMoNsTRATION,

Si non.
Ily.a du. méme cété de la ligne AB un point D tel, que
AC foit=AD, & BC=BD. Par conféquent ce point"
fe trouvera

Cas 1. .Ou furun des ctés AC, ou BC. Fig. 1.

Cas 2. Oudans le & ACB, Fig. 2.

Cas 3. Onhorsdu A ACB. Fyg. 3

" CAS. L Sion fuppofe le point D fur un des cotés, comme fur lecété AC. Fig. 1.
' PUis dorc qu’on fuppofe, que lepoint D eft un point dans AC différent du point C.

e
1.Laligne AD eft ou » oug laligne AC. .
2. Partant il eft impoﬂib?e que AD foit=AC. }' ' N. C..

| C.Q.F.D.
CAS. IL Si onfuppofé le poi'nt D au dedans du A ACB. Fig. 2.
Préparation.
I. Du point D au point C tirez la droite D C. ' Dem. 1.

2. Prolongez a diferétion BD en 3 & BCen I, Dem. 2.
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PUifque AC eft fuppofde —AD.

1.Le & CAD fera un A ifofcéle.

2. Par conféquent les V fur la bafe a+ 4 & ¢ feront €gaux entr'éux.
De méme B C €tant fuppofée == BD.

3.Le &A CBD ferg aufli un A ifofcéle. '

4. Et a caufe de cela les V fous la bafe , 4 & ¢ + d, feroat aufli égaux entr'cux.
C’elt pourquoi, fi oa ote de V ¢ +d fa partie Y 4.

5. VbileradVe
Et fi auinéme V &, on ajoute enfuite V 4.

6.V entier a + b fera a plus forte raifon ) V c.

7. Partant V a+é & VPC ne font point egaux..
Mais.ona démontré qu’en vertu de la fuppofition dece cas, V a4 6 & V ¢

. doivent étre égaux (Arg. 2). : et T :
8. Dou il fuit que cette fuppolition.ne fgauroit avoir lieu, 2 moins que ces V-
ne foient 2 la fois égaux & inégaux.

9. Ce qui eft impoffible. . o : ' s

10. Partant , la fuppofition, qui fait AC="A'D & BC = BD,elt impofli- .
ble elle-méme. . b ’ o o :

-

€. QFD..

GAS 1II. Si on fuppofe le-point D horsdu A ACB. Fiy. 3.
- . Préparation.
Du point D au point C tirez donc la droite. D C.

PUifqu‘on fuppéfé AC = A'D'
1.Le A CADfcraun A ifofcele,

2. Par conféquent V 6 & V 4 + ¢ fur la bafe font égaux entreux. P.s. L. 1.
Derechef, puifqu’on fuppofe aufli BC= BD;
3 Le A CBD feraaufliun A ifofcéle. ' ' D, 25 L. 1/
4 Par conféquent V¢ & V 4 + a fur la bafe feront aufli égaux entr'eyx... P.s. L. s
Otant donc du dernier de ces V 4 + & fa partie ¥ a. _
5.L’ V cferad Vreftant b. ‘ N.C
Si aceméme V ¢ on ajoute donc V d.
6.L'V entierc +d fera a plus forte raifon » V &. : N.C,..
9. Partant, V¢ +d & V 4 ne font point égaux entr'eux. .
Or, on vient de prouver, qu'en vertude la fuppofition de ce cas, V d+e¢ -
& V & font égaux entr'eux (4rg. 2). : - P
8. D’ou il fuit encore que cette fuppolition ne f¢auroit-avoir lieu ,4 moins que ces-
. angles nc foient a la fois égaux & inegaux. : Ci .
o Ce qui eft impoflible. ' N. C.
10. Partant , la-fuppodition, qui fait AC = AD & BC=BD ecft impoffible.
. C. Q F. D.-

€3,

N.C..
.

Dem. 1.

D.asi L. 1;
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F

. PROPOSITION VIIL THEORE ME. V.

A Ous les triangles, (FHG, ACB), qui ont les trois cOtés (FH, HG, GF)
€gaux aux trois cétés (AC, CB, BA) chacun i chacun: font égaux entr’eux, & les
.angles compris par des cftés égaux, font auffi égaux chacun a chacun.

HyroTHEsE “THESE _

L. FH= 4cC. " fVF=V 4,

1I.HG==CB, A FHG=A ACB,#8d VG=V B

IIl, GF= B A. e Vea=Vc
Dréparation. .

Qu’on s’imagine, quele A FHG foit pofé fur leA ACB, enfort
1."Que le point F convienne au point A. ‘
2. Etlabafe F G 4 la bafe AB.

DeMoNsTRATION

PUis donc que le point F convient au point A (Prep. 1) & la ligne FG 2
la ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font égales (Hyp. 3).
1. 1l faut que le point G convienne au point B. -
Les points extrémes F & G du coté FG, convenant donc aux points ex-
tremes A &B du c6té AB, (Prep. 1. Arg. 1.); & lesdroites FH, GH
étant égales aux droites AC, B C, chacune a chacune.
_ 2. Les droites FH, GH, conviendront néceffairement aux droites AC, BC,
chacune a chacune. . '
Si non ; on pourroit tirer des extrémités A & B, d’une ligne AB, i deux
points differens C & D, & duméme cote, deux droites A C, B Cégales 4 deux
autres droites A D, B D chacune a chacune. Ce qui e impofible. P.7.L. 1
3. Ces cOtés conviennent donc. .
4. Mais la bafe F G convenant i 1a bafe AB ( Prep. 2.), le c6t¢ FH au cété
AC &lecoté GHanc6té BC ¢ Arg. 2.)
5.1l fuit que les A ACB, FGH fontégaux entr’eux ; aufli bien que leurs V
compris par des cotés égaux chacun a chacun. Ax. 9.

C. Q. F. D.



LIV R E P»“R\..E"M.I..‘Ei'ﬂ. as

PROPOSITTON 1X. . ‘PROBLEME 1I7. o
E[ JDN angle redtiligne (ECF). étant donné ;le couper en deux parties égales (ECD,
C .

CHERCEE . . . =

Donwng < -- oL
V. rectiligne ECF. < ... v VYEcD=VFcCD
' . Réj’ok‘t‘o",‘ I "y
1. PRenez CA dé longueur arbxtraure ' -
2. Faites CB= CA. ’ , P.3. L. 1.-
3. Du gomt A au point B tirez 1 droite AB Dem. 1. - = -
4. Surla droite A B conftruifez € A équifatéral ADB o - P.aL. 1,
5. Du point C au point D tirez la droité CD. .~ i Demr
DzMoONSTRATION:

PUlf'que AC=CB (Ref Qé:)ﬁll))A DB (Ref. 4.), & le c6te DC com-

munaux deax A CAD,
. L Ces deux A ont les trois cotés €gaux chacun i chacun.
2. Partantles V FCD, ECD, compris par les cétes égaux CA,CD; & CB, P8 L
.8 L, I,

CD. font égaux entreux.
C. Q‘F! F'-
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C -PROPOSITION X. . PROBLEME V. . -~ -
Ouper en deux partles égales s (AC, CB) une ligne donnée & terminée (A B)
DonnNEE. CHERCHEE.
La droite tmmmfc 43 - AC—.BC.
Réfolution.
Ur la droite A B conftruifez le A équilatéral ADB. P.1.L.1,
oupez en deux parties égales V AD B par la droite DC. P.g.L.1.

DEMONSTRATION

- PUJ{' ue AD = BD (Ref 1.), %m le eoté DC eft commun aux deux A

ADGC, BDC & V compris ADC = Y compris BDC (Re/. 2).

1. Ces deux AADC, BDC, ont deux cdtez €gaux 4 deux cotez chacun 2
chacun ; & V com oris ADC— VcompnsB C(Refz)

2. Partant, la bach =2 4 Ia bafe BC. © P.4 Lo
' C. Q.F E
(i v 2l
Vol G
)’ Qe Q)
4 o
s\‘v} “ s %? o ) ‘(/ .”‘g
G, TeAA ¥
-V | ) =
2 /(\é%;‘\\\[’»";\ )
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D PROPOSITION XI PROBLEME VI
‘un p

oint quelconque (C), dans unedroite indéfinie (AB), élever une perpen-
diculaire (CF) fur cette droite. _ )

DonneE CHERCHEE.
La droite indéfinis A B ¢ le poins C damy cestt droise, " La droite CF elevie du point C L for A B,
Réfolution. '
I. DE part & d'autre du point C , prenez les droites CD, CE = en-’
tr'elles. . Prop. 3. L. 1.
2. Sur Ia droite D E conftruifez le A équilatéral D FE, Prop, 1. L. 1
5. Du point F au point C tirez la droite FC. Dem a.
DevonNsTrATION.

PUifque CDeft—=2CE (Ref1), FD=FE (Ref 2), & que lectté CF
eft commun auxdeux A DFC, EFC. .

1. Il eft évident que ces deux A ont les trois c6tés égaux aux trois cotés cha-
cuhi A chacun. : ) ‘ - '

2. Par conféquent, les Y contigus FCD, FCE (compris par les c6tés égaux

FC, CD,item FC, CE) font égaux entreux. Prop. 8. L. 1.
Mais c'eft la droite F C qui tombant fur A B, formeces ¥ contigus==entr’eux.
3 Partant, la droite FC eft _L fur AB. Def, 10. L 1.
" C.QFEF
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D PROPOSITION XIIL. '~ PROBLEME VIIL

’un. point donné (C), hors d’une ligne droite indéfinie (AB); abaiffer fur
cette droite une ligne perpendiculaire (CF).. : <

DonNEE CHERCHEE.
La droite indéfiuie AB et . ZLadroite CF abaiffée du point C L. fur 4 B..
de point C hors de cetse droite, ‘ .

‘ Réfolution. ) ‘
I. DE Iautre c6té de la droite A B, par rapport au point donné C,

prenez un point quelconque G. .
2. Du point C commes centre , & du rayon C G, décrivez un arc de

~ ® .DGE, qui coupe la ligne indéfinie AB en deux points D & E. Dem. 3.

3. Coupez la ligne DE en deux parties égales, au pount F. P. 1c. L. 1,

4. Du point C au point F tirez la droite C I*. Dem. 1.
Preéparation.

Du point C aux points D & E tirez les droites CD & CE.. Dem. 1.

DEMONSTRATION,

PUifque les lignesCD,C E , font tiréesducentre C 2 la O DGE (Ref.2. & Prep ),
1. Ces Lignes font des rayons d’'un méme ©. D. 16. L.1
2. Partant, la ligne CD eft =a la ligne CE. . D. 15. L.
Puis donc que CD et =4 CE (Arg.2), DF=FE (R¢[3) &quele
cotée CF eft commun aux deux A DCF, ECF . »
3. Cesdeux A ont les trois cOtés égaux aux trois cotés chacun a chacun.
4. Partant,les V CFD, CFE,compris par les cotés égaux FC,FD, & EC,
FE font = entr’eux. ' ' . P8Lm
Mais cesdeux YV CFD, CFE = entréux (Aig. 4), font des V conti-
rus formés par la ligne CF qui tombe' fur la ligne AB, )
5. Partant, chacun de ces deux V CFD,CFE,etun ., & Ia ligneCFelt L
fur la ligne A B. . ‘ D. 10. L, 1.
C.QFEF
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PROPOSITION XII]. @ THEOREME VL

] une ligne droite, (EC ) tombe fur une autre ligne droite ( AB): elle fait oudeux

angles droits, ou deax angles égaux 4 deux droits.

HYPOTHESE ' o R " " THEsE
E C ¢ft sune droite tombant fur A B,

SUP.I. SiVACEet=aV ECB
DeMoNsTRATION.
PUifquc les anglescontigus ACE, E C B, formés par lesdroitesCE & AB font

€gaux entr'eux ( Sup ).
1. Il s'enfuit que chacun d’eux eft un L.

C.QF D
SUP. II. SiV ACEn'eft pas =3 V¥V ECB.
Préparation. '
Du point de rencontre C élevez fur ABla L. CD.
, DEMONSTRATION.
PUifque DC eft Lfur AB (Prep).

I.Lesdeux Y DCA & DCB fontdes L.

Maiscomme V D CB eft = aux deux V # + o; {i onajoute de part & d'au-
tre VDCAou V m». .’

2.Les deux V¥V DCA + DCB font = aux trois YV m + #.+ 0. o
Derechet, puifque ¥V ECA eft = aux deux V m +n, fi on ajoute de part &
dautre VECB ou V o. : '

3.-Les deux VECA | ECB fontaufli = i ces mémes trois ¥ m+ n+ o,

4. Par conféquent, les deux VECA & ECB font = aux deux ¥V DCA
& DCB. '

Mais les deux V D CA & D CB étant deux L. (¢ Arg. 1). ‘
5. U eft évident , que lafommedesdeux V ECA & ECKB et aufli = i deux L..

P, L. x“. ,

Ax. 3

Ax.,‘z.
Ax. 13

Ax,

D2 7 CQED.

L Omchacundes Y ACE, ECBeflun |,
as pont C, 11. Ou leur fommme eft == & desx L.

" 'D.1o. L.

I.

D.to. L. 1. .
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PROPOSITION XIV.,  ""THEOREME VI

\ .
;SI' deux droites’(AC, BC) rencontrent de part & d’autre unedroite (EC), en un
méme point (C), faifant avec cette droite (EC) la fomme des deux angles contigus
(ACE, ECB) égale 4 deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe -

rencontreront direétement..
HYPOTHESE. ‘ THESE.

1. Les deux lignes AC, BC [s rencontrent au point C..  Les lignes AC, BC, f¢ rencontrant direftement .
1, LesV contisus ACE + EC b jont == 4 deux L. ¢. 4. d. elles neformens qu une méme ligne droite AB, .

. DEMONSTRATION.
Si non. : '
On pourra prolonger AC quelque partde C,en D, enforteque le
- - prolongement DC ne faffeavec A C, qu'une méme lignedroite ACD.  Dem. 2.
' Préparation.

Prolongezdonc AC, deCenD. - : Dem. 2.

-

PUi§ donc que laligne ACD eft une ligne droite fur laquelle tombe laligne E C.
1. [l s’enfuit, que la fomme des V contigus ACE + ECD eft =adeux L. P. 13 L. 1.

Mais les V ACE + E CB étant aufli= a deux L. (Hyp. 2).
2.Lesdeux V¥ ACE + E CB font donc = aux deux YV ACE+ECD., Ax. 1.
Otant donc de part & d’autre ¥ commun ACE. Axs

3. Les V reftans ECB & EC D feront égaux _entr’eux.
Mais V¥ ECB étant le tout , & V E CD fa partie;.
4. 1l s'enfuit, que le tout elt égal a.fa partie. - .
5. Ce qui eft impofTible. ) : Ax 8
6. Partant, les lignes AC & B C fe rencontrent direftement; ow ne forment

wune méme ligne droite AB.
9 J | , C.QF D.
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PROPOSITION XV, THEOREME VIIIL

I deux lignes droites (AB, DE) s'entre-coupent (en C): les angles (ECA,
DCB& AC%, BCE), oppofés au fommet (C), font €gaux entr’eux.

HYPOTHESE. THESE

AB, DE fons des lignes droites, L. VECcCA =Y DCB.
qui Sentrs-coupens as poins C. 1.\ ACD =Y/ BCE,

\

DEMONSTRATION.

PUifque la droite A C tombe fur la droite D-E (Hyp."),

1. La fomme des deux V conti%s ECA +ACD eft =adeux L. Prop. 13. L.1.

Derechef, puifque la droite D:C tombe fur la droite A B ( Hyp.),.
2.Lafomme des V contigus ACD + DCB eft aufli =2 deux L. Prop. 13. L.1.
3. Par conféquent, les VVECA+ACD font égaux aux V ACD + DCB. Ax. 1.
Retranchant donc de ces fommes égales (4rg, 30, YACD, qui leur et

commurr.
4.Les V retans ECA, D CB, oppofés au-fommet C, font = entr’eux. Ax, 30

‘ CQFD. 1
Par un raifonnement femblable on prouvera
57 Que VACD ¢t == 2 V B CE qui lui eft oppofé au fommet.

C.QED. 1.

~ ¥ <, XY~
X174 6 P
\;J(' Y \’r VL )LT
£7 (¢ fr“ \§ - PP 2
> Q Q & 4
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""PROPOSITION XVI THEOREME IX

AN tout triangle (ACB), dont un des cttés (comme AB) eft prolongé, Pangle
extérieur (CBF) eft plus grand que chacun des intérieurs oppofés (ACB, CAB).

HyroTHESE. : THESE
L ACBflun A V .extériesr CBF ) que YV intérieur
1. XY CBF off un X extérienr formé par le cité oppofé ACB , ou CAB.

prolongé A B,
Ill, Les XY A C B & C.A B font intérienrement oppofés.

Préparation. ‘
1. PArtagezCB en deux également aupointD ( Frg. 1), i P. 10. L. 1.
2. Dupoint A au point D tirez la ligne AD & prolongez la indéfini-
ment en E. Dem. 1. :
3. Fates DE=DA., Prop.3. L. 1.
4. Du point B au point E tirez la droite BE. Dem. 1.

DEMoONSTRATION.

LEs droites AE, BC (Fig. 1)sentre-coupent au point D. (Prep. 2).

1. Par conféquent, les ¥ oppofes au fommet CD A, BD E font = entr'eux.  Prop.15. L. 1.
Puisdoncquedansles AACD, DEB,lecoté CD et =—au c6té DB (Pr. 1,
AD=DE(Prep. 5) &V compris CDA et == 2 V comprisBDE.(drg.1 ).

2.1l fuit que les autres V font = aux autres V, chacun a chacun de ceux qui
font oppofés a des cotes égaux. : Prop. 4. L. 1.
Or les %’ ACD, DBE font Opgofés aux c6tés égaux AD, DE (Prep. 3).

3. DoncV ACD et =2V DBE. .

Or V CBF ¢tant le tout, & Y DBE fa partie.

4.l senfuitque V CBF Y V DBE. Ax. 8.

5. Partant, V extérieur CBF eft aufli $ V intérieur A CB. N. C.
De Ia méme maniere, en partageant le c6té A B endeux également, au point
D (Fig. 2 ), on prouvera par un raifonnement femblable,

6. Que V extérieur AB f eft ¥ V intérieur CAB.

Muais cet V A B feft oppof¢ au fommet 2 ¥V CBF. - Trop.15.L. 1.

7. Dou il fuit que V ABf=-¥ CBF. < N. C.

8. Partant, il eft encore vrai que V extérieur CBF ) V intéricur C A B.

C. Q. F. D.
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' PROPOSITION XVIL THEOREME. X.
ENtout

triangle (BA C), deux angles quelconques (comme ABC, ACB) font
moindres que deux droits.

HyproTHESE. ' THESE.
ABC eff un L. Zes YV ABC + ACB fomt { denx L.,

Préparation.
PRol'ongez le c6té BC ( fur lequel les deux ¥V ABC, ACB font

placés) en D. Dem. 2,
DEMONSTRATION:.
PUif' ue ¥V ACD et un ¥ extérieur du A ABC. :
1. Il eft 3 que fon intérieur oppofé A B C. Prop: 16.L. 1.
Puis donc que V ACD eft g Y ABC; fion ajoutede part &d’autre Y ACB,,
2.L€s_VAC +ACchront) ueles V ABC+ ACB. . . Ax 4.
. Maisles V ACD + ACB font r?cs V contigus, formés par la droite AC, qui
tombe fur BD (Prep). .
3. Par conféquent,, cesec ACD+ACBfont—=iadeuxL. - Prop. 13. L. 1.

OrlesV ACD+ACB étant = a deux L. (4rg. 3) & ces mémes V étant
?qucles_ V ABC+ACB(4rg.2).
4. 1l s’enfuit que les ¥ ABC + ACB font  deux L..
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*”.

PROPOSITION XVIIL THEOREME XI.
Anstout triangle ( A CB); les plus grands c6tés font oppofés aux plus grandsangles.

HyPproTHESE. THESE.

ACB off un D\, ow ABeft un citéy AC. V ACB. oppofi aud céré AB, eff plas grand
que N/ A BC oppofi an moindre cosé A C.

Préparation.
Puifque lecot¢ AB'Y AC cHjp. ).
1. FaitequD =AC. > , *p-) Prop. 3.L. 1.
2. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

DEMONSTRATION.
PUifque le c6té AD eft = au c6té AC (Prep. 1).

1.Le A ACD eft ifofcele. D.as Lor o
2. Partant, les V m & n fur la bafe C D) font = entr’eux. Prop. 5.L. 1.
Or V m étant un V extérieurdu A DCB. ‘
3.1l s’enfuit , qu’il et ) V intérieur oppofé DBC. Prop.16.L.1.
MaisV met=2a VYV n(cdrg. 2).
4 Doc VrnetaufliyV DBEC" : . N.G

Et fia V 7 on ajoute encore V p. )
5-Yntp,ouy ACB, o;zpofé au plus grand cété AB, fera 2 plus forte rai-
fon>VY DBC, ou ABC oppofé au moindre cété AC. : N. C. '
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"~ PROPOSITION XIX. THEOREME XIIL
EN tout triangle (BAC), les plus grandsangles font oppofés aux plus grands cotés.

HyroTHESE. THESE.
Dansle ABAC, YV Cef DV 4. Le cisé A B oppofé 4 N/ C ¢ff Dls ciré CBoppoféa ¥ A,

.Sln

DEMONSTRATION.

on. '
Le cété AB eft ou égal, ou plus petit que le cété CB. N, C.
CAS. 1. Suppofé que AB foit==2 CB.

PUis donc que le coté AB eft = au cdté-CB (Sup. 1).
1.Le A BAC eft ifocele. A Def.25. L. 1.
2. Partant., les V C & A fur la bafe font = entr’eux. Prop. 5. L. 34

Or ces V C & A ne font pas = entr’eux ( Hyp ). )
3. Donc les cotés AB & Cﬁ ne font point == entr’eux non plus.

C AS. 1. Suppofe que AB foit { CB.

PUis donc que le c6té AB eft € le c6té CB.(Sup. 2).
1. Il s’enfuit que ¥ C, oppofé au plus petit c6té A B, et { ¥ A-oppofe auphis
grand cote CB. Prop.18.L. 1.
Or ¥ C neht pas{ V A (Hyp).
2. Par conféquent le coté A B ne fauroit étre { le c6té CB.
Le cote AB n'ctant donc ni = au c¢été CB (Cas. 1.); ni { le cote CB
(Cas.2). :
3. 1l s’enfuit, que ce cot¢ AB et D le cote CB. N. C. ;

C. Q. F. D.
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THEOREME XIIL

" Turse.
Deux corés quelwnquu comme AB+BC,.

PROPOSITION XX
N tout triangle (ABC): deux cotés quelconques (AB, BC) font plus grands.
Jont e troifieme 4C,

que le troifieme (AC).

HypoTnese.

ABC e un A\,
Préparation. .
Dem. 2.
Prop.3. L. 1.
Dem. 1.

PRolon'rez un des deux cOtés, comme A B, a linfini. .

1.

a. Faites BD.__ aBC.

5 Du point C au point D tirez l1a droite CD.

DEMONSTRATION.
Uifque dansle A BD C le céte BD et =au cote BC ( Prep. 2 ).
Def. 25.L. 1§
Prop. 5. L.1.
Ax. 8.

1 Ce triangle eft ifofcele.
N. C.

Or V m—+netant le tout &V u {2 rame

2. Par confcquent, les V fur la bafe # & p font = entr’eux.
3. 1l s’enfuit, que Vm+n et YV
Mais V m+ n étant YV n (Arp. ';) &cet V 2 étant =2V p(4rg.2)-
4)-

Prop.19,L. 1§

4. 1l clt évident, que V 2 + n et
-Puis donc que dans le A ADC, ¥V m + et SV p (4ig.

5.Le coté AD oppofe au plus gr:md V m+ nclt aulli ) le coté AC oppofé

au plus petit V p.

Mais 2 caufe que la droite BD elt == 2 la droite BC (Prep. 2); fi on ajou-

te de part & d'autre le coté AB,

que AB+BD, ou AD eft = i la fomme des deux cotés’

Ax. 2,

6.1l senfuit,

AB+BC
Mais AD elt Y lecotd AC (4rg. 5 ).
.7.Partant, la fomme des deux cotsAB + BCeft aufli Hletroifieme cote AC. N. C.
C. Q. F.D..
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\ PROPOSITION XXIL THEOREME XIV.

‘A I des extrémités (A & B) d'un-coté {AB) de quelque triangle ( ACB), on tire
-4 un point quelconque (D), pris au dedans de ce triangle, deux lignes droites (DA,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cotés (CA, CB) de ce trian-
gle; mais elles comprendront un plus grand angle (A DB).

i HyroTHESE . . . THESE.
D A, DB font deux droites tirées, des points- A & B 1. DA+ DB CA+ CB,
au point D, pris au dedans du [n AC B, 1LY A4DB Y VC,

* Préparation,

PRolongcz la droite D A, jufqu’a ce qu'ellerencontre le c6t¢ CBenE. Dem. 2.

DEMoNsTRATION
PUifque la figure ACE eft un A (Def. 21. L. 1). :
1. Les deux cotes CA 4+ CE font ) le troifieme A E. Pror.20.L.1,
S on ajoute de part & d’autre la ligne EB, ,
"2.Lescotes CA+CB (c. 2. d. CA+ CE + EB) font YleslignesAL+LEB. Ax. o4,
© Derechef, Ia figure D EB étant aufli un A (Def. 21, L. 1) ‘
3. Les deux cotés EB+ED font ) le troifieme D B. . Prop.2c.L.x
Sion ajoute donc de part & d'autre, la partie commune D A;
4. teslignes AL+EB (c.a.d EB+ED+DA)font D lesliznessDA+DPE.  Ax 4.
Mais on a prouvé, que les cotés CA+ CBfont M leslignes AL+ED( Arg. 2 ).
5. Partant, a plus forte raifon les cotés CA + CB feront » les lignes DA+DB. N. C.

C.QFDu1L

De méme; puifque V AD B eft un V extérieur du’A DEB (Prep.) & que

V DE B ett fon itérieur oppofé , .
1.1l fuit, que VADB elt YV DEB. Prop.16.L.1.
2. Par la méme raifon; V DEBeft ) V C. _

Or puifque VADBS V DEB (4iz. 1), &que YVDEBeh YV C(4rz.2).
3. L et évident, que VADB ¢t a plus forte raifon Y V C. N. C,

C.QF D i1
E2 L
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PROPOSITION XXIL PROBLEME VIIIL
E trois lignes droites, ¢gales a trois autres droites données (A, B, C), conftruire
un triangle (FHE);. en fuppofant que deux quelconques de ces droites données foient
plus grandes que la troifieme,

Al

DonNNEES, CHERCHEE.
Les liznes droites A, B, C 1elles que La conflruttion dun N FHE, tel que
ATBYC,4+C>B,CtB) 4. EHjfoit—= A, FEz=B, v FH=C,
Réfolution.
TIrez la droite indéterminée D M. ) Dem. 1
2. Faites ED == a la donnce A, FE ==alaidonnée B, & FG =2
la donnee C., Prop. 3. L, 1.

5- Dy point E comme centre & du rayon £D dcicr'i'vez le ©® DH.
4. Du point F comme centre & du rayon F G decrivez le @ GH. j Dem. 3.
5. Des points E & F, au point d’interfection H, tirez lesdroites EH, FH., Dem. 2.

DEMONSTRATION.

L}is droites ED), EH ¢tant tires ducentre EalaO DH (Ref. 5 & 5).
. Ces deux droites E D, EH font des rayons d’'un meme ® D H. " Def 16.L. 5,
. Par confequent;, la droite ED) ¢t = a la droite EH. ’ Def. 15.L. 1.
Puis donc que ED eft==a L H (4rz.2) & quela droite donnée A clt aufli= 2
la méme ligne L1 (Ref. 2).
I senfuit, que EH cft =2 la donnée A. Ax. 1.
Par un raifonnement femblable on-prouvera, que -
4.La ligne FH cft =—=2 la donnée C. .
Orle c6té EH étant = 3 la donnée A" (A4rg. 3), le coté FH = ala donnée
C ( Arg. 4), & enfinle c8té FE= ala donnée B (Ref. 2). ‘
5. Il eft évident, que les trois cotésEH, FE, FHduA FHE, que l'on vient
de conftruirg, font == aux trois drpitesdonnées A, B, C..
C.QFEF

REMARQUE

La condition ajoutée , que deux des donnees quclcanques foient plus grandes que
la trofieme, ef} qy}mip//e, en wertu-de la XX Prop. du 1 Livre; fans cette
condition les cercles decrits des contres E €9° F ne fcaurcient s'entre-couper, .
defaut @ui rendroit la conflruciion impaffitle.

[

1

143 ]
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PROPOSITION XXIIL PROBL'E’ME, 1X.

Ne droite indéterminée (A M) étant donnée, avec un defes points ( A ); décrire
fur cette droite & 4 ce point un angle rectiligne (BAC), égal 4 un autre angle re&ti-
Jigne donné (HIDG).

DoNNEE ' CHERCHEE.
1. La droite indéterminée A M, Un angle BAC Aécris fur AM
11, Le point A deas la droirs A M, au poiut A = A Y. HDG,

I, L'angle rectiligne HD G,

Réfolution. -
1. SUr les jambes DG, DH,de I'angle donné HDG, prenez deux points

quelconques E & F.

2. Du Smim E.au point F tirez la droite EF. ) ' Dem 1.
5. Sur la droite indéterminée A M &aupoint A , conftruifezun A ABC
dont les trois cotés foient égaux aux trois cotés du A DFE. Prop.22. L.1§

DEMONSTRATION.

PUi(‘quc les trois c6tés AB, AC, BC du & ABC font == aux trois cités

DF, DE, FEdu A D FE chacun a chacun (Ref. 3).
- 1. 11 s'enfuit, que les Y BAC & H DG, oppof¢s aux cétés égaux BC, FE,

font — entr’eux. ' Prop. 8, L.1:
Mais ¥V BAC étant = a2 V donné HD G, & fe trouvant décrit outre cefa -
fur la droite donnée AM au point donné A (Ref. 3).

2. Il s'enfuit, qu’on a décrit fur une droite donnée AM, & 2 fon point donné A,
un V recliligne BAC =2 un autre V rectiligne donné HDG.

C.QF.F

E3
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T  PROPOSITION XXIV. THEOREME XV.

I detx triangles (ABC, DEY), ontdeux cétés (BA, BC) égaux a deux cotés
(ED, EF) chacun 4 chacun; mais I'angle compris (B) plus grand que Jangle
compris (DEF): labafe (AC) oppofie au plus grand angle , fera aufli plus grande
que la baie (DF) oppofée au plus petitangle. -

HyroTHESE i THESE.
L.BA—ED =~ Labafe ACeff Y la bafe DF. .
1. BC=EF. :
1, VBEYVYDEF :
Préparation.:
1. SUr la II”HCDE au point E décrivez ¥V DEG=2V donné B. Prop.23.L.1.
2. l:utes]:(.x_LBC ouaEF. Prop. 3. L.1,
3 Dcs points D & F au point G tirez les droites DG, FG. Dem. 1.

"DEMONSTRATION.

PUlf'que dans le A ABC lescotés BA, BC font =— aux cotés ED, EG
du A DEG (Hyp. 1. Pwp 2) &V compns B = a V compris DLG

(Prep. 1). .

1. Il ﬁu}Z, que la bafe AC eh =3 la bafe D(" ‘ Prop. 5. L.1.
Derechet 5 puifque EG eft == au cot¢ LF(Prcp 2, Hyp. 2).

2led FEG elt un A ifofcéle. Def. 25.L. 1,

3. Partint, Vm =V r +p ' _ Prop. 5. L. 1.
Puis donc queVm=Vr +p (Az 3); flion retranche dudernierfa partic p,

4. Langle m fera » V' r. - . N.C
Et fi a V # on ajoute encore V ; .

5. L’angle entier m+ n fera beaucoup ) Vv “N. C.

6. Par confgquent,, le coté D G, oppofe au plus grand V m +n,elt ) lecoté DF ‘
oppof¢ au pluspetit V 7. Prop.19.L.1.

Or ladroite D G étant Y DF (4rg. 6) & cette méme droite DG étant = a
la bafe AC (Arg. 1).
7. 1l eft évident, que la bafe A C et aufli ) la bafe DT. N. C.

C. Q. F.D.

ool
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PROPOSITION XXV. THEOREME XVI

)1 deux triangles (BAC, EDF), ont deux cotés égaux a deux c6tés chacun i cha«
cun, mais labafe (BC) plus grande que la bafc (EF): I'angle (BAC.) oppofé a la
plus grande bafe (BC), fera autli plus grand que Fangle (D) oppofc & la plus pe-
tite'bale (EF). , : . C :

HyYPOTHESE. ' ‘ THESE
. 1. AB=DE. L'angle A oppofé & la ghus grande bafs BC f SV D
1, AC=DF. oopols & La plus pesis bafe b F, /¢ BCeff )V D
1l BC Y EF,
S DEMONSTRATION.
I non. o : . ’
L'angle A eft ou ¢gal ou plus petit que I'angle D. NG

CAS. L Suppofé que V A foit==2a V¥ D.
PUifque VAelt =aVD(Sup. 1) &quelescétés AB, AC& DE, DF, -

qui comprennent ces V, font egaux chacun 4 chacun (Hyp. 1 & 2).
1. La bafe BC et = alabafe EF. Prop.4. Li1;
Mais la bafe BC n’elt point = a la bafe EF (Hyp.3). g

2. Donc V A ne peut pointétre—=aV D. .
. CAS. IL Stxppofé que V A foit { ¥V D.
PUifque V A et { VD (Sup. 2). & que les cotés AB, AC&DE,DF, qui

comprennent ces V , font cgaux chacun a chacun (Hyp. 1.& 2).
1. La bafe BCelt  la bufe L. : oo
Or la bafe BC n'eft pas  que la bafe EF (Hyp. 3)."
.Donc V A n’eft pas { V D. .
Mais on a demontré qu'il ne loi eft pas ¢gal non plus (Cas 1).
. Par conféquent V A, qui eft oppof¢ i la plus grande bafe BC, et d ¥ D,
qui eft oppof¢ a la plus petite bafe ET. : .

Prbp. 34; Li'xx

12

<o)

€. QF.D.
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S PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIL ,

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) €gaux a deux angles
(D& FED) chacun 4 chacun, & un c6té égal aun coté; foit, que ce coté, (comme
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux ; foit, qu'il fe trouve oppofé (com- -
me AC & DF) 4 un de ces angles: ils auront aufli les deux autres cotés (AC,BC.ou.
AB, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EF ou DE, EF) chacun a chacun, &
Ie troifieme angle (C) égal au troifieme angle (I').

CAS. L
HyroTHESE Tnese
1V 4=V D Lorfque les cétés égaux AB,DE 1L AC=DF.
1LY B=V FED. font adjacens aux angles égaux A & D, Il BC=KF.
111 4B. = DE. Citem B&FED, (Fig. 1 &2). LV C=VF
S‘ ‘ DEMONSTRATION.
I non. :
Les cétés font inégaux, & I'un, comme D F, fera » l'autre A C.
’ : Préparation. .
. ‘Retranchez dorc du plus grand coté DF une partieDG=3AC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E tirez la droite G Ee Dem. 1.

P Uisdonc quedanslesA ACB, DGElecoté A C et ==au cité D G (Prep. 1),
AB=DE (Hyp.3) & que ¥ compris A et =2V comprisD (Hyp. 1).
1.Les V B& GED), oppofés aux cotés égaux AC & D G, font = entr’eux. Prop. 4. L. 1.
Mais V B étant =2 Y GED (drg. 1) &ceméme V B ¢tant aufli = a.
YV FED (Hyp.2). ~
o 1l Yenfuit,.que V GED.et =2 V FED. : Ax. L.
OrV FED ¢étant le tout & V GED fa partic.
3- Le tout feroit == a fa partie,
4. Ce qui eft impofTible.. }
5. Les cotés A C, DF ne font donc point inégaux.
6. Partant, il font ¢gaux, ou AC=DF.

Az, 8.

N. C.
CQFD 1

Puis donc que dans’les A ACB, DFE, le cot¢ AC et = aucoté DF
(4rg. 6),AB=DEHyp.3). &que V¥ compris A eft==2V compris D (Hyp. 1).
~. Le troifieme coteé B C eft aufli = au troifieme cot¢e EF, & les ¥V C & IF op-

polés aux cotésegaux AB, DE font aufli = entr’eux. ‘ Prop 4. L.1.
CQFEDm&I11L
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CAS. IL
HYrPOTHESE. THESE.

L.V A=VD Lorfque les c6tés égaux AC, DF 1. AB==DE,
1LY B=V E. fe trouvent oppof¢s aux angles €gaux 1. BC — EF,
. AC = DF. B&E (Fig. 1 & 3). IHNLYVC=V F

DEMONSTRATION.

S[non.

Lcs cotés AB, D E font inégaux: & I'un,comme D E, fera Y l'autre A B.

Préparation.

1. Retranchez donc duplus grandc6té DE une partie D G=2AB.
2. Du point G au point ¥ tirez la droite G F.

PUis donc que dans les A ACB, DFG le c6t¢ AC et == au cété DF
(Hyp3),AB=1 G (Prep.1)& queV compris A et = aV compris D (Hyp. 1).

I. Les autres V B & D G F, oppofes aux cotés égaux A C,- DF, font = entr’eux.
Langle B étantdonc =V DGF (4rg. 1) & c¢c méme V B étant aufli
¢gal a VE (Hyp.2). i

2. Ii's'enfuit, que V Ect ==2aV DGF.
Mais Pangle D G Felt unV extérieur du A GFE &V E eft fon intéricur oppofc.

3. Donc V exterieur feroit égal 2 fon intérieur oppof.

4. Ce qui cft_impofTible.

5. Partant, les cotés AB, DE nefont point in¢gaux.

6. 11s font donc égaux, ou AB=DE.

C.QED. 1

Puisdonc quedansles A ACB,DFE le c6té ACeft = aucoté DT (Hyp. 3),
AB=D % (Arg. 6) & ?ueV compris A et=2aV compris D (Hyp. 1).

=11 et évident, que le troifieme céte BC clt = au troifieme cété E F & que
les Y C & T, oppof¢s aux cotés égaux AB, D E, font /= entr'eux.

Prop. 3.L. 1.
Dem. 1,

Prop. 4.L.1.

Ax. 1

Prop.16.L. 1.

N. C.

Prop. 4. L. 1.

CQFD 1&g,
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2\ PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIIL

I une ligne droite (EF ), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tuées dans un méme plan, ¥ait les angles alternes (m & p oun & o) égauxentreux::
ces deux lignes (AB, CD) font paralleles. .

HyroTHESE . ! THESE.

1. AB, CD font dewx lignes droites , fituées dans un méme plan, ) Les lignes A B, C D fons Plles-
1L La lizne E'F les coupe sellemnent qu:N\ m =V pou ¥V =V o.

SI non.

Les droitesAB, CD prolongces doivent fe couper quelque part. D.35 L. 1

DEMONSTRATION.

Préparation,
Prolongez les donc jufqu’a ce qu'elles fe coupent en M. Dem. 2.,

PUis donc que V # eft un angle extérieur du & GMH, & V 0 fon intérieur

oppof¢ ;

1. Langle net YVo. - ' Prop.16.L.1.
Mais V #eft = a V o (Hyp.2). ' ' ’
2. Cet V # n’eft donc point Y V o. N. C.

3. Partant il eft impoffible que les droites AB, C D s'entrecoupent enun point
comme M.. _ _
4. Dron il fuit quelles font des droites Plles. Def. 35.L 1.

C. Q ED..
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REMARAQUE

Al
SI on recoit au nombre des axiomes, la propofition qw Euclide fuppofe comme évidente par
elle-méme  * a fravoir, qu'une ligne droite (EF ), qui coupeune dedeux paralleles (com-
me AB), en coupera néceflairement 'autre 8 D) aufli, pourvl que cette ligne cou-
pante (EF) foit prolongée fuffifamment : on peut démontrer fanspeine Paxiome XI, dont
la vérité eft un peu éloignée des motions communes , €5 qui fers cependans de fondement a la Pro-
pofition XXIX. Voici de quelle maniere cela fe peut faire.

L EMME.

\
SI une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (LN, CD ) fituces
dans un meéme plan, fait les angles alternes (p+12& o) inégaux entr'eux: ces deux
lignes (LN & C D), prolongdes fuffifamment, s’ileft néceflaire, fe rencontreront quel-
quec part (en M), du coté ou fe trouve le plus petit des angles alternes (o).

Préparat ion.

CAr puifqu’on fupgof'e Vp+ndV o
I. On peut decrire dans le plus grand V p + #, furladroite EF au

ointG, Pangle n =V o, Prop.23.L.1.°
2. Et prolonger AG 2 volontc en B. : A Dem. 2.

DEeMoNsSTRATION

PUis donc que les dcux lignes AB, CD font coupées par une troifieme
EF, enforte que les V alterncs # & o font = entr’eux ( Picp. 1). .

1. Ces deux lignes AB, CD font Plles. Prop.25.L. 13
Mais Ia ligne LN coupe une des deux Plles, 2 feavoir AB en G. '

2. Dong, fionla prolonge fuffifamment, elle coupera aufli Pautre C D quelque part
.en M, du céte ou fe trouve le plus petit des V alternes o. Ax. Sup,

C. Q. E.p.
Corollaire, LFD

LOrf’que Vo Vp+n, les deux angles intérieurs o + m font néceflaire-
ment  deux L. ; vi que les deux angles p + # & m font égaux a2 deux L.. P, 13. L. 1.
‘Par conféquent, lorfque les deux V intérieurs font { deux L. les lignes L N,
CD, qui formentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du coté
dela ligne E F, ol ces angles fetrouvent placés, pourvi qu'on les prolonge fuffi-

famment. Lem,
C' Q FI D.

* Voyez Ia Prép. des Propofitions XXX, XiSXVII & de pluficurs aut:es.
2
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Y PROPOSITION XXVIII. THEOREME XIX.

I une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tuées dans un méme plan; fait 'angle extérieur (m) €égala fon intérieur (7 ) oppof¢
du méme coté; ou bien les deux intéricurs (04 n) du meme coté €gaux a deux
droits: ces deux lignes (AB, CD) font paralleles entr’elles.

' CAS. L : .
HyroTHESE Tucse
VYV m=V »n A B, CD fons des lignes Plles.
P DEMONSTRATION.
Uifque les V. m & p font des V oppofs au fommet.

1. Ils font = entr’eux. Prop. 15.L.1,
L’angle p ¢tantdonc=2a V m (Arg. 1) & V # étant = au méme V m (Hyp.). A
2. llet évident que Vpettaufliz=may Ax. 1.
Mais les V ¢gaux p & # (Arg.2), font en méme tems des V alternes.
5- Par confc¢quent, les droites AB, C D font Plies. Prop.27. L.1.
CAS. 1L
HyroTHESE. THESE
Les Vot njom=—=a:rl., AR, CD jont des lignes Plies,

DEMONSTRATION.

PUif'que la droite E F, tombant furla droite AB, forme avec elles les ¥ con-
tigus 0 & p.

1.Ces V o + p font == 1 deux L. _ Prop.13. L.z,
Les ¥V o + p étant donc == 4 deux L. (Arz.1) & lesV o+ # étant aufli= 2
deax L. (Hyp.). :

2. Il s’enfuit queles ¥V o+ p font==aux V o+ n. . Ax. 1.
Lt i on retranche de part & d’autre I'angle commun o; :

3. Les ¥ reftans p & u feront == entr’eux. . Ax. 3.
Orces YV ézaux p & n ( Arg. 3), font en méme tems des V alternes. ,

4. Par conféquent, les droites A B, CD font Plles. Prop.27.L. 1,

C.Q.F. D.
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PROPOSITION XXIX. THEOREME XX

A
Ne ligne droite (EF), tombant fur deux autres droites paralleles (AB, CD),
fait les angles aliernes (n & m) égaux;de plus 'angle extérieur () égal a fon inté-
rieur oppof¢ du méme coté (m); & enfin les denx intéricurs oppofés du méme coté
(p +m) égaux 2 deux droits. o ' '

HyroTHESE T HESTE.

AB, CD font deux lignes Plles, . LVn=Vm
60:4pées par une mime droise E F. . ILYr=VYm

HLLsVpt+m—azl.

DEMONSTRATION.

SI non. : . _ .
Les V m & # font inégaux, - S "N. C.
Et I'un comme V m fera  l'autre ¥ ». :

PUis donc que V 7 { V #; fi on ajoute de part & d’autre ¥ commun P-

1.Les Vmr+p feront { les Vo n +p. ) S Ax.4.
Mais 2 caule que V # &V p font des V contigus, formés par la droiteEF, qui -
tombe fur AB. o . o oL

Prop.13. L. 1,

2. Ces V n-+pfont == adeux L., o
3. Partant, les V¥ + p (moindres queles ¥ 1+ p) font aufli {deux L. N. C.
4. Drou il fuit que les lignes A B, CD ne font pas Plles. : Corol.duLem
Mauis les droites AB. CD font Plles ( Hyp. ). .
5. Par confequent, les Vo & n ne font point inégaux. Prop. 27.L. 1,
6. lls font donc égaux, ou V n =V m. N, C,
- C.QF D1 -
De plus, V r & V u ¢tant oppofis au fommet.
7. Ces angzles font = entrleux. Prop.15.L. 1.
Mais V m ctant = aV u(Arg. 6) & V rétant—auméme V n( 4rg. 7).
8, Ilsenfuit, que YV ret=aV m. Ax. 1;
: CQEFEDI1L
Deméme; V nétant=—2aV m (A4rg. 6); fion ajoute Y commun p.
o.-Les V n+p feront = aux V m + p. - Ax, 22
Mais les ¥V n + p font =2 deux k. (Arg. 2).
10.D%u il fuit queles V¥ m + p font aufli = a deux L. Ax. 5

Fj C.QF D.ix
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" PROPOSITION XXX. THEOREME XXIL

Es lignes droites (AB, EF), paralleles 2 une méme droite (CD), font paral-
leles entr’elles. -

HyroTHESE. THESE.
AB, EF font des droites Plies 4 CD. - Les droites AB, EF font Plies entr’elles,

Préparation.
T Irez 1a droite GH qui coupe les trois lignes AB, CD, EF.

DEMONSTRATION.

P Uifque les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme
droite GH (Prep.). ,

1. Les V alternes m & # font = entr’eux. Prop.29.L.71,
De méme, puifque les droites CD, E F font deux Plles (Hyp. ) coupées par
une méme droite GH (Prep. ). ,

2. L’angle extérieur # eft = 2 fon intérieur p oppof¢ du méme cété. Prop.29.L.1.
Nﬁzis‘ Vanétant = aVm(4rg. 1), &lemémeV »nétant aufli=23V p
(Arg.2). :

3 Les V m & p feront — entr’eux. ‘ Ax. 1.

" Or ces V égaux m & p ( Arg. 3), fontdes V alternes, formés par les deux

»

droites AB, EF, qui font cougccsEp;_rfla drgife GH.
» EF font Plles.

Prop.27.L, 1.

4. Par conféquent, <es droites A -
' C. Q.F.D.
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PROPOSITION XXXI. - PROBLEME X.

Ar un point donné (E ), tirer une ligne droite (A B) parallele a2une autre droite -
donnée (CD).

DoxNNEE . . ‘ ' CHercHIE
La droits CD avec le point E. La droite AB Plie 4 CD ¢ paffant par le-point E,
Réfolution.

1. DAns la droite doanée C D prenez un ¥int quelconque F.

2. Du point F au point E tirez la droite FE.  Dear. 1.

3. Sur la droite FE au point E, dans le plan ou fe trouvent les lignes .
CD,FE, conftruifezun V #n =2 V m, . Prop.23. L. 1.

4. Etprolongez 1a jambe £B. Dem. 2.

DEMONSTRATION.
PUifquc les V alternes m & n, formés par la droite EF, qui coupe les deux
lignesAB, CD, font ==entr’eux ( Ref. 3).
1. Les droites AB, CD font Plles. ~ Prop.27. L1

€. QF FE




48 ELEMENS DDEUCLIDE

E

PROPOSITION XXXII. THEOREME XXII

N tout triangle (ABC), un des c6tés (comme AC) étant prolongé: ]'ang]é
extérieur (o4 p) eft égal a la fomme des deux intérieurs oppofés (n+m); & les
trois angles du triangle (s + m + r) font ¢gaux a deux droits. ' ‘

<

HyroTHESE . . o . THESE
ABC eff un LN, dont un des corés 1.Votpef=—auxV m~+n,
A C eff prolongé indéfiniment en D, 1L LesVntmtrfom—=azl,
_ , Préparation. . .
PAr le point C tirez ladroite CE Plle a la droite AB. Prop.31.L. 1,

I) Coe DEMONSTRATION.

Uifque les droites AB, CE font deux Plles (Prep.) coupées par une mé-
me droite BC, .

1. Les V alternes # & o font == entr’eux. ~ Prop.2g.L. 1.
De méme; puifque les droites A B, CE font deux Plles (Prep.) coupées par
une méme droite A D, -

2. L'angle extéricur p c¢ft = a fon intérieur moppbfé du méme coté. . . Prop.2g.L.1.
Dangleo ¢tantdonc= a Vn (Arg 1) &V p =V m(arg. 2).
3. Langle 0 + p'cft == aux angles # & a pris enfemble. . Az, 2,
C.QF D.1.

Puis doncque ¥V 0 +p ot ==aux'V # +m (Arg.3); fi on ajoute de part &
d’autre 'angle commun r, - ’

4. LesV o+p +r feront = auxtrois‘v’n+m+lr du A ABC. ) Ax; 2.
Mais ces YV o+ p +r font'des V contigus, formes par la ligne B C,quiren-
contre A D au méme point C.

5. Par conféquent, les V o +p + r font ==a deux L. :

6. Partant, Jes troisV n+m -+ r, quifont =aux V o+p+ r (4rg.4), font
aufli = 2 deux L. Ax, 1.

C.QF D

Prop.13.L.1.
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PROPOSITION. XXXIIIL. "THEOREME XX{II -

Es droites (A C,BD), qui joignent de méme part lesextrémités (A,C& B, D )de
deux autres droites (A B,CD)égales & paralleles : font aufli egales & paralleles cntr’elles,

HyroTHEsE : Tuese.
AC, BD font desx: droites , qui joignent de méme part las 1. Les droites AC, B D font dyales,
sxtrémités de deux ausres droites = o Plles 4B, CD. . 1L Et ces droites ACy BD fons plles,
Préparation. :

DU pomt B au point C tirez la droite BC.
DEMONSTRAT!ON

PUquuc les droites AB, CD font deux Plles ( H_yp ), coupccs par une méme
droite BC ( Prep. ). . _
1. Les V alternes n & m font = entr'eux. . Prop.29. L. 1.
Puis donc que dans les deux A CAB, BDC le COte CD e& = au coté
AB (Hyp.), le cote BC commun aux deux A&Y compns m == 2V com-
risn ( Arg. 1).
2. l scnfuxt,que la bafe AC fﬁ- a la bafe BD

C. F.D. 1. . ©
Q . Prop. 4.L.1.

Item, que les V ACB DBC qui font oppofcs aux cotés égaux ABf. . .
C D, font aufli == entr’ eux.
Or ces ¥ égaux ACB, DBC (Arg. 3) fontdes Y alternes formés par les
droites A C, B D coupées par la droite B-C. .
5. Par confcqucnt, les droites AC, BD foat Plles. prop 27.L.1,
S CQ F D. 11

t
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F - PROPOSITTONIXXXIV." THEQREME  XX1V.
AN tout parallélogramme ( BC ), lesc6tés oppofés (AC, BD itemCD, AB) & -
les angles oppofés (B, Citem m+r, # + 5) {ont égaux entr’eux & la diagonale -
(AD ) le coupe en deux également.

HypoTHEsSE. = =~ - : - THESE. o
L BCefi um Pgr, " L Letc¢ités AC, BDitemCD, A B font == emrienx,
11, A D eftla diagonale de ce Pyr. oV C=VB5 '

II.V-m‘+r=V”"|'!- : .
- 1L Les A C A D, 8 D A formés parta diazonale font == entr'eux, :.

DEMONSTRATION. ~

P Uifqueles droites AB, CD fontdeux Plles (Hyp. 1) coupéespar une méme .
droite AD (Hyp. 2). - ST

Y. Les V alternes m & # font = entr’eux. : . _

" Deréchef’, puifque les droites AC, B D font deux Plles ( Hyp. 1) coupées par,
une méme droite A D (Hyp. 2). : P L.

2. Les V alternes r & s font = entr’eux. ‘ rop.29.L. 1. .
Maisles A CAD,BDAontdeux V m & s = adeux Vn & r(A4rg. 1 &2).
& le coté AD adjacent i ces V ¢gaux eft commun aux deux A. e

8. Partant, lescotés A C.& B D, oppofis aux V €gaux m & n, iter les cbtes
LD, AB, o{ppofés aux V égaux § & r font = entr’eux & le troifieme ¥ C
¢t = au troifieme Y B. - T -

trolismk ¥V C.QED.1

Oerétant-=‘a Va(drg 1)& N r=Vs(drg. 2); Ax. 28
q-.L’anglc entier 7 +r eft =2 l'angle entiern + s. CQED 1 * 2

Prop.29.L. 1. -

Prop.26.L.1. .

Enfin, puifque dans les & CAD, BDA le coté CD eft = au cété AB
( zr;.,sp)u,l ?eu ic‘)tznzs&D commun aux deux A & V compris m = a V¥ com- -
is n (Arg. 1).
S. rgcl:s dc(uxf: C) AD,BDA, formés par la diagonale A D font = entr’eux. - Prop.4.L.1. |

C.QFED. i1 .
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PROPOSITION XXXV, THEOREME XX/, -

Es parallélogrammes (AD, ED) placés fur Ia méme bafe ( BD) & cmre les
mémes paralleles (AF, BD: ‘font égaux entr'eux.

Hyroruzse Tuese

1. AD ¥ ED font desx Pgrs, . Lchr ADiff == as Pgr BD,
11, Et ces deux Pgrs fons placés fur la mime bafs '
B D ¢ ensre les mémes Pliss AF, BD,

Dnuonsr;u‘xom
PUquuc lafigure AD et un Pgr (Hyp. 1), C T I
1. Les cotés oppofcs AC,BD&AB, CD font = entr eux. . . Prop.34.L.1.
De méme; puifque la ﬁ%ure ED eft un Pgr (Hyp. 1).
2. Les cdtés oppofes EF, BD & BE, DF font == eatr’eux. - Frop.34.L. 1

Or la droite A C étant =  la droite BD (A)g 1) & la droite LF ctant ,
aufli = 2 la méme droite BD ( 4rg. 2). 1 S .

3. Il s’enfuit, que la droite AC et — 2 1la droxteBF o Ax, 1, -

* Puis donc que AC et==3 EF. (4rg. 3); fi-on. ajoute de part & d'autre Ia -
droite commune CE.

4. La droite AE eft néceflairement == i l2 droite CF. ST ¢ An 7.
Dansles A ABE, CDF le c6té AB eft don¢ == au ¢6 CD (Arg. 1),
leAcote BE ¢t = aucété DF (Arg. 2) & la bafe AE eft == a la bale C
(Arg. 4). , ’

5. Par conféquent, le A ABE etz au ATDF. ' .00 Prop.8.L. 1.’

- Retranchant donc de ces A cgaux ABE, CD F ( Arg.s ) leur partic com-, :
mune CME; '

6. Les trapezes reftans A B MC, 'MD FE font = entreux. Ax. 3.

Ajoutant enfin a ces trapezes égaux AB MC, MD FE (4rg 6) ]a pame
commune M B

D,
7. Les Pgrs AD & ED fcront_. entr’ eux, Ax. 2

' c Q:P D
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. PROPOSITION XXXVI.. THEOREME XXVI.

Es parallélogrammes (AC, GE},. placés fur.des bafes egales (BC DE) & en-
tre les mémes parallcles (AH, BE), me égaux entf’enx. =~

"HYPOTHESE. THESE
L AC Gﬁjomdgux "Pgre,. Lchr Actﬂ._.upgr GE.~
11. Et ces dewx Pgrs jont places fur des bafes égales :
BC, DE o enre ies mémes Plies AH, BE,

Préparation.

1. DU point B au point G tirez la droite BG: Y C Dem. . .
2. Du point C au point H-tirez la droite CH.  J. ' -

DEMONSTRAT!ON

PUlfque la figure GE eft un Pgr ¢ Hyp. 1).

1. Les cotés oppofés DE, G H font = entr’eux: Prop.34.L.1:
0;113 droxtc%C et =aDE ( Hyp. 2). & GH eft =alamumedr01teDE . ‘
(Adrg. 1)

2. Donc, BC ‘et =2 GH. Ax, 1.
Mais fulfquc BCeclt =4 GH (4rg.2): & que ces droxtes font outre cela

d;s Plles (gc Hyp. 2), dont les extrémités font jointes parles dreitesGB, HC. .
(Prep. 1 & 2).

a-Ilelt eudent » que ces droites GB, HC font‘— & Plles. . Prop.33.L.1:.

4. Partant, la figurc GC et un Pgr. Det. 35 L.x
De plus les%’grs A C, GC étant placés fur la meme bafc B C, &entre les. .
mémes Piles AH, BE (Hyp. 2). - . - )

g. Cesl’grs AC, G C.font= entr’ eux. .' ‘ Prop.35.L.1..
Par'un raifonnement femblable on prouvera, :

.6. Que le Pgr GC eft = au Pgr GE.
Puis donc que le Pgr AC eft = au Pgr GC ( Arg. 5),&que lePgtGEelt =
. au memcﬂ GC¢Arg.6). :
. U s’enfuit que le Pgr AC e[t = au Pgr GL. Ax. 1,.

¢. QED.
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PROPOSITION XXXVIL THEOREME XXVII

Es triangles (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & entre lesmémes
paralleles (AB, CD), font égaux entr’eux.

~ HyroTHESE _ THESE.
1. ACB, ADB font deux [\, Le L, ACBefi == ax O ADB.
U, Et ces deux DD font placés furla méme bafs _
ABcrentreies mémes Pliss 4B, CD.

Préparation.

I. PRolongez la- droite CD de part & d’autre 2 linfini.. Dem. 1.

2. Par les points A & B tirez les droites AF, BE Plles aux cétés
BC, AD; qui rencontreront la prolongée. C D quelque part en Prop.31.L.1,
F & en E (Rem. de la Prop. XXV),

DEMONSTRATION.

PUifque dans la figure BF des cotés oppofés AB, FC & AF, BC font
Plles (Hyp. 2. & Prep. 2).: , ’ '
1. La figure BF eft un Pgr. ' Def. 35.L 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera,.
2. Que la figure AE eft un Pgr. : -
Mais les Pgrs BF, AE , font placés fur la méme bafée AB & entre les mé-
mes PllesAB, FE (Hyﬁ' 2. & ;‘rep. 1) :
3. Par conféquent, le Pgr BF eft =— au Pgr AE. _ Prop;35.L.1.
.- Or les droites AC, B D font des diagonales des Pgrs BE,AL (Prep. 1 & 2).. .
4. C'eft pourquoj ces diagonales A'C, BD partagent lesPgrs. BF, AE en deux ‘ ‘
. également, _ ' Prop.34.L.1.
g £artzaé s le A ACB eftla moiti¢ du Pgr BF & le A. ADB - la moitié du o
er AE.
Puis donc que les Pgs entiers, BF, A-E font égaux entreux ( 4rg. 3), &
que les A ACB, AD B font les moitics de ces Pgrs (Arg. 5).
/ & ek évident que les A ACB, ADB font aufli égaux entr'eux.

'

CUAny
C.Q ED.

G 3
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PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXVIIIL

Es triangles (ADB, EGF), placés furdes bafes égales (AB, EF) & entre les
mémes paralleles (AF, DG), font €gaux entr’eux, _

HyPoTHESE - THESE.
1. ADB, EGF font deux L, ) LoD ADBefi = as DA EGF,
11, Et ces denxt D Jont plagés fur des bafes == A B, EF,
¢ entre les mémes Pliss AF, DG,

Préparation.

1. PRolongez 1a droite DG de part & d’autre i Pinfini. Dem. 2.

2. Par les points A & F tirez les droites AC, F H Plles aux cdtés -

- BD, EG; quirencontreront la“prolongée DG quelque part en  Prop.31.L.1.
C & en H (Rem. de la Prop. XXV11).

 DEMONSTRATION.

PUifquc dans la figure BC les cotés oppofés AB,CD & AC, BD font
“Plles (Hyp. 2 & Preg. 2);
1. La figure BC eft un Pgr. : Def. 35.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, ‘ '
2. Que la figure E H eft un Pgr. ~ :
Mis les Pgrs BC, E H (4rg. 1&2) font placésfur des bafes == AB, EF
- & entre lesmémes Plles AF, CH (Hyp. 2).
3. Par conféquent , le Pgr BC et = au Pgr EH. .
Or les droites AD, F G ¢tantdesdiagonalesdes PgrsBC.,EH.(Prep. 1.&2). *
4. Ces droites AD, F G partagent les Pgrs BC, EHendeux également. | Prop.34. L. 1.
5.§artantﬁll_eIA ADB eft- la -moitié¢ du Pgr-BC, & le A EGF lamoitié - - .
uPgrH.- . .
l’uis%lonc ue les Pgrs entiers BC, E'H font = entr’eux (4rg. 3) & que
lesA A Dﬁ , EGF fontleurs moitiés de ces Pgrs ( 47g. 5). :
6.1l s'enfuit que ces A ADB, E GF font aufli =¢ntr'sux.

_Prop.36. L.1.

Ax .
C.QF D.
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"PROPOSITION XXXIX., THEOREME XXIX. -
Es triangles égaux (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & duméme

coté, font entre les mémes paralleles (AB, CD)..

HyroTHESE - . THESE.

J

"I Les A ACB, ADB fons éganx Les O ACB, ADB [ont entre les

1L Etces L foms placis far la méme bafe A B. mémes Plies 4B, CD.

_ DEeEMONSTRATION. -

ST ron.

Les droites AB, CD ne font gas Plles, & on pourra tirer parle
point C quelque autre droite C O Plic a AB.

Préparation.

1. TIrc'z donc par le point C la droite CO Plle 2 AB; la}guelle
coupera la droite A D quelque partenE (Rem. de la Pr%. XXVl
2. Du point B au point d’interfeétion E tirez la droite B E.

PUi{' ue les deux A ACB, AEB font fur la méme bafe AB ¢ Hyp. 2) &
entre les mémes Plies AB, CO (Rrep. 1).

1.Le A ACBet —au A AEB. '
Or le A ADB étant == au A ACB (Hyp.1) & le A AEB étant == au
mémeA ACB (A4rg. 1),

2.Le A ADBeft —au A AEB. i
Mais lc & AD B étant le tout & le A AEB f2 partie,

3. 1l s’enfuit que le tout eft égal i fa partie, -

4 Ce qui eft impoflible.

5. Partant, la droite CO n'eft pas Plle 2 AB.

On prouvera de méme, que nulle autre droite, hormis la feule CDnepeut-
étre Pllea AB.

6. Par conféciuent, la droite CD, tirée parles fommets des A ACB, ADB,

cit.Plle a la bafc AB. .

Prop. 31. L.t
Dem, 1

Prop. 37.L. Ie ‘
Ax. 1.

A!. 8._ |

C.QFED.
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- PROPOSITION XL. THEOREME XXX
LEstria

ngles égaux (BAC, EDF), placés fur des bafes égales (BC, EF) &
du méme cot€, font entre les mémes paralleles (BF, AD).

HyroTHugse THESE
1 Les AN BAC, ED/F, font iganx, Les L BAC, EDF [ont entrs
M, Et cos D font placés fur des bafes == BC, EF. les mémes Plles BF, 4 D,

DemoNsTRATION.

SI non.

Les droites BF, AD ne font pas Plles, & on pourra tircr par le
point A quelque autre droite A O Plle 2 BF.

Pre'pdrat'ion.
1. TIrez donc par le point A la droite A O Pllea BF ; laquellecou- Prop.3r1.L. ¢

%m la droite E D quelque 1Part en G ( Rem. de la Prop. XXV11).
2. Du point F au point d’interfection G tirez la droite FG. Dem. 1,

PUifquc les ABA C,EGF font placés fur des bales égales B C,E F(Hyp.2),
. & entre lesmémes PliesBF, AO (Prep. 1).
1.LeA BAC et —=au A EGF. : )
Orle A EDFelt= au A BAC (Hyp.1); & le A EGF eft = au mé-
me &L BAC (Arg. 1). )
2. Ceft pourquoile A EDFet = au AEGF. Ax. 1,
Mais le AqEDF étant le tout, & le & EGF fa partie, :
3. 11 s'enfuit que le tout eft ¢gal a fa partic.
4. Ce qui eft impoflible. : _ Ax. 8,
5. Partant AO n'eft pas Plle & BE. 7 S
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis la feule A D ne peut
étre Plle aBE. T
6. Par conféqueit, |2 droite A D, tirde par lesfommetsdes A BAC,EDF, ctt
Plle a la droite BF. :

e C.Q.F D.

Prop. 38.L,. 1.
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N . PROPOSITION XLI. THEOREME XXXI
JI un parallélogramme (BD) & un triangle éBEC) font placés fur une méme
’

bafe (BC), & entre les mémes paralleles (B )

AE): le parallélogramme fera
double du triangle.

HyPoTHESE. : Tusse

1. BDusfi un Pgr, & BEC un [\, Le Pgr B D oft donbld ds /A BEC.
d I, Ces figures font placées fur la méme bafe BC,
© entre les mémues Plies BC, AE.

“ Préparation. ,
DU point A au point C tirez la droite AC. . Dem. 1.
DEMONSTRATION. | '

PUinuc les A BAC, BEC font placés fur une méme bafe BC & entre
les mémes Plles BC, AE ( Hyp. 2).

1. Le ABACet —mau ABEC. Prop. 37.L.1.
Or Ia droite A C étant la diagonale du Pgr B D ( Prep. ). S
2. Cette diagonale partage le PEr en deux également. : Prop.34. L. 1.
5. Partant, le Pgr BD elt doubledu A-BAC. ‘
Maisce A BACétant == au A BEC ( Aig. 1). . o
4.Le Pgr B D eft aufli double du & BEC. Ax. 1.
C.QFE D
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M
z C
.. PROPOSITION XLII. ' PROBLEME XI.

_, Onftruire un‘g\railélo'gramme ( EDe}tIl €gal d un wriangle donné (BAD); & qui
1 . .

gne donné (M). -

CHERCHEE.

ait un angle (DCE) égal 2 un angle re
DoNNEES

I1.Le ABAD,
I, Ex ¥ rehiligne M,

Réfolution.

. COu ez 1a bafe BD endeux partics-égales, au point C.

. Sur la droite BD aupoint C conftruifez un VD CE = 4V donaé M.
Par le point A tirez Ia droite AF Plle 2 BD. '

. Prolongez la jambe C £ de I'angle D CE, jufqu'a ce gu'elle rencon-
tre 1a droite A F enun point E ( Rem. dela Prop. XXVII).

5, Par le point D tirez DF Plle 28 CE , & prolongez la jufqua ce

quelle rencontre AF en un point F (Rem. dela Prop. XXV ).

Préparation.

Du point A au point C tirez la droite AC. .
DEMONSTRATION.

P Uifque les A BAC, CAD font placés fur des bafes égales BC,CD (Ref 1)
& entre les mémes Plles BD, AF ( Ref3).
LLeABACet =aud CAD. ‘
2. Partant, le A BAD eft double du A CA D.
Mais dans la figure ED les cotés CD,EF & CE,DT font Plles( Ref 3 &5 ).
5. Par confiquent, E D eft un Pgr. )
Orce PgrED & le A CAD font placés fur une méme bafe CD ,& entre
les mémes Plless BD, AF r-Ref. 1.5 & Prep. ). .
4. Drou il fuit, que le Pgr ED «ft double du & CAD.
Puis donc que le Pgr EgD cft double du A CAD (4rg. 4) & que le ABAD
eft aufli double du méme A CA D (4ig.2).
5. Il et ¢vident, quele PgrED et —mau ABAD,
Et comme fon angle D CE eft outre cela=12aV donné M (R¢/. 2).
6.CcPar ED et == au & .donné BAD; & a un VDCE = a V donné M.

o @ 1)

)

La Confiruttion d'un Pgr == ax A BAD;
¢ qui ait a8 \{ DCE == & Y donné M..

Prop.10.L. 1.

Prop.23.L. 1.
Prop. 31.L.1.
Dem. 2.

Prop.31.L.1,
Dem. 2.

Dem. 1..

Prop.38.L. x4 |
N. C.

Def., 35.L. 1.

Prop.4t.L. 1,

Ax. €.

s C QFEF.
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PROPOSITION XLIII. THEOREME XXXIIL

N tout parallélogramme (AD): les complémens (AF, F D )des parallelogratm
mes ( HG, EI) alentour de ]a diagonale (BC) font égaux entr’eux.

HyroTHESE ' THESE
I AD eft un Pgr, dont BC eft la diagonale. Les Pgrs AF, F D qui o i font les complémens
1L HG, E1[ons des Pyrs alemsour de la diagonale. des Pgrs HG, E1 fomt == wwir'eux.,

DEMONSTRATION

PUxI’quc AD eft un Pgr, dont B C eft la diagonale (Hyp. 1).
I Cette diagonale partage le Pgr en deux également.

Prop. 34.L.1.
2. Partant, le ACABeft==au &4 BDC ,
De méme; ET étant un Pgr, dont BF eftla diagonale ( H)p 2)
3. Elle partage auffi le Pgr en deux également. Prop.34.L. 1.

4. Ceft pourquoi, le A FEB et ==au & BIF.
Enfin, HG elt un Pgr, dont FC ctt fa diagonale ( Hyp. 2 ),

5. Qui par conféquent, le partage aufli en deux également. ... " Prop.14.L. 1.
G(Plartant,leACHFe&-—auAFGC rop. 34

Puisdonc que le AFEB et == au A BIF (4rg. 4) & le A CHF:: au
AFGC (Arg 6).
7. Le A FEB avec le & CHF et == aux ABIF & FGC pris enfcmble Az 2,
" Mais les A entiers CAB, BD Cétant = entr'eux (Arg. 2 ; fi on retranche

. de part & dautre les AFEB + CHF &les ABIF + FGC quileurs font
égaux ( Arg. 7).

8. Les Pgrs reftans AF F D, qui font les complcrncms des Pgrs HG El, feront' Ax. 3.
aufli = entr'eux.
C. Q. F. D.
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PROPOSITION XLIV: PROBLEME XIl

Ur une ligne droite donnée ( AB); conftruire un parallélogramme (BC) égal
triangle donné ( T ); & qui ait un angle (BAC) égalaun anglg r e&ilign(e dozmga( 1‘:4“ )n

A

) DonNEEs CHERCHEE.

I, La droite 4B. La confirultion &un Pgr furla droize
1L Le DT, AB==an D\ T; > qui ait up \f
1L Et XY reftiligne M, ) BAC z=4 VY domné M,

Réfolution.
1. PRolongez la droite A B indéfiniment. Dem. 2.
2. Faites AL— a un des c6tés du A donné T, Prop.3. L.,
- 3. Etconftruifezle & AKL=au A donné T. Frop.2:.L. 1
4. Decrivez enfuite le Pgr EH ==au A AKL; qui ait un V. HAE
== 2 V donné M. : Prop.42.L. 1,
5. Par le point B tirez une droite BF Plled EA ou GH. Prop. 31. L.1.

6. Prolongez G H indéfiniment; deméme GE, jufqu’a cequ’elle rencon-  Dem. 2
tre BF enF ( Rem. dela Prop. XXVII). ' :
4. Par les points F & A tirez Ia droite FA, qui prolongée COUpEra  per; y;

GH quelque part en I (Rem, de la Prop. XXVII).
8. Par le point de rencontre I tirez la droite ID Plle a1 HBouGF, Prop3r. L.y,

9. Et prolongezF B, EA, jufqu’a ce qu’elles rencontrent 1D aux points Dem, 2.
D& C ( Rem. de la Prop. XXV1I ).

DEMONSTRATION.

PUifque dans I figure D G les cotés oppofés GI, PD & GF, I D fontPlles

(Ref5.6.8.&9) ‘ .
1. La figure D G eft un Pgr. Def. 35, L. 1.
Derechef,
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B ———————————————————————————————————— A et seiererseninematm,

Derechef, les cétc'sopﬁofés EA, FB &EF, AB; item HI, AC& HA,
IC, des figuresEB, HC, étant Plles (Ref.5. 6.8. & 9).

2. Ces figures EB, HC font des Pgrs. Def. 35.L.1.
Mais Ia droite FI cft ia diagonale du Pgr DG (Ref/. 7) & EB, HC font
des Pgrs alentour de cette diagonale ¢ 4rg. 2) .‘

3. Par conféquent, les Pgrs B C, EH qui en font les complémens , font == entr'eux. FProp.43.L.1.
OrlePgr EH et = au & AKL (Ref 4) & le A donné T eft =—aumeéme
A AKL (Ref. 3).

4. Dou il fuit, que le Pgr EH eft — au A donné T. : Ax. 1.
Le PgrE H.¢tantdonc=au A donn¢ T (Arg. 4) & ce méme Pgr E H étant -
=au Pgr BC (4rg. 3). :

s.Le Pgr BC eft = au A donné T. Ax. 1.
De plus, 2 caufe que lesV HAE, BAC font oppolés au fommet.

6. Ces angles font = entr’eux. . Prop. 15. L.1.
Ceft pourquoi, V HAE étant = 2 V donné M (Ref 4).

7. Langle BAC eft aufli = i cet V donné M. ) Ax. 1,

8. On a donc conftruit un Pgr BC fur la droite donnée AB, qui eft= au A
donné T (Arg. 5); & quiaun ¥V BAC=2 Vdonné M (4rg. 7).

C. QF. F.

‘nl‘yt‘/)« TR

4

S

W

e
)

H3



62 ELEMENS DEUCLIDE.
T ma—— ——— e ——————————————

I

i

PROPOSITION LXV, PROBLEME XIIL

Onfttuire un paralliélogramme (AF); égal a une figure rectiligne donnde (IH);
& qui ait un 2ngle (n) égal a un angle rectiligne donné (N ).

DoNNEES " CuERCHEE
1. Une figure reftiiizne 1H, La confiruttion dun Pgr = i la figure rechiligne 1 H;
11. Et un V refliligne N, © qui ait un Y n == 4 Y donne N. v
Réfolution,
1. Tlrezla diagonale GK. Dem. 1.
2. Sur une droite infinie AP conftruifez le Pgr AE =au A GHK;
quiaitun ¥V #=2 V donné N. Prop. 42.L.1,
3. Sur le coté BE du Pgr AE conftruifcz le Pgr BF == au A GIK;
qui aitun V r = V donné N. Prop.44. L. 1.

DeMoNsTrRATION.

PUifque V Nett= i chacundes V n & r (Ref-2. & 3).
1.Langlenet=a Vy r. .
Si l’on ajoute de part & d’autre ¥V commun »;
a.LlesVu+ mferont=aux V r + m. Ax. 1,
Mais a caufe que les cétés AD, BE font des Plles (Refi2) coupées parune
meéme droite A B.

3. Les deux V intérieurs # + m font = a deux L. , Piop.ro. L1,
4. Par conféguent, les ¥ contigus r +m, qui leurs font ¢gaux (4iz. 2), font
aufli =2 deux L. Ax, 1,

Les droites AB, BC, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au
point B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V' contigus » +
= adeux L. (4rg. 4). !
5. Ces droites AB, B C ne forment qu'une méme ligne droite A C. _ Piop.1a.T. 1,
De plus, les droites DE, A C étant deux Plles (Ref: 2 ) coupdes par une m-
me droite BE. :
¢l

o
$ T
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. 6.Les V alternes r & s font égaux entr'eux , Prop.29.L. 1.
Et (i ’on ajoute de part & d’autre YV commun u; :
2. Les V r +uferont=—aux V s +«. Ax, 2;

Mais a caufe que lescotés E F, B C font deux Plles (Ref. 3) coupées par une
méme droite BE.

8. Les V intérieurs » 4 « font = i deux L., Prop,29.L.1,
9. Dol il fuit, que les V contigus s + #, qui leurs font égaux ( Arg.7), font
aufli =2 deux L.. Ax. 1.

Les droites DE, EF, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au point
E, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus s + s = 2
deux L. ¢ Arg. 9). )

10. Ces droites D E, EF ne forment qu'une méme ligne droite DF. Prop.14.L.1,
Mais comme les droites AD, BE; item BE, CF font des cités oppofés
des Pgrs AE, BF (Ref 2 & 3), ' o -

1m.Ladroite AD et = & Pllea BE, & BE et = & PlleaCF. Prop. 34.L.1.

12.Partant AD et = & Plle 2 CF. - - - . - ‘AYOP-BOJ-'- I
De plus, ces droites = & Plles AD, CF font jointes par les droites AC, &% !
DF(A4rg.5& 10).

13. Partant, la ﬁ%uc AFeftun Pgr, = - - - - . [Prop,33.L.1;
Et puifque le Pgr BF et = au A GIK (Ref3), lePgr AE—=auA GHK LDef-35L. 1.
&V #=1 V donné N (Ref.2). -

34. Le Pgr catier AF et = 3 13 figure reQliligne IH ; &ilam Vv = 2V
donne N. Ax.

C.QE F

2,
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A B

PROPOSITION XLVI, PROBLEME XIV.
Ur une ligne droite donnée ( AB) conftruire un quarré (AD).

DoNNEE. CHERCHEE.
La droite A B. : La confiruélion d'un quarre furla droite A B.
Réfolution.
1. Du point A élevez fur la droite AB la perpendiculaire AK. Prop.tr.L. 1.
2. Retranchezde la droite A Kunepartie AC= 1 A B. - Prop. 3. L. 1.
3. Par le point C tirez la droite CO Pliea AB, L L
4. Et par le point B tirez la droiteB D Plle 2 A C|, laquelle couperaJ p3t.L.r.

C O quelque part en D ( Rem. de la Prop. XXV1I ).
DemMoNsTRATION.

P Ui."i;’uc dans la figure AD lescotés oppofesAB, CD,demémequeAC,BD

font Plles (Ref 53 & 4.).

1.La figure AD eft un Pgr Def. 35. L. 1.

2. Partant, les cotés oppofés AB, CD & AC, BD font — entr'cux. Prop 34.L. 1.
Mais ACct=aAB (Ref 2). -

3. Par conféquent , les quatrecotés AB, CD,"AC, BD font = entr'eux. Ax. 1.
Derechef, puifque les droites AB, C D font Plles. ( Ref.3). '

4. Les V intérieurs oppofles A & ACD font = adeux L.. : Prop.29.L. 1.
Or l'angle A étant un L. (Re/. 1).

5. Il eft évident, que ¥V ACD eft un L. aufli. ' N. C.
De plus, a caufe que AD eft un Pgr ( 4rg. 1).

6. Les angles oppofés font = entr'eux. Prop 34.L.1,

7. Celt pourquoi, les YV BDC & B, oppofés aux V droits A & ACD , font

auffi des L.
La figure AD ¢étant donc un Pgr ( 4ig. 1) équilatéral (Arg.3) & re@angulaire

(Arg. 7).
8.1l s'enfuit, que cette figure A D conftruite fur la droite A B eft unquarré. Def.30. L. 1.

C.Q FF.
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C OROLULAIRE I

I Out paralltlogramme , qui a ‘deux crds dpauz AB, AC alentour dun angle droit, eft
un quarré.  Car en tirans par les peints C té;’ B les paralleles CD, BD aux deux cités

AB, AC, onaura confiruir le quarré AD (Def. 30. L. 1).
C OROLLAAIRE IL

A ‘
SI dans un parallélogramme un [eul angle eft droit, les trois autres le font auffi; ou bien,
un tel parallélogramme eft re€langle. - Car puisque les angles oppofés A & BDC font
égaux (Prop..54. L. 1) & que angle A.eft un angle droit, langle BDC fera auffi
droit 3 deplus les lignes AB, CD, item AC, BD étant des paralleles , les angles in-
térieurs A € ACD, item A & B font égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1). Mais
I'a;gle A étant un angle droit, il eft manifefle que les angles ACD €9 B fomt des draits
ayffs. : : , ‘

C OROLULAIRE: IIL
,SI deux lignes font égales, les quarrés décrits fur ces lignes feront égaux ; € réciproque-
.ment , fi les quarrés Jont égaux , leurs cirés le feront auffi. _

{
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PROPOSITION XLVIL THEOREME XXXIII.

Ans tout triangle rectangle (ABC): le quarré de I'hypothenufe (AC igal
aux quarrés des deux autres cotés (AB, BC), quirenferment langle cgroit %f&ﬁBeg;{

HypoTHESE T ’ THESE.

Ie [ AEC off Rgle,ou Y ABCefl Lo Le Ol de Uhyporhenss 4C o= an U1 de 4 B
. , - -  ax [Jde B C pris enfemble. . )

Préparation.

1. Contiruifez (Fig. v.) fur les trois cOtes AC, AB,BCdesOAG,

AM, CD. _ Prop. 46. L.t
. Par le point B tirez la droite BH Plle 2 AF ou CG. Prop.31.L.x..

~
3. Dupoint B au point F tirez la droite B F,

4. Et du point C au point N la droite CN. Dem. 1.
DEMONSTRATION..
PUifque la figure AM elt un [J ( Prep. 1), |
1. Lanzle ABM eft un L. Def. 20.L
Mais V A B C étant auiliun L. (Hyp). < 30.L 1.
2. Les deux V contizus ABM, ABC font =1 deux L. Az 2.

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d’autre la lizne A B au point
B, faifant donc avec cette droite AB la fomme des V contigus ABM, ABC
= a deux L. (Arg 2). . . . Propi14.L.1.
. Ces droites M B, B C ne font qu'une méme ligne droite M C qui cft Plle 2 NA. {P 20.L
Par la méme raifon on prouvera que TOp- 29- Le I
4. La droite AB ne forme avec BD qu’une méme droite AD qui cft PlleaCE.
De plus, 2 caufe que AG, AM font des 1 (Prep.1).
s.LesV FAC, NAB font = entr’eux ( puifqu'ils font des angles droits); & les
cotés AF, AC, item AB, AN font aufli = entr'eux.

S1 donc on ajoute a ces V. égaux, FAC, NAB (412.5), V¥ commun CAB;
6. L'angle

(%3 ]

Def. 30.L. 1,
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6. L’angle entwrFAB fera—raVcrmer NAC :
Puis doric que dans les A AFB,ACN les cotés AF ‘AB'& AC AN font
== chicun 2 chacun (A4rg. 5), & que V- compris FAB dt._.aV compris
NAC (arg. 6). .

9.Le A ATB fera== au AACN.
Maisle A AFB & le 1&: AH font placcs fur la mémc bafc AF & entre

. lesmérn,csPllcsA _ i
% D'ou il fuit , que lei’ T A et double du A AFB.
De méme; fe & ACN & le 1AM étant -places fur la méme bafc AN &
entre les mémes Plles AN, MC (A)g 3).

9.Le O AM et doubie du A’ACN.
_ LesA AFB, ACN étant donc = entrleux (Arg 7) & lePgr AH & le
C1AM en étant doubles (Arg. 8& 9 ).

10.1l s'enfuit, quele PgrAH et = au 00 A M.

(re

De la méme maniere; en tirant ( Fig, 2) les bgnes B G, AE on démon-
trera, quelePgr CH et =aud C ‘i.) :

x1. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le [J AG.

12. C'eft pourquoi, ce A G eft;= 2 la fomme des 1. AM & CD.
Orcommele OAG et le O de Phypothenufe AC, & les(J AM &CD les
[ des deux autres c6tés qui renferment I'angle droit ABC.

33 Ee U de Mhypothenufe AC e = au O dos deux autres corés AB& BC '

pris enfemble.

- Axi2. PN

Prop.4.L.1.

" “Prop.4t.L 1,

' Prop.4r. L. 1.

Ax. G

Ax, 14

C.Q.F D
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y 'PROPOSITION XLVIIL THEOREME XXXIV.
I le quarré de I'un des cotés (CA)d'untriangle (C B A) eft égal aux quarrésdes deux
autrescOtés( AB, BC):langle (ABC) compris de ces deux cotés (A B, BC)eftdroit.
-7 HyroTHrsm - - .. THESE.
Le (Jde CA 4l == aux [Jde ABer au[JdeBC., . Langle A BC compris des citéis AB, BC efi L,
| Préparation. '

. DU point B, furladroitc BA, élevez laperpendiculaire BH. Prop.11. L. 1.
. Faitess BH=BC. Prop. 3. L. 1.
. Du point H au point A tirez la droite HA.. . © Dem. 1,

AU -

DeMonsTrRATION. .

PUifquc B H-c['t= a BC (Prep. 2). : ‘
1.le0de BHfera—=au O dc[I’SC. {Prop- 46.L. 1.

Si on ajoute de part & drautre le (O de AB. i Coroll. 3.
2. LesCd de AB & BH feront = aux [ de AB & BC pris enfémble. Ax. 2.
Mais le A HBA étant Rgle en B ( Prep. 1).
3. Il s'enfuit , que le Ol de HA ct = aux O de AB &BH. Prop.47.L.1:

Puis donc que le O de CA eft = aux [0 de AB & BC (Hyp. 1), le [ de
HA = aux OdecAB & BH (4rg. 3) & que les 00 de AB & BH font
=—aux (0de AB & BC (Arg.2).

4. 1l faut néceffairement, que le [] de CA foit==au O de HA. lflx. "6 Ly
5.Partant, CA et — 3 HA. {C’é’rl’(;lﬁ . 1L

Or dansles A CBA, HBA le c6té CAet —aucité HA (4Arg.5), AB
el commun aux deux A & la bafe BCelt = a la bafe B H ¢ Prep.2).

6. Par conféquent, les YV ABC, ABH, compris par les cotés égaux AB, BC ‘
& AB, BH, font == entr’eux. Prop. 8.L. 1.
Maislangle AB Helt un L ( Prep. 1),

7. Partant Iangle ABC fera aulli droit,

C. Q. E.D.
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EEEMENS D'EUCLIDE, LIVRE SECOND. 7t

DEFINITIONS
L -
ON dit de tout Parallélogramme reftangle (DF); qu'il eft compris des deux cétés
(AD, DE) qui environnent I'angle droic (ADE). . '

1. Un Parallélogramme reflangle peut étre défigné de cette maniere ; parcequ’un angle droit
£ les deux cbiés qui Penvironnent fons les déterminantes dune telle figure. Auffitdt que
la longueur des ciés AD, DE, alentour de I'angle drois , eft fixée , la grandeur: du
Rectangle eft déterminée en tout fems 5 puifgu’on acheve de le conflruire em tirant par les
extrémités A & E de ces cdtés des paralleles & ces mémes cotés AD, DE , felon la Def,

35. & Prop. 3. L. 1.

2. Pour abréger, on défigne fouvent un Parallélogramme refangle DF par les trois lettres
alentour de I'angle droit, en ceste manicre 5 le Pgr Rgle ADE. On le marque auffi
ainfi. Le Pgr Rgle AD; DE ; ce qui veut dire le Pgr Rgle qui refultervic des deux
cites AD & DE formant un angle droit: on le prononce fimplement , le Pgr Rgle fous
AD &DE; oule Pgr Rglede AD & DE..
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DEFINTITTIONS

3. Quelquefois les parties dune ligne droite fervent & indiquer un tel parallélogramme rectangle;
par ex. (Fig. 1).'la droite A B étant partagée en C , on peut conflruire (Prop. 31. L.1.)
de ces deux lignes AC, CB un parallélogramme reflangle , en les joignant & angle droit.
On défigne donc ce paralhlogramme ainfi- Le Pgr Rgle AC; CB; ou bien fimplement le
Pgr Rgle ACBj; o la lestre du miliew marque le point qui eft commun aux deux lignes,
De la méme maniere, on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qw'on confiruiroit felon Jes
mémes. regles, .en  prenant AB pour un Tité & BC pour l'autre,

4. Dans le cas ois les lignes AD, & D B alentour deTangle droit font égales (Fig. 2), I
parallélogramme D C ¢ft un quarré (Def. 30. L. 1). Comme dans ce cas, un des cirés
DB avec Fangle droit déterminent Je quarré; que Uon peut confiruire d¢ ces dmnées ( par
Is Prop. 31. L. 1). On pourra auffi défigner ce quarré par fes déterminantes , de cette fa-
gun, le O de DB; oule Ude AD.
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DEFINITTIOQNS
: IL
ON appelle Gnomon, ou Equerre, 1a figure (AB CGDH) compofée d’un paral-
lélogramme (D B) alentour de la diagonale (BE) & de deux complemens (AD,
- DC).. :

On marque le Gnomon par un arc de cercle abe, qui paffe par les deux complémens (A D,

DC) &9 le Pgr alentour de la diagomale, defquels il eft compofé. On peut former dans cha-

-que Pgr deux Gnomons différens ; dabord, en retranchant (Fig. 1) du Pgr entier, le plus

. grand Pgr (ED) alentour de la diagonale; ou bzen, en retranchant (Fig. 2) le plus
* pesit Pgr (ED) alentour de la diagonale.
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"AXTOME'S
I

LE tout eft égal a toutes fes parties prifes enfemble.

Le Pgr entier PQ, (Fig. 2) ¢ft dgal & toutes fes parties , los Pgrs PR, TS, VQ
pris enfemble. : 1 _

LEs parallélogrammes reétangles compris de cétés'égaux; font égaux.

Le Pgr Rgle DF (Fig. 1) ¢ft compris des droites AD, DE; par conféquent fi la droite N oft
égaled AD, & la droite M égale 6 DE, lé Rgle formé des droites N & M fera ng-
ceffairement égal au Rgle DF. Cela eft évident par un des premiers principes de nos raifonne-
mens , qui demande , que toutes les déterminées de deux [ujets foiens les mémes , auffitde qu'il
ne fe srouve pas de différence dans leurs déterminantes..




PROPOSITION I. THEOREME I
Sldedeuxl

gnes droites ( AD & N), Fune (comme A D) eft coupée en tant de
C, CD) que I'on voudra: le rectangle compris de ces deux droites
(AD & N) ‘eft egal aux rectangles compris de la droite entiere (N), & de chaque
partie (AB, BC, CD) dela coupée (AD).

parties (A B,

HyroTHESE. ' THESE.
AD ¢ N font dewx droises, dont Lune A D Le Rgle AD, N eff = aux Rgles
eff coupés sn plnfienrs parsiss AB BC,CD. AB.N+ BC.N+CD. N.
Préparation.
I. SUrAD an pomtAelcvezlaJ..AI&_ Prop.t1. L. 1,
2. De la droite AK retranchez une partic EA= N. Prop.3. L. 1.

3. Par lespoints D & E tirez les droites DH, E HPllesaAE,AD, 1
4. fItE par les l;3Iomts d¢ fe@tion B, & C, lesdroites BF, C GPch 2 JU’rop 3thar
ou

Dsmowsrunon

LE Rglc AH eft — aux Rgles AF, BG, CH pris enfemble. Ax. 1. L. 2.
Mms acaufe que le Rgle AH eft compns des droites EA, AD (Pre. 3)
que AE= (Prep 2).
2. Cc Rgle AH eft compris des droitess AD & N. Ax. 2. L, 2.
Deméme; I caufe que le Rgle A Feft compris desdroites EA,AB (Prep.4)

&queEA N (Prep.2).
3. CeRgle AT eft compris des droites AB & N. Arx 2. L. 2,
4 De la méme maniere; le Rgle BG eft compris des droites BC & N; parce
% w'il eft cormpris. des-droites FB & BC & que F B=N; Prep.34.L.1,
t ainfi de tous les autres.

5. Partant, le Rgle compris des droites AD & N eft = aux Rgles compris
des droites AB & N, BC & N, CD & N pris enfemble. c. a. d. le Kgle
AD. cht._aunglcs AB. N+BC.N+CD. N. . Ax. 1. L. 1.
C. Q. F.D.

Ka
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\ PROPOSITION IL THEOREME 1IL

I une ligne droite (AC) eft coupée en tant de parties (AB, BC), que I'on vou-
dra: lesretangles compris de la droite entiere (C A ) & de chacune de fes parties (A B,
BC), font égaux au quarré de la droite entiere (AC).

HyrOoTHESE. THESE.
A C ¢ft uns droite coupéo en pluftenrs parties A B, BC. Le Rgle CAB+ ie Rgle ACB:
foms == au [ de a1 C.
Préparation.
1. SUr la droite A C conftruifezle (0 AF. . Prop 46. L.1.

a. Par le point de fcétion B tirez la droite BE Plle 2AD, ou CT. Frop.31.L.1..
DEMONSTRATION.. '
1. L_E Rgle entier A F eft == aux Rgles AE, BF pris enfemble. Ax. 1. L.a. .

Mais ce Rgle AF eft le [1de laligne AC ( Prep. 1).
2. Partant , les Rgles AE, BF pris enfemble egalent le quarré de la li-

gne AC. . Ax. 1. L.p.
3- Orle Rgle AE, et compris des droites CA, AB; a caufe qu'il eft compris

des droites DA, ABdont DA=CA (Prep..1 ). Ax. 2.L. 2.
4. De méme, BF eft un Rgle compris des droites A C, CB ; parcequ’il eft com-

pris des droites EB, BC; dont EB—=AC (Prep.1 & 2). Prop.34.L.1..

5. C'elt pourquoi, le Rgle compris des droites CA,AB avec le Rgle compris
des droites AC, CB eft==au [ de la droite A C; ou bienleRgle CAB + le
- Rgle ACB font == au [ de AC. Ax. 1. L. 1.,

€. Q ED.
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PROPOSITION 1III "THEOREME III
S-Iuneli

gne droite (AC) eft coupée comme I'on voudra (en B ): le re€angle com-
pris- de la droite entiere (CA) & de I'une de fes parties (AB) eft égal au retan-
gle compris des deux parties (AB, BC), & au quarré de la partie’ (AB), prife
auparavant. -

HyroTHESE - " Tuesk
AC offt une droite coupée en denx parsies LeRgle CAB ¢fi == anRgle ABC+ le (I de 4 B,
guelconques A B, BC. . :
Préparations + —~ .- g0
1. SUr 1a droite AB confruifez le [ AE. T pp s6Lon
2. Prolongez le c6té DE indéfiniment vers F. ' Dem. 2.
3- Par le point C tirezla droitc CF Plled AD ou BE, & prolongezla, Prop. 31.L.1.
jufqu'a ce qu'elle rencontre D F au point F. Dem, 2,
DenoNsTRATION
r ] /E Relo AT ot == aux Rees AE & BF pris enfemble. At L.z
2. Mais le

de CA & AD, dont AD=AB (Prep. 1).
5. Etle Rgle BF eft compris de AB, BC; a caufe qu'il eft compris de EB,
BC, dont EB==AB (Prep. 1)..
De plus, le Rile AE étant le [1de ladroite AB ( Prep.1). :
4.Le ﬁ lede CA. AB eft = auRgle de AB . BC.avec le 0 de A B; ou bien o
leRgle CAB eft = au Rgle ABC +.Je Cde AB. . . Azt L.n

, ~ C.QED.

gle AF eft compris des droites CA, AB; parce qu'il eft compris
’ }Ax. 2, L. 2
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S{ ~PROPOSITION IV. THEOREME 1IV.
I'dn_coupe une droite (A C) en deux parties quelconques (AB, BC): le quarré
de la draite entiere (AC) eft égal aux quarrés des deux parties (AB, BC), & au
double reétangle compris de ces. deux parties (AB, BC). .

HyroTHESE. THESE.
AC eft une droits compéc en desx parties Le[)de AC off == au [J de AB+an [ de
gquelconques A B, BC. ‘ BC+ 2 Rgles ABC.
Préparation. |
1. SUr AC conftruifezle J AL e Prop.46.L. 1,
a. Par le point de fetion B tirez BH Plle 2 CI, ou AD. Prop. 31. L.1.
3. Tirez [a diagonale CD qui coupera BH quelque part en E. Dem. 1,
o 4. Par lepoint E tirez GF Plle aux c6tés oppofés DI ou AC. Prop.31.L.1.
DEMONSTRATION.

PUifquc les lignesAD,BH,CI; deméme A C, G F,D FHont Plles (Prep.1.2.& 4).

1. Les quatre figures AE, EI, BF, GH font des Pgrs. Def. 35.L.1.
Et parce que chacune deces figures renferme; un des augles droitsdu AL~ #Prop. 46.L. 1.
2. Ces Pgrs font aufli Refes.” . Corall, 1.

De plus; 1 caufe que les cotés DA,ACdul] Al fontégaux (Def.30. L. 1).
s.Langle r ek =2 V. o. o .
Et 3 caufe du paraliélifme des droites AD, BH (Prep, 2.) coupées par la
droite DC (Prep. 3). : . :

Prop. 5. L. 1.

4. L'angle intéricor 7 eft = 2 fon V.extérieur oppof€ p. Prop.29. L. 1.
5. Paitant; .V 0o = V p. . ) Ax. 1. L.1.
6. C'eft pourquoi, le coté BE eft = au c6té BC, Prop. 6. L. 1.
5. Et le Rgle BFelt un [J; & nommément le (0 de BC. Def. 30. L.1.
8. On prouvera de la méme maniere, que le Pgr GH eft un 0 ; & nomme-
ment le (0 de AB; acaufeque GE=AB. Prop.34.L. 1.
DeplusBEcétant = aBC ( 41z, 6).
9.Le Rgle AE, ouleRgle de AB. BE fera—auRglede AB . BC. Ax. 2, L.2.

Mais le Rgle AE eft = au Rgle EI(Prop. 43. L.1).
10.D'ou il fuit, que le Rgie ET elt aufli = a un Rglede AB. BC. Ar. 1. L.1.
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11. Par con"c?uent les deux Rgles AE, EI pns enfemble, font égaux au'dou- -
ble reftangle des parties AB, BC. .

~  Puis donc que les deux O 'GH & BF font les quarrés des deux pamcs

AB&BC (Arg.7&8). &que lesRgles AE, El pns enfemble, {ont =au
double Rgle des parties AB, BC.

 12.1l senfuit, que le O dela hgnc eatiere AC eft = au El dc AB+ au Ddc
BC +2 Rglcs ABC.

C. Q. F.D.

CORO‘LL_QIRE I

QUand deux droites HHB, DF Plles aux cités dun quarré sentrecoupent en un méme

point E de la dmgonale, les Rgles BF, DH formé: autour de la diagonale font
des quarrés.

COROLLAIRE IL

SI Ton coupe la ligne AC en deux également en B, Jes complemenr AE, EI fimt des
quarrés , & ces complemms égaux entr'eux , font au j]‘ égaux aux quarrés almtouf de la dia-

gonale, & le quarré de la ligne emiiere AC eft quadruple du quarré d'une des parties
AB auBC.

ot
Car BF, DH font des quarrés, (parle Coroll, precédent), égaux emtr’eux; & caufe
qgueBC=AB=DE. De plus AEétant =3 BF & E1 ¢tant=4B F,(Prop. 36. L. 1);

les complémens AR, EI font donc des quarrés auffi: E? putfqu ils fant égaux emtr'eyx ;
ltQdeAC=4 T d AB=4D0de BC,
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' -PROPOSITION V. 'THEOREME V. .
UN e droite { A B) étant partagée en deux parties égales (AC, CB)& endeux iné-
gales(AD, DB); le retangle compris desdeux partiesinégales ( AD,D B) &le quarré
delapartie( CD ), comprifeentreles pointsde fection (C& D)), fontégaux au quarre dela
moitié (AC ou CB) de la droite entiere (AB).. . ‘

HyrorHese “THESE.
A B «ft une droite coupée en dewx également LeRgle ADB+ le (0de CD font=— au ] ds CB-
en C, ¢ en deux inégalemens ¢n D,
Préparation.
I. SUr la droite CB conftruifezle O CF. . Prop.46.L. 1.
2. Par le point de fection D, tirez DG Plle a BFouCH. . . FProp.3r.La.
5. Tirez la diagonale BH ; qui coupera D G quelque part en E. " Dem. 1.
4. Parle paint de feciion E _tirez [ L PlleaBC ou FH, & parlepoint :
A, ladroite AK Pllea CL, quicouperaleprolongement deILenK, Prop.3f. L.
P DEMONSTRATION. ' ‘
Uifque la figure CF eft un quarré ¢ Prep. 1), ‘ ~Prop. 4. L. 2.
1. Les &gles LG, DI, alcnto:l]r deladiagonalefontdes 0.~~~ '{‘Cr:,),%u‘} I. :

2. Et nommément D1le Odde DB,&LGle[dde CD;acaufequeLE==CD. Prop.34.L. 1.
'3.De plus, le complément CE eft = au complément EF. - Prop.43.L.5

Qu'on ajoute de part & d'autre le L1 DL

.4.. Le Rgle CIfera == au Rgle D F. Lo " Ax 2 L.1
Mais parce que AC=CB (Hyp.). - B
5.Le Rgle AL et =au Rgle CI. - Ax.2. L2,

6. Partant, le Rgle AL et —=au Rgle DF. Ax. . L. 1.
Si donc on ajoute de part & d’'dutre le Rgle CE; -~ ' T ,
7.Le Rgle entier AE fera == aux Rgles DF & CE pris enfemble; ¢. 3. d.

.

au Gnomon abc. - o CAn o Lir
8. Mais ic Rgle AE elt compris de AD , DB; parce qu'il elt compris de ADy, =~ -
DE, dont DE—=DB (Arg. 1). T . Ax. 2 L. 2,

o. Par conféquent, le Rgle de AD . DB eft 20fli == au gnomon a bc. Ax. n L. 1.
Ajoutant de nouveau de part & d'autre le O LG, qui et le quarré de CD

(Adig. 2).
10.Le Rgle AD.DB avec led de CD fera== au Gnomon abcavecle JLG. Ax 2. L. 1.
Or ce Gnomon abc avec le 'L G et = au 0 CF, quicl le quarré de la
moiti¢ CB, de la droite entiere AB (Prep. t).
11, Partant, le Rgle AD B + le 0 deC D font=2aullde CB. Ax. 1. L. 1,
C.QFE D
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v PROPOSITION VIL- ' THEOREME VI

I une droite (AC) eft partagée -en deux parties ¢gales (AB, BC), & quon y
ajoute dire€tement une partie quelconque (CE): le re¢tangle compris de la droite en-
tiere ( AE ) & de Fajoutée (EC) avec le quarré de la moitic (BC ), eft égal au quarré
de la droite (BE) compoféedelamoitié (BC) de I'entiere (A C) & de I'ajoutée (CE ).

HyroTHESE" T THESE : - :

1. AC eff une droite coupée en denx éjalement en B. Le Rile AEC-+1e(NdeBCeflmau] deB .
1l A laquelle on ajoute direciement unce parsie CE. : B

: ‘ Préparation.
! 1. SUr la droite BT conftruifez le O BN. ' ‘Prop. 46.L. 1.
2. Par le point C, tirez Ia droite CL Plic a EN ou BK. “Prop.31. L. 1.
3. Tirez la Diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G:- ~~ Dem.’ 1.
4. Par le point G, tirez F H Pile a EB ou NK, " Pro L
5. Et par le ggintA, ladroite AIPlle 2a BK, qui coupera le prolonge. g F°P-31- X T.
. ment de FH quelque part en I
. - - DEMoONsSRATION.
PUifque la figure BN eft un quarré (Prep. 1). ) . -
: ' e _foop. 4. L. 2,
1. Les Rales CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrés. . Coroll 1
- Lt a caufe que HG ¢t = aBC (Prop. 34. L. 1). LPr o g L .
2.LeJHL et =aude BC. C"P'“‘*" <L
De plus AB étant = a B-C. (Hyp. 1). | Coroli. 3.
3- Le Rzle AH et == au Rgle BG. , _ Ax. 2. L. 2.
Mais le Rgle B G et =au Rgle GN. (Prop. 43.L.1).
4. Le Rgle AH eft donc aufli==au Rgle GN. o Ax. 1. L. 1.

Et fi on ajoute de part & d’autre le Rzle BF;
5. Le Rgle entier AF fera = aux Rgles GN & BF pris enfemble; ¢. 4.d. au

Gnomon abc. . Ax. 1. L. 1.
6. Maisce Rgle AF eft compris desdroites A E, E C; parceque EC=E F (4rz. 1).
7. Ceft pourquoi le Rgle AE.EC eft awfli==au Gnomonaéec. Ax.r. L. 1.

Si on ajoute donc de part & d’autre le OHL; qui n'et autre chofe que le
OdeBC (4rg 2);

8. Le Rgle AE. EC avec le [0 de BC fera = an Gnomon a/c avecle JHL. Ax. 2. L. 1.
Mais le Gnomon abe & le O HL formentle OB N ,oule 3de BE (Prep.1).

9. Partant, le Rgle AEC+ le O deBCeﬁ:I.‘au Cde BE.

Ax, 1. L. 1.

C.Q F.D.
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\ PROPOSITION VIIL -~ THEOREME VI
SI une ligne droite (BE) eft coupée en deux parties quelconques (BC, CE): le

quarré de la droiteentiere ( BE ) & le quarréde I'une des parties (comme CE ), font égaux
au double retangle compris de la droite entiere (BE) & de la méme partie (EC)
prife auparavant, avec le quarré de Vautre partie (BC). -

HyroTHESE. ’ TrHESE
B E ¢/t une droite coupée inézalement en C. Ie(JdeBE+ e ] de CEfome ==a 2 Rgles BEC
+eu (] de BC. .
Préparation.
. SUr BE conftruifez le O BN Prop.46.L.1,
. Par le point C, tirez la droite CL Pile 3 ENou BK. 11;"’[“ 3t.Lor
cm. I.

Tirez la diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G. .
. Par le pomnt G, tirez la droite FH Plle 3 EB ou NK.
DeEMoNsTRATION.

Uifque la figure BN eft un quarré (Prep. 1). P Lo
1. Les Rgles alentour de la diagonale CF, HL font des . i_CroOch’).ll‘f.;.. -
2. Et nommeément CF le L de CE.& HLle Ode BC;acaufeque H G=BC- "Prop.34.L. 1.
‘Muis le Rgle BG _etant == au Rgle NG (Piop. 43. L. 1); fi on ajoute de
“part & dautre le O CT;

.Le Rgie BF fera == au Rgle NC. :

. Partant , le double Rale B I et = aux Rgles BF & N C pris enfemble,

Et a %:lul'e que les Rgles BF & N C ne font que le Gnomon ab¢ avec le
O CF.

5. Ce Gnomon ab ¢ avecle [ CF fera aufli double du Rgle BF; ou bien==an
double Rale BF, Ax. 1. L. 1.,
Mais le Rzle BF et =au Rzle comprisde BE, EC, i caufe que EF=EC (4rg. 1). '

6. C'elt pourquoi, le Ghomonaéc avec le {d CFeft = au double Rgle compris
de BE,EC. Ax. 1. L. 1.,
Si on ajoute doncde part & d'auntrele JHL, quiet —au0de BCf 4rg. 2). .

7. Le Gnomon ab¢ +le O CF +le O HL feront= au double Rgle BE.EC +

au Cde BC. Ax, 2. L, 1.
Puis donc que le Gnomonabc + le OHLfont —=au[OdeBE, & queleOCF

n'eit autre chofe que le O de CE (dig. 2.
8. Il €t manife?e . que le [J de BL +le O de CEfont =4 2Rgles BEC
4 an O deBC. . ,

oG .

Prop.31.L. 12

Ax. 2. L. 1..

- o)

Ax. 1, L. 1.
C. QL.D.
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1 PROPOSITION VIIL ' THEOREME VIIL

I une droite ( AB) eft partagce en deux parties quelconques (AC,CB): e reétang!e
quadruple compris deladroite entiere ( A B) & d'une des parties (B C), avec le quarré
de I'autre partie (A C), font ¢gauxau quarré de ladroite (AD), compofe de lentiere
( AB) & de l'ajoutée (BD) egaleala parue (BC). _

HyprOoTHESE ~ THESE '
A B eff une droise farragn e C, a laguelle on Le Rgle quadruple ABC +le [] de AC fone
ajonte diretlemens

a droits BD == BC. = ax de A D.

. Pr c-paratzan.

1. SUr AD conftruifer te quarré AN. ‘ Prop. 45 Lt
2. Par les points B & C, tirez BR & CO Plles aDN ou AP. Prop.3r.L. 1

3. Tirez la diagonale DP, qui coupera BR & CO quelque part en Dem. 1.
L & en K

4. Par lespointsL &K, tirez GE & HF, Plles 2 DA ou NP. Prop.31. L.t
DmonsTaAn ON.
PUif‘qL.c la ﬁgu'eANeﬂ unquarré ( Pr. p. 1) '
1. Les Rgles alentour de I diagonale CH, ER, FO font des quarrés. {P"’P 4 Loz

Coroll. 1.
Lt parce que dans le [J CH le cote CD eft partage en deux cgalement i
en B (Hjyp.).

2. Les Rgles BG, CL, LH,/IM font quatré quarrés ¢gaux v

Prop. 4. L. 2.
3-Etle 0 CH cft == au quadruple O CL. -, ’ ‘]| Coroll. z.
De plus, acaufe que ER eft un- quarré (A/g I) K :
4.Le Rgle EK eft = au Rgle KR. T Prop.43.L 1.

Mais puisque IK=1IC (4rg. 2), & CO Plle 2 AP (Prep. 2).
s.Le Rgle Al eft == au Rgle EK.

Prop. 36 L.1.
6. Partant , Ie Rgle AT eft aulli=—=au Rgle KR. T

Ax. 1. L. 1,
. Deméme, acaufe que KM=MH (4r3. 2), &HFPHeaNP(P)ep 4)
7. Le Rgle KR eft == au Rgle M N.

Prop.36.L.1.
8 Partant, les quatre Rgles AI, EK, KR, MN, font=entr'eux. Arsz? L. ;.r
L 2 9. Par
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9. Par conféquent, leur fomme-eft = au quadruple Rgle AL
Sion ajoutede part & d’autrele 0 CH , quieft== au quadruple O CL (4rg. 3).

iolLe Gnomonabc,. qui en refulte d’une part, eft == au Rgle quadruple AT &

* au quadruple T CL pris enfemble; c. a. d. au Rgle quadruple AL attendu.. -

" quele Rgle Al +1e 0 CLeft—anRgle AL.. Ax. 2 L. 1
En ajoutant de nouveau de part & dautrele (1 de A C,qui ek =au O FO; | ’
acaufe que AC=FK (Prop. 34.L. 1);

11.Le Rgle quadruple AL & le [ de AC feront =au [J AN.
Mais le Rgle AL eft = au Rglecompris de AB, BC; acauleque BC=BL
(4rg. 2), &le OAN et—=au 0 deAD (Prep. 1).,

12.Partant, le Rgle quadruple ABC + le O de AC font = au [J de AD. "Ax. 1. Lo

€. Q F D.

Ax. 2, L.1.
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PROPOSITION IX,

THEOREME IX.

I une droite (A B) eft coupéeen deux parties égales S)A C, CB), & endeuxinégales

(AD, DB): les quarrés des deux parties incgales ( A

D B) font doubles duquarré

de la moiti¢ (AC) de I'entiere (AB) & du quarré de la partie (CD’) comprife entre

les deux points de fection (C & D)..
HyroTHEese:

A B oft une droite partazée en deux ézalemens
en C, & en deux inégalement en D,

Tuese.

. L deac + dul] de CD.
Préparation

. DU point C ¢levez fur AB la LL.CE.
. FaitessCE = a AC ouBC.
. Despoints A & B au point E tirezlesdroites AE, BE.
. Par [es points D & G tirez lesdroites D G & GF PliessaCE &AB.
DemonsTrRATION
PUifque CE et =2a AC (Prep. 2).
1.Langle CAE et = a V m.
Muis VECA elt un b (Prep. 1). .
. C’eft pourquoi , les deux autres ¥V CAL &mprisenfemble fontaufli—=3aun L.
. Partaat, chacun d’eux eft un demi b ; parcequ’ils font = entr'eux (Arg.1).
On prouvera de [a méme manicre , que
4. Chacun des V CBE & # ¢t un demi L,
5. Etainfi, V enticr m +# et = a un L.. _
Derechef, ¥ # étant un demill (4rg. 4) &V EFG un L.; a caufe quileft
=2 fon interieur oppof¢ ECB (Prop.29. L. 1), lequel eft L (Prep. 1).
6. L'angle EG I cft aufli un demi k.. .
7. Et par conféquent, EFelt==2FQG,
Par vn raifonnement femblable on prouvera, que
8 Langle BGD eft = a un demi ., & DG = DB.
Maintenant, a caufe que le dde AEet = auOde AC & auldde CE
{rls enlcmble ( Prop. 47. L. 1), & que AC=CE (Prep. 2).
9.Le O de AE eft double du[lJ de AC. ,
On prouvera de méme, qu
10.Le 0O de EG eft double
‘G=CD.

U

(4% 3 & ]

e
du 00 de FG, ¢ a. d. du O de CD, puifque

L3 . ‘ 12, Par

Le [[J de AD +1e U] de DB fons doubles du

Prop. 1. L. s
Prop.3. L.1.
Dem, 1.

Prop.3r.L.1.

Prop. 5. L. 1.
Prop.32.L. 1.

Ax. 2. L. 1.

Prop. 32.L.1.
Prop. 6. L 1.

Prop. 34.L. 1.
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12. Par conféquent, le D de AE & le [ de EG pris enfemble, font doubles
dul0de AC & du (O de CD.
L& parceque le O de AE & le [0 de E G pris enfemble font —auld de AG
(Prop. 47. L. 1. & Arg. 5).

15.Le O de AG eft auffi double du £] de A C & du [J de CD pris enfemble.
MaisVECA étant —aunl. (Prep. 1) &V GDC=aVY ECA(Prop.29.L.1).

14.Le0de AG et=au Ode AD & au [0 de DG.

15.Ou le(Jde AG eft =au [0 de AD & au[] de DB prisenfemble ; acaufe
que DBet = aDG. (4/2. 8).

16. Partant, le 0 de AD & le O de DB pris enfemble font doubles du (J de

AC & dudde CD; ou le [0 de AD + le O de DB font doubles du O3 de
AC+dulde CD. ' '

Ax. 2, L.1,

Ax. 1. L.1,

Prop.47. L. 1,

Ax. 1. L.7.

_C.QF.D.




Al PROPOSITION X. THEOREME X
I on partage une droite (AB) en deuxdégalement (en C?),)& qu’on y ajoutedirec-

tement une autre droite (BD): le quarré de la droite (A D) compofée de Ientiere
( AB) & de I'sjoutée (BD ), avec le quarré de I'ajoutée (B D) fontdoubles du quarréde
la moitié (A C) de I'entiere (AB), & du quarré de la droite (CD), compofce de la
moitie (CB) de I'entiere (AB) & de I'ajoutée (B D),

HyproTHESE. THESE
A B eft une droite partagée également en C, ¢ a Ze [N de AD + le ) de B D font doubles
laguelle on ajoase directenens une parsis B D. du ] de 4cC + du (de C D.
Préparation. -
1. SUr A B, aupoint C, élevez la_L. CE. Prop.r1.L. 1,
2. Faites CE=2AC ouBC. ) Prop.3.L.1.
3. Des points A & B au point E tirez les droites AE & BE, Dem. 1.
4. Par les points E & D menez EG, DG Piles 4« AD & CE; & Prop.31.L.1.

prolongez D G jufqu'a ce qu’elle coupe le prolongement de EBenF. Dem. 2.

DeEmMonsTRATION.
PUifque dans le A ACL le c6té A Ceft==au CE (Prep. 2). -
1. Lancle CALEelt = aVy m. ! ‘ Prop. 5.L.1.
OrV ACE cftun L ( Prep. 1). ' )
2. Ainfi chacun des ¥ CAE, & m elt un demi L. Prop. 32, L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
3. Chacun des V p & # eft un demi L.
4 Partant, V m +n fera—aung L.
De plus, V p ¢tantun demi W ( 4rg. 3).
5. L'angle » fera aufli un demi L.

Mais V BDF ctant outre celafu (Prop. 29. L. 1), puisqu’il eft alterne de

Ax. 2. L. 1,

Prop.15.L.1,

V ECD quielt L. ¢ Prep. 1).
6. L’angle ¢ cft aufli un demi .. Prop. 32. L. 1.
7. Partant, le céte BD == au coté DF. :

Prop.6, L. 1.
De meme; V g ctant un demi b (4ig. 6) & V.G un L., comme diagona-
lerment oppofe a ¥V ECD, ¢ Prop. 34. L. 1). .
8. L'angle 0 eft un demi L.. ' Prop.32.L. 1,
9.DoncEG et = a GFT. . . Prop. 6. L. 1.
Enfuite
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Enfuite AC étant = 2 CE (Prep. 2). . _
10.Le [0 de AC eft = au (0 de CE. ' [ Prop. 46. L.1.

11 Partant, les Jde AC & de CE pris enfemble font doubles du O de AC, { Coroll. 3.

Et ces O0de AC & CE ¢tant —= auJ de AE. (Prop.47.L. 1). .
12.Le O de AE fera aufli double du [J de A C. Ax. 6. L.1.
 Dela méme maniere on prouvera, que
13. Le O de EF eft doubledu E deEG, c.3.d. du O de CD;puifque EG=CD. Prop.34.L.1.
14. Par conféquent, le O de AE avec le [0 de E F font doubles du O de AC

& du O de CD.

Maisle 0 de AE & led de EF étant = au (O de AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le [J de AF eft double du [0 de AC & du [Tl de CD.

Et ce méme O de AF étant outre cela — au [1 de AD & au O de DF,

. (Prep. 47. L. 1),0ude BD, attendu que D F=BD (4rg. 7).
16. R s’cm;izit Eﬁicanc,c que le O de AD + le O de BD font doubles du O de
C+du e CD. . : :
* C.Q L.D.
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LIVRE SECOND 8

. PROPOSITION XL PROBLEME 1.
C—Ou er u

ne ligne droite donnée (AB) de fagon; que le retangle de I'entiére
(BA) & de I'une de fes parties (AC) foit €gal au quarré de l'autre partie (CB).

DownNEE CHERCHE. (
La droire AB. Ls point dinterfettion C tel quele Rgle -
BAC foit == au[] de CB,
Réfolution. :
I. SUr la droite AB conftruifez le quarré AE. Prop. 45.L..1.
2. Partagez le c6té BE en deux égalcmcnt au point D, & tirez du  Prop. 10. L..1.
oint D au point A la droite D A. : Dem. 1.

" 3. Surle prolongement de EB, faites DH — i1 DA. Frop. 3. L.1.
4. Surla droite B H conftruifez Je quarre CH , - Prop 46.L.1.
5. Et prolongez le c6t¢ KCen F. ' Dem, 2.

DemoNSTRATION.

Uifque la droite BE eft coupée en deux également en D, & que la droite
BH y eft ajoutée direGtement. -

1.Le Kgle EH.HB+0 de BD eft—au O de DH. chrob o L
2.Etce D de DH et —=au[ddeDA; parccque DH=D A (Re/. 3). LCoroll, 3.

3. Partant, le Rgle EH.HB + O de BD et = au O de D A. Ax. 1. L. 1.
Maisce méme [J de DA eft = au T] de AB +au 0 de BD (Prop.47.L.1). .
4. Ceft pourquoi , le RgleEH. HB+ [ deBD =—=au Jde AB+aulldeBD. Ax. 1. L. 1.
~ Si donc on retranche de part & d’autre le lde BD; ;
5.Le Rgle EH.HB fera=2au 0 de AB. Ax.3. L. 1.
Maintenant;ﬁdu%i{eEH. HB qui et == auRgle FH, ( Re/. 4.5) &dull de
ABquiet=2au[JAE (Re/. 1), on retranche le Rgle commun F B;
6. 1l reiterale 0 CH —au Rgle GC. Ax. 3. L. 1,
Ce [JCH ¢tant donc=au [J de BC (Ref 4 ) & le Rgle GC = au Rgle
BA.AC; acaufe que AG=AB (Re 1)
" 7.1l s'enfuit. que la droite AB eft coupce en C de fagon que le Rgle BAC

¢t = au O de CB. Ax. 1. L. 1.

C.Q.EF
M Q
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E PROPOSITION XII. THEOREME XI

¥ 4N tout triangle ambiygone (CBA )le quarré ducété (BC ): quieft oppofé i Pangle-
obtus ( A ) eft plus grand que les quarrés des deux autres cotés (AB, CA), dudouble
reftangle compris d’'undes catés (CA) alentour del’angle obtus , fur le prolongement

dugquel tombe la perpendiculaire abaiflée de I'angle oppofé (B), & de la partie (AD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle obtus (4 ). ’

HyPoTHESE. : : THESE. :
1. CB A ¢ft un A\ amblygone, LeJdeBC ef—=au] de AB+ 4[] de
‘11 Et BD la L. abaiffie du fommes de Pangle, . AC -+ an double Rgie C 4 D,

B, fur le prelongsmiys du cité oppofé CA.

DrMoNSTRATION. :

PUifquc la droite C D eft coupée en deux parties quelconques C A, A D (Hyp. 2)..
I. Le O de CD eft == au double Rgle CA .AD & aux [J deCA & de AD pris
.enfemble. .
Si on ajoute donc de part & d’autrele O3 de BD. , .
s.Le Ode CD+le Ode BD fera==audoubl¢ Rgle CA.AD+au (0deCA Ax.2. L. 1..
“4auJ deAD 4+ au O de BD. ' :
Maisle Tl de CD avecle Jde BD ef = au de BC, & leJde AD-

avecle (1 de BD et = au (Jde AB (Prop. 47. L. 1). .
3. Par confequent, le O de BC eft = au douple Rglede CAD + zuldeCA A
x. 1, L. 1.

~ 4 aulJ de AB.
' . C. Q F.D.

Prop. 4.L. 2.




LIV.RE SECOND. -

2 PROQPOSITION XIIL . THEQREME (XIL .
EN tout triangle oxygone (CBA): le quarré d’un des c6tés (BA ) oppofé 4 un des
angles aigus (C) eft plus petit %ue les quarrés des deux autres cdtés (CB, CA), du
double reftangle compris d’un des cotés (AC) alentour de 'angle aigl, fur lequel
tombe la perpendiculaire (BD ), abaiflée de I'angle oppofé (B), & de la partie (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de 'angle aighh ( C). '

HYFOTHESE. ! s " THESsE,
1 CB A ¢ft um L\ oxygons, . - Le () de BA - ke double Rgls ACD off = an

. 1L BB D la L. abaifféc du [ommet Jdec4 tasldecB,
- dedangle B fur i¢ corb oppefé C A. - , :
Tei. ot e

DEMONSTRATION.
. - Y

PUif‘ uela droite CA eft &artagéc en deux parties quelconques CD, DA (Hyp.2). ™
1.L¢ A?BCA avec le (O de CD eft == au double Rgle AC.CD avec le
O de . . -e
Sidonc on ajoute de_ part & d'autrg le Ol de DB, -
a.leddeCA+leTde CD +le O de DBfera==audouble Rgle AC.CD o
+ audeAD +aulldeDB... . .. . - SR _ . " Ax.2 L.
* Masle Clde CD +le OdeDBef=auldde CB, & le (de AD +le "
" déDBeft —au O de BA (Prop.a7. L. 1). N _ -
3. Ceft pourtjuoi, l¢ OJ de BA -+ le couble Rgle ACD et = au (O de CA

+au [dde CB. o )

ot ..
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- 'PROPOSITION XIV. PROBLEME: IL
fC(’)nfh uire un quarré ; €gal a une figure reiligne donnée (A).

DONNEE CHERCHEE.
La fiyuré rectilizne A, La conflrulliond wn quarri==4 la figure refFiligne.
. ' dennés 4. -
: - Réfolution.
1. FAites le Pgr Rgle CE = i la figure A. ' Prop.45.L. 5.
2.. Prolongez le coté BE, & faites EF—=aED. , Rrop. 3: L. 1.
3. Partagez la droite B F en deux parties égales au point H. Prop.to. L. L.

4. Et dupoint H comme centre, & du rayon H B décrivez e © BGF. -Dem. 3
5. Prolongez le coté DE , jufqu'a ce qu'il coupela O BGF en G. Dem. 1,

Préparation.

Tlr_ez du point H 2u point G la droite HG. " Dem. ™
DeMoNsTRATION.

P Uifque la droit

e B Feft coupée en deux également en H & en déux inéga~-
lement en E (Ref 3 & 2). ) :
5.Le Rgle BE.EF & le [ de HE pris enfemble font = au O de HT, Prop. §. L.2.
2. Et parceque HF=HG (Def. 15. L. 1);le[dde HF et =au0 HG. . [Prop. 46.L. 14
Le Rgle BE.EF+le[d HEet=aulldeHG. ) { Coroll. 3.
Mais le 00 de HG ectant = au £ HE & au [J de EG pris enfemble

-Prop. 47. L. 1 ). .
3.£ci(0§;;,lc4BE.EF+leElchEe&aufﬁ:auDdc HE+aulldeEG. Ax. 1 L.1.

Si on retranche donc de part & d’autre le (O de HE ;

.Le Rgle BE.EF fera. ==au [0de EG. - . - Ax. 3. L.1..
* Etecchglc BE.EF ¢tantdepluszzau Rgle BE . ED; 2 'caufe ue EF =ED. * 3
5 {.c{{glgBE-.ED feraauffi —mau 0 deEG., - : Ax. 1. L. 1.

Mais le Rgle BE.ED elt = a la figure donnée-Ai (Ref A}
6. Par conféquent., le [J de E G fera aufli égala cetgg_ﬁgur‘e_qc&xhgnc donnée A, Ax 1. L. 3

S~ T T U I C. QF.F-
. R EMARQUEL
Si le point H tomle fur le point E, les droites BE, EF, ED, feront
chacuneégales 3 EG ; cft le Pgr Rgle CEY, lui méme, fera lequarre cherché..
(Coroll: 1 €3 3. de la Prop. 46. L. 1). )
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DEFINITIONS
1

ON nomme tangente dun cercle, une ligne-droite (ADB), qui touche le cercle
fans le couper, quoique prolqagée de part &d'qutre a l'infini Fig. 1. C

1L

On Ait que deux cercles fe touchent , quand leurs circonférences (ABC, CEF ou
"ABC, GBH) fe touchent fans fe couper. Fig. 2..
o ITIL | |
Deux cercles fe touchent extérieurement, quand l'un ( CEF) tombe au dehors de

Paurre (ABC): Mais deux cercles fe touchent intérieurement, quand l'un (GBH)
tombe au dedans de Vautre ( ABC) Fig. 2.
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DEFINITIONS

1V,

LA diftance d'une ligne droite (FB) du centre ducercle,eft la perpendiculaire (CM) abaif-
Jée du centre du cercle (C) fur cetse ligne droite (FB); Cefbpour cela que'ondit;quedeux
lignes droites (FB, DE) Jont égalemen diftantes du centre qu cercle , quand les perpendiculaires
(CM, CN), abaiffées ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, D E) font égales. Fig. 1.

V.

Mais on dit qu'une ligne droite (AG) eft plus éloignée du centre ducercle que (BF ouE D),
lorfque la perpendiculaire (C H ) abaiffée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus

grande que (CMouCN) Fg. 1.
VI

L'angle mixtiligne du fegment , eft cet angler (CABou DAB) formé de 'arc (CA
ou DA) dufegment (ACBou ADB) & de fa corde (AB); Fig. 2.

\* A i
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DEFINITION S
VIIQ

L’angle dans le fegment, eft un angle (BAC) compris de deux lignes droites (A B,
" AC) tirées d'un point (A) de Iarc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) de la corde (BC) Fig. 2. Quand les lignes droites (A B, AD) partent dun point
(A) pris dans la circonférence du cercle, T'angle (BAD) ¢ft un angle a la circonférence:
mais quand les lignes droites (CB, CD) partent du centre, angle (BCD) ¢ft un angle au

centre. Fig. 1.
VIIL

On dit, qu'un angle s'appuye fur un arc de cercle, quand les lignes droites (AB,
AD ouCB, CD), quiforment cet angle (BA Dou BCD ), fonttirées ; foit {unméme
point ( A) de la circonférence; foit de fon centre (C), aux extrémités (B& D) de
larc (BED). Fig. 1.

A IX .

Un feCteur de cercle, eftune figure comprife de deux rayons (CA, CB), & de I'arc,

(A DB) compris entre ces deux rayons. Fig. 3. :
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I /Es cercleségaux( ABD,EGH), font ceux dent les diamétres (A D, EH), ou
les rayons (CB, F G) font égaux. Fig. 1.

Le rayon eft la déterminante du cercle 5 parcequ’un cercle eft décrit par le mouvement du
rayon autour du centre:  Or quand les déterminantes de deux figures font les mémes, il ¢ft
naturel que les déterminées le foient aufliy & c'¢ft la raifon pourquoi I'égalité des yayons en-
traine nécefJairement I'égalité parfaite des cercles décrits de ces rayons.

ETS

l /Es fegmens de cercle (ABC, DET), qui peuvent contenir des angles éganx
(ABC, DEF), font femblables. [ig. 2.

Les cercles font des figures femblables: par conféquent tout ce quon ditermine dans deus
cercles de la méme maniere , doit conferver ce caraflere de fimilitude. Si on retranche donc
_deux fegmens ABC, DEF, aumoicn de deux angles égaux ABC , DEF quon y place ,
ces fegmens doivent étre femblables, comme ayant été rctranchés femblablement de deux touts
Jemblables. Cette propofition eft proprement un theoréme , qui peut étre démontré de la véritable
notion de la fimilitude , qu’ Euclide n'a point développs,
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PROPOSITION L PROBLEME I
Rouver le centre (F) d’un cercle donné (ACBE).
DoNNE : CHERCHE.
e cercle AC BE, : Le contrs F de ce ®.
: Réfolution,
1. Tlrezla corde AB: Dem. 1.
2. Coupezla en deux également au point D. Prop.1o. L. 1,
3- Du point D élevez fur AB, la L. DC, & prolongezlaenE. Prop. 11. L. 1,
4. Coupez la droite CE en deux également au point F; Prop.10. L. 10

Ce point F fera le centre cherché du ©® donné ACBE.

DeMoNsSTRATION.

~ SI non. Quelqwautre point, comme H ouG pris dans laligne qu hors.
- delaligne E C, fera le centre cherche du ©® ACBE.

CAS. I

Suppofé, que le centre fetrouve dans laligne E C, en un point H diffé-
rent du point F. :

PUif’que le centre du © eft dans la ligne E C, en un point H différent du point
F (Sup. 1).

1. Les rayons HE & H C font =entr'eux. .
Mais FE étant = a FC (Ref. 4)& HCSFC (4x.8.L. 1).

2. HC fera aufli { FE, & 2 plus forte raifon { HE.

3 I;Jartant, }iI{E n'e((t’ POiFtl—; ﬁ]}gg. q ¢ F d

4. Le point H pris dans la ligne ifférent du point F, ne peut donc étre le
centre du © A CBE. ’CAS i polt T RCR

Suppofé, que le centre fe trouve hors de la ligne E C, en un point G.

Def. 15.L.1.

Préparation.
Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB. - Dem. 1.

Uifque dans les A AGD, DGB le c6té G A eft = au coté GB (Prep.

& Def. 15. L. 1), le coté GD commun aux deux &, & la bafe AD =2
la bafe D B (Ref 2).
N2 1. Les
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1. Les V contigus a -+ & & c, oppofésaux cotés égaux G A, G B, font == entr’eux. Prop. 8. L 1,
2. Partant V a +beflt unk.. Def.10. L. 1.
‘Mais V a étant aufli unl. (Ref. 3). ’ :

3. 1ifuit, que V a+ b et =2 V 4; ce qui et impoflible. : Az 8. L. 1
4. Partant le point G pris hors de laligne E C, nepeut étre lecentredu® ACBE.

Ce centre n’étant donc ni dans la ligne EC, en un point H différent du

point F (Cas. 1); ni hors de la ligne EC, en un point G (Cas. 11).
5. Le centre cherch¢ du ©® A CBE fera néceffairement en F.

C.Q.EF.
COROLLATIRE

SI dans un cercle ACBE, une corde EC coupe une autre corde AB
en deux également & a angles droits ; cette corde CE eft un diametre, &

par conféquent le centre ducercle 'y trouve (Def. 17. L. 1).
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PROPOSITION 1. " THEOREME I
SI on prend deux points qu_elcpnques (A & B) dans la circonférence d’un cercle
(AEB): ladroite (AB), qui joint ces deux points , tombera au-dedans du cercle.
HYPOTHESE ' THESE
Les deux points A & B font pris dans La droite A B tombe au dedans
la O AEB. : : s © 4EB. .
Préparation. o ,
I. CHerchcz le centreCdu © AEB. Prop.1. L. 3.
2. Tirez les droites CA, CD, CB. Dem. 1,

DEMONSTRATION.

PUifquc dans le A ACB, le c6té €A eft = au cbté CB (Prep.2 &
Def. 15. L. 1).

1.Les V CAD, CBD font = entr'eux. Prop. 5. L.1.
Mais V CD A étant un V extérieurdu & CD B. )
2.1l eft Y que fon intériecur CB D. Prop.16, L. 1.

Lracaufe que V CBDeft =2 ¥ CAD (4rg. 1)
3.Cet VCDA fera aufliy V CAD. :
4 Partant, le coté CA opsofé au plus grand ¥ CDA eft ) le ¢c6té CD op- .
ofé au moindre ¥ CAD. :
5. Dou il fuit, quelextrémité D de cecoté CD tombe au dedans du © AEB.
Et comme on peut démontrer 12 méme chofe, de tout autre point pris dans
la droite AB. - .
6.1l eft ¢vident, que Ia droite entiere AB tombe au dedans du ® AEB.

C.QED. . |

Prop.19.L, 1.
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\ PROPOSITION III THEOREME 1II

I un diametre (CD) coupe une corde (AB) en deux également (en F):illa
coupe aangles droits. Et.reciproguement ; {i un diametre (CD) coupeune corde (AB).
aanglesdroits:il la coupe aufli en deux également, .

. L
HyPoTHuESE. THESE
C D eft 4n diametre du © ACBD, quicoupe AB Le diameire CD eft L. fur la corde A B,
en dewx égalemens au point F.
Préparation

TIrcz les rayons EA, EB, Dem, 1.

DEMONSTRATION.
DAns les&A AEF, BEF, le c6té EA et == au cot¢ EB (Prep. & Def.
]?i' LHI ), le ¢oté EF eft commun aux deux A, & la bafe AF=—=1a la bale
* (Hyp.).
1. Par conf¢quent, les V contigus # & 1, oppofés aux cétés égaux EA, EB,

font == entr’cux. Prop.8.L. 1.
4. Partant, la droite CD, qui forme fur A B des V contigns # & 1= entr’eux,
elt 1 fur AB. ‘ Def 10.L. 1.
C e C. Q. E.D,
: IlL
HyroTrHESE THESE.
La droite C D eff un diametra dv O ACBD. qui AF off == 4 FB.

eft L furla corde AB; ou quifait ¥ m =V »n.

DeMoNsTRATION.

LES cotésEA, EB du A AEB étant = entr’eux (Prep. & Def. 15. L. 1).

1.Les V EAF, EBF le feront aufli. Prop. 5. L. 1.
Puis donc que dansles AAEF, BEF,lesVEAF, EBTFfont = (4iz. 1),
de mémeque les V m & n (Hyp. ), & lecoté EF commun aux deux A.

2, La bafe AT fera=a Ia bafe I'B. Prop.26.L.1.

C. Q F.D.
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\ PROPOSITION I1V:. THEOREME 1l

I dans on:cercle (ADCB) deux cordes (AC, DB) s'entrecoupeat: olles g'entres
- couperont en deux inégalement. o :

HyroTHuese. -+ Tursk |
Les dewx -cordes AC, DB dus' O ADCB Ces cordes Semtre-coupent en deux inégakment,
© s'entre-conpent au point E, » _ ,

SI no. DemoNsTrRATION.
Lescordes AC, DB s'entre-coupent en deux également.
Préparation,
Tirez ducentre F au point E la portion de diametre FE. Dém, 1;
PUifquc le diimctrc, ou fa partie FE, coupe en deux également chacune

des cordes AC, DB du ® ADCB (Sup.). :
. Cette droite F E-eft L fur chacune descordes AC, DB. " Prop.3. L. 128
. Partant, .les V FEB, FE A font = entr'eux 7:ce.gui ¢k impoffible. . -, ,{3;;3? lf_'“ ;’ :
- C'elt pourquoi, les deux cordes AC, DB s'entye -coupeat en 'deux inégale-"" . ’

ment.
C. QED.

L) P -
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Q "PROPOSITION V. THEOREME 1IV. -

I deux cercles (ABE, ADE) s’entre - coupent mutuellement: ils n’ont pas un
meéme centre (C). '

HypOoTHESE. ‘ THEsE,
ABE, ADE font deun O gui s'entre- . Ces deux: cercles Wone pasun
soupens mussellement aux poimss Aer E, méme centrs C.
S DEMONSTRATION.
1 non. \
Les cercles ABE, ADE ont un méme centre C.
Préparation.
A & Tlrez du point C 2 un point de fection A le rayon CA. }D cm. 1.
2. Et du méme point C la droite CB, qui coupe les deux © aux
points D & B.
P& Uifque les droites CA, CD font tirées du centre C ala O ADE (Prep. 1.
2). -
1. Ces droites CA, CD font = entr'elles. Def. 15.L. 1.

Par un raifonnement femblable on prouvera, que
2. Les droites CA, CB font = entr'elles.
3 Partant , CB feroit = 3 CD; ce qui eft impollible. Ax 8 L. 1.
4-Donc les deux cercles ABE, AD E nont pas un méme centre C.

C. Q. ED.
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A PROPOSITION VI. - THEOREME V.

I deux cercles (BCA, ECD) fe touchent intérieurement en. (C) ils n’ont 'pas
un méme centre (I).

HyroTHESE o THESE
Le © EC Dtonche ls © BC A intérieursment enC. Cos deux © n'ont poins un mémo contrs F,

DemonNsTRATION.

SI non.

Les © BCA, ECD ontunméme centre F

Préparation. |
TIrez donc les rayonsFB, FC. . ' ' Dem. 1.

PUI fque le gomt F eft le centre du © BC A (Sup).
1. Les rayons ¥ B, FC font == entr'eux. ‘ T

Derechef; le point F étantaufli le centre du ©® ECD ( Sup ). Def, 15. L. 1.
2. Les rayons F % F C font == entr'cux.
3. Partant FB=FE (4x.1. L.1); c¢ qui_eft impqﬂ'ag;le, Ax, 8. L. 1.
4. Ceft pourquoi les deux ® BCA, ECD n'ont pomt un méme centre F. v

C. Q. E.D.
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PROPOSITION VIL: "THEOREME VI
I d'un point quelconque (F )dans un cercle ( AHG ),difiérent de fon centse (E),.
on tire a fa circonférence tant de lignes droites (FA, FB, FC, F1I) que I'on vou-
dra, la plus grande de toutes eft (FA) qui paffe par le centre, & la plus petite
eft fa prolongée (FD). Quant aux autres ; cclle (FB ou F C), quieft plusproche de
la ligne ( E A ') paffant par le centre, eft plus grande qu'une autre (FC ou FH),qui ¢n
eft plus éloignée. Enfin;dc part & d’autrede la plus petite (FD), on ne fauroit tirer de ce
méme point (I') plus de deux lignes droites (1, F G) cgales entrelles.

HyrPOTHESE. , THuESE
1. Le point Fprisdans le © AHG, ft 1. Ladroite F A ¢ft la plusgrande de toutes les droites
different du centre K. i ) tirees du point F & lacirconjerence AHG,

11 La droite F A, tirée du point F ,raffe II. Etfa prolongee F Dejtlaplu: petite detoutes ces droitss.
par le centre E du @O AHG, 111, Deroutesles autresdroites FB, oula dro.te FC, piuspro-

' che de FA,efty FCou FH, qui en ¢ff plus éloi-
111 Ft les dro'tes FB, FC, FH font gnee. , )
sirécs du point 'F & la eirconfeérence IV. Dupoint ¥, depart ey daasrede la pluspetite FD, o
AHG., nepeut tirer piusde dewx droites FH, FG =< enir'elles.

. L. Préparation.

TIrez les rayons EB, EC, EH &c. Fig. 1.

DEMONSTRATION,

.IJES deux cotés FE4EDB du A FEB font ) le troifieme F B. Prop.20.Lex.

OrEBer = aLADef 15. Lo1)
.Donc FE+EA, ou FAct > FB.

De la mome manicre on prouvera, que :
.La droite FA, ¢t Ia plus grande de toutes les droites tir¢es du point F a la

circonivrence AHG. :

C.QED. 1

4 Derechef; les deux cités FE4+TFH du A FEH font ) le troifieme E H. Pfop. 20.L.1.
LtED ctant = a LH(D¢f. 15. L.1) ! )
R 5. Les

'

(B

(3 )
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5.Lesdroites FE+FH font aufli'Y ED. -
Eu retranchant donc de part & d’autre I:Hmrtxe FE;

6. Ladroite FHfera FD; ou FD F Ax, 5. L. 1.
On démontrera de la méme maniere que -
%.La droite ¥ D, qui eft la prolongce de FA, eft la plus petite de toutes les
- droites quelconques tirées du point I 3 la circonférence AHG
C. QFD.

‘ De plus, le cété FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecéte EB

= au c6té EC (Def. 15. L. 1), & ¥ compris FEB» V compris FEC
(Ax. 8. L. 1);

8. La bafe FB fera ) la bafe FC. Prop.24.L.1.
Par un raifonnement femblakle on prouvera que ' .
9.La droite FC et » FH. :
10. Partant , la droite FB ou F C plus proche de la ligne F A, paffant par le
centre, eft Y celle FC ou FHqui en eft plus ¢loignée.
' C. QFED m

1. Préparation. Fig. 2.

1. F Aites enfuite V FEG=3V FE H, & prolongez EG jufqua la
.. reacontre de la OAHG

. Prop.23.L.1,
2. Du point F au point G tirez la droite FG. 1OP-23 !

Dem. 1.
" Maintenant, EF étant commun aux deux A FEH, FEG, le ¢6té EH
= aucote EG(Def. 15. L. 1), & V compris FEH = 2 ¥ compris FEG
ol Pr?. 1) .
11. Labafe FH fera = 4 l1a bafe FG. . Prop. 4. L, 1; -
Mais parceque tout autre droite, différentede F G, fe trouve néceflairement,
ou plus proche de la ligne FD ou plus cloignée d'elle, que FG.
12.Une telle droite fera aufli { ou » FG ( 4rg. 10).
13.C’eft pourquoi on ne peut tirer du point F, de part & d’autre de la plus
petite F D, plus de deux lignes droites FH, FG== entr’elles. - :
C. Q E.D.1v.
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S PROPOSITION VIIL THEOREMEVIL
Id

un point quelconque (D), pris hors d’un cercle (BGCA), on tire 4 fa cir-
conférence concave ,.tant des lignes droites (DA, DE, DF, DC) quon vou-
dra, ceile (DAY) qui pafle par le centre (M): eft la plus grande de toutes.
uant aux autres; la plus proche (DE ou DF) de celle (DA) qui paffe par le
centre, eft plus grande grande quune autre (DF ou DC) quien eft plus cloignée:
mais au contraire de celies (DII, DK, DL, DG), qui fe terminent a la circon-
férence convexe; celle (D1I) dont le prolongement pafle par le centre, eft la plus
etite de toutes. Quant aux autres; la plus proche (DK ou DL}, de celle (DH),
gont le prolongement paffe par le centre , eft plus petite qu'une autre (DL ou DG),
qui eft plus cloignde. Enfin de part & d’autre la plus petite (D11}, on ne peut tirer
du point (D) que deux ligacs droites (DK, DB) cgales entrelles.

HyYyPOTHESE. : T HESE.

1. Le point D eff pris hors dun ® BGC A dans I, La droite D A, paffant par le centre M, eft la plus
un méme pian. grande de touses les droites, DA, DE, DF, DC»
11, Les drostes DE os D'F, felon qu’slles [ont plus rroches

1L Les dreiusDA,DE,DF, DC, font tirdes delaline DA fons N DFou DC, qui ew jons plus
dice point , & la partieconcave du @ BGC 4. éloignees. .
_ III. La droite D H . dont le prolongement pafle parle cemsre
111 Es cts droites coupens i partie convexc auz M, cft wa pluspecite de souses bos drosses DH, D K,
points Hy K, L,G. DL, DG.

IV, Les droites DK ou DL, [elongu'elles font plus proches
dela lizne DH, foni{ DLouD G, qui en font plus
éloignees. ‘

V. Du point D, de part & d autre de ls droite D H, on
Be peus sirer plus de denx droites DK, DB== entr'dlles.

1. Préparation.

. Tlrez les rayons ME, MF, MC, MK, ML.
DemoNsTRATION. ,
1. Es denx cotés DM+ME du AL D ME font »le troificme DE. Prop.20.L. 1a
: N ME=MA (D¢ 35. L. 1).
b parceque 15 (s A » DM+MA
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2. DM+MAouDAfera) DE.
De la mméme maniere on prouverd que
3. La dreite DA paflant par le centre M eft ) toute autre droite tirée du
point D a la partic concavedu @ BGCA.
C.QED. 1

De plus lecété DM étant commun aux deux A DME, DMF, le coté
]\j : ::;Ju coté ME (Def. 15. L. 1) &V compris DME » VY compris D MF
(Ax. 8. L. 1). .
4.Labafe DE fera aufli  labafe D T Prop.24. L. 1.
Par un raifonnement femblable on démontrera que
s.Ladroite DF et YD C, & ainfi des autres.
6. Partant , les droites D E ou D, felon qu'elles font plusin'oches, de laligne
D A paffant par lc centre, font » D I’ ou D C qui en font plus éloignees.

C. QLD 1

4. Derechef, les c6tés DK+KM du A DKM font % le troifieme D M. Prop.20. Lo, _
Si on retranche de part & d’autrcles parties egales MK,MH ( Def.15. L. 1).

8. La ligne reftante DK fera YD H; ou DH { DK. ‘
O n prouvera dc meme que

9.Ladroite DH et { DL. & ainfi des autres.

10. Partant, la droite {2 H, dont le prolongement. paffe par le centre M, eft
la plus petite de toutes les droites tirées du point D 2 la partie convexe du

© BGCA.
C. Q. F.D. 111.

De méme, les droites DK, MK étant tirées des extrémités D & M du c6-

te DMdu A DLM aun point K, pris audedans de ce A ( Hyp. 3).

11 1l enfit que DK+MK { DL+ L. : ST

‘ Lt en retranchant ces pa-t-eségales MK, ML (Def, 15. L. 1),

12 La droite DK fera { DL.
On démontrara de Ja méme maniere, que

13- La droite DL eft { DG; & ainli des autres.

14.Partant, les droites D K ou DL, felon qu'elles font plus proches de la ligne
D H, dont le prolongement pafle par le centre, font { D L ouDG, qui en
font plus €loignzes. ,

Prop.ar. L.,

C. Q. F. D, 1v.
I1. Préparation. LE.

1. FAites enfuite V DM B==3 V DMK, & prolonzez M B jufqua
la rencontre de la O. . Prop.23.L.1,
2. Du point D au point B tirez la droite D B. Dem, 1.

Maintenant, lecété D M étant commun aux deux ADKM,DBWM, lecité
MK =aucoté MB (Def. 15. L. 1), & V compris D M K= a ¥ compris
DWMB (Il Prep. 1) :
15. La bafe DK fera= a la bafe DB. _ Prop.4. L. 1.
Mais parceque toute autre droite differente de D B, fe trouve néceflairement
ou plus proche de la Eigne D H ou plus élnignée d'cile, que D B.
16. Une telie droite fera aulli ou YBD 74rg. 14).
17. C’eft pourquoi onne peut tirer du point D, de part & d’autre de Jadroite DH,
plus de deux lignes droites D K, D B == entr'clles. :
a3 F.QFD.v
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PROPOSITION IX. THEOREME VIIIL

I d'un point quelconque (D), pris au dedans d'un cercle (ABC), on peut tirer
a fa circonférence plus de deux lignes droites (DA, DB, DC) égales entr'elles , ce
point fera le centre du cercle.

HyroTHESE. THESE.

Dw point D, pris au dedans du @ A B C,on paut tirer a la Le point D eft le centre d cercls A B C,
O a45Clusde deux droites DA, DB, D C==entr'elles

SI non.

Quelqu'autre point fera le centre.

DEMONSTRATION.

PUifque donc le point D n'eft pas le centre (Sup.), & que dece point D,
on peut tirer 2 Ja circonférence plus de deux droites DA, DB, DC == en-
trelles (Hyp). .. o

1. Il s’enfuivroit, que d’un poirit D, autre que le centre y on pourroit tirer plus
de deux droites = entr'elles; ce qui eft impofTible. Prop. 7. L.3.

2. Partant, le point D ¢ft le centre du © ABC.

C. QF.D.
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1 . PROPOSITION X. = THEOREME IX.

vy T deux cercles (ABCEG, ABFCG) s”entrecouperit: ils ne s’entrecouperont pas
en plus de deux points'(A & B). . :

HYPOTHESE. ) . THESEL _ _
Les deux © ABCEG, ABFCG sentreconpent. - 1 ne frauroiens s'entrecouper en plus de
denx poinis A ¢ B.
S DEMONSTRATION. ’
I non.
Iis s'entre-coupent enplus de deux foints, commeen A, B, C &c..
Preparation.
1. TRouvez le centre Ddu ® ABCEG. Prop.1.L.3.
2. Tirez du ceatre D aux points de {e¢tion A, B, C,&clesrayons DA,
DB, DC. Dem. 1.

PUifque le point D et pris au dedans du ® ABFC G, & que plus de deux
drostes DA, DB, DiC, tirées de ce point ala O du © ABFCG, font
— cntr’elles ( Prepo 1. & Defo1s. Lox),
1. Le point D eft le centre de ce cercle. Prop.g.L. 3
M:s ce point ¢tant aufli le centre du cercle ABCEG (Prep. 1).
2. Ils’enfuivroit que deux cercless ABFC Gy ABCEG qui s’entrecoupent ont’
un centre comrneun DD ce qui elt impofTible. Prop. 5. L.3.
3. Partaut, deux © ABCEG, ABEF CG ne fgauroient s’entrecouper en plus )
de deux points. ,

C. Q. E.D.
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I deux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,
¢tant prolongée, paflera par le point de leur artouchement (A).

HvyroTHESE THESE.
La droite C A joimt les centres des deux © AGE, Cette droite étant prolongée , paflé par le point
_ABF, qui [ tomchens intérienremens ¢n A. - d'atiouchement A de ces denx

DEMONSTRATION.

SI fion.

Cette droite qui joint les centres, paffera quelqu’autre part, comme
la droite C G B.

Préparation.

TIrez donc des centres C & D au point d’attouchement les droites
CA,DA. Dem. 1.

PUifque dansle A CDA, les deux cotés CD & DA pris enfemble , font
le troifieme CA ¢ Prop.20. L. 1), &queCAet=aCB (Def. 15. L. 1). -
1. L.es droites CD+ D A feront auffi » CB,
Si on retranchedonc de part & d’autre la partie commune CD;

2.La droite DA fera d DB. Ax. 5. L. 1.
.Mais la droite DA etant =2 D G (Preﬁ; & Def.15. L.1).
3. DG feroit aufli Y D B; ce qui eft impollible. Ax. 8. L. 1.

4. C'elt pourquoi la droite CA ,qui joint les centres des© AGE,ABF fe tou-
chant intcrieurcment, étant prolongée, paflera par le point d’attouchement A.

C. Q. E.D.
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S PROPOSITION XIL THEOREME XI.

I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extérieurement : la droite ( BC), qui
joint leurs centres, paﬁ'era par le point d'attouchement (A ).

HyrPoTHESE ' THEsE.
J.a droite BC joint les centres des deux © DA M, la droite BC paffs par ls point d astouchement
G A N, qui fe touchent extérienrement en A. des duux ©.
DEMONSTRATION.

SI non. ‘

Cette droite, qui joint les centres, paffera autre ‘part, comme

BDGC
Préparation.
"TIrez donc des centres B & C au point d’attouchement A les rayons
BA, CA. Dem, 1.
PUquueBA et =2 BD & CA=12 CG (Def. 15 L 1)
1. Les droites BA+ CA font = aux droitess BD+CG Ax. 2. L.1.

"Et i on ajoute aux droites BD+C G lapartie DG;
2.BD+DG+CG, ou la bafe BC du A BAC et ) les deux cétés BA

4CA; ce qui et xmpoﬂ'lblc Prop.20.L.1.
3. La droite B C, qui jaint Jes centres, yafrcra donc parle point d’attouchement A.

€. Q E.D.




ELEMENS DEUCLIDE

37

PROPOSITION XIII.. THEOREMEXIL

I_7 Eux cercles(ABCD, AGDF ou ABCD, BECH), qui fetouchent; foit in- -
trieurement ; foit extérieurement: ne fe touchent pas en plus d’un point.

HyroTHese THESE.
I Lesdeux O ABCD, AG DF fetouchens intérieurement , Les Q ABCD,AGDFou ABCD,
IL Etlesdenx D ABG Dy BE C H fe touchent extérieurement. B E C H ms fetouckent pasen plus d'um poing.
S DEMONSTRATION.
I

non.

1. Les® ABCD,AGDF fe touchent intérieurement en plus d’un
oint, comme en A & en D.

11. Ou bien les © ABCD, BECH fe touchent extcricurement

en plus d'un point, comme en B & en C.
L Préparation.

1. TRouvez les centres M & N des ® ABCD, AGDF. Prop. 1. L. 3:
2. Tirez par les centres la droite MN & prolongez la de part & d'au-
tre, jufqu'a la rencontre de la O. Dem. 1.& 2.

- K7 Uifque la droite M N joint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,
(Prep. 2), qui fe touchent interieurement (Sup. 1). i
1. Cette droite paflera par les points d’attouchement A & D. Prop. 1. L. 3,
Or AMett =2 MD (L Piep. 2. & Def.15. L. 1).
2. Ladroite AM eft donc Y ND & 2 plus forte raifon AN > ND. Ax. 8. L. r..
Mais par la raifon que AN et == 4 ND (1. Prep. 2. & Def. 15. L. 1).
3. La droite AN feroit 3 la fois Y ND &=2 N D ; ce qui eft impoffible.
4. Partant, deux © ABCD,AGDF, qui fe touchent intéricurement, ne fau-
roient fe toucher en plus d’un point, C. QFD.
I1. Préparation.
Trre: lgmrles points d’attouchement B & Cdes @ ABCD,BECH,la
C. Dem. 1..

droite
PUiI’quc la droite B C joint deux points B & C , pris dans les O des cercles
ABCD, BECH (II Prep.).
1. Cette droite tombera au dedans desdeux ©® ABCD, BECH. Prop.2. L.3:
Mais le ® BE CH touchant extérieurement le © ABCD (¢ Sup. 2).
2. La droite B C, tirce dans le © BECH, tombera hars du © ABCD. Def. 3. L. 3.
3. Drouil fuit, que la droite B C tomberoit 1 la fois dansle @ ABCD (4rg.1)”
& hors du méme © (Adrg. 2); ce quielt impoflible.
4. C’elt pourquoi deux ® ABC D, B CL H, quife touchent extéricurement, ne
fe touchent pas en plus d’un poiat. €. QLD
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PROPOSITION XIV. - THEOREME XIIL

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (AB, DE) font également €loignées
du centre (C) : &lescordes (AB, DE) également €loignées du centre (C): font

égales. CAS L
HyroTHESE., Préparation. THESE.
Les cordes AB, DE font dgales, Ces cordes font égalamens éloigniss du centre C.
1. TRouvez le centre C du ® ABED. Prop. 1. L. 3.
2. Abaiffez fur les cordes AB, DE les L. CF, CG. Prop.12.L. 1.
5. Tirez du centre C aux pomts E & B les rayons CE, CB. Dem. 1.

DemonNsTRATION.

Llfs cordes AB, DE étant = entrelles (H_yp )y &partagées en deux éga-
Tementen F & G (Pr .2, & Prop. 3. L. 3).

1. Leurs moitiés FB, GE Ie font au 1, Ax.7. L. 1.
2. Partant, le 0 de FBet —au [ GE. (Grop 6. Lo 1.

Mais 2 caufe que le O de CB eft=—=au [0 de CE (Prep. 3.& Prop. 46. Coroll.3). oroft. 3.
5.1l Stenfuit,, que le 0 de FB+le (] de C eft = au Ode GE+aude CG. [ GIoP-47- L. 1-

Retranchant donc de part & d’autre les O égaux de FB & de GE (4rg. 2), * o
4-Lé O reftant de FC fera = au 0 de GC (4x3. L.1); ou FC=GC.  ’[Lop 46 Lox.
5. Partant, les cordesAB DE font également ¢laignées du centre Cdu ©® ABED. Dcf 4 L.3.

C.
C AS IL QF
HyroTHESE. e - :THESE -

Les cordes AB, DE, [ons également Hoignbes dw -\ ., . - Css cordes font 6341:;.

cm;racdn@ABED .
P Uifque FC eft=—=3 GC (Hyp. & Def.4. L.3), & CB==C E (Prep.3 & Def.15. L.1). Prop. 46.L. 1
1.Le Ode FC fera=au O de CG & le Ode CB=au{Jde CE. {ccrou 3.

2. Partarif, le (3 de FC+le Ol de FB eft aufli= au 0 de CG+au O de GE. {PYOP 47.L. I
En retranchant donc de part & d’autre les [ égaux de FC & de CG (4rg.1); L.

3-Le O reftant de FB fera = au [J de GE (4x.3.L.1); ou FB=GE. {%g,%lﬁ.[’ r
4. Partant, FB, GE étant les demicordes (Prep. 2. Prop. 3. L. 3), les cor-
des enticres AB DE font aufli égales entr'elles. Ax. 6. L. 1,
| ) C.QF.D.
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PROPOSITION XV. PHEOREME X1V

: /E diametre (ABY d’'un cercle (AIK) eft plus grand que chacune de fes.
cordes (HI, FK); & une corde (IHI) plus. proche du diametre eft plus grande
que toute autre (FK), qui en eft plus €loignée.

HyroTHESE. THEesE
1. AB¢ff le diamere du © A IK, "I Le diametre A B ¢f ¥ chasunedescordes H 1, F.K.
2, Es lacorde H 1, oft plus proche Ii, Lacortse H1eff Y la ¢ords FK.
Au diamerre que la corde F K, :
Préparation,
1. DU centre C abaiffez fur HI & FK les LL.CG, CN. Prop.12. L.1.
2. De CN, laplusgrandede ces .L., retranchezunepartice CM=—=2aCG, Prop.3.L.r.
3- Elevez-au point M fur CNune L. DM, & prolongez laen E. Prop. r1. L. 1.
4. Tirez les rayonsCD, CF, CE, CK. o . Demn. 1.
DeMONSTRATION.
PUif_'que lesdroitesCD, CE ', CA, CB font —entrelles (Prep. 4 & Def. 15.L.1J. .
1.1l fuit,que CD+ CE et —a CA+CB ou A'B. Ax. 2. L.t/

Mais CD+CE et Y DE (Prop.20. L. 1).
2. C'eft pourquoi ABeft aufli Y DE,ou % HI; acaufeque HI=D E (Prep. 2). f lp)ef. 4. L. 30
5 Qa prouvera pas un raifonnement femblable, que A B et aufli ¥ FK. LProp.14. L3,
) .C.QFED1

De plus, les A CDE, GFK ayant deux cétés CD, CE= i deux cotes-
CF, CK chacun 2 chacuon (Prep. 4, & Def. 15: L.1), & ¥ compris DCE
Z V compris FCK (4x. 8. L. 1). .
4 Labale DE fera ) la bafe FK. . Pro‘p.u. L.r.

ab (Def. 4 L.3.
5. E¢ parceque HI et == DXE (Prep.2.), HIet aufll  FK. L?TEP- :'4,1,,;'

C.QED. 1
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PROPOSITION XVIL THEOREME XV..

Oute droite: (AB) perpendiculaire au diametre d'un cercle (AHD), 4 fon
extrémité (A), tombe hors de ce cercle; & on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus I'angle mix-
uligne (HAD), formé par une partie de la circonférence (HEA) & le diametre

A'D): eft plus grand que tout angle reétiligne aigfl quelconque ; & I'angle (HABY)
ormé par la perpendiculaire { AB), & la méme partie de la circonférence (HE A )t
eft. plus petit que tout autre angle reétiligne aigit quelconque. -

HyrorHESE. THESE.
" X. A'B efl tirée perpendiculairernent & Dextré- I Za- 1. AR tombe hors d» © AHD,
mité A du diametre - 11. On ne peut tirer aucume droite entre la | AD o>
11. Esforme aveckarc HE A un \f mixtilizne larc HE 4, B
HAB, 1L Langle mixtiligne H A Def tour X/ reftiligne aigh,

Ill. Le diametre A D forme avec ls méme 1V, L'angls mixsiligne H ABefi  rous [, recliligne aiga,
arc HE A un ] mixtiligne H A D.

DEMONSTRATION.
L SInon ’ '

La L. A B tombera au dedans du ©® A HD & le coupera quelque
parten E,comme A E.

Préparation.
A Du centre C au point de fection E tirez le rayon CE. Dem. »
PUif ue CA et =2 CE (Def. 15. L. 1). . .
1. Langle CAE fera==a V CEA. Prop. 5. L. 1.
2:Eta caufe que V' CAE et un L (Sup.); V CE Aeft aufli un L. Ax. 1. L.1.
3. Celt pourquoi, lesdeux V CAE + CE A, dul AEC, neferont pas {2 L.;
ce qui eft impoffible. Prop. 7. Ler,

4.La L. AB tombe doac hors du cercle.
C. Q E.D.

Ps. 1 Si non..
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MSIgm U o
© .7~ 'On pourra tirer une droite, comme AG, entrela.L AB & Ia
circonférence du ® AHD.
AT Préparation. , . . o
Du centre C, abaiflezfur AG la L. CG. ) Prop.12.L. 1.
PUirque V CGAetunk; &Y CAG {un L' (4x.8.L.1); commen'ctant |
?ue la partie d’un L. CA B (Hyp. 1).
I

1 fuit que le coté CA elt Y le coté CG. Prop. 19. Lut.
Mais CA étant == 2 CE (Def. 15. L. 1).
2. Ladroite CE feroit aufli % C G ce qui eft impoffible. Ax. 8 L. 1
3- On ne peut donc tirer aucune droite entre la LLAB & la Odu © AHD.
. h €. Q F.D. 1.

1L &IV. ST non.
On peut tirer une droite, comme AG, qui forme de part &
d'autreaveclediametre A D & avecla .LA?S, un V retiligne aigd
GAD E V mixtiligne HAD, &un V re@iligne GAB V mix-
tiligneEAB. . . o :
Uis donc qué la droite A G, firce a Pextrémité A du diamétre AD, forme
avec le diametre &avecla LABun V refliligne aigh GAD 'V mixtiligne -
HAD, & un V reéiligne GAB  V mixtiligne EAB (Sup.).
1. Cette droite A G tombera néceflairernent firr Vextrémité A du diametre AD,
entre la 1. AB & la circonférence du ® AHD ; ce qui eft impoflible. Dem. précéd,
2. Langle mixtiligne HAD eft donc.), & V mixtiligne HA B { tout V rec-
.- tiligne aigQ. : s : .
e - C.QED. 1 & 1ve

i ,10 RO LLAIREL

i .
I Oute droite, tirée perpendiculairement, 3 'extrémité d’un diametre, tou-
che le cercle en yn fewl point. .
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PROPOSETION XVIL - “PXOIBI‘BE’ME I i
Trrer d’un point donné (A)hors d'un cercle(BEF) ; une tangente (AE) dce cercle;
' ' DoONNE. . - o 'Cnnn‘cvl_{'zn. - ‘
Ls point: A hors 4w’ © B EF. ‘ La sangente A'E tirfe du poim' A an © BEF,
Réfolution. :
I. CHerchez Ie centreC du © BEF, &tirez CA. ) Prop. 1. L.3;
2. Du centre C & du rayon CA décrivezde © ADG.’ Dem. 3.
3. IDx_JL pgilgt B, oulerayon CA coupe la O BEF, élevez fur CA
a .

.. .Prop.rr.L. 5}
4. Ducentre C, aupoint D, ot Iz L. BD coupe la O ADG, ti~- Dem. 1.
rez le rayon CD. ‘ .

5. Du point A au point E, ol CD coupela O BEF tirez la droite.
AE, quiferala tangente cherchee..

DEMONSTRATION.

PUifque dansles A CBD, CEA le c6té CB eft = an cbté CE, le coté

.CA =aucéte CD (Def. 15. L. 1) & ¥V compris BCD commun' aux.
deux A. ' :

x.LesV CBD,CEA, tfgpofés aux cétés égaux CD, CA, font = entr’eux. Prop: 4. L. 1.
2. Celt pourquoi ¥ CBD étant un L (Ref. 3), V CEA fera droit auffi. Ax. 1. L. 1,
3 Partant, 1a droite AE,.tirée du point.donné A, et tangente du © BEF. {gprlc?.xlﬁg

;- - . C.QEF
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1 PROPOSITION XVII.  THEOREME XVL

JI upe droite (DE) touche un cercle (AFB) en un point (B): le rayon (CB)
tiré du centre au point dattouchement (B), eft perpendiculaire {ur la tangente (DE).

THESE.

"~ HYroTHESE _
Le rayon CB eff L [urla tangente DE,

1. La droité DE touche It © AFB an point B,
11 Ex le rayon C B paffs par ls point d'atsonchement B,

SI non.

gr]n;pourra abaiffer du centre Cuneautre droite C G _L fur latangente.

DiMONSTRATION.

Préparation:
ABai(fez donc du centre C fur la tangente DEla L. CG. " Prop.1n2.L.x.

PUif ue angle BGC du A BCGelt un L. (Prep.).
1.L'angle CBG fera { un L. . Prop.17.L. 1.
2. Partant, CBelt YCG, Prop.19. L. 1.
Et CF étane="CB (D¢f. 15. L. 1). -~

5 La droite CF eft aufli ) C G .ce qui eft impdilible.
Pur la tangente DE.

’A!o 8, ’L- ’t_.

4 C'elt pourquoi lerayon CB cft L
' €. Q. E.D.
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Y\ PROPOSITION XIX' 'THEOKEME XVIL
I une ligne droite ( DE) touche un cercle ('A GB en B): la perpendiculaire (B A
élevée du point d’ attouchement (B) fur cette tangente, paflera par le centre (C
du cercle.

HYPOTHESE - ' e e ~ THESE
1. La droite DE cff tangente du © AG! S . Ladroits BA pn[c dar lc emtrs C
11 Et BA off la L élevée du poin: & astouche- de ® 4
mens B [ur caste sangente.
SI non DeMoNsTRATION.
Le centre fe trouvera dans un point F hors de la droite B A. _
. Préparation. - : N
Tlrcz donc du point d’attouchement Baucentre F la droite B F . Dem. 1.

PUquue fa droite BF eft tirée du pomt dattouchemcnt B au centre F du-
© AGB (Prep.).

1. Langle FBE eft un L.. . - e ... Prop.a8.L..
Mais V ABE étant aufli unl.(Hyp 2.) . : T

2. L'angle ABE et = 2V FBE; ce qui it unp'oﬁ'xbre. . . fAx.10.L. 14

3. C'eft pourquoi le centre C fera néceffairement dags la droite BA. LA 8 Lo
| | ' C.QED.
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. Ly PRDPOSITION XXy THEOREME XVIIL
M _J Ans le-cerclé: Fangie au céntre (BCD) eft double de T'angle ala circonférence -
(BAD), quand ces angles s'appuyent fur le méme arc (BD).- ‘

HYPOTHESE. . THESE
. 1 Langle BCD eff au centre, @ V BAD & laO. L'angle au centre BC Deff dowble de W 4
" II. Les jambes BC,CD ¢r B, AD deces V s'ap- la O BAD. . .
puyent fur le méme asc B D, I
DEMONSTRATION.
- "C'AS L

Sl le centre C, tombe fur une:des jambes AB de V 212.O. (Fig. 1)+
PUifque dansle A CAD lecoté CA eft.2=.au cété CD (Def. 15. L. 1).

; Prop. 5. L. 1.
1. Lapglemet =2 V n &V m + n double V m. B P-§
Maisg’v'”gcﬁ =4V m+n (Pro .%2. L. !cf' no . {Ax. 2. L. 1.

2. Donc V o ¢ft double de ¥ m cu VBCD oublede VBAD. - C.QF DAx. 6. L. 1
CAS I
T S e centre C tombe au dedansde V ala O (F_‘ig. 2).. g
e Préparation. B :

' : Tirez le diametre ACE. S Dem. 1.

" On prouvéra, comme dans le -premies Cas. ... - :

Quele Voelt double de ¥V m & V p double V n. ‘ S

. D'ouil fuit que¥: o + peft doublede V m+ #,0uY BCD doublede VB AD. Ax 8. L.xu
' C. Q E.D.

1 -

. CAS I _.
SI le centre C tombe au dehorsde V 2 1a O (Fig. 3)- '

Ta tirant lediametre A CE;on démontrera encore par un raifonnement fem-

blable a celui du rremier Cas, que ' -
.L'angle p eft double de V¥ #,& V o+ p double de ¥ m+n;

En retranchant donc d’une part ¥ p, & deTautre V 1, ~
2. L'angle rcfant o feradouble de V. 7 ou VBCD double deV BAD.‘C QF DAx. 3.L. 1.

~d
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_ PROPOSITION XXI. THEOREME XIX.

Anslecercle, lesangles (m & n), places dansun méme fegment de cercle (B AE D) s
font égaux entr’eux.

3

HyPoTHESE. Tuese,
Ls ¥V m & n fons damlcﬂlﬁmﬁgmmtde@BAED Ymebz=aVum
DBMON_SlRA'rION.
CAS L .
\ .+ Slle fegment BAEDett ) ledemi © (Fig.x) - - o« -
- Préparation,

1. CHerchez le centre C du ©® BAED.

" Prop.1. L.3.
-2. Et tirez les rayons CB, CD. , , Drgxgz. L 3
PUlfqucV BCD eft double de chacun des ¥ m&n(P/op 20 -3 ;”v . .
IIlsenfult queVmeIt...iV ot A7 Lore
R LA / . ’Cx\A g ﬂ WR = 1ol x+ 1 ‘f',-,;a BILTLC T s )
SI le fegment BAED eft § Ie derdi O d" %o ‘){Ms b ﬁrw IR o
] Préparatzon.ul S L
TIrezladroxtc AE. LS /V R AV ST W St S TR Dcm L.

4

A GEEIt)roxs Vm+o+qgdu ABAG qut €gaux, aux trois-V p+ w1 + rdu ﬂ’rop Lt
MaisV ¢ eft = av r(Cas1),&Vo=aVp (Prop’ 8. Loy, eft retrar. bEAX L1
chant donc dune part les V ¢ + o & de Pautre Reurs égaux les V p + 1,

2.Les V reftins 7 & n feront == entr’eux. Ax. 3. L.1.
C. Q. E.D.
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PROPOSITION XXII.L. THEOREME XX

Es figures quadrilatéres (D A BC) infcrites dans un gercle: ont les angles oppofes
(BAD, BCD ou ABC, ADC) €gaux a deux droits.

HyroTHESE. FHESE.
La figure DrA BC ¢ft un quadrilatire inferit dans s ©. lu V' oppofes BAD+ BCD,.
. : ou ABC +ADL/ant_azL,
Pr,éparétion.
Tlrez les diagonales AC, BD. o ~ Dem..1,

* DeiMoNSTRATTION.

PUlf'qUC les V u & nfont des V ala O, placés dans le mémie I'cgmcntDAB C.

1.Ces V u & n font = entr’eux. Prop-ar. L. 3.
On prouvera de méme, que )
2. Les. V. p & m font = entr'eux. ‘ a o N
3. C’eft pourquoi, les V # + p font = aux ¥ n< mou a % BAD ‘Ax. 2. L. 1.

‘

Si on ajoute donc de part & d’aufre V r+4¢,0uBCD; o : :
4LesVu+p+(r+ g font=maux V BAD+BCD. " Ax. 2. L. 1,

Mais les trois Vutp+(r+g)du ADBC étant == 2 b (Prop. 32.L.1).
¢. Les. dedx- ¥ oppofés BAD + BCD du quadrilatere DABC font aufli.

—azL. . .. ., Ax 1 Lot
.On démontrera par un raifonnement femblabley que LT
6-LCS~V ABC +ADC‘fon§=§- a2l~ L -y - e N ) LI ')‘-i ‘/ - ,

§ - e
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fan —— —— :
A PROPOSITION XXIIl. THEOREME XXI

JUr une méme ligne droite (AB) & du méme c6té: on ne fcauroit placer deux
fegmens de cercles %ADB, ACB) femblables & inégaux. _

HyroTHESE THESE
Les fogmens fmblables ADB, ACB font placis _ Ces fegmens ne [faurcient éire femblables
[ur une méme lizne dreite < du méme cosé. €7 IBEgaNX:

' : DEMONSTRATION.
"SI non. : : . ; : :
Les fegmens ADB, A CB placés fur la méme corde AB & du
méme c6te feront femblables & indgaux. C S

Ptéparation.

1. T'Irez une droite Buelcbnquc AC, qui coupe les fegmens ADB,
A CB aux points D & C. : .
2. Tirez les droites BD, BC. \ }Dcm. I

PUi{' ue les V BDA, BCA font placés dans des fegmens femblables AD B,
ACB (Hyp. & Prep. 1 & 2).

1. Ces V font donc = entr’eux.. Ax. 2. L.3.

. L’anlg)le extérieur ADB du A BDT feroit donc.— a fon intérieur oppof¢

BCD; ce qui eft impofible. Prop.16.L.1.
3. Partant, on ne fgauroit placer fur une méme Ii%ne droite AB & du méme
coté deux fegmens de ® ADB, ACB femblables & inégaux.
C. Q. E.D.
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L PROPOSITION XXIV. THEOREME XXII.
Es fe

gmens de cercles femblables (AEB, CFD) foustendus par des cordes éga-
ies (AB, CD ) font égaux entr’eux.

Hy?OoTHESE THESE.
I Las fagmens ds © AEB, CFD font femblables, Les fegmens AEB, CFD fons
11, Et ces fegmens font foxstendus par des cordss égales AB ,CD, - == entr'eux,
S DEMONSTRATION.
I non. -

Le fegment AEB ne fera point =—-au fegment CF D.

PUis dorc que le fegment A E B n’eft .point = au fegment CFD (Sup), &
ue la corde AB eft = a la corde CD!.)O(Hyp. 2), &m ?
1. On pourra placer fur une corde A B, ou fur fon égale CD, deux fegmensde
© femblables & inégaux AEB, CFD; ce qui et impoffible. Prop.23.L 1,
2. Ces fegmeng font donc = entr’eux. :

C.Q.ED.
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PROPOSITION XXV.  PROBLEMEIIL
_/ N fegment de cercle (A D.B) étantdonné ; décrire le cercle dont il eft un fegment:

DoNNEE CHERCHEE.
Le fegment de O A DB, Lecentre C du © , dont A D B ¢fi un figmens.

Réfolution.

I. PArtagez la.corde A B en deux égalemient au point E. Prop.10.L. 1.
2. Du point E fur ABélevezla L. ED. - Prop.11. L. 1.
3. Tirez la droite AD. . Dem. 1.

Et V ADE fera », ou{ ,ou = V DAE. :

CAS 1 & 1L
Si V ADE etou ¥, ou{ V¥ DAL. (Fig. 1. &2).

4. FAitcs furDAaupointA, YDAC=2aV ADE. Prop.23. L. 1.
5. Prolongez DE en C (Fig. 1), & tirez BC (Fig. 1. & 2). Dem. 2.& 1.

P DEMONSTRATION.
A Uifquedansle A ADC, l’argleDAC ect=a VvV ADC(Re 4).
1. Le coté A Ceft = au cote DC, _ :
Mais dans les A AEC, BE C,lecoté AE et==au ¢6té EB, le c6té E C com-
munauxdeux A & V compris AE C==2aV compris BE C(Ref:2 & 4x. 10. L.1). .
2. Labafe AC fera = i la bafe BC. : Prop. 4. L. 1.
3. Partant, les trois droitess AC, DC,BC, tiréesd’'unpoint C, 2laQ ADB, Ax. I. L.1.

font = entr’elles. o
oint C eft le centre du-®, dont AD B eft un fegment. _ Prop. 9: L.3.

Prop. s5..L.1.

4. C’eft pourquoi le
q” , P., : C.QTrL.E
Coe CAS IIL
SiV ADEc¢t=2aV DAE. (Fg. 3).

1. LE coté AE eft donc = au c6tée ED. . Prop. 5. L.x;
2. Partant, AE étant = E B (Ref. 1), les trois droites AE, ED, EB tirées '

d’un point Ea Ia O AD B font = entrelles. Ax. 1. L1,
3. Dot il fuit que le point E eft le céntre du © dont AD Beft un fegment. Prop. 9.L.3:.

C. Q. F.F.
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‘PROPOSITION XXVL THEOREME XXIII

Ans les cercles égaux (BADM, EFGN): les angles égaux; tant ceux au cen-
tre (C & H), que ceux 4 la circonférence (A & F), s'appuyent fur des arcs égaux
(B M D, ENG).

HyroTHESE THuESE.
L LesV A, Ffontdes V ala O, == entrenx, Les ares BMD» E NG fur lefquels ces Y
11 Les X/ C o H font de: X/ au centre== ensr'eyx, Sappuyent font T enir'enx. .

11, Ces X/ fans placés dansdes © égaux BADM , EFGN.

Préparation.
Trez les cordes BD, EG.

DEMONSTRATION.

jLEs deux cétés CB, CD du A BCD étant = aux deux cétés HE, HG
du A EHG (Hyp. 3 & 4x. 1. L. 3,),\&'V compris C == 4 ¥ compris

H (Hyp. 2).
1.Labafe BD fera—alabafe EG. Prop. 4. L. 1.
Et puifque V Aet = aV F (Hyp. 1).
2. Le fegment BAD eft femblable au fegment EF G. Ax, 2. L.3:
3. Ceft pourquoi la bafe BD étant == a la bafe EG (4rg. 1) ces fegmens fe-
- ront == entr'eux. Prop.14.L. 3.

8i on retranche donc des © égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens
egaux BAD, EFG (Ari 3
4. Les agcs reftass BMD, ENG feront auffi = entr’eux.

Az 3. L.1.
C.QFE.D.
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XXIV.

Ans les cercles égaux (BAG, DEF), les angles, tant ceux au centre (BCG,
& H), que ceux ala circonférence (A & E), qui s'appuyent {ur des arcs égaux (B G, DF):
font égaux entr’eux,

HyroTHESE ‘ T HESE.
1 1s© B AG, DEF [omt==, deméme qme 1 Les X/ aucentre BC G H [ont == entr engin
leurs arcs BG, D F. M Etles V a4ia Q 4 & E font asffi
1. LesN asucentreBCGer H,de méme queceux = enirenx.

8 la O A E, 5 appuyent fur des arcs gasx,

SI non.

Les V au centre BCG & H; feront inégaux, & lun comme
B CG fera-) lautre H.

DEMONSTRATION.

. Préparation.

FAites fur BC au point C, I'angle BCK = aV H. Prop.23.L.1.
1. "arc BK eft donc == 2 I'arc DF. v Prop,26. L. 3.
~ Mais lar¢ DF étant == 4 Parc BG. (Hyp. 2). ' fAx. 1. L. 1
2. L’arc BK feroit aufli == 4 I'arc BG; ce qui eft impofTible ; LAx: 8 L. I
3. Partant, les V au centre BC G & H font = entreux. ' C. QED "

.Q ED. 1

Et ces V étant doubles des V 2 1a O A & E (Prop. 20. L. 3). '

4.LesVala OA& E fontaufli = entr'eux. Ax. 7. L. 1.

C. QFED. i,
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PROPOSITION XXVIIIL THEOREME XX/.

Ans les cercles égaux (ABDE, FHMN): les cordeségales (AD, FM) fous-
tendent des arcs €égaux (ABD, FHHMou AED, FNM).

HyYPOTHESE. THuese,
1. Les® ABDE., FHMN font égaux. Les cordes AD, F M foustendent des arcs égaux
“11, Et les cordes AD, FM fons égales. . ABD, FHM ou AED, FNM.

Préparation.

1. CHerchez les centres C & G desdeux ® ABDE, FHMN.  Prop. 1. Li3:’
2, Tirez lesrayons CA, CDitem GF, GM. Dem. 1.

I_)EMONSTRATION.

Uifque les ® ABDE, FHMN fontégaux ¢ Hyp. 1). . . )
::i.[?xslc%tés CA, CD, &,GF, GM des & ACD?FGM font == aufli. Ax. 1. L. 3..

Et les cordes AD, FM ctant outre cela égales (Hyp. 2). . Prop.8. L. 1.

2. LesV ACD, FGM font — entr'eux. ) _
3. Partant, les arcs AED, FNM foustendus par les cordes AD, FM feront Prop.26.L.3

aufli = entr’eux. , :
4. Et les O entieres ctant de plos-égales (Hyp. 1), les arcs ABD, FHM font Az 3 L.1,

“aufli égaux.. : o C. QF.D

KE. y b .J
\/ Q
) 15 YEls,

) VYR & "; ) ) ‘77 - ’Z\*
iv = s i 0 NG }‘;‘
- 4 ¥ 25

-,“{!' 730 R 5

!-~. ( ""a" \/ i )y
> § 2
S



" LIVRE TROISIEME. ‘131

.PROPOSITION XXIX. THEOREME X2/l

Ans les cercles égaux (BADM, EFHN): les arcs égaux (BM D, ENH)
font foustendus par des cordes égales (BD, EH). :

HyroTHESE THuese.
1 Lis© BADM, EFHN font égaux. Les cordes BD, E H, qui foustendent ces arcs
1L Les arcs BMD, EN H font égaux anffis Jont == entr'elles,
Préparation. )
1. CHerchez les centres C & G des deux © BADM, EFHN. Prop. 1.L.3.
2. Tirez les rayons CB, CD, GE, GH. Dem. 1.
DeMoNsTRATION

PUifque les © BADM, EFHN font égaux (Hyp. 1).

I.LescotesCB, CD, & GE, GHdes A BCD, EG.H font — entreux. Ax. 1. L.3.
* Mais les arcs BM D, ENH etant aufli égaux (Hyp. -2).

2.Les V C & G, compris cigar ces cOtés égaux, feront = entr’eux, Prop.27.L.3.
3. Partant, Ia corde BD elt== 2 la corde E H. Prop. 4.L.1.
) C. Q. E.D.
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PROPOSITION XXX. PROBLEME IV.
Ouper un arc (ABD) en deux parties égales (AB, BD).

CHERCHEE.

Donne
Larc ABD. La divifion de Uarc 4 B Dev deux. partiss égales AB, BD;.
Réfolution.
1. DU point A au point D tirez la.corde AD. Dem. 1,

2. Coupez cette corde en deux également au point C. Prop.10. L. 1;
3. Dupoint C élevez fur AD la L. CB; qui, prolongee fuffifamment,. Prop.1r.L.1..
coupera 'arc ABD en deux également au point B.

Préparation.
TIrez lescordes AB, DB. \ Dem. 1:.

DEMONSTRATION.

PUif ue le c6té AC eft ="au c6té CD (Ref 2:), CB commun aux deux.
é I‘é\f C, DBC, & V compris ACB=2V comprisDCB (4x.10. L. 1.
¢f. 3)
1.La bafe A B et = 2 la bafe DB. Prop. 4. L. 1.
2. Partant, les arcs AB & D B foutendus par les cordes égales AB, DB font
aufli = entr’eux, & l'arc entier ABD eft coupé en deux également en B. Prop. 28, L. 3¢

C.Q EF.
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L PROPOSITION XXXI. @ THEOREME XXVIL

"angle (A D B), placédansle demi cercle (A D E B), eft un droit; maisI'angle (D AB),

qui eft placé dans un fegment (DAB{B plus grand que le demi cercle, eft plus petit

u'un droit; & celui (DEB), qui eft placé dans un: fegment (D EB) plus petit que

e demi cercle, eft plus grand qu'un droit. OQutre cela, I'angle mixtiligne (BD A) du

lus grand fegment, eft plus grand qu'un angle droit; & celui (BDE) du plus petit
?egmem, eft moindre qu'un angle droit. ' . ,

C AS L
HyYPOTHESE _ THesE.
L'angle ADB ¢ff placé dans un dsmi © ADEB. Cet Y/ ADBeff un s
Préparation. -
1. Tlrez le rayonCD, - ‘ Dem. 1.
3. Et prolongez AD en N. , Dem. 2.
DEemoNsTRATION.:
PUifque dans le & ADC lecdte CA et = au c6té CD (Def. 15. L. I). ‘
LLangle CDAet =aV CAD. Prop. §. La1.
Derechef, dans le & CDB; le céte CD étant==aucété CB (Def. 15. L. 1). .
2. L'angle CDBet—=aV CBD. Prop. 5.L.1.
3. Partant, VADB et == aux YV CAD+CBD. : Ax, 2. L. 1
Mais V NDB eft aufli—=aux VCAD-+CBD (Prop. 32. L. 1),
4. Clelt pourquoi, cet Y NDB et =2y ADB. , Ax. 1. L.1.
§.D'ou il fuit que V ADB eft un L. N Def, 10. L.1.
‘ . C. Q. F.D.
C AS IIL
. HyroTHuESE : THESE.
L'angle DAB ¢f placé dans un fegment DAB > ledeni ©. CetV DAB i wala

DEMONSTRATION..

PUif ue dans le A ADB, I'angle ADB eftun L. (Gas. 1).

3. L'angle DAB fera  un L. Prop.17.L.1.

R" 3 C. Q-_ F. D
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HypPoTHESE THESE.
L'angle DEB eft placé dans un Jegment DEB lademi©®., - " Cet VDEBeft> sn L,
DemonsTrRATION.

LEs V oppofés DAB+DEB du quadrilatere ADEBfont — 1 2 L Prop.22.L. 3..
2. Cett pour quoi, ¥V DAB étant { un L= (Cas 1I), D EB fera néceflairement '

Sun la
C. Q E.D.
. ¢C AS 1V _
: HYPOTHEs;-: . THESE
Les X mixtilignes BD A, BDE , font formiés par Langle BDA eft Y un ko, & langle
ladromBDa‘lnam D4, DE. . i BDEcﬁ(unl_
DEMONSTRATION.

P Uifque les V re&ilignes ADB, NDB font desl (Cas 1).
1. L’angle mixtiligne BD A fera néceffairement »unl., & V mixtiligneBDE

{un b, ~ Ax. 8 L.r,

C. Q E.D.
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. PROPOSITION XXXIL THEOREME XXVIIL

I une ligne droite (AB) touche un cercle (ECF), & que du point d'attouche-
ment (F) on tire une corde quelconque ( FD): les angles(DF B, DF A) forms par
Ta corde & la tangente, font égaux a ceux (FED, FCD,) qui font places dans les
fegmens alternes (FED, FCD).

HvyroTHESE ° ' THESE.
1. La droite AB eft tangente du © ECF. ' I L'angle FED cft :\% YV DFB.
1. Et FD eft une corde de cs Q tirés du point & ar- 11, L'angle FCD sfi—=a ¥ DF 4.
touchemens.
. Prépar ation.
I. SUr AB, au point d’attouchement I, élevezla L FE. Prop.11. L.

2. Prenez dansParc D Funpoint quelconqueC &tirez ED, DC, CTF. Dem. 1.
DeMonsTrATION

PUifque Ia droite AB touche le ® ECF (Hyp. 1), & que FE cft unc-L éle-

veée fur A B au point d’attouchement F (Prep. 1).

1. La droite FE cft un diametreda ® ECF. -
2. Partant, ¥V FDE elt un L...
3. Ceft pourquoi, lesV DEF+DFE font=2aun L.

Mais VEFBou VYV DFE+ VDFB étant aufli=aun L. (Prep. 1).
4.LesV DEF+DFELE font —maux ¥V DFB+DFE. Ax. 1. L.1.
5.D'ob il fuit que V DEFet =2aV DEB; ou Vplac¢danslefegment DEF fAx. 3. L.

=2a V formé¢ par lx tangente BF & la corde DF. {Prop.21. L, 3

SRR 'C. Q.F.D. 1
R L - V2 . P
Les VEFED +FCD ctant = 2 2 L. (Prop. 22. L. 3), & les V¥ contigys
DFB+DFA étant aufli=ma o L. ( Piop. 13. L. 1). -
6.LesV FED+ FCD font.=—= aux V DFB+DFA. " - ‘ ‘
7. Celt pourquoi, V FED étant =2 ¥V DI B (4rg. 5, Pdngle FCDett aufli S

=2aV DFA,; ou Vplacé¢ dans le fegment FC D, =t ¥ compri par la tan-
~gente AF & lacorde DT S -

Prop.19.L.3.
Prop.31. L.3.
Prop.32.L.'1.

Ax. 1. Lxy

fAx: 3. L. 1,
. S . LProp.ar, L, 3,°
v . ) o C' Q F'Do 11, ‘



S . PROPOSITION XXXIII. ~ PROBLEME V7.

Ur une droite donnée (AB); décrire un fegment de cercle (ADB), qui contienne
un angle égal & un angle donné (N ). '
' Donnree : CHERCHEE.
La droite AB avec Y N. : Le fegment ADB dieris fur A B, qui contienne
uny —=a ¥ N
- CAS L SiV donné eftl, (Fiz. 1).
' DEMONSTRATION.

_ ON n'a qu'a dccrire fur AB un demi © ADB. : Dem. 4.

I. Ce demi ® contiendra un ¥ = a V droit donné N. v Prop.31.L. 3.
_CAS II SiV donnéeftaigi, (Fig. 2.); ou obtus(Fig.5).
Réfolution.

1. FAitcs fur AB, aupoint A, I'angle BAE=2aV donné N. Prop.23.L.T.
2. Du point A clevez fur AE la L AG.. Prop. . L. 1.
5. Coupezladroite AB en deux également au point F. Prop.10.L. 1.
4. Elevez fur AB,aupoint F, la_LL F C,qui coupera A G quelque partenC.  Prop. i Luxs

s. De ce point C comme centre, & du rayon C A,décrivezle @ ADG; Dem. 3.

: ' Préparation.
- “TTrez 1a droite CB. Dem. 1.

DEMONSTRATION,

PUifque dans les A ACF, BCF, lecité AF et == au c6t¢e BF(R¢f.3),FC
c(ggn;{r?un aux deux A, & V compris AFC=2a V comprisBFC (4x.10. L. 1
o 4. - S A
1.La bafe CA eft == 4 labafe cg.& . ca ol 5 & Frop. 4. L. 1.
2. Partant, le © décrit du centre urayon affera aufli par le point {Def. 15. L. 1.
ADB eft un fegment décrit fur A B. P part, ’ {Dcf, . » by
Mais la droite AE touchantle @ ADB aupoint A (Ref. 2. & Prop. 16. L. 3.
Coroll.) & A B étant une corde tirée de ce point d’attouchement A ( 4rg.3.). P L
3. Langle compris dans le fezment alterne Ai) Bett——2aVBAE. rop.32.L. 3.
4. Cclt pourquoi, V BAE ctant = 3 V donné N (Ref. 1), V compris dans le
fegment AD B décrit {ur AB, et aufli = a V doané N. Ax. 1. L. 1.
CQEFL
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R PROPOSITION XXXIV. PROBLEME VI
Etran

cher d’un cercle donné (BDE) un fegment (BED), qui contienne un
angle (DEB) égal a un angle rectiligne donné (N). (

DoNNE. ' CHERCHE.
Le® BDE, ¢» VY refliligne N. Le fegment BE D retranche de co © , contenant
#n Y DEB — aV/ downé N,
Réfolution,

I. D’Un point quelconque A tirez au ©® BDE la tangente ABC.  Prop.17.L3.
2. Du point d’attouchement B , menez la corde B D, enforte qu'elle FProp.23.L.1.
formefur ABY DBA = i V donné N.

DrmonNsTrRATION.

PUifque V domé Net =2V DBA(Re/.2), &Y DEB =iV DBA
(Prop. 32. L. 3). ' Ar. 1. L.,
1.Les V DEB & N font = entr’eux.
2. On a donc retranché du ©@ BDE ,unfegment BE D, qui contient un ¥V DEB
= a V donné N. Prop.21.L.3.
- C. Q. F.F.
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"RROPOSITION XXXV. THEOREME XXIX.
Idans un cercle (DAEBY) deux cordes (AB, DE) s’entrecoupent: le reftangle

compris des deux parties ( AF,F B) de I'une,-eft égal au re€tangle compris fous les deux
parties (DF, FE) de l'autre. /

HyroTHneseE. - THESsE.

1. AB, DE font deux cordes d'un méme © DAEB, LeRgle AF.FBeffc=auRgle DF.FE.
11, Ex ces cordes s'entrecoupent en un point F.

C AS I Siles deux cordes paffent par le centre F du © (Fiz. 1).
DeMoNSTRATION.

1. LES droites AF, FB, DT, FE font donc = entr'clles, ‘Def.15. L.t
2. Lt par confquent le Rgle AF.FB et —=au Rgle DF.FE. - Ax. 2. L. 2.

C A’ S 1L Si 'une des cordes AB, paflant parle centre coupel'au-
weDEaL (Fig 2). AR

Préparation. ‘
T'Irez le rayon CE. Dem. 1.
DEMONSTRATION.

PUifque la droite AB eft coupée en deux également en C, & en deux incga-
lementen F. P L
1.LeRgle AF.FB+le[dde CF et = 2u de CB, ou==auddeCE. {A’:’.p'f.‘ Ly
Maisled de FE +1le (O de C Felt aufli = au [(Jde CE ( Prop. 47.L.1).
2. Dou il fuit que le Rgle AF.FB +le Ode CF et == au [0 de FE + au
{1 de CF. Ax. 1. L. 1,
3. Partant , le Rgle AF.FB et == aullde FE, Az, 3. L. n
F:{t par li raifon que DFelt==2a FE(Prop.3.L.3),ou DF . FE=aude FE
(Ax. 2. L. 2),
4.Le Rgle AF.FBeft aufli = au Rgle DF.FE. Ax. 1. L1
C- Q Fc Dt
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CAS I Si Punedes cordes AB, paflant par le centre, coupe
I'autre DE obliquement. (Fig. 3).

Préparation. :
1. DU centre C abb:uﬂ'ez furDEla L. CH, : Prop.12.L. 1.
2. Ettirez le rayon CD. Dem. 1.
DEMONSTRATION.
PUquuc DH et = 4 HE (Prep. 1. & Prop.3. L.3).
I LeRgle DF, FE+leD eF eft = au [ de DH. Prop. 5. L. 2.
2. Celt pourquoi, le Rgle DF.FE + le [J de FH+leOde CH et = au L
OdeD +auDd CH; Ax. 2. L.t

Maisle O de FH+1le O cCHe&—auDdeCF &leQQdeDH + le
O deCH=au J de CD (Prop. 47. L. 1).
5.-LeRglce DF.FE+le O de CFc&donc._auElde CD,ou audde CB. Ax. 1. L. 1.

De plus le Rgle AF. FB + le O de CF étant = au méme (0 de CB
(P;:{ls L. 2).
g

4. Le Rgle DF. FL+ leO deCFeft anfli=auRgle AF.FB+aulde CF, Ar. 1 L.1
5. pu,enretranchantlcDcommunchF leRgle DF.FE et —=auRglc AF. FB. Ar 3. Lu
’ C. QE.D.
C A S IV. Si aucune des cordes AB, DE ne pafle par lc cen-
tre. (Fig. 4).
: Préparation.
. L TIrcz par le point F le diametre G H. Dem. 1.
. : DemMoxNsTraTION.
PUxf'que chacun dés Rgles AF.FB & DE.FEelt = 2uRgle GF. FH, par
le troifieme Cas ;
1. Ces Rgles AF.FB & DF.FE font auﬁ...cntx’cux. Ax. 1. L. 1.

C. QLD
Sa i
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1\ PROPOSITION XXXVT. THEOREME XXX

I d’un point quelconque (E) pris hors d’un cercle (ABD), on tire a ce cercle deux.
lignes droites , dont 'une (DE) le touche, & I'autre (EA) le coupe: le retangle
compris de la fecante entiere (AE).& de fa partie extérieure (E B) eft égal au quarré
de la tangente (ED). : '

HyroTHESE : : THuESE
1 Le point E eft pris kors ds © A B D. Ls Rgle AE.EB ¢ff = au [] &tED:
11, Ft de ce point on & tiré la tangente ED ¢ la :
Jecamie E A

CAS I Silafécante AE paffe par le centre (Fig. 3)
Préparat.iah. 4 |
Tlrez au point d’attouchement D , le rayon CD.. Dem. L

.

DEMONSTRATION.. -

1. LE Rayon C D eft donc L fur la tangente E D, Prop.18. L.3.
Et a caufe que la droite AB ¢ft coupée ¢n deux egalement en C, & que Ia
droite BE y eft ajoutée direétement, '
2.Le Rgle AE.EB+lJeJde CB et = au (] de CE. _ Prop. 6. L.2.
De pius, le O de CE ctantanfli==au Ode DE + au 0 de CD (Prop. 47.
L. 1j,ouza00dc DE+aud CB (Prop.46. L. 1.Corall. 3)5
3. LeRzle AE.EB+ le 0 de CB cft = au O de DE+au[Jde CB. Ax. 1. L. 1¢
4. Partant, le Rgle AE .EB fera =au O de DE. . Ax 3.
: C. Q F.D.

CAS I Silafecante AE ne pafle pas par le-centre (Fig.2).

‘P,réparation.
8 ABaiffcx ducentre C fur AE la L. CF. Prop.72. L. 1.

2. Tirez les rayons CB, CD, & la droite CE. Dem. &
. : Drymonxs
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F223.
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- DEMONSTRATION.

PUifque la droite AB eft coupée en deux également en' F (Prep. 1. & Prop.

3. L. 3), & que la droite BE y eft ajoutée dire¢tement ,
1.LeRgle AE.EB+le Ode FB et —=au O FL. Prop. 6. L.2.
2. Partant, le Rgle AE.EB+le0FB+le0de FCet —=au 0 de FE + au

Ode FC, ou=,au O de CE. SfopzﬂLL:
Mais par la raifon que le (1de DE+le O deCD et—=auO de CE & le
OdeF¥B+le Ode FC = an [0 deCB (Prop. 47 L. 1),ou=2aulddeCD
(Det. 15. & Prop. 461 L. 1, Coroll. 3).
3. Le Rgle AE.EB + le [J de CDct=aullde DE+au0de CD.
4. Par confcquent, le Rgle AE.EB elt == au [J de DE. Ax. 3. L. 1.
C. Q F.b.

14

C OROLLATITRTE L

IL elt evident que fi (F7z.3) d’un point quelconque (B ), pris hors d’'uncercle(ADBF), ontire
pluficurs droites (AE, E G &c)qui coupent le cercle (en B & F &c ): les rectangles compris
des fecantes enticres{ AE , GE ), & des partiesexterieures (EB, E F), font ¢zaux entreux ;
puifqu’en tirant du point E la tangente (E D), ces rectangles feront tous égaux au quarré de
‘la méme tangente (ED ).

~ COROLLAIREIL

IL elt aufli évident que, fi d'un point quelcorque (E), pris hors d’'un cercle (ADBF),
on tire 4 ce cercle deux tangentes (ED, E C), elles feront egales entr’elles; puifque le quarré
de. chacune eft égal au méme reGtangle (AE.E B).
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S PROPOSITION XXX VIIL THEOREME XXXLI
Id

un point quelconque (E) . pris hors d'un cercle (ADH), on tire 4 ce cercle
dcux lignes droites dont I'une (AE) coupe le cercle, & l'autre (ED), fe termine &
fa circonférence convexe; & que le reétangle, compris, de la fecante entiere (AE)
& de la partie extérieure ( EB), foit égal au quarré de la droite (ED), qui {e termine
a la circonférence convexe: celle-ci touchera le cercle (en D).

HyroTHESE. THESE.
1. La droite AE coupele © ADH en B, La droite ED tosche ie © ADR au
11, Et ladroite E D e termine a [a O convexe. boint D, .
111 Le Rgle AE EB ¢ft —au (] de E D.
Préparation.
1. DU point E tirezau © ADH la tangente EH, ' Prop.17.L.3.
2. Tirez les rayons CD, CH & la droite CE. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque leRzlede AE .EBett —=au O de ED (Hyp.3) & quele Rgle
- AE.EBett aufli ==auO de EH (Prep.1 & Prop.56.L.3 ). ;
I.le Ode EDeft mauOddeEH (Ax. 1. L.1),ou ED=EH, rfémp-l?& L.t
Et comme de plus, dansles A CDE, CHE, le coté¢ CDeft —aucit¢ CH L&oroll.3.
¢ Def. 15. L. 1), & CE commun aux deux A.
2. langle CDE ct —=aV CHE.- - .
3. Ceft pourquoi, ¥V CHE étant un L. ( Prep.1& Prop. 18. L. 3), V CDEclt
un b aufli, T f'ﬁ(: ;611:1'
4. Et la droite E D touche le @ AD H au point D. (Coroll 3.

C. Q. F.D.

Prop. ¢. L.1.
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DEFINITIONS
I

ON dit qu'une figure refliligne (ABCD) eft inferite dans une autre figure retiligne
(EFGH), quand chacun des angles (A, B, C, D )de la figure infcrite, touche cha-
cun des c6tés (EF,FG,GH, HE )de la figure dans laquelle elleeft infcrite (Fig. 1).

IL

Pareillement on dit qu'une figure reciligne (EF GH) eftcirconferite & une autre figure
refliligne (ABCD); quand chacun des cotés (EF, FG, GH, HE) de 1a figure
circonfcrite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure 4 laquelle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1)-

1L | -
Une figure reltiligne (ABCD) eft inﬁ,-ﬁu dans un cercle, quand chacun des angles

(A, B, C, D) de Ia figure infcrite touche la circonférence du cercle (ABCDE)
dans lequel elle eft infcrite ( Fig. 2 ).

v,

Et une figure re@iligne ( ABCDE) eft circonferite & un cercle, quand chacun de fes
cotés (AB,BC,CD,DE,E A) touche le cercle, auquel elle eft circonfcrite (Fig. g).
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D EFIENITIONSS
V.

[ ] N corcle (ABCD) ofinfcris dans une figure relliligne (EF G H ), quand fa circon--
férence touche chacun des: ebtée (EF FG, GH, HE) de Ia figure a laquelle il efy-

inforic ( Fig. 1).’
VL
" Mais un corcle (ABCD) eft cireonferit & une figure rectiligre (ABCY, quand la cir-

conférence du cercle touche chacun des angles (A, B, C) dela ﬁgure é laquelle
11-eft cireonfcrit ( Ag. 2). .

VII.

Une ligne droite (AB) eft appliquce dans un cercle ( ADBE), quand fes extremxtém
(A& B) font dans 1a circonférence du cercle (Fig. 3).. -
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Q '\ PROPQSITION I ©  ®ROBLEME. I
liquer dans un cercle domné (ABD), une hgne drone(AB)égalea une ligne

c(thltaeDdonnee (N), laquelle ne foit pas plus grande que le dismétre du; cercle

' Domu ' - . CHBRCHE. .
Us © ABD, aves wne droite N , qui n’lﬁ pas La droite A B appliquée dans le© 4B Ds
S e dmmétrc dece . e qui foit == a la droite N.
Ré/blunon. . .
1. TIrez le diamétre AD du©@ ABD. _ : _D'_cm. f.
C AS 1 IR
: SiAD et ==aN. )
On aura appliqué dans le ® donné A BD une droite AD'—'Aladonme N Dcf 7. L4
o, G- F R
S C A S LI YRR Q B
SlADeﬂ)N Y S
TR FAltes ABE=aN = "V = U0 Prop gla 1

2. Du centre. A & du rayorrAE dccmvcz le G) EB F & tirez AB ~Dem. 3.

x A R
‘ DEMONSTRATION ) ‘.

PUxf‘que AB elt= aAE (De;f I5. L. 1), &quela droxtc N eft =3iAE
(Ref 1),

1. La droite AB, apphquee dqps Je @ ABD fera auﬂi =aN., {AD:f 17-. k: ::
C. QFEF
N
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PROPOSITION IL ‘PROBLEME IL
Nicrire dans un cercle donné (A BHC), un tnangle ( ABC) eqmangleéuntnan.-
gle donné (DFE).

DoxNE CHERCHE

Us ® ABHC avecle A\ 'DFE, Le D ABC inferic dansle © 4B HC,
: : Lot o qmi foit' équiangle av Lo D F B,

Réfolution.

I. TIrez d’un point quelconque M, au ® ABHC, la tangenthN . Prop.17. L. 3.

. Faites fur MN, au point d’attouchement A, langle BAM =1 -

VFED, &VCAN:‘a VFDE. . Prop.23.L.1..

Tircz BC. . : Dem. 1.
DEMONSTRATION. :

h“

.9,

PUquuc VBCA=a1V BAM(ProP 32. L.3), & VFED = duméme
V BAM (Ref 2); Item V CBA =2 ¥ CAN'(Prop. . L. 3), &VFDE
aufli =2V CAN (Ref. 2). .
1.1l venfuit que Y BCA et =31V FED, &Y CBA =aV FDE. Az 1. L.1.
3. Partant, lé troifieme V BAC, du A ABC, eft aufli=autroifieme VDFE FProp. 32.L.
dud DFE & ce A ABC eftinfcrit dans le® ABHC {Det. 3 L'.;:

. CQFE.
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R e matenny

PROPOSITION 1II. . PROBLEME IIL

Irconfcrire 4 un cercle domné (EF G) un triangle (ABD), qui foit équiangle
i un triangle donné (HKL).

PonxE. CHERCHE,
Le ® EFG, avec ke DL HEK L. Le N ABD circonferit au® E FG,
qui foit équiangle aw A HK L.
Réfolution,
I PRolongez de part & d’autre le c6t¢ HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du ® EFG, & tirez le rayon CE. Prop. 1. L.3.
3. Faites fur CE,aupoint C, l'angle ECI==aVKHM, &VECG
— aV KLN. Prop. 23.L 1,
4. Sur CE, CF, CG élevezles L prolongées AD, AB, DB. Prop.11.L. 1.
: Préparation: '

TIrez la droite FE.
DEMONSTRATION.

PUif ueles YV CEA, CFA font desl. (Ref. 4), \ )

1. Les@ FEA +EFA font { 2 L., & les droites AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.n
ront quelque part en A. Ax. 11 L.p.
On démontrera de la méme maniere, que

2. Les droites AD, D Bitem AB, D B{erencontreront quelquerart en D &B,

Et par la raifon que les droites AD , AB, DB font Lalextremitc E, F,G
desrayous EF, CF, CG (Ref. 4), . .

3 Ces droites touchent le © EFG; & le A ABD formé par ces droites et (Prop, 16.L.3.
circonfcrit au ® E FG. : {Cor.D.4.L.g.
Deplus,les 4 V CEA+CFA+ECF+FAE duquadrilatere AF CE étant
= a4+l (Prop. 2. L. 1), & les VCEA+CFA=a2L (Re. 4),

4. Lles VECF+FAEfontafli=az2l., _ Ax. 3. L. 1.

5. Ou égaux aux YV KHM+KHL, a caufe que ceux-ci font aufli= azl. [{}‘ 1. L.z
Mais V ECF étant==a V KHM (Re/. 3), rop. 13.L.1.

6. Langle Ilzjll:};,l et = a2 ¥ KHL, & par la méme raifon V GDE 4, 3. L. 1.
=aV . .

7. Ceft pourquoi le troifieme V FBG,du A ABD, eft==au troifieme Y HKL,
du A HKL. ) . , Prop.32: L.1:.

8. Le A ABD circonfcritau © EF Geft doncauffi équiangle au & donné¢ HKL. :

T3 C.QFEFE
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PROPOSITION 1V. PROBLEME 1V.
Nfcrire dans un uiangle donné (ABD) un cercle (EFG).
DonnNE CHERCH.E.
Le H ABD. Le © EFG inferit dans Is N ABD,
Réfolution.
1. Oupezles YV BAD, BD A en deux également par les droites
A C, DC prolongées jufqu'a ce qu’elles fe rencontrent en C. Prop. 9. L.1.
2. Du point C abaiflezfur AD la 1. CE. Prop.n2, L. 1.
3. Lt de ce meme point C comme centre, & durayon CE, décrivez
le® EFG. Dem. 3.
Préparation.
.ABaiITez du point C fur AB&DB les L CF, CG. Prop. n2.L. 1.
DEMONSTRATION.

PUifquc dansles A AFC, ACE, PMangle FAC eft =1 ¥V CAE (Ref. 1),

" Y CFA=3V CEA (Prep. Ref. 2& 4x.10.L. 1 ); & A Ccommun aux deux 4,

1. La droite CF et = a CL. Prop.26.L.1.
On démontrera de méme, que

2.Ladroite CGeft = 2 CE.

3. Partant, les droites CF, CE, CG font —entr'elles; & le © décrit ducen- payx 4. L. L

“tre C & du rayon C E, paffera auffi par les points F & G. ' Def. 15. L.1.
Et par la raifon que lescorés AD, AB, DB font L 2 extrémité E, F, G
durayons CE, CF, CG (Ref. 2 & Prep.), (Prop. 16.L
4. Ces cotés toucheront le © aux points E, F, G. [.Cor%n. 3

Le® EFG et doac infcrit dass le & ABD. Def, 5. L. 4.
| | | " € QFFE
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. PROPOSITION V. PROBLEME 7.
Irconfcrire un cercle (ABDH ) 4 un triangle donné (ABD ).

DonNNE.. - CHERCHE
. Lse LA ABD. Le © ABDH circonferit au 0. A B D.

Réfolution.

. PArtagez les cétés AB, DB en deux également, aux points
E & F. Prop.10.L. 1.
. Sur AB, DB, aux points E & F, élevez les 1. EC, F C prolon-
ces jufqu’a ce qu’elles fe rencontrent en C. Prop. 1r. L. 1.
5t , foit que le point C tombe au dedans (Fig. 1), audchors (Fig. 3),
ou fur un des cotés (Fig. 2) du & ABD, décrivez ducentre C &
durayon CAle © ABDH. Dem. 3.

[

1 £4

L

Préparation.

TIrez les droitessCD, CB. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUi(‘que dins les A AEC, BEC,le c6té AE eft = au c6té EB (Ref. 1),

E C commun aux deux A, & V compris AEC = a V compris BEC (Re/.
2, & Ax. 10. L. 1), .

1. La droite CBet = a CA. Prop. 4. L. 1.
On démontrera de méme, que v

2. La droite CB et = 4 CD.

5. Partant, les droitess CA, CB, CD font == entrlelles; & le © ABDH dé- fAx. 1. L.z,
critdu centre C & du rayon C A, paffera auffi par les points B & D. LDef. 15, L.x,

4.Ce © ABDH eft donc circonfcrit au & ABf). Def. 6. L. 4,

C.QFF
COROLLAIRE

SI le ‘triangle ABD eft acutangle, le point € tombe au dedans de ce triangle ¢ Fig. 1);

mais fi ce triangle eft obtusangle, le point C tombera au dehors (Fig. 3); enfin s'il eft re@tan-.
gle, le point C tombera fur un des cotés (Fig. 2)..
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PROPOSITION VL PROBLEME VI
Nicrire dans un cercle donné¢ (ABDE); un quarré (ABDE).

DonneE. CHERCHE.
Le ©® ABDE, Le (] ABDE inferit dans ¢2 ©.

Réfolution.

I. Tlrez les diamétres AD, BE, enforte qu'ils fe coupent a L. Prop.ar. L. 1.
2. Joignez leurs extrémités par les droites AB, BD, DE, EA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUisdonc que dans les A ABC, DBC le c6t¢ ACeft = a2 CD (Ref 1.
& Def. 15. L. 1), BC commun aux deux A, & V compris BCA =1
YV compris BCD (Ref. 1. & 4x. 10, L. 1), . :
1.La droite AB et =——=a BD. : “Prop. 4.L. 1.
Par un raifonnement femblable on demontrera, que
2.Ladroite BDet —=a DE, DE—=i2EA&EA =13 AB.
© 3. Partant, les droites AB, BD, DE, EA font = entr'elles, ou le quadrila-
tere ABDE eft équilatere. Ax. 1. L.1.
Et a caufe que chacun des V ABD, BDE, DEA, BAE eft place
dans un demi ©. -
4. Ces V feront des L., & le quadrilatere équilatere ABDE eft aufli retan-
gulaire. o Prop.31.L.3.
5. Ceft pourquoi ce quadrilatere eft un quarré infcrit dans le ® ABDE. {DCf- 30. L.r.
Def. 3. L.4.

C. Q. E.F.
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~ PROPOSITION VIL PROBLEME VIL
Clrconfcrire un quarré (ABCD) & un cercle donné (HEFI).

Donne. . CHERCHE.
LeOQHEFIL g Le 0 A BCD circonferit av© HEFL

Réfolution.

1. Tlrcz les diametres EI, HF enforte qu'ils fe coupent 3 V L. Prop.11.L.1.
2. Sur les cxtrémi%és é—lf) E, F, Ide ces diametresy élevez les
, .

1 AD,AB,B Prop.11.L.1.

DEMONSTRATION. °

. Prop. 16. L.

1. LEs droites DA, AB, BC, CD font donc des tangentesdu © HEFT, {Cor%ll. 3

2. Et ladroite ADeft Plle 2 EI, de méme quela droite BC; icaufe que V HGE
+GHA, item V FGE+ GFB font=a2L (Re/ 1 & 2). .

3.11;1:11rtant AD eft aufli Plle aBC; & parla méme raifon AB, HF, DCfont

es. .

4. C’elt pourquoi les quadrilatéres AI, EC, AF, H C, AC font des Pgmes.

5. Dou il ]fluit, que les droitess AD | EI, BC, itemAB, HF, DC, font
= entr'elles. : :

6. Lt _par la raifon que EI et == a HF (Def. 15. L. 1), les droites AD,
BC, AB, DC font aufli égales. : Ax. 1. L.1.
Mais V EID du Pgme Al étantun L. (Ref. 2),

2. L’angle A, qui lui elt diagonalement oppofé , elt L. auffi. Prop.34.L.1.

" Par un raifonnement femblable on prouvera, que

8. LesV B, C, D fontdés L. ) .

9. Par conféquent, ona circonfcritau @ H EFIun quadrilatére ABC D équila- yDef. 4 L 1.
tére (Arg. 6.) & relangulaire (Arg. 7 & 8); ou un quarré. 4 Def. 30. L. 1.

C. Q. FF

Prop.28.L.1.

Prop. 30. L. 1.
Def. 35.L.1.

Prop. 34.L.1.
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/
I PROPOSITION VUL PROBLEME VIIL
Nfcrire un cercle (ABD E ) dans un quarré donné (FGHI).

R

DoxnNE. CHERCHE.
Le U FGHL - " L¢ © ABDE inferit dans ke (] FGH I
_ Réfolution. .
1. COup:z les cotés FI, FG du quarré FGHI en deux €ga- .
lement. =~ . Prop.1o.L. 1.
2. Par les points de fedtion A & B, tirez AD Pllea FG oulH &
BEPilea FIouGH. Prop.31. L1
5. Du point C, ou AD-, BE s'entrecoupent, ‘comme centre & du
rayon CA, décrivez le © ABDE. Dem. 3.

- DEMONSTRATION.

PUifque les figures FE, BH, FD, AH, FC, AE, BD, CH font des
Pgmes (Refl 2. & Def. 35. L. 1). :

1.La droite FA et = 2 BC & FB =1 A C. ' Prop-34.L.t.
Mais les droites entieres FI, FG ctant ¢gales (Def. 30. L. 1) & FA, FB
étant les moiti¢s de ces droites (Ref. 1).

2.La droite FA eft ==aFB. Ax. 7. L.1.
3. Partant BC eft aufli == a AC; & par la méme raifon AC et =2 CE &
BC=aCD. © Ax. 1. L.i.

4. Dot il fuit, que les droites AC, BC, CE, CD font —entr'elles, & que le Ax. 1. L.y
© décrit du centre C & durayon CA ; paffe aulli par les points B, Dy E, | Def, 15. L.n,
OrlesV DAF, EBG, ADH, BEIétantdesl. (Prop. 34.L.1), comme
intérieursoppofés aux b GFA, HGB, ITHD, FIE (D¢f. 30. L. 1).

5. Les droites FI, FG, G H, HI font des tangentes du © ABDE. [‘(’Iroor%ll!.& L3,
6. Celt pourquoi’ce ®© eft infcrit dans le quarré FGHL Def. 5. L4

C. QFE.F.
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PROPOSITION IX. - PROBLEME IX
Irconfcnre un cercle (ABDE); aun quarre donné (ABDE). - N
DonNNE. ) CHERCHE.
Le [J 4BDE. Le ® ABDE circonferit ax [] ABDE,
Réfolution.
1. TIrcz les dxagonalcs AD, B E. Dem. 1.
2. Dupoint C, ou ces dmgonales fe coupent, comme centre & du
rayon CAdecnvez le ®-ABDE. Dem. 3.
: DEMONSTRATION.

PUnf‘que danslesA ABLE, EBDlecété ABeflt = aucoté B D,AE=341ED
(Dif 30. L. 1) & BE commun aux deux A.
- 5. L'angle ABE et == a ¥V EBD, & V entier ABD eft coupe en deux égale-
ment par Ja droite BE. Prop. 8.L.1.
On prouvera de méme que
~2.Lesautres V BAE, BDE, AED font coupés en deug egalement par les
droites A D, BE.
OrlesV entncrs ABD, BAE étant == entricux (Def. 3c. L. 1 >

3. Leurs moitics les V¥ CBA CAB feront = auffi. Ax. 7. L. 1,
4 Partant CA et = 2 CB & par la méme raifon CA et = aCE, &
CB=2aCD. Prop. 6. L. 1.

s.Dou il fuit, que les droites CA, CB, CE, CD font = entr'elles, &
%ue le @ decnt du centre C & du rayonCA paffera auffi par les pomts {A’éﬂ 1’5 II: xt
6. Clclt pourquo1 le G) ABDE eft circonfcrit au quarré ABDE. Def. 6. L. 4.

C. Q. FF

Ve
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PROPOSITION X. PROBLEME

X.

,Onftruire un triangle ifofcéle (ACB); qui ait chacun-des angles (CAB, CB A)

fur la bafe (AB) double de I'angle au fommet ( ACB).
DonNE. . CHERCHE.

Une ligne C A prifs 4 volonsé. Le [\ ifofcéle ACB ,qui 45V CAB o CB A

— 41V 4CB.

| Réfolution.

X leez» donc une ligne quelcanque C A.

2. Coupez cette ligne, enforte que le Rgle de CA.AD foit = au
O de CD. .

3. Du centre C & du rayon C A décrivez le® ABE.

4. Appliquez dans ce’'® la droite AB=aCD, &tirez CB.

Préparation.

5. Tlrez la droite DB )
2. Et circonfcrivez un @ au A CDB.

JLEMoNSTRATION
PUis donc que le Rgle CALAD eft = au [0 de CD (Ref 2), & que I
(Ode ABeft == aulOde CD (Ref 4. & Prop. 46. Coroll. 3. L. 1),
.Le Rgle CA.AD feraaufli== auJde AB.
. Partant ladroite AB eft tangente du ©@ CD B.
Dot il fuitque V DBAet=a ¥ BCD. -
En -ajoutant donc de part & d’autre ¥ DBC,
4 Langle ABC fera — auxV BCD+ DBC.
Mais V BD A étant avfli= sux YV BCD~+DBC (Prop. 32. L. 1)..
. s.L'angle BDA eftdonc—2a ¥V ABC.
De méme, puifque CB et =< a CA (Ref. 4 & Def. 15. L. 1),
6. Langle BACet =32 V ABC. '
7.Ceft pourquoi, V BDA et = 3aVBAC, & DBet==2 AB.
Et acaufe que CDeft aufli = 2 AB (Re/f. 4).
8. La droite DBfera=3a CD, &« YCBD=aVBCD.
En ajoutant de (Brt & d’autre V DB Aou fonégal Y BCD (4rg.3).
. 9. LesVCBD+DBAouVY CABet =2V BCD; Et on a conftruit un
" A ifofeéle CAB, qui a chacun des V- fur la bafe double de ¥ au fomgetQ

1

(7]

Dem. 1.
Prop.1t.L. 2.

Dem. 3.
Prop. 1. L. 4.

Dem. 1.
Brop.s. L. 4.

Ax. 1. L.x.
Prop.37.L.3.
Prop.32.L. 3.
Ax. 2. L. I.
Ax. 1o L. 1.

Prop. 5. L. 1.
CAx. 1. L.1.

{Prop. 6. L.1.

fAx. 1. L.1,
LProp. 5. Lo 1.

Ax. 2, L. b 8
F.
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D AN ~PROP’OSTTI‘ON XI' T’(BRORLEME XI o
A

ns un cercle donné (ACE 7); infcrire un pentagone (A BCD L) equxlatéral
& équiangle.

T { !

DoNNg. - oum ' CHERCHE,. ro
1e® ACE. . . .- . ... Lepntagone quilatiral ¢ équmngb ABCDE
. T U7 qui fait inferis dans le © ACE
Rejblutwn
) I COn[lrulfez le A ifofcéle FGH, qm axt chacun dcs V ala bafe
- 'FH double de V aufomget G. - Teod L Pfop.10.L. 4.
‘ z Inkrivez dans le @ ACEun A ACE equxauigl(aimA FG.H. T Prop. 2. L. 4.
.73 Coupez les ¥ 2 la bafe CAE & CEA en deux egalemem par jeq v
drqrtes AD, EB,. et 4 o7 ey, Prop.g. Ler.
4 Ex tirez les droites AB BC cb, DE. C 7 Dem 't
Dnmons'rm'rrou.
-PU}fque chacun des ¥ CAE, CEAch double de VvV ACE ;Rq/ I &z), & i
uc ces angles font coupés en deux également (Ref. 3). ~ e
1.Les ¢cinq V ACE, CAD, DAE, BEA CEB, feront'_': entr’eux. Ax. 7. L.1.

2. D’ou 1l fuit, que lesarcs AE , ED, L C, CB, BA font = entr cux; de prop,
méme ;]ue les cordes AE, ED DC, CB BA :
Mais, f1 on ajoute de part & d'autre aux arcs egqux AE = CD ( Arg

26. L. 3,
2) LProp 29, L.3

Parc ABC. =~
3. Larc enuer EABC et = a l’arc éntier ABCD & V CDE c&:..._ 2 rAx 2. Lars
" YV DEA. CEA L iPrcp-z7L3
On demontrera de méme que o
4 Chacundes YV EAB, ABC, BCDeﬁ—ﬁVCDEouDE’A et T
5. C'eft pourquot on a inferit dans le G) A CE, unpentagoneéquilatéral (Arg ,,7 :
&cqmangle (4rg. 4). , Dcf. 3.L 4.

GQF
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C AZPROPOSITION XIE “CPROBDEME:XIL .
_Irconfcrite i un ccrele donné (LE G ) un' pentagone (ADFHK) equnlateral

& équiangle. e
Doxyt! "‘-'”")_ S CHERCHE. - &
“Le ® LEG 71 Le Pentagone équilaréral & eq,adngh ADPHK,
Y 1 jou nrcowmt as @ LEG. »
Rcﬂ)lanon

RIS BRI T II\.anm dms lc o} LI'G un pentagone cquxlateral &Lquxan le, .Prop.ri.L.4.
; -»‘: o ad Tirez ads pbm:s B B ﬁ,[ L I:s rayons CB CL CG, | n

ol 3 ok SHRIE IRV RS S - . ;Dem. 1.
3 e 'llllcve7 fur les extn.mltysde ces rayons lgs_Lprmongccs AD DF1 ‘
FH, HK, KA. - Prop.tr. L. 1.
: Pr?jﬁa:ation
Tl}ez’fcgdrOstCA €D, EF, CH,CK < T Denx
i W -:‘A'\u P LTt I ' ' ) . ; |

DEMO‘H:TR«\TIOV

e

IAREY =
PU:fque les droites A D, Dl* FH, HK, KA font L a Pextr¢mité des
rayons CB, 'CE; CG, CI, CL (Ref. 3).

"T. Ces: drmtcs tomcheroat. 16 & a0 point By, .E, G, I, L, .{E‘;"Af(’)u“s L.3.
“_Etles¥ BBE+ DEB, FEG + FGE HGI+HIG KIL +I\LI
ABL+ALB,pris deyx a deux font { 2 L. Ax. 8. L,1.
. Les droites AD DF, TH HK, KA fe rencontreront donc aux points oo d4ep
‘D, Fy H, K, A T Lot
Mais, puquue dans les ACEF, CGF lecité FE et ==au cote FG (Prop. l

37. L. 5. Coroll. & Ref. 3), CE=GC (D¢f. 15. L. 1) & CF commun

aux deux A,
~ ) L’

[ 2]
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3 Langle CFEet =ma YV CFG& VECF=aV GCF.
4. Par conféquent, V EFG eft double de.V CFG, & V ECG double de
V FCG; par la méme raxfog 4 GH,I cft double de V CHG & VY GCI
double de ¥ GCH. \
§.De plus, VECGet =12V GCI ncaufedesarc.s égaux EG,GI(Re¢f 1)
6. Partant \V FCGeft—=a VGCH. -
Maisles V CGF, CGH des A CFG, CHG étant deplus égaux (Ref. 3.
. & Ax. 10. L. 1)& C G commun ayx deuxA

.7.La droite FGet—=a GH & VCFG eft == aVCHG
8. C'cft pouiquoi F Het double de F G, & per Ja méme raifon DF cft double --

deEI‘H ISR S é‘/,x(\'
07‘0

Et puifque de plus Ta'droite FG eff_ 2 EF (i’rop 07 L )

o.La droite FH eft aufli==aDF, (4x.6. L.1) & lesdroites ’HK KA, AD
feront par la mémeraifon=2 FHouDF.
Derechef V-EF G buD F Hétant doublede Y C ¥ &, Phngle GHI ou T‘HK
double de Y CHG &deplus V CFG=2aV'€EHG (4rg. 7).

Prop. 8. L. 1.

Prop.28.L.
P L

2 3.
Ax. 7. L.1

Prop 26.L. l..

Qx z-L;

10LesV DFH, FHKfcmnt:entreux &lesVHKA KAD ADF’ r

. font par la méme raifon =a DFH ou FHK
" 11 Partant, on 2 circonferitau ® LEG un pentagonc ADFHK (4rg 1)
equﬂateral (Arg. 9) & équiangle ¢ Arg. 10 )

-

.. .Def. 4. L.g.

1 ‘e . . . = _:f _‘\ o 7 :"' !C‘. f%! T
L - . .
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PROPOSITION XIIL -

4

PROBLEME XIIIL

I Nfcrire dans un pentagone équilatéral & équiangle (ABDEF) ; uncercle (GHIKL).

Doxne.
Le Pensagone éqwilstéral ¢ équianglse ABDEF, - :
S Réfolution.. , ) _
I COupez lesdeux Y BAF, AFE dupentagone ABDE Fendeux
€gdlement , par les droites prolongées CA, C I, )
2. Du point C, ol ces droites fe joignent, abaiffez fur AF la L CL.
3. Dupoint C, cornme centre & durayon CL, décrivez e ©® GHIKL.

9
S _ Préparation.
. "L Trez les. droites CB, CD, €E. .
. Dt pemt Cabaiffezfur AB,BD,DE,EFles LCG,CH, CI,CK
DEMONSTRATION.

D -

PUifquc dansles A ACF, A

commun aux deux A&V CAF=23aVCAB R/ 1 & donne).

. Il s’enfuit l?ue VCFAet=aV CBA. -

MaisV AFE étant—=V D BA & double deV CFA (R¢f. 1).
.1l s'enfuit que V DB A cit auflidoublede VCBA;ou YCBD =2V CBA.
On démontrera de méme, Bue . _ '
LangleCDBet=—=2aV CDE, & YV CED=31VCLFL.
OnadoncdanslesACBG, CBH, Pangle CBG==a V CBH (4rz.2), I'angle
CGB=aV CHBPrep.2& 4x.10. L.1) & CBcommun aux dcux A.

4. Partant, la droite CG eft == a CH; & par la méme raifon CI, CK, CL-
font==aCH oua CG.

5. Le ® décritducentre C & du rayon CL paffera donc aufli par les points G, H, I, K.
Et parceque les droites AB, BD, DE, EF} FA font L alextrémité des
rayons CG, CH, CI, CK., CL«(Prep. 2 & Ref. 2).

6. Ccs droites toucheront le © GHIKL (Prop. 16. L. 3.Coioll.) ; & ce © eftinferit
dans le pentagonc ABDEF. .

COROLLATIRE

[ 3] -t

(3 ]

CBlecoté AF et =maucéoté AB,le coté CA

C.Q EFE

CHERCHE.
Le ®© GHIKL inferis dans ce femsagons,

Prop. 9. L. 1,
Prop,12. L.1.
Dem. 3.

Dem. 1.
Prop.n2.L.. 1.

Prop. 4. L.1.
Ax. 6. L. 1.

Prop.26. L.1.

Def. 15.. L.t

Dcf. 5. L. 4.

SI les deux angles voifins (BAT, EFA) d’une figure équilatére & équiangulaire font coupés
en deux également , & que du point (C) ou les droites (A C,FC), qui les coupent en deux

¢galement fe rencontrent, on tire des droites (CB, CD, CE) aux angles
noere, ces droites couperont zufli les anglesreltants en deux dgalement,

reftants de la
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PROPOSITIONN XIV.. 'PROBLEME XIV. =+
Irconfcrire un cercle (ADF ); 3 un pentagone (ABDEF) équxangle &
équilatéral.

DonNE . CHERCHE, '+
Le pensagons A B DEF igquiangle o équilatiral, Le © ADF circonferit s-ce penvagons.
' Réfolution.
1. COupcz les V BAF, AFE endeux également par les droites
prolongées CA, CF. Prop.g. L.1.
2. Dupoint C, ou ces droites fe coupent, comme centre, & durayon
CA décrivezle © ADF. Dem, 3.
Préparation. “ :
Tlrez lesdroitesCB, CD, CE. " Dem. 1. - -
DEMONSTRATION. R /. o
Ll:s droites CB, CD, CE coupent donc en deux egalernentlés VABD e
BDE, DEF, {%ﬁ%u'“‘ +
2.Et a cauﬁ: que VBAF ek = 4 V AFE, langle CAF fera aufli = 2 :
VvV CFA, ) Ax. 7. L.1.
3. Ceft pourquoi CA eft =2 CF. : S ' Prop. 6 L.»
On démontrera de méme, que oy o
4 Chacune des droites CB, CD, CE et==aCAouaCF. P e
5. Dou il fuit que le @ décrit du centre C & durayon C A paffera aufli par lCS - .
pointsB, D, E,. F, ' Defixg, L1
6. Par conféqucnt le © AD F eft circonfcrit au pentagone donné ABDEF. Def 6 L. 4

C.QFF L
I - AR BN

X
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I "PROPOSITION XV. PROBLEME X/.

Nfcrire un Hexagone (ABDEFG) équilatéral & équiangle ; dans un c’ercIé
donné (BEG). ( Gra Squiargle ; . :

Donpye . : CHERCHE.
...Ie @ BEG. ST L’ Hexagoné équilatiral ¢ éqmiangle ABDEFG,
’ inferit dans s @ BEG.
Réfolution. o

If CHerchei le centre C du ® BEG, & tirez un diametre quel-

- " -conque AE. Prop. 1. L.3.
2. Du point A comme centre, & du rayon A C décrivez I'arc de

~ @ BCG. - Dem. 3.
3. Tirez les rayons CG, CB prolongés en D & F. Dem. 1 &2.
4. Tirez les droites AB, BD, DE, EF,FG, GA. Dem. 1.

DEMoNsTRATION :

PUifquc dans le A BCA, le c6té¢ BC eft = au coté AC, & AB = aufli
a AC(Ref 3. & Def. 15. L. 1). ..
1.Ce A eft équilatéral & équiangie.

2. Ceft pourquoiy ¥ BE€ Aelt =2 la troifieme partic de 2 L., & par la méme
" raifon-V A C G et aufli =2 la troifieme partie de 2 L. Prop. 32.L.1
Maisless VBCA+ACG+H+GCF étant=1 2 k. (Prop. 13. L. 1). ’

3. L'angle GC F féra aufli == 2 la troifieme partic de 2L.; & les ¥ BCA,
ACG, GCF font = entr'’eux. ' Axr. 1. L.1.
4. Par conféquent , lessV FCE, ECD, DCB, qui les ¢gaent comme leurs
oppofés au fommet, font auffi = entr’eux. .
5. Partant, les arcs BA, AG, GF, FE, ED, DB f{ont == entr’eux , de
méme que les cordes BA , AG y é'F, FE, ’E?'D , DB. : {Prop.26.L. 3.
6. L'Hexagone AB D EF G, infcritdansle ® B E G, eft donc équilatéral. LProp. 29. L. 3.
. De plus Parc BA étant = a 'arc ED (A4rg. 5); fi on ajoute Parc commun

Def. 24. L. 1.
{ Prop. 5. L.1.

Prop. 15.L..1.

AGFE, : L . ,
4. L’afc BAGFE fera = 4Tarc AGFED. A Ax, 2. L.1,
8. Dot il fuity que ¥, ED B eft =& V¥ D B A ; & par la méme raifon , chacun des

V FED, GFE, AGFet—=aY EDBoua V¥V DBA. Prop.27. L.3.

9. L'Hexagone équilatéral ABDEF G, inferit dans le © BEG, eft donc aufli.

équiangle.. Def, 3. L.4.
' C. Q FEF
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PROPOSITION XVI PROBLEME XVL
Nfcrire un quindécagone (EAFG &c. ) équilatéral & équiangle, dans un cercle

donné (EBI).

DONNE. ' J; _ Sy ©oL ;‘C'in\cn E.
. Le ® EBL : WL quitdicagone éWnd © équiangle B AFG ¢re
' _Réfolution. | R

I. COn&ruifcz un A équilatéral N. . . o -

2. Infcrivezdansle ® EBIun A A BD<quiangie au A équilatéral N.

3. Et an-pentagone équilatéral & équiangle EGBHIL, . |

4. Tirez lacqrde AE, & appliquez la1s fQisdefgite,élin_slc ©@ EBL
. R . — - i -4,

" DemMoNsTRATIOW VA

AY

;

PUifquc le A ABD eft équiangle 2 un A équilatérdl N (Refi2)f -~ .
1. Ce A eft aufli équilatéral, ou ADeft == 2 j\B-:?.ﬁ BD, "« )
2.Et les arcs AD, AB, BD font'= entr’eux, ok chacun eft la troifieme partie
de la O entiere. o
Derechef, 2 caufe que le pentagone E GB H 1 eft équilatéral , (Ref. 3).

3- Chacundes arcsEG,GB,BH ,H I, I E eft Iacinquieme partiede 1a O entiere.
Mais I'arc A B étant la troifieme partie ( 4rg.2), & I'arc EG ou G B chacun
la cinquieme partie de la O (4rg.3).

4. On peut ap&liquer dans P’arc A B cing c6tés du quindécagone, & dans chacun
des arcs EG, G B trois cétés du quindécagone, ou dans V'arc E G B fix cétés
du quindécagone. ‘

5. Partant, on pourra appliquer un de ces cotés dans 'arc AE, & lequindéca-
gone équilatéral EAF G &c. fera infcrit 2u © EBL
Deplus, puifque chacun de fes V FA E s'appuye fur un arc FHE qui eft =2
treize quinziemes parties de la circonférence,

6. Ces angles feront tous = entr’eyx.

7-On adonc infcrit dans le © EBI, un quindécagone E AF G, ¢quilatéral &
¢quiangle.

Prop. 1. L. 1.
Prop. 2. L. 4.

Prop.11.L. 4.
Prop.1. L.4.

Prop. 6. L. 1.

Prop.28.L.3.
Prop.28.L.3.

Def, 3. L 4.

Prop.27.L.3.

C. Q F.F.

X2
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DEFINITTIONS
I.

ON appelle partie, une moindre grandeur qui en mefure une plus grande.

§- 1. Par lexpreffion mefurer une grandeur, Fuclide ertend , s’y trouver contenu un
certain nombre de fois fans refte, ¢. 4. d. une moindre grandeur N (Fig. 1.) en mefure
une plus grande M, lorfque la grandeur N eft contenue dans M fans refte deux, trois, qua-
tre, & en général tant de fuis qu'on voudra; ou, ce qui revient au méme , lorfque la moin-
dre grandeur’ N répétée deux y trois , quatre , &5 en géneral tans de fois qu'on voudra, produit
un Tout égal & la plus grande M. :

§. 2. Les modernes nomment ces fortes de parties, qui mefurent le Tous fans refle , des
parties aliquotes ; dommant le num de parties aliquantes & celles qui ne peuvent mefurer
le Tous quavec un refle; tandis qu'une auire quansité déterminée peut les mefurer exalle-
ment , auffi bien que te Tout. .

Ainfi les nombres 2, 3, 4, 6 font autant de parties aliguotes du nombre 12 confi-
déré comme un Tout ; attendu que chacun des mombres 2, 3, 4 5 6 fe trouve répété dans
12 un certain nombre de fois j‘g:u refle.  Au comtraive les nombres 5, 7, 9 {5c. font
des parties aliquantes du mime Tout 125 car ces mombres me mefuremt 12 qu'avec un
refte: quoiqu'ils piflent tous étre mefurés par Vunité, auffi bien que 125 ce qui réuffit fou-
vens avec d autres nombres différens de lumité: comme dans le cas du nombre ¢, qui cft
commenfurable au nombre v2 par le nombre 3, auffi bien que par Tunité. '

Deméme laerandeur N (Fig. o) ¢ft une partie aliquante de la grandewr M(=N+N+N
+ R £5¢), fi Ntnefure Men laifJant un refte R ; bien entendd néanmoins que ce refle R foit tel,
qu'il mefure Ii-méme ,la grandeur N , oudu moins , qu'une de fes parties determinée r mefure ce.
refte R de mémeque la grandeur N, &€ par conféquent auffi toute la grandeur M3 autrement N
ne feroit point une partie aliquante de M ,mais une partic incommenfurable..

§. 3- On appelle en pénéral nombre commenfurable, celui qui peut réfulter de I'uni-
té. ou d'une de fes parties aliquotes répétée un nombre de fois diterminé:.Ou, ce qui revient
au méme, celui qui peut étre mefuré par lunité , ou une de fes parties aliquotes.  Ainfi les

nombres
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nombres 6, 0, 17, & les fraltionnaires %, 5 font des nombres commenfurables 5 puifque les
premiers peuvert réfulter de laddition fucceffive € déterminée de l'unité; £ les derniers de

celle des frations 3 & ¥, parties aliquotes de Punité, '

4. Conformément a cette définition, on apelle quantité commenfurable , celle qui
réfulte de la répésition détermince dune quantité détermince quelconque. Une quantité eft done
commenfarable, quand elle contient une de fes parties , autant de fuis qu'um mombre determiné
conticus Lunité.

§. 5. La commenfurabilité eft donc quelque chofe de sélatif. Les grandeurs M & N font
commenfurables entant qu'une mefure commune & détermince v, quon eft autorifé & prendre
pour unité, peut les mejurer toutes les deux exallement; ou emtant que ces deux grandeurs
peuvent naltre de la répetition déterminde de la méme quantité t , quelle qu'elle puiffe éire.

§. 6. II fuit de cette motion des mombres commenfurables, qu'ils font tous ou des multiples
les uns des autres , ou des parties aliquotes, ou bien des parties aliquantes. Car fi les quantités
M & N fomt commenfurables, N mefure M, ou M mefure N, ou un autre nombre
déterminé 1 les mefure toutes deux. Dans le premier Cas, le nombre M e¢ft un multiple de
N; dans le fecond Cas M eft une partie aliquote de N ; & dans le troifiéme, le plus petit des
deux eft une pariie aliquante du plus grand. La méme chofe eft vraye des grandeurs ratio-
nelles en genéral.

§. 7. Le nombre, qui ne peut réfulter de la repetition determinée de Punité ou d'une de fes
pariies aliquates , ¢ft appellé irrationel ou incommenfurable rélativement & lunité. Et en
géndral , les grandeurs , qui ne peuvent naitre de larépétition déterminée d'une méme quantité
déterminée confidérée comme unité , font incommenfurables entr’elles , ox irrationelles.
Ainfi la racine quarrée du nombre 2 fait un nombre incommenfurable & l'unité; car

_ 4 1 4 2 1

Veel=4 1+ 1—o+ 1oo + 1600 +IOOCO + tocooo &fc. & ainfi & Tinfini.
Tellement qu'sl eft impoffible de trouver une partie aliquote, qui ajoutée & elle méme un nombre
' , _ : : de

»
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de fois déterminé, reproduife Tunité ' €8 qui ajoutée & elle méme un autre nombre de fois dé-
terminé, fafle en méme tems naitre la racine quarrée du mombre 2. Puis donc que la diagona-
le (AC) du quarré (ABCD) repréfente la racine quarrée du nombre deux , le cite (A D ou
DC) du quarré étant pris pour unité; on vois que la diagonale d'un quarré eft incommenfu-
rable & fon cité (Fig. 1). : ‘ o

§ 8 I fuit de-la, que {i deux grandeurs M & N fontincommenfurables, M ne peut-
étre niunmultiple de N, niune partie aliquote, ni enfin une partie aliquante de ce méme
N. Car fuppofantle contraire ,il arriveroit néce[Jairement, que les grandeurs M & N pour-
roient érre mefurées , par une méme grandeur détcrminée, repréfentative de lunité; ce qui
repugne & [hypothefe de Pincommenfurabilité (Fig. 2).

Au refte quand Euclidsparle de parties dans ce Cinquieme Livre , il entend toujours des par~
ties aliquotes , conformément & cette définition. Il wexplique les parsies aliquantes gue dans la
1V Définition du VIIe Livre.

1L

Une grandeur plus grande eft nommée un multiple d’'une moindre ; lorfque lamoindre
peut mefurer la plus grande. .
Ainfi le nombte 12 eft dit étre un multiple du nombre 4.5 parceque 4 mefure 12 funs refle.
Au terme de multiple repond celui de fousmultiple , qui difigne gu'une moindre grandeut
oft une partie aliquote dune plus grande ; ainfi 4 eft un fousmultiple de 12 , comme 13
efl un multiple de 4. _ ST T _
. ITL ‘ R

La Raifon eft une certaine rélation mutuelle de deux grandeuts homogénes, com-
parces I'une & 'autre felon leur: quantité. T : .
Cette definition eft incomplette, dmoins qu'on ne Jvit difpofé & la fauver au moyen d'une- in-
serpretation convehable du terme xavé xmaivara felon 13 quantité ou felon la quantuplicité,
sermie qu Euclide wa poing défini. o Co
. Y ‘ _ § r.



7o ELEMENS D'EUCLIDE.

DX EFINTITTI O N S

'§. 1. Lidée de la raifon enveloppe fans doute une certaine relation des quaniités de deus
grandeurs bomogenes ; mais cecaratlére généralne fuffic pas ;v que les quantités de deux gran-
deurs bomogenes font fufceptibles de plufteurs fortes de relations, différentes de celle de la yai-
fom.  Ainfss lorfque dans un cercle AMB on fe reprefente le quarré de la perpendiculaire
P M comme conftamment égal & la différence des quarrés du raym MC, & de la pertion du

rayon PC, ¢. 4. d. P M* =M C* moins Fﬁz, on confidére fans doute unecertaine relation des
grandeurs homogénes P M, PC. Cependant 1l cftmanifefte que cette relation n'eft point une
raifon, attendt que la comparaifin des quantités ne [e fait, qu'au moyen du rayon MC, qui
e/t une troifieme grandeur homogene, prife hors des quantités PM, PC qu'on compare, La
méme chofe a lieu dans toutes les efpcces de relations , qu'on reprifente en Algihre par des
Equations.

© §. 2. Les quantités bomogénes pouvant donc Etre raportées les unes aux autres de plufieurs
manieres différentes, il faut [pécifier plus particulierement la relation qui conftitue le caraltére
diftin@if de la raifm. -Voici comment Mr, Leibnitz, & qui on cft redevable de cette remar-
que , definit la raifon ; La relation qui a lieu entre deux grandeurs homogénes, lorfqu’on -
fait fervir la quantité de l'une a déterminer la quantité de l'autre,indépendemmentde
toute autre troifieme grandeur homogeéne quelconque. Cette difinition caralérife la
raifon parce qwelle a de plus effentiel.  Une raifon a lieu, lorfque comparant deux grandeurs
homogénes A £§ B, qu'on mumme termes, la quantité de I'un des termes B, prife pour me-
Sure connue €§ fixée o fert & détermincr la quantité de lautre terme bomogéne A. Il exi-
Jie par conféquent .une raifin entre les grandeurs homogénes A &F B, entant que la quantité
du terme B\ prife pour ‘unité ou mefure-, fuffit & faire connoitre la quantité du terme A, [ans
qu’il foit befoin de faire entrer dans la détermination une autre grandeur quelconque ,qui ne re-
Sulte point de la comparaifon des deux termes A &' B. D’ols L'on voit, que la raifon eft la plus
Junple de touses les relations. -

§- 3. Une raifon ¢f? rationelle ou commenfurable, lorfque lés teymesde la raifom M & N
Sfont des grandeurs commenfurables entr'elles 3 €5 la raifon e nommée incommenfurable, .
lor{que ces mémestermes [é trouvent damws le cas de I'incommenfurabilité I'une & Pégard de I'aare.
(§. 6..& 7. Def.. 1), : B

Les.
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Les raifons qui ont lieu enre les nombres 3 &7 ou 8 & 11 &Fc. fomt des raifons ratio-
nelles, &F au comtraire celles qui fubfiftent enire les nombres 1 & V2,36 V3, V3& Vs
Jont autans de raifons incommenfurables. . .

§. 4. L'antécédent dune raifon M & N eft le premier des deux termes quom compa-
re; & lautre eft mommé fon conféquent.

De plus on reprefente la raifon, quife trouve eniredeux grandeurs M &7 Jon conféquent N , en
cette maniere. :

M :N  Carafériftique qu'on énonce,, la raifon de I'antécédant M au conféquent N; ou
Jimplement Ja raifon de M a N.

§. 5. Onappelle expofant de la raifon, le quotient qui refulte de la divifion de Fantécédent M
par fon conféquent homogene N. Ainfi I'expofant de la raifon 6: 2 ;ﬂ $ = 3 ;celui de la rai-
Jons 7 eft 5. On donne & ce quotient le nom d'expofant , parcequ'il expofe combien de fois le
conféquent contient fom antécédent , ou qu'il y ¢ft contenu. ’ ‘ - S

§. 6 Les raifons incomm:nfurables ont des expofans, entant qu'on généalife la notion de
Ia divifin, & qu'on foumer les quantitds incommenfurables a fes opérations; ce qui peut fe
faire.” Car quoiqu’on ne puiffe divifer effetivement X par V 2 5 on peut cependant repréfenter
le refultat de cette divifion arithmétiquement, fous la forme de la fraction ;7 ow 1: V 2, (qu'en
énonce un divifé par racine de deux), que la Géomdtrie fait exprimer par des lignes.

Ainfi elle reprefente Pexpreffion x: V2, par le rappors du cité (AB) & la diagonale
(AC) du guarré. S :

§-7. Il y a donc des expofans rationels & d'irrationels, felon que los termes de laraifon font de
Fun ou de I”autve genre. En général, de quelque nature que puiflent étre les grandeurs qui for-
ment la raifon , on repréfentera toujours fon expofant fous la forme d'une fraftion, ot Fantécédens
devient le numerateur £9' le conféquent le dénominateur,

- Conformément & ce principe , Texpofant de Ia raifon qu'il y a entre le diametre D &' la cir-
conference P, fera repréfenté par la fradtion I’P ¢. 4. d. D divifé par P.

Y 2 § 8
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§. 8. La difinition de Texpofant donne & connoitre qu'il régne une correfpondance intime , ou
plutds une identité , entre les raifons €5 les fraltions. Car les unes aufft bien que los autres
Juppofent la divifion de la quantité en parties foit rationelles, foit irrationelies ; pourvi qu’on
Je forme une notion plus genérale de ladivifion , qui foit applicable aux quantités now-rationelles,
Une fraftion n’eft autre chofe qu'une Partie qui Je rapporte au Tout, comme le numerateur au
dénominateur , &5 par-la elle repréfente en méme teins une raifon. La fraction (3) deux tiers par.
excmple, fignifie deux parties d'un Tout partagé entrois parties. Or deux parties funt vifiblement &
trois parties (c. a.d au Tout répérfenté par Iunité) comme le nombre deux eft au nombre trois.
Par conféquent la raifon de 3: v ¢ft la méme que la raifon 2 : 3, & il n'y a d'autre diffé-
rence, finon que dansle premier cas la raifon ¢ft exprimée par la comparaifon d'une partie &
Punité, & dans le Jecond par celle d’'un nombre entier & un autre nombre entier. -

De la méme maniere, lorfqu'on affirme que le cité (AB) du quarré eft - de la diagona-
le (AC); on ne dit autre chofe, finon, que le cité du quarré confidéré comme partie, fe rap-
porte & la diagonale confidérée comme unité & Tout , dela méme maniere, que l'unité fe raporte.
& la racine quarrée du mombre 2..

§. 9. Cettc conformité de la fraltion &F de la raifon, & engagé Mr. Leibnitz & les re-
préfenter Uune £ T'autre par le méme figne ; tellement qu'en voyant 2: 3, on peut dire , 1a raifon
du nombre 2 au nombre 3, ou bien la frattion deux tiers,ou.ce qui revient au méme , deux
divifé par trois.

§- 10. Ces principes faifant voir que. Texpofant dune raifon (2 :3) fe rapporte & Tunité
de la méme maniere que I'antécédent (2) fe rapporse & jon conféquent (3), ou bien le numerateur
(2) 4 fon dénominateur (3) ; il ¢ft clair qw'une raifon eft determinée par fun expofant ; & que
les raifons font égales ou les memes, lorfque leurs expofans font les mémes. Par ex. La rai-
Jn de 6:2 eft la méme que la raifon de 24.: 8; parceque T'expofant 6 : 2 (6 divifé par 2),.
eft égal & Pexpofant 24 : 8 (24 divif¢ par 8). ~

§.. 11. Comme les raifons qui ont les méimes expofans font égales; celles qui ont des ex-

pofans différens doivent étre nommées inégales: & em pariiculier, une raifon plus grande eft
' ' celle:
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celle dont Texpofant eft plus grand , £ une raifon plus petite celle dort Texpofant eff moindre,
La raifon de7:3 ¢ft D la raifon de 7:4 parceque [ept tiers eft une plus grande quantitd
quc fept quarts.

§. 12. Deux raifons égales s'appellent une proportion. Selon Mr. Leibntiz on lexpri-
me au tnoyen du figue d'égalité , de cetre maniere )
' 6:2=24:8. ,
Caraltériftique qu'on peut énoncer,-1a raifon de 6 a 2 eft égale & la raifon de 24 4 85
ou bien 6 eft a 2 comme 23 eft a 8. Kt puifque 6: 2 repréfente auffi une fraltion , laméme
expre/fion peat-Ctre expliquée ainfi. L'expofant (6 divifé par 2) de la premiere raifon eft
égal a 'expofant ( 24.divifé par 8) dz la feconde raifon.. -

§- 13. On nomme fcmblables des fujets dont les déterminations intrinfeques font les mé-
mes , autant qil eft p%ﬁble d'en fuger par ce qu'on trouve dans le fufet méme, fans employer
- des moyens de comparaifon extcrnes.

La fimilitude fuppofant donc une parfaite identité & Iégard de toutes les déterminations qui
Je trouvent dans le Jujet &5 une abftrallion totale de toutes celles qu'on ne rencontre que hors
du fujet; on ne congoit dans les fujets femblables quune grandeur relative, cela veut dire,
une grandeur qui Je vapporte & une mefure ou unité prife dans. le fujet méme qu'on confidére.
comme femblable & un autre. '

 dinfi deuzx figures M &8 N font femblables, quand elles n'offrent aucune différence, mi
dans la forme des lignes qui en font les limites , ni dans lcur nombre, ni dans leur inclinaifon,
ni enfin dans leur grandeur relative , c. & d. dans cette grandeur qu'on affigneroit & leurs dif-
Sférentes parties, en les raportant a des grandeurs intrinféques correfpondantes, comme &des unités..

Par ex. Siprenant dans la figure M le cdté A B pour unité on trouve

. BC=2, CE=2i, AE=3
On trouvera pareillement dans la figure N
bc=2, ce=2;, ae=3
pourvii qu'on prenne pour unité le cété ab, ng correfpond au cdsé. A B. 5
: 3- . 14..

-
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§. 14. Une raifon ef? donc femblable 4 une autre raifon ; lorfque leur grandeur rélative ¢ft
la méme o ou bien lorfque leurs expofants font identiques. Car bors des expofans ces fufets me
préifentant & I Efprit aucune autre détermination intrinféque ; ils ne peuvens manquer d'étre par-
Sfaitement femblables, auffitds que ces expofans font les mémes. i

§. 15. Les raifons égales font donc en méme tems des raifons femblables. Par con-
Séquent puifque la proportionalité confifte dans Iégalité des deux raifoms, qui fe srouvent entre le
premier £’ le fecond terme, {5 entre le troifieme €F lo quatrieme ; on eft fondé & définir la
Proportion par une fimilitude de deux raifons. ' ~

§. 16. Cleft cette égalité des expofans, que les Géométres modernes ont embrafJée comme le
carallére diftintifde laproportionalité , qu'ils ont mis &la place de celui que propofe Euclide dans
la Ve. Définition de ce Livre, & dont ils déduifent avec une grande facilité toute la dolrine
des proportions , au moyen de. I’ Arithmétique numérique £’ littérale ; entant que cette fcience
Ji fort amplifiée aujourdbui, manie avec la méme facilivé les quantités entieres , fralionaires &
irrationclies. En effet, I Arithmétique , celle furtout qui emploie des Lettres plutdt que des
nombres , ¢ft trés propre & expliquer les affections générales des quantités. C'eft fa nature de
repréfenter des quantités denuées de toutes ces déterminations particulieres , qui ne doivent pas
étre prifes en confidération , €5 de nous montrer leurs affetiions €' leurs rapports dans la plus gran-
de ginéralité.  Les lignes ne rempliffent pas fi bien ce but , que les caralléres: neanmoins les
Geométres anciens wont pas laif]é d'employer des lignes pour expliquer la doclrine des propor-
tions.. N’ayant aucume idée fur le calcul littéral que mous avoms aujourd’hui, ne comnoiffant
pes méme les avantages d'une caraftériftique numerique femblable & la nlire,. &5 regardans
d ailleurs unité comme le plus petit nombre , ils ne pouvoient guéres faire autrement, que de fe
renfermer dans I Arithnétique des entiers, [ams pouvoir toucher & celle des fraltions & des irra-
tionels. C'eft-ld, ce qui les a obligé d'expliguer par des lignes , leurs raifonnemens abfiraits fur
la proportionalité en général. Mais s'il fe trouve quclque incomvenient dans cette méthode , elle
donne P'avantage réel, qu'on peut s'inftruire de la doftrine des proportions, fans faveis les regles
du Calcul litséral & méme I Avithmétique; avantage qui peut faire plaifir aux Commengans.

C'eft pour cette raifon que nous n'avons pas voulu abandonner cette methode ; conmsens davoir
fait connoitre la marche des Auteurs modernes, nous tdcherons de repandredu jour fur celle @’ Eu-
clide, afin qw'un leGeur médiocrement atientif puiffe le fuivre, fans le fecours des principes & x-
ne autre [cience.

IV.



LIVRE CINQUIE ME i75

‘&l LB | N A
B/
S
D EFINTITTION S

VI

Deux grandeurs font dites quoir une raifm Pune & T'autre; lorfqu’il eft poflible, qu'un
multiple de la plus petite, égale ou furpatle la plus grande.

§. 1. 1l y a raifon entre les lignes A € B parceque la ligne B, par ex: prife trois fois £
demi, égale la ligne A, & prife quatre fois, la furpafle. "1l y a pareillement une raifon
entre les Rgles M &8 N ; parceque le Rgle N pris trois fois £ demi , égale le Rgle M, €5
que pris un plus grand nombre de fuis , il le furpaffe.

Au contraire, il n'y a pas de raifon entre la ligne B & le Rgle M, attendu que la ligne
B, repetée tant de fois quon voudra, ne peut jamais produire une grandeur qui égale ou qui fur-
pajfe le Rgle M. La raifon ne peut domc avoir lieu, qu'autant qu'on compare des grandeurs
homogénes ou du méme genre, c. &. d. des nombres & des nombres , des lignes & des lignes , des
Jurfaces & des furfaces, & des folides a des folides.

§. 2. En vertu de cette définition, il w'y a point de raifon entre une grandeur finie £ une.
infinie, encore qu'on les [uppofe de mime genre. Car une grandeur congue infinie , ¢t con-
cue Jans limites; par confiquent une arandewr finie répétée tamt de fois que l'on voudra,

pourvls que le nombre des répétitions foit deserming ) me peut jamais parvenir, ni a égaler , ni &
}wpaﬂér une telle grandeur 1 finie.

V.

On dit que des grandeurs font en méme raifon 1a premiére a la feconde & la troifiéme 4
la quatriéme: lorfque des ¢quimuliiples quelconques de la premiére & de la troifiéme,
comparés 4 d'autres ¢quimultiples quelconquesde la feconde & de la quatriéme, chacun
a chacun (c. a. d. le mulriple du 1 terme a celui du 11, €9 le multiple du 111 terme &:
celui du 1V.) fetrouvent conftamment ou plus grands, ou ¢gaux, ou plus petits, de part
& d’autre, felon quelque multiplication que ce puifle étre.

+§. 1. Euclide voulant délivrer dans cette difinition un caraftére géniral dc la proportionalizé
de-
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de quatre grandeurs, s'arvéte & celui qu'offrent les équimultiples des antécédens, comparés & des
équimultiples des confiquens. Lt il previent des termes qu'il employera dans la fuite , en difant
qu'il nummera grandeurs proportionelles ou en méme raifon, celles dont les équimulsiples
ont une telle correfpondance conflante entr'eux , que les équimultiples des antécédens, fimt tou-
jours & la fois ou plus grands , ou égaux, ou plus petits, que les équimultiples des confé-
quens, comparés chacun & chacun, felon quelque multiplication que ce puiffe étre.

§. 2. Il fuppofe tacitement , qu’on lui accorde , qu'il y a en effet des grandeurs douées de cette
correfpondance des multiples, apparemment , parceqi’il a cru qu’on pouvoit s'en aflurer aifément
par la feule infpection de toutes les figures femblables. En effet, un rayon (r) parex. étant.& fa
circonférence (p), comme un autre rayon (R )a lafienne (P, ileft affez manifefte, que fi
lesriple du premicrrayon (r) eft moindre que ja circonférence (p), le triple du fecond rayon
(R) fera aufli moindre que la fienne (P). Item, que fi le quadruple du premier rayon (r)
eft plus grand que fa circonférence (p): le quadruple du fecond raym (R) fera auffi plus
grand que la fienne (P). Et lonvoit que la méme chofe eft vraye de tous les autres équimultiples
qu'on pourra prendre, foit des rayons, foit des circonférences. Les exemples numériques font
woir pareillement , qu'il y a des grandeurs douces de la propriété émoncée dans la définition.  Par
ex. Les nombres 2 €5 6 item 8 &F 24, font quatre grandeurs dans le cas de cette correfpondan-
ce. Car fi lon multiplie les deux antéccdens 2 € 8 par un méme nombre quelconque M, & les
deux conféquens 6 &5 24, par un autrc nombre quelconque N 5 le multiple 2 M du premier an-
técédent , me fauroit étre =, o'y, ou que le multiple 6 N de fon conféquent, fans que le
multiple du fecond antécédent § M, ne foit en mime tems =, ou >, ou  que le multiple 24
N de fon conféquent. Car il ¢ft cvident

| Si2Mef =i 6N,
oM+2M+asM+eMeflaufi=4s 6 N +6 N+6N+6N.c. 4 d §M=24N.

Jtem SieMef > G6N,alors
eM+oM+2M+eMeflaufid 6N +6 N+6N+6N.c. 4.4 §M S24N.
5 enfin Si e Meft { 6 N, alors

cMtaMteM-+teMeffaufi{ 6N +6N+6N+6N.c. a.d §M 24N,
Cela
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Cela étant ainfi, on doit dire, felon Euclide, que Id raifon du nombre 2 au nombre 6 , eft
1a méme que celle du nombre 8 au nombre 24 ; ou bien, que les quatre nombres 2, 6, 8, 24
font proportionels ( voyez la Def, VI).

. §- 3. Auconiraire les nombres 2 &5 3, ittm 7 & 8, w'ayant pas cette propriéé, ne doivent
point recevoir la méme dénomination. Car fi 'on multiplie les antécédens par g , € les confé-
quens par 2, il em réfulte les quatre multiples 6,6, 21, 16; o le multiple 6 du I antécé-
dent eft égal au multiple 6 de fon conféquent ; [ans que 21, multiple du II antécédens , foit égal
& 16 multiple de fon conféquent. D’ou il fuit que 2 €5 3, item 7 & 8, ne doivens point éire
appellés des nombres en méme raifon; ni tous les quatre, des nombres proportionels. C'¢f2-
la le fens de cette Définition, qui a fi fort embarraJé les Commentateurs, que pluficurs ont cru
devoir lui fubftituer la XX du VII Livre, relative & la proportionalité des [euls nombres
rationels , qui parofs plus fimple: fcavoir, que quatre nombres font proportionels, lorf-
.que le premier eft le méme multiple du fecond, ou la méme partie foit aliquote foit
aliquante, que le troifiéme eft du quatriéme,

Nous allons faire quelques remarques , qui ferviront & lever ces difficultés.

§. 4. On fuppofe qu'Euclide n'a pas jugé convenable de fe [ervir de ceste Définition de la
proportionalite du V11 Livre,, parcequ’il avoit en vie d'établir dans le V' la dolirine générale des
proportions pour toutes fortes de grandeurs, tant rationelles , qu'irrationelles , €& méme celles dont
le rapport eft fjufques iciincxprimable en nombres ,sel que celui dudiamétre i la circonférence. En
effes , perfonne ne doutant que la proportionalité me puifle fubfifler entre des grandeurs incom-
menfurables , £ méme celles dont le yapport échappe aux nombres finis , puisqu'elle a liew entre les
cotés de vous les quarrés & leurs diagonales, les diamétres de tous les cercles € leurs cir-
conférences, U'Elémentateur auroit eu tort de fonder ceste Théorie fur une Définition particu-
ligre , rélative aux feules grandeurs rasionelles , vii que ces fortes de grandeurs ne font ni des mul-
siples les unes des autres, ni des parties aliquotes, ni des parties aliquantes. Son defJéin exi-
geant donc une propriété plus générale de la proportionalité, il lui aplu de choifir celle dela cor-
refpondance des équimultiples, comme applicable, & toutes les grandeurs proportionelles de quelque
nature qu’elles puifJent étre; véfervant la Définition citée du VII Livre, pour la Jeule doftrine des nom-
bres rationels, qui font dans le cas d'ére toujours ou des multiples les uns des autres, ou des
parties aliquotes , ou des parties aliquantes.

§. 5. Pour ce qui eft du principe de cette V' Définition , on ne peus douter qu’Euclide
ne Tais tiré de la confidération de la {imilitude & de fes proprictés, au moins fi la VIII
Définition eft de lui , laquelle dit en propres termes que la proportion confifte dans la fimilitude
des raifons. On ne pouvoit rencontrer plus beureufement: la notion de la fimilitude ¢ft Ia
véritable fource ot il faut puifer les principes généraux fur la propertisnalité. Il feroit
aifé de le faire voir, fi ¢'étoit ici le lieu de développer ceste motion dans toute fom étendue,
Nous nous  difpenfons d'enirer dans ce détail.  On fent affez , par la [eule idée con-
fufe de la fimilitude , que les proportions réfultent de la comparaifon des grandeurs corref-
pondantes qui réfident dans les figures femblablezs, ou plus ginéralemens , dans les Sujets, dans

: les

A}
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les Etres Temblables. 11y a proportion entre les cités de vous les quarrés &3 leurs diagonales ;.
entre tous les diamétres & leurs circonférences: pourquoi? Sans douse , parceque tous les
quarrds & tous les cercles font des figures femblables. De méme il y a proportion emtre
les quatre termes de deux raifons, parceque ces raifons forment deux fujets femblables , ois
ke antécédens &F les conféquens fe correfpondent , comme dans le cas particulier de deux cercles
Ies rayons correfpondent aux. circonférences; ou dans celui de deux quarrés , les c6rés aux diago-
“nales.

§. 6. Si Euclide avoit euune notion diftincte de la fimilitude o € qu'il eiit voulu remonter aux
premiéres fources métaphyfiques pour en deduire ia doflrine de la proportionalité, ¥l auroit ph fe
contenter de la Définition VIII, qui fait confifter la proportion dans la fimilitude des
raifons. En fuivans cette youte, les ¥ €8 V1 Définivions devenoient des aziomes, ou des théorémes
préliminaires, démontrables de quelquesvérités générales plus fimples, admifes comme notions com«
munes, Cetit éié fans doute la veritable manirée de traiter ce fujet 5 la dofirine des propor-
tions étant plus étendue que la Géométrie, independante des principes de cette fcience, & imti-
mement lice aux vérités univerfelies qui découlent de la nature de I'Etre confidéré dams toute
Ja genéralité, . '

§. 7. Mais ce Geométre n'a point fait ufage du principe qu'il avoit entre les mains , non plus
que les Auteurs qui one manic le méme fujet aprés lui. 1l a pris le partide former du caraciérede la
correfpondance des équimultiples , une Définition de nom , comme il étois en droit de lefaire , puif-
qwen Logique i) eft permis de donmer & une chofe doude d'une certaine propricté , um certaim
nom: & ce panti a produit deux inconvéniens, 1°. Quon trouve 4 la téte de ce V' Livre
deux Définisions de la proportionalité , la V & la VI, qui peuvent paffler pour une feule, &
ia VIII, ce qui efl contraire & la précifion de la méthode o qui w'en admer quw'une. 2°. Que la &V~
Définition érans purement nominale, on n'en peus raifimner avee fureté , qu autant qu'on fuppofe
la poffibilité de Ia chofe difinie; ¢. a. d. autant quwon fuppofe qu'il y a effedtivement des chofes
douces du carallére énoncé dans la Définition. A la rigueur cette poffibilité de la chofe définie
doit étre démontrée en Géometrie. Euclide lui-méme en donme U'exemple. . 1l ne raifonne point des
Définivions nominales , du triangle équilatéral, par ex. , oudu quarré, avant qu'il ait fait voir la pof-
Jibilité de ces figures , en donnant lewr conflruétion. Conforinément & cette mazime , avant de fe
Jervir de la Définition V', il auroit di faire voir qu'il eft poffible qu'il y ait des grandeurs tel-
les , que les équimultiples des antécédens , comparés aux cquimultiples des conféquens , foient tou-
fours ou égaux, ou plus grands, ou plus petits: €5 dés-lors ayant [atisfair aux loix de fa
propre méthode , il auroic prevenu toutes les difficultés , que ceite petite omiffion fait naitre
dans l'efprit de ceux qui ne connoiffént pas aflez les régles relatives & cette matiére.

§. 8. Aurefte, fi l'on adopte comme premiére notion de Ia proportionalité la V111 Définition
de ce Livre, ou ce qui revient au méme , fi avec la plupart des Auteurs modernes on la fait con-
JSifler dams l'identitc des expofans de deux raifons (R: P& r:p) quel’on compare, on peut
Je convaingre aifément , méme fans calcul, que Tinverfe de la propofition contenue dans la¥ Dé-

finisiun.
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finition , découle de cette motion de la proportionalité , & [raveir , i quatre grandeurs
R & P, r & p, font proportionelles, les équimultiples de la I & de la Il font
.conftamment ou €gaux, ou plus grands, ou plus petits, que d'autres équimultiples de
ka Il & de la IV, comparés chacun 2 chacun. :

Car les deux raifons R : P & r : p étamt femblables, en vertw de cette Défini-
tion, il fait que R [e rapporte & P conj?déré comme Towt ou comme partie, de la mé-
me mamidre que r fe rapporte & p confidéiré pareillemens ou comme Tout ou comme partie;
tellement que les moindres termes, R (3 r par exemple, fomt des parties [emblables des
plus grands P € p. Les deux raifms R : P & r : p forment domc deux fujets fembla-
bles, de la méme maniére que deux circonférences, €5 deux rayons tirés & ces circonféremses ,

Jorment deux figures femblables. -

©§. 9. Mais puifque la diverfité £ la diffimilitude, ne peuvent s’introduire: ok Ion me fup-
pofe que des principes d'idemsité €5 de fimilitude, on ne peut refufer de recevoir au mombre des
axiomes évidens par les notions communes 5 cette vérité, que des opérations femblables, fai-
tes femblablement, {ur des Sujets femblables, doivent produire des réfultats femblables.
Par confequens, i onmultiplie les ansécédens (R &5 1) des deux raifons femblables, par le mé-
me mombre m, 5 les conféquens P & p par le méme nombre n, les réfultats me peuvent
manquer de refter dans le méme cas de fimilisude 5 € la comparaifon des équimulsiples des anté-
cédens aux équimultiples des conféquens 4 doit toujours conduire aux mémes rapporss d'égalité , de
majosité , ou de minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe éire. Car d'abord les raifins
R:P, &F r: p font femblables par Uhypothéfe, &5 lesopérations qui produifent les équimulsiples de
chaque couple de termes , font femblables , puifqu’on les multiplie par le mémenombre. De plus , entans
que ces équimultiples font formés des termes correfpondans ¢. 4. d. des antécédens €9 des con-
Jéquens , "les opétations [e font Jemblablemen: dans des Sujets femblables.  Par conféquent les
réfultats doivent refier dans cet état de fimilitude, tellement que ce que le premicr antécédent eft
deveny comparativement & fon conféquent, le [econd antécédemt le foit devenu comparativement
aa fien. Dok il fuit que , s'il y & une égalité entre le multiple du premier amtécédens €F celui
de fon conféquent , la méme égalité aura liew entre I'équimultiple du fecond amtécédens €9
«celut de fon conféquent , cemme on Fa faii voir pour le cas particulier du §. 2.

§. 10. Aurefle, cette propofition weft qu'un cas particulier, de cette autre plus générale , qué
pourroit [e démontrer des mémes principes, fpavoir, {3 quatre grandeurs#A, B, C, D, font
en proportion, & que quatre autres a, b, c, d, lc foient pareillement, les produits A a,
Bb, Cc, Dd, réfultant de la multiplication des termes correfpondans , feront aufii
€n proportion, :

Car 1°. la raifin A : B eff femblable & la raifon C : D. 20. Les termes A &5 a,
B&b,CE&F c, D&, Jecorrefpondent [emblablement dans les deux proportions, go. Les
produits Aa, Bb, Cc, Dd réfultent femblablement de la méme opération. Par conféquent
la raifon entre e premier produit Aa & le fecond Bb , doit néceffairement fe trcuver
Jemblable & celle qui a lieu entre le troifidme produitz Cec, & le quatridme Dd; ou bien ces qua-

2 tre
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tre produits doivent étre en proportion. Sion fuppofe a=c{d b =d, on tombe dans le cas
particulier qu'on a traité dans le §. précédent. (Voyez App. Prop. 3)-

§. 11. On déduit des mémes principes la liaifon qui régne entre les vérités contenues dans
les V' €& VLLI Définitions ; & [gavoir

Que deux raifons R : P & r: p font femblables, {i' les équimaultiples.de leurs anté-
cédens (m R & mr) correfpondent tellement aux équimuluples (nP & np) de leurs
conféquens, chacun 2 chacun, qu'il y ait toujours de part & d’autre ou égalité, * ou
majorité, ou minorité, felon quelque multiplication que ce puifle étres :

Car puifjue mR eff =,>, ou { nP, felon que mr eff =, >, ou { np; ileft
clair que mR eft comparativement & nP, ce que mr eft comparativement a np. Et dautant
que cette correfpondance éft conflante, la raifon de mR : nP doit étre femblable & la raifm de
mr :np. Or quinefent la vérité de ce princ:'fe, que, lorfque les mémes opérations, fai-
tes femblablement,, ne-produifent aucune différence dans deux- fujets- fur lefquels elles.
fe font, ces fujets deivent étre femblables? Par cenféquent, puifque dans ce-cas la. multi-
plication des deux antécédens par un méme: nombre , auffi bien que celle des deux conféquens
un autre méme nombre , conflituent des opérations identiques faites [emblablement , il -faus
bien que la raifon R : P foit [emblable & la raifon dex : p. Autrement il nafiroit de la di-
verfité dans les réfultats. des dewx multiplications faites femblablement 5 ce qui ef contraire &
la_fuppofition. ‘ '

Ce font ld & peu prés les principes généraux , qui peuvent [ervir & réduire aux notions commu~
nes les vérités contenues dans ces Définitions. Il ne nous eft pas permis dapprofondir davan-
tage cette matiére en ce lieu; il faudroit compofer un Traité en forme fur la fimilitude, ce qui
nous éearserois trop de la route qu Euclide a fuivie: ) ‘

§. 12. Remarquex encore que ce qui eft vrai de la correfpondance des multiples , eft vrai par rap-
port & celle des fousmultiples , des Puiflances femblables, des Radicaux femblables &5c. Mais il
parvit affez qu Euclide n'a pas voulu embrafJer cette gencralité , pour ne pas s'éloigner de la clarté-
des notions cammunes : &' en particulicr on peus croive qu’il apréféré U'ufage des multiples & celui des-
Jfousmultiples, parcequ’il n’auroit pi prefcrire de prendre des fousmultiples, fans montrer auparavans
comment on doit partager une grandeur en parties égales ; au-lieu que la formation des multiples -
n'avoit pas befoin d'un pareil principe. Ce Géométre ctoit en droit de.demander qu’on pit doubler,
tripler é’ﬁ. ou prendre tel multiple qu’on. voudreit d'une grandeur , au-liew qu'il devoit aprendre
par la refolution d'un. probléme , comment on peut retrancher une partie aliquote quelconque dune -
ligne donnée: &9 la réfolution de ce probléme [uppofant. ladorine de la fimilitude, elle ne pouvois.:
dtre donmée que dans la 1X Prop. du VI Livre.

Vi.. ’ S

On nommera proportionelles, les grandeurs qui font en méme raifon.
VII..

* A la rigueur, le feul cas de I'égalité pourroit fuffire, Car fi mR == nP & mr==nP on en peut-
demontrer que # ¢ m=— R : P ==.r.2 p. (Voyex Append, Prop. 4).
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Mais fi dans cette comparaifon des c¢quimultiples, le multiple de la premiére fur:
pafle le multiple de la feconde, fans que le multiple de la troifiéme furpafle le multi-
ple de la quatriéme , on dira que s raifon de la prémiere a la feconde, eft plus grande
que. la raifon de la vroifiéme. & la quatriéme. ,

© § 1. Comme il'y ades raifons égales, il doit y en avoir dindgales ;. & par confequent de
plus grandes & de plus petites.
Lor[qu'on juge de la raifon par fon expofant , on dit qu'une plus grande raifon eff celle qui-
a un plus grand expofant, ou bien qu'une raifon A:Beft dqu'une awre a @ b, lorfque I'antéceé-
dent de la premiére. A contient plus de fois fon conféquent B; que Tantéccdens a de la feconde -
ne contient le fien b; ou bienencore , lorfque Uantécédent de la premicre raifon eft une plus gran-
de partic de fon canféquent, que I'antécédent de la feconde me Ueft du fien.
Ainfi la.raifon de 12 : 3 ¢ > laraifnde § : 4,
parceque I'antécedent- 12 contient fon- conféquent 3, quatre fois; au-liew que Tantécédent §,
ne contient fon conféquent 4, que deux fois. Tout au comtraire .
la raifmde 3 : 12 ¢ft  la raifon de 4 : 8.
Parceque Tantécédent 4 eft la moitié de fon confequent 8, au-liew que Pantécident 3 n'eft
que le quart de fon conféquent 12. La méme chofe ¢ft manifefte par les expofans. ~ Ainfi
12 : 3)8 : 4, ¢ .4.d 12 divifé par-3 eft > 8 divifé par 4, ou bien trois,
expofant de la premiere raifon ¢ft > deux, expofant de la feconde raifon. De méme '
3 2 12 K 4: 8 parceque vx ou ¥ { § ou i

. §. 2. Le principe des expofans ¢ft donc trés commode pour diftinguer immédiatement fi une
raifon eft égale & une autre raifm, ou fi elleeft plus grande , ou moindre. Cependant I Au-
teur de ces Llémens, quin'a pas fait ufage de la doflrine des expofans, nous propofe un au-
tre carallire de la majorité des raifons.  Selon luiy unc raifon eft plus grande , lor/quun cers
tain multiple du premier antécédent, peut furpafler le multiple du conféquent, fans
quun pareil multiple du fecond antécédent furpafle le multiple de fon conféquent.

Les raifons 3 : 2 & 11:9 fomt dans.ce cas.  Car fi on multiplie les antécédens par 9 € les
confiquens par 13, il en réfulte 27, 265 99, 117 .
3 2 ; I : 9
9 13 . 9 13
27 326 3 99 : II7-

Z3 ol



182 ELEMENS DDEUCLIDE.

-'—-———-—-—————-—————--———

DEFINTITIONS

oiv la correfpondance des multiples me fe foutient pas, le premier antécédent 27 fe trouvant
plus grand que fon conféguent 26, pendant que le fecond antécédent 99 eft moindre que fon con-
Jequent 117, - '
 § 3. Powr reconmoitre auffitét I'inégalité de deux raifons A : B & C: D. par ce
caraliere de la mon-correfpondance des multiples , on choifira pour multiplicatenrs les deux
termes de Pune des deux: raifins , par ex: C: D , & on multipliera les antécédens A & C,
par le conféquent D de la raifon choifie C : D s £5 les deux conféquens B & D , par Tantécé-
dent C de la méme raifun, en cette manicre:

A B cC : D 3 1§55 7 19
D C D C 9 7 9 7
AD :B.C 5 C.D :D.C 27 135 ;63 :63

Cela fait, les deux produits C. D & D .C Je trouveront égaux, pendant que les deux autres
A .DE B.C font inégaux. Et en particulier, le multiple d'un des antécédens eft plus grand que
celui de fon confiquent , pendant que le maltiple de autre eft égal au fien, fs Pon choific pour
multiplicateurs les termes de la plus petite raifm. Au contraire, le multiple de Tantécédent oft
tnoindre que celui de fon conféquent , pendant que les autres fonk égaux, fi Fon prend pour mul-
tiplicateurs les termes de la plus grande raifon.

Parex. La raifon de 7 :5 ¢t >laraifmde 11 : 9, Si 'on multiplie donc les
antécédens 7 &8 11, par o, confiquent de la plus petite raifon ; &5 les conféquens 5 &8 9, par 11
ansécédent de la méme raifon ; .

75 4 1I1:9

9 II 9 :1I

élen réfulteces quatre nombres , 63 : 55 5 99 i 99 ok 63 ¢ft D 55 pendant que 99 ¢ft = 99.

§ 4. Au contraire, fi I'on multiplie les deux antécédens par 5 &5 les deux conféquens par 7,
termces de la plus grande reifon,

7: 5 3 11:
5 7 5
les produits four 35 1 35 5 55 ¢ G3o0k 35 et =35, pendant que 55 ¢f2< 63-

§. 5. Silon veur avoir des multiplicateurs, qui produifent quatre multiples tels que le pre-
mier foit plus grand que le fecond, pendant que le troifiéme eft moindre que le quatrieme, il faut
prendre pour wiltiplicatewis les termes d'une vaifon noyenne entre les deux raifons propofées
& multiplier les antécédens par le confiquent de cette raifom moyenue, & les conféquens par
Jon antécédent.

2Par ex: L'expofant de la raifm7:5. ¢ft §, & celui de la raifon 11:9 eft %, ou bien
1; = _3,5_ (en multipliant & rédivifant par §). Par conféquent il faut prendre une raifon  cel-
lede 7:5& Ycelle de 6;:5. Or il eft évident que tous les nombres affignables entre les

dimni-

~ O
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{imites 65 € 7 fourni(lent une telle raifon, en les comparant au mombre 5. Qu'on’sarréte
par ex: & la raifon de 65: 5, ou 6% : 5, qui fe réduitd la raifon-de 19 : 15, on @ dews mul-
siplicateurs fasisfaifans & la quefiion. Car le premier produit 35, eft ) le fecond produit 315,
pendant que le troifieme 55 eft  le quatrieme 57 5 voici le caloul;

7 5 5. 1L 5 o

5 63 5 6}
35 315 5 55 i 87
VIIL
La proportion eft une fimilitude des raifons. (Zoyez Def, V §.5 & 6).

1X.
La proportion confifte au moins en trois termes.

§- 1. La proportion confiftant dans Tégalité de deux raifons, &9 chaque raifon ayant deux
termes , la proportion a proprement quatre termes; dont le premier & le quatriéme font appellés
extrémes, & e fecond & le troifiéme moyens. On regarde ces quatre termes comme
w'en faifant que trois , quand le conféquent de la premiére raifon tient en méme tems liew de Ian-
técédent de la feconde raifon. Ceft pour cela q'on diffingue les proportions en diferétes €5 en
continues. Une proporsion eft difcrcte, lor/que les deux termes moyens font indgaux , &5 elle
eft nommée conunue , quand ces méimes termes font égaus,

Ainfi ceste proportion 2 1 4 = 5°: 10 ¢t diferéte, parceque les deux termes moyens
485 5 font incgaux. u contraire la proportion 2:4==4:8 ¢/t du nombre des continues, & caufe
de I'égalité des termes moyens 4 &5 4. '

. -

. 2. Une fuite de grandeurs en proportion continue , forme une progreflion Géométrique.
Tels font les nombres .
r, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 65:,‘7-
De méme I, 3, 9,27, 81,243, 729, &c. o
Dans ces deux fuites il régne partout la méine raifon entre les deux termes qui fe fuccident
immédiatement 5 ¢. &. d.
I:2 2 : 4
1:3 3:0

~ §- 3. On appelle termes équidiftans d’une progreflion, deux termes qui fe trouvent
Jjeparés par un méme nombre d autres termes. Ainfi dans la premiére de ces progrcjzom, les termes
1 & 8, 8 64 Jomr équidiftans, parceque de part & d'ausre ils [e trouvent Jéparés par deus
termes intermédiaires, ‘ _ -

4 : 8= 8:16 0
9 127 =27 : 81 .

(i
1l

© §. 4. Care
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§- 4. Cette Définition fait voir, qu'entre les termes équidiftans , il fe trouve toujours le méme
nombre de raifons égales, ou bien , que pour arriver de I'un des équidifians 1, & lautre 8, il
Jaut toujours paffer par trois raifons égales v : 2,214, 4 :8; comme pour arriver du terme
8 a l'équidiftant 64, il faut pafjer par les trois raifns 8 : 15, 16: 32, 32 : 64 égales en-
1r'elles €5 & chacune des trois précédentes. On démontrera en fon lieu, que tous les termes équidif-
tans d'une progreffion Géométrique font en méme raifon. (Voyez I dppendicede ce ¥ Livre Prop. V1),

§. 5. On peut appeller raifon primordiale d’une progreflion, cclle qui fe trouve entre les”
deux termes avec lejquels on a commence & former la progreffion, eu qu'on regarde comme ayant
Jervi & la commencer. Par exemple. Si on part de la raifon de 1 : 2, pour faire comme 1 ¢ft i 2
ainfi 2 eft & 45 &5 comme 2 ¢ft & 4 amnfi 4 eff 4 § Ec. -on détermine la progre(fion des
nombres 1, 2, 45 8, 16 &Fc. par les deux premiers termes v & 2 choifis arbitrairement ;
c'eft donc cetteraifon qui fe trouve entre ces deux premiers termes arbitraires 1 £ 2, qu'on
peut appeller la raifon primordiale de cette progreffion.

Si Pon vouloit commencer la progre[fion par lestermes 1 &5 4., par exemple , on formeroit da-
bord la progreffion., }
1, 4, 16, 64, 256, .
" puis prenant les moyennes proportionelles 2, 8, 32, 128 ¢, entre chaque deux termes, qui
[e fuivent immédiatement , on trouveroit la méme progreffion.
I,2,4,8, 16, 32, 64, 128, 256{5”&_

oi il 0’y a dautre différence, finon que dans ce dernier cas, on rcgarde la progreffion comme
née de la raifon primordiale 1 : 4. On pourroit prendre pour raifon primordiale de cette méme
progreffion , telle autre raifon qu'on voudroit's pui/qu'au moyen de la Compofition €8 Décompofi-
tion des raifons, dont il fera sraité & la fin de ce Livre, on peut toujours , d'une raifm primor-
diale quelconque , remonter ou dejcendre a toutes les autres raifuns poffibles.

X.

Si trois grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft a la troifiéme en
raifon doublce de la premicre & la feconde.

XL

Si quatre grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft a la quatrieme
en rai?on triplée de la premicre a la feconde. On dira de méme qu’une raifon ¢ft quadruplée,
quintuplée, fextuplée ¢, en augmentant d’'une unité la dénomination de la raifon , a
mefure que la proportion fera pouflée plus loin d’un terme.

§. 1. Par des grandeurs proportionelles, il faut entendre des grandeurs en proportion con-

ginue (Def. 1X.§ 1) , qui conflituent une progre[fion Géométrique , ott les termes équidiftans font en
- méme
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méme raifon. Toutes les raifons pouvant Etre confidérées comme dirivies d'une raifen pri-
mordiale quelconque , il @ paru convenable aux Gclometres , de donner a ces raifons déri-
wées des dénominations qui indiquent leur dérivation de la raifon primordiale. Ainfi, puifqu'on
arrive au conféquent 4 de la raifon 1:4, en paffant par les deux raifons 1:2, & 2:4,
nomme cette raifon de 1:4, une raifon doubléé de la raifon primordiale de 1 : 2. Parcillement,
comme partant de la méme raifonprimordiale 1 : 2, on ne parvient au conféquent G4, de la
raifon dérivée 1164, qu'en pafjant par les fix raifons intermédiaires cgales
1:2==2:4=4:8==8:16=16: 32 = 32: 04.

la raifon de 1: 64, eft appellée une raifon fextuplée de la raifon primordiale 1:2.

Une raifim A : B devient donc doublce, triplée , quadruplée, & en général multiplice
d'une raifon primordiale donnéea : b, felon le nombre des raifons intermédiaires toutes cgales
a la raijon primordiale a : b, qui font interpofées entre les termes A &' B.

§. 2. Pareillement, fi entre les deux termes (1 & 64 ) duneraifon prife comme primordia-
le, on place un ou plufieurs termes (2, 4, 8, 16, 32 ), en forte que ces termes moyens for-
ment avee les extrémes (1 &9 64 ) appartenans & la primordiale , une progrefjion continue, les
raifons intermédiaires qui fubfifiens entre le premier terme (1) €9 chacun des moyens (2, 4.,
8 &c.), font appellées des raifons fousmultipliées de la raifon primordiale des extriizes.  En
particulier, quand il n'y aque deux raifons intermédiaires égales, on nomme I'une & I'autre fous-
doublée de la raifon des extrémes ; quand @ y en a trois , chacune eft appellie fousiriplée de
la méme raifon; & ainfi de fuite & linfini. ~ Si par exemple on place éntre les termes 1 €5
G4, leterme 8, on a deus raifons intermédiaires égales 1:8, & 8 : 64 entre celles des ter-
wes extrémes 5 dont chacune eft nommée fousdoublée de la raifon de v & G4. Si entre
les mémes extrémes 1 &9 64, on place les deus moyens 4 , & 16, il en réfulte trois rai-
Jons intermédiaires égales 1 1 4==4 : 16=16 : 64, dont chacunc eft nonmée foustriplcée de
da raifon des extrémes de 1 4 64+ '

Ainfs on wvoit en général que pour avoir une raifon , fousquadruplée par ex., il faut
établir entre les termes de la raifon primordiale trois termes moyens en proportion coitinue; &
que pour en avoir une fousquintuplée de la méme raifon, il eft befoin d'en établir quatre,
& de méme a linfini, toujours un terme de moins que w'cft le nombre des raifons intermédiai-
res qui doivent étre interpofces.

§. 3. Au refle ces dénominations tirent leur origine de Panalogie qu'on remarque entre la
aaniere felon laquelle une grandeur étendue réfulte d’une autre grandeur érendue de mérie gen-
re, & celle felon laquelle une raifom peut naitre d'une autre raifon primordiale. On confidére
les raifons comme des quantités d'une efpéce particulisre , &5 toutes comme bomogénes & com-
parables enir'elles; Car dans la contemplation des raifons, lefprit ne Yarréte qu'a la rela-
tion, & la quantuplicité des termes , fans faire atiention & ce qui peut leur comvenir comme
grandeurs d'une telle ou telle autre efpéce. Ceft pour cela qu'on fe répréfente les raifens comme
égales , €5 inigales, & comme étant [ufceptibles d'une multiplicité, € d'une fousmultiplicité
les unes a légard des autres ; Ei on les congoit ainfi, afin que d'une raifun quelconque il priiffe
natire toutes lcs autres raifuns, par la voye d'une cxnpoﬁtion &5 réfolution propre & cette dpcge

a ¢
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de quantités, de la méme maniere que dune ligne , ou dune furface multipliée ou divifée con-
venablement , on peut faire rifulter toutes les lignes & toutes les furfaces 4 infini.
Ces idées feront mieux diveloppées dans T Appendice de ce Livre.

XI1L

On dit que les antécédens font bomologues (ou corre/pondans) aux antécédens, & les
conféquens aux confdquens.

On a vi que les raifons qui forment une proportiony font des fujets femblables. Or les an-
técédens & les conféquens ayant la méme rélation dans les deuxraifons, ces termes doivent étre
confisirés comme des parties Jemblables de deux Touts femblables. Ceft pour cela qu'il faus
touours les comparer dans le méme ordre, afin que cette fumilitude ou correfpondance ne fois
jamais troublee.

XIIL

On appelle raifon alterne la comparaifon de I'antécédent de la premiere raifon i 'an»
técédent de la feconde, & du conféquent de la premiere raifon au conféquent de la.
feconde.

SiA:B=C:D } on peut inferer ‘{A :C=B:D
4:5 =16 20 - - 4:16=25§:20.
Quand on difpofe la proportion de cette manicre, on dit communémens qu'on le foit en alternant,
o4 alternando.

XIV.

Mais lorfqu’on change les conféquens en antécédens & les antécédens en conféquens
dans le méme ordre, on dit que la comparaifon des termes fe fait par inverfion de rai-
fon , ou /mvertendo..

A:B=C:D } Don¢ invertendo { B: A=D:C
3:9=4:12 9:3=12:4.
Xv.
Mais 1a comparaifon fe fait par compol(ition, ou componendo, quand on compare lafom~
me des conféquens & antccedens a leurs conféquens refpeétifs.
A:B=C:D. % Done compo- { A+B:B=C+D:D.
3:9=4 : 12. nendo 3to:9g=4+12:12.
XVIL
On procéde par divifion de raifon, ou dividendo, lorfque 'excés, dont ’antécédent:

furpafle fon conféquent , eft compar¢ au confequent.
s
vl
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Si A :B=C:D} on peut faire dividendo { A—B:B=C—D:D.
9 13 =12 4. 9 — 3i3=12—4 : 4.
XVIL

Et T'on va par conver/fion de raifon, ou convertendo, quand on compare l'antécédent i
Texcés dont ce méme antécédent furpafle fon conféquent.

Si A:B=C:D}’ il s'enfuit convertendo {A:A—-B:C :C —D.
9:i3=12:4 9:9—3=12:I12— 4

XVIIL

On argumente par égalité de raifon, ou ex equo, lorfque comparant deux fuites de
grandeurs de méme nombre, telles que les raifons de la premiére foient dgales aux

raifons de la feconde, chacune a chacune (foit que la comparaifon fe fafle dans le -

méme ordre, foit dans un ordre renverf€), on conclut que les extrémes des deux
fuites font en proportion. :

Le fens de cette Définition et celui-ci;  Si A, B, C, D eff une fuite de quatre
grandeurs, £ a, b, c, dune fuite de quasre autres grandeurs, tellement que A

A : B = a:b A : B =o¢:4d
B : C = b : cpoudansunordrerenver/fé J B : C = b : c
C : D= ¢ : dl C: D= a : b

Dans Tun & Tautre cas il ¢ft permis dinférer ex &quo , que la raifon de la 1 [uite des ex-
trémes A @ D eft égale & la raifon des extrémes a : d de la II fuite ; ou bien que
A:D=a:d

I. A, B, C, D 15, 3, 45, 9

II. a, b, ¢, d 10, 2, 30, 6

A: D=a: d 1§; 9, = 10: 6
XIX.

L Egalité de raifon eft appellée ordonnce lorfque les raifons de la premiere fuite font
égales aux raifons de la feconde fuite chacune a chacune, dans le méme ordre direét.

Soit par ex. A : B = a:b
B: C =5 : ¢
C : D= ¢ : d

Ici les raifans font égales chacune & chacune , dans le méme ordre diret, puifque dans I'une €5
dans I'autre fuite on va de la premiere grandeur vers la dernicre. Si lon conclut donc que les
extrémes font proportionels, ou bien que A : D =a : d, on dit qu'onargumente par égalité
ordonnce ou direlte, autrement ex &quo ordinate. '
Aa2 X X. Au
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Au contraire, I'égalité de raifin eft appellée renverfée ou troublée , dans le fecond
cas, c. a d. lorfque les raifons de la premiecre fuite font égales a celles de la
feconde fuite chacune 4 chacune; en prenant ces dernieres dans un ordre renverfé.

§. 1. Svicnt encore les deux fuites de grandeurs

A:B=¢c¢c:d
S’E’g’c})}oitl’on[uppofe{ B:C=b:c
> C:D=a:b

Ici les raifons de la I fuite font égales aux raifons de la II fuite, chacune & chacune »
mais dans un ordre renverfé , tellement que la raifon entre la premiere & la feconde grandeur
de la I fuite, eft égale & la raifon entre la pénulticme & la derniere grandeur de la 1T
Juite E5c. &5 ainfi de méme en avangans dans g premiere €5 en rétrogradant dans la feconde.
Si I'on conclut donc que A:D=a:d,

on neinmne cette analogie ex ®quo inver{é ou perturbaté.

§. 2. Les commengans w'azront pas de peine & diftinguer le cas de T'égalité ordonnée ou di-
recie, de celui de Uégalité troublie ou renverfée, sils fe fouviennent que lor/que deux termes fe re-
trouvent dans deux proportions, & qu'ils y occupent indifféremment ou la premiere £ la troifieme,
ou la feconde & la quarrieme place, c'eft toujours le cas de Végalité ordonnée 5 par ex.

A:B=a:b - B:A=b:a A:B=a:b
B:C=b:c ou B:C=b:c o C:B=c:b
TA:C=a:c TA:C=a:c A:C=a:_c.
On a toujours deux proportions qui ont de commun les deux termes B & b, occupants la pre-
mitre £ la troifieme , ou la feconde € la quatrieme place; par conféquent, les deux autres:
termes A & C foni proportionels aux deux autres a & ¢, en les prenant dans le méme ordre.

§. 3. Aucontraire, lor[que les deux termes, qui font communs aux deux proportions, ou fons
les moyens ou les extrémes , ¢'eft le cas.de I'égalité troublée; par ex: fi

, A:B=b:c . B:A=¢c:b A:B=b:e,
B:C=a:b oubien B:C=arb o C:B=bL:a
"TA:C=a:c TAC=a :c A C=a:c

Dans ces trois casles termes B €9 b, qui fe retrouvent dans les deux proportions , v font oulesex-
trémes ou les movens; par conféquent les autres termes fine en proportion, tellement que les
deux termes, qui viennent de la méime proportion A & C ou a £’ ¢, demeurent extrémes ou moyens.
Ou, ce qui revient au méme , les quatre autres termes différens A, C & a, ¢ font proportionels.
comparés dans un ordre renverfé, en ce que la comparaijon defcend de la I proportion dans la
11, € remonte auffitit dela II'a la I

Ce font les dénominations qu'on donne aux différentes manieres de conclure par anale-
gie, préfentement I Auteur wa déwmontrer qu'elles font légitimes, '
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DEMANDE S
L

ON demande qu’on puiffe doubler , tripler , quédrup]er une gran-
deur donnée quelconque, ou en général qu'on puifle en prendre tel
multiple qu’on voudra,

1L

Que dans une grandeur plus grande, on puifle prendre une ou plus
fieurs parties égales a une moindre grandeur de méme genre.

A BBREVIATIONS

Gdr. . . . . . Grandeur. . -
Equimult, . . . Equimukiple.
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aM /_\fl/xlr_ a0l
Alb|C ITX|Y| Z
ERNE o
S
.
.

PROPOSITION L THEOREME I N
I plufieurs grandeurs (a M, a N, a-O) font équimultiples d'un pareil nombre d’au-
tres grandeurs ( M, N, O &c), chacune de chacune, la fomme (aM +4 N+aO &)
des premieres feraautant multiple de la fomme ( M+ N+ O &c ) desfecondes, qu'une
des premieres (a2 M) eft multiple de fa correfpondante (M ).

HyroTHESE. THESE.
aM Jont des M chacune aM + a Nt a O eff aurant mulriple de
aN équimuitiples N de M+N—+O quea M Iefde M, on
a0 ds O  chacane, 4 Nde N oe.
Préparation. '

La Gdr. a M étant autant multiple de M, que a N I'ct de N (Hyp).,
on peut prendre dans 4 N autant de grandeurs X, Y., Z &c. cha-
cune €gale a {a correfpondante N, qu'on en peut prendre dans a M ,
comme A, B, C, &ec. chacune égale a fa correfpondante M.

A'] €zale X égale
Faites donc B chacune a M & Y| chacune 2 _ Dem. 2.
. cl 7z) N

DEMONSTRATION.

PUifquc a M clt autant multiple de M, quea N Peflt de N. (Hyp),
1. Lagdr. @ M doit contenir autant de grandeurs A, B, C &c. ¢gales chacune 2
M, que a N en contient d’égales 4 N, comme X, Y, Z &«.
Mais A =M & X =N (Prep.),
2. Donc A+X=M+N\. Ax. 2. L.y
De méme B étant = M & Y == N (Prep.),
3- It fuit que B+ Y =M+N\. Ax. 2. L. 1.
Derechef,puifque C= M & Z =N (Prep.),
4.0Onaura C+ Z =M+ N. ‘ Ax. 2. L. 1.
Par conféquent il fe trouve danse M autant de grandeurs — M,
Qu’il s’en trouve dans a M+ a N==M+N.
§. D'ou il.fuit que a M + a N ¢ft autant multiple de M + N, que aM P'eft de M,
ou quc & N eft de N, & par la m¢me raifon a M+4q N+a O autant multiple
de M+N+0O, que aM I'et de Mou aN de N &c.
C. Q I'D.
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cM : ] cN

A - PROPOSITION 1IIL- THEOREME IL

I la premiere grandeur (4M ) eft multiple de la feconde (M), autant que 12
troifieme (a N ) I'eft de la quatrieme (N); & que la cinquieme (¢M) foit encore
multiple de la feconde (M), autant que la fixieme (¢N') l'eft de la quatrieme (N ):
la grandeur (aM +¢M) compofée de la premiere & cinquieme, e?lmultiplc de la

feconde (M), autant que la grandeur (a N+¢N) compofce de la troificme & fixie-
me left de la quatrieme (N ). ,

HvyroTHESE

THESE. _
aM ¢ M fone des. (M cbacuns a M b ¢ M off autant multiple de M*
o | demime ) o lquimult. | de guc 4« N T ¢ N V't de N,
aN que ¢e N de N chacune.

DEMONSTRATION.

PUifquc aM eft autant multiple de M, que a N P'elt de N ( Hyp. ),
1. Lagrandeur 4 M contient M le méme nombre de foisque a N contient N.
De méme, puifque ¢ M eft autant multiple de M, que ¢ N Ieft de N (Hyp.),
2. La grandeur ¢ M contient M le méme nombre de fois que ¢ N contient N,
3. Partant la grandeur entiere 2 M + ¢ M contient M le méme nombre de fois
que la grandeur entiere 2 N + ¢ N contient N. Ax.2. L. 1.
4. garwconféqucnt aM + ¢ M elt autant multiple de M, que a N+ ¢ N Pelt
. de N.

C. Q F. D.
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raM
1aM aM

S PROPOSITION 1IL THEOREME IIIL
I la premiere grandeur (2 M) eft multiple de la feconde M, autant que la troifie-
me (a N) I'eft de la quatrieme (N ), & qu'on prenne des équimultiples (¢aM, ¢a N)
de 1a premiere (4 M) & de la troifieme (4 N ): ces deux dernieres grandeurs (¢caM ,
¢a N) feront également multiples de la feconde (M) & de la quatrieme (N ).

HyPoTHESE. THESE.
1. a M) fonr dewx (M chacune ¢a M cff autans muliiple de M, que
© b équimuliiples {1 de ¢a N l'eff de N.
aN j de N chacune. :
2.¢aM 'L font deux  (aMchacune :
o tquimuliiples & de )
sa Ny de (4N ¢hacune,
Préparation.

Partagez donc e @ M en fes parties 1aM , a1 M &c. chacune=aM.
ea N en fes parties X a N, a1 N &c. chacune==aN.

DEMONSTRATION.

PUifque ¢ a M eft autant multiple de aM, que eaN I'etdeaN (fyp. 2),
1. Il fe trouve dans ez M autant de grandeurs = a M,
qu'il s’en trouve dans ea N i =a N.
2. Le nombre des parties 1a M, a1 M &c. dans ea M, eft donc égal aunombre .
des parties 1,a N, a1 N &c. dans eaN.
Mais par la raifon que @ M eft autant multiple de M, que 4 N Pelt de N,
& quer1aM=aM, 1aN=aN,
3. La grandeur 12 M eft autant multiple de M que 14 N Teft de N.
4. Et par laméme raifon a1 M cft autant multiple deM, que a1 N let de N.
Puis donc que la I gdr 1aM eft autant multiplede la 1¢ gdr M,

que la 1T gdr x4 N left de 1alVegdr N,
& que la V gdr a1 M elt autant multiplede lall* gdr M,
que l1a VI gdr a1 N l'elt de lalVegdr N,

5. 11 S'enfuit que lagrandeureaM, compofie de la L & Vgdr1aM+e1M,
eft autant multiple de la 11 gdr M, que la grandeur e @ N, compofce de
lalll & VIgdr 1aN+arN, Peft de lalV gdr N. Prop. 2.L. 5.

C. Q. E.D.
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\ PROPOSITION 1V.- . THEOREME iIV. oy

I quatre grandeurs (M, N, O, P-) font ‘proportionelles: Ie's.équimulﬁpleS’(aM y
a0)dela gremiere (M) & de latroifieme (O) , comparés, chacunachacun, ades équi-

d

multiples (¢ N, ¢P) de la feconde (N) & de laquatrieme (P), feroat en méme. raifon,
felon quelque multiplication que ce puiffe étre. o
HyproTHESE. v : TH‘gst. s " )
IM:N=O0:P. . T aM:ieN:z=40: ¢P
aM ‘/oludu ™M eN des N .
14 o quimsls. ¢ itm o b équimult, o
L 40y de LO ¢P df LP .
Préparation.
1. Prenez RaM, Ra O équimultiples de aM & dea Q. M .
2. De méme ScN, ScP équimultiples de ¢ N & de ¢ P. }Dem. I.L.g:

DEMONSTEATION.

PUis donc quea M cft autant multiple de M, que a O P'eft de O (Hyp. 2), & queles
randeursR ¢ M, R 2 O foot des ¢quimultiples des grandeurs aM', « O (Pr?. 1), -
1. La grandeur Ra M eft autant multiple de M, que la grandeur R 2 O Pett de O. - Prop. 3.L.5.
2. Par la méme raifon ; 12 grandeur S ¢N eft autant multiplede N, que ScP I'eft '
de P. ’
Etdautant que M : N=0O : P(Hyp. 1), &que Ra M, RO font des équi-
multiples quelconques du I terme M &du ll1 O; & Se N, ScPdes ¢quimul-
tiplesquelconques du II terme N & dulV P (4rg. 1 & 2), )
3 SiRaMeft y,=cu ScN, parcillement R O fera , =ou { ScP. Def. 5. L. 5.
Mais les grandeurs RaM & Rz O {ont des équimultiples quelconques desgran- '
deursaM & 4O, & les grandeurs ScN, ScP des équimultiples quelconques
des grandeurs ¢ N, & ¢P (Prep. 1 & 2).
4. Partant, la raifon, de aM 2 ¢N eft égale i 12 raifon de ¢ O 4 ¢P; ou

aM:eN==aO: cP. Def. 5. L. 5.

C. Q E.D.

I COROLLATIRE
L senfuit de I'Arg. 3, que, felon que ScNeft Y, =, ou { RaM; pareillement ScP fera
%., =ou{ RaO; ceft pourquoi ¢N : aM == ¢P : a0 (Def.5.L.55).

Donc, fi quatre grandeurs font proportionelles, elies le font aufli par inverfion de raifon, ou
invertendo. ‘ ‘
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N .PROPOSITION V.! THEOREME V.

I une grandeur (a4 M) eft autant multiple d'une autre grandeur (M), que Ia retran-
chée (aN) l'eft de la retranchée (N), le refte (aP) fera autant muitiple du refte
(V), que la grandeur entiére (a M), I'eft de la grandeur entiére (M).

HyroTHESE Tuese.

( Lesgdrs. aM e M font deux Touts, aP eff auran: mulriple o V., que
1.8 les fd”' aN © N leurs parsies retranchées aM I'efl de M.
i < les gdrs, aP ¢ V les refles.
. aM eft mulriple de M, ausant qus
1IN Feft de '
Préparation.

Prencz une grandeur P telle, que aP foit autant multiple de P, que -
aN I'etde N, ouaMdeM. Dem. 2.L.5s.

DEMONSTRATION,

PUis donc que aN eft autant multiple de N, que aP et de P (Prep.),
1.La fomme aN+ aP, ouaM, des premieres, eft autant multiplede la fomme
N-+DP des derniéres, que @ N et de N. Prop. nL.g.
- Mais aM et autant multiple de M, oude N+V ,queaN l'et de N (Hyp. 2); .
2. Partant, la méme gdr. aM eft ¢quimultiple des gdrs. N+ Py & N+ V.

3. Par conféquenty, N+ P=N-+ V. Ax. 3. L.1..
Et retranchant la gdr. commune N,
4 1l s'enfuit que la gdr. P elt =—ala gdr. V. Ax. 3. L.1.

s. Partant, aP ¢taat autantmultiple de P, queaM l'et de M (Prep.), le méme
&P clt autant multiple de V, que aM el de M. .

C. Q. F.D..
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PROPOSITION VI - THEOREME VI

I deux grandeurs (a M, a N) font équimultiples de deux autres grandeurs (M

& N ), chacune de chacune, & les.retranchées (¢ M & ¢N ) équimultiples des mémes

randeurs, les reftes (eM & eN) feront refpe&xvement ou égaux a ces grandeurs
M& N ), ou ils en feront des équimultiples.

HYroTHESE. . ‘ THESE.
CaM o aN font dewse Touts, L SieM == M, ¢N fira=— N.
1 S¢c Mo cN lexrs parcies retranchées. : . Si eMeft multiplede M |, ¢ N Jora
Lt M & N lesrs refles, ’ . . iqmnnlnph de N, .
fa M ‘M Sfont des
14 & items ¢ équimuls, (9' }
&N eNJ 7 de LN

CAS 'L SieMet=M. ’
Préparation. )
Faites 1N = N. t ' ) - ' Dem, 2. L.s.
anonsn.n‘lon

PU:f‘que ¢M eft autant multxplc e M, que ¢N l’cft de N (Hpp. 2), & que =

eM =M (Sup. 1), & IN = N (Prep.),
1.Lagdr.cM+eM, ou aM, fera autant multiple de M, que ¢N +1N et

de N.

Or a M étant autant multiple deM que aN, oueN + ¢N l’e& de N (Hyp. 2).
2 Lesdeux gdrs. <N+ 1N &e N +¢cN font équlmultlplcs de la mémegdr. N.

3. Ceelt pourquoi Jagdr. eN+1 N=eN+cN. Az 6. L.1,
Retranchant donc 2 gdr. commune ¢N, :

4. Il{uit que INeft = eN. Ar 3. L.1.
Mais INet = N (Prep J; ’

5. Partant, eNeft = N. Ax. 1. L.,

6.Doncfi eMelt = M, eNet == N.
. C.Q FD. 1

Bb 2
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1eN

sssusuel.

A}

. CAS IL SieMel multiplede M.

Préparation, . . o _ :
_ Prenez 1¢N autant multiple de N, que eM et de M:  Dem. . L. 5.,
‘ ~ DEMONSTRATION. .

PUifquc- eM eft autant multiple de M, que 1¢N I'eft de N (Prep.), &
quecM cft ,autant multiple de M, que ¢ N Peft-de N (Hyp.2),
" y.LagrandeureM+cM, ouaM, fera autant multiple de M, que reN+¢N "
" Pek de N. ' - Pop.2. Lss
Mais aM étant autant multiple de M, que 4N, ou eN+ ¢N, left de'N '
(Hyp. 2), 4 ‘ - -
2. Les deux gdrs. 16N+ ¢N &eN +¢N font donc équimultiples de la méme
gdr. N. : ' ’

3. Parconféquent,Te N+.cNet == eN+ ¢ N. : Az 6. L.1.
En retranchant donc Ia gdr. commune ¢ N,. '
4. 11 fuit que la grandeur 1eN et =¢N. ' ' Ax 3. L.w

Or 1¢N eft autant multiple de N,-que eM Peft de M ( Prep. );
5. Donc, fi e M:eft multiplede M, e Nfera équimultipledeN. '
s , T : C. QED 11..
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aM . . cm aiM -

PROPOSITION VIL * { THEOREME VIL
Es grandeurs égales (M & 1 M), ont méme raifon 2 une méme g(randeur-

(m); & une méme grandeur (m) a méme raifon a des grandeurs égales (M & 1 M)..
HyroTHESE. . THESE.
M &1 M font dexx gdrs. égales, ¢r m IM:m=1M:m -
en eft une troifieme. A.m M= m 1M
Préparation.
1. Preneza M & a 1 M ¢quimultiples de M & de 1 M. .
2. Et em un multiple quelconque de m. }D em. 1. L. 5.
- DEMONSTRATION. - ' : )

PUifque aM & a1M font des équinmult. de M & de 1M (Prep. 1), & que-

M=1M (Hyp.), .
1.LagdraMet=a1 M. Ax, 6. L.1..
2. Donc, fiaMeft =, ou { em; a1 M{era pareillement », =, ou em.

Mais aM & a1 M font des equimult. du I terme M & du IIT térme 1M,

commeem & em en font du Il terme.m &  du 1V terme m; .. . '
sPartat M: m=1M :m... , * Def. §. L.ge-

: C.Q.ED. 1.
EtrpuifqueaMzaIM(A;;g.I), : ,
4. 1l fuit encore.que, fi em et B, == ou {aM, lc méme e doit en méme

tems étre Y, = ou a1 M. . ’

s:Doncy m: M= m:1M. Def. 5. L5, . -

CQFED. 11




198 ELEMENS DEUCLIDE. -
: w .

s
aR TN aN 4P
= -
T e N
R|IN N bayg

x.

\ PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

.21 deux grandeurs’(M & N) font inégales, la plus grande ( M ) auraune plus gran-
de raifon 4 une méme grandeur (P), que la plus petite (N ) ; & au contraire la méme
grandeur ( P) auraune plus grande raifona la plus petite (N ),qu’a la plus grande ( M).

' HYPOTHESE. THEsE.
1M N.. IM : P >N : P
1. P off une gdr. guelconque. 4. P : N> P : M

I. Préparation. _

1. Rétranchez de la plus grande M Ia partie t N= 2 la plus petite N;

Et le refte R fera ou (g, ou Y ou eafia == N;

Suppofez premierement que ce refte foit ¢ N.
2. De ce refte R prencz un multipie a R 9 P,
3. Autant que aR et multiple de R, prenez 14N & aN multiples

de 1 N &deN. Dem. 1. L. §.
4. Faites la gdr. 2 P double de P; la gdr 3 P triple de P; & ainfi

de fuite jufques a ce que vous foyez parvenu au premier multiple

de P, quifurpafle aN, que vous fuppoferez étre 4 P.

P DemoNnsTrRATION. S
‘Uifque 4 P eft le premicr des muitiples de P, quielt YaN (Prep 4),
X. Le multiple précédent 3P n'eft pas » a N; Ou bien a N'n'eft pas { 3 P.
De plus aR & 1 a N étant équimult. de R & de 1 N (Prep. 3), :
2.La gdr. aRF1aN, ou aM eft autant muitiple dcR+1N,ouM que a RI'eft de R,Prop. 1. L. 5.
Ou bien quea N de N. (Prep. 3). -
5. Donc aM & aN font des équimuit. de M &de N. ‘ :
Drailleurs; aN & 1a N €tant des cquimult. des gdrs. égales N& 1 N(Prep.3& 1),

4.1a gdr. aN et =1aN. '
Mais aNn'ch pas {53 P (drg. 1); I_h' 6 L.r.
5. Partant 14 N n’eft pas non plus <gg P.
Or aReft S P. (Prep. 2).
6. Donc, en ajoutant, aR+1a N, ou aM S 4 P.
Puis donc que aM et » 4 P,& aN 4P (Prep.4); & queaM & aN fontdes
equimult. dcs antécédens M & N, & 4P & 4 P d’autres équimult. des confe-
quens P & P (Arg. 3& Prep.4). .
7. 11 fuit que M:P » N : P. _ I Def. 7. L.s.
C.QFD. 1 -

Deplus,comme onvient d’¢tablir que aN et { 4 P(Prep. 4).& a M ? 4P (A%G),
8.1l eft evident que la gdr. 4 P et H aN, & que lamémegdr. 4 Peit{ aM.
Or 4 P & 4 P étant des équimult. des anticédens P& P; &aN & aM d'au-
tres équimult. des conféquens N & M,
ol fuitqueP : N S P M. o Def. 7. L. g,
C. QFED. 1
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11.  Préparation.
Si on fuppole en fecond liew R » 1N ou N.

5. Prenez de 1N un multiple 1aN ) P. . .
6. Et autant que 14N eft multiple de x N, prenez aR multiple de }Dcm. 1. L.g,
R, item aN multiple de N. ~ St .
7. Prenez encore 4 P pour le premier multiple de P ) aR; ainfi le
multiple ﬁrecédcnt 3 P ne ferapas ) 4R, ou bien 4R ne fera
pas § 3 P. : .
DEMONSTRATION. )
D’Abord on prouvera, comme. dans le raifonnement précédent (A4rg. 1. a
& 3), que
X. Lesggdrsq. aM & aN font équimult. des gdrs. M & N. ' :
De lug, aR & aN étant des équimult, de R & de N (Prep. 6), &R étant
(Sup. ), .
2.ﬁ s’cnfuitpquc aReftd aN. )
Maintenant 4R n'étant pas { 3 P (Prep. 7)),
Etlagdr. 18N étant Y P (Prep. 5),
2. On aura, en ajoutant aRF1aN,ouaM$ 4P.
Mais aR étant { 4P (Prep. 7), & ce méme aR étant YaN (4g. 2),
4. A plus forte raifon aN et { 4 P. _
OraM & aN font des équumult. des antecédens M & N (4rg. 1), & 4P &
4P d’autres équimult. des conféquens; P& P & deplus aM > 4 P; &aN
§4.P (Arg. 3 & 4). ‘ : '
5. Parconféquent M : P > N : P. Def. 7. Ls.
’ : . C. Q._ F.D- I.
De plus, fans changer de préparation, on démontre comme dans le cas précédent
(4rg.8 & 9). que ‘ . B
6.La raifon de P : Net ) laraifon de P : M.
C. Q F.D. 11

11

Et en appliquant 1a méme préparation & le méme rzifonnement aun dernicr
Cas lorfque R=1 N, : )
7. Dn achevera la démonftration comme dans les deux Cas précédens.

.C.QFED. 1 &1
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

Es grandeurs (M & 1 M) qui font en méme rajfon 4 une méme grandeur (N )=
font égales entr’elles. Et celles (M & 1 M) auxquelles une méme grandeur (N)
" .a méme raifon : font aufli égales entr’elles,

HyroTHESE. THESE.
M:N=1M:N , © La gdr. M = I M.

DEMONSTRATION.

I
Sinon , les deux gdrs. M & 1 M font inégales.
1. LES deux gdrs. M & 1 M n’ont donc pas méme raifon 3 a2 méme gdr. N. Prop. 8. L.5.

Mais elles ont méme raifon a cette méme gdr. N (Hyp.);
2.1a gdr. M eft donc =2 la gdr. 1 M.

‘ C. Q E.D.
HyroTHESE . ' THESE. )
N:M=N:1M. LagdrrM = 1 M.

DEMONSTRATION,
1L
Sinon, les deux gdrs. M & 1 M font incgales.

I. LA méme gdf. N n’a donc pas méme raifon aux deux gdrs. M & 1 M. Prop. 8. L.s.
Or elle 2 méme raifon 2 ces deux gdrs. (Hyp.);
2. Donclagdr. M eft = alagdr. 1 M.

C.Q E.D.
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" PROPOSITION X - THEOREME X S

E deux grandeurs (M & P), celle (M) qui a plus granderaifon 4 une méme

N), eftla plus grande. Au contraire, celle (P) a laquelle une méme grandeur
EN ) a plus grande raifon, eft la plus petite. - )

HYPOTHESE. ' ) TaESY,
M:Ne¢DP: N - Lagdr. Mo Y P.
DeEMONSTRATION. . _

I
Sinon; M et =P, ou {P. _
~ CASL SiMet=P o .
1. I _4Es deux gdrs. M & P auroient donc méme raifon 2 l2 méme gdr. N. . Prop. 7. L.g.

O elles n’ont point méme raifon i la méme gdr. N (Hyp.);
2. La gdr. M n’clt donc point =4 la gdr. P. ‘

CAS IL SiMet {P: - .
3 LA raifon de M : N feroit  la raifon P: N. Prop. 8. L .
Or la raifon de M : N n'eft pas la raifon P : N (Hyp.); B '
4.Donc la gdr. M p'eft pas < la gdr. P.
. Mais M n’etant pas non plus=2P (4rg. 2),

5.1l refte donc que M foit » P. \ C.QFDr
HyPOoTHESE. Tuese
N:PD>»N:M Le gdr. P of { M,
’ DEMONSTRATION.
)R

Sinon; P elt ==, ou M.

' CAS L SiPet=M. =
1. LA raifon N : M devroit étre = a laraifonde N : P. Prop. 7. L.3.
2. Ce qui étant contraire a Phypothefe, P ne fera pas =M.
CAS IIL SiPet Y M.
3 LA raifon N : M devient  laraifon N : P, Prop. 8. L. 5.
4. Ce qui étant encore contraire a 'hypothefe , P ne fera pas Y M.
Mais P n'eft pas non plus= M (4rg. 2); .
5. Il rette donc que P foit{ M.
; , C. Q ED. 11
Cc
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LE PROPOSITION XL THEOREME XL
sraifons (A :B & E: F) qm font égales & Une méme troifieme saifom (C:D),
font égales entr'elles.
. HYPOTHESE. ‘ ) ' “Turse
fA:B
Xeos raifons {LEQ' Jont == & la méme raxﬁm C:D. A:Be=FE:F
Préparation.

1. Prenez des équimultiples quclcohques ah, aC, aE des trois an-

técédens A, C, E.
2. Et d’autres equxmult:plcs quc!conqucs eB, ¢D, cF destrois con- |

féquens B, D,

DEMONSTRATION.

PUlfquc A:B=C : D (Hp);s
1. Si le multiple gA et &, =, ou  Ie multnplc ¢B; l‘equxmultlplc aCelt
pareillement ), ==, ou { I’équimuitiple ¢ Dx Def. 5. L. 5.
De méme puifque C : D = E : F (Hyp). ‘
o. Si le multiple 2C eft %, =ou { le multiple ¢D; Péquimultiple 2E fera pa-
reillement %, =, ou { Péquimultiple cF. Def. 5. L.s.
3. Par conféquent fi le multiple A et Y, =ou ¢, le multiple ¢B; '¢quimul.
tiple «E eft pareillement ), =, ou{ I'équimultiple cE.
4 Patant, A: B=EFE: L. Def. 5. L.g,

€. Q.FD.
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! ‘PROPOSITION XIL - THEOREME XiI
I plufieurs grandeurs (A, B, C, D, E, F, &c.) font en proportion (ou bien {i
gluﬁem's raifons font égales): la fomme de tous les antécédens (A+C+E &c.) eft

la fomme de tous les conféquens (B+D +F &c.), comme un antécédent eft &
fon conféquent. : -

#B - . nD j

HyroTHESE. THESE
Les gdrs. A, B, C, D, E, F font proportionelles A+C+E:B+D+4+F=A:B,
wA:B=C:D =E:Faoe-
Préparation.
I. Pren&z les équimultiples mA, mC, mE des antécédens
A ‘E; L
2. De méme les équimultiples #B, #D, #nF des conf¢quens 1. s

B,D,F
DEMONSTRATION.

PUisdonc queA:B=C:D=E:F (Hp.);

1.SimA et ), =, ou { #B, mC eft parcillement », =, ou{ #D; & de
méme mE et », =ou aF. : Def. 5. L.s.
En ajoutant donc de part & d’autre les gdrs. », = ou (.

3. Les gdrs. mA + m C -+ m E feront conftamment » , =, ou  les gdrs. B
+ 7D +aF, felon quemA et y, =, ou #B.
Orlesgdrs.mA +mC+ mE & m A font des équimultiplesdesgdrs. A+ C+E
& A (Prep. x & Prop. 1. L. 5) ; item les gdrs. nB + 2D + #F & »B font des
-équimultiples des gdrs. B+D+F & B (Prep.2 & Prop. 1. L.5); '

3 PartantA+C +E : B+D+F=A:B.

‘ Def. 5. L.s.
C.QFD.
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A PROPOSITION :XII. THEOREME XIII
I la ptemiere grandeur (A) a méme raifon 4 la feconde ( B), que la troifie-
me (C) a la quatrieme (D); mais que la troifieme (C) ait plus grande raifon & la
natrieme (D), que la cinquieme (k) a la fixieme (F): la raifon de la premiere
2A) a la feconde (B) fera aufli plus grande, que la raifon de la cmqmeme (E) a

la fixieme (F ).
 HyroTHESE.

I.A:B=C:D.
ILC:D »E:F

Teese.
A:B)E : F,

Préparation.

¥. La raifon de C : D étant ) la raifon de E: F (Hyp. 2), prenez
des équimult. mC & m I des antécédens C & E; & pareillement
d’autres équimultiples D & 2 F des conféquens D & I, telle- 1Dem. 1. L. 5
ment que # C foit Y #D fans que »E foit Y #F; ’{?Cf 7. L.s.
Prencz  m A autant multiple de A que mC l'eft de C.7 Dcin. . L.
3. Deméme 7 B autant multiple de B que # D et de D.) 5

DEMONSTRATION

Pst doncque A: B=C:D (Hyp. 1), & que mA, i C font des cqmmul-
tiplesdes antccédens & 7B, #D des équimultiples des confcqucns (Prep.2&3),
1.La gdr. mA fera 3, =, ou { # B; felon que mC fera }, =, ou( nD. Def. 5. L.s: -
OrmCelt nD (Prep. 1); _
2. Doncm Aeftaufli ynB. ‘ '
Mais en méme tems mE ‘n’elt pas » #F (Prep.1), & les gdrs.mA & mE
font des equimultiples des antécédens A &E, & # B, # F des équimultiples
~des conféquens B & E(Prep. 1 &2),

3. Partant la raifon A : B et >.la raifon E : F.
Def. 3. L.s,

C. Q F.D.

!
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\ PROPOSITION XIV, - THEOREME XIV.

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles: felon que la premiere
(1}11) fera plus grande, égale, ou moindre, que {a troifieme (C), la feconde (B) fera
aufli plus grande, égale, ou moindre que la quatrieme (D). o

HyPoTHESE ‘T HESE.
LA:B=C:D. : : S6on que A of >, =ou  C.
ILA ff d, = C B ferady, = D.

€ ASIL SiAet) C
DEMONSTRATION.

. B LA raifon de A: Beft donc ) la raifon C : B. Prop. 8. L.§:
Mais A: B=C: D (Hyp. 1)

2. Donc la raifon de C : D eft ) la raifon C : B.. Prop.ra. L. s,

3. Dot il fuit, que D et { B-ou B - D. Prop.10. L. 5.

On démontrera de la méme maniere pour les deux autres cas; iA = C,
que B fera=D; &fi A et { C, que B fera { D.
4 Par conféquent, felon que A eft ), =, ou C, parcillement B et ); =, ou

B C. Q. E.D.
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PROPOSITION XV, THEOREME XV.
Es parties (A & B) font en méme raifon que leurs équimultiples (m A & m B).

HYPOTHESE THESE
Les gdrs. m A & mB [ont des équimuls. des A:B=mA : mB.
gdrs, A o B.
Préparation.
1. Divifez m A en ces pafties P, Q,, R chacune == A. }Dcm. 2. L.s.

2. Et mB en ces parties p, ¢, r chacune == B.
DEMONSTRATION.

PUifque les gdrs. m A, mB font équimultiples des gdrs. A& B (Hyp).
1.Le norabre des partiess P, Q, R &c. et = au nombre des parties

Paq, 1 &c.
Et dautant que P = Q_ = R (Prep.1), & p = g = r (Prep. 2),
a.lagdrP:p=Q:9=R:ré&e. : {Prop. 7. L.s.
: Prop. 11. L. 5.

3. C'eft pourquoi P+ Q+R,oumA:p+g9+roumB =P:p.
Mais acaufeque P = A & p == B (Prep. 1 & 2),

4Lagdr.P:p=A:B. Prop. 7. L. 5,

s.Partant A : B = mA : mB. Prop.11.L.§.

C. Q. E.D.

Prop.r2.L.s.
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PROPOSITION XVL ‘ THEOREME XVI
[ quatre grandeurs (A, B, C, D) font en proportion, elles le feront encore em
raifon alterne. _ '
HypoTHESE. ' Tuzse.
A:B=C:D. A:C=B:D,
' Préparatiom.
r. Prenez des équimult. quelconques m A, & mB des termes A & B

}Dcm. 1. L.g.

mB

de la premiere raifon.

2. Prenez d'autres équimult. quelconques #C, #D des termes C & D
de la feconde raifon.

P DeMONSTRATION.
Uis donc que A & B font des Xartics gcs equimult. A & mB (Prep. t),
: m

3. Onaura B=mA:mB. Prop. 15. L.s.
Mais A: B= C: D) :
a. Donc C:D=mA:mB. Ptop_[]_L_s,
sDeméme C : D= uC:nD. Prop.15.L.5.
¢.Partant mA :mB=nC: nD. Prop. 51.L.§.
5. Celt pourquoi, felon que m A eft Y, ==, ou #C, pareillement mB fera %,
=, ou { nD. . "~ Prop.14.L.5.
Or mA & mB étant des équimult. des termes A & B pris comme antécé- :
dens (Prep.1), & nC, nD ¢étant d'autres équimultiples des termes C & I¥
confidéres comme confcglens (Prep.a2),
6.Patant A: C=B:D. - Def. 5. L. 5.
C. Q. F.D.

Remargue.

VIL fuit de cette propofition, que fi quatre grandeurs font proportionelles, felon que la premiere-
elt plus grande, égaie, ou moindre que Ia feconde, la troifieme eft de méme plus grande, €gale,.
ou moindre que la quatrieme.

Carpuifque A : B = C :D (Hyp),
r. On aura A:C=B:D. . Prop.16.L. ..
2. Donc, felonque A & Y = oul B, C fera parcillement ¥, = ou { D.. Prop.-14.1e 5>

C. QED
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\ PROPOSITION XVIIL THEOREME XVIL

I les grandeurs compofées (A+ B & C+D comparées 4 leurs parties B& D)
font proportionelles: les grandeurs divifées le feront auffi,

HyrOoTHESE. THEsE.
A+B:B=C+D:D A:B=C:D.
Préparation.
1. Prenez des é?:uimult. quelconques m A, mB, mC,mD des gran-
deurs A, B,C, D.
2. Prenez encore des équimult. quelconques #B, # D des grandeurs
: B&D. _ Dem. 1. L. 5.
DEMONSTRATION.
1. LA gdr. entiere m A + mB eft donc autant multiple de fa gdr. A + B, que
-mA et de Ay oumC de C. Prop. 1. Is. 3.
2. De méme, la gdr. entiere 7 C +mD eft autant multipledela gdr. C+D, que
mC Velt de C. Prop.1. L. 5.

3 Earéo+nfi:')<1uent mA + mB eft multiple de A + B, autant que m C + mD I'eft
e .

4. Oa voit aufli %e les gdrs. entieres mB+ 2B, mD + 5 D font équimult. '
des gdrs B & D. . Prop. 2, L. 5.
OrA +B:B=C+D:D:(Hyp).,&mA+mB ,mC+mD font équimult. des
antécédensA+B & C+D (Arg. 5); itetm mB+nB,mD +2D font équi-
mult. desconféquens B & D ( Arg. 4.); . .

5. Par conféquent, imA +mBett D,=,ou{ mB+nB; m C+mDeltaufli ),
=,ou{mD+nD. Def. 5. L.5s.
Mais, i mA+ mB ¢t Y, =, ou { mB+#E; en rétranchant la particcom-1 §. § & 9.
mune mB,

6. Le refte mAcelt encore y, =, ou  le refte #B.

De méme, imC~+mD cft ), =, ou { wD+1D; enrétranchant la partie
commune mD,
7. Le refte m C eft encore H, =, ou { le refte nD.
8. Ceft pourquoi, i mA el D ,==,0u 7B ; m C eftpareillement y,—=ou{ nD.
Muis mA & m C font des équimult. de A & de C pris comme antécedens
(i;rep. 1); & nB, nD des ¢quimult. de B & D coniiderés comme conféquens
(Prep. 2);
o Partant A : B=C :D, Def. 5. L. gi
' C. Q E.D.
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Fig1.

S PROPOSITION XVIIL- THEOREME XFIIIL
I des grandeurs divifées font proportionelles (A : B=C: D), elles feront encore
proporuonefles en compofant (A+B : B=C +D D).

HyroTHESE THESE
A:B=2C:D. A+B:B=C+D:D.

DEeEMONSTRATION.
Sinon, A+B : B '—AC+D' iutrc gd} M(ou)D
CAS L Soxtd’abord M D ou ™M + R = D (Fig. 1).
PU!S donc que A+B:B= C+D: MOUA+B B=C+M+R:M.

1

1. On aura dividendo A : B=C + R M Prop.17.L. ¢
Mais A:B=C: D (Hyp.), .

2. Partant C+R:M=C: : , Prop.11.L.5.
OrC+RetYC (4x. 8. L. 1

3Donc Met YD, & la fuppoﬁnon que M foit { D, eft impoffible. Prop. 13. L. 5.

C A S II. SoitenfuiteM » D, ouM=D + R (Fig, 2).

PUlsdoncque A+B:B=C+D:M,ouA+B:B=C+D:D+R.
40Onauradividendo A: B=C —R D "+ R. Prop.17.L.s.
Mais A:B= _ D. (Hyp.). . S
6. Partant C—R:M= C : D : : "Prop. 11.L. 5,
Or C—Reﬁ(C(Ax8 n; '
2.La gdr. Meft donc{ D, & la fuppo[' tion que Mjmt S D, e&xmpofﬁble Prop. 14.L.s.
La gdr. M ne ouvant donc étre ni { D ¢4rg.3), ni ) D (Arg 75
SIlscnfmtqucp[cft._D &queA+B:B=C+'D:D.
C. QFED.
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" PROPOSITION XIX. -~ FHEOREME' XFX

Tle Tout (A+B) eft au Toat (C+D), commé le retranché ( A) ¢ft au Fetran~

ché (C), le refte’ (B) fera-auflt au refte- { D), comme K" TFout (A+B) eft ag
'lou'(C+D)

" ‘Hyvotuest. . -Tnxsx:« o
+B C+D=A:C. \ . . B:D=A+B:C+D.
: , DEMONSTRATION. _ _
Puice . AFBICAD=_ A: C (Hp)
1. Donc alternando - A +B 7  "A=C+D: C. 4« Plop.16.L.s.
2. Puis dividendo - .. B A= .D: GC ~ Prop.x7.L.s.
3. Et altermant de nouveau’ B : D= A: C. _ Prop. 16.L.5.
Mais d’autant que A+B:C+ D= A: C ( Hyp)
4 1 fuit que B: D= A+B: C+D Prop.11.L. 5.

. - C Q F.D.

"€ OROLLAITRE :

Sldcs g'andcurs,compofcesfontproportxonelles,c a.d. queA+B:A=C+D:C

" Onpeut inférer par converfion de raifon A+B:B=C+D:D (Def. 17. L. 5).
Car d’abord A+ B :C+ D= A ; C.(Hyp & Prop. 14),

Coelt pourquox A+B:C+D=B:D (Prap. 19).
~Denc. . . A+B:B =.C+D : D(Prop. 14)-
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S ‘PROPOSITION XX~ ‘THEOREME XX o
X'il y'4 une fulte de trois grandeurs (A,.-B, C) d'un c6té, & uné fuite de trois
sutres grandeurs (a, b, ¢) de I'autre , telles que les raifons de 1a premiere fuite foient
égales aux raifons de la feconde fuite, chacune & chacune, prifes dans le méme ordre
dire&t, il fera vrai, par égalite de raifon , que felon que la premiere grandeur (A) efk
plus grande , €gale, ou moindré que 4 troifieme (‘C) dans whe des fuiies, de méma
dhh_? lfautr(e, ;a’ premiere grandedr (4 fera auffi plusgrande, égale, ou tnoindse.que 1g
troifieme (¢ ).

Hyrornese, < TrEese -
LA:B=d4:b : Selow que A ot Yy, =, C,
LB :C==4% Do . RV aeffaufiy, ==,m c

DEMONSTRATIOR. ! ‘
CAS I SoitAdC.
PUr'sddncquc Aetd C A B - = o
. LLaRaifon ° A:Betd C;B, .. .7 .’ ' . Pop8Ls
~Mais. © A:B = a :b (Hyp. 1) B
& i Ci:B = ¢ :b (Hyp 28&Prop.g. Lis. Corod.). .
2. Donclaraifon’'s :6 ek Y ‘c 2.0 - - 4 o Prop.13.L.5.
3. Partant actaufli y o . R 1 TN PE 2
4. On prouvera de la méme manidre, fi A et = Cy quaalli 4 ot ==¢;'& " *
encore de htme; fi-A ek { C, quaufli aelt .
S. Partant, felon que A eft Y, =, ou { C, a fera aufli ¥, =, ou( .
-~ f_l"y"?* Cera ,.\j 3
C.Q ED.

T
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"PROPOSITION XXIL =~ THEOREME -XXI
)il ya une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d’un coté, & une fuite de trois au-
tres grandeurs (a, b, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foieng
égales a celles de la feconde fuite, chacune a chacune, dans un ordre troublé, il fera
vrai, par égalité de raifon, quefelon que la premiere- grandeur (A ) eft plus grande,
égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de meme dans I'autre la
premiere grandeur ( ) fera aufli plus-grande, égale, oumoindre que la troifieme (¢).

HyYPOTHESE. ~ . THESE.
I.g:B:b:'c. Selow que A of >, =,  C,
pIA

:C=— s : 6 ‘ asflauffi ¥, 5=, m <.

DEMONSTRATION.

, CAS I Soit AMC. -
P Uis donc auc A eft gC ‘
1. La raifon de A:B HDC:B. e Prop. 8. L. 5.
Mais . A:B=b:¢ (Hyp. 1) o .
. &invertendo C:B =b&:a (Hyp. 2.& Prop.4 L. 5. Cordll. ).
2. Partant, laraifon b:¢ Db :a S Prop. 13.L.3s.
3. Et de-la Leet {a,ouadec - Prop. 10. L..5.

4. On démontrera de-la méme maniere, fi A et =C, qﬁ’aﬁ_fﬁlaéﬂ.': & én.

core de méme, fiAeft { C, quaufli g eft c. .
5. Partant, feloaque Aeft , =,0u < C, 4 &ra'autp », =, 0u{c o
' - - € QE.D.

ST
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S " "PROPOSITION XXIL THEOREME XXIL
il

y a deux fuites de grandeurs (A, B, C &c. a4, b, c.&c.)de méme nombre de
part & d’autre, telles que les raifons de I'une foient €gales aux raifons de P'autre, cha-
cune a chacune, prifes dans un ordre dire€t, les extrémes feront proportionelles par
€galité de raifon ordonnée , ouex @quo ordinaté. - .

HyroTHESE. ' THESE.
LA:B=a:5é. A:C==a:.
ILB:C=54:c.

‘

“ Préparation.

Prenez m A & ma équimult. de A & a.
De méme nB. & 14 autres équimult. de B & 4. ‘rDcm. 1. L.s.
. Enfin r C & r¢ équimult. de C & c. ‘ :

G D~

-DEMONSTRATION.

PUi(‘quc A : B= a : bHp b o

1. On aura mA :nB=ma :nb : . Prop. 4. L. 5.
De méme B : C= & : ¢ (Hyp. 2 '

's. Parconféquent # B :rC =unb :rc. . Prop. 4. L.s.

3. Donc mA, #B, rC &ma, nb, rc forment deux fuitesde grandeurs, telles
que les raifons de I'unefont égales aux raifons de I'autre, chacune 4 chacune,
dans un ordre direct. N

4. Partant, par égalité de raifon , felon’que la premiere m A d’une des fuites eft
Y, =, ou { que la troifieme »C, de méme la premiere m 4 de lautre fui- .
te fera », =, ou que Ia troifieme re. : Prop.20. L. 5.

s.Dou il futque A: C==a: c - ) Def. 5. L.s.

C. Q F.D.
, Dd 3
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TR
R y
S .PROPOSITION XXIIL THEOREME XXIIL
‘il y. a deux fuites de grandeurs (A B,C&ca,b,c¢ &c) de méme nombre de part

& d'autre, telles que les raifons de f'une foient egales aux raifons de I'autre, chacune a
chacune, dans un ordre renverfé ou troublé s les extrémes feront propomonelles par

¢galité de raifon troublée,ou ¢x @quo perturbate. . . . e
HyroTHESE. ’ ' : THESE .
LA:B=d:ec A:C=sa:e
InB:C=a:ét — -
Préparation. .
1. Prenez mA, mB, ma équimult. des gdrs. A, B, a.
2, De méme nC nb, n¢ autres équimuit. des gdrs C by Dem. 1. L.s.

DEMONSTRATION.

PUifquc A & m B fontdes équimult. de A & de B (P;ep I).
1. On aura A : B = mA mB. Prop.15.L. .
2. Par laméme raifon 4 ¢ = 'nb:nc -
Mais A : B = &: c (Hp. 1)
3. Donc mA mB = nb :ne ; Prop.it. L.,
Et a caufe que B« C = a. : b (Hp 2. , ‘
4. On aura mB :nC — ma: nbh " Prop. 4. L.5.

5.Dou il fuitque mA, mB, nC, & ma, mb, nc forment deux fuites de

gdrs telles que les ralfons de l’une font LbaICS auxraifons de Tautre, chacune

a chacune, dans un ordre renverfé.
6. Partant, par égalité de raifon, felon que la premiere mA de l'unedes fuites .

et », = ou { que la troifieme #C, de méme I3 premxerc ma de I’autre

fuite fera ), =, ou  que la trmﬁcme He. Prop.21.L.5;
7. Cclt pourquoi A : C = a: ¢ Def. 5. Lu.s.

C. Q. E.D.
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.1l B ', v D

S "PROPOSITION XXIV.” THEOREME XXIV.

A1 quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, & qu’une cinquieme (E)
foit 4 la feconde (B), comme une fixieme (F) eft 2 la quatrieme (D), la compofée
(A+Eg de la premiere & dela cinquieme fera 2 la feconde (B), comme la compofée

(C+F) de la troifieme & de la fixieme fera a la quatrieme (D).
HyrOTHESE. - ' THESE
LA:B=C:D, A+E:B=C+F:D.
1 E:B=F:D. . +F:D
DEMONSTRATION.
PUi(‘quc E:B=F:D (Hyp. 2).
r. Il fuit par inverfion B: E=D:F [P‘mp. 4.L.g.
Et d’'autant que A :B =C: D (Hp 1) Coroll.
». Par égalité ordonnée A:E = C:F Prop.22.L. 3.
5 Danc parcompofition A + E : E = C+ F : F. , Prop.18.L. 3.
. .Mais a caufe que L:B = F : D (Hyp.2). :
4. 1l fuit encore par o
~ dgalité ordonnéeque A + E : B = C+ F : D. Prop.22. L. 5u

C. Q. FD.
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1C RY - i N
C D
A PROPOSITION XXV. THEOREME XXV,

I .quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, la fomme de la plus
grande (A) & dela plus petite (D) excéde la fomme des deux autres (B& C).

HYPOTHESE. THESE
LA:B=C:D. v A+DSB+3, -
1L A eft le plus grand terme ¢ par conféquent (*) '
D le pius gen.
Prépasation.

FatessiIC=C& 1 D =D.

‘ DEMONSTRATION. _
PUisdoncquc A:B = C:DHp.1n,&queC=1C&D=1D
.. (Prep.). : ’
1. 1l fuit que A:B =1C:D. Prop. 7. L. 5.
2.Celt pourquoi A:B = M:N. . Prop.19.L. 5.

Mais la gdr. A étant Y B (Hyp. 2).
3. La gdr. ‘Meft aufli ) N ’ {Prop.16. L. 5.
De plus, acaufe qu¢e C = 1C & D == 1D (Prep.1 & 2). LRem.
4 llgenfuit que xC+D = 1D +C.
Et comme Melt Y N (4. 3). ' ' Ax, 2. L. 1.
5. 11 s'enfuit de plus que xC+D+MH>»1D+C +N,c. & d. que A+D

¢t >B +C. Ax. 4 L,
: , - CcQEDHFTE

(*) L'Auteur fuppofe la conféquence decette Hypothefe fuffifamment évidente par les vérites
ijcédc‘"estcags pulfque A - B = C>¢ D : (Hop. & aue A >Rc (Hyp. 2),Bet > D
(Prop. 14. L. 5). De méme A étant yp. 2 ¢t XD (Rem. de Prop. 16. L. 5 );
Partant D eft le plus petit des IV termes. P-2)s >D( rop. I 505
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A PPENDICE

De la Compofition €° Décompofition des Raifons & des’ Logarithmes.
DEFINITION L

MUL TIPLIER, dans un fens général, n'efltautre chofe que trouver une grandeur
P, quifoit a une grandeur homogene F, dans la raifon donnde d’une autre grandcur
quelconque f, a une unité homogene. .

§. 1. Pour peu quon fe rende attentif d ce qui fe paffe dans la multiplication mumérique ,
on trouvera qu'il vy eft queftion de réfoudre ce Probléme général. Une raifon 1: f ¢rant don:
née, avec une grandeur quelconque F, trouver une autre grandeur de mcme genre
P, telleque 1: f=F:P?

Par ex.en multipliant § par 3, oncherche un PRODUIT 15, qui contienne le FACTEUR § trois
fois, comme lautre FAcTEUR 3 contient Lunité fous entendue trois fois. La multiplication des
nombres rationels s’achéve donc arithmétiquemens, en répctant lun des Falleurs autant de
Jois que T'uniié fe trouve répétée dans I'autre.  Mlais ce carallére de I'addition répétée, qui
fixe fuffifamment la nature de la multiplication numérique rativnelle , n'étant guéres applicable
a lidéc de cette opération prife dans un fens plus général, c. a. d. entant qu'elle manie les
grandeurs mon-rationelles, on efl obligé, pour la définir, de fe fervir du caraciére plus étendu
de la proportionalité , en la regardant , comme lamanicre de trouver une 1V proportionelle
a l'unité & aux deux lacteurs.

2. On reconncit [ans peine que multiplier, & trouver une IV proportionelle & trois
termes donnés , font des opérations analogues, ou plutet identiques. Il y a cette différence,
que , dans la premiére , on regarde le premier terme comme une unité homogéne & un des Fac-
teurs £ ce qui difpenfe de faire mention de la divifion du produit par le premicr termnc;
au-lieu que dans la derniére , on envijage fouvent le premicr terme comme une grandeur quel-
conque ce qui oblige de faire fucccder @ la multiplication des termes moyens, la divifien du
Produit par le premier. Au vefte la raifon ne fubfiflant quentre grandeurs de mémne gerre, il
¢ft clair que Tunité 1 & T'un des deux Falleurs f - doivent nécefJuivement étre bomogénes
au - lieu qu'il W'eft pas abfo'ument récellaive que les Facteurs f €9 I le foient.  Ces deux Fac-
teurs peuvent éure bitérogencs , comme ne ligne &' wnplan s un plan &3 wn folide&c 5 tellemens
gue leur produit ne fuit neanmoins qu'nn plan ou un folide, . a.d. une quantité homegéne au fecond
latteur ¥. Car les deux premierstermes, 1 G f ne doivent ¢tre confidirés que comme ure
JSimple raifon | i l'on fait abftraltion dela quantité [pcifique &5 abjviue des termes, Ala vérité
ondit communiment , qu'une ligne multiplice par uneligne fuit nattre un plan 5 &' q'un plan mul-
tiplié par une ligne produit un folide ; mais ces expreffions w'érant pas tout & fait jufles, elles
ne doivent pas éure prifes au pied de la lestre. Euclide dénontre dans laPropofition X11 du V1
Livre, quune ligne multiplice par une ligne produit une ligne ; &' il prouve , Propofition XXI/1,
que les plans des parallelogrammes Jemblables, font comme les produits de leurs cités bomoligues.
De forte que la multiplication d'une ligne par une autre, ne pruduit pas un plan, mais un
nombre , ou tine quantité, qui fuit la raifun du plan.

Ee 2 DEFI-
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DEFINITTION IL

vaxsnn, dans un fens général, une grandeur D par une autre d, c'e(t trouver
une grandeur Q, qui fe rapporte & 'unité, de la méme maniére que D fe rapporte a
une grandeur homogeéne d.

On nomme la gdr. d, le Divisevr ; la gdr. D, le D1viDenDE, 5la gdr. Q. It QuoTiEnT.
Par conféquent Divifer le Dividende D par le Divifeur d, c’eft trouver un Quotient Q,
qui par fon rapport 4 'unité 1, indique la raifon du Dividende au Divifeur.

Par ex. en divifant 6 par 2, onapour Quetient 3, qui contenant unité trois fois , indique
que le Dividende 6 contient le Divifeur 2, trois fois. Dok I'on voit qu'en général

Le Divif 2 eft au Divid. 6, comme I'unité 1 eft au quotient 3.

La Définition avertic affex que le Dividende & le Divifeur doivent étre des grandeurs de
méme genre; & que lunité & le ngrient doivent étre dans le méme cas. Cardans cette opéra-
tion la raifon de d & D eft domnée, &' on demande qu'on I'exprime par la raifon de Vunité 4 Q5
il faus donc que les termes apartenants & la méme raifon _foient de méme genre.

La divifion [e réduit donc & trouver une quatricme proportionelie au Divifeur, au Di-

vidende, & a V'unité,
DEMANDTE L

ON demande qu’en puifle multiplier & divifer des grandeurs conformcément aux

Définitions t & II.
On fe contente ici de demander qu’on pui(fé trouver une quatricme proportionelle & unité €5

& deux autres grandeurs données, ce qui s’appelie multiplier; qu'on puiffe trouver ume qua-
triéme proportionelle 4 deux grandeurs données £ & T'univé , ce qui s'appelle divifer? On fe
contente, dis fe, de demander ces virités depratique, parceque ce n'eft pas ici le licu denfeigner
les régles de I'effeltion , réfervée aux [ciences qui traitent des grandeurs particulicres qu’on propo-
Je & multiplier ou & divifer. L' Arithmétique exccute ces opérations par des chiffres ; la Géo-
métrie par des confiructions linéaires 5 €5 I Alglbre, comme la [cience des grandeurs en général, ne
les exécute fouvent point, [fe contentant de les indiquer par des caralléres convenables : €5 comme
?es caraltéres font d'un grand ufage, mous mous en [ervirons, aprés en avoir expliqué la figni-
wation.

I'IYror'nnsn I

ON répréfente le produit de deux Falteurs f- & F, par Vexpreflion f F, qui déno-
pe par conféquent une grandeur telle que 1: f==TF: fF (Def. 1). De méme le produit de
la grandeur m par ft, eft répréfenté par Uexpreflion mfF; fignifiant 1: m=fF:mfF,
& ainfi des awres..

COROL-
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"C OROLULAIRE L
LA tranfpofition des Letires ne change point la valeur du produit, c. a.d. fF=Ff.
I:

g::r I:'[ﬁ_f_;‘-;%;’}(Hyp.x&Def.l).

Ponc alternands 1 : f = F : Ff. Prop.16.L.5.
Partant F:ff =F:Ff. Prop. 11, L.s.
Mais F =F

Done JE =F f, Prop.14.L.§.

C OR OL L A1IRE IL

LOr;/'qu'on multiplie deux Faleurs (gaux r & r; le produit rr ¢ft appellé un QUARRE, &F
le Fa&eur r fa RACINE. Par conféquent l'unité t eft & la racine r, comme cette racine r eft
au quarrérr. ¢. 4. do 1 17 =7y : rr. (Def. 1),

En multipliant de la méme maniére le quarré rr par la racine r, on trouve le cube rr7,

Partant
1:r=rr;rrr.(Def 1)

De méme, en multipliant ls Cube rrr par la racine v, le produit rrrr efl appellé un

QUARRE - QUARRE. Donc :
: 1:r=rrr: rrrr(Def 1)

Et ainfi des autres produits & Uinfini', auxquels on dimne le nom de Puissances. On les
nomme premiere , feconde , troifieme, &c , puiffance; felon que dans expreffion la lettre (1)
défignant la racine, eft répétée une , deux , trois &'c fois.. On lesmarque auffi de cette ma-
niere 1%, 72, 13, caradériftique d'un ufage fort étendu, qui a for fondemens dans la compofition
§9 décompofition des raifons , comme nous Uexpliquerons dans la fuite. '

C O ROLTELAAIRE IIL

PU{[quc toutes les raifons font égales & la raifom 1: v, il Senfuit que
Lot =yt g2 =7p ;93 =71 1% {0, Prop. 1. L. 5.

C. 3. d. routes les raifons entre les Puiffances fucceffives font des raifons égales & con-
tinues. Ou ce qui ¢ft la méme chofe ; La [uite des Puiffances ‘ :
I, 7, 1%, r3, r+ {5e.
forme une Progreffion Géométriqus. 4 D§°f-1 9 Ly,
Hy?» ot nes e IL

I /E quotient Q, qui réfulte de la Divifien de la grandeur D par une autre d, fera
répréfenté par le caraltére ?; ou D: d tellement que d: D=1 :9 (Déf. 2),
Les autres.caratéres plus compofés auront la méme fignification. Ainﬁa‘?—t, répréfentera

le Quotient qui vienten divifant la grandeur ? par a; de maniere que

. D D

aq. 2":[ :c‘.l-_d? DEFL
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DEFINITION IL

I /Es produits, comme m A, mB, qui réfultent de la multiplication de deux gran-
deurs A & B, par un méme I'aéteur m, feront nommeés des EQUIPRODUITS.

1l ne faut pas confondre les Equimultiples avec les Equiproduits.  Lorfque le Falteur m
eft un nombre entier &' rationel quelconque (par exemp. 7), les quantitésm A, mB (<. 4. d.
7 A, 7 B) jont des Equimultiples de A €5 de B ; wais lorfque la grandeur m réprefenté une
grandeur non-rationelle quelconque comme une racine numdrique fourde , oiv une circonférence de
cercles, ou toute autre grandeur de I'efpéce de celles qu'on nomme tranfcendante, les quantités
m A £ m B ne font plus des Equimulriples , mais des Equiproduits des grandewrs A &' B.

PR OPOS SI!ITION L
LES Equiproduits m A £ mB font comme les Falteurs A {5 B.
D EM 0 Ns TR ATTIO N

PU{[quc mA eft un produit de A par m; € mB un produit de B par m; on peut infirer
1 ¢ m = A:

m A"
I : m = B:m Bf Det. 1.
DPartant A :mA = B: mB Prop. 1. L.§.
Donc alternando A: B =mA: mB Prop.16.L. 5.
Oucequieflla méme chofemA : mB = A: B.
: C. Q F. D

PR OPOSITTION IL

SI quatre grandeurs A, B, C, D, font en proportion, les Equiproduits m A & mC
des anic¢cédens, comparés @ d’autres Equiproduits nB, » D des conféquens, chacun a
chacun, font encore en proportion. }

D EM 0N ST RATTI O N

PUif:/uc m A€ m C fout des Equiproduits de A & C (Hyp. ).
On aura A: C =mA:mC

Derechef  nBEnD étant des Equiproduits deB& D (Hyp.). prrop. 1.

On aura B:D=muB:nD J

Mais A: C = B: D(Iyp.&Prop. 16. L.3).

Partant m A :mC = n B nD, Prop.11.L. 3.
E¢ alternando mA : nB =mC : nD. Prop.1s. L. 5.

C. Q. F.D.
PR OPOSITION IL

\
;SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, & que quatre autres a,b, ¢, d
le foient aufli, les produits A, 5B, ¢C, dD, quiréfultent en multipliant chacune
par chacune, font encore en proportion.
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D EM ONST®RATTI O N

Cdr puisque A : B == C : D, prenant les Equiproduits a A &5 aC des amécédem item
les Equiproduits 5 B&S bD des conféquens .
on awra aA :bB= aC: bD. Prop: 2.
De méme ,puifque a : b =c¢ : d; fi on prend Ie: Equzprodmts aC & ¢ Cdes antécédens,
& les Equiproduits 5D 84D des confcquen: |
on aura aC: 4D = ¢C : 4D. o - Prop. %
Partant gA: bB=cC aDbD. = - Prop nL.g.»
C. Q. F.D.- B

COROLLAIRE

SI quatre grandeur: A, B, C, D font en proportion , leurs Quarre: leurs Cubes, K Ieur:(
Puiffances quelconques de” méme denommanon » Joni encore en proportion. '

PROPOSITION IV.

S[ quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, le produxt AD des extrémes,
eft toujours égal au produxt BC "des moyens. | ‘

DEMONSTRATI'O-N.-

PUique A: B= C: D, Hyp
Ee 4 D: C= D: C, (Hyp)- ‘
Il fuitquee AD: BC = CD: DC Prop. 3.
Mais CD=DC (Hyp. 1. Coroll 1. ,
Partant‘ AD-—BC | o E , ' | {EL‘:II":I‘S-L-S-'-
o ' C. Q F.D.
DEFINTITTION IV °

ON appelle rRAI1sON D'EGALITE, celle ol les deux termes font ‘€gaux entr’eux,.
EtrarsoN D'INEGALITE lorfque ces termes font inégaux. ‘

* En particulier on nomme Raifon de plus grande inegalité, lorfque Tantécédent eft plus-
grand que fon conféquent. Au contraire Raifon de momdre mégahte lor[que I’amécedmt eft
moindre que jon confequent

COROLLAIRE ' '

l 4 E conféquens: dvamant Uamité o les raifons B:1,C 1 x &, font desrmfom de plu:grandr
inégalité , lorfque les antcccdens B & C font S que l'unité. Et par conﬁqumt ces mémes
raifons remverfies 1:: B, 1 ¢ C ferons des raifons de moindre indgakité..

. DEEL
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DEFINITION V.

QUand on renverfe les termes d'une raifon, tellement que Pantécédent devienne
conféquent , & le conféquent antécédent, cette feconde raifon eft appellée la
Reci1proQuE de la premiere qu'on nomme DIRECTE.

Par ex. Laraifon direfte 3 : 1 a pour réciproque la raifon 1 : 3. De méme prenant B : A
pour direfte, [a réciproque ¢ft A : B. En général la grandeur % eft la réciproque de la
grandeur A. Car une grandeur A [e rapportant naturellement & lunité comme conféquent ,
A ¢ft autant que 3.

C OR OLULAI R E

\
Ila direle, par ex. 3 : 2, eft une raifon de plus grande inégalité , [a réciproque 2:3
era nécefJairement une raifon de moindre inégalité.

DEFINITION VL

ON dit qu’une Raison M : N eft COMPOSEE DE DEUX OU DE PLUSIEURS RAISONS COM~
posanTes A : B, C: D, E : F, &c. lorfqu'elle eft égale a la raifon qui fe trou-
ve entre le produit ACEde tous les antécédens, comparé au produit BD F de tous
les conféquens. ] v o

Par ex. foient les raifons fimples 5§ : 2, 2 : 8, 3: 7 &Pc. on dira que la raifon de
5 : 7 eft une raijon compofée des trois propofées. Car le produit de leurs antécédens eft 30,
&5 celui de leurs conféquens 42,

Or § 7 = 3 ! 4o

HYPOTH‘ESEY I1L

L’Ana]ogie qui régne entre la compofition des raifons, & celle des grandeurs, con-
duit a indiguer la compofition des raifons direftes, comme I'addition des grandeurs
pofitives, par le figne +. :

Ainfi Texpreffim + A : B + C : D, ou fimplement A : B +°C : D défigne que la
premiere raifon A : B doit étre compofée avec la feconde C : D, felon la difinition précédente.

Mais lorfqu’une raifon doit entrer dans la compofition réciproquement (Dref. 5)s
tellement que fon antécédent multiplie le produit des conféquens, & fon conféquent
celui des antécédens, on fait précéder une telle raifon par le figne —,

AnfiK : B+ C: D — E : ¥ dénote que les raifons A : B, & C : D doivent éire
compofées avec la réciproque de la raifomE : F, ¢. 4. d. avec laraifm F : E 5 d'ois réfulte
la raifm ACF : BDE. '

" Ceft pourquoi les Auteurs voulant exprimer une raifon compofée par les compofantes ont cou-
sume de Je fervir de Texpreffion fuivante : o
AC I

:BD= A :B+C:Ditem ACF:BDE= A; B +Cﬁﬁ—E:F. E
3
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R

Et il en ¢ft de méme des autres exemples. On va expliquer le fondement de cette fignifica-
tion du figne — . ,

"PROPOSITIONV,

S’Il y a une fuite d’autant de grandeurs A, B, C, D &c. qu'on voudra: la rai_f'on
de la premiére A i la derniére D, eft compofée de toutes les raifons intermédiaires.
A:B,B:C,C:D. - .

D EM 0N S TR ATTT 0N

'CAr compoyant la raifon A : B avec la raifm B : C, il enréfulte la rai- '
JmAB:CB. Def. 6,
Mais les termes AB : BC font des Equiproduits des Fafteurs A & C (Def. 3);

Partams A : C = AB : BC, Prop. 1.
De méme, compofant les trois raifms A : B, B: C, C:D, on par-

_vient & la raifm ABC : BCD. © 7 Def &
Mais ces termes font des Equiproduits des Falleurs A & D (Def. 3); ‘
Partant A : D = ABC : BCD. ' Prop. 1.

C. Q.. F.D.
COROLLUAIRE L

SI les raifons compofantes ne font pas continues, . 4. d. telles que le conféquent de Ta pré-'
cédente devienne I'antécédent de la fuivante 5 on peut les vendre telles en cherchant fucce(Jivement.
des IVemss. proportionelles & chacune des raifons dennces (‘hormis la Ire:) € au conféquent
de celle qui la précéde. :

Par ex. foiens les compofantes A : B, +

C:D + E:F, on les rendra continues, en faifant,
B : o T
| Q L
Car en mettant les raifons B : Q,  item Q:S 4 la place de_leurségales C : D,
¢&f E : F; ona les raifons compofantes A : B, B: Q, Q : S qui font continues. '

COROLTLAIRE I

=10

O

=m0
7]

Ne raifon d'égalité A : A ne produit aucun changement dans la compofition des raifons. .
Car fi on compofe la raifon A : A avec la raifon B : C; on trouve laraifm A B : A C,
égale & laraifon de B : C, (Prop. 1). Périté qui fournit le principe & Analogie fuivant: de
méme que Zéro ne produit aucun changement dans la compofition des grandeurs, la
raifon d’égalité n’en produit aucun dans la compofition des raifons. ’

Ff :  COROIL-
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C OROLL A41IR E IL

[ ]Ne raifon direfte A : B, compoféc avec fa réciproque B : A, produit umeraifon d'éga-
lité, vil que lés termes AB & B A de la compofée font égaux (Def. 4 & Cor. 1. Hyp. 1).

C OROLTLUAIRE IV

PU:': donc que la compoféc AB:B A , comme raifon dégalité (Cor. 3), équivaut & Zéro en
matiére de compofition des raifons (Cor. 2); les compofantes A : B & B : A doivent éire
confiderées comme d'une naturé contraive rélativement & cette méme compofition. Car la di-
refte A : B, comme une raifon d'inégalité, produifant un changemens dans la compofition , fa
réciproque ancantit ce changement 'y en ramenant la compofce 4 la premiére valeur.

Par ex. Compofant la diree A : B avec la raifon M : N, la compofte AM : BM ceffe
d'étre égale & la primitive M : N.  Mais en continuant la compofition avec la réciproque B : A,
ce changement ¢ft redétruit; attendu que la compofce BAM : BAN rédevient égale & la

primitive M : N (Prop.1). -
“H vy Po tnes £ IV

PUifque dans la compofition des raifons, on eft obligé de regarder la raifon d'éga-
litd (p.ex. A : Aou AB : BA) comme ¢quivalente a Zéro (Coroll. 2); on répré-
fente fa nature , (ou fon effet dans cette compofition), par l'expreflion A : A = o

ou AB : BA =o.

COROLLAIRE

ETzl’autant quune raifon dircCte A : B, compo/ée avec [a réciproque B : A produit une
raifon dégalité AB : BA équivalente & Zero en cette efpice de compofition (Prop. 5. Co-
roll. 3. Dem. 2.) il S't’nﬁll't que A : B + B +c A=y (]_{yp, 3. &4)_ D'oul'on déduit ,
(en ajoutant de part &d'autre — B : A) _
c : A:B=—B:A
" Ce qui fait veir qu'une raifon négative — B: A cft ¢quivalente & la réciproque A : B
de celle qui fe trouve affeétce du figne —. Ou bien,que fi on fait préccder une raifon
quelconque B : Adu figne —, que l'expreflion négative qui en refulte dénote la ré-
ciproque dc cette raifon. C'¢ft en ccrte maniére que les fignes + & — mis au devant d'une
méme raifon , evpriment leur nature contraire (Prop. § Coroll. 4). Et cela fait comprendre
pourquoi les raifuns nigatives doivent entrer réciproquement dans la compofition (Hyp. 3).

R EMUARQ U E ' -

I <Es Commengans doivent fe mettre au fait de la correfpondance qui régne entre la com-
pofition des raijmns & celle des grandewrs, & faire attention @ la maniére de la répréfenter
par les Caractires +, —, o, pour qu'ils ne fe trowvent point arrétés dans les écrits de plufieurs

Auteurs cilébres qui en font ufage. Cette corrcfpondance eft manifcfle; car comme dans la
Com-
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compofition des grandeurs les pofirives augmentent la fomme, que les mégatives diminuent, -

&9 que celles qui font égales & Zéro waltérens point 5 de méme dans la_compoption des rai-
Jons o celles de plus grande inégalité augmenient la compofée , celles de moindre tnégalité la di-
minuent , € celles d'égalité n’y font aucun changement. Ce principe fait voir qu'on peut
Je fervir utilement des fignes +, —, o dans les deux ¢fpéces de compofition, pourvd qu'on les
explique conformément aus principes de chacune. S S

PR OPOS SITTION VL

DAns toute Progreflion Géométrique, les termes €quidiftans font proportionels;
ou bien leurs raifons font égales. o _

D EM ONSTRATTI1I O N

QUe les grandewrs A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L, &, répréfentent les
termes d'une Progre[fion Géomésrique, ou lestermes BES K., irem F &5 1, foient des termes
équidiftans. On a donc en vertu de Tégalité 3 comtinuité aes raifons qui régne daws les Pro-

greffions Géométriques , » )
. B : C = F : G ) .
C: D=G:H Def. g. L.3.
D E = H : 1 } o §. 2.
Donc B: E =F 1 Prop.22.L.g¢
C. Q F.D. -

PROPOSITION VIL

DAns une Progreffion Géométrique A, B,C, D,E, F, G, &, deux termes quel-
conques font entr'eux , comme les Puiffances de deux autres termes, qui fe fuivent
immeédiatement , .exprimées par le nombre des raifons égales, interpofces entre les
deux termes qu’on compare.

D EMONSTR RATTION

\
'SOicnt les deux termes qu'on compare C & G, entre lefquels il [e trouve quatre raifons éga-
les, & [pavoir, les taifns C : D, D : E, Bt F, ¥ 1 G. fe dis que

'c: 6 =Cc.:p

rC : D = C :;D'| -

D : E = C : Dy De _
Car : 4E : F = C :D ) 1 ,L:-S?-L-s-

IF : G = C -DJ
Done CDEF : DEFG= C':D%" . Prop. 3:
-Mais g CDEF "+ DEFG = C : G. T o Prop. 1.

" Et
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Partant c:G=c¢c:p! Prop.r1. L.s.
Et puifque A:B=C :D (Def 9. L. 5.&§2.). '
On aura A4 B'= ct: D4 Prop. 3.
Partant C: G = A*: : - ' Prop.1r.L.s.
Ouen général, comme la puiffance IVma dun terme guelconqueqﬂ & la méme pugﬂ'am:e du
C. Q‘ - D.

terme fuivant.
C OROLTLMAILI RE. L

PUzﬁ]ue la fuite des Puiffances 1. R, RR,RR R, .&c. commencant par Punité, forme
une Progreffion Géométrigue (Hyp. 1. Cor. 3), ileft mamfeﬂe quentre l'unité &' la premicre
prilfance R il W’y a qu'une raz/on Mais qu'il y en a deux égales entre Lunité & lequarré RR;

quil y en a trois enire Vunité &F e cube RR R & ainfi de fuite. Ceft pourquoi on marque
ces puiflances avec les chiffres 1, 2, 3, 4 &c. nommés, EXPOSANS , de certe maniére
R%R? R% R* &, Ou ces expofans dinotont la multiplicité de la raifon primordiale 1 : R;

¢. a. d. combien de fuis cette mgﬁm doit étre contmuce, avant qu ‘on arrive au terme dont on

confidére’ I'expofant.
COROLLAIRE 1K

I Outes les puiflances de I'unité 4 l’mﬁm Jfont égales & Punité,
Car expliguant rpar 1. 1: 1 = 1 : 1* (Hyp. 1.€oroll 2).

Or 1 = 1

Donc . I = 12 Prop. 14.L. 5.
De méme , 1: 1 = 1* : 13 (Hyp. 1. Coroll 2).

Or : 1 = 1° o

Donc 1 = 1. Prop. 14.L.. 5.

Et ainfi de méme des autres puiffances & linfini.

COROLLAIRE IIT

I _40r/que deux ou plufieurs raifons font exprimées par une méme primordiale (R : 1) ayant
pour conféquent Punité 5 leur compofition s'exécutera par la fimple addition des Expofans des antécé- -
dens, c.d.d. de leurs expofans demultiphcité. Car fupp u{uns qu'il faille compofer la raifon R3: 1

avec laraifimR” : t.lacmnpoﬁeeﬁ:ra_R3 s+ R 1, (Def. 6.& Hyp. 3).

Mais Ri:1=R:r+R:1tR :i1: (Def 6.)
& . I_V'_H=R:1+R-:I_ ' (Def. 6.)
Parta_n_t__R_j:x+Rz:1=R_:~x+R:1+R:1+R:1+R:x
= K :1I - S o . Def. 6.

MsisRs ¢ 1.= Rg'*‘2
Par confiquent I Expofant de multzplzczté de Ta compofee ejt Ia fomme-des Expofans des com-

pofantes.
. DEFI-
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DEFINTI.TIO.N IX

[ ]Ne grandeur R eft confidéree comme laRacine d’une autre grandeur E, lorf-
quun de fes produits fucceflifs R, R, ou R*, &e, devient égal a la grandeur propo-
fée E. En particulier on nomme R la raciNe quargte de E, lorfque R R ou R’

= E: & la raciNe cusiQue, quand RRR ou R'= E ; & ainfi de fuite. -
On marque la racine par le figne v ;5 & Pordre des racines par les chiffres 2, 3,4, &¢.

nommés ExposaNs RADICAUN. Ainfi vE, VE, VE, dénotent fucce[Jivement la racine quar-
rée, cubique, quarré-quarrée de I ; &5 ainfi de fuite 4 Vinfini,

DEMANDE IL

QU’on puiffe trouver les racines quarrées, cubiques, & toutesles autres racines des
grandeurs détermindes. L

L’ Arithmétique détermine ces racines ou exallement, ou & peu prés, par Jes opérations,
L' digébre abrége ces opératiuns au moyen de fes formules générales. Et la Géométrie affigne
un certain nombre de ces racines, par des conflructions linénives. On fuppofe donc que Pex-
traltion effective des racines eft poflible , afin de pouvoir éiablir les vérités Théorétiques qui en
dependent.

PROPOSITION VIIL

I /A racine d’'une grandeur E, exprimée par un Expofant radical déterminé, eft égale
a la premiére moyenne proportionelle entre I'unit¢ & la grandeur E; fi 'on prend au-
tant de ces moyennes proporuonelles, que I'Expofant radical contient d’unités,
moins une, :

D E M 0 N$ TR ATTION

A
SUppo[om pour fixer les idées, qu'il foit queflion de la racine quatriéme de E, que nous
nommerons R ; fe dis, que premant entre 1 £ E, quatre moyennes proportionelles moins une
¢, a.d.trois, quenous nommerons R 5 S, T ;la premiéreR ¢ft égale & laracine quatriéine de E.

Car, puifque les grandeurs 1, R, S, T, E, font en proportion continue,

) S = 1* : Rt : 'Il)’rop. 7.
Mais 1= 1 Coroll 2.
Partant E = R¢  Propuag. L.y,
Ou vE = R (Def. 9.)

Er comme le méme raifinnement ¢ft applicable & tous les Cas 5 T'énoncé de la Propofition fe
Joutient dans toute fa généralité.
C. Q. F. D.

C OR OLULUAJUIRE LI

I‘/’Inrprpo/in’on des moyennes proportionelles R, S, T, réfout laraifon de 1 : E, en aqutant de
raifons égales dcelle de 1 : R, que I Expofant radical contient d’unites. Par ¢x. dans ce cas, les
£3 ' . frois
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trois moyennes proportionelles R, S, T, réfolvent la raifon de 1 ¢ E, en ces quatres raifons
égales, 1 :R=R :8§=S:T=T:

Ceft pourquoi i Von confidére 1o raifm de v + E, oude 1-: E' comme primordiale , €3
celle de 1 : R comme une de fes dérivécs ; cette raifin de 1 : R eft fousquadruplée de la raifon
enticre 1 : E, ou elle eft % des compofantes. Cellede 1 : S = 1 : R + R:'S (Def.6)
eneff sycellede v: T=1:R+R:S+5:Tenefl I, enfincellede1: E=1:RTR:8+8:T
+T:Eeneft $ou 1, c. . d elleeft egale & laraifon entiére.

C OROLULA4AI R E IL

A . '
SI Pon veut donc exprimer les racines analogiquement a la Caradériflique des puiflances; il

X N . . . . P S
faut regarder R comme=E*; ok la puiffance fra&lionaire i marque que la raifon de 1 : E*
¢ft une des quatre raifons égales interpojces entre la raifon 1 : K. Ce qui s’accorde avec les

principes antérieurs. Car fuppofant que E* dénote la premiére des trois moyennes proporsionel-
fes entre 1 8 E , ou ce qui eft la méme ehofe, la racine quatrieme de E

Oona  1:E' = 1*: E® - Frop. 7.
Mais 1 = 14 (Prop. 7. Coroll.2) & E'=E®* cor(8)=;.
Parconféquentt : E' =1 : E". Ce qui eft vrai, les expreffions étant identiques.

* De laméme manicre qu’on exprime R par E‘:', on doit exprimer S par E%; T par E%; E par

Ef=g" .
COROLLUA4IRE IIL

I
IL Juit de ces principes , que les expreffions VE & E, VE & E’t,' {/E3 ou E*; e.
Jont identiques.  Cependant les derniéres font plus expreffives que les premiéres, en ce quelles
répréfentent ces grandeurs comme appartcnantes & lordre des puiflances, ou comme des termes
dautant de raifons dérivées par la voye de Iinterpofition £ de la continuation, ¢. a.d.de la ré-
Jolution & de la compofition d'une méme raifm primordiale, ce qui fait leur carattére effentiel.

C OROLL A I1IRE IV

ON voit ce qu'il faut faire pour la réfolution des raifons, (comme 1 : R, ou R: 1 . ayant
pour antécédeut , ou pour conféquent Iunité) lorfqu'il eft queflion d'en dériver une fousmulti-
plice quelconque felon un Expofant donné, par ex. 5. On divifera par cet Expofant 51 Expofant

de multiplicité 3 de la raifon propofée, le quotient % feral Expofant dela fousmultiplide 1 : R3
qu'on cherche,

COROL-
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C OROLL AIRE V.
SI Pon continxe la Progre(fion Géométrique A, B, C, D, &%c. ou 1 R, R?, R},

. d, ¢, b, A, B, C, D, &c.}
{1531{_21’? 1 R R* R’ &

de lautre cité de Punité pour avoir les termes b, ¢, d, &, ou R* R? R} £Pc. On com-
mence cetve partie de la progreffion par la réciproque de la raifm 1 ¢ R, ¢. 4. d. par la rai-
¥ 1

Jon R 2 1 en faifant R:r=1:R IemR:1 =R :R & ainfide fuite ;tellement que

les termes R, R?, RO Ec. deviennent les réciprogues destermes équidiftans de 'unité R*,R?,
R3, €gc. Ce qui montre que les raifons A:b, A: c, A :d, font les réciproques des raifons
A:B,A:C, A:D &c. Cetevrité ¢ft manifefle: car la direfie A : Cou 1: R* a pour

Ja réciproque R* 2 1 & celle-ci eft égale & la raifon de ¥ : R® (Prop. 6); & Tom woit que
ce méme raifonnement s'applique G tous les autres cas. '

COROTLUAIRE VI

I Uifque les raifons dérivées fe compofent par la fimple addition de leurs Expofans de multi.
plicité €5 que les direétes , & leurs réciproques fone duneffet contraire dans la compufition des rai-
Jons, tellement qu'elles s’entrédetruifent , il ¢ft de Tordre analogique de donmer & ces réciproques
des Expofans de multiplicité négatifs; afin qu'ctans ajoutés dans la compofition aux Expo.
Jans pofttifs  ils anéantifJent ceux de leurs diredes.  Par ex. s'il faur compofer, la raifop
R® : 1 avec la raifm 1: R*;5 ontrouve lacompofic R’ : R* = R*: 1 (Prop. §). Mais endon-
nant a la raifon 1 : R® cette forme R™ 1 1, & en la compofant enfuite avec la raifim R°: 1,

on trouve la compofie R’ : 1 égale & la raifom de R® : 1.
C O R OLL A1I1IRE VIIL
IL Juit de la que les expreffions I!TI R, 1_{'“ ¢ R, 1";:3 & R-g, &7 toutes les

sy . ! . ' 2
autres Jemblables font idensiques: & par confiquent que R3: 1. defigne la méme chofe quer: R
¢. a. d. la réciprogue de la raifon R? : 1. ’

C OROLL 4 1IR E VI

I* +T dautant que la raifon d'égalité ne produit ni augmentation ni diminution dans la compo-
Jition des raifuns (Prop, 5 Cor.2), il ¢fl del'ordre analogiquede luiaffigner Zéro pour Expofant
de
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de famultiplicité. Zin/i lorfgu’on compofe les raifons diredes R’ 1 69 R :y &c, avec leurs

iy —_— —3 : .
réciproques R : 1 & R™ ;1 &c. On trouve toujours les raifonsR: 1, Ro: 1 e, dé-
Jianant laraifm d'égalité , v : 1. D'oiv il fuir que le caraflére Re répr¢fente conflamment u-
nité, quelle que pui[ﬁ étre la valeur de R. :

C.OR OLULMAZLI R E IX

y - : : .
l Ulfque la raifon 1 : R’ oft compofée des raifms1 :R+1:R+ 1 :R (Def. 6 &
Hyp. 3.), Et celle de 1 : R, des raifons 1 : R™*, +1: R % + 1: R * &S ainfi des
autres: On voit qu'en général les raifons exprimdes par une méme primordiale 1 : R, fe compoe
Jent par la fimple addition des Expofans, foit affirmatifs, foit négatifs; & dans Vun ou Tautre
cas, foit entiers, ou fraltionnaires , ¢, 4. d. potentiels ou radicaux.

€ OROLL 41RE X
SI on fuppofe quune raifon donnée F : 1 foit exprimée par une raifon R" &1 dérivée de la
2 ‘

primordiale R : 1, &5 une autre £ : 1, de méme par une autre dérivée R¥ : 1.
Z 2
Lieftclairque la compofée fF : 1 =R" :1+R: 1. fera exprimée par la raifom
P m

AT il P
R» "3 : 1t oul'Expofant de R eft la Jomme des Expofans des compofantes R” :1. & R7: 1.
| PROPOSITION IX

[ J Ne raifon primordiale 1 : R peut étre décompofée 4 Pinfini par la voye de l'in-
terpofition , & compofée a linfini par la-voye de la continuation.

D £ M o0 NS TR AT 0N

I i:Ntre les deux termes 1 &€& R de la raifon donnée, on peut prendre une moyenne pro-
1 . L , . . 3 1
portionelle R* , qui réfout la raifun donnée dans les deux raifons égales 1 : R*, €& R*: R’

(Prop. 8). .
Chacune de ces deux raifons pouvant de méme étre réfolue par Uinterpofition des moyennes

I 3 . ’ .

proportionclles Q=R* & S=R* (Cor. 1.Prop. §) en deux raifons égales, laraifon en-
- * 1
ticre 1: R fe trouvera décompofée en quatre raifins continues € égales 1: Q1 R*: S:Rjou
X 2 3 ! :

bient:R*:R*:R:R ,
Et comme par linterpofition de quatre autres moyennes pr;partionelles ,chacune de ccs raifons
eut-dire réfolue en deux autres, d'ois maitra par rapport & la raifon entiére 1 : R, une ré-
Jolution en buit raifons égales; &5 cetre interpofition powvant étre répétée & linfini, il eft mani-
Fefte que toute raifon domnce peue étre réfolue en une infinité de raifons continues &' égales ,

par Vinterpofition d’une infinit¢ de moyennes proportionelles. A

De méme, en_formant des termes 1 & R une Progreflion Géométrique 1 , R*, R?, l;\{,
4
b4
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- . U 3 ™ Y
RY, €9c; on trouve les raifons compofées 1 : Ry 1: R, 1: R* €Fc. doublées , triplées
quadruplées , &'c. de la raifon donnée 1 : R. Et comme ceite continuation peut Eire pouffée &
infini, & que chacune de ces raifons multiplices , peus-étre compofée avec chacune des raifons

Jousmaultiplices 1 : Q., 1 : RZ &5c; il eft clair que cette compofition des raifons va & Vinfini,
} C. Q. F. D.
REMARGQTUE

LE: raifons 1 : R, R_! :R*, R*: R3, &c. étant dgales, la refolution 1 : Q, Q :
R* ,RE:S, S:R & de In premiere , eft en méme tems la réfolution de toutes les
autres. Si om compefe donc une des multiplides, par ex. la doublée, 1 : R®, avec une des
Jousmultiplides 5 comme par ex. avec la fousdoublée 1 : RE, on trouvera la raifon compo.
Jee 1 Rg; moyenne entre la doublée &5 la triplée ; ok le conféquent R: eft la moyenne propor-
tionelle entre R', & R>. Il en eft de méme de toutes les autres compofitions. -

De plus, les raifons R* : 1, R®: 1 €. drant Ies réciproques des direQes multiplites
1:R?, 1 : R3;&5¢. de méme que les raiﬁm:R;: 169 R¥: 1 &c. font les réci;)ioque: des di-

reCtes fousmultiplides 1 : R 1: R* €905 On woit que la réfolution & compofition de la
raifm 1 : R, donne les derivées de [a réciproque R : 1, enremverfant les termes.

PROPOSITION X

l /A moyenne proportionelle R, entre deux termes M & N, eft plus gr.;mdé que
le moindre terme M, & plus petite que le plus grand N. S

D EM OoN ST URATI ON

PU{/’que M : R = R : N. (Hyp)

I :’_mfuit que M? : R*e«u RR : NN=M:N. Prop. 7.

Mais MK N . (Hyp.) : :

Done  M¢i{R’ & RRei¢ NN ‘

D il fuis e M iR & que RS N. (Rep 16 L5
~ C. Q F. D.

Gg COROL~
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C OROLUEUAIRE I
A
I Ton place entre MEP R une autre moyenne proportionelle Q; M 8 {Q, € Qe ¢ R.
Lt fi Pon en place une autre'nouvelle S, entre R &' B, il fuit encore que R Z S Es’qu{’l »S eft
B. Partant M { Q,Q < R,R (8,8 N. ¢. a.d. les moyennes proportionelles croiffens
ﬁzcceﬁvemem depuis le moindre terme M, jufqu'au plus grand N.

COROLTLAAIRE IL

PUifqu’on peut prendre une infinité de moyennes proportionelles a, b, c, d, &%. entre
M £9 N, il eft clair que les termesM a, b, ¢, d, ...E8 N pafferont fucce(flivement par tous
Jes digrés de grandeurs depuis M jufqu’'d N. : : S

Cc OROLLGU4IRE IIL

PA;' confequent toute grandenr quelconqgue Ky M & { N fera dgale & quelgw’une des.
moyennes proporiionelles a, b, ¢, d; ¢, prifesentre M &3 N. S

PROPOSITION XL

I Oute raifon 1 : K peut étre confidérée comme une dérivée de quelque primors
diale 1 ¢ B (fuppofant K& B> 1.) :

D EM o N S TR AT 0 N

D’Alzord Si K eft = 4 B, ouaune des Puiffances’'de B, la vérité eft manifefle. Puif-
quen ce cas, K devient = & B ou B’ ou B’ E5c. Si K ¢ft S B, cetie grandeur K fe-

ra == & T'une des moyennes proportionelles B, qu'on pourra prendre & linfini entre 1 & B,

n
(Prop. 10. Coroll. 8.) * Par confiquent la raifon 1 : K fera = a la raifon 1 : B™.
Muis cette derniére raifon, eft unc raifun dirivée de la Primordiale 1: B. Donc auffi en ce
cas uncraifon peut tre confidérée comme dérivée d'une méme Primordiale. Si K eft S B, la gdr. K
. 3 4 = , . .
tombera entte deux: termes-quelcongues comme B* &8 B', “Par conféquent parmi lss moyennes

proportionelles de cette raifon B3 : BY, ** il y en aura une B:‘= 4 K. (Prop. 10.Cor..3.)

Partant la n;ifon 1:K fera=dlaraifon 1 : B Y Mais cette deridre
raifon eft une dérivée de la Primordiale 1 : B.” (Prop. 8. Coroll. 1.). :
Doanc. la vérité de la propofition ¢ft encore manifefte dans ce cas. C. Q. F. D;

DEFI-
# En prenant 1 &B 2 ia pace de les gdrs. M & N du ( Coroll. 3. Prop, 10.)

s* En prenant B3 & B4 zu licu des gdrs M & N.du méme Coroll..
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DEFINITION X

I /A fuite de toutes les raifons poffibles, tant direétes, que réciproques, confidd-
rées comme ayant été dérivées d’'une meme raifon Primordiale, peut étre nommeée UN

SYSTEME DE BAISONS. _ ,
C O R.OLUL AI R E

N . o
I Outes les raifms A : B, C : D Jc. peuvent donc étre exprimées , par une méme Pri-
m X

mordiale 1 : R, tellement que A: B = 1: R” & C: D = 1 : R7, Par conféquens, av
lieu de faire les opérations de compofition, ou de 1éfolution, fur les raifms A : B, C: D,

£5c. on peus les faire fur leurs égales, 1 : R* & 1 : R7.

REMUARQ U E
I 44 Primordiale eft arbitraire, mais auffitdc qu'on la détermine, tout le Syftéme de rai-
Jons qui en dépend e¢ft déterminé. Comme chaque raifon peus érre prife pour Primordiale , il

eft clair qu'on peut tmaginer une infinité de ces Syftémes.

DEFINTITION XL

-~

I _4Orfquaprés avoir établi un Syftéme de raifons , on fait correfpondre & la Primor-
diale, (1 : R), une quantité arbitraire quelconque L ; 9 qu'enfuite on fait pareillemens
correfpondre aux autres dérivées ( multiplices ou Jousmultiplices &5c.) de la Primordiale,
d’autres quantités mulviples ou fousmultiples de Varbitraire L 5 tellement que de quelque ma-
niére que les dérivées augmentent ou diminuent , par la voye de la compofition ou réfolution
des raifons, leurs quantités correfpondantes augmentent ou diminuent pareillement felon la com-
pofition ou réfolution des grandeurs; alors ces quantités, amalogues en cette maniire aux
grandeurs des raifons | font nommées leurs MEsuRes, ou leurs LocariTuMEs; Et toute la
Juite de ces Mefures ou Logarithmes appartenant & un méme Syfiéme de raifons, sappelle
UN SYSTEME DE LOGARITHMES. : ‘

C OR OLL 4 1R E I

LE: Logarithmes étant deflinés & ramener la compofition €5 réfulution des raifoms, laguelle

sexécute par la multiplication ou divifion des termes , & la compofition & réfolution des grandeurs,

qui s'effeué au moyen de Uaddition &5 de la foufiraction: ou: bien , le bus de linflitution

des  Lcgarithmes étant dindiquer, par leur rapport au Logarithme Primordial , la mul-

tiplicité ou fousmultiplicité de leurs raifons correfpondantes , velativement & la raifm Pri-

mordiale ; il ¢ft clair, que les raijons égales doivems avoir des Logaritbmes égaux ;. €5 qu'en
2

compofart une raifon 1 : R de deux raifons égales 1 : R + 1 : R, il faut compofer fon
Logarithme de deux Logarithmes égaux 1 L & L, pour aveir le Logarithne 2 L de la com-
G2 po-
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pofée 1 : R™Et que pareillement en refolvant la raifon 1 : R en deux ou plufieurs autres égales

p.ex. 1 REEGRE . R, il faut auffi refoudre fon Logarithme L, en deux autres égaux ,
iL & 1L, pour avoir le Logarithme de chacune. :

Et en généraly comme lexpofant de multiplicité ou de fousmultiplicité, p. ex. 2 ow i dune

raifon compofée 1 : R ou 1 : R* eft multiple ou fous multiple de T'expofant de multiplici-
t¢ 1 de la Primordiale 1 : R* : ainfi le Logarithme 2L ou 3L de la compofée, ¢ft multiple
ou fousmultiple du Logarithme L. de cette méme Primordiale. D’ok Fon wit, qu'on trous
ve les Logarithmes dérivés,en multipliant le Logarithme Primordial L par les expofans de mul-
siplicité des raifons dérivées auxquelles ils doivent apartenir,

C OROLLAAIRE IL

LE Logarithme Primordial L étant arbitraire, on peut fuppofer L = 4 1. Et en ce
cas les expofans de multiplicité des raifons dérivées deviennent eux mémes les Logarithmes de
ces raifons.  Mais fi on fait L == — 1 ces mémes expofans, pris avec leurs fignes contrai-
res, [e changent en Logarithmes.

C OROLULAIRE IIL

LA raifon dégalité 1 : 1 ou 1 : Ro &, (Prop. 8. Cor. 8.) ne produifant ni augmen-
tation o ni diminution dans la compofision des raifons, il eft de lordre analogique de lui affi-
gner Zéro pour Logarithme , attendu que Zéro ajouté ou retranché des grandewrs, w'y produit
aucun changement. , ' :

C OROULTLAIRE IV

'PUi: donc_que de la compofition dune raifon directe 1 : R avec [a réciproque R : 1, il ré-
Julte une raifom dégalité, R : R, dont le Logarithme eft égal & Zéro (Cor. 3.); il s'enfuis
que leurs Logarithmes duivent avoir des fignes contraires, tellement que fi celui de la direfe
1 : R eft pofitif, celui de fa réciproque R : 1 Joit négatif , afin que Sentreditruifans il en
refulte Zéro, qui ¢ft le Logarithme de la raifon d'égalité provenue de leur compofition.

D'ots Pom voit y que le Logarithme d’une raifon réciproque eft égal au Logarithme
de fa direte pris négativement

Ceft-4-dire Log. R: 1 =—Logz. 1 : K

Car puifque R : R = 1:R+4R:t . Def, 6
Il s'enfuit Log. R“:R =L0g,TR + Log. R: = {83{;)“?1;‘
Or Log. R : R =o. '

Dong Log.x : R+Log. R : 1= o. & ajoutant départ & &autre— Log. 1R,

Oz a Log. R: 1= — Log. 1: R. ' Ax. 2. L. 1.

COROL-
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C OROLYULA41R E V.

LE Logarithme d’une raifon compofée de direftes & de réciproques, eft donc I'ag-
grégat des Logarithmes, foit pofitifs foit négatifs des compofantes. .

Parexempl. laraijmAB : DE= A:D+ B:E

Partant Log. AB: DE =Log.A :D +Log.B:E, - CD:f un.
Derechef en réduifant la décompofition & Funité; rofl 1.
Puifue laraifm AB:DE= A:1 +B:1+1:D+1I1:E

Il s'enfuitque Log. AB : DE =Log. A: 1+ Log. B:r+Log. 1:D+Log. 1 E{ ggf: :'

_ Mais dautant que les Logarithmes des riciproques font égaux & ceux de leurs di-
recles pris mégativement.

————tat—

Onaura Log. 1 : D =—Log. D:,_Es" Log. I_:Ti-z—Log.ﬁ.x_ Def. 11.Cor. 4.
Par conféquent Log. AB : DE = Log. A : 1 + Log. B: 1—Log.D: 1—Log.E: 1.
) .4

C OROLULAAIRE VL

A ,
SI I'on fe détermine une fois & donner & une Primordiale de plus grande inégalité R : 1, &

.« 3 i i » . ,
& toutes fes dérivées R : 1 s R : 1 &e. R* : 1, R* : 1 &. Tunité pour conféquent,
les Logarithmes de ces raifons pourront étre apellés les Logarithmes des quantités ou nombres

R, R’, R’ Ré, R3 €. en Jupprimant Tunité , leur commun conféquent , comme devans
étre fous entendu, parce que tout mombre eft effensiellement rélavif & lunité. Par ex. fi on
Juppofe que la Primordiale foit la raifin de 10 : 1, & fon Logarithme correfpondant L ce-
Iui de fa doublée 100 : v, fera 2 L, &5 celui de fa triplie 1000 i 1 fera 3 L &c. ( Def.
11. Coroll. 1.). On peut donc dire que 1 L ¢ft le Logarithme de 10, que 2 L eft celui de
100, & 3 L celui de 1000 &5c. vii que les mombres 10, 100, 1000 &Fc fe rapportent tous
& Punité, €5 expriment tacitement les raifons de 10 : 1, 100 : 1, 1000 : 1 .

Ainfi dans le Syftéme ordonné de ceste maniére, le Logarithme d'un nombre quelconque N,
w'eft auire chofe que le Logarithme de la raifon de N : 1.

REMARQUE

ON peut choifir une grandeur quelconque L, d'un genre quelconque , pour éire la mefure de
la Primordiale, (comme un nombre, une ligne, une furface, un folide £5c.) & en dériver
les mefures des autres raifons, en reftant toujours dans le méme Syftéme €5 dans le méme
genre de grandeurs.  L'analogie fubfifte , pourvii que les méfures foient entr’elles comme les nom-
bres qui expriment la multiplicité des raifons.

Quand on affigne & la Primordiale pour mefure de fa raifon, un nombre toutes les autres me-
Jures deviennent mumériques, &5 prenmens proprement le nom de Logarithmes terme : qui veus
dire Nombres des Raifons, en grec apSmws acywr.

Gg 3 PRO-
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PR OPOSITION XIL.

I (E Logarithme du Produit f F eft égal 4 1a fomme des Logarithmes des Fafteurs

f & F.
D e M oXN s TR AT 11 0 N

l /E Logarithme du Produit £ F eft proprement celui de la raifen f F :
Mais cette raifon eft compofée de la vaifon £ : 1 & F & 1.

¢ a. d. fF:1=t: 1 +F:1x Def. 6,
 Partany les Logaritbme: reduifant la compof ition des razﬁms & celle des grandeurs,
Il senfuit que Log. £F : 1 = Log. f: 1t + Log. F : 1 ]C):gf:)u'.h:.

Or T'unité étant fousentendue comme conféquent , en prononcent Ic: nombres, on
peut la Jupprimer.

— Def. rr.
Partant Log. f F = Log. f + Log. F. Coroll. 6.
’ C- Q- E‘o Dn

PROPOSITION XIIL

l ¢E Logarithme du quotient %:—;[ eft égal au Logarithme du Dividende moins le Lo-
garithme du Divifeur,

D EM ONSTRATTII O N

l ' M -
E Logarithme du nombre  ¢ft proprement le Logarithme de la raifon

%:x:M:N. Def. 2.
Or cette raifin eft compofée de la raifm M : 1 & de la raifn 1: N
¢. &. d. Moy =M:t+tr1:N, Def. 6.

N
Par conféquent les Logarithmes rep:eﬁntant la compofition des m(ﬁ)n: par cclle des gran-
deurs; (Def. 11, Coroll. 1.)

i fuit que le _ Lez. I;;lzzoulog M: N = Leg. M:1+ Lg. 1: N
Mais le Log. T:N e_’ﬂ = — Log. N: (Def. 11. Coroll. 4.)
Partant le Log NiT= Log. M : 1 — Log.' N
Et en fupprimant Ie: unités qui jont les conféquens .
© On aura Log. %[r = Log. M — Log. N. Def. 11.Cor. g

C. Q F. D
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PR e m

PROPOSITTION XIV .

i ¢E Logarithme d’une Puiffance eft ¢gal au Logarithme de la racine de cette Puif-
fance , multipli€ par I'expofant potentiel: Et réciproquement ; le Logarithme de la ra-
cine eft égal 4 celui de la Puiffance, divifé par I'expofant radical.

DEMONSTRATION.

l /E Logantbme d'une Puiffance quelconque, comme R’ eft proprement le Logarithme
de la RaifmR® : 1. (Def. 11. Cor. 1.)

Mais R:1 = R:ir+ R:op+ R:1= 3R:1 Dlicf. 6.
er. IT.
Partant Log. R*:1 = Log. R:1+Log. R:1 +L0€ R: 1=3. Log.R:1 9 Coroll. 1.

Par conféquent en fupprimant lunité
o= Def. 1,
Log. R 3 Log- R. CSrollt r6.
Mais le facteur g ¢ft Texpofant potentiel de R.

Donc , le Logarithme d'une Puiffance, eft egal au Logarithime de la racine de cetse Puiffan-
ce, multipli¢ par I'expofant potentiel.
C. QF.D. 1

Puis donc que Log. R® =3 Log. R
Il senfuit que 3 Log. R® = Log. R

Mais le Livifeur g cjl Texpofant radical de la racine cubique de la Grandeur R3,
Donc le Logarithme de la racine ¢ft égal & celui de la Puiffance divifé par 'expofant radical.

’ Cp Q F. D- 2°,
R EMAROQU E
ON a calculé les Logarithmes de tous les nombres naturels , depuis l'unité jufqw’s dix mille,
€9 méme jufqu'a cent mille, € on les a reduits en Tables. On y a choift pour raifon Pri
mordiale celle de 10 : 1, a luquelle on a donné lunité pour Logarithme , par conféquent la
raif(m doublée 100 : 1, ou fimplement le nombre 100 a di recevoir o pour Logarithme; &
de m:éme la triplée 1000 : 1, oule nombre 1000, a di avoir § pour le fien; €5 ainfi de
méme des autres Puiflances du nombre 10.

Cherchant enfuite fucce[flivement un grand nombre de moyennes proportionelles entre 10 &9 1,
on eft parvenu & réfoudre la raifon Primordiale 10 : 1 en p/uf ieurs raifons moyennes, &5 on
a trouvé leurs Iogarztbme: correfpondanis en prenant la moiti¢ de la fomme des Logarithmes
des deux termes extrémes. De tous ces Logarithmes on n'a rapporte dans Ia Table que
ceux. des nombres entiers , compris entre 1 & 10. On a fait la méme chofe avec les rai-
Jons de 100 : 1, de 1000 : 1 . en fe contentant de me ranger dans la Table que les
Logarithmes des nombres entiers Jelon leur / te naturelle.

Une
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Une explication plus détaillée des adreffes de calcul rélatives 4 la Logarithmo - technie,
ou conftruction de la Table des Logarithmes , n'entre pas dans le Plan que nous nous fommes
propofés de fuivre: les Commengans srouveront ce détail dans tous les Auteurs, & il n'aurons
pas de peine & Pentendre £ & acquérir la pravique du calcul Logarithmique, pour peu qu'ils fe
Joient rendu familiers avec les principes que nous venons détablir.

v

\
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DDEFINITTIONS

I.

ON" nomme figures femblables (Fig. 1.) celles (ABC, abc), qui ont les angles
(A, B, C, & a, b, c,) égaux chacun gchacun, &les’cﬁtés (AB, AC, BC &
ab, ac, bc,) comprenant ces angles égaux proportionels (c. 2. d. AB: AC ==
ab:ac,itemAB: BC=ab : bc, & AC: BC = ac: bc).

IL

LEs figures (DAB, dAb) font réciproques (Fig. 2.) quand les antécédens (AD,
Ab) & les conféquens (Ad, AB) des raifons fe trouvent dans I'une & l'autre fi-
gure (c.4.d. AD : Ad = Ab : AB). -

Ou les figures (DAB, dAb) fome réciproques; quand les deux cétés (AD, AB &
Ad, Ab) dans chacune de ces figures, environnant un méme angle ( A) ou des angles
égaux, devienment les extrémes ou les moyens ( Voy. Def. 9. §. 1. L. 5.) d'une méme pro-
portion (¢. 4. d. i AD: Ad=Ab:AB). .

ITIL
Ne ligne droite ( AB) eft dite étre divifée en moyenne & extréme raifm, (Fig. 3.)

quand la droite entiére (AB) eft 4la plus grande partie (BC), comme cette plus
grande partie (BC) eft 4 la plus petite (AC).
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% A
¢

DEFINITIONGS
IV.

Ld hauteur d'une figure (ABC) (Fig. 1.) eft la perpendiculaire (B D) abaiflée du
fommet (B) fur la bafe (AC).

REMAROQUE

IL Juit de cette Définition que fi deux figures , placées fur une méme droite , ont la méme hau-
teur, clles feront auf]i entre les mémes Paral éles; puifque par la nature des Paralléles les
perpendiculaires abaiffées dc I'une a l'autre font toujours égales.

V.

UNe raifm (AB.BC.CD:DE.EF.FG) ¢ft compofée de plufieurs autres (AB:DE
+BC:Er+CD : FG), lorfque fes termes réfultent de la multiplication des termes
de ces raifons compofantes (Z0y. Def. 6. de I Append.),

V L

ON dit qu'un Parallélogramme ( AB) (Fig. 2.) o/t appliqué & quelque ligne droite (CD),
quand il a pour bafe ou pour coté cette ligne droite propofée (CD).

VIL

( ]N Parallélogramme défaillant (AF) (Fig. 3.) eft celui dont la bafe (AB) eft
plus petite que la ligne propofée (CD) a laquelle il eft dit étre appliqué.

VIIL

MAis le difaut dun Parallélogramme défaillant (AF) (Fig. 3.) eft un Parallélo-

gramme (BG) compris du refte de Ia droite propofée (CD) & de I'autre coté (BF )
du Parallélogramame défaillant.
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DEFINITTITONS
P X.

[ JN Parallélogramme  excédant (AF) eft celui dont la bafe (AB) eft plus
grande que la ligne propofée ( CD), a laquelle il eft dit étre appliqué,

X. -

ET Texcés dun Parallélogramme excédans (A F)eft un Paraliélogramme (HF)
compris du furplus, dont la bafe AB furpafle la droite propofee (CD), & de
Yautre cété (BF) du Parallélogramme excédant.
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PROPOSITION L THEOREME L

Es Triangles (ABC, CBD) & les Parallélogrammes g)CF, CE), qui ont I2
méme hauteur, font entr’eux en raifon de leurs bafes (AC, CD).

~ 7. HypvorHESE . ThreSE
Ie A ABC, CBDe& lesPgos = . 1L Léd\ LABC: D CBD=AC:CD.
CF, CE ont la méme hauteur., 1, LePgme CF: Pgme CE = AC:CD,
Préparation.
" 1. Prolongez AD indéfiniment en H. & en 1. Dem.2. L. 1.
2. Faites AGAC =GH, item DL=CD=LL Prop. 3. L.1.
.3 Tuwer BG, BH, BL, BL" ' Dém. 1. L.1
DEMONSTRATION,

PUifquc les A ABC, GBA, HBG font fur des bafes égales AC,AG,GH

(];’rfep. 2{& entre les mémes Plles HI, FE (Hyp. & Def. 35. L. 1. & Rem.
ef. 4. L. 6.)

1. Ces g font = entr’eux. :

2. D'ou il fuit que le A HBC & Ia bafe HC font des équimult. du A ABC
& de labafe AC.
On démontrera par un raifonnement femblable, que

3. Le A CBI & la bafe CI font des équimult. du A CBD & de la bafe CD.

4. Par conféquent les gdrs HBC & HC font equimult. des gdrs ABC &
AC(Arg.2), & les gdrs CBI & CI font d'autres équimult. des gdrs
CBD & CD (A4rg3). ,
Orfile A HBC et ¥,=, ou{ le A CBI, labafe H Ceft auffi ,==, 0ula
bafe CI. (Prop. 38.L. 1.)

5. Partantle A ABC:ACBD=AC:CD. Def. 5. L. 5. .

: C.QEFED. 1

Maisles A ACB, CB D étant les moitiésdes PgmesCF, CE (Prop. 41, L.1),
5.1l s'enfuit e A ACB: A CBD =PgmeCF: PgmeCE. Prop.15.L. 5,
6. C'eft pourquoi le Pgme CF : Pgme CE = AC:CD. Prop.11. L. 5.
. C. Q F. D. 11,

Prop. 38. L. 1.
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PROPOSITION II. - THEOREME ‘IL
J1 une ligne droite (DE) eft tirée parallélement 2 un c6té (AC )d’un Triangle (ABC):
elle’ coupera les deux autres. cétés (AB, BC) proportionellement (c. a. d. que
AD:DB=CE:EB); & récinoquement, fi-une ligne droite (D'E ) coupé pro-

portionellement les deux cotés (AB, BC), elle.fera parali¢le au troifieme cté (AC).

HyroTHESE ’ THESE
ZLa droits DE «ff Plle 4 AC. AD:DB=—CE:EB.
» Dréparation. . :
Tirez les droites AE, CD. . " Dem.1. L. 1.

IL. DEMONSTRATION.

PUis donc que DE eft Plle 2 AC (Hyp.) ; .
1. Le ADAE el =au A ECD. Prep.37.L.1.
s.Partant ADAE: ADBE= AECD:ADBE. Prop. 7. L.5.
‘Maisle ADAE : A DBE = AD:DB, _ S -

&le AECD: ADBE = " CE : EB (Prop. 1. L. 6). .
3- Donc AD: DB = CE: EB. , _Prop.11.L.35.

' CQED 1
HyroTHESE THESE.

.4#4D : DB==CE : EB. La droite DE lﬂ Plls a AC.
‘ Il. DEMONSTRATION.

PUifquc, les A DAB, D BE foitt entre les mémes Plles, de méme que les

AECD, DBE, .
1.On aura ¢ A DAE:ADBE=  AD :DB, },pmpr t.L. 6.
& le AECD:ADBE= " CE :EB. '
* Mais~ AD: DB= CE —\:EB'(H_}E.), C ‘
2. Donc le ADAE:ADBE=A ECD: ADBE. - Prop.11.L.g.
3. Ceft pourquoi e ADAE  cft =aAECD. . Prop. 9. L.3.
’ Prop.39. L. 1.

’ +P;mant ia droite DE cﬂ; Pllea AC. - - !
- | C. Q. F.D. 1
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N PROPOSITION IiL THEOREME IIIL

SI Pangle (B) d’un triangle (ABC) eft partagé en deux également par une

ligne droite (BD) qui coupe la bafe du triangle en (D), les fegmens de la bafe
(AD, DC) feront proportionels aux deux cotés (AB, BC) du triangle. Et récipro-
quement, fi les fegmens de la bafe (AD, DC) font proportionels aux deux cotés
(AB, BC)du triangle (ABC), la ligne droite (B D) tirée du fommet (B) du trian-
gle au point de fection (D), coupera aufli I'angle au fommet (ABC) en deux également.

HyPOTHESE. . THESE.
La droite BD coupe Y ABC en deux : AD : DC == 4B : BC.
igalement ou Vo= Y ».
Préparation.
1. Par le point C tirez CE Plle 2 DB. Prop. 3r.L.1.
2. Prolongez A B jufqu’a ce qu'elie rencontre CE en E. Dem. 2. L.1.

I. DeEMONSTRATION.

PUifque les droites DB, CE font Plles (Prep. 1); ‘
1. Il Senfuit que AD: DC = AB: BE. Prop. 2.

L.6.
s.BtqueVn=aVm, &Vo=Vp Prop.ag.L.1.
Mais, Voétant=12a V n (Hyp). At 1. Lot
3 Langlemet aufli=1aV p,&BC=2 BEL. Prop. 6. L. 1.
4. Celt pourquoi AD : DC==ou AB : BC Pr.7.&1t L. .
' C. Q. F.D.
‘HyPoTHESE. : THEsE.
AD:DC== 4B : BC. : La droite BD coupe N A BC an deux
) igalernent ou X/ o ==Y »n.
P II. DEMONSTRATION.
& Uifque les droites DB, CE font Plles(Prep. 1),
1. Il s’enfuit que AD:DC=AB:BE. ) Prop. 2. L.6,
Mais AD: DC=AB:BC (Hyp.); :
2. Ceft pourquoi AB: BE =AB:BC. ' Prop.11.L.
’ Lo .. pnlh s.
. 3 Par conféquent, BE et = BC, & Vm =V p. : A {Prop. 9. L.5.
Mais Vmett aulli= 2 Vu, & Vp=24Vo (Prop.20. L. 1). Prop. 5. L. 1.

4. Partant V# et =aY o, ou ladroite BD coupe ¥ AB C endeux également. Ax. 1. L.1.
C.QF.D.
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'PROPOSITION 1V, THEOREME '1V. £
JB_4Es triangles équiangles (ABC,CDE)ont les c6tés (AC,AB& CE, CD &c),

g‘mcomprennent des angles egaux (m & n&c) , proportionels; & les coiés (AB, CD

c) oppofés aux angles égaux (r.& s &c ), font homologues. S
HyPoTHESE.  Trese.
Les D ABC, CDE [omt bquiangles; . ABs AC=CD :CE,
wVVm=aVn, Vr=aVY:, ' 1. QAC : BC = CE : DE,
oVp=aiVe _ {48 : Bc =cp : DE.

4B,CD
II, Lescivés {A c, CE} oppofts aux N égaux,
BC, DE) jfont hemologues,
Préparation.
1. Placez les A ABC, CDE, cenforte que les bafess AC, CE fe -
rencontrent direétement. !
2. Prolongez les ctées AB, DE indéfiniment en F. Dem. 2. L. 1.
P ' DemMoNnsTRATION. .
Uifque lesV m+r du A-ABC font { 24 (Prop.17. L. 1), & que V' r o
et=2aV.s (Hyp), o Prop.27. L. 1.
1. LesV m+ s font aufli { 2L.,& AB, DE fe rencontreront quelque part en F.{ Rc"rg'”' 8
MaisV métant =AVn &V r=2a Vs (Hyp), . , . .

2. Les droites A F, CD item BC, FE font Plles, -~ Prop.28.L. 1

3. Et le quadrilatere CF eft un Pgme. - Def:35. L. 1. .

4. Partant les c6tés oppofés B C, FD;item CD, BF font== entr’eux. Prop.34.L. 1.
Or BC étant Plle au c6té FE du AFAE (4ig.2),

5. Donc AB:BF=AC:CE. Prop. 2. L. 6.

6. Ou alternando AB:!AC = BF :CL. Prop.16. L. 5.

7. Ou bien AB :AC =CD:CE;parcequeCDelt==3aBF (4'g.4)- Prop.7. L.5
Parcillement CD étant Plle aucoté AF du A FEA; on prouvera de meme - -

8. Que AC:BC=CE :DE. i

9. Parconféquent AB: BC=CD :DE. Prop.22.L. 5,

' C.Q.FED. 1

Or les c6tés AB, CD, item AC, CE &BC, DE, font oppofcs aux

V.égaux r & s, tem p &o, & m & n. A
10.Partant lescétés AB, CD;AC, CE; BCy, DE oppofés aux V égaux,

font homologues. . .~ .. .. .~ . . | - Def. 12.L. 5.

' C.QFD .
Corol. Les triangles équiangles font donl’t auffi femblables. (Def. 1. L. 6).
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\ " PROPOSITION V.. {THEDREME.

I'deux triangles (ABC, DEF) ont les cates propgrtionels, ces triangles feront
équiangles; & les angles (A & m, C & n &c). oppofea aux com homohguﬂh
{BC, EF & AB, DE &g) feront égaux enu’eux,. - - )

\

HyroTHESE: : THES!,
Les fx ABC, DEF ont les cités, 1 Ls & ABC, DB‘F‘ﬁm éqmcnglcs
proporsionalsy & & d, . S 10 Les \f oppojes aux. cotés ' bomologues
AB: AC=DE: DF. = font égaux; ow WV A == a Y m,.
1. {dAB: BC=DE:EF. Vc:.vn,ovz=a\1£.

L4AC:BC=DF:EF.
11, Les cités BC, EF, 4z, DE Ac, DP
Jfont bnmlogm:, '
' Préparation. .
1. Faites fur la droxte DFaupoint D,V p=4 V A; Bt an point< .
F,Vg=aVvC Prop.23.L. 1,
2, Prolongcz les cotés D G, FG jufques a ce qu'ils fe rencontrenten G. {Prop .2.L.1.
DEMONSTRATION
Uquue dans les £ €quiangles ABC, DGF, (Prep. 1. & Prop. 32:. L.3)»
. & fpecialement V C=V ¢ & V'B LG, o ‘
1. AB: AC=DG&: DF. S ‘ l’ml=°-4-L-6--

Mais  AB: AC = DE : DF (Hyp. 1); o -
»Donc DG:DF = DE : DF. EADG et =iDE. {EIZS:;"}:.?

Par ui méme ran'onncment -on prouvera que
5. Ladroite GE et —aLEF.
Puis donc que dans lesdeux ADEF, DGF les deux cotés DE, EF font-
-+ =—aux deux cot¢s DG, GF (4rg.2&3), & quela bafeDFeﬁ commune
* aux dcuxé\ . V o & pch \ch
4.. Les ¥ -n & miont = avx ¢ p chacun acun < . .
s.Etles ADEF, DGF fontqequxanglec > }Prop. 8 L.r
Mais-le & DGF cft équiangle au A ABC (Prep. 1 & Prop 52.L.1);.
6l s’enfuxt donc 'que les A ABC, DEF feront aufli équiangles. C. O F DA! 1 L1
I
7. De plus, lesVA,C,&B oppofés aux cotés BC, AB,AC, étant gg:iux:
chacun & chacun aux V. m , n & E cppofés aux cotés E F, DB DF ; homo--
logues aux cotes BC, AB A C chacun a chacun, pm:ceque.la uns & les autres
de ces V, font egaux chacuna chacun aux V P+ 9y G (Prep. 1. Prop. 32. L. 1:
& Arg. 4),
8. It s'enfuit, que les V. A, m;item C,n; & B, E oppofés aux-cotés homologues-
font €gaux. C. G FE DL
Coroll. Ces triangles font donc auffi femblables. ( Def. 1. L.6.). .
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Y. PROPOSITION VI '~ THEOREME VL
[ deux trian les ABC, DEF) ontunangle (A) égal 4 un angle(m), & les cbtés
BA,AC& F), qui comprennent ces angles, proporuonels les triangles

ont -cquisngles ; & les angles (C & n item B & E oppofes aux cotes homologues,
(BA, ED item AC, DF) font égaux entr’eux.

HYPOTHESE : THES!
LVA=aVm 1. Les A ABC, DEF [ont bquiangles,
I, BA: AC = ED: DF. L LuVCo'n item les W B E
Jil. Ba, ED; AC, DF font hodelogues. Jons = entreux,
: Préparation. -
1. Faites fur Ja droite DF au point D, Vp=aV¥V A, ou ' )
—=aVm, &au point F,V¢=aVC. “ Prop.23. L. .
2. Prolongez les cotés DG, FG jufqua ce qu'ils. fe rcncontrcnt {pmp 17, L. 1,
en G. Rem.
P DEMONSTRATION.
Uifqueles A ABC, DGF fo nt equnanglcs (Prep. 1. & Prop. 32. L. 1)
fpecialement V C=V 9&V B=VG. ?: P , ,_
1. , BA:AC = GD:YDF. '’ T .. Prop. 4. L.6,
Or - BA:AC = ED : DF (Hyp 2), _ ,
2. Ceft pourquoi GD : DF = ED : D¥.: S i 0L " Plep. . L.
3. Douil fuit que GD et =—3aED. Prop. 9. L.5s.

Les deux A DEF, DGF ayant domc deux c6tés ED, DF = 4 deux cé-
tis GD, DF(Arx 3) & V comprism = hVCompns P r[’;ep 1),

4..Lcs deux autres V 7 & g item E & G.font == entr'cux 5 & ces deux’ -
A DEF, DGF font équiangles. Prop. 4. L.1.
Muais les A ABC, DGF étant auffi eqtnan%lcs (P)ep x & l’rop gz L 1),

5 let que les A ABC DLF font équidngles ,Ax. 1. L1
-C. QFD.1
De lus, chacun des angles C & # étant = aV ( Pre & Arg 4
6. L’anpglc Cet =2 4 ng ? P )‘ Ax. 1. L.1.
7. Partag, V A ctant =21V m (Hyp. 1), Pingle B et afli== 3 ¥ E .. Prop.3z.L.1.

Et les cotés BA ,ED 4&.ACDF oppofésa ces dnglcs, érant homolbguc§
( Hyp. 3. & Def. 12. L. C; :

8.1l scnﬁnt qué leg V:C & feeit B & E oppefes i ces eotes homologues,
" font == efttr'eux. €. Q.-F.D. 1.

Coroll. Cex !rmngle: font done aulfi femb/able.rlemr eux (Prop 4. L. 6. Coroll.).
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o P

\ PROPOSITION VI. .. THEOREME VIl

I deux triangles (ABC, DEF ) ont un angle (B)-égal 4 un angle &E&, & les
cotés (BA, AC & ED,DF) qui comprennent deux autres angles ( A ), pro-
portionels ; les angles reftans (C & ¥') étant I'un & l'autre, ou aigus, ou obtus, les
triangles feront équiangles, & les angles ( A& D) autour desquels les cotés font pro-

-

portionels feront égaux entr'eux.

HYPOTHESE. _ THESE.
LV Bei —aVeE . Ies s ABC, DEF font équiangles ,.

. BA:AC—ED:DF. A " @ lss VY BAC ¢ D fons = entreux,
‘1l Les X C o F font Fun ¢ Panpre,. - . S
oK 2igus 5 on obixs. T L
i - DEMOXSTRATION:

- 'Sinoa les V BAC & D font inégaux; & Fun comme BAC
: eft > Fautre D. ‘

Préparation.
- - Fiites donc fur AB,au point A, Yo=2aV D. . | Prop.23.L.r.
- €A S L SilessV C&F font I'un & I'autre aigus. '

P'Uis donc que Voet = aV D ((Prep.) & VB=2aV E (Hyp. 1),
1.1l s'enfuit que V nelt =14 V F; &que les A ABG, D'EFfont équiangles:. Prop, 32,L.1.

2. Partant BA : AG = ED : DF [ Prop. 4. L6
© Mais - BA : AC = ED : DF (Hypp. 2), o

3. Parconféquent BA : AG = BA : AC; . .. Prop.rrL.g.
4. Douil fuitque . AGet=12a AC, Prop. 9.L.5§.
5. Celt pourquoi V Cet =2 V m. ' Prop. 5. L. 1.

Et 2 caufe que dans ce Cas V Ceft { L. _

6. L angle m fera aufli  ka; & V-7 qui lui eft contiguv S L, o
Mais cet V nétant == a ¥ F (4rg. 1), qui eft dans.ce Gas { bn,

v.Ce méme V # feroit aufli { L.; ce qui elt impoflible. R

8. Les V BA C & D font. donc == entr'eux, &le troifieme ¥ C ek =2 V.F; ou
les&H AB€, DEF font équiangles.. - ' Prop. 32.L.1.

Prop.13.L.1¢
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CAS IL SilesV C&F font 'un & Pautre obtus.

PAr le méme raifonnement (A4rg. 1. jufgu'd5 ) du premier Cas, on prouveraque
L.langle Cek = a V m. .

2Donc ¥V m eftaufli YL, & les V C +m feront Y2 L, ; ce quieft impoffible. Prop.17.L. 1:.
% Partant, les ¥ BA C & Dfont= entr’eux, & lctroifieme Y Cet =aVF,

oules A ABC, DEF font équiangles. Prop. 32. L1,

C. Q. E.D.
Remargue.

SI les ¥V C & F font Pun €9® lautredroits,les A ABC & DEF font équiangles
( Hyp. 1 & Prop. 32.L. 2). ‘

Coroll. Ces fortes de triangles font donc aulfi femblables emtr'eux (Prdp. 4. L. 6. Coroll. X
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B e

S PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

I de Tangle droit (ABC) d’un triangle re&angle (A B C) on abaiffe furI'hypothenufe
(AC) une perpendiculaire (BD): elle partagera ce triangleen deux autres (ADB,
BDC) femblables entr’eux, & femblables au triangle total (ABC).

HyroTHESE THESE.
1 Le A ABC ¢ff Rgle en B. Ies N ADB, BDC font femblables entr'esux,
1. BDeff L fur 4C, & chacun ¢ff auffi fenblable au [\ total ABC.

DEMONSTRATION.

PUifquc dans lesdeux A Rgles ADB,ABC, langle m ek — a2 Y ABC
(Ax. 10. L. 1), & V A commun aux deux 4, ) .
I.Langleo et = aV C, & les deux A ABC, ADB font équiangles. Prop.32.L. 1.
2. Partant ces deux ‘A font aufli femblables. Prop. 4.L.6.
On démontrera par un méme raifonnement, que Coroll.
3. Le A BDC eft femblable au & ABC. : '
De méme, dans les deux & Rgless ADB, BDC Panglem ctant —=a V »
(Ax. 10.L.1), &V o==a'y C(4rg. IK, .
4. Langle A et =2V p, & les deux A ADB, BDC font équiangles, Prop. 32.L.1.

5. Drou il fuit que ces A font femblables. E’OP-H‘*' L.
6.La L BD partage donc le A ABCen deux A ADB, BDC femblables %
entreux (Arg. 5 ), & femblahles chacun au A total ABC (4drg, 2 & 3).
C. Q F.D.

COROLLATIRE

IL eft manifefte que cette perpendiculaire BD, abaifide du fommet de Pangle droit fur la
bafe, eft une moyenne goportionelle entre les deux fegmensA D & D C de cette bafe; car
Jes triangles ADD B, BDC étant équiangies, onaura AD:DB=DB :DC (Prop. 4.L.6).
De méme, chaque céte AB ou BC du triangle ABC eft une moyenne proportionelle entre
la bafe AC & le fegment AD ou D C adjacent i ce cété. Car puifque chacun des trian-
gles ADB, BDC eft e']?)uiangle au A total ABC, on aura AC: AB==AB: AD,
& AC:BC=BC : DC (Prop. 4. L. G).
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"PROPOSITION 1IX. PROBLEME I.
: Etrancher d’une ligne droite donnée (AB ), une partie démandée quelconque.
(par ex. la troifiéme pame)

DoNNBE : - : CHERCHER

- L& droite A4 B. , La droite resranchée A D qui Jois
' Is tmj}nu )arm de AB.

Ré/olution.

¥. Tirez du point A une droite indéfinie AC, qui forme avec AB

un angle quelconque BA C. Dem. 1.L.x
2. Prenez fur AC trois parties égales AE, EF, PC de longueur

arbitraire. . - Prop. 3. L.w
3. Joignez CB. Dem. 1.L.1»
4. Et par E, tirez ED Plle 3 CB, qui coupera la droite AB de Prop. 3. L.z«

maniere que A D en fera la troifieme partie.

. DEMONSTRATION.
PUquue ED eft Plleau c6té CB du & CAB (Prep. 4),- :
CE : EA =BD : DA ' Prop. 2.L.6.
"Or CE et double de EA (Ref: 2); . : .
2:Partant BD eft auffi double de D A. Def.. 8.L.5-

3. Par conféquent A B eft triple de AD.
4 La droite retranchée A D et donc la troifieme partie de AB.

€. Q.EF.
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C " PROPOSITION X. PROBLEME II,
Quper une droite donnée enti¢re (AB), femblablement a une droite donnée
(AC) coupée en tant de points (D, E &c) que I'on voudra.

DoNNEE. _ *' CHERCHEE
o - Couper AB f[emblablemenms 3
2. La droiss ensitre AR, S A C aux points F & G, enforte que
11, Et la droite A C coupée aux points D o E ¢ve. _ AF: FG=AD : DE & qm
FG:GB= DE: EC.

\

‘Réfolution. -
1. Joignez les droites données AB, AC fous un angle quelconque
. ,BIfC. ’ ' ? : &< 4 1 Dem. 1.L.1.
" - 2. TirezCB, & des points D & E, lesdroites DF, EG Plies 2CB,
item D H Plle 2 AB. Prop.31.L.1.
' DEMONSTRATION. -
PUiﬁEc DF eft Plle aucété EG du A AGE (Ref. 2. & Prop.30. L. 1),
& KE Plle aucété HC du A DHC (Ref: 2),
1. AF : FG = AD : DE .
. Et DK:KH =DE:EC, Prop. 7. L.6.
Mais les figures KF, HG étant des Pgmes ( Ref. 2.& Def. 35. L. 1).
2.1l senfuit que FGet == 2 DK, & GB = KH. Prop.3¢4.L.1.
3. Donc FG: GB=DE : EC. : Pr.y&riL.g.

4. Partant la droite donnce A B eft coupée femblablement 3 A C aux points F &
G;enforte que AF : FG=AD:DE &FG: GB=DE: EC.

C.QFF




S TLIVRETSQIEXIEM R #8572

S

Romp— : —
T -~ PROPOSITION XI. PROBLEME III S
Rouver une troifiéme proporuonelle (CE) 2" deux hgnes droites données

(AB, AC). ‘ . ey
DonNEER . CHERCHEE .,

Lss. deux droites AB, 4C. . . La drite CE, troifime propertionclle anx
. ' ’ deux droites AB AC, ¢ ad, rele gme
AB : AC = A C: CE.

Réolution.

1. Joignez les deux droites AB, AC, enun Y quelconquc BAC..
2. Prolongezles , & faites BD —AC .. Prop.3. L.1,
. 3 Joignez BC, -.. Dem, 1. L.t
4. Et par l’extretmtc Ddela dronte AD tzrcz DL‘Pllc 3 BC. ‘Prop.31.Lex,

])nmousrnATxon -
Pst doncque BC et Plle 2 DE (Rey' 4)., S .y
1. AB : BD=AC: CE . P Yoo« Prop. wu LG
Mais BDeft =3AAC (Ref 2); bt e N
2. Partant AB : AC=AC:CE. ‘ . . Prj&mn.L.sg.

-

C.QFEF
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“'PROPOSITION 'XII. PROBLEME IV.
Rouver une quatriéme proportionelle (CE) 4 trois lignes droifes donnéu~
(M’ N’ P)

DoNNEER. ’__. , CHERCHEE. |
ln trm dmm My N, P, . , La driiss CE, urn')’m oreonells -
SO . q
. . ' A M, N, P, ¢ 4 ad. zellsque
' M:N=P:CE

Réfolution.”
I Menez les dcnx droites AD, AE, - formant un V quelconquc
""" DAE.. " Prop.3. L.1.
- 8. Faites AB = M; BD == N; AC_.P o : Dem. 1.L.1.
-3.-Joignez B C. ,
4. Par lextrémité D de la drmtc AD, tirez DE Plle aBC. ~ Prop.31. L.z,
Dnuons'runon
PU:sdom que BC eft Plle 3 DE (Ref.. 4)4 ' :
& AB: BD = AC: CE, o Prop. 2. L.. 6.

- Or AB =M, BD._N &AC—P(Refz). .
2. Partant M : N =P : CE. Pr.y &u,L.g.
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T PROPOSITION XIIL PROBLEME 7.
( BR(I’BHCV? une moyenne proportionelle (BD); entre deux lignes droites dormées -
A

DoNnze. CHERCHEE.

Las dewx droites 4 8, BC. . La droite BD, moyesns préportionalls
: “ntre AB o BC, ¢, 8. s
telis que AB : BD == BD : BC,

Réfolution.
1. Joignez lés deux droites AB, BC en une méme droite AC. *
2. Décrivez fur AC le demi ® ADC. Dem. 3.L.1;
3. Sur AC, au point B, élevez la L BD, jufqua la OenD. - Prop.11.Lutx,
Préparation.
Joignez AD, &CD. Dem. 1. L.1}"
DEMONSTRATION. "
PUIS donc que ¥V AD C fe trouve dans un demi cercle (Ref 25 & Prep.). .
1.Ceft un angle droit. Prop.3nl.3i
3. Ceft pourquoi le A ADC eft reGangle én D, & B D eft une L abaifée du
fommet D de I'angledroit, i Ia bafe AC(Ref. 3). Prop. 8. L.6:
3 Par conféquent AB : BD=BD : BC. / Compy o ™
| . C.QFEF
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- PROPOSITION .XIV. =~ THEOREME IX
Ans les Parall¢logrammes égaux (AB, BC), qui.ont un angle (FBD) égal dun.
angle (GBE), les cotés (FB, BD & GB, BE), alentour de ces. angles egausx,
font réciproquement proportionels (c. 3. d. FB: BE ='GB:BD’). Et les Parallélo-
grammes, qui ont un angle (FBD) égal 4 un angle (GBE) &lescdtés (FB,BD &
GB, BE), alentour de ces angles égaux, réciproquement proportionels, font égaux..
) HyroTHESE. THERSE.
1. Le Pgr AB ot — au Pgr BC. FB:BE =GB : BD.
1.V FBD ¢f == a ¥V GBE.. :
. .~ Préparation.
1, Difpofez-les deux Pgrs AB, BC, tellement quelescétés FB, BE-
" ne forment qu’une meme ligne droite F E, . '
2. Achevez le Pgr DE. Dems 2.L.1,

P.‘ I. DEMONSTRATION.
Uifque les ¥ FBD, GBE font ¢gaux (Hyp. 2); & queles droitesFB,BE-
ne forment qu’'une méme droite F E (Prep. 1).

1. Les droites GB, BD ne forment aufli qu’une méme droite GD. Prop.14.L.1.
Mais le Pgr AB ¢tant = auPgr BC (Hyp. 1). ’

2.Le Pgr AB : Pgr DE —Pgr BC : Pgr DE. Prop. 7.L.s.
Or les Pgrs AB, DE item BC, DE ont la méme hautcur (Prep. 2. v ‘
- Arg. 1 & Def. 4. L. 6. Rem.).

. Celt pourquoi le Pgr AB : PgrDE = FB : BE
3 R I PR BC - Teor DE = GB : BD- Prop. 1. L.6.
4. Partant EB: =~ BE = GB:BD (4rg 2). Prop.11.L.5s.
, . C. Q F.D.
JHyrPOoTHESE. . ' . : THese~
1, FB : BE=GB : BD. Le Pgr AB ¢ft == au Pgr BC.

.Y FBDel—= 4 ¥V GBE.
O_ , II. DEMONSTRATION.

N N démontrera comme auparavant que les droites GB, BD ne for-
ment qu'une méme droite GD.
Or les Pgrs AB, DE item BC, DE ont la méme hauteur (Prep. 2.
Arg. 1 & Def. 4. L. 6. Rem.).

2. Partant le Pgr AB : Pgr DE=FB : BE. P L.6
& lePgr BC : Pgr DE = GB : BD. }’°P- I L.0.
Or FB: BE = GB : BD (Hyp. 1).

3. C'eft pourquoi le Pgr AB : Pgr DE == Pgr BC : Pgr DE. Prop.11.L. 5.

rop. 9.L. 5.

4. Partant le Pgr AB eft =au Pgr BC. P
, C. Q. ED.
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PROPOSITION XV. THEOREME X

[ deux triangles égaux (ACB, ECD) ont un angle (m) égal 4 un angle (u).:. -

les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles égaux , font réciproque-
ment proportionels. Et {i deux triangles (ACB, ECD) ont un angle (m) égal a
un angle (n), & les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles égaux,
réciproquement proportionels, ces triangles font égaux.

A

¢ A S L
HyroTHESE. : THESE.
LIe A ACBeil—= au A ECD. Zescétés AC,CB, ¢ EC, CD,
N Ym efi=malyn . Jont riciproquemens proportionsls, on:
AC:CD = EC: CB.
Préparation.. : ' )

1. Difpofez les deux A ACB, ECD), enforte que les cotés AC,-
CD, ne forment quune' méme droite-A D. :
2. Tirez la droite BD. ) o ' Bem.1: L.1.

DEMONSTRATION:

-PUifquc Ym=Vn (Hyp.2), & que les droites AC, CD, ne for-- .
. ment quune méme droite AD (Prep. 1) 5.

1. Les lignes EC, CB, ne formeront aufli qu’une méme droite EB. Prop.14. L. 1..
Mais le A ACB €tant = au AECD (Hyp. 1),
2.Le AACB : ACBD=AECD: ACBD. Prop. 7. L.5.

Orles AACB,CBD, ittm ECD, €BD, ont la. méme hauteur
(Prep. 2 Arg.1& Def. L.6.Rem. ) ;

3. Celt pourquoile A ACB: ACBD=AC:CD. | Prop. 1. L.6.
& ‘le AECD:ACBD=EC : CB. )
4, Partant AC:CD=EC : CB. (4rg. 2&Prop.11.L.5.).
' C. Q. ED

Kk 3
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. Hn’oa‘utsn ' . . THESE

I AC CD=FcC:CB LeD ACB, i c=an i ECD.
ILEY m = aY n .

Préparation:

1. Difpofez les deux A ACB, ECD, enforte que les COtés AC,
CD ne forment qu'une mcme droite AD
2, Tirez la droite B?)

DeMoNSTRATION.

I. ON démontrera, comme dans le premier Cas, que EC, CBne forment
qu'une méme drmte EB,

Etpuifqueles AACB,CBD, itemlesAE CD, CBD, ontlaméme hzutem'
( Prep. 24rg. 1. & th. 4. L. 6Rem.),

2.Le AACB: A CBD=AC:CD, ' , :
Demémele AECD: . ACBD=EC: CB. Prop, 1. 1.6,
Or AC:: :CD=EC: CB (Hyp. 1);

3. CeftpourquoiAABC: A CBD=AECD:ACBD.

Prop;11.L.g.
4. D%l il fuit que le AABCet —auld ECD.

Prop. 9. L.,
'C. —Q FODn
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Y\ ~ PROPOSITION XVI.L. @ THEOREME XL
I quatre lignes droites (AB, CD, M, N) font proportionelles, le reftangle des-
extrémes $AB N) eft égal 4 celui des moyennes (CD.M). Et f{i le retangle des:

extrémes ( AB.N) eft égal au reftangle des moyenncs (CD.M),.les quatre roites
(AB CD,M, N,) font proportionelles..

HyYPoTHESE. TuesE:
AB:CD= M:N. Lo:Rglé AB , N=—=awRgle CD. M,
Préparation.
1. Sur Jes extrémités A & C, desdroites AB, CD, elevezles.l..AE ,CF. Prop. 1. L.1..
». Faites AE =N, &CFEF =M. Prop. 3. L. 1.
3. Achevez les Rglcs EB, ED. - Prop. 3L L.1..

I. DEMONSTRATION.
Pst doncqueAB CD_M N(Hrp.): & que M =CF&N=AE (Prep. 2),

I AB:CD=CF: AE. Pr.7&uL. 3.
2. Les cotés des Rgles EB, FD alentour des V. égaux A & C, (Prep. 1 & 4x.

10. L. 1) font donc réc Eroques . Def. 2. L. 6.
3. Par conféquent leRgle B=auRgle FD, ou leRgle fousAB. A E= auRgle Prop. 14.L.65
“fous CD.CFE. {Dcf 1. L.1,

" Partant A E étant == N & CTF == M (Prep. 2), -
4.Le Rgie fous AB . N eft aufli =au Rgle fous CD. M. ' Ax. 2, L.z
C Q FD.1
HyroTHESE Tuese
Le Rgle AB.N ¢fi = au Rgle CD . M. X AB :CD=M:Ns

I. DEMoNSTRATION.

PU:[‘que le Rgle AB.Neft == auRgle CD. M(Hyp.): & que AE =N,
& CF =M (Prep. 2),

1.Le Rglefous AB.AEeft =au Rgle fous-CD.CF. Ax. 2, L.2;
Or ces cOtés environnant les Veéaux EAB,FCD (Prep 1. & 4x. 10. L. 1).

- AB:CD = ‘
Et d’autant que CF=M& AE: N (Prep, 2, - :

% AB:CD=M :N. : . Pro.&iL.ge

: ) - G QFED. 1.

Prop.14. L. 6.
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Y . PROPOSITION XVIIL THEOREME XII _

JI trois lignes droites (AB, C D, M) font proportionelles, le reftangle. (AB.M)
des deux extrémes eft égal au quarré de la moyenne (CD ). Et fi le retangle des deux
extrémes (AB.M) eft égal au quarré de la . moyenne (CD), les trais droites (A B,
CD, M) font proportionelles. :

HYroTHESE.
AB:CD=CD: M.

THESE
Le Rgle AB. M efi == ax ] de CD,

Préparation.

1. Sur lesextrémités B & Ddes droites A B, C D, élevezles LBE, DF. Prop.11.L. v,
- ‘2. Faitess BE= M, & DF=DC. Prop. 3. L.1.
3- Achevez lesRgles EA, FC. Prop.3nL. 4.

P I. DEMONSTRATION.

Uifque AB:CD=CD:M(Hyp),que CD=D F&M==BE (Prep, 2).

I. ’jq’ AB:CD=DF:BE. P25 9 P Pr,']&u'L_s‘
Les cotés des Rgles EA, FC, alentour des angles égaux B & D ( Prep. &

. & Ax. 10. L. 1.) font donc réci[i{oques. Def. 2. L.6.

z.%_’artaggc lR)gll:e E A eft = au Rgle FC, ou le Rgle fous AB.BE=auRgle Prop. 14. L.6.
ous .DF. .

5. C'elt pourquoi BE étant = M & DF = CD (Prep.2), le Rgle AB. Mett i‘f' I xl: 2

x. 2. L. 2.

caufliz=au d de CD.
) C. Q. ED.

THESE

HYrorHESE.
AB:CD—=CD: M.

Le Rple AB. Mefi = aw:(J de C D.
1. DEMONSTRATION.

PUif'cigc leRgle fous AB.M et =—aude CD (Hyp.), & que BEcht =M,

& DF==CD (Prep. 2),
¥.Le Rgle fous AB.BE et —=auRgle fousCD.DF. Ax. 2. L
.Or ces cotés environnent les V égaux EBA, FDC; (4x.10. L. 1€9° Pr.1).

2. Donc AB:CD = DF:BL, : Prop. 14. L.6.
Etparlardfonque DF == CD & BE = M (Prep. 2), o
3 AB:CD=CD: M : Pry&u.Lsg.
C. Q E.D.
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D PROPOSITION XVIIL PROBLEME /L
*Une ligne droite donnée (AD), décrire une figure reétiligne (M ) fembla.
ble 4 une autre figure re€tiligne donnée (IN) & femblablement pofee,
DonNNEE : CHERCHEE.
1. La droite A4 D, Le Refliligne M, famblable aw Refliligne N
1l Le Rectiligne N. o fcmélabhmmt pofé. _
Réfolution.

1. Joignez HF. Dem. 1.L. 1,
2. Sur AD, aux points A & D, faites V A= V E & V m ==V #; | Prop. 23. & 32
Ceft pourquot le troifieme ¥ ABD fera = au troifieme V EFH. L.1. &
Sur D B, au point D, faites V 0 = V p & au point B, Vg =V r. {Remarq. de

Par confcqucnt le troifieme V C fera = au troifieme V G Prop.27.L. 1.

(24

DEMONSTRATION.
eft équiangle au AEFH, &le A DB C équian-
3)h

PUlsdonc uele A AB g
—~ BA : FE = AD

leau A HF G (Re
g BD : F{{
& BD : FH
2.Partant BA : FE

DC : HG = CB : GF 1 Prop. 4. L.6.
AD : EH DC : HG = CB: GF. Prop.11.L.35,
Maintenant V¥V m étant a V n (Ref. 2), amﬂ que V o=V p(Re 3,
3. L'angle entier m + o et = 1 P’angle entier n + p. Ax. 2. L.1.
4. Par la méme raifon ¥ ABC = VEFG
Deplus VA=V E (Re/.2), & V C=V¥ G (Re/ 3).
5. C’c& pourquoi le Rectilig. M eft équiangle au Reétilig. N, & leurs cotés alentour

des angles égaux font proportionels.
6. Le Redtilig. %’[ conftrmt fur la donnée A D, eft donc femblable au Redtilig. E G,

&ileft femblablcment pofé. Def. 1o L.6.
| C. QFEF

L1
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. PROPOSITION XIX. THEOREME XIHIL

Es triangles femblables (ABC, DEF) font entr'eux en raifon doublée de-
leurs cotés homologues quelconques (CB, F£ ou AC, DF &c).. :

HyroTHESE. THESE.
Les triangles ABC, DEF font femblables, Le b ABCeff au A\ DEF en raifow
de maniereque ¥ C == Y F, ¢ les cotés . dcullie d¢e CB 4 FE
AC, DF itsm CB, FL font homologues, . a.d. comme G—b,‘ : F_E! "
Préparation.
. - - . . . Prop.t1.L.6.
Prenez 3 CB, FE la troifieme proportionclle CG, & tirez AG. {Dem. L Lot

DiMonsTrRATION.

PUis doncque

AC:CB == DF : FE (Hyp.&Def 1. L. 6),
1. En alternant AC:DF =CB :TL. Prop.16.L. 5.
Mais CB:FL == FE : CG (Prep.);
2. Par conféquent AC: DF = FE : CG. Prop.11.L.5.
3-Les cotés des AAGC, DEF alentour des V égaux C&F (Hyp, ), font
donc reciproques.  ( Uef. 2. L. 6.).
4. Partantle AAGCelt = au A DET. Prop.15.L.6.
Or les &L ABC, AGC ayant la méme hauteur, |
5. le LAABC: AAGC=CB:CG. Prop. 1. L.6.
6 Partant le AABC: A DEF=CB:CG. Prop. 7. L. 3.
Mais, puifque CB: FE =FE : CG (Prep)), )
7.CB : CG en raifon doublée de CBAFE ou comme CB* : FE. * . Def, 10.L. ¢
8. Par conféquzent le AABC : A DEF en raifon doubléc de¢ CB A FE, ou -
comme CB }l".z‘.l Prop.11.L. 5.
C. QED.

C OROLLATIRE

LQr_fquc trois lignes (CB, FE, CG) font proportionelles, la premicre eft toujours A Iz.
troificme , comme le A fait de la premiere ¢ft 2 un A femblable fait de la feconde , en le
fuppofant femblablement pofc.

& Voyez. Append. Prop, VII. & Hyp. 1, Cor,2item Cor, 2. delaProp. fuivante.
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. PlPROP,OSITI()N XX.. THEOREME XIV.

¢ Polygones ‘femblables (M & N ) peuvent éire divifés par des diagonales

S\A C, AD; FH, FI) tirdes femblablement, en un méme nombre de triangles (ABC,

TCD » ADE, & FGH, FHI, FIK)femblables entr’eux & proportionels 3 leurs
outs; de plus les Polygones (M & ‘N ) font en raifon doublée de leurs coteés

homologues quelconques (AB, FG; on BC, GH &c). - -

HyroTHESsE THESE.
Le Polygene M eff femblable an Polygome N; Par des Diagonales tiréss femblablement
. tellement que lesY 4, B, C e, fons . 1. On pest divifor ces Polygones en un mbus
== aux V F,G, H ore, chacan achacun, nombre de 1riangles femblables,
¢ les cités AB, FG; ow BC, G Here, IL. Proportionels & lewrs Touts,
bomologues, - ’ 1L Et It Polyg. M: Polyg, N en raifon doublée

des ¢ités bomolegwes AB, FG;
—F 2
o% commeAB . FG .,
Préparation.

* Tirez AC, FH,de méme A D, FI femblablement, c. 4.d. des V égaux :
A&F,aux Végaux C & H, item D & L Dem. 1.L.1,

DEMONSTRATION.

' PUis donce%ue‘v’ B=VG &AB:BC=FG:GH (Hyp. & Def. 1. L.6),

1.Le A ABC cft ¢quiangle au A FGH, Prop. 6, L. 5.
2. Ceft pourquoi ces A font femblables, & Vm =1V a Prop. 4. L.6.
Or Ventierm=+nelt =2V entier a-te (Hyp. ) Coroll.
3 PatantVn et = Ve Ax. 3. L.t.
Puis donc que par la fimil. des A ABC &FGH (A):f.z).
AC :BC = FH- GH. Def, 1. L.6&
&rparla fimil. des Polyg. M & N BC:CD =GH: HL _
Il fuit par égalité de railgn, que AC:CD=FH: HL Prop.a2.L.g, -
e. 4. d. les cdtés alentour des ¥V égaux # & e font proportionels.
5.Le HACD eftdonc équiangle au A FHI; Prop. 6. L.6.
Et par conféquent il Jui eft fembiable. {Prov- 4 L.&
6. Par la mémeraifon, tous les autres A ADE, FIK &, font femblables. Coroll,
2. Les Polyi. femblables geuvcnt donc étre divifés dans le méme nombre de
& femblables, par des diagonales tirées femblablement.
C.QrLD. 1

Ll2
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De méme, parceque les A ABC, FGH font femblables ( Arg. 2),

6. Le AABC: A FGH = é_g: : ?E:;' Prop. 19. L.6.
Demémele LACD: ATHI=AC :FH.* _

7. Dong, le AABC: A FGH= A ACD: AFHL Prop. 11. L.g..
On démontrera de méme que

8.Le AADE: AFIK=A ACD: AFHL

0. Ceft pourquoi A ABC: A FGH —= AACD:AFHI=A ADE:AFIK. Prop.11.L.5,

10. Comparant donc la fomme des Antécédens 2 celle des Conféquens, -
leAABC+AACD &c. A FGH+ A FHI &c. = AABC:AFGH,&c. Prop.m. L.g.
c-a.dlePolyg. M : Polys. N—=AABC:AFGH= AACD:AFHIl&c. Prop. 7.L.5.

o y s C.QFED. 11
Puis doncque le AABC : AFGH =AB : FG *(Prop.19.L.6.),
11. Le Polyg. M : Polyg.N =AB’ : FG". * Prop.11.L. 5.

C. QFD. 111,
COROLLAIRE L

PUifqu’on peut appliquer cette Démonttration aux Quadrilateres,, & qu'on vient de prouver
la méme veérité des Triangles (Prop. 19), il eft clair qu’en général toutes les Figures refilignes
Jemblables font- entr'elles en raifon doublée de leurs cltés bomologues quelcongues, Celt pour-
quoi prenant aux cétés homologues AB, FG une III* proportionelle X; puifqw’ AB-
elt 2 X, en raifon doublée de AB : F-G; & qu'un Reftiligne M eft 2 un autre Re&iligne-
femblabie N, en taifon doublée des mémescotés AB : EG,, on voit que fi trois lignes font
proportionelles o la premiére ¢ft d la troifieme, comme le Relliligne decrit de la premiére eft.
au Relliligne décrit de la feconde , femblablement. €9° en une pofition femblable. (Prop. 11.L.5).

COROLLAIRE H

EN particuller, tous les Quarrés étant femblables (Def. 30. L. 1 & Def. 1. L.6), deux Re&ilignes
femblables queiconques M' & N, font toujours en raifon des Quarrés deleurscétés homologues-
AB, CD. "Car de part & d'autre cés Figures font en raifon doublée de ces mémes cotes.

* Ceft pourquoi lexprcffion AB’ : CD’, défigne également laraifon des Quarres Geome'tri-

ues des lignes AB €2 CD, €9° la raifon deleurs Quarres Aritbmetiques ou Algebriques (entendus.
}don Hyp. 1. Coroll. 2 de ’Append.). ou enfinla raifon doublée Ze ces.mémes lignes ; puifque.
e w'efl guune feule €9° méme raifon, S
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S N

PROPOSITION XXI THEOREME XVF.
Es- figures reéhhgnes A, C, femblables &4 une meme (B), font femblables
entr ‘elles.

HYPOTHESE. o ' THESE
Les Figures reclilignes A et C fons femblables . La Figure rectiligne A off fumblable A in
a la Figure B, - Figure recliligne C, :

DEemMoNsSTRATION.

P Uis donc que chacune des figures A et C eft femblable a la figure B
(Hyp.),
1. Ch}géu)nc de ces figures fera aufli équiangle i la figure B, & aura les cétcs S
alentour des V égaux , proportionels aux cétés de la ﬁgurc B. Def. 1. L.6,
2. Par conféquent ces figures A et C feront aufli équiangles entrelles, & leurs
coteés alentour des V €gaux,. feront proportionels. - {Pm "-‘ C
3+ Partant les figures Aet C, font femblables.. . De? . L. g

¢ QED.
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3\ PROPOSITION XXIL THEOREME 2X/I
I quatre lignes droites (AB, CD, EF, G H) font proportionelles, les figures rec-
tilignes femblables & femblablement pofées (M, N, item P, Q), décrites de ces k-
gnes, feront proportionelles. Et fi les figures reétilignes femblables & femblablement
ofées (M, N, P, Q), décrites de ces lignes, font proportionelles, ces droites

(AB; CD, EF, GH) feront elles mémes proportionelles.:

1.
HYroTHESE. o TuEST.

Y. AB:CD = EF :.GH, - - - M: N= P : &
I, Les Figures M N, déciiies’des lignes AB,CD, '

itemles Fig. P ¢ € _décritesdes lignes EF, G H,

Jont femblablec, ¢ femblabianens pefécs.

Préparation.

i Preﬁéz aux lignes AB, CD la III** proportionelle Z.
“Et aux lignes EF, GH la 1II* proportionelle X. Prop.1r.L.6.

"DEMONSTRATION.

PUif’que AB : CD EF : GH \(Hyp. 1),
& . CDh : Z -GH : X [(Hypa.Prep.&Prop.11.Ls),

I. AB: Z = EF: X . Prop.22.L.5.
Or 2 caufe de la fimilitude des figures M & N, P & Q, & de leur defcription
femblable des droites AB& CD, item EF & GH (Hyp.2.);

2. AB : Z = M : N. Prop. 20.L 6
& EF : X = P : : : {conns
3.Cetpourquoi M : N = "P : Q. (drg 1) Prop.11.L. .

C. Q. F.D.
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" IL
HyroTHESE. . ° THuEsE.
LM : N= P Q"' . AB : CD = EF : GH.
11. Cus Figures jont femblables, @ décrites en despofitions
femblables des dreites 4B, CD, itemEF, G H.

Préparation,
1. Aux lignes AB, CD, EF prenez [a [V=, proportionelle KL. Prop.12.L.6,
2. De cette KL décrivez la Figure redil. R, femblable & fembla-
blement pofce, aux Figures P ou Q. Prop.18.L.6:

P DEMONSTRATION.

Uifque AB:CD = EF : KL (Prep. 1); &quona décrit deces droites, les
Fig. M & N, item P & R femblables chacune a chacune, & en des pofitions
femblables (Hy[i.-d 2 & Phrl'ep. 2),

1. P : R (Partie Ide cette Propof. ).
Ot M : N =P : QcHyp.1) )
2. Partant P : R =P : Q Prop.11.L.3.
3. Ceft pourquoi R = Q , Prop. 9. L.5.
De plus, ces mémes figures égales, font aufli femblables & décrites fems
blablement des droites GH , KL (Prep. 2).
4. Partant GH =— KL * '
Puisdonc queAB : CD = EF : KL (Prep.1), & que GH=KL (4rg.4),
5. AB :CD = EF : GH. Prop. 7.L.5.

C. Q. F.D. 1
*+ L EMME. B

I /Es Reilignes (Q & R) dgaux & femblables ont leurs cftés homologues (GH.
& KL) égaux. - o .
- Car a caufe de leur fimilitude

. \ ‘
1. Q : R =0deGH : OdeKL. - o Prop. 20.L.6.
Or Q étant =a R c4rg. 3), o . o {Coroll. 2,
a.LeddeGHelt—au Ode KL. CE I U {P“ﬁ-’;&hsf
Par conféquent GH = KL.. _ Prop. 46.L. 11 .
C . Coroll 3.

C. Q E.D,
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PROPOSITION XXII. THEOREME XVII
Es Parall€logrammes ¢quiangles éM & N) font entr'eux en raifon compofée des
raifons de leurs cotés (AC, CD & EC, CG) alentour des angles égaux.

HyroTHESE : " THESE :
' Les Pgrs M ¢ N font équiangle: ; . Pegr M : Png._'—_AC.CD:EC.CG.
Ji bien que ¥ AGD == Y ECQG. - .
Préparation.
1. Difpofez AC & CG en une méme droite AG;
-cela fait, EC & CD formeront auffi une méme droite ED. Prop.14. L. 1,
_ 2. Achevez le Pgr P. ‘ Dem. 1.L.1.

DeEMoNSTRATION.
Uifque les Pgrs M, P, N, forment une fuite de trois grandeurs, .
1. La raifon de la premiere M 2 la derniere N, fe'trouve compofee des deux rai-
- fous intermediaires M: P& P :N. -« C }PI’OP- 5. &
" c.ad. la raifon . M M: P+P:N. ~ JHyp- 3. Appr
s - P
| Or 2 caufe fl“e & % = %I %\L} ]  Prop. 1.L.6.
3. La'raifon des c6tés AC : CG et Ja méme que celle des Pgrs M : P; &
la raifon des cotés DC : CE, la méme que celle des Pgrs P : N. - -
IP;uis r:Iionj que la raifon de M: N fe trouve compofce raifons M : P &
: (Arg. 1) _ .
3. Cette méme- raifon fe trouve compofée de leurs égales ; des raifons AC : CG, Prop. 3. App.
& CD:ET, descotesalentour des angles égaux ACD, ECG.

a2
mOZ
I

. C
: C

4 Parconféquent M : N = AC.CG : EC.CG. Bzg 6s-.All:l.).G.
C.QFE.D.

Coroll. 1. Les Pgrs équiangles font donc comme les produits qui refultent de la multiplication
de leurs cite's alentour des angics egaux. (DEf. 1 & 6. App.).

Coroll. 11. Les mémes werités comviennent aux Triangles (ACD , ECG ) qui ont un Angle
(ACD) égald un angle (ECG), Car les Diagonales (AD, EG) partagent les Pgrs en
deux également (Prop. 34. L. 1), '
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XVIIL.

N tout Parallélogramme (BD), les Parall¢logrammes (FH, IG) alentour defa
dxagonale (AC) font femblables & au Tout & entr'eux.

HyYPOTHESE. : ' THEse '
I BD e¢ff un Pyr. 1. Les Pgrs AFEH, EICG fom n-&labm
1. FH, IG fons des Pgrs abentowr de la diage- aw Pgr ABCD, s /
nale 4 C. - . Es [emblables entr enx.

DeMoNsTRATION

PUnfque FE et Plle 2 BC (Hyp.1. £9°2. £9° Prop, 30. L. 1.),
1.Le A AFE eft équiangle au A ABC, felon lordre des lettres. e B

" De méme, parceque HE eft Pllea D C ’ ‘Prop. 19.L.1,
2ledA AHIS eft équiangleau AAD C felon l'ordre des lettres.
3. Le Pgr AFEH elt donc aufli €quiang. au Pgr ABCD, felon l'ordre des .

lettres. '

Et acaufe que dans les A AHE,ADC,les V AHE & D font égaux (4rz.2), -

commedansles A AFE, ABC, les Y AFE & B (4g.1),
4. AH HE:AD,.DC "’ Prop4L6
&&AF: FE=AB:BC
Deplus,a caufeque les V AEH, ACD ; item FEA BCAfontcgaux(Arg 155’2)

5. HE:AE=DC:AC % . Prop.4.L.6.

: &AL: EF=AC:CB *

6. Donc par ¢galite HE: EF =DC: CB. Prop.2a.L.§.
Etencore,2 caufeque les YV EAH, EF A font co mmuns,de part & d'autre, '
aux deux m.mglesAI_Eil E, %IKC&éI‘;E ’C?\Bg, - - .

7 Az = LA - Prop. 4.L.6.

- &EA:AF =CA:AB [ P-4

8. Donc par égalité HA: AF=DA:AB Prop.22.L.%.

9. Cclt pourquoi les Pgrs AFEH ABCD, ont leurs anglcs cgwx ch'zcun i .

chacun, dans Tordre des lettres (Arg & 'les cotés alentour des anglcs égaux,
prnpomoncls 1Arg. 4. 6. 8.).
10. Par conféquent ces Pgrs font femblables. Def. 1. L.6.
. 11. On démontre de la méme maniere, que les Pgrs EICG, ABCD font
femblables. D,
I.

12. Par conféquent les Pgrs AFEH, EIC G font aufli femblables entr’ cx% Prop. 21.L.6,

C. Q. E.D. 11
Mm L _
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S PROPOBLITION XXV. . PROBLEME VIIL
»Onftruire un Re&xhgne ( N ) femblable aun Re&xhgne donné ( L), & égal a un-
autre (M).
Doxnct. CHERCHEE
5 LeRetlilgme L&, R R Le Reftiligne. N, fimblable am Reétili-
1. Es lg Recliligne . et T . gme L, @ == au Redliligne M.

Réfolution.

1. Appliquez 2 la droite AC,, un'Pgr AH = au Reclilignedonné L.  Prop.44.L. 1.
2. Lt 2 la droite CH un Tgr CK = au Redtiligne donné M, ayant

mmVm=—aVn Prop.45.L. 1.
5 Cela fait, les ¢é6tés AC, CI & GH, HK fc rencontreront di- Prop. 14, 29,.
. ‘reﬂemcnt & 34. L.1,
4 Prenez entre AC, & CI, une moyenne prgyomone]le DE. Prop.13.L.6.
5. De cette droite DF, décrivez le Redil fcmb'ablc & fem.
blablcmcnt pofé au Reil. L. Prop, 18. L. 6.
DEMOVSTRATIOV

PUquuc les Plglrs AH, Ck , ont lé méme hauteur (Rff Eg’ 3)

Cl,
Or le Pgr AH l%e& L. L, & le PngK._. Redtil. M(Ref 1 €0 2);
a. Partant = AC:CL Prop.11.L.5.
Mais AC DF = DF:CI (Ref.4); & des droites AC,DF

I I

ont €té décrits lcs Rc&xh nes femblables & femblablement pofésL &N (qu 5); {p,op 20.L.6.

3. Partant = AC: CI Cotoll.
4. Do il fuit que L = L M (4g2) e Prop.11.L.§. .
5. C’cft pourquoi =M . Prop.14. L5,
6. On 2 doncconftruit un Re&xhgn N, femblable au Redliligne L (Ref 5) &

égal au ReQiligne M. (4rg.5). C.QFEF

‘

Prop, 1. L.6, .
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S . PROPOSITION XXVI. ~'THEOREME XIX.

I d’'un Parallélogramme ( AC? on retranche an Parallélogramme (FG ), fem]:lab!e
& femblablement pofé au Paraflélogramme entier (A C), ayant un angle (FBG)
commun avec lui: le Parallélogramme (F G) eft placé alentour de la diagonale
(BD) du Parallélogramme entier ( AC ). -

HyroTnsse THESE
L AC 42 xn Pgr,dont BD efl la diagonale. La Pgr FG off placé alsmonr di la
Il. FG eff un Pyr (emblabls 4 AC , ¢ syans disgonals BD du Pgr A C,

un X/ FBG commun avec AC.
DEMONSTRATION.

Sinon. Soit une autre ligne BHD, différentede B E D, ladiagonale
du Pgr A C, coupant le.c6t¢ GE en un point H.

4 _ Préparation. -
“Par ce point H tirez HI Plle 2 CB ou DA. ' Prop.31.L.1.

Es Pgrs AC,1G étant donc placés alentour de la méme diagonale BHD, )
& V FBG étant commun aux deux Pgrs ( Sup. & Prep.),

1. Le Pgr A C eft femblable au Pgr IG. Prop. 24.L.6,
2. Partant CB:BA=GB:BIL Def. 1. L.6.

Mais les Pgrs AC & FG étant aufli femblables, & ¥V B commun aux denx -

Pgrs (Hyp.2), ' o
3-Onaura, . . CB:BA =GB :BF. . - “Def, 1. L.6.
4. Parconféquent GB : B1 = GB : BF. _ Prop.11.L, .
5.Donc = B1 = BF. : Prop.14. L. §.
6. Ce qui eft impoflible. Ax. 8, L.1.

. finPlgtoutEligne BH D, différente de laligne BED, n'eft point 1a diagonale
. do Pgr. AC. .

8. Partant, Ia ligne BED eft la véritable diagonale, & le Pgr F G eft placé
-alentour delle. , o D ‘
s Y - N - . - . . - ‘ CO Q }F-‘Do

aeN
.

SRS BN Mm 2
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. PROPOSITION XXVI.. THEOREME XX
E rous les Paraliélogrammes ( A G ) appliqués felon une méme ligne droite (AB)+
& défiillans de Parallélogrammes ( N I) femblables & femblablement pofés , 4 un autre
Paraliélogramme (F D) décritde la moitié (FB) de la ligne entiére-(AB); Le plus
grand eft le Parallélogramme (AE) appliqué a I'autre. moiti€¢ (AF), & femblable
a fon défaut (FD). -

HyYroTHESE. ' ‘ THESE:
L. AE oft un Pyr appliqui 2 la mvitié AFE eft le plus grand de tous les Pgrs,
AF, deladroite AB. sel que A G, applicables ‘leon A8,
11, Leguel oft fsmblable & femblablement: ayant lewrs défauts , tel que N 1,
pofé & fon difaus, le Pgr F D , déja dé-- o Jomblables ¢ femblablement pofis au
¢ri¢t d¢ Vautre moitié F B, Pgr ED,défaut de AE , décris de F B
v meitié de A B,
Préparation.
r. Tirez la Diagonalc BE. Dem: 1.L.1.
2. Et par un goint quelconque G, pris dans BE, tirez IH MN Plles
- aBA, AC : ' ) Prop. 31. L.1.
Afin d'avoir unPgr quelconque A G, appliqué felon A B, défaillant
d’un-Pgr NI, femblable au Pgr F D & femblablerent pofé. . Prop,26.L.6.

DEMONSTRATION,
CAS- I/ Lorfque l¢ point-N tombe dans la moiti¢ FB.

PUifquelc Pgr G Deft ==.au Pgr GF (Prop: 43. L. 1); en ajeutant:le Pgr
commun NI, ‘

X;Le Pgr ND fera = auPgr FI. T Ax. 2 Lite
Mais 2 caufe que le Pgr AK. eft aufli = au Pgr FI(Prop. 36..L.1), .

‘2. Le Pgr ND et = au Pgr AK. Ax. 1. L.1.
Si I'on ajoutedonc de part & d’autre le Pgr FG. _

3. Le Gnomon aéc eft = au Pgr AG, " Ax 2 Lot

4 Partant lc Pgr entier ED, ou fon ¢gal le Pgr AE (Hyp. 2), et YPgrAG.  Ax. 8, L.1,.
' C. QF. D
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AN ¥ B
. Y
€AS IT' Lorsque le: point N tombe-dans lz moitié¢ A F.
_ Le Pgr NE étant == au Pgr 1E. (Prop.43. L, x), fi l'on ajoute de part &
d’autre le Pgr commun FD,
3.Le Pgr ND. fera == au Pgr RI;. Am 2. Lot
Mais 2 caule que le Pgr AK eft aufli = au Pgr EI (Brop. 36. L. 1),. ,
2.Le Pgr ND fera = au Pgr AK. Ax. 1. L.1.
Si I'on rétranche donc de part & d’autre le Pgr commun FM,.
3. Refte le Pgr F'D = au Gnomon ab¢. Ax. 3. E.n;
Ot le Pgr FDeft = au Pgr AE; ; : Prop.36.L.1.
4. Ceft pourquoi le Pgr AE = au Gnomon abc. _ Ax. 1. L. 1.
5 Par conféquent le Pgr AE ) que le Pgr AG. Ax, 8. L.
‘ C.QED.




278 ELEMENS DEUCLIDE

\ PROPOSITION XXVIIL PROBLEME VIIL
FElon une droite donnée (AB), appliquer un Parallélogramme (AG) egal a un
Rettiligne donné ( V), & défaillant d’un Paraliédlogramme ( M i), femblable & un Paral-
lélogramme donné (T ); mais il faut que le Reétiligne donné (V'), ne foit pas plus
grand, qu'un Parallélogramme (A F) appliqué 2 la moitié de Ia droite donnée, ayant
fon défaut (ED) femblable au Paraliélogramme donné (T).

DoNNEE. CHERCHEE.
I. LadreiteAB, & le PgrT. . La confiruttion d'un Pgr A G, appliqeé
11, Le Retliligne V, Zni nefl pas Dy qu'un Jolow A B, qui foit == a4V, difasilane
Pgr ED, [emblable AT, appliqué & AE, d'sn Pgr M 1, femblable & T,
mioisié de A B.
Réfolution.
1. Coupez AB endeux également en E. Prop.1o.L.71.
2. ConKruifez fur EB un Pgr ED, femblable au Pgr T & femblable-
ment pof¢. Prop. 18.L.6.
5. Achevez le Pgr AD. Prop.31. L. 1.
LePgr AF fera ou==, ou »V; puilqu'il ne peut étre { V, par la
détermination. ;

CAS I SiAFet=12V.

On aura_appliqué felon AB, un Pgr AF == au Redtil. V, & défaillant d'un
Pgr E D femblable au Pgr T.

C. Q F.F.
CAS 1II. SiAFeftDV,&par-aED YV, parceque AF=ED: Prop.36.L. 1,
4. Conttruifez un Pgr X, femblable au Pgr T, (ou au PgrE D) (Ref. 2),

& femblablement pofé , & égal a I'exces dont E D, ou fon égal AF,
{{ur}gaffe V(c a.d. faites Xm=ED—V), & que RS, FD item

. FE en foyent les (6tés homolngues. - Prop.45. L.1.
Et 3'1u)t{ant que X eft femblable 2 ED & { ED; (parceque ED
= Ja b :
Les c6tés RS, RP font  que leur céteés homologues FD, FE.
5. Faites donc FN=—2a RS, & FK ==iRP. Prop. 3. L. 1,

Prop.31.L. 1.

6. Et achevez le Pgr NK. c. i
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DrmoxsTraTiON.

LE Pgr K N. etant donc égal & femblable au Pgr X (Ref 4,5 &6); qui

cit lui méme femblable au Pgr ED (Kef. 4),
1.Le Pgr KN et femblable au Pgr E D. Prop.at.L, 6.
2. C’eft pourquoi ces deux Pgrs KN, ED, font alentour de la méme diagonale. Prop.26.L 6.

Tirzz cette diagonale FG B, & achevez de décrire la figure.

Puis denc que le Pgr M1, eft aulli alentour de la méme diagonale FB,
3. 1l eft femblable au Pgr ED. : Prop.24. L. 6,
4. Par confequent femblable au Pgr T ¢ R% 2.). Prop. 21. L. 6.

Or le Pgr DG étant — au Pusr EG (Prop. 43. L.1), fi 'on ajoute de part

& d'autre ce Pgr commun M I, *

L

g. Le Pgr MD fera = au Pgr EI. - Ax. 2 L.1.
Mais le Pgr AK étant aufli==au Pgr ET (Prop. 36. L. 1.),

6. Le Pgr MD elt == au Pgr AK. Ax. 1. L. 1.
Et ajoutant de plus le Pgr commun E G, de part & d’autre,

7.Le Gnomon ab ¢ fera= au Pgr AG. Ax. 2, L.1.

Or le Pgr ED étant = aux hgures V& Xprifes enfemble, (Ref4)ouV &
KN, puifque X et =KN,(Ref 5 &7 6); [ilon ote [c.commun K N, de
art & d'autre

8. Rette le Gnomon abe=12a V. Ax. 3. L1,
o.Partant le Pgr AG elt = 1. V. (Arg.7). Ax. 1. L.1.

Or ce Pgr AG a-pour détaut le Pgr M1, femblable au Pgr donné¢ T ¢ Arg. 4);
10.0n a donc appliqué felon AB, un Pgr AG == a V, dcfaillant d’'un Pgr M [

femblable au Pgr T. Def. 8. L. 6.

C.QTLF

Remarque.

‘lever: Editeurs de Nouveaux Elémens d’Euclide, ont omis cette Propofition €9° la fuivante ,
comme inutiles, parcequ’ils men connoiffoient pu lufage. Elles font cependant ¢ffenticllement
nécefJaires pour I’ Analyfe des Anciens, en ce quelles corvcfpondent @ la refolution algebrigue des
égalités du fecond Degie ; on le 1% terme peut étre affelte d'une quantité quelconque ; le dernier
étant un r(c'?ani’lc guelconque.

Cette XXVIIL. Propofition re]
pofitif.

'pond au cas , ow le dernier terme de Légalite reduite d z,?ro, devient
Car reduifant Defpace donné V en un Pgr équiangle au Pgr T ; pofex V=nl; la ratfon des
cotés QP, PR du Pgr X (ouT), m:n; de plus AB—=a, AM=x, §°> MB=a—x.
Partant, a caufe que le défaut M1, doit étre femblable au Pgr T ou au Pgr X,
QP:PR=:BM :MG (Def 1.L.6)

”
m: n=:4a—Xx .;(a——x)

Et, dautant quele Pgr GA (=M A..MG) doit érre égal d Pefpace dommé V (==nl), On arri-
ve alegalite [uivante (Prop.23.L.6).

—”—':(a—x) x=Vounl

. . »
Qui fe reduit 4 cette autre, ;’:x Xem @ x+V=o0

Ou bien, en mettant pour V fa valeur , €5° multipliant par my puis divifant par x.
' Xxe—axtmi=o.
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\ PROPOSITION XXIX. PROBLEME IX
lon une droite donnée ( AB), appliquer un Parallélogramme ((AG ), €gal a un
Reétiligne donné ( V), excédant d’un Parallélogramme (M 1), femblable 2 un Parallé-
logramme donné (T).

DonnEe. CHERCHEE.
1. La droite AB, o le Pgr T, La conflrullion dunPsr 4G, appliqué felon 4 B,
Il Ls Rectdigne V. égal au Rettil, V , & #yant pour sxces snPgrM I, |
ﬁnbiab& 4 L
Réfolution.
1. Coupez A B en deux également, en E. Prop.10.L. 1.

femblablement pofé.

3. Décrivez un Pgr X (ouP S)=V+ED, femblable & femblable-
ment pof¢ au Pgr T; & prar conféquent femblable au Pgr ED.
(Ref 2. Prop. 21. L. 6): & foyent les cotés RS, FD; RP, FE
homologues.

4. Puis donc aue X, (comme=V+ED), et YE D; le c6t¢ RS

2. De la moiti¢ EB, décrivez un Pgr ED, femblable auPgr T, &
}Prop. 18. L6,

et ? que FD, &lecote RP HqueFE. Celt Iémurquoi a:&rcs avoir
fro ongé FD & FE, faites FN==RS & FK=RP; & achevez
e Pgr FKGN, qui fera égal & femblable au Pgr X. Prop.31.L.1.

DEMONSTRATION.

LE Pgr K N étant donc ¢gal & femblable au Pgr X, qui et lui méme
femblable au Pgr ED (Ref. 3), ’
1. Le Pgr KN <ft {emblable au Pgr ED. Prop.21.L.6.
2. C’eft pourquoi ces deux Pgrs KN, E D, font alentour d’'une méme diagonale. Prop. ;6. L. 6.
Tirez cette diagonale F BG, & achevez de décrire la figure. '
Puis donc que X et=V+ED, &que X==auPgr KN(R¢/. 36 9),

3-Le Pgr KN==V+ED. . “Ax. 1, L. 1.
Otant donc de part & d’autre le Pgr commun ED,

4 Refte le Gnomon gbc=—au Re&il. V. Ax. 3. L.r.
Or, 2 caufe qie AE==LB (Re¢/ 1),

5.Le Pgr AK=au Pgr EL Prop.36. L. 1.

6. Etpar cette raifon ce Pgr AK¢k=auPgr NB. Prop.43.L. 1.

Ajoutant
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Ajoutant donc de part & d'autre le Pgr commun MK,

7. Réfulte e Pgr AG==au Gnomon aéc. Ax. 2, L.t
Or le Gnomon ab¢ et==2au Regil. V ( 4rg. 4),
8. Partant le Pgr AG eft=—=au Redil. V: : Ax. 1, L.t

Puis donc que ce Pgr AG a pour exces le Pgr MI, femblable au Pgr ED
(Prop.24.L.6); & par conféquent femblable au Pgr T (Ref 2. Prop.21.L.6),
9.On a appliqué felon A B,un Pgr AG==au Re&il. V, ayant pour excés un o
Pgt M1, femblable au Pgr T.
. C.QFEF

Remarque.

SI comme dans le cas précédent, on fait AB=—a; Pefpace domnéV (reduit & un Pgr quiang,
au Pgr T)=nl; la raifon des cités QP, PR du Pgr X (qui ¢ft celle des cbtés du PgrT')
m: n; de plus AM==x £9° par conféquent MB=x—a. L'on arrive @ une égalité de la
méme efpéce.

Car, 4 caufe que le d¢faur M1 dvit étre femblable au Pgr T ou X, on & comme auparavant

cette Analogie
- QP : PR=MB : MG (Def.1. L.6).
m K ==X——a: —(x—-a)

Et dautant que le Pgr AG (=AM. MG), doit étre égal d l‘g/'pare donné V (==nl), on a
Dégalité fuivante

;(x—-a)x:V. (Prop.23. L. 6).
Qui fe reduit d celle-ci. %% x — = ax—V=0.

Ou bien, en mettant pour V fa valeur nl , puis multipliant par m £s° divifant par »

XX —aX——mi=0.
Dot Pon woit , que laProp. XXIX regarde le cas, onk le dernier terme deDegalité reduite d zero,
et négatif.
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PROPOSITION XXX.  PROBLEME X |
Ouper une droite donnée (AB) en extréme & moyenne raifon (enE)..

DoNNEE v " S CHERCHEE
L& droite A4 B, _ N dLe point E tel que A B [oit coupé em axtré-
- .o EEER . : R me ¢ mojenne raijon; de mam)rc que
. BA : AE= AE : BE.
' Ré/bh’ztion o '

1. De la droite AB décrivez un qudrre BC. Prop.46.L.1.
‘9, A;Jaglxquez an cote CA, anr Pgr C D==au quarré BC, dont l'excés Prop.29.L.6.
foit femblable 3 BC; qui fera par Lonfequent un quarrc ' .

DEMONSTRATION

PUlS donc que BC CD (Refz ) fi P'on Ote le Rglc communCE '
chc ton Q'D L AX. 3. L- 1,
Mais BF elt aum equnam;le avec AD (Prop 15 L. 1), _ ‘ ‘
2 Leurs cOtés FE, L'B; 1D, AE alentour des ang,lcs cgaux I'ont donc recx-,
- proquement proponmnels cadFE : ED= ’
Or FE et =CA (Pwp 5¢4. L. 1), ou_aBA &ED_AE (Def 30. L 1).

Prop.14.L.6.

C'ct pourquoi BA : AE=AE: LB Pry.&u.L.s.
SMaxsparceque BAeﬂ)Al‘ (A\SL 1)., 1Ly
4. La droite ALt HYEB. - Prop.14.L. 5.
5. Partant la droite AB cft coupée en extréme & moyenne r:ufon ¢n E; telle-

ment que AE cn cft k plus grand fegment. Def, 3. L.6. .

~C. QFEF
- Autrement. o _
Partagez BA cn E, enforte que leRgle AB.BE fit==auldeAE. Prop.11.L. 2.

DEMONSTRATION.

PUns donc queABA B et =au C‘ de AE (Ref), +

AE=AE Prop.17.L.6.
Lt parceque BA ot » AL (4x. 8. L 1. ) '
2. La droite AE et » BE Prop. 14.L. 5.
3. Partant la droite AB elt coupée en extréme & moyenne raifon en E. Def. 3. L.6. .

C. Q.FF
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1wPROPOSITION XXXk . THEOREME XXI.
Aps tout triangle reftangle (ABC),. la ﬁgure GE).décrite de I'hypathenufe,
(AC) eft égiled la omme des figures femblables & femblablement pofees( G & H),)

dcrites :des deux cotés (A B,.BL).alentour de Fangle « droxt I
HyPOTHESE. THE'sx-:." el

1. ABC ¢ff un D Rgle en B, Ls figure E off == aux figurss G+ H.
11 La figure ¥ ¢ff décrite de I bypotbmu[c AC dece A, ' ’ :
1L Et los figures G ¢ H font femblables & E ¢ dicrites ’
jemblablunm dos dewx adtres cisés’d B BC.

Dnmous'rtu'rmu

PUns donc que les figures E, G*:'H font femblables & décrites fcmblablcment

des cotés homologues AC, . AB, BC (Hyp.3), . : A
I. G:L=0de AB : O de AC. : ‘ Prop1.o L.6:

Et H:E=[OdeBC.: OdeAC. R S Coroll. 2.
2.Partant G+H : E= 0O de AB+0'deBC : (0 de AC. . ... Prop24.L.5:

Or & ciufe que le A ABC eft reciangle en B (Hyp.xy,. 7 e

3 Leldde AB+Ode BCet —auJde AC, A o o Prop47Lx~
*Donc la figure.E et == aux figures G+ H. . : Prop. 16. L. s.'

o ' Rem.
"C. Q E.D.

%%
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i
N - PROPOSITION XXXII. THEOREME XXIIL

JI deux triangles (ABC, CDE), qui ont deux c6tés (AB, BC) proportionels
2 deux cétés (CD, DE), s’entretouchent (enC), de maniere que leurs cétés homo-
logues (AB, CD, BC, DE) foient Paralleles, les deux autres c6tés (AC, CE) fe
rencontreront dire¢tement. '

* "HYPOTHESE. ' - THEsE.
1 AB : BC=CD : D&, Les desux antres ¢itéis AC,CE deces A,
1. Les A ABC, CDE Sentretosuchent en C. Je rencontrems direClement | ou ils we for
111, De manitre qus AB ¢f Pe s CD, ¢ ment qu'sume mims droite AE,
BCPlUs 4 DE. ,
DEMONSTRATION.

P Uifque les Plles AB,CD font coupées par la droite BC, & les Plles BC,
DE par la droite DC ( Hyp. 2), v

1. Dangle Bet = a YV BCD & YV Dcftaufli==2 VY BCD. ' Prop.29.L.r,

a.Partant YV Bet = a ¥ D. : Ax. 1. L.3.
Et commedeplus AB: BC = CD : DE (Hyp. 1),

3 Les A ABC, CDE font €quiangles. : Prop. 6. L. 6.

4. Donc angle Aeft=2V D CE, comme oppofés aux cités homologuesBC,D E. .
Ajoutant donc de part & d'autre Y B,oufon =V BCD (4rg. 1), avec
V commun BCA,

§.LesV A+B+BCA feront == aux YV DCE+BCD +BCA. Ax. 2. L. 1.
OrlesVA+B+BCA font=i2L (Prop. 32. L. 1),
6. Par conféquent les V DCE+BCD+BCA {ont auffi = 32L.. Ax. 1. L.1o
7. Dot il fuit que lesdroites AC, CE fe rencontreat direGement , ou qu'elles ne
forment qu’une méme ligne droite AE. Prop.14.L. 1.

€. QF. D
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PROPOSITION XXXIII. THEOREME XXIIL
Ans les cercles égaux (AIBC,EKFG'), les angles, foit aux centres foit aux
circonférences (AMC, ENG ou AlC EKG), de méme que les fefteurs
(AMCm,ENGn), font en raifon des arcs (AmC, E nG) fur lefquels ils appuyent.

HyrorHESE. THESE.

L Ls® AIBC, EXFG font == ewtrenx. L VAMC :VENG=AmC:EnG.

2l Les Vaux centres AMC, ENG,¢» les ¥ I, VAIC :VERG==AmC:EnG:
auxQ A41C , BEKG appwysns fur les arés ' -1 Se6T, AMCm: Set, ENGr=—=AmC:EnG,
AdmC, EnG.

Préparation.
1. Joignez les cordes AC, EG. Dem. 1. L.r
2. Appliquez dans la OAIBC, les cordes CD, DB &c, chacune
=a1AC, & danslaQ EKFG un pareil nombrc de cordes GH,
HF &C chacune=3aEG. Prop_ 1,L_4,
3 Tirez MD MB &c, item NH, NF &c. bem. 1. L. 1.
P "DEMONSTRATION.
Uifque d’un c6té les cordes AC, CD, DB, & de l'antre les cordes EG,
GH, HF font == entrelles ‘ Prép. 2),
1.Les arcs AmC, CoD, DB font tous égaux d'un c¢6té; comme les arcs
EnG,GH,HF le font de I'autre. Prop.28.L. 3.
2. Partant les Y AMC, CMD, DMB&c; ittm ENG,GNH,HNF &c,
font aufli = entr’eux, d’un c6té & de Pautre. Prop.27. L. 3.

3. Ceft pourquoi ¥ AMB & Parc ACDB, font des équimultiples de WAMC
& delarc AmC.

4. Et par la méme raifon YV ENF & l'arc EGHF font des équimultiples de
V ENG &delarc EnG.

Mais i caufe de Pégalité des deun © AIBC, EKFG (Hyp.1),

Selon que Parc ACDB eft Y, ==ou { que 'arc EGHF; ¥ AMB eft aufl.

Y=ou{que VENF. Prop.z7.L.3.
$- C'eft pourquoi ¥ AMC : ¥V ENG = AmC : EnG. Def. 5. L.g.

Nn 3

CQFDiI
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De plus, ¥ AMC étant. double'de V AIC, & V ENG double de YEKG -
* (Prop.20.L.3),. - -
6. 1l s’enfuit que v AMC VENG._VAIC VEKG

7. Partang. ¥ AIC: VEKGe= AmC: EnG. .
C. Q. E.D
PREP.4. Dansles arcs AC CD, prencz les pomtsm&o & JoxgnczAm Cms
Co, Do & 7
. PUIS donc que les dcux cotes AM MC font==aux dcux cotes CM MD
" (Déf.i5.L.1), &quc les ¥ compris AMC CMD font égaux (4rg.2),
8. Labafe ACeft=alabafe CD, & le AAMC__au ACMD.
De plus, par la raifon que 'arc AmC ¢t=CoD (Arg. 1),
9- Le compl¢ment AIBDC du premier cft= au complément €AIBDdu fecond.
10.Ceft pourquoi V.AmGC e ==V CoD.- '
11.Le Segment AmC cft donc femblable au Segment Co D
Et ils font outre cela foutendus par des cordes égales (Arg. 8).
12.Par cette raifon e Segment AmC eft = au Segment Co D.
Or comme le AAMC eft aufli=m=ai ACMD (41¢.8), o
13.Le Se@eur AMCm eft ==au Seéteur CMDo. .

De la m¢me maniere,, le Seleur D M B eft egal A chacun des deux pregcdcns :

AMCm, CMDo.
13.Les trois Sefteurs AMC, CMD, DMB font donc égaux estreux.
15.0n démontre de méme, que les trois Se&curs ENG, GNH, HNF font
==entr'eux.
15.Celt pourquoz le Sc& AMBDC & l'arc ACDB foat d'un cdté des cqm.
multiples du Se&. AM Cw & de Parc AmC; comme de ['autre c6té , le Se&.
ENFHG, & l'arc EGHF font des équimultiples du Se&. ENGI:, & de
Parc EnG.
Or 2 caufe que les © AIBC, EKFG font égaux (Hyp. 1),
Selon que l'arc ACD B et ), = ou { que Parc EGHF; (*)
le S:& AMBDC. et "aufli ), == ou { quele Sect. ENFHG.
17.Paitant Se®. AMC : Sed. ENG: AmC :LEnG. -

, Ax,

" Prop.15.L. 5.
Prop L. 5

Den. 1.L.1,

Prop. ¢ L. 1.
3. L.r1,
Prop.27.L.3.
Ax. 2.L.3.
Prop.24.L.3.

Arx. 2. L.z,

Dcf; L.s.

- C. QFD III.

(*) Laprewve [z trouve dans les raifonnemens de cette 111 parm de la Démmfiration, jufqu’a Arg. 12 inclu-

Jivement. Onnnqu4fupofer14rc1\mC._alduLnG Carparls ‘\MLeﬂ_th
item AC—EG (Prop. 4. L1
ENGan,

G (Prop 27.L.3)
. D'ois ¥on tire comme précedemment, que le Sett. AM Cm eff = au Selt,
Partant , fi Vare AMC ef Y ouullarc EnG, leSet, AMCm eft aufi y ou { Seét., ENG m,
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COROLLAIRE L

L’angle au centre, eft 2 4 angles droits, comme I'arc fur lequel il appuye;, et & -

_ la circonférence Car (Frg.1)VBCD : L.=BD : 2 un quart de O=
C’elt pourquoti , quadruplant les conféquens ,

VBCD:q»L.:BD_: o. ., . Prop.15.L. 5.

COROLLATIRE IL )

Les arcs EF, BD de cercles inégaux, font femblables, s'ils fouticnncnt-'.dc's
angles égaux C&C, foit aux centres, foit aux circonférences (Fig.a) -’
’ 1

Car EF: OE#F=VECF: 4L v .
Mais VBCD ou YECF ; 4L, = BD :,OBmD}(Foro{; )f;g Y
“Partant EF : OE#F=BD : OBmD. s 0 Pwopanlis

Lesarcs EF , B D font donc femblables. ;
C:OROL-LALIRE IL 'y

Deux rayons CB, CD rétranchent de ciréohfércxiccs'concentriqucs, des arcs-
femblables EF, BD (Fig. 2).

BN

Rémarque.

C‘Eﬂ en-wertu de la proportionalité , établie dans le Coroll. 1, gu'un arc de cercle (BD) eft ’
appellé la MESURE de fon angle Correfpondant (BCD); c. a.d.-de Dangle au centre , fouteny -
par cet arc; la circonference civculaire étant la feule ligne courbe, ou les arcs augmentent ou
diminuent , dans la raifon des angles corvefpondans , alentour d'un méme point. ;

On congoit tout cercle divifé en 360 parties égales, qu'on apelle DEGRE'S; €5” chacun de ces degreés
en6o autres parties égales,qi'on nomme MINUTES ;€s® chaque minute encore en 6O autres parties:
égales, dites SECONDES €. En conféquence de cette bypotbéfe . €5° de la correfpondance établie
entre les arcs §5° les angles , on eff obligé de concevoir la totalité des angles, qui peuvent entourer
un point dans un méme plan (c.a.d.1a fomme de 4L ) ; comme partagee en 360 parties égales.
Tellement que Pangle dun dégré wefl autre chofe que la 360"™ partie de 4lu , ou la 9o d'un -
jl'-'; dune amplitude par coufequent @ pouvair étre foutendu par la 360> partie dune circose
erence. .
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DEFINITIONS.

L .
dON nomme Corps ou Solide ce qui et étendu en Longueur, Largeur & Profon-
eur.
1L

Les termes, ou Extremitez d'un Solide font des Superficies.

ITL
Une ligne droite (AB) eff perpendiculaire a un Plan (PL) (Fig.1.) fielle eft per-
pendiculaire a toutes les lignes (CD & FE) qu'elle rencontre dans ce Plan. ¢. 4. d.
Que la ligne A B fera perpendiculaire au Plan P L, fi elle eft perpendiculaire aux
lignes CD & FE; Ie_/guelle.r étant tirdes dans le Plan P L, paffent par ke poins B,
de forte que les Angles ABC, ABD, ABE & ABF foient droits.

IV.

Uns Plan (A B Fig. 2.) eft perpendiculaire a un autre (PL), files lignes(DE &
F G ) menées dans un des Plans (comme dans A B) perpendiculairement a la Seétion
commune’ { AN) des Plans, font aufli perpendiculaires a I'autre Plan (PL).

On nomme Seftion commune des Plans une ligne qui eft dans les deux Plans:
comme la ligne AN, qui ¢ft auffi bien dans le Plan A B que dans le Plan PL. Si
donc les lignes DE € FG tirdes perpendiculairement fur AN dans le Plan AB,
{grz' auffi perpendiculaires au Plan P L: le Plan AB fera perpendiculaire au Plan

V.

Linclinaifon d'une ligne ( AB) aun Plan,(Fig.3.) eft T'angle aign (ABE) compris
dela droite (AB) & d'une autre ( BE ) tirce dans le Plan ( P L) du point B,a I'extre-
mité¢ (E) de la perpendiculazire AE abaiflée du point élevé (A ) de la droite (AB)
fur ce Plan PL. » o

03
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DEFINITIONS.

’ VE
[- ] N Plan (AB) ( Fig. 1.) efl incliné ¢ un ausre (PLY; lorfque les lignes droites
ED &EF tiréesdans chacun des Plans (c.a. d. DE dans le Plan A B, & E F dansle Plan
PL) d’'un méme point E, perpendiculairement a leur Seftion commune A N, forment
un angle aiga DEF, VII

Les Plans font femblablement inclinés , lorfque leurs angles d’Inclinaifon font égaux.

VIIIL
Les Plans font Paralleles , lorfqu’étant prolongés i linfini ,. de part & d’autre, ils
ne fe rencontrent jamais. .
IX. ‘
Les Solides ou Corps font femblables; lorfqu’ils font terminés par un pareil' nombre.
de furfaces, femblables & homologues. -

Les Sotides: font femblables € égausx; lc;rfqu'ils font terminéz par un méme nom-
bre de furfaces femblables & égales. X1

Un Angle Solide eft V'inclinaifon de plus de deux lignes droites qui fe rencontrent
en un pomnt A (Fig. 2.) & ne font point dans un. méme Plan: ou plutét un
Angle Solide (A) eft un Angle formé par plus de deux Angles plans (BAC, CA D
& BAD) qui ont tous le méme point ( A') pour fommet, & ne font point dans le
méme Plan. ‘ X 11

La Pyramide (EBADF) (Fig: 3.) eft un folide terminé par plus de deux Plans
triangulaires (BAD, BAFE &c.) qui ont tous un méme fommet (A), & dont les
hazes (favoir les lignes EB, BD, &c.) font dans le méme Plan (EBDF),
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DEFINITIONS

XIIEL

LE Prifme et un folide (AHE) (Fig. 1.) dont deux Plans oppoféz ( favoir
GHIKF & BCDA) font égaux femblables & paralleles; & dont les autres cotés
(comme GA, AK, KD &c.) font des Parallelogrammes. Si les Plans oﬁqué: &
paraileles font des Triangles, le Prifme eff nommé triangulaire. (& ce n'eft que de
ces Prifmes qu’Euclide parle dans- le XI.' & XII. Livre.) Si les Plans oppoféz fons
des Polygones on le nommera wn Prifme - Polygone.

XIV.
La Sphére elt un folide (A F BD) ( Fig. 2.) dont la fuperficie eft décrite par Ia cir-

conference d’'un demi Cercle (AF B) faifant un tour entier fur fon Diamétre immo-=
bile (A B).
X V.

L’ Axe dé la Sphere eft le Diamétre immobile A B 4 I'entour duquel’le demi Cercle:
a tourné, lorfqu'il a decrit la fuperficie de la- Sphére,
. XVL
- Le Centre de la Sphére eft le méme que celui du demi Cercle, qui a décrit fa fu-
perficie. XVII .

On nomme Diamétre de la Sphére, une ligne droite quelcénque paffant par le cen~
tre, & terminée de part & d’autre par la fuperficie de la Sphére.

Oo 3
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DEFINITIONS.
XVIIL

I_JE Cone eft un folide, (ABCD) (Fig. 1 2 £ 3.) dont les deux fuperficies font dé-
crites par 'Hypothenufe (AB) & un coté (AE) d’un triangle reétangle (ABE),
le c6té (BE ) demeurant immobile, & le triangle faifant un tour entier fur ce coté.

Si le coté¢ immobile ( BE) du triangle (ABE) (Fig. 2.) eft égal 4 l'autre coté (AE)
comprenant I'angle droit, le Cone fera nommé Reétangle ; Si BE eft plus petit que
AE (Fig. 3.) il fera Amblygone; & Oxygone fi BE eft plus grand que AE ( Fig. 1.)

XIX
L’ Axe du Cone eft 1a ligne immobile ( BE) fur laquelle ie triangle ABE a tourné
lorfqu'il a décrit la fuperficie du Cone. < X

La baze du Cone eft le Cercle (AGCD) (Fig. 1.) décrit par le c6té mobile AE.
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DEFINITIONS.
’ XXL

LE Cylindre eft un folide (EBDF Fig. 1.) dont les trois fuperficies font dé-
crites par les trois cotés (AN, NM & MC) d'un Parallelogramme Rettangle

" (ANMC), le coté¢ (AC) demeurant immobile, & le Parallelogramme faifant un tour
ender fur ce cOte, %X 11

L’ Axe du Cylindre eft le coté immobile AC, 2 I'entour duquel Ie Parallelogramme
et mt, lorfqu’il a décrit les fuperficies du Cylindre. _
XXIIL

Les bazes du Cytindre (favoir EN B & FM D) font desCercles décrits par les deun
cotés oppofez (N A, M C) mis & I'entour des points A & C.

XXIV.

Les Cones & les Cytindre} Jfemblables, font ceux dont les Axes, & les Diamétres:
- de leurs Bazes, font proportionels.

XXV.
"Le Cube ou Exaédie (Fig. 2.) eft un folide terminé par fix quarrez e’gﬁux.
XXVIL

Le Tétra?dre eft uné Pyramide (BDC A Fig. 3.) terminée par quatre triangles é-
quilateraux & égaux (favoir les o BDC, BAD, ADC & BAC).
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Fig 2.

DEFINITIONS
XXVII, )
L'O&aé‘dre (Fig. 1.) eft un folide terminé par huit triangles équilateraux &
e XXVIIL
Le Dodecaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par douze Pentagones équilateraux
& égaux. X XIX
L'Icofaédre (Fig. 3.) eft un folide terminé par vingt triangles équilateraux & égaux.
X X X.
" Le Paraliclipipide eft un folide termin par fix Plans quadrilatéres, defquels les op-
pofez font paralleles,

XXX

Un Solide eft nommé Infeript dans un Solide ,lorfque tous les angles du folide infeript
touchent les angles, les cotés, ou les Plans du folide dans lequel il eft infcripe.

XXXII

Un Solide eft nommé Circonfiript autour d'un Sofide, lorfque les angles, les ctés
ou les Plams du folide circonfcript touchent tous les-angles du folide infeript.

EXPLICATION pes SIGNES.

w « = = =« = Semblable.
i =" - < =~ « - Parallelipipéde.
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PROPOSITION. L THEOREME I

SI une partie (A B) d’une ligne droite eft dans un Plan (ZX); I'autre partie fera
dans lc meme Plan.

HyroTuEsE. Tusse.
A B oft une partie d'une droite P Autre partie de la droite (comme BC)
fituee dans le Plan Z X, - Jera dans le méme Pian 2 X,
DEMONSTRATION,
SI non.
Elle fcra hors du Plan comme eft BD.
Préparation,
o
1. SUr A B au point B elevéz dans le Plan ZX 1a .| GB, Prop.11.L.1,

2. Sur B G au méme point B dans le Plan Z X elevézla 1 BC,

PUifque VABG eftun L., de méme que Y GBC & qu’ils concourent

dans ke méme point B.
1. Les lignes AB & B C font une méme droite AC. Prop.14.L. 1.

Cependant la ligne BD eft une partie de la droite fituée hors du Plan -
(Sup.).

2. Donc les lignes BD & BC ont une partie Commune A B.

3. Ce qui eft impoflible.

4.Donc BD ne peut-étre une partie d’une droite avec AB (4rg. 1)
Et comme la m¢me demonftration a licu pour toutes les parties diffe-

rentes de B C il s’enfuit. )
5. Que toutes les parties d’une droite font dans le méme Plan.

: C.Q.F.D.
Pp
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PROPOSITION IL THEOREME IL

SI deux lignes fe coupenf enE; elles font dans le méme Plan ( Z X) & toutes les par-
ties d'un triangle (EAD) font dans le meme Plan (Z X).

HYPOTHESE. TrAEsE.
I. AB, & CD, Je coupent en E, : I AB, & CD., jout daons le méme Plan.
11, EAD e} un L. IL tous le o EAD el dans le Pian 7 X,
DEMONSTRATION,
SI non.

¢ font point dans le méme Plan de méme

Les lignesAB & CDn
L EAD, comme AFGD.

qu'une partic du

Preparation.
Tirez GT.

1)Uifque la partie AFGD du A EAD n’eft point dans le méme Plan
(ZX) avec EFG. (Sup.)

1. Il s’enfuit que Ia partie GD de la ligne CD eft dans un Plan different .
que lautre partie CG de la méme droite; & que la partic AF dela

droite A B, eft dans un Plan ditferent que fon autre parzie FB. de mé-
mepour AFGD & FEG,

. Ce quf eft impofiible. . Prep. 1. L. 11,

- Les parties des deux lignes & du A ne pouvaat étre fitudes dans des
Plans differens,

4. Scu: denc dans le méme Plan,

Ly D

C.Q.F.D. 1. &1r1.
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PROPOSITION IIL THEOREME IIL

L M deux Plans (RS & PL) s’entre-coupent; leur commune Setion fera une ligne
droite (AB).

HyroTHESE _ Tuese.
RS €& PL font deux Plans Leur commune Scition AB ¢ft
quii s'enire coupent, sune feule droite,
DEMONSTRATION,
SI non,

La Seétion formera deux droites differentes.
Commnie AxB pour le Plan RS§; & AyB pour le Plan PL.

P Uifque les droites differentes AxB & AyB ont les hc‘:mes extremités
A & B.
1. Ces droites AxB & AyB renferment 'efpace AxBy.

2. Ce qui eft impoffible. . Ax, 12, L. 1,
3. Partait la Seétion des Plans PL & RS ne forme point deux droites dif-
ferentes AxB & AyB.
4. Donc leur Sedion commune, fera une méme drojte AB,
. C.QF.D,
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PROPOSITION 1V. THEOREME IV

S[ deux lignes droites (AB & CD)) s’entre- coupent, & quau point (E) de leur
Scftion on eleve une perpendiculaire (EF ) fur ces lignes (A B & CD): Llle fera autii
perpendiculaire fur le Plan (PL) paflant par ces lxgnes (AB&CD;,

HyPoTHESE. Tuese. *
I, AB & CD font des droites EF ¢t i furie Plan P L.

Situces dans le Plin P L.
II. E'les sentre-coupent en E.,
11, EF ¢ | fur ces lignes au point E,

Preparation.

I.PRenez EC a volonté, & faites EB, ED & AE chacune éga-
le 3 EC.

2 ]oanu les points A, & C, Item B & D.
. Tir¢z par le point E dans le m¢me Plan PL, ladroite GH qui fera
> terminée par les droites AC & B aux points G & H,

4. Tirez A¥, GF, CF,DF, HF & BF.

DEMONSTRATION,

]—JES L. AEF, CEF, BEF, & DEF, ont le coté EF commun,
Les cotés AE, CE, BE, & DE évaux. (Prép, 1.) & les ¥ conti-
gus AEF, CPF BEF & DEF écanx. (Myp. 3.)

1. Partant les bazes AF, CF, BF & DF font coales. Prop.4. L. 1.
Dans les A~ AEC & DEB, les coiés AE, LE ED & EB font —=
(Prip. 1.) & les ¥V AEC &DEB aulli c’gaux. Prop.15. L. L.

». Donc AC =BD ">

3. Et YE AC:.:\-EBD K Prop. 4. L. 1.
Les /- GAE&EBH ont YAEG = VHE Prop.1s. L. 1.
% EAG = VEBH (4g 3.) & AE = EB. (Pu‘p ).

4. Par-.,
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4.Partant les cotés GA & GE font égaux aux cotés HB & EH. Prop,26.L. 1+
Dans les A AFC &FDB, les trois cotés AF; FC & AC du pre-
mier font égaux aux trois cotés F B, FD & DB dafecond. (drg. 1 & 2.)

s.Donc les trois ¥V du A AFC font égavx aux trois ¥V du A FDB
chacun a chacun, c. a.d. ¥ FAG == v FBH &ec. Prop.8. L.1.,
Les & GAF & HBF ont les deux cotés AF & AG; = aux deux
cotés FB & BH. (A4rg. 1 & 4.) ‘
Deplus VFAG == ¢y FBH. (d4r3g. s5.) .

6.Donc GF = FH. Prop. 4. L. 1,
Enfin dans les A GFE & FEH, lescotés GF, GE & FE font égaux
aux cotés FH, EH, & EF. (A 4 % 6.) .

7. Partant les trois angles du A GFE font == aux trois angles du A FEH,
chacun a chacun ¢c.a. d. Y FEG == ¥ FEH, &c. Prop. 8.L.1
Or ces angles FEG & FEH font formés par la droite EF tombant far ~~ =~ °°
G H (parce que GE & EH p’eft qu'une m¢me droite Prép. 3.)

. Prop.13. L. 1,.
8. Donc ces angles EEG & FEH font L, & FE L fur GH. Def 1oL 1.

Mais HG eft dans le méme Plan, que les liznes AB & CD. (Prép.3.)
Et EF eft | fur ces lignes, par (/Ld)p. 3.)
g.Partant EF eft 1 fur le Plan P L. Def. 3. L. 11,

€. Q. F.D.

Pp3
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PROPOSITION V. THEOREMLE V.

SI une ligne droite (AB) eft perpendiculaire fur trois lignes.( BC, BD & BE)
qui fe rencontrent en un point (B); <es trois lignes (BC, BD, & BE) feront dans
le méme Plan (ZX).

HyYyproTHESE THRESE
1. BC, BD (3 BE fe rencontrent en B, BC, BD & BE font dans le méme
Il, AB e} | jur ces dignes, Plan Z X,
DEMONSTRATION,
SI non.

Une de ces trois comme BE eft dans un Plan different,
Préparation.

FAite paffer le Pian TP par la perpendiculaire AB & par la li-
gne BE,

PUifque TP & ZX font des Plans differens qui fe touchent en B.
1, Ils fe couperont étant prolongés, & leur commune Seétion fera ladroite

B P commune aux deux Plans. , Prop. 5.L. 11,
Or ABeft 1 fur BD&BC. (Hyp.11.).
o. Partant AB fera auvfli 1 fur le Plan Z X. oun ces ligres {e trouvent, Prop.4.L.11,

3.Donc AB et { fur BP & v ABP un angle L. (43 1.).

Mais ¥V ABEeft L. (Hyp. 11.). K

Et BE eft dans le m¢me Plan avec AB & BP. (Prép. & Arz. 1.).
4.Partant ¥ ABE == ¥ ABP ¢ a.d. 1a partie == au cout. '
5. Ce qui eft impofiible. Ax.8. L. 1,
6. Donc BE n’eft point dans un Plan different que BD & BC,
7.Partant ces trois lignes fone dans le méme Plan Z X,

C.Q.F.D,
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PROPOSITION VI THEORLEME VI

SI deux lignes droites (AB & CD) font perpendiculaires fur un Plin ( Z X) ;Ellcs
font Paralleles.

HyroTneses. THESE
AB > CD jone | fur ie Plan 2 X. AB & CD fons paraileies.
Preparation.
I..J Oigncz les points B & D dans le Plan Z X,
2.Sur BD au point D dans ce méme Plan, €élévézla L DE. "Prep.11. L. T,
3. Faites DE =— A B. ’ Prop. 3. L. 3,

4. Tirez AD, AE & BE.
DEMONSTRATION.

.PUii‘quc dansles & ABD & BDE, le coté DE eft —= AB (Prép. 3.)
que BD cit commur, & que lcs ¥ ABED & BDE font L (£yp.,
Prép. 2. & Def. 3. 11.)

.Le coté AD eft =— BE. Prop.4.L. t.
Dans les .o ABE & ADE, le coté AE eft commun, AB ¢t = DE,

& BE == AD (Prép.3. & Arg. 1.)
2, Partant ABEelt == v ADE. Prop.8. L. 1,
Or vV ABE eft L.. Def, 3. L. 11,
3.Donc v ADE eft auffi L. Ax. Y. L. 1.,
Def.3. L. 15

. Mais ¥ CDE eft \_. )
4.Partant DE et L fur CD, DA & DB. (Hyp. Prép. 2. & Arg. 3.).
5. Donc ces lignes CD, DA & DB font dans le m¢me Plan, <, a. 4. '
CD eft dans le Plan qui pafle par DA & DB. Prop.s.L. 1z,
6.De m¢me ABeft aufli dacs le mc¢me Plan qui paffe par DA, & DB, Prop.2.L.1x,
7.Donc AB & CD font dans le méme Plan.
Or les v interieurs ABD & BDC font des Y droits (par I'Iyp.).
§.Par confequent AB eft parallele aCD. Prop. 28.L. &

) C. Q. F. D
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PROPOSITION VIL THEOREME VI

SI Pon joint deux points (A & B) fitués dans deux Paralleles (DC & FE) par
ane droite (AB);Elle fira dans le méme Plan (PL) que les Paralleles.

HyreTHESE Tutse.
I. A & B fout deux points pris 6 vclonté AB eft duns le wime Plan PL
dans les Far.di-lzs EF 5 CD. que les Ples CD & EF.

II. A B eft la droite qui juint ces psints.
DEMONSTRATION,

I non.
SElle fera dans un Plan differeat AG, comme eft 1alizne AxB.

PUifque AxB eft dans le Plan AG, different du Plan PL, & que fes
extremités A & B font dans les liones CD & EF, firuées dans Plan PL.
1. La ligne Ax B fera commune aux deux Plans, ¢. a.d. AxBcit la com-
mune Seétion des deux Plans AG & PL, Prop.3.L.1x
Mais AB eft auffi une droite ayant les mémes extremités A & B par e
Hyp. 11.).
2. %’ar}tlg.nt AB & AxB font deux droites diffcrentes ayant les mémes ex-
trémités.
3. Ce qui cft impoflible. . Ax, 12. L, 1.
4. Ceft pourquoi la ligne droite (A B)gui joint les points A & B n’eft point
dans un Plan A G different de celui ou les Paralleles CD & EF fe trou-~

vent.
5. Donc AD eft dansle méme Plaa PL que les Plles CD & EF.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION VIIL THEQGREME VIIL

Sl deux lignes (AB & CD) font paralleles, & que I'une ’(comme AB) eft per-
pendiculaire {ur un Plan (Z X ) ; 'autre C D fera aufii perpendiculaire fur le méme Plan.

HyrpoTuESE Tuese
I. AB & CD font Plies. CDep | fur le méme Plan ZX,
Il. A8 eft | furle Pian ZX,
Préparation.
1. JOignez les points B & D dans le Plan Z X. Dem. 1.1, 1.
2. Sur BD au point D, dans le Plan Z X, élevéz Ia L DE, Prop.12.L. 1,
3. Faites DE — AB. Prop.3.L. 4.
4. Tiréz AD, AE & BE, Dem. 1L 1.
DEMONSTRATION.

PUi(‘quc BDeft dans le Plan XZ,& que AB eft | fur cc Plan (Hyp.11.)
LYABD ceft L. . Def. 5. L. 11,
2.Partant Y BDC eft aufli L. Prop.29. L. 1,
Or Y BDEeit,DE eft== AB(Prép. 2. & 3.) & B D étant commun aux
deux AABD & BDE. .
3. La baze AD e¢ft ¢gal 4 1a baze BE. Prop.4. L1,
Dans les deux £.ADE & ABE, AB eft == DE (Prép. 3.) AD = BE
(Arg. 3.) & AE comman.

4.Partant Y ABE == vy ADE. Prop.8.L. 1.
Or VABE eft ). Def 3. L. 11,
s.Donc vV ADE eft aufli 1_, Ax. 1. L. 1,

6.Partant DEeft | furBD & AD. (Prép. 2. & Arg. 5.). )
7.Ceft pourquoi DE eft aufli L fur le Plan paffant par ces lignes
BD & AD. Prop.4.1..11.
Mais A D joint deux points A & D pris dans AB & CD, qui font paral-
lele (par Hyp. 1.).
8.Donc CD elt dans le méme Plan avec AD & AD, Prop. 7. L. 11.
o.Partant DEeft 4 fur DC, ou DC | fur DE, Def. 3. L. 11,
Puis donc que CD elt L fur DB & ED. (4rz. 2. & 9.) v
10.CD fera aufli .L fur le Plan pafant par ces lignes (c. a. d.) fur le _
Plan Z X. , Prop. 4. L. 11,

Qq C.Q E. D.
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

]_JES lignes (AB & CD) qui font paralleles d une méme hgne (EF) quoique fi-
tuces dans les Plans differents (ST & RF); {ont paralleles entr’elles.

HyroTHESE. T nreseE

1. ABeft dans b2 PlanSF, & CD AB et Plie CD.
dans le Plan R F.

II. 4B & CD font chacun Pile E F,

Pre cparatiai.

1. D’Un point H de la ligne AB danslePlan F§
abaiffez une |_. HG fur EF. Prop.11.L.1:
2.Du Point G dans le Plan RF abaiffezla 1. GK fur CD,

DEMONSTRATION.

PUl(‘que EGouBF eft 1 fur GH & GK (Prép. 1. & 2.)
1.EG fera 1 fur le Plan qui paffe par ccs lmnes Prop. 4.L.11.
Or AB eft Pille EF ( Hyp. 2.)
2. Donc AB eft I fur le Plan qui paffe par ces lngnes HG & GK. Prop. 8.L. 11,
3 De la méme maniere CD eft aufli | fur ce meme Plan.

Leslignes AB & CD érant donc _L fur un méme Plan (Arg.2 3.).

4.Elles font paralleles entr’elles, Prop.6.L.1x.

C. QF D




LIVRE ONZIEME.

(73}
O
~{

. PROPOSITION X THEOREME X.

S[ deux lignes droites (AB & BC) qui fe touchent (en B), font naralieles & deux
autres lignes (DE & E ¥) fituées dans un auire Plan, & qui fe touchent en E; Elles
formeront des angles ¢gaux. (ADC & DEF.).

- HYyPoTHESE Tnunese
AB & CD fe touchent en B, dans un Plan VALCe¢t =V DEF.
different de celui ou D E {5 EF fons, .
qua fe touchent aufli en E,

Préparation.
_I.COupéz 3 volonté ces droites AB & BC, les parties
BG&BI, : :
2.Faites HE =BG, & EK =BI. Prop. 3. L. 1,
3.Joignez les points BE, GH, GI, HK & IK. Dem. 1. L. 1,
i DEMONSTRATION.
LA ligne BG étant égale & parallele & HE (Prép. 2. & Hjp.).
1.GH fera = & Plle a BE. Prop. 33.L. 1.
2.De lamdéme manie¢re IK eft — & Plle 3 BE. Prop o.L. 1t
3.Partant GH eft == & PlledIK. - - - - Aot
4.Donc GIT cft = & Pllc a4 KH. Prop.33.L. 1,
Er puifque dans les A GBI & HEK les trois cotés BG, BT, & GI
du premier, font égaux aux trois cotés HE, EK & HK du dernier,
chacun & chacun (Prip, 2. & Arz. 4.).
5-VAngle GBIou ABCeft = Y HEK ou DEF. Prop.8.L. V.
C.QF. D.

Qq 2
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PROPOSITION XI

PROBLEME I

D’Un point donné (A) hors d’un Plan (ZX), ataifler une perpendiculaire (AH)

a ce Plan.
DoNNEES.
I Le Pinn Z X.
ZI, Un point A bors de ce Flan,

Refolution.

1.
2. Du point A abaiffez fur BCla _LL AD.
3. A

3. Du point A abaiffez fur DGla L AH.

Priparation.

I Iréz paflc point H la droite FE parallele 2 B C..

DEMONSTRATION.

PUifque la droite BCceft 1 fur DA & DG (Ref. 2. & 3.)..

1.Elle fera | fur le Plan qui patle par ces lignes.
Miis EEelt Pliea BC. (Prép.).

o.Donc FE eft aufi 1. fur ce méme Plan qui paffe par DG & DA.

DAns le Plan Z X tiréz 2 volonté la droite BC.
u point D-dans le Plan Z X élevézla L. DG fur BC.

CHERCHEES.
La. dronte 4 H abaifez du
point A, [ fur le Plan ZX,

Prop.12.L. 1.
Prop.11.L. 1.
Prop.12.L, 1.

Prop. 31.L. 1.

Prop. 4.L. 11.
Prop. 8. L.11.

Or AH eft dans le méme Plan.que DA & D G (Prop. 2. L. 11.) &

touche FE en H. (Ref. 4. & Prép.).
3.Donc VFHA eflt 1_.
Et dautant que YAHD celtun L. (Ref 4.

Def. 3.L. 11.

).
4. AH eft | fur deuwlignes FE & DG fituces dans le Plan ZX & qui fe

coupent en H.
s.Donc AH eft L furle Plan Z X.

Prop. 4. L. 11,
C. Qt- F' F.
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PROPOSITION XIL PROBLEME ILI
D’Un point donné (A) dans un Plan (XZ), €lever une perpendiculaire B A,

' DoNNEEs. CHERCHEE.
Un point A dans le La droite B A éievée du point 4
Pln XZ, L Jjur le Plan X Z,
Refolution.
I‘PRenez A volonté un peint D hors du Plan XZ..
2.De ce point D, decendéz la L DC fur ce Plan. Prop.r1.L.1%;
3. Joignez les points A & C. Dem.1.L. 1.
4-Du point A tiréz AB Plle aDC. Prop. 31 L. x,
DEMONSTRATION.

PUiI‘que laligne AB eft Plle d DC (Ref. 4.)
& que DCelt | furle Plan XZ. (R, 2.), .
L AB fera aufli L fur le méme Plan XZ. . Prop.8.L. 1,

€. QF.F.

Qa3
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PROPOSITION XIIL THEOREME XI

D’Un point (B) dans un DPlan (ZX) on ne peut tirer du mime coté qu'une
fcule perpendiculaire (A B). '

HvroTrnuzese. Tnrese,
AB et L au point B, furle I eft impoflible de tirer du feint B
Puan XZ. uns awre |- furle Plin X7 du

méme coté que A B.
S DEMONSTRATION.
I non.

Cn peut €lcver du point B encore une L.
Preparation.

DU peint B élevézune L. B C different de AB.

PUifque les liznes AB & B C fe tcuchent su point.B,
1.11s font cans le méme Plan PO.

Or ils font chacun . fur le Plan XZ, (Sup.).
o.Partant les ¥ a + £, & b font chacun |.. ' Def 10.L. 1.
3-Donic ¥ a + b=V b, c. a. d. le tout ¢zal & la partie,

4. Ce qui ¢t impolible.

Mais AB eft L. fur lePlan XZ. ,(Hyp.)
5.onc BC n’elt point L fur XZ, ) .

G.Partant il eft impoflible ce mener une autre ligne du coté de AB

& du point B qui foit L far Ic Plan X Z.

Prop. 2. L. 117,

Ax. 8. L. 1,

C.Q.F.D.
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIL

Es Plans (XZ & TY) fur lefquels une méme ligne (AB) eft perpendiculaire;
font paralleles.

HYPOTHESE. THESE.
AB eft | fur es Plans XZ (3 T'T. Le Plan X Z e¢ft Plie au Pian TY.
_ DEMONSTRATION.
SI non.
Les Pians XZ & TY , prolongez fe coupsront quelque part. Def. 8.L, 13,

Préparation.

I.PRBI%ngéz les Plans XZ & TYjufqu’é ce qu’ils fe coupent
© en .
2. Prenez un point E dans la ligne de fe&ion D C,

3. Tiréz EA & EB.

PUil’que ABeft | furlePlan TY, (Hjp.)

& que EBﬁei‘t dans ce Plan (Prép, 3.). .
1. VABE eft un L. Def. 3.L. 13,
2. De méme V BAE cft 1. o3 L1t
3. Partant le ABAE 4 deux V droits.

4. Ce qui eft impoflible. o Prop.17.L. 1
s.D’ou il fuit que les lignes AE & EB ne f= rencontrent point non plus

que les Plans TY & X Z. Prop. 1.L. 110
6.Donc ces Plans TY & X Z, font paralleles. Def. 8. L, 1L,

C. Q. F. D.
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PROPOSITION XV. THEOREME XIIL

SI deux lignes (AB & AC) fitules dans.un Plan (AX) & s'entre touchant (en A)
font paralleles, a deux autres lignes (DE & DF), s’entre touchant & fitudes dans
un autre Plan (DZ); ces Plans (AX & DZ) {eront paralleles.

HyPoTHESE - - TeEsE
AB & AC fituées dans le Pian AX {3 qui Le Pian A X dans leguel les lignes
Je touchent en A, font paralleles & . ABE AC fe trouvent eft parallle
DE {3 EF qui fetoucbent en D), au Pizn D7, ou les lignes D E {3
& qui font fituées dans le Plan D Z, D F fe trouvent,
Préparation.
I.DU point A abaiffez1a 1. AG fur le Plan DZ, Prop.rr. L1,
2.Tirez GH Pllea DE, & GL Pliea DF. Prop.31. L. 1.
5 DrMONSTRATION,
]. Uifque les lignes GH & GL font Pllea DE & DI. (Prip. 2,).
1.1ls feront aufii Plle 4 AB & AC. Prop.9.L. 11,
EtGL étant Pllea AC.
2.Les VCAG 4- AGL font = 2 L. . Prop.29.L. 1.

Mais VAGULeft L. (Prép. 1.).
g.Partant ¥V CA G eft aufli L_.
4.De la méme manicre on demontrera que ¥ BAG eft L.

5.Donc GA eft | furle Plan AX. " Prop.4.L.11.
Or le méme GA eft aufli | fur le Plan DZ. (Prip. 1.). ]
6, C'eft pourquoi le Plan AX eft Pile au Plan D Z. Prop 14.L 11,

C. Q. F. D.
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PROPOSITION XVIL THEOREME XIV.

SI deux Plans paralleles (Z X & Y P ) font coupez par un autre Plan, (AB DC) les
lignes de commune Section (CD & AB) feront paralleles.

HyroTuncse. THESE
I les Pans ZX & PY font Plle Les lignes de commune Sellion
11, lis font coupez par l¢ Plan A BC D. CD & AB fons Plie,
DEMONSTRATION.

SI non,

Les lignes AB & CD étant prolongées doivent fe couper
guelque part.

Preparation.

PRolongcz les donc jufqu’a ce qu’elles fe coupent en F. . Dem. 2. L.1,

PUifque les droites BAF & DCF, fe rencontrent en F.
1.Les Plans PY & ZX, dans lefquels ces lignes fe trouvent, fe rencon-

contreront aufli: (Puifque BAF eft entiercment dans le Plan PY, &
DCF entiérement dans le Plan Z X).

2. Ce qui cft impoffible. (Hyp. 1.) rop. 1. L..11.

3. Partant AB & CD ne fe rencontrent poiat,

4.Docc AB & CD font paralleles. Def. 35.L. 1.
C.QF.D.
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PROPOSITION XVIL THEOREME. "XV,

SI deux lignes droites (AC & BD ) font coupées par des Plans paralleles (XZ, PY
& QM ): Llles feront coupées proportioncliement. (c. a. d., que AE: EF =BF:
FH &c.).

HyroTmeEsE Tnest.

1. AC & B D font deux droites. AE: LG = BF:FH,
II. Coupees per les Plans Plle : .
XZ,PY & QM. )
Préparation.

1.JOignez’1es points A & B, Item G & H

1
2. Tirez A H qui paffera par le point I, au travers du Plan PY. » Dem.1:L:1:
3. Tirez E1 & 1F.

DEMONSTRATION.

.PUifque les Plans Plles ZX & PY font coupés parle Plandu AABH. .

7. ABeft Plie a IF. Prop.16.L.11.
~2.De la méme manié¢re El eft Plled GH..

3. Partant Al : JH=BF : FH

#Et  Al:IH=AE:EG J Prop. 2. L.6.
5.Donc AE:EG=DBF:FH. Prop.11.L. 5.

€.QFD.
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- PROPOSITION. XVIIL. . THEOREME XJFIL

€ '
L Y une droite. ( AB) eft perpendiculaire 4 un Plan (Z X ): Tous les Plans (comme -
Q E) qui paflent par cette ligne (A B) feront perpendiculaire fur le méme Plan(ZX).

IIyroTHESE. Tatse.
AB et 4 fur te Pian ZX, Tous ies Plans (comme QE),

affant par la | AB.
_/an L Jur le Plan ZX.

Préparation.

1.,FAitcs pafer 1z Plan QE, par la ligne AB, qui coupera le
Plan ZX en EV, Prop. 3. L. 1,
" 2. Prenez dans cette droite EF, un point D, A volonté. i
3.De ce point D, tiréz dans le Plan QE, la ligne DC
Flled AB. Prop.31. L. 1.

~

DEMONSTRATION.

l)Uifque la droite AB eft L fur le Pian ZX, & que DC eft Pile 3AB.
( Hyp. & Priép, 3.). :

1. Le ligne DC ¢ft | fur le Plan Z X, Prop. 8.L. 11

2, Partant CD eft aufli 1. fur la ligne de fetion commune EF. Def. 3. L. 11.

5. Donc le Plan E Q dans lequel lcs lignes AB & CD fe troavent, elt L
fur le Plan S X, .
& comme la méme Demontftration 3 licu pour tout autre Plan paflant
parla 1 AB. On peut conclure.

4. Que tous les Plaps paflant par cette ligne font perpendiculaire fur le

Plan Z X.
C.QF.D

Def, 4.L. 11,

Rr 2
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PROPOSITION XIX THEOREME XVIL

SI deux Plans (CD & EF) qui infiftent perpendiculairement furun Plan (Z X)) s’en-
« tre-coupent; la ligne de commune Setion (A B) fera aufii perpendiculaire fur le

méme Plan (ZX).

IIvyporTnese T uese
I Les Plans CD & EF font . La commune Seflion 48 eft L fur le Plan LX,
ftr le Plan 74 X.
1L ILis s’encre-coupent en AB.

DEMONSTRATION

PUu‘que CB, fcftion commune du Plan CD avec le Plan XZ, eft aufl§

dans le Plan Z X. Prop.3.L. 11,
1. On peut élever du point B une L, fur CB (Parle 118 Prop. dece

Iivre) qui feradans le Plan CD. (Hjp. 1.) Prop.1S.L 11,

Et comme la ligne FB fection commune des Plans F E & X XZ, et aufli

dans le Plan XZ. Prop.3.L. 11.
2. On peut aufli du méme point B & du méme coté que la préceden-

te élever encore une _L. qui tombera dans le Plan FE. Prop.1s.L.r1.

Mais du point B on ne peut élever qu'une . Prop.13.L.11.

3. Partant ces perpendiculaires doivent coincider; c’eft-a- dire, que ces ™
> deux lignes ne doivent faxse qu'une feule qui foit commune aux deux
Plaps.
Or ces Plans n’ont de commun que'la lizne AB. (H;p. . ).

4. Donc AB ¢tk perpendiculaire fur le Plan XZ.

C.Q F.D.
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PROPOSITION XX. THEOREME XVPIIL

SI trois angles-plans (CAB, BAD & D AC) forment un angle folide A: deux
de ces angles (comme BAD & C AB) pris comme I'on voudra feront plus grand que
le troifiéme (CA D).

. HyrPoTHESE, THESE.
" Les trois X/ plans CAB, d, & ¢4 b - YCAB +fd D Vit
Jormene 7 folide 4. '
PEMONSTRATION.
CAS I

Lorfque les trois angles CAB, 4, & ¢ 4} font égaux.

PUifque les Y CAB, 4 & ¢+ b font égaux. .
L 1l senfuic que Y CAB +d feront > vy o5 Ax. 4.L 1.
C.Q. F.D.

CAS IL

Lorfgne des trois angles CAB, d & ¢<4-b, deux comme CAB

& d font égaux , & que le troifiéme ¢ - b eft plus petit que
chacun d’eux,

Uifque Y CAB elt » que V ¢+ 5

1.V CAB - v dferont beaucoup » V45 Ax. 4. L. 1.

b

. C. A Fl D.
« : Rr3 C
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"CAS I1L

Lorfque les trois angles font irégaux , & que b +¢ eft » que
CABoud :

Préparation.

r.AVec AC au point A faites ¥ b = v C AB dans le Plan CAD. Prop. 23.L.1.
2. Faites AE(;_-. AD. q CED - Prop.3. L. 1.
3.Du point C par Etirez la droite D Dem. 1. L. 1.
4.Des points C & D tirez CB & BD. . Dem. 1

LEs ABCA & CAE ont les cotés AB & AE égaux., (Prép. 2.)
Le coté CA commun, & Yb= V CAB (Prép.1.).

1.Partant le coté BC eft — au coté CE. ‘ Prop.4.L 1.
Ordansle A CBD *les cotésCB -+ BD font > CD. Prop.20.L. 1.
Si donc on retranche de CB - ED la partie CB, & de CD, la partie.’
égale a CE.

e, Le refte favoir BD, fera > ED. Ax.s.L. 1.
Dansles A BAD & EAD, les catés AB & AE font égaux, (Prip. 2.)
& A D commun.

Mais la baze BD » quela baze ED. (d4rg. 2.).

3.Donc ydeflt > V.

Prop.25.L.1:
Si donc on zjoute d’un coté ¥ C AB, & dg¢ l'autre fon égal b. rop.25. L.1
4.VCAB - dferont Y Vb6 +cou CAD. * Ax. 4. L.1.
| C.Q F. D,

* Il eft aifé a démonsrer que les lignes CB, CD, & BD, font dans le méme Plan CBD
var la Prop, 2. L. 11, & par confrquent qwelles formens un L CB D,
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PROPOSITION XXIL . THEOREME XIX

i Qus les angles-plan (BAC, CAD:& DAB) qui forment un angle folide (A ):
font moindre qne quatres angles droits.
Hyrortueset TuoesE
Les VBAC,CAD G DAB Les X/ plan BAC - CadD + DAB fort 4 L
Jorment 7 Jolide A,
. Priparation.

1..SUr les cotés BA, AC, & A.D-prenez les trois points B, C & D.

2. Tirez BC, BD & CD. Dem. 1.L: 1

3. Faites paffer par ces lignes un Plan BC D, qui formera avec les
Plans BAC, CAD & BAD, trois 'V folides; Savoir VY folide B;
formé par les YV plan CBA, ABD & CBD. V folide C; formé
parles vV planBCA, ACD & BCD; & enfin Y folide ; formé

parles ¥ plan CDA, ADB & BDC. - Def. 11.L. 115,
DEMONSTRATION.
PUifque v folide D, eft formé parles V plan CDA, ADB &BDC,
s.Lesy CDA-4 ADBfonr ¥ BDC. : Prop. 20.L.11.
2.De la méme maniére Y ABDD - ABCfont > Yy DBCH
3 Et V ACB- ACD > vBCD. r Prop.zo.L.1t.
ADB BD+4 ABC+- ACB +

¢-Partant les fix ¥ plan CDA + + A
ACD font » que les trois ¥ plan BDC +DBC -} BCD.
Or ces trois ¥V plan BDC -4 DBC -- BCD font — 2. L.. Prop 35.L. 1,
5.D2nc les fix V plan CDA+4 ADB -} ABD 4 &c. font » 2 L.
rg. 4.)..
l(Vlaisgl(:}s .)neuf Vv des A BCA, CAD & DAB favoir les fix mentionez
(Arg. 5.). & lestrois ¥ reftans BAC, CAD & D AB font enfemble - .
“égaux fix L. Prep.32.L. 1.
Si donc on en retranche les fix Y nommez CDA 4 ADB 4+ ABD
+ ABC +ACB <4 A€D quifont enfemble S 2 L. (drg. 5.).
6.Le refte favoir les ¥ plan BAC 4+ CAD- 4+ DARB feront ¢ quatrel..
*Mais ces V¥ plan BAC, CAD, & DA B forment V folide A.
7.Partant les ¥ plan formant V folide A font moindre que quatres droits.

C. Q F. Di
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PROPOSITION Xxit. THEOREME XX

S’Il y a trois angles-plan, deux defquels pris comme I'on voudra foyent plus grand -
que le troifiéme, & que les cotés qui comprennent ces angles foyent des droites éga-
les. 1l fera poflible de conftruire un triangle des trois lignes (DF, GI, & AC,) qui
foutiennent ces angles. :

HyrpoTHESE Twaes =
I. Des trois X/ donnéz a, b, &F ¢, deux Des droites G, DF & 4 C qui foutiennent
quelconques font > que le troifiome, comre : des 'y on peut conffruire un A,

+adec,oua4c>boub~4cda
I rescorés HG, HI, DE, EF, AB{ BC
qus camjrennens ces Y y font égaux.

DEMONSTRATION. .
LEs trois angles donnez, a, b & ¢ font eu cgaux, ou indgaux,
CAS I SilesV a, b& ¢foat égaux.

Uifque les cotés qui comprennent les angles, font égaux. (Hyp. 2.).

i.Les A DEF, GHI & AB C font égaux. Pzop. 4. L.1.
2.DoncDF = GI == AC.
3.Partant DF 4 AC > G1. Ax, 4. L. 1.
4. Donc on peut conftruire un A de ces trois lignes DF, AC &C GI. . Prop. 22.L. 1.
. Q. F. D,
C A S Il Siles angles donnez a, b, & ¢ font inégaux, Q
Préparation.

1, AU fommet d’un des ¥ comme en B, faites Y ABL == V a. Prop.23.L.1.

2.Faites BL = DE. Prop.3.L. 1.

3.Tirez LC & LA Dem, 1.L. 1.

D=ZMONSTRATION.

Uifque les deux angles a ¢ font > b ( Hyp. 1.) & que LB = HG

= BC == HI. (Prip.2. & Hyp. 2.).
1.La baze LC fera % GIL. Prop. 24.L. 1.

OrLC { LA+ AC. Prop. 20.L. 1.
2, Donc a plus forte raifoo GI { LA 4 AC.

Mais LA = DF, (Prép. 1. & Prop. 4. L. 1.)
3.Donc GI { DF + AC. Ax, 1, L. 1.
4. Partant on peut conftruire ua A des trois lignes DF, A C & Gl.

C. Q.F. D.
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PROPOSITION XXIIIL PROBLEME III

ETant donnés trois angles-plan (ABC, DEF & G H 1) deux defquels pris com-
me l'on voudra foyent toujours plus grand que le troifieme, & dont la fomme

{VABC,+VDEF + V GHI) eft moindre que quatre angles droits: .en faire
un angle {olde (P).

DoNNEES. CHERCHEEL.
I Treis Y ABC, DEF & G HI, deux defpusis Des irois X/ B, B & H faire
-pris comme Von voudra font teujours plus grand wun Y folide P,
que le troifiome, comme Y B+ E SH, B4 H
DEGESHY B
LY B+ E + H  quatres L.

Refolution.
:{.PRenez AB 3 volenté, & faites les cot*“B C,DE,EF,GH&HI
égaux entr’eux & 4 A B. I - Prop.3.L.1.

2. Tiréz les bazes AC. DF, & GI. . Dem. 1.L. 1.
3. De ces trois bazes AC, DF, & GI faitesun A LMN de fagon que [ Prop.22. L.1.

NM foit = GI, NL=AC, & LM-=DF. | Prop.22.L.11,
4.Infcrivez le A LLMN dans un Cercle LMN, Prop.5.L. 4.
s.Ducentre O, aux VL, M &N, tiréz les droité&s L®, ON & OM. .
6. Du point O, éievéz la 1 OP, fur le Plan du cercle LM N, Prop.12. L.11.

7. Coupéz OP de fagon que le quarré fur le rayon L O, plos fe quarré
fur P O foyent égaux au quarré fur AB. »
8. Tiréz les droites L P > PN&PM, .

Ss .Déuon-
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DEMONSTRATION.

PUifque PO eft L for le Plan du ® LMN. (Re/.6.).
1.Le & PO L fera Re@angleen O, (SR.ef. 5. & 8.).

2.Partantle G furPO + le O furOL eft — au [J fur LP. Prop. 47.L. 1

Mais ces quarrez fur PO & LO font =[O AB. (Re. 7.). Ax. L.
3.Donc 0 AB eft=—=au JLP& AB =LP. - - Prop. 46.L. 1.
4. De 12 méme maniére PN & PM font chacun = 3 A B. L Corol. 3.

& LM = DF, ARcyZ 3.)

5. Partant A NMPeft —au A GHI, A NPL = A ABC,A LP
— A DEF. yNPM =H, YLPN =B, & YLPM = VE
Mais ces trois Y NPM, LPN & LPM forment V folide P.

6.Donc on a copftruit un Y folide P, des trois donnés B, E & H.

C.QF.F.

M

"
]Pxop. 8.L. 1
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XXI

Ans tout Paralelipipéde (AH): Les Plans oppofés (BD & CF, ltem BE &
F G, Item AF & BH) font des paralelogrammes femblables & égaux, cbacun a cha-
cun; (c a. d. Je Pgr. AG eft égal & femblable au Pgr. EH &e. ).

HyrpoTnese * THuHESE

Dans le & donné B F ie Plan B D Les plans oppofés BD, CF, Item BE & FG,

et appofé 8 CF, BE S FG & AF Iiem AF &3 Bﬁjon: des Pgr. dgaux 50

e B H, cbacun d chacun.

Préparation.
1. Tlréz les diagonales oppofésEH & AG. Item AC & DH.

P DEMONSTRATION.

Uifque les Plans Plle BD & CF font coupéz par le Plan AB CE. )
1.La ligne BA eft Ple AEC, Prop. 16.L.11.

2. De la méme mani¢re C H eft Plle 3 GB.

Et les méme Plans Plle BD & CF étant aufli coupés par le

Plan DGHF.
3.La ligne DG fera Plled FH.
4. De m¢me AEeft Plled BC & DF Plle 8 GH.

Et puifque ces lignes Piles (Arg 1. 2. & 4.) font les oppofés dcs quadri-

latéres AE CB & DF HG ‘
5. Ces quadrllacéres AECDB & DF HG font des Paralelogrammes, Def. 35.L. 1.
6. De la'm¢me fagon les autres Plans oppofés BD & CI, lItem AF & .

BH font des Paralelogrammes.
Et comme AB & BG foat Plle 4 EC & CH,chacun 2 chacun,

(Argl@'z)

7.V ABGeft = V ECH. - - Prop.10.L. 11.
Or ABet = 3AEC &BG = CH. " Prop.34.L. 1.
8.Doncle A ABGet =& vwaup ECH. - <"Prop4L

Mais le Pgr. BD eft le double du A ABG} (Prop. 41. L 1.). \Prop.4.L.6.

Et le Pgr. CF le double du n ECH

Or ces Pgr. ont chacun un V commun avec les A équiangles,
‘9. Partant les Par. BD & CF font égaux & . - Def 1. L.6.
10. De 1a méme maniére on demontrera ﬁe lePgr. BD et =& »»

Pgr. CF, & Pgr. AF = & w» Pgr

a1. Donc les Plans oppofés d’un & fo % nt des Pgr. »n& égaux. C. Q. F. D
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PROPOSITION XXV. . THEOREME XXII

SI un paralelipipéde (REDC) eft coupé par un Plan (KIML) parallele aux Plans
oppofés (AKF B & CG DI1): Les deux paralelipipédes provenants (favoir les=*
BEMK & KM DC) feront entr'eux comme leurs bazes (BFLK. & KLHC).

HyroTrnrEsE TraeseE: :
Le =7 BE DC eft coupé en deux =~ B M’ Le /A BM: 9 MC —bazeBLs:.
& MC, par un Plan K" M, PHe qux Plans- baze L C. .
appofés BE & CD.
Préparation..
I.PRolongcz BC de part & d’autre, de méme que FH. Dém. 2. L. 1;

2. Prenez fur l¢ prolongement de B C plufieurs lignes égales 3 BK

Et CK:comme BO & T O chacune -= 3 BK, & CW == KC. Prop.3.L.1..
3.Par ces points T, O, & W. tiréz des droites TU, OP & WX

Piiea BF ou CH, julqu’i ce qu’clles rencontrent I’autre Plle pro-

longée dans les points U, P & X. Prop. 3r.L.1:
4.Par les lignes TU, OP, & W.X faites paffer des Plans TR, OQ .

& WY, Plle aux Plans BE & CD, qui rencontreront le Plan de la.

baze fupericure AE DG, en SR, NQ& VY. :

DEMONSTRATION..

PUifque tes ligges BO & T O,font chacune =—= A BK & CW =KC
(Prép. 2.) & que les lignes OP, TU & WX Pltesa BFou CH, ren-
sc}’m‘rem )ie prolongement de¢ I'H, dans les points, P, U & X.
Y pr. 3- L)

_ I. Les
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1. Les Pgr. TP & BP font = au Pgr. BL; & Pgr. CX = Pgr. KH.:  Prop.35.L. 3,
Les Plans AR ou AQ. & TF ou OF étant Plles; & le Plan NP
- Plle au Plan AF; de plosles lignes SA & RE érant Plic aux lignes BT
. on FU, qui font les prolongements des Plles AT, BK, FL, & EM.
2. Le folide provenant O QEB fera un 7 égal & v»» an — BEMK. Def, 10. L, 11,
3. De la méme maniere on prouvera que le folide TRQO eft égal & n»
~ BEMK; litem que le folide CD¥YWet »n &= KMDC.,
Or il 23 a autant de (= OQEB, &c. égaux, qu’il y a de Pgr.
égaux OF, TP &c. & ces ¢ forment enfemble le /) TE :.de plus
il y a autant de-Pgr. OF &c. égaux, qu’on a pris de parties égales,
chacurne 2 la ligne BK, qui font enfemble la toute T B.
4. Partant le & TE eft autant multiple du ) BEMK que les parties ;
~ (TO, OB) de laligne T B pris enfemble font multiples de la ligne BK.
s.De méme le () CDYW eft autant muyltiple du = KMDC qug la
ligne-W C I'eft de la ligne KC.
6. Donc felon que le (= TREB fera » = ou { que le'/ BEMK,.
. Ja ligne T B fera.» — ou quelialigne BK. . ,
& felonque le 1 CDYWifera > —mou { (9 KMDC, laligneCW
fera » = ou ¢ que la ligne KC.

v.Partantle (9 BEMK:— KMDC —=3BK : KC. Def. 5. L. 5,
Or BK : KC =— baze BL : baze KH. Prop. 1. L. 6.
8. Donc = BEMK : = KMDC = baze BL : baze KH. Prop, 21 L. 5

C.QF.D.
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PROPBPROSITION XXVIL PROBLEME IV

"Un point (A ) fur ane droite donnée ( A B), faire un angle folide (AB):égal & mn
angle folide donné (F).

DoNNEES CHERCHEES.
I Un point A, dans une droite AB Az point A un angle folide =
3. Un angle folide F, & Pangle folide F.
‘Refolution.

I.D’Un point T pris 2 volonté fur une des lignes de fe¢tion au-
- tourde V folide F, decendez une L. 1L furie Plan oppofé GF H. Prop.11.L .11,
-9, Tiréz LF, LG, LH, HI & GI dans les Plans qui forment

VvV folide. Dem. 1.L. 1.
3.Surla droite donnée AB, prenez AM =FG. Prop.3.L. 1.
4. Faites au point A, un Y plan MAD = V plan GFH. Prop. 23.L.1.
s.Coupéz AD — FH. . R Prop. 3.L.1.
6.Sur le méme Plan MAD, faites un V plan MAE égal 3 vy

lan GFL. : Prop.23.L. 1.
v.Coupéz AE = FL. Prop.3.L. L
8.Du point E, fur le Plan MAD élevez 1a L EC, Prop.12. L.11,
o.Faites EC = LI. : Prop. 3.L. 1.
10, Tiréz AC. Dem. 1.L, 1.

Préparation.
T'Iréz ME, ED, CD, & CM, dans Plags MAD, CAD
& MAC.

. ' ) Drexowne

P
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E— = -
‘ DEMONSTRATION.
PUifque dansles A GFH & MAD, les cotés FG & FH font é&gaux
aux cotés AM & AD chacun a chacun, (Ref. 3 & 5.) &.que YV GFH
et =23 YMAD. (R 4.). ; ,
i.GH fera —= a-MD. Prop. 4.L.1;

2. De la méme maniére dans les A GFL & AME, GLeft =3 ME Prop. 3.L.1,
Si donc on retranche GL de GH & ME de MD,
3 LH fera=2ED. ‘ Ax 3. L. 1,
. - .Et comme dansles A EHL, &« EDC, ED et — A LH, LI —= EC
& les YV DEC & HLI, des V L. (4rg. 3. Ref. 9. & Def, 3. L, 11.).
4.1H fera = ACD. Prop.4.L. 1,
De mémedans les A FLI & AEC; LI eft — 3AEC, & LF=AE,
de plus VFLI & ¥V AEC. .. (Ref. 7 & 9. & Def..3. L. 11.). '
s.Donc F1 = AC.
6. De 1a méme manicre on demontrera que GI eft = MC,
Puis donc que les trois cotés HI, F1.& FH.du A IFH, font éganx
aux trois cotés DC, AC & AD, du &L CAD. (drg. 4 & 5.).
- yIFHfera—=4 YCAD. Prop. 8. L. 3;-
s.De méme A GFI et —au AMAC, & VGFI = v MAC.,
I’Angle plan GF H étant donc —=a V plan MAD. (Ref. 4.)
PAngleplan IFH =2 V¥ planCAD (4rg. 7.). ‘
Et Papgle plan GFI =—a V plan MAC ?Arg. 8.)
De plus les V plan GFH, IFH & GFI, forment !’ ¥ folide F.-
Etles V plan MAD, CAD & MAC forment Iy folide A.
0. Doncl'angle folide A eft == 3 V folideF. Def, 9. L. 1x;

C QF K

Prop. 4.L. 1,
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PRO‘PO'S.I'T[O'N XXVIL PROBLEME V.

SUr une ligne droite donnée (A B).: décrire un paralelipipéde (AF ), femblable &
femblablement pofé, a un paralelipipéde donné. (HN).

DonNNEEsS CRERCHEES

- I. La droite AR, Sur AR faire un 7 AF, > P feme

Al Le =) HN. Ulallemene pojé & un & H N,

Refolution.
1. AU point A de 1a tigne AB faites an v Tolide CADB, =
av fglide élaou LHMIL L » Prop.26.L.11.

2. Coupéz A e facon que HI : HL — AB: AC 0, )
3-item  AD de fagon que HL: HM —= AC: AD J Prop. 12.L.6.

4. Achevez les Per. AE,BD & BC., Prop 31.L.1.
5.Achevez le AF. .

DEMANSTRATION,

LEs trois Pgr. AE, BB, &BCfont vn, & femblablement poés aux
trois Pgr. HG, M1 & L 1du/~g HN, chacun a chacun (Ref. 1.2.3& 4.
€ Def. 1. L. 6.) _

Et leurs oppofés le font de méme,

1. Partant les fix Plans ou Pgrs qui formentle =~ AF, font v»», & fem-
blablement pofés aux fix Plans ou Pgr. qui forment le = donné HN.
2.Donc le =7 AF conftruit fur AB, eft femblable & femblablement pofé

Al (9 doané HN. : ) , . Def.g.L. 12,

Prop. 24.L.1¢.

C.Q F.F,
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PROPOSITION XXVIIIL. THEOREME XXIIL

UN paralelipipéde (AB) coupé par un Plan (FCDE) paffant par- les diagona-
les (FC & ED) desPlans oppofés (BG & AHY): eft coupé en deux également.

‘HYPOTHESE. g THESE.

Le /= A B eft conpé par un Plan FD paffant par Le Plan F D coupe le (). 4B

les dingonides FC (& E D, des. Plans oppojés en deux également,

BG (s AH.

‘DEMONSTRATION.

PUif‘que le Plan F A eft un Pgr. ’ Propi24.L.1t.
t.Les cotés EF & GA, font égaux & Plles } - - . Prop.33. L. 1,
2.Deméme CD & GA font égaux & Plles Prop.g. L. 11.
3.Partant EF eft = & Plle 2 CD. - - - - Ax. 1, L. 1.
4.Donc  ED =& PlieaFC. Prop.33.L. 1.
5. D’ou il g’enfuit que FCDE eft un Pgr. Def.35. L. 1.

Mais le Pgr.BC GF eft — & Plle au Pgr. HDAE. - = - Prop.24.L1r
6.Partant les 4L BCF & FGC font = & v aux A HDE & EDA. - {PTOP- 34.L.1.
'De pius les Pgr. FEAG & GADC, font = & v» aux Pgr. BHDC, EOP- 4'Iﬁ6'

& BHEF, chacun A ehacun. - £TOP. 24111,
7.Donc tous les Plans qui forment le prifme BF D font égaux & v> 2 tous

les Plans qui forment ‘le prifme DFG. .
8.Donc le prifme BFD ou BHEDCF eft égal & v au prifme DFG .

ou DEFCGA. Def. to,L. 11,
p.Parcant le Plan FCDE, coupe le &= AB en deux également.

C.Q.F.D,

Tt
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"PROPOSITION. XXIX. THEOREME XXIV.

l ¢Ls paralelipipédes (HB& KB) placés fur ]a méme baze BD, ayant méme hau- . |
teur (AE) & defquels les lignes infiftantes (A E, AI, &c.) font dans la méme di-..
retion (IF, GK) :font égaux.

HYyPoTHESE. Trese. _
I Les s KB & HB, ont la méme baze BD. = HB ¢t = () KB..
II. 1is ont la méme bauteur A K.
II1. Les lignes infiffantes AE, AI&c. font dans la
wéme direGion IF & KG.

DEMONSTRATION. .

PUifque les Pgr, I{C ou KMCD, & HCou HGCD; ont la méme -
baze D C) » & qu’il font dans la méme direction de KG qui eft Plle aDC.
( Hyp. 3.).

1.Le Pgr. KC eft = au Pgr. HC. Prop. 3s5.L. 1.
Si donc on retranche de ces Pgr. égaux le trapéze commun HMCD.
. Les reftes, favoirles A KHD & MGC feront égaux, . Azx. 3. L. 1.

3.De la méme mani¢re ATEA et —=au A LFB.
4.Le Pgr. KE on KHEI, eft auffi —au Pgr. MF ou MGFL.
( Puifqu’il font chacun = au Pgr. DCBA, moins le Pgr. HMLE,
Def. 30, & Prep. 24.L.11.),
Or le Plan GB ou CF eft — au Plan HA ou DE, & le Plan MB, |
ouLCeft =— au Plan KA ou ID. . Prop.24.L.a1.
5. Partant le prifme HAKD eft = au prifme GBMC. Def. 10. L. 11,
Si donc on ajoute A ces prifmes égaux, la partie HMCBLEAD.
6.Le priilme HAKD 4 partic HMCBLEAD eft = prifme GBMC - -
partie HMCDLEAD. A
Or prifme HAKD +4- partic HMCBLEAD eft —au (7 KB, 9
Et prifme GBMC ~+ partie HMCBLEAD eft = au =S HB. [ Axt.L. =
v.Donc le KB eft égal au (— HB. . Ax. 1, L. 1.
C.Q F. D.

x. 2. L 1.
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PROPOSITION XX X. THEOREME XXV

Es paralelipipédes (FG HEDCBA & IMLKBCA) placés fur la méme baze
(ABCD), ayant méme hauteur, & defquels les lignes infiftantes (FA, AI &c.) ne
font point dans la méme direétion : font égaux.

HyroTHuESE THESE.
I. Les &+ H 4 & LA [ong placés fur la méme baze AC, (JFHCAefi=FIILCA
II. Iis ont la méme bauteur. .
dLL Les lignes infiftantes AF & AT, ne font point dans
Ia méme divelion,

Préparation.
rencontrent.

2.Prolongez IM, jufqu’a ce qu’clle rencontre FG en Q,
3.Et EH jufqu’en O, .

I.PRolongez LK & FG vers P, jufqua ce qﬁ’elles s’y
}Dcm. 2.L. 1

4.Til‘éz A’ PB) OC &NDo Dem, 1. L. 1.
DEMONSTRATION.

PUifquc les=* FHCA & QOCA ont la méme baze ABCD & que

leurs lignes infiftantes AF, AQ; ED, DN; BG, BP; & HC, CO;

Emt dan; gsédli‘rcéaioéns lFP & EQb CA
1.Le & T eft égal au = . , Prop.29.L.11.
2.De 1a méine maniére le = QOCA eft —2u —~ ILCA. fop-29.Lu11
3.Partant le = FHC A clt égalan =2 ILCA. Ax, 1, L, 1,

.. C. ] Fl D’
Tt 2 Q ‘
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PROPOSITION XXXI. THEOREME XXVI

I _4Es paralelipipédes (K1 & NZ) dont les bazes (KH & N q) font ¢gales & qui
ont la méme hauteur.: font. égaux.

HyroTuEeSE: Tutse,

1, Les (5. KI & NZ, ont leurs bazes Lef2 KIef —ouf= Nz~

KHEE Ng, éales.
II. Iis ont la méme bauteur.

DEMONSTRATION..
CAS L ‘ )

SI les lignes infiftantes AG, &c. du = KI; & les infiftantes-

CM &c.du~ NZ, font J. fur leurs ba7es, ou fi les inclinai-.

fons des mﬁﬁantes AG & M.C font les mémes. .

Préparation.
P "Dem 1Ly
Rolongez NF, & faitesFQ = AH. 4 ) Prop. 3.L. 1.
2.Au point F fur F Q faites V plan QFR = VY plan HAK, Prop. 23. L. 1.
3.Faites FR = AK
4.Achevez le Pgr, FQSR Prop. 31. L. x.

5. Achevez de m¢me avecles lignesFQ & FD; Ikm FR&F D, les Pgr. .

QTDF & DFR. Prop.31.L.1.
6. Achevez le &5 DS.
7-Prolongez les droites Fq & RS, jufqu’d ce qu'clles fe rencontrent en V. . Dém. 2. L 1.
8. Par le point Q, tirez XQY,. Pli Vq. Prop. 31. L. 1..
0. Prolongeg Cq, jufqu’a ce qu’elle rencontre XY, au pomt Y..
10.Achevez les—3 2Q, & VDITX|

PUifque lesgzg}le{s Fg & SR ingK—‘?I[)\tI‘-I &)AK- (Prép. 1 8°3.)°
Et que 'Y et —avy rép. 2 .
r.Le Pgr. FS elt = & orau Pgr. K H. {brap 3¢
¢.De la méme maniere on demontrera que les Pgr. FT & DR font égaux — ™
& v aux Pgr. Al, & AL.

Puis
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Puis donc que les trois Pgr. FS, FT, & DR, du— DS font =&
aux trois Pgr. AE, AI, & AL, du — KI. (drg. 1 72.) "
Et que les Pgr, reftans du <53 DS, de méme ceux du —~ KI font
égaux, & o aux préceédents; chacun 2 chacun. Prop.24.L.11.
3:Le —1DS, fera égal & wau = KI. Def. 10. L, 11+
Les/~s DX & DS, ont la méme baze D Q, .& leurs lignes infiftantes
FV & FR, &c. font dans les mémes dire@ions Plle V S 4 &c. -
4.Partant DS eft = au = DX. : P:op 29.L.11,
Orle ='NDS eft == au — KI. (4rg. 3,).
5.Donc le/='DX elt aufli—=aun ~— KI.. Ax. 1. L. 1:
Le —'MQ * eit coupé par le PlanFZ, Plle au Plgn MN.

6.Partant baze Nq : baze qQ = MF: = Z Q. Prop.2s.L.1v,
Le 1 ZX eft coupé par le Plan D Q, Plle au Plan ZY.

v.Partant baze FX rbaze qQ =~ DX :. =5 ZQ. . Prop.25.L 11,
Or le Pgr: FX eft — au Pgr. FS§, Prop.35. L. 1.
Ec Pgr. FSelt == au Pgr. HK. (drg. 1.).

B. Parrant le Pgr. FX eft = au Pgr. HK, Ax. L, 1.

Or labaze HK eft == a 1a baze ¢ N. (Hyp. ™). -
0. Doac baze ¢N =2 la baze FX,
Mais baze qN: baze q% == MF :— ZQ. (Arz. 6.)
Et baze qQ:baze FX =3 2Q : 1 DX, (Conv.Arg.7.).

10.Part. baze ¢N:baze FX — =1 MF : =) DX. Prop. 22.L. 5.1
Or baze qN eft = ala bazeFX. (Arg. 9.). ,
11.Partant le & MF eft =: au = DX. Psop. 14.L. s,
Maisles ¢= DX & K1 font égaux. (4rg. 5.).
72.Donc le (= MFet =—au& Kl Ax. 1. L. ..
. . . C' Q& F- Do
CAS IT.

S{ les angles d’inclinaifon des ligres infiftantes AG, &c. du
K1 ne font pas égaux aux angles d’inclinaifon des infiltantes CM,
&ec. du &= MF. '

SUr 1a baze KT, faites un £, ayant les lignes infiftantes, ou 1 : ou
ézalement inclinés que les infiftantes du (= MF, & dans la méme di-
rection que celles de K1:

Et par confequent qui lui fera égal, (par la Prop. 30. L, 11.).
Le refte de la conftruction & de la demonftration font les mémes que:
dansle Cas precedent. .

COROLLAIRE.

LEs paralelipipédes €zaux qui ont méme hauteur; ont des -
bazes égales,. .

*:Jl.eft aifé & demonirer que MQ, eft un £, par la Prép. 7. 8.9 -& 10, .
Tt 3
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PROPOSITION XXXII.L THEOREME XXVII

_I «Es paralelipipédes (BD & ED) dont les hauteurs (BC & FO) font égales:
ont entr'eux comme leurs bazes (AK & EG).

HyrProTHESTE, ‘ THrHESE
Les bau‘eurs BC & FO, dei. 2D (S BD: EP == baze AK :baze EG
& EP, fons égales. N
.Pre’paration.
1. pRolongez EFen M, Dem. 2.L. 1.

2, Faites fur F G avec FM, le Pgr. FL = Pzr. KA,

qui fera dans la méme dlre&wn avec le P r. EG

de forte que les Pgr. EG, & FL, faffent eufemblc :

le Pgr. EL. Prop. 44.L. 1.
3.Achevez le &5 FI.

‘DEMONSTRATION.

PUanue la baze FL du & FI, et — i 1a baze AK du & BD
(Prép. 2.)

t.Le~Flelt —mau/~ BD. Peop.31L.11.
2.Partant {= FI : —EP =~ BD: & ED, ' Prop.7.L. s.
Mais ) FI :~) EP —bazeFL :bazeEG. Prop.2s.L.11.
Et baze FL e[’t == alabaze AK. (Prép.2.) Prop. 11 & 7
5.Donc £ BD: = EP = baze AK :baze EG, {T% .

€.Q E. D,
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PROPOSITION XXXIIL. THEOREME XXWVIIL

I _«Es paralelipipédes femblables (EB & FH) : font entr’eux en raifon triplée de
leurs cotés homologues (AB & GH). ' :

HyprpoTnHESE.. TwHESE
Les =+ EB{ FH fomt 00, Le (= EB éft au ) FH en raifen triplée de AB -
& lescotés AB & .G H font bomologues. & G H, ou comme AB® : GH’.

Préparation. -
Dem. 2. L.%,°

1.-PRolongez4AB & faites AR = GH. . Prop. 3. L. 1.
2,Sur AR conftruifez le~9RL égal & v anF/ FH, de facon

que les lignes AC & Al, Item DA & AK fe rencontrent _

diretement. ; Prop.2%.L.11,:
3. Achevez le —~AO, de facon qu’il fafe un méme OK

avec le =1 RL.
4. Achevez de méme le (AP, qu’il faffe avec OA, le (0] oy

& avec EB le = PB.

DEMONSTRATION.-
PUifque les /s EB & RL, font »o. (Prép. 2.) .
1.Le Pgr. AM eft o» an Pgr. CB. Def o. L. 1Y
2..Partant - AB:AC=AR:Al . Def. S;'.L.'6 '
3.Etalternant AB:AR=AC:AL. Prop. 16.L. 5, -
4.Deméme AB:AD=AR:AK, : Def. 1. L. 6.
s.Etalternant AB:AR—=AD:AK. Prop.16.L.5,

Et comme AReft == aGH. (Prép. 1.).

6.Les trois raifons ABa AR, AC 3 Al. & AD a AK, font égales en-
trielles, & égales & la raifon de AB a GH, .
Or le (=) PB eft coupé par le Plan Plle AE. (Prép, 4.).

7.Partant la baze CB : baze QA == = BE : < AP, Prop.25. L.11g -
Et baze CB : baze QA == AB: AR. Prop.1.L. 6.
8.Donc AB: AR=—=BE := AP, . Prop.11.L. 5,

Le =
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Le =) OC eft coupé par le Plan Plle RD. ( Prép. 4.).
9. Partant baze RC : baze AM == AP : /= 0QA.
Et baze RC :baze AM — AC: AL -
10. Donc AC:Al=(=AP: = OA.
Enfin le /= OK étant coupé par le Plan Plle AM. (Prép. 4.)
11.0n demontrerade méme que AD: AK = AO: ¢ AN.
Or les trois raifons, de ABaA AR, ACa Al, & AD i AK font éga-
les A 1a raifon de AB a GH. &)Arg. 6. ).
12. Partant les quatres < BE, AP, AO, & AN, forment une fuite de
%randeurs entre lefquels. regne une:méme raifon (de AB: GH). Prop. 11.L. 5.
13.Donc ils font proportionels. " Def. 6. L. 5.
14.Partant le = BE elt au & AN, en raifon triplée de AB A GH. Def. 11, L. 5.
Orle &= ANelt = & v» au = FH. (Prép.2.).
15.Donc le ~9 BE eftau¢ I'H, en raifon triplée de AB 3 GH. (ou
comme AB: GH} Ap. Prop. 7.).

Prop.25.L.11.
Prop..1.L. 6.
Prop.11.L.5.

C. Q. F. D.
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PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIX.

];JES parallelipipédes égaux (AD & IV) ont leurs bazes (Pgr. AC & Pgr, ILY &
‘leurs hauteurs (GB & IR) reciproquement proportionelles. Et les paralelipipédes

(AD & IV) dont les bazes ( Pgr. AC & Pgr. 1L) & les hauteurs (GB & IR)
“{font reciproquement proportionelles: font égaux.

HESE THuHESE
== 1V Baze AC . Baze TL = bauteur 1R : bauteur G B,

.J. DEMONSTRATION.

LEs paralelipipédes donnés peuvent étre.

- g
]I, gg é?g-:%nhtzufl?;‘;cur ' 3' & également incliné fur leur bazes.

111, Avant des inclinaifons differentes:comme fi 'un étoit | fur fa baze,
‘& Pautre oblique,

CAS L

Lorfque les &+ ont.1a méme hautear, ¢. 4. d. IR == GB.

P Uifque les ¢ donnés font égaux & qu’ils ont la méme hauteur.
1. Leurs bazes-font égales. ( Corollaire de la Prop. 31. L. 11.), )
2. Donc baze AC :baze 1L = hauteur IR: hauteur G B, Def.6.L. 5.

C.Q.F.D. 1
CAS 11
Lorfque IR eft » GB.
Vv Prépa-
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I.. Préparatioi.

1. COupez de la hauateur R1 la partic PI == 3 I2 hauteur BG.
2. Par le point P, faites pafler le Plan PONQ, Plle 3 la baze IL

Pbxf‘queles paralehplpedes AD &IN ont la méme hautenr. (1. Prép.1.).

1.Le &~ AD : (= IN = baze AC : baze lL.. Prop.32.L.11.
Orr’—':’ADe[t'—auEIV (b}p) b
2. Donc~—~AD: QIN__F’IV = IN. Prop. 7. L. 5.
3. Partant—1 IV . F’ IN baze AC : baze 1L. Prop.11.L.’s.
Le. & 1V eft coupé par le PlanPONQ (1. Prép. 2.},
4.Donc (~ PV: Eq lN — baze PS : baze KP. Prop.2s.L.11:
s. Doncen compofant=—'1V {:1 [N = baze KR : baze KP. Prop. 18.L. 5.
Mais baze KR : baze KP = R PI. Prop. 1.L. 6.
6. Ceft pourqum &IV F«" N = RI:PI. Prop. 11.L. 54
Or =} 1V : F-'HIN_. aze AC: baze 1L, (drg.3.)
Et Pl = GB; (1. Prép. 1 )
7. Partant baze AC: baze IL = IR : BG.. Prop. 11.L. 5.

C.Q. F.D. 11.
CAS II11. Q

Lcr{‘que_ie ' 1V 2 un inclinaifon differente que le &5 AD.

II. Préparation. .

COn{’crmfez un ! de méme hauteur que le = IV, ayant la
méme - 1nclma1fon que le & AD.

P Uifque le £ conﬁrmt 3 la méme baze & la méme- hauteur que I'obli--

que (11 Prép.)
1, Ce= fera écal an & donné 1V, . Prop.3r.L.1x:.
Or ce = conftruit eft en raifon reciproque de fa baze & de fa hauteur
avecle/— AD. (Cas Il.).

2. Donc le =9 1 V fera auffi en raifon reciproque avec le= AD. Prop. 7. L.5:
C.QF.D. 111,

Hypow=
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HyrProTHESHE , Tuese
‘Baze 1L, : baze A C = bauteur G B : bautcur IR. = 4D et = £ 1P,

II. DEMONSTRATION.
La Préparation eft la méme que pour le Cas I, precedent.
PUif‘que les &~ IN & AD ont la méme hauteur (1. Prép. 1.).

1.Le — IN:/~— AD —baze.IL: baze AC. Prop.12.L.11.
Or baze I L : baze AC = hauteur G B : hauteur IR (Hyp.).
2. Donc = IN : &=} AD = hauteur G B : hauteur IR. Prop. 11.L 5,

Et comme Pl et == BG (1.Prép. 1.).

3.Le £ IN : £2 AD = hauteur PI: hauteur IR. Prop. 7.L.5s.
Mais PI : IR = Pgr. PK : Pgr. KR, Prop. 1.L.6.
Et Pgr, KP:Pgr, KR=IN:="1V, Prop.32. L.11.
Prop.11.L. 5.

4.Doncle= IN: A AD=—= IN:~ IV. "
Or le ~7 IN eft égal & lui méme & il eft le premier & troificme terme

de la proportion,
s.Partant le~~ ADet —m au =1V, Prop. 14. L.5.
C.QFD 1.

Les Demorfirations pour le premier £ le troificeme Cas dans ceste Hypotbefe, fons les
memes, ¢'eft pourquoi nous les obmetions.

REMARQUE L

CE qui vient d’étre Demontré dans les Propofitions 25, 29, 30, 31, 32, 33 & 34.
auw fujet des paralelipipides ; eft anffi vrai, par rapport aux prifmes triangulai-
res; puifque un tel prifme ¢ft lamoitié de fon paralelipipéde: par la Propofition 28.
de ce Livre, d’ou {'on peut conclure.

1. Siun prifimne triangulaire eft coupé par un Plan Plle aux plans oppofés: les deux prifines proe
wcnants, feront ensr’eux comme les parties du Pgr. qui fert pour baze a tous le prifme.

II. I es prifmes triangulaires qui ont méme baze, ou bazes égales &5 dont les bauseurs font égales :
Jont égaux.

II1. Les prifmes triangulaires qui ont méme bauteur : font entreux comme leurs bazes.

V. Les prifmes triangulaires fomblablcs: font emsr’eux en raifon tripléc de leurs cotés bomologues.

V. Les prifmes triangulaires égaux: ont lcurs bazes , & bauteurs reciproguement proportionelles,
€ les prifmes sriangulaires dons les bazes & les hauteurs, font reciproguemient proportioncilcs:

Jont fgaux,
Vv 2



340 ELEMENS DEUCLIDE:

REMARQUE IL

LE: mémes propriétés conviennent aux prifmes.dont les Plans oppofés Pile fons-
des polygones quelconques. Puifqu’il a été démontré ( Propofition 20. Livre 6.)
qu’on peug divifer ces polygones oppofés femblables, dans un pareil nombre de -
triangles femblables ; {i donc on fait pafler des Plans par les diagonales homole-
gues qui forment.ces triangles & qui font Plle chacun a chacun: ces Plans- divife-
ront les prifmes polygones, en autant de prifmes triangulaires, qu’il y a de trian-
gles dans leurs Plans oppofés Plle. ‘

Or ces prifmes triangulaires partielles étant dans le Cas des précedents de la pre--
miere Remarque. On peut conclure par la ( Propofition 12. Livre 5.) que ket mé- -
sRes Propriétés conviegnent aux prifmes - polygones.

e~ Coge
PV WS ) Y
7l N w8
( k,/./_ W= ),
&) ¥ =\
o) o &
;’-‘ M

(7 \1( "’ DN 'J \“ )
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXX.

SI deux angles plan (BAC & IHL) font égaux, & que de leurs fommets (A & HY)
on ait élevé hors de leurs Plans des lignes (A D & HK)) qui faffent avec leurs cotés
refpetifs (favoir AD avec AB & A€; HK avec I'H & HL) des angles égaux
(v BAD=V IHK& Vv DAC. = V¥V KHL}),.que de deux points (D & K) pris
a.volonté dans ces lignes élevées (A D'& H K ) o abaifle des perpendicalaires (DE
& KM) fur les Plans des angles donnés (BAC & 1HL), & enfin que des points
(E'& M) ou les perpendiculaires touchent ces Plans, on tire des droites ( AE & HM)
aux fommets (A & H) de ces angles donnés: ces droites (AE & H M) feront avec
les lignes élevées (AD &'HK) dés angles (DAE & .KHM) qui feront-égaux.

HYPOoTHESE. T wEsE.
1. Au deffus les Plans des \/ égaux BAC & THL, (F aux fommets - VV DAE ¢f — Y KHM,
A& H, on a élevés des droites AD & HKX faifant les\y BAD
& DAC égaux anx VY 1 HK & K HL, chaeun & chocun:
Il. De deux points D& K, pris dans ces droites- AD & HM ,
on g abaiffés des | 1 DEE K M. furles Plans BAC& IHL.
III. Des points E & M ou les | s touchent ces Plans, on a tirés des
dreites AE & M H oux fommets 4 & H.

Préparation. -
1. FAites AF=HK. Prop:3. D. 1

2.Tirez FG, Plle 3 DE, jufqu’d la rencontre doa Plan BAC, & G. Prop.31.L. 1.
3-Du point G, dans le Plan BAC, tirez CG, | fur AC; &

GB, 1 for AB. Prop.12.L.1,
4.Du point K dans le Plan IHL, tirez IM, 1 fur HI; &ML L
. fur HL., - . Prop.12.L. %,
5. Tirez BF, BC & FC; Item IK, IL & LK: ' Dem. 5 L. 1~

Vv g, DEMON- -
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DEMONSTRATION.

PUifque FGeft Plle 3 DE qui eft |_fur le Plan BA C, (Hjp. 111.)
1.La ligne GF eft | fur le méme Plan BAC.

Prop. 8.L.11.
Etlesy FGB, FGA, & FGC font L. Def 3. Lo 11,
2.Partant le O fur AF eft = aox O fur FG 4 O fur GA. Prop. 47.L.1.
Mais leOfurAGet=0 AB+ 0O BG. (Prip.3.)& . Prop. 47.L.1.
3.Donc leQfurAFet = O FG+4+ 0O AB - (] BG. Ax. 1. L. 1,
Or le OGB—+ (1 FG font —au '] BF.(Prép. 3.) Prop.47.L.1
4. Partantle O fur AF eft auffi = [J BF +4 1 AB.
5-Donc V ABF,eft L. Prop. 48.L.1.

%.De la méme maniere on demontrera que ¥ FCA, cft L.
7. Item que lesY KIH & KLH, font b_.
Dansles AFCA & KLH; laligneHKelt —=AF, (Prép.1.)]les VACF &
KLH,fonty ,(Arg. 6.& 7.) &les VF A C & KHL, ézavx (par Hyp. 1.).
8.Donc les cotés AC & CF font égaux aux cotés HL & LI, chacun a
chacun. : .
.9.De 1a méme fagcon ABeft =3 HI, & BF —=1IK. -
10.Partant dans les A BAC & THL; les bazes BC & IL font égales,
&les VACB& ABC:——aux YHLI& HIL, chacun A chacun. Prop. 4.L,1.
Si donc on retranche ces Y égaux, des quatres angles droits ACG, :
ABG, HLM & HIM. R
11.Les angles reftants feront ézanx,favoiry BCG=VILM& ¥V CBG 4
=.VLIM’ Ax.s.L. 1,
Pj;s don(; que les A GBC & IML ont les bazes BC & IL {gales,
- (Arg. 10.). .
- Et gue les V fur ces bazes font égaux, chacun 2 chacun, (4rg. 11.).
32.Les cotés BG & CG feront égaux aux cotés TM & ML,
Dansles ABAG&HIM,lecoté ABet =aHI, (4rg. 0.) BG=IM,
- (Arg. 12.) & les V compris ABG & HIMdesL.. (Prép. 3 4.).
33.Partant AG = HM., _ ’ op. 4. L.1.
Orle Ofur AF (=0 AG+OGF Arg. 2.) eft —=aun 0O fur HK
(=0 HM 4 O KM Hyp. 1. & Prop. 47. L. 1.). parce que AF
et = HK. (Prép. 1.).
Si donc on retranche du TJ AFle 1 GA, &du [0 HKle O HM
qui font égaux, (4rg. 13. & Prop. 46. L. 1. Corol. 3.).

Prop. 26. L. L

Prop. 26. L.1.

14.Le
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.

14. Le refte favoir le [ fur GF, fera =— au O for KM. Ax, 3. L. 1,
15. Partant GF = KM. (Corol. 3. de la Prop. 46. L. 1.).

Enfin puifque dans les deux ~ AGF & HKM les trois cotés AF,

AG & FG font — aux cotés HK, HM, & KM, chacun & chacun.

(Prép. 1. & Arg. 13 & 15.). ‘
56.’Angle FAG ou DAEeft = aPangle KHM. Prop. 8. L.1v

C. Q. F.D.
COROLLAIRE.

SI' aux fommets A & H de deux angles-plan égaux BAC & IHL,
on a élevé des droites égales AF & HK; faifant avec les cotés ref«
pectifs des angles BAF & FAC égaux aux ¥V IHK & KHL, chacun
a chacun, & qu’on abaifle de ces points F & K (de ces lignes élevées }.
des perpendiculaires FG & KM fuor les Plans BAC & IHL:.ces L3,
EG & KM feront égales. (4rg. 15.). :
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PROPOSITION XXXVI. THEOREME XXXIL

SI trois lignes droites (A, B & C) font en-proportion: le.paralclipipéde (DN)
-conftruit de ces trois lignes, fera égal au paralelipipéde équiangle (EI) conftruitavec
.1a moyenne (B).

HyroTHESE, TwESE '
I, Les trois droites A, B {$,C font en proportion Le FED eff = ou (5) D N.
¢c:a:d: A: B— B:C.

II. Le —9 D N, eft confiruit de ces trois lignes
c:a:d:DK=—A, MK—B, (KL—=C.
AU Le &= équiangle E I, eft conflruic de lamoyenne
B,ca:d EF=FG—=FH=—B.

PDEMONSTRATION.

PUifquc DK: EF =EFouFH: KL. (Hyp.2.)
Et que V¥ plan EF H eft — v plan DKL. ( Hyp. 3.).

1.Le Pgr. DL, baze du /=) DN «¢{t = au Pgr. EH, baze du/~ EI.  Prop.14.L.5.
De plusles V¥ plan GFE & GF H, compris de P’élevée FG, & des
cotés EF & FH, étant €égaux aux V plan MKD & MKL, compris
de lélevée KM & de DK & KL, chacun a chacun. (Hjyp. 3.) & que
FGet=KM. (Hyp.2 & 3.). :

2.La perpendiculaire abaiffée du point G, fur la baze EH, fera égal d1a
Berpcndiculaire abaiflée du point M, furlabaze D L. (Cor. deda Prop.35. L.11.)

3.

artant le &7 EI aura la méme hauteur que le = DN. Def. 4. L. 6.
Or labaze EHdu 9 El eft — 2 la baze DL du DN (4g. 1.).
4.Doncle 3 El et —au = DN. Prop.31.L.1i»

C. Q. F. D.
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r 4 A B = 5

PROPOSITION. XXXVII. THEOREME XXXII.

SI quatres lignes droites (A, B, G & D) font proportionelles (c. a. d. que A:
B=C:D) : Lesparalelipipédes femblables & femblablement conftruits fur les deux
premieres (A & B), feront proportionels aux paralelipipédes femblables & fembla-
blement conftruits fur les deux derniéres (C & D). Et fi deux paralelipipédes fem-
blables & femblablement pofés fur -deux lignes (A & B); font proportionels &.deux
autres paralelipipédes, auffi femblables & femblablement pofés fur deux autres drois
tes (C& D): les cotés homologues (A" & B) des premiers, feront proportionels
aux cotés-homologues (C & D) des derniers. .

IABHgPo-rnasE; THESE
" A:B—=C:D. 4.6 8= €:5 D.
11, Sur A& B on a confiruits des =3¢ W, & = SARS
111 Tiew fur C & Do
DEMONSTRATION.
PUifque le &= Aeft'vo &5 B. (Hyp. 2.).
1. Le @ firA: £ farB.= A} : B' *. Prop.33.Lav

2.De mémele = furC:~furD = C': D*. . _
' Mais la raifon de A 2 B étant égale 4 laraifon de C 4 D. (Hyp. 1.).
3. 11 genfuit que trois fois la.raifon de A A B eft £gale 4 trois fois la.raifon"

de CaD.c.ad. que A’: BB =C':D’. Ax. 6. L. 1,
4 Partant le Ffor A: FfurB= far C:FTur D.. Prop. 11.L. 5.
‘C' Q. ‘F. Dl

»* Poyez Append. Prop. 7. & Hyp. 1. Cor. 2.

Xx Hypos
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A B C D
et |
"HyYypPpoTwuwESE L Tuese
I Le = fur 4 eft o au < fur B. A: B=2C:D.
"I Item le =7 fur C eft U0 au £ fur D.
IIIUEU’WA ) fur B = (=) fur C : £ fur D.
11. DEMONSTRATION.
PUlf'que le £ far A eft v> an &) fur B (Hyp. 1.)
LLe/furA: ] fur B = Al B, Prop.33.L.11,
De méme le £ fur C eft o au & fur D. (Hyp. 2.).
2. Le/A fur C: D=C :D*. Prop.33.L.II.
Orlefur A: = furB= (= C:D. (Hyp. 3.).
3.Donc A’ : B! = C' : D, . Prop.11.L. 5,
4. Partant A: B = C : D. Ax. 7. L 1.

- C.Q.F. D.ix,
REMARQUE

L P Uifque le prifme triangulaire eft la moitié de_fon paralelipipéde (par la Propofi-
" tion 28. de ce Livre.) Jis'enfuit (par Ax. 7. L. 1.) que la méme vérité a liew
pour les prifmes triangulaires femblables.

I1. On peut au/fi Pappliquer aux prifmes- polygones femblables; puifqw'ils peuvent énre
divifés par des Plans en prifmes mangulazre pamelle: » (par la Remarque 2. de
_ la Propofition 34. de ce vare) N
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PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXXIIL

S[ deux Plans (AZ & AX) font perpendiculaires I'un & l'autre: toute ligne perpen-
dicu'aire (CD) tirée d'un point (C) quelconque de I'un de ces Plans (AZ) a Vau-
tre (AX) paflera par leur commune feétion (AB). - '

HyroTneESHE ' THrESE
Le Plen 42 et | & Vautre Plan AX. - * " La kigne C D abaiffée d’un point C, fitué
dans le Flan AZ | [urie Plon A X;
palle par la commune feltion 4 8B,

§
DEMONSTRATION.

SI non.

On peut méner une | comme CE, qui ne paffe poiat par la ¢com-
mune fettion AB.

Préparation.

DU point C, abaiffez dans le Plan AZ fuir la ligne AB, une
1 CD. Prop. %2. L. 3,

PUiTq.ue ‘CDeft | fur la commune fection AB. (Prép.). :
1.CD fera 1 furle Plan AX, : Def. 4. L. 1%
Mais EC eft 1. fur le méme Plan. (par la Sup.).
2. Donc on a mené d’un méme point C deux perpendiculaires EC & CD
- agu Plan ff\tx. b .
.Ce qui eft impoflible. : Prop.13.L.33,
3.Partant E C o’eft point | for AX, P13, 2R
~§.Par confequent la perpendiculaire C D ebaifTée d’un point C, qheleon-
- du Plan AZ furle Plan AX (qui y eft.perpendiculaire) paffe par lenr
-+ eommune fe¢tion AB.
Iy CC Q' Fo D'

Xx2



348 ELEMENS DEUCLTIDE.

B e e —— . — SR —
I i
P e E
G/ } T |
| I
H! Q) ~
Q e /T =
S R
. . / i? _B

PROPOSITION XX"XIX THEOREME XXXIP:

SI dans un para1ehp1péde (AE) on divife en deux également Jes cotés (GD, AB;
GF,AH; FE, HC; ED & BC) des Plans oppofes, (FA & E B, Item FC &
GB) & que par les pomts de fettion (K, P, O,1,& L,Q, R,N) I'on fait paffer des
Plans (IP & LR ) : laligne de commune fetion (MS) de ces Plans, & le diame-
tre. (F.B) du-paralelipipéde (A E ) fe diviferont mutuellement en deux au poiot T,

‘HyroTHESE. | THuEsE.
I Duns le (=) AE, dout le diom»re ¢} FR; lis .La ligne de commune [elion de ces
cotés DG, AR, fj’c Jont ccupis en “deux cga- Pians qui ep MS, & Ile dia-
lement aux points K, P, {Sc. . metre FB, fe divifent mutuelic
AI. On a fait paffer les Plans KO Eg’ LR par les wmens en deux au point T,
points, K, P, O,I,&L,Q,R ‘
. Préparation.
“TleezsB, SH, FM & MD. Dem. 1.L.1,
L ‘DEMONSTRATION.
LEs cotés HQ & SQ étant cgaux aux cotés BR & SR. (Hyp.1.) & Prop.34.L.T1.
EtyY HQS — Vv SRB. - Prop.29.L.1,
LLa baaesll-}IS du A HSQ fera = alabaze SBdu ABSR, & YHSQ
.Pro . L. ¥.
Or les vVRSH & HS ) font-enfemble = 2L.. -Prog: 4!3.L. 1.
¢.Partant ¥ RSH+ YRSB=2L.. Ax. 1. L, 1.
3. Dol il fuit que HSB eft une droite. Prop.14.L.1.
4. On prouvera de méme que F D eft une droite.
DeplusBD érant = & Pllea AG, & AG =& Plle A FH, Prop.34. L. 1.
s.La llgnc BD fera =& Plle 3 FH. e . om . ﬁ‘:’Pf{'- 1’:-

P , ' . Bt
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R
‘6. Et par confequent FD elt = & Plled HB, . Prop. 33.L. 1.
7. D’otiil fuit que FB & MS, font dans le méme Plan FDBH. Prop.7.L. 11.

Or dans les A FMT, & TSB; les cotés FM & SB, font égaux.

(parce quele A FMIet =& »» A HS O, &queHSe SB, {pmp 1s5.L.1.

par drg.1.)deplus YV STB=V FTM & V FMT—' v’lSB \Prop. 29.L. 1.
8.Donc MT=TS & FT=TB (Prg 26, L, 1.), c. a. d. que la ligne

de commune fecion des Plans KO & LR qui M S, & le diametre

da pa'lj:alellplpédc qui-eft F3, fe coupeat mutucllement ‘en deux au

point

. Q.F. b.

Xx3
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PROPOSITION XL. THEOREME XXXV

SI deux prifmes (FL & EC) ont la méme hauteur (LI & AE), mais que la baze
de 'un (comme de F L) eft un paralelogramme (F1), quieft le double de la baze
triangulaire (ABC) de l'autre (EC): I premicr prifme (LF ) fera égal au fecond
(EC).

HyroTuEeseE. THESE.

1. Dans les prifmes FL {5 EC; la bautene LY Le prifme FL et == an prifme EC.
eft = 4 la bauteur AE. :
II. La baze du prijme LF et un P;r. FI,
&F la baze du prifme ECun A ABC.
IIL Le Pgr. FI eft le doulle du A ABC:

Préparation.
A Chevez les &2 N1 & BD..

DEMONSTRATION.

PUifque le Pgr. FI, baze du prifme FL, eflt lc double du A ABC;
baze du prifme EC. (Hyp. 2 £&'3.).

Et que le Pgr.BO eft auffi le double du A ABC. Prop. 41.L.T.
1.Le Pgr. FI cit = au Pgr. BO.
De plus la hauteur L1 étant = 2 la hauteur AE (Hyr. 1.). :

2. Le/ BDeft ==aun (I NL ’ Prop.31.L.11,
Le prifme donné L F eftla moitié du /~; ND, 1 Prop.28.L.11°
Et le prifme EC,eft la moiiédu ¢2BD, & =~ = p.28. %

3. Partant le prifme FL et = au prifme E C, Ax. 7.L. 1.

C.Q F.D.
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PROPOSITION. L THEOREME LI

I _4Es polygones femblables ( A BED.E & FGHIK) infcrits dans des cercles: font
entr’eux comme les quarrez decrits fur les diamétres (EL & GM) de ces mémes

cercles.

HyYPOoTHESE, THES g,
I Les polyjoness ABCUE & FCHIK pelyzone ACE : polygone FIH =— e ]
Jont W0, Jur le diamére £ L efzg au [ fur le diamdire
IL Iis font inferits dans des cercles. G M ou comme diamétre E L* ; diamétre G 1a™ ¥
Préparation,

1. D Anste ©ACD, tirez AL & BE. Ttem le diam, EL .
2. Dans le©® FMH tirez les licnes homologues FM $Dew. 1.L. 1.
& GK. Item le diamétre G M., ) J

]) DEMONSTRATION.
1™ Uifque les polygones ABCDE & GFKIH foat vo (Hyp. 1.) que
l'angle A ou EABeft =aV GFK &que AE: AB=FG:FK

(Df. 1. L. G.).

1. Le /= ABE elt équiangle au A FGXK. Prop. 6. L. 6.
2. C’eft pourquoi A ABE eft \no A Ky, &Va=Vb,itemVce=Vd.

Mais YELAet = aVEBAoua, &Y GMF=VYGKFoub  Prop21rL.3,
3.Partant YELA et = a4 YV GM . Ax. 1. L. 1
4 Deméme VEAL = VY GFM, Prop.31. L, 3.

Et puifque dans lesdeux A AL

du premier font éganx aux deux V GMF & GF Mdufecond (4rg. 3.€7 4.) ~
5. Letroifieme Y AEL du A EAL fera==autroifieme Y FGMdu A i‘M E Prop.32.L.1,
6. Donc EL: AE=GM: GF. Prop. 4. L.6.
7.EtalternantEL : GM= A E : GF. Prop.16.L. 5.

Or AE & GF font des cotés homologues des polygones ADB & FHK, :

?e plus EL & GM font les diametres des cercles ou ces polygones

ont infcrits.

8. Ceft pourquoi polygone ABCDE : polygone FKIH G =ETE;= %MI:*D Prop.22.L.6.

F
E& GFM,les deux YV ELA&EAL

* Joysx Ap. Prop. 7. -
y
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H K
Ar + +—B
Cr———q
Etseececiiatacinn]iniancienne 4. S §
F G

L E M M E.

ST denx grandears (AB € C) font im’éale.r, & gwon retranche de la plus gran-
de ( A B) plus que la moitié ( favoir AH ), du refle (HB) encore plus que 'a
moité ( favoir HK), € quon continue ainfi de fuite: onga;‘viendra a avoir un
refle (IXB), qui fera plus petit que la moindre grandeur-C.

Préparation..
1. PRenez un multiple E I de la moindre C.qui furpafle AB, &
qui foit % 2 C, Dem. 1. L. s:.
2, Retranchez de AB;, la partie HA Y: AB, , Dem. 2. L.s.

3. Du refte HB, retranchez HK > {HB.
4. Conrtinuez i retrancher plus de la moitié de ces reftes confe-

cutifs, jufqu’d ce que le nombre de fois foit égal au nombre de

fois que C eft contenu dans fon multiple EI. . Dem. 2.L. 5.

DEMONSTRATION, .

I,JA grandeur ET eft un multiple plus grand que deux fois la-moindre.
grandeur C. (Prép. 1.).
Si donc on en rerranche une grandeur GI = C.
1. Le refte favoir EG fera > quela.moitié de EL .
OrElelt ~ AB. (Prép, 1.).
2. Partant la moitié de ET ¢ft ) que la moitié de AB. Prop. 19.L. 5.
3. Donc GE fera beaucoup » que la moitie de A B.
Cependant HB eft ¢ que lamoitié de AB. ( Prép. 2.).
4.Donc G E eft a plus forte raifon encore  HB.
5. C’eft pourquoi EF, moiti¢ de EG, eft » que la moitié de HB.".
Et KBeft { : HB. (Prép. 3.).
6.Partant EF eft cncore beaucoup » KB.
Et comme on peut continuer ce méme raifonnement jufqu’d ce qu'on-
parvienne a une partie (EF) du multiple de la grandeur C, qui foit:
éovale 4 C. (Prép. 4.).

. 7: 1I'g’enfuit que la grandeur C fera ) que la partie reftante (KB) de la
plus grande AD.. -

C. Q. F.D.
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PROPOSITION IL THEOREME I1.

] JT‘s cercles (AFD & ILP), font entr’eux comme les quarrez decms fur leurs
diamétres (AE & IN ).

HHyroTHESE TrnescE
Dans les cercles AFD & 1L P on a tiré @AFD: ©@ILP = AE* : TN"
les digmétres AE & I N,

DEMONSTRATION.

QI non.
AE*eftal1N* comme le © AFD eft 2 une grandeur T (qui et
ou )quelc@lLP) ‘
I. Suppofition.
SoitT { © ILP delagrandeur V.c. 6. d. T4+ V =@ ILP.

I. Préparation.

I.DAns le ® LIP décrivez le (3 ILND, Prop. 6.L. 4.
2. Divifez les arcs IL,LN,NP, & PI en deux, avx points K, M,

0. &Q. Prop. 30. L.3.
3.Tirez les lignesIK, KI., LM, MN, NO, OP,PQ& QI. Dem. 1.L.1.
4. Par le point K, tirez SR Plle A L1 . Prop.31.L. 1.
5. g;{)llo[r:gez NL & PI, jufqu’en R & S, qui formeront le Rgle
'Gs I]iﬁi)nvez dans le © ADF un polygone ¢» gu polygone du ®

Yy2 Puifque
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P Uifque le quarré‘ circonfcrit au cercle ILP eft plus grand que ce

cercle méme, Ax. 8. L. 1.
T, La moitié de ce quarré fera » que ]a moitiéda ® ILP. - Prop. 19.L. 5.
Mais le quarré infcrit IL NP eft = 3 la moitié du quarré circonfcrit *.
2.Doncle (OLIPNeft ¥ que la moitié da ® ILP, i Ax. 1. L. 1,
Le Rgle ST et » quele fegment LKI. (Prép, 5. Ax: 8. L. 1.). ,
3. Partant la moitié du Rgle SI eft. » la moitié¢ da fegment LKI, Prop. 19:L. 5..
Le A LKI eft — 24 la moitié di Rgle S I. Prop. 41.L. 1.
4.Donc le A LKI eft > que la moitié du fegment LK. Prop. 19. L.5..

5. On prouvera de méme que tous les A LMN, NOQP, &c. font chacun
plus grand que la. moitié du fegment dans lefquels ifs font placés.
6. C’eft pourquoi la fomme de tous ces trianglesfera plus grand que la fome-
me de la moijti€ de tous les fegments,
Si on contimuoit a divifer les fegments KI, I'L &c. d¢ méme que les-
fegments provenants de ces divifions.
'On prouveroit de méme.
7. Que les triangles provenants des droites qu’dn tireroit dansces fegments,
font enfemble plus grands, que la moitié des fegments dans. lefquels ces.
trianglesinfiftens. '
Si donc on retranche da cercle ILP, plus que la moitié 3 favoir le
[+ ILNP, & que des fegmens reftant (LKI,, I-QP, &c.), on retran-
che encore plus que la moitié, & ainfi de fuite. ‘
8.0On parviendra a avoir pour relte des fegmens dant Iz fomme fera
moindte que V., _ I Lemme de-
Orle @ ILP eft = TV (par la 1. Sup.). 4 Prop.2.L.12:
Retranchant donc du @ 1LP ces fegments LKI, &ec.
Et de T+ V la grandeur V, (qui eit plus grand que ces fegments);
9. Le refte favoir le polygone IKLMNOPQ fera S T. Ax. 5. L. 1.
Or le palygone ADF K : polygone FLOQ = (1 fur AE: [ fur IN.E Prop. 1. L. 12,
. t

* Ce qui eft bvideént puifque Te coté de quarré circonfirit eft égal au diamére, & que le quar-
ré du diamérre eft. = [1 L1 4~ " LN (Prop..47. L. 1.)mais ILefl==a L N, (Def.50.L.1.)
p-reuns fe U oiroonferiteff — OO LI+ ORI =20 LL.
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Etle Ofur AE: O furIN =05 ACEG:T. (Su.)
10, Donc le polygone ADFH : polygone ILOQ = @ ACEG:T. Prop.11.L.5%
Mais le polygone ADFH et { © ACEG. Ax. 8.L. 1.
r1. Partant le polygone ILOQ eft  T. Prop. 14.L. 5¢-
Or le polygone ILOQ eft. > que T. (Arg. 9.).
12.Donc T feroit » & ( que le polygone IL(%Q. (4rg. 9 11.)
.13.Ce qui eft impoffible.
14. Donc T n’eft pas  quele eercle ILD, ' )
15. D’oti il fuit qu’il n’eft pas poflible que le quarré du diamétre (AE)
d’un cercle (ACEG), foit an quarré du diamétre (IN) d’un autre
eercle (I'LP), comme le premier cercle (ACEG) a une grandeur
moindre que le¢ fecond cercle (ILP.)*

. Il Suppofition.
Soit ’¢fpace ou grandeur T ) quele cercle ILP,.

IIL. Préparation.

PRenez une grandeur ou efpace V, de maniére que
T: © ACEG= o ILP :V. .

PUifqueleD fur AE: O for IN= @ ACEG:T.

16.0n aura invers, T ;. © ACEG=[] fur IN : O fur AE.. . Prop. 4.1 53
OrT: » ACEG = @ ILP: V. (IL.Prép.). Corol.
De plus'T et @ ILR, (1, Sup.). .

17.Partant le © ACEG eft aufli V. Prop.14.L.55 -

DeplsT:® ACEG == [ fur IN:'(0 for AE (A4rz. 16.).
Et T:®ACEG = @ I'LP:V. (IL Prép.).

18.Doncle OfurIN :J fur AE=0Q ILP : V. Prop. 1. L.5%
Mais V. @ ACEG. (4rg. 17.).

' Et il eft demontré (Arg. 15.) qu’il n’eft pas poflible que le quarré du
diamétre (IN) d’un cercle (1EP,) foit au quarré du diamétre d’un
autre cercle (ACEG); comme ce premier cercle (ILP) 2 une gran~
deur moindre que le fecond (A CEG).

1p. Partant V .n’elt pas ¢ que le cercle TLP.

20, Donc T n’eft pas » quele ® PLP.. _ .
PEfpaceou grandeur T n’étant donc ni { ni ) que 1¢ cercle ILPL
(Arg. 14 & 19.). :

21. T fera égal ace cercle TLP.. _

22. Par confequent le ©CACEG:©ILP = fur AE: O fur IN Prop.7.L.5..

COROLLAIRE, B

LEs cercles font entr’eux comme lés polygones femblables qui y font décrits.
(Prop. 1. L. 12. & Prop. 11. L. 5.) )
*- Ji eft aift & remarquer que la méme con:lufion 4 liew, Ior‘fzu’on Juppoferoitquele © FLP,.
;ﬂ fle pr;;miar.,' de méme que fon diaméire IN 5 € 1e. © ACEG avec fon diamére AE.
€ jecona. . :
Yy 3
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PROPOSITION IIL THEOREME 1II

Oute pyramide (ABCD) ayant pour baze un triangle (ACD): peut ftre di-
vifée * en deux prifines égaux & femblables, (IDEFLG & GLFHCE) .& en
deux pyramides (LGIA& LFH B) femblables & ¢;:ales entrelles, & femblables a
la grande pyramide; de plus les deux prifimes pris enfemble feront plus grands que la
Jmolué de toute lapyramide (ABCD ).

Hyrornese, T HESE. :
ABCD eft une pyramide dont I. La partic du corps 1D E FLG eft un trifine —
) labags ADC ¢t un A, ‘ &G v alapirtie GLFECH.

II, La partie A L G I eft une pyramide == &P ala
partic BL F H.
TI1. Ces pyramides. ALGI & BLFH font & dla
puramide A BCD.
IV, Les prifmes IDEFLG & GLFCH font enfem-
ble > que la moitié de I3 pyramide ABCD.

L. Préparation.

1. COupez tous les cotés de la pyramide ABCD en deux ¢za-
lement aux points L, F, H, E, G & I. .
2.é1£‘irLez les lignes LF, FH, FE, GE, GI, & 1L, item LG
. H. i

Prop. 10.L.1.
Dem. 1, L. 1,

DEMONSTRATION.

~

Uifque dans le A BCD les cotés BD & B C font divifés en deux aux

oints F & H. (Prép. 1.)
I.p . BH:HC =BF:DF, Prop. 19.L.5.

2.Partant FHeft PlledaDC. 7 . - Prop. 2. L.6.
3.Deméme FE eft Plle aBC.S =~ ~ \
4. Donc FE CH eft un Pgr. ’ Def. 35. L. 1.

. 5.0n
* En coupant Je Corps par des Plans,
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5. On prouvera de méme que LFEG & L GCH font des Par.,
Et comme FH & HL font Pllesa EC & GC. (43.2&5).

6. Les Plans paffant par LF H & ECG feront Plle. Prop.15.L.11,,
7.Donc LGECHYF feraun prifme. } - - - Def.13. Loas
8. Pareillement L FED 1'G fera auiii un prifme.

Or ces deux prifmes ont la méme haatecar LG & le Pgr. GIDE qui
eft la baze du prifme L D eft le double du /v CEG, baze cu prifme L'C, Prop.41.L. 1.
9. Donc le prifme L D ett ézal au prifme L C. Prop.go.L.1L
, C.QFD. 1

PUifque le coté BD eft 'coupé en deux en F, que TE & DE font Plles
BC& FH. (Prép. 1. & drz. 2 & 3.).

10.Le A FDEeft = & 4 BFH. - - - - =« { Prop-26, L%
11.Les AFED & IL G font aufii égaus. -Def. 13. L.11.
12, Donc A BFH == 2. LIG. Ax. 1. L. 1.

Et comme les autres cotés de la pyramide A BC D font divilés en deux,
11 eft aifé de prouver que
13. /. BLFeft—=23 .. LAI, ABLH=A AGL&ALFH=A AGI.
14. D’ou il fuit que ces parties BLHF & AL G font des pyramides, qui
font v & €gaux. - Def. 10.L. 11,

C. Q. F.D, 11,

LA ligne FH, eft Plle A DC. (4rg-2.).
15.Donc A BFH et » A BDC, . Prop.2.L.6,:
Deméme tous les triangles qui forment les pvramides BLHF & ALGI
font . A tous les triangles de la grande ALCD,
16. Donc les pyramides BLHF & ALGI font v 4 la pyramide ABCD.
C. Q. F. D, 111,
II. Préparation. .

TrﬁZGH&EHHé (IPrép.1.). FH=EC '

Lalighe BH ¢rant:= a (L. Prép, 1.). =EC(4r3.4)& VECH

= ngHB (Prop.29. L. 1.) ? (434 & ¥

17.Partant le &4 ECH eft = au A BFH. Prop.4.L. 1,

18. Item les A HG C & GEC font égaux & vaux A BLH & LHF, {Prop. 4.L.1.

19. Donc la pyramide LEHB eft = 4 la pyramide HGEC. g:; Ili%‘ i::

Or la pyramide ECHG p’eft quune partie du prifme ECHFLG.
20. Donc le prifme ECHFL Geft *+ que la pyramide ECHG. : Ax. 8. L. 1.
21. Partant ce prifme ECHFLG eft autli » que la pyramide LFHB, Prop. 7.L.5. -
Le prifme LGECHF eft == au prifme EFLGID, & la pyramide
L¥FHB = & lapyramide AIGL. (Arg. 9 & 14.&.
22.Donc le prifme EFLGID eftaufli > pyramide AIGL.
23. Les deux prifmes ECHFL G & EFL GID pris enfemble feront done
8 que les deux pyramides BLF H& L A1G prifes enfemble. - Ax. 4. Lx
24. D’ou il fuit que les deux prifmes ECHFLG & EFLGID pris en-
femble font donc > que la moiti¢ de¢ 1a pyramide donnée ABCD.

C.Q. F.D. 1v. .
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PROPOSITION IV. THEOREME 1V.

'll'y a deux pyramides (ABCD & EFGH) de méme hauteur ayant des bazes
( ABC & EF G) triangulaires; & que chacune d’elles foit divifée en deux pyramides
€égales & femblables entr'elles , & femblables a leur tout, (favoir les pyramides
PLKM & ANIL, pour la pyramide ABCD; & HRQP, & REPT pour la
pyramde EFGH), & en deux prifmes ézaux (favoir LB & LC pour ABCD;
& RF &R G pour EF GH) & que femblablement les quatres pyramides (LDKM,
LINA, RQSH, & RTPE) provenues de cette premiere divifion foyent de re-
chef divifées; & qu'on continue cette divifion ainfi de fuite: la baze (ABC) de
I'une des pyramides données (ABCD) fera a la baze (EFG) de l'autre pyramide
(EFGH) comme la fomme de tous les prifmes qui font contenus dans la premiere
pyramide (ABCD) eft.a la fomme de tous les prifines qui font contenus dans la
feconde ( EF GH) étant égaux en mulitude.

HYPOoTHESE TrESE

I. Les pyramites. triangulaires ACD & EFCGH, La formne de tous les primes contenus
ont des bauteurs égales. dans la pyramide ALCD ¢ft 8 la

IL. E:des font coupées chacune en deux prifmes é aux LB Jomme de coux qui font dans la pyra-
P LC; item RF (P RG; &5 en deux pyrasides é- mide £ F G H ¢rant égaux en mul-
goles & Jemblables entr'elles {8 femblable aux gromdes titude; comme la baze ABC dela
pyramides dont elies font partie. pryramide A BC D efl & la baze EF G,

111, Ces pyramides provenues LD MK, LNIA,RTPE de la pyramide K F G H-

& RQSH, [ons furpojées btre diuifees de méme que
- des grapdes ; & ainfi de fuite. (

DEMONSTRATION,

PUifque les pyramides ABCD & EFGH ont des havtenrs éxales & que
les prifmes LB, LC, RF & RG ont chacun la moiti¢ de cette hau-
teur., ( Hyp. 1.& Prop. 3. L. 12.).
5, Ces prifmes LB, LC, RF & RG ont la méme hauteur. Ax. 9. L. 1
Les lignes BC & FG font coupées en deux aux points O, & V. D Prop. 3. L. 12.
2, Doac



LIVRE DOUZIEME 61

—— A g
. : Prop. 1 .bL. 5.
. Donc CB: CO=GF:GV. {prﬁ’,?. xg. L.s.
3.Partant 4 ABC:AT1OC = A EFG: A4 TVG. Prop.22.L 6. .
4. EtAlt. 2 ABC:A EFG= L 10C: ATVG. Prop. 15. L. 5.

5. Deplusbaze 10 C: baze TV G=prifne LKMCOI : pr. RQSGVT. {S;’;’_;Ef‘ﬂf

6.Et prifme LKOBNI :prifme LKM COI=prifmeRQV FP T: prifme
RQSGVT, (carils enc laméme hauteur, (Arg. 1.) & ils font égaux

deux i deux (Hyp. 11.). Prop. 7. L. s.
=, Partant prifme LB 4 prifme L C  prifme’ L. C = prifme RF +- prifme

RG : prifme RG. , Prop. 18.L. 5.
8. Et Al. prifme L B < prifme L.C: prdfme R F 4 prifine RG — prifme :

L C : prifme RG. ’ Prop.16.L. 5.

Mais prifme LT : prilme RG = baze 1I0C : baze TVG. (Arg. 5.) -
Et baze 1OC : baze TVG = baze ABC : baze EFG ( drg. 4.).
9.Donc le prifme LB+ pr. LC: pr. RF + pr, RG =baze ABC: baze
- EFG. o - Prop.11.L. 5,
Si'les pyramides reftans LKMD & LINA, item RQSH & EPTR
font divifées de la méme maniére que les pyramides ABCD &EFGH.
on prouvera de méme que i
10. Les quatres prifmes provenant. des premieres pyramides LKMD &
ANIL aurent 1a méme raifon aux quatres prifings provenant des der-
nitres RQSH.- & EP TR, que les bazes LKM & ANT ont aux bazes
RQS & EPT. (por Hyp, I{. & Arg. 9.). : _
Et dans la précedente il eft demontré que lesbazes LKM & ANI, font
chacun =10C, item RQS & EPT chacun = TVG. .
Deplus A ABC: A EFG=A10C: ATVG, (4rg. 4.).
11.Ceft pourquoi la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyrami.
de ABC eft A 1a fomme de tous les prifmes contenus dans la pyramide
EFGH comme la baze ABC eft a1a baze EFG. Prop. 12, L. 5.

C.QF.D.
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PROPOSITION V. THEQREME K.

I_ 4Es pyramides (ABCD & EF GH) dont les bazes (ABC & EFG)" font d
giangles, & qui ont Ja méme hauteur:. font entr'eux. comme leurs bazes (ABC
LFG).. :

HYPOTHESE.

B . TRESE
1. Les pyramides ABCD P EFGH Pyramide ABCD : pyramids EF G H. == baae
ont pour bazes les A ABC & 4ABC:laze EFG.. i

EFG.
II, lls ont méme bauteurs

DEMONSTRATION.

SI -nomn.

Iéyll;acrinidc.-ABCD::py,ramide EFGH ) baze ' ABC. : baze

Prépargtion..

I.PRenez un folide -X qui foit { que la. pyramide ABCD, de
facon que X : pyramide EF GH = baze ABC : baze EFG.
2. Divifez les pyramides ABCD & EF GH, fclon la Prop. 3. L. 12..

P Uifque les deux. prifmes provenus-de la premiere divifion font » que
la moitié de la pyramide ABCD ; & que les quatres fuivants provenus
de la feconde divifionTont encore » que les moitiés des pyramides de
1a prcmiéic div)iﬁon, &l,qu’on peut le continuer ainfi -de. duite (par la
Prop. 3. L. 11.). ~ .
1.1l eft évident que la fomme de tous les prifmes contenus dans la.pyra-
mide AB CD fera plus grand que.le folide X qui a été pris moindre que
la pyramide ABCD. . N Lemme. d
. Or Prop. 2. L.

cs
&t

e
12.
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Or tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD, font 4 tous
les prifmes contenus dans la pyramide E FG H, comme la baze ABC
eft ala baze EFG. Prop. 4.L. 13,
Etle folide X.: pyramidle EFGH — baze ABC: baze EFG.( Prép. 1.)
4. Partant tous les prifmes contenus dans la pgramide ABCD font a
‘tous les prifines -contenus dans la pyramide EF GH, comme le folide
X eft 2 la pyramide EFGH. Prop.11.L.5.
Or tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD font plus grand
que le folide X. gArg 1.).
3. Donc tous les prifmes contenus dans la pyramide EFGH font plus
grand que la pyramide EFGH méme Prop.14..L 5.
4. Ce qui eft impofiible. - - - Ax.8.L.1,
5. Partant aucun folide (comme X) qmeft momdre que la pyramxde ABCD,
ne peut avoir la méme raifon 4 1a pyram:de EF G H, qu’ala baze ABC 2
la baze EF G.
Et comme la méme Demonftration a lien pour tout autre folldc plus
grand que la pyramide ABCD.
6. 11 s’enfuit que la pyramide ABCD : pyramide E FGH = baze ABC:
baze EF G. .

C. Q. F. D.
COROLLAIRE 1 -

LEs pyramides qui ont méme hauteur, & pour bazes des tnangl% egaux font é-
gales (Prop. 14 & 16. L. 5.). _ _

-COROLLAIRE IAK

LEs pyramides égales qui ont des bazes triangulaires <gales: ont 1a méme haun-
teur.

Zz 4
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PROPOSITION VE THEOREME VI

LEs pyramides (FGLIM & A BCDE) dont les bazes (FGHLT & ABC D)
font des ﬁ)lygones & qui ent méme hauteur: font entr'eux comme leurs bazes.

YPOTHESE. THness.
I. Les pyramides FGHLI & ABCD), ontpour Pyramide MFG HLI : pyramide
bazes des polygenes, . ABC DE =< baze FILHG : baze
11, Us ent méme bauteur, ABCD.

Préparation,

1. Divifez tes bazes FILHG & ABCD en triangles par les li-
nes GI & I H, item DB.
2.Suppofé qu’il paffe des’ Plans par ces lignes, & par les fom-
mets des pyramides ou ces lignes de divifion fe trouvent, qui
-diviferent chacune de ces pyramides en autant de pyramides.
partielles que chaque baze contient de triangles.

DEMONSTRATION..

PUiTque les pyramides triangulaires ILHM & ABDE ont méme hau-
teur, (Hyp. 11. & Prép, 2.).
1. La pyramide IHLM : pyramide ABDE = baze HIL : baze ABD. " P
2. Deméme pyr. Gl H M:pyramide ABDE = baze HIG: baze ABD, fProp-5 L.1%
3. Partant E‘yramide IHLM + pyramide GIHM : pyramide ABDE =
baze HIL -+ baze HI1G : baze ABD. Prop.-24.L. 5.
4.De plus pyramide F LG M : pyramide ABDE =baze F1G::baze ABD. Prop.s.L. 12.
5. Donc pyramide |HL M -t pyram. GITHM < pyram. FIGM : pyram..
ABDE = baze HIL 4 baze HIG 4 baze FIG : baze ABD.
Mais pyramide FH I.M + pyramide GIHM - pyramide F LG M foat Y.
== ¥ la pyramide MFGHLI, & baze H ] L.-{P— baze HIG - baze pAx. L L.2.
FI1G =KazeFlLHG-. J :
G.Kal;tsnt pyramideMF GHIL: pyramide A BDE —baze FIL HG:baze
On prouvera de méme que ;
" ».Pyramide MFGHLI: pyramide BDCE —baze FFLHG : baze BDC..
S'R%l(ifﬁmmlde MFGHLI:pyramide ABCDE.—baze FIL H G: baze

C.Q. F.D.

Prop.7..L.s.

Prop.24. L.

Prop. 24. L. 5..
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Out prifme triangulaire (A DE): peut étre divifé ( par des Plans paﬁ'an;. par les
.. BCF& BDF) en trois pyramides €gales (ACBF, BDEF & DCBF) ayant des
bazes triangulaires. ’ ‘ _

HyroTweseE ‘ " Tutse
Le prifme donné A E cfb triangulaire. Le prifme A DE peut tere divifé en trois pyramides
o _ triangulaires égales ACBF,BDEF (g DCB &,
Préparation.

3 Tlrez dansle Pgr D A une diagonale C'F 2 volonté., 1

2. Du point F & dans le Pgr. AE tirez la diagonale BF, > Dem. 5. Ly 1v
3. Du point B & dans le Pgr. CE tirez la diagonale BD.  J

4.Par CF & BF faites pafler un Plan, item parBF & BD.

DEMONSTRATION.

P Uifque AD eft un Pgr coupé par la dia‘%onalc CF. (Prep. 1.). .
1. Le L. ACF baze de la pyramide ABCFeft = auA CFD bazedela

pyramide BCFD. _ Prop.34.L.»
Or ces pyramides ABCF & B'CFD, ont leurs fommets au point B.
2. Donc la pyramide ABCF eft = 3 la pyramide BCFD, { g‘;:gi 5'IL' rze
L 1] 31

De méme le Pgr EC eft coupé par fa diagonale BD. (Prép. 3.).
3.Donc le A CBD baze de la pyramide BCFD et — au A BDE,

baze de la pyramide DEF B. Prop. 34.L. 5
Et ces pyramide BCF B, ont leurs fommets au point F.
4. Partant la pyramide BCDF eft == 4 la pyramide BDEF, - { Prop. 5.L. 12+
Or la pyramide ABCF eft aufli = 2 la pyramide BCDF (Arg 2), ook T
5.Donc les pyramides ABCF, BCDF & BDEF font égaux, Ax, 1. L. &

Zz3 6. Partant
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.6, Partant le prifme triangulaire (A DE) peut étré divifé.en trois pyramides
triangulaires égaux.
' ‘ L .- “C.QF.D.
COROLLAIRE L' " .
LE prifme triangulaire eft le triple d’'une pyramide qui a la méme baze & la mé-
4ne hautenr. : : _ .
"COROLLAIRE ILI

LAg:yramide dont Ta baze eft un polygone eft le tiers d’un prifme qui a la méme
baze & la théme hauteur. (Puifqu'elle peut éire divifée en autant de pyramides
pardiclles que le polygone contient de triangles. ).
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PROPOSITION. VIII. THEOREME VIIL

l /Es pyramides femblibles (ABCD & EFGH) ayant des bazes triangulaires
(BDC & FGH): font entr’elles en raifon triplée de-leurs cotés homologues: .

HyroToeswe o T HESE
s pyrawmides (D ABCD @ EFGH, ont La pyramide A BC D efi 4 la pyramide
des bazes triangulaireg DBC & GFH, dors.les - EFGH, enroifon triplée de BD &
cotés bomologues fone BD & FG, {Fe. FG, c.a. d. comme D B} : FG'.
Préparationt -

I.PRol-ongez les Plans des A BDC, ABD & ADC’; & ache-
vez-les Pgr. DR, DQ & DP.

2, Tirez 8 & OQ PHe 3:AQ*& AP, & prolongez les jufl-
qu’en O. U L o

3. Joignez les points O & R; & QC fera un ‘= qui aura la mé~
me hauteur que la pyramide ABCD.

4.Conftuifez de la méme manidrele~ MH. - - -

s.Enfin joignez les points %& P, item-M & N, homologues aux-
points B&C; item F & H. .

Prop.31.L.1.
Prop. 31.L. 1.

DEMONSTRATION.

PUirque les pyramidés ABCD & EFGH font v, (Hylé.) _
1, Tous les Plans triangulaire qui forment la pyramide ABCD foat v
A tous les Plans triangulaire qui forment 1a pyramide EFG H; chacuon’

3 chacun. Def. 9. L. 11,
g.Partant AD: BD—EG : GPF, &c. Def.1. L. 6.
s.Et vV plan ADB eft =121 V plan EGF.. Prop. 5.L 6,

4.Donc le Pgr. DQ eftv au Pgr.MG. - - . Def. 1.L.6.
5. De la méme maniére les Pgr. DR; & G1 item DP, &GN font v»n;de
méme que-leurs oppofés AO, EL & -QR, ML Prop.24.L.12, .

& Par- -
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¢.Partant AR & EI font des &) . __ | Def. 9. L. 11,
+.Donc 9 AR: (9 EL.— DB : FG* | Prop. 33.L.11,
Et puifque-les lignes QP & BC, item MN & F H font-des diagonales- ‘
gmlbgble(:rge;n tir)és dans les Pgr. égaux & Plle OA. & RDj; item EL
rep. §.).
8, Les parties BQAPCD & FMEN HG feront des prifmes v : & cha- [ Def. g. L. 1.
cun égal 2 la moitié de fon—.. 'iProp.zS.L.n.-

Prop. 15.L.5.
9. Partant le prifme BP Q C: prifme FN MH =KD : FG». . st
] N ) L Rem. 1.
Or 12 pyramidée ABDC eft le tiers du prifme BQPC, & 1a pyramide § :
EFGH, le tiers du prifme FMN H. P Q p?'_ ié’;‘;",’b 12
10. Dong la pyramide ABCD :.pyramide EFGH = BD* : FG* Prop. 15.L.5~
Go Q. Fo Do

COROLLAIRE

_4Es pyramides femblables dont les bazes font des polygones font entr'elles en rai-
fon triplée de leurs cotés homologues, (parce quelles peuvent étre divifées en des:-
py_ramxs' es partielles, triangulaires,.& femblables deux i deux ),
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

DAns les pyramides triangulaires égales (ABCD & EFGH): les bazes (ARCT
& EFG) & les hauteurs (BD & F H ) font reciproquement proportionelles, (c¢. a.
d. baze ABC :baze EF G = hauteur F H : hauteur B D, . Et les pyramides triangu-
Jaires (ABCD & EFGH) dont les bazes (ABC & EF G) & les hauteurs (BD &
F H ) font reciproquement proportionelles: font €gales,

HyroTHESsE TraESE® .
1. Les pyramides ABC D £ E F G H font ttiangulaires. Baze ABC : baze EFG = banteur .
II, La pyramide ABCD ¢ft = & la pyramide E F G H, FH : bauteur B D
Préparation.

.A“Che‘vez les —: BO & FK ayant mé¢me hautrur avec Jes
. pyramides ABCD & EFGH; de méme que dans la préparation
de la précedente, comme auffi les priimes BAPNC & FELIG.

1. DEMONSTRATION.

PUif‘que les prifmes PNB & LIF, ont la méme baze & la méme hau-
teur que les pyramides données ABCD & EF GH. (Prép.). .
1. Chaque prifme fera le triple de fa pyramide (c. a.d. le prifme PNB
le triple de la pyramide ABCD, & le prifme LIF le triple de 1a { Prop.%.L.1a.

pyramide EF G H). Cor. 1.
Q.Lartant le prifme P NB eft = au prifme LIF. Ax. 6. L. 1.
Or le & BO eft le double du prifme PNB, & le & FK le double
rifme LTF, Prop.28.L 11,
3.Donc le /= BO eft ——an ~ FK, Ax. 6. L 1.

Mais les &+ égaux (BO & FK) ont leurs bazey & leurs hauntenrs re-
ciprognement proportionnelles (¢. a. d. baze BQ : baze F M = hauteur
FH : hauteur BD.) :
Et ces /s font chacun le fextuple de leurs pyramides (¢. a.d. que le
g‘ BO elt — fix pyramides ABCD, & le K = fix pyramides
FGH, Arg. 1 & 3.).
‘Aaa De

Prop. 34.L.17.
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De plus labaze de lapyramide ABCD eft la moirié de la baze du=BO.
Et la bazedelapyramide EF GH eft la moiti¢ de la bazedu (= FK.}me‘ gr.L.1.

.4, Partant baze ABC : baze EF G = hautenr F H : hauteur BD. {5:55 ffﬁ'g
C. Q. F. D.

HyroTmnese ‘ T mESE
L. Les pyramides ABCD {5 EF G H Jont triangulaires, La pyramide triangulaire ABC D
11.Baze A BC:baz: E F G = bauseur F H :bauteur BD.  eft =4l pyramide srianguiaire E FG H.-

I1I. DEMONSTRATION.

PUifque le AABC: AN EFG=FH :BD. (Hyp. 2.

).
Et que Par. BQ eft le double du 4 ABC, item le Pgr. F M le doeuble-
di A EFG. Prop.41. L. 1.
1,1l s’enfuir que Pgr. BQ : Pgr, FM —=FH:BD. Prop.15. L. 5..
Or le /= B O a pour baze l¢ Pgr. BQ, & pour hauteur BD ".? Prép))
Et-le £ FK a pour baze le Pur- FM, & pour hautenr FH (Prép.
2,Parrantle &= BO et =:ap —i FK.

Mailslli:cs (=s. BO & FK font chacun le double des prifmes PNB,
& .

Prop.28.L.1t..
Et ces prifmes PNB & LIF font chacun le triple dc leurs pyrami- [ Prop. 7. L.12.
des ABCD, & EFG H. 1

Corol. 1.
2.Donc la pyramide triangulaire ABCD eft = 2 la pyramide triangulai-
re EFGH.

Prop.34.L.11.

Ax. 7. L. 1,
C.Q F.D. 11
COROLLAIRE.

]:JF,S pyramides - polygones Cgales; gt leurs bazes & hauteurs reciproquement

proportionelles.  Et les pyramides- polygones, dont les bazes & les hauteurs font
reciproquement proportionelles: font €gales.
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PROPOSITION X THEOREME X

| LE Cone (BRC) eft le tiers du Cylindre (HGFEABDC) qui ala méme baze

(BDCA) & la méme hauteur (BH).
HyroTHESE Tnesete
Te cone BRC & le cylindre HFADC, Le Cone BRC eft égal au tiers du cylin-
“ont la méme baze BDC.A, (5 la méme dre HFCABD.
bauteur B H.
DEMONSTRATION.

SI non.
Le Cone fera ou » que le tiersdu Cylindred’une pamc_Z

- I. Suppofition.
Soit un tiers da cylindre HC = cone BRC + 2.
I Preparatzon.

1. DAm 1a baze ABD C du cone & du cyhndre, infcrivez 18 JABDC. Prop.6. L4
Prop. 7.L. 4.

2. Autour de la méme baze faitesle 01 PO Q
3.Elevez fur ces quarrés deux /s (dont lcé)remler eft le FHBC
conftruit fur le (] circon-

qui eft conftruit fur le (] inferit, &le fecon
{fcrit, touchera la baze fupencure avec ces Plans Plles, dans les points

H,G,F, &E,) * ayant la m¢me hauteur que le cylindre & le cone,
Aa a2 4. Divi=

* Nous fupprimoni une pariie de la Préparation dans Ia Figure pour Eviter la confufion,
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>

4. Divilez les arcs ATC,CdD,D)B & Bs A, endeux, dans les points
T,d,b, & a. Prop. 30.L. 3..
s.Tirez AT, & TC &c. Dem, 1. L.1.
6.Par Ie point T, rirez la tangente I TK. (par fa Prop. 17. L. 3.) qui coun.
Fe? B ﬁ lgz D C prolongées, dans les points 1 & K, & qui achevera
- le.Pge. . '
7. Sur le Pgr. AK, faitesle~ALFK,; &furles AAIT, TAC&TCK
les prifmes ETL, ETF & TF K, ayant tous la méme hauteur que le cy- \
lindre & le cone. :

8. Faites de méme pour les autres fegments Aa B, B4 D &ec.

PUifque}c quarré POQ S eft circonferit au©, & que te quarre BDCA
eft inferit (Prép. 1 & 2.). )
I.{C'D POQSeft le doubledu O BDCA.*
Mais les /— conftruits far ces quarrés, ont la méme hauteur (Prép. 3.).
a.Donc le (= fur PO QS eft ie doubledu /~ fur BDC A. Prop.32.L.18.
Orle fur POQS eft > que le cylindre donné, Ax. 8. L. 1.
3.Donc le A far BDCA eft » que Ia moitié du méme cylindre. Prop.19.L.5¢
Ec comme le A TAC eft 1a moitié du Pgr. AK. ] Prop.41.L.1.
4.Le prifme ETF, conftruit furce A TAC, fera la moitié du & for {Prop.28.L.11:
fe Pgr. AK, R . 4 Prop.3s.L.11.
Le &7 conftruit fur le Pgr. AK eft- » quel’élement du cylindre qui a { Rem. 1.Cor. 3.
our baze [e fegment ATC. - Ax. 8.L. 1.
5.Bartant le prifme ETF confteuit furle A TAC eft > que la moitié de
"~ Pélement da cylindre qui 8 pour baze le fegment ATC, Prop.19.L. 5.

6.De
s Poyez la Note fous la Demonfirasion de la feconde Prop, L., 12,




"LIVRE DOUZIEME. 373
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6. De méme tous les autres prifmes conftruits de 1a méme maniére, feront
Y que la moi:ié des parties ou élemens de cylindre quileurs correfpondent.
On peut donc retrancher de toutle cylindre, plus que la moitié ( favoir
le (= fur le CIBDCA,) & de ces élemens reftans (favoir CFEA T.
&c.) encore plus que la moitié; (qui font les prifmes ETF &c.) & ainfi
de fuite. . )
7.Jufqu’a ce qu'il refte enfin plufieurs élemens du cylindre qui feront {Lem. de
enfemble plas petit que Z. Prop.2.L. 12,
Mais le cylindre eft égal a trois fois le come BRC - Z. ( Sup.). '
Si donc on retranche du cylindre entier ces €lemens trouvés (Arg.7.);
& de trois fois le cone BRC + Z, 1a grandeur Z.
8. Le prifme reftant (favoir eelui qui a pourbazele polygone AaB4DdJCT)
fera » que le triple du cone. Ax. 4. L. ¥
Cependant ce prifme eft le triple de la pyramide qui 2 lJa méme baze [ Prop. 7.L.32.
& la méme hauteur (& qui eft la pyramide TAa B6 Dd CTR). iCorol. 2.
. Partant Ja pyramide ABDCR eft > que le cone donné, Ax.7.L. L
Or la baze du cone eft le ® dans lequel ce polygone ABDC eft inferir,
(& qui par confequent eft » que ce polygone) & ce cone i la méme
hauteor que la pyramide. ‘
10, Donc la partie eft ) que fon tout. '
11.Ce qui eft impofible. Ax, 8,L. 1,
12. Partant le cone doomré n'eft pas  que le tiers du cylindre.
' ‘ L Suppofirion. :
SOit le cone donné ) que le tiers du cylindre de Ia grandeur Z.
¢. a. d. que le cone eft =2u tiers du cylindre 4 Z. :
11, Préparation.
Dlvifez le cone donné en pyramides partielles, comme on a di-
Wif¢ le cylindre en prifines dans la premidre Supgofition,

I Ponretranche du cone donné la pyramide qui apourbazete 3 ABDC,
(qui eft plus grand que la moitié de toute Ia baze du eone donné puif-
qu'il eft la moitié du quarré circonfcrit par I'Arg. 1. & que ce dernier
') eft > que la baze du cone parPAx.8. L. 1.) & des fegmens reftans,
les pyramides correfpondans & ces fegmens, (ainfi. qw'on Pa fais pour le
cylindre dans PArg. 7. ). :
13. 11 reftera plufieurs élemens de cone dont Ia fomme fers { Z. Lemme de

Si donc_on retranche du cone ces élemens quifornt < Z, & du cylig- ProP- 2-Luxz,
dre 4+ Z, la grandeur Z.

14. Le refte favoir la pyramide AaBbDd C T Rferaégalantiersducylindre, Ay ¢ 1, 4
Mais la pyramide Aa BbDd CTR eft égal au tiers du prifme qui S{PtOpq.I’;x@.
pour baze le méme polzgone AaBb Dd CT, & la méme hauteur. L Cor. 2.

13.Donc le cylindre donné, eft égal & ce prifme, Ax. 6. L.x1,
Or la baze da cylindre donné eft » que la baze du prifme puifgae cet-
te feconde eft infcrite dans la premiere (I Prép. 4 & 5. ).

16, Donc la partie égal au tout.

17.Ce qui eft impofible. Ax. 8,L. 3

18.Donc le tiers du cylindre n’eft pas { que le cone.

]Et on a demontré ( Arg. 12.) que le tiers du cylindre n’eft pas > que
e cone.
19.Partant le cone eft le tiers du cylindre qui a 1a méme baze & la méme

hauteur.
C.Q.F. D
Aaaj
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PROPOSITION XL THEOREME XI

Es cones (EABDF & HGKIM) & les cylindres (Q RBE & STKH)qui
-ont la méme hauteur font entr’eux comme leurs bazes.
HyroTuwese TneEsz
Les cones EAB D F ¢ HGKIM, de méme que I Cone EFB : come EME =—=baze
les cylindres QRBE & ST K Hoont la wéme EABD : baze HGKI,
bauteur. I1.Cylindre QR BE : cylindre STR H=

baze EAB D : baze HGK'T,
SI non, DEMONSTRATION.

Le coneEFB:Z (quielt { ou ) quelecone HMK) = baze
EABD: baze HGKIL
1. Suppofition.
SOit Z  que le cone HMK d’une grandeur =X, ¢, a. 4.
que le cone HMK et = Z 4 X,

D 1. Préparation.

1. Hf\lr(“ le © GHIK qui eft la baze du cone HMK; inferivez le O
G .

2. Diviiez le cone en pyamides partielles, (comme dans la Prép. de la II, Sup=
pofition de la précedense.).

3. Tirez dans les bazes desdeuxconesEF B & H MK, lesdiamétres E B& HEK.

4.Dansle @ EABDbaze ducone EFB, infcrivez un polygone v au po-
lygone Hh Gg KL1i H, & divifez le comme le cone HMK.

Prop. 6. L. g

Uis qu’on a divifé le cone HMK en pyramide particlles ( Prép. 2.).
Si on retranchoit de ce cone ces pyramides pariielles (ainfi qu’on a file .
dans drg. 13. de la précedente).

1. On parviendroit 2 avoir des élemens dont la fomme feroit  X. 4 Lem. de

Si donc on retranche ces élemens du cone HMK, & des grandeurs Prop. 2. L.13.
Z + X, la grandeur X. ‘ 2.La

‘
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2. La pyramide reftante Hs Gg KLIiM fera > Z.
Or les polygones infcritsdans les ©s, EA BD & HGKI1 fontwvo (Prép. 4.)

3.Donc © AEDB : ©® GHIK = polygone Cdea : polygone ibgL. {p"’l"z'L' 12..

Corol.
Miis @ AEDB: @ GHIK = cone EFB : Z. (Sup.). °
Er pyramide Dd Ee Aa BCF : pyramide Hb Gg KL1: M = polygone

C dea : polygone ibgL. Prop. 6. L. 11,
4.Partant pyramide Dd E¢e Aa BCF : pyramide H» Gg KLIi M = cone

EFB : Z. . Prop. 11.L-5.

Or la pyramide Dd E¢ Aa BCF eft { cone EFB. Ax. 8 L 1
s.Donc la pyramide Hh GgKLIi M eft (. Z, Prop. 14. L. 5.

6.Mais ce pyramide eft > que Z. (Arg, 2.). )

v, Donc elle feroit > & { que Z, (d4rg. 2 & 6.).

¥. Ce qui eft impoflible, .

.9.Donc la Suppofition que Z eft { que le cone HMK eft fanfe, :

10. Partant il ett impoflible que la baze ducone E F B cft i la baze du cone -
EFB (les cones ayant méme hauteur,) comme le cone EFB 2 une
grandeur Z | que le cone H M K.

I1. Suppofition.
SI Zeft > que le cone HMK.

11. Préparation.

: P Renez une grandeur X .de fagon que.Z : cone EF B = cone

HMK : X,
PUis donc que Z eft D que l€¢ cone HMK: (1. Sup.).
11,Le cone EFBeft > X. Prop.14. L. 50"

Or cone EFB :Z = baze EABD : baze HGKI. (Sup.).-

12. Donc baze HGKI : baze EABD = Z : cone EF B, - - {gmp"" L. 5.

orol.
Mais Z : cone EF B .=:cone HMK : X, (I Prép.).
13. Partant baze GHI1K : baze AEBD — cone HMK : X. Prop.11. L.5.
Or il et G-monrtré (Arg.10.) qu'il eft impoflible que la baze d’un cone
foit 4 1a baze d’un autre cone, ayant méme hauteur comme le premier
cone eft 4 une grandeur { que le fecond. _ :
14.Done X n’elt pas  que le coneEFB
Mais X eft - que le cone EFB (drg. 10.). _
15.Partant X feroit < que ce cone & ne le feroit pas. (A4rg. 11, & 14).
16. Ce qui eft impoflible. L
17. Do il fuit que la fuppofition que Z elt » que le cone HMK eft faufle. -
LZ grandeur )Z ne pouvant donc étre ni ¢ ni ) que le cone HMK,
rd. 965’ 17. ).
18.(“ fera égal7au cone HMK,
19, Donc le cone EF B: cone HMK= bazcEABD : baze HGKI. Prop. 7. L.5.
C.Q F.D. 1,

PUif‘qne le cone EF B eft le tiers du-cylindre QRBE. 1 . . Prop.to.L.12,
Et que le cone HMKeft le tiers du cylindre HSTK, !
20.Le cyl. QRBE : cyLlHSTK =baze EABD :baze HGKI. Prop. 15.L. 5.
C. Q. F.D,i1.
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PROPOSITION XIL THEOREME XII

]—_JES cones (BFE & LOM) de méme que les cylindres (BabE & Lcd M) ferte

blables: font entr'eux en raifon triplée des diamétres (CD & 1H) de leurs bazes
'(ByDEP & LTHMR).

HyYrOTHESE. : Trese.
Les cones BFE &8 LO M, de -méme qus 1.Ie ¢one BFE eft au cone LO M en raifon
ks cylindres BabE § Lca M, font 1, trirlée de CD & 1 H:ou commeC D3 : THS

11 Le cylindre BabE et au cylindre Lcd M,
en raifon tripice de CD 4 1 H; ou comme
Cos T *

DeEMONSTRATION.

SI non,
Le cone BFE eft 3 nne grandeur Z (qui eft 01 ) dque le
¢one LOM) comme CD’ - TH.

I Sappq/lt fon.

SOit Z < que le cone LOM de la grandeur X, ¢ 4. d. le cotte
LOM=2Z+ X. ,
L Prift

* Doyex Appendice, Prop. VIIL




LIVRE DOUZIEME. 877

|
I. Préparation.

1. Dlvxfez le cone LOM en pyramides rarticlles, ainfi que
dans la Prop. precedente,

2.Infcrivez dans la baze du cone BFE un pol. v au pol. de la baze
du cone LOM,

3.Dans les deux cones tirez les diamétres homologues IH & CD,
item les rayons LN & BA.

PUlfqu ‘on a divifé le cone LOM en py rqm!des partielles.
Si on retranchoit de ce cone c¢s pyramides particlles (ainfi que: dan
I’'Arg. 1.de la precedente). :
1.0n parviendroit a des élemens dont la fornme feroit { que X Lemme de

Si donc on retranche da cone LO M, fes ébcmens, & de la grandeﬂ- Pmp 2-L.12.
Z + X, la partie X. .
2. Le refte favoir la pyramide LTGHMSRIO fera A - A,. 4L. 1
Mais les cones «o ont leurs axes & lcs dlamurcs de leurs bazes pro-
portionels, : - Def. 24.L. 11,
Et lescones BFE & LOM font . (Hyp) ’
5. Partant CD H{':FA ON. ) '
Or GCD:HI = CA:IN. Prop. 15. L. 5.
4.Donc CA:IN=FA:0ON, " Prop. 11.L. 5.
5.;Et Al CA:FA=IN:ON. Prop.16.L. 5.
Les AFAC&ION,ont ¥ CAF=3aVINO. (Prép..3.) & lesco-
tés CA, AF, item IN & ON, a P’encour de ces angles égaux pro-
portlonels. (Arg. 5.). _
6.Partant le A FACeftcn A ION. Def.r. L.6.
+.Et par confequent CF : CA = IO :IN. Prop.4. L.G.
8 Demémele ABCA eftcrau A LIN (car ¥ BACeft =y LNL (Prép. 3.)
9. Donc CA:BC = IN:IL. . _ , Prop. 4.L. 6.
Or CF:CA=10:IN, Arg. 7.) :
10.Partant CF:BC=10:1L. Pcop 22.L.5.
Dassles A CAF & BAF, le coté CAelt —3BA (Defrs.L.s.) AF
eft commun & Y CAF = v BAF. (Prép. 3 ). ,
11.Donc la baze BFeft == 3 baze CF. Prop. 3.L. 1.
12, De Jaméme manikre LO et = 2 OL :
Or CF:BC =0O1I:IL. (drg 10.).
1. Done BF: BC =LO:1L. : Prop. 7.L. 5.
14.Etinvert. BC: BF = IL : OL. . Féglrp-‘t- L.s.

1 5.Partacr;tlles troiscotés du A BF C font proportioncls atix trois cotés du
: AL
16.D’ou il feit queces A BFC & IOL font v, Prop.s.L. 6
17.De la méme maniére on decmontrera que tous les triangles qui forment
la pyramide BDQF font > 2 tous les triangles qui forment la pyraml-
de LH S O, chacun a chacun. Be

Bbb
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Et comme les bazes de ces pyramides font deHEolygones' W, (Prép.2.).
O.

18.La pyramide BD QF eft v a la pyramide L Def..9.L.Tx:
Mais ces-pyramides étant vn,.

19.La pyramide BDQF : pyramtidé LHSO = CB’ 11" { I(’:rov-l& L1z
Or . CA:BC = IN:IL. (43 0.). ;p:”' L

2-.Donc invert. BC : CA = IL : IN, - - - Cap 45

o1.Etalternant BC : LI = CA: IN. Prop 16.L.s.

g2.Partant BC:LI=CD:IH. . - . §Prop1s.L.s.

L Prop.11. L. 5
3-Done trois fois la raifon de BCa LT eft égal A trois fois 12 raifon de” rop.12. L. 5

CDaIH (.0.d)BC : LP=CcD' TR* *
Mais CB' :.1L} — pyramide BD QF : pyramide LHSO D. (Arg.19.)

o4. Partant pyramide BD QF : pyramide LHSO = CDs : 1H. Prop.11.L.s..
Or le cone BFE : Z = CD?! : I H'. (Swp.). '

25.Dona 1a pyr. BDQF : pyr. LHS O'= cone BFE 2. Prop, 11.L. s,
Mais 1a pyr. BDQF érant { cone BFE. . . Qx. 8. L.1.

26.La pyr. LHSO fera aufli  Z. - rop.14.L.5¢

Or la pyr. LHS elt S Z. (drg. 2.).
27. Partantla pyr. LHS QO feroit ¢ & > Z, (Arg 2 €9 26.).
23. Ce qui eft impoffible.

29. Donc la fuppofition qus Z elt { que le cone LOM ou LTGHMSRIO,.
eft faufle. -

30.D’olt.

#* Poyez Aopend, Prop. viti
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‘ge. D'ot il feit qu'il eft impoflible :qw’un cone BFE eft 2 une grandeur |
momdﬁiqu'c le cone LOM, ¢n raifon triplée du diamétre CD au dia-
métre 1 H. :

) I Suppofition.
SOit Z > que le cope LOM.

II. Préparation. .

P Renez une grandeur X, de fagon que Z : cone BFE = cone
LOM: X,

PUi(‘que Zeft » que lecone LOM. (1L. S:pp. )

3t.Le core BFE fera ) X. ) Prop. 14.L..5.
Mais CD* : 1H? = coneBFE : Z (par la Sup.).

22.Donc invert. IH? : CD’ = Z : cone BFE. {C:;gi 4.L.s5.
Or Z :cone BFE == cone LOM : X. (11.Prép.). - .

33. Partant IR’ : CD? = cone LOM : X. Prop.12. L.5.

Et il eft demontré (Arg. 30.) gu’il elt impoflible qu’un cone eft & une
grandevr moindre qQu'un autre cone -en raifon triplée des diamétres de
leur bazes. ;

34.Donc X n’eft pas { que le cone BFE.
Cependant X eft { que le méme cone (Arg. 31.), A

35.D’ou il fuic que X feroit  que le cone & ne le feroit point en méme
tems,

36.Ce qui eft impoflible,

37-Lonc la fuppofition que Z et » que le cone LOM, eft faufle.
LagrandeorZ n’étant donc ni{ ni > quele cone LOM. (Arg.29& 37.).

28.11 lui fera égal.

~9.Partant le cone BFE : cone LOM = CD* : IH’. Prop.7.L. 5.
°9 ‘ C.QF.D.1.

Le cylindre BabE, étant le triple de ¢one BFE. 1 ' Prop. 10.L.12.
Et le cylindre L cdM le triple du cone LOM. __f fop-10.L.12
40.Le cylindre BabE : cylindre L¢d bl = CD*  TH% " Prop.1s.L. 5.

C. Q. F. D, 11.

&bb 2
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PROPOSITION XIIL THEOREME XIIL

S[ un cylindre (ABDC) eft coupé par un Plan (HG) parallele aux Plans oppofés
(BA & DC): les cylindres provenants (ABHG & GH DC) féront entr'eux com-

me lcurs axes (EK & KF).(c.a. dv que le cylindré ABHG : cylindreGHD.C = axe
LEK:axe KF.) :

4

HyrpoTnesE . THtEsE.

Ze cylindre A D eft coupé par un Plan HG Cylindre A H : cylindre HC = axe
Plie aux Plans oppofés AB & DC. ' EK !axe FK.

Preéparation.

3 PRolongez Paze EF da cylindre ABDC de part & d’autre vers

N & M. Dem. 2. L. r.
2. Sur P'axe prolongé NM, prenea plufieurs parties €gales 3 EK

& FK; comme EN — EK, & FX &c. chacune = FK. Prop.3.L.1.
3. Par ces points N, X & M, faites paffer des Plans SR, TY &

V Q Pile aux Plans oppofés BA & DC.
4. Sur ces Plans Plle décrivez des points N, X & M, des ©*SR,

TY & V Q chacun égal aux )® oppofés B,A & DC. Dem. 3.-L.
5 Achevez les cylindres SA, CY, & TQ.

\ DEMONSTRATION.

P Uifque les axes FX, & XM des cylindres DT & TQ font égaux 3
I'axe FK, du cylindre GD. (Prép. 2.). ,

1. Ces cylindres DT, TQ & GD, feront entr’eux comme leurs bazes, Prop.rr.L.12.
Mais ces bazes {ont égaux. (Prép. 4.).

3. Donc ces cylindres TD, TQ & GD font auffi égauvx, Prop. 14.L. 3.
Or il y a autant de cylindres CY, TQ &c. qui font ¢ganx, (& qui for-
ment enfemble 1a toute GQ) qu’il y a de parties FX, XM &c. €gaux
a ’axe KF (& ils forment enfemble la towte MK),

3. Par-
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g. Partant le cylindre GQ ou GHQYV eft antant multiple de cylindre
GHDUC, que axe, KM Peft de I'axe KF.

4. De la méme maniére, on demontrera que le cylindre RSHG eft au-
tant multiple du cylindre ABHG, que 'axe NK, l'eft de I'axe E K.
3. Donc felon que le cylindre GHQV eft » = ou { que le cylindre

GHD C, axe KM fera » —ou { que Paxe FK.
Et felon que le cylindre RS HG eft » =ou { que le cylindre ABHG

I’axe NKfera » == ou { que l'axe EK.
6. Partant le cylindre ABHG : cylindre GHDC = axe EK : axe FK. Def. 5.L.5.

Cr Qo Fr Dn

b 3
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PROPOSITION XIV. THEOREME X1V,

]__JES cylindres (NO AB & IKHG), & les cones (BEA & GFH) qui-ont des
bazes égales (BA & GH): font entr’eux comme leurs hauteurs (CE & DF).

HyrProTHESE. THnese.
Les cylndres NO AR & GIKH, item les cones I. Cyindre NOAR :cslindre IK HG
=== bouteur CE : bauteur, D F,

BEAC(S GFH, ont des bazes égales.
1l Cone BE .1 :cone GFH == beueur
CE: bauteur DF.

Priparation.

I.SUI‘ 'axe du plus grand cylindre AONB, prcnez la partie
P C d’égale hauteur qu’eft le cylindre GIK H.

2. Par le point P : faites paffer un Flan LM, Pile ala baze BA,
qui coupera ke cylindre AONB en deux cylindres, qui font

BAML & LMON.

DEMONSTRATION,

PUifque le eylindre BN O A eft coupé par un ManPlled fa baze (Prép.2.)
1.Le cylindre NOML : cylindre LMAB = PE: PC.
2.Partant le cylindre NOML -+ LMAB : cylindire LMAB = PE
PC:pPC. : ] Prop.18. L. 5.
Mzis le cylindre NOML - LMAB eft = au cylindre BNOA, &
PE 4+PC=EC. Ax., 1. L. 1.
D}c)e plus le): cylindre LMAB ¢ft = zu cylindre IGHK,*&PC:= DF.
(Prép. 1.).
3 Donc lecylindre BN OA : cylindre IGHK=—hauteurEC :énusu;pg. Prop. 7. L. s.
. Q. F.D. 1,
Le cone BEA eft le tiers du cylindre BNOA. 'i, Prop.10. L 13,

Etle coneGFH le tiers du cylindre G 1 KH.
4. Partant le cone BE A : cone GFH = hauteur E C:hautear D F.F D Prop.1s. L.¢.
R C. Q. F. D, 11,

* Lescoylindress LMABG IGHK foht ?gaux, par FHyp. & Prép..l. & 2.

Prop.13.L.12,
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PROPOSITION XV. THEOREME XV,

LEs bazes (AE & GK) & les hauteurs (CF & OL) des cylindres (ABDE &
GHIK) & des cones (ACE & GOK) dgaux : font reciproquement proportionels
(:c. a. d. que le baze A :'baze GK = haut. LO : haut.CF.). Etles cylindres & cones-
dont les bazes & les hautcurs font reciproquement proportionels: font égaux. :

HyroTHucrSsE Tuese.
1. Les cylindres ABRDE & GHIK font égause Rize AE : baze GK = hauteur
1l. Les cones AEC (G G O.K.font égaux, : L O": hauteur CE,

Priéparation.

I.DU plus grand L O; coupez la hauteur LN = 3 1a hauteor CF.Prop.3.L. %
2.Par le point N, faites paffer un Plan PM Plle aux Plan oppofes
du cylindre HIKG.

. DEMONSTRATION.

PUi(‘que les cylindres GHIK & PMKG ont 1a méme baze.

x: Le cylindre GHIK : cylindre PMK G = hauteur L O : hauteur L N. Prop.r4.L.12,
Mais les cylindres ABDE & GHIK foae ézaux. (Hyp. 1.).

2. Partant lecylindre AB D E:cylindre PMKG = hauteur L O hauteur LN. Prop.7. L. 5.

*" De phus les cylindresABDE & PMKG ont laméme hauteur ( Prép.1.).

3.Donc le cylindre ABDE : cylindre PMKG = baze AE : haze GK. Prop.11.L.x3,
Or lecylindre ABDE : cylindre PM KG = haunteur L O : hautear '
LN. (drg. 2.).
Et la hauteur LN eft — i la hauteur CF. (Prip.1.)

D’od il fui . — . - Prop. 17. L- 55-
4. D’ il fuit que la baze AE : baze GK —=hautcur L O : hautesr CF, { Frop. 7: L. 5;

C.QF.D:

Hy»os
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Hvyr ES B ' Tuese

oT™n
Baze GK : baze A E =— bauteur I. Le cylindre AB DE ¢ft — au cylindre GHI K,
CF : bauteur L O, AI Le cone ACE eft =— au cone GO K,

31, DEMONSTRATION.

PUique lescylindres GPMK & ABDE,ont 1a méme hauteur ( Prip. 2.)

1.Le cylindre GP MK : cylindre ABDE == baze GK : baze AE, Prop.11.L.12.
Or 1a baze GK : baze A E = hauteur CF : hauteur -L. O ( Hyp.).

2. Partant le cylindre GP MK :cylindre ABDE = hauteor CF : haut.LO. Prop.-11. L. 50
De plus les cylindres GPMK & HIK G, ont ]a méme baze.

3.Donc¢ 'le cylindre GPMK : cylindre HI KG = hauteur LN : haut. L. O. Prop.14.L.12.
Mais 1a hauteur LN eft = a la hauteur C F. (Prép. 1.).

4.D’u il fuit que le cylindre GPMK : cylindre GHIK = hauteur
C.F : hauteur LO. Prop. 7.1 5e
Cependant le cylindre GP MK : cylindre ABDE = hauteur CF : hau- *
teur LO. (4rg. 2.).

s.Donc le cylindre GPMK : cylindre ABDE = cylindre GP MK : cy-
lindre GHIK. Prop. 11.L. 5.

6.Et par confequent le cylindre ABDE eft — au-cylindre GHIK. Prop, 14. L5,
‘ C.QFD1
Les cones ACE & G OK étant chacun le tiers des cylindres ABDE

& GHIK. ) Prop.10.L.18.
Et ces cylindres étant égaux. (Arg. 6.).

1.Le cone ACE e¢ft = au cone GOR. Ax. 7. L. &
’ C. Q. F. D, 11,
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PROPOSITION XVL PROBLEME I.

DEux'cercles iné'géux (ABCI'& DEF).étant donnés ayant un métl:ae centre
¢G) ¢ infcrire au plus grand (A B-CI) un. polygone regulier dont les- cotés foyent
un nombre pair, & ne touchent point le plus petit cercle (DEF).

-

DoNNEES CRERCHEE
Deux @ ABIEP D EFinégaux ;. Taferire dans le plus grand & ABI, un polygone
ayant le méme cemre G. : regulier , d'un nombre pair-de cotés 3 lefquels ne tou~

cbent point le plus petit © D EF.
Refolutions

Y. l Irez le diamétre A C dans le plus grand © ABT, qui ‘cous
pera 1a C du ® DF aun point E.

2.Par le point E, tirez la tangente HEIau ® DEF, & prolon- .
gez la jufqu’d ce qu’elle rencontre lIa O concave de © ABI {Prop; 16.L.3.
aux points H & I, . Dem. 2. L.x1.°

3.Coupez 1a demi O ABC en deux av-point B. Prop.30.L.3,

4. Divilez encore le demi arc BC en deux également; & conti- o
nuez cette divifion des moitiez jufqu’a ce que I'arc KC foit
p]z'f peti)t que 'arc HC (par le Lem, de la feconde Propofition: de
ce Lavre. ).

5. Tirez 1a corde KC, & app!i%ulez - le autant de fois qu’il eft {Pmp-' LL.g4°

.

-
-

)

poflible dans 1a O du- © AB Den. 1. L. ;-‘

Cecc Prépas
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Préparation

DU point K, abaiffez 1a ' KM fur le diamétrée AC, & pro- {Prop. 11.L.1.
longez-1a jufqu’a la rencontre de la O en L. : Dem. 1 L. 1s

~

DEMONSTRATION.

P Uifque la-demi O ABC, eft divifé en deux au point B, (Ref 3.).
?Iti qu’o&)l a continué i prendre la moiticz des moiticz jufqua arc KC.
ef. 4.). .
1.1l s‘én‘}uit que cet ar¢ KC melurera 1a O, un nombre pair de fois fans
refte (puifqu’il mefure la demi O Ref. 3 & 4.).
%, Partant 1a ligne KC (corde de 'ar¢ KC) fera le coté d’un polygone
regulier infcrit au ©, agant le nombre de fes cotés pair.
De Flus lesdeux ¥V HEM & KME, érant denx L. (Ref. 2. & Irép.).
i

3.La ligne KM ou KL eft Pllea HEou H 1., Prop.28.L.1,
Or 12 ligne HI eft tangente du ©® DEF en E (Ref. 2., o
4. Partant KL nie touche point le © DEF, Def. 35.L.1

"‘Mais KC et { KL, (Prop. 15. L. 3.) puifque KC et ‘plus €l0ig1¢ da

centre que KL (Prép.). .
s.Donc a plus forte raifon KC ne pourra toucher le © DEF. Prop.15.L.I,

Et comme les autres cotés du polygone infcrit dansle © ABCI font

chacun == 3 KC. (Ref 5.).
6.0On demontrera de méme qu'ils pe touchent point le @ DEF.
».Partant on a Inferit- au @ ABCI, un polygone, ayant le nombr: de

cotés pair, lefquels ne touchent point le ® DEF,

C.Q.F.F,

Gorols
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e ___———
CORQLLAIRE.
I_JA ligne KL, quieft L fur le diamétree AC & joint les deux cotés KC & LC,

du polygone qui aboutiflent 4 ce méme diamétres ne touche point le plus petit
eercle DEF  (Arg. 4.). .

Ccea
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PROPOSITION XVIL -P'RO'BL‘EME 1.

ETant donnés deux ‘Tbhére‘s"'(=KON & GFEH), ayant un méme centre (I):
infcrire dans le plus grand (KO N-) un poly&dre (KCSPTQVRO &c.) dont ks
Plans ne touchent point la petite fphére (GF EH). o

DonNEeEs. CHERCHEES.
Deux [pbéres congemtriques KON A Inferire dans la plus grande fjbérz KON
& Grid, un polyédre KPT.RV O e.
II. Les Plans de ce polyédre inferit ne doivens
_poins toucher la pevite fphére G F E H-

Refolution,

J.C’Oupezles deux {phéres par un Plan KBND paTant par leur centre
commun.

2. Tirez dans le © ABCD, les diamétres AC & BD, fe coupant en au-{Dem. 1.L.x,
gle droic. T WProp. 12 L. 1.

3.Dans ce plus grand © ABCD, infcrivez le polygone CKLMD &ec.
de facon, qu'il ne touche point le petit © GFEH. Prop.16. L.18

4.Tirez le diamétre KIN,

5.Du centre I, furle Plandu ® ABCD, élevez 1a 1. 10, & prolongez‘{'Prop.xz L 13
ha jofqu’a la foperficie concave de la grande fphére en O. LDem. 2. L. &

6.Par 1O & les diamétres AC, BD & KN, faites paffer les Plans
AOC,BOD & KON. *

. . 4. Divi-
*.On a fupprimé une parsic de la Refoluion €. dans la fig. pour éviter la confufion.
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7. Divifez les arcs AOC & KON, en un nombre égal de parties dans les
pointsP, Q, R, S, T, & V, &c. de fagon que chacune de ces partics
foit égale a CK.

8. Tirez les droites SP, TQ, VR.

I Priparation. *

' I.DEs points P& S, abaiffez les L PX & SY, fur fe Plaa da ©
ABCD. Prop.1z.L.12:
- 2.Tirez Y X.

DEMONSTRATION.

PUifquc les Plans KON & COA paffent par la ligne 10, (Ref. G.).
Etque IO eft | forle Plandu © ABCD. (Ref s5.). :

1.Ces Plans KON & COA, font L furle Plan dece . . Prop.18.L. 11.
Or les poimts P & § font dans ces Plans COA & KON,
Et on a abaillé de ces points les | PX & SY (x. Préip. 1.).-

2. Partant les points Y & X font dans les lignes KN & CA. Prop.38.L. 11,
Dans les A CXP & KYS; ¢ PXC eft ==y SYK (1, Prép. 1.) deplus '
v PCX =SKY, (Prop.27. L. 3.) & CP=KS (Ref. 7.).

3. Donc les cotés PX & XC, font égaux aux cotés SY & YK, Prop.26.L.1.
Or les rayons K1 & C1 font égaux, Def.15.L. 1.
Si donc on en retranche leségales XC & YK. 4

4. Les reftes, favoir IX & Y1 feront égaux, Az 3. L1,

s.Partant IX : XC=1Y: YK, Prop. 7. L. 5,

6. D’ou il fuit que XY eft Plle 4 K C, Prop.2.L. 6.

- Mais PX qui eft = a SY (A4rg. 3.) eft aufli 1 fur le méme Plan avec
SY (1. Prép. 1.)

-.Donc PX eft auffi Plle 3 YS. Prop. 6. L. 11.

8. De la méme maniére SP e — & Plle a XY, Prop. 33.L. 1.
Mais XY eft Pile a KC (Arg. 6.).

0. Donc SP eft auffi Plle 3 KC, Prop. . L. 11.

10. Partant les cotés du quadrilatére KSPC font dans le méme Plan. Prop.7.L.11.

31.De la méme maniére on demontrera que les cotés des quadritéres
TQPS, VRQF, & du A ROV, font chacun dans le méme Plan,
12.Et comme on peut demontrer de cette fagon que toute la fphére eft
entourrée de parefls quadrilatéres & triangles.
13.0n a par confequent infcrit dans le plus grande fphére ‘un polyédre
RPCKTVO, &c. '
_ C.Q.F.F 1,

II. Préparaticn.
- .U centre 1, abaiffez fur le Plan KSPC, 1a 1 17. Prop.11. L 1.

.2.{)oignez les points ZP, ZC,ZS & ZK,item SI & PI. Dem. 1. L.av
3.Du point K & dans le Plan ABCD, abaiffez la L Ko fur le
diamétre CA. . Puit Prop. 12, L. 1,

* On 8 partogé la Priparation ainli que la %enmﬁra:ion » n deux parties,
c¢ 3
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PUifque» dansle A 1){{.CI, laligne YX eft Plle & KC, (A4rg.6.).

14. IC : CK = Ix - P‘rop. 2.1’1.6.
Mais ICeft » IX, Ax. 8.L. 1.
15. Donc CK ) XY. . Prop.14.L. 5

Or PS et =aXY (4rg.8.).
16 D’ol il fuit que CK eft aufli > PS, Prop.7.L. 5.

17. De laméme manijére on demontrera que SPeft > TQ, & TQ M VR.
Les VIZP,IZC,IZK&I1ZS{ontdes V L..¢11. Prép. 1.6 Def.3. L. 11.)

EcIC et =IP=1S =IK. {Def‘. 6. L. 1R,

. , Def. 15. L.1.
De plus 1Z eft commun aux quatres A IZP, FZC, IZK&IZS.
Prop 47. L.x,
18.Donc ZP=ZC—=ZK =7S. - - - - > Prop. 46-L. &,
r 3.

10. Partant le ® décrit du centre Z,. avec le rayon Z P, paflera par les .

R;Jims K, S, & C, & le quadrilatére KS PC fera infcrit dans un @, Def. 3. L. 4
ais fl les quatres cotés du quadrilatére ¢toit égaux; les arcs, qui les
fouftendent le feroit aufli, & feroit chacun le quart de la O.(Prop.28.,

L. 3.).

Or XS, CK & CP, font égaux (Ref. 7.) & CK eft > SP(4rg. 16.)
20. D’on il eft évident que les trois cotésKS, CK & CP fous tendent

p'is aue les trois ?uarts delaC; &CK (qui et —=aKS & CP).en

fouftenr, par confequent plus que le quart, Prop. 33- L- 6
ar, Parrant 'Y du centre qui eft V CZK eft S .. )
22, Dot il fuit que le T fur KC etk ) que ] fur ZC - e [J fur ZK, Prop.12. Z, 2~

Mais le'7 for 2C eft — au O fur ZK (Prop.. 46. L. v. Cor. 3.).

nifque Z € eft —=3 ZK (4rg. 18.). :

23. Donc le- [ fur KC eft > que le double du M fur ZC,

PAngle AIK et > L (puifgu’il ek = V.AlD + ¥ DIK & gne

v DLAeft L Ref 2.). De
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DeplosP’Yy AlK et =2 VICK 4 Vv IKC. Prop.33.L.1.
24. Partant ' Y 1CK -} Y IKC font, » qu'un angle L..
OrPYICKRelt=aPy CKI(Prop.5. L, 1.)carK1et=3CI(D:fi15. L.1.)
25.Donc 2V 1CK font > qu'un angle L, & Y1CK > §angle L. Az. 7. L. 1.
20. Ceft pourquoi dansle £ CoK, 'V CKoeft € ;L.
Mais Py ICK eft » % L. (43 25.). Prop. 1g. L. 1.
27. D’ou il fuit que dans le A CoK, le coté Ko, oppofé 3 I'Y KCoou
KCI, eft > que le coté Co, oppofé 3 V¥ CKo,
28. Partant il eft évident que le () fur KC (qui eft = aua [ fur Ko -} an
(1 fur Co par la Prop. 47. L. 1.) eft { que denx fois le [ fur Ko.
Etil et demontré (/rg. 23.) que le (4 fur KC eft D> que le double
du [Jfur ZC,
29. C’eft pourquoi le double du [J fur Ko fera % que le double du (] fur ZC.
50, Parcant le (J fur Ko eft ) quele () fur ZC, -
Mais le Tifur ICet—au (3 furlZ +le ] fur ZC. 1 ,
Et . le( furlK(=aul) fur IC. Def. 15. L. 1. & Prop, 46. L. 1. »Prop. x7.L. 1.
Corol, 3.) eft égal au [J fur Io <4 an (| fur Ko, ,
31.Doncle ZifurlZ +le D far ZC font— au{ forTo4 le CfurKo. Ax L.L- 1.
Si donc on retranche d'un coté le [ fur Z C & de Pautre le [~ furKo,
( qui font inégaux par P.drg. 30.). .
32.Le reite favorrle L fur 1Z fera Y que le (J fur {o. Ax. 5. L. 1.
3.Partant 1Z et » {o,
Or la ligne Ko (qui eft |_fur le diamétre A C, 11. Prép. 3.) eft au-dcia
de la fphé¢re EF GH, & ne peut la toucher ( Prop. 16. L. 12. Cerol.)
¢c.a . d.que loelt HIG, ’
Et loeft { 1Z. ( Arg.33.). ;
34.Donc a plus forte raifon 1 Z ( qui eft beavcoup D IG,) ne touche point
la fuperficie de 1a fpheére EF G H.
35. C’elt pourquoi le Plan KSPC, danslequel Z eft le point le plus pro-
che du centre I, nc peut non plus toucher cette fphére E F GH.
36.De la méme maniére on demontrera, que tous les autres Plans qui
forment le polyé€dre ne touchent point non plus Ia fphére EF GH.
37.Partant on a décric dans 1a plus grande fphére KON, un polyédre
KPTRVO &c. dont les Plans ne touchent poinc 1a petite fphére

EFGH.
_ C.Q.F.F 11

g COROLLAIRE.

\J! dans deux fphéres on décrit deux polyédres femblables: ces poly&dres feront
encr’tuX en raifon triplée des diamétres des fphéres “dans lefquels ils fe trouvent, car
Jes polyédres étant &, font terminés par um pareil nombre de Plans < chacun é cha-
cun (Def. 9. L. 11. ). Partant choque polyédre peut fe divifer en des pyramides
ayant tous leurs fommets au centye de la fphére & pour bages 1:5 Plans du polyédre;
de plus tous les pyramides du premier polyédre font oo a tous les pyramides contenucs
dans ke fecond polyédre chacun a chacun ; elles font done Pune d Fautre (favoir les py-
ramides du premier polyédre aux pyramides du fecond) en raifon triplée de leurs cotéds
homologtizs & favoir des demi diamétres de leurs fphéres,(par leCorol, de la Prop. 8.
L. 12.), d’ots il fuit (par la douzieme du cinquieme Livre ) que toutes les pyramidzs
compofant le premier polyédre font d toutes les pyramides compofant fe fecand polyédre
enraifontripléedes demidiamétres de leurs [préres, & (par les Prop. 11 & 135. L.5.)
gue ke premier polyidre ¢ff au fecond en raifon triplée des diamétres de lours [pheres.
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PROPOSITION XVIIkL THEOREME XVIL

I _4Bs fphéres (ABCD & HILK): font entr’eux en raifon triplée de leurs diamé~
tres {AC & K1)..

HyrProTHESE TurESE
AC eft le diamésre de la fpbére ABC D; Sphére ABCD : fpbére HILK —
& K1, le diaméire de la. [phére H1L K. ‘ 40 KD » -.
DEMONSTRATION..

SI' non. | : :
Une fphére  ou » que la fphere ABCD:fera d:1a fphére
HILK=AC' ‘KT

-~ I. Suppofition..

SOit la fpliere VRT  quela l_'p_)h_‘ére l_\_g CD, defagon que fa fphe~
re VRT :fphére HILK = AC’ : KI*

Préparation.

1..PLacez 1a fphére VR'T autour du centre de la fphére: ABCD,

comme e EFG, (%li eft =— a la fpliére VRT).
2.Dans Ia grande AB CD. infcrivez un polyédre, de fagon qu'l} ne

touche point l1a fphére EFG. . Prop.17.L.1x:
3. Dans la- fphere HILK infcrivez un polyédre vo an-précedent. '

PUifquc-les polyédres ABCD & KHIL font v» (1. Prép. ¢ ¢ 2.)

. P 2 '
1. Le polyédre ABC D : polyédre KHIL = AC K. {p_, op.17. L.12.
Et Cor‘ol.v

* Poyex Append. Prop, V1I..
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Et comme lafphére VRT : fphére HIKL — A C’ : K[’ (1. Sup.).
De plusque la fphére VRT eft — "d'la fphére EFG (Prép.). . rPr’op.n. L.s.
2. On peut conclure (invertendo) quela fphére HIL K : {phére EFG =< Corol.

K1 : ACs. , _ : UProp.7.L. 5.
3.D’ouil fuit que la fphére HIL K: fphére EF G== p61. KHIL : pol. AB'CD. Prop. 11. L. 5.
Or laf phére HILK eft > que le polyédre KHIL, Ax. 8.L. 1.

4.Donc la fphére EF G (ou fon égale VR T) et aufli Y que le polyé-
dre ABCD. , . } SRR S
Mais la fphére EF G-eft contenue dans le polyédre ABCD ( Prép. 2.).
5.Partant la partie feroit » que fon tout. :
6. Ce qui eft impoflible. E o
7.D%u il fuit qu’il n’eft pas poflible que le cubedu diamétre (AC; ou
ATC:) d'une fphére (]ABCD) eft‘aa cube du diameétre (K15 0ou0 K13 )
d’une autre fphére (H1 LK,) comme une fphére VR T (qui eft moindr
que la premiére. fphére AB GD Sup.), eft A cette feconde HILK. -

IL. Suppofition..

Soit 12 fphitre ZXY'S que 1a fphere @c D', de fagon que la-
fphére ZX Y :fphére HILK = ACs : KI*

Prop. 14. L. 5.

IL Préparation. -

P Renez une fphére VRT, de maniére que lafphé¢re ABC.D :fphe-
re'VRT = ACS : Kk o

PUifq'ue la fphdre XZ Y : fphére HILK = AC! : KPP (11. Supp.).
Et que la fphére ABCD : fphere VRT = AC’ : KD (11. Pré% )e
8. La fph¢re XZY : fphere HILK = fphé¢re ABCD : fphére VRT.
Orla‘fphére XZY eft ) que la fphére ABCD. (11, Sup.).
0. Partant 1a fphére HILK eft aufli ) que la fphére. VRTY . Prop.14.L. 5,
Mais il eft demontré (Arg.7.) qu'il eft impoflible que le cube du diamé-
tre (AC; ou ACt) d'une fphére (ABCD) eft au cube du diamétre
(KI; ou K1*) d’une autre fphere (H1LK;)comme unefphére ABCD-
eft a une fphére moindre que HIL K. f
10. Donc lafphére VRT rleft pas { que la fphére HILK, (comme on
Pavoit prouvé Arg. 9.). .
11, Partant la fphere XZ Y n’eft pas ) quelafphére ABCD (ainfl qu'on:
Pavoit fuppofée).
Ddd: - la-

Prop. 11 L. 5;
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kaB glgrc fuppofée ne pouvant doac étre.ai { gi.) qqe-la:_ fphére,.

12.Elle la fera égale. . ,
13. D’obr.il fuit que la fphére ABCD': fplire HILK = AC' KI}*"  Prop. y.L.5

GOROLLAIRE.

._(Es fphéres fontentr’eux comme les poly&dres fe bl qui v<ont inferic. { Cop.
17; Prop, 17. L. 12. & Prop. 11. L. ls) )y . mblables qui y-font inferic,.( Cor..




