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J E publiai en 1754 un projet de Soufcription pour une nou-
velle Edition des ELEMENS DEUCLIDE. - J'y promettois d’en
délivrer des Exemplaires complets vers la fin de 1y55. Les
Soufcripteurs ont eu fans doute lieu de fe plaindre des délais que
j'ai eté forcé de mettre a Pexécution de mes promefles. J'en rou-
girois moi-méme, fi je n’étois perfuadé que le Public, fuffifam-
ment inftruit des raifons qui m'ont empéché & qui m’ont prefque
mis dans limpoflibilit¢é de remplir mes engagements, voudra

~ bien fe préter 4 excufer cette faute, involontaire de ma part.

T-15~20 MRS

~&
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Pour remplir mes promefles , du moins autant qu'il m'eft
~ poffible, joffre ici les fix premiers Livres ’EucLIDE qui for-
ment la Premiere Partie de mon Ouvrage.. Je me propofe de
mettre la dermc,re main 2 mon Edition en publiant, le plutot
qu'il me fera poflible, les Onzieme & Douzieme Livres. Cette
Entreprife feroit méme achevée, fi une circonftance imprevue ,
mais préte a étre décidée, n’avoit fufpendu fa confommation.

Le Public peut étre perfuadé que le refpeft qu’il mérite de
ma part, & que I'honneur de ma prefle me font voir avec pei-
ne que je ne puifle fixer le tems ou je ferai paroitre ces deux Li-
vres. '

Il ne tiendra pas a moi d’abreger lintervale que je fuxs obli-
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gé de mettre 2 lxmpauence des Amateurs de I3 Gl-‘.om:'rxm,

& je ne négligerai rien pour 'completter mon Edition. Mais’

j'efpére qu’en attendant, le Public, inftruit de mes peines & de
mes travaux, rendra )u{hce # mon zele, & voudra Hien pour le
prefent-fe contenter -de la’ Premicre~Partie-de cette Edition
des ELEMENs D’EucLIDE, une des plus parfaites qui axent:
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AVERTISSEMENT.

LE Libraire P. vaN OS, proprietaire aftuel de I'Edition
«des _fix premiers Livres des Elemens &’ Euclide ,donnés au Public
fous les Direftions de Monfieur le Profeffeur Koenig, m’aiant prié
de mettre la derniére main 4 cet ouvrage en y ajoutant les
-onzieme & douzieme Livres de ces Elemens, jai tiché de
répondre & fon attente, -en fuivant la méthode de Mr. Kéenig
dans les Demontftrations: je ne me fuis point écarté de cel-
les qu’Euclide adonnée lui-méme; elles paroitront peut-étre
trop longues 4 quelques perfonnes, furtout dans plufieurs Pro-
pofitions du douzieme Livre; j’avoue qu’on pourroit les abre-

-

ger, mais C’eft ce que je n’ai pi faire, €wnt obligé de fuivre le

plan de Pouvrage. Jefpere avoir ‘réufli, & je prie le Leteur
de vouloir pardonner les fautes de ftile qui pouroient m’étre
.échapées. |

~ Ta Haye ce 16. Septembre 1761
J. J. BLassiERE.

Geomcere.
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AVERTISSEMENT

e

SUR CETTE

NOUVELLE EDITION

LE Sxec'le des Mathématrques ‘tommence renaitre' on voit depms quelque
tems paroitre, prchue tous les jours, de nouveaux Traités dé Géometrie. Nous
ne chercherons point 3 déprimer ces Produtions; elles ont certainement leur
métite. Mais les Auteurs de ces Traités donneront, avec nous,-la prefcrence
aix Etemexs v'EvcLipe: cefon: de ces Chefs-d‘ueuvres qu'on peut mmer mals
qu'il eft impoffible de firpaflet.’

{1 féroit done inutile de chetcher 4 affurer” & Evertos , ufie mpénorm, que
perfonne ne lui difpute. Notre unique but doit étre d'indiquer ici les avants-
ges de cette nouvelle Edition fur celles qui 'ont précedée.

- 1o, Oh a confervé, avec soute I'attention poffible, toutes les Propofitions &
ies Pémonftrations d’Eucmnn; qu'on a Jaiffées dans le méme ordre oﬁ elles fe
trouvent dans les meilleures Editions.

49, Comme c¢ fameuy Géometre avoit lefpdt Plulofophlque & que tous fes
taifonnemens fe fuivent, on en a confervé,autam qu'il a été poflible, la forme,
1a liaifon & toute Pexatitude. -

- 8% Aprés avdir expof, avee toute N clarté & la precifion poﬁ‘ble, les
parties efentielles de fes Propofitions, o 4 développé le fens de fes raifonne-
mens, & on I'a expofé dans un fi beau jour, que Pceil tant foit peu actentif pent
l’appercevoir. Pour rendre ces Elemens encore plus faciles, on a diftingué en
plufieurs Articles feparés, les différentes opérations & les raifonnemeps eflen-
tiels a2 une bonne Démonftration.

4°. Pour faire quelques progrés dans I'etude des Mathématiques, il faut s’ap-
pliquer a déceuvrir la liaifon & le rapport qu’il y a entre les Propofitions; fe
former une jufte idée du nombre & des qualités des argumens qui fervent 2 eta-
blir une nouvelle vérité; conneitre, en un mot, toutes les parties intrinfeques
d’'une Démonttration.

Or comme il eft impoffible d’aquerir ces connoiffahces, fans favoir ce qui
entre dans la compofition d’'un Théoréme & d’un Probléme. 1°. On a diftingué

la



viij. AVERTISSEMENT SUR CETTE NOUVELLE EDITION.

Ia Préparation & la Démonftration. 2°. Aprés avoir enoncé la Propofition, on
a fait connoitre fous le nom d’Hyporhefe les chofes qu'on fuppofe dans cette
Propofition, & fous celui de Thefe celles qu'on y affirme. g°. On a rangé dans
des Articles feparés, toutes les opérations néceflaires pour faire fervir des véri-
tés connues 3 la preuve d’une vérité inéonnue. 4°. On s'eft particulierement
attaché a fuivre, dans la Démonftration, la méthode qu’on s’étoit prefcrite,
c’elt-3-dire, qu'on a eu foin de faire connoitre, comme il eft dit dans le Projer,
par des citations de divers fondemens de chaque Propofition relative a la figu-
re, laquelle eft 1a Mineure de I'argument. Une Citation marginale rappelle auffi
la vérité deja démontrée, qui en eft la Majeure. En un mot on n’a rien négligé
pour fixer 'attention des Commengans, pour .leur faire connoitre la chaime
des raifonnemens Géometriques & pour leur apprendre i en fuivre le fil.

" 5° Les Géometres modernes fe fervent ordinairement des parties aliquotes
dans leurs Démonftrations touchant les raifons & proportions des grandeurs en
général. Comme cette méthode leur paroit plus facile que celle des equimul-
tiples, ils font furpris qu'EucLipe, ce fameux Géometre, ait eu recours, dans
les Démonftrations de la -pldpart de fes Livres, a4 ces equimultiples, au lieu
d’avoir fait ufage des parties aliquotes. On explique fort au long, dans les Défi-
nitions du cinquieme Livre, les raifons qui 'ont engagé 4 en agir ainfi.

6°. On découvre, dans un Appendice que Mr. Koenig y a joint, la méthode
de trouver les Logarichmes. par le feul moien des proportions etablies & dé-
montrées dans le cinquieme Livre.

7% La beauté de I'impreflion, Fordonnance & la régularité des ﬁgures & Pat-
tention qu’'on a eue de prévenir jufqu'aux moindres petites fautes foit dans les
calculs, foit dans les Lettres, foit dans les chiffres, foit dans les citations margj-
nales &c relevent encore, le meérite de cette Edmon qul ne peut manquer.
d’étre favorablement :e;ue du Publxc.
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ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE PREMIER..

Fig. 1. m

DEFINITIONS.
L
LE Pox‘n't eft une marque fans parties. Fig. 1.

Dans cette difinition, auffi bien que dans la feconde & la cinquiéme, Euclide expiiyue
Jimplement la maniere de concevoir les premiers objets de la Géométrie , le point , la
ligne, & la furface ; il ne démontre pas qu'il y ait de tels objets dans la c/q[?e des étres
réels. Ces notions, quoique trés wutiles en Géométrie , me font que des abfiraitions, qu'il
Jaut éoviter de réalifer, en fe les rzféfcntant comme ayant une exiftence effective bors de
Tefprit , ot elles ont pris naiffance. wexifle pas de points mathématiques dans la nature,
(du moins ce qu Euclide en dit me le prouve pas ); mais il exifle des chofcs étendves,
qu'on et en droit de traiter comme de fimples marques von-étendues , toutes les fois qu'on
ne veus pasles confidérer comme ayant des parties , mais fimplement comme limites de quelque
autre étendue. Ainfi, lor/qw'il eft queftion de mefurer la diftance de deux aftres, I.4flro-
nome procede comme fi ces aftres w'étoient que des points [ans parties: & il a raifon;
puifqu'sl ne veut point comnofire leur étendue, mais celle de la diftance qui les fepare,
€5 dont il les envifage comme les termes. 1l en e¢ft de méme des autres notions de
cette efpece.  On  fe repréfente fous Pimage dune ligne, ou bien dune longueur fans
largeur, toute étendue dont la feule longucur nous intérefle s quelle que puiffe étre [a
largeur & [a profondeur , ou fes autres qualités. L'imagination , todjours difpofce & trans-
former en réalités ce qui w'en a point, forme de ces a;/lva&ion: une claffe d'étres qui
paroiffens  avoir de Texiftence hors de Tentendement. Il eft trés permis au Géometre
dadopter ces étres, entant qu'ils peuvent lui fervir & faire entendre facilement ce qu'il
veut propofer fur les différentes manicres denvifager Vétendue; mais il ne lui eff nul-
lement permis de fe faire illufion fur leur origine & leur véritable ufage.

IL

La Ligne ft une longueur fans largeur. Fig. 2.
A

R
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Fig. 4.

A 1“"[![ f'[’EHH l‘jilfj ’1!”'”””“””‘[“‘le" B
Fig.3. i “'/'f!!;:f e
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DEFINITIONS.
111
I (Es Extrimités de la Ligne font des points (A, B,). Fig. 3.

I1V.

La Ligne Droite eft celle qui eft égalementfituée entre fes extrémités (A, B, ). fig. 3.
Cette définition eff imparfaite , puifqu’elle n'offre aucune marque effentielle de la
ligne droites auffi Euclide n'en a-t'il rien pu tirer; elle ne fe trouve plus citée dans
le corps de Vouvrage. 1l ¢ft obligé davoir recours & dautres principes { par exemp. a
Taxiome 12.), toutes les fois qu'il a befoin demployer des vérités qui dépendent d'une
définition parfaite de la ligne droite.
V‘

La Superficie , ou Surface, eft une étendue ayant de la longueur & de la largeur fans
profondeur, Fig. 4. :

VL
Les Extrémités de la Superficie font des lignes (AB, CD, AC, BD,). Fig. 4

VIIL

On nomme Superficie Plane, ou fimplement un Plan (A D), celle qui eft également
fituée entre fes excréemités. (AB, CD, AC, BD). Fig. 5.

Cette définition eft encore dans le cas de la quatrieme.

P
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DEFINITIONS.

VIIL

L'An le Plan eft l'inclinaifon mutuelle de deux lignes (AB, BC,) qui fe rencoa-
trent, & quife trouvent fituées dans un méme plan. Fig. 6.
IX.

L F{lngle eft nommé Re&liligne, files lignes, entre lesquellesil eft compris, font droi-
ses. [ig. .

X.
Quand une ligne droite gAB) , tombant fur une autre lignedroite (CD) ,fait les an-
gles contigus (ABD, ABC) égaux entr’eux, ces angles font appellés Angles Droits.

La ligne (AB), qui tombe de cette maniere fur P'autre (CD),eft appellee Lerpendi-
sulaire, Fig. 7.

XI.
L' Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu’un angle droit (EBC). Fig. 8.
XIIL
L dngle Adigu (ABC) eft un angle plus petit qu'un angle droit (EBC). Fig. 9.
XIIL

.On nonmne Terme I'extrémite de que]qxe étendue.
: 2
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DEFINITIONS.
| XIV.
UNe Figure eft une étendue limitée d’un ou de pluﬁeu‘rs termes. Fig. ro.
XV. '

Le Cercle eft une figure plane terminée_.par une feule ligne, ayant la propriété que
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d'un méme point ( C) a cette feuleligne ,.
nommée Circonférence, {ont égales entr'elles. Fig. 1I.

XVL

On nomme ce point (C) Centre, & les droites (CB, CD,) tirées du centre & la
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIL

On nomme Diametre du cercle toute droite (DB) tirde par lecentre, & terminée
3 la circonférence de part & d'autre (Fig. 12). Un diametre partage le cercle en.
deux parties €égales..
: XVIIL

Le Demi-cercle eftune fignre plane (D EB) terminée par le diametre (DB ) & par la
demi - circonférence (DEB), c. a. d. cette portion de la circonférence (DEB) qui:
aboutit de part & d'autre a.ce diamewre (DB). Fig 12..

XIX.

Un Secgment de cercle eft une figure comprife d’une ligne droite (A F ), nommée Cor-
de, & d'une partie de la circonférence (AGF ou AEF ) quon appelle dre. Fig. 12..
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Fig. 17.
Fig. 15. R

7»\ Fig. 14 <\\ Fig. 16.

DEFINITIONS
X X.

ON appelle en général Figures Redilignes, toutes celles qui font termindes par des
lignes droites. Fig. 13. 14. 15. 16. 17,

X XL

Et en particulier Figures Trilatéres, ou figures 4 trois c6tés , celles qui font com-
prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. 17.

XXIIL

De méme Figures Quadrilatéres, ou Figures 5quaue cdtés , toutes celles qui font
comprifes de quatre lignes droites. Fig. 14.

XXIIL

Et généralement Figures Maultilatéres , ou figares 2 p]uﬁéurs cotés , toutes celles qui fe
trouvent terminées par plus de quatre lignes droites. Fig. 15.

XXIV. *
Pour ce qui eft des figures trilatéres en particulier:
On nomme Triangle Equilatéral ,celui dont les trois c6tés font égaux entr’eux. Fig.16.
XXV.
Mais s'il 0’y a que deux ¢c6tés e’gahx entr'eux, le Triangle eﬁfﬁ:jce’le. Fig. 17,
A



DEFINITIONS

XXVL
ET lorfque les trofs cotés font inégaux entr’eux , le Triangle eft Scalene. Fig. 18.
XXVIL o '

Pareillement; parmi ces mémes figures trilatéres:

'On nomme Triangle Refiangle , un Triangle qui a un angle droit. Fig. 19.

XXVIIL
Et Triangle Amblygone , ou Obtus-angle , un Triangle quia un angle obtus (A). Fig. 20.
" XXIX

Enfin, on appelle Triangle Oxygone, ou Acutangle , un Triangle qui a les trois angles
aigus (A, B, C,). liyg. 21.

XXX o
De la méme maniere dans I'efpece des- figures quadrilatéres:

On nomme Quarré, cclle qui eft quadrilatére, équilatérale & reftangulaire. Fig. 2¢.

XXXL
" Et on entend par Re&ar)glc, une ﬁghre quadrilatére, re@angulaire, non-équilaté-
rale. Fig. 23. oL

XXXIL

Par Rlombe , une figure quadrilatére, équilatérale, non-retangulaire. Fig. 24.
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DEFINITIONS
XXXIIL

I‘:T par Rhomboide, une ﬁgdre qhadrfl'atére , ayant les anglesv & les 'céfés'oppo¥
fés égaux entr’eux, mais ni équilatérale, .pi équiangulaire. Fig. 25.

XXXIV. o
Toute autre Figure quadrilatére eft appellée. Trapéze. Fig. 26.
XXXV. - : ot

Enfin on nomme Lignes Paralleles , des lignes droites fituées dans un méme plan, qui,
quoique prolongées a l'infini de part & d’autre, ne fe rencontrent jamais, Fig. 27.

Ceft pour cela qu'on defigne par le terme de parallélogramme, toute Figure Quadrilatére
don les cGtés oppofés font paralleles. Fig. 25. S o
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QN demande que dun point & un autre point on puiffe mener une ligne droite - |

A NCETINE 3F AN

Qu'on puiffe prolonger une ligne divite quelcoque 4 Iinfini.
DU NI I 55 RN

Que d'un centre quelconque & d'um tayon'quélcongue, on puiffe décrire un cercle.

o

RS ST S

. o Uu fe o
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NOTIONS COMMUNES -
L.

Deux grandeurs égales 4 une méme troifieme font égales entr'elles.

Si la ligne A ¢ft égale & la ligne B, & la ligne C édgale & la méme Egne B: la ligne-
A fera bgale d I ligne C. Fig. Lg ’ 4 4 g ; la lig

IL
Si a des grandeurs égales on ajoute des grandeurs égales,. les Touts feront égaux. !

Si & la ligne AD on ajoute Ia partie D E, & qu'a Ia ligne BF, qui eft égale-& la ligne '

AD, on ajoute la partie G, égale & la parsie. DE ; les Touts A E, BG, feroms égaux
entreus. Fig. 2. v ‘

Si .
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A XI1IOMES
(1L

SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs ¢gales; les reftes font égaux,

Si de la ligne emtiere AC, on retranche la partie BC, & de la ligne entiere D F, égale &
AC, on retranche la partie EF, égale 4 BC; les reftes AB, DE, feront égaux. Fig. 3.

I V'
" Si a des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs ¢gales; les touts font inégaux.

Si & laligne AB, on ajoute la partie BC, &5 qu'a la ligne D E, plus petite que 4B, on
ajoute la parsie EF, égale & la partie BC ; les touts AC, DF, feront inégaus. Fig. 4.

V.
_ Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales ; lesreftes font inégaux.

" Si e 1a figne AC , on retranche la partie BC , € de Ia ligne DF plus petite que AC y OB
resranche la partic EF, égale & BCj les refles AB, DE, fout inégaus. Fig. §.

VL

‘Les grandeurs doubles , ou égalemens multiples dune méme grandeur ; font égales
entr'elles. ' ' :

VIL

Les grandeurs égales a Ja moitié , ou également fousmultiples dune méme grandeur,
font égales entr’elles.
B
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A X I1-0'ME- S.
o VIIL
L‘E Tout eft plus grand que fa partie. -
| Toute Ia'ligne /IC ¢ft fl_d: gr&nde que fa partie‘i BC. Tig. 6.
IX,

Les grandeurs (c. a. d. les étendues limitces ) , g;i conviennent; font égales &.fem--
blables. Et réciproquement ; les grandeurs égales & femblables conviennent. '

Cet axiome eft appellé le principe de la congruence ; & il tient par une liaifon intime
au grand principe de la fimilitade , dont il fera queflion au commencement du VI Livre,
Ces deux principes font les grandes fources d’invention en Géométrie. Pour ce qui ef? de la
‘notion de la congruence, elle renferme la notion des termes, € la notion de la poflibilité
de leur coincidence. Deux étendues limitées conviennent , entant que leurs limites peuvent
coincider parfaitement ; entant gu'elles peuvent érre remfermées dans les mémes bornes. Eu-
clide regarde le principe de la congruence comme une notion commune: il y eft autorifé par
Tufzge ots tous les hommes font , d'examiner I'égalité des chofes qui doivent avoir cette propriété, en
les ajuftant les unes fur les autres, ouen les renfermant entre les mémes bornes, de maniere que’
Uil puille juger de la coincidence de leurs limites.  On auroit tort de s'imaginer , qu'une telle
maxime ne peut conduire qu'd une pratique de tironnement , incompatible avec la précifion de la
Geométrie..  Euclide fuit faire de cetie maxime un. principe.trés [cientifique. Il ne fuppofe fur
la congruence, qu'un fort petit nombre de: vérités fimples , defquelles il démontre rigoureufe- |
menty les wirites plus compofées guui en dépendent. Floici ces verités funples. T
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A XIOMESS
I I Ous les points conviennent.

e. Les lignes droites égales entr’elles conviennent. Et réciproquement; les lignes
droites dont les exerémités conviennent; font égales. I

3. Si dans deux angles égaux (ABC, abc,) les fommets,(B &b, ) conviennent, &
une des jambes (BA ) 4 unedes jambes (ba); I'autre jambe ( BC) conviendra auffi 2
Tautre jambe ( bc¢). Item, tous lesangles dontles jambes conviennent; font égaux, Fig. 7.

Euclide v'a pas énoncé [eparément , ces axiomes particuliers fubordonnés & Paxiome ginéral,
mais il n'en fait pas moins ufage; comme il ¢ft aifé de s'en convaincre par Tanalyfe de plu-
Sieurs de fes démonfirations. % : e

Tous les angles droits font €gaux entr’eux.’
’ ' XL

Si une ligne droite (AB) coupe deux autres lignes droites (CD, EF,) fituces fur
un méme plan, enforte qu'elle fafle les angles interieurs (DGH, FHG, ) du méme
c6té, moindres que deux droits; ces deux lignes (CD, EF) prolongées a I'infini fe
rencontreront du cdté (K), ot les deux angles font moindres que deux droits. Fig. 8.

Cetre vérité n'eft pas affez fimple, pour pouvoir étre regue au nombre des axiomes. Elle oft
une fuite de la XXVII propofition du premier Livre; ce n'cft que 14 ou elle pourra Ctre établie
convenablement. I :

X I L]

1l eft impoffible, que deux lignes droites puiffent renfermer un efpace.

Si les deux lignes EF & E X F renferment unefpace , ces deux lignes me peucent (tre toutes
les deux des lignes droites , il faut abfelument que Tune du moins comme EX F foit un ligne
courbe. -

B2



EXPLICATION pEes SIGNES.

1 - - Perpendiculaire Sl w . - .. Angle droit.
< - - - - Plus grand que-. boaa.-. Triangle |
-3 - - <« Plos petitque.. " | = ---- Egal
. 4+ «---Plus ‘D----Quarré
. — - - - - Moins. ' @ - - -7 Cercle-
W e Angle * 1 0 - -- - Circonférence

A BREVIATTIONS
Plle. - - - - Parallele.

Pgr. - - - - Parallélogramme.,

Rgle. -.- - Re&tangle,
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3 PROPOSITION I PROBLEME I
SUr unedroite donnée & terminée ( A B ); conftruire un triangle équilatéral (AB C).
Doxnee CHERCHEE.

La driite termimie AB. . La confiruction &un A équilatiral fur la droite
serminés A B.

o Réfolution.

2. Du point A comme centre & du rayon A B decrivez le cercle BCID).  Dem. 3.
2. Du point B comme centre & durayon B A decrivez le cercle ACE. Dem. 3.
3. Marquez le point d’interfection C.

4~ Dupoint A au point C tirez la droite A C. Dem. 1.
5. Du point B au point C tirez la droite B C. Dem. 1.
DemonsTraTION

Puif‘quc le point A eft le centre du © BCD (Ref. »), & que les lignes
AB,ACfont tircesducentre A 2la O BCD (Ref. 4.).
1. Ces deux lignes AB, A C font des rayons d’'un méme ®:

‘ . D. 16 L.t
a. Par conféquent, laligne AC eft =2 la ligne A B. D. 15. L. 1
De méme, puiguc le point B eft le centre du © ACE(Ref 2,), &queles
lignes BA, BC, font tirées du centre B a la O ACE (Ry. 5.).
3. Ces deux lignes fontencore des rayons d’'un méme cercle ACE. D.16. L. 1.
4. Partant, la ligne Bg et aufli = a la méme ligne AB. D. 15. L. 1,
5.Les lignes AC, BU font donc == 2 une meme troificme AB. (4ig. 2.

&4.)
Or4ﬁ deux grandetirs font cgales d vne méme troifieme elles font égales entrielles.  Ax. 1.
6.Laligne AC cft donc = a Ja ligne BC.
Mais chacune de ccs deux lignes == eatr’elles (Arg 6.) eft aufli == a Ia ligne
AB, Arg. 5). . ,
7. Donc les trois lignes AB, BC, AC, qui forment les trois cotés duA ABC,
font toutes les trois = entr’elles.
8. Partant, le & ABC conftruit fur la droite donnce & terminée AB, eit un
" triangle équilateral. D. 24 L. 1,

C.QF, F
B 3 Q F,
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PROPOSITION IL PROBLEME IIL

'Un point donné (A); mener une drojte (AL}, égale & une autre.drqite
donnée (BC).

-

DoNNEES CHERCHEEL
1. Le Roint A, -- : A L= BC.
2. La droite BC, )
Réfolution, ®
1. Du point A au point B tirez la droite AB. Dem. 1.
2. Sur cette droite AB conftruifez le & équilatéral ADB. P.r.L. 1.
3- Prolongez a l'infini les cotes DA & DB de ce A. _ Dem. 2
4. Du point B comme centre, & dela droite B C comme rayon décri-
ver le ® CGM. Dem. 3.

5. Item; du point D comme centre, & dela droite D G comme rayon
décrivezle ® GLN,qui coupe la droite prolongée DA quelqueparten L. Dem. 3.

DEMONSTRATION.
PUi(Jue les lignes BC & BG font menéesducentreBala Q CGM. (Ref-4) ‘
1. Ces deux lignes font des rayons d'un méme © CGM. D.16. L. 1.
2. Par conféquent, BC =BG. . D. 15. L. 1.
De méme; les lignes DG & DL étanttiréesdu centre Dd 1a O GLN (Re/. 5.)
3. Ces lignes font aufli des rayons d’'un méme ® GLN. _ D. 16. L. 1.
4. Etpar la méme raifon , DG=DL. D. 15. L.

Or les liﬁgchA & DB, etant des cotés d’un A équilatéral ADB(Ref 2.) f
5. La ligne eft = 2 la ligne DB. D.ag L. 1.
Retranchant donc des lignes égales DG, DL (Arg. 4.), leurs parties égales
DB, DA (4rg. 5.) :
6. La ligne reftante AL eft = i laligne reftante BG. Ax. 3.
Puifque Ia ligne AL eft donc == ala ligne BG ( Arg. 6. )& que laligne BCelt -
aufli == 2 la méme ligne BG (4Arg. 2.)
7. Laligne AL eft = a]la ligne BC. Ax 1,
(L}‘l{’l}S il eft manifefte, que cette ligne A L, cft une ligne mende du point donné A
e 3) .
8. Partant on a3 mené du point donné A, une droite AL, ¢gale 2 la droite

donnée BC.
C.QEF

——— ————— —

'
\
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PROPOSITION 1IL. ~ PROBLEME IIL

Eux droites inégales (A & CD ) étant données ;. retrancher de la plus grande
(CD,) une partie (CB J €gale a la plus petite As :

T DonnEE CHERCHEE
La ligne CD Y ligne 4. De CD resrancher C B=; 4.
Réfolution.
I Du point C menez la droite CE — 1 1a donnée A. P.2.L.1.

2. Du centre C & du rayon CE décrivez le © CEB; qui coupe Dem. 3.
Ia plus grandeCD en B

DEMONSTRATION

LEs droites CB CE, étant menées du centre C 3 la O BEF (Ref. 2.)
. 1. Elles font des rayons, d'un méme © BEF. D.16. L. 1.
2. Partant, CB = CE. .D.1s5. L. 1.
Or la droite A étant = 2 la droite CE Ref1.);& la droxte CBétant =2
la méme droite CE (A4rg. 2.)
5- La droite A eft = a la droite CB. Ax. 1.
> Mais Ia droite C B, fait partie de la droite entiere CD.
4 Partant, on a retranché de la plus grande CD, une partie CB ila plus
petite donnée A.
C.QFLF
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! - - PROPOSITION . IV... THEOREME. I

I deux triangles (BAC, EDF ), ont deux c6tés égaux a deux c6tés chacun i cha-
cun; (¢.2.d. AB=DE, & AC=DF), & de plus, l'angle comiwris (al) égal alangle

compris (d): ils auront auffi la bafe (BC), égale 2 la bafe (EF ); & les deux autres
angles (b &) égaux aux deux autres angles (e & f), chacun a chacun de ceux qui
fe trouvent oppolés a des cOtés égaux; §c le wiangle entier (BAC) fera égal au
triangle entier (EDF), _

. HryrotHuese TuEsE
1L AB=DE. ’ L BC=EF.
‘I, AC=DF. - co o T I Vb=Ve@P Ve=V/f
Il Y a=V 4. UL ABAC=AEDF
. Préparation.

I maginez que le & BAC foit pofé fur le A EDF; de maniere que
- L. Lefommet A tombe fur le fommet D.
2. Et quele cote AB tombe fur le coté DE.
P T T DEMGNSTRATION.
Uifque Ia ligne AB eft = 1 Ia ligne DE (Hyp. 1), que le point A tombe fur
le ointqD (Pre;g). 1), & la ligne AB fur la ligne D ?Prep. 2).
1. Le point B tombera néceffairement fur le point E. Ax. o
De méme; puifque Va= V d (Hyp.3), quc le fommetA tombe furle fom-
met D (Brep. 1) & la jambe A B fur la jambe DE (Prep. 2.)

2. La jambe A C tombera néceffairement fur la jambe D F. . Ax. 9.
_ Deplus, 1 caufe que cette jambe AC eft =2 la jambe DF.
5. 1l faut, que le point C tombe auffi fur le point F. Ax. 9.

4. C'eft pourquoi les extrémités B & C-de la bafe BC, conviennent aux extré-
mites E & F de 1a bafe EF.

5. Et par confequent,, la bafe entiere B C convient 3 Ia bafe entiere EF.
Car fi la bafe BC ne convenoit pas & la bafe LF, nonobftant que les ex-
trémités B & C de la bafe BC, conviennent aux extrémités E & F de
la bafe E F; deux lignes droite$ renfermeroient un efpace (EXF,ouEYF);
ce qui eft impoffible. . : Azx. 12,

Puis donc que 1z bafe B C convient 3 la bafe EF. (4rg.5.)

6. Cette

O —
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" 6. Cette bafe BC fera =3 la bafe EF, ) Azx. 9.
o , C.QF.D.1

Derechef, 1a bafe BC convenant 3 labafe EF ( 4rg. 5), & les deux autres
c6tés AB, AC du A BAC convenant aux deux autrescétés DE, DF du
L EDF (Prep. 2, Arg. 2.)

7. Ces deux A BA C, E D Ffont néceffairement égaux entreux. _ Ax 9.
: C.Q.E.D. 1L

Enfin, puifque les V 4 & V ¢ oppofés aux cétés égaux AC, DF (Hyp 2);
Item, les V ¢ & V f oppofés aux cotés égaux AB, DE (Hyp. 1), convien~
nent & par leurs fommets & par leurs jambes. ( 4rg. I. 2. 3. 5.)

8.1l s’en fuit, queles V 6 & V e de méme que lesY ¢ & YV f, oppofés i des
cdtés égaux , font égaux entr'eux. ° Ax. o

€. QFD.iIe

et - e -

P N k™S




‘ PROPOSITION V. .THEOREME. IIL. oL

Ans tout trrangle ifofcéle (BAC): lesangles (a4 & b)) furlabafe (BC) font égaux.
entr'eux, & les cotés €gaux (A B, A C) étant prolengés :lesangles (¢ +e¢, &d+ f) fous
la bafe (BC) font aufli égaux entr’eux, _ S

HyroTHESE. THESE R
I Le A BAC of ifofcéle. LY a Y b fur la bafs font == entr'enx.
1l AB ex AC fons prolongés indifiniment. 1LY 6t e V 34 ffouslabafe onr anffi=nomrenn.

Préparation.

1. Surle coté prolongé A B prenez un point quelconque D:
2. Faites A E: AD. Prop. 3. L. 1.
3. Parles poirtsB&E, item C & D tirez les droites BE, CD. . Dem.x.
DemonsTrAaTION
PUifque dans le & DAC les deux catés AD, AC font égaux aux deux: )
cotés-AE, ABdu A EAB chacun 2 chacun (Prep. 2. Hyp. I1); &queVA. _  --
compris entre ces c6tés égaux eft commun aux deux A. .
1. Labafe DC et —=ala bafe BE; & lesdeux autres Vm & b+ ddu A.
DAC, font égaux aux deux autres V # & a + ¢ du A EAB chacun 2
chacun de ceux qui font oppofés a des c6tés égaux. Prop. 4. L. 1:
De plus la ligne entiere A D étant =i la ligne entiere AE (Prep. 2), & la
artic AB = ala partie AC (Hyp. 1.); en retranchant £°c.
2 ics lignes reftantes BD, CE font auffi = entrclles. ' Ax. 3.
Derechef , puifquedans le A DB C les cotés DB, D Cfont égaux aux cétés
CE, EB du A E CB chacun 2 chacun ( 4rg. 2. &° 1.) & qu'outre cela V
compris m eft ¢gal 2 V compris # ( Arg. 1.). .
3. Les deux autres V font = aux deux autres ¥ oppofés 2 des cdtés égaux,
chacun 2 chacun c. . d. Vete=Vdid+f& Vd=V - Prop. 4. L. 1..
Les V entiers a+ ¢ & b+ d ctant donc = entr'eux , & leurs parties V ¢
& YV d l'étant de méme (Aig. 1 €9°3.); enretranchant £oc,
4 Les V reftants g & 4 font aufli = entr'eux. Az 3.
Mais ces V font les deux V fur la bafe BC.
5s.DoncV a & V & fur ]a bafe B C font = entr’eux.

C.Q.F.D.1
De plus, puifque V e+ celt ==V d+f ( 4rg. 3.) fontles V fous laQbifel .
é il e(rda.ir que les V e+ ¢ &V d+ ffous la bafe font aufli = entr'eux.
C. Q F. D.u.
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PROPOSITION VI THEOREME IIL

[ un triangle SABC) a deux angles (8 & b+ ¢) égaux entr'eux: les cOtés °
8

oppofés a ces angles égaux , feront auffi égaux entr’eux.

HyroTHESE THESE.
Dansle A ACB, YV a==V b+ B Ls cisd CA = ax ¢it! B A,
DEMONSTRATION.
Si non 5 ' .
I. Lescdtés CA, BA feront néceflairement inégaux. N.C.
2. Par conféquent l'un, comme AB, fera ) l'autre AC. N. C.

Préparation.

1. Retranchez donc du ) cété B A, une partieégaleau {c6té CA. P.3. L. 1.
2. Menez du point C au point D la droite CD. Dem, 1.

DAns less AACB,DBClecété BD==aucét¢ CA(Prep.1),lecété BC eft
commun aux deux A, & V compris @ =V compris & + ¢ ( Hyp.)
1. Partant deux A ACB, D BCont deux cétés==a deux cétéschacuna cha-
cun, & V comprisa = V compris 4 +¢.
a2, C'cft pourquoile A ACB et =—=aud DBC. P.4 L. 1
Maisle A ACB étant le tout, & le A DBC fa partie.
3 1l s’enfuivroit que le tout feroit = a {2 partie.
4. Ce qui eft impoffible. o, Azx. 8.
Lescotés CA,B A, oppofés aux V égaux a & &+ ¢, ne pouvant donc étre
inégaux.
5. Cc;g cotes font égaux entreux, ou AC == AB. N. C
' C.QF D.
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PROPOSITION VII THEOREME 1IV.

J Es extrémités (A & B) d'une ligne droite (AB'), defqueles on a.mené a un
méme point( C), deux droites (AC, BC): on ne peut mener a quelqu’autre point

SD) , fitué du méme c6té de cette ligne, deuxautres droites( AD, BD ), égales aux.

eux premieres chacune a chacune.

HyroTHESE. THESE.
1. AC, BC, item AD, BD font des droites; - I eft impoffitle qus AC foit == A D, .
2 tirées des mémes points A ¢ B ; <& BC = BD..

3. 4 dewx poinss differens D & C, fitués du
méine cété par rapport 4 la ligne A B,.

DEMONSTRATION.

Si non. . . .
Il y 2 du méme cété de la ligne AB un point D tel, que

A€ foit=AD, & BC=BD. Par conféquent ce point-
fe trouvera )

Cas 1. Ou fur un des c6tésAC, ou BC. Fig. 1.

Cas 2. Oudans le & ACB, Fig. 2.

Cas 3. Ouhorsdu & ACB. Fig. 3.

CAS. 1. Si on fuppofe le point D fur un des c6tés, comme furlecdté AC. Fig.x.

PUis donc fil)l’on fuppofe, que le point D eft un point dans AC différent du point C.

2 Parontil o impolibe que A D ioit = AC. P N. C..
x C. Q. F. D.
'CAS. IL Si.on fuppofe le point D au dedans du A" ACB. Fig. 2.
Préparation:
1. Du point D au point C tirez Ia droite D C. Dem. 1.

2. Prolongez a difcrétion BD en Li& BCen F. - Dem. 2.
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PUifque AC cft fuppofée = AD.
1.Le A CAD fera un A ifofcéle. D.as. L.,
2. Par confequent les V' fur la bafe a+ b & ¢ feront égaux entr’eux.. P.s. L.1.
De méme B C etant fuppofée = BD.
3. Le A CBD fera aufli un A ifolcéle. D. 25. L. 1.
4. Et 2 caufe de cela les V fous la bafe, 4 & ¢ + d, feront aufli égaux entreux. P. 5. L. 1.
C’eft pourquoi, fi 0a 6te de ¥ c+dfa partie V 4.
s.VbferadV e : N. C.
Et fiauméme V 4, on ajoute enfuite V 4.
6.V entier @ + & fera a plus forte raifon D) V ¢. . N.C
7. Partant V a + & & V ¢ ne font point égaux. - NG
Mais ona démontré qu'en vertu de la fuppofition dece cas, V a+ 6 & V ¢
doivent {tre égaux (Arg. 2 ).
8. D’ou il fuit que cette fuppolition ne fgauroit avoir lieu, 2 moins que ces ¥
ne foient a la fois égaux & in¢gaux.
9. Ce qui eft impofTible. ~ N.C
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC=-A D & BC = BD,elt impofii-
" ble elle-méme. .
‘ C. Q. F. D.
CAS II. Si on fuppofe le point D horsdu & ACB. Fig. 3.
Préparation.
Du point D au point C tirez donc la droite DC. Dem. 1.
PUif'qu'on fuppofe AC =AD"
1.Le ACADferaun A ifofcéle, D.as L. 1,
2. Par conféquent V 6 & V d + ¢ fur labafe font égaux entreux. P.5s. L. 1.
Derechef, puifqu’on fuppofe aufli BC= BD;
5.Le A CBD feraaufli un A ifofccle. D, 25. L. 1.
4. Par conféquent V ¢ & V & + a fur la bafe feront auffi égaux entr'eux. P.s. L. 1.
QOtant donc du dernier de ces V & + a fa partie V 4.
5. L'V cfera’) V reftant 4. N. C
Si ace méme V. ¢ on ajoute donc V 4.
6.1V entier ¢ +4 fera a plus forte raifon Y V 4. N. C.
7. Partant, V¢ +.d & V 4 ne font point égaux entr'eux. .
Or, on vient de prouver, qu'en vertude la {uppofition de ce cas, V d+¢
& V b font égaux entr'eux (Arg. 2).
8. D’ou il fuit encore que cette fuppofition ne fgauroit -avoir lieu,2 moins queces
angles ne foient 2 la fois ¢gaux & inégaux.
o Ce qui eft impoflible. N. C.
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC= AD & BC=BD eclt impoflible.
C.QF D

Cis:
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: PROPOSITION VIIIL THEOREME. V.
I Ous les

triangles, (FHG, ACB), qui ont les trois cotés (FH, HG, GF)
€gaux aux trois cotés (AC, CB, BA) chacun a chacun: font égaux entr’eux, & les
angles compris par des cotés égaux, font auffi égaux chacun i chacun.

HyroTHESE _ THESE.

1L, FH= 4cC. VF=V 4,
JI. HG=CB. D FHG=AL 4CB,a{ VG=V B
IIl, GF=B 4. {Vu:Vc

Préparation. .

von s'imagine, que le A FH G foit pofé furle A ACB, enlorte
1.°Que le point F convienne au point A. |
2. Etlabafe FG alabafe AB."

DEMONSTRATION.

PUis donc que le point F convient au point A (Prep. 1) & la ligne FG i
la ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font égales (Hyp. 3).

1. Il faut que le point G convienne au point B. ,
Les points extréemes F & G du cét¢ FG, convenant donc aux points ex-
trémes A & B du coté AB, (Prep. 1. Arg. 1. ); & lesdroites FH, GH
étant égales aux droites AC, BC, chacune a chacune.

2. Les droites FH, GH, conviendront néceflairement aux droites AC, BC,
chacune i chacune.
Si non ; on pourroit tirer des extrémités A & B, d’une ligne AB, 2 deux
points differens C & D, & duméme cété, deux droites A C, B Cégales 2 deux
autresdroites A D, BD chacune a chacune. Ce qui eft impoflible. P.7.L. 1.

4. Ces c6tés conviennent donc.

4. Mais la bafe F G convenant 2 la bafe AB ( Prep. 2.), le c6té FH au coté
AC &lecoté GHaucoté BC (Arg. 2.)

5.1l fuit que les A ACB, FGH fontégaux entr'eux ; aullibien que leurs V /
.compris par des cdtés égaux chacun 2 chacun. Ax. 9.

C.Q.F. D.




PROPOSITIQN IX.- PROBLEME 1/,
( IN angle re&tiligne (ECF) étant donné;le couper en deux parties égales (ECD,
ECD) ; _ ,
Doxxe CHERCHE
V. rectiligne ECF. .. VYEcD=V FCD.
Réfolutiony
" 1. PRenez CA de longueur arbitraire. '
2; Faites CB=CA. , P.3. L. 1,
3. Du point A au point B tirez la droite AB. Dem. 1. -
4. Sur Ja droite A B conftruifez le & équilaréral A DB. : : ]l; 1. L. 1,
em. 1.

5.-Du point. C au point D tirez la droite CD.
S .DeEMoONSTRATION.

PUifquc AC=CB (Ref2), DA=DB (Ref. 4), & le c6té DC coms-
mun aux deux A CAD, CBD;
1. Ces deux A ont les trois cétés égaux chacun 3 chacun.
2. Partanties V¥ FCD, ECD, compris par les cotés égaux CA,CD; & CB, P8 L

CD font égaux entr'eux. " E

C.QEF
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_ :

. PROPOSITION X PROBLEME V. - |
Ouper en deux parties égales, (AC, CB) une ligne donnée & terminée (AB). \
DonnEE. . CHERCHEE : - ;

La draite rerminie AB AC=3C. X
Réfolution. }

Ur 1a droite A B conftruifez le A équilatéral ADB. P.r.L.1. ;

upez en deux parties égales V ADB par Ia droite D C. P.g.Lo1e ?

Demo NSTRATION.

P‘Ul AD = BD (R 1.), qc\:lc le cté DC et commun aux deux A ;
ADC,; BDC & V compris ADC = V comp ris BD C (Ref. 2 ). .

1. Cadcux AADC, BDC ont deux cdtez é ﬁaux 3 deux cotez chacun 2 '
chacun ; & V compris ADC= VCOmpnsB C (Ref 2). }

2.Partant labach_._ilabafeB P.4& L. 5

€. QF. F
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PROPOSITION XL '~ PROBLEME VI
. 'un point quelconque (C), dans unedroite indéfinie (AB) , élever une perpen-

diculaire (CF) fur cette droite. . '

-

Dowxnee CHERCHEE.
La droise indéfinie AB ¢ ke point C danx vette droire. La droite CF elevie du poins C 1 far A8,
Réfolution. - o

b & DE part & d’autre du point C , prenez les droitesCD, CE = en-

trielles. Prop. 3. L. 1.
2. Sur la droite DE conftruifez le A équilatéral D FE. Prop. 1. L.
3. Du point F au point C tirez la droite FC. . Dem a.

DEMONSTRATION.

PUifquc CDet=2CE (Ref1), FD=FE (Ref 2), & que lecété CF
eft commun auxdeux ADFC, EFC.

1. Il eit évident que ces deux A ont les trois c6tés €gaux aux trois cotés cha-
cun 2 chacun.

2. Par conféquent, les ¥ contigus FCD, FCE (compris par les cétés égaux

FC, CD,item FC, CE) font égaux entr'eux. Prop. 8. L. 1.
4 Mais cett la droite F C qui tombant fur A B, formeces V contigus ==entr'eux.
3- Partant, la droite FC eft .L fur AB. Def. 10. L 1.
C.QFF




D PROPOSITION XII.. .. PROBLEME VIl
un point donné (C), hors d'une ligne droite indéfinie (AB); zbaifler fur

cette droite une ligne perpendiculaire (CF).

Doxxre CHERCHEE
Da droite indéfimie AB e . .. . Ladroizs CF alaiffée du poins C 1. fur 4 B..
le point C hors de ceite droite, . o :
Réfolution.

1. DE I'autre cété de la droite AB, par rapport au point donoé C,
. prenezun point quelconque G.. .. p '
.2. Du point C comme centre , & du rayon C G, décrivez un arc de

® DGE, qui coupe la ligne indéfinie AB en deux points D & L. Dem. 3,
3. Coupez la ligne D E en deux parties égales, au pout F. P. 10. L. 1.

4. Du point C au point F tirez la droite C F', Dem. 1.

_ . Préparation. ‘
Du point C aux pomts D & E tirez fes droites CD & CE. © Dem. n
‘ DEMONSTRATION.
, PUit‘que_les lignesCD,CE, fonttiréesducentre Cata O DGE (Ref 2. & Prep ),.

I. Ces lignes font des rayons d'un méme ©. . D.16. L.t
2. Partant, la ligne CD eft ==a Ia ligne CE. D. . L.

Puis donc que CD et =2 CE (4rz. 2), DF=FE (Ref53) &quele
c6té¢ CF eft commun aux deux A DCF, ECF

3. Ces deux & ont les trois_cdtés égaux aux trois cotés chacun 2 chacun.

4. Partant,les V CFD, CFE, compris par les cétéségaux FC,FD,& FC,

F E font = entr’eux. P.8 L. 1.
Mais cesdeux V CFD, CFE = entr'eux ( #rg. 4), font des V conti-
us formés par la ligne C F qui tombe' fur la ligne AB,
s. Partant, chacun deces deux V CFD,CFE, et un L., & Ia ligneCFeft L
fur la ligne A B. D. ro. L. 1.
CQEF

v o A——— s P s r—  — W —~ =
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S . PROPOSITION XIII. ' THEOREME VL
] une li

gne droite (EC ) tombe for une autre ligne droite ( A B) elle fait ou deux
angles droits, ou deux angles egaux a deux droits.

Hyrornnsn Tusst
EC ¢ft une drom tombant fur A B, 1 Ou chacun des V ACE, EC B 'ﬂ un L.~
au pont C, 11, s lewr fomme oft == & de
SUP. L. SiV ACE et=aV ECB
DemonsTRATION.

P Uifque les anglescontigus ACE, EC B formés par lesdroitesCE & AB font
égaux entreux ( Sup ).

1. 1l s’enfuit que chacun d’eux eft un L. . . D.ro. L.t
- C. Q. FE. D.
SUP. II. SiV ACEn'eft pas=2a YV ECB. -
Préparation.
Du point de rencontre C élevez fur ABla L CD. .+ P.m L.t

DEMONSTRATION. o ¥
er ue DC eft L fur AB (Prep). .
1. Les dcuxV DCA & DCB font des L.

Maiscomme V DCB ¢ft = aux deux V 7 -+ o; {i onajoute de part & d’au-
tre YDCAou V m.

2.lesdeux V DCA+DCB font=—aux trois ¥ m +a+o. Ax.

Dercchet, puifque V ECA eft = aux deux V m+u, {i on ajoute dc part &
d’autre V LCBouV o

D.ro. L. 1.

s.Les deux VECA |, ECB font aufli = 2 ces mémes trois V m+ n+ o. Ax. 2,
4. };abcgrhcquent lcs deux VECA & ECB font = aux deux V DCA
Q

Ax. fur
Mais les deux V¥ D CA & D CB étant deux L. ¢ 4rg. 1). :
5. left évident , que lafcmme desdeux V ECA & ECB eftaufli = adeux L.. Ax

' D2 _ ~ C.QED.
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) PROPOSITION XIV. THEOREME VIL
Sl‘deux droites (A C, BC) rencontrent de part & dautre une droite (EC), en un-

méme point (C), faifant avec cette droite (EC) la fomme des deux angles contigus

(ACE, ECB‘B ééale 4 deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe
rencontreront direétement. ,

HyroTHEsE. THESE.
1. Les deux lignes AC, BC [¢ rencontrent au point C..  Les lignes AC, BC, fe rencoptrent diretlement
1, LesV contigus ACE 1+ EC B font == & dtsx L. 6. 4. 3. elies neformens qu une méms ligne droise AB.

) DEmMoNsTRATION.
Si non. :

On pourra prolonger AC quelque partde C,en D, enforteque le
prolongement DC ne fafle avec A C, qu'une méme lignedroite ACD.  Dem. 2.

Préparation.

Prolongez donc AC, de Cen D.. Dem. 2.

PUis donc que laligne ACD eftune lignedroite fur laquelle tombe laligne E C.
1. Il senfuit, Xm la fomme des V contigus ACE + ECD eft = a deux .. P. 13. L. 1.,

Mais les V ACE + E CB étant aufli= 2 deux L. (Hyp. 2). ‘
2.Lesdeux ¥ ACE + E CB font donc = aux devx YV ACE+ECD. Ax. 1.
Otant donc de part & d’autre ¥ commun A CE.
3. Les V reftans +CB & ECD feront égaux entreux. Ax. 3.

Mais ¥ ECB étant le tout, & V E CD fa partie,.
4.1l genfuit, que-le tout eft égal 2 fa partie; :
5. Ce qui eft impoffible. Ax. 8.
6. Partant, Jes'lignes AC & B C' fe rencontrent direftement ; ou ne forment
qu'une méme ligne droite AB.
, C.QF. D..
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\ PROPOSITION XV. THEOREME VIIL
.SI deux lignes droites (AB, DE) s'entre-coupent (en C): les angles (ECA,
DCB& ACD, BCE), oppolés au fommet (C), font €gaux entr'eux.
HyroTHESE. THESR
AB, DE fons des lignes droites,. ILVECA =Y DcCB.
qui s'emtre-coupent as poins C. 1. Yy ACD =Y BCE,

DEeEMoNsTRATION.

PUifque la droite A C tombe fur la droite D'E (Hyp. ),

1. La fomme des deux V contigus ECA + AC D eft == a deux L. Prop.13. L. 1.
Derechet, (ruquuc la droite D C tomnbe fur la drontc A B ( Hyp.),

2. Lafomme des V contigus ACD + DCB eft aufli = a deux L. Prop. 13. L. 1.

3. Par confequent, lesV ECA+ACD font €gaux aux V ACD+ DCB. Ax. 1,
Retranchant donc de ces fommes égales (4rg. 3), VACD, qui leur ¢t
commun.

4.Les V retans ECA, D CB, oppofés au fommet C, font = entr’cux. Ax. 30

. : C.QFED
Par un raifonnement femblable on prouvera
5 Que VACD clt = 2 V B CE qui lui eft oppofé au fommet.

C. QF.D. 1

AR ad.
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PROPOSITION XVIL - THEOREME IX.

N tout triangle {ACB), dont un des c6tés (comme AB) eft prolongé, I'angle
extérieur (CBF ) eft plus grand que chacun des intérieurs oppofés (ACB, CAB).

HYPOTHESE _ - TrESL
1 ACB e un A. V extérienr CBF Y que Y inviriewr
11. XV CBF efprun Y/ extirienr formé par ls cité oppojé ACB, ou CAB.

prolongé A B, .
I, Les Y ACB & C.A B font intérieursment oppofis.

Préparation.
& PArtagcz CB en deux également aupoint D ( Fig. 1). . .. P.ro. L1
2. Dupoint A au point D tirez Iz ligne A D & prolongez 12 indéfini-
ment en E. ‘ Dem. 1.
3. Fates DE==D A, ) Prop.3. L. 1.
4 Du point B au point E tirez la droite BE. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

LEs droites AE, BC (Fig. 1)sentre-coupent au point D. ( Prep. 2).

1. Par conféquent , les ¥ oppofcs au tommet CDA, BDE font= entr'eux.  Prop.15. L.1.
Puis donc quedansles A ACD, DEB,lecoté CD et ==au cot¢ DB(Pr. 1
AD=DE(Prep. 3) &V compris CDA et == 2a ¥ comprisBDE.(4rg.1 ).

2. 1l fuit que les autres V font = aux autres V, chacun 2 chacun de ceux qui
font oppofds a des cotes €gaux. ) Prop. 4. L. 1.
Orles VACD , DBE font oppofés aux cétés égaux AD, DE (Prep. 3).

3. DoncV ACD et = aV DBE.

OrV CBF ¢tant le tout, & ¥V DBE fa partie.

4. llenfuitque ¥V CBFSVDBE. Ax. 8.

5. Partant, V extérieur CBF eft aufli ) V intérieur ACB. N. C.
De la m¢me maniere, en partageant le c6té A B endeux également, au point
D (Fig. 2), on prouvera par un raifonnement femblable ,

6. Que V extéricur AB f ¢lt.» V intérieur CAB. :
Muiscet YV A B fett oppofcau fommet 2 CBF. Frop.15.L. 1.

7. 1>’ou il fuit que V Ah_ ‘= V¥ CBE N. C.

8. Partant, il eft encore vrai que V extériesr CBF S V intéricur C A B.

C.Q.F. D.

|
I
|
1
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.~ PROPOSITION XVII THEOREME. X.
EN tout triangle (BA C), deux angles quelconques (comme ABC, ACB) font
moindres que deux droits. '

. HyroTHEsE . . THEsE.
ABC eft un A, . Les X/ ABC+ ACB fone { donx L.
Préparation.
PROIQ“SCZ le coté BC ( fur lequel les deux V ABC, ACB font
placés) en D. Dem. 3.

DEMONSTRATION.

PUifchc VACDelt un V extérieur du A BA C.

1.1l eft ' que fon interieur oppof¢ ABC. Prop- 16.L. 1.
Puis donc que V ACD et SV Ai C; fion ajoute de part & d'autre Y ACB ’
2.Les VACD + ACB feront Squeles V ABC+ACB. _ _Arx 4
. Maisles V ACD + ACB font des V contigus, forms par la droite AC, qui
tombe fur BD (Prep). ' .
3. Par confiquent,, ces ¥V ACD + ACB font = i deux L. ' Prop. 13. L. 1
OrlesV ACD+ACB étant = adeux ku (4rg. 5) & ces mémes V étant :
quelesVABC-l-ACB(Arg.z). N C

4 1l s’enfuit que les ¥ ABC+ ACB font( deux L.,
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PROPOSITION XVIII THEOREME XL
Anstout triangle ( A CB); les plus grands c6tés font oppof€s aux plus grandsangles.

HyPOoTHESE THESE.

ACB ¢ft un D, ou ABsft un cité) AC. V ACB, oppofi au ' ciré AB, eft plus grand
‘ " que X/ A BC oppofé an moindre cosé AC.

Préparation.

Puifque lecoee AB'S AC ¢ Hyp. ).
1. FaitequD = AC. > (%op-) Prop. 3.L. 1.
-2. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUquue le c6té AD eft = au c6té AC (Prep. 1).

1.Le A ACD eft ifofcéle, \ D.25 L. 1.
2. Partant, lesV m & n furla bafe CD font = entr'eux. Prop. s.L. 1.
Or V m étant un V extérieur du A D CB. :
3.1l S’enfuit, qu'il et » V intérieur oppofé DBC. Prop.16.L.1.
Mastmcft:éVn(Ar.z). :
4.Donc Vnettauidy ¥V DBC . N.C.
Et fi 2 V # on ajoute encore P .
5.V nt v?,ou YV A CB, oppofé au plus grand cété AB, fera a plus forte rai-
fon >V DBC, ou ABC oppofé au moindre coté AC, N. C.

;
|
|
|
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIL
N tout triangle (BAC), les plus grandsangles font oppofs aux plus grands cités.

HyPoTHESE. Tuesr. .
Dansl: DBAC, VYV Cei DV 4. Le cité AB oppoft 4 X C eoft Dlecoté CBoppofé AV A,
DemonsTrATION.
SI non.
Le coté AB eft ou égal, ou plus petit que le cté CB. N. C.
' CAS. 1. Suppofé que AB foit==2a CB.
PUES donc que le cote AB eft = au coté CB (Sup. 1). :
1. Le & BAC eft ifocele. . Def.25. L. 1.

-2. Partant, les V C & A fur la bafe font = entr’cux. Prop. 5. L. 1,
OrcesVC & Ane fontgas =entreux (Hyp). '
3. Donc les cotés AB & CB ne fontpoint = entr’eux non plus.

CAS. II. Suppofc que AB foit { CB.

PUis donc que le cot¢ AB eft  le coté CB (Sup.2). '
1. Il genfuit que V¥V C, oppof¢ au plus petit coté A B, eft { V A oppof¢ auplus
grand cot¢ CB. Prop.18.L.1.
Or V C n'eft pas V A (Hyp).
2. Par conféquent le cité A B ne fauroit étre { le coté CB.
Le c6té AB nétant donc ni = au c6té CB (Cas. 1.); ni { le c6t¢ CB
(Cas.2).
3. Il s’enfuit, que ce c6té AB elt Yle cote CB. - N.C. .

C.Q F. D.

-
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"PROPOSITION XX.

THEOREME' XIIL

J_4N tout wiangle (ABC): deux cotés quelconques (A B, BC) font plus grands

que le troifieme (AC).

HyroTHESE THESE

ABC ¢ff un A\,
. Jont Mls tr0ifieme AC,

Preparation.

PRo]ongez un des deux cotés, comme A B, 2 Pinfini..’
2. Faites BD=aBC.
3. Du point C au point D tirezla droite CD..

DEMONSTRATION.

‘PUifque dansle A BDC le c6t¢ BD eft==au c6t¢ BC ( Prep. 2 ).
1. Ge triangle eft ifofcele,

a. Par confequent, les V fur la bafe # & p font = entr’eux. Prop. 5. L.1.
Or V m-+ n ctant le tout & V # fa partie. '
3. 1l s'enfuit, que Vm+net DV a - Az, 8,
Mais V m+ #n étant SV n (Arg. 3) & cet ¥ & étant-==a V p(Adrg.2).
4. Iiclt évident, que V' + 2t DV p. N. C;
.. Puisdoncque dans le AADC, Vm+net DV p (Arg. 4). i
y.Le cote AD oppofé au plus grand V- m + » clt aufli > le c6té AC oppofé
au plus petit V' p. . . Prop.19.L. 1.
Mais a caufe que la droite BD eft == la droite BC (Prep. 2); {i on ajou-
te de part & d'autre le cotd AB,
6.1l senfuit, qa¢ AB+BD, ou AD elt == i la fomme des deux cotés :
AB+BC ' : Ax. 2
Mais AD cft Y lecoel AC (Arg. 5). :
4. Partant, la fomme des deux cotés AB -+ B Ceft aufli Y letroifieme c6té¢ AC. N. C.
C. Q E.D..

Deux cotés quelcongues, comme AB+BC,

Dem. 2.

Prop.3. Lo1.
Dem. 1.

Def. 25.L. x;

d

iy

e e = @ e = e— ————
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1 PROPOSITION XXI. THEOREME XI/V.

I des extrémités (A & B) d’un coté (AB) de quelque triangle (ACB), on tire
a un point quelconque (D), pris au dedans de ce triangle, deux lignes droites (DA,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cotés (CA, CB) de ce trian-
gle; mais clics comprendront un plus grand angle (A D B).

N IYPOTHESE . ) Tuese.

DA, DB font deux droites tirées, des points 4 ¢ B . DA+ DB CA+ CB.

au point D, pris aw dedans du L\ 4 C B, 1LY A4DB) VC.
Préparation.

’ PRoIongez la droite D A, jufqua ce qu'ellerencontre le ¢6té¢ CBenE. Dem. 2.

DEmMonsTRATION.

PUif’que la figure ACE eft un A (Def. 21. L. 1),

1. Les deux cotes CA +CE font ) le troifieme AE. Prop.20.L.1.
Si on ajoute de'part & d'autre la ligne EB,

2.Lescotés CA+CB(c. . d. CA+ CE + EB) font Ylesligncs AL+EDB.  Ar. 4.

© Derechef, 1a figure DEB ¢tant aufli un A (Def. 21, L. 1).

3. Les deux cotés EB+ E D font ) le troificme D B. Prop. 2¢. L1
Si on ajoute donc de part & d’autre, la partie commune D A;

4. Leslignes AE4+EB (c.a.d. EB+ED+DA)font leslignesDA+DPR. Ax 4.
Mais on a prouvé, que les cotés CA+ CB font ) leslignes AL+EB( 4rg. 2).

5. Partant, a plus forte raifon les cGtés CA + CB feront D les lignes DA+DE. N. C

) 7 - C.QFED.r1
De méme; puifque V AD B ¢t un V extérieur du' ADEB (Prep.) & que
V D E Beft fon intérieur oppnfé

1. 11 fuit, que VYADB et YV DEB. Prop.16.L.1.

2. Par la méme raifon; V DEBelt  V C. :
Or puifque VADBS V DEB (4iz. 1), &que VDEBelt DV C(412.2).

3- Ilclt évident, que ¥ ADB ctt a plus forte raifon > V C. N. C.

' C.QF. D11
E2 L
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PROPOSITION XXIL PROBLEME VIIIL |
E trois liﬁms droites, égales 4 trois autres droites données ( A, B, C), conftruire '
un triangle (FHE); en {uppofant que deux quelconques de ces droites données foient
plus grandes que la troifieme. ‘
DoNNEEs. . CHERCHEE.
Les lignes droites A 4 B, C telles que La eenflruction dun N FHE, tel qus
A+B)C,A+C)B,C+B S 4, EHfoitz— A, FE—=B,er FH—C,
o Réfolution.
1. Tlrez la droite indéterminée D M. Dem. r.
2. FaitesE]) == a la donnce A, FE ==a laidonnée B, & FG = a
la donnee C. Prop. 3. L. 1.
3. Du point E comme centre & du rayon E D décrivez le © DH.q ~
4. Du point F comme centre & du rayon FG decrivez le © GH. § Dem. 3.
5. Des points E & F, au point d’interfection H, tirez lesdroites EH, FH. Dem. 2.
I DEMONSTRATION.
. Es droites ED, EH étant tirées ducentre EalaQ DH (Ref. 3 & §5).
1. Ces deux droites ED, E H foat des rayons d’un.méme ® DH: ' Def. 16.L. 1.
2. Par confequent, la droite E D eft = 24 la droite E H. Def. 15.L. 1.
Puis donc que ED et==a EH (4rg.2) &quela droitedonnée Aclt aufli== 2 j
Ia méme ligne ED (Ref. 2). .
- 3.1l s'enfuit, que EH clt == 2 la donnée A. ’ Ax. 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
4.La ligne FH eft ==2a la donnée C.

C (Arg. 4), & enfinfe c6té FE= ala donnée B (Re/. 2).
5. Il eft évident, que les trois cot¢csEH, FE, FHduA Y HE, que I'on vient
de conftruire, font == aux trois droitesdonnées A, B, C. .
C QFEF

Or ic c6té EH ¢tant = 2 la donnée A (Arg. 3), le c6té FH =3ala donnée i
|

REMARGQUE

La condition ajoutée , qitc deux des données quelconques foient plus grandes que
la troificme, ¢fi cffenticlle, en wertu de la XX Prop. du 1 Livre; fans cette
condition les cercles decrits des centres E €8° F ne frauroient sentre-couper,

defaut qui rendrojt la conflruction impoffible. . |
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PROPOSITION XXIIL PROBLE ME 1X.

Ne droite indéterminée (A M) cuant donnée, avec un defes points (A ); décrire

fur cette droite & a ce point un angle rectiligne (BAC), égal a un autre angle refti-
ligne donné (HDG).

DoxnNEE

1. La droite indéterminés A M,
11, Le toint A dans la droite A M,
', Lauyle rectiigne HD G,

CHERCHEE.
Un angle BAC décrit fur A M ,
an poss A=A Y HDG.

R¢folution.
1. SUr les jambes DG ,DH, de I'angle donné HDG, prenez deux points
quelconques E & F.
— 2. Du point E au point F tirez la droite EF.

3. Sur la droite indéterminée AM & au poiptA, qonﬂruifez unAABC,
dont les trois cotes foient €égaux aux trois cotés du A DFE.

Dem. 1.

Prop.22. L.
DEeEMoNsTRATION

PUifque les trois cotés AB, AC, BC du A ABC font = aux trois cotés
DF, DE, FEdu A D FE chacun a chacun (Re/. 3). )
1. 1l senfuit, que les ¥V BAC & HD G, oppofcs aux cotés égaux BC, FE,
font =— entr’eux.
Mais V BAC étant = 3 V donné HD G, & fe trouvant décrit outre cela
fur la droite donnée AM au point donné A (Ref. 3).

2. Il senfuit, qu'on a décrit fur une droite donnée AM, & i fon 'point donné A,
un V relligne BAC =13 un autre V rectiligne donné HD G,

Prop. 8. L. 2.

C.QF.F.

-
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\ PROPOSITION XXIV. THEOREMLEL XV.

I deux triangles (ABC, DEF), ont deux c6tés (BA, BC) égaux a deux coiés
(ED, EF) chacun a chacun; mais P'angle compris (B) plus grand que langle
compris gDE F): labafe (AC) oppofce au plus grand angle , fera aufli plus grande

que la bafe (DF) oppofée au plus petitangle.

HyroTHESE ) THESE
1. BA=—ED - Labafe AC eff > la baft DF.
1. BC=EF. )
1. VBY VY DEF.
Préparationg

1. SUr 12 ligne DE au point E décrivez ¥V DEG=1V donné B. Prop.23.L.1.
2. Faites EGz=a BCouiaEF. ) Prop. 3. L.1
3. Dcs points D & F au point G tirez les droites DG, FG. Dem. 1.

P ) DeMonsTrRATION.
Uifque dans le A ABC lescotés BA, BC font = aux cétés ED, LG
du A DEG (Hyp. 1. Piep. 2) & V compris B =a V compris DEG

(Prep. 1).
1. Il fuit, que la bafe AC et =alabafe DG. Prep. 5. L. 1,
Derechef ; puifque EG et = aucoté EF (Prep. 2, Hyp. 2).
s Le A FEG et un A ifofcéle. Def. 25.L.1.
5. Partant, Vo =V r+p. Prop. 5. L. 1.
Puisdonc que V m =V r +p (4rg. 5); fion retranche dudernierfa partie p,
4. Langle m ferad V r. N. C,
Et fi a V m on ajoute encore V n;
g. L'angle entier m+ # fera beaucoup » Vr. N. C.

6. Par confequent, le coté D G, oppofé au plusgrand V m +#,elt D 1e coté DF
oppol¢ au plus petit V . : .
Or la droite DG érant Y DF (Arg. 6) & cette méme droite DG étant = a
la bate AC (4rg. 1).

7. 1l cit évident, que la bafe A C eft aufli  la bafe DT. N. C.

; . - C.QFD.

Prop.19.L.1.




“EIVRE PREMIER 1

—~—

b ¢ L F

\ PROPOSITION XXV. THEOREME XVI

I deux triangles (BAC, EDF), ontdeux cotés ¢gaux a deux cotds chacun i cha-
cun, mais labafe (BC) plus grande que la bafe (E¥ ): Vangle (BAC) oppofé a la
plus grande bafe (BC), fera aufli plus grand que Iangle (D) oppof¢ a la plus pe-
tite bale (EF).. '

HyYroTUESE. THESE.

1 AB=DE, L'angle A oppofé & la plus grande baft BC ¢f Y D
1, AC=DF. oppof¢ & la pius petite vajs E F. 4 FIV
1l BCYEF.

S DemoxsTRATION.
I non.
Langle A cft ou ¢gal ou plus petit que I'angle D. N. C.

CAS. L Suppofé que V A foit =4 V¥ D.

PUifque VAet =aVD (S 1) &quelescotéis AB, AC& DE, DF,
qui comprennent ces V', font egaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).
I.La bafe l}C et —alabalc EF Prop.4. L.1.
Mais la bafe B C n’eft point = a la bafe EF (Hyp. 3). T
2. Donc V A ne peut point ¢tre=2a V D.

CAS. IL Suppofé que V A foit { V D.

PUifque VAt (VYD (S 2).& quelescotés AB, AC&DE,DF, qui
comprennent ces V , font ¢gaux chacun a chacua (Iyp. 1 & 2).
1.La bafe BCelt  labafe EF. Prop,24.L;1,

Or la bafe BC n’clt pas  que la bale EF (Hyp. 3).

2. Donc V A n'et pas { V D. -
Mais on 2 déemontré qu’il ne lui eft pas égal non plus (Cas ¥). ‘

3.Par conféquent V A, qui eft oppofe 2 la plus grande bafe BC, ¢t > V D,
qui et oppol¢ 2 la plus petite bale EF,

C. QFED..



AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foit, qu'il fe trouve oppo
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S PROPOSITION XXVI THEOREME XVII

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) égaux a deux angles

(D & FED) chacun a chacun, & un c6té égal aun cité; foit, que ce coté, gcomme

€ (com-

me AC & DF) a un de ces angles: ‘ils auront aufli les deux autres cotés (AC,BC ou

AB, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EFou DE, EF) chacun a chacun, &
le troifieme angle ( C) égal au troifieme angle (F). -

CAS. 1L
Hvyrotuese Turse
1 VA=V D Lorfque les cétds ¢gaux AB,DE I AC=DF.
1.Y B= VY FED. font adjacens aux angles egavx A & D, Il BC=<FEF,
111. 4B = DE. . item B&FLED, (Fig. 1&2). L, ULV Cc=VF
S ' DEMONSTRATION.
I non. ' ‘
Les c{tés font inégaux, & I'un, commeDF, fera » lautre AC.
Préparation. :
1. Retranchez dorc du plus grand coté D F une partieDG=21AC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E tirez Ia droite G E. Dem. 1.

PUis donc quedanslesAACB,DGElecété A Ceft=aucité DG (Prep. 1),
AB=—D L (Hyp.3) & que V comprisA et =aV comprisD (Hyp. 1). g
1. Les V B & GED, oppofiés aux cités égaux AC & D G, font = entr’eux. Prop. 4. L. 1.
Muis V B étant=2a VGED (4rg. 1) &ceméme V B étant aufli = 3
V FED (Hjp. 2). - :
2.1t s’enfvit, que V GEDeft=2V FED. AX. 1.
OrV FLED ¢étant Ic tout & V GED fa partie.
3. Le tout feroit = a {a partie, .
4. Ce qui eft impofTible. Ax. 8.
5. Les cotés AC, DF ne font donc point inégaux. :
6. Partant, il font <gaux, ou AC=DF. ' N. C.
CQFED 1

Puis done que dans les A ACB, DFEL, le cité ACelt = aucité DF
(Arg. 6, AB=DE H;p.3), & que V¥ compris A elt==2V compris D (Hyp. 1).
7. Le troifieme coté B C et aufli = au troifieme cot¢ EF, & les ¥V C & I¥ op-
pofcs aux cotes egaux AB, DE font aufli = entr’eux.

Prop. 4. L.1.
CQFDim&ir :
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' CAS. IL )
HvyroTHESE. THESE.
1.VA=VYD Lorfque les cotés égaux AC, DF 1. AB=DF.
. JLVB=VE fe trouvent oppofés aux angles ¢gaux ILBC — FF,
1. AC = DF. B&E (Fig. 1 € 3). IILVC=VF.
DeMoONSTRATION.

SIHOB. -

Les cotés AB, D E font inégaux: & I'om, comme D E, fera ) 'autre A B.

. Préparation. _ _
1. Retranchez donc duplus grandcoté DE unc partieDG=2aAB. Prop. 3.L. 1.
2. Du point G au point F urez la droite G I'. Dem. 1.

PUis donc que dans les & ACB, DFG le cété AC eft == au cit¢ DF
(Hyp.3),AB="1 G (Prep.1)& queV compris Aelt==aV comprisD (Hyp.1).
1: Les autres ¥ B & D G F, oppofes aux cotes égaux AC, DF.,font—=entreux. Prop. 4.L.1.
Langle B ¢tant donc =V DGF (4rg. 1) & ce mcme V B étant aufli
écal a V E (Hyp.2). .
g,.ligs’cnfuit., que VEet —=aV DGF. o Ax. 13
Mais Pangle D G Fclt unV extérieur du A GFE &V E cft fon intéricur oppof¢.
3. Donc V exterieur feroit égal 2 fon intérieur oppolc.

4. Ce qui et impoflible. L, Prop.16.L. 1.
5. Partant, les cotés AB, DE nefont point incgaux.
6. lis font donc égaux, ou AB=DE. N. C.

; C.QF.D. 1

Puis donc quedansles A ACB, DFE le c6té AC et == au c6té DT (Hyp. 3),
AB=D % (Arg. 6) & queV compris Aet=12aV compris D (fllz‘yp. 1).

<. 11 et ¢vident, que le troifieme cote BC elt == au troifieme cote EF & que
les V C & I, oppofés aux cotés égaux AB, D E, font = entr’eux. Prop. 4. L. 1.

C.QFD L& i1n,
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Fie y

S PROPOSITION XXVI THEOREME XVIL

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) égaux a deux angles
(D & FED) chacun i chacun, & un cété égal aun coté; foit, que ce coté, 1(commc
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foit, qu'il fe trouve oppof€ (com-
me AC & DF) a un de ces angles: ils auront aufli les deux autres cotés (AC,BC ou
AB, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EF ou DE, EF) chacun a chacun, &

le troifieme angle ( C) ¢gal au troifieme angle (F). -

CAS. L
HyroTHESE Tuese.
1V A=V D Lorfque les cotés ¢gaux AB,DE I AC==DF.
1.V B==V FED. font adjacens aux angles ¢gaux A & D, 11 BC=—EF,
11i. AB = DE. item B&FED, (Fig. 1&2). LMLV C=VF
S ) DeMoNSTRATION.
I non. ) '

Les cotés font inégaux, & I'un, comme DF, fera ) l'autre A C.

Préparation.
1. Retranchez donc du plus grand cot¢ D F une partieDG=1AC.
2. Du point G au point E tirez fa droite GE.

PUis donc quedanslesAACB, DGElecoté A Celt==aucdtc I"
AB=D L (Hyp.3) & que V comprisA et =2V comprisD (/°

1.Les V B & GED, oppofés aux cotéségaux AC & DG. ~
Mais V B ctant—=2a VGED (4rg. 1) & cemenme
V FED (Hip. 2).

2. 1l seafvit, que V GEDeft =2\ "7
OrV FED étant le tout & V' ¢

2. Le tout feroit == a fa partic.

4. Ce qui et impoflible.

5. Les coes AC, DF ne for-

6. Partant, il font <gaux, -

Puis donc que dans les
(Arg. 6),AB=DE i/
2. Le trofieme cord BC -
pofts aux cotds egaus ST




rv -‘= - -1 T = e = ] —=
-vi=cs T T /.. - =
. A< =<2 - - — -
T ———— . , dullk
& - T la Pro-
. _
—e N, CD) fituées
e 1 ’ .r'eux: ces deux
=l =l = - . T T - rencontreront quel-
- alternes (o).
Usim ez oz = 0 7. 7 - - —_— .
Hps li= - - . o — _ __
Llesa—=-2 _2 0. = - - :
Lizge? o e = - - T . .
R - - — _turladroite EF au p
Foprn o -2 _ . rop-23.L.1..
!.1{;";’_‘_0:2,-_ 2T = L s , Dem. 2.
Dok eoo 1o DT oN.
4Cn o — 7 - ; . . :
§.Parer. o ot - . At coupées par une troifieme
6. Wb - -7 = entr'eux ( Prep. 1).

_ . . Proy. 5.7. L.n
clles, 2 fgavoir AB en G.
<ile coupera aufli Pautre C D quelque part

4s petit des V alternes o. Ax. Sup,
C.QFpD,
Corollaire,
, les deux angles intérieurs o + m font néceffaire.
e les deux angles p + n & m font égaux adeux k.. . p, 13. L. 1. .
,aeles deux V interieurs font { deux L.; les lignes LN,
.cs angles avec EF, fe rencontreront quelque part du coté
« ceésangles fetrouvent placés, pourvi qu'on les prolonge fuffi-
. Lem,
C. Q FE.D.

£rép. des Propofitions XXX, X)}(:XVII & de plufieurs autres.
2 .
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PROPOSITION XXVIIL THEOREME XVIII

I une ligne droite (EF ), tombant {ur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tuées dans un méme plan, fait les angles alternes (m & p oun & o) égauxentr’euxs
ces deux lignes (AB, CD) font paralleles. : : o o

HyroTHESE - THESE.

1. AB, C D font deux lignes droises , fituées dans un méme plan, Les lignes AB, C D font Plles
11, Laligne E'F les coupe sellarmens queNf' m =V pou V n=Veo. - =~

SI non.

Les droitesAB, CD prolongées doivent f¢ couper quelque part. D.35.L. &

DEMONSTRATION.

Préparation.
Prolongez les donc jufqu’a ce qu'elles fe coupent en M. " Dem. 2.
PUisrglonc que V 7 eft un angle extérieur duds GMH, & Y a fonintérieur
oppofe ; , , .
1. L?angle net YVo. Prop.16.L.1;
Mais V net == 3V o (Hyp.2).
2. Cet V # n'eft donc point H V o. N.C.

3 Partant ]’\}[ et impollible que les droites AB, CD s'entrecoupent enun point
comme M. :
4 D'ols il fuit qu'elles font des droites Plles, : Def. 35.L 1.

C.Q ED.
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REMARQUE

\

I on recoit au mombre des axiomes, la propofition qu Euclide fuppofe comme cvidente par
elle-méme , * a fpavoir, qu'une ligne droite (]%F ), qui coupeune dedeux paralleles (com-
me AB), en coupera néceflairement I'autre (CD) aufli, pourvl que cette ligne cou-
pante (EF) foit prolongée fuffifamment : on peut démontrer fanspeine Paxiome XI, dont
da vérité eft un peu édloignde des notions communes , € qui fert cependant de fondement & la Pro-
pofition XXIX. Poici de quelle maniere cela fe peut faire.

LEMME.

\
SI une ligne droite {EF), tombant fur deux autres lignes droites (LN, CD ) fitudes
dans un meéme plan, fait les angles alternes (p+n& o) inégaux entr'eux: ces deux
lignes (LN & C D), prolongées fuffifamment, s’ileft néceflaire, fe rencontreront quel-
que part (en M), du cot€ ou fe trouve le plus petit des angles alternes (o).

Préparation,

Car puifqu’on fupsofe Vo+nadVo.
I. On peut décrire dans le plus grand V p + 7, furladroite EF au

ioint G, langlen =V o, Prop-23.L.1.
2. Et prolonger AG 2 volonte en B. , Dem. 2.

DEMONSTRATION.

PUis donc que les deux lignes AB, CD font coupées par une troifieme
EF, enforte que les V alternes # & o font = entr’eux ( Prep. 1)

1. Ces deux lignes AB, CD font Plles. -
Mais la ligne LN coupe une des deux Plles, 2 fcavoir AB en G.

2. Donc, fionla prolonge fuffifamment, elle coupera aufli Pautre CD quelque part
en M, du coté ol fe trouve le plus petit des V alternes o.

Prop.27.L. 13

Ax. Sup,

C.Q. F
Corollaire, L F-D.

LOr‘f’quc V oV p+n, les deux angles intérieurs 0 + m font néceffaire- '

ment { deux bL.; vu que les deux angles p + » & m font égaux 2 deux .. . P, 13. L. 1.
* Par conféquent, lorfqueles deux V intérieurs font { deux L.; les lignes L N,

CD, qui formentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du cété

dela lignt E F, ol cesangles fetrouvent placés, pourvi quon les prolonge fuffi-

famment. - Le
C. Q E.D.

m,
* Voyez la Prép. des Propofitions XXX, X)IK:XVII & de plufieurs autres.
2
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\ PROPOSITION XXVIIL,. THEOREME XIX

I une ligne droite SEF), tombant - fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-

tuées dans un méme plan, fait 'angle extérieur (m) égala fon intérieur (n) oppofé

du méme c6té; ou bien les deux intérieurs (0 + n) du méme coté égaux a deux:

droits: ces deux lignes (AB, CD) font paralleles entr’elles.. -

- CAS. L
HyroTHESE. . Tuesk
Vm=Vn ~ AB, CD font des lignes Plles.
DrMoNsTRATION:
- Uifque les V m & p font des V oppofés au fommet.
1. lls font = entr’eux. Prop. 15.L.1.
Lrangle p étant donc=2a ¥ m (4rg. 1) & V # étant =—au méme V » (Hyp.).
2. et évident que V peftaulli=may n Ax. 1.
Mais les V égaux p & n (Arg.2), font en méme tems des V alternes.
3. Par confequent, I¢s droites AB, CD font Plles. * Prop.27. L.n
: : CAS. IL
HyroTHESE. THESE.
Les ot n fone == 42 Lo, AB, CD jont des lignes Plles,

DEMONSTRATION.

PUifque la droite E F, tombant {urla droite AB, forme avec elles les V‘con-

* tizus 0 & p.

1.Cs Vo -{' p font == a deux L.. Prop.13.L. 1y
Les Voo + p étant donc == a deux bu (4rz. 1) & lesV o+ n étant aufli= 2 ’
deux L. (Hyp. ). :

2. ll s’enfuit queles V o+ pfont=—aux V o+ ». ) Ax 1.
Et fi on retranche de part & d’autre I'angle commun o;
5. Les V reitans p & # feront = entr’eux. . . . Ax, 3.
Orces V ézaux p & #( Arg. 3), font enméme tems des Y alternes.. -
4. Par conféquent, les droites AB, CD font Plles, Prop.27.L. n

C.Q.F D.
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PROPOSITION XXIX. THEOREME XX

Ne ligne droite (EF), tombant fur deux autres droites parallcles (AB, CD),
fait les angles alternes (n m) égaux ; de plus I'angle extéricur (1) cgal 2 fon nt¢-
ricur oppof¢ du méme coté (m); <& enfin les deux intcrieurs oppofcs duméme coté
(r +m) égaux a deux dlous. ‘ .

-

HyroTHESE. " Tuesr
AB, CD font deux lignes Plies, L. VYn=Vm
soupies par une mime drojse E F, ILY r=VY m '

L Lls Vp+m=arl..

DEeEMONSTRATION.

SInnn : | - - S .,

Les Vo &n font in¢gaux, S NG
Et I'un comme V m fera { autre ¥ ».

Pst donc que Vm { Vu; fi on ajoutc de part & d'autre ¥ conimun p. '
i.Les V m + p feront  les Vo + p. Ax. 4. :
Mais 2 caufe que ¥ # & ¥ p font des ¥ contigus, formds par la drorteEF, qui S

ha!

tombe fur A

2. Ces 'V n+pfont adeux L. " Prop.13.L.1.
3. Partant, les ¥ m + p (moindres queles V n+p) f'ontmm(dcux L. N. C.
4.D'ou il fuit que les lignes AB, CD ne foat pas Plies. ' Corol.duLem
Mais les droites AB, °CD font Plles (Hyp.). ‘ : -
5. Par conféquent, les Vm & n ne font point incgaux. Prep. 27.L. 14
6. lIs font donc ¢gaux, ou V n =Y m. N. C,
CQUFLFD.r1
De plus, V r & V n ¢tant oppofcs au (ommct
7. Ces :imv]es font = cntr’cux. Prop. 15.L.1.
Mais Vmeétart=—a Vv II(A)”' 6) & V rétant=auméme V n¢ Arg. 7).
8, lis’enfuit, que Vret—=a V m Ax. 1,

C.Q F. D.1L

Deméme; V nétant=aV m ( Arg. 6); fionajoute ¥ commun p.

9LesVn+p feront = aux V m + p. Ax. 23
Mais les V n + p font =i deux L. (Arg. 2). ’
10.D%ou il fuit que les ¥ m + p font aufli = a deux L. Ax. n
F 3 C.QF D
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PROPOSITION XXX, THEOREME XXI

Es lignes droites (AB, EF), paralleles 4 une méme droite (CD), font paral-
Jeles entr’elles.

HyroTHESE o THESE
A B, EF font des droites Plles 4 CD. Les droites AB, EF fons Plies entr’elles.

' Préparation.
. Tlre; la droite GH qui coupe les trois lignes AB, CD, EF.

DEMONSTRATION,

P Uifque les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme

droite GH (Prep.).-
1. Les V alternes » & n font — entr’eux,
De méme, puifque les droites CD, EF font deux Plles (Hyp.) coupées par

une méme droite GH ( Prep. ).

Prop.29.L. 1,

2. L’angle extérieur » et = 2 fon intéricur p oppofe¢ du méme cété. Prop.2y. L. 1.
Mais Vnétant==a Vm (4rg. 1), &leméme V nétant aufli==2aV p
( Arg.2). - ' A
X I

3 Les V m & p feront = entreux. :
" Orces V égaux m & p ( Arg. 3), fontdes V alternes, formés par les deux

droites AB, EF, qui font couBées par la droite GH.
‘4. Par conféquent, ces droites AB, EF font Plles. Prop.27.L.1.
C. Q. F D

- -
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PROPOSITION XXXI.. PROBLEME ‘X

Ar un point donné (E), tirer une ligne droite (A B) parallele aune auatre dronc
donnée (CD).

DoNNEE ' ' " CHERCHEE
La droite CD avec ls point E, La droite AB Plic & CD ¢ paffans par ls poinst E.

Réfolution.

DAns Ia droite donnée CD prenez un %)mt quelconque F.

. Du point F au point E tirez la droite F :

. Sur la droite FE. au point E, dans le plan ol fe trouveat les lignes
CD,FE, conftruifezun YV n —=aV m, Prop 23. L, 5

4. Et prolongcz Ia jambe EB. ‘ ' Dem. 2.

Decm. L8

Wl)l—l

Dem ONSTRAT ION.

PUnfque les V alternes m & n, formés par la droite E F, qui coupe les deux
lignesAB, CD; font = entreux (Ref 3).

1. Les droites AB, *CD font Plles. Prop.27. L1y .
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PROPOSITION XXXII.L "THEOREME XXII

4N tout triangle (ABC), un des c6tés (comme AC) €rant prolonge: ]ang]e_

extérieur (o +p) eft ¢égal i la fomme des deux intérieurs oppofés (n+m); & lcs
trois angles du tnangle (n+tm+r) font égaux & deux droits.

- "HyPoTHESE. - . . . .0 0 . THEsE
ABC eff un N, dons un des cotés L 1.Votp ef—=aux V¥V m+ n,
A C eft prolongé indéfiniment en D. . - L lsNstmtrfm—azl,
' Préparation.
PAr le point C tirezla droite CE Plle a la droxtc AB Prop.3r.L.1,
N DEMONSTRATION,

Uxf'quc les droites AB, CL font d(.ux Plles (Prep.) coupees par une mé-
me droite BC,

1.Les V alternes 7 & o font == entr'eux. Prop.2¢.L.1,

De méme; puifque les droites A B, CE font deux Pllcs (Prep.) coupées par .
une.méme drone AD,

2. Langle extérieur p eff = fon intérieur moppofc du méme c6té. - =< . Prop.2g.L.1,.
L'angle o étantdonc—= a Vn (Arg 1) &V p =V m(Arg.2).
3. Lungle 0 + p-cft = aux angles # & m pris enfemble. Ax. 2,
C.QF D..

Puis doncque ¥V o +p cft =axV n+m (4rg.3); fion ajoute de part &
d’autre 'angle commun r,
4. LesVot+p+rferont= aux trois Vn+m+ r du A ABC. Ax 2,
MaiscesV o+ p+r font des V contigus, formds par Ia ligne BC,quxren-
contre A D au méme point C.

5. Par conféquent, les ¥V o +p + r font =i deuxl.. Prop.13.L.1.
6. Partant, les troisV #+ m+r, quifont =aux V o+p+r (Arg.4), font
aufli = a deux L. N Ax. 1.
~ N C.QFE D
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L. PROPOSITION XXXIil. THEOREME XXIII
Esd

roites (AC,BD), qui joignent de mémefpart lesextrémités (A,C& B, D )de
deux autres droites (A B, CD)égales & paralleles : font aufli ¢gales & paralleles entr’ellcs.

HyroTHESE Tuese.
AC, BD [ont deux droites , qui joignent de méme part les 1. Les droites AC, B D font Lgales,
extrémités de deux autres droites — ¢ Plies AB, CD. 11, Et ces dreises AC, B D fons plles,
Préparation.

DU point B au point C tirez la droite BC,
DEMONSTRATION.

PUifque les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp. ), coupées parune méme
droite BC ( Prep. ).
1. Les V alternes 7 & m font = entr'eux. Prop.29.L. 1.
Puis donc que dans les deux A CAB, BDC le cité CD eft = au cité
AB ( Hyp.), le cote BC commun aux deux A & V compris m = a V com-
risn ( Arg. 1). .
2.1l senfuit ,que Ja bafe AC eft = 2 ia bafe BD; -I

CQFDr1
. Prop. 4. L. 1.
3.Item, que les V ACB, DBC qui font oppof¢s aux cétés égaux ABj
C D, font aufli = entr'cux.
Orces YV égaux ACB, DBC (4rg. 5) fontdes V alternes formeés par les
droites A C, BD coupces par la droite B C.
5. Par conféquent, les droites AC, BD font Piles. Prop.23.L.1, .
C.QF D 1 '
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]1A "PROPOSITION XXXIV.” THEQOREME XXIV.
—

N tout parallélogramme (BC ), les c6tés oppofés (AC, BD itemCD, AB) &
les-angles oppofés (B, Citem m+r, n + :)oignt €gaux entr'eux & la diagonale
(AD ) le coupe en deux également, :

HyroTHESE : - - THESE

L BCeff un Pgr, I Les cétéis AC, BDitem CD, A B font == emsr'eux, .
11. A D ¢ft la diagonale de ce Pgr. oVc=Vs

WV mtr=V n+s
111 Les A\ CA D, 5D Aformés parla diagonale font == entr'sux,..

: DeyvonsTrAaTION.
Uifqueles droites AB, CD fontdeux Plles (Hyp. 1) coupéespar une méme.
droite AD (Hyp. 2).
1. Les V alternes m & n font = entr'eux.
Derechef , puifque les droites AC, B D font deux Plles (Hyp. 1) coupées par
une méme droite A D (Hyp. 2).
2. Les V alternes r & s font == entr’eux, :
Maisles & CAD,BDAontdeux V m & s = adeux Vn & r(4rg. 1&2). .
& le coté AD adjacent 2 ces V ¢gaux eft commun aux deux A.
5. Partant , lescétés AC & BD, oppofés aux V égaux m & n, item les cotes :
CD, AB, oppofés aux V égaux s & r font == entr'eux & le troifieme ¥V C , Prop.26,L.1,

¢t = au troilieme V¥ B.
C.QFEDr1

OcrVmeétant —a Vn(cdrg 1)&Vr=Vscdrg 2); . )
4.L'angle entier m +r et =2 I'angle entier n + 5. Ax. 27,
: C.QFED. 11

Prop.29.L.1. .

Prop.29.L. 1.

Enfin, puifque dans les A CAD, BDA le c6té CD eft = au cé6té AB..
( Arg. 3), le coté AD commun aux deux A & V comprism=—=12 V¥ com-
pris n (Arg. 1). , ’
5. Ces deux i CAD,BDA, formes par I diagonale A D font = entr’eux. Prop.4.L.1.:.

C.QFED. 1.
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXV.
Es parallélogrammes (AD, ED) placés fur la méme bafe (BD) & entre lcs
mémes paralleles (AF, BD): font ¢gaux entr’eux.

HyroTHESE THeEsE

1. AD & ED font deux Pgrs, LePgr ADefl = as Pgr BD.
11. Ex ces deux Pgrs fone placés fur la mime bafe
B D ¢ entre les mémes Pliss AF, B D.

DeMoNSTRATION.
PUifque la figure AD et un Pgr (Hyp. D). |

1. Les cotés oppofés AC, BD & A B, CD font = entr’cux. ~ Prop.34.L.1.
De méme; puifque la figurc ED eit un Pgr (Hyp. 1).
2. Les cotés oppofes EF, Tj D & BE, DF font = entreux. Frop.34.L.1.

Or la droite A C étant = a la droite BD (4rg. 1) & la droite EF ¢tant
aufli— a la mémedroite BD (¢ 4rg. 2).
5. Il s'enfuit, que la droite AC cft — 2 la droite EF. Ax, 1,

Puis donc que AC et==a EF (4rg. 3); Qi on ajoute de part & d'autre la
droite commune CE.

4.La droite AE eft néceflairement = i la droite CF. Ax. 1.
Dansles A ABE, CDF lecoté ABeft donc == an cdté €D cArg. 1),
le c6t¢ BE eft = aucotée DF (A4rg. 2) & la bafe AE eft = a la baie CF
(Arg. 4). .

5. Par conféquent, le A ABE et== au A CDF. Prop.8.L.1.

Retranchant doncde ces & ¢gaux ABE, CDF ( 4rg.5) lcur partie com-
mune CME;

6. Les trapezes reftans AB MC, MD FE font = entr’eux. Ax 3.

- Ajoutant enfin a ces trapezes égaux ABMC, MD FE (4rg. 6) la partie
communc MBD

9.Les Pgrs AD & ED feront = entr’eux, : Ax. 2.
’ C.QF D

o
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PROPOSITION XXXVI. THEOREME XX/VI,

Es parallélogrammes (A.C, GE), placés fur des bafes égales (BC, DE) & en-
tre les memes parallcles (AH, BE), font égaux entr’cux. "

HyroTHesE. THESE
1. AC, GE font duwx Pgrs, Le Pgr AC efl —.au Pgr. G B.
11. Et ces dewx Pgrs jont placés fur des bafes égales .
BC, DE ¢ ensre ies mémes Plies AH, BE,

Préparation.

I. DU point B au point G tirez la droite BG. 1 Dem. 1
2. Du point C au point H tirez la droite CH. J. o

DEMONSTRATION.

PUifquc la figure GE eft un Pgr ¢ Hyp. 1).
1. Les cotés oppofes DE, G H font = entr’eux. Prop.34. L. 1.
Orladroite BCet = aDE ( Hyp. 2) &GH et =i lamimedroite DE
(Arg. 1),
2.Donc BC et =2 GH. Ax, 1.
Mais puifque BC et == 2 GH (Arg.2): & que cesdroites font outre cela
des Plles ¢ Hyp. 2),.dont les extrémités font jointes parles droites GB, HC.
(Prep. 1 & 2).
3-1 c{lpévident » que ces droites GB, HC font = & Plles. Prop.33. L. 1.
4. Partant, la figure GC eft un Pgr. , Def. 35.L. 1.
Deplus, les Pgrs AC, GC étant placés fur la méme bafe BC, & entre les.
mémes Plles AH, BE (Hyp. 2).
5. Ces Pgrs AC, G C font = entr’cux. Prop, 35.L..1.
Par un raifonnement femblable on prouvera,
6. Que le Pgr GC eft — au Pgr GE.
Puis donc Eue lePgr ACelt==auPgr GC (4. 5),&que le PgrGEelt =
au méme Pgr GC (4rg.6).
7.1 s'enfuit que le Pgr AC eft = au Pgr GE. Ax. 1.

C. Q. F.D.

.~ -
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PROPOSITION XXXVIL THEOREME XXJVII

Es triangles (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & entre lesmémes
parallcles (AB, CD), font égaux cntr'cux.

HyroTHESE. THuEsE.
1. ACB, ADB fontdeux L, Le D ACBefl —= au A ADB.
1. Et ces deux 8 font placés fur la méme bajt
A Brenireiss mémes Plles AB, C D.

Préparation.

L PRoIongez la droite CD de part & d’autre a I'infini. Dem. 2.
2. Parjes points A & B tirez les droites AF, BE Plles aux cétés
BC, AD; quirencontreront la prolongée CD quelque part en. Prop.3nL.1,
F&en E (Kem. de la Prop. XXVH).

DEMONSTRATION,

PUif'quc dans la figure BF les coteés oppofés AB, FC & AF, BC font
Plles (Hyp. 2. & Piep. 2). !

1. La figure BF eft un Pgr. . Def, 35.L.1.

Par un raifonnement femblable on-prouvera,
2. Que Ia figure AE eft un Pgr.

Mais les Pgrs BF, AE , font placés fur la méme bafe AB & entre les mé-

mes Plles AB, FE (Hyﬁ. 2. & Prep. 1). .
3. Par conféquent, Je Pgr BF eft — au Pgr AE. Prop.3s5.L.1.

Or les droites AC, g D font des diagonales des Pgrs BF,AE (Prep. 1 & 2).
4. C'eft pourquoi ces diagonales AC, BD partagent les Pgrs BF, AE en deux
~ également. - T, Prop.34L.r.
5. II;artX];Z’ le A ACB eftla.moitié du Pgr BT & le A ADB la moiti¢ du

gr AE.

Puis donc que les Pgs entiers, BF, AE font égaux entr'eux (Arg. 3), &

que les A ACB, AD B font les moiti¢s de ces Pgrs (Arz. 5).
6.1l et ¢vident que les& ACB, ADB font aufli égaux entr’eux. Ax. 7.

C. Q ED.



54 ELEMENS DEUCLIDE.

e

B l E
PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXVIII

Es triangles (ADB, EGF), placés furdes bafes ¢gales (AB, EF) & entre Jes
mémes paralleles (AF, DG), ont ¢gaux entr’eux.

HyroTHESE THESE.

1. ADB, EGF fonst deux L\, Le L ADBeff = au D EGF.
11, Es ces deux D jont placés fur des bafes — A B, EF.
< entre les mémnes Plies AF, DG,

Préparation.

I PRolon'*ez la droite D G de part & d'autre 2 Pinfini. Dem. ».
Par lcs pomts A & F tirez les droxtcs AC, FH Plics aux cétés
ui rencontreront la }/olong‘_c DG quelque part en  Prop.31.L.1.

C & cn H ((}{m de la Prop. XXV11)

DEMONSTRATION.

PUquuc dans la figure BC les cotés oppofis AB,CD & AC, BD font
Plles (Hyp. 2 & Prep. 2);
1. La figure BCelt un Pgr. . Def. 35.L.1.
Par un railonnement femblable on prouvera,
2. Que la figure E Heeft un Per.
Muis les Pgrs BC, EH (A;g 1& 2 ) font placés fur des bafes = AB, EF
& entre les mémes Plles AF, CH (Hyp. 2).

3. Par conféquent, le Pgr BC eft = au Pgr E H. Prop 36. L.1.
Or les droites AD F G étantdesdiagonalesdes Pgrs BC , EH. (Prep. 1. & 2).
4. Ces droites AD, FG partagent lesPgrs BC, EH en d»u\c ¢zalement. Prop.34.L. 1.

5. Partant, le A ADB et Ia moitié du Pgr BC & le A EGF la moiti¢
du Pgr E H.
Puis donc que les Pgrs entiers BC, E H font == entr'eux (4rg. 3) & que
lesA A Dg EGF fontleurs moitics de ces Pgrs ¢ Arg. 5 ).
6. 1l s’enfuit quc ces A ADB, EGF font aufli = entr’cux. Ax. 7.

C. Q_F. D.
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L PROPOSITION XXXIX., THEOREME XXIX.
Es tri

angles égaux (ACB, ADB), placts fur unc méme bafe (AB) & duméme
coté, font entre les mémes paralicles (AB, CD).

. HyroTHESE. THESE.
1. Les N ACB, A DB [ont égaux, Les L ACB, ADB font entreles
1L Etces D fons placis far la méms bafe A B. mémes Plies AB, CD,
DeMoNSTRATION.
ST non.

Les droites AB, CD ne font Sas Plles, & on pourra tirer parle
point C quelque autre droite C O Plle 2 AB.

Préparation.

I. TIrcz donc par le point C la droite C O Plle 3 AB; laquelle  Prop.31.L.1.
coupera la droite A D quelque parten E (Rem. de la Prop. XXV 1I).
2. Du point B au point d’interfection E tirez la droite BE. Dem. 1

PUil'que les deux A ACB, AEB font fur la méme bafe AB (Hyp. 2) &
entre les mémes Plles AB, CO (Prep. 1). .
I.Le & ACBeft =—au A AEB. . Prop.37.L.1¢
Orle ALADB étant —= au AACB (Hyp.1) & le A AEB étant = au
méme A ACB (4ig. 1.
2.Le AADBelt —=2au A AEB. Ax. 1.
- Maisle A AD B étant le tout & le & AE B fa partie,
3. 1l s’enfuit que le tout eft égal i fa partie, .
4. Ce qui eft impofTible, Ax 8
5. Partant, la droite CO n’eft pas Plled AB.
« On prouvera de méme, que nulle autre droite, hormis la feule CDnepeut-
étre Pllea AB. ‘

6. Par conféquent, la droite CD), tirée parles fommets des A ACB, ADB,
ct Plle 2 ia bafe AB.

G QF.D.
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PROPOSITION XL. THEOREME XXX

Es triangles égaux (BAC, EDF ), placés fur des bafes égales (BC, EF) &
duméme coté, font entre les mémes paralleles (BF, AD).

HyroTHEsE THESE
I Les ABAC, EDF, font égaux, Les L BAC, EDF font entre
A, Et ¢ces D fons placés jur des bafes = BC, EF. les mémes Plles BF, 4D,

DEMONSTRATION,

SI non.

Les droites BF, AD ne font pas Plles, & on pourra tirer par le
point A quelque autre droite A O Plle 2 BF.

Préparation.

1. Tlrez donc par le point A la droite A O Pllea BF; laquellecou- Prop.31. L.t
;Iagra la droite ED quelque parten G ( Rem. de la Prop. XXV11).
2. Du point F au point d’interfeétion G tirez la droite FG. Dem. 1,

PUifque les A BAC,EGF font placés fur des bafes égales B C,E F(Hyp.2),

~ & entre lesmémes PllesBF, AO (Prep. 1).

1.LeA BAC et —=au A EGF. Prop. 38.L.1.
Orle AEDFet—=au A BAC (Hyp.1), & le A EGF et = au m:-
me ABAC (4rg. 1).

2. Celt pourquoile A EDFeft = au ALGF, Ax. 1.
Mais le A EDF étant le tout, & le A EGF fa partie,

3. 1l s’¢nfuit que le tout cft ¢gal a fa partie.

4. Ce qui eft impoflible. Ax, 8,

5. Partant AQ n’ctt pas Plle a BF. : .
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis la feule A D ne peut
étre PlleaBFT.

6. Par conféquent, la droite A D), tirée par les fommetsdes A BAC, EDF, cft
Plle a la droite BT,

C.QF. D.
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N PROPOSITION XLIL THEOREME XXXI

I un parallélogramme (BD) & un triangle (BEC) font placés fur une méme

bafe (BC), & entre les mémes paralleles (BC, AE): le parallélogramme fera
double du triangle. '

HyroTHESE. " THESE

1 BD e un Pgr, & BEC un /. ’ Le Pgr B Deft double dw S\ BEC.
11, Ces figures font placées fur la méme bafs BG,
¢ entre les mémes Plles BC, AE.

Préparation.
DU point A au point C tirez la droite AC. Dem. 1.
DEMONSTRATION. '

PU;fquc les A BAC, BE C font placés fur une méme balfe BC & entre
les mémes Plles BC, AE ¢ Hyp. 2).

1.le ABACelt —au ABEC. " Prop. 37.L.1.
Or la droite A C étant la diagonale du Pgr B D ( Prep. ). ,
2. Cette d:agonale partage le Pgren deux ¢galement. Prop,34.L.1.

3. Partant, le Par BD eft doubledu A BAC.
Maisce A BACétant == au A BEC (4ig.1). =~
4.Le Pgr B D cft aufli double du & BEC. Ax, 1,

C.QFE D
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PROPOSITION XLILL.  PROBLEME

XL~

| COnﬂ:mire un parallélogramme (ED); égal 4 un triangle donné (BAD); & quii

ait un angle (DCE) égal a un angle rectiligne donné (M ).
DoNNEES ’ CHERCHEE.

I. Le AN B A 1?,
1L, Ep Y refliligne M.

) Réfolution.
1. COu ez la bafe BD endeux parties €gales, au point C.
2. Sur la groite B D aupoint C conftruifez un VD CE = 2V donné M.
3. Par le point A tirez Ia droite AF Pile 2 B D.

+>

. Prolongez la jambe C E de I'angle D CE, ijufqu’a ce gu'elle rencon-
% tre la droite A F enun point E ( Rem. dela Prop. XXV1I).

."Par le point D tirez F Pile 3 CE , & prolongez Ia jufqu’a ce
v qu'elle rencontre AF en un point F ( Rem. dela Prop. XXVII ).

Préparation.
Du point A au point C tirez la droite AC.

DEMONSTRATION.

PUifque les A BAC, CAD font placés fur des bafes égalesBC,CD (Ref 1)

& entre les mémes Pﬂes BD, AF (Ref3).
. LcABACet—aud CAD.
2. Partant, le ABAD et double du A CA D. .

Mais dans Ia figure ED les cotécs CD,EF & CE,DF font Plles(Ref 53 &5 ).
. Par conféquent, E D eft un Pgr. :

Orce PgrED & le & CAD font placés fur une méme bafe CD ,& entre
les mémes PllesBD, AF (Ref. 1.3 & Prep.).
4. Dou il fuit, que le Pgr ED eft doubledu A CAD.

Puis donc que (fe Pgr ED cft double du A CAD (4rg. 4) & que le ABAD

et aufli double du méme A CA D (4rg.2).
5. Hlelt évident, quele PgrED et ——au ABAD,

Et comme fon angle D CE eft outre cela==2aV donné M (Ref. 2). ,
6.CePgr EDeft = au & donné BAD; & a ua VDCE = a Vdonnc M.

N

)

La Confiruftion d'un Per== ax A BAD;
e qui ait wn V' DCE = a Y donné M.,

Prop.10. L. 10

Prop.23.L. 1.
Prop. 31.L.1..
Dem. 2.

Prop.31.L.1:
Dem, 2.

Dem. 1, -

Prop.38.L.1d
N. C. :

Def, 35.L. 1

Prop.41.L. 1,.

Ax. G

C. QFE.T..
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PROPOSITION XLIII. THEOREME XXXIL

N tout paraliélogramme (AD): les complémens (A F, F D )des parallélograms
mes ( HG, EI) alentour de la diagonale ( BC ) font égaux entr’eux.

HYrOTHESE THESE
L ADeff un Pgr, dont BC eft la diagonale. Les Pgrs AF, F D gqui font les complémen:
1k HG, E I fonst des Pgrs alensonr de la diagonale, des Pgrs HG, E 1 font == entr'enx,

DEMONSTRATION.

PUifque AD cftun Pgr, dont B C eft la diagonale (Hyp. 1).
1. Cette diagonule partage le Pgr en deux également. . ' Prop. 34.L.1.

. Partant, le ACABeft= au & BDC.

" De méme; LT étant un Pgr, dont BF elt la diagonale (Hyp. 2).

3. Elle partage aufli le Pgr en deux également. Prop.34.L. 1.

4. Celt pourquoi, le A FEB et —au A BIF.

Enfin, HG elt un Pgr, dont F C eft la diagonale ¢ Hyp. 2 ),

5. Qui par conféquent, le partage aufli en deux ¢galement. _

6. Partant, le A CHF et ==au A FGC. : ’
Puisdonc que le AFEB et == au A BIF (4rg. 4) & le A CHF = au
AFGC (Arg. 6). .

7.Le AFEB avec le A CHF et = aux ABIF & FG C pris_enfemble. Ax. 2.
Mais les A entiers CAB, BD Cétant — entr'eux (Arg. 2); {i on retranche
de part & d'autre les A FEB + CHF &les ABIF 4 FGC quileurs font *
égaux ( Arg. 7).

7)
8. Les Pgrs reftans A F, FD, qui fontles complémens desPgrs HG, E1, feront - Ax. 3.
aufli == entr'eux. :
C. Q F.D.

Prop.34.L. 1.

I8

(8]
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3 PROPOSITION XLIV, PROBLEME XII

Ur une ligne droite donnée ( AB); conftruire un parali€logramme (BC) égal4 un
tnang.e donné ( T ); & qui ait unangle ( B AC) égalaun angle rectiligne donné (M ),

CHERCHEE.

.DoNNEtES

1, La droite 4 B.
1L Le AT,
U1 Er VY rec"lllamc M,

AB=— an [\

Réfolution.

PRolongez la droite A B indéfiniment.

Faites AL— 2 un des c4tés du A donné T,

Et conftruifez le A AKL = au A donné T.

. Décrivez enfuite le Pgr EH =2au A AKL; qui ait un V HAE
== 2 V donné M.

. Par le point B tirez une droite BF Plled EAou GH.

. Prolongez G H indéfiniment; deméme G E, jufqu’a cequ'elle rencon-

tre BF enF ( Rem. dela Prop. XXVl ).

Par les points F & A tirez la droite FA, qui prolongée coupera

GH quelque part.en I (Rem. de la Prop. XXVII).

8. Par le point de rencontre I tirez la droite ID Plle s HBouGF,

o. Et prolongezF B, E A, jufqu'a ce qu'elles rencontrcnt 1D aux points

D&C (Rem dela Prop. XXVII ). .

-PQ’!"r'

QW

~4

DEMONSTRATION.

Puquue dans Iz figure D Glcs cités oppofés GI, FD & G F,ID fontPHce

(Re 68&9)
I. Laﬁ[glfreDGcﬁunPgr

Derechef,

La conftrutlion dun Pgr /urla droite
T; ¢ qut ait un Y
BAC =—=aV domu M,

Dem, 2, .
Prop. 3. L. 1,
Prop.2:.L. 1,

Prop.42.L. 1.

Prop. 31.L.1.
Dem, 2

Dem, 1,

Prop.31. L. 1.
Dem. 2.

Def. 35.L. 1«
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e
Derechef, les cétésoppoles EA, FB & EF, AB; itemHI, AC& HA, - -
1C, des figuressEB, HC, ¢tant Plies ¢Ref 5. 6.8. & 9 ). D;
ef. 35.L.1.

2. Ces figures EB, HC font des Pgrs.
Mais la droite FI eft la diagnuale du Pgr DG (Ref. 7) & EB, HC font
des Pgrs alentour de ccite diagonale ¢ Arg. 2) 1
3. Par conféquent, les Pgrs B C, E H qui en f{ont les.complémens , font ==enti’eu::, i’ rop.43.L. 1e

Or lePgr EH eft =mau & AKL (Ref 4) & le A doané T clt —=aumeme
A AKL (Ref 3). .
4. Douil fuit, que le Per EH et == au & donné T. Ax. 1.
Le PgrEH étantdonc=—=au A donné¢ T (4ig. 4) & ceméme Pgr EH étant -
—auPgr BC ( 4ig. 3).
5.LeP C et = au A donné T. Ax. 1.
De plus, a caufe que les V HAE, BA C font opnofés au fommet.

6. Ces angles font == entr’¢ux.

Prop. 15. L.1.
Celt pourquoi, V HAE étant = a ¥ donné M (Ref.4). _

7. L’angle BA C eft aufli = i cet V donné M. : Ax. 1.
8.On a donc conftruit un Pgr BC fur la droite donnée AB, qui et= z2u A -
donné¢ T (Arg. 5); & quiaun YV BAC =2 Vdonné (413 7).
C.QF F

_\ VO
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' PUifque V Net=a chacundes V n & r (Ref 2. & 3)

" PROPOSITION LXV. PROBLEME XIII
Qnftroire un parallélo%ramme (AF); égal a une figure retiligne donnée (I11);
& qui ait un angle (#) €gal a un angle re€liligne doané (N).

DoNNEES o ~ CHERCHEE
1. Une figure rectiligne 15, La confiruction d'un Pgr = i la fiure refliligne 1H;
11 Et wn V retiligne N. g ¢r qui ait un N n == a4 Y doané N.
~ Réfolution.
1. Tlrez Ia diagonale GK. Dem. 1.

2. Sur une droite infinie AP conftruifez le Pgr AE =au A GHK; _
quiaitun V #==2 V donné N. ’ Prop. 42.L.1,
3. Sur le c6t¢ BE du Pgr AE conftruifez le Pgr BF = au A GIK;
qui ait un V »# = ¥ donn¢ N. _ Prop.44.L. 1

DEMONSTRATION.

-

1.Llanglen e =a V r. Az 1
Si I'on ajoute de part & d’autre V commun »; ’
a.Les Vu+ mferont—aux V r +m. Ax, 2,

Mais 2 caufe que les cotés A D, BE font des Plles (Ref 2) coupées parune

méme droite AB. -
3. Les deux V intérieurs # -+ m font = a deux L. Prop.29.L. 1.

" 4. Par conféquent, les V contigus r +m, qui leurs font égaux ( 4rg. 2 ), font

auffi == 2 deux L. , Az, 1.
Les droites AB, BC, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au
point B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus r + m

— adeux L (4rg. 4).

5. Ces droites AB, B C ne forment quune méme ligne droite A C. Prop.14.L.1,

De plus, les droites DE, A C ctantdeux Plles (Ref 2) coupées par une mé-
me droite BE. - . 6L
. Les
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6.Les V alternes r & s font égaux entr'eux, Prop.29.L. L.
Et fi Pon ajoute de part & d’autre ¥ commun u;
9. Les V r+uferont=aux V s +u. - Ax. 2}

Mais a caufe que lescotés E F, B C font deux Plles (Ref.3) coupees par une
méme droite BE.

8. Les V intérieurs r + # font == a deux L.. Prop. 29.L.. 1.
9. Dot il fuit, que les V contigus s + #, qui leurs font égaux ( Arz.7), font
au{li =12 deux L. Ax, 1.

Les droites DE, EF, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au point

E, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus s + 4 = 2

deux L. ( 4rg. 9). . . _
10.Ces droites D E, EF ne forment qu'une méme ligne droite DF. Prop.14.L.1,

Mais comme les droites AD, BE; item BE, CF font des cotés oppofes

des Pgrs AE, BF (R¢f2 &3). ‘
rm.Ladroite AD et == & Plica BE, &BE et = & Pllea CF. ‘ Prop. 34.L.1.
12.Partant AD et = & Plle a CF. - - - - - %'OPJOJ-‘- L.

De plus, ces droites = & Plles AD, CF font jointes par les droites A C, b 2% **

DF (Arg.5 & 10). ' ' .
15. Partant, la figure AFeftun Pgr, - - - - - _ Prop.33.L.1;
Et puifque le Pgr BF et = au A GIK (R¢/'3), lePgr AE —auA GHK LDef35L. 1.

&V n=2a V donné N (Ref 2). ’
14. Le Pgr eatier AF eft == 2 la figure re@iligne IH ; &ilaun Vo == aVy

donné N. A
CQETF =™
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 PROPOSITION XLVL PROBLEME XIV.
X I Ur une ligne droite donnée (AB) conftruire un quarré (AD).

"DONNEE. - s CHERCHEE.
" -1 droirs A B. . B _ La confiration d'un qaarrd furla droite 4 B.
R - " Réfolution. _
1. Dy point A ¢levez fur 1a droite AB fa perpendiculaire AK. Prop.rr.L.1.
. 2. Retranchezde ia droite A Kunepartie AC = 2 A B. Prop. 3. L. 1.
3. Par le point C tirez la droite CO Plle 2 AB, 1 P: L
4. Et por le point B tirez la droite B D Plle 2 A C, laquelle couperaj = oP-3%- %1
CO quelque pait ecn D (¢ Rem. de la Prop. XXV1I ).
DEMONSTRATION. :
PUi,‘ "¢ dans la fizure AD lescotés oppofésAB, CD,deméme queAC,BD
font gl!cs (Ref 3& 4). b '
1. La figure AD ¢ft un Pgr ) Def.35.L. 1.

2. Partant, les cotés oppofis AB,CD & AC, BD font = entr’eux.

Mais AC et == 2 A B (Ref 2).

Prop. 34.L. 1.

3. Par conféquent, les quatre coteés AB, CD, AC, BD font = entr’eux. Ax. 1.

Dercchef, puifque les droites AB, C D font Plles. ¢ Ref. 3).
4. Les V interieurs oppofés A & ACD font = adeux k. .
Or Pangle A érant un L. (Ref. 1).
5. llel évident, que ¥ ACD eft un L aufli.
De plus, a czufe que A D eft ua Pgr (4rg. 1). -
6. Les angics oprofés font == entr'eux.

Prop.2g.L.1." |

N. C.

Prop 34.L.1.

7. C’ct pourquoi, Ies Y BDC & B, oppofés aux V droits A & ACD , font

aulli des Lo

La figure AD étant donc un Pgr ( Arg. 1) équilatéral (4rg.3) & re@angulaire

(Arg. 7).

8. Il scafuit, que cetic figure A D conltruite furla droite A B eft unquarré. Def. 30. L. 1.

C.QF.F

- ——
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C OROLUL A4 IRE L

I Out parallélogramme , qui a deux: cités égaux AB, AC alentour dun angle droit, ¢t

un quarré.  Car en tirans par les points C &5 B les paralleles CD, BD aux deux citis
AB, AC, on aura conftruit le quarré AD (Def. go0. L. 1).

C OROLULAAIRE IL

I dans un parallélogramme un feul angle eft droit, les trois autres le font auffi; ou bien,
un el parallélogramme eft rectangle. Car puisque les angles oppofés A & BDC font
égaux §Prop. 34. L. 1) & que angle A eft un angle droit, l'angle BDC fera auffi
droit; deplus les lignes AB, CD, item AC, BD érant des paralicles , les angles in-
térieurs A €9 ACD, item A & B font égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1).  Mais
l'a.;gle A étant un angle droit, il e/l manifefle que les angles ACD & B font des droits
aufft

C OROLLAIRE IIL

A
SI deux lignes font égales, les quarrés décrits [ur ces lignes feront égaux ; & réciproque-

ment , fi les quarrés font égaux , leurs cités le ]{ront auffi.
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PROPOSITION XLVII. THEOREME XXXIIL

, Ans tout triangle rectangle (ABC): le quarré de I'hypothenufe (AC) eft égal’
aux quarrés des deux autres cotés (AB, BC), quirenferment I'angle droit (ABC ).

HyroTHESE. THESE.
Le D ABC eff Rgle,ou \/ ABC efl Lo, Le [3 de Vhypothenufe AC efl== au [] de A B .
. ¢ an U de B C pris enfemile,
DPrépayation.
1. Conttruifez (Fig.1.) fur les trois ctes AC, AB,BCdes JAG,.
AM,CD. - : - Prop.46.L.1.
2. Par le point B tirez la droite BH Plle 2 AF ou CG. Prop. 31, L.1..
3. Dupoint B au point F tirez la droite BF, ‘¥
4. Lt du point C au point N la droite CN. [ Dem. 1.
DEMONSTRATION.
PUifaue la figure AM eft un OO0 ¢ Prep. 1),
1. Langle ABM eltun L. : Def. 30.L 1 [
Mais V A B C étant auili un L. (Hyp). P30 L ;
2, Les deux V contigus ABM, ABC font =2 deux L.. Ax. 2. |

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d'autre la ligne A B au point )

B, faifant donc avec cette droite AB la fomme des V contigus ABM, ABC ]

= 2 deux L (Arg 2). : (Prop.14.L.1. |
3. Ces droites M B, B C ne font quune méme ligne droite M C qui et Plle a NA. JU’ 20. L.

Par l1a méme raifon on prouvera que fOp- 29- Lo L.
4. La droite AB ne forme avec BD qu'une méme droite A D quicft PlleaCE.

De plus, 3 caufe que AG, AM font des 3 (Prep.1).
s.LesV FAC, NA% font = entr’eux ( puifqu’ils font des angles droits); & les

cotés AF, AC, item AB, AN font aufli = entr’eux. Def 3¢ L. 1

Sidoncon ajoutea c& Y €gaux, FAC, NAB (4rz.5),V commun EA Bl;

6. L'angle
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6. L'angle entier FAB fera=2 V entier NAC. Az, 2.

- Puis donc que dans les A AFB,ACNles cotésAF, AB & AC, ANfont
* ==chacun a chacun (4rg. 5), & que V¥ compris FAB et ==2a V compris
NAC (Arg. 6).
7.Le A AFBfera—au AACN.
Mais le & AFB & le lﬁr AH font placés fur [a méme bafe AF & entre
-lesmémes Plles AF, BH (Prep. 2). , . ]
‘8. D’ou il fuit , que le Pgr AH eft double du A AFB. Prop.41.L 14
De méme;le AACN & le 0AM ctant placés fur la méme bafe AN &
entre les mémes Plles AN, MC ¢ 4ig. 3). \
9.Le O AM eft doubledu AACN. : Prop. q1. L. 1.
Les A AFB, ACN étant donc = entr'eux (4rg. 7) & le Pgr AH & le
[0 AM en étant doubles (A4rg. 8& 9). .
101 s’enfuit, quele Pgr AHet —=au O A M. » Ax. G,

Prop.4.L.1.

De la m¢me maniere; en tirant ¢ Fig. 2) les lignes BG, AE on démon-
. trera, quele Pgr CH eft =mau O CD.
11. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le (J AG.
12. Ceft pourquoi, ce JA G eft= 3 la fomme desO AM & CD. Ax. 14
Orcommele [0 A G eft le [ de 'hypothenufe AC, & les 0 AM &CD les
O3 des deux autres c6tés qui renferment Pangle droit ABC.

13. Le O de Phypothenufe AC et = au [0 des deux autres cotésAB& BC
JPris enfemble.

€. Q_F. D.
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\ PROPOSITION XLVIIIL THEOREME XXXIV.

I le quarré de 'un des c6tés (CA)d'untriangle (CB A)eft égal aux quarrésdes deux
autrescotés ( AB, BC):Iangle (ABC) compris de ces deux c6tés (A B, BC)eftdroit.

HyroTHESE THESE

.Le[QdeCAefl = aux []de ABcr au[] deBC. L'angle A BC compris des cétéis AB, BC efil..

Préparation.

I. DU point B, furladroite BA, élevez la perpendiculaire B H. Prop.1r. L.1.
2. Faites BH=BC. Prop. 3. L. 1.
3- Du point H au point A tirez la droite HA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.,

PUifquc BHecft—32 BC (Pre%. 2). .

1.Le O de BH fera—= au [1de BC. {PTOP 46.L.'w
Si on ajoute de part & d'autre le O de AB. Coroll. 3.

2.Les0 de AB & BH feront = aux (0 de AB & BC pris enfemble. - Ax. 2.

Mais le &A HBA étant Rgle en B ¢ Prep. 1).

3. 1l s’enfuit y que le Ol de I-%A et —aux (Jde AB &BH. Prop.47. L.1.
Puis donc que le D de CAeft == aux 0 de AB& BC (H_)Z. 1),le Ode :
HA=auxOdeAB & BH (4rg. 3) & que les 00 de AB & BH font
—aux de AB & BC (4rg.2).

4. 1l faut néceflairement, que le 3 de CA foit==au O de HA. . Ax T ‘
5. Partant, CA et = 3 HA. ‘{Eﬁ?&f%n' I

Or dansles A CBA, HBA le c6té¢ CAeft == aucété HA (A42.5), AB
eft commun aux deux A &la bafe BCet =2 la bafe BH (Prex.z).

6. Par conféquent, les ¥V ABC, ABH, compris par les cétés égaux AB, BC
& AB, BH, font = entr’eux.
Maisl'angle AB H eft un k. ( Prep. 1).

7. Partant I'angle ABC fera aufli droit..

Prop. 8. L. 1.

C.Q ED.
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L

N dit de tout Parallélogramme reétangle (DF); qu ‘il eft compris des deux cotés
(rA D, DE) qui environnent l'angle droit (ADE). -

1. Un Parallc/ogrammc retangle peut étre défigné de cette maniere ; parcequ’un angle droit
£ les deux cirés qui Penvironnent fons les déterminantes d'une tvelle figure.  Auffitde que
" la longueur des cdétés AD, DE, alentour de Pangle droit, eft fixde , la grandeur du
Rectangle eft diterminée en tout fens-; puifqu on acheve de le confiruire en tirant par les
_extrémités A & E de ces cités. des paralleles & ces mcmcs ciés AD, DE, jelan la Def,

" 35. & Prop. 31. L. 1.

2. Pour abréger, on difigne fowvent un Parallélogramme: reftangle DF par les trois lettres
alentour de Uangle droit, en cette maniere 5 le Pgr Rgle ADE. On le marque auffi
ainfi. Le Pgr Rgle AD; DE ; ce qui veut dire Iz Pgr Rgle qui refulteroit des deux
cités AD & DE formant un angle droit: on le¢ prononce fimplemens , le Pgr Rgle Jous

r

AD &DE ; oule Pgr Rglede AD & DE..
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DEFINTITTIONS

3. Quelquefois les-parties dune ligne droite fervent & indiquer un tel parallélogramme reftangle;

par ex. (Fig. 1), la droite A B-étant partagée en C , on peut confiruire (Prop. 31. L.1. )

de ces deux lignes AC, CB un parallélogramme re&angle s en les joignant & angle droit.
" On défigne donc ce parallélogramme ainfi- Le Pgr Rgle AC; CB; ou bien fimplement le

Pgr Rgle ACB; ou la lettre du milieu marque le point qui eft commun aux deux lignes.
. De la méme maniere, on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qw'on conftruiroit felon les
. mémes regles, en  prenant AB pour un cité & BC pour l'autre,

4. Dans le cas ok les lignes AD, € D B alentour de Pangle droit font égales ( Fig. 2), le
parallélogramme D C ¢ft un quarré (Def. 30. L. 1). Comme dans ce cas, un des cités
DB avec langle droit déterminent le quarté, que Ion peut conflruire de ces donndes ( par
Ja Prop. 1. L. 1). On powrra auffi défigner ce quarré par fes déterminantes , de cette fa-
gom, le O de DB; oule Ode AD.
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H

. DEFINITTION S

IL
ON appelle Gnomon, ou Equerre, la figure (AB CGDII) compofiée d'un paral-
lélogramme ( D B) alentour de la diagonale (BE) & de deux complémens (A D,
poe. . . |

On marque le Gnomon par un arc de cercle abc, qui paffc par les deux complimens (A D,
DC) &9 le Pgr alentour de la diagonale, defquels il eft compofé. On peut former dans cha-
que Pgr deux Gnomons différens ; dabord, en retranchant (Fig. 1) du Pgr entier, le plus
grand Pgr (ED) alentour de la diagonale; ou bien, en retranchant (Fig. 2) le plu
* petit Pgr (ED) alentour de la diagonale. :




A X1 OME-'S
I.

I JE tout efE ¢gal a toutes fes parties prifes enfemble

Le Pgr entier PQ, (Flg 2) aﬂ égal & toutes ﬁ’.f parms s les Pgr: PR TS, VvQ
_ pris enfemble.

- Il
: l 4Es parallélogrammes reétangles compris de c6tés égaux; font égaux.

“Le Pgr Rgle DF '(Fig- 1) e/zé'oinpri: des droites A D, DE; par conféquent fi la droite N et
dgaled AD, & la droite M égale 4 DE, le Rgle formé des droites N & M fera né-
ceffairement égal au Rgle DF. Cela eft évident par un des premiers principe: de nos raifonne.

" mens , qui demande, que toutes les déterminces de deux: fujets foient les mémes auffitie qu'il.

ne f¢ trouve pas de différence dans leurs déterminaniess. -

»

e T
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\ - PROPOSITION 1. THEOREME LI

I de denx lignes droites ( AD & N'), I'une (comme A D) cft coupde en tant de
parties (AB, BC, CD) que I'on voudra: le rectangle compris de ces deux droites
(AD & N) eft égal aux rectangles compris de la droite enticre (N ), & de chaque
partie (AB, BC, CD) dela coupée (AD). ’

HyroTHESE. THESE.
AD ¢ N font deux droites, dont Tume A D Le Rele AD. N oft == aux Rgles
¢t coupée en plufienrs parsies AB, B&, CD. AB.N+BC.Nt+CD. N.
Préparation,
1. SUr AD aupoint A ¢levez la L. AK. Prop.rr. L.y,
2, De Ja droite A K retranchez une partie EA=— N. ’ Prop.3. L. 1.

3. Par les points D & E tirez les droites DH, EHPllesaAE,AD, 1
4. Etnpar es &oints de fection B, & C, lesdroites BF, CG Plles a jl’rop,y.L. 1.
ouDH. - _ )

DEMONSTRATION.

1. LE Rgle AH eft = aux Rgles AF, BG, CH pris enfemble. Ax. 1. L. 2.
- Mais a caufe que le Rgle AH eft compris des droites EAy AD (¢ Prep. 3)
& que AE=N (Prep. 2).
2.Ce Rgle AH eft compris des droites AD & N. Ax, 2. L. 2,
Deméme; acaufe que le Rgle A F.elt compris desdroites EA,AB (Prep.4)
& queEA =N (Prep.2)

3- CeRzle AT elt compris des droites AB&N. Ax. 2. L, 2.
4. De 12 méme maniere; le Rgle BG eft compris des droites B C & N; parce
u'il et compris des droites FB & BC & que F B=N; Prep.3s.L.1.

:t 2infl de tous les autres.
5. Partant, le Rgle compris des droites AD & N eft == aux Rgles compris
des droites AB& N, %C & N, CD & N pris enfemble. c. a. d. le Rgle
AD. Nett=maux Rgles AB. N+BC.N+CD. N. Ax. 1. L. 1.

C. Q F.D.
K2
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| PRQPOSITIO-N II. THEOREME 1I1

1 une ligne droite (AC) eft coupée en tant de parties (AB, BC), que P'on vou~
dra:- les rectangles compris de la droite entiere (C A ) & de chacune defes parties (A B, l
BC), font égaux au quarré de la droite entiere ( AC). :

HyroTHESE © 7 THESE.
AC oft une droits conpée-en plufienrs parties AB, BC. . Le Rgle CAB+ e Rgle ACB:
: fons = an [ de a C. X
]
Préparation,
1. SUr la droite A C conftruifezle {0 AF. Prop 46. L.r..

2, Par le point de fc&ion B tirez la droite BE. Plle 4AD, ou CF. Frop.31.L.1..
DEMONSTRATION..

. LE Rgle entier A F eft = aux Rgles AE, BF pris enfemble. Ax. 1. L. 2.
Mais ce Rgle AF eft le O delaligne AC (Prep. 1) '
2. Partant , les Rgles AE, BF pris enfemble egalent le quarré de la li-

gne AC. ) ) Ax. 1. L.z,
5- OrleRgle AE, et compris des droites CA, AB; a caufe qu'ileft compris
des droites DA, ABdont DA=CA (Prep. 1 ). JAx 2 L. 2,
4.De méme, BF eft un Rélc compris des droites A C, CB ; parcequ’il eft com-
- pris des droites EB, BC; dont EB—=AC (Prep.1 & 2). Prop.34.L.1,.

5. Celt pourquoi, le Rgle compris des droites CA,AB avec le Rgle compris.
desdroites AC, CB eft=2au O de la droite A C; ou bienleRgle CAB + le
. RgleACBfont=au [Jde AC.

. ‘ €. Q F.D.

Ax. 1, L. 1.
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PROPOSITION IIIL "THEOREME IIL

I une ligne droite (AC) eft coupée comme l'on voudra (en B): le rectangle com-
pris de la droite entiere (CA) & de I'une de fes parties (AB) cft égal au rettan-
gle compris des deux parties (AB, BC), & au quarré de la partic (AB), prife

auparavant.
HyroTnese Tuese.
AC cft une droite coupée en deux parties LeRgle CAB ¢t — auRgle ABC + le (1 de 4 B,
quelconques A B, BC,
Préparation. »
1. SUr Ia droite A B conftruifez le (1 AL. Prop 46.L. 1:
2. Prolongez le cité D E inddéfiniment vers T, Dem. 2,
3. Par Ic point C tirezla droite CF Plled AD ou BE, & prolongezla, Prop. 31.L.1
Jjufqu'a cc qu'elle rencontre D F au point F. Dem, 2,

DeMoNSTRATION

I LE Rgle AF eft = aux Rgles AE & BF pris enfemble. Ax.1. L. 2.

2. Mais le Rgle AF eft compris des droites CA, AB; parce qu'il clt compris :
de CA & AD, dont AD==AB (Prep. 1).. }Ax. 2. L. 2.

3. Etle Rgle BF eft compris de AB, BC; a caufe qu'il et compris de EB, :

BC, dont EB=AB ( Prep. 1).

De Elus, le Rgle AE ¢tant le (] de la droite AB ( Prep.1 ).

Le §lcde CA.ABclt=auRgle de AB.BC aveclc [I dc AB; ou bien

JeRgle CAB elt = au Rgle ABC +1le O de AB. Ax, 1. L.

C. Q F.D.

4




& . "PROYOSITION IV.. THEOREME 1V

31 I'én coupe uné droite (AC) en deux parties quelconques (AB, BC): le quarré
de la droite entiere ( AC) eft égal aux quarrés des deux parties (AB, BC), & au
doable fectangle compris de ces deux parties (AB, BC). L , '

HyrotHESE THESE.
AC eft une droits couple en deux parties Le(Ode AC et == aw [1de AB+ an ] e
quelconques A B, BC. BC-t 2 Rgles ABC.
Préparation.

1. SUr AC conttruifezle D AFE - - - Prop.46. L. 1,

2. .Par le point de fection B tirez BH Plle 2 CI, ou AD. "“Prop. 31. L.1.

3. Tirex la diagonale CD qui coupera B H quelque part en E. Dém, 1,

4. Par lepoint L tirez GF Plle aux c6tés oppofés DlIouAC. Prop.31. L. 1.

DEMONSTRATION. :

PUifquc les lignesAD,BH,CI; de méme A C, G F,D I font Plles (Prep.1.2.& 4).
1. Les quatre figures AE, E1, BF, GH font des Pgrs. Def. 35.L.1.
Et parce gue chacune deces figarésrénferme un des angles droitsdu D AL Prop. 46.L. 1
2. Ces Pgrs font auffi Bgles. . L {C(,wn_ 2
-Pe plus; & caule que les cotés DA, AC du ] Al fontégaux ( Def. 30. L. 1).
3-Langle reR==a Y o. '
Et A caufe du parallélifme des droites AD, BH (Prep, 2.) coupces par la
droite DC (Prep. 3).

Prop. 5. L. 1.

4. L'angle intérienr 'r eft == 3 fonV . extcrieur oppofe p. Prop.29. L. 1,
s.Paitants W o =V p. o 4 ‘ Ax. 1. L.v.
6. C'elt pourquoi, le coté BE eft == au c6té BC, . Prop. 6. L1,
7. EtleRgle BFeft un [J; & nommément le 0 de BC. Def. 30. L.1.
8. On prouvera de 1a méme maniere, que le Pgr GH eft un O; & nommé-
ment le {J de AB; acaufeque GE=AB. Prop.34. L. 1.
DeplusBEétant = a BC ( 4Arg. 6). )
o.Le Rgle AE, ouleRgle de AB. BE fera==auRglede AB . BC. Ax. 2. L.a,

Mais le Rele AE et = au Rgle ET(Prop. 43. L.1).
10.D%u il fuity que le Rgle EI et aufli = a un Rglede AB. BC. Ax. 1. L.1,




.QUand deux droites HB, DF Plles aux cités dun quarré s'entrecoupent en un méme
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Il Par conféquent, les deux Rgles AE, EI pris enfémble, font ¢gaux au dau-
ble retangle des parties AB, BC.
Puis donc que les deux O 'GH & BT font les quarrés des deux partncs
AB&BC (Arz.7&8). & que les Rgles AE , EIprisenfemble, font ==au
double Rgle des” parties AB,

12.11 senfuit, que le O de la llgne cntxer:AC et == au Ll de AB +au CJ de
BC+2RymABC .

C. Q F.D.

COROTLTLSAAIRE I

N

point E de la dmgonalc, les Rgles BF, DH formés autour ae la dmgonale Jont
des quarrés.

-

C OROLLAAI RE 1L

:SI Ion coupe la ligne AC en deuz également en B, les complimens AE EI font des

quarrés , & ces cumplcmcm' dgaux entr'eux, font au_[f égaux aux qumre: alem‘our de la dia-

© gonale, & le quarré de la ligne eniiere AC of quadruple du quarré d'une des parties
. AB auBC.

Car BF DH font des quarrés, (parle Coroll précédent), égaux enty’ eux; & mufe
- queBC=AB=DE. De plus AEétant =4 BF & EI étant=4BF ,(Prop.36. L. 1);

les complémens AE, EX font donc des quarrés auﬂ' & puifqu'ils fm évaux entr’eus 5
1O de AC.-.4 OdAB=4Ude BC. .
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-PROPOSITION V. THEOREME V.

Ne droite ( A B) étant partagce en deux parties égales (AC, CB)& endeux iné-
gales(AD, DB); le reftangle comprisdesdeux partiesinégales( AD,D B) &lequarré
delapartie (C D ),comprifeentre les pointsde fection (C & D), font égaux au quarré de la
moiti€ (A C ou CB) de la droite entiere (AB). . . '

Hyrornese. THESE
A B oft une droite coupée.en dewx également Le Rgle ADB-+ e (0 de CD font== au ] de¢ CB.
en C, < em deux incgalement en D.
Préparation.
1. SUr la droite CB conftruifezle OJ CE. B . Prop.46.L.1.
. 2. Par le point de fection Dy, tirez DG Plle 2 BF ou CH. _ Prop. 31.L.a.
" 3. Thirez la diagonale BH, qui coupera DGguclque artenE. - Dem. 1.
.. 4 Parlepoim.de fection E . tirez. 1L Plle 2B C ou F H, & par lepoint
A, ladroite AK Pilea CL, quicouperaleprolongement deILen K~ Prop.3r. L.r..
P DEMONSTRATION, o
Uifque la figure CF eft un quarré ( Prep.1). . o 4. L.z
1. Les &gles LG, DI, alentour de la diagonale font des (3. ~ \_I(’;?,%u‘j' I, *
a. Lt nommément D1 lc.Cde DB,&LGle[0de CD;acaufequeLE==CD. Prop.34.L.1.
‘3. De plus, le complément CE eft — au complément E F. ‘ Prop.43. L.1.
" Quon ajoute de part &d'autre le D DL~ - : . ‘
-4.Le Rgle CIfera = au Rgle D F. Ax. 2, L. 1,
Mais parce que AC==CB (Hyp.). - -
5.LeRgle AL et =au Rgle CI. Ax. 2. L.2. -
6. Partant, le Rgle AL et ==au Rgle DF. Ax. 1 L. 1,

\

- Si donc on zjoute de part & d’autre le Rgle CE; - - . .
7.Le Rgle entier AE fera —=aux Rgles DF & CE pris enfemble; <. 3. d .

* au Gnomon abc. o ] - As.u L. 1

‘8. Mais ie Rgle AE et compris de AD, DB; parce qu'il eft comipris de AD, -
DE, dont DE=DB (4rg. 1). : » ﬁx. 1. Il: 2.
Xe 1. .

9. Par confégucnt, le Rgle de AD . DB eft 20fli==au gnomon abc. - i
Ajoutant de nouveau de part & d’autre le O LG, qu eft le quarré de CD

(Aig. 2).
10.Le figle AD.DB avee led de CD fera= au Gnomon abcavecleJLG. Ax 2. L. 1.
Or ce Gnomon abc avecle O LG eft == au 0 CF, quicltle quarré de la
moiti¢ CB, de la droite entiere AB (Prep. 1).
1t. Partant, le Rgle AD B + le C0de C D font=auO deCB. . Ax. 1. L.n
C.QF D.

. e g

e ——————
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\ PROPOSITION VL THEOREME VI
S'[ une droite (AC) eft partagée en deux parties égales (AB, BC), & qu'on y

djoute dire€tement une partie quelconque (CE): le re¢tangle compris de la droite en-
tiere (AE ) & de I'ajoutée (EC) avec le quarré de lamoiti¢ ( BC ), eft égal au quarre
de la droite (B E) compol€ée delamoitié¢ (BC) de I'entiecre (A C) & de I'ajoutée (CE ).

HyYPOTHESE THESE

I, AC eft une droite coupée en deux également en B, Le Rgle AEC+ile(1deBCef—au[] deBE.
I1. A laquelle on ajoute directement une partie CE.

_ Préparation.
1- SUr Ia droite BE conftruifez le [J BN.. Prop. 46.L. 1.
2. Par le point C, tirez la droite CL Plle a EN ou BK. Prop.31.L.1.
3. Tirez la Diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G. Dem. 1.
4. Par le point G, tirez F H Plle a EB ou NK, P
5. Lt par le ggint A, ladroite Al Plle 2 BK, qui coupera le prolonge- } rop.3t.L.1.

ment de FH quelque part en L

DeEMoNsSRATION.

PUif’que la figure BN et un quarré (Prep. 1). p L

1. Les Rzles CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrcs. Cmp']f" ks
Lt 4 caufe que HG et = aBC (Piop. 54. L. 1). LP oro: .GI.L

.LeOHL et —=aulde BC. : rop. 40. L. f.
Deplus AB étant = aBC. (Hyp. 1), : | Coroll. 3.

.Le Rile AH et = au Rzle BG. Ax. 2. L.z,
Mais le Rzle BG eft—=au Rzle GN. (Prop. 43.L.1).

4. Le Rgle AH eft donc auffi=—au Rgie GN. Ax. 1. L. 1.
Et fi on ajoute de part & d'autre le Rele BF;

5. Le Rzle eatier A1<Pfera = aux Rgles GN & BF pris enfemble; ¢. a.d. au

(&)

(%]

Gnomon afe. ) JAxoa Lot
6. Maisce Rgle AF eft comprisdesdroites A E, EC; paiceque EC=E F (4rz.1).
7. C'elt pourquoi le Rgle AE.EC clt aufli==au Gnomon e . Ax. L. L.t

Si on"ajoute donc de pait & d'autrele O HL; qui n'elt autre chofe que le
O deBC (4rg. 2);
8. Le Rgle AE. EC avec le O de BC fera=— au Gnomon abcavecle D HL. Ax. 2. L. 1.
Mais le Gnomon ab¢ & le OHL forment le DB N ,oulc O de BE (Prep.1).
9. Purtant, le Rgle AEC+ le dde BCelt=aullde BE. ; Ax, 1. L. 1.
L C. Q FE.D.
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1y PROPOSITION VII.  THEOREME VIL

I une ligne droite (BE) eft coupée en deux parties quelconques (BC, CE): le
quarré de la droiteentiere ( BE ) & le quarré de'une des parties (comme CE ), font égaux
au double rectangle compris de la droite entiere (BE) & de la meme .partie (E C)
prife auparavant, avece le quarré de V'autre partie (BC).

HyroTHESE o These
B E ¢/t une droite coupée inégalement en C. Le(dderFE+1le[dde CEfons ==2 2 Rgles BEC
B +.u O de sc.
. Préparation.
I. SUr BE conftruifezle {1 BN, - Prop.46. L. 1.
2. Parle point C, tirez la droite CL Plle a EN ou BK. II;’OP' 3t.Lor
cm. I.

Tirez la diagonale EK, qui coupera CL queclque part en G.
. Par le point G, tirez la droite FH Plle a EB ou NK.
DEMONSTRATION.

PUifque la figure BN eft un quarré (Prep. 1). P S
1. Les Rgles alentour de Ia diagonale CF, HL font des O1. {Cr(?r%lf}‘ 2.
2. Et nommément CF led deCE, & HLIe Ode BC;ucaufeque H G=B C- "Prop.34.L. 1.
Mais le Rgle BG étant=au Rgle NG (Prop. 45. L. 1); fi on ajoute de
* part & d'autre le O CF;
3. Le Rgle BF fera = au Rgle NC. Ax, 2. L. 1.
4. Partant, le double Rgle BF et = aux Rgles BF & N C pris enfemble,,
I[Ejt ?:i_aufe que les Rgles BF & NC ne font que le Gnomon ab¢ avec le
.Ce Gnomonab ¢ avecle [ CT fera aulli double du Rgle BF; ou biecn—=au
doubie Rgle BF. Ax. 1. L. 1,
Mais IeR3le BF et ==2u R3le comprisde BE, EC, acaufe que EF==EC (4ig. 1).
: (l,uIT3 Eoui(;;ucoi, le Gnomonaé e avec le 0 CFelt = au double Rgle compris
de PR V3 VN
Si on ajoute doncde part &d'autrele D HL, qui et =aullde B C( 4rg. 2).
7. Le Gnomon aé¢+le O CF +le OHL feront= au double Rgle BE.EC +
au Ode BC. ‘ Ax. 2. L, 1.
Puis donc que le Gnomonabc + le OHLfont =au[JdeBE, & quele DCF
n'et autre chofe que le O de CLE (dig. 2).
8. 1l ¢t manitee . que le [] de BE +Ile [ de CE font =3 2Rgles BEC
+au O deBC. ’

Prop.31.L. 1l

PO

4]

[

Ax. 1. L. 1.

Ax. 1. L. 1,
c.QFED !
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\ PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL
I une droite ( AB) eft partagde en deux parties quelconques (AC, CB): le reltangle
quadruple compris de ladroite entiere ( A B) & d’une des parties (BC), avec le quarré
de l’autre(})artie (AC), font ¢gauxau quarré de ladroite (AD), compofce de I'entiere

(AB) & de I'ajoutée (BD) €gale a la partie (BC).
HyroTHESE. o Tuese.
A B eff une droite partagée en C, & laquelle on Le Rgle gualruple ABC + le [] de AC fons
. asonte direttement ladresse BD == BC. == au (1 de 4 D.
Préparation.

I. SUr A D conftruifez le quarr¢ A N. -

. : Prop.44. L. 1.
2. Par les points B & C, tirez BR & CO Plles aDN ou AD. Prop. 31 L.1e
3 Tirez la diagonale DP, quicoupera BR & CO queique part en  Dem. 1.
L & enK..
4. Par lespointsL & K, tirez GE & HF Plles 2 D'A ou NP. Prop.31. L1
DeMonstrATION
PUiﬁ;uc la figure AN clt unquatré ( Prep. 1).
1. Les Rgles alentour de la diagonale CH, ER, FO font des quarrés. Prop 4.L.2.

Coruil. 1.
Et parce que dans le 0 CH,,' le cot¢ CD et partage en deux cgalement
en B (Hyp. )-

2. Les Rgles BG, CL, LH, IM foat quatre quargeés ¢gaux, Prop. 4. Lz

3. EtledCH elt == au quadriiple 3O CL.~ Coroll. 2.
De plus, acaufe que ER et un- quarr¢ (4rg. 1).
4. Le Rgle EK et == au Rgle KR. - Piop.43.L 1.

Mais puisque IK=1IC (4ig. 2), & CO Plle 3 AP (Prep. 2).
s.Le Rgle AT eft = au Rgle EK. Prop. 16. L1
6.Partant, le Rgle Al et aufli—=au Rgle KR. p-3% L.1.

Ax. 1. L. 1.
De méme, 2 caufe que KM=MH (4rg. 2), & HFPllca NP (Piep. 4). I
7.Le Rgle KR eft == au Rgle M N.

g Partant, les quatre Rgles AT, EK, KR, MN, font = entr'cux. IX:P;31L;'
Lz

9. Par
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9. Par conféquent, leur fomme ¢ft = au quadruple Rgle AL
Sion ajoutede part & d’autrele JCH, quieft— au quadruple 0 CL (4iz.3)..

10.Le Gnomona b ¢, qui en refulte d'une part, eft = au Rgle quadruple AT &
au quadruple [J CL pris enfemble; c. . d. au Rgle quadruple AL, attendu .
que le Rgle Al + le 0 CLeft—=auRgle AL Ax, nL.1;
En ajoutant de nouveau de part & d’autrele (I de A C,qui et —=au O FO;
acaufe que AC=FK (Prop. 54.L. 1);

11.Le Rgle quadruple AL & le (0 de AC feront =au OO0 AN.
Mais le Rgle AL eft = au Rglecompris de AB, BC; acaufeque BC=BL
(Arg. 2), &le [JAN et—=au O de AD (Prep. 1).

12.Partant, le Rgle quadruple ABC + le 00 de AC font = au [J de AD. Ax. 1. L. 1,

C. Q. F. D

Ax. 2, L. 1.
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

I une droite ( AB) eftcoupéeen deux parties ¢gales &A C, CB), & endeux indgales
A D, DB): les quarrés des deux partics inégales (A D, D B) font doubles duquarré
¢ la moitié (A C) de I'entiere (A B ) & du quarr¢ de la partie (CD) comprife entre

les deux points de fetion (C & D). :

HyroTHESE.

A B eft une droite partazie en deux également
en C, & en deix inéyalemnent en D,

Tuese.

Le O de AD +le {1 de DB fowr doubles dm
0 de aC + du Ul de CD.

Préparation

. DU point C ¢levez fur AB la 1. CE.

. FaitesCE -=aAC ouBC.

. Despoints A & B au point E tirezlesdroites AE, BE.

. Par les points D& G tirez lesdroites DG & G I° PliesaCE & AB.

DEeMoNSTRATION
PUif'quc CE et =2 AC (Prep. 2).
1.Langle CAE ct = a V m.
Mais VECA et un kh (Prep.1). )
a. C’elt pourquoi , Ics deux autres ¥ CAE & m priscenfemble font aufli=—:aun L.
3. Partant, chacun d’eux et un demi L ; parcequils {ont = entr’eux (Arg.1).
On prouvera de la méme manicre, que
4.Chacun des V CBE & #n et un demi L,
s.Etainfi, V entier m +n ct == a un L.
Derechef, V # étant un demil.( 4rg. 4) &V EFG un L; a caufe quilcht
= 2 fon interieur oppof¢c ECB (Prop.29. L. 1), lequel et L. (Prep. 1).
6. L'angle EGF eft aufli un demi L. o
7. Et par conféquent, EFel=2aFG,
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
8. Langle BGD et —aundemil., & DG =DB.
Maintenant, 2 caufe que le Ode AE et == au O de AC & au O de CE
ris_enfemble ( Prop. 47. L. 1), & que AC=CE (Prep. 2).
9.Le O de AE eft double dulJ de AC.
On prouvera de méme, que )
1o.Le O de EG eft double du O de FG, ¢ 2. d. du O de CD, puifque
FG=CD.
Lj

G N

12, Par

Prop. 1. L. 1. .
Prop.3. L.1.
Dem. 1.

Prop. 31. L. 1.

Prop. 5. L. 1.
Prop.32.L. 1.

Ax. 2. L. 1.

Prop.32.L.T.
Yrop. 6. LL 1.

Prop. 34L. 1
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12. Par conféquent, le O de AL & le 00 de EG pris enfemble, font doubles
dulide AC & du O de CD. Ax. 2. L.
£t parceque le (0 de AE & le O de E G pris enfemble font ==au de AG
(Prop. 47. L. 1. & Arg. 5). '

15. Le (0 de AG eft aufli double du [J de A C & du OJ de CD pris enfemble. Ar. 1. L.1.
Mais V ECAc¢tant =—a unl. (Prep. ) & VGDC=aV ECA(Prep.29.L.1).

1+.Le00de AG et =au O de AD & au O de DG. Prop.47. L. 1.

15.0ule00de AG et —=au O de AD & au O de DB prisenfemble ; acaufe
que DBelt = a DG. (4iz. 8).

16. Partant, le 00 de AD & le O de DB pris enfemble font doubles du [ de
AC & du0de CD; oule O de AD + le O de D B font doubles du OJ de

ACH+dudde CD. Ax. 1. L.7.
C. Q E.D.
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I on partage une droite (AB) cn deuxégalement (enC), & qu’on y ajoutedirec-
tement une autre droite (BD):le quarré de la droite (A D) compofie de I'enticre
(AB) & del'qjoutée (BD ), avec le quarré de Pajoutée (B ) fontdoubles du quarréde
la moiti¢ (A C) de I'enticre (AB), & du quarré de la droite (CD), compofce de la
moitie (CB) de l'enticre (AB) & de I'ajoutée (BD),

HyroTHESE. Tucse
A B el une droite partacie ézalement en C, ¢ & Le [N de AD + le O de B D fons doubles
laquelis on ajoate diretlemens wne partis B D. du] de 4C + du Ulde C D,
~ Préparation.

1. SUr A B, aupoint C,¢levez la_L CL. Prop.r1.L. 1,

2. Faites CE=aACouBC. Prop.3. L. 1,

3 Des roints A & B au point L tirez les droites AL & BE, Dem. 1.

4. Par les points E & D) menez EG, DG Plles 2 AD & CE; & Prop.31.L.1.

prolongez DG jufqu'a ce qu'clle coupe le prolongement deE BenF.  Dem. 2.

DEMONSTRATION.
PUif’que dans le A ACE le c6té ACelt=au CE ( Prep. 2).
1. Dangle CAEelt =—=a Vv m.
OrV ACE eftun L ( Prep. 1).
2. Ainfi chacun des V CAE, & » cft un demi L. Prop.32.L. 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
5. Chacun des V p & # elt un demi L.

Prop. 5. L.1.

4. Partant, V m + » fera—=aun Ax. 2. L. 1,
De plus, V p dtantun demi L ( Arg. 3).
5. L'angle r fera aufli un demi L. Prop.r5. L. 1.

Mais V BDF ctant outre celala (Prop. 29. L. 1), puisqu’il eft alterne de
VYV ECD quiclt L. ¢ Prep. 1)
6. Langle ¢ eft aufli un demi L. - Prop.32.L.1,
7. Partant, le céte BD == ay coté DF. Prop. 6. L. 1.
De meme; V g ctant un demi k. (4rg. 6) &V G un L., comme diagona-
Jementoppofe a VECD. ¢ Prop. 54. L. 1)..
8. Lungle o cft un demi L. Prop.32.L. 1,
9. DoncEG ¢t = a GF. ) Prop. 6. L. 1.
Enfuite
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Enfuite AC étant = a CE (Prep. 2).

10.Le [0 de AC ¢t — au O de CE. * [ Prop. 46. L.,

1. Partant, les T1de AC & de CE pris enfemble font doubles du O de AC, { Coroll. 3.

Etces (1de AC & CE étant = au [J de AE. ( Prop.47.L. 1). .
12.Le [J de AE fera aufli double du [0 de A C. Ax. 6. L. 1.
Dela méme maniere on prouvera, que )
15.Le0Ode EF elt doubleduEdeEG, c.a.d. du O de CD ;puifque EG=CD. Prop.34.L.1.
14. Par conféquent, le O de AE avec le [0 de E F font doubles du O de AC
& du Jde CD.
Mais le (0 de AE & led de EF étant — a2u [Jde AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le O de AF cft double du [0 de AC & du O de CD.
Et ceméme O de AF c¢tantoutre cela—au[d de AD & 2ud de DF
(Prop. 47. L. 1),0ude BD, attenduque DF=BD (4rz. 7).
16.11 s'eafuit donc, que le [d de AD + le 0 de BD font doubles du [ de
AC+duldde CD.
C.Q I.D.

e e ————
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PROPOSITION XI. PROBLEME 1

Ouper une ligne droite donnée (AB) de fagon; que le rectangle de I'enticre
(BA) & de l'une de fes parties (AC) foit égal au quarre de lautre partie (CB).

Doxxee Currcne
La droize AB, Le point d'imter,ection C rel que ls Rgle
B AC foit = anu [ ] de CB,
Réfolution.
& SUr la droite AB conltruifez e quarré AE. Prop. 45. L. 1.
2. Partagez le coté BE en deux égulement au point D, & tirez du  Prop. so.L.1.
point D au point A la droite D A. Dein. 1.
5- Sur le prolongement de E B, faitess DH = 31 DA. Frop. 3. L.1.
4. Surla droite B H conftruifez le quarre CH, Prop 46.L.1.
5. Et prolongez le coté KCen F. Dem, 2.
: DEMoNSTRATION.
PUif‘que la droite BE eft coupée en deux également en D, & que la droite
BH yelt ajoutée diretement. Prop. 6. L.2.
1.Le Rgle EH. HB+ [ de BD et—=au O de DH. Prop. 46. L. 1.
2.Etce 0 de DH et =auQdeDA; parceque DH=D A (Re/. 3). L Coroll. 3.
3. Partant, leRgle EH. HB + 0O de BD eft = au O de D A. Ax. 1. L. 1.

Maisceméme Ode DAct = au O de AB+aul de BD (Prop.4-. 1. 1).

4. Celt pourquoi, le Rgle EH.HB+ O deBD=au OdeAB+aulddeBD. Ax. 1. L. 1,
Si donc on retranche de part & d’autre le O de BD;

s.Le Rgle EH.HB fera == au 0 de AB. Ax. 3. L. 1
Maintenant ; fiduRgle EH. H B qui et == auRgle FH, ( Re/. 4.5) &du de
ABquiet=—=au[J AL (Ref.1), on retranche le Rgle commun ' B;

6. 1l relterale O CH =au Rgle GC. Ax 3. L. 1.
Ce O CH ctant donc=—=au [J de BC (Re¢f 4 ) & le Rgia GC == au Rgle
BA.AC; acaufeque AG=AB (Re 1)

7.1l s’enfuit._que Ja droite AB elt coupce en C de fagon que le Rgle BAC

et = 2u O de CB. Ax. 1. L. 1.

C.QFEF
M Q
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PROPOSITION XIL THEQREME XI.

-~
PJN tout triangle amblygone (CBA)le quarréducété ( BC ): quieft oppofé & 'angle
obtus ( A) eft plus grand que les quarrés des deux autres c6tés (AB, CA), dudouble
rectangle compris d'undes cotés (CA) alentour del’angle obtus, fur le prolongement
duquel tombe la perpendiculaire abaiffte de I'angle oppofé (B), & de la partic (AD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de Pangle obtus (A).

HyroTHESE Tuese.
1. CB A eft un A amblygore, LeJde BC eff — a4 [ de AB+ au [ de
11 Et BD la _L abaijee du fornmes de Vangle AC + au double kgleC A D.

B, far be prolonzement du coré oppofé CA.

DEMONSTRATION.

PUE(’quc la droite C D cft coupéeen deux parties quelconques C A, A D (Hyp. 2).
I.Led de CD eft = au double Rgle CA .AD & aux [0 deCA & de A D pris
enfcmble.
Si on ajoute donc de part & d’autrele [J de BD.
abeOde CD+ledde BD fera=—audouble Rgle CA.AAD+au OdeCA  Ax.2. L. 1.
-+au[d deAD + au O de BD.
Maisle O de CD avec le O de BD et == aul] de BC, & IcOdde AD

avecle O deBD eft = au Ode AB (Prop. 47. L. 1).
3. Par confequent, le (0 de BC eft = au double Rgle de CAD +aud deCA A
X I L. 1

+ aufldeAB..
‘ C. Q. E.D.

Prop. 4.L. 2.
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PROPOSITION XIIL THEOREME XII

N tout triangle oxygone (CBA): le quarré d’un des cités (BA ) oppof€ a un des
angles aigus (C) eft plus petit que les quarrés des deux autres cotés (CB, CA), du
double rectangle compris d'un des cotés (A C) alentour de I'angle aigd, fur lequel
tombe la perpendiculaire (B D), abaiflée de I'angle oppof¢ (B), & de la partie (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle aiga ( C).

HyroTHESE THESE
I. CB Aeff un D\ oxygone, Ie [0 de B A+ le doulle Rgle ACD et = au
11, E¢ B D la_ 1 abaffée du jommet deCc A4 +auJdeCB.

_ delangle b fur le coré oppofé C A.
' DEMONSTRATION.

PUiﬁ uela droite CA eft Elrtagéc en deux parties quelconques CD, DA [Hyp.2).

1. Le d de CA avec le O de CD et = au double Rzle AC.CD avec le
O de AD. PTOP 7'L.1;
Sidonc on ajoute de part & dautre le [1de DB,

aleOdeCA+le Ode CD + le Ode DB fera—audoubleRgle AC.CD
+ au Ode AD +au Ode DB. Ax.2 L.1.

" Maisle Qde CD +le OdeDBet=aulldeCB, &le Ode AD +le

" OdeDBeft =au O de BA (Prop.47. L. 1).

3. Cett pourquoi, le O de BA =+ le double Rgle ACDelt =au O de CA :
+au O de CB. Ax. 1. L. 1.

: : C. Q. E.D.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME 1IL
COnﬂ:ruiré un quarré ; €gal a une figure reétiligne donnée (A).

DoNNEE CHERCHEE.
La figurs recliligne A, La confiructiond'sn quarri =4 la figure rectiligne:
~ donnée A,
. Réfolution.
1. FAitcs le Pgr Rgle CE = 1 la figure A. Prop.45.L.1;
2. Prolongez le coté BE, & faites EF=2aED. Prop. 3. L. 1.
3. Partagez la droite B F en deux parties égales au point H. Prop.10. L. 1.

4. Etdupoint H comme centre, & du rayon HB décrivez le ® BGF.  pen,. 3.
5. Prolongez le c6t¢ DE, jufqu'a ce quil coupela O BGF en G. Dem. 1.

Préparation.
Tlrez du point H au point G la droite HG. Dem. 1.
: DEMONSTRATION.

PUifque la droite B T eft coupée en deux-également en H & en déux inéga- -
lement en E (Ref. 3 & 2).

1.Le Rgle BE.E ¥ & le [ de HE pris enfemble font =— au O de HF, Prop. 5. L.z
2. Et parceque HF=H G ( Def. 15. L. 1);le(dde HF et—=auO HG. rProp.46.L.'x:

Le Rgle BE.EF+1lc(0 HE et=aulde HG. L Coroll. 3.
Mais le 00 de HG etant = au [0 HE & au [J de EG pris enfemble
( Prop. 47. L. 1). . :
3.LeRgle BE.EF+ lefde HE et aufli=mau O de HE +au O de EG.  Ax. 1. L.1..
Si on retranche donc de part & d’autre le 1 de HE ;.

4.Le Rgle BE.EF fera —au (lde EG. . _ Ax. 3. L.1.
Etce Rgle BE .EF ¢tantde plus=—auRgle BE .ED; i caufe queEF —=ED.
(Ref. 2). :

5 Lc{iglc BE .ED feraaufli = au (J de EG. Ax. 1. L. 1

Mais Je Rgle BE.ED eft —= i Ia figure donnée A (Ref 1). |
6. Par conféquent , le [J de E G fera aufli égal a cette figure rectilignedonnée A, Ax, 1. L, 1. |

. C. QFEF
REMARAOQUYE
Si le point H tombe fur le point E, les droites BE, EF, ED, feront |
chacuneégales 3 EG ; eft le Pgr Rgle CE}, lui méme, fera le quarré cherché. 1
(Coroll. 1 € 3. de la Prop. 46. L., 1), i
|

1‘-\
v
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Fia 1.

DEFINTITI ON
L .

ON nommie tangente d'un cercle, une ligne droite (AD D), qui touche le cercle
fans le couper, quoique prolongce de part &dautre a I'infini Iig. 1.

1L

On dit que deux cercles fe touchent , quand leurs circonférences (ABC, CEF ou
ABC, GBH) fe touchent fans fe couper. Fig. 2.

ITL

Deux cercles fe touchent extérieurement, gquand lun (CETFY) tombe au dehors de
Tautre (ABC): Mais deux cercles fe touchent intérieurement, quand l'un (GBH)

tombe au dedans de autre (ABC) Fig. 2.
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DEFINTITIONS
1V,

LA diftance d’uneligne droite (FB) du centreducercle,ef? la perpendiculaire (CM) abaif-
Jée du centre du cercle (C) fur cetteligne droite (FB); Ceftpour cela quelondit; quedeus
lignes droites (FB, DE) font également diftantes du centre du cercle y quand les perpendiculaires
(CM, CN), abaiflées ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, D E) fontégales. Fig. 1.

V.

Mais on dit qu’une Iign.e droite (AG) eft plus cloignée du centre ducercle que(BF ou ED),
lorfque la perpendiculaire (CH) abaiffée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus
grande que (CM ou CN) Fig. 1.

VI

L'angle mixtiligne du Jegment eft cet angle (CABou DAB) formé de I'arc (CA
ou DA) dufegment (ACBou ADB) & de fa corde (AB); J7g. 2.

Patogm
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DEFINITTIONS
VIL '

L’cmgle dans le fegment, eft un angle (BAC) compris de deux lignes droites (A B,
AC) tirées d'un point (A ) de I'arc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) de la corde (BC) Fig. 2. Quand les lignes droites (A B, AD)) partent d'un point
(A) pris dans la circonférence du cercle, T'angle (BAD) ¢ un angle a la circonférence:
mais quand les lignes droites (CB, CD) partent du ceutre, Fangle(BCD) ¢ff un angle au

centre. Fig. 1.
VIIIL

On dit, qu'un angle s'appuye fur un arc de cercle, quand les lignes droites (A B,
ADouCB, CD), quiformentcet angle (BAD ou BCD ), font tirées ; foit d’'un méme
point (A ) de la circonférence; foit de fon centre (C), aux extrémités (B& D) de
Yarc (BED). Fig. 1. -

Un felteur de cercle, eftune figure comprife de deux rayons (CA, CB), & de I'arc,
(ADB) compris entre ces deux rayons. Fig. 3.




98 "ELEMENS DEUCLIDE.

AXIOMES

LEs cercleségaux( ABD,EG11), font ceux dont lesdiamétres (AD, EH), ou
les rayons (CB, I G) font égaux. Fig. 1.

Le rayon ¢ft la déterminante du cercle ; parcequ’un cercle eft décrit par le mouvement du
vayon autour du centre:  Or quand les diterminantes de deux figures fone les mémes, il efd
naturel que les déterminées le fozcnt aufli; & c'eft la raifon pourguoi I¢ cgahté des rayons en-
traine nécefJaivement I'égalité parfaite des cercles décrits de ces rayons. -

11

I /Es fegmens de cercle (ABC, DEF), qui peuvent contenir des angles éganx
(ABC, DEF), font femblables. fig. 2.

Les cercies font des figures femblables: par confeéquent tout ce qu'on détermine dans deux
cercles de la méme maniere , dvit corferver ce carailere de fimilitude. Si on retranche donc
deux fe;mens ABC, DEF, aumoien de deux angles igaix ABC , DEF gu'ony place
ces fermens doivent étre femblables, comme ayant té retranchis femblablemens de deus touts
Jembiabies. Cette propofizion eft pr oprcment un theoréme , qui peut dtre démontré de la veritable

notion de la fimilitude , g’ Euclide n'a peing developpe.



PROPOSITION L PROBLEME I
‘A Rouver le centre (F) d'un cercle donné (ACBE).
DoNNE CHERCHE.
Ze sercie ACBE, . Lo centre F de ce ©.
Réfolution.
1. Tlrez1a corde AB: Dem. 1.
2. Coupezla en deux cgalement au point D. Prop.10. L. 1.
3. Du point D ¢levez fur AB, la L. DC, & prolongezlaen E. Prop. 1. L. 1,
4. Coupez la droite CE en deux également au point k; Prop.10.L. 1.

Ce point F fera le centre cherche du ® donné ACBE.

DEMONSTRATION.

SI non. Quelqu’autre point, comme H ou G pris dans laligne ou hors
de laligne E C, fera le centre cherche du © ACBE.

CAS. L ~ : N

Suppofé, que le centre fetrouve dans laligne E C, en un point H diffc-
rent du pomnt F.

, PUifque le centre du © eft dans la ligne E C, en un point Hdifférent du point
F (Sup. 1).
1. Les ra];ons HE & HC font =entr’eux. Def. 15.L.1.
Mais FE étant — a FC (Ref. 4)& HCFC (Ax. 8. L. 1),
2. HC feraaufli{ FE, & 4 plus forte raifon { HE.
3. Partant, HE n'eft point = aHC,
4. Le point H pris dans la ligne E C, différent du point F, ne peut donc étre le
~ centre du © ACBE. CAS 11 :

Suppofé, que le centre fe trozlvc hors de Ia ligne E C, en un point G.

Préparation. ) :
Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB. ‘ Dem. 1.

, PUifquc dans les A AGD, DGB le c6té GA cft = au coté GB (Prep.

& Def. 15. L. 1), le coté GD commun aux deux A, & la bafe AD =2
labafe DB (Ref 2).
N2 : 1. Les
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1. Les V contigus & + & & c, oppofésaux cotés égaux G A, G B, font == entr’eux. Prop. 8. L r,.

2. Partant V¥ a +bclt unlk. _ Def.ro. L1
Mais V a étant aufli un b (Refs 3).
3.1 {uit,que Va+ b et =2 V a; ce qui eft impoflible. . Ax. 8. L. 1.

4. Partant le point G pris hors de laligne E C, nepeut étre lecentredu ® ACBE.
Ce centre n’¢tant donc ni dans la ligne EC, en un point H différent du
point F (Cas. 1); ni hors de la ligne EC, en un point ‘G (Cas. 11).

5. Le centre cherche du © A CBE fera néceflairement en F.

| C.Q.F.F.
COROLTLATIRE :

SI dans un cerclé ACBE, une corde EC coupe une autre corde AB-
en deux également & 2 angles droits ; cette corde CE eft un diamctre, &

par conféquent le centre ducercle s’y trouve (Def. 17.L. ).

—— O g, %

. — g — e
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A )

PROPOSITION 1L THEOREME 1.

)] on prend deux points quelconques (A & B) dans la circonférence d'un cercle
(AEB): ladroite (AB), qui joint ces deux points , tombera au dedans du cercle.

HyroTHESE THESE.
Les deux points A & B font pris dans La droite A B tombe au dedans
ia O AEB. du © AEB,
Préparation. _ _
1. CHcrchcz le centre Cdu ©® AEB. Prop.1. L. 3,
: 2. Tirez lesdroites CA, CD,CB. . : Dem. 1.
A
o . DEMONSTRATION. '
PUifquc dans le A ACB, le coté¢ CA eft = au ¢6té¢ CB (Prep. 2 &
: Def. 15. L. 1). '
I.Les V CAD, CBD font = entr’eux. : ' .+ Prop. 5.L.1;
Mais V CDA étant un V extéricur du A CDB.
2: 11 eft ) que fon intérieur CB D. Prop.16, L. 1.

 Etacaufe que V CBD et =2V CAD (4rg. 1).

3.Cet VCDA fera auflid V CAD.

. 4. Partant , le c6té CA o;igofé au plus grand ¥V CDA eft ) Ie cété CD op-
f)ofé au moindre ¥ CAD. :

5. Dou il fuit, quel'extrémité D de cecété CD tombe au dedans du © AEB.
Et comme on peut démontrer Ia méme chofe, de tout autre point_pris dans
la droite AB.

6.1l eft ¢vident, que la droite entiere AB tombe qu dedans du © AEB.

~ C. Q.FE.D.

Prop.19.L, 1,
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\ PROPOSITION IIL. THEOREME IL

I un diametre (CD) coupe une corde (AB) en deux €galement (en F):illa
coupe aangles droits. Et reciproguement ; fi un diametre (CD) coupeune corde (AB)
aanglesdroits:il la coupe aufli en deux également,

I
HyPoTHESE. . THESE
C D ¢ft un diametre du O ACBD, quicoupe AB Le diametre CD eft L. fur la cords A B.
en deux égalesmens am point F.
Préparation
TIrcz les rayons EA, EB. - Dem. t.

DEMONSTRATION.
Ansles A AEF, BEF, le c6té¢ EA et = au cot¢ EB (Prep. & Def.
g. LHI ), le ¢oté¢ EF eft commun aux deux A, & la bafe AF=a la bafe
¥ (Hyp.).
1. Par confcquent, les V contigus m & n, oppofés aux cétés égaux EA, EB,

font == entr’eux. Prop.8.L. 1.
2. Partant, Ia droite CD, qui forme fur A B desV contigus # & n= entreux,
elt L fur AB. Def, 10.L. 1.
, : ‘ C. Q. F.D, ,
IL
HyroTrEesE. THESE.
L4 droite CD of an diametre ds © ACBD. qui AF ¢ == 4 FB,

eft L furla corde AB; ouquifait ' m =V ».
’ DEMONSTRATION.

LES citésEA, EB du A AEBétant — entr’eux (Prep. & Def.15. L. 1). - ;
1.Les YV EAF, EBF le fcront auffi. Prop. 5. L. 1.
Puis donc que dansles AAEF,BEF,lesVEAF, EBFfont = (4rg. 1),
de méme %ue les Vm & n (Hyp. ), & lecoté EF commun aux deux A.

2, La bale AF fera = 1 Ia bafe FB. Prop. 26.L.1.
C.Q F.D.

2 -~
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L

\ - PROPOSITION IV, THEOREME 1IL

I dans un cercle (A DCB) deux cordes (AC, DB) s’entrccoupent: clles s'entre«
couperont en deux in€galement. ’

HyroTHESE THESE

Les denx sordes AC, DB Adu © ADCB Ces cordes s'entre-coupens on deux inkzalement,
Sentre-conpent au poins E. :

SI non DrMoxsTrRATION.
Les cordes AC, DB s'entre-coupent en deux également.
Préparation.
TIrcz ducentre F au point E Ia portion de diametre FE. Dem. 1;

PUif'qne le diametre, ou fa partie FE, coupe en deux egalement chacune
des cordes AC, DB du ©@ ADCB (Sup)).

1. Cette droite FE ¢/t _L for chacune des cordes AC, DB. g;ol’m}‘fa 1.

, . . « 10. L. To
::. Partant, les V FEB, FE A font =entr'eux ; .ce qui eft impoffible. Ax. 8. L. 1,
o

- Cet pourquoi, Jes deux cordes AC, DB s'entre - coupent en deux inégale-

ment.
" C.QF.D
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R y
S PROPOSITION V. THEOREME 1V.
7 deux cercles (ABE, ADE) s'entre- coupent mutuellement: ils n'ont pas un
meme centre (C). '
HyroTHESE. THEsE
ABE, ADE [ont dews © qui s'entrs- Ces deux cerclas wont pasun
soupent musuellernent aux points Ac¢r E. méme centre C.
SI DEMONSTRATION.
non.
Les cercles ABE, ADE ont un méme centre C.
Préparation.
I ‘Tlrcz du point C 2 un point de fection A le rayon CA. }De;n ‘
2. Et du méme point C Ja droite CB, qui coupe les deux @ aux c b
points D & B.
P& Uifque les droites CA, CD font tirées du centre C 3la O-ADE (Prep. 1.
2). ‘
1. Ces droites CA, CD font = entr'elles. . Def. 15.L.1.

Par un raifonneinent femblable on prouvera, que
2. Les droites CA, CB font = entrelles.
3- Partant , CB feroit = 3 CD; ce qui eft impofTible. Ax. 8. L. 1.,
4-Donc les deux cercles ABE, AD E n'ont pas un méme centre C. '

' C. Q.E.D.

[
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S PROPOSITION VI THEOREME /.
I deux cercles (BCA, ECD) fe touchent intérieurement en (C): ils n'ont pas
un méme centre (F).
HyroTHESE ) - THESE
L © ECDtesche ls © BC.A intérieurement mC. Ces deux O Want peins uw mime centre Fy

DEeEMoNsSTRATION.

Sl non.

Les ® BCA, ECD ont unméme centrc F.
Préparation,

. -
Tlrcz donc les rayons FB, F C. ) Dem, 1.

PUifque le 1goint Feltlecentredu ® BCA (Sup). .
1. Les rayons ¥ B, FC font = entreux.
-Derechef; le point F étantaufli le centre du © ECD ¢ Sup). Def. 15, L.t
2. Les rayons FE, FC font = entr'eux.
3. Partant FB=FE (dx.1. L.1); ce qui cft impoffible.
4. C'eft pourquoi les deux © BCA, ECD n'ont point un méme centre F.

C. Q E.D.

Ax. 8. L. 1.




PROPOSITION VIL - - THEOREME VL
I d'up point quelconque ( F )dans un cercle ( A HG ), différent de fon centre (EY,,
on tire 4 fa circonférence tant de lignes droites (FA, ¥8, FC, FH) que Ton vou-
dra, la plus grande de toutes eft (FA) qui pafle par le centre, & la plus petite
eft fa prolongée (¥D). Quant aux autres ; celle (FB ou F C), quieft plusprochede
la li%nc ( F.A) paffant par le centre, eft plus grandequ'une autre (¥ C ou FH ), quien
p

eftplus éloignce. Enfin; de part & d"autredé la plus petite (FD), on ne fauroit tirer de ce
méme point (F) plus de deux lignes droites (¥, FG) €gales entr’elles.
HyrOoTHESE. , ~ Tuese. .
1. Le point Fprisdans le © AHG  off-- I Ladroite F A ¢f la plusgrands de soutes les droites
différent du cenire E. L e sirdes du poins F & lacirconfirance AHG,
1. La droize F A, tirée du point F , paffe I1. Esfa prolongée F Deft laplus pesite de tomtas ces droites.
yar le contre E du @OAHG, 111, De1ontes les asares dvsires §B , amla dro’te EC, plus pro-
che de FA,e/s> FCou FH, qus an efi plus éloi-
111, Et les dyoites FB, FC, FH fomt goiée. L )
_ tirées dw point F & la circonfirence 1V. Dupoimt F, depart ¢r dautreds s pluspatits FD, om

AHG. B¢ pout sirer plus de deux drosss FH, FG =< entr'elles,
J o '

: 1. Préparation.
TIrcz les rayons EB, EC, EH &c. Fig. 1.

- DEMONSTRATION.
I.LES deux cotés FE4+EB du A FEB font ) le troifieme F B Prop.20.L.r.
OrEBelt = aEA (Def. 15. L. 1)
2. Donc FE+EA, ou FAct D FB. - . - ~ . . |
De la méme maniere oaprouvera, que- R
3. Ladroite FA, et la plus grande de toutes Jes droites tirées du point F 2 Ia
circonference AHG.  « - Ty
e - C.QED. =~

4. Derechef; les deux cétés FEAFH du A FEH font }’hle troifieme EH.  Prop.20.L.1.
EtEDetant maEH(Def 15. L3y o0, -0 7 ° Le
T 5. Les

~y
v
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5. Lesdroites FE + & H font auffi % E D.
En retranchant donc de part & d’autre la partie FE;
6.Ladroite FHfera) FD; ou FD { FH. Az 5. L. 1
On démontrera de la méme maniere que
7-La droite F D, qui eft la prolongéede FA, eft la plus petite de toutes les
droites quelconques tirces du poiat I¥ 2 Ia circonférence AHG. :
C. Q. F.D. 11

" De plus, te cdté FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecét¢ EB

.-_:4 au cc‘ité EC (Def. 15. L. 1), & ¥ compris FEB» V compris FEC _
(Ax. 8. L. 1); .
8. La bale FB fera % la bafe F C. , : Prop.24.L.1.
. Par un raifonnement femblable on prouvera que :
o.La droite FC et Y FH. . }
10. Partant , la droite FB ou F C plus proche de Ia ligne F A, paffant par le

centre, eft »celle FC ou FHqui en eft plus eloignce.

C‘ Q F‘ D- I1r.

1I. Préparation. Fig. 2.

r. F Aites enfuite V FEG=23V FE H, & prolongez EG jufqua la
rencontre de la OAHG. - Co - Prop.23.L.1.
2. Du paint F au point G tirez [a droite FG. " Dem. 1.

Maintenant, ETF étant commun aux deux A FEH, FEG, le c6téd EH
, _—Tl;u coté¢ EG (Def. 15. L. 1), & ¥ compris FEH = a V¥ compris FEG
( rep. 1).
11. Labafe FH fera = 3 la bale FG. » Prop. 4. L. 1.
. Muais parceque tout autre droite, différentede G, fe trouve néceflairement,
. ou plus proche de la ligne FPr ou plus éloignée d'cile, que FG.
12.Une telle droite fera aufli { ou ) FG ( 4ig. 10).
13.Clelt gourquoi on ne peut tirer du point é . de part & d'autre de la plus
petite F D, plus de deux lignes droites F H, FG== catr’clles. . '
: C- Q F- D- Iv.

02
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P_ROPOSITIONVIII. THEOREME VI

Al

SI d’un point quelconque (D), pris hors d'un cercle (BGCAY, on tire 4 fa cir-
conférence concave , tant des lignes droites. ( DA, DE, DF, DC) qu'on vou-
dra, celle (DA) qui pafle par le centre (M): eft la plus grande de toutes.
Quant aux autres; la plus proche (DE ou DF) de celle (DA) qui paffe par le
centre, eft plus' grande grande qu'une autre (DF ou DC) quien eft plus éloignée:
mais au contraire de celles (DH, DK, DL, DG), qui fe terminent & la circon-
férence convexe; celle (D) dont le prolongement paffe Iga" le centre, eft la plus
petite de toutes. Quant aux autres; Ja plus proche (DK ou DL), de celle (DH ), .
dont le prolongement pafle par le centre , eft plus petite qu'une autre (DL ou DG),

ui eft plus éloignée. Enfin de part & d’autre la plus petite (D H), on ne peut tirex
gu point (D) que deux lignes droites (DK, DB) €gales entrelles.

HyroTHESE. Trese.
1 Le point D eft pris hors dup @ BGC 4 duns 1. La droite D A, paffans par le censre M, oft la plus:
un méme plan. grands de toutes les droites, DA, DE, DF, DC».
1. Les droites DE o 1) F, felon qu'dles font.plus proches.

II Les droites DA ,DE,DF, DC,_Jont tirkss de laiizne DA fomt Y DF ox.DC, qui en [ont plus
dece point , & la pariieconcave dw ®LGCa. éloignées.
111, La dreite D H , dont le pralongemont paffe parle contre
111, Et ces droites coupent la gam’c convexe ANX M, et .4 pluspasite de touses les drosesDH, DK,
poims H, K, L,G, DL, DG.

IV, Les droises DK ow D L, felon qu'clles fant plus proches
de la iigne DH, foni { DL ouD G, qui tn fons plus.
éloignies.

¥, Du point D, de part ¢ d autre de la dreise DH, on
nic peus tirer plus de demx drosses DK, DB == emsr'elles,

L Préparation.

Tlrcz les rayons ME, MF, MC, MK, ML.
o DEMONSTRATION.
1. 1_4Es deux cotés DM+ME du A DME font ) le troifieme DE. Prop.zo.L. 1e.
Et parceque ME=MA (D 15. L. 1)
- 2 DM+MA
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2, DM+MAouDAfera) DE.
Deja méme maniere on prouvera que
3. La droite DA paflant par le centre M et ) toute autre droite tirée du’

point D i la partie concavedu © BGCA.
C.QFED 1.

De plus lecété DM étant commeun 2ux deux A DME, DMF, le coté
L}x ==E1 cote MF (Def. 15. L. 1) & ¥ compris DM E » Y comprisD MF
(4x. 8. L. 1).
4.Labafe DE fera auffi % labafe D T. Prop.24. L. x;
Pir un raifonnement femblable on démontrera que
5.Ladroite DF et Y DC, & ainfi des autres.
6. Partant , les droites D E ou DF, felon qu'elles font plusproches, de laligne
D Apaffant par le centre, font » D IF ou D Cqui en foat plus ¢loignées. :
: - C. QFD. i

v. Derechef, les c6tés DK+KM du A DKM font ) le troifieme D M. Prop.20.L.1;
Sion retranche de part & d’autre les partics ¢gales MK,MH (¢ D¢f. 15. L. 1).

8.La ligne reftante DK fera » DH; ou DH { DK. :
O n prouvera de méme que

9.Ladroite DH et { DL, & ainfi des autres.

10» Partant, la droite DH, dont le prolon t %zﬂ'e par le centre M, cft
’ (laa hé chfe de toutes les droites tirées du point D 2 la partie convexe du
C

€. QFD. 1z

De méme, les droites DK, MK étant tirces des extrémités D & M du cO-
t¢e DMdu A DLM i un point K, pris audedansde ce & (Hyp. 3).
11. Hl s’enfuit quc DK+MK< DL+ML. PI'OP;II..L,].'
Et en retranchant ces parties égales M K, ML(Def, 15. L. 1).
12 La droite DK fera { DL.
On démontrera de la méme maniere, que
15. La droite DL elt { DG; & ainfi des autres.
»4. Partant, les droites DK ou D L, felon qu'elles font plus lgmchcs de la Tigne
D H, dont le prolongement paife par le centre, font { D L ouDG, qui en
font plus cloignees.
C. Q FD. rv.
IL. Préparation.

I FAites enfuite V DM B=2a ¥ DMK, & prolongez M B jufqu
la rencontre de 1a O. Prop.23.L.1g
2. Du point D au point B tirez la droite D B. Dem. 1.

Maintenant, lecété D M étant commun aux deux A DKM, DBM, lecité
MK = aucoté MB (Def. 15.L.1), & V compns DMK == a V¥ compris
DMB (Il Prep.1). -
15. La bafe DK fera=—= 2 la bafe DB. Prop.4. Lo 5
Mais parceque toute autre droite différente de D B, fe trouve néceffairement
ou plus proche de laligne D H ouglus élnignde d’cl]c, que D B.
16.Une telle droite fera aufli{ ou SBD (A4rg. 14).
7. C’elt pourquoi onne peut tirer du point D, depart & d’autre de Jadroite DH,

plus de deux lignes droites D K, D B == entr'clies,
O3 . F.Q FD. v



116 ELEMENS DPDEUCLIDE.

s ot

™~

_ PROPOSITION I1X. THEOREME VIIL
I d’un point quelconque (D), priseay dedans d’un cercle (ABC), on peut tirer

a fa circonfcrence plus de deux lignes droites (DA, DB, DC) égales entrelles, ce
point fera le centre du eercle. - :

HyroTHESE , THEesE.

Du point D, pris au dedans du O ABC, 0 paut tirer 4 la Le point D oft Ie centrs dm cercle 4 3 C.
O A4BC plus de deux droises D 4, DB, D C==emirelles

L gy ne - . d
SI nop. - .
Quelqwautre point fera ¢ centre. .
“hfque donc le point D n'elt pas le centre (Sup.), & que dece point D
Pon fqeuttircr a lapcirconfc'rcnccpplus dec deux droifcsDA,q DB, DC = cn’
trieiies (Hyp). . o
1. Il 'enfuivroit, que d’un point D, autre que le centre , on pourroit tirer plus
de deux droites == entr'elles; ce ﬁgi cft impofliLle. : Prop. 7. L.3.
2. Partant, le ;lioint D ctt e centre du ® ABC. ,

L C. QEF.D.

DEMONSTRATION.
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Al PROPOSITION X. - - THEOREME 'IX.

I deuxcercles (ABCEG, ABFC G) 5 entrecoupent ils me s’entrecouperont pas
en plus de deux points (A & B). N

B
HyroTHEST. THES™.

Les dcaxOABCEG ABSCG sufrmxpam o Thwe fpamesient :cmncmpcrmpksda
' "L deux. points A o B..

Lt

S Dznoxsra;nom
I non.

Ils s cntre-coupent en plus de deux pomts commeen A, B, C&e.

" Préparation.

t. T Rouvez le centre Ddu ® ABCEG.

g ) Prop.1.L.3:
2. Tirez du centre D aux pomts de feétion A., B, C,&clesrayons DA,
DB, DC, Dem. 1.

PU"lfque le point D eft pris au dedans du © ABFC G,
droitess DA, DB, D|C, tirées de ce point 3 la O du
—cntrelles (P)ep L &Der 15. L.1), Co

1. Le point D eft le centre de ce cercle.
Mais ce point étant aufli le centre du cercle AB CEG (Prep I).

3. ligenfuivroit que deux cercles ABFCG, ABCEG qui s entrccoupent ont -

" un céntre commun D ; ce g;ux eft Jmpomblc ‘ Prop. 5. L.3,

5 Partant, deux © ABCE ABF CG ne fqauroxcnt 5 ent:ecouper en plus
7 de deux poinfs. - -

& que plus de deux
®©'ABFCG, font
- ! - ' !

, Prop.o.L.3:

. 1) W

C. Q. FD/’
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\ .PROPOSITION XIL "THEOREME X

A deux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,
éuant prolongée, paflera par le point de leur attouchement (A).

HyroTHESE Tuesk
La droits C A joins les centres des denx © AGE, Cette droise étams prolongie , pafli par lo poiny
A BF, qui [¢ tenchens intérienrement en 4. d ascouchemens A da ces demx ‘
DemoxsTRATION. °

SI non.

Cette droite dijoint les centres, paffera quelqu'autre part, comme
la droite CaB. . P e parhy

- ' Préparation.

T lvez donc des centres C & D au point d’attouchement les droites

CA,DA. . : : Dem. 1.
PUifquc dansle A CDA, les deux cétés CD & D A pris enfemble , font
le troifieme CA (Prop.20. L. 1), &que CAct =aCB (Def. 15. L. 1).
1. fes droites CD+ DA feront aufli  CB, :
Si on retranchedonc de part & d autre l2 partic commune CD;
2. La droite DA fera  DB. Arx 5. L. 1.
-.Mais la droite DA etant =2 D G ( Prep. & Def. 15. L.1).
3. DG feroit aufli Y DB; ce qui eft impoflible. Ax. 8. L. 1.

4. C’eft pourquoi la droite CA’,qui joint les centres des® AGE, ABF fe tou-
chant intérjeyrement, étant prolongee, paflera par le point d’attouchement A.

c- QF’D'
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S _ PROPOSITION XIIL THEOREMEXLI

I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extéricurement : la droite (BC), qui
joint leurs centres, paflera par le point d’attouchement (A). :

HyroTHESE. THESE.
La droite BC joint les centres des dewx O DA M, La droite BC paffe par le poins d'astouchermens
G A N, qui fe touchens exsérisurement en A, des dewx ©. .
DEMONSTRATION.

'SI non.

Cette droite, qui joint les centres, paflera autre part, comme
BDGC.
Preéparation.

“T'Irez donc des centres B & C au point d’attouchement A les rayons
BA, CA. Dem. 1.

PUi!'queBA et =2 BD & CA=aCG (Def. 15. L. 1).

1. Les droites BA+ CA font = aux droites BD+ CG; Ax. 2. L.1.

Et {i on ajoute aux droites BD+C G lapartie DG;
2.BD+DG+CG, ou la bafe BC du A BAC clt ) les deux cotés BA

4+ CA; ce qui eft impofTible. Prop.20.L.1.

3. La droite B C, qui joint.les centres, pafiera donc par le point d’attouchement A.
C.Q FE.D.
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PROPQSITION XIIL THEOREMB X1II.

i/ Eux cercles (ABCD, AGDF ou ABCD, BECH), qui fetouchent; foit in-
térieurement ; foit extérieurement: ne fc touchent pas en plus d’un point.

HyroTHESE THESsE
1 Lesdex © ABCD, AGDF fesouchent intérieurement , Lo © ABCD, AGDF o ABCD,
IL Eslesdeux O A BC D, BE C Hfu souchent extérieuremens. B E € H ne fetouchens pasen plus d'un point.
DemoNsTRATION.
SI non.

1. Les©® ABCD, AGDF fe touchent intérieurement en plus d’un
oint, comme en A & en D. .
11. Ou bien les © ABCD, BECH fe touchent extérieurement
en plus d’un point, commeenB & en C. .

L. Préparation.

1. TRouvez les centres M & N des ®ABCD, AGDF. Prop. 1. L. 3.:
2. Tirez par les centres la droite MN & prolongez la de part & d’au-
tre, julqu'a la rencontre de la O. Dem. 1.& 2.

Uifque la droite M N joint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,
(Prep. 2), qui fe touchent intérieurement (Sip. 1).

1. Cettc droite pailera par les points d’attouchement A & D. Prop. 1. L. 3.
Or AMet —=2a MD (L Prep. 2. & Def.15. L. 1).
2. Ladroite AM eft donc Y ND & aplus forte raifon AN » ND. Ax. 8. L. 1.

Mais par la raifonque AN et = a ND (L. Prep. 2. & Def. 15. L. 1),
5. La droite AN feroit 2 ]a fois Y ND & =13 ND; ce qui et impoffible.
4 Partant, deux © ABCD,AGDF, qui fe touchent intérieurement , ne fau-
roicnt {e toucher en plus d'un point. C. Q E.D.
11. Préparation.

Ther g:g les poiats d'attouchement B & Cdes@ ABCD,BECH,la

droite Dem. r.'
Uifque Iz droite B C joint deux points B & C, pris dans les O des cercles
ABCD, BECH (Il Prep.).
1. Cette droite tombera au dedans desdeux ® ABCD, BECH. Prop.2. L.3.
Mais le ©® BE CH touchant extérieurement le ©® ABCD (Sup. 2).
a. La droite B C, tirée dans le © BECH, tombera hors dn ® ABCD. Def. 3. L. 3.
3. Dol fuit, que la droite B C tomberoit i la fois dansle ® ABCD (4rg.1)
& hors du meme © 1 4rg. 2); ce quielt impoflible.
4. C’c pourquoi deux © ABC D, B CE H, quife touchent extéricurement, ne
fe touchent pas en plus d’un poiat. C. Q E.D,
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIII

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (AB, DE) font également éloigndes
du centre (C) : &lescordes (AB, DE) également éloignées du centre (C): font
égales.

CAS I
HyroTHESE. Préparation. THESE
Les cordes AB, DE font égales, ' Cas cordes fons également oignées dw centre C.
1. TRpuvez le centre C du © ABED. Prop. 1. L.3.
2. Abaiffez fur les cordes AB, DE les L. CF, CG. Prop.12.L. 1.
5. Tirez du centre C aux points E & B les rayons CE, CB. Dem. 1.

DrmMonNsTrRATION.

LEs cordes AB, DE étant = entr’elles (Hyp. ), & partagies en deux cga-
lementen F & G (Prep. 2, & Pr%. 3. L. 3).
1. Leurs moitiés FB, GE le font auffi, Ax.7. L. 1.

2. Partant, le {0 de FBeft —aud GE. _ lérop.im. L. 1.
Mais 2 caufe que le O de C B et =au O de CE (Prep. 3.& Prop. 46. Coroll.3). ="M 3-

3.1l s'enfuit, que le (3 de FB+le O de FC et == au Ode GE+audde CG. {‘,’\fgp-‘;}t L
Retranchant donc de part & d'autre les (1 ¢gaux de FB &de GE (41g. 2), *

4.Le O retant de FC fera=< au 0 de GC (4x.3. L.1); ou FC=GC. , E{?r*f,':f‘% L.r

5. Partant , les cordes AB, D E font également ¢loignées du centre Cdu @ ABED. “Dey, 4, L. 3.

C. Q F.D.
e ’ CAS IL
HyroTHESE THESE
Les cordes AB, DE, [ont dgalemens éloignées du Ces cordes font égales,

centre C du O ABED.

PUifque FCelt—:i GC (Hyp. & Def.4. L.3), & CB=CE (Prep.5 & Def.15. L.1), Prop. 46. L. 1.
.LeOde FC feramau Ode CG & le Ode CB=aulJde CE. Coroll. 3.
2, Partant; le O3 de F€+le Ode FB et aufli=au de CG+au OdeGE. 4’1’r0p~47- L.r.
En retranchant donc de part & d’autre les [ égaux de FC & de CG (4ig.1); F{}r’:)- oL
3.-Le O reftant de FB fera = au O de GE (4x.3.L.1); ou FB=GE. LCor%ﬁ‘.i. o
4 Partant, FB, GE étant les demicordes ( Prep. 2. Prop. 5. L. 3), les cor-
des entieres AB, DE font aufli ¢gales entr'elles. . Ax. 6. L. 1.
P2 C. Q F.D.
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PROPOSITION XV. THEOREME X1J.

E diametre (AB) d'un cercle (AIK) eft plus grand que chacune de fes
cordes (HI, ¥K); & une corde (HI) plus proche du diametre eft plus grande
que toute autre (F K), qui en eft plus éloignée. :

HyroTHEsE " THESE.
I ABef le diamerre du (D A 1K, "I Le diametre A B efl Y chacunedescordes HI, F.X.
1. Es lacorde HI, eft plus proche L. Lacorie Hiefi Y lacorde FK,
dwu diametrs que la corde F K, )
Préparation.
DU centre C abaifflez fur HI & FK les L CG, CN. Prop.12.L.p
2. De CN, laplusgrandcde ces L, retranchezune partieCM=2aCG. Prop. 3. L.1.
5. Elevezau point M fur CNune L DM, & prolongez lacn L. Prop. 11. L. 1:
4. Tirez les rayonsCD, CF, CE, CK. Dem, 1.

DEMONSTRATION.

PUifque lesdroitesCD, CE, CA, CB font ——entr'elles (Prep. 4 & Def. 15. L.1).
1.1 fuit,queCD+CEet —a CA4+CBou AB. Ax, 2. L.1.
Mais CD+CE et Y DE (Prop.20. L. 1).
s. Cclt pourquoi ABeft aulli YDE,ou S HI; acaufeque HI=D E(Prep.2). Def. 4. L. 3.
3 On prouvera par un raifonnement femblable, que ABeft aufli  FK. LProp. 14. L.3-
CQED1

De plus, les & CDE, CFK ayant deux cétés CD, CE= i deux cétes
CF, CK chacun achacun (Prep. 4, & Def.15. L.1), & V compris DCE .
Z V compris FCK(4x. 8. L. 1),
4 Labafe DE fera ) la bafe FK. Prop.24.L.1;

. . Det. 4. L.3,
5. £t parceque HL et =aD.E (Prep.2.), Hlelt aufli ) FK.. Lp,ﬁ,p_ f4.L,g,

C. Q E.D. 11
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PROPOSITION XVIL THEOREME XV,

Oute droite (AB) perpendiculaire au diametre d’un cercle (AHD), a fon
extrémité (A), tombe hors de ce cercle; & on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus I'angle mix-
tligne (HAD), formé par une partie de la circonférence (HEA) & le diametre
(A D): eft plus grand que tout angle reétiligne aigii quelconque ; & I'angle (H AB)
formé par la perpendicnlaire (AB), & la meme partie de la- circonférenge (HE A ):
eft plus petit que tout autre angle reétiligne aig(i quelconque.

HyroTHESE. - THuEse.
I. A B ¢ff tirée perpendiculairement & Pextrés I La L AB tombe hors dw O AHD.
mité A da diametre I1. On ne peut tirer aucsne droite entrela | AB o
11. Et forme aveclarc HE A un Xf mixtilizne Farc HE A.
HAB, 11, L'angle mixtiigne HA D! tous XY reftiligne aigh,

111, Le diametre A D forme avec ls méme V. L'an le mixtiligne H A B eft { tous f rechilizne aigs.
arc HEA un X/ mixtiligne H A D.

DEMONSTRATION.

I SInon °
La 1. AB tombera au dedans du © AHD & le coupera quelque
part en E, comme A E.

Préparation.
Du centre C au point de fection E tirez le rayon CE. ' Dem. 1.
PUif ueCAet—=aCE(Def15. L. 1).. . .
1. L'angle CAE fera=2a VYV CEA, ' Prop. 5. L. 1.
2 Eta caufe que V CAE eft unlo(Sup.); V CE Acft aufli un L. Ax. 1. L.1.
3. Ceft pourquoi, lesdeux V CAE + CEA, du& AEC, neferont pas {2L;
ce qui eft impoflible. Prop. 17.L.t.
4 La.l. AB tombe donc.hors du cercle.
- . G QFED.
Ps3 ) 11 Si mon.
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1L SI non.
On pourra tirer une droite, comme A G, entre la L. AB & 12
circonférence du © AHD.

Préparation. ~
Du centre C, abaiflezfur AG la L CG. Prop.r2.L.1.

PUifque V CGAecttunk; &V CAG { un L. (4x.8. L.1); commen'étant
?ue la partie d’'un L. CA B (Hyp. 1).
1.

1 fuit que le coté CA et Y le coté CG. - Prop. 19. L.1.
Mais CA étant == a CE (Def. 15. L. 1).
2. Ladroite CE feroit aufli % CG; ce qui eft impoffible. Ax. 8 L. 1.
3. On ne peut donc tirer aucune droite entre la LLAB & la Odu ® AHD.

C. QFED. 11

L &IV. ST rnon.
On peut tirer une droite, comme AG, %ui forme de part &
d'autreaveclediametre A D & avecla L A B, un Y redliligne aigtt
GAD E V mixtiligne HAD, & un'V retiligne GABK V mix-

P tiligneEAB .
Uis donc que la droite A G, tirée a l'extrémité A du diamétre AD, forme
avec le diametre &avecla L ABun V refliligne aigd GAD »V mixtiligne -
HAD, & un V re&iligne GAB  V mixtiligne EAB (Sup.).
1. Cette droite A G tombera néceffairement fur I'extrémité A du diametre AD,
entre la L. AB & la circonférence du® AHD; ce qui eft impoflible. Dem. précéd.
2. L'angle mixtiligne HA D eft donc %, & V mixtiligne HAB tout V rec- ' .

. tiligne aigl. '
CL o ’ CQFED. & v
", COROLULAIRSTE

I Oute droite, tirée perpendiculairement, a Pextrémit¢ d’un diametre, tou-

che le cercle en un fepl point. )
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T PROPOSITION XVIL. PROBLEME II.
Irer d’un point donné (A)hors d’un cercle (BEF) ; une tangente (AE) a ce cercle.

DonnNE. CHERCHEE.
Le.poins A hors du @ BEF. _La tangente AE tirée ds point Aaw © BEF,
Réfolution,
1. ‘CHerchez le centreC du © BEF, &tirez CA. ' Prop. 1. L. 3.
2. Du centre C & du rayon CA décrivezde ® ADG. Dem. 3.
3- Du point B, ou lerayon CA coupe la O BEF, élevez fur CA
la LBD. Prop.11.L. 1y

4. Du centre C, aupoint D, ot la L. BD coupe la O ADG, ti~ Dem. 1.
rez le rayon CD. -

5. Du point A au point E, ou CD coupe la O BEF tirez la droite -
AE, quiferala tangente cherchee.

DEMONSTRATION.

PUifquc dansles A CBD, CEA le c6té CBelt = ancdté CE, le coté

CA =—=aucité CD (Def. 15. L. 1) & V compris BCD commun aux
deux A.

¥. Les V. CBD,CEA, oppofés aux cétés égaux CD, CA, font = entr’eux. Prop. 4. L.1:

2. Celt pourquoi ¥V CBD ¢tant un L (Re/. 3), V CEA fera droit aufli. Ax. 1. L. 1,
3. Partant, Ia droite AE, tirée du point donné A, eft tangente du © BEF. { gg;pb::?'xlf.'y
Def.r,L.3

! ' C.QFEF
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D

‘ S PROPOSITION X VIIL  THEOREME XVIL

J1 une droite (DE) touche un cercie (AFB) en un point (B): le rayon (CB)
tiré du centre au point d’attouchement { B), eft perpendiculaire fur la tangente (DE),

HyroTHESE ‘ THESE.

1."La droite DE touche e © AFB an point B, Le rayon CB eff L fur la tangente DE,
11, Ex le rayon C B paffe par le point d attouchement B. :

. SI non.

gripourra abaiffer du centre Cune autre droite C G L {ur latangente.

DEMONSTRATION.

S Préparation. :
ABziﬁéz donc du centre C fur la tangeate DEla.L CG. Prop.12.L.1.

PUif ue I'angle BGC du A BCGelt unl. (Prep.).

1. L’angle CB G fera { un L. Prop.17.L. 1.
2. Partant, CBeflt YCG, Prop.19. L. 1.
Et CF etant=CB (Def. 15. L. 1).
5- La droite CF.ett aufli ¥ CG; ce qui eft impafTible. . Ax. 8, L.g.
4. C'elt pourquoi lerayon CB eft L fur la tangente DE.
€. Q F.D.
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1. PROPOSITION XIX. THEOREME XVIIL

I une ligne droite ( DE) touche un cercle (A GB en B): la perpendiculaire(BA
élevée du point d’attouchement (B) fur cette tangente, paffera par le centre (C
du cercle. ' .

HyPoTHESE. : THESE.
- I. La droite DE eft tangents du © AG B, La droite B A paffe par ls centra C
11, E¢t BA oft la L, élevéie du point 4 sttouchs- ds ©® 4GB.
smens B fur cetse tangents, o
s DEeMONSTRATION.
I non. ' . )
Le centre fe trouvera dans un point F hors de la droite BA. ,
Préparation.
Tlrcz donc du point d’attouchement B au centre F ladroite BF. - Dem. 1.

P Uifque Ia droite BF eft tirce du point d’attouchement B au centre F du
© AGB (Prep.).

. ©.Langle FBE eft un L. . Prop.18.L.3.
Mais V ABE étant auffi un L. (Hyp. 2.). ‘
o.L'angle ABE et = a2V FBE; ce qui ¢t impofTible. fAx. 10. L. 1.
3. Celt pourquoi le centre C fera néceffairement dans la droite BA. LAz 8 L. 1
C. QED.
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- PROPOSITION XX.. THEOREME. XVIIL

Ans le cercle: I'angle au centre (BCD) eft double de I'angle 4 Ia circonférence

¢(BAD), quand ces angles s'appuyent fur le méme arc (BD ). - _ ‘

HyroTHESsE. THESE
I L'angle BCD eff ats centre, & ¥V BAD 4 1aQ. L'angle ap centre BC D eft double de ¥ 2
11. Les jambes BC, CD <> BA, AD de ces ¥ 5 ap- is O BAD. -
puyent fur le méme arc B D, - . .
[

DEMONSTRATION.
CAS L
S1 le centre C ; tombe fur une des jambes AB de ¥ 3 12 O. (Fig. 1)-

PUi('que dansle A CAD lecété CA eft == au-cété CD (Def. 15. L. 1).

: Prop.s. L.
. langlemet =2V n&Y m -+ n double ¥V m. ' P-5 .
Mais V o cft = AV m+n(Prop. 2. L. 1). {A"' : Lo
2.Donc V o et double de V¥ m ou YV BCDdoublede VBAD. c F DAX- 6. L. 1
i : . - . — . Q. F. L.
» CAS IL Q
Sl Ie centre C tombe au dedans de V 2 1a O (Fig.2). -
N Préparation. :
Trez le diametre A CE. ' ‘Dem. 1,

On prouvera, comme dans le premier Cas. :
1. Quele Voeflt double de V m & V p double V ».
2. Douil fuit que ¥ 0 + peft doublede ¥ m+ #,0u ¥ BCD doublede V BAD. Ax. 8. L.1
C. Q F.D.
CAS 1L

St e centre C tombe au dehorsde ¥ 2 la O (Fig. 3).

En tirant lediametre A CE ;on démontrera encore par un raifonnement fem-
blable acelui du premier Cas, aue
1. Langle p eft double de V' #, & V o+ p double de ¥V m+n;
Ea retranchant donc d'une part ¥V p, & de Pautre V n,
a, L'angle reftant o fera double de ¥ 7 ou Y BC D double deV BAD. QF DAx. 3. L. 1
- C. 0 . ()

N ——
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D . PROPOSITION XXI. THEOREME XIX

Anslecercle, lesangles (m & 1), placés dansun méme fegment decercle (B-A ED),
font €gaux entr’eux. _ , . ,

HyPoTHESE. ' Tuese.
Les X m & n fons dans leméme fegment de O B AE D. Vmefi=aVon
DrmoxNsTrATION
CAS L
P Sie fegment BAED et D le demi © (Fig. 1)
DPréparation,
1. CHerchez le centre C du ® BAED. Prop.1. L. 3.
2. Et tirez les rayons CB, CD. Dem, o
PUifque V BCD eft double de chacun des V m& n (Piop, 20. L. 3).
L Il senfuit queVmelt =aV s : ~ An7. L.
' TS CAS IL
Sie fegment BAED eft { le demi O (Fig. 2).
L ~ Préparation,
Tlrex 1a droite AE. .

- Dem. 1.

1. LEs trois V m + 0 + gdu A BAG font égaux aux trois V p+m + rdu r.P L
A GED - Lot ' . ‘ 'Y'Op._?,ZL I.
MaisVget—=aV r(Cas 1), & Vo=aV p (Prop. 15T 1), en retran- L& Ax. 1. Loa.
chant donc d'une. part les V ¢ + 0 & de I'autre leurs cgaux les V p +r,

2. Les V reftans m & n feront = entr’eux. Ax. 3. L.1.
‘C. Q F.D.

Q2
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PROPOSITION XXII. THEOREME XX

Es figures quadrilatéres (D ABC) infcrites dans un cercle: ont les angles oppofes
(BAD BCDouABC, ADC) égaux a deux droits.

HyroTHESsE. ' THESE.
La figure D ABC ¢ff un quadrilaters inferis dans s ©. Les V. oppofes BAD+ BCD,.
. o ABC +ADC font = a2 L.
Préparation.
Trez les diagonales AC, BD. S , . Dem. 1.

DemonsTrATION.
PUxf‘que fes V u & nfont desV 21a O, placésdans lemémefcgmentDAB C.

1. Ces Y u& n font = entr’eux. _ ‘Prop.21. L. 3.

On prouvera de méme, que
"Lesz&mfont—'cntrcux : )
3. C’elt pourquoi, les V u + p font = aux ¥V #-t+mou 2 v BAD "Ax. 2. L. 1.

Si on ajoute donc de part & dautre V r + ¢, ou BCD; | i
eLesVu+p+(r+ g font=2aux VBAD+BCD. Ax. 2. L. 1.

Mais les trois V u+p + (r+¢) du A DBC étant =2 2 L. (Prop. 52.L-1).
5s.Les dewx V oppofés BAD + BCD du quadnlatere DABC font auffi

=22 L. .. Ax 1 L.
On démontrera par un raifonnement femblable, que:- -~ T L :
6.Les VABCHADCfoat=azle. . - .. i
' C. QED

.
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Vi

v . PROPOSITION XXIIl. THEOREME XXLI

Ur une méme ligne droite (AB%) & du méme c6té: on ne fgauroit placer deux
fegmens de cercles (ADB, ACB) femblables & inégaux.

HyroTHESE . THESE
Les fegmens [emblabies A DB, ACB font placis Ces feqmens ne [ganroiant étre femblabies
Jur uns méme ligns dreite ¢ du méme ciré. 7 IntgaNx.

DEMONSTRATION.

ST non. '
Les fegmens A DB, A CB placés fur la méme corde AB & du
meéme ¢oté feront femblables & inégaux.

Préparation.

1. Tlrez une droite quelconque A C, qui coupe les fegmens ADB,
ACB aux points D & C.
2. Tirez les droites BD, BC. 7 }Dem. f.

PUifgue lesV B DA, BCA font placés dans des fegmens femblables AD B,
CB (Hyp. & Prep. 1 & 2).

1. Ces V font donc = entr'eux. , Ax. 2. L.
2. L’an%le extériesr ADB du A BDC feroit donc = a fon intérieur oppof¢
BCD; ce qui eft impoflible. Prop.16.L. 1.

3. Partant, on ng fqauroit placer fur une méme ligne droite AB & du méme
coté deux fegmens de @ ADB, ACB femblables & inégaux.

C. Q. ED.
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I; PROPOSITION XXIV. THEOREME XXII

Es fegmens de cercles femblables (AEB, CFD) foustendus par des cordes €ga-
les (AB, CD ) font ¢gaux entr’euxs

HyroTHESE. THESE.
1. Les fegmens de © A EB, CFD font femblables, Les fegmens AEB, CFD fone
11, Es ces fegmens font foustendus par des cordes égales AB ,CD, == entrexx.
S DEMONSTRATION.
I non

Lc fegment ALB ne fera point = au fegment CFD.

Pst donc que le fegment A EB n'eft point = au fegment CF D (Sup),
ue la corde AB eft = a la corde CD. (Hyp. 2),
n pourra placer fur une corde A B, ou fur fon égale CD , deux fegmensde
(D femblables & inégaux AEB, CFD ce qui eft xmpoﬂible. Prop.23.L 1e
2. Ces fcgmens font donc = cntr’eux :

C. Q. E.D.
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PROPOSITION XXV. PROBLEMEIIL
N fegment de cercle (ADB) étantdonné ; décrire le cercle dont il eft un fegment:

DoxNEE ‘ - CHERCHEE.

Le fegment de © A DB Lecentre C du © , dont A D B efl un fegment.

Reéfolution.

I. PArtagez la corde AB en deux ¢galement au point E.
2. Du point E fur AB élevez la L ED. :
3- Tirez la droite AD.

Et V ADE fera », ou{ ,ou = V DAEL.

CAS I & IL
Si V ADE eftou, ou{ ¥ DAE. (Fig. 1. &2).

4. Fites fur DA au point A, Y DAC=2V ADE.
5. ProlongezD L cn C (Fig. 1), & tirez BC (Fig. 1. & 2).

P DEMONSTRATION. .
Uiquedansle A ADC, l'angle DAC et =2 ¥V ADC(R¢/. 4).
‘1.Le cote ACelt= aucote D C?
. Mais dans les A AEC, BEC,lecité AE et=2au c6té¢ EB, le c6té E C com-
munauxdeux A & YV compris AL C==aV compris BE C(Ref2 & Ax. 10. L.1).
2. Labafe AC fera =— a la bafe BC.
3. Partant, les trois droites AC, DC, BC, tiréesd’'un point C, ala O ADB,
font = entr’elles. ‘
g. C'eft pourquoi le point C eft le centre du ©®, dont AD B eft un fegment.

Prop.10.L. 1.
Prop.1t. L. 1,
Dem. 1.

Prop.23.L. 1.
Dem. 2. & 1.

Prop. 5. L.1.

Prop. 4. L. 1.
Ax. ) 19 L. 1 8

Prop. 9. L.3.

- ¢ Q F.F

CAS IIL
SiV ADEct=12aV DAE. (Fig. 3).

1. LE c6té AL eft donc = au cote ED.

2. Partant, AE étant == E B (R¢/. 1), les trois droites AE, ED, EB tirces
d’un point E2 la O AD B font = entr’elles.

3. Drou il fuit que e point E eft le centre du © dont AD Beft un fegment.

}’rop. 5. L1,

Ax. 1. L.1.
Prop. 9.L.3:

C. Q. F.F
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D - PROPOSITION XXVI. THEOREME XXIIIL
Ans les

cercles égaux (BADM, EFGN): les ang]es égaux; tant ceux au cen-

tre (C & H), que ceux 4 la circonférence (A & F), s'appuyent {ur des arcs égaux
(BMD, ENG). ( > gad

HyroTHESE . . THESE.
LLsY A, Ffontdes ¥V ala O, = entrenx. Les ares BM D, E NG fur lefques cos XY
1, Les XY C o H font de: X! an contre=— entr'eux. s’ appuyent font = entreux, :

11, Ces X/ font placés dans des © égaux BADM ,EFGN.

' Préparation.
TIrez les cordes BD', EG.

DEMONSTRATION.

LEs deux ctés CB, CDidu A BCD étant =.aux deux cétés HE, HG
dulA EHG (Hyp. 3 & 4x. 1. L. 3), & ¥V compris C = a ¥ compris
H (Hyp. 2).

1.La bafe BD fera=— 1 labafe EG.

Prop. 4. L. 1.
Et puifque V Aet = aV F (Hyp. 1) P-4 L.v
2. Le chment BAD eft femblable au fegment EF G. Ax. 2. L3
3. Ceft pourquoi Ja bafe BD étant == 2 la bafe EG (4rz. 1) ces fegmens fe-
ront = entr’eux. , Prop.24.L.3.
Si on retranche donc des © égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens
egaux BAD, EFG (Arﬁ 1),
4. Les arcs retans BMD, ENG feront aufli = entreux. Ax. 3. L.1.
" C. QF.D.
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- PROPOSITION XXVIL - THEOREME XXIV.

Ans les cercles égaux (BAG, DEF), lesangles, tant ceux au centre (BCG,

& H), que ceux ila circonférence (A&E), quis'appuyentfurdesarcscégaux (B G, DP)
font €gaux entr'eux.

, HyroTHESE - ‘ Tmzsx: .
1L Les© BAG, DEF font==, demimequs 1 Let Y ascentrs BCG o H font== emtr'ous>
lenrs arcs BG , D F. U Eils V alaQ 4 & E font anfi
11, Loy ancenireB CG o H,de mime quecenx == entr'euxs

A laQ A E,sappuyent fur des srcsiganx.

DEMONSTRATION.

St ron. o

Les V au centre BCG & H; feront inégaux, & l'un comme
B CG fera ) lautre H.

' Préparation.

FAitcs fur BC au point C, l'angle BCK = aV¥ H. . ' Propas.Lut
1. Larc BK eft donc = i l'arc DF. : Prop.26. L;
Mais 'arc DF étant — aI'arc BG. (Hyp. 2). R (Ax. L. 5.
2. L'arc BK feroit aufli= 4 I'arc BG; ce qui eft 1mpomble 5 LAx. 8 g L :
3. Partant, les ¥ au cenre BCG & H font = entr'cux. C.QED Pl

.QFD. 1

Et ces V ¢tant doubles des V ala O A & E ( Prop. 20, L. 3).

4.Les ¥V ala O A& E font aufli = entreux. Ax. 7. L. 1,

C. QED. 11,



- PROPOSITION XXVIM.' "THEOREME  XXV.
Ans les cercles égaux (ABDE, FHMN): Jes cordeségales (AD, FM) fou-
tendent des arcs égaux (AB FHMou AED, FNM)

HYPOTHESE. THESE
1 Les© ABDE, FHMN font ‘igux- Les cordes AD, F-M foustendens des arcs égaux
. ABD, FHM on AED) FN M. a

* I, Bt les cordes AD ' F M fonr égalls

- Préparation.
1. CHerchez les centres C & G desdeux © ABDE, FHMN. Prop. 1. L.3;
2, TirezlesrayonsCA, CDitem 'GF, GM. . Dem. 1.

Dzmousrunou .
- s (

PUxt'que les @ ABDE FHMN fontégaux ( Hyp. 1). - ,
X. Lescotés CA, CD, & GF, GM des A ACD, FGM font:auﬁ'x Ax. 1. L. 3;
Et les cordes AD, FM étant outre cela ¢gales (Hyp 2). Pron. 8. L. i
op.8. L. f.

2. lesV ACD, FGM font = entr'eux.
3 Parar, des arcs AED, FNM fbastendus par les cordes AD, FM feront Pron. 6.1
rop.26.L.3.

aufli = entrleux.

4 Et les O entieres ¢tant de plus egalw (H_yp 1), les arcs ABD, FHM font Ar 1L
. 3’ L] l.v

auﬂi cgaux.
L _ ‘ C Q F D.

e —— .
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D "tPROPOSITION XXIX. . THEOREME XX/V1I. ;o
Ans

les cercles égaux (BADM , EFHN): les arcs égaux (BM D, ENH)
font foustendus par des cordes égales ( BD EH).

Hvrormzsn. R ' THELSE.: ~

-1 ‘Lu @ BADM, EFHN font iganx, Les cordes BD, E H, qui foustendent ces arecs
1L Les arcs BMD, 'ENH Jons éganx auffis T fome == emer'alles.
Préparation. ’ i
. CHerchez les centres C & G des deux © BAD M, EFHN. Prop. 1.L.3.
2. Tirez les rayons CB, CD, GE, GH, . ~ Dem. 1.

DrMoNsTRATION.

'PUquue les © BADM, EFHN font égaux (Hyp. 1). '

1.les cotés CB, CD, & GE, GHdesA BCD, EGH font — entr’eux. Ax. 1. L. 3.
Mais les arcs BM D ENH etant aufli égaux (Hyp 2).

2.LesVC&G, compns ar ces cotes égaux, feront =entr'eux, © Prop.atly3

3 Partant, la ooxde BD ....a hcordeEH R : .’ ; ‘ Prop 4. L 7

) T CQFD

. A
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- PROPOSITION XXX. < BRROBLEME IV.
N\ Ouper un arc' (ABD). en deux parties égales (AB, BD). S

DoxnNE. ' b R " "CHERCHEE
_ L'iré ABD, La divifion de Varc A B Diendenx. parties igales AB, BD:
 Réfolution. .
1. DU point A au point D tirez la.corde AD. Dem. 1.
2._Coupez cette corde en deux également au point C. Prop.10.L. 1.

.5 Du point C élevez fur AD Ia L. CB; qui, prolongee fuffifamment, Prap.11.L. 1.
coupera 'arc ABD en deux également aupoimtB, - . - - - -

s . Prépﬂfminﬂi
, TIrez les cordes AB, DB: ‘ . Dem. '«
T _Dx-uousrnrrxon.,

PU:( uele coté AC eft = au c6té CD-(Ref 2.), B commun aux deax
3 Iltxf C, DBC, & V compris ACB=2V comprisDCB (4x.r0. L. 1.
e 3 h

1.La bafe AB eft= i labafe DB. Prop. 4. L.1.
2. Partant, les arcs AB & D B foutendus par les cordes égales AB, DB font
aufli = entreux, & l'arc entier ABD eft coupé en deux également cn B. Prop.28.L. 3

C. Q EF

TS T it
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PROPOSITION XXXL "THEOREME XXVIL

’angle (A D B), placédansle demi cercle (A D E B), eft un droit; maisl’angle SD AB),
qui eft placé dans un fegment (D AB) plus grand que le demi cercle, eft plus peut
qu'un droit; & celui (DEB), qui eft placé dans un fegment (DEB) plus petit que
le demi cercle, eft plus grand qu'un droit. Outre cela, I'angle mixtiligne (BDA) du
plus grand fegment, eft plus grand qu'un angle droit; & celui (BD E ) du ‘plus petit
fegment, eft moindre qu'un angle droit. : : : ! .

C AS L .
HyYPOTHESE. C - THESE.
L'angle ADB off placé dans un demi © ADEB. , . "Cet Y ADBeftun s - -
- Préparation..
1. TIrez lerayonCD,.. Dem. 1.
5. Et prolopgezAD en N.. | _ . Dem. 2.
. o . . DEMONSTRATION.
PUifquc dans le A ADC lecdte CA eft = au cété CD (Def. 15. L. 1).
ILLangle CDAet =a ¥V CAD. Prop. §. Le1.
Derechef, dans le A CDB; le cété CD étant=au c6té CB (Def.15. L.I).
2.Langle CDBeft =4 Yy CBD. ‘ Prop. 5.L.1.
3 Partant, VADB et = aux Y CAD+CBD. ! Ax, 2. L. 1.
Mais V NDB eft aulli= aux VCA D+ CBD (Prop. 32. L. 1). :
4. C’clt pourquoi, cet Y NDB et = 2V ADB. Ax. 1. L.1.
5.D'ou il fuit que ¥V ADB eft un L.. 3 Def. 10. L. 8,
C. Q. E.D.
C AS H
~ HyroTness. . .o THEsE
L'angle DAB ¢ft placé dans un fegmant DAB Y lederni ©, Cu\ DABofi w» Lo

DEMONSTRATION.

PUif ue dans le A ADB, I'angle ADB eftun L.(Cas. 1).
1. Langle DAB fera { un L. Prop.37.L.1.

R3 C. Q ED.
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D e e es——— — e ————————_———

‘ : C A § 1IIL :
HyroTHESE , i THESE.
L'angle DEB oft placé dans un Jegment DEBS la demi ©. Ces Y DEBeft ) un .
DerMoxnsTrRATION

I LES V oppofés D AB+NDEB, du quadrilatere ADEBfont = 2 2 ..  Prop.22.L. 3

2. Ceft pourquoi, ¥ DAB étant { un L. ( Cas II), D EB fera néceffaitement

>uon L. ,
_ C. Q E.D.
C A S 1IV.
HyroTHEsE. THESE. .
Les X/ inixtilignes BD A,' BDE , fons formis par ‘ Langle BDA efp > un o,y e langie
la droite BD ¢ lss arcs DA, DE. : BDEefi { unlas

DEMONSTRATION.

PUifque les V rectilignes ADB, NDB font des L. (Cas 1). :
1. l<.‘angt mixtiligne BD A fera néceflairement ) unl. , & V mixtiligneBDE
un L.

G QFED.

"‘r"v P T Y "
R/ N,
‘ N2 Y
. ;;; 3"; ] é;'
P CF A A NN
- Ry (I wNd »
o\
o ¢
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.. PROPOSITION XXXIL THEOREME XXVIIL

I une ligne droite (A B) touche un cercle (ECF), & que du point d'attouche-
ment (F) on tire une corde quelconque ( FD): les angles(DF B, DF A ) formds par
la corde & la tangente, font ¢gaux a ccux (FED, FCD,) qui funt places dans les
fegmens alternes (FED, FCD). :

HyroTHese. =~ THESE
- 1, La droite AB e tangente du © ECF. L Uangle FED ¢ =4V DFB.
1, Et FD cft une corde de ce © tiréis du point d'at- L. L'anyle FCD i == 4 V DF A.
touchement. -
Prépar ation. ’
I. SUr AB, au point d'attouchement F, ¢levez la L FE. Prop.11.L.1,

2. Prenez dansiarc D F un point quelconque C &tirez ED,DC, CF. Dem. 1.
DemonNsTrRATION.

PUifquc la droite AB touche le ® ECF (Hyp. 1), & que F E et une.L. ¢le-
vée fur A B au point dattouchement F (Prep. 1).
X.La droite FE cft un diametre du © ECF. ) ‘ Prop. 10.L.3.
2. Partant, V FDE elt un L. : Prop.31.L.3.
- 3. Celt pourquoi, les V DEF+DFE font=2aun L. Prop.32.L. 1.
Mais VEFBou Y DFE+ V DFB étant aufli == aun L. (Prep. 1).
4.Les V DEF+DFE font = aux V DFB+DFE. Ax. 1. L.1,
5.D'ou il fuit que V DEFet = 2V D FB; ou V placé dansle fegment DEF fAz. 3. L.u
= a V formé par la tangente BF & Ia corde D E. Ltrop. 21 Lo,

C. QED. 1 ‘
‘Les V FED + FCD étant = 4 2 L (Prop. 22. L. 3), & les V contigus
DFB+DFA étant aufli=a 2L (Prop. 13. L. 1). Ax, 1. L.1,
6.LesV FED+ FCD font = aux V DFB+DFA.
7. Ceft pourquoi, V FED étant —=2a V DFB (4rg. 5, angle F C Deft auffi
=aV DFA,; ouVplac¢ dans le fegment FCD =4 YV compris par la tan-
gente AF & la corde DF. fAx. 3. L. 1.
. . : {Prop.21. L. 3,
C. Q@ FD. 1.
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Fig.x.

s«

Y ."PROPOSITION XXXII. - PROBLEME V. =

Ur une droite donnée ( AB); décrire un fegment de cercle ( ADB), qui contienne
un angle égal a un angle donné (IN). g
“ - -DonNEr : . CHERCHEE.
La droits AB avec\f N. Ze fegment A DB dékeris fur A B, qui comtienne
wyY =—=aVy N )
'CAS I SiVy donné eftl., (Fig. 1).
U . DEMONSTRATION. , )
ON n'a qu'a décrire fur AB undemi © ADB.. . Dem. 3.
1. Ce demi © conticndra un V. == 2 V droit donné N. ) ‘ - Prop. 31. L. 3.
h C AS 1L SiV donnéetltaigd, (Fig. 2.); ou obtus(Fig.3).

Réfolution.

1. FAitcs fur AB, au point A, I'asngle BAE=3V donné N. Prop,23.L.1.
2. Du point A ¢elevezfur AE a L AG. Prop, . L. 1,
3. Coupezladroite AB en deux €galement au point F. Prop.10.L. 1.
4. Elevez fur AB,aupointF, la.l FC, quimugera AG quelquepartenC. Prop.rr L.x.
5. De ce point C commecentre, & du rayon CA,décrivez e © ADG; Dem. 3.

‘ ' Préparation.

. T'lrez 1a droite CB. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifqug: dansdes & ACF, BCF,lecoté AF et —au cote BF(Ref 3) ,FC
(;gcc)r}){r.r;_uﬂ dux devx A, & V compris AFC=23 V comprisBFC (4x.10. L. 1 )
ef. 4). : . . .
1. La bafe CA eft = 2 labafe CB. Frop. 4. L.1.
4. Partant,, le @ décrit du centre C & durayon CA, paffera auffi par le point B, & Def, 15. L.1.
A DB cit un fegment décrit fur AB. ) LDef. 16, L1,
Mais la droite AE touchantle © ADB aupoint A (Ref. 2. & Prop. 16. L.3.
Coroll.) & AB étaat une corde tirée de ce point d’attouchement A (47z.2.). P L
=. L'angle compris dans le fegment alterne ADBet—=a VY BAE. rop.32.L.3.
4. Ccft pourquoi, ¥V BAE etant = a V donné N (Ref. 1), V compris dans le
fegment AD B décrit fur AB, et aufli = a V donn¢ N. C.QF FM- L
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PROPOSITION XXXIV. PROBLEME VI

Etrancher d'un cercle donné (BDE) un fegment (BED), qui contienne un
angle (DEB) €gal a un angle rectiligne donné (N ).

DonnNE. CHERCHE.
Le® BDE, ¢ V néliligne N. Le feqment BE D retranché de e¢ © , contanans
sn Y DEB =— a\/ donné N.
Réfolution,

I. D’Un point quelconque A tirez au ©® BDE Ia sangente ABC.  Prop.17. L.3.
2. Du point d'attouchement B, menez la corde BD), enforte quelle  Prop.23.L.1.
formefur ABY DBA = 3 V donné N.

DermoNsTRATION.

PUx{que V donné Net = a2V DBA(Re2), & Y DEB =iV DBA
(Prop. 52. L. 3). Ax. 1. L. 1,
I.Les V DEB & N font = entr'eux.
2. On a donc retranch¢ du © BDE,unfegment BE D, qui contient un ¥ DEB
= a V donné N. .Prop.a1.L.3.
C. QF.F
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S . PROPOSITION XXXV. THEOREME XXIX
(W

dans un cercle (DAEB) deux cordes (AB, DE) s'entrecoupent: le reétangle-
compris des deux parties (A F,F B) de I'une, eft égal au reétangle compris {ous les deux
parties (DF, FE) de l'autre.. :

HyroTtusse. THESE

1. AB, DF [ont deux cordes d'un méme © DAEE, LeRgle AF.FBeff==auRgle DF.FE.
J1. Lt ces cordes sentrecoupent en un point F.

C A'S I Siles deux cordes paffent par le centre Fdu ® (Fig. 1).

DEMONSTRATION.

1. LES droites AF, FB, DF, FL font donc == entr'elles, "Defrs. L
2. Et par confequent le Rale AF.FB et =au Rgle DF.FL. Ax, 2, L.2.

C A S 1L Sil'unedes cordes AB, paffant parle centre coupe'au- |
- ~weDEalL (Fig. 2). - : : |

Préparation.
Trez le rayon CE. Dem. 1.

DemMonsTrATION.

PUif'que 12 droite A B eft coupée en deux également en C, & en deéux incga-
lementen F.

1. LeRgle AF.FB+le(Jde CF et = au 1 de CB, ou=aulddeCE. {ir:p.xg.. II:;"

Maisle O de FE + le O de C Feft auffi = au O de CE ( Prop. 47.L.1).
2. D'ou il fuit que le Rgle AF.FB + le dde CF et =au O de FE + au

(O de CF. ) . Axnrn L.x
3. Partant , le Rgle AF.FB et == aulde FE,. Az 3. L. .

{:‘t par 12 raifon que D Fet == a FE(Prop.3.L.3),ouDF.FE==au[Jde FE

X 2. L.2).
4 Le Rgle AF.F B et aufli = au Rgle DF.FE. Ax. 1, L1
C.QED.
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Fig 4. _¢

C AS I Si I'une des cordes AB, paflant par le centre, coupe
l'autre DE obliquement. (Fzg. 3)-

Préparation.

t. DU centre C abbaiffez fur DE la L. CH, . Prop.nnLm
2. Ettirez le rayon CD. Dem. 1.

Dzmouswnrrxon
PU)(’ ne DH et = a HE (Prep. 1. & Prop.3. L. 3).

I. LeRgleDF FE+le Ode FH et = au (1 de DH. Prop. 5. L. 2.
2. Celt pourquoi, le Rgle DF.FE+le 00 de FH+ ledde CH et = au L
OdeDH+4au{dde CH; Ax. 2. L.t

Maisle Ode FH+le Jde CHet —au OdeCF, & le0 deDH + le
OdeCH=aulde C D(onp 47. L. 1)
3-LeRgle DF.FE+led de CFeftdonc=aulde CD, ou aul de CB. Ax. 1. L. 1
De plus le Rgle AT .FB + le O de CF étant = au meéme [J de CB
(Pn;{ ]s L. 2).

g

4. LeRgle DF. I‘E+chchFe{t aufli==au Rgle AF.FB+au(dde CF, Arx & L.t
5. Ou, enretranchant le O communde CF, le RgleDb FEelt= auRgleAF FB. Ax 3. Lt
C. Q. F.D.
CAS IV. Si aucune des cordes AB, DE ne paffe par le cen-
tre. (Fig. 4).
Préparation.
1. Tlrez par le point F le diametre GH. '~ Dem. 1.

DeMoNsTRATION.

PU:f’quc chacun des Rgles AF.FB & DF.FE et = auRgle GF.FH, par

le troifieme Cas
1. Ces Rgles AF. FB & DF.FE font aufli = entr’eux. Ax. . L. 1

~ C. QED..
S2
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\ PROPOSITION XXXVI. THEOREME XXX

I d'un point quelconque (E) pris hors d’'un cercle (ABD), on tire a ce cercle deux:
lignes droites , dont I'une (DE) le touche, & I'autre (EA) le coupe: le retangle
compris de la fecante entiere (AE) & de fa partie extérieure (E B) eft.é¢gal au quarré
de la tangente (ED).

HYPOTHESE. THESE.

I Le point E eft pris hors d4 O AE D. Le Rl¢e AE.EB ¢l = au [] de ED.
11, Fe de ce point on a tiré la tasgense ED o la :
Jecanre E A.

-CAS 1 Silafecante AE pafle par le centre (Fig. I).
Dréparation.
Tlrcz au point d’attouchement D, le rayon CD: Dem. 1.
DEMONSTRATION. A

8 LE Rayon C D cft donc L fur la tangente ED, Prop.18.L.3:
Et a caufe que la droite AB eft coupée en deux ¢galement en C, & que la
droite BE y eft ajoutée diretement,

a.Le Rgle AE.EB+led de CB et = au [ de CE. Prop. 6. L.2.
De plus, le O de CE ¢tantaufli—mau O de DE + au O de CD (Prop. 47.
L. 1),ouaul0 de DE+ au O CB (Prop. 46. L. 1. Coroll. 3) ;

3. LeRele AE.EB+1le0 de CB et == au T de DE+ au Ode CB. Ax. 1. L. 18
4. Partant, le Rgle AE.EB fera = au-O0 de DE. Ax. 3. L. 1
C. Q FE.D.
C A S. II. Silafecante AE ne pafle pas par le centre (Fig.2).
Préparation,
1. ABaifTez ducentreC fur AE la L CF, Prop.12. L, 1.
2. Tirez les rayons CB, CD, & la droite CE. Dem. 1.

Dimox-
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DeMoxNsTRATION.

PUiI’que la droite AB eit coupce en deux dgalement en F (Prep. 1. & Prop.
3. L. 3), &que la droite BE y eft ajoutée diretement ,

1.Le Rgle AE.EB +lc O de FB et =au O FE. Prop. 6. L.z.
2. Partant, le Rgle AE.EB+leTdFB+Iledde FCet == aud dc FE + au Ac. 1. L. Ie
Clde FC, on = au O de CE. {brop. 47.L.1.

Mais par la ruifon que le O de DE+le QdeCD et=auld de CE & le
OdcFB+le Ode FC == au O deCB (Prop. 47.L. 1), ou ==-au0de CD
(Det. 15. & Prop. 46. L. 1, Coroll. 3).
3. LeRgle AE.EB+leddc CDclt = aul de DE+au O de CD.
4. Par confequent, le Rgle AE.EB ¢ft == au O deDE. Ax. 3. L. 1.

C.QFED.

COROLLAIRE L

IL eft ¢vident que fi (Fig.3) d’un point quelconque ( E ), pris hors d’'uncercle(AD B F ), ontire
plufieurs droites (AE, E G &c)qui coupent le cercle (en B & F &c ):les retangles compris
des fecantes entieres( AE , GE ), & des partiesextérieures (EB, EF), font égaux entreux ;
puifqu’en tirant du point B la tangente (ED), ces rectangles feront tous égaux au quarré de
la méme tangente (ED). v

COROLLAIREIL

IL eft aufli évident que, fi d’un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (ADBF),
on tirc 4 ce cercle deux tangentes (ED, E C), elles feront égales entr’elles; puifque le quarré
de chacune eff égal au méme re@angle (AE.E B).



S PROPOSITION XXXVII.. THEOREME XXXI.
L&

un point quelconque (E), pris hors d’un cercle (A DH), on tite 4 ce cercle
deux lignes droites dont F'une (AE) coupe le cercle, & I'autre (ED), fe termine a
fa circonférence convexe; & que le reftangle, compris de la fecante entiere (AE)

& de'la partie extérieure ( EB), foit égal au quarré de la droite (ED), qui fe termine

a Ia circonférence convexe:-celle-ci touchera le cercle (en D).

HyroTHESE. . THESE.
1 La dreite RE copele ® ADHen B, La droite ED touchs le © ADH au
11 Et ladroite ED fe tcrmime a4 [a O convexe. poimt D,
111 Le Rgle AE . EB ¢ft —an [ de £ D,
- Preparation. _
1. DU point E tirezau © ADH Ia tangente E H. Prop.17.L.1.
2. Tirez les rayons CD, CH & la droite CE. Dem. «.
© DEMONSTRATION.

PUifquc leRgle de AE . EBett = au O de ED (Hyp.3) & que le Rgle
"AE.EB et auffi —=auJ de EH (Prep. 1 & Prop.36.L.5).
i.Le Ode EDct —mauOde EH (4x. 1.L.1),0u ED=EH, rzror*-ﬁzd- L.r.
Etcomme de plus, dansles A CDE, CHE, le cté CDeft ==aucité CH L Coroll.3.
¢ Def. 15. L. 1), & CE commun aux deux A.. '
2.Langle CDE et =aVCHE.-- - - -

AU - Prop. ¢. L. 1.
5- C'e pourquoi, ¥V CHE étant un Lu ( Prep.1& Prop. 18.L.3), V CDE=ft.

un L aulli, R L ;\x. '[s lr:.r:
& Lt la droite E D touche le © AD H au point D. - AT

C. Q E.D.

- ——— .
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DEFINITIONS
L

ON dit-qu'une figure rectiligne (ABCD) ¢ft inferite dans une autre figure reiligne
(EF GH), quand chacun des angles (A, B, C, D )de la figure infcrite, touche cha-
cun des c6tés (EF,FG,G H, HE)de la figure dans laquelle elle eftinfcrjte (Fig. 1).

IL

Pareillement on dit qu'une figure reiligne (EF G H) eftcirconfcrite & une autre figure
reiligne (ABCD); quand chacun des cotés (EF, FG, GH, HE) de la figure
circonfcrite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure & laquelle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1) '

111 ) | _
Une figure reftiligne (ABCD) eft inferite dans un cercle, quand chacun des angles

(A, B,C, D) de la figure infcrite touche la circonférence du cercle (ABCDE)
dans lequel elle eft infcrite (Fig. 2)-

IV.

Et une fizure rectiligne (ABCDE) ¢ft circonferite & un cercle, quand chacun de fes
cotés (AB,BC, CD,DE,EA) touche le cercle, auquel elle eft circonfcrite (Fig. 3).
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DEFINITIONS
V.

[ J N cercle (ABC D) eft inferit dans une figure re&ikigne (EF GH), quand fa circon-
férence touche chacun des cotés (EF , FG, GH, HE) de la figure & laquelle ileft

inferit {178 1)
Vi
Mais un cercle ( ABCD) oft civeonferit & une figure rectiligne (ABC), quand la cir-

conférence- du cercle touche chacun des angles (A, B, C) de Ia ﬁgure a laquelle
il eft circonlerit { Fig. 2):- L ! ,

VIL

Une ligne droite (AB) eft appliquée dans un cercle ( ADBE), quand fes extrémités-
(A & B) font dans 1a circonférence du cercle (Fig. 3)
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e

f‘. " PROPOQSITION Lij - PROBLEME I
p

pliquer dans un cercle donné ( ABD'), une ligne droite { A B) égalea unchigne

?roiéeD%onnée (N), laquelle ne foit pas plus grande que le diameétre du cercle
A . ' '

Doxxs. : - CHERCHSE..

Un © 48D, auec une duwite N, i n'gf? pas La droite AB appligue dans I8 © ABD,’
S le diamétre de ce ©. : e qui foit == A la droite N.
+ Réfolution.
1. Tlrez le diametre AD du® ABD. Dem. 1.
C A S I.

SiAD et =i N.
On aura appliqué dans le © donne A BD une droit¢ ADr==aladonnée N. Def. 7. L. 4.
Cc & F- Fo
C A S 1L @ '
SiADeft YN. '

. 2 FAites AE=3iN. . ' . . Prop. 3.L. 1.
2. Du centre A & du rayon A E dicrivezle © EBT, & tirez AB,  Dem. 3. .

DEMONSTRATION.

E}{]}'qu;: AB ctt =12 AE (De¢f. 15. L. 1), & que la droite N et =3 AL
f 1),
1.La droitc AB, appliquéedans le ® ABD, fera aufli=aN. {ng 77 E: ::

C. Q.F.F.
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PROPOSITION IL - PROBLEME IL

IN fcrire dans un cercle donné (ABH C); un triangle (ABC) équiangle d un trian-
gle donné (DFE). -

DoxNnNE CHERCHE

Un ¢) ABHC avec ls [\ DFE. Le D ABCmfcmdamlc@ ABHC,
' ¢ qui foit tquiangls au [ D FE,

Réfolution.

I TIrez d’un pomtquelconquc M, au® ABHC,la tangenteMN Pr0p 1. L.
2. Faites fur MN, au point d’attouchement A, l’angle BAM =a

VFED, & Y CAN=3 V.FDE. Prop.23.L.t..
Tirez BC. _ Dem. 1.

DEMONSTRATION.
PUifque VBCA =31V BAM(Prop.32. L3), & VFED ——auméme

VBAM(Ref2); Item VCBA=4V CAN(Prop.32.L.3), &« VEDE
aufli=—2aV CAN (Ref 2).

2

®. Il enfuit que YV BCA et =aV FED, &V CBA=aVFDE Ax. 1. L.1.
3. Partant, le troifieme ¥ BAC, du& ABC, cft aufli= autroifieme VDFE P L.
du A DFE, &ce A ABC eftinfrit dans le ® ABHC. LD’:}’ SN

C. QEE
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PROPOSITION I1IL PROBLEME IIIL

Irconfcrire 4 un cercle donmné (EF G ) un triangle (ABD), qui foit équiangle
a un triangle donné (HKL ).

Doxne. CHERCHE
Le © EFG, avecle L HKL, Le A ABD crconferit an O E FG,
qui Jois équiangle an [\ HK L.
Réfolution.
I. PRolongez‘dc part & d’autre le c6té HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du ® EF G, & tirez le rayon CE. Prop. 1. L.3.
. 3. Faites fur CE, aupoint C, Iangle ECF=aVKHM, & VECG
= aV KLN. Prop. 23. L 1.
4. SurCE, CF, CG élevezles L prolongées AD, AB, DB. Prop.11.L. 1.
Préparation,

TIrez la droite FE.
DEMONSTRATION..
PUi{'que les V CEA, CFA font desl. (Ref. 4),

I.LesV FEA + EFA font { 2 k., & les droites AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.n.

ront quelque part en A. Ax, 1. Lo
On démontrera de la méme manicre, que .

2. Les droites AD, D Bitem AB, D B ferencontreront quelque parten D & B,
Et par la raifon que les droites AD , AB, DB font Lalextremite E, F, G
des rayons EF, <CF, CG (Ref 4), _

3+ Ces droites touchent le © EX G; & le A ABD formé par ces droites eft (prop. 16.L.3.
circonfcrit au ® EFG. {Cor.D.4.Lg
Deplus,les 4V CEA+CFA+ECF+FAE duquadrilatere AF C E étant
=a4l. (Prop, 32. L. 1), & les VCEA+CFA=a2L (R 4),

4.Les VECF+TFAEfontaufli==a2l., Ax, 3. L. 1.
) ¢

5. Ou égaux aux V KHM+KHL, a caufe que ceux-ci font aufli== 22 L. [A‘- 1. L.z
Mais V ECF étant =2V KHM (Ref. 3), Prop. 13.L.1.
6. L*ar}glé IE?,II?I et =2V KHL, & par la méme raifon V GDE py 3 L. 1.
=i . :
7. g’cﬁApi)ﬂgLIl?i le troifieme V FBG,du & ABD, eft==au troifieme Y HKL,
u .
8.Le A ABD circonfcritau © EF Geft donc auffi équiangle au A donné HK L.

T 3. C.QFEE

Prop.32: L.x

ikl 4

—
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~PROPOSITIQN IV
Nfcrire dams ua triangle donné (ABD) un cercle (EFG).
DonNeE. ' CHERCHE.
L¢ £ ABD.

Réfolution.

I. COupez les YV BAD, BD A en deux ¢galement par les droites
A C, DC prolongces jufqua ce qu’elles {e rencontrent en C.

2. Du point C abaitiez fur AD la L CE.

3. Et de ce meme pojnt C comme ceotre, & durayon CE, décrivez

le® ETFG.
' Préparation.
.ABai(Tczdu point C fur AB & DB les L CF,CG.
DEMONSTRATION.

PUifquc dansles AAFC, ACE, Pangle FACct—=2a V. CAE (R¢[ 1),
V CEAz=3aV CEA (Prep. Ref 2 & Ax.10.L. 1); & A Ccommun aux deux 4,
1. La droite CF et ==2a CE.
Oan démontrera de méme, que
. La droite CG et == 2 CE.

PROBLEME IV/.

Le ® EFG infcrit dams It A ABD,

Prop. 9. L. 1.
Prop. 2. L.1.

Dem. 3.

' Prop. nn.L. 1.

Prop.26.L.1.

3. Partant, les droites CF, CE, CG font ==entr'clles; & le ® décrit ducen- eax. 5. L1

tre C & du rayon C E | paffera aufli par les points F & G.

" Et par la raifon %xc lescotés AD, AB, DB font L alextrémité E, F, G
durayons CE, CF, CG (R¢. 2 & Prep.),

4. Ces cotes toucheront le © aux points E, F, G,
Le © EFQG eft donc infkrit dans le A ABD.

Def. 15. L.x.

{Prop.16.L.3.
{ Coroll.

Def. 5. L. 4.

€. QEF

—~
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PROPOSITION V. PROBLEME /.
Irconfcrire un cercle (ABDH) a un triangle donné (ABD).

DoxNEs CHERCHE.
. Le & ABD; - Le © ABDH circonerit au & 4B D.

Réfolution.

1. El?Ari:gez les cotés AB, DB en deux également, aux points
& F.
. Sur AB, DB, aux pointsE & F, é€levez les L EC, F C prolon-
gées jufqu'a ce qu’elles fe rencontrent en C. Prop. 1. L. 1.
Et, foit que lc point Ctombe au dedans (Fig. 1), audehors (Fig. 1),
ou fur un des cotes (Fig. 2) du & AB D, décrivez duceatre C &
durayon CAle ® ABDH. Dem, 3.

Prop.10.L. 1.

]

©

Préparation..
TIrcz les droites CD, CB.

Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque dansles AAEC, BEC,lecété¢ AE et == au coté¢ EB(Ref. 1),
E C commun aux deux &, & V compris AEC == a V compris B E C (Re/.
2. & Ax. 10. L. 1),

1. La droite CBeft = a CA.

On démontrera de méme, que

2.La droite CB et == a CD.

5. Partant, lesdroites CA, CB, CD font =entr'elles; & le © ABDH dé- FAx. 1. L.x,
crit du centre C & durayon C A, paflera aufli par les points B & D. LDcf 15, Lox,

4.Ce © ABDH eft donc circonfcrit au & ABD. ’ Def. 6. L. 4,

C. Q F.F.

Prop. 4. L.1.

COROLLATIRE

SI le triangle ABD eft acutangle, le point C tombe au dedans de ce triangle ¢ Fig. 1);

mais {i ce triangle eft obtusangle, le point C tombera au dehors (Fig. 3); enfin s'il eft rectan-
gle, le point C tombera fur un des cotés ( Fig. 2),
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PROPOSITION VL PROBLEME VI
Nfcrire dans un cercle donné (ABDE); un quarré (ABDE).
Donne. | . ' CHEPCHE.
Lt ® 4BDE. Le 0 4B DE inferit dans ¢ ©.
Réfolution.

1. TIrcz les diamétres AD, BE, enforte qu'ils fe coupent a L.. Prop.t. L. 1.
2. Joignez leurs extrémités par les droites AB, BD, DE, EA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUisdonc que dans les A ABC, DBC le c6té ACeft == 2 CD (Ref 1.
& Def. 15. L. 1), BC commun aux deux A&, & V compris BCA =1
V compris BCD (Ref. 1. & 4x. 10. L. 1),

1.La droite AB et=—= 2 BD. Prop. 4.L.1.
Par un raifonnement femblable on demontrera, que '

2.Ladroite BDet —=a DE, DE=3aEA&EA =2 AB.

5. Partant, les droitessAB, BD, DE, EA font = entrelles, ou le quadrila-
tere ABDE eft équilatere. Ar. 1. L.1.
Et a caule que chacun des V ABD, BDE, DEA, BAE ett placé
dansun demi ©. - o

4 Ces V feront des 4., & le quadrilatere équilatere ABDE eft aufli rettan-

ulaire. . Prop.31.L.3.
5. Ceft pourquoi ce quadrilatere eft un quarré infcrit dans le © ABDE. {Dcf. 30. L. 1.
Def. 3. L.4.

C.QF.F.
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.- PROPOSITION VILY PROBLEME VIL
Clrconfcrire un quarré (ABCD) a un cercle donné (HEFI).
DonneE. CHERCHE. )
LeOQHEFL S Le O ABCD circonferit au © HEFIL
' Réfolution. -

1. Tlrcz les diametres EI, HF enforte qu'ils fe coupent 2 ¥ L. Prop.r1. L.t
2. Sur les extrémités H b E, F, Ide ces diametres, élevez les

1 AD,AB,BC,C Prop.1r.L.t

DeMoNsTRATION. ' '

- . T * fProp. 16.L.
.LEs droites DA, AB, BC, CD font donc des tangentesdu ©® HEFI, {Cor%ll. 3
. Et ladroite ADeft Plle a EI, de méme quela droite Bé; acaufe que V HGE
+GHA, item V FGE+ GFB font=a1aL (Re 1 & 2). Prop.28.L.x.
3.II:artant AD eft aufli Plle 2a BC; & parla méme raifon AB, HF, DCfont
iles. L
4. Celt pourquoi les quadrilatéres AT, EC, AF, H C, AC font dcs Pgmes.
s. Dou il lfluit, que les droites AD , EI, BC, itemAB, HF, DC, font
= entrlelles: - - o

L]

[3]

Prop.30. L. 1.
Det. 35. L. 1.

Prop.34.L.1.

6 Lt par la raifon que'El et = 2 HF (Def. 15. L. 1), les droitess AD,

. BC, AB, DC font aufli ¢gales. Ax. 1. L.1,
Miis V EID du Pgme Al etantun L. (Ref. 2), :

7. L'angle A, qui lui elt diagonalement oppofe , eft L. auffi. Prop.34.L.1.

ar’un’ raifonnement femblable on prouvera, que
g LesV B.-C, Dfontdesb.. -~ SR ' . ,

‘9. Par conféquent ;ona circonfcritau © HEF1un quadrilatére ABC D équila- jDef, 4. L 1.
" otere (drg.o6.) & retangulaire (Arg. 7 & 8); ou un quarre. - { Def. 30. L. 1.

W .~ C.QFFE
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I i’RQPOS"ITIQN VUL PRIOBEEME HIIL .-
Nferire un cercle (ABDE) daps un quasrd donné (FGHI).

Doxnne. , CHERCHE.
R D {G.l.!l’,. - e Le © ABDE injerit dansle 3 FGHL
Ré/‘UI““M v
3. COupcz les cétés FI, FG du quarré¢ FGHI en deux cga-
lement. Prop.1o.L. &
2. Par les points de feftion A & B, tirez AD Plle3 FG oulH &
BE Plle 2 FI ou GH. Prop.31. L.1.

(73]

- Du point C, ocu AD, BE ﬁcntrecoupent, comme centre & du

rayon CA dcmvez l® A Dé“_‘j 3

DzMo NSTRATION.

PUifque Ies figures FE, BH, FD, AH, FC, AE, BD, CH font des
Pgmes (Ref- 2. & Def. 35. L. 1).

pLladoiteFAct=aBC&FB=3AC. - - Prop.34.L.».
Mais les droites entieres FF, FG ctant cgales (Def 30. L. 1) & FA, FB
-étant les moitiés de cesdroites (Refl 1),

».La droite FA et =aFB. Ax. 7. L.1.
3. Partant BC cft aufli = a AC; &par la méme raxfon ACet =3iCE &
BC=23aCD. Ax. 1. L.1.

4 Dot il fuit, que les droites AC BC CE CD font =entrelles, & que le Ax. 1. L.1

~ ® décrit du centre C & durayon CA ; pade aufﬁ par les points.B, D, E, |Def. 15. Lox,
OrlesY DAF, EBG, ADH, Bhlmntdesl_ (Prop. 34.L.1), comme
mt.ncursoppofcsauxLGFA HGB IHD, FIE (De¢f. 30. L. 1).

;. Les droites FI, FG, G H, HI font des tangentes du © ABDE, [”foggﬂgfi L.3.
6. Ceft pourquoi ¢c © e(t infcrit dans le quarré FGHL Def. 5. L.4
C.QFEFE

o ——
- _
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;- PROPOSITION IX:
Irconfcrire un cercle (ABDE); a un quarré donné (ABDE).

DoxNNE
Le D ABDE,.

CHERCHE.

" Réfolution.

1. TIrcz les diagonales AD, BE.

2. Du point C, ou ces diagonales fe coupent, comme centre & du
rayon CAdecnvez le © ABDE.

DemonsTrRATION.

PU]fquedans lesA ABE EBDlecét¢ AB eﬂ_aucotcBD AE=13iED
(Def. 30. L. 1) & BE commun aux deux A.
1. L’angle ABEet=2aV EBD, & V entier ABD eft coupé en deux ¢gale-
ment par la droite BE.
On prouvera de méme que ‘
a.Lesautres V BAE, BDE, AED font coupés en deux Lgnlerr'ent par les
drmtcs AD, BE.
Orles V entlers ABD, BAE ctant = cntr'cux (Def. 5¢. L. 1)
3. Leurs moitids les V CéA CAB feront = aufli.
4..1’arxant CAet =2 CB & par la méme raifon CA et = aCLE, &
_CB=3aCD.
5. Dot il fuit, que les droites CA, CB, CE, CD font = entr'elles,

PROBLEME IX

L6 © ABDE circonferit ax [ ABDE.

Dem. 1.

Dem. 3.

- Prop. 8. L.1

Ax, 7. L.1.
Prop. 6. L. 1.

%ue le @ décrit du centre C & du rayon CA, paﬂcra aufli par les pomts fAx, 1. L.r1.

LDef.15. L.x.

6. Cet pourqum le © ABDE ft circoniferit au quarré ABDE. Def. 6. L. 4.
. ' C. Q. EF.
T a0 ( ,

[ TN
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" PROPOSITION X.! ~ P“RO"B’LEME X.
COn{trmre un triangle ifofcéle (A€B ) ;:qui: ait chacun des angles (CA B, CBA)

fur la bafe (AB) double de I'angle au fommct (ACB).

DoxnE. L. CHERCHE.

Une ligne C 4 prifs a vobnsé, . ltA:[/'ccchCB,qmmVCABmCBA
. =—=a2V 4AC8B.

Réﬁ)lutwn
I. Tlrcz donc une ligne quelconque C A. Dem. 1.
a: Coupez cette ligne, enforte que le Rgle de CA.AD f01t ==au °
Ode CD. Prop.11.L.2.
3. Du centre C & du rayon C A décrivez le © ABE. Dem. 3.
4 Apphqucz dans ce © la droite AB==2CD, &tirez CB Prop. 1. L.4.
Préparation.
I. TIrez 12 droite DB, ' ' Dem. 1.
2. Et circonfcrivez un © au A CDB ’ Prop. 5. L. 4.
) - DEMONSTRATION. '
Pst donce&uc lcRéc CAADet = auOde CD (Rq/' 2), & que le
[Jde ABeft—=aullde CD (Re¢/ 4. & Prop. 46. Coroll. 3 1).
1. Le Rgle CA.AD fera aufli—au (Jde AB. Ax. 1. L.1.
2. Partant la draite AB eft tangente du © CD B. Prop.37.L.3.
3. Do il fuit que V DBA et =2V BCD. . . ‘ Prop.32.L.3.

En ajoutant don¢ de part & d’autre ¥ DBC, - :
4 L’angle ABC fera = aux¥ BCD+DBC. _ Ax. 2. L.1.
Mais V BD A étant aufli = aux V BCD+DBC (Prop ,2. L 1) : A
. x. 1. L. 1,

D et ey 4 OA (Ref: 4 & D 15, L.
e méme, puifque e._a ef 1 X
6. L'angle B&%el%....i VA (Ref: 4 f 5 ) Prop. 5. L.1.
7. Ceft pourquoi, V BDA e[t_ AVBAC, & DBet—=3 AB. {It’\r:p . t :
Et acaufe que CDeltaufli—= 2 AB (Ref. 4).
8.La droite DBfera==a CD, & VCBD=aVBCD. fAx. 1. L.r,
{Prop. 5. L.1.

En ajoutant de %rt & d’autrc V DBAoufonég2l VBCD (4rg.3).

9.LesVCBD+DBAouV CABet =2V BCD; Et on a conftruit un

A ifofcéle CAB, qui a chacun desY “fur 12 bafe double de Y au fomgxctQ F Ar. 2. L.n
. F.
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PROPOSITION XI.-  PROBLEME XI

Ans un cercle donné (ACE ); infcrire un pentagone (ABCD E) eqmlateral
& équiangle.

Downve . - CHERCHE.
- 16® ACE. Le pensagone équilatéral o équmngle 4B C DE;
" gqui foit inferit dans le © A CE.
Reﬁ)lutmn

1. COn[lrulfez le A ifofcéle FGH, qui ait chacun des V a la bafe

F H double de V au fommet G. Prop.1o0. L. 4,
2. Infcrivez dans le ® ACE un A ACE équiangleau A FGH. Prop. 2. L. 4.

. 3. Coupez les V 2 la bafe CAE & CE A en deux également par les -

droites AD, EB, - Prop.g. L.1.

4. Et tirez les droites AB, BC Cb, DE. o Dem. 1.
DEMONSTRATION.

PUquuc chacun des V CA-E, CEA eft double de ¥ ACE (R¢/.1. &2), &.
ue ces angles font coupds en detx également ( Ref. 3).

es cingV ACE, CAD, DAE, BEA CEB, feront = entr'eux. Ax. 7. L.1.
2 Drou il fuit, que les arcs AE ED, D C, CB, 'BA font = entr’ eux; de (Prop.26.L.3.
meéme que les cordes AE, ED D é CB A LProp.29. L. 3.

lMars,A l13 En ajoute de part & d'autre aux arcs égaux AE =CD (4rg.

'arc

3.L'arc entier EABC eft == 2 l’arc .entier ABCD &V CDE et =i pAx. 2. L. 1
v DEA. : iProp .27. L3,
_On demontrera de méme que ‘

4 .Chacun des V EAB, ABC, BCDelt = 2 VCDEouDEA .

5. C'elt pourquoi on a infcrit dansle © ACE, un pentagoneequ:latenl (Arg: 2y

. & déquiangle ( 4rg. 4).. Def, 3. L. 4.

S C. Q_ F.F.

e B o e ! e s
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C ‘PROPOSITION XiIL. ° "PROBLEME.XIL
Irconfcri

ire & un cercle donné. (LEG) un pentagone (ADFHKY) équilatéral
& équiangle. - . o

Donne. ' CHERCHE.

Le © LEG. T Le Pentagone équilazéral & équiangle ADFHK,
‘ qui jois circonferit au © LEG.

, Réfolusion. - -
Imevcz dans le ® LEG, un pentagone équilatéral & ¢quiangle. Prop.11.L.4.

1.
.a. Tirez aux points B, E, G, I L les rayons CB,CE, CG,
‘CI CL. Dem, 1.
5. Elevez fur les extrémit¢s de ces rayons les.Lprolongccs AD DF,
FH, HK, KA. . Prop. 11.L. 1.
Préparation.
Tlrez les droites CA, CD,CF, CH,CK. Dem. t.

DEMONSTR ATION.

PUquuc les dro:tcsAD DF, FH, HK, KA font L i Pextrémité des
rayons CB, CE, CG, CI, CL (Ref 3)-
I. Ces ‘droites touchemnt le. @ an point B, E, G, I, L,

. {Prop 16.L.3.
“¥Etles¥ BBE+ DEB, FEG +TGE HGI+H1G KIL+RLI

Coroll,

ABL + ALB, pris deux a deux font zL. , ' Ax 8. Lr.
a. Les droitess AD, DF, FH, HK, KA fe rencontreront ‘donc aux points Rem. déPro
. D,F,H, K, A { 27, ba IP

Mais, puquuedanslesACEI‘ CGF lecoté FE eft = au cote FG(P;op
37. L. 3. Coroll. & Ref. 3), CE=GC(Def. 15. L. 1) & CF commun

aux deux &, Langle
] 3. Lan
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5 Langle CFEel —ma YW CFG& VECF=aV GCF.

4. Par conféquent, V EFG eft double de ¥V CFG, & V ECG double de
V FCG; par la méme raifon V GHI cft ~double de VCHG & V GCI
double de V¥ GCH.

5.Deplus, V ECGet =2V GCI,. acaufcdes arcs égaux EG,GI(R¢/ 1).

6. Partant,V FCGet=21 VGCH.

Maisles ¥ CGF, CGH des A CFG, CHG étant de plus égaux (Ref 3
& Ax. 10. L. 1) & CG commun aux deuxA

7.Ladroite FGet—=a GH& YVCFGet =m a2V CHG.

8. Ceft pourquoi F H eft double de F G, & par la méme raifon DF eft double
deEF.

Et pquue de plus Ia droite FGet=a EF (P)op 37. L. Cmol/)

9. La droite FH eft-aufli==aDF, (4x.6. L.1) & lesdroites HK KA, AD
feront par la méme raifon=23a FHou DF.

Derechef V EFG ouD F H étant doublede ¥ C'F G, I'angle GHI ouFHK
double de V CHG & deplusV CFG=2aV'CHG (4rg. 7).

10.Les V DFH, FHK feront = entr'eux, & les HKA KAD, ADF
font par Ia méme raifon =—aDFH ou FHK.

1. Partant, on 2 circonfcrit au ® LEG un pentagone ADFHK (A4rg. 1)
cquxlateral (drg. 9) & équiangle ( Arg. 10).

Prop. 8. L.1.

Prop.28.L.3.
Ax. 7. L.1.

Prop.20.L.1.

Ax. 2. L. 1

Def. 4. L.4.

b . - C.QFEF
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. Du peint Cabaiflezfur AB,BD,DE,EFles LCG,CH, CI,CK.
DEMONSTRATION.

PUifquc dansles A ACF, ACBlecoté AF et == aucété AB,le c6té CA
commun aux deux A&V CAF=aVCAB (R¢/ 1 & donne).

1. 1I s’enfuit que V CFA et =3 V CBA.

MaisV AFE étant=V D BA & double de V CF A (Ref 1).

a. Tl senfuit que V DB A ¢t aufli doublede VCBA;ou VCBD =aV CBA.
On dé¢montrera d¢ meme, que ‘

.LangleCDBet=aV CDE, &V CED=aVCELF.
OnadoncdanslesACBG, CBH, 'angle CBG=2a V CBH (4rz.2), I'angle
CGB=aV CHB (Prep.2& Ax.10. L. 1) & CB commun aux deux A.

4. Partant, la droite CG ¢t = a2 CH; & par la méme raifon Cl, CK, CL

fot = aCH oua CG.

5. Le ® décritducentre C & durayon CL pafferadonc auffi par les points G, H, LK.
Et parceque les droites AB, BD, DE, EF, FA font L alextremité des
rayons CG, CH, CI, CK, CL (Prep. 2 & Ref. 2).

6. Ces droites toucheront le ® GHIKL ¢ Piop. 16. L. 5.Coioll.) ; & ce © eftinfcrit

. dans le pentagone ABDEF.

C.QFEF

COROLLAIRE

[S ]
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"PROPOSITION XIIL PROBLEME XIIL
Nfcrire dansun pentagone équilatéral & équiangle (ABDEF); uncercle (GHIKL). .
DonnNE. CHERCHE.
Le Pencagons iquilatiral ¢» égniangle ABDEF. /| Le © GHIKL inferit dans te tensagone.
1. \sQupezlesdeux ¥ BAF, AFE dupentagone ABDE Fendeux
B, egalement, par les droites prolongées CA, CF. Prop. 9. L.t
2. Du point C, ou ces droites fe joignent, abaiffez fur AF la L CL.  Prop.ra. L.x.
3. Dupoint C,comme centre & durayon CL, décrivez e ® GHIKL.  Dem,3. 2
: - Préparation. : '
... 4 Irew les droites CB, CD, CE. Dem. 1.

Prop.12.L. 1.

Prop. 4. L.1.
Ax. 6, L. 1.

Prop. 16, L.1.

Defirs, L1,

Def. 5. L.4.

SI les deux angles voifins (BAF, EFA) d'uncfigure équilatére & équiangulaire font coupés
en deux également , & que du point (C) ou les droites (A C, F C), qui les coupent en deux

¢écalcment fe. rencontrent, on tire des droites (CB, CD, CE) aux angles rcftants de la

fizure, ces droites couperont aufli les anglesreitants en deux également.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME XIV.

Irconfcrire un cercle (ADF ); a un pentagone (ABDEYF) équiangle &
équilatéral.

DonNNE CHERCHE.
Le pentagone A B DEF équiangle & équilatcral, Le O ADEF circonfcris & ce pentagore.

Réfolution.
I COupez les V BAF, AFE endeux également par les droités

prolongéces CA, CF. Prop.g. L.1.
2. Du point C, ol ces droites fe coupent, comme centre, & durayon
C A décrivezle © ADF. Dem. 3.
Préparation, ]
TIrez lesdroitessCB, €D, CE. ‘ Dem. 1.
DeMmoNsTRATION.
1. LEs droites CB, CD, CE coupent donc en deux égalementles VABD,
BDE, DEF, . vrop.13.L.4.
2. Et 2 caufe que V BAF cft = =3V AFE, langle CAT fera aufli = a ore
v CFA. Ax. 7. L.1.
5. C’eft pourquoi CA et =21 CF. Prop. 6. L.1.
On démoatrera de méme, que
4. Chacune des droites CB, CD, CE et = 3 CA ouaCF.
5. D%u il fuit que le © dccnt du centre C & durayon C A paflera aufli par lcs
points B, D, E, F, Def.15. L. 1.
%. Par conféquentle © ADF eft circonfcrit au pentagonc donné ABDEF. Def, 6. L.4.
C. QP FFL

X
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I . "PROPOSITION XV. PROBLEME XV/.
Nfen

re un Hexagone (ABDEFG) équilatéral & équiangle ; dans un cercle
donné (BEG). gone ( ) & Squangle ; ,

Donxnt. CHERCHE.
. s © BEG, L' Hexagone équilatival ¢ équiangle ABDEFG,
inferis dans I O BEG.
Réfolution. )
! CHerchcz le centre C du ® BEG, & tirez un diametre quel-
‘conque AE. Prop. 1. L.3.
2. Du point A comme centre, & du rayon A C décrivez I'arc de ,
® BCG. Dem. 3.
3. Tirez les rayons CG, CB prolongés en D & F. Dem. 1 &:.
4. Tirez les droites AB, BD, DE, EF,FG, GA. Dem. 1.
_ DEMONSTRATION.
PUiguidfans lfgcADBCA, }Jc c6té BC eft = au cot¢ AC, & AB = auffi
A AC(Re. 3. ef. 15. L. 1).
1. Ce A elt équilatéral & cquiangle. {m "‘;' {: :
2. Ceft pourquoi, ¥V BC A elt == 2 la troifieme partic de 2 k., & par 2 méme T
raifon ¥ A C G eft aufii = 2 Ia troifieme partie de 2 L. : Prop. 32.L.1
Maisless V BCA+ ACG+GCFétant=1d 2 L. (Prop.13. L. 1). o
3. L'angle GCF fera auffi == a la troificme partic de 2L.; & les ¥ BCA,
ACG, GCF font == cntr’eux. _ Ax, 1. L.1.
4. Par conféquent | less VY FCE, ECD, DCB, qui les égalent comme leurs :
oppofes au fommet, font aufli = entr’eyx. Prop. 1¢.L.1.
5. Partant, les arcs BA, AG, GF, FE, ED, DB font = entr'eux , de
mame que les cordes BA » AG, dF, FE, ED, DB. (Prop.26.L.3.
6. L'Hexagone AB D EF G, infcrit dansle © B E G, eft donc équilatéral. LProp. 29. L. 3.
: Derluxsa Parc BA ¢tant = a2 l'arc ED (4rg. 5); fi on zjoute 'arc commun
AGFE.
9.L'arc BAGFE fera— al'arc AGFED. ' Ax. 2. L.1.
8. Dol il fuit, que Y EDBeft == 4 V D BA ; & par la méme raifon , chacun des
V FED, GFE, AGFet =24V EDBoui ¥V DBA. Prop.27. L.3.
- 9. L'Hexagone équilatéral ABDEFG, infcrit dans le © BEG, eft donc aufli

équiangle. ef. 3. L.4.

D
C.Q E.F.
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PROPOSITION XVIL PROBLEME XVI

Nfcrire un quindécagone (EAFG &c.) équilatéral & équiangle, dans un cercle

donné (EBI).

DonveE. I CHERCHE.
e © EBIL Le quindécagone équilatéral & équiangle E AFG oe
Réfolution,
I COnﬁruifcz un A équilatéral N. B R Prop. 1. L.1.
2. Infcrivez dansle © B?i lun A ABDéquiangle au A équilatéral N, Prop. 2. L.,
3. Et un pentagone équilatéral & équiangle EGBHL p L
4. Tirez fa corde AE, & appliquez la15 foisde fuite,dansle © EBL trop.1r.L.4.

DeMoNSTRATION:

PUifque le A ABD eft équiangle 3 un A équilatéral N (Ref 2).
1. Ce & eft aufli équilatéral, ou ADeft = ‘a‘}\ =aBD, . _
2. Et les arcs AD, AB, BD font == entr'eux, ow chacun eft la troifieme partic
dela O entiere.
Derechef, a caufe que Je pentagone E GBH I eft équilatéral, (Ref2 3).

3 Chacendes arcsEG,GB,BH,H]I, L E clt la cinquieme partie de 1a O entierc.
Mais Parc A B ctant la troifieme partic ( Arg. 2 ), & I'arc E G ou G B chacun
la cinquicme partie de 1a O (4rg. 3).

4. Cn peut apéhqucr dans P'arc A B cinq c6tés du quindécagone, & dans chacun
des arcs EG, G B trois ctés du quindcécagone, ou dans Parc EGB fix cotes
du quindccagone.

5. Partant, on pourra appliquer un de ces cotés dans Parc AE, & lequindéca-
gone ¢quilatéral EAF G &c. fera infcrit au @ EBI.

De plus, puifque chacun de fes V FA E s"appuye fur un arc THE qui et =2
treize quinziemes parties de la circonference,

6. Ces angles feront tous == entr’eux. .

. On adeac inferit dans le © EBI, un quindécagone EAT G, équilateral &
cmang.e.

Prop.1. L.4.

Prop. 6. L. 1.
Prop.28.L.3.
Prop.28.L.3.

Def, 3. L 4.

Prop.27.L.3.

C. Q F.F.

X

e Mmea e e o
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DETFINITTIONS
I

ON appelle partie,, une moindre grandeur qui en mefure une plus grande.

§- 1. Par Texpreffionmefurer une grandeur, Euclide entend , s’y trouver contenu un
certain nombre de fos fans refte, ¢. d. d. une moindre grandeur N (Iig. 1.) en mefure
une plus grande M, lorfque la grandeur \ eft contenue dans M fans refte deux , trois, qua-
tre, & en général tant de fois quon vouldra; ou, ce qui revient au méme , lorfque la moin-
dre grandeur N répétée deux , trois, quatre, £ en géncral tams de fois qu'on voudra, produit
un Tout égal & la plus grande M.

§. 2. Les modernes nomment ces fortes de parties, qui mefurent le Tous fans refle , des
arties aliquotes ; dommans le nom de partics aliquantes & celles qui me peuvens mefurcr
e Tout quwavec un refte; tandis qu'une autre quansité déterminée peut les mefurer exalle-
ment , auffi bien que le Tout.

Ainfi les nombres 2, 3, 4, 6 font autant de parties aliquotes du mombre 12 confi-
dérd comme un Tout ; attendu que chacun des mombres 2 . 3, 4 , 6 fe trouve rip:té dans
13 um certain mombre de fois -/?z':u refle. Au comtraire les nombres 5, 7, 9 &5c. font
des parties aliquantes du mime Towt 12; car ces mombres me mefurent 12 quwavec un
refle: quoiqu'ils puiflent tous éire mefurés par Vunité, auffi biem que 12 ; ce qui réuffit fou-
vent avec dautres nombres différens de Tumité: comme dans le cas du nombre 9 , qui eft
commenfurable au nombre 12 par le nonbre 3, auffi bien que par Tunité.

Demémelagrandeur N (Fig. o) eft une partie aliquante de la grandewr M(=N+N+N
+R &¢), fi Nmefure M en laiflant un rcjfe R ; bien entendd néanmoins que ce refte R foit tel,
qu'il mefure lui-mime yla grandeur N, oudu moins , qu'une de fes parties déterminée r mefure ce
refte R de mémeque la grandeur N, & par conféquent auffi toute la grandeur M ; autremens N
ne feroit point une partie aliquante de M ,mais une partie incommenfurable.

§. 3- On appelle en rénéral nombre commenfurable, celui qui peus réfulter de T'uni-
té, ou d'uns de fes pavties aliquotes répétée un mombre de fois diterminé: Ou, ce qui reviens
au méme, celur qui peut éire mefuré par Tunité , ou une de fes parties aliquotes.  Ainfi les

nombres.
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DEFINITTION S

nombres 6, 9, 17, €5 les frallionnaires 3, § fons des nombres commenfurables 3 puifque les

premiers peuvent réfulter de Vaddition fucceffive €F déterminde de Vunité; & les derniers de
celle des fraltions § & 3, parties aliquotes de l'unité,

4. Conformément & cette définition, on apelle quantité commenfurable, celle qui
réfulte de la répétition ditermince d'une quantité determinée quelconque.  Une quantité eft donc
commenfurable , quand elle contient une de fes parties , autant de fois quun nombre determiné
coaticnt Tunite. ]

§. 5. La commenfurabilité ¢ft donc quelque chofe de rélatif. Les grandeurs M & N font
commenfurables entant qu'une mefure commune €5 déterminée v, qu'on eft autorifé & premdre
pour unité, peut les mefurer toutes les deux exalement; ou enmtant que ces deux grandeurs
pewvent naitre de la répétition déterminée de la méme quantité xt , quelle qu'elle puiffe étre.

§. 6. Il fuit de cette notion des mombres commenfurables, qu'ils font tous ou des multiples
las uns des autres , ou des parties aliquotes, ou bien des parties aliquantes. Car fi les quantités
M @ N font commenfurables, N mecfure M, ou M mefure N, ou un autre mombre
déterminé v les mefure toutes deux. Dans le premier Cas o le nombre M eft un multiple de
N'; dans le fecond Cas M eft une partie aliquote de N ; €5 dans le troifieme, le plus petit des
deux cft une partie aliguante du plus grand. La méme chofe eft vrayc des grandeurs ratio-
nelles en géncral,

§. 7. Lc nombre, qui ne peut véfulter de la répétition détermince de Tunité ou dune de fes
parties aliquotes 5 eft appellé irrationel ou incommenfurable rélativement & Tunité. Ei en
gindral, les grandeurs, qui ne peuvent naitre de larépétition déterminée d'une méme quantité
déterminie confidérée comme unité , font incommenfurables entr’elles , ou irrationelles.
Ainfi la racine quarrée du nombre 2 fait un nombre incommenfurable & Tunité; car

— 4 4 1 a4 2 1
Vaei=4d1+ it E&+I—5CB+IO\;OO+IOLCOO &e. & ainfi & Tinfini.

Tellement qu'l ¢ff impolfible de trouver une partic aliguote , qui ajoutée & elle méme un nombre
de

~
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de fois déterminé, reproduife Tunité ' &5 qui ajoutée & elle méme un autre mombre de fois dé-
terminé, fa[le en méme tems nmaitre la_racine quarrée du mombre 2. Puis donc que la diagona-
le (AC) du quarré (ABCD) repréfente la racine quarrée du mombre deux , le cite (A D ou
DC) du quarré étant pris pour unité; om woit que la diagonale d'un quarré eft incommenfu-
rable & fon <iié (Fig. 1).

§- 8. Il fuir de-la, que fi deux grandeurs M & N fontincommenfurables, M ne peut-
étre niun multiple de N, niune partiealiquote, ni enfin une partie aliquante de ce méme
N. Car fuppofant le contraire il arriveroit néce[Jairement, que les grandeurs M &8 N pour-
roient étre mefurées , par une méme grandeur détcrminée, reprifentative de Tunité ; ce qui
repugne & Ihypothefe de Pincommenfurabilité (Fig. 2).

Au refle quand Euclide parle de parties dans ce Cinquieme Livre , il entend toujours des par-
ties aliguotes , confermément & cette définition. Il w'explique les parsies aliquantes que dans la
1V Définition du VIIe Livre.

IL

Une grandeur plus grande eft nommée un multiple d’une moindre ; lorfque la moindre
peut mefurer la plus grande.
Ainfi le nombre 12 eft dit étre un multiple du nombre 4 ; parceque 4 mefure 12 fans reffe.
~Au terme de multiple repond celui de fousmultiple , qui défigne qu'une moindre grandeur
¢t une partie aliquote d'une plus grande ; ainfi 4 et un fousmultiple de 12 , comme 13
eft un multiple de 4. '
ITL

~

La Raifon eft une certaine rélation mutuelle de deux grandeurs homogénes, com-
parées I'une a 'autre felon leur quantité,

Cette définition ¢ft incompleste, & moins qu'on ne foiv difpofé 4 la fuuver au moyen d'une in-
serpretasion convenable du terme xard saaxevara felon la quantité o felon la quantuplicité,
terme qu’ Euclide n’a poins défini. :

. Y § =

1
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§. 1. L'idéede la raifon enveloppe fans doute une certaine relation des quantités de deux
grandeurs homogeénes ; mais cecarallére généralne fuffic pas ; vé que les quantités de deux gran-
deurs bomogeénes font fufceptibles de plufieurs fortes ac relativns, différentes de celle de la rai-
Jon.  Ainfs 5 lor[que dans un cercle A MB on fe reprefente le quarré de la perpendiculaire
P M commng conftamment égal & la différence des quarrés du rayon MC, & de la portion du

rayon PC, ¢. 4, d. P M*==M C* moins PC", on confidére Jans doute une certaine relation des
grandeurs homoegénes PM, PC. Cependant il cft manifefte que cette relation n'eft point une
raifon, attendi que la comparaifin des quantités ne fe fait, qu'au moyen du rayon MC, qui
eft une troifieme grandeur homogéne, prife hors- des quantités PM, PC qu'on compare. La
méme chofe a lieu dans toutes les efpeces de relations , qu'on reprifente en dlgchre par des
Equations. , ) :

. 2. Les quantités homogénes pouvant donc étre raportées les unes aux autres de plufieurs
manieres différentes, il faut [pécifier plus particulicrement Ia relation qui conflitue le caraltére
diftinftif de la raifon. Voici comment Mr. Leibnitz, & qui on eft redevable de cette remar-
que , définit la raifon ; La relation qui a lieu entre deux grandeurs homogeénes, lorfquon
fait fervir la quantité de I'une a déterminer la quantité de I'autre,indépendemmentde
toute autre troifieme grandeur homogéne quelconque. Cette définition carallérife la
raifon parce quelle a de plus effentiel.  Une raifon a licu, lorfque comparant deux grandeurs
bomogénes A & B, qu'on mumme termes, la quantité de I'un des termes B, prife pour me-
Jure connue & fixée , fert a4 déterminer la quantité de Pautre terme homogéne A. Il exi-
Jie par conféquent une raifin entre les grandeurs homogénes A & B, entant, que la quantité
du terme B, prife pour unité ou mefure, fuffic & faire connoitre la quantité du terme A, fans
qu'il fit befoin de faire entrer dans la détermination une autre grandeur quelconque ,qui ne re-
Julte point de la comparaifon des deux termes A € B. Dot I'on voit, que la raifon eft la plus
JSimple de touses les relations.

§- 3. Une raifon /2 rationelle ou commenfurable, lor/que les termesde la raifon M & N
Jont des grandeurs commenfurables entr’elles 3 € la raifon eft mommée incommenfurable,
dorfque ces mémestevmes fe trowvent dans le cas de Uincommen[urabilité une &1égard de I'autre.
(§. 6. & 7.Def. 1)..

Les-
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Lus raifons qui ont lieu entre les nombres 3 6 7 ou 8 &8 11 &c. font des raifons ratio-
nelles, & au comtraire celles qui fubfiftent entre les nombres 1 &8 V2,3 6 V3, V3G Vs
Jfont autans de raifons incommenfurables.

§. 4. L’antécédent d'une raifon M & N eft le premier des deus termes qu'on compa-
re; &5 lautre efl nommé fon conféquent. )

De plus on reprefente la raifon , quife trouve entre deux grandeurs M &5 fon confiquent N , en
cette maniere.

M :N  Cara&ériftique qu'on énonce, la raifon de I'antécédant M au conféquent N ; ou
JSimplement 1a raifon de M a N.

§. 5. Onappelle expofant de la raifon, le quotient qui refulte de la divifion de I'antécédent M
par fon conféquent homogene N. Ainfi Uexpofant de la raijon 6:2 eft ¢ = 3 ;celui de la rai-

fons : 7 ¢/t 5. On donne a ce quoticnt le nom d'expofant, parcequ'il expofe combicn de fois le
conféquent contient fon antécédent , ou qu'il y eft contenu.

§- 6 Les raifons incommenfurables ont des expofans, entant qu'on généralife la notion de
la divifin, € qu'on foumet les quantités incommenfurables & fes opérations; ce qui peut fe
faire.” Car quoiqu'on ne puifle divifer effeitivement 1 par V 2 ; on peut cependant repréfenter
le refultat de cette divifion arithmeétiquement, fous la_forme de la fralion 7 ou 1: V 2, (qu'on
énonce un divif¢ par racine de deux), que la Géomctrie Jait exprimer par des lignes.

Ainfi elle reprefente T'expreflion 1: V2, par le rappors du cité (AB) & la diagonale
(AC) du guarré.

§.7. 11y a donc des expofans rationels £ d'irrationels, felon que les termes de la raifon font de
Yun ou de I"autre genre, En général , de quelque nature que puiflent éire les grandeurs qui for-

ment la raifon , on repréfentera toujours fonexpofant fous la forme d'une fraltion, oteFanticédent
devient le numerateur {5 le conféquent le dénominateur,

Conformément a ce principe , lexpofant de la raifon qu'il y a entre le diametre D £ la cir-
confcrence P, fera repréfenté par la fraftion Il:—) ¢. & d. D diifé par P.
‘ Y 2 § 8
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§. 8. La définition de Texpofant donne & connoitre qu'il régne une correfpondance intime , ou
plusis une identité , entre les raifons & les fraltions. Car les unes auffi bien que les autres.
Juppofent la divifion de la quantité en parties foit rationelles, fois irrationelles ; pourvi qu’'on
Je forme une notion plus générale de la divifion , qui foit applicable aux quantités non-rationelles.
Une fraftion neft autre chofe qu'une Partie qui e rapporte au Tout, comme le numerateur au
dénominateur , & par-la elle repréfente en méme teins une raifon. La fraction (3) deux tiers par
exemple , fignifie deux parties d'un Tout partagé entrois parties. Or deux parties font vifiblement &
trois parties (c. 4. d au Tout répérfenté par Punité) comme le nombre deux eft au nombre trois.
Par conféquent la raifon de 3: 1 eft la méme que la raifon 2 : 3, &5 il 'y a d'autre diffé-
rence, finon que dans le premicr cas la raifon efl exprimée par la comparaifm d'une partie &
Funité, & dans le Jecond par celle dun nombre entier & un autre nombre entier.

De la méme manierc, lorfqu'on affirme que le c6té (AB) du quarré ¢ft - de la diagona-
le (AC) ;. on ne dit autre chgfe, finum', que le c6té du quarré confidéré comme partie, fe rap-
porte & la diagonale confidérée comme unité & Tout , de la méme maniere, que. l'unité fe raporte:
& la rgcine quarrée du mombre 2. :

§. 9. Cette conformité de la frallion € de la raifon, a engagé Mr. Leibnitz & les re-
préfenter Lune £ I'autre par le méme figne ;tellement qu'en voyant 2 : 3, on peat dire ,la raifon
du nombre 2 au nombre 3, o bien Ia fration deux tiers, ou. ce qui revient au méme, deux
divifé par trois..

§. 10. Ces principes faifant voir que Pexpofant dume raifon (2 :3) fe rapporte & lunité’
de la méme maniere que I'antécédent (2) fe rapporte & fon conféquent (3), ou bien le numerateur
(2) 4 fon dénominateur (3) ; il eft clair qu'une raifon et déterminée par fon expofant; &5 que
les raifons font égales ou les mémes, lorfque leurs expofans font les mémes. Par ex. La rai-
S de 6:2 ¢ft la méme que la raifon de 24.: 8 ; parceque Pexpofans 6 : 2 (6 divifé par 2),
¢fl égal a4 Texpofant 24 : 8 (24 divifé par 8).

§. 11. Comme les raifons qui ont les mémes expofans font dgales; celles qui ont des ex-

pofans différens doivent éire nommées inégales : & en particulier, une raifon plus grande ¢ff
) ' celle
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celle dont Texpofant eft plus grand, £ une raifon plus petite celle dort I'expofant eft moindre,
Laraifon de7:3 ¢t Y la raifon de 7:4 parceque fept tiers ¢ft unc plus grande quantité
que fept quarts.

§. 12. Deux raifons égales s'appellent une proportion. Selon Blr. Leibntiz on lexpri-
me au. moyen du figne d égalité , de cette maniere '
6:2=124:8. ,
Caraflériflique qu'on peut énoncer, la raifon de 6 a 2 eft égale 4 la raifon de 24 4 8 5
ou bien , 6 cft 2 2 comme 24 cft a 8. Et puifque 6: 2 repréfent: auffi une fra&ion , laméme
expre[fion peut-tre expliguée ainfi. L'expofunt (6 divild par 2) de la premicre raifon eft
égal a I'expofant ( 24 divifé par 8) d:la Jeconde raifon.

§. 13. On nomme femblables des [fijets domt les déterminations intrinfeques fons les mé:
mes , autant qu'il eft poffible d'en juger par ce qu'on trouve dans le fujes méme, fans employer
des moyens de comparaifon externes.

L fimilitude fuppofant dovic une parfaite identité & Tégard de toutes les déterminations qui
Je trowvent dans le fujet, &5 une abftrallion tota'e de toutes celles qu'on ne rencomtre que hors
du Jujet 5 on ne congoit dans les fujets [emblables qu'une granieur relative, cela veut dire,
ume grandeur qui [e rapporte & une mefure ou unité prife dans le fujes méme quon confidére
comme fembiable & un autre. _

Ainfi deux figures M &8 N font femblables, quand elles n'cffrent aucune différence, ni
dans la forme des lignes qui en font les limites, ni dans leur nombre, ni dans leur irclinaifon,
ni enfin dans leur grandeur relative , c. &.d. dans cette grandeur qu'on afligneroit & leurs dif-
[érentes parties, en les raportant & des grandeurs intrinféques ccrrefpondantes, comme 4 des unités..

Par ex. Siprenant dans la figure M le cité A B pour unité on trouce

BC=2, CE=2i, AE=3

On trouvera pareillement dans la figure N

bc=2, ce=2;, ae=3

pourvi qu'om premne pour unité le ¢cité ab, qui correfpond au cété A B.

Y 3 § 14.



174 ELEMENS DEUCLIDE,

DEFINTITIONS

§. 14. Une raifon eft donc femblable i une autre raifon ; lorfque leur grandeur rélative ef?
la mcme o ou bien lorfque leurs expofants fumt identiques. Car bors des expofans ces fujets ne
préfentant a T Efprit aucunc autre ditcrmination intrinféque s ils ne peuvens manquer d'étre par-
Saitcuient femblables, aufliti que ces expofans font les mémes. -

§. 15. Les raifons égales font donc en méme tems des raifons femblables.  Par con-
Jéquent puifque la proportionalité confifte dans I'igalité des deux: raifons, qui fe trouvent entre le
premier & le fecond terme, €3 entre le troifieme € le quatrieme ; on cft fondé & définir la
Proportion par une fimilitude de deux raifons. - S o

§. 16. Ceft cettc égalité des expofans, que les Géométres modernes ont embraffie comme le
carallére diftin@ifde la proportionalité , qu'ils ont mis &la place de celui que propofe Euclide dans
la Ve, Définition de ce Livre, £ dont ils déduifent ave¢ une grande facilité toute la dofirine
des proportions , au moyen de I’ Arithmétique numdérique & littérale ; entant que cette [cience
Ji fort amplifice aujourd’hui, manie avec la méme facilité les quantités entieres , fraltionaires €5
irrationclles. En cffet, I' Arithmétique , celle furtout qui emploig des Lettres plutit que des
nombres 5 cft trés propre & cxpliquer les affetions générales des quantités. C'eft fa nature de
reprefenter des guantités denudes de toutes ccs déterminations particulieres , qui me doivent pas
étre prifes enconfidération , € de nous sontrer leurs affeciions & leurs rapports dans la plus gran-
de genéralité,  Les lignes ne rempliffent pas fi bien ce but , que les caraléres: neanmoins les
Geamétres anciens w'ont pas laiflé d’em’vloyer des lignes pour expliquer la doclrine des propor-
tions. Nlayons aucunc idce fur le calcul listéral que mous avons aujourd’hui, ne connoyﬁmt
pas méme les avantages d'une caraftériftique numerique femblable & la nitre, & regardant
d'ailleurs Uunité comme le plus petis nombre, ils ne pouvoicnt guéres faire autrement, que de fe
renfermer dans P Arithinétique des entiers, [ans pouvoir toucher & celle des fraclions &5 des irra-
sionels. Ceft-1a, ce qui les g obligé d'expliquer par des lignes , leurs raifonnemens abfiraits fur
la proportionalité en genéral. Mlais s'il fe trouve queclque inconvenient dans cette methode , elle
donne Favantage réel, qu'ox peut s'inftruire de la doclrine des proportions, fans favois les regles
du Calewd litiéral € méme T Arithiiérique; avantage qui peut faire plaifir aux Comiengans.
 Ceft pour cette raifon que nous n'avens pas vouls abandonner cette methode; contens davoir
fait cannoitre la sarche des Auteurs smodernes, nous tdcherons de repandredu jour fur cclle d' Eu-
clide, afin quun leiteur médiocrement atientif puife le fuivre, fans le fecours des principes d'u-
ne autre [cience, : '

IV.
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Deux grandeurs font dites avoir une raifon 'une & Pautre; lorfqu’il eft pofiible, qu'un
multiple de Ia plus petite, égale ou furpaile Ia plus grande.

§. 1. Il y a raifon entre les lignes A €& Bj parceque la ligne B, par ex: prife trois fois €5
demi, égale la ligne A, & prife quatre fois, la furpaffe.” Il y a pareillement une raifon
entre les Rgles M & N ; parceque le Rgle N pris trois fois £ demi o égale le Rgle M, &3
gue pris un plus grand nombre de fois, il le furpaffe.

Au contraire, il 'y a pas de raifon entre 1a ligne B &5 le Rgle M, attendu que la ligne
B, repetée tant de fois quon voudra, ne peut jamais produire une grandeur qui égale ou qui jir-
pajle le Rgle M. La raifon ne peut donc avoir liew, qu'autant qu'on compare des grandeurs
bomogénes ou du méme genre, c. 4. d. des nombres & des mombres , des lignes & des lignes , des
Jurfaces & des furfaces, & des folides & des folides.

. 2. En vertu de cette définition, il w'y a point de raifon entre une grandeur finie &5 une
injgzie, encore qu'on les fuppofe de méme genre. Car une grandeur congue infinie , eft com-
gue fans limites; par confequent ume gramdeur finie répétée tamt de fois que Pom voudra,
pourvé que le nombre des répétisions fois déserminé ) me peus jamais parvenir , ni & égaler , ni 4
}urpaﬂi‘r une selle grandeur infinie.
V..

On dit que des grandeurs font en méme raifon 1a premiére i la feconde & la troifiéme 3
la quatrieme: lorfque des équimultiples quelconques de la premiére & de la troifiéme,
comparés a d’autres équimultiples quelconquesde la feconde & de !a quatriéme, chacun
a chacun (c. a. d. le multiple du I terme d& celui du 11, £F le multiple du U1 terme &

celui du IV.) fetrouvent conftamment ou plus grands, ou €égaux, ou plus petits, de part
& d'autre, felon quelque multiplication que ce puifie étre.

- §- 1. Euclide voulant délivrer dans cette définition un caraliére géniral de s proportionalizé
dec
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de quatrs grandeurs, sarréte & celui qu'offrent les cquimultiples des antécédens, comparés & des
équimultiples des confiquens. Lt il prévient des termes qu'il employera dans la fuite , en difant
qu'il nommera grandcurs proportionelles ou en méme raifon, celles dont les équimultiples
ong une telle correfpondance conflante entr'eux, que les équimultiples des anticédens, fomt tous
Jours & Ja fois ou plus grands, ou égaux, ou plus petits, que les équimuitiples des confé-
quens, comparés chacun & chacum, felon quelque multiplicarion que ce puiffe étre.

§. 2. 1l fuppofe tacitement , qu'en lui accorde, qu'il y a en effet des grandeurs douées de cette
correfpondance des multiples, apparemment , parcequ’il @ cru qu’on pouvoit s'en affurer aifémers
par la feule infpeftion de toutes les figures femblables. En effet, un rayon (r) parex. étant & fa
circonférence (p), comme un autre rayon (R )a lafienne (P)., ileft affez manifefie, que fi
le triple du premier rayon (r) eft moindre que ja circonférence (p), le triple du fecond rayon
(R) fera auffi moindre que la fienne (P). Item, que fi le quadruple du premier rayon (r)
eft plus grand que fa circonfircnce (p): le quadruple du fecond rayom (R) fera auffi plus
grand que la fienne (P). Et lonvoit que la meme chofe eft vraye de tous les autres équimultiples
qu'on pourra prendre, foit des rayons, foit des circonféremces.  Les exemples numcriques fone
voir pareillement , qu'il y a des grandcurs duuces de la propricté émoncce dans la définition.  Par
ex. ‘Les nombres 2 €5 6 item 8 £5 24, font quatre grandeurs dans le cas de cetse correfpondan-
ce. Car fi l'on multiplie les deux antécidens 2 €5 8 par un méme nombre quelconque M, £ les
deux conféquens 6 & 24, par un autre nombre quelconque N 5 le muitiple 2 M du premier an-
técédent , me fauroit étre =, ou S, ou que le multiple 6 N de fon confiquent, fans que le
multiple du fecond antécédent § M, ne foit en méme tems =, ou >, ou  que le multiple 24
W de fon conféquent. Car il eft évident

SieMef =4 6N,
cM+eMta2M+eMeflaufi=a 6 N +6 N+6N+6N.¢c. 4.4 §M=24N.

Ttem SiaMef > 6N,alrs
e M+2M+2M+eMeffaufid 6N +6 N+6N+6N.c. 4.4 8M H24N.
& enfin Si 2Meft { 6N, alors
sMt2M+a2M+eMeffauffi< 6N +6N+6N+G6N.c. 4.4 8M (24N,

Cela
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Cela étant ainfi, on doit dire feIon.EucIide, que la raifon du nombre 2 au nombre 6, eft
la méme que celle du nombre 8 au nombre 24 5 ou bien, que les quatre nombres 2, 6, 8, 24
Jfone proporvionels ( voyez la Def, VI).

. §- 3. Aucontraire les mombres 2 &' 3, item 7 € 8, n'ayant pas cette propriété, me doivent
point recevoir la méme dénomination. Car fi Ton multiplie les antécédens par ? » &5 les confé-
quens par 2, il en réfulte les quatre multiples 6, 6, 21, 16; ol le multiple 6 du I antécé-
dent eft égal au multiple 6 de fon conféquent; [ans que 21, multiple du II antécédent , foit égal
& 16 multiple de fon conféquent. D’ou il fuit que 2 €9 3, item 7 & 8, ne doivent point &ire

llés des nombres en méme raifon ; ni tous les quatre, desnombres proportionels. C'¢f2-
14 le fens de cette Définition, qui a fi fort embarraffé les Commentateurs , que plufieurs ons cru
devoir lui fubfiituer la XX du VII Livre, relative & la proportionalité des feuls nombres
rationels , qui paroit plus fimple : [cavoir, que quatre nombres font proportionels, lorf-
que le premier eft le méme multiple du fecond, ou la méme partie foit aliquote foit
aliquante, que le troifiéme eft du quatriéme. ‘

Nous allons faire quelques remarques, qui ferviront & lever ces difficulsés.

§- 4. On fuppofe qu’Euclide n’a pas jugé convenable de fe [ervir de cette Définition de la
proportionalité du V1I Livre, parcequ’il avoit en vie d'établir dans le V la doBrine générale des
proportions pour toutes Jortes de grandeurs, tant rationelles , qu'irrationelles , & méme celles dons
le rapport ¢ft jufques iciinexprimable en nombres ,sel que celui dudiamétre & la circonférence. En
effes , perfonne ne doutant que la proportionalité ne puiffe fubfifter entre des grandeurs incom-
menfurables , £ méme celles dons le rapport échappe aux nombres finis , puisqu'ellea lieuentre les
cltés de tous les quarrés &F leurs diagonales, les diamétres de sous les cercles & leurs cir-
conférences, TElémentateur auroit eu tort de fonder cette Théorie fur une Définition particu-
licre , rélative aux Jeules grandeurs rationelles , vii que ces fortes de grandeurs ne font ni des mul-
tiples les unes des autres, ni des parties aliquotes, wi des parties aliquantes ~ Son deffeip exi™
geant donc une propriété plus genérale de la proportionalité, il lui aplu de choifir celle dela cor-
refpondance des équimultiples, comme applicable, a toutes les grandeurs proportionelles de quelque
nature qu'clles puifJent étre; réfervant la Définition citée du V11 Livre pour la feule doirine des nom-
bres rationels , qui font dans le cas d'éire toujours ou des mulsiples les uns des autres, ou des
parties aliquotes , ou des parties aliquantes.

§. 5. Pour ce qui eft du principe de cette ¥V Définition , on ne peut douter qu'Euclide
ne ['ait tiré de la confidération de la fimilitude & de fes proprietis, au moins fila VIII
Définitioneft de lui, laguelle dit en propres termes que la proportion confifte dans la fimilitude
des raifons.  On ne pouvoit rencontrer plus beureufemens: la notion de la fimilitude eft la
véritable Jource o il faur puifer les principes généraux fur la proportionalité. Il [erok
aifé de le faire voir, fi c'étoit ici le lieu de développer cette notion dans toute fom étendue,
Nous nous  difpenfons d'entrer dans ce détail. On fent affex , par la [eule idée con-
Jufe de la fimilitude , que les proportions réfultent de’ la comparaifon des grandeurs corref-
pondantes qui réfident dans les figures femblablezs, ou plus ginéralement , dans les Sujets, dans

les
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les Etres femblables. Iy a proportion entre les cités de sous les quarrés & leurs diagonales ;.
entre tous les diamétres & lewrs circonférences: pourquoi? Sams doute , parceque sous les
quarrés {3 tous les cercles font des- figures femblables. De méme il y a proportion entre
les quatre termes de deux raifons, parceque ces raifons forment deux fujets femblables , o

les antécédens &5 les conféquens fe correfpondent , comme dans le cas particulier de deux cercles,

les rayons corre[pondens aux. circonférences ;s ou dans celui de deux quarrés ,les ¢Gtés aux diago-
nales. ‘ :

§. 6. Si Euclide avoit enune notion diftincte de la fimilitude , € qu’tl edit voulu remonter auxn
premiéres fources métaphyfiques pour en deduive la dofirine de la proportionalité, il auroit pii fe
contenter de la Définition VIII', qui fait confifer - la proportion dans la fimilitude des
raifons. En fuivant cette route,, les ¥ & VI Définisions devenoient des axiomes, ou des shéorémes
préliminaires, démontrables de quelques vérités générales plus fimples, admifes comme notions com
muncs. Ceefit été fans doute la véritable manirée de traiter ce fufet; la dotirine des propor-
tions étant plus étendue que la Geométrie, indépendante des principes de cette Jcience , g" inti-
mement lice aux vérités univerfelles qui découlent de la nature de I Etre confidéré dans toute
Ja généralité, ' -

§. 7. Mais ce Géomérre n'a point fait ufage du principe qu'il avoit entre les mains , non plus
que les Auteurs qui ont manié le indme fujes aprés lui. 11 a pris le partide former du caraftérede la
correfpondance des équimultiples , une Définition de nom , comme il étoit en droit de lefaire , puif:
quen Logique il cft. permis de donner & une chofe doube d'une certaine propricté ,” un certain
nom: £F ce parsi a produit deux inconvéniens, 1°. Qu'on trouve & la téte de ce V' Livre
deux. Définitions. de la proportionalité , la V &5 la V1, qui pewvent paffer pour une feule, €
la VIII, ce qui eft contraire & la precifion de la méthode , qui w'en admet qu’une. 2°. Que la V
Définition étant purement nomninale, on n'en peus raifinner avee fureté , qu'ausant qu'on fuppofe
Ia poffibilité de la chofe définie, c. &. d. autant qW'on fuppofe qu'il y a effectivement des chofes
douces du carallére énoncé dans la Difinition. A la rigueur, cette poffibilité de la chofe définie
duit étre dimontrée en Geometrie. Euclide lui-méme en donne 'exemple. Il ne raifunne point des
Définitions nominales , du triangle équilatéral, par ex. , oudu quarré, avant qu'il ait fait voir la pof-
Jibilité de ces figures, en donnant leur conflruétion. Conformément & cette maxime , avant de fe
Jervir de la Définition V' il auroit dii faire voir qu'il eft poflible qu'il y ait des grandeurs tel-
les, que les cquimultiples des antécédens y comparés aux cquimultiples des conféquens , foient tou-
jours ou égauxy ou plus grands , ou plus petits: &F dés-lirs. ayant [atisfait aux loix de [a
propre méthode , il auroit prévenu toutes les difficuliés , que cette perite omiffion fait naitre
dans Tefprit de ceux qui ne connoiffent pas affez les rigles relatives & cette matidre.

§. 8. Adurefle, fil'on adopre comme premicre motion de la proportionaliré la V111 Définition
de ce Livre, ou ce qui revient au méme, fi avec la plupart des Auteurs modernes on la fait con-
JSifter dans I'identit¢ des expofans de deux raifons (R : P& r:p) quel’on compare, on peut
Je convaincre aifément , méme fans caleul , que Finverfe de la propofition contenue dans la ;/ Dé-
. nition.



~%-

_.LIVRE CINQUIEME a1y
— 4
DEFINITIONS

Finition , découle de. ceste notion de la proportionalité , & fravoir , i quatre grandears
R & P, r & p, font proportionelles , les. équimultiples de la I & de ja Il font
conftamment ou égaux, ou plus grands, ou plus petits, que d'autres équimultiples de
la 11 & de la IV, comparés chacun a chacun. ‘
Car les deux raifons R : P £ r : p étant femblables, en wvertu de cette Défini-
tiom, 4l fuls que R fe rapporte & P confidéré comme Tout ou comme partie, de la mé-
me manidre que t fe rapporte & p confidéré parcillement ou comme Tout ou comme partie;
tellement que les moindres termes, R €3 v par exemple, font des parties [emblables des
plus grands P & p. Les deux raifons R : P & r : p forment donc dcux fujets fembla-
bles, de la méme maniére que deux circomférences, {5 deux rayons tirés & ces circonférences,

Sforment deux figures femblables.

. 9. Mais puifque la diver/ité &3 la diffimilitude, ne pewvent s’introduire: ok Ion me fup-
pofe que des principes d'identité €5 de fimilitude, on ne peut refufer de recevoir au nombre des
axiomes évidens par les nosions communes , cette verité, que des opérations femblables, fai-
tes femblablement, fur des Sujets femblables, doivent produire des réfultats femblables.
Par conféquent , fi onmultiplie les antécédens (R & 1) des deux raifons femblables, par le mé-
me nombre m, & les conféquens P & p par le méme mombre n, les réfultats me peuvens
manquer de refler dans le méme cas de fimilisude ; & la comparaifon des équimultiples des anté-
cédens aux équimultiples des conféquens , doit toujours conduire aux mémes rapporss d'égalité , de
majorité, ou de minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe ésre. Car @'abord les raifons
R:P, &F r: p Jont femblables par Ibypothéfe, € les opérations qui produifent les équimuliiples de
chaque couple de termes , font femblables , puifqu’on les mulsiplie par le mémenombre. Deplus , entans
que ces équimultiples font formds des termes corre[pondans c. 4. d. des antécédens &5 des con-
Jequens , les opérations [e font femblablement dans des Sujets femblables.  Par conféquent les
réfultats doivens refter dans ces état de fimilitude , tellement que ce que le premier antécédent eft
devenu compararivement & fon conféquent, le [econd antécédent le foit devenu comparativement
au fien. D'ow il fuit que, s'il y a une égalité entre le multiple du premicr antécédens & celui
de Jon conféquens , la méme égalité aura lieu entre Uéquimultiple du fecond ampécédent &8
celui de fon conféquent , comme on L'a fait voir pour le cas particulier du §. 2.
»

§- 10. Aurefle, cette propofition weft quun cas particulier, de cette autre plus générale , qui
pourrait e démontrer des mémes principes, fravoir, fi quatre grandeurs A, B, C,D, font
¢n proportion , & que quatre autres a, b, ¢, d, lc folent pareillement, les produits Aa,
Bb, Cc, Dd, réfultant de la multiplication des termes correfpondans, feront aufli
en proportion. '

Car 1°. la raifin A : B ¢ft femblable & Ia raifon C : D. 20. Les termes A &3 a,
B¢b, CEd c, DEd, fecorrefpondent femblablement dans les deus proportions, go. Les
produits Aa, Bb, Cc, Dd réfultent l{cmb/ablement de la méme opiration. Par conféquent
la raifon entre e premier produit Aa & le fecond Bb, doit nécelfairement fe trouver

Jemblable & celle qui @ lieu entre le sroifidme produitz Cc, & le quatriéme Dd; ou bien ces qua-




180  ELEMENS DEUCLIDE

DEFINITTION S

tre produits doivent étre en proportion. Sion fuppofe a= c{f b =d, on tombe dans l¢ cas

particulier qu’on a traité dans le §. précédent. (Voyez App.Prop.3). :

§. 11. On déduit des mémes principes la liaifon qui régne entre les vérités contenues dans

les V & VIII Définitions; & fravoir ,

ue deux raifons R : P & r ;- p font femblables, fi les équimultiples de leurs anté-
cédens (m R & m r) correfpondent tellement aux équimultiples (nP & np) de leurs
conféquens, chacun a chacun, qu'il y ait toujours de part & d'autre ou ¢galité, * ou
majorité, ou minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe étre.

Car puifjue mR et =, >, au { nP, felon que mr eff =, >, ou { np; ileft
clair que mR ¢ff comparativement & nP, ce que mr ¢ft comparativement a np. Et dautant
que cette correfpondance eft conflante, la raifon de mR : nP doit énre femblable i la raifon de
mr :np. Or qui ne fent la vérité de ce principe, que, lorfque les mémes opérations, fai- -
tes femblablement, ne-produifent aucune différence dans. deux fujets fur lefquels elles
fe font, ces fujets doivent étre femblables? Par conféquent, puifque-dans ce cas la multi-
plication des deux antécédens par un méme nombre, aufft bien que celle des deux conféquens par
un awre méme mombre , conflituent des opérations identiques faites femblablement , il faus
bien que la raifom R : P foit femblable & la raifon der : p. Autrement il nafiroit de la di-
verfis¢ dans les réfultats des deux multiplicaions faites [emblablement ; ce qui ¢ft comtraire 4
la fuppofition. ' '

Ce font 1 a peu prés les principes généraux , qui peuvent fervir & réduire aux motions commu-
mes les vérités comtenues dans ces Définitions. 1l ne nous eft pas permys dapprofondir davan-
tage cette matiére en ce lieu ; il faudroit compofer un Traité en forme%r la fimilitude , ce qui
nous écarseroi trop-de-la rouse qu Euclide a fuivie. T ‘ '

§. 12. Remarquez-encore que ce qui eft vrai de la correfpondance des multiples., eft vrai par rap-
port & celle des fousmultiples ; des Puiflances femblables, des Radicaux femblables &c. Mais il
parct: affex qu’ Euclide n’a pas voulu embraffer cette généralité, pour ne pas s'éloigner de laclarté
des novions communes : €5 en particulicr on peut croire qu'il apréféré lufage des multiples & celui des
Jousmulsiples, parcequil w’auroit pii prefcrire de prendse des fousmultiples, fans montrer auparavans
comment on doit partager une grandeur en parties égales ; au-lieu que la formation des multiples
w'avoit pas befoin d'un pareil principe. Ce Géométre étoit ew droit de demander qu'on pit doubler,
tripler &5c. ou prendre tel multiple quon voudroit d’une grandeur , au-licu qu'il devoit aprendre .
par la refolution dun probléme, comment on peut retrancher une partie aliquote quelconque d'une
ligne donnée: &3, la réfolution de ce probléme fuppofant ladoBrine de. la fimiliude, elle ne pouvoit
dire donnée que dans la IX Prop. du VI Livre.

VL. : p)

On nommera proportionelles, les grandeurs qui font en méme raifon: v
) ,Ifc
* A la rigiheur, le feul cas de I'égalité pourroit fuffire. Car fi mR == #P & mr== 5P anen peut
demontrerque # : mw — R : P == r: p. (Voyex Append, Prop. 4).
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Mais {i dans cette comparaifon des équimultiples, le multiple de la premiére fur-
pafle le multiple de la feconde, fans que ie multiple de la troifiéme furpaffe le multi-
ple de la quatriéme , on dira que Ia raifon de la prémiere & la feconde, eft plus grande
que la raifon de la troifiéme & la. quatriéme..

§. 1. Comme il'y a des raifons égalés, il doit y e avoir® dinigales; €5 par confequent de
plus grandes & de plus petites.
Lorfqu'on juge de la.raifon par fon expofant, on dit qu'une plus grande raifon ef? celle qui
a un plus grand expofant, ou bien qu'une raifon- A:Bejt Yqu'une awtre a : b, lorfque 'antécé-
dent de la premiére A contient plus dé fois fon conféquent B; que l'antéccdens a de la feconde
ne contiens le fien b; ou bien encore , lorfque Uantécédent de la premiére raifon eft une plus gran-
de_partie de fon conféquent, que Tantécédent de la feconde ne Ueft du fien.. ' '
Ainfilaraifinde. 12 = 3 ¢t Y la raifonde 8 : 4,
parceque lantécedenit- 12 contient fon conféquent 3 , quatre fois; au-liew que Pamtécédent 8,
ne contient fon conféquent 4, que deux fois. Tout au contraire
la raifonde 3 : 12 eft { la raifon de 4 : 8.
Parceque Tantécddent 4 e¢ft la moitié de fon confequent 8, au-liew que Tantécédent 3 n'eft
gue le quart de fon conféquent 12. La méme chofe ¢ft manifefie par les expofans.  Ainfi
12 5 3)8 ¢ 4y ¢ a.d 12 divifé par 3 ¢ff > 8 divif¢ par ¢, ou bien trois,
expofant de la premiere raifon eft > deux, expofant de la feconde raifon. De méme
3 : 12 4: 8 parceque vs ou 3 { ¥ ou i

§- 2. Le principe des cxpofans ¢ft donc trés commode -pour diftinguer immédiatement fiune
raijon ¢ft égale & une autre raifom, ou fi elleeft plus grande , ou moindre. Cependant I Au-
teur de ces Lilémens, quin’a pas fait ufage de la dollrine des expofans, nous propofe un au-
tre caradlére de la majorité dcs raifons. — Selon luiy unc raifon eft plus grande , lorfqu’un cere
tain multiple du premier antécédent, peut furpaffer le multiple du conféquent, fans
qu’un pareil multiple du fecond antécédent furpaffe le multiple de fon conféquent.

Les raifons 3 : 2 & 11 : 9 font dans.ce cas.  Car fi on multiplie les antécédens par g & les.
confiquens par-13, il en réfulte 27-, 265 99, 1173
3 2 5 11 : 9
9 13 9 13
27 126 5 99 : Irp
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ou la correfpondance des multiples me [e fousient pas, le premier antécédent 27 fe trouvant
plus grand que fon confequent 26, pendant que le fecond antécédent 99 ¢ft moindre que Jon con-

Jéquent 123, . P
- § 3. Pour reconnoltre auffitét Iinézalité de deux raifms A : B & C: D. par cé
carallire de Ja nom-correfpondance des multiples , on choifira pour multiplicateurs les deux
termes de P'une des deuz raifons, par ex: C: D , & on multipliera les antécédens A & C,
par le conféquent D de la raifongchoific C : D s £ les deux confeéquens B €5 D , par Pantécé-
dent C de la méme raifn, en cette maniére: .

A : B ; € : D 3185 5 7 :°9
D c D C 9 7 9 7
A.D :B.C ; C.D :D.C 27 :35 ;63 :63

Cela fait, les deux produits C.D & D.C fe trouveront égaux, pendant que les deux autres
A.D& B.C font inégaux. Et en particulier, le multiple d'un des antécédens eft plus grand que
celus da fon confiquent, pendant que le multiple de Pautre eft égal au fien, fs Uon choifis pour
multiplicateurs les termes de la plus petite raifon. Au contraire, le mulsiple de I'antécédent eft
tnoindre que celui de Jon conféquent , pendant que les autres font égauzx , fi Von prend pour mul-
tiplicateyrs les termes de la plus grande raifon.

Par ex. . La raifur de 72:5 ¢f >laraifonde 11 : 9, Si I'om multiplie donc les
antécédens 7 & 11, par 9, confiquent de la plus petite raifon ; £ les conféquens 5 & 9, par 11
ansécédent de la méme raifon ; ,

715 3 11:9

9 II 9 :1I :
ilan réfulte ces quaine nowmbres , 63 1 55 5 99 : 99 0k 63 eft > 55 pendant que 99 eff =099.

§ 4. Au contrairc; ﬁy Fon hmltiplie les deux antécédens par 5 &9 les deux conféquens par 7,

sermes de la plus grande raifon, o _

S : 75 3 Ir:o9
5 7 5 7 _

Tes produits fmt 35 1 35 5 55 63‘01‘4 35 ¢ft =35, pendant que 55 ¢ft< 63

§. 5. Si lon veut avoir des multiplicateurs, qui produifent quatre multiples tels que le pre-
wier fuit plus grand que lc fecond, pendant que le sroifiéme ¢f¢ moindre que le quatriéme, il faut
prendre pour multiplicateurs les termes d’uxe raifon moyenne entre les deux raifons propofées,
& multiplier les amtécédens par le confiquent de cette raifan moyenne, & les confequens par
Jun antécédent. ’

IZ’ ex: L'expofant de la raifon 7:5. ¢ft 3, &F celui de la raifon 11:9 eft %}, ou bien

15 =25 (en multipliant & rédivifant par §). Par conféquent il faut prendre une raifon  cel-

ke de 73: 5 & Dcelle de 6 : 5. Or il ¢ft éuident que tous les nombres affignables entre les
limi-

c— .-y s
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limites 65 €9 7 fourniffens une telle raifon, en les comparant au nombre 5. Qw'om sarréte
par ex: & la raifon de 6315, ou 63°; 5, qui fe réduis 4 la raifon.de 19 15, on @ deux mul-
tiplicateurs fatisfaifans & la quefiion. Car le premier produis 3§ ,. ¢ft D le fecond prodait. 313,
pendant que le troificme 53 eft S le quatrieme, 57 ; woici le calcul; , o ‘

7 15 ;1K 509 S

5 6 . s L

35 315 5 §5 i 57 o

_ VIIL y
La proportion eft une fimilitude des raifons. (Poyez Def. V §.5 & 6).
o X, L

. - La proportion confifte au moins cn trois termes:

§. 1. La proportion confiftant dans Tégalité de deux raifins, {3 chaque raifon ayamt deux
termes, la proportion a proprement quatre termes, dont le premier €9 lc quatriéme font appelles
extrémes, & le fecond & ls troifieme moyens. On regarde ces quatre termes comme
w'en faifant que trois , quand le conféquent de la premiére raifon tient en méme tems licu de I'an-
técédent de la feconde raifon.  Ceft pour ccla qu’on diftingue les proportions en difcrétes 5 en
continues. Une proportion eft difcréte, lorfque les deux termes moyens font inégaux , €5 elle
oft nommée continue, quand ces mémes termes font égaux. b

Ainfi ceste proportion 2 :°4 =5 : 10 ¢ft diferéte, parceque les deux termes moyens
489 § Jont incgaux. Au contraire la proportion 2:4=4:8 eft du nombre des continues, a caufe
de I'égalité des rermes moyens 4 € 4. . o

§. 2. Une fuite de grandeurs en proporsion continue , forme une progreflion Géométrique.
Tels funt les nombres
I, 2, 4, 8, 16, 32, 64, E5c.
De méme 1, 3, 9,27, 81, 243, 729, & ,
Dans ces deux fuites il régne partout la méme raifoin entre los deux termes qui [e fucciders
immédiatement , ¢, 4. d. :

I:2 2 : 4 4: 8= 8:16 01 _
1:3==3:9 =9 :27 =27 : 81 £ >

G- 3. On appelle termes équidiftans d'une progreflion , deux termes qui fe trouvent
Jeparés par un méme nombred autres termes. Ainfi dans la premiére de ces progre(Jions , les termes
1858, 8 & 64 fout équidiftans, parceque de part & dautre ils fe trouvent [éparés par deux
termes intermédiaires. o ‘ S

il
1

§. 4. Cerre
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§- 4. Cette’ Définition fait voir , qu'entre les termes équidiftans , il fe trouve toujours le méme
nombre de raifous égales, ou bien', que pour arriver de Uun dos équidifians 1, & Vautre 8, il
faut toujours paffer par trois raifons égales-x : 2,2 :4,4:8; comme pour arriver du terme
8 & I'équidiftant G4, il faut pafjer par les trois raifins 8 : 15, 16: 32, 32 : G4 égales en-
1r'elles €5 a chacune des trois précédentes. On démontrera en fon lieu, que tous les termes équidif-
tans d'une progreffion Géomctrique font en méme raifon. (Poyez I Appendicedece V Livre Prop. V1),

§- 5. On peut appeller raifon prirordiale d’une progreflion, celle qui fz trouve entre les
deux termes avec lefquels on a commencé & former la progreffion, ou qu'on regarde comme ayant
Jervi 4 la commencer. Par exemple. Si on part de la raifon de 1 : 2, pour faire comme 1 ¢ft b2
ainfi 2 eft & 4; £5 comme 2 oft G 4 ainfi 4 ¢ff & 8 &Fc. on détermine la progre[fion des
nombres I, 2, 4 8, 16 EFc. par les deux premiers termes v &5 2 choifis arbitrairement ;
c'eft donc cette raifon qui fe trouve entre ces deux premiers termes arbitraires 1 & 2, qu'on
peut appeller la raifon primordiale dc cette progreffion.

Si P'on vouloit commencer la progre(fion par lestermes 1 &5 4 , par exemple , on formeroit da-
bord la progreffion , _
' I, 4, 1'6) 64, 256, &e.
puis prenant les moyennes proportionelles 2., 8, 32, 128 §c, entre chaque deux termes, qui
Je Juivent immédiatement , on trouveroit la méme progreffion. :
' C 1,2, 4,8, 16, 32, 64, 128, 256 &5c.

o% il 'y a Tautre différence, finon que dans ce dernier cas, on regarde la progreffion comme
née de la raifon prisnordiale v : 4. On pourroit prendre pour raifon primordiale de cette méme
progre[fion , telle autre yaifim qu’on voudroit 5 pui/qu’'an moyen de la Compofition & Décompofi-
tion des raifuns, dont il fera sraité & la fin de ce Livre, on peut toujours , dune raifon primor-
diale quelconque , remonter ou defcendre & toutes les autres raifons quib[e:.

X.

Si trois grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft a la troifi¢me ex
raifon doublée de la premicre 4 la feconde. :

XL

Si quatre grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft a la quatrieme
enrailontriplée de la premiére a la feconde. On dira de méme qu'une raijon ¢ft quadruplée,
quintuplée, fextuplée EFc , en augmentant d’une unité la dénomination de la raifon , a
mefure que la proportion fera pouflée plus loin d'un terme.

§. 1. Pur des grandeurs proportionelles, il faut entendre des grandeurs en proportion con-

tigue (Def. 1X.§ 1), qui conflituent une progreffion Géométrique , vitles termes équidiftans font en
méme
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méme raifm. Toutes les raifons pouvant étre confidérées comme dirivies dunc raifon pri-
mordiale quelcongque , il @ paru convenable aux Géometres , de donner a ces raifors déri-
wées des dénominations qui indiquent leur dérivation de la raifon primordiale. Ainfi, puifqu’on
arrive au conféquent 4 de la raifon 1:4, en paffant par les deux raifons 1:2, £ 2:4 , on
nomme cette raifon de 134, une raifon doublée de la raifon primordiale de 1: 2. Parcillement,
comme partant de la méme raifonprimordiale 1t : 2, on me parvient au conféquent G4, de la
raifon dérivée 1:64, quen pa[fant par les fix raifons intermediaires égales
1127=2:4=4:8=8:16=16:32=32:04-

4a raifon de 1 : 64, eft appelice une raifon fextuplie de la raifon primordiale 1:2.

Une raifom A : B devient donc doublée, triplée, quadruplée, & en général multiplice
d'une raifon primordiale donnée a : b, felon le nombre des raifons intermédiaires toutes cgales
& la raifon primordiale a : by qui font interpofées entre les termes A {5’ B.

§. 2. Parcillement, fi entre les deux termes (1 & 64 ) duneraifon prife comme primordia-
le, on place un ou pluficurs termes (2, 4, 8, 16, 52 ), en forte que ces terines moyens for-
ment avee les extrémes (1 €5 G4 ) appartenans & la primordiale , une progre(fion continue, les
raifons intermédiaires qui fubfifiens entre le premier terme (1) €9 chacun des moyens (2, 4,
8 &c.), font appeliées des raifons fousmultipliées de la raifon primordiale des extrémes.  En
particulier, quand il 'y aque deux raifons intermédiaires égales, on nomme I'une € Uautre fous-
doublée de la raifon des extrémes; quand il y en a trois , chacune eft appeli’e foustriplée de
la méme raifon; & ainfs de fuite & Uinfini. ~Si par exemple on place entre les termes 1 £
‘G4, leterme 8, on a deux raifons intermédiaires égales” 1:8, & 8 : 64 entre celles des ter-
wmes extrémes 5 dont chacune ¢ft nommée fousdoublée de la raifon de 1 & ©4. Si entre
les mémes extrémes v €3 64, om place les deux moyens 4 , & 16, il en réfulte trois rai-
Jons intermédiaires égales 1°: 4 =4 : 16=16 : 64, dont chacunc efl nommce foustriplce de
la raifon des extrémes de 1 & 64- ~ : :

Ainfi on voit en général qme pour avoir une raifon , fousquadruplée par ex., il faus
établir entre les termes de la raifon primordiale trois termes moyens en proportion continue ; &5
gue pour en avoir une fousquintuplée de la méme raifon, il eft befoin den établir quatre,
& de méme a linfini, toujours un terme de moins que n'cft le nombre des raifons intermédiai-
res qui doivent étre interpofées.

t§. 3. Au refte ces dénominations tirent leur origine de Tanalogie qu'on remarque entre la
maniere felon- laquelle une grandeur étendue 1éfulte d'une autre grandeur étendue de méme gen-
re, & celle felon laquelle une raifon peut naitre d'une autre raifon primordiale. On confidire
les raifons comme des quantités dune ¢fpéce particulicre , {5 toutes comme homogénes €8 com-
parables entrelles; Car dans la contemplation des raifons, Iefprit ne Sarrite qu'd la rela-
tion, & la quantuplicité des termes , fans faire attention & ce qui peut leur comvenir comme
grandeurs d'une telle ou telle autre ¢fpice. Ceft pour cela qu'on fe répréfente les raifins comme
égales , & inégales, &5 comme étans [ufceptibles d'une multiplicité, € d'une fousmultiplicité
les umes & égard des autres ; Et on les congoit ainfi, afin que d'une raifon quelconque il puilfe
naiire touses les autres raifons, par la voye d'une cxnpoﬁn'on £ réfolution propre & ceste ejpaf;e

a e
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de quantitds, de la méme maniere que dune ligne, ou dune furface multiplide ou divifée con-
venablement , on peut faire vifulter toutes les lignes & voutes les furfaces & Uinfini.

Ces idées feront mieux développies dans I Appendice de ce Livre.
XIL

On dit que les antécédens font homologues (ou correfpondans) aux antécédens, & les
conféquens aux confiquens.

On a vil que ks raifons qui furment une proportion , font des fujets femblables. Or les an-
técédens €9 les conféquens ayant la méme rélation dans les deuxraifons, ces termes doivent étre
confidirés comme des parties femblables de deux Touts femblables. Ceft pour cela qwil faus
toujours les comparer dans le méme ordre, afin que cette fimilitude ou correfpondance ne foit
famais troublée. , '

XIIL

On appelle raifon alterne la comparaifon de I'antécédent de la premiere raifon a l'an-
técédent de la feconde, & du conféquent de la premiere raifon au conféquent de la
feconde.

SiA:B=C:D } on peut inférer {A:C:B: D
4:5 =16 20 4:16=35:20.
Quand on difpofe la proportion de cette manicre, on dit communément q'on le fait en alternant,
e alternando.

XIV

Mais lorfqu’on change les conf{¢quens en antécédens & lesantécédens en conféquens
dans le méme ordre, on dit que la comparaifon des termes fe fait par inverfion de rai-
fon , ou snvertendo. ;
A:B=C:D ‘[’ Donc invertendo 4{ B: A=D:C
3:9==4:12 913 =124

X V.

Mais la comparaifon fe fait par compofition, ou componendo » quand on compare lafom~
me des conféquens & antécédens a leurs confiéquens refpectifs.

A:B=C:D. Donc  compo- { A+B:B=C+D:D.
3:9=4 : 12 nendo gtg:g=4+12:12.
XVIL

On procéde par divifion de raifon, ou dividendo, lorfaue Vexcés, dont I'antécédent
furpafle fonconféquent , eft comparé au confiquent. S;
. i
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SiA:B:C:D} on peut faire dividendo {A-—B:B:C—D:D.
L 93 =12 o le—si3=r2—4 e

XVIL -

Et I'on va par converfion de raifon, ou convertendo, quand on compare 'antécédent &
I'excés dont ce méme antécédent furpafle fon conféquent. :

Si A:B=C:D } i} Senfuit convertendo Jl A:A—B=C :C—D.
9:3'-—-‘1'2:4 : AR 9:9—3=12:1274.
XVIIL

On argumente par égalité de raifon, ou ex @quo, lorfque comparant deux fuites de
grandeurs de méme nmombre, telles que les raifons de la premicre foient ¢gales aux.
raifons de la feconde, chacune a chacune (f{oit que la comparaifon fe faflc dans le
méme ordre, foit dans un ordre renver{¢), on conclut que les extrémes des deux
fuites font en proportion. I : :

Le fens de cette Définition eft celui-ci; Si A, B, C, D eft une fuite de quatre
grandeurs, & a, b, c, dune fuite de quatre autres grandewrs, tellement que

A : B = a : b A B = ¢ : d
B : C = b : cp oudansunordrerenver/¢JB : C = b : ¢
C : D ="%¢ :d o C : D==a:b

Dans Tun £ Tautre cas il eft permis dinférer ex @quo, que la raifm de la 1 fuite des ex-
trémes A 1 D ¢ft égale & la raifen des extrémes a : d de la II fuite ; ou Dbien que
A:D=a:;d

L. A, B, C, D ' 1S, 3, 45, 9 -
v - .IH.-a,. b, ¢, d . o 10, 2, 30, 6
o A: D=a: d 15: 9, = 10: 6
‘ | XIX |

SVl b= e , , . . . .
L’ Egalité de raifin et appellcée ordonnle lorfque’ 1cs raifons de la premiere fuite font
¢gaics aux raifons de la feconde fuite chacune a chacunce, dans lc meme ordre direét.

. Scitparex. A : B = a. : b
L B :C = 5b : ¢
L :D= ¢ d

Ici les vaifons font dgales chacune & chacune | dans le méme ordre dire, puifgue dans Iune €
dans T'autre fuite on va de la premiere grandeur vers la derniere. Si I'om conclut donc que les
extrémes font proportionels, ou bien que A : D =a ; d, on dit quonargumente par cgalité
ordonnce ou direte, autrement ex ®quo ordinate, T T 7

Aa 2 X X. Au
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Au coptraire, Pégalité de raifon eft appellée renverfée ou troublée , dans le fecond
cas, c. a. d. lorfque les raifons de la premiere fuite font égales 4 celles de la
feconde fuite chacune a chacune; en prenant ces dernieres dans un ordre renverf¢.

§. 1. Svient encore les deux fuites de grandeurs

_A,B,C,D } . ‘
D ok Ton fuppofe ¢ B : C=Db:c
, k“%‘?‘ic_’\_‘" C:D=a:b

Ici les raifons de la I fuite font égales aux raifons de la 1T Juite, chacune & chacune ,.
mais dans un ordre renverfé , tellement que la raifon entre la premiere & la fesonde grandeur
de la I fuite, et égale & la raifon entre la pénultitme &9 la derniere grandeur de la IT
Juise &c. & ainfi de méme en avangans dans la premicre €. en rélrogradans dans la feconde.
Si I'on conclut donc que . A:D=a:d, -
on nomme cette analogie ex ®quo inverfé ou perturbaté.

A:B==¢c:d

§. 2. Les commengans n'auromt pas de peine & diffinguer le cas de I'tgalité ordonnée ou di-
rete, de celui de ['égalité troublée ou renverfée, s'ils fe fowviennent que lor[que deux termes Je re-
trouvent dans deux proportions, €5 qu'ils y occupent indifféremment oy la premiere & la troifieme,,
ou la feconde € la quatrieme place, c'eft tougours le cas de Tégalité ordonnée ; par .

A:B=a:b B:A=b:a A:B=a:b
__B:C:b:cau B:C=b:c o C:B=c:»b
A:C=a:c “"A:C=a:c A:C=a:c

On a toujours deux proportion: qui ont de commun les deux termes B Es" b, occupants la pre-
miere £ la troifieme , ou la [econde £ la quatrieme place; par conféquent, les deux autres
termes A €5 C fons proportivnels aux deux autres a & ¢, en les prenant dans le méme ordre.

§. 3. Aucontraire, lorfque les deux termes, qui Jfont communs aux deux proportions, ou fons
les moyens ou les extrémes , c'eft le cas de égalité sroublée par ex: S

A:B=b:c¢ B:A=c:b A:B=b:ec
B:C=a:bowubimB:C=a:b o C:B=b:a
"A:C=a:c A:C=1 :c TA:;C=a:c

Dans ces trais casles termes B & b, qui Je retrouvens dans les deux proportions , ¥y font oulesex-
trémes ou les moyens; par conféquent lcs autres termes funs em proportion, tellement que les
deux termes, qui Viennent de la méme proportion A € C ou a € ¢, demeurent extrémes ou moyens.
Ou, ce qui revient au méme , les quatre autres termes differens A, C & a, c font proportionels.
compards dans un ordre renverfé, en ce que la comparaijun defeend de la I proporiion dans la
1, & remonte auffitit de la Ilalal S ' ‘

Ce font les dénominations qu'on domne aux différentes manieres de conclure par arale-
gie, préfentement I Auseur va démontrer qu'elles font legitimes, '

-—

e T e —
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DEMANDE S
L

ON demande qu’on puifle doubler , tripler , quadrupler une gran-
deur donnée quelconque, ou en général qu'on puiffe en prendre tel
multiple qu’on voudra.

IL

Que dans une grandeur plus grande, on puifle prendre une ou plus
fieurs parties égales a une moindre grandeur de méme genre.

A BBREVIATTIONS

Gdr. . . . . . Grandeur.
Equimult. . . . Equimultiple.
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aM - oN a0
AlBIC X|I Y| Z
' [ ]
E] N . 0
]
-
PROPOSITION L THEOREME I

I plufieurs grandeurs (4 M, a N, a O) font équimultiples d’un pareil nombre d’au-
tres grandeurs (M, N, O &c), chacune de chacune, la fomme (4 M +4 N+a0&c)
des premieres fera autant multiple de la fomme ( M+ N+ O &c ) desfecondes, qu'une
des premieres (¢ M) eft multiple de fa correfpondante (M ).

HyrOTHESE. THESE.
aM font des M chacune aM+ a N+ a O eff autant multiple de
aN équimulsiples N de M+N+O gueaMlefide M, ou
a0 de O chacune. : a Nde N oe.
Priparation. .

La Gdr. a M étant autant multiple de M, que a N et de N (Hyp).,
on peut prendre dans @ N autant de grandeurs X, Y, Z &c. cha-
cune ¢gale a {4 correfpondante N, qu'on en peut prendre dans a M,
comme A, B, C, &c. chacune égale a fa correfpondante M.

A ¢gale X égale
Faites done B chacunea M & Y chacune a Dem. 2,
cJ z) N \
. DeEMONSTRATION.

PUifque a M cft autant multiple de M, que a N I'eft de N. (Hyp),

1. Lagdr. 2 M doit contenir autant de grandeurs A, B, C &c. ¢gales chacune a
M, quea N en contient d’¢gales a N, comme X, Y, Z &e.
Mais A =M & X =N (Prep.),

2. Donc A+X=M+N. Ax. 2. L.
De méme B étant = M & Y = N (Prep.),

3 Nfuit que B+Y=M-+N. Ax. 2. L. 1.
Derechefpuifque C=M & Z =N (Prep.),

4.0Onaura C+ Z=M-+N. Ax, 2. L. 1.

Par conféquent il {e trouve dansa M autant de grandeurs — M,
Qu’il s’en trouve dans @ M+ a N=M+N.

5. D'ou il.fuit que a M + N eft autant multiple de M + N, que aM et de M,
ou que @ N I'eft de N, & par la meme raifon aM+a N+a O autant multiple
de M+N+ O, que aM et de Mou aN de N &c.

R C. Q. ID.

- -

.-
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\ PROPOSITION 1L THEOREME IL
I la premiere grandeur (aM) eft multiple de la feconde (M), autant que la
troifieme (a N ) I'eft de la quatrieme (N); & que la cinquieme (¢M) foit encore
multiple de la feconde (M), autant que la fixieme (¢N ) I'eflt de la quatrieme (N ):
la grandeur (aM +¢M) compofée de la premiere & cinquieme, eft multiple de la

feconde ( M), autant que la grandeur (aN+¢N) compofee de la troifieme & fixie-
me l'eft de la quatrieme (N ). '

HyroTHEsE ' THESE )
aM ¢ M font des M chacuns aM ¢ M eff autant multiple de M’
o | demime | o lquimult, (o de “que a Nt ¢ N Feft de N.
aN que ¢ N de N chacune.

DEMONSTRATION.

PUifquc aM eft autant multiple de M, que a N I'eft de N ( Hyp. ),
1. Lagrandeur a M contient M le méme nombre de foisque a N contient N.

De meéme, puifque ¢ M eft autant multiple de M, que ¢ N P'eft de N (Hyp. ),
2. La grandeur ¢ M contient M le méme nombre de fois que ¢ N contient N,
5. Partant la grandeur entiere @ M + ¢ M contient M le méme nombre de fois

que la grandeur entiere @ N + ¢ N contient N. Ax.2, L, 1.
4. garNconfequcnt aM + ¢ M elt autant multiple de M, que a N+ ¢ N left

eN. .

C.QF D

. - + 4
IR A

Y
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raM

aM

S PROPOSITION IIL THEOREME IIIL
AJ1 la premiere grandeur (a4 M) eft multiple de la feconde M, autant que Ja troifie-
me (a N) I'eft de la quatrieme (N ), & qu'on prenne des équimuitiples (¢a M, ea V)
de la premiere (a M) & de la troifieme (a N ): ces deux dernieres grandeurs (¢aM,
¢a N ) feront cgalement mulziples de la feconde (M) & de la quatrieme (N ).

-HYPOTHESE. _ ; THESE.
1. « M1 ,/brgt desx M chacume ¢a M ef! autans mulriple de M, que
o b lquimuliiples ¢ de | s«a N Lot de N.
aN j de N  chacune.
z.caMl font deux - CaM chacune -
(o4 équimuliiples 4 ¢ de .
cea Ny de {8 N chacuwe. .
Préparation.

Partagez donc ¢ @ M en fes parties 1aM, a1 M &c. chacune—=4aM.
& ea N en fes parties 1 e N, 41N &c. chacune==a N,

P DEMONSTRATION.
Uifque ¢ a M eft autant multiple de aM, que eaN P'eftdeaN (Hyp. 2),

" 1. Ii fe trouve dans e2 M autant de grandeurs = a M,
.. qu'il S'en trouve dans eaN

=a N.

2. Le nombre des Isamcs 1aM, a1M &c. dans eaM, cft donc égal aunombre
des parties 1 a N, a1 N &c. dans eaN.
Mais par la raifon_que @M eft autant multiple de M , que a N let de N,
& queraM=aM, 1aN=aN,

3.La grandeur 1aM eft autant multiple de M que 1aN left de N.

4. Et par laméme raifon a1 M eft autant multiple deM, que a1 N Peft de N.
Puis donc que la I gdr 12M eft autant multiple de la 1[c gdr M,

que la 1II gdr 1a N left de lalVegdr N,
& que la V gdr a1 M eft autant multiplede lalle gdr M,
que Ja VI gdr a1 N et de lalVegdr N,

5.1l senfuit que lagrandeureaM, compofée de la L. &Vgdr1aM+a1M,
eft autant multipie de la 11 gdr M, que la grandeur ¢ @ N, compofee de
la III & VI gdr 1aN+a1N, Peft de la1V gdr N. Prop. 2.L. 5.

C. Q E.D.

- —
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PROPOSITION 1V.- - THEOREME 1IV. D
SI uatre grandeurs (M, N, O, P) font proportionetles: ies équimultiples (a M,
0) gela premiere (M) & de la troifieme (O) , comparés , chacuna chacun, ades équi-
maltiples (¢ N, ¢P) de la feconde (N) & de laquatrieme (P), feront en méme raifon,
felon quelque multiplication que ce puifle étre.

HyYPOTHESE. . ' .. THESE. .. .. -
LM:N=—=O:PR ] e v M gNTv == 40 1Py
f aM fome des M eN7 des N
N4 e bquimult, 4 & iim o b iquimult, 4o
L 80y ds Lo ¢P ) de Lb.
Préparation. ) o
1. Prenez RaM, RaO équimultiples deaM & deaO. ' .
2. De méme Sc¢N, ScP equimultiples de ¢ N & de ¢P. - }D‘m- r. L5

DEMONSTRATION

PUis donc queaM eft autant:multiple de M, que.z O.l'ét de O (Hyp.2), & que les
randeursR a M, Rz O font des ¢quimultiples des grandeurs aM, 2 O (Prep. 1),

1.La grandeur Ra M elt autant multiple de M, que la grandeur R 2 O et de O.

2. Par la méme raifon ; la grandeur S< N et Zutant muitiple de’'N, que Sc¢P it
de P, : - R ,
Etdautant que M : N=O : P (Hyp. 1), & que Ra M, R aQ font des équi-
multiples quelconques du I terme M &du Il O; &S« N, S ¢ P des équimul-
tiplesquelconques du Il terme N & duIlV P (dre. 1 & 2), \ SO N

3-SiRaMett Y, =ou (MScN, parcillement R ¢ O fera », ==ou { ScP. - ‘Def. 5. L. g
Mais les grandeurs RaM & Ra O font des €quimultiples quilconques desgrans .- . o - .,
deursaM & a O, & les grandeurs SN, S P des équimultiples quelconques
des grandeurs ¢N, & cP (Prep. 1 & 2).

4. Partant, la raifon, de aM a ¢N eft égale 4 la raifon de ¢ O 2 ¢P; ou
aM:¢N=aO : cP. Def. 5. L. 5.

C. Q. F.D.

S

Prop. '3.-[-,.'5..

I COROLLATIRE :
L senfuit de 'Are. 3, que, felon que ScN et ), =, ou{ RaM; pareillement ScP fera
?), =ou{ RaO; ’elt pourquoi ¢N : aM = ¢P : 2O (Def.5.L.5).

Donc, ﬁdquatrc grandeurs font proportionelles, elles le font aufli par inverlion de raifon, oy
nvertenao.

)
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r- aM - "4‘
- aP ’ aN
" /\_}\I_./—\ ' h
V=P N P 5

N _.PROPOSITION V. THEOREME V.
1 une grandear ( 4 M )-eft autant multiple d’urie autre grandeur (M), que la retran-
chée (aN) l'eft de la retranchée (IN), le refte (aP) fera autant multiple du refte
(V). que la grandeur entire (a M), l'eft de la grandeur entiére (M).

HyYPOTHESE. THesE
{ Les gdrs. aM e M font deux Touts, aP eft antant multiple de V , que
7.1 Jes id‘r:.‘ 4NN legrs parties recranchées aMiefide . - - ‘
¢ s gdrs, aP © 'V les refles. "

: aM eft multiple de M, antont que
n{ iNfpan, 1

Préparation.

Prenez une grandeur P telle, gué 4P foit autant multiple de P, que-
- .. aNlekde N, ouaMdeM. " o

DEMONSTRATION.

PUis donc que aN eft autant multiple de N, que aP l'et de P (Prep.),
1. La fomme aN+ aP, ouaM, des premieres, eft autant multiplede la fomme
. N+P des derniéres, que N let de N. ;
' Mais aM eft autant multiple de M, ou de N+V,queaN l'eltde N (Hyp. 2);
2. Partant, la méme gdr. aM eft ég‘l,nmultiple des gdrs. N+ P, & N+ V.
3. Par conféquent, N+ P=N+V,

Et retranchaat Ja gdr. commune N,
4. 11 genfuit qllgc la gdr. Peft =ala gdr. V. Ar. 3. L1
§- Partant; a P étant.autant multiple deP, queaMl'et de M (Prep.), le méme

aP eft autant multiple de V,.que 4 M I'et de M. .

Prop. t.L.3.

C. Q. F.D..

. Dem. 2. L.gs.

Ax, 7. L.1..

-—— — ———
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PROPOSITION VI THEOREME VI

I deux grandeurs (4 M, a4 N) font équimultiples de deux autres grandeurs (M

& N ), chacune de chacune, & les retranchées (¢M & ¢N) équimultiples des mémes

andeurs, les reftes (eM & eN') feront refpe@ivement ou égaux a ces grandeurs
M & N), ou ils enYeront des équimultiples.

HyYroTHESE THEsE

faM or aN font denx Touss, LSieM = M, ¢N fira== N,
1 S ¢ M ez cN lenrs parcies recranchiées. 1. Si eMofimuicipiede M , ¢eN fern

Le M & ¢ N lowrs rojles, équimuisiple de N.

faM ¢M]  font des My
4 @ itm © iquimuls, <o

iaN ¢eN de ‘ LN

CAS L SieMet =M.
Préparation.
Faites 1IN = N. ‘ Dem. 1, L.g.
DEMONSTRATION.

PUifquc ¢M et autant multiple de M, que ¢N Peft de N (Hyp. 3), & que
eM =M (Sxp. 1), & IN = N (Prep.),

1.Lagdr. cM +eM, ou aM, fera autant multiple de M, que ¢ N + 1 N Peft
de N.
Or a M étant autant multiple de M, que aN, oueN -+ ¢N et de N (Hyp. 2).

2.Lesdeux gdrs. e N+ 1IN & ¢ N + ¢N font équimultiples de Ia mémegdr. N.

3. Ceft pourquoi lagdr. cN+1 N=eN+¢N. Ax. 6. L.1,
Retranchant donc la gdr. commune ¢N, .

4. Iifuit que INeft =eN, Arx 3. L.t
Mais INet = N(Prep.);

5. Partant, eNett = N. : Ax. 1. L.

6.Doncfi eMet = M, eNet = N..
C.QFD. 1

)

Bb 2
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/, . y' 4

C A S IL SieM ctt multiple de M.
Préparation.

Prenez 1eN autant multiple de N, que e M left de M. Dem. 1. L.3..

DEMONSTRATION.

PUifque eM cft autant multiple de M, que 1eN l'et de N (Prep.), &
quecM cft autant multiple de M, que ¢ N I'eft de N (Hyp.2),

1- Lagrandeur eM+¢M, ouaM, fera autant multiple de M, que 1eN+ ¢N
et de N. - Praop, 2. L. §s
Mais aM étant autant multiple de M, que aN, ou ¢eN +¢N, l'et de N ’
(Hyp. 2), . .

2. Les d;lux gdrs. 1eN+¢N &eN +¢N font donc équimultiples de la méme
gdr. N.

3 Parconféquent,te N+ cNet=eN+ ¢ N. Ax. 6. L.1.
En retranchant donc la gdr. commune ¢N, '

4. 11 fuit que ]a grandeur 1¢N et =¢N. Ax. 3. L. .
Or 1N eft autant multiple de N, que eM l'eft de M ( Prep.);

5. Donc, fi ¢M et multiplede M, e Nfera ¢cquimultiplede N,
- C. QF- D- ! Il
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aM - - m arM

"PROPOSITION "VII. /i THEOREME VIL T
Es grandeurs égales (M & t M), ont méme raifon & une méme grandeur
{m); & une méme grandeur (m) a méme raifon 2 des grandeurs égales (M & 1 M ).-

HyroTHESE. - - THESE
M o 1 M fonst dewx.gdrs. gales, er m- IM:m=1M:m
_an ¢ff une sroifieme. s IUm M= m ;1M
Préparation.
I. PrenezaM & at M équimultiples de M & de 1 M. ,
2. Et e un multiple quelconque de . _ }Tng' LL.s
DEMONSTRATION. " )

PUif'que aM & a1M font des équimult. de M & de 1M (Prep. 1), & que
M=1M(Hyp.), T
I1.LagdraMet=—=a1 M. Ax, 6. L.1.
2. Donc, fiaMeft Y =, ou { em; a1 M féra pareillement %, =, ou em.
Mais aM & a1 M font des equimult. du I terme M & du III terme 1M,
commeem & em en font du Il terme m-& du IV terme m; ‘
s.Partant M: m= 1M : m Def. 5. L.g.

: €. Q. FD. 1

Et puifque aM = a1 M (4rg. 1),
4. 11 fuit encore que, fi em eft H, = ou { aM, le méme em doit en méme
tems étre », ==oug arM. -

$.Doncy, m: M= m:IM. Dref. 5. L.s.-

CQFED. 11
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S PROPOQSITION: VIIL.. . THEOREME VILL .
Y1 deux grandeurs (M & N) font inégales, Ia plus grande ( M) auraume plus gran-
de raifon. 4 une méme grandeur (P}, que Ia pl’us pedte{ N);&ay contraireplangxz::e‘

grandeur ( P) auraune plus grande raifonala plus petite N),qu’é la plus grande (M ).
- HYPOTHESE. . THESE. .
z.w-ﬁ) N, IM :P > N: P
11, P off uks gdr. quelconyue. - P : NYP : M

I. Préparation. .
1. Rétranchez de la plus grande M Ia partie 1 N== 2 la plus petite N;
Etle refte R fera ou {; ou ) ou enfin=N; .
Suppofez premierement que ce refte foit ¢ N. ‘
2. Dece rete R Erenez un multipie 2R dP, - :
3. Autant que aR et multiple d¢ R, prenez 14N & aN muitiples
de 1 N &deN. o A Dem. 1. L.,
4. Faites Iz gdr. 2 P.double de P; I3 gdr 3 P triple de P; & ainfi
de “fuite- jufques 2 ce queé vous foyez parvenu au premier multiple
de P, qui furpaffe a N, que vous fuppoferez étre 4 P.

P , .- DEMONSTRATION. :
Uifque 4 P eft le premicr des multiples de P, quieft daN (Prep. 4),
1. Le multiple précédent 3P n'clt pas? aN; Ou bien aN'n'eft pas { 3 P.
'De plus aR & 1aN étant équimult. de R & de tN (Prep. 3), _
2-La gdr. aRF1aN, ouaM eft autant multiple deR+ 1 N,ou M que aRPeft de R,Prop. 1. L. 5.*
Ou bien quea N de N. (Prep. 3).
3. Donc aM & aN font des équimult. de M &de N. :
Dailleurs; aN & 1a N ¢tant des équimult. des gdrs. égales N& 1 N(Prep.3& 1),
4.La gdr. aN et —14aN. ;
~ Mais g N et pas { 3 P (Arg. 1);
5. Partang 1a N n'eit pas pon plus (gs A
Or 7 aReht )g’. (Prep. 2). -
6. Donc, en ajoutant, aK%xaN , ou aMl? 4P :
Puis donc que aM et § 4 P, & aN 4P (Prep.4); & queaM &aNfontdes
equimult. des antécédens M & N, & ¢ P &4 P d'autres ¢quimult. des confe-
quens P & P (Arg. 3 & Prep.4).
<. 11 fuit que M:P D N : P. Def. 7. L.s.
: C.QFD 1
De plus,comme on vient d’établir que aNeft 4 P(Prep. 4),&aM D 4P (4rg.6),
8.l eft ¢vident que la gdr. 4P cft $aN, & que la mémc;dr. 4Pelt{ aM.
Or 4P & 4 P étant des équimult. des antéecdensP & P; &aN & aM dau-
tres équimult. des conféquens N & M,
0.1l fuitqueP : N YP: M Def. 7. L.s.
) C. QFED. 1

Ax. 6. L.1.
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_pn

o lL"‘Préparnion.i'«f[ SRR O AR

Si on fuppofc en fecond lieu R ) 1 N ou N

5. Prenez de 1N un multiple 1aN » P- -7 - R
6. Et autant que 1aN eft multiple de TN, prenez aR multlplc dc }D;m. 1. L.s.
R, item @ N multiple de N. )

4. Prenez eacore 4 P pour le premier multiple de P 9 aR; zmﬁ B
mult é)lc grcccdem 3P ne ferapas ) aR, ou bien aK ne fera.

Dsuonsrunou

D’Abord ‘on prouvera, comme dans le raxfonncmcnt prccedcnt ( Arg I 2
&3)

I Lcsgg&rs aM & aN font équxmult des gdrs. M&N.
De plus, a R & a N éuant des équimult. de R & de N (Prep. 6), &R étantv :

( Sup.
? scnﬂntque aR et} aN.
Maintenant R n'étant pas § 3P (Prep. 7),
Etlagdr.. raNétant Y P ¢ 5)h a -
3- On aura,:najoutantuR:ang,ou aM» 4P, .~
Mais aR étant 4P / Prep. -7)., & ce meme aRctant SaN (A)g 2),
4. A plus forte raifon aN et { 4

OraM & aN font des equ:mult des anteccdens M&N (Arg. 1), & 4P &
4P d’autres équimult. des confequens, P& P & de plus aM ) 4. P, &aN

§4P(Arg 3&4) i i i
arconfequcntM P )N P ] Dcf. 7. Ls.
I e -wl'C'Q_FDl- : :

\~ . ‘ ‘ ‘1 1
l?de pluffc fans changer de préparation, on demontrc comme dans le czsprecedent
(Arg.R&9).q

6.La mfon deP Neott ) iaraifon de P: M.

11L
Et en appliquant Xa mcmc préparation & le méme raifonnement au dernier
Cas lorfque R
7.0n achcvcra ladcmonftratxon comme dans les deux Cas précédens.

C. QFED. 1 &1

C. Q FD.1r
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l PROPOSITION. IX. THEOREME IX

s grandeurs (M & 1 M) qui font en. méme raifon 4 une méme grandeur ( N
font égales entr'elles. ~“Et ¢celles (M & 1 M) auxquelles une méme grandcur (
a méme ralfcfn font auffi égales entr elles. S R ;

"J.‘~\.") A “

HYPOTHE‘SE : T “ , _T,Hzl-:sz. ’
M:Nz=ud N o7 : La gdr. M = 1 M.
R "DEMONSTRATION.
L L
Sinon , les deux gdrs M&IM I'ont mcgalcs o .

LEs deux gdrs M & I M n’ont donc pas méme raufon i la mémc gdr. N Prop. 8. L ;-

Mais elles ont méme raifon a cette méme gdr N (H_yp );
2.lagdr. Meft donc==alagdr.: M.

. C.QFE.D
HYPOTHESE T TrESE.
N:M=N:1M . B Lagir M = I M.

| Damonsrnrrxou
. 11
Smon, lcs deux gdrs. M & I M font incgales.

LA méme gdy: N'm’a donc pas méme raifon aux deux gdrs M & tM. Prop. 8. L.s.

Or elle 2 méme raifon 4 ces deux gdrs. (Hyp. ),
2.Donclagdr. M et == alagdr. 1 M.

. C.Q.F.D.

_.__—__’.___’-’/
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s S S

PROPOSITION X THEOREME X.

E deux grandeurs (M & P), celle (M) qui a plus granderaifon & une méme
N), eftla plus grande. Au contraire, celle (P) a laquelle une méme grandcur
N ) a plus grande raifon, eft la plus petite. ’

HYPOTHESE. ' THESE.
M:Net DP: N, Lagdr. M 2 D P.
DEMoNsTRATION.
I.

Sinon; M et =P, ou { P.

CAS L SiMet=P : '
I. LEs deux gdrs. M & P auroient donc méme raifon i I2 méme gdr. N. Prop. 7. L.§.
O: elles n’ont goint méme raifon 2 1a méme gdr. N (Hyp.);
2. La gdr. M n'elt donc point =2 la gdr. P.
C.-AS II. SiMelt KP.
3 A raifon de M : N feroit  la raifon P: N, . Prop. 8. L3.
Or la raifon de M : N n'eft pas {la raifon P : N (Hyp.);

4.Donc_la gdr. M n’eft pas la gdr. P.
Mais M n’etant pas non plus =P (4rg. 2),

5.1l refte donc que M foit » P. C.QFEDI
HYPOTHESE. Tuese
N:PH»N: M La gdr. P of { M. h
DEeMoNsSTRATION.
1L

Sinon; P eft =, ou Y M.
CAS I SiPet=M.

1. A raifon N : M devroit étre=12 laraifonde N : P. . Prop, 7. L.5.
2. Ce qui €étant contraire a I'hypothefe, P ne fera pas =M.

CAS IL SiPet Y M.

3 A raifon N : M devient  laraifon N : P. Prop. 8. L. 54
4. Ce qui étant encore contraire a 'hypothefe, P ne fera pas Y M.
Mnais P n'cft pas non plus = M (4rg. 2); ’
5. Il refte donc que P foit{ M.
C. Q ED. 11
Cc
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I PROPOSITION XI THEOREME XL
raifons (A :B & E : F) qul font ggales & une méme troxﬁeme raifon ( C:D),.
font égales entr'elles.
HyPoTHESE. . THESE ’
(45" f la mé C:D. A:B=E:F
)] ; o foas =4 ; : D. :: B==E : F.
¢ raifons 1_E " 4 la méme m'f’.” |
Préparation..
. Prenez des équimultiples quelcohques aA, aC, 4E des trois an- |
.técédens A, C, E. D}em. 1. L.s;
2. Et d’autres eqmmulnplcs quelconques ¢B, ¢D., ¢F des trois con- { .
féquens B,
DEMONSTRATION.

PUquuc A:B= C D (Hyp);

1. Si le multiple aA eft ), ==, ou e mulnplc ¢B; l’équ;mulnplc aC it _
parcillement ), =, ou { I’équimultiple ¢ Dx. Def: 5. L.s.
De méme puifque C : D = E : F (Hyp). .

2. Sile multiple aC et >, =ou le multiple ¢D; Péquimultiple aE fera pa-
reillement %, =, ou { P'équimultiple ¢ F. Def. 5. L.s.

3 Par conféquent fi le multiple aA eft D, =ou {, le multiple ¢B; '¢quimul.
tiple aE cft pareillement ), =, oug l'équimultiple ¢F.

4 Patant, A:B=E: F Def. 5. L.s;

'€ Q.E.D.

- ——m:“\l
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SI PROPOSITION XIIL THEOREME XIIL
J1 plufieurs grandeurs (A, B, C, D, E, F, &c.) font en proportion (ou bien fi
gluﬁeurs raifons font égales): la fomme de tous les antécédens (A+C+E &c.) eft

la fomme de tous les conféquens (B+D + F &c.), comme un antécédent eft a
fon conféquent.

HyroTHESE. Tuese
Ies gdrs. A, B, C, D, E, F font proportionslles A+C+E:B+D+F=A:B.
mA:B=C:D =E:Foe. .
Préparation.
I. Prencz les équimultiples mA, mC, mE des antécédensy
A,C, E; . . . Dem. 1. L.s.
2. De méme les équimultiples nB, nD, nF des conféquens

B,D, F

DEMONSTRATION.

PUisdonc queA:B=C:D=E:F (Hp)
1.SimA et ), =, ou { B, mC cft parcillement », =, ou{ 7#D; & de
méme mE et , =ou{ F. Def. 5. L.s.
En ajoutant donc de part & d’autre les gdrs. », = ou .
2. Les gdrs. m A + m C + m E feront contamment Y, =, ou { les gdrs. 2B
+ 2D +nF, felonque mA elt , =, ou #B.
Orlesgdrs.mA +mC+ mE & m A font des équimultiplesdesgdrs. A+ C+E
& A (Prep. 1 & Prop. 1. L. 5 ) ; item les gdrs. #B + 2D + #F & nB font des
¢quimultiples des gdrs. B+D+F & B (Prep.2 & Prop. 1. L§);
3. Partant A+ C +E : B+D+F=A:B."

Def. 5. L.s.
C. Q F.D.

Cec2
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MeHE

S PROPOSITION XHI THEOREME  XIIIL

I la premiere grandeur (A) a méme raifon a la feconde (B), que la troifie-
me (C) a la quatrieme (D); mais que la troifieme (C) ait plus grande raifon a la
uatrieme (D), que la cinquieme (LK) 4 la fixieme (F): la raifon de la premiere .
?A) a la feconde ( B) fera auffi plus grande, que la raifon de la cinquieme (E) a
la fixieme (F). ‘

HyepoTHESE. o THesE
1. A:B=C:D, A:BY»E:F "~
L,C:D »E:F -
Préparation.

I. La raifon de C : D étant D 1a raifon de E: F (Hyp. 2), prenez
des équimult. mC & m B des antécédens C & E; & pareillement
d’autres équimultiptes D & = F des confequens D & F, telle- {Dem. 1. L. 5.
ment que m C foit Y #D fans que mE foit Y nF; { Def. 7. L.s.
2. Prenez  m A autant multiple de A que m C I'cft de C.q i) 5 L
3. Deméme » B autant multiple de B que 2D et de D.) ém. T. L5
DEemMONSTRATION.

PUis doncque A: B==C:D (Hjp. 1), & que mA, mC font des équimul-
tiplesdes antécédens & nE, #D des équimultiples des conféquens (Prep.2 & 3),
1.La gdr. mA fera ),==, ou 4 B; felon que mC fera ), =, ou #D. Def. 5. L.s.
OrmCelt nD (Prep. 1), . '
2. Doncm A eft aufli Y n B.
Mais en méme tems mE n'eft pas Y #nF (Prep.1), & les gdrs. mA & mE’
_ font des cquimultiples des antécédengs A & E, & # B, nF des équimultiples
"des confequens B & F(Prep. 1 &2),

3- Partant 12 raifon' A : B eft ) la raifon E ; F.
ef. 7. L.s.

D
C. Q. E.D.
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A PROPOSITION XIV. -THEOREME XIV.

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles: felon que la premiere
(A) fera plus grande, égale, ou moindre, que la troifieme (C), la feconde (B) fera-
aufli plus grande, égale, ou moindre que la quatrieme (D).’

HYPOTHESvE. ) THESE.
LA:B=C:D. Seom que A e >, = o C.
1L A f D, = C. B jerad, == ou D.

C ASIL SiAet) C
DEMONSTRATION.

I LA raifon de A: Beft donc ) laraifonC : B. Prop. 8. L.5:

Mais A: B=C: D (Hyp. 1) .
2. Donc la raifon de C : D eft Mla raifon C : B. Prop.13. L. 5,
3. Dcu il fuit, que D et { BouB » D. Prop.10.L.s.

On démontrera de la méme maniere pour les deux autres cas; iA = C,
que Bfera=D; &fi A et { C, que B fera { D.
4. Par conféquent, felon que A ¢t %, =, ou C, parcillement B eft », =, ou
< D.
C. Q ED.
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L " PROPOSITION XV. -THEOREME XV.
Es par

ties (A & B) font en méme raifon que leurs équimultiples (m A & m B).

HYPOTHESE . ‘ THESE.
Lesgdrs. m A ¢ mB fomt des équimuls, des A:B=—mA : mB.
gdrs, A ¢ B.
Préparation.
1. Divifez m A en ces parties P, Q, R chacune = A. - }Dem. 2 L.g.

2. Et mB en ces parties p, 4, r chacune = B.
DEMONSTRATION.

. PU;[quc les gdrs. mA, mB font équimultiples des gdrs. A & B (Hyp).

1.Le nombre.des parties P, Q, R &c. eft == au nombre des partics
P19, 7 &c.
Et dautant que P = Q = R(Prep.1), & p == q == r (Prep. z),

2.Lagdt P:p=Qig=R:r&e {Prop7 L.s.

3. C'eft pourquoi P+ Q+R, oumA:p+g+roumB =P:p. *;;OP 1. tS-

Mais 2 caufe que P = A & p = B (Prep. 1 & 2), rop.12.L.§.

4Lagdt.P:p=A:B. Prop. 7. L. 5,

s.Partant A : B = mA : mB. , Prop.11. L. 5.
. C. Q F.D.

-

——— — ———

. — —_

y v
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PROPOSITION XVL THEOREME X/L
I quatre grandeurs (A B, C, D) font en proportion, elles le feront encore en:
raifon alterne.
HyYroTHESE THESE.
A;B=C:D. : -A:C==8B:D.
Préparation,

I. Prenez des équimult. quelconques mA, & mB des termes A & B
de la premiere raifon. }Dem. r L.s

2. Prenez d’autres ¢quimult. quelconques #C, #D des termes C & D
de la feconde raifon.

P DBMONS’!‘RAT{ON
Uis donc que A &B font des Kartlcs deséquimult. m A & mB (Prep. :),

£. On aura B = Prop. 15.L.s.
Mais A: B= C: D(H]p), ‘
2. Donc C:D=mA:mB. Prop.11.L. §.-
3. De méme C:D=nC:nD , Prop.15.L. 5.
4.Partant mA :mB=nC: nD. Prop.11.L.g.

5. Cft pourquoi, felon quemA eft >, =, ou #C, parcillement mB fera ),
=, ou {nD. Prop. 14. L.s.
Or' mA & mB étant des équimult. des termes A & B pris comme antécé-
dens (Prep.1), & nC, nD étant d’autres equimultiples des termes C & D-
confidéres comme confcisucns (Prep.2),
6. Partant A: C =B Def. 5. L. g

C. Q_FED.
I Remarque..
L fuit de cette propofition, que fi quatre grandeurs font proportionelles, felon que la premiere:

eft plus grande, €gale,, ou moindre que la feconde, la troilieme eft de méme plus grande, égale,
ou moindre que Ia quatrieme.

Car puifque. A : B = C : D (Hyp), ' |
. On aura A:C=B:D. Prop.16.L.5..
2. Dong, felonque A & ) = ou(B C fera pareillement ¥, = ou { D. Prop. 14.L. 5.

C. @ ED.
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A "PROPOSITION XVIL THEOREME XVIL

I les grandeurs compofées (A + B & C+D> comparées a leurs parties B& D).’

font proportionelles: les grandeurs divifées le feront auffi,
HYrPOTHESE. THESE
A+B:B=C+D:D , A:B=C:D.
Préparation.

1. Prenez des équimult. quelconques m A, B, mC, mD des gran-
deurs A, B,C, D.
© 2. Prenez encore des équimult. quelconques # B, # D des grandeurs

B & D. , Dem. 1, L. g,
DEMONSTRATION.
1. LA gdr. entiere m A -+ mB cft donc autant thultiple dela gdr. A + B, que. '
mA Peft de A, ou mC de C. Prop. 1.L.g.

2. De méme, la gdr. eatiere m C +m D eft autaat multiplede la gdr. C+ D, que
mC left de C.

3 Saréo+nflc')c{ucnt mA + mB eft multiple de A + B, autant que m C + mD lelt

e .

4. On voit aufli de les gdrs. entieres mB+#B, mD <+ »# D font équimult.
des gdrs B & D. . :

OrA +B:B=C+D:D:(Hyp).,&mA+mB ,mC+mD font équimult. des
antéccdensA+B & C+D ¢ 4rg. 3); item mB+2B,mD +#D font équi-
mult. desconféquens B & D (4rg. 4.);

s. Par conféquent, fimA +mBelt y,=, ou{ mB+nB; m C+mDeltaufli ),
=,ou {mD+nD. Def. 5. L.3.
Mais, i mA+ mB ¢t Y, =, ou { mB+#uDB; en rétranchant la partiecom- 1 §. 8 & 9.
mune mB, . . . .

6. Le refte mAelt encore ), =, ou { le refte nB.

De méme, fimC+mD cft Y, =, ou { mD+nD; enrétranchant la partie
commune » D,
7- Le refte m C eft encore », ==, ou { le refte #D.
8. Cxft pourquoi, fi mA cft’y ,==,ou # B ; mC cltpareillement Y, =, ou{ #D.
Muis mA & mC font des €quimult. de A & de C pris comme antécedens
(;rep. 1); & nB, 7D des ¢quimult. de B & Dconfiderés comme conféquens
(Prep. 2y, . . .
9. Partact A} B = C : D. : Def. 5. L.s.
: C. Q F.D.

Prop,1. L.35.

Prop.a. L. 5.
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A PROPOSITION XVIIIL THEOREME X/VIII
Y1 des grandeurs divifées font proportionelles (A : B=C: D), elles feront encore
propomonelles en compofant (A+B :B=C+D:D).

HyroTHESE THESE.
A:B=C:D. , A+B:B=C+D:D.

DEMONSTRATION.
Sinon, A+B : B = C+D: autre gdr.M(‘ou)D.
CAS I Soitdabord M{ D, ou M + R = D (Fig. 1)
PUns doncque A+B :B=C+ D : MouA+B:B=C+M+R:M.

1. On aura dividendo A :B =2C + R M. Prop.17.L. 4.
Mais A:B=2C : D. (Hyp); )

2. Partant C+R: M= C : D. Prop.11.L.§.
OrC+RetYC (Ax. 8. L. 1

3 Donc Met dD, & la fuppoﬁtlon que M foit (D eft impofTible. Prop. 14. L. 5.

C AS II. Soitenfuite M > D, cuM=D +R (Fig 2).

Pst doncque A+ B:B=C+ D : M,ouA+B:B=C+D:D+R.

4¢.0On auradividendo A : B=-C— R D "+ R. Prop.17.L.5.
Mais A:B= D. (Hyp. »

6. Partant C—R:M= C : D Prop. r1.L. g,

Or C—Relt C(Av 8. L. n;
».La gdr. Meft donc{ D, & lafuppoli ofitio n que M foit ) D, e[hmpomble Prop. 14.L.s.
La gdr. M ne pouvant donc étre ni { D (A4rg.3),ni ) I) (Arrr 7)5
8. Il s’enfuit que K’l et =D; & queA+B:B=C+D
C. QFED.

=
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PROPOSITION XIX. ' THEOREME XIX
Ile Tout (A+B) eft au Tout (C+D), comme le retranché (A) eft au retran-
ché (C), le refte (B) fera aufli au refte (D), comme l¢ Tout (A+B) eft au

Tout (C+D).

HyvoTHESE.
+B:C+D=A:C.

P Uifque

DEMONSTRATION,

A+FB:CH+ D=
1. Donc alternando A+B: A =C+D
2. Puis dividendo B: A =
3- Et alternant de nouveau B : D= A
Mais d’autant que A+B:C+ D=
4. 1l fuit que B: D= A+B

IR

THESE.

B:D=A+B:C+D.

COROLLATIRE

Sl des grandeurs, compofées font proportionelles, c. 4.d.que A+B:A=C+D:C
On peut inférer par converfion de raifon A+B:B=C+D:D (Def. 17. L. 5).

Car d'abord A+B :C+H+ D =A:C(Hyp. & Prop. 14).
+ D =B :D (Prop. 19).

C'eft pourquoi A +

B:C =
.. Donc . . A+B:B = C+D : D(Prop. 14).

C. (Hyp.).

" C. 7P Prop.16.L.s.
C. Prop.17.L.s.
C. Prop.16.L.s.
C. (Hyp.)

C+D. Prop.11.L.s.
C. QFE.D.

T
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S PROPOSITION XX THEOREME XX

il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d'un c6té, & une fuite de trois
autres grandeurs (a, b, ¢) de 'autre , telles que les raifons de la premiere fuite foient
égales aux raifons de la feconde fuite, chacune & chacune, prifes dans le méme ordre
direét, ilfera vrai, par égalite de raifon , que felon que la premiere grandeur (A) eft
plus grande , €gale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme

dans l'autre, la premiere grandeur (4 ) fera aufli plus grande, égale, ou moindre que la
troifieme (¢).

HYPOTHESE. THESE
LA:B=—ua:%. Selow que A ef Yy, =, ou { C.
nB :C=¢t%¢:e. aeflanfiy, =, m ¢

DEMONSTRATION.
CAS I SoitAd»C .

P Uisdonc que A eft )

C

1. La Raifon A:Bet Y C:B. Prop. 8.L.s.

Mais A:B = a :b (Hyp. 1)

& C:B = ¢ : b (Hyp. 2 & Prop.4. L.5 Coroll.).

2. Donclaraifon @ :4 et » ¢ : 4. Prop. r3.L.3.
3. Partant actaufli o Prop.10.L. 5.
4. On prouvera de la méme maniere, i A et = C, quavflig et =¢; &

encore de méme; fi A et { C, quaufli aeft  ¢.
5. Partant, fclon que A et », =, ou { C, a fera aufli ¥, ==, ou( .

C. Q ED.

Dd2

~
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S - PROPOSITION XXL "THEOREME XXI

il ya une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d’un c6té, & une fuite de trois au-
tres grandeurs (a, 4, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foient
égales a celles de la feconde fuite, chacune a chacune, dans un ordre troublé, il fera
vrai, par €galité de raifon, quefelon que la premiere grandeur ( A) eft plus grande,
égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme dans l'autre la
premiere grandeur ( 4 ) fera anfli plus grande, égale, oumoindre que la troifieme (¢).

HyroTHESE. THESE
LA:B=id:ec Selon que A ef >, ==, u{ C.
N.B :C==a:b, afaufiy, =, m ¢
DEMONSTRATION.
] CAS I SoitA MC
Puis donc que At ;’c
1. La raifon de A:B YC:B. Prop.8. L.s:
Mais A:B=b:c (Hyp. 1)
- &invertendo C:B =b:a (Hyp. 2.& Prop.4. L. 5. Coroll. ).
2. Partant, laraifon &4:¢ M b :a Prop.13.L.s.
3. Et de-la celt {a,ouay Prop. 10, L.s.

c.
4~ On démontrera de-]a méme maniere, {i A et =C, qu'aufli aéft == ¢; & en-
core de. méme, fiA et { C, quauflia et < c.
5. Partant, felonque A et », ==,0u { C, 4 feraaufli ), =, ou(c:

C.Q F.D.

T




LIVRE CFINQUIEME . ory

mA ma

"B 7 [

rC e *

S - "PROPOSITION XXIL THEOREME XXIL

it y a deux fuites de grandeurs'(A, B, C &c. a, b, ¢ &c.)de méme nombre de
part & d’autre, telles.que les raifons de I'une foicnt €gales aux raifons de 'autre, cha-
cune a chacune, prifes dans un ordre direét, les extrémes feront proportionelles par:
égalité de raifon ordonnée , ou ¢x @quo ordinate.. ‘ :

HyroTHusse. THESE.
JLA:B=—u«:b A:C=a:a
ILB:C=4b:c. .

Préparation.
Prenez mA & ma équimult. de A. & a.

. De méme #B & nb autres équimult. de B & 4. }Dém. 1. L.s
. Enfin rC & rc¢ équimult. de C & ¢.

G Ny

-DEMONSTRATION.

PUiI’quc A : B= a : b (Hp. 1.

1. On aura mA :2nB=ma :nb ‘ Prop. 4. L. 5.
. De méme B : C= b-: c (Hyp. 2. |
2. Parconféquent 7B :rC =unb :re. T Prop. 4. L.5:

s.Donc mA, nB, rC &ma, nb, rc forment deux fuites de grandeurs, telles
" que les raifons de P'unefont égales aux raifons de I'autre, chacune a chacune,
dans un ordre direct.
4. Partant, par égalité de raifon , {elon’que 12 premiere 7 A d’une des fuites eft-
Y, =, ou {_que la troifieme 7C, de méme la premiere ma de 'autre fui- .
te fgra. S, =,ou 4 que la troifieme re. _ Prop.26. Lus.
s.Douil futque A: C=a:c - o ~Det. 5. L.s.

C. Q. F.D
Da 3.



214 ELEMENS DEUCLIDE. .
SR e
m B
C IR e

S .PROPOSITION XXIIL THEOREME XXIIIL
Y’il y a deux fuites de grandeurs (A, B, C &c a, #, ¢ &c) de méme nombre de part
& d’autre, telles que les raifons de I'une foient égales auxraifons de I'autre, chacune a
chacune, dans un ordre renverfé ou troublé, les extrémes feront proportionelles par
€galité de raifon troublée, ou cx @quo perturbaté.

HyroTHEISE ' , THESE
LA:B=4%:ec A:C==a:.
I,B:C—a:é . .

Préparation,
1. Prenez mA, mB, ma équimult. des gdrs. A, B, a.
2, De méme r;C, né, nc autres équimult. des gdrs. C, 4, . Dem. 1. L.5.

DEMONSTRATION.

PUifquc m A & m B fontdes équimult. de A & de B (Prep.1).
1. On aura A : B = mA:mB. Prop.15.L.5.
2. Par laméme raifon 4 ¢ = nb e
- Mais A : B = b: c (Hyp 1)
3. Donc mA :mB = #b: nc . Prop.it. L.s..
"Et 2 cdufe que B : C = a : b (Hp. 2. :
4. On aura mB : nC = ma: nb. Prop. 4. L. 5.

s. Dot il fuit que mA, mB, nC, & ma, mb, nc forment deux fuites de
gdrs. telles que les raifons de Pune font ¢gales aux raifons de I'autre, chacune
a chacune, dans un ordre renverfé, .

6. Partant, par ¢galité de raifon, felon que Ia premiere m A de I'une des fuites
eft ¥, == ou { que la troifieme nC, de méme la premiere ma de Pautre '
Afuite fera ), ==, ou { que la troificme #¢. : - Prop.21.L.§.

7. Ceft pourquoi A : C.=a : ¢ Def. 5. L.s.

C. Q. E.D.
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S PROPOSITION XXIV. THEOREME XXIV.

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, & qu’une cinquieme (E)
foit a la feconde (B), comme une fixieme (F) eft a la quatrieme (D), la compofée
(A+E; de lapremiere & dela cinquicme fera a la feconde (B), comme la compofée

(C+F) de la troifieme & de la fixieme fera & la quatrieme (D).
HyYroTHESE. . THEsE.
LA:B=C:D, A+E:B=C+F:D.
I, E:B=F :D, :
DEMONSTRATION,
PUifquc E:B = F: D (Hpa2.
1. 1l fuit par inverfion B:E=D:F t"l(’:rop.l 4.L.s.
Et d’autant que A:B = C: D (Hp. 1) oroll.
2 Par égalité ordonnce A E = C: F Prop.2:.L. 5.
3. Donc parcompofition A + E E=C+F : F Prop.18.L.s.
Mais 3 caufe que E B = F : D (Hyp2).
4. Il fuit encore par A :
égalit¢ ordonnéeque & + E : B = C + F D. Prop.22.L. 5.

C. Q F.D.
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S PROPOSITION XXV. THEOREME XXV,
I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, la fomme de la plus
grande (A) & de la plus petite (D) excéde la fomme des deux autres (B & C).
HyroTHESE. THESE.
LA:B=C:D. : A+DYB+C,

11, A eft le pius grand serme © par conféquent (*)
D le plus penss.

Préparation.
Fates iIC=C &1 D =D.
DEMONSTRATION.
PUisdoncquc A:B = C:DHp.1n,&queC=1C&D=1D
- (Prep.), : .
1. Il fuit que A:B =1C:D.. oo Prop. 7. L. 5.
2.Ceft pourquoi A: B = M:N. . . . . Prop.19.L.§.

Mais la gdr. A étant Y B (Hyp. 2).
4.La gdr. Meft aufli > N . - : ‘ - {Prop.16.L.s.
De plus, 4 caufe que C = 1C & D = 1D (Prep. 1 & 2). LRem.
4 llsenfuit que 1C+ D = 1D +C.

Et comme Melt Y N (4rg. 3). Az, 2. L. 1.
5.1l s'enfuit de plus quesC+D+MD>1D+C +N,c. 3. d. que A+D
et DB + C. Ax. 4 L.1
, C. Q. E.D.

(*) L’Auteur fuppofe la conféquence de cette Hypothefe fuffifamment évidente par les vérités
précédentes. Car, puifque A : B = C D (Hyp.1),& que AYC (Hyp. 2),Bet S D
(Prop. 14. L. 5). De méme A étant Y B (Hyp. 2), Celt ) D- (Rem. de Prop. 16. L.5);
Partant D eft le plus petit des 1V termes. )

- e
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APPENDICE

De la Compofition & Décompaofition des Raifons € des Logarithmes.

DEFINITION L

MU LTIPLIER, dans un fens général, n'eftautre chofe que trouver une grandeur
P, quifoit 4 une grandeur homogene F, dans la raifon donnée d'une autre grandeur
quelconque f, a une unité homogéne.

§. 1. Pour peu qu'on fe rende attentif a ce qui fe paffe dans la multiplication numérique ,
on trouvera qu'il y eft queftion de réfoudre ce Probléme général. Une raifon 1: f ¢tant don-
née, avec une grandeur quelconque F, trouver une autre grandeur de méme genre
P, telleque 1: f=F:P? -

Par ex.en multipliant § par 3, oncherche un PRODUIT 1§, qui contienne le FACTEUR § trois
fois, comme I'autre FACTEUR 3 contient I'unité fous entendue trois fois. La multiplication dcs
nombres rationels s'achéve donc arithmétiquement, en répétant I'un des Fafleurs autant de
Jois que Tuniié fe trouve répétée dans lautre.  Mais ce caraltére de I'addition répctée, qui
fixe Juffifamment la nature de la multiplication numérique rationelle, n’étant guéres applicable
4 I'idée de cette opération prife dans un fens plus général, c. a. d. entant qu'elle manie les
grandeurs mon-rationelles, on eft obligé, pour la définir, de fe fervir du caraflére plus étendu

de la proportionalité , en la regardant , comme lamanicre de trouver une 1V proportionelle
a l'unite & aux deux lalteurs.

§. 2. On reconnoit fans peine que multiplier , & trouver une IV proportionelle & trois
termes donnés, font des opérations analegues, ou plutet identiques. 1l y a cette différence,
gue , dans la premilre , on regarde le premier terme comme une unité bomogéne & un des Fac-
teurs £ ce qui difpenfe de faire mention de’la divifion du produit par le premier terme;
au-licu que dans la derniére , on envifage fouvent le premier terme comme une grandeur quel-
conque; ce qui oblige de faire fuccéder a la multiplication des termes moyens, la divifion du
Produit par le premier.  Au sefte la raifon ne fubfiftant qu’entre grandeurs de méme genre , il
eft clair que Tunité 1 & I'un des deux Falleurs fdoivent méceflairement étre homogénes ;
au-lieu qu'il n'eft pas abfolument véceflaire que les LFalteurs f €9 ¥ le foient. - Ces deux Fac-
teurs peuvent étre hétérogenes , comme une ligne €' unplan 5 un plan & un Jolide Ec ; tellement
que leur produit ne fuit neanmoins qu'unplan ouun folide, c. a.d. une quantité bomogéne au fecond
La&eur ¥. Car les deux premierstermes, 1 &5 f ne doivent {tre confidérés que comme une
Simple raifen , o I'on fait abfiraltion dela quantité [picifique &S abfolue des termes. Ala vérité
ondit commun:ment , qu'une ligne multiplice par une ligne fait naitre un plan ; € qu'unplan mul-
tiplié par une ligne produit un folide ; mais ces expreffions w'étant pas tout & fait jufles, elles
ne doivent pas Ctre prifes au pied de la lertre. Euclide démontre dans laPropofition X1I du V1
Livre, qu'une ligne multiplie par une ligne produit unc ligne ; £’ il prouve , Propofition X X111,
que les plans des parallelogrammes femblables, fons comme les produits de leurs cités homologues.
De forte que la multiplication d'une ligne par une autre, me prodait pas un plan, mais un
nombre , ou une quantité, qui fuit la raifon du plan.

Ee 2 DEFI-
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DEFINITTION IL

L
I )IVISER, dans un fens général, une grandeur D par une autre d, c'eft trouver
une grandeur Q, qui fe rapporte a I'unité, de la méme manié¢re que D fe rapporte a
une grandeur homogene 4. ' :

On nemmela gdr. d, le Diviseur ; la gdr. D, le DiviDenDE, &la gdr. Q. le QuoTienT.
Par conféquent Divifer le Dividende D par le Divifeur 4, c’eft trouver un Quotient Q,
qui par fon rapport a l'unité 1, indique la raifon du Dividende au Divifeur.

Par ex. en divifant 6 par 2, onapour Quotient 3, qui contenant I'unité trois fois , indique
que le Dividende 6 cuntient le Divifeur 2, trois fois. D’ou on voit qu’en général

Le Divif. 2 eft au Divid. 6, comme I'unité 1 eft au quotient 3.

La Définition avertis affez que le Dividende €5 le Divifeur doivent Zire des grandeurs de
mime genre; & que Uunité (& ke Quotient doivent re dansle méme cas. Cardans cette opéra-
tion la raifm de d & D ¢t donrie, &5 on demande qu'on U'exprime par la raifon de lunité a Q 5
il faut donc que les termes apartcnants a la méme raifon foient de mcéme genre.

La divifion fe réduit donc & trouver une quatricme proportioneile au Divifeur, au Di-
vidende, & a Punité.

DEMANDE L ‘

ON demande qu'on puiille multplier & divifer des grandeurs conformément aux

Définitions 1 & 11.
On Je contente ici de demander qu’on puiffe trouver une quatriéme proportionelle & I'unité &

a deux autres grandeurs données, ce qui s'appelie mulsiplier ; qu'on puiffe trouver une qua-
trieme proportionelle & deux grandeurs dumnées & & l'unité, ce qui sappelle divifer? On [e
contente, dis-je, de demander ces virités de pratique, parceque ce n'eft pas ici le licu d'enfeigner
les régles de l'effettion , réfervée aux fciences qui traitent des grandeuss particulicres quon propo-
Je & multiplier ou & divifer. L' Arithmetique exécute ces opérations par des chiffres 5 la Géo-
metrie par des conftructions linéaires 5 € I' Algibre, comme la [cicnce des grandeurs en général, ne
les exécute fousent point, fe contentant de les indiquer par des caracieres convenables i € comme
ces caradlsres font dun grand ufage, mous nous en fervirons, aprés enavoir explique la figni-
fication.

H Yy r»r o1 n s g L

ON réprefente le produit de deux Faéteurs f & F, par expreffion £ F, qui dino-
te par confequent une grandeur telle que 1: f=TF:fF (Def. 1). De méme le produit de
la grandeur m par fF, ¢ft réprifenté par Pexpreffivn mfF; fignifiant 1: m=fF:mfF,
& ainft des awres.

COROL.
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AR

C OR OLL AIR E L
LA tranfpofition des Lettres nc change poins la valeur du produit, c. a.d. fF=Ff.

C : F:fF,
tar ::J§=f:£f_ }(Hyp.x&Def.x)-
Donc alternando 1 : f = F : Ff. Prop.16.L.5.
Partant F:ff = F:Ff ' Prop. m. L.3.
Mais F =F

JF =F £ Prop.14.L. 5.

Donc
' C OROL L AIRE IIL

LOr_/'qu’on multipliedeux Faleurs égaux v &F r; le produit ry ¢ft appellé un QUARRE, &5
le Falleur r fa RACINE. Par conféquent lunité 1 eft & la racine v, comme cette racinc r eft
au quarrérr. c. a. d. 1t r =1 :rr. (Def. 1) : :
En multipliant de la méme maniére le quarré rr par la racine r, on trouve le cube rrv.
Partant . o
‘ 1:7r=rr:rrr.(Def 1)
De méme, en multiplians le 'Cube rrr par la racime r, le produit rrrr eft appelié wn

QUARRE-QUARRE. Donc _
1:r=rrr:rrrr.(Def. 1)

Et ainfi des autres produits & linfini , auxquels on dimne le nom de Puissances. On les
nomme premiere , feconde , troifieme, €c , puiffance; [elon que dans Uexpreffion la lettre (r)
défignant la racine, eft répétée une o deux, trois &c fois. On les marque auffi de cette ma-
niere rt, 12, 13, caraciériftigie dun ufage fors étendu, qui a fon fondement dans la compofition
€5 décompofition des raifons , comme nous I'expiiquerons dans la juite.

C OROLLMAAIRE IIL

Pszque toutes les raifons font égales & la raifon v: vy il Senfuit que

I =yl 2 =99 =7 (0. Prop. m.L.s.
c. a. d. toutes les raifons entre les Puillances fucceffives font des raifons égales & con-
tinues. Qu ce qui ¢ft la méme chofe ; La [uite des PuifJunces
1, 7, 1%, r3, r+ {5c,

Forme une Progrefflion Gcométriqus. ' {Def- 9 L.g

§. 2.
H y?» ot n s e IL ‘

I /E quotiernt Q, qui réfulte de la Divifion de la grandeur D par une autre d, fera
répréfenté par le caratére z]i—); ou D: d tellement que d: D= :]7) (Déf. 2).

Les autres caratéres plus compoftsauront Ia méme fignification. Ainfi =, réprcfentera

le Quotient qui vient endivifant la grandeur ‘? par a; de maniere que

. D D

8 g =T DEFH
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DEFINITION I

I.JES produits, comme mA, mB, qui réfultent de la multiplication de deux gran-
deurs A & B, par un méme Fateur m, feront nommeés des EquipropulTs.

Il ne fatit pas confondre les Equimultiples avec les Equiproduits. Lorfque le Fafteur m
e/t un nombre entier {5 rationel quelconque (par exemp. 7); les quantitésmA, mB (c. 4. d.
7 A, 7 B) Jont des Equimultiples de A €5 de B ; mais lorfque la grandeur m réprefenté une
grandeur non-rationelle quelconque comme une racine numdérique fourde , ou une circonférence de
cercles, ou toute autre grandeur de Pefpéce de celles qu'on nomme tranfcendante, les quantités
m A £ mB ne font plus des Equimuliiples , mais des Equiproduits des grandeurs A &' B.

PROPOSITION L
LE's Equiproduits m A €9 m B font comme les Faéteurs A & B.
DEMoONSTRATTION

PUifquc mA eft un produit de A par m; & mB un produit de B par m ; on peut inférer
1 =

m A: mA
1 : m = B: mB Def. 1.
Partant A :mA = DB: mB Prop. 1. L. 3.
Done alternando A: B =mA: mB Prop.i6.L. .
Oucequi ¢ft laméme chofemA : mB = A: B.
o C. Q. F. D.

PROPOSITION IL

SI quatre grandeurs A, B, C, D, font en proportion, les Equiproduits mA & mC

des antécédens, comparés a d’autres Equiproduits nB, » D des conféquens, chacun &
chacun, font encore en proportion.

D EM ON ST RATTI O N

PUif{m m A& m C  font des Equiproduits de A & C (Hyp. ).

On aura A: C=mA:mC :

Derechef  nBEPnD érant des Equiproduits deBE D (Hyp.). fPrOP- I.

On aura B:D=mnB:nD. : A

Mais A: C= B: D(Hyp.&Prop.16.L.5).

Partant mA :mC = n B nD, Prop.11.L.5.
E: alternando mA : s B =mC : nD. Prop.16.L.§.

C. Q. F.D.
PROPOSITION I

N .
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, & que quatre autres 4,5, ¢, d
le foient auffi, les produits aA, 5B, ¢C, 4D, quiréfultcnt en multipliant chacune
par chacune, font encore en proportion. '
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D EM o N s T R AT 1T O0 XN

Cdr puisque A : B =C:D o prenant les Equiproduits a A &5 aC des amiécédens ;item
les. Equiproduits bBE& bD des conféquens ,
on aura aA ;bB= aC: D, Prop: 2.

De méme  puifque a : b =¢ : d; fi on prend les Eq;ziproduit: aC &5 ¢ C des antécédens,
&8 les Equipr’odm'{; bD & dD des conféquens >

on aura ‘ aC : bD = ¢C : dD. Prop. 2.
" Partans gA :bB = ¢C:dD. ‘ Prop. 1. L. 5.
c. Q- Fo D-' ’

C OROLTL A1 RE

SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, leurs Quarrés , leurs Cubes, & leurs
Puiffances quelconques de méme dénomination, font encore em proportion.

PR OPOSITION 1V

§I quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, le produit AD des eitrémes,
eft toujours €gal au produit B C des moyens. .

D E M 0N S TR AXTTI O N.

PUifque A: B C : D, (Hyp).
E; D:

: C = D: c, : '
I fuitque AD: BC = CD :DC, : Prop. 3.
Mais CD=DC (Hyp. 1. Coroll. 1).
Partant AD=BC. ' &22: 16.L. 5.
' ' C. Q F.D.

DEFINTITTIO N IV

ON appelle RAISON PEGALITE, celle ol les deux termes font égaux entr’eux,,
EtraxsoN D'INEGALITE lorfque ces termes font inégaux.

En particulier on nomme Raifon de plus grande inegalité, lorfque Tantécédent eft plus
grand que fon conféquent. Au contraire Raifon de moindre inégalite , lor/que Fansécédens eft
moindre que Jon conféquent. o

C OROLUL A41IRE

LE conféquent devenant l'unité , les raifons B:1, C: 1 &c, [ontdesraifons de plus grande
inégalité , lorfquc les antécédens B & C font Y que Tunité. Et par conféquent. ces mémes
raifom renverfées x 2 B, 3 @ C feromt des raifons de moindre inégakité.

DEFI-
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DEFINITION V.

QUand on renverfe les termes d'une raifon, tellement que I'antécédent devienne
confcéquent,, & le coqfcquem antécédent , cette feconde raifon eft appellée la
RecirroqueE de la premiere qu'on nomme DIRECTE.

Par ex. Laraifon diree 3 : 1 @ pour réciproque la raifon 1 : 3. De méme prenant B: A
pour direlte, [fa réciprogue ¢ft A : B. En geniral la grandewr ; eft la réciproque de la
grandeur A. Car une grandeur A fe rapportant naturellement & Tunité comme conféquent,
A ¢ft autant que 4. '

C OROLL A41IRE

Ila direfle, parex. g : 2, ¢ft une raifon de plus grande inégalitd , [a réciproque 2:3
Jfera néce(Jairement une raifon de moindre incgalité, .

DEFINTITTION VL

ON dit qu'une RaisoN M : Neft composik DE DEUX OU DE PLUSIEURS RAISONs com-
posanTes A : B, C: D, E : F, &c. lorfqu'elle eft égale a la raifon qui fe trou-
ve entre le produit ACEde tous les antécédens, comparé au produit BDF de tous
les conféquens.

Par ex. foient les raifins fimples § : 2, 2 : 3, 32 7 &c. on dira que la raifon de

5 : 7 ¢ft une raifon compofée des srois propofées.  Car le produit de leurs aniécédens eft 30,
£ celui de leurs conféquens 42,

Or 5§ 1 7 = 30 : 4.
HyYy?» ot nes e IIL

L’Analogie qui régne entre la compofition des raifons, & celle des grandeurs, con-
duit 4 indiquer la- compofition des raifons direftes, comme J'addition des grandeurs
pofitives, par le figne +.
Ainfi Texpreffim + A : B+ C: D, ou fimplement A : B +C : D défigne que Ia
premiere raifon A : B doit étre compofée avec la feconde C : D, felon la définition précédente.
Mais lorfqu'une raifon doit entrer dans la compofition réciproquement (Def. 5),
tellement que fon antécédent multiplie le produit des conféquens, & fon conféquent
celui des antécédens, on fait précéder une telle raifon par le figne —, _ .
Ainfi K- B+ C: D — E :'F dénote que les raifons A : B, & C : D doivent étre
compofées avec la réciproque de la raifon E : F, ¢. 4. d. avec laraifon F : E 5 doi réfulte
la raifm ACF : BDE.
C'eft pourquoi les Auteurs voulant exprimer une raifon comipofée par les compofantes ont cou-
tume de [e fervir de Texpreffion fuivante - _
AC:BD=A:B+C:Ditem ACF:BDE=A:B+C:D—E:V}. £
13

_-~
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Et il en ¢ft de méme des autres exemples.  Om va expliquer le fondement de cette fignifica-
sion du figne —

\ PROPOSITION V.
S’Il y a une fuite d’autant de grandeurs A, B, C, D &c. qu'on voudra: la raifon
de la premiére A i la derniére D, eft compofée de toutes les raifons intermédiaires
A:B,B:C,C:D.

Dex o NXxs TR ATTION

CAr compoyant la raifon A : B avec la raifon B : C, il en réfulte la rai-

fmAB:CB. | Def. 6,
Mais les termes AB : BC font des Equiproduits des Fatteurs A £ C (Def. 3);

Partams A : C = AB : BC. Prop. 1.
De méme, compofant les trois raifons A : By, B: C, C: D, on par-

vient & la raifm ABC : BCD. Def. 6.
Mais ces termes font des Equiproduits des Facleurs A & D (Def.3);

Partant A : D = ABC : BCD. Prop. 1.
. C. Q. F.D.

C OROLULAAIRYE L.

3
SI les raifons compofantes ne font pas continues, ¢. 4. d. telles que le conféquent de la pré-
cédente devienne Pantécédent dela fuivante 5 on peut les rendre telles en cherchant fucce[fivement
des IVemes, proportionelles & chacune des raifons données ( hormis la Ire:) & au confiquent
de celle qui la précede. , o )
Par ex. foiens les compofantes A : B, + C:D + E:F, on les rendra continues, en faifant,
C:D B:Q.
E:F Q:S.
Car en mettant les raifons B : Q,  dtem . Q:S & la place de leurségales C : D,
& E : F; ona lesraifons compofantes A : B, B: Q, Q : S qui font continues.

C OROLLMAAI R E IL

l ] Ne raifm d'égalité A : A ne produit aucun changement dans la compofition des raifons.
Car fi on compofe la raifom A : A avec la raifm B : C; on trouve laraifm A B : A C,
égale 4 la raifm de B : C, (Prop. 1). Périté qui fournit le principe & Analogie fuivant : de
méme que Z¢éro ne produit aucun changement dans la compofition des grandeurs, la
raifon d’égalité n’en produit aucun dans la compofition des raifons.

Ff . COROL-
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Ne raifon direlte A : B, compofée avec fa réciproque B : A, produit uneraifin déga-

lité, i que les termes AB & B A dé la compofée fomt égaux (Def. 4 & Cor. 1. Hyp. 1).
COROLLUAIRE W

: PUi.r donc que la compofée AB:BA , comme ra-ijbn J’}:’gal;'té (Cor. 3 . équivaut & Zéro en.

matiére de compofition des raifns (Cor. 2); les compofantes A : B & B : A doivent étre
confiderées comme d'uwe naturs comtraire rélativement 4 cotte méme compofition. Car la di-
refte A @ B, comme une raifon dinégalité, produifant un changement dans la compofition , fa
réciproque anéantid ce changement ; en ramenant la compofie & la premiére valeus.

Par ex. Compofant la direite A : B avec la raifon M : N, la compofic AM + BM ccffz

d'étre égale & la primitive M :N.  Mais en continuant la compofition avec la réciproque B 1A,

ce changement eft redétruit; attendu que la compofie BAM : BAN rédevient égale 4 la
primitive M ; N (Prop. 1). - S . o

" H vy » oT u 2 8 & 1IV.

PUifque dans la compofition des raifons, on eft oElige’ de-regardcr la raifon d'éga-

lité (p.ex. A : Aou AB : BA) comme équivalente a Zéro (Coroll. 2); on répré-
fente fa nature , (ou fon effet dans cette compafition), par Yexpreflion A : A =o
ou AB ; BA=o. 4

| ' C OR OLL 4 IR E

ETd’autant qu'unc raifon direte A : B, compofée avec fa réciproque B = A produit une
raifon d'égalité AB : BA équivalente & Zero en cette efpice de compofition (Prop. 5. Co-
roll. 3. Dem. 2.) il Senfuit gque A : B+ B : A =0 (Hyp.3.& 4). D'oulon déduis,
(en ajoutant de part & dautie — B : A) :

: . " A:B=—B:A: _

" Ce qui fait voir qu'une raifon négative — B: A et équivalente 3 la réciproque A : B
de celle qui fe trouve affeétie du figne —. Ou bien, que fi on fait précéder une raifon
quelconque B : Adu figne —, que 'expreflion ncégauve qui en refulte dénote la ré-
ciproque de cette raifon. Ceft en cette manicre que les fignes + & — mis au devant d'une
méme raifon, e priment leur narure contraire ( Prop. § Coroll. 4). Et cela fait comprendre
pourquoi les rajfons négatives doivent entrer réciproguement dans la compofition (Hyp. 3)-

REMAR Q U E

I 4Es Commengans’ doivent fe mettre ax fait de la correfpondance qui rigne entre la com-’
pofition des raifons & celle des grandeurs, & faive attention & la maniére de la répréfenter
par les Caractires +, —. 0, pour qu'ils ne fe trouvent point arrétés dans les écrits de plufieurs

Auteurs célébres qui en fout ufage, Ceste correjpondance eft manifefle s car comme dans la
Com-
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compofition des grandeurs les poficives augmentent la fomme, que les négatives diminuent
§F que celles qui font égales & Zéro w'altérent point 5 de miéme dans la compojstion des rai-
Jons o celles de plus grande incgalité augmenient la compofée , celles de moindre mégalisé la di-
minuent o €5 celles dégalité w'y font aucun changement. Ce principe fait voir qu'on peut
Je Jervir utilement des fignes +, —, 0 dans les deux ¢fpéces de compofition, pourvi quon les
explique conformément aux principes de chacune. <

PROPOSITION VL

DAns toute Progreffion Géométrique, les termes équidiftans font proportionels ;
ou bien leurs raifons font égales.

D EM 0ONSTRAT I O N

QU’ les grandewrs A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L, &, répréfentent les
termes d'une Progreffion Géomésrique, ol les termes BES E, item F &5 1, foient dcs termes
équidiftans. On a donc en vertu de I'égalité {5 continuité des raifons qui régne dans les Pro-
greffions Géométriques , ’

. B :C=TF : G
C : D= G : H Def. 9. L.5.
i D E = H : 1 §. 2 :
Dane ‘B : E = F I , Prop.22.L.gs
C. Q F.D. :

_PROPOSITION VIL

DAns une Progreflion Géométrique A, B, C, D,E, F, G, &c, deux termes quel-
conques font entr'eux , comme les Puiffances de deux autres termes, qui fe fuivent
immédiatement, exprimées par le nombre des raifons égales, interpocflées entre les
deux termes qu’on compare. b

D EM ON ST RATTI 0O N

A
‘SOient les deux termes qu'on compare C & G, entre lefqucls il fe srouve quatre raifons dna-
les, & fyaveir, les taifms C 1 D, D : E, E : F, I : G, je dis qucq Yfons gcf

c: 6 =¢C:D
([C : D = C : D
4D : E = C :D ‘ ]
Car {E : F = C :D}’. ?Cf- 9. L.s
. IF : 6 = c D) o
. e .
Done CDEF : DEFG = C': D Prop. 3

Mais . . CDEF : DEFG= C : G Prop. 1.
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Partant c:G=ct:Dp Prop.11. L.s.
Er puifque A:B=C :D (Def. 9. L. 5. & §2.).

On aura A?_‘: B'=¢* : D4 Prop. 3.
Partant C: G = At : Bf Prop.11.L.§.

Ou en général, comme la puiffance IVme dun terme quelconque eft & la méme puiffance du

terme fuivant. C. Q. ¥. D.-
C OR OLUL 41 RE L

P Uifque la fuite des Puiffances 1. R, RR, RRR, &Fc. commencant par Lunité, forme
une Progreffion Géométrigue (Hyp. 1. Cor. 3), il eft manifefle quwentre 'unité &' la premiére
puifance R il n’y a qw'une raifon. Mais qu'il y en a deux égales entre I'unité €5 lequarré R R 5
qu'il y en a trois enire lunité £ le cube RR R & ainfi de fuite. C'eft pourquoi on marque
ces puiflances avec les chiffres 1, 2, 3, 4 €c. nommés, EXPOSANS , de cette maniere
R%R?% R R* €. Ob ces expofans dénotent la multiplicité de la raifon primordiale 1 : R
¢. & d. combien de fois cette raifon doit étre continuée, avant qu'on arrive au terme dont on

confidére Texpofant.
COROLVLAIRVE.II.

l Outes les puiffances de l'unité & Pinfini font égales & Tunité.
= 1 : 1°(Hyp. 1.Coroll. 2).

Car expliquant rpar 1. 1: 1 =
r 1 = 1
Donc I = 12 ’ Prop. 14.IL. 5.
" De méme 1: 1 = 17 : 13 (Hyp. 1. Coroll 2).
Or 1 = 1
Donc 1 = 1 Prop.14.L. §.

Et ainfi de méme des autres pu{[ﬁmce:. a linfini.
C O ROLL A1IRE I

I (Orfque deux ou plufieurs raifons font exprimées par une méme primordiale (R : 1) ayant
pour conféquent lunité ; leur compofition s'exceutera par la fimple addition des Expofans des antécé-
densyc. . d. de leurs expofans demultiplicitd. Car Juppofons qu'il faille compofer la raifon R3: x

avec laraifnR” : 1. lacompofte fera=R’ : 1 + R* : 1, (Def. 6.& Hyp. 3).

—_—

Mais R:r=R:1+R:1+tR i1 (Def. 6.)

& - R =R:1+R:1 " (Def. 6.)
Partzm_t_l}_s_.‘l'i"Rz:I:R-:_l'i-'R:x-'i‘R:1+R:.l+li—:——t

= K': r. Y Dcf. 6.
MaisRs ¢ 1.= R’t7: 1 '

Par conféquent I Expofant de multiplicité de la compofie eft la fomme des Expofans des com-
pofantes. : DEFI
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DEVFINTITTION IX

( ]Ne grandeur R eft confidérée comme laRacine d’une autre grandeur E, lorf-
qu'un de fes produits fucceflifs R’,R , Ou R*, &c, devient égal a la grandeur propo-
fée E. En particulier on nomme R la raciNe Quarrik de E, lorfque R R ou R’

= E: & la raciNe cusiQue, quand RRR ou R3 = E; & ainfi de fuite.
On marque la racine par le figne v 5 & Pordre des racines par les chiffres 2, 3,4, &.

nommés ExposaNs RADICAUX. Ainfi yE, VE, VE, dénotent fucce[fivement la racine quar-
rée , cubique, quarré-quarrée de ki ; & ainfi de fuite & Vinfini,

DEMANDE IL

QU’on puiffe trouver les racines quarrées, cubiques, & toutesles autres racines des
grandeurs déterminées,

L’ Arithmétique détermine ces racines ou exactement, ou & pew prés, par fes opérations,
L’ Algébre abrége ces opérations au moyen de fes formules générales. Et la Géométrie affigne
un certain_ nombre de ces racines, par des confiru@ivns linfaires. On fuppofe donc que I'ex-
traction effective des racines eft puffible, afin de pouvoir établir les vérités Théorétiques qui en
dépendent.

PR OPOSITION VIIL

I /A racine d'une grandeur E, exprimée par un Expofant radical déterminé, eft égale
a la premiére moyenne proportionelle entre I'unité & la grandeur E; {i 'on prend au-
tant de ces moyennes proportionelles, que I'Expofant radical contient d’unités,
meins une. :

D E M 0oN 3 TR AT I O N

Y )
SUppaﬁms pour fixer les idées, qu'il foit queflion de la racine quatriéme de £, que nous
nommerons R je dis, que prenant entre 1 £ K, quatre moyennes proportionelles moins une ,
¢. . d. trois, quenous nommerons Ry S, T ;la premicre Reft égale & laracine quatriéme de E.

Car, puifque les grandeurs 1, R, S, T, E, font en proportion continue,

1 : E = 1* ;: Rt Prop. 7.
s = pobt
Partant E = R4 Prop.14.L. s,
Ou vE = R (Def. 9.)

Et comme le méme raifonnement ¢ft applicable a tous les Cas 5 Ténoncé de la Propofition Je
Joutient dans toute fa généralité. _
. C. Q F. D

C OR OLULUAIR-E I

IJ’Interpo/ition des moyennes proportionelles R, S, T, réfout laraifon de 1 :‘E, en autant de
raifuns égales dcelle de 1 : R, que I’Equ/antradic‘z;] contient d'unit¢s. Par ex. dans ce cas, les
3 s



26 A P P ENDTIC L

L ——————————— e ———— P —— e e

trois moyennes proportwnelles R, 8, Ty reﬁ)lvent la raijon da 12 E, en ces quatres raifons
¢gales, 1 : R = R : S—S T="T: L

Cq/t pourquaz i i Pon confidére la raifon de v : E; ou de 1 : E' comme primordiale , &
celie de 1 : R comme une de fes dérivées; cette raifon de 1 : R eff Jousquadruplée de la raifon

enticre 1.:_Ey ou elle eﬂ des compofantes. Cellede 1 : § = .1 : i R +. RS (Def 6)

eneft 3 ,celledex T=1:R+R:S+35: 'Icnq/h,cnﬁncclledex E=1:R+R:S+5T
+’I—h en eﬁ tou 1, e &. d. elleeft egale a la'raijon enticre.

COROLLAIRE II

SI Ton veut donc expnmer Ie: racines analogxquement ala Carac’ter(/fzque des puiffances; 11
faut regarder R comme—E‘, ou la puiffance fraGionaire % marque que la raifon de 1 : E*
¢/t une des quatre raifons égales interpofées entre la raifon x 1 E. Ce qui s'accorde avec les
principes antérieurs. Car fuppofant que E* dénote la premicre des trois moyemnes proporiioncl-
les entre x &8 E 5 ou ce qui ejt la méme ehofe, la racine quatrmne de.E
Ona . E = E(‘) 4 Frop. 7.

T 1
Mais . . 1 = 14 (Prop. 7. Coroll,2) & E'=E®* oS =1,
Par conféquent 1 : E'=1:E. Ce quicﬁ vrai, les exprefions étant identiques.

Delamememamerequ on exprime R par E‘, on doit exprimer S par E3 T par E% E par

Ei=E"
COROLL/IIRE III

IL Juit de ces principes , que les expreffions VE € E’, vE & E’l f/E, ou Eé £7c.
Jont identiques.,  Cependant les dernicres font plur expreffives que les premzére.r s ence quelles
répréfentent ces grandeurs comme appartengntes a {ordre des pum]bnce:, ou comme des termes
d’autant de raifons dérivées par la voye de Uinterpofition & de la continuation, c. &.d. de laré-
Jolution €5’ de la compofition d'une méme raifon primerdiale, ce qui fait leur caralére ¢[Jentiel.

COROLLAIRE 7.

ON voit ce qu'il faut Faire pour la réfolution des raifons ,(comme 1 ; R, ou R':1 , ayant
pour antécédent , ou pour conféquent I'unité) lorfqu'il ef? queﬂzon den dériver une fausmult:-
plice quelconque jelon un Expofant donné , par ex. 5. On dicifera par cet Expofant 51’Equ/ant

de multiplicité 3 de la raifn propqﬂ'e le quatiens % feral Expofant dela Jousmultiplice 1 : R?
gu on cherche.

L ' " COROL-
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- COROLLAIRE V.
SI Pon continue la Progreffion Géomésrigue A, B, C, D, €. ou1 R, R*, R®,

d, ¢, b, - A, B, C, D, &c.}
{1{5 R* R* r R' R' RJ, & )

S LI S
ds Tautre cité de Tunité pour avoir les termes b, ¢, d, &', ou R* R? R} &c. On com-
mence cette partie de la progreffion par la réciproque de la raifon 1 ¢ R, ¢. 4. d. par la rai-

- 1 — b ¢ - —— . .
JnR:x enfaifant R : 1==1:R® Dtem R: 1 = R* :R*&. ainfide [uite 5tcllement que
les termes R, -ﬁ, R3 E9c. deviennent les réciproques destermes équidiftans de Punité R*, R?,
R3, ¢g¢. Ce qui montre que les raifons A:b, A: c, A :d, font les réciproques des raifons
A:B,A:C, A:D &ec. Certe veérite cft manifefle: car la direGe A : Cou 1: R* a pour

Ja réciprogue R* 2 1 &F celle-ci eft égale & la raifm de 1 : R: (Prop. G); € Tom vis qua
ce méme raifunnement s'applique a tous les autres cas.,

C OROLAI R E VI

PUiﬁ;ue les raifms dérivées fe compefent par la fimple addition de leurs Expofans de multi.
plicité €5 que les divetes , & leurs véciprogues font d'uncffet co traire dans la comp:fition des rai-
Jons, tellement qu'elles s'entrédctruifen, il eft de ordre analogique dc dommer & ces réciproques
des Expofans de mu'tiplicité négatifs; afm qu'étent ajoutés dans la compofirion aux  Expo.
Jans pofitifs , ils anéaniifJent ceux de leurs diredtes.  Par ex. §'il faut compofer, la raifon
R’ : 1 avec la raifin 12 R*;5 ontrouve lacompofée R’ : R* = R®: 1 (Prop. 5). Mais endun-
nant & la raifon 1 < R® cete forme R : 1, & en la compofant enfuite avec la raifin R’: 1,

on trouve lu compofie -Rs“‘»'z :'1 dgale & la raifon de R3 ¢ 1.

C OROLL AIRE VIL - .

IL Juit de I que les ea-prqﬂfon: f{‘x R, I% & R, f{g & R, € routes les
autres fefrzblab/és Jont identiques: & par kozg[e'qucnt que I—i‘z: 1. defigne la méme chofe que 1 :R’
¢. d. d. la réciprogue de laraifon R* : 1, © ' o

, C OROLLA4AIRE VL
E T dautant que la raifom d'égalité ne produit ni .augmen-tazio‘n ni diminution dans la co"»zpo-
fition des raifuns (Prop. 5 Cor.2), il ef del ordre analsgigus de lui affigner Zéro pour Expofant
. L L de

'
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de famultiplicité. Ainfi lorfqu’ on compofe les raifons direCles R2 21 & R : 1 &5c, avec leurs

réciprogues 'R 77 1 1 &8 R : 1 &Pc. On trouve toujours les raifonsR2 - 1, Ro: 1 E5c, dé-
Tonant laraifon d'égatité , x = 1. D'vit il fuic que le caractére Ro répréfente conflammens Tu-
nité, quelle que pui(ﬁ} étre la valeur de R. ' ‘

¢ OROLTLAIRE IX -

PUifque'Ia raifon 1 :Rs..'eﬂ compofée desraifons 1 : R+ 1: R+ g :R. (Def. 6 &
Hyp. 3.),Etcellede 1 : R™ 3, desraifons 1 : R™ 4, +1:R™ * + 1: R™ * {F ainfi des
gutres: " On voit quwen général les raifons exprimées par une méme primordiale x : R, fe compo=
Jent par la fimple addition des Expofans, foit affirmatifs, foit négatifs ; &5 dans I'un ou Fautre
cas, foit entiers, ou fraltionnaires , c. . d. potentiels ou radicaus. :

... COROLTL 41RE X o
SI on_fuppofe qu'une raifon donmée. F : 1 foit exprimée par une raifon R® : 1 dérivée de la
! .

primordiale R : 1, & une autre £ : 1, de méme par une autre dérivée R 7 ¢ 1.
m P ’

I eft clair que la compofée fF :1 = R :1+R’: 1 Jera exprimée par s raifon
Tal ' ' ) 14
R ",+ 1 : 1: oii I Expofant de R ¢ft la fomme des Expofans des compofanies R" :1. & R7:1,
PR OPOSITION IX '

[ J Ne raifon primordiale 1 : R peut étre décompofée a I'infini par la voye de I'm-
terpofition , ‘& compofée a linfini par la voye de la continuation.

D EM 0 NS TZ R ATTI O N -

I E:Nm les deux termes 1 & R de la raifon donnée, on peut premdre une moyenme pro.
1 - ) ) . ' 1 1
portionelle R*, qui réfout la raifon donnée dans les deus raifons égales 1 :R*, & R*: R’

(Pl’Op. 8 )" - .- ’ < - « _ 3 . ) .
- Chacune de. ces” deux raifons pouvant de méme étre réfolue par Pinterpofition des moyennes

) TR - b e 3 N - g . Lo .
proportionelles Q=R* & S=R* (Cor." 1. Prop. §) en deux raifons égales, laraifun en-
. » .
ticre 1: R Je trouvera décompofée en quatre raifins continues &3 égales 1: Q: R*: 8 1R ou
I 3 3 1 L . / .
biemx :R*:R*:R*:R - .= -. o ! » -
Et comme par Tinterpofition de quatre autres moyennes pr(ipomone-lle: , chacune de ces raifons
peut-dire réfolue en deus autres, dots naftra par rappors 4 la raifon entiére 1 : R, une ré-

Jolution en-buit raifoms égalés; & cetse interpofition pouvant Zire répétée Finfini ilpeﬂ,’ mani-
fefte que toute raifon donnée peut Etre réfolue en une infinité de raifons continues {5 égales
par Dinterpofition d'une infinité de moyennes proportionelies.

De méme , en formant des termes 1 & R une Progrefion Géométrique £, RY, R?, %1,
?
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* 3

, &c; on trouve les raifons compofée: 1: R, 1:R, 1R &9 doublies , triplées ,
quadruplee.r, §5c. de la raifon domnée 1 : R. Et comme cette conrmuanon peut Eire pouffie &
Vinfini, €5 que chacune de ces raifons multiplices , peus-étre compofée avec chacune des raifons

Jousmultiplices 1 : Q., 1 : ‘R? e il ¢ft clair que cette compofition des raszm: va & linfini, |
C. Q F. D.
REMARQ_UE. P

-

LIJ: ra:fom' r:R, R":R*, R* R &5c. érant égale:, la refolunon X : Q, Q
R’ RE:S,S:R & de la premiere 5 eft en méme tems la réfolution de toutes les
autres. Si om compofe donc une des multiplites, par ex. la doublée, 1: R®, avec une des.
Jousmultiplices 5 comme par ex. avec la fousdoublée 1 : R“", on trouvera la- raifm compos
Jée 1: R ;5 moyenne entre la doublée € la triplée 5 ok le conféquent RS ¢ft lamoyenne proper-
tionelle entre R, & R’. II en ¢ft de méme de toutes les autres compofitions.

De plus, les raifms R* : 1, R : 1 &i’c ctant les réciproques des dzre&‘e: multiplides
1:R*, 1 :R3;E5c. de mémequc les ravfom Ré:1 &9 R¥: 1 6. Jont les reuproques des di-

refles fousmultiplides 1 : R‘, I R E‘)’c, On wvoit que la réfolution & campof tion de s
raifin 1 : R, donne les derivées de [a réciproque R @ 1, en remverfans les termes.

PROPOSITIONX

I /A moyenné proportxone]le R, entre deux termes M & N, eft plus grande quc
le moindre terme M, & plus peme que le plus grand N.

1

D EM 0N S TUZ R AT I O N

PUiﬁ;uc "M : R = R : N. (Hyp.) o , o
1l senfuit que M’ : R®w RR : NN=M:N. o .Prop. 7.
Mais M i N (Hyp.) : ~
Donc MR’ € RRefig NN

Dois il fuitquer M efi¢R & que Refi{ N {KL‘:,‘,’ t6.L. e

. €. QF. D.

' Gg . ‘ COROL-.
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C OR OLL 41I1IRE 1

A : :

I Ton place entre M &8 R une autre moyenne proportionelle Q; M e Q, & Qeff ¢ R..

Ez fi Pon en place une autre nouvelle S, entre R & B, il [uit encore que RQ (’ S &5 qu‘f ,§ eft

B. Partant M { Q,Q < R,R §,S< N. ¢: a d. les moyennes proportionelles croiffens.
Jucceffivemens depuis le moindre terme M, jufqu’au plus grand N.

C OROULULA4AI1IRE IL

I Uifqw'on pewt prendre une infinité de moyennes proportionelles a, b, ¢, d, &c. entre-

M € N, il ¢ft clair que les termes M a, b, €, d, ... & N pafferont fucce[fivement par tous
les dégrés de prandeurs depuis’ M jufgwa N. - - .. T o
’ | COROLLAIRE I

¢ -

PAJ? sonféquent toute gmndeﬁr quelconque K 5 M & (N, fora dgale & quelqu'une des.
moyennes propostionelles a, b, ¢, d; (c. prifesentre M &' N. . PR
PROPOSITION XL

- . Qute raifon 1-: K peut étre confidérée comme une dérivée de quelque primors
diale 1 : B (fuppofant K& B> 1.), . : o

PP

"D E M 0 N 's"-r‘n'\A T I 0 N.

D’Abord JiK efft = & B, ou & une des Puiffances de B, la vérité et manifcfle. Puif-.

. 2 3 . .
quen ¢¢ cas, K devient = & R ou B  ou B & Si.K et ¢ B, cete grandeur K fe-
ra = & lune des moyennes p;-oporiionellcx B™, qu'on.pourra prendre a Pinfini entre 1 €8 B.

(Prop. 10. Coroll. 3.) * Par conféquent la vaifon 1 : K fera = & la raifn 1 : B” .

Muis cette derniére raifon, eft une raifon dirivée de la Primordiale 1: B.  Donc auffi en ce-

cas uncraifon peus étre confidérée comme dérivie d'une méme Primordiale.Si K eft 3 B, la gdr. K

y o 3 4 , .
tombera entte deux termes. quelconques commie B> (& B, * Par conféquent parmi les moyennes.

proportionelies de cette raifon BY : B*, ** il y en aura une B";‘: 4 K. (Prop. 10.Cor. 3.)

Partant la raifon 1: K fera=d laraifon v : BY Mais cette dervidre.
" yaifon eft une dérivée de la Primordiale 1 : B. (Prop. 8. Coroll. 1.).
Danc. la vérité de la propofition ¢ft encore manifefte dans ce cas. C. Q. F. D.

DEFI-
# En prenant 1 & B 1 la place de les gdrs. M & N du (Coroll. 3. Prop, 10.)
»* En prenant B3 & B4 z2u licu des gdrs M.& N du méme Coroll .
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DEFINITION X

I /A fuite de toutes les raifons poﬂ]bles tant direftes, tfue réciproques, conﬁde-
rées comme ayant €té dérivées d’une meme raifon anordxa e, peut étre nommee tx
SYSTEME DE RAJSONS.- S -

COROLLAIRE

I Outes les raifons A : B C:D fjc peu'vent donc étre erpnmee: par une méme Pn-

mordiale 1 : : R, rtellement queA B=1: R" (¢C:D=1: R’ Par confeqxcr)t, ay
dieu de faire les operatwns de compof twn, oM df n/olunon ﬁcr les raifons A": B, C: D,

£5c. on peut les fa:re ﬁ¢r leur: égale:, I R” Eﬁ" I R’
R EMULR QU E

I /A Primordiale eft arbitraire, mais auffitée qu'on Ia dctcrmmc, tout le S}ﬂcme de rai.
Jons qui en dépend ¢ft déterminé. Comme chaque raifon peut éire pnfe pour Primordiale il
eft clair qu'on peut imaginer une infinis¢ de ces Syftémes.

DEFINITION'XI

LOrﬁ]u apre; avoir établi un Sy/léme de raifons , on fait correjpondre & la Primor.
diale, (1 : R), une quantité arbitraire quelconque L ; ¢ qienfuite on fait pareillement
correfpondre aux autres. dérivées ( multiplices ou fousmultiplices ¢5c.) de la Primordiale ,
d’autres quantités multiples ou fousmultiples de FParbitraire L ; tellement que de quelque ma-
niére que les dérivées augmentent ou diminuent , par la voye de la compofition ou refolution
des raifons, leurs quantités corre[pondantes augmengent ou diminuent pareillement felon la coms
pofition ou réfolution des grandeurs ; alors ces quantités, analogues ci cette manicre auz
grandeurs des raifons, font nommées leurs MEsuREs, ou leurs LocariTuMEs; Eb toute la
Juite de ces Mtﬁlrﬁ ou Logaritbmes appartenant & un méme Syftéme de raifins, s'appelle
UN SYSTEME DE Loc ARITHMES,

COROLLAIREI

LE: Logarithmes étant deﬂmé; ‘& ramener la compofition & rdolunon des razﬁmr, Iaquellc
s'exécute par la multiplication ou divifion des bermes , & la compofition & réfolution des grandeurs,
qui s'effe@ui au moyen de Taddition &5 de la foujlra(‘hon. ou: bien , le but de [linftitution
des Logarithmes étant dindiquer, par leur rapport au Logambme Primordial , la mul-
. viplicité ou fousmultiplicité de leurs raifons correfpondantes , relativemens & la raz_[on Pri-
mordiale ; il eft clair, que 1&: rdijons égales- dorvens. avvir s, Logambmu égaux; & qu'en

compofant une raifon 1 : R’ dedens . raifons égales. 1 = R + 1.1 R, il faut compofmr fon
Logambm de deux Logarithmes égaux 1 L €8 1 L, pour avoir le Logambmc 2L de la com-
G2 po-
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pofée t 2 R Et que pareillement en refolvant Ia raifon 1 : R en deux ou plufieurs autres égales

X
p.ex. 1: R*E& R R, il JSaut auffi refoudre fon Logarithme L, en deux autres égaux ,
sL & 1L, pour avoir le Logarithme de chacune. ‘ ,

Et en général y comme I'expofant de multiplicisé ou de fousmulsiplicité, p. ex- 3 ou 1 dune
raifon_compofée 1 : R® ou 1 : R¥ off multiple ou fous multiple de Texpofant de multiplici-
t¢ 1 de la Primordiale 1 : R* : ainfi le Logarithme 2L ou 3L de la compofée, ¢ft multiple
ou fousmultiple du Logarithme L de cette méme -Primordiate. D'os Pon voit, qu'on trou-
ve les Logarithmes dérivés , en multipliant le Logarithme Primordial L par les expofans de mul-
$iplicité des raifons dérivées annquelles ils doivent apartenir, e :

' €COROLTLSAAIRE IL

LE Logarithme Primordial L étant arbitraire, on peus fuppofer L = 4 1. Et en ce
cas les expofans de multiplicité des raifons dérivées deviennent eux mémes les Logarithmes de
ces raifons. Mais fi on fait L == — 1 ces mémes expofans, pris avec leurs fignes contrai-
yes, fe changent en Logarithmes, = : ‘ ' .

C OROLTULAAIRE IIL

' LA raifon d'égalité ¥ : 1 ou t : Re &fc. (Prop. 8. Cor. 8.) ne produifant ni augmen-
tation , ni diminution dans la compofition des raifons, il eft de lordre analogique de, Jui ”ﬁ'
gner Zéro pour Logarithme , attendu que Zéro ajouté ou retranché des grandeurs , w'y produis
aucun changemens. :

C OROLULAAIRE IV

PU;I donc_que de la compofition dune raifon direde 1 : R avec [a réciprogue R : 1, il ré-
Julte une raifon dégalité, R : R, dont le*Logarithme oft égal & Zéro (Cor. 3.); il s'enfuit
que leurs Logarithmes doivent avoir des fignes contraires, tellement que fi celui de la direlte
1 : R ef pofitrif, celui de fa réciproque R : 1 foit négatif, afin que sentredétruifant il en
vefulte Zéro, qui eft le Logarithme de la raifon d'égalité provenue de leur compofition.

D’ots Ton woit, que le Logarithme d’une raifon réciproque eft égal au Logarithme
de fa direéte pris négativement, '

Ceft-&-dire . Log. R:1==—Log. 1: K ‘ . .
Car puifque 'R : R = }_—R+ k—l Def. 6.
Il s'enfuis Eog. R : R = Log.l—:R + Log. R : ¢ ’ggf;)u_’ s
Or Log. R————ﬁ = , . |

DongLog.1 :R+Log. R : 1== 0. & ajoutant départ & dautre—Log. 1: R,

On a - Leg.R:x=wLg.1:R: Ax. 2 L. 1.
S T - €COROL-
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C OROLL 41RE /.

I _4E Logarithme d’une raifon compofée de direftes & de réciproques, eft donc I'ag-
grégat des Logarithmes, foit pofitifs foit négatifs des compofantes.

Parexempl. laraijon AB : DE = A:D+ B:E
Partant Log. AB: DE =Log.A : D +Log.B : E. CD:X&JH’.LI .

Derechef en réduifant la décompofition & Punité ;

Puifgue laraifm AB:DE= A:1+B:1+1:D+1:E

Il s'cnfuit que Log. AB : DE ==Log. A: 1+ Log.B:1+Log. 1 :D+Log.T—E.{ ggf b
Mais dautant que les Logarithmes des réciproques font égaux & ceux de leurs di-

recles pris mégativement. .

Onaura Log. 1 : D =—Log. D:—I—,—Es" Log.1:E=—Log.E:1 Def. 11.Cor. 4.
Par conféquens Log. AB : DE = Log. A : 1 + Log. B : 1—Log.D: 1—Log.E: 1.

COROLLUA4IRE VL

A .
SI Pon fe détermine une fois & domner & une Primordiale de plus grande inégalité R : 1, €3

(i 3 : 3 . . ,
& toutes fes dérivées R*: 1, R : 1 €. R* : 1, R° : 1 &Fc. Tunité pour conféquent,
les Logarithmes de ces raifons pourront étre apellés les Logarithmes des quantités ou nombres

R, R’; R’ Ré, R} €5z, en Jupprimans Tunité , leur commun conféquent , comme devans
éire fous entendu, parce que tout nombre eft effenticllement relatif & Iunité. Par ex. fi on
Juppofe que la Primordiale foit la raifon de 10 @ 1, & fon Logarithme correfpondant L ; ce-
lui de fa doublée 100 : 1, fera 2 L, €5 celui de Ja triplée 1000 : 1 fera 3 L €9, ( Def.
11. Coroll. 1.). On peus donc dire que 1 L ¢ft le Logarithne de 10, que 2 L eft celui de
100, €9 3 L celui de 1000 £5¢. vii que les nombres 10, 100, 1000 &Fc fe rapportent tous
& lunité, & expriment tacitement les raifons de 10 : 1, 10O : 1, 1000 : 1 5.

Ainfi dans le Syftéine ordomné de cette maniére, le Logarithme dun nombre quelconque N,
n'eft awere chofe que le Logorithme de la raifon de N : 1. ,

REMARGQUE

ON peut choifir une grandeur quelconque L, d'un genre quelconque , pour étre la mefure de
la Primordiale, (comme un nombre, une ligne, une furface, un folide &c.) & en dériver
les mefures des autres raifins, en reflant toujours dans le méme Syfiéme €& dans le méme
genre de grandeurs.  L'analogie fubfifte , pourvié que les méfures foient entr'elles comme les nom-
bres qui expriment la multiplicité des raifons. :

Quand on affigne & la Primordiale pour mefure de fa raifon, un nombre toutes les autres me-
Jures deviennent numérigues, €5 prennent proprement le nom de Logarithmes terme > qui veut
dire Nombres des Raifons, en grec apdpess asya. L S

Ggs FPRO-



238 A PPENDTIC E
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PR OPOSITION XIL-

LE Logarithme du Produit f F eft égal a la fomme des Logarithmes des Faéteurs
f & F.
DEMONSTRATION.

I /E Logarithme du Produit £ F eft proprement celui de Ia razjan fF:L
Mais cette raifca eft compofée de la ral_[on f:1&V¥

ccad fr:i=1%1:1+F: : Def. 6.
Partant les Log arubmes redutfam la compof ition des raifons & celle des grandeurs, '
Il Senfuit que Log. fF: 1= Loy f:r+ Log. F : gg{ollmx

Or l'unité étant fousentendue comme conféquent , en prononcent Ie: nombres, on
peut la fupprimer.

qutant o “Log. £ F'_‘~'—-‘ Log. f + Log. F. Iggfbn!.r'é.

C. Q. F. D.
PROPOSITION XIIL

LE Logarithme du quotient i M et égal au Logarithme du Dividende moins le Lo-
garithme du Divifeur.

DEMONSTRATION.

I JE Logambme du nombre N eﬁ proprement le Logambme de la raifon

NN[ 1 =M : N. D¢f. 2.
. Or cette raijbneﬁcompofée  de la 14 raifin M : 1 & de la raifon I:N
¢ a. d. I;TII:I_.M-x‘i'I:N, Def. 6.

Par conféquent les Logarithmes vépréfentant la compofition des raifons par celle des gran-
deurs s _ (Def. 11, Coroll. 1.)

Ilfuit,qua,le Log M:xo'tLog M: N N = Log. M: 1+Log I.N
Mais le I-Og I:N eji = — Log, N:, ( Def. 11. Coroll. 4.)
Dartant le Log c1=ULog M:x— Loz N:1

Eten fuppnmant les unités qui font les conféquen:, ‘

On aura Log. b}} - = Log. M — Log.N. : Def. 11. Cor.s. -

C. Q F. D.
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PR OPOSITION XIV.

l /E Logarithme d’une Paiflance eft ¢gal au Logarithme de la racine de cette Puif-
fance , multiplié par I'expofant potentiel. [t réciproquement ; le Logarithme de Ia ra-
cine eft égal 4 celui de la Puiffance, divif¢ par I'expofant radical.

D E M 0 NS TRATTI O N

I JE Logarithme dune Puiffance quelconque, comme R, eft proprement le Logarithme
de la Raifn R : 1 (Def.11. Cor. 1.)

Mais Rir= R+ K+ Roa= 3K DEs
™. — ef. 11,
Partant Log. R*:1 = Log. R:1+Log. R:1 +Log. R:1=3. Log.R:1 17 Coroll 1.

Par conféquent en fupprimant 'unité
Log. R® =3 Log. R. : Def. 11,

Coroll 6.
Mais le falteur g cft Texpofant potentiel de R. ' ‘

Donc , le Logarithme dune Puiffance, eft égal au Logarithme de la racine de cette Pui ans
ce, multipli¢ par I'expofant potenticl,
C. QF.D. 1

Puis donc que Log. R® = 3 Log. R
Il senfuit que } Log. R® = Log. R :

. \
Mais le Divifeur 3 eft Teapofant radical de la racine cubique de la Grandeur R3,
Dong le Logarithme. de la racine cft égal 4 celui de la PuifJance divifé par l'expoﬁmt radical.

: . C. Q. F.D. 2o
REMARG QU E

ON a calculé les Logarithmes de tous les nombres naturels, depuis lunité jufqu’d dix mille,.
€9 méme jufqu'a cent mille, & on les a reduits en Talles. On y a choifi pour raifon Pri-
mordiale celle de 10 : 1, & laquelle on a donné l'unité pour Logarithme , par conféquent la
raifon doublée 100 : 1, ou fumplement le nombre 100 a di recevoir 2 pour Logarithme; €5
de méme la triplée 1000 : 1, oule nombre 1000, a di avoir 3 pour le fien; €5 ainfs de
méme des autres Puiflances du nombre 10.

Cherchant enfuite fucce[livement un grand nombre de moyennes proportionelles entre 10 €9 1,
on eft parvenu & réfoudre la raifon Primordiale 10 @ 1 en pluficurs raifons moyennes, & on:
-a trouvé leurs Logarithmes correfpondants en prenant la moitic de la fomme des Logarithmes
des deux termes extrémes. De tous ces Logarithmes on n’a rapporté dans la Table que
ceux des nombres entiers , compris entre ¥ (& 10. On a fait la méme chofe avec les rai-
Jons de 100 : 1, de 1000 : 1 &5c. en fe contentant de me ranger dans la Table que les
Logarithmes des nombres entiers felon leur fuite naturelle,

Une.
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Une explication plus détaillée des adrefJes de calcul rélatives & la Logarithmo - technie,
ou conftrultion de la Table des Logarithmes , w'entre pas dans le Plan que nous nous fommes
propofés de fuivre: les Commengans trouveront ce détail dans tous les Auteurs, &8 il n'auront
pas de peine & Uentendre €5 & acquérir la pratique du calcul Logarithmique, pour peu qu'ils fe
Joient rendu familiers avec les principes que nous venons d'établir.
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DEFINTITTIONS
L

ON nomme figures femblables (Fig. 1.) celles (ABC, abc), qui ont les angles
(A,B, C, &a, b, c,) égaux chacun a chacun, & les cotés (AB, AC, BC &
ab, ac, bc,) comprenant ces angles égaux proportionels (¢. 4. d. AB: AC =
ab : ac, itemAB: B€C=ab : bc, & AC : BC = ac : bc).

11

LEs figures (DAB, dAb) font reciproques (Fig. 2.) quand les antécédens (AD,
Ab) & les conféquens (Ad, AB) des raifons fe trouvent dans I'une & l'autre fi-
gure (c.a.d. AD : Ad = Ab: AB).

Ou les figures (DAB, dAb) font réciproques; quand les deux cétés (AD, AB &
Ad, Ab) dans chacune de ces figures, environnant un méme angle ( A) ou des angles
dgaux , deviennems les extrémes ou les moyens (Voy. Def. 9. §. 1. L. 5.) d'une méme pro-
portion (¢. 4. d. i AD: Ad=Ab:AB).

ITL
UNe ligne droite ( AB) eft dite étre divifée en moyenne €9 extréme raifm, (Fig. 3.)

quand la droite entiére (AB) eft & la plus grande partie (BC), comme cette plus
grande partie (BC) eft & la plus petite (AC).
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DEFINITION S -
1V. '

LA hauteur dune figure (ABC) (Fig. 1.) eft la perpendicalaire (BD ) abaiffée du:

fommet (B) fur la bafe (AC).
' REMARAOQUE

IL Juit de cette Définition que fi deux figures , placées fur une méme droite, ont la méme hau-

teur, clles feront auf]i cnrre les mémes Paraléles; puifque par la nature des Paralléles les

perpendiculaires: abaifées de Iune a l'autre font toujours égaless

V.

UNe raifon (AB.BC.CD:DE.EF:FG) ¢ff compoféc de plufieurs autres (AB:DE-
+BC: L+ CD:: FG), lorfque fes termes réfultent de la multiplication des termes -

de ces raifons compofantes (#oy Def. 6. de I' Append. ).
V. L

ON dit qu'un Parallclogramme ( AB) (Fig. 2.) ¢/t appliqué & quelque ligne droite (CD),.

quand il a pour bafe ou pour céi€ cette ligne droite propofée (CD).

V1L

[ ]N Parallélogramme défaillant (AFY (Fig. 3.) eft celui dont la bafe (AB) eft

plus petite que la ligne propoféce (CD) a laquelle il eft di¢ étre appliqué.
VIIIL
MAis le difaus dun Parallélogramme défaillans (AF ) (Fig. 3.) eft un Parallelo-

gramme (BG) compris du refte de la droite propofée (CD) & de I'autre c6té (BF)

du Parall¢logramme défaillant.

o —

-
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F X

[ JN Parallélogramme  excédans ( AF) eft celui dont la bafe (AB) eft plus
grande que la ligne propofce (CD), a laquelle il eft dit étre- appliqué, ~

X

l(;T Texcés dun Parallélogramme excédant (A F)eft un Parallélogramme ( HF)
compris du furplus, dont la bafe AB furpafle la droite propofée (CD), & de
l'autre coté (B F) du Parallélogramme excedant.
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L - PROPOSITION I1: . THEOREME L
Es

Triangles (ABC, CBD) & les Parallélogrammes %CF » CE), qui ont la
méme hauteur, font entr'eux en raifon de leéurs bafes (AC, CD).

.- . Hyrordese ' - . . - . Trsm
Lis A ABC, CBD & les Pgmes: T L LéD ABC: DA CBDZ=AC:CD.
CF, CE ont la mtme hautesr. - 1l, Lepgme CF: Pgme CE == AC:CD.
Préparation.
1. Prolonge? A D indéfiniment en H & en 1. Dem.i. L. 1.
D2 F_r?itcs AG=AC=GH;itemDL=CDz=LL Prop. 3. L.1.
-« g TwezBG, BH, BL, BL" E Dem. 1. L.1.

DEMONSTRATION.

PUifquc les A ABC, GBA, HBG font fur des bafes égales AC,AG,GH

(Prep. 2) & entre les mémes Plles HI, FE (Hyp. & Def. 35. L. 1. & Rem.

Def. 4. L. 6.) ‘ . )
1. Ces A font = entr’eux. Prop. 38. L. 1.
2. Dot il fuit que le A HBC & la bafe HC font des ¢quimult. du A ABC

& de la bafe AC. : '

On démontrera par un railonnement femblable, que
3.Le & CBI & 1a bafe CI font des équimuit. du A CBD & de la bafe CD.

4. Par conféquent les gdrs HBC & HC font equimult. des gdrs ABC &:

AC(Arg.2), & les gdrs CBI & CI font dautres équimult. des gdrs

CBD & CD (Args). : :

Orfile A HBC cft »,==, ou{ le A CBI, labafe H Ceft auffi ),==, 0ula

bafe C1. (Prop. 38. L. 1.)

5. Partantle A ABC:ACBD=AC:CD. . Def. 5. L. 5.
C.QFED. 1

Maisles A ACB, CB D étant les moitiésdes Pgmes CF, CE (Prop. 41.L.1),
5.1l s’enfuit que A ACB: A CBD=Pgme CF: PgmeCE. Prop.15.L. 5,
6. C'eft pourquoile Pgme CF : Pgme CE = AC:CD. Prop.11.L.5.
N oo C.QFED. 1 -

‘
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S PROPOSITION II THEOREME IL

71 vne ligne droite (DE) eft tirée parallélement 4 un coté (AC ) d’un Triangle (ABC)’

elle coupera les deux autres cétés (AB, B Cf) proportionellement (c. 4. d. que
1

AD:DB=CE: EB); & réciproquement, fi une ligne droite (D E) ¢oupe-pro-
portionellement les deux cotés (AB, BC), elle fera paraliéle autroifieme cdté (ACY.

_ HyroTHESE. : C THESE
La droite DE oft Plle 4 AC, AD:DB==CR:EB,
. Dréparation. ‘
Tirez les droites AE, CD. . : . Dem.1. L. 1.

I. DEMONSTRATION.

PUis donc que DE elt Plle 2 AC (Hygz.)

1. Le A DAE et =aud ECD.. - Prop.37.L.1.
2. Partant ADAE: ADBE= "ALCD:ADBL. Prop. 7. L.3.
Maisle ADAE : A DBE = . AD:DB, C -

&le AECD :ADBE = CE : EB (Prop. 1. .. 6). e
3 Donc AD: DB = CE:EB. Prop.11.L. 5.
CQFLED 1
, HyrioTHESE. o . THESE
- AD :DBs=CE : EB. La droite DE offi Plle 4 AC.

I1. DEMONSTRATION.

PUirque J‘cs"A»bA E, _D-B,Evfc')n\t entre les mémes Plles, d= meme §dc les
AECD, DBE, «

1. On aura e A DAE:ADBE= AD :DB, - ' }Prop. 1.L. 6.
& le AECD:ADBE= <CL :EB. L S

© Mais - AD: DB= CE :EB'(HJ{.), : o

2. Donc le ADAE:ADBE=A ECD : ADBEL. ~ Prop.artL.;.

3.-Cleft pourquoi e ADAE eft —=au AECD.. : ~ Prop. 0. L.3.

4 Partant Ja'droite DE.cft Plle d AC. - : :' Prop.3o. L1,

. C.QTLD .



PUifque les droites DB, CE font Plli::s (Prep. 1);

5. Par conféquent, BE et = BC, & Vm = V)’ o
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S PROPOSITION IIL THEOREME IJIL
I T

angle (B) d'un triangle (ABC) eft partagé en deux également par une

ligne droite S_ D) qui coupe la bafe du triangle en (D), les fegmens de la bafe
(AD, DC) feront proportionels aux deux cétés (AB, BC) du triangle. Et récipro-
uement, {1 les fegmens de la bafe (AD, DC) font proportionels aux deux cotés

'( AB, BC)du triangle (ABC), la ligne droite (BD) tirée du fommet (B) du trian-

gle au point de fetion (D), coupera aufli 'angle au fommet (ABC) en deux également.

- "HYPOTHESE. - : THESE.
La droite BD coupe ¥V ABC en deux . AD : DC = AB : BC,
i{almunt uVo=VY n -
: T : Préparation.
1. Par le point C tirez CE Plle 2 DB. v i - Prop.3r.L.r.
2. Prolongez A B jufqu’a ce qu’elle rencontre CE en E. Dem. 2. L.1.

. I. DEMONSTRATION.

1.l senfuit que AD : DC=AB: B s 4 Prop. 2. L. 6.
‘9. Et qu‘cVzt:::iVm. &Vo=Vp o Prop.3g.L 1.
Mais, Voétant = a V n (Hjyp). A L.
s Langlemet auli=32V p, & BC=1 BE. .{P,’(;p_'g' O
4. Celt pourquoi AD : DC == ou AB : BC br.7.&11.L.s.

~ - _ C.QFD
HyroTucrse. . : o THEsE.
4D : DC == 4B : BC. , L droite BD coupe ¥ 4 BC en denx
L o S igalement ou X/ o =Y =.
P 1. DEMONSTRATION.
Uifque les droites DB, CE font Plics(Prep. 1),
1. 1l s’enfuit que AD:DC=AB:BE. . ? )_,_ : Prop. 2. L.6.
Mais AD:DC=AB:BC(Hyp.);, .
2. Cet pourquoi AB: BE==AB:BC. ~,| -~ - '+ -

- Prop.11.L.. 5.
N '{Prop. 9. L.s.

MaisVmet aulli =2 Vn, & Yp=23Vo (Prop.29. L. 1). Prop. 5. L.1.
4. Partagnt ¥V et =2V o, ou ladroite BD coupe ¥V AB C endeux également. Ax. 1. L.t

C.Q.F.D.
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l ‘PROPOSITION 1V.- " THEOREME IV. Co
s triangles équiangles (ABC, CDE) ont les cétés (AC,AB& CE, CD &c),

qui comprennent des angles egaux (m &n &c) ,proporuonels,& les cotés (AB, CD

&c) oppofés aux angles égaux (r.& s &c ), font homologues. . .

HYPOTHESE , Tuest
Les N ABC, CDE [ine bquiangless XB: AC*=CD :C&E.
uVm:)V yVr=="aVs, ~ 1. Q4C : BC= CE : DA
o Vp=aiVe " (4B : BC=CD: PE.

4B, CD)
IL Lescitis  AC, CES oppofts anx Y igawx,
BC, DEJ fons hamologues.

Préparation. -
1. Placez les A ABC, CDE, cnforte que les bafes AC CE fe 2
rencontrent direttement. '
2. Prolongez les cotées AB, DE indéfiniment en F. ¢ "~ Dem.2.L.1.

P DEMONSTRATION.
Uifque lesV m +r du A ABC font 2L (Prop. 17. L. 1), & que vr

et=12aV s (Hyp), Proprz L.w.
1. LesV m+ s font auﬂ'l { 2L.,&AB, DE fe rencontreront. quclquc part en F. {

MaisV m étant = a‘v’n&Vr_.aV:(Hy), :

2.Les droites A F, CD item BC, TE font Pllcs, . 7. -Prop.a8.L. L
3. Etle quadnlatcrc CF eft un Pgme. Def.35. L. 1.
4. Partant les cétés oppofés BC, FD;item CD, BF font = entr’eux. Prop.34 L. 1.
Or BC ctant Plle aucoté FE du.A FAE (Arg 2), )
5. Dong AB: BF=AC:CE. - Prop. 2. L.6.
6. Qu alternando AB:AC = BF :CL. Prop.16.L 5.
7.Oubien - AB :AC =CD:CE;parcequeCDct==aBF (4rg.4). Prop7. L.s.
" Pareillement C D étant Plle au coté AF du A FEA; on prouvera de memne
8. Que ‘ AC:BC=CEL :DE. B
9. Parconféquent AB: BC=CD:DE. C.QF. DProp .. 5.
1
Or les c6tés AB, CD, item AC, CE &BC, DE, font oppofes aux
V égaux r & s xtemp&o & m & n.
10.Partant les cotés AB, CD AC, CE; BC, DE oppofés aux V égaux,
" font homologues. y Def. 12. L. <.

C.QFED .
Coroll. Les mangle: e’qmangle: j?mt 2om' auﬂ' Jemblables. (Def. 1. L G).
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S{ ’."v'.p ROPOSITIQGN V.:'! . THEOREMEY.

: ‘deux triangles (ABC, DEF) ono les céités proportionels, ces: triangles feront
équiangles; & les angles. (’A & m, C & n &c) oppofés aux cétés homolognes,.
(BC, EF & AB, DE &g) feroat égaux. enty’eux., : e

HyPoTHESN . Tugsy -

Les [\ ABC, DEF ot los cités 1 Ly A ABC, DB F font équiangles.
propertiowels, & . d.. S 11, Let X/ oppofés aux cités” homologues
AB: AC== DE : DF, , font jgaux; ow N A == a4 V¥ m,

1. dAB: BC==DE:EF. Y¥C=aVnrn,oVBE=aiVL
L4C:BC==DF:EF. o
IL. Les cités BC, EF, AB, DE, AC, D¥Y.

LT
\

~a

Joms bomwlogues. - N
Préparatiom.
1. Faites fur Iz droite DF aupoint D,V p== 4 V A; Et au-poiat =
F,Vg=aVvVC Prop.23.L. 14

2. Prolongez les cété.s DG, FG jufques i ce qu,’ﬂs ferencontrenten G. {,Prop.n. L.1.

PU _ ( DemoNsTrRATION Rem. '
ifque dans les ‘A équiangles AB-C, DGF, ¢Prep. 1. & Prop. 32. L.1)

.:&fpgcialemcntv_c \é&&VBé v G-’. L 0?' ’

= VG..
S | AB-:- AC = ‘DF. ' Prop. 4. L. 6,

Mais AB : AC =DE : DF (Hyp. 1);. - '
iDome DG:DF=DE :DF. EDGet=4DE. {prop.1t. L 5.
Par un méme raifonnement on prouvera que P: 9o e 54
s.Ladroite GF et —a EF. o
Puis donc que dans les deux A DEF , DGF les deux o6tés DE, EF font
" =—aux deux c6tés DG, GF (4rg. 2 & 3), & quela bafe D F eft commune
o b V ¢ & p chacun & ch '
4. LesV-nr & mfont —auxV g &pc n X chacun,, : e
5 Et les ADEF, DGF font cquiangies. ” Mrrop.8. L.x.
Mais le A D GF eft équiangle au A ABC (Prep. 1 & Prop. 52.L.1);.
6. 1l s’enfuit donc que les A ABC, DEF feront auffi équiangles. - CQF DAX- 1. Lon
9. De plus, les¥- A, C, & B oppofés aux ctés BC, AB, AC, ctant cgaux
chacun 2 chacun auvx V m , n & E oppofés aux cotés EF, DE, DF ; homo-
logues aux cotés BC, AB, AC chacua 2 chacun, parceque les uns & les autres
de ces W, font égaux chacun 3 chacun aux V p, ¢, G (Prep. 1. Erop. 32. L.1
& Arg. 4), - , ,
8.1l s’cffuit , que lesV A, m;item C,n; & B, E oppofés aux cétes homologues
font égaux. C.QFD 1L

Coroll. Ucs triangles- font donc auffi femblables ( Def. 1. L. 6.).
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\ ‘PROPOSITION VL. THEOREME VL
I deux triangles (ABC, DEF) ontunangle (A) égal a un angle(m), & les cotés
$BA, AC& ED, DF), qui comprennent ces angles, proportioncls: les triangles
ont équiangles; & les angles (C & » item B & E) oppofts aux cétés homologues,
(BA,EDitem AC, DF) font égaux entr'eux. : - ‘

HyroTHESE. . THarse
LY A=aV m 1 Les A 4BC, DEF [ont équiangles,
1L BA: AC == RD: DF. I. Les W Cern, tom les W Bor8
lil. B4, ED; AC, DF [ent homoelogues. Jons == entr'eux,
: Préparation.
1. Faites fur la droite DF au point D, V p = a VY A, ou : .
=32V m, &aupoint F,¥ g=—=aVC. Prop.23.L. 1.
2. Prolongez les cétés DG, FG jufqua ce qu'ils fe reacoatrent {pwp. s7.L.1.
en G ) Rem.
P DEMONSTRATION.
Uifqueles A ABC, DGF font équiangles ( Prep. 1. & Prop. 32. L. 1), &
fpecialement V C=V ¢&V B=V G.
I ) BA:AC=GD;D¥F. =~ . - " -_ Prop. 4. L.6,
a : BA:AC = ED : DF (Hyp.2),
D:DF =ED:DF L

Or
a2, Ceft Yourquoi GD : : o .. . . . . Prop.n, L.s.
3. Doliil fuit que GD et =aED. ' " Prop. 9. L.5.
Les deux & DEF, DGF ayant donc deux ¢otés ED, DF =12 deux cé-
tés GD, DF (4rg. 3) & V comprism =21V compris p(Prep. 1), ‘
4.Les Jdeux autres V # & ¢ item E & G font = entr'eux ; & ces deux

ADEF, DGF font équiangles. . . Lo , T Prop. 4. L.t.
Mais les A ABC, DG Férant aofli équiangles ( Prep. 1 & Prop. 32.'L. 1),
5.1 fuit que les A ABC, DEF font équiangles - 7 - R Ax. 1. L. 1,

St S L G QEDI
De plus, chacun desangles C & # étant == 1V g (Prep. 1 & Arz. &), ~
6.L’axfgléCcﬁ=:'aV;§. 7 (Prep : ' )), Ax, 1. L.1,
7. Partant, ¥ A étant =2V m (Hyp. 1), Pangle B eft aufi=2 V¥ E. Prop. 32. L. 1,
Elti les C6t§csDBfA ) ]:‘L D & AC, DF oppofésa ces angles, ctant homologues
(Hyp. 3.&Defa gy, oo R i
8.1l Senflit que fes -V. C& 4 iteth. B.& E oppofes & ces ‘cotes homoldgues,:
. fomt == ¢htr'eux. RIIN ol o 3 1 0 20 {
Coroll. Ces triangles font done auffi femb/ablnlentr’eux (Prop. 4. L.6. Coroll.).
) i2
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\ PROPOSITION VI : - FHEOREME VIL

I deux triangles (ABC, DEF ) ont un angle (B) €gal 4 un angle &EB, & les
ctés (BA, AC & ED,DF) qui comprennent deux autres angles (A ), pro-
portionels ;- les angles reftans (C & F) étant I'un & l'autre, ou aigus, ou obtus, les
triangles feront équiangles, & les angles (A & D) autour desquels tes cétés font pro-,
portionels feront égaux entr’eux. h

" HYPOTHESE. ' THESE.
ILVBei —aVE : Lis D ABC, DEF f[ont équiangles,

1. BA:AC=—ED:DF. ¢ les V. BAC ¢ D font = entr aux.
Y, Les XY Cor F font Lun © {autre., ' : . : .

ou aigus , ou obins, ‘ D .
‘ DEMONSTRATION: °

- Sinon les V BAC & D font inégaux; & !'in comme BAC
ety lautre D

Préparation. ,
 Faites donc fur AB, au point A, Vo=aVD. - - Prop.23.L.1s
CAS L SilesV C&F font I'un.& Pautre aigos. -

PUis donc que Vo et = aV D((Prep:) & VB=2aYV E'(Hyp. ), .
1.1l venfuit que ¥V net ==3a V F; &que les & ABG, D EF font équiangles- Prop. 32.L.1.

2, Partant BA : AG = ED : DF. - . Prop, 4.L.6.
Mais ' BA : AC =. ED : DF(Hyp.2) o

3-Parcenféquent BA™': AG "= BA. : AC;. ., 7. Peop.11.L.5.

4 Dot il fuitque. - -0 AGek =131 AC. =~ Prop. 9.L. 5.

5. C'eft pourquoi V C et =2V .

. L Prop. §. L. 1.
Et a caufe que dans ce Cas V Ceeft L., '

6. L'angle m-fera aufli { & ; & V nqui lui eft contigu DL, - - Prop.13.L.1;
Mais cet V n-étant.== 4 ¥ F (4rg. 1), qui gk dans ce Cas { buy: .
7.Ce méme V # feroit aufli { L.; ce qui eft impoffible. S 4
8.Les V BAC & D font dorc == entr'gux;, &le upifieme V.€ et =2 V,F; ou. p L :
o . Prop.32.Li.x;

“hks A AB.(?, DEFE .fontj é?uimgles. .. ¢.QFD.

S
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,CAS IIL SilesV C&F font I'un & I*autre obtus.

PAr le méme raifonnement (Arg. 1. jufgw’'ds) du premjier Cas, onprouveraque

.langle Cet = a2 V m. - i

2.Donc V m eft avfli d L., & les ¥V C +m feront H2 I,%; ce qui eft impoflible. Prop.17.L. 13
3. Partant, les ¥ BA C & Dfont= entr'eux, & letroifieme ¥ C et =aVF,

oules A ABC, DEF font équiangles. ! Prop.3. L.1g
C. Q. E.D.

Remarque.

SI les V¥ C & F font {'un €® lautredroits,les & ABC & DEF font équiangles
(Hyp. 1 & Prop. 32. L. 2 ).

Coroll. Ces fortes de triangles. font donc aulfi femblables entr'cux ( Prop. 4. L. 6. Coroll. ).
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~PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

I de P*angle droit (ABC) d'un triangle re&angle (A BC) on abaiffe fur 'hypothenufe
(AC) une perpendiculaire (BD): elle partagera ce trianFle en deux autres (ADB,

BDC) femblables entr’eux, & femblables au triangle total (ABC).
HyproTHESE. THESE
1L Le A ABC eff Rgle en B. Ies A ADB, BDC font femblables entr'eux ,
1. BDeff L fur 4C, ¢ chacun .eft auffi femblable au L 1014l ABC.

Dzmousrnxr.; ON.

PUifque dans lesdeux A Rgles ADB, ABC, langle m el = 2V ABC
(4. 10. L. 1), & V A commun aux deux

1. Langleo et == 2V C, & les deux A ABC, ADB foat équiangles. Prop.32.L. 1.
2. Partant ces deux A font auffi femblables. Prop. 4. L. 6.
On démontrera par un méme raifonnement, que ' Coroll.

5.Le A BDC eft femblable au A ABC.
De méme, dans les deux A Rgless ADB, BDC l'anglem étant — a2V n
(Ax. 10.L.1), &V o =3y C (4rg. IZ, :
4. Langle A et =2V p, & les deux A ADB, BD C font équiangles. Prop.32.L.1.
5. Drou il fuit que ces A font femblables. : Prop. 4 L.6-
6.La L. BD partage donc le A ABC enedeux A ADB, BDC femblables = ~°°
eatr'eux (Arg. 5 ), & femblables chacun au A total ABC (Arg. 2 & 3).

C. Q Fb.
COROLLATIRE

IL ett manifefte que cette perpendiculaire BD, abaiffée du fommet de Pangle droit fur Ia
bafe, eft une moyenne gopomonclle entre les deux fegmens AD & D C de cette bafe ; car
les triangles AD B,BDC étant c’auianfles, onaura AD:DB=DB :DC (Prop. 4.L.6)
De méme, chaque cét¢ AB ou BC du triangle ABC eft une moyenne proportionelle entre
la bafe AC & le fegment AD ou D C adjacent i ce cété. Car puifque chacun des trian-
gles ADB, BDC eft équiangle au A total ABC, on awra AC: AB=AB: AD,
& AC:BC=BC:DC(Prop. 4. L. 6).
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R . PROPOSITION IX.. PROBLEME 1T.
Etrancher d’une ligne droite donnée (AB), une partie démandée quelconque.
(par ex. la troifiéme partic ).

Donner . ' CHERCHER.
Ls. dreits. A B, . . La dreite recrunchés A D qui fois-
la-troifieme partic do A B,
Réfolution.

1. Tirez du point A une droite indéfinie AC, qui forme avec AB
un angle queiconque BAC.. _ Dem. 1.L.xi

2. Prenez fur A.C trois parties égales AE, EF, FC de longueur - -
arbitraire. : Prop. 3. L.1s.

3.. Joignez CB. ’ Dem. 5.L. 1.

4 Et par E, tirez ED. Plle 2 CB, qui coupera la droite AB de Prop. 3. L.1.
maniére que AD en fera la troifieme partie.

DEMONSTRATION

PUifque ED eft Plle au c6té CB du & CAB (Prep. 4),.
1. CE : EA=BD : DA.

Or CE eft double de EA (Ref 2);
2. Partant BD eft aufli double de D A. Def., 8. L. 3
3. Par conféquent A B eft triple de AD. )
- 4 La droite retranchée A D eft donc la troifieme partic.de AB.

Prop. 2.1. 6.

C.QEF -
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."PROPOSITION X. PROBLEME 1I,
Ouper une droite donnée entiére (AB), femblablement a une droite donnée
(AC) coupée en tant de points (D, E &c) que I'on voudra.

DonNEE. CHERCHEE
o Couper AB femblablermnt & - .
1. La droite entiers AB, . AC aux points F ¢» G, enforte que
11, Et la droits A C coupée aux points D o E ove. . AF: FG=— AD : DE & qua
FG:GB.— DE : EC.
Réfolution.
s ]ojfncz les droites données AB, AC fous un-angle quelconque
- BAC. ’ Dem. 1.L.1.
2. TirezCB , & des points D & E, lesdroites DF, EG Plles aCB,
item D H Plle 3 AB. ‘Prop. 3t.L.1.
DeEMoNSTRATION.
PUif'cEc DF eft Plle aucété EG du A AGE (Ref. 2. & Prop.3o. L. 1),
& KE Plle aucoté HC duA DHC (Ref. 3),
1. AF : FG = AD: DE Yoo
Et DK:KH =DE:EC. Prop. 7. L.6.
Mais les figures KF, HG étant des Pgmes ¢ Ref. 2.& Def. 35. L. 1).
2.1l Senfuit que FGet =2 DK, & GB = KH. : Prop.34.L. 1.
2. Donc FG: GB=DE : EC. : Pr.y&11L.s.
4. Partant la droite donnée A B elt coupée femblablement 3 A C aux points F &
G;enforteque AY : FG=AD:DE &FG: GB=DE: EC.
C.QFF

- ——————— "
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. PROPOSITION XIL. . PROBLEME IIL . -

Rouver une troxﬁemc proporuonelle (CE) a deux hgnes droites donnéec
{(AB, AC). ‘
" Donnix. CHERCHEE.

Lss denx droites AB, AC, : La droite CE tros[t}m.propormmlb asx
. deux droites AB, AC, ¢c. &4, telle go
AB : AC = A C: CBH,

Réfolution,
1. Joignez les deux droites AB, AC, en un YV quelconque _BAC.;
2. Prolongez led, & faites BD ==AC. . - Prop. 3. L1,
3. JoignezBC, - o _ZDem. 1.L.1.
4. Et par l’cxtrcmxtc Ddela droxtc AD txrez DE Pllc i BC. - .Prop.jt.L.a,
DEMONSTRATION S
PUis donc que BC eft Plic 4 DE (Ref 4), ) L
1. AB : BD = AC:CE. S " Prop.a. L6,
Mais BDeft =3AC (Re¢f 2); - : Do -
2. Partant AB : AC=AC:CE : ' Pr.y&rrL.g.

C.QF.F




PROPOSI’TION 'X11. " 'PROBLEME IV.

(M I}Smg une quatriéme. propomonene (CE) 4 trois lignes droxtcs dohnées

Sy

. Donkrer- L CHERCHEE.
Leriraii droites My N, P, - o La draits CE, quatrivme proportiomslle -
R R A M, N, P, c a d telsqu
T ot et s M:N=P:CE.
Réfolution.
1. Menez les deétix droites ‘AP, AE, -formant un ¥ quelconque
“ "DAE. . " Prop. 3. L. 1.
g X FmtcsAB'—M BD_.N AC....P Dem. 1.L.1.-
.9 ‘Joignez. B.C. ' .
4. Par l'extrémité D de la dro:te AD tirez DE Plle aBC. Prop. 31. L.1.
Dnmons'rnugon _ '
PUssdau: que BC et Plle ADE (Ref 4), - - S
I. AB: BD = AC: CE, - Prop. 1. L. 6.
, O "AB=M, BD.._N &AC-—P(Ref:), A
2. Partant M : N=P CE Pr. &u.L.s.

CEC C.QEFL
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PROPOSITION XIM. PROBLEME V.
Rouver une moyenne proportionelle (BD); entre deux lignes droites données
(AB, BC). .
" DonnEL o . CHERCHEE.

Las domx droisss AB, BC. : La droite BD, myum)npmmulh
' entrs AB & BC, é. 8. &
tillequs AB : BD =< BD : BC.

’

Réfolution.
1. Joignez les deux-droites AB, BC en une 'méme droite AC.
2. Décrivez fur ACle demi ® ADC. Dem. 3.L.v;
3. Sur AC, au point B, élevez la L BD, jufqu’a la O ea D. . Prep.x1.L.t,
Préparation,
Joignez AD, & CD. Pem. 1. L.'t':
Dxuousnn‘!os

PUns donc que V ADC fe trouve dans un demi cercle (Ref. 2y & Prep.).

1.C'eft un angle droit.

3. C’eft pourquoi le A ADC e&rc&angle en D, & BD eft une L ahaifiée du
fommet D de I'angledroit, 2 la bafe AC(R;/' 3

3- Par canféquent AB : BD=BD : BC.

Prop. 3t L. )1

{Prop 8. L.6;
‘ C- QF-I‘.




N PROPOSOPRION XIV. "' THEOREME IX. 7 >

Ans les Parallé]o s 6gaex'( AB, BC), qui ont un-angle (FBD ) €gal dun
angle (GBE), les Cm B,.gaBD\(&"éB‘, lgE , -alentour de ces anglesiegaux,
font réciproguement proportionels (c. 2. d. FB: BE = GB:BD). Et les Parallélo-
grammes, qui ohY ufi ‘ahgle (FBD) égal 4 un angle (GBE) &les¢dtés(FB,BD &
GB,BE), alentoup de ces angies égaux, réciproquement proportionels, font égaux..

0 HYPOTHESE . we i Tuese.
1. Le Pgr AB e — au Pgr BC. FB: BE=—GB: BD.
11.Y FBD e¢f = aV GBE. | R
Préparation;
1. Difpofez les -deux' Pgrs AB, B C, tellemiént quelescétés FB,BE ' -

ST qe forment quune meme ligne droite FE: . . . .. - S

g ‘2. AChCVCZ;lC ,gr;DE.;,' . ‘('TA R SR cen RTIE .Dm; Z-ch.

P I. DEMONSTRATION. "

Uifque les V FBD, GBE font égaux (Hyp. 2); & que les droitesFB,BE
ne forment qu'une méme droite FE (Prep. 1), ’ :
1.L.és droites GB , BD ne forment aufli Ir_}u’une meéme droite GD. - - Prop.14.L.1.
Mais le Pgr AB étant — au Pgr BC (Hyp. 1). '

2.Le Pgr A :PrDE:PgrBC:Pg, E. - Prop. 7.L.3,
Or les Pgrs AB, DE item BC, DE ont la méme hauteur (Prep. 2. ‘
L o e VA D b DE = FB: BEY I '

5. Celt pourquor le Pgr : Pgr = : : .

P q_u& lePgr BC.: Pgr DE=GB:BDS. = . . , Frop. 1. L.6.

4. Partant © FB: BE = GB : BD (4rg. 2). : Prop.11.L.s.

SR e e, CQED
:HYPOTHESE. - St T HESRE e

L. FB : BE==GR :.8D. Le Pgr AB ofi = an Pgr BC.

1.V FBD ii== i\ GBE. :

O ' II. DeMoNSTRATION.

x N dé¢montrera comme auparavant que les droites GB, BD ne for-
ment quune méme droite GD.

Or les Pgrs AB, DE item BC,  DE. ont 12 méme hauteur ( Prep. 2..
Arg. 1 & Def. 4. L. 6. Rem.). ,° .

2. Partant lePgr AB: Pgr DE=FB : BE. / Prop. 1. L.6,
& le Pgr BC : Pgs DE = GB : BD. JProp. 1. L6
Or FB: BE = GB : BD, (Hyp. 1).,

3 C'eft pourquoi le Pgr AB : Pgr DE = Pgr BC: gg: DE. Prop.11. L. 5..

4 Partant le Pgr AB eft ==au Pgr BC. Prop. 9al.. §5-

- ;1 ’ Cn Q'F-Dt

-
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PROPOSITION XV. THEOREME X
)[.deux triangles égaux (ACB, ECD) ont un angle (m) €égal & unangle (5):
les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles égaux , font réciproque-
ment proportionels. Et fi deux triangles (ACB, ECD) ont un angle (m) égal &
un angle(n), & lescoés (AC, CB, & EC, CD), alentourde ces angleségaux,
réciproquement proportionels, ces triangles font égaux. :

C AS L
HyroTHESE. o : THESE.
L Le A ACB cﬂ:u\uAECD. Lescotés AC,CB, & EC, CD,
1, Ym f=a ¥y » ~ Jont réciproquement proportionels, o<
Co AC:CD— EC:CB.-
Préparation.
1. Difpofez- les deux A ACB, ECD, enforte que les cotés AC,
CD, ne forment qu'une méme droite A D= .

2. Tirez la droite BD. ’ o ~ Dem.1.L.1

DEMONSTRATION:

) ) .
]. Ufque ¥V m = VY n (Hyp. 2)y & que les droites AC,.€D, ne for-
ment qu'une méme droite AD (Prep. 1),

1. Les lignes EC, CB, ne formeront aufli qu’une méme droite EB. Prop.14. L. 1.
Mais le A ACB ¢tant —au AECD (Hyp. 1), ’
2. Le AACB : ACBD=AECD: ACBD. Prop.7. L.5.

Orles AACB,CBD, ittm ECD, CBD'y ont la.méme hauteur
(Prep. 2 Arg.1& Def. L.6.Rem. ) ; ' '

5. Ceft pourquoile A ACB: ACBD==AC:CD. | _ .
& e AECD:ACBD=EC : CB. Frop. 1. L.6.
4. Partant AC:CD=EC : CB. (4rg. 2&Prop.11.L.5.).

C. QLD

\

Kk'{ AN
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HyroTHuEise THESE.

L AC: €D =EC:CB. LeD ACB, i =av O ECD,
ILEt YV m = aVy »

:Préparation.

1. Difpofez les deux A ACB, ECD, enforte que les cotés AC,
CD ne forment tit)x’une meéme droite AD.
2. Tirez la droite BD.

.- DeMoxsTrRATION.

1. ON démontrerz, comme dans Je premicer Cas, que EC, CB ne forment
qu'une méme droite EB. ’
Etpuifqueles AACB,CBD, itemles AECD, CBD, ontlaméme hauteur
. (Prep. 2 Arg. 1. & Def. 4. L. GRem.),
2.Le AACB: ACBD=AC:CD,

De mémele AECD:.,ACBD=EC: CB. Prop. 1. L.6.
Or AC: LCD=EC:CB (Hyp. 1);
3.Cet pourquoiA ABC: A CBD=AECD: ACBD. Prop.1t.L.5.
4. Do il fuit que le AABCet =au A ECD. . Prop. 9. L.5.

C.Q. F.D.
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Y .. PROPOSITION XVIL THEOREME XE

5 J § quatre lignes droites (AB, CD, M, N) font proportionelles, le retangle des
extrémes (AB.N ; eft égal a celui des moyennes (CD.M). Et fi le retangle des

extrémes (AB.N) eft egal au reftangle des moyennes (CD M) les quatre roites
(AB, CD,M, N,) font proportionelles.. .

HyroTHESE. THESE.
~AB: CD=M:N. -~ Le Rgh-A-B‘-.'VN=l8.‘Rgl¢CD.M.
Préparation.
1. Sur lesextrémités A & C, desdroites AB, CD, élevezles LAE,CF. Prop. 1. L.x;
2. Faites AE =N, &CF =M. _ Prop. 3. L.1.
3- Achevez les Rgles EB, FD. - E Prop. 1. L. 1.

I. DeEmoNSTRATION. . o
PU)S doncqucAB CD._MAN(H_yp) :&queM=CF&N= AE(P"P 2), ) o

AB: CD=CF E Pr.q &xL. ¢
2 Les cotés des RglesEB, FD, alentour des ¥ ¢gaux A & C (Prep. 1 & Ax.
10. E. 1) font donc réc lE:roques Def. 2. L.6.
3. Par conféquent leRgleE B ==auRgle FD, ou le Rgle fousAB.AE==2uRgle #prop. 14.L.6.
fous CD.CF. {pet 1 ¥ LT
Partant AE étant = N & CTF = M (Prep. 2), .
¢.Le Rgle fous AB . N eft auffi =au Rgle fous CD. M. c. o F. DAIx 2. L_r..
HyPOoTHESE HESE.
Le¢ Rgle AB.N ot = anRglse CD . M.. . AB ;cp:,u:a-

1. DeMmoNSTRATION. - ,
PUlfque le Rgle AB.Neft = auRgle.CD. M‘(H_yp.):' & que. AE=N, .
& CF =M (Prep. 2),

1.Le Rglefous AB. AEeft =2au Rgle fous CD.CF. - R N
Or ces cOtés environnant les Ve ux EAB, FCD (Prep 1. &Ax 10. L .

2. AB:CD = F ‘AE. . Prop.14.L. 6.
Et d’autant que CF=M&AE=N (Prrp 2), '

3 AB:CD=M :N. L ' Pr.7.8&17.Lugs.

C.QFED: 11
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\ PROPOSITION XVII THEOREME KXIIL
I trois lignes droites (AB, CD, M) font proportionelles, le rettangle (AB.M )
des deux extrémes eft égal au quarré de la moyenne (C D). Et fi le rettangle desdeux
extrémes (AB.M) eft €gal au quarré de la moyenne (CD), les trois droites (A B,
CD, M) font proportionelles. ‘

-

HyroTHESE. THESE
AB :CD=CD: M. Le Rgls AB. M e¢ff —an (] de CD,
Préparation.
I. Sur lesextrémités B & Ddes droites A B, C D, élevezles LBE, DF. Prop.11.L. v,
2. Faites BE= M, & DF=DZC. Prep. 3. L. 1.
3. Achevez lesRglesEA, FC. Prop.31. L. ¢,

P I Fli)zuous'rnrrxon.'
Uifque AB:CD=CD:M(Hyp),que CD=D F&M=BE (Prep, 2).
r o B CD=DF:BE P2
Les cotés des R%lcs EA, FC, alentour des angles égaux B & D (Prep. 1
& Ax. 10. L. 1.) font donc réciproques. Def. 2. L. 6,
2. Partant le Rgle E A et — au Rgle FC, ou le Rgle fous AB.BE==auRgle _p, 14 L.6
fous CD . DF. {oet L
3. Ceit pourquoi BE étant == M & DF =CD (Prep.2), le Rgle AB. Mclt

Pr.a& u.L.s.

- aufli==an[J de CD. Ax. 2. L. 2.
: Co QF-D-
HyroTHEsE. ' THESE
LRk aB. Mefi=an{] deCD. AB:CD==CD: M.

1. DEmonsrraTiON

PUiﬁl:ue leRgle fous AB. M eft =mauOde CD (Hyp.), & que BEck =M,

& DF=CD (Prep.2), ;

2. Le Rgle fous AB.B E eft = au Rgle fous CD.DF. Ax. 3. L.a,
Or ces cotés environnent les V e'lgzu:];%B A,FDC; (4x.10. L. 1§ Pr.1).

z.gonc | nifAB:I():%:CDD&BF: . ) Prop.14. LG,
a raifon que = = rep. 2
M AB:CD=CD: M. ’ Pro&uL.s.

C.QFED.
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D PROPOSITION XVIIIL PROBLEME VI
'Une ligne droite donnée SAD), décrire une figure reétiligne (M ) fembla-
ble a une autre figure retiligne donnée (IN) & femblablement pofce, ,

., DoNNEE. CHERCHEE.
1. La droite A D. ZLe Refliligne M , femblable an Refiligne N
I1. Ls Refliligne N, . o femblablemens pofé,
- Réfolution.
1. Joignez HF. . ) Dem. r.L.r:
2. Sur AD, aux points A & D, faites VA= VE &Y

m
Ceft pourquoi le troifieme ¥V AB D fera = au troifieme V
Sur DB, au point D, faites V 0 = V p & au point B, V¢q
Par conféquent le troifieme V C fera = au troifieme ¥ G.

EFH L.1. &
=V r. {Remarq. de

Prop.27.L. 1.

o

=Vu }Prop, 13.& 32

DEMONSTRATION.

PUis donc que le A ABD eft équiangle au A EFH, &le A DB C équian-
gleau A FG(Ilirf-z&S)hA

1. BD : = : FE = AD : EH.q :
& BD : FH = DC : HG = CB : GF. Prop. 4. L.6.
2.Patant BA : FE — AD : EH == DC : HG = CB:GF. Prop.11.L.g.

Maintenant V m étant = 2 V 7 (Ref: 2), ainlique V o = V p (Ref. 3),
3. L’angle entier m + o eft = 2 Pangle entier # + p. Ax. 2. L.1.
4. Par la mémenaifon ¥ ABC= VEFG.
Deplus VA=V E(Re.2), &Y C=V G (Ref. 3).
5. C'elt pourquoi le Redtilig. M eft équiangle auRedlilig. N, & leurs cotés alentour
des angles égaux font proportionels. _
6. Le Redtilig. M, conftruit furla donnée A D, eft donc femblable au Reétilig. E G,
& il eft femblablement pofé. Def. 1. L.6.

C. Q. FEF

Li
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIIL

Es triangles femblables (ABC, DEF) font entr'eux en raifon doublée de
leurs c6tés homologues quelconques (CB, FE ou AC, DF &c).

) HyroTHEsE THEsE.
Les triangies ABC, DEF font fernblables, Le D ABC eft au A\ DEF en raifon
de mantereque NI € == Y/ F, ¢ les corés dculléie de CB 4 FE

AC, DF itesm CB, FE font homologues.

—_2

c. 5.d. comme CB : FE *,
Préparation.
Prenez 3 CB, FE la troifieme proportionelle CG, & tircz AG. {Pmp' 1. L.6.

Dem. 1. L.1.
PUis donc que

A
1. En alternant A
Mais C

DEMONSTRATION.

DF : FE (Hyp. & Def 1. L. 6),.
CB : FE. Prop.16.L.5.
FE : CG (Prep.);
2. Par confequent AC:D FE : CG. Prop.11.L.s.
3.Les cotés des AAGC, DEF alentour des V égaux C&F (Hyp. ), font

donc réciproques. (Def. 2. L. 6

(@l--Tole!

: C

: D

: F
I

IRIRINt:

B
F
LE
F

N

4. Partantle "AAGCeft == a2u A DEF. Prop.15.L. 6.
‘Or les L ABC, AGC ayant la méme hauteur,.

5.1le AABC: AAGC=CB: CG. Prop. 1. L. 6.

6 Partant le AABC: &L DEF=CB:CG. Prop. 7. L.5.
- Mais, puifque CB: FE=TFL : CG (Prep)),

F
E
7.CB : CG en raifon doublée de C
8. Par conféquent Je A ABC : A D

comme CE : YL+,

- — —1
BaFE ou comme CB’ :FE * Det. 1oL,
EF en raifon doublée de. CB A FE, ou et 10. L. 5.

Prop.11.L.g..

C. Q. F.D.
COROLLATLIRE

LO(fque trois lignes (CB, FE, CG) font proportionelles, la premiere eft toujours A Ia-

troifieme , comme le A fait de la premicre et 2 un A femblable fait de 1a feconde, en le.
fuppofant femblablement pofe. .

* Voyex Append, Prop, VII. & Hyp, 1, Cory2item Cor. 2. delaProp. fuivantec
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|

. P]PROPOSITION XX. THEOREME XIV.

s Polygones femblables (M & N ) peuvent éure divifcs par des diagonales

(AC, AD; F H, FI).tirécs femblablement? en un méme nombre de triangles (ABC,

%CD , ADE, & FGH, FHI, FIK)femblables entr'eux & proportionels a leurs
outs; de plus les Polygones ( M & “N) font en raifon doublée de leurs cOués

homologues quelconques (AB, FG; ou BC, GH &c). ‘

HyrotHESE Tuese.
Le Polygone M eff femsblable au Polysome N; Par des Diagonales tirées femblablement
selloment que lesNY A, B, C ¢, [ont 1, On peut divifer ces Polygones en un méme
fout aux‘V F,G, H ¢r¢, chacun achacxn, nombre ds sriangles femglablm
¢ lescitéis AB, FG; ou BC, GHwr, 1. Proportionels 4 lewrs Touts,
bomologues. 111, Et le Polyg. M: Polyg. N en raifon doublée

des cotés homologues AB, FG;
—3 ——12
o% comme A B’: G .
Préparation.

Tirez AC, FH,de méme A D, FI femblablement, c.a.d. des ¥ égaux
A&F,auxVeégaux C & H, tem D& L Dem. t.L.1.

DEMONSTRATION.

PUis donc que Y B=V G & AB: BC=TFG:GH (Hp. & Def. 1. L.6), :
1.LeA ABC c(}l équiangle au & FGH, Prop. 6. L.6.
2. C'¢ft pourquoi ces A font femblables, & YV m =1V a. Prop. 4. L.6.

Or V entier m+ n et = a V entier a e (I;p.); Coroll.
s.Partant V n et =V e. Ax, 3. L.1.
" Puis donc que par la fimil. des A ABC &FGH (Arg.2),

AC:BC=TFH: GH. "Def. 1. L.6

& par la fimil. des Polyg. M & N BC:CD =GH: HL
4. 11 fuit par égalit¢ de raifon, que AC:CD=FH: HIL Prop.12.L. 5.

c. 2. d. les cotés alentour des V égaux n & e font proportionels.
5.1c AACD eft donc ¢quiangle au & FHI; Prop. 6. L.6.

Et par conféquent il Jui eft femblable. {E"OP-H-" L.6.
6. Par J]a mémeraifon, tous les autres A ADE, FIK &, font femblables, oroie

_~.Les Polyg. femblables peuvent donc étre divifés dans le méme nombre de

A fembiables, par des diagonales tirées femblablement.

: C.QFD. 1

L2
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De méme, parceque les A ABC, FGH font femblables ( 47g. 2),

6. Le AABC: AFGH=AC : FH;* Prop. 19. L6,
Demémele AACD: ATFHI=AC :FH.*

7. Donc le ALAABC: AFGH= A ACD : AFHIL : Prop. 1. L.s.
On démontrera de méme que. :

8.Le AADE: AFIK=A ACD: AFHIL

9. Ceft pourquoi A ABC: A FGH — AACD:AFHI=A ADE:AFIK. Prop.11.L.5,

10. Comparant donc la fomme des Antécédens 2 celle des Conféquens,
leAABCHAACD &c. A FGH+ A FHI &c. = A ABC:AFGH &c.  Prop.n: L.,
c-2.dle Polyg. M : Polyg. N=AABC:AFGH= AACD:AFHI&c Prop. 7.L.5.

e s C.QFE D. 11.
Puisdoncque e AABC : AFGH = AB : FG *(Prop.19.L.6.),

11. LePolyg. M : Polyg.N = AB*: FG". * Prop.11.L. 5.

— C. Q. ED. 111
COROLLAIRE I

PUifqu’on peut appliquer cette Démonttration aux Quadrilateres, & qu’on vient de prouver

la méme vérité des Triangles (Prop. 19), il eft clair qu'en général toutes les Figures reflilignes.

Jemblables font entr'elles en raifon doublée de leurs cités bomologues quelconques. Cleft pour-
-quoi prenant aux cotés homologues AB, FG une III** proportionelle X; puifqu’ AB
et 2 X, en raifon doublée de AB : F G; & qu'un Reétiligne M eft 2 un autre Re&iligne
femblable N, en raifon doublée des mémescotés AB : FG, on voit que fi trois lignes font

proportionelles 5 la premiéve ¢ft d la troifieme, comme le Relliligne decrit de la premiéve ¢ft

au Rectiligne décrit de la feconde , femblablement €9° en une pofition femblable (Prop. 11.L.5).
COROLLAIRE IL

EN particulier, tous les Quarrés étant femblables (Def. 30. L. 1 & Def. 1. L.G), deux Re(ilignes
femblables quelconques M & N, font toujours en raifon des Quarres de leurs cotés homologues
AB, CD. Car de part & d’autre ces Figures font en raifon doublée de ces mémes cotes,

* Coft fourquoi Dexpreffion AB® : CcD’, dcfigne écalement la raifon des Quarres Geometria

ues des lignes AB €9° CD, £9° la raifon delours Quaryes Avitbmetiques ou Algébriques (entendus
}don Hyp. 1. Coroll. 2 de l'Append. ). ou enfinla raifon doublee de ces mémes. lignes ; puijgue
ce n'efl gu'une feule €5° méme raifon. '
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PROPOSITION XXI. THEOREME XV.
Es figures retilignes A, C, femblables 2 une méme (B), font femblables
entr’elles,

~

‘HyroTHESE: THESE.
Les Figures retilignes A es C font femblables. La Figure refliligne A eft famblable A Ia

& la Figure B. : Figure rectiligne C.
DEMONSTRATION.

PUis donc que chacune dés figures A et C eft femblable 3 la- figure B

( Hyp.
1. Ch};};u)r’lc de ces figures fera aufli équiangle a la figure B, & aura les cotés
alentour des V égaux , proportionels aux cétés de la figure B. Def, 1. L.6.
2. Par conféquent ces ﬁgurcs A et C feront aufli équiangles entr'elles, & leurs
cotes alentour des V' €égaux, feront proportionels. {g" L. II: L.
3. Partant les figures Aet C, font femblables. 6:‘; ',‘ L. g‘ ’
C. Q E.D.
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A PROPOSITION XXIL THEOREME X/I
I quatre lignes droites (AB, CD, EF, G H) font proportionelles, les figures rec-
tilignes femblables & femblablement pofées 'M, N, item P, Q), décrites de ces li-
gnes, feront proportionelles. Et fi les figures reftilignes femblables & femblablement
pofées (M, N, P, Q), ddcrites de ces lignes, font proportionelles, ces droites
(AB,CD, k¥, GH) feront elles mémes proportionelies.

1.

HyroTHESE. THESE.
1.AB: CD = EF: GH.. M: N= P : &
11, Les Figures M¢r N, decrites des lignes AB,CD,

itemles Fiz. P ¢ @ décriresdes liznes EF, GH,
font faimblables , ¢ jomblablanens pojéess

Preéparation.

Prenez aux lignes AB, CD la 11> proportionelle Z.
“Et aux lignes EF, GH la III" proportionelle X. Prop.11.L.6.

DEMONSTRATION.

PUif'quc AB : CD = EF : GH \rHyp. 1),
& ¢Ch: Z =GH : X }’H_-/p.x.Prep.&Prop,u.L,g),
1. AB: Z = LF : X :
Or 2 caufe de la [imilitude des figures M &N, P & Q, & de leur defeription
femblable des droites AB& CD, item EF & GH (Hyp.2.);
2. AB : Z M : NI

Prop.22.L.3.

= ’ Prop.20.L 6.
& EF : X = _ P Q} Corgll. 2.
53.Celtpourquoi M : N = P : Q (4drg. 1) Prop.11.L.s.

C. Q. E.D.
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. IL
HyroTHESE. . Tucse.
LM : N =— P Q. - AB : CD = EF : GH.
1L Ces Figures fons /emblablu e décrites en despofitions
Jemblabies des droites A B, CD, itemEF, G H.

Préparation.
1. Aux lignes AB, CD, EF prenez la[V=, propomoncllc KL. Prop.12.L.6,
2. De cette KL décrivez la igure reétil. R, femblable & fembla-
blement pof¢e, aux Figures P ou Q. Prop.18, L. 6.

P DEMONSTRATION.

Uifque AB:CD = ET : KL (Prep. 1); &quona décrit deces droites, les
Fig. M &N, item P & R fcmblabics chac.unc a chacune, & en des pofitions
fcmblables (Hyp 2 & l’n’p 2),

N P : R (Par tie I de cette Propof. ).

Or M :N=7P ¢ Hyp. 1).

2 Partant P : R=P: & /P ) Prop.11.L.3.
3. Celt pourquoi R = Q Prop. 9-L.5.
” De plus, ces memes figures égales, font aufli femblables & décrites fems
blab cment des droites G CL Prep 2).

4. Partant GH — KL *
Puis donc queAB : CD = EF: KL(PH’P-I),&qchH.:KL(Arg.o,),

5. AB:CD = EF : GH. Prop 7.L.3s.

C. Q. F.D.

* L EM M E.

I ,Es Regilignes (Q & R) égaux & Jemblables ont leurs cltés bomologuc: (GH
& KL) égaux.
Car 2 caufe de leur fimilitude

1. Q: = OdeGH : Ode KL . Prop. 20. L. 6,
Or Q étant ==2a R 4z 3), : {Coroll 67. .
2. Le0deGHeft—au O de KL. {Pfol;-r; 5.
Par confequent GH = KL " {Prop. 46.L.1.
. Coroll. 3.

C.Q ED.
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PROPOSITION XXII. THEOREME XVIL
Es Parallélogrammes équiangles éM & N) font entr'eux en raifon compofce des
raifons de leurs cdtés (AC, CD & EC, CG) alentour des angles égaux.

HyroTHESE . THESE.
" Les Pgrs M ¢# N font équiangle: ; Pgr M : Pgr N = AC. CD: EC.CG.
fi bien que ¥ ACD = V ECG.
Préparation.
1. Difpofez AC & CG enune mémedroite AG;
cela fait, EC & CD formeront auffi une méme droite E D. Prop.14.L.1,
2. Achevez le Pgr P. Dem. 1.L.1.

P " - DEMONSTRATION.
Uifque les Pgrs M, P, N, forment une fuite de trois grandeurs,

1. La raifon de la premiere M a la derniere N, fe trouve compofée des deux rai-
fons intermédiaires M: P& P : N. .- }Prop. 5. &
E)ad ia‘;aifon T AM : CN =— M: P+P:N. Hyp. 3. App.
r a caufe que C:CG == M: P
. 7 & DC:CE = P :NJ Prop. 1.L.6.
2. La'raifon des c6tés AC : CG et la méme que celle des Pgrs M : P; &

~ laraifon des cotés DC : CE, la méme que celle des Pgrs P : N.
uPuisNdon/c’ que la raifon de M: N fe trouve compofée des raifons M : P &
P:N4drg. 1) . .
5. Cette méme raifon fe trouve compofée de leurs égales ; des raifons AC : CG, Prop. 3. App.
& CD:EC, descotésalentour des angles égaux ACD, ECG. et <. L&
4- Parconféquent M : N = AC.CG : EC.CG. sz:()s..Ap{). :

C.Q.E.D.

Coroll. 1. Les Pgrs équiangles font donc comme les produits qui refultent de la multiplication
de leurs cotes alentour des angles égaux. (Déf. 1 & 6. App.). :

- Coroll. 1. Les mémes werités conviennent aux Triangles (ACD , ECG) qui ont un Angle
(ACD) égal d un angle (ECG). Car les Diagonales (AD, EG) partagent les Pgrs en

. deux également ( Prop. 34. L. 1).

et
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E .. PROPOSITION XXIV..: THEGREME XpVilI. C
N tout P

arallélogramme ( BD& les Paralle'logrammes (FH, IG) alenmur de. h
diagonale (AC) font femblables & au Tout & entr’eux.

HYPOTHESE. . THurss. -
1 BD +f xn Pygr. 1 Les Pgrs AFEH ,EICG w&hﬂe
1. FH, 11'0 [uf des Pyrs alantour dcla diage- gnngxr"ABCD, _ﬁu / ’
mals AC I8 Es [smblables entr eux,
DeMoONSTRATION :
.
PUquue FEeft Plle 2 BC (Hyp 1. £9° 2. £4° Prop. 0. L. 1.), o
1. Le A AFE cft équiangle au AABC, felon Pordre des lettres. ) ‘
Pe méme, parceque HE eft PlleaD C Pmp 29.L. 1.
2.Le d Angeﬂ équiangle au AADC felon Pordre des lettres.

3. Le Pgr AFEH eft donc aufli équiang. au Pgr ABCD, felon l'ordre des™ -
lettres. o

Et ;caufc que dans lesAAHE,ADC,lesVAHE & D font égaux ( Arg. 2),

comme dans les A AFE, ABC, les VAFE & B (4rg.1),

U

4 AH. HE=AD:DC 2 P L
et D AEE TR B L catmi anigy |
Deplus , & caufe que les ; item onté aux( r :
Mt T HE:AE=DC:AC 1 : g'?:j;““;
&AL: EF=AC:CB j *

6. Donc par égalité HE: EF = DC: CB. Prop.aa.L. ;.'
Et encore,a caufe que les V EAH, EF A font communs,de part & {'autre, o
aux deux tmngles AIEI_I}\:’ %PAC&I%IAE ,CAAB(.‘:, . .

7 = : Prop. 4.L.

&EA:AF =CA:AB j’. p-4L.6

8.Donc par égalité  HA : AF=DA:AB .

9. C«ft pourquoi les Pgrs A FE H,ABCD, ont leurs angles égaux , dncun a

chacun, dans l'ordre des lettres (Arg 3):; & lcs cotés alentour des angles égaux,
propomoncls (Aig. 4. 6.8.).

10. Par conféquent ces Pgrs font femblables. Def, 1. L.6.
11. On démontre de la méme maniere, que les Pgrs EICG, ABCD font

femblables.
C.QFED. 1~
12. Par confcquent les Pgrs AFEH, E1C G font aufli femblables eatr’eux. Prop. a1.L.6.

C.QFED. 1

Prop.22. L. x

Mm
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VPROPOSLTION XXV. "PROBLEME VU - .

GgﬁtzgxmmReEﬁl@e (N),fehhlablé & un(Re&xlxgnc dmné(L), & égdl & un:
autre .

Dexyxa. : CHERCHEE: !
L. Lo Reflijpme L. @ T aen T . Le Refliligne. N, femblabls aw Rectili-
A1 Et ls Rectiligns M. Ceee R . . e L, © = asReliligne M.
BRI -« Réfolution.. -

Y. Appliquez 2 a droite A€, wmn PgrAH'—’ au Re&tilignedonné L. Prop.44.L. 14
2. Et 4 la droite CH un Pgr CK =.au Rectiligne donné M, ayant

umYm=aV n- - Prop4;Lx.
3. Cea fait, les cotes AC, Cra GH HK fc rencontreront di- Pmp 14, zg,,
' ’15 mme::xtrc AC, &€, ume moycnm: proportionelle DE. oy L. g )
reacz - Prop.13.L.6..
5 Decette droite D F ¢ décrivez le Reai. 13) femmbizble & feors P13
blablcmcnt pofc au Rcéhl L. _ _ Prop. 18.1..6..,
Dnrowsru-rxou L
Uife uc Ics Pers AH, CK ont la meme hauteur (Ref 2 €97 3
? q ﬁ K= AC . CI, & &’ ) Prop. 1. L.6, .
Or le Pgr A H l%eéhl L, & le Png K._ Reliil. M(Ref. 1 €97 2); .
artant = AC: Prop.11.L.5.
't Mais K AC DF—DF CI(Rd'4) & des droites AC,DF
ont été dccmsles Re&xhirj}cs femblables & femblablement pofésL&N ¢ Rd‘ $); pProp.20.L.6: .
3. Partant = AC: CI {Coroll.
4. Do iF fuit- que L : = ._: (A;g 2); . Prop.11.L. ..
5. Cleflt pOUTqUOl N —$ P[op‘ 14. L5,

©. On:a.dotc conftruit un Rectiligne N femblable au Rediligne L (Ref.5),. &
égal au Rcéhlxgne M. (4rg.5).
¢ QFEF.
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S . PROPOSITION XKVL’ v THEQREME 'X{X. i

1 d'un Paraltélogramme ( A.C) on retranche m Paraﬂelogramme (FG), femblable
& fembiablement pofé au Parafiélogramme entier (AC), ayant un angle (F BG)
commun:avec. lui: le Parallélogramme ( FG) eft plaoé alenr.out dela d,agomlc

{BD) du Barallélograssme entier ( AC ). iw LT
HvyroTuese THgsjn T
1 AC ¢t wn Pgr dont BD ¢fi la diagonals. Le Pgr FG of phacé alentqur de 1s

1. F& efl wn Py 1mblable 4 AC , > ayant diggenade 8D ds P.xr-dc. ot
sn Y FBG commun svec 4C. ,

" DEMONSTRATIOR. e,

" Sinon. Soit me autre ligne BH D, différentede BE D, lad"sonale NUREAAES
du Pgr A C, coupant le.coté GE e un point H.

o Préparation, , ‘
o . Par ce poth txrez HI Pllea CB ou DA " / B Prop 3t.L.1.
LEs P AC 16 étant donc phacés alentour dela méme d.mgonzk: B HD,
g& étant commun aux deux Pgrs (Sup 174 Prep )s
I. Lc Pgr A C cft femblable au Pgr 1G. Prop.24.L.6,
2. Partant CB: BA=GB:BI Det. 1. L.6.

Mais les Pgrs AC& F G étant aufli &mblables & V B commma aux deax -
Pgrs (Hyp.2),

3 Onaura LT CB BA—gB . BF\ A LT S T Def. 10 "ﬁ'("
4 Parconfequcnt "GB:B1 = : " Prop.ir.L.s.
onc Bl = BF. e e . Prop.1a. L.g.
Pmﬁ impoflible. Ax. 8. L.1.
7 Am toute lxgneBHD différente de la ligne BED, n’d& 'po?ntladmgomh o
8. Partant, la ligne BED eft la véritable diggonale, & le PSl‘ FG et placd 4
- alentour gelle. e C ¥
solar OS¢ AR S VIR Q‘ 'b o

Mm 2
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S PROPQOQSITION XXVIL. FTHEOREME XX
" E tous les Parallélogramimes ( A G) appliqués felon une méme ligne droite (AB);-
€ ddfaillans de Parallélogrammes (N 1) femblables & femblablement- pofés , a un autre-
Parallélogramme (F D). décritde la_moitié (F B) de la Jigne enticre (AB);. Le plus
rand eft le Paraliélogramme (AE) appliqué 4.1'3utre. moitié (AF ), & femblable
a fon défaut (FD). ‘

' HYPOTHESE, ~ ¢ -~ : ) TresE,

1 A E oft-un Pgr appligué &' la moitié AL oft ls plus grand de sous los Pyrs,
AF, de la droite AB. sl que AG, applicables ‘{du 4B,
11 Lequel oft fernblable o7 femblablement - ayaws lurs défanss , 1ol que N 1,
pofé & fon difaut,le Pgr F D, déjé dé- ST Jomblables & [emblablement pofis au
aris 8¢ Vautre moisié FB. ’ PgrFD,difans de AE, dicrie ds FB
A SR . . T ”““‘.‘ a A8, .
Préparation.
1. Tirez la Diagonale BE. Dem: 1.L.1.
. 2. Et par un goint quelconque. G, pris dians BE, tirez I1H M N Plles ot
.Tr vaBA, AC. : ~ Ptop. 31.L.1,
Afin d’avoir unPgr quclcomi;xc AG, appliqué felon AB, défaillant.
d’un-Pgr NI; femblable an Pgr F D & femblablement pofé: Prop,16.L.6.-
DEeEMoNsTRATION.

CAS- I Lorfque le point-N.tombe dans la2 moitié FB:

P.’Uifque'k Pgr G D eft = au Pgr GF (Prop. 43. L. 1); &n ajeutant le Pgr' '
~ commun NI, T L ,

1. Le Pgr ND fera == auPgr FI. S : Ax. 2 Lot
Mais a caufe que le Pgr AK-eft-aufli = au Pgr FI'(Prop. 36. L. 1),. . '

2. Le Pgr ND eft = au Pgr AK. Ax. 3. L.1..
Si 'on ajoutedonc de: part: & d’autre.le Pgr FG: '

3.Le Gnomqn abc.eft = au Pgr AG, Ar. 2 Li.x,

4 Partant Ic Pgr eaticr FD, ou fon égal le Pgt AE (Hyp. 2), et Y PgrAG.  Ax 8, L.z,
o " G QFE Di
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II"......."‘I;KI....-.'..I.l....."‘t
FoET -'
X

. :m
@

N ¥ B

€AS IL Lorsque & point N tomKe dans 12 moitié AF.

Le Pgr NE étant = au Pgr IE (Prop. 43. L. 1), fi I'on ajoute de part &
d’autre le Pgr commun FD, :

5. Le Pgr ND fera == au Pgr EI; An. 2, Lare

* Mais i caufe que le Pgr AK eft aufli=-au Pgr FI (Prop. 36. L. 1),

2.Le Pgr ND fera == au Pgr AK. \ Ax. 1. L.1.
Si 'on rétranche donc de part & d’autre le Pgr commun EM,.

3. Refte le Pgr FD == au Gnomon abc. Ax. 3. L.1;
Ot le Pgr FDeft = au Pgr AE;. Prop.36.L. 1.

4 Ceft pourquoi le Pgr AE = au Gnomon abc. Ax. 1. L, 1.

5. Par conféquent le Pgr AE ) que lc Pgr AG. Ax. 8. L. 1

C.QFED.
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PSR ryvemt

\ PROPOSITION XXVIL PROBLEME VIIL
Elon une draite dornée (AB), appliquer un Parallclogramme (AG) egal 4 un
Reétiligne donné (V ), & defaillant d’un Parallélogramme ( M 1), femblable a un Paral-
lélogramme donné ﬂT); mais il faut que le Reétiligne domné ( V), ne foit pas plus
grand , qu'un Parallélogramme (A F) appliqué 2 la mortié de la droite dommee, ayant
fon défaut (ED) femblable au Parallélogramme donné ( T).
. 1

DonnEee. CHERCHEE. :
I. ImdrsiteAB, o le PgrT. . La cesfrufllion dus Ptr AG, mppligmé -
1L Ls Retliligne V, qui n'efl pas > qu'un fidon A B, qui feit = a V, ¢r defasllans
Pgr FD, Jemblabl 4 T, appligué & 4E, , d'us Pgr M 1, jemblabie 4 T,
- smoithé de A B. : ' :
o Réfolution.
1. Coupez AB endeux également en E. Prop.1o.L. 1.
2. Conftruifez fur EB un Pgr ED, femblable au Pgr T & femblable-
ment pofé. Prop. 18.L.6.
3. Achevez le Pgr AD. Prop.3LL. .
Le Pgr AF fera ou =, ou » V; puifqu'il ne peut étre  V, par la
détermination. b

CAS I SiAFet=2aV.

On aura appliqué felon AB, ua Pgr AF = au Redtil. V, & défaillant d'un
Pgr ED femblable au Pgr T. c FE

CAS II. SiAFeft YV, & par-AED YV, parceque AF= E 8’ Prdp. 36.L. 1.
4. Conftruifez un Pgr X, femblable au Pgr T, (ou au PgrE D) (Ref. 2),

& femblablement pof¢ , & égal 2 ’exces dont E D, ou fon égal AF,
{l{r}faﬂcV(c. a. d. faitesX=ED—YV), & que RS, F?) item

. FE en foyent les corés homologues. Prop.45.L.1.
Et 3111;{311: que X eft femblable 2 ES' & { ED; (parceque ED
= )a
Les c6tés RS, RP font { que leur c6tés homologues FD, FE.
5. Faites donc FN:iRS,%cFK:iRP. Prop. 3. L. 1.

6. Et achevez le Pgr NK. R Prop.31.L.1.

-
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R e e e 4
DewoxstrATION

LE, Pgr KN étant donc égal & femblable au Pgr X (Ref 4,5 &6); qui
¢it lui méme femblable au Pgr ED (Ref. 4 ),
1. Le Pgr KN eft femblable au Pgr E D. Prop.a1.L. 6
2. C'eft pourquoi ces deux Pgrs KN, ED, font alentour de la méme diagonale. Prop.26.L 6,
Tirez cette diagonale FG B, & achevez de décrire la figure.
Puis donc que le Pgr M1, eft aufli alentour de la méme diagonale FB,

3. 1l eft femblable au Pgr E D. Prop.24.L. 6.

4. Par conféquent femblable au Pgr T (Re{. 2.) ’ Prop.21, L. 6.
Or le Pgr DG étant = au Pgr EG (Prop. 43. L. 1), fi I’on ajoute de part
& d’autre ce Pgr commun M1, :

s.LePgr MDufera = au PgrEI. . Ax. 2. L.1.
Mais le Pgr AK ¢tant aufli=< au Pgr EI (Prop. 36. L. 1),

6. Le Pgr MD eft = au Pgr AK. Ax, 1. L. 1,

Lt ajoutant de plus le Pgr commun EG, de part & d'autre;.

7. Le Gnomon ab¢ fera == au Pgr AG. ‘ Ax. 2, L.1.

Or le Pgr ED étant = aux fgures V& X prifes enfemble, (Reff4)ouV &
KN, puifque X et == KN, (R¢f. 5§ €& 6); fil'on ote le commun K N, de
art & d’autre '
8. Refte le Gnomon abke =13 V. ‘ Ax. 3 L.
9.Partant le Pgr AG eft = 3 V. (A4rg.7). : Ax, 1 L.1.
Ot ce Pgr AG a pour défaut le.Pgr M I, femblable au Pgr donné T ( Arg.4);
10.0n a donc appliqué felon AB, un Pgr AG = a V, defaillant d’un Pgr M1
femblable au Pgr T. : . Def. 8. L. 6.

C.Q.FFE
Remarque:

Dlwr: Edsteurs de Nouveaux Elémens d'Euclide, ont omis cette Propofition €9 la fuivante ,
comme inutiles, parcequ'ils wen connoiffoient lfa: Lufage. Flles font cependant efJentiellement
néce(faires pour L dnalyje des Anciens, en ce quelles corre/pondent a la rejolution algebrigue des
egalites du fecond Degre 5 ot le 17 terme peut éfre affeCie dune quantite quelconque ; le dernier
etant un reltangle quelcongue. )

Cette XXVIL Propofition répond au cas, o le dernter terme de Pégalité reduite é zévo, devient
ofitif.
}éar rédui ant Pefpace donne V en-un Pgr équiangle au Pgr T ; pofex V=nl; la raifon des
cbtés QP, PR duPgr X (ouT), m:n; de plus AB=a, AM=x, £ MB=—a—x.
Partant, a caufe que le defaut M1, doit étre fembiable au Pgr T ou au Pyr X,
QP : PR=:BM MG (De1.L.6)

m: n=—:a—x :-s(a—-x)

Et, dautant quele Psr GA (==MA .MG) doit étre égal d lefpacedonné V (==nl), On arri=
we dlégalite fuivante (Prop.23.L.6). :

—(a—x) x=Voun!

Qui fe reduit 4 cette autre, sx x—-”-; axtV=o

Ou bien, en. mertant pour V fa valeur o €8° multipliant par my puis divifant par x.
XXem@xtmi=o.

-
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I  PROPOSITION XXIX. PROBLEME IX
Elon une droite donnée ( AB), appliquer un Parallélogramme (AG), €gal 4 un
Reétiligne donné ( V'), excédant d’un Parallélogramme (M 1), femblable a un Parallé-
logramme dooné (T). :

Doxnnee. CHERCHEE.
1. La dreite AB, o le Pgr T, La confiruction dunPyr A G, appligué [eon A B,
11, Ls Reéliligne V. égal an Retlil. V', <7 ayans pour exces snPgrM I,
T Jomblable & T.
Réfolution,
1. Coupez AB en deux également, en E. Prop.10.L.1.

femblablement pofé.
3. Décrivez unPgr X (uP S)=V-+ED, femblable & femblable-
ment pofé au Pgr T; & par conféquent fembhlable au Pgr ED
(Ref 2. Prop. 21. L. 6): & foyent les cétés RS, FD; RP, FE
homologues.
" 4. Puis donc qsc X, (comme=V+ED), et YE D; le c6t¢ RS
ety que FD, &lecsté RP Hque FE. Celt pourquoi apres avoir
rolongé FD & FE, faites FN=—=RS & FK=RP; & achevez
le Pgr FKGN, qui fera égal & femblable au Pgr X. Prop.3:1.L.1.

2. De la moiti¢ EB, décrivez un Pgr ED, femblable auPgr T, &
}Prop. 18.L.6.

. DrmoxsTRATION.

LE Pgr K N étant donc égal & femblable au Pgr X, qui eft Iui méme
femblable au Pgr ED (Ref. 3), o S
1.Le Pgr KN «ft femblable au Pgr ED. ' Prop.11. L.6.
2. Celt pourquoi ces deux Pgrs KN, ED, font alentour d'une méme diagonale. Prop.16. L.6.
Tirez cette diagonale FBG, & achevez de décrite Ia llifurc.

Puis donc que X et=V+ED, & que X==auPgr KN(R¢/. 369° 4

3. Le Pgr KN=V+E D, q, Pgr RNRd. » Ax. 1. L. 1.
Otant donc de part & d’autre le Pgr commun ED, :

4. Refte le Goomon a¥c=au Rectil. V. T _ Ax. 3. L.1.
Or, i caufe que AE=LB(Ref1), . = ' :

5.Le Pgr AK=au Pgr EI. Prop.36.L. 1.

6. Etpar cette raifon ce Pgr AKelt == auPgr NB. Prop.43.L.1.

Ajoutant
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SOREEE

Ajoutant donc de part & d'autre le Pgr commun MK,

7. Réfulte le Pgr AG==au Gnomon a¥4c. Ax 2. L. 1.
Or le Gnomon aé¢ et==au Retil. V ( 4rg. 4);
8. Partant le Pgr AG et=n2au Reétil. V. Ax. 1. L.1.

Puis donc que ce Pgr AG a pour exces le Pgr M1, femblable au Pgr E D
(Prop.24.L.6); & par conféquent femblable au Pgr T (Ref. 2. Piop.21.L.6),
9. On a appliqué felon AB,un Pgr AG==au Regil. V, ayant pour €xceés un
Pgr M1, femblable au Pgr T.
C.QFF

Remarque.

SI comme dans le cas précedent , on fait AB=—=a; lefpace donneV (redmt d un Pgr équiang,
au Pgr T)==nl; la raifon des cités QP, PR du Pgr X (qui eft celle des cotés du Pgr 1)
m: n; de plus AM=x £9° par confequent MB=x—a. L'on arrive a une égalii¢ de (a
méme efpece.

Car, a caufe que le defaut M1 doit étre femblable au Pgr T ou X, on a comme at/paratant
certe Analogie
QP : PR=MB : MG (D¢f 1. L.6).

m n —=x-—a: 1(x-—a)

Et dautant que le Pgr AG (=AM . MG), doit étre égal @ lefpace donné V (==nl), on a
Pégalite fuivante

1 (x—a)x=V. (Prop.23.L.6).
Qui fe reduit d celle.ci. -xx—-—ax—V—-o

Ou bien, en mettant pour V fa rvaleur nl, puis multzplmnt par m &9° divifant par n
Xx—ax—ml ._o

D’oi lon woit que laProp, XXIX regarde le cas, ont le dernier terme deDegalité reduite d zeéro,
et négatif. .
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PROPOSITION XXX.  PROBLEME X
Ouper une droite donnée (AB) en extréme & moyenne raifon (en E).

-

Donnee. CHERCHEE.
La dreise A B. Le point E, tel que AB [ois coupé en exsri-
" me ¢ moyenne raijon; de maniire qui
BA: AE== AE : BE.
Réfolusion. ' S
1. De 12 droite AB décrivez un quurré B C. Prop.46.L.1.

2. A;l)gliqu'ez au c6te CA, un Pgr CDz==au quarré BC, dont I'exces Prop.29.L.6.
AD foit femblable a BC; qui fera par confequent un quarré, T

DEMONSTRATION.

PUis donc que IéC::CB (Ref.2.); fi lon 6te le Kgle communCE, -
F=A

1. Refte = Az 3. L.t

Mais BF eft aufli e’quianglé avec AD (Prop. 15. L. x); :
2. Leurs cotés FE, EB; LD, AE alentour des angles egaux, font donc réci-

proquement proportionels, ¢.2.d. FE : ED=AE : EB. Prop.14.L.6.
Or FE et = CA (Prop.3+. L.1); ou=ma BA, & ED=AE (Def.50.L.1). - .
3. Ceft pourquoi BA : AL=AE : EB. Pry.&iL.g,
Mais parceque BA et YAE (4x.8.L.1.),
4. La droite AE(t YEB. Prop.14.L.5s.
. Partant la droite AB et coupee cn extréme & moyenne raifon en E; telle.
ment que AE en cft le plus grand fegiment. Def. 3. L.6.
.C€. Q F.E
Autrement.
Partagez BA en E, enforte que le Rzgle AB.BE foit=mauddcAL.. Prop.11.L.a

 DEmonsTRATION

PUis donc qi;c BA .BLet=au OO de AE (Re/), -
1

. é : A}E:AE : BE. , , Prop.17.L.&
Etparceque BA ¢ » AL (4x. 8.L.1.).
z.Lanronc ALE ¢t Y BE ; E PDrofp. 14.111.‘5;:
Partant iz droite AB ¢t coupée en extrémg & moyenne raifon en E. ¢t 3. L.&.
> g e C. Q. E.E.

-

e ——

———
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PROPOSITION XXXIL THEOREME XXIL

Ans tout triangle reftangle (ABC), la figure (E) décrite de I’hypothenufe
(AC) eft égalea la fomme des figures femblables & femblablement pofées (G & 1),
décrites des deux cotés (A B, BC) alentour de I'angle droit.

HyrPOoTHESE. THESE.

1. ABC eft wn A Rgle en B, La figure E off = aux figurss G+ H.
IL La figure E eft décrise de lbypatlmmﬁ ACdear A
111, Es les figures G @ H font fcmblablu a E ¢ déicrites
Jemblablemens des deux autres citis 4B, BC,

DEMONSTRATION.

PU:s donc que les figures E, G . H font femblables & décrites fcmblablcrncnt
des cotés homologues AC, AB, BC (Hyp.3),

1. G:E=0 de AB O de AC. Prop. 20. L.6.
Et H:E=[0OdeBC:OdeAC. {Coro]l. 2.
2 PartantG+H : E= O de AB+ [ deBC : O de AGC. Prop 24.L.5.
Or a caufe que le &A ABC eft reétangle en B (Hyp. 1),
3 Lellde AB+Ode BCet = aulldeAC, Prop.47.L. 1.
4. Donc la figure E eft == aux figures G+ H. ' Prop- 16, L. 5o
Rem,
| C.QED
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\ PROPOSITION XXXII THEOREME XXIIL
I deux triangles (ABC, CDE), qui ont deux cétés (AB, BC) proportionels
2 deux cotés (CD, DE), s’entretouchent (enC), de maniere que leurs c6tés homo-
logues (AB, CD, BC, DE) foient Paralléles, les deux autres ctés (AC, CE) fe
rencontreront directement.

HyYPOTHESE. . ' Tuese.
1 AB: BC=CD : DE. Les deux autres cotés AC,CE deces D\,
Il. Les A ABC,CDE sentretouchent en C. fe rencontrent direClement , ou ils me far-
21l D¢ maniere qus AB ¢fi Plisa CD, o ment qu'une méime droite AE,

BC Plisa DE,
DEMONSTRATION.

PUif'que les Plles AB,CD font coupces par la droite BC, & les Plles BC,
DE par la droite DC ¢ Hyp. 2 ),

1. langle Bet = aVBCD & VDcltaufli==aV BCD. ‘ Prop.29.L.t,

2. Partant V Beltl = a V D. Ax. 1. L.
Et commedeplusAB: BC = CD : DE (Hyp. 1),

3. Les A ABC, CDE font cquiangles. Prop. 6. L..6..

4. Donc I'angle Aeft=2V D C E, comme oppofés aux cotés homologues BC, D E.
Ajoutant donc de part & d'autre V B, oufon=V BCD (4rg. 1), avec
V commun BCA,

5. LesV A+B+BCA feront = aux Y DCE+BCD +BCA. Ax. 2. L.z,
OrlesVA+B+BCA font=a2k. (Prop. 32. L, 1),
6. Par conféquent les V DCE+BCD+BCA font aufli=13a2l.. Ax, 1. L.1..
7. D'ou il fuit que lesdroites AC, CE fe rencontreat direftemnent , ou qu'elles ne
forment qu’une méme ligne droite A E. Prop.14.L. 1.

€.QE. D.
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PROPOSITION XXXII. THEOREME XXIIL
Ans les cercles égaux (AIBC,EKFG), les angles, foit aux centres foit aux
circonférences (AMC, ENG ou AIC, EKG), de méme que les felteurs
(AMCm, EN Gn), font en raifon des arcs (AmC, EnG) fur lefquels ils appuyent. .

HyroTHESE. THESE.
I. Les © A1BC, EXKFG font = entr'enx. L VAMC :VENG=—AmC:EnG,

1l. Les Y aux centres AMC, ENG, e les X I YVAIC :VEKG=—AmC:EnG;
auxQ AI1C , EKGC appuyent [ur los ares. 111, Se?, AMCm: Sect. ENGn=—=AmC:EnG,
AmC, EnG. . :

Préparation.
1. Joignez les cordes AC, EG. Dem. 1. L.n

2. Appliquez dans la OAIBC, les cordes CD, DB &c, chacune
'=2aAC, & danslaO EKFG un pareil nombre de cordes, GH,
HF &c, chacune=23 EG. Prop. 1.L.4.
3. Tirez MD, M B &c, item NH, NF &c.. Dem. 1.L.

. DemonsTRATIORN.
PUirun d’un c6té les cordes AC, CD, D B, & de Pautre les cordes EG,_
GH., HF font = entr'elles {Prép. 2),
1.Les arcs AmC, CoD, DB font tous égaux d’un c6té; comme les arcs

EnG,GH, HF le font de lautre. Prop.28.L.3.
2. Partant les YV AMC, CMD, DMB&¢c; itemENG,GNH,HNF &c,
font aufli == entr’eux, d’on coté & de Pautre. Prop.27.L.3.

3. Cleft pourquoi VAMB & Parc ACDB, font des équimultiples de VAMC
& deParc AmC.

4. Et par la méme raifon V ENF & Parc EGHF font des équimultiples de
V ENG &del’arc EnG.
Mais a caufe de Pégalité des deux © AIBC, EKFG (Hyp.1),
Selon que 'arc ACDB elty, ==ou {que 'arc EGHF; ¥ AMB eft aufli.

Y=oulque VENF. Prop.z7. L%
5. Cleft pourquoi ¥ AMC : YV ENG = AnC : EaG. Def. 5. L.s.
' ¢.QFD 1

Nn 3
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e

De plus, V AMC ¢tant double de V AIC, & YV ENG doublede YEKG
(Prop. 20. L. 3),

6.1 senfuit que ¥V AMC : VENG=VAIC : YV EKG. Prop.15.L.s.
7. Partant VAIC: VEKG= AmC: EnG Prop.s1.L. 5.
. C.QFED. 1. ~

PREP.4.Dansles arcs AC, CD, prenez les poiats m & 0 ; & joignezAm, Cm 5

Co, Do &c. Dem. 1.L.1.,

Puis donc que les deux cétés AM, MC font==aux deux cétés CM, M D
-~ (Def.15. L. 1.), &que les ¥ compris AM C,CMD font égaux (4¢g.2),

8.Llabafe ACet = alabale CD, & le AAMC=au ACMD. Prop. 4.L.t.
De plus, par la raifon que Parc AmCet=Co D (4rg. 1}, \

9. Le complément AIBDC du premier eft=aucomplément CAIBD du fecond. Ax. 3. L.1.

10.C%¢ft pourquoi VAmC et ==V CoD. Prop.27.1..3.

11.Le Segment Am C cft donc femblable au Segment Co D Ax. 2. L.3.

Et ils font outse cela foutendus par des cordes égales (Arg. 8).

12.Par cette raifon le Segment AmC eft = au Segment Co D. Prop.24.L.3.

Or comme le AAMC clt aufli=mau ACMD (4ig. 8),

13.Le Se@teur AM Cam et = au Secteur CM Do "Ax. 2. L.p

- De la méme maniere, le Seteur D M B eft ¢gal A chacun des deux précédens
AMCm, CMDo.

14.Les trois Sc&teurs AMC, CMD, D MB font donc égaux entr’cux.

15.0n démontre de méme, que les trois Secteurs ENG, GNH, HNF font
== entr’eux. :

16.C’eft pourquoi le Se@. AMBDC & 'arc ACDB font d'un coté des équi- -
multiples du Se&t. AM Cm & de I'arc Am C; comme de 'autre coté, lc Sect.
ENFHG, & Yarc EGHF font des ¢quimultiples du Se&t. ENGn, & de
Parc ExG. )
Or i caufe que les'® AIBC, EKFG font égaux (Hyp. 1),
Selon que P'arc ACDB elt ), = ou { que 'arc EGHF: (*)
le Se&. AMBDC cft aufli ), = ou  quele Sect. ENFHG.

r-.Partant Se&t. AMC : Set. ENG= AmC : EnG. Def. 5. L.s.

C. Q. F.D. 111

(*) Laprewve f¢ trouve dans les raifonnemens de cette 111 partie de la Déimsnfration, ju(qw s Arg. 12 inclu-
fivemens. Onw'aqw'a fupofer Varc AmC==alarcEnG.Carparli Y AMCefi—=a V¥ ENG (Prop.27.L.3)
stem NC=—EG (Prop.4.L.1). D'ok Von tire comme précedemment , que le Seck. AM Cm eft = au Sefl,
ENGn. Parrant,fi lars AMC ot D ou{larc EnG, le5ect, AMCmeft aufi Yy on  Seél. ENG »,

—— ———————— e . e

-
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Figa.

) |

L'ang!g au centre, eft A 4 angles droits, comme I'arc fur lequel il appuye, et
la circonférence  Car (Fig. 1)YBCD : ka=BD : i un quart de O.
€'eft pourquoi , quadruplant les conféquens ,

VBCD:4L=BD: 0. ‘ Prop.15.L.5
COROLLAIRE IL

Les ares EF, BD de cercles inégaux, font femblables, s'ils foutiennent des
angles égaux C& C, foit aux centres, foit aux circonférences (Fig.2).

Car EF: OE#xF=VECF: 4L : X

Mais VBCD ou VECF : 4. = BD : OB#D }(Cm‘d-l);;

)

C OROLLAIRE I

Partant EF : OE»F=BD : OBmD. - Prop.11.L.3.
Lesarcs EF , BD font donc femblables. : .
C-OROLLAIRE I T

Deux rayons CB, CD rétranchent de circonférences .conccnttiqucs, des arcs
femblables EF, BD (Fig. 2)..

Rémarque..

C’E]l en wertu de la proportionalité,, établie dans le Coroll. 1, gwim arc de cercle (BD) eft

- appellé la MESURE de fon angle Correfpondant (BCD); ¢. d.d. de Pangle au centre Joutenu

par cet arc; la circonférence circulaive etant la feule ligne courbe, on les arcs augmentent o4
diminuent , dans la raifon des angles coric/pondans , alentour d'un méme point.

On corntgoit tout cercledivife en 360 parties égales, qu'on apeile DE'GRE'S; €5 chacun de ces disres

en GO autres parties égales, qu'on nomme MINUTES ;€3° chague minute encore enGo atres parties

égales, dites SECONDES €5%. En conféquence de cette bypotbéfe €9 de la correfpondance etablie

entre les arcs €5 les angles , on eft oblige de concevoir la totalité des angles, qui peuvent entourer

un point dans un méme plan (c.a.d.la fomme de 4L) 5 comme partagce en 30 parties égales.

. Tellement que Pangle dun dégré wefl autre chofe gue la 560°™ partie de 41, ou la 90'=" dun.

Jlr..,; dune amplitude par confequent @ powvoir étre foutendu par la 360" partie dune circons
érence.
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ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE ONZ2EME. 01

DEFINITIONS

I
d()N nomme Corps ou Sofide ce qui eft étendu em Longueur, Largeur & Profon-
eur.
1L

Les termes, ou Extremitez d’'un Solide font des Superficies.

IIL
Une ligne droite ( AB) ef? perpendiculaire a un Plan ( P L) (Fig.1.) fi elle eft per-
pendiculaire a toutes les lignes (CD & FE) qu'elle rencontre dans ce Plan. ¢. 4. d.
Que la ligne A B fera perpendiculaire au Plan P L, fi elle ¢ft perpendiculaire aux
lignes CD & FE; Ieﬁfuclk: étant tirées dans le Plan P L, paffint par le poins B,
de forte que les Angles ABC, ABD, ABE & ABF foiens droits.

' IV,

Un Plan (A B Fig. 2.) ¢ff perpendiculaire a un autre (PL), files lignes (DE &
F G ) mendes dans un des Plans (comme dans A B) perpendiculairement a la Seétion
commune {-A N ) des Plans, font aufli perpendiculaires a I'autre Plan (PL).

On nomme Seflion commune des Plans une ligne qui ¢ft dans les dewee Plans >
comme la ligne AN, qui ¢/t aulJi bien dans le Plan A B que dans le Plan PL. Si
donc ltes lignes DE € FG tirées perpendiculairement fur AN dans le Plan AB,
{grz auffi perpendiculaires au Plan P L: le Plan AB fera perpendiculaire au Pian

V.

Linclinaifon d’une ligne ( AB) dun Plan,(Fig.3.) eft I'angle aigu (ABE) compris
dela droite (AB ) & d’une autre ( BE ) tirée dans le Plan ( P L) du point B,2a I'extre-
mité (E) de la perpendiculaire A E abaiffée du point €levé (A ) de 1a droite (AB)
fur ce Plan PL. ,

: : Oo 3

.

v o S ——— .
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un angle aigu DEF. -

€03, " ELEMENS DEUCLIDE.

DEFINITIONS.

: : V L ' ’
N Plan (AB).( Fig. 1.) eft incliné ¢ un antre (PLY; lorfque les lignes droites

ED &EF tirées dans chacun des Plans (¢c.a. d. DE dans le Plan AB, & EF dansle Plag

PL) d’un méme point E, perpendiculairement a leur Setion commune AN, forment.

VIL :
Lies Plans font femblablement inclinés, lorfque leurs angles d’Inclinaifon font égaux.

VIIL
Les Plans font Paralieles, lorfqu'étant prolongés a I'infini ,. de part & d'autre, ils
ne {e rencontrent jamais. . '
X

Les Solides ou Corps font ﬁmblabler§ lor.fq_u’ils font terminés par un pareil nombre:
de furfaces, femblables & homologues.

X.
 Les Solides font frmblables & égaux; lorfqu’ils {ont terminéz parun: méme nom.
bre de furfaces femblables & cgales. X1 .

Un Angle Solide eft V'inclinaifon de plus de deux lignes droites qui fe rencontrent
en un pomnt A (Fig. 2.) & ne font point dans un. méme Plan.: ou plutdt un
Angle Solide (A) eft un Angle formé par plus de deux Angles plans (BAC, CAD
& BAD) qui ont toys le méme point ( A) pour fommet, & ne font point dans le.
méme Plam. , : . ' :

. XIL

La Pyramide(EB ADF') (Fig. 3.) eft un. folide terminé par plus de deux Plans
triangulaires (BA D, BAFE &c.) qui ont tous un méme fommet (4), & dont lcs.
azes (favoir les lignes EB, B D, &e. ) font dans le méme Plan (EBDF).
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DEFINITIONS
' XIII
]—'_JE Prifme eft un folide (AHE) (Fig. 1.) dont deux Plans oppoféz ( favoir
GHIKF & BCDA) font égaux femblables & paralleles; & dont les autres cotcs
(comme GA, AK, KD &c.) font des Parallelogrammes. Si les Plans oppofés &
paralleles font des Triangles, le Prifme eff nommé triangulaire. (& ce n’eft que de

ces Prifines qu’Euclide parle dans le XI.' & XII. Livre.) Si ks Plans oppofez font
des Polygones on le nommera un Prifme - Polygone.

XIV,

La Sphére eft un folide (AFBD) (Fi%. 2.) dont la fuperficie eft décrite par la cir-
conference d’'un demi Cercle (AF B) faifant un tour entier fur fon Diamére immo-
bile (AB). 4

X V.

L’ Axe de la Sphére eft le Diamétre immobile AB 4 I'entour duquel le demi Cercle:
a tourné, lorfquil a dccrit la fuperficie de la Sphere.

XVIL
Le Centre de la Sphére eft le méme que celui du demi Cercle, qui a décrit {a fu-
perficie. :
XVIL

On nomme Diamétre de la Sphére, une ligne droite quelco}xquc paffant par le cem
tre, & terminée de part-& d’autre par la fuperficie de la Sphére..

0o 3.,

el T T e —

R — -
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DEFINITIONS.
XVIIL

]___,(E Cone eft un folide, (ABCD) (Fig. 1 2 & 3.) dont les deux fuperficies font dé-
crites par ’Hypothenufe (AB) & un coté (AE) d’un triangle reégangle (ABE),
le coté ( BE ) demeurant immobile, & le triangle faifant un tour entier fur ce coté.

Si le coté immobile ( BE) du triangle ( ABE) ( Fig. 2.) eft égal a I'autre coté (AE)
comprenant I'angle droit, le Cone fera nommé Reftangle ; Si BE eft plus petit que
AE (Fig. 3.) il fera Amblygone; & Oxygone fi BE eft plus grand que AE ( Fig. 1.)

XIX
- L'Axe du Cone eft la ligne immobile ( BE) {ur laquelle le triangle ABE a tourné
Jorfqu'il a décrit la fuperficie du Cone. X X

La baze du Cone eft le Cercle (AGCD) (Fig. 1.) décrit par le coté mobdile AE.
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DEFINITIONS.
X XU

LE Cylindre eft un folide (EBDTF Fig. 1.) dont les trois fuperficies font dé:
crites par les trois cotés ( AN, NM & MC) d'un Parailelogramme Reétangle:
(ANMC), le coté (AC) demeurant immobile, & le Parallelogramme faifant ua tour
entier fur ce cOté, XXIT

I’ Axe du Cylindre eft le coté immobile A C, a I’entour duquel e Parallelogramme-
geft mQ, lorfqu'il a décric les fuperficies du Cylindre, '

XXIII

Les bazes du Cylindre (favoir EN B & FMD) font des Cercles décrits par les deuxs
cotés oppofez (N A, M C) mis a 'entour des points A & C.

XXIV.

Les Cones & les Cylindres femblables, font ceux dont les-Axes, & les Diamétres
de leurs Bazes, font proportionels. :

XX V.
" Le Cube ou Exaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par fix quarrez ¢gaux..
XXVIL

Le Tétraédre eft une Pyramide (BD CA Fig. 3.) termince par quatre triangles é:
quilateraux & égaux (favoir les A BDC, BAD, ADC& BAC).



206 .. ELEMENS DEUCLIDE

>O&

DEFINITIONS:

XXVIL
l s'O&8aédre (Fig. 1.) eft ua folide terminé par huit triangles ¢quilateraux &
€gaux. A

XXVIIL

Le Dodecaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par douze Pentagoneé équilateraux
& égaux. \
XXIX.

L' Icofaédre ( Fig. 3.) eft un folide terminé par vingt triangles équilatetaux & dgaux.
XXX
Le Parallelipipéde eft un folide terminé par fix Plans quadrilatéres, defquels les op-
pofez font paralleles, v

XXXIL

- Un Solide eft rommé Infeript dans un Solide ,lorfque-tous les angles du folide infcript
touchent les angles, les cotés, ou les Plans du folide dans lequel il eft infcript.

XXXIL

Un Sofide eft nommé Circonfeript autour d'un Solide, ‘Iorfque les angles, les cbtés
ou les Plans du folide circonfcript touchent tous les angles du folide infcript.

EXPLICATION pes SIGNES. -

w - - « = - Semblable.
= e - - - - Parallelipipéde.
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PROPOSITION. L " THEOREME LI

SI une partie (A B) d'une ligne droite eft dans un Plan (ZX); lautre partie fera
dans le méme Plan. ~ ,

HyproTHESE. Tuese.
AB it une partie d'une droite I Autre partie de la droite (comme BC)
fituée dans le Plan Z X. Jera dans le méme Plan Z X,
) DEMONSTRATION.
SI non.
Elle fera hors du Plan comme eft BD.
| Préparation.
I. SUr AB au point B elevéz dans le Plan ZX la | GB. Prop. 11.L. 1,

2. Sur BG au méme point B dans le Plan Z X elevézla 1 BC.

PUiI‘que v ABG eft un L., de méme que ¥ GBC & qu’ils concourent
dans le méme point B.

1. Les lignes AB & BC font une méme droite AC, Prop. 14.L. 1.
Cependant la ligne BD eft une partie de la droite fituée hors du Plan

Sap.). .

2. {)or;],c les lignes BD & BC ont une partic Commune A B,

3. Ce qui eft impoflible,

4. Donc BD ne peut-étre une partie d’une droite avec AB (Arg. 1)
Et comme la méme demonftration a lieu pour toutes les parties diffe-
rentes de BC il s’enfuit,

5. Que toutes les parties d’une droite font dans le méme Plan.

C. Q F.D.
Pp
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PROPOSITION IL . THEOREME IL

SI deux lignes fe coupent en E; elles font dans le méme Plan ( Z X)) & toutes les par-
ties d’un triangle (EA D) font dans le méme Plan (ZX).

HyroTuzrse. THESE.
I. AB, & CD, je coupent er; E, I 4D, & CD, junt dans le méme Plan.
11, EAD ¢t un L. II. tout le o, E D eft dans le Pian Z X.
DEMONSTRATION..
QI non.

Les lignes AB & CD ne font point dans le méme Plan de méme:
qu’une partie du A LAD. comme AFGD..

Prrparation.
Tirez GF.

1 Uifque la p"rmAI‘GD du A EAD n’cft point dans le méme Plan
(ZX) avet EFG. (Sup.)
L.l s’enfuit que la partie GD de 1a ligne CD eﬁ; dans un Plan different
* que Pautre partie CG de la méme droite; & que la partie A Fdela
droite A B, eft dans un Plan diticrent que fon autre partie FB. de mé-
me pour AFGD & FEG.
2. Ce qui eft impoffible. - - Prop. 1. L. 11..
. Les partics des deux lignes & du £. ne pouvant étre ﬁtuées daps des
* Plans differens.
4. Sont donc dans le méme Plan,

€. QF.D L &1
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PROPOSITION IIL THEORE]lIE Il

gl deux Plans (RS & PL) s’entre-coupent; leur commune Seétion fera une ligne
droite (A B).

HyroTHESE . Tuese.
RS & PL font deux Plans Leur commune Settion AD eﬁ
qui S'entre coupent. une feule droite,

DEMONSTRATION,

S[ non.

La Seétion formera devx droites differentes.
Comme AxB pour le Plan RS; & AyB pour le Plan PL.

I)Uifque les droites differentes AxB & Ay B ont les mémes extremités
A & B.
1. Ces droites AxB & AyB renferment Pefpace AxBy.
2, Ce qui eft impoifible. Ax, 12, L, 1,
3. Partant la Scétion des Plans PL & RS ne forme point deux droites dif-
ferentes AxB & AyB.
4. Donc leur Setion commune, fera une méme droite AB,

C. Q. F. D.

Pp2

btk em——— e
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PROPOSITION 1V. THEOREME IW

S[ deux lignes droites (AB & CD) s’entre- coupent, & qu'au point (E) de leur
Scétion on eleve une perpendiculaire (EF ) fur ces lignes (A B & CD): Elle fera aulii
perpendiculaire fur le Plan (P L) paflant par ces lignes (AB & CD), :

HyroTHESE. Tnese.
I. AB S CD [one des droites: EF eft | furle Plan PL,
fizudes dans le Plan P L. )
11, Elles s’#ntre-coupent en E,
Il EF ¢b | fur ces lignes au point E,

Preparaticn.

.PRenez EC a volonté, & faites EB, ED & AE chacune éga-
lea EC.
Joignez les points A, & C, Item B & D.
. Tiréz par le point E dans le m¢me Plan PL, la droite G H qui fera
terminée par les droites AC & BD aux points G & H.
4. Tirez A¥, GF, CF, DF, HF & BF,

St

N

[V3)

DEMONSTRATION.
J—_JES/LAEF, CEF, BEF, & DEF, ont le coté EF commun, .
Les cotés AE, CE, BE, & DE égaux. (Prép. 1.) & les ¥ conti-
gus AEF, CEF, BEF & DEF égaux, (Hyp. 3.)
1. Partant les bazes AF, CF, BF & DF font é€gales. Prop.4.L. 1.
Dansles ~ AEC & DEB, les cotés AE, CE, ED & EB foat =
(Prép. 1.) & les ¥ AEC & DEB aufli égaux. Prop.15. L. 1.
2. Donc AC =8BD "> p L. 1
3. Bt YEAC= VYEBD rop. 4. L. I.
Les A GAE&EBH ont YAEG — Y HEB. Prop. 1s.L. 1.
vEAG = VEBH (4rg. 3.) & AE = EB. (Prép. 1.),

4. Par-




ur
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4.Partant les cotés GA & GE font ézaux aux cotés HB & EH. Prop.26.L. 1+

Dans les 4+ AFC & FDB, les trois cotés AF, FC & AC du pre-

mier fontégaux aux trois cotés FB, FD & DB dufecond. (Arg. 1 & 2.)
5.Donc les trois ¥ du A AFC font égaux aux trois ¥ du Ao FDB

chacun a chacun, c.a.d. ¥ FAG = v FBH &ec.. Prop.8. L. 1.

Les A GAF & HBF ont les deux cotés AF & AG; — aux deux

cotés FB & BH. (4dg. 1 4.) '

Deplus VFAG = ¢ FBH. (4rg. 5.)

E

6. Donc GF = FH. Prop. 4. L. 1,
& FEH, les cotés GF, GE & FE font égaux

Enfin dans les A GF
aux cotés FH, EH, & EF. (A4rg. 4 & 6.)

7. Partant les trois angles du A GFE font — aux trois angles du A FEH,
chacun a chacun ¢.a.d. YFEG = v FEH, &ec.
Or ccs angles FE G & FEH font formés par la droite E F tombant fur
GH (parceque GE & EH n’eft qu’une méme droite Prép. 3.)

8. Done ces angles FEG & FEH font L., & FE L fur GH. {Prep. 13. L. T.

Def. 10.L. 1,
Mais HG eft dans le méme Plan, que les lignes AB & CD. (Prép.3.)
Ect EF eft | fur ces lignes, par (’Hyp. 3.)
o.Partant EF eft L. fur le Plan P L., Def.3.L. 11,

Prop. 8.L. 1,

C.Q F.D,

Pp3
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~ PROPOSITION V. THEOREME V.

SI une ligne droite (AB) eft perpendiculaire fur trois lignes (BC, BD & BE)
qui fe rencontrent en un point (B); ces trois lignes (BC, BD, & BE) feront dans
le m¢me Plan (ZX). .

" "HYPOTHEISE ' Taest
I. BC, BD & BE fe rencontrent en B. BC, BD {5 BE font dans le méme
T AB et L Jur ces lignes, Plan Z X.
i
DEMONSTRATION.
, SI non.

Une de ces trois comme BE eft dans un Plan different.
Preparation.

F Aite paffer le Plan TP par la perpendiculaire AB & par 1a li-
gne BE. }

PUif’que TP & Z X font des Plans dierens qui fe touchent en B.
1. lls fe couperont étant prolongés, & lear commune Seéion fera 1z droite,

BP commune aux deux Plans, _ Prop. 3. L. 11,
Or ABeft L fur BD& BC. (Hyp.11.). )
2.Partant A B fera aufli | for le Plan ZX ou ces lignes fe trouvent, Prop.4.L.11.

3.Donc AB eft | fur BP & v ABP un angle L. (43. 1.).
Mais ¥ ABE eft L. (Hyp. 11.),
Et BE eft dans le méme Plan avec AB & BP. (Prép. & Agg. 1.).
4.Partant ¥ ABE — v ABP c. a. d. la partie =— au tout. '
5. Ce qui eft impoffibie. Ax. 8. L. 1.
6. Donc BE p’eft point dans un Plan different que BD & BC.
7.Partant ces trois lignes font dans iec me¢me Plan Z X, )

C.Q.F.D
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PROPOSITION VI. THEOREME VL
L) SI deux lignes droites (AB & CD) font perpendiculaires fur un Plan ( ZX);Elles
e font Paralleles.
HyroTunese. Turse.
AB & CD jont | fur le Plan Z X. AB & CD jfone paraileles.
i Preparation.
1. JOifrncz les points B & D dans le Plan Z X, ,
2.Sur BDJ au point D dans ce méme Plan, élevézla L DE. Prop. 11.L. 1.
3. Faites DE == A B. Prop. 3. L. 1. .

4.lirez AD, AE & BE.
DEMONSTRATION.

PUifquc dans les A ABD & BDE, le coté DE eflt = AB (Pré. 3.)
que BD eft commun, & que les V ALD & BDE font L. (Hyp.,

- Prép. 2. & Defl 3. 11.)

1, Le coré AD ¢ft —= BE. Prop. 4.L. 2,
Dans les £ ABE & ADE, le coté AE cft commun, AB elt = DE,

& BE = AD (Prép. 3.8 Arg. 1.) .
s, Partant ¥ ABEelt = v ADE. Prop.8. L. 1.
b Or vV ABE et L. Def. 3.L. 11,
3.Donc ¥ ADE eft aufli L. Ax. 1. L. 1.
Def.3. L. 11,

Mais ¥ CDE eft ..
4.Partant DE eft L fur CD, DA & DB. (Hyp. Prép. 2. & Arg. 3.).

s. Donc ces lignes CD, DA & DB font dans le méme Plan, ¢ a.4d.

CD eft dans le Plan qui paffe par DA & DB. Prop.5.L. 17,
6.De mc¢me ABeft aufli dans le méme Plan qui pafle par DA, & DB. Prop.2.L.11.
7.Donc AB & CD font dans le méme Plan.

Or les V intericurs ABD & BDC font des Y droits (par PHyp.).

" 8.Par confsquent AB eft parallele aCD. , Prop. 28.L. ..

C.QF. D
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PROPOSITION VIL THEOREME VI

SI 'on joint deux points (A & B) fitués dans deux Paralleles (DC & FE) par
une droite (AB);LEHe fera dans le méme Plan (PL) que les Paralleles.

HyrorHnESE. Tnutse.
I. A & B font deux paints pris 6 volonsé AB eft duns le méme Plan P L,
dans les Pardllzles E F {5 CD. quc les Piles CD S L F,

II. AB eft la droite qui junt ces points.

DzMONSTRATION,

I ‘non. ‘
Elle fera dans un Plan diffcrent AG, comme eft la ligne AxB.

PUifque AxB eft dans le Plan AG, different du Plan PL, & que fcs
extremités A & B font dans les lignes CD & EF, fituées dans Plan PL.

1.La ligne Ax B fera commune aux deux Plans, ¢. a. d. AxBeft la com-
mune Section des deux Plans AG & PL. Prop.3.L.11,
Mais AB eft aufli une droite ayant les mémes extremités A & B par

Hyp. 11.). '

2. éar'rg.nt AB & AxB font deux droites differentes ayant les mémes ex-
trémités,

3. Ce qui eft impoflible.

4. C'cft pourquoi la ligne droite (A B)qui joint les points A & B n’eft point
dans un Plan A G different de celui ou les Paralleles CD & EF fe trou-

vent,
5. Donc AB eft dansle méme Plan PL que les Plles CD & EF.

C. Q. F. D.

Ax, 12. L. 1,
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PROPOSITION VIIL

THEOREME VIILI

SI deux lignes (AB & CD) font paralleles, & que l'une (comme AB) eft per-
pendiculaire fur un Plan (Z X ) ; P'autre C D fera aufli perpendiculaire fur le méme Flan.

[N
T H E S E.

HyroTHESE
CD e | Jur le méme Plan

I. AB @ CD jont Elles.
11, 4B eft | jurle Pian ZX,
Préparation.

IOxnnez les points B & D dans le Plan Z X.

. Sur BD au point D, dans le Pian Z X, ¢levéz la I DE.
Faites DE == AB.

Tiréz AD, AE & BE,

B

DEMONSTRATION.

PUifquc BDeft dans le PlanXZ,& que AB elt L fur ce Plan (Hyp.11.)

LYABD eft 1.

2. Partant vy DD C eft aufli L.

Or Y DDEeitl ,DE eit="AB(Prép. 2
dcux £.ABD & BDE.

3. La baze AD eft égal & la baze BE.
Dans les dcux AAI)E & ABE, AB et = DE (Prép. 3.) AD —BE
(«rg. 3.) & A E commun.

4. [)'H‘[ant vYABE = v ADE.
Or v ABE eft v

5.Donc YADEell aum ..

6. Purtant DE eft | fur BD & AD. (Préip. 2. & Arg.s.).

=.Ceft poarquoi DE eft aufli 1 fur le Plan paffant par ces ngncs
BD & AD.
Muis A D joint deux points A & D pris dans AB & CD, qu1 font paral-
Icle (par Hyp. 1.).

8.Donc CD eit dans Ie méme Plan avec AB & AD.

o.Partant DEeft 1 fur DC, ou DC I fur DE,
Puis donc que CD eft 1. fur DB & ED. (Arz. 2. 6 9.)

10.CD fera autli L fur le Plan paflant par ccs llgm.s (¢.a. d.)fur le

Plan Z X.
Q4 CQ

. & 3.)& B D étant commun aux

ZX.

Dem.1.L.1.
Prop.12.L. 1,

Prop.3.L. 4.

Dem. 1.L. 1,

Def. 3. L. 11,
Prop.29. L. 1,

Prop.4.L. 1,

Prop.8. L. 1.
Def. 3. L. 11,
Ax. 1. L. 1,;

Prop.4.L. 11,

Proo. 7. L. 11,
Def. 3. L. 11,

Prop. 4. L. 11,
E D,
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PROPOSITION 11X THEOREME IX

IJES lignes (AB & CD) qui font paralleles 4 une méme ligne (EF) quoique fi-
tuces dans les Plans differents (SF & RF); font paralleles entr'elles,

HyrpoTHnrseE T nEestE
I ABeft dans le PianSF, (& CD AB eft Plle CD,
dans le Piun R F,
II. A B’ CD font chacun Plle E F,

Priparatian.
1. D’Un point H de la ligne AB danslePlan F§ ,
abaiffcz une | HG fur EF. Prop. 11. L. 1:
2.Du Point G dans le Plan RF abaiffezla I GK fur CD,
DEMONSTRATION.
PUxf‘que EGouEFeft I fur GH & GK (Prép. 1. £ 2.) .
1.EG fera | fur le Plan qul paffe par ces lignes, Prop. 4.L.11.
Or AB eft Pile EF ( Hyp. 2

2. Donc ABeft 1 furle Plan qui paffe par ceslignes HG & GK. Prop.8.L.11.

3. De la méme maniére CD eft aufli | fur ce meme Plan,
Les lignes AB & C D érant donc _L fur un méme Plan. (4rg.2 & 3.).
4.Elles font paralleles entr’elles. Prop.6.L. 11,

C.Q FE. D,

o— —-
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PROPOSITION X. THEOREME X

SI deux lignes droites (A B & BC) qui fe touchent (en B), font parallcles @ deux
autres lignes (DE & EF ) fitudes dans un autre Plan, & qui fe touchent cn E; Ellcs
formeront des angles égaux. (ABC & DEF.).

HyrpoTHESE Tunese.
AB & CD fe toucbent en B, dans un Plan V ABC i = ¥ DEF,

different de celui ou D E {5 EF font,
qui fe touchent auffi en E,

Préparation.
1. COupéz 2 volonté des droites AB & D C, Ics partics
BG&BI,
o.Fartes HE =BG, & EK = BI. Prop. 3. L. 1,
3.Joignez les points BE, GH, GI, HK & IK. Dem. 1. L. 1.
X . DEMONSTRATION, .

I_JA ligne BG étant égale & parallele 3 HE ( Prép. 2. & Hyp.).
1. GH fera — & Plle ABE. Prop. 33.L. 1.
2.De lamime maniére IK eft — & Piled BE. {Pro oL 1t
3.Partant GH et = & PllcalK., - - - - AL
4.Donc GI eft = & Plle 3 KH, 'p.33. L.

D
Er puifque dans les A GBI & HEK les trois cotés BG, BT, & GI Prop.33.L. x.

du premier, font égaux aux trois cotés HE, EK & HK du dernier,
chacun & chacun ( Prép, 2. &' Arg.

2. 4.).
s.VAnzle GBIou ABCeft = vy HEK ou DEF. Prop.8.L. 1.
' C. Q F. D,

qu
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PROPOSITION XI PROBLEME I

.

1. I:EJn point donné (A) hors d’'un Plan (ZX), abaifler une perpendiculaire (A H)
a ce Plan.

DoNNEES. CHERCHEES.
I Le Plan Z X. - La dreite A H ahaiffez du
II. Un_ poine A bors de ce Plan, point A, 1 fur le Plan ZX..
Refolution.
1. I Ans le Plan Z X tiréz 2 volonté Ia droite BC.
2. Du point A abaiffez fur BCla 1. AD. Drop.12. L. 1.
3. Au point Ddans le Plan ZX élevéz la L DG fur BC. Prop.11.L. 1.
4. Du point A abaiffez fur DGla L AH. Prop.1z2.L. 1.
Préparation.
I Iréz par le point H la droite FE parallele 4 BC.. Prop. 31.L. 1.
DEMONSTRATION. '

PUifquc la droite BCeft | far DA & DG (Ref. 2. & 3.).
1.Elle fera | fur le Plan qui paffe par ces lignes. - Prop.4.L. 11,
Mais F Eeft Plied BC. (Prép.).
2.Donc FE eft aufi 1 fur ce méme Plan qui paffe par DG & D A. Prop.8. L.11.
Or AH eft dans le méme Plan que DA & DG (Prop. 2. L. 11.) &
touche FE en H. (Ref. 4. & Prép.).
3.Donc Y FHA eft L. Def, 3.L. 11
"Et d’autantque Y AHD eft un L.. (Re/. 4.). .
4.AH eft | fur deux lignes FE & DG fituées dans le Plan ZX & qui {e
coupent en H. _
s.Donc AH eft L furle Plan ZX. Prop. 4. L. 11,

C.Q.F.F.
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PROPOSITION XIIL PROBLEME II

'Un point donné (A) dans un Plan (XZ); élever une perpendiculaire B A.

DonNEEsS. CHERCHEE.
Un point A4 daus le La droite B A élevée du point A:
Pian X Z, : L Jur le. Plan X Z,
Refolution.

I.PRenez a2 volonté un peint D hors du Plan XZ.
2.De ce point D, decendéz la 1 DC fur ce Plan,.
3. Joignez les points A & C.,

4.Du point A tiréz AB Plle ADC.

. DEMoONSTRATION.
PUifque lalignhe AB eft Plle d DC (Ref. 4.)

& que DCelt | furle Plan XZ. (Re/. 2.).
1.AB fera aufli | fur le méme Plan XZ.

Qa3

Prop.r1. L.17%;
Dem.1.L. 1,

Prop. 3. L. 1,

Prop.8.L. 11,
C.QFF
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PROPOSITION XIIL THEOREME XL

"Un point (B) dans un Plan (ZX) on ne peut tirer du méme coté qu'une
feule perpendiculaire (A B).

HyroTHESE. THESE
AB eft | au poins B, furle Il eft impoffible de tirer du point B
Pian XZ. un: auire | fur le Plan X Z du

méme coré que A B.
DEMONSTRATION,
SI non. .
On peut é€lever du point B encore une L,
Preparation.

DU point B élevézune _L B C different de AB.

PUifque les lignes AB & B C fe touchent au point B,

1. lls font dans le méme Plan PO. Prop.2. L. 11,
Or ils font chacun . fur le Pian XZ. (Sup.). .

o, Partant les V¥ ¢ 4- b, & b font chacun L.. Def 10.L. 1.

3.Donc Vo + b=V b, c. a. d. le tout €gal 3 la partie.

4. Ce qui eft impoflible. Ax. 8, L. 1.

Mais AB eft . fur le Plan XZ. (Hyp.)

5. Donc BC n’eft point I fur XZ.

6. Partant il eft impoffible de mener une auntre ligne du c6té de AB
& du poiat B qui foit _L fur le Plan X Z.

C. Q. F. D.

e W
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PROPOSITION XIV. THEOREME XII.

LEs Plans (XZ & TY) fur lefquels une méme ligne (AB) eft perpendiculaires
font paralleles.

HyproTHESE. THESE.
ABeft | furles Plans XZ (P TX. Le Plan XZ eft Pile au Pian TY,

DEMONSTRATION.

SI non.

Les Pians XZ & TY, prolongez fe couperont quelque part. Def. 8. L. 11,

Préparation.

1. PRolgngéz les Plans XZ & TY jufqu’a ce qu’ils fe coupent
en DC.

2. Prenez un point E dans la ligne de fection D-C.

3. Tiréz EA & EB.

PUifque ABeft | furle Plan TY, (Hyp.)

& queéiBﬁe(‘t dans ce Plan (Prép.3.) :
1.VABE eft un L_. : Def, 3.L.11,
2. De méme Y BAE eft L_.. ) 3. L1
5. Partant le ABAE 2 deux'V droits. ‘
4. Ce qui eft impoflible. Prop.17.L. 1,

5. D’ou il fuit que les lignes AE & EB ne fe rencontrent point non plus
que les Plans TY & X Z. : Prop. 1.L. 11,
6. Donc ces Plans TY & XZ, font paralleles,. Def. 8. L, 11,

C.Q. F.D
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PROPOSITION XV. THEOREME XIIL

SI deux lignes (AB & AC) fitudes dans un Plan (AX) & s'entre touchant (cn A)
font paralleles, a deux autres lignes (DE & DF), s'entre touchant & fituces dans
un autre Plan (D Z); ces Plans (AX & DZ) feront paralleles. ‘

- HYPOTHESE : TreEscE
AB & AC fituées dans le Plan AX {5 qui Le Plan A X dans leguel ies lignes
Je touchent en A, font paralieles & AB > AC fe trowvent & pira'lle
DE & EF qui fetouchnt en D, au Pum D7 ou les lignes DE (3
&G qué fone fituées dans le Plan D Z. DF fe trouvent,
Preparation.
1. DU point A abaiffez la 1. AG fur le Plan DZ, Prop.11.L.11,
2.Tirez GH Pllea DE, & GL Plle 3 DF. Prop.31.L. 1.
_ DEMONSTRATION.
PUifque les lighes GH & GUL font Plled DE & DF. (Prip. 2.). :
1. Ils feront aufli Plle 3 AB & AC. Prop.9.L. 11,
Et GL étant Plled AC.
2.Les VCAG - AGL font == 2 L.. Drop. 29.L. 1,

Mais VAGULeft L. (Prip. 1.).
3. Partant ¥ CAG eft aufli L.
4.De la méme maniére on demontrera que V. BAG eft L.
s.Donc GA eft | furle Plan AX. Prop. 4. L. 11,
"Or le méme GA eft aofli | fur le Plan DZ. (Prép. 1.).
6, C’elt pourquoi le Plan AX eft Plle au Plan D Z. Prop 14. L 11,

C.Q.F.D.
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PROPOSITION. XVI. - THEOREME XIV

SI deux Plans paralleles (Z X & YP) font coupez par un autre Plan, (ABDC) ]es
lignes de commune Seétion (CD & AB) feront paralleles.

HyroTuEeseE. TuEsE.
I. Les Pians ZX & PY font Plie Le: lignes de commune Seltion
%’ AB [ont Pile.

1z, lis font coupez par le Plun 4 BCD.

DEMONSTRATION.

I non.
Les lignes AB & CD étant prolongées doivent fe couper
guelque part,

Precparation.

PRolongez les donc jufqu’a ce qu’clles fe coupent en F. Dem. 2. L. I,

PU:!‘qne les droites BAF & DCF, fe rencontrent en F,

1.Les Plans PY & ZX, dans lefquels ces lignes fe trouvent, fe rencon-
contreront auffi: (meque BAF eft entiercment dans le Plan PY, &
DCF entié¢rement dans le PlanZ X ).

2.Ce qui eft impoffible. (Hyp. 1.) Prop. 1. L.11,

3. Partant AB & CD ne fe rencontrent point,

4.Donc AB & TD font paralleles, Def. 35.L. 1,
C.Q.F.D.
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PROPOSITION XVIL THEOREME. XV

SI deux lignes droites (AC & BD) font coupées par des Plans paralleles (XZ, PY

& QM ): Llles feront coupées proportionelicment. (¢. a.d., que AE: EF = 'BF:
FH &c.). .

HyroTHESE Twnese.
1. AC & B D Jont deux droites. AE:EG — BF:FH.
II. Coupees par les Plans Plie
XZ;, PY & QM. .
Préparation.

JOx'me7 les points A & B, Item G&H

2|
2 Tirez A H qui paffcra par le point I, au travers du Plan PY. $ Dem. 1:L:1:
3. Tirez E1 & IF. J

DEMONSTRATION.

PUquue les Plans Plles ZX & PY font coupés par le Plan du L ABH.

1.ABeft PledIF. Prop.16.L.11,
2. De la méme maniére El eft Plle d GH..

3. Partant A1 : IH_.Bb FH p L.6
4. Et AI —_ A D (’ rop. 2. L.. 6.
5.Donc AE: E G=BF: FH.. Prop. 11.L. 5.

C.Q. F. D.
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PROPQSITION. XVIIIL. THEOREME XFL
SI une droite ( A B) eft perpendiculaire a un Plan (ZX): Tousles Plans (comme

Q E) qui paflent par cette ligne ( AB) feront perpendiculaire fur le méme Plan(Z X ).

IHHyroTHESE. Tatse.

AB ¢t | fur ke Plan ZX, Tous les Plans (comme QE),
. pafjant par ia | AB.
Jont L Jur le Plan ZX.

Préparation.

1.FAites paffer le Plan QE, par la ligne AB, qui coupcra le

Plan ZX en ET. Prop. 3. L. 1,.
2. Prenez dans cette droite EF, un point D, 3 volonté.
3.De ce point D, tiréz daos le Plan QE, la ligne DC

Plled AB, Prop.31. L. 1,

DEMONSTRATION.

PUifquc la droite AB eft 1 fur lePlan ZX, & que DC eft Plle AAB.
( Hyp. & Prip. 3.).

1. Le ligne DC eft | fur le Plan ZX. Prop. 8.L. 11,

2, Partant CD eft auffi L fur la ligne de fection commune EF. Def, 3.L.11.

3. Donc le Plan E Q dans lequel les lignes AB & CD fe trouvent, eft L
fur le Plan S X. . Def, 4.L.11.
& comme la méme Demonftration & lieu pour tout autre Plan paffant
parla { AB. On peut conclure.

4. Que tous les Plaons paffant par cette ligne font perpendiculaire fur le

Plan Z X.
C.Q.F. D,
Rra

e e
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PROPOSITION XIx. THEOREME XVII

SL deux Plans (CD & ET) qui infiftent perpendiculairement furun Plan (Z X ) s'en-
tre - coupent ; laligne de commune Seétion (AB) fera aufli perpendiculaire fur le
méme Plan (ZX).

HyrProTHnESHE. T uese,
I Les Plans CD & EF fons |, La commune SeBion A48 eft L fur le Plan ZX.
fur le Plan Z X.
II, Iis s'entre-coupent en A B.

DEMONSTRATION.

PUifque CB, fettion commure du Plan CD avec le Plan XZ, eft auffi

dans le Plan Z X, ' Prop.3.L. 11,
1. On peut élever du point B une L, fur CB (Par /e 11¢ Prop. dece

Livre) qui feradans le Plan CD. (Hjyp. 1.) _ Prop.18.L.11.

Et comme la ligne F B fection commune des Plans F E & XZ, eft auffi

dans le Plan XZ. ) _ \ Prop. 3.L. 11.
2.0On peut aufli du méme point B & du méme coté que la préceden-

te élever encore une __ qui tombera dans le Plan FE, Prop.18.L.11.

Mais du point B on ne peut élever qu'une . Prop. 13.L.11.

3. Partant ces perpendiculaires do,ivent coincider; p’eﬂ.-é-dire, que ces
deux lignes ne doivent faire qu’une feule qui foit commune aux deux

Plans.
Or ces Plans n’ont de commun que Ia ligne AB. (Hyp. 2.).

4. Donc A B eft perpendiculaire fur le Plan X Z..
| ' C.Q. F. D..
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PROPOSITION XX. THEOREME XVIIL

SI trois angles-plans (CAB, BAD & D AC) forment un angle folide A: deux

de ces angles (comme BAD & C A B) pris comme I'on voudra feront plus grand que
le woifiéme (CAD).

'HYgornnsz." TrESE
et e 4. 00 & VCAR 4 >¥ite
DEMONSTRATION.
CAS I

Lorfque les trois angles CAB, 4, & ¢ 4 b font égaux.

PUifque les yCAB, d

' & ¢+ b font éganxe
1. 11 s'enfuit que ¥ CAB +-dferont » VY c4-ba Ax.4.L 1,
. ) C. Qo F.XD-

€CAS IL

Lorfque des trois angles CAB, d & ¢-+b, deux comme CAB

& d font égaux , & que le troifiéme ¢ -} b eft plus petit que
chacun d’eux.

Uifque ¥ CAB eft > que V¢ 5. .
Ly CAB + Y dferont beaucoup » V c4b Az, 4. L. .

C. Q F.D.
Rr 3 Q
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o : CAS II1L
Lorfque les trois angles font inégaux , & que & 4-¢ eft » que
CAB oud.

- Préparation. ’

o !.AVeé A C au point A faites ¥ b = Y C AB dans le Plan CAD. Prop.23.L. 1.
2.gaites 'AEC= ABE . la droite CED Prop.3. L. 1.
3.Du point C par E tirez 1a droite . Dem. 1. L. L
4.Des points C & D tirez CB & BD. } i

LEsABCA & CAE ont les cotés AB & AE égaux. (Prip.2.)

Le coté CA commun, & vb= Vv CAB (Prép.1.). :

1.Partant le coté BC eft —maucoté CE. = Prop.4.L. 1.

Ordansle A CBD *les cotésCB+ BD font 5 CD, Prop.z0.L. 1.
gi ?onacéx;zretranchg de CB -+ BD I3 partic CB, & de CD, la partie
gale . -
2,Le refte favoir BD, fera > ED. Ax. 5. L. 1,
Dansles A BAD & EAD, les cotés AB & AE font égaux, (Prép. 2.)
& AD commun. _ _ o .. .
Mais la baze BD 9 quela baze ED. (4rg. 2.).
3.Donc Vdeflt » Ve, Prop.25.L.1:
Si donc on ajoute d’un coté ¥ C AB, & de 'antre fon égal b.
4.V CAB -f dferont Y Vb +cou CAD. " ~ Ax.4.L.1,
.~ C.QF.D,

* Il oft aifé d démontrer que les lignes CB, CD, € BD, font dans le méme Plan CBD
par la Prop, 2. L. 11. & par confequens qu’elles formens un & CB D. .
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PROPOSITION XXL  THEOREME XIX

i Ous les angles-plan (BAC, CAD & DAB) qui forment un angle folide (A ):
font moindre que quatres angles droits.

HyroTHESE T e s E.
Les YWBAC,CAD & DAB Les X/ plan BAC 4 CAD 4 DAB fint { 4 |
forment ¥ folide A,
Préparation.

I. SUr les cotés BA, AC, & AD prenez les trois points B, C & D.
2.Tirez BC, BD & CD. Dem. 1. L: 12
3. Faites paffer par ces lignes un Plan BC D, qui formera avec les
Plans BAC, CAD & BAD, trois V folides; Savoir v folide B;
formé par les ¢ planCBA, ABD & CBD. v folide C; formé
parles V ptan BCA, ACD & BCD; & enfin Y folide D; formé

parles ¥ plan CDA, ADB & BDC. Def.x1. L, 116
DeMONSTRATION.
PUifque v folide D, eft formé parles V plan CDA, ADB & BDC,
rnLesyY CDA+4 ADBfont > v BDC. Prop. 20:L.11.

2.De la méme maniéere Y ABD + ABC font > ¥ DBC’\(

3.Et VACB-}+ACD > vBCD. K

4.Partant les fix ¥ plan CDA 4+ ADB 4 ABD4- ABC+4 ACB +
ACD font » que les trois ¥ planBDC 4+ DBC 4 BCD.

Prog..zo.L. 11,

Or ces trois V plan BDC -+ DBC 4- BCD font = 2. L.. Prop.32.L. 1.
5.Donc les fix ¥ plan CDA+4 ADB -4 ABD + &c. font ) 2 L. .
(Arg. 4.).

Mais les neuf V des A BCA, CAD & DAB favoir les fix mentionez.
(Arg. 5.). & lestrois ¥ reftans BAC, CAD & D A B font enfemble
égaux fix L. ' Prop.32L.1.
Si donc on en retranche les fix ¥V nommez CDA 4 ADB 4+ ABD:
+ ABC -1-ACB + ACD quifont enfemble > 2 L. (srg. 5.).
6.Le refte favoir les ¥ plan BAC + CAD + DAB feronc  quatrel..
Mais ces V plan BAC, CAD, & DAB forment V folide A.
<.Partantles v plan formant V folide A font moindre que quatres droits.

C.Q F.Di
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PROPOSITION XXII THEOREME XX

A1l y a trois angles- plan, deux defquels pris-comme I'on voudra foyent plos grand
que le troifiéme, & que les cotés qui comprennent ces angles foyent des droites éga-
les. 1l fera poffible de conftruire un triangle des trois lignes (D', GI, & AC,) qui

foutiennent ces angles.

HyroTHESE Tueske
I Des trois \f donréza, b, & ¢, doux Des droites G1, DV & A4 C qui foutiennent
quelcongues font > que e troifieme, comme des ¥, on peut conftruire un L.

b+a Dc,ona4¢c>Sboub+c Ha.
Il Les corés HG, H1, DE, EF, AR BC
qui comprennens ces N/, font égoux.

L DEMONSTRATION. )
Es trois angles donnez, a, b & ¢ font ou égaux, ou indgaux,
CAS I SilesV a, b & ¢font égaux.

P Uifque les cotés <}ui comprennent les angles, font éganx. (Hjp. 2.).

1.Les s DEF, GHI & ABC font égaux. Pro;. 4 L.1.
2.Donc DF = GI = AC.
3.Partant DF 4 AC » GI. Ax. 4. L. 1.
4. Donc on peut conftruire un A de ces trois lignes DF, AC &C G(Ii . IIJ)rop. 22.L. 1.
CAS IL Siles angles donnez a, b, & ¢ font inégaux.
A Préparation. : : :
1. LA U fommet d’un des ¥ comme en B, faites YV ABL = V a. Prop.23.L.1.
2.Faites BL — D&, Prop.3.L. 1.
3. Tirez LC & LA Dem. 1. L.1.

P i . DEMONSTRATION. :
Uifque les deux angles a 4 ¢ font > b ( Hyp, 1.) & que LB = HG
= BC == HI. (Prép. 2. & Hyp. 2.).
1.l.a baze LC fera % 'GI, Prop.24. L. 1.
OrLC < LA+ AC. Prop. 30. L. 1.
2. Donc a plus forte raifon GI { LA 4+ AC.
Mais LA = DF. (Prép. 1. & Prop. 4. L. 1)
3.Donc GI { DF.+4 AC. X
4. Partant oo peut conftroire un A des trois lignes DF, AC & GI.

C. Q. F. D.

Ax. 1. L. 1.

-
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PROPOSITION XXIIL PROBLEME IIL

ETant donnés trois angles-plan (ABC, DEF & GHI) deux de{' els pris com-
me I'on voudra foyent toujours plus grand -que le troifieme, & dont la fomme
(vABC, 4V DEF - V GHI ) eﬂ: moindre que quatre angles droits: en faire
un angle folide (P)

‘

DoNNEEsS. ‘ CHERCHEL
L Tvois ¥ ABC, DEF & G HI, deux defquels Des trois X/ B, E & H faire
pris comme Von voudra fony toujours plus grand un Y folide P,
que le g:séeqe_ comme VB+ £ >H, B+ y: 4
E,
II. ‘3’ B+E +H quatre.r Y
Refolution.
PRenez AB 2 volonté, & faites les coté‘B C, DE, EF, GH& HI
égaux entr’eux & 4 A B. Prop.3.L.1.
2. Tiréz les bazes AC. DF, & GI. \ Dem. 1. L.1.
3. De ces trois bazes AC, DF, & G I fax&s un A LMN de fagon quc{Prop.zz. L1
NM foit = GI, NL=AC, & LM =DF,, Prop.22.L.11.
4. Infcrivez le A LMN dans un Cercle LMN, Prop.5.L. 4.
s.Du centre O, aux YL, M &N, tiréz les droites LO, ON & OM.
6. Du point O, élevéz la g op, far le Plan da cercle LMN Prop.12.L.11.
7. Coupéz OP de fagon fue le quarré fur le rayon L O, plus T quarré
fur P O foyent égaux au quarré fur A B. o
8. Tiréz les drmtcs LP,PN & PM ' -
;. . -
Ss Demon-

e e
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DEMONSTRATION.

PUu‘que POeft L furlePlan da © LMN. (Re/.6.).
1.Le A PO.L fera Re&tangle en O, (Ref. 5. & 8.)

2. Partant le O fur PO 4 le OJ fur OL eft = au O far LP: Prop. 47:L. 1,
" Mais ces quarrez far PO & LO-font = ] AB. (Ref. 7.). Ax. 1.
3.Donc 0 AB et —=au OJOLP& AB =LP. - - {Prop 46.L. 14
4. De la méme maniére PN & PM font chacun AB Corol. 3.

s.Partant A NMP et <au A GHI, NPL
= A DEF. yYNPM =H, YLPN = B,
Mais ces trois V NPM, LPN & LPM form
6. Donc on a conftruit un y folide P, des trois

=2 .
OrNMeftd = GI, NL =AC, &LM = DF. (Ref. 3.)
= C pM\Pr 8.L. 1
E, ] op. .

0 ,
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PROPOSITION XXIV. . THEOREME XXI.

Ans tout Paralelipipéde (AH): Les Plans oppofés (BD & CF, Item BE &
F G, Item AF & BH ) font des paralelogrammes femblables & égaux, chacun d cha-,
cun; (c.a.d. le Pgr. AG eft égal & femblable au Pgr. EH &e.). o

HyroTrRESE TnrESE
Dans le ) donné B F te Plan B D Les plans oppofés BD, CF, Item BE &P FG,
eft appofé d CF. BEAFG & AF Item AF & B H fons des Pgr. égaux &0
s BA. ) ‘ chacun & chacus,

Préparation. '
1. Tlréz Ies diagonales oppof¢sEH & AG. Item AC & DH.

P i . DEMONSTRATION, :
Uifque les Plans Plle BD & CF font coapéz par le Plan ABCE,
1.Laligne BA eft Plle A EC,
2. De la méme manié¢re C H eft Plle 3 GB.

Et les méme Plans Plle BD & CF étant aufli coupés par le

Pian DGHF.
3.La ligne DG fera Piled FH.
4 Ee mcme AE eft Plie l5)."BC gz DF Pg’e é)(rSH.l e .

t puifque ces lignes Plles (drg. 1. 2, . ) font les oppof€s des quadr:

]atélr)'es %E CB & DF Hé 4 PP b
5. Ces quadrilateres AE CB & DF HG font des Paralelogrammes. Def, 35.L. 1,
6. De 1a méme fagon les autres Plans oppofés BD & CF, Item AF &

BH font des Paralelogrammes. . ..
Et comme AB & BG font Plie 3 EC & CH,chacun 2 chacun,

Prop, 16. L. 11,

(Arg. 1. & 2.)
2.V ABGelt = VECH. ° S - Prop.1o.L. 11.
Or ABeft =4 EC &BG = CH. : Prop. 34. L. 1,

8.Doncle A ABGet =& vwaus ECH. - -

Mais le Pgr. BD eft le double du A ABG} (Prop. 41. L. 1.),

Et le Pgr. CF le double du A ECH,

Or ces Pgr. ont chacun un V commun avec les A équiangles.
9. Partant les Pgr. BD & CF font égaux & on. Def. 1. L. 6.
10. De la méme maniére on demontrera que le Pgr, BD eft =& »

Pgr. CF, & Pgr, AF —= & v» Pgr. BH,

11.Donc les Plans oppofés d’un font des Pgr, v5 & égaux.
SVS 2 Ca Q- Fo DO

- {Prop. 4. L. 1,
LProp.4.L.6.
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PROPOSITION XXV. L THEOREME XXII

SI un paralelipipéde (BEDC) eft coupé par un Plan (KIML) parallele aux Plans
oppofés (AEF B & CG DH): Les deux paralelipipcdes provenants ( favoir les =+
BEMK & KM DC) feront entr'eux comme lears bazes (BFLK & KLHC).

« HYPOTHESE. THES E.
Le .9 BEDC eft coupé en deux 7=+ BM’ Le /1 BM : 3 MC — baze BL.:.
§& MC, par un Plan KM, Plie aux Pians baze L C, ‘
- oppofis BE & CD. .
- ‘ - Préparation..
I.P'Rolon;zcz B C de part & d’antre, de méme que FH, Dem. 2. L. 1;

2, Prenez.fur le prolongement de B C plufieurs lignes égales 8 BK

Et CK:comme BO & T O charune := a BK, & CW —= KC. Prop.3.L.1.
3.Par ces points T, O, & W. tiréz des droites TU, OP & WX

Pllea BF ou CH, jufqu’d ce qu’elles rencontrent Pautre Plle pro-

longée dans les points U, P & X. , Prop. 3r.L. 1.
4. Par les lignes TU, OP, & W X faites paffer des Plans. TR, OQ

& WY, Plle aux Plans BE & CD, qui rencontreront le Plan de la.

baze fuperieurc AE DG, en SR, NQ:& VY.

DEMONSTRATION.

PUil‘que les lignes BO & T O, font chacune — 4 BK & CW =KC
(Prép. 2.) & que les lignes OP, TU & WX Pllesa BFou ClH, ren-
comrsnt le prolongement de FH, dans les points, P, U & X
( Prépi.3.)..

L. Les:

-
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.

x.Les Pgr. TP & BP font — au Pgr. BL; & Pgr. CX —= Pgr.KH. _ Prop.3s.L.1,
Les Plans AR ou AQ & TF ou OF étant Plles; & le Plan NP
Plle au Plan AF; de plus les lignes SA & RE éuanc Plle aux lignes BT
ou FU, qui font les prolongements des Plles Al, BKX, FL, & EM.
2. Le folide provenant O QEB fera un (=) égal & v» au (= BEMK. Def. 10, L. 11,
3. De la méme maniére on prouvera que le folide TR QO eft égal & w» .
= BEMK; liem quele folide CDYW et »n & =~ KMDC,
Or il y a autant de /2 OQEB, &v. égzaux, qu’il y a de Pgr.
€zaux SF, TP &c. & ces — forment enfemble le ~) TE : de plus
il'y a autant de'Pgr. OF &c. égaux, qu’on a pris de parties égales,
chacune 2 la ligne BK, qui font enfemble la toute T B.
4. Partant le =9 TE eft autant multiple du ) BEMK que les parties
- (TO, OB) de laligne T B pris enfemble font multiples de la ligne BK.
5.De méme le (= CDYW eft autant multiple du (< KMDC que la
ligne'W C I’eft de la ligne' KC. -
6. Donc felon que le < TREB fera  — ou { que le & BEMK,.
. Jaligne TB fera » — ou { quelaligne BK.
& (elonque le 1 CDY W fera d —ou { (= KMDC, laligne CW o
fera » —ou ¢ que la ligne KC.

7.Partantle ~~ BEMK: ~ KMDC = 3BK : KC. Def. 5. L. s,
Or BK : KC — baze BL : baze KH. . Prop. 1. L. 6.
8.Donc () BEMK :.5 KMDC = baze BL : baze K'H, Prop. 31. L. 5%

C.Q F.D.

Ss3
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PROPOSITION XXVIL PROBLEME IV

"Un point ( A) fur une droite donnée ( A B), faire un angle folide (AB):égal 3 un
angle folide donné (F).

DoNNEES. : CHERCHEES.
Y. Un point A, dans une droite AB Au point A un angle folide =
M, Un angle folide F. & Pangle folide F.

Refolution.

I.D’Un point T pris A volonté far une des lignes de fection au-
tour de V folide F, decendez une L IL furle Plan oppofé G F H. Prop.11.L.11.
e.Tiréz LF, LG, LH, HI & GI dans les Plans qui forment :

v folide. ' Dem. 1.L. 1.
3.Surla droite donpée AB, prenez AM =FG. Prop.3.L. 1.
4. Faites au point A, un v plan MAD = V plan GFH. Prop. 23.L. 1.

5. Coupéz AD = FH

. ' . ) Prop. 3. L. 1.
6.Sur le méme Plan MAD, faites un V plan MAE ézal 3 v

lan GFL. , Prop.23. L. 1.
7.Coupéz AE=FL, Prop.3.L.1.
8.Du point E, fur le Plan MAD €levez 1a L EC, Prop.12. L.11,
o.Faites EC = L1I. Prop. 3. L. 1.
10, Tiréz AC, Den. 1.L. 1.

Préparation.
T'iréz ME, ED, CD, & CM, dans Plags MAD, CAD
& MAC.

DcMoN-
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DEMONSTRATION.

PUifque dansles A GFH & MAD, les cotés FG & FH font égaux
aux cotés AM & AD cthacun a chacun, (Re¢/ 3 & 5.) & que YV GFH
eft =—— a4 Y MAD. (R 4.).

1.GH fera =— a MD. - ‘ ‘

2. De la méme manjére dans les A GFL. & AME, GL eft —2 MR Prop. 4.L.1,
Si donc on retranche GL de GH & ME de MD.

3 LH fera=23aED, .  Ax, 3. L.1,
Et comme dansles A LHI, & EDC, EDeft— 3 LH,LI —EC .

&les v DEC & HLI, des V¥ L.. (4rg. 3. Ref. 9. & Def. 3. L.11.). )

4 1H fera = aCD. ’ Prop. 4.L. 1¢
De mémedans les A FLI & AEC; Ll eft —3EC, & LF=AE,
deplus VFLI & ¥ AEC. L.. (Ref. 7 & 9. & Def. 3. L. 11.). '

s.Donc FI = AC. Prop. 4.L.1.

6. De 1a méme maniére on demontrera que G1 eft =— MC,

Puis donc que les trois cotés HI, FI & FH du A 1FH, font égaux
aux trois cotés DC, AC& AD, du & CAD. (drg. 4 & 5.).

2.V 1FH fera =13 VYCAD. Prop. 8. L. X¢-

8.De méme £ GFI et —au AMAC, & VGFI = vV MAC,
I’Angle plan GF H étant donc ==2a V plan MAD. (R¢/ 4.)
PAngleplan IFH -=2 V plan CAD (4rg. 7.).
Et l'angle plan GFI =24 V plan MAC (d4rg. 8.)
De plusles V plan GFH, IFH & GFI, forment I’ ¥ folide F.
Etles ¥V plan MAD, CAD & MAC forment I’y folide A. '
o. Donc Pangle folide A eft =2 Y folideF, Def, 9. L. 113

C.QF R

7200 Sl Yo e 2 o s
PG~ ) DA
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Prop. 4.L.¥; .
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PROPOSITION XXVII PROBLEME V.

SUr une ligne droite donnée (A B) : décrire un pamlehpxpcde (AF), {femblable &
femblablement pof€, a un paralelipipéde donné. (HN).

& '~ DONNEES. ’ CAERCHEES.
A. La droite A4 B. Sur AR faire un (= AF, o P femm
Il Le =) HN, blablement fojé & un £ AN,
. Refolution. ' .
Ce I.AU point A de 1a ligne AB faites un v lolide CADB, =
N ay folldcé{d ou LHMI. HI:HL — AB: AC A Prop.26.L.11.
2. Coupéz A e fagon que = A A
3-Item AD de fagon que HL: HM = AC: AD J Prop. 12.L.6.
4 Achevez les Per. AE, BD & BC, Prop.31.L.1.

5-Achevez le (5 AF.

Dsmoxsmamom

LEs trois Pgr. AE, BD, & BCfont v», & femblablement pofés aux

g'oxs Pgr. IEG.) MI & L1 du 3 HN, chacun a chacun (Ref. 1.2.3 &7 4.

Def. 1. L. 6 . .

Et le{rs oppofes le font de méme. Prop. 24.L.11
z. Partant les fix Plans ou Pgrs qui forment le /& AF font »», & fem-

blablement pofés aux fix Plans ou Er qui forment le £ donné HN.
2.Donc le /7 AF conftruit for AB, eft femblable & femblablement pofé

au (= donoé HN. ' ‘ , Def.9.L. 11,

rd

" 'J C.Q.F.F,

R
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PROPOSITION XXVIIL _THEOREME XXIIIL

UN paralelipipéde (A B) coupé par un Plan (FCDE) -paffant par les diagona-
les (FC & ED) des Plans oppofés (BG & AH): eft coupé en deux ¢galement.

HyroTmESE. TrtsE.

Le &) A B ¢ft coupé par un Plan FD paffant par Le Plan F D coupe le — AB

les diagonales FC & E D, des Plans oppofés en deux également.

BG AH,

DEMONSTRATION.

PUifque le Plan FA eft un Pgr. 4 Prop.24.L.ar.
1.Les cotés EF & GA, font égaux & Plles } - - : Prop.33. L. 1.
2.Deméme CD-& GA font ézaux & Plles rop. 9. L. 11,
3. Partant EFeft = & Plle 4 CD, - - - " Ax. 1. L. 1. -
4.Donc ED=& PlleaFC. Prop.33. L. 1,
5. D’ot il s’enfuit que FCDE eft un Pgr. Def.35.L.1. -

. Mais le Pgr. BCGF eft = & Plle au Pgr. HD AE. - - Prop.24.L 11,
6.Partant les A BCF & FGC font = &> aux A HDE & EDA. - (Prop.34.L.1.
De plus les Pgr. FEAG & GADC, font = & > .aux Pgr. BHDC, ‘Prop.4.L.6.
& BHEF, chacun 3 chacun. Prop.34.L.11.
<. Donc tous les Plans qui forment le prifme BFD font éganx &> 2 tous
les Plans qui forment le prifme DFG. .
8.Donc le prifme BFD ou BHEDCF eft égal & v au prifme DFG
ou DEFCGA. Def, 10.L. 11.
9.Partant le Plan FCDE, coupe le & AB en deux égalemeant.

C.Q.F.D."

Tt
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"PROPOSITION. XXIX. - THEOREME XXIV:

]—_JES paralelipipédes (H B& KB) placés fur ]a méme baze BD, ayant méme hau-
teur (ALE) & defquels les lignes infiftantes (A E, AI, &c.) font dans la méme di-
rection (IF, GK) :font ézaux.

-HYPOTHESE. Trese.
I Les s KB { HB, ont la méme baze BD, EI HB et = () KB,
11, 1ls ont a3 méme bauteur A K.
111, Les lignes infiftantes AE, AI{5c. font dans la
wlme direlion I1F §§ KG.
DEMONSTRATION.

PUif ue les Pgr. Kb ou ‘I(MC;D, & HCou HGCD, ontla méme
‘baze DC, & qu’ii Tont dans la méme diréttion de KG qui eft Plle 2 D C.

i[]yi;. 3.).

3.Le Pgr. KC eft = au Pgr. HC. Prop.3s.L.x.
. Si dorc oa retranche de'ces Pgr. égaux le trapéze commun HMCD,

9.-Les reftes, favoirles A KHD & MGC feront égaux, Ax. 3. L. I

.a.De la méme mani¢re AITEAeft —=au A LFB.
4.Le Pgr. KE ou KHEI, eft aufli = au Pgr. MF ou MGFL.
( Puifga’il Yont ‘chacun = au Pgr. DCBA, moins le Pgr. HMLE.
Def. 30. & Prep. 24.L.11.). S :
Or le Plan GB ou CF eft — au Plan HA ou DE, & le Plan MB,
ou LCeft = au Plap KA ou ID. Prop.24.L.11.
s. Partant le prifme HAKD e& = au ptifme GBMC. Def. 10, L. 13.
Si donc on ajoute & ces prifmes égaux, Ia partic HMCBLEAD.
6.Le prifme HAKD + partie HMCBLEAD eft = prifme GBMC 4

partie HMCBLEAD. Ax.2. L1

Or prifme HAKD + partice HMCBLEAD eft =— au ~ KB. ">

Et prifme GBMC + Yartie HMCBLEAD et = au = HB. [ A=r1L2
7.Donc le & KB eft €zal au 5 HB. C.Q.F /lg 1. L. 1

— I o o g _




1

. B

LIVRE ONZIEME. 531
R A
ﬂ ) P..K i
' G- ya)

A

PROPOSITION XX X. THEORLEME XXV

Es paralelipipéides (FGHEDCBA & IMLKBCA) placés fur la méme baze
(ABCD), ayant méme hauteur, & defquels les lignes infiftantes (I'A, AI &¢. ) ne
font point dans la méme diretion : font égaux.

Hyrornaese TrESE
I Les &1 H 4 & LA [ont placés fur la méme baze AC. (S FHCAefi—=¢= ILCA.
11, Ls ont Iz méme bauteur, ) .
L1 Les lignes infiftantes AF & AL, ne font point dans
la méme dirzZion,

Priparation.
I.PRolongez LK & FG vers P, jufqu’d ce qu'elles 8’y '
rencontrent. Dem. 2. L. 1
2. Prolongez I M, jufqu’d ce qu’elle rencontre FG en Q.
3.Et EH jufqu’en O.
Dem. 1. I 1,

4 Tiréz QA, PB, OC &ND.

DEMONSTRATION.

PUifque les=: FHC

A & QOCA ont la méme baze ABCD & que

* leurs lignes infiftantes AF, AQ; ED, DN; BG, BP; & HC, CO;

{:)nt danl§ Escdli\rc&ﬁioéns lFP & Eé)O ca ’
1.Le (3 F eft égal au =) . Prop.29.L.11.
2. De Ia méme mani¢re le — QOCA et —=au —~) 1L CA. fop-29-Lu Tt
3.Partant le (= FHC A eft égalas (S ILCA. Ax. 1, L. 1,

C\ Qo Fc DC

Tte

"}
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PROPOSITION XXXI. THEOREME XXVI

Es-paralelipipédes. (K1 & N'Z) dont les. bazes (KH & N q) fent égales & qui:
ent la méme hauteur: font égaux..

HyroTmeEeSsE. Tutks
I Les (1. K1 NZ, ont leurs bazes. . Le S KI ﬂ
. KUE& Ng, éales.
II, Iis ont la méme bauteur.

II"’
z
N

DEMONSTRATION.

CAS L o
SI les lignes- infiftantes AG, &c. du () KI; & les infiftantes-
CM &c.du/~—) NZ, font _1_ fur leurs bazes, ou fi les inclinai-
fons des infiftantes AG, & M C font les. mémes. .

Préparation.
P { fDem.1.L. v,
Rolou%ez NF, & fiitesFQ = AH. L Prop. 3.L. 1.

z Au point fur F Q, faites Vv plan QFR_ v plan HAX. “ Prop. 33.L. 1.
3.Faites FR =
4.Achevez le Pgr FQSR Prop. 31. L. 1..
5. Achevez de méme avecles lignesFQ & FD Item F R & FD, lesPgr.

QTDF & DFR, . Prop.31.L.¥;

6. Achevez le /= DS.
7. Prolongez les droites Fq & RS, ]ufqu’i ce qu’elles fe rencontrent en V. Dem.2. L. 1.

8.Par le point Q, tirez XQY, Pllc iAVaq. Prop. 31, L. 1.

o, Prolongez Cq, jufqu’a ce qu’élle rencoatre XY, au point Y..
10. Achevez les 5' ZQ, & VDTX,

PUiiﬁue les ll nes FQ & FR font —3AH & AK. (Prép. 18 3.)

Et que 'Y QFR, e =3 v HAK. (Prép. 2.). Prop. 36.L. 1;
1.Le Pgr. FS eft = & »auPgr. KH. {Def L6
2.De la méme maniére on dcmontrera que les Pgr. FT & DR font éganx T

&> aux Pgr. Al, & AL Pais

n -

S
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Puis donc que les trois Pgr. FS, FT, & DR, du /= D S font =& »»
aux trois Per. AE, AI, & AL, du /=) KL (Arg. 1 &2.)
Ec que les- Pgr. reftans du £ DS, de méme ceux du & KI font
égaux, & v aux précédents; chacun & chacua. Prop.24.L.11
3. Le £97 DS, fera égal & wau ~ K1, Def, 10. L. 11,
Les/~—: DX & D8, ont la méme baze DQ, & leurs lignes infiftantes .
FV & FR, &c. font dans les mémes dire&ions Plle:V §, &ec.
4.Partant (7 DS eft = aa =9 DX. ' Prop.29. L.1L
Orle A DS elt —aua & KI. §Arg. ) :
5.Donc le 7' DX eft aufli—=aun-— Ki: . Ax. 1. Lo x;
Le EMQ * eft coupé par le PlanFZ, Plle au Plan MN.

G.Partant baze Nq : baze qQ = MF: Z Q. Prop:25.L.13,
Le = ZX eft coupé par le Plan D Q, Plle au Plan ZY.

v.Bartant baze FX : baze qQ =?) DX:5ZQ.. Prop.25.L 11,
Or le Pgr. FX eft = au Pgr. FS. o ©  ~ Prop.3s.Loa

~ Et Pgr. FSeft — au Pgr. HK, (drg. 1.)..

€. Partant le Pgr, X eft — au Pgr. H Kg

Ax. 1. L. 1,
Or la baze HK eft — 1 la baze qN. (Hyp. 13).- -
9.Donc baze qN — 2 la baze F X.
Mais baze qN:bazeqQ — 3 MF : (= Z Q. (4rg. 6.)
Et. baze qQ:baze FX =3 2Q : &/ DX, (Conv.drg.7.).. :
10.Part. baze ¢N:baze FX — &~ MF : &/~ DX, Prop.22.L. 5.
Or baze qN eft = ala bazeF X. (4drg. 9.).

11.Partant le ) MF eft = au — DX. Prop. 14.L. 3.
Maisles ¢ DX & K1 font égaux. (4rg.5.). ‘ .
12.Don¢ le ) MFeft == au ) KI. Ax. 1. L. 5,
CO Qv F. D-

CAS IL

S 1es angles dinclinaifon des lignes infiftantes AG ; &c. dn =
K I ne font pas égaux aux angles d’inclinaifon des infitantes CM,’
&c.du £ MF. '

SUr la baze K1, faites un £, ayant les lignes infiftantes, ou 1 : on

également iaclinés que les infiftantes du (5 MF, & dans la méme di-
reétion que celles de K1, : ‘

Et par confequent qui lui fera égal, Spar Ia Prop. 30. L, 11.).

Le refte de la conftruction & de 1a demonftration font les mémes qpe:
dansle Cas preccdent.

COROLLAIRE

LEs paralelipipédes égaux qui ont méme hauteur; ont des
bazes égales.

® I eftaift @ demonsrer que MQ, eft un ), par la Préip, 7. 8. 9 & 10.-
Tt 3
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PROPOSITION XXXII. THEOREME XXVILI

]_JES paralelipipédes (BD & EP) dont les hauteurs (BC & FO) font égales:
font entr'eux comine leurs bazes (AK & EG).

HYPOTHESE ) TnaeseE
Les bauteurs BC & FO, de:. 3D ECIBD:F E P == baze d K :baze EG.
& EP, i égal::
. - Pre‘paration.
R 1. PRolongez EFen M. : Dcm. 2. L, 1.

- 2, Faites fur FG avec F M, le Pgr. FL— Pgr. KA,
ui fera dans la méme direction avee le P;,r EG
ge forte que les Pgr. EG, & FL, faflent eatemble
le Pgr. E _ Drop. 44. L. 1.
3.Achevez le & FL s e

. - DEMONSTRATION,

]?‘Ulél'que ;a“baze FL du 5 FI, eft = a la baze AK da &= BD

Prép, 2

e Flelt == LCJ BD. P:op.31.L.11.
2.Partant == Fl1 | (= EP—.r’—‘:]BD‘EJEPs ’ . Prop.s';.L.s.

ll?:‘laxa ~ l;}l = Epa—-gazreFALK ba&)eEG ' - Prop.25.L.11,

t baze et — alabaze rép,

3.Donc = BD.@EP —=baze AK: bazcECv) Ei"sp_'“&?'

Cb Q F. ’Dc,

b
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PROPOSITION XXXIIL THEOREME XXVIIL

]Jts paralclipipédes femblables (EB & FH): font entr'eux en raifon triplée de
kurs cotes homologues (AB& GH).

HyroTnESE Tnese
Les (=2 EB{F FH font U, Le (= IIB eft au (0 FH en raifun triplie de 4 B
&F lescotés AB &5 G H Jont bomelogues, 4 GH, ocu comme AB G
: Préparatica.
Dem. 2. L. x
1. PRoIonrrcz AB & faites AR = GH. wProp. 3. L. 1.
2.Sur AR coritruifez le = RL ¢gal & o» an~ FH, de faqen
que les lignes AC & Al, ltem DA & AK fe rencontrent .
directement. . Prop.27.L.1%
3. Achevez le —AQO, de fagon qu’il fale un méme = OK
avec le & RL.
4. Achevez de méme le (AP, quil faffc avec OA, le = 0OC,
& avec EB le=) PB.
DEMONSTRATION.
I)I‘Ullf)que lceMé’“;tEB & {{L (f:olr;t w. (Prép. 2)
1.Le Pgr. AM eft »» au Pgr .
o Partant  AB:AC=AR:AL Det o L. wm.
3. Etaliernant AL:AR=AC:AlL ) Prop.16.L. 5.
4.Deménie ABL:AD=AR:AK, Def 1.L. 6.
5 Etalternant AB.AR=AD:AK, . Prop. 16, L. 5,
Et comme ARett == 3aGH. (Prép. 1.).

6. Les trois raifons AB2 AR, AC 2 A1, & AD3 AK, font égales en-
trielles, & ¢gales & ia r'ufon de AB 2 GH.
Or le /2 PB eft coupé par le Plan Plle AE. (Prép, 4.).

7.Partant la baze CB : baze QA == BE: £ AP, Prop.25. L.31,
Et baze CB : baz¢e QA == AB: AR. Prop.1.L. 6.
8.Donc AB:AR.:. SBE:E;) AP, Psop.15. L. 5.

e &

_ ~ o . aa o
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Le £ OC eft coupé par le Plan Plle RD. ( Prép. 4.).

g.Partant baze RC : baze AM =39 AP : /9 .0OA. Prop.25.L.11.
Et baze RC :baze AM — AC : A1. Prop.1.L.6.
10. Donc AC:Al=/AP:~HO0A Prop. 11, L. 5,

Enfin le & OK étant coupé par le Plan Plle AM, (.Pri{. 4.)
11.0n demontrera de méme que AD: AK =9 AO: =3 AN,

Or les trois raifons, de ABaA AR, ACaAl, & AD i AK font éga-
lesd 1a raifonde AB3A GH. (A4rg.6.). , )
12, Partant les quatres ~s BE, AP, AO, & AN, forment une fuite de

Brandeuns entre lefquels regne une.méme raifon (de 4B : GH). Prop.11.L. 5.
13.Donc ils font proportionels. ‘Pef. 6.1, 5.
14.Partant le =) BE eft au <9 AN, en raifon triplée de AB 4 GH. Def. 11, L. 5.

Orle (7 ANeft = & »o au (= FH. (Prép.2.). ‘
£5.Donc le 9 BE eft au~) FH, en raifon triplée d¢ AB 2 GH. (ou

v
3

comme AB% i GH} Ap. Prop. 7.).
C. Q. F. D,
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PROPOSITION XXXI1V. THEOREME XXIX.

] ,Es parallelipipédes égaux (AD & IV) ont leurs bazes (Pgr. AC& Per, ILY &
leurs hauteurs (G B & IR ) reciproquement proportionelles. Et les paralelipipédes
(AD & 1V) dont les bazes (Pgr. AC & Pgr. 1L ) & les hauteurs (GB & IR)

font reciproquement proportionelles: font ¢gaux.

E. TrESE

H~
=i *‘Baze AC : Baze IL = bauteur 1 R : bauttur G B.

J. DEMONSTRATION.

LEs paralelipipédes donnés peuvent étre.

1. De méme hauteur % o goaiement incliné fur-leur bazes.

11. De differente hauteur J o
JIL. Ayant des inclinaifons differentes;comme fi ’an étoit 1 fur fa baze,

& Tautre oblique.
LCAS L

Lorfque les =+ ont la méme hautear, ¢. ¢.d.-IR = GB.

I)Ui('quc les £ donnés font égaux & qu’ils ont la méme haateur.
4. Leurs bazes font égales. (Corollaire de la Prop. 31. L. 11.). _
2. Donc baze AC :baze IL = hauteur IR: hauteur G B. Def.6.L. 5.

'C. Q. F.D. 1.

| CAS TL.
Lorfque IR eft > GB. R
- g Vv - - Pripa-
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e - -~ L:Prépgration, - "

L COupez de 1a Hauteur R la partie PJ = 3 Ia hauteur B'G.
2. Par le point P, faites paffer le Plan PONQ Plle 2 ]a ba7e IL,

PUlfqueles pafalchprpedes AD. & IN ont laméme hauteur. (1. Prép.1.).

1.Le &9 AD : (= IN = baze AC : baze IL. Prop.32.L.11.:
Or & AD eff = au 7 1V, (H)p)

2. Donc/7AD: EJIN &1V (= IN, Ptop. 7. L. s.

3. PartantEl IV.: = IN . baze AC : baze IL. Prop. 11, L. 5,
Le =1V eftc coupé par le Plan PON Q. (1. Prép. 2.).

4.Donc ) PV : 7 IN == baze PS: baze KP, Prop.2s.L. 11

5. Doncencom ofantE‘ 1V : 7 IN = baze KR : baze KP. Prop. 18.L. 5.
Mais baze KR :baze KP =RI : PI. Prop. 1.L. 6.

6. Ceft pourquo;EI IV:&AIN= RI:PIL Prop. 11.L.5.
Orcs9 1V: IN ==baze AC:baze 1L, (drg. 3.)
Et PT =GB, (I Prép. 1.).

. Partant baze AC: baze IL = IR : BG.. Prop. 1L.L. 5.

C.Q. F.D. 11.
CAS I11.. Q

Lorfque le £1V 2 un inclinaifon differente que le &= AD. .

II. Préparation. .

COn{trmféz un 7 de méme hautenr que le@ IV, ayant la
méme inclinaifon que le. &= AD

P Uifque le /3 coaftruit 2 1a méme baze & la méme hautenr que I'oblie -
que (11 Prép.). P Loyzs
1 CcF:l fera égal au = donné 1V, | rop.31.L. 13
Or ce £ conftruit eft en raifon recxproque de fa baze & de fa hantenr
avec le= AD.-(Cas I1.) . 1
2. Donc le. 52 IV era auﬂi en raifen rec1proquc avec leSé A&) 5 D Prop. 7. L. 5+
. Q. F.D. 111,
Hyro- -
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HyroTHESE. , - Tnrese
Baze TIL, : baze A C = bauteur G B : bauteur IR, = 4D ¢ft = 1P,

11. DEMONSTRATION.

La Préparation eft la méme que pour ke Cas II, precedent.
PUi(’que les =%, IN & AD ont 1a méme hauteur (1. Prép. 1.). '

1..e =/ IN:~ AD = baze IL: baze. AC. Prop.3a.L.r1.
Or baze 1L : baze AC = hauteur G B : hauteur IR ( Hyp.).

2. Donec  IN : £ AD = hauteur G B : hautcur IR, Prop.11.L 5.
Etcomme Pl et = BG (1.Prép. 1.).

3.Le &= IN : £ AD = hauteur PI: hauteur IR. Prop. 7.L.5s.
Mais PI : IR = Pgr.PK : Par. KR, Prop. 1.L.6.
Et Pgr.KP:Pgr, KR==IN: 1V, Prop.32. L.11.

Prop.11. L. 5.

4 Doncle=IN: A~V AD=(=IN:~= 1IV. '
Or le 1 IN eft égal a lui méme & il eft le premier & troifieme terme
de la proportion, )

s.Partant le (5 AD eft = au 5 1V, Prop. 14. L.5.
C.QF.D. 1.
Les Demonflrations pour le premier €5 le sroifieme Cas dans cesse Hypothefe, foni les {

nicmes , c’efl pourquoi nous les obmertons.
REMARQUE L

CE qui vient d'étre Demontré dans les Propofitions 25, 29, 30, 31, 32, 33 & 34.
au fujet des paralelipipédes 5 eft auffi vrai, par rapport aux prifmes triangulai-
res; puifque un tel prifme eft lamoitié de fon paralelipipéde: par la Propofition 28.
de ce Livre, @’oit Fon peut conclure.

1. Siun priﬁne‘:riangulaire eft coupé par un Plan Plle aux plans oppofés: les deux prifmes pros
vcnants, ferons entr’eux comme les parties du Pgr. qui fers pour baze d tous le prifme.

IL. I es prifines sriangulaires qui ont méne baze, ou bazes égales €& dons les bauseurs fons égales :
Jont égaux. .

1II. Les prifmes triangulaires qui ons méme bauseur : font entr’eux comme leurs bazes.

1V, Les prifmes sriangulaires femblables: fons entr’eux en raifon sriplée de leurs cotés bomologues,

V. Les prifmes triangulaires égaux: ont leurs bazes , € baureurs reciproquemens proportionclles.
€ lcs prifines triangulaires donk les bozes & les bauteurs, fons reciproquement proportionelics:

Jont €gatix,

Cmee s

Vv e
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REMARQUE Ik

L Es mémes propridiés conviennent aux prifmes.dont les Plans oppofés Plle. font

des polygones quelconques. Puifqu'il a été démontré ( Propofition 20. Livre 6.).
qu’on peug divifer ces ‘polygones.oppofés femblables , dans un pareil nombre de
triangles femblables ; fi donc on fait Paﬂ'er des Plans par les diagonales homolo-
gues qui forment.ces triangles & qui font Plle chacun a chacun: .ces Plans divife-
ront les prifmes polygones, en autant de prifmes. triangulaires, qu'il y a de trian-
gles dans leurs Plans oppofés Plle. '

Or ces prifmes triangulaires partielles étant dans le Cas des précedents de la pre-
miere Remarque. On peut conclure par la ( Propofition 12, Livre 5.) que les mé--

| mmes propriétés conviennens aux prifines- polygones. .




PROPOSITION XXXV. THEOREME XXX.

SI deux angles plan (BAC & 1HL) font égaux, & que de leurs fommets (A & H)
on ait élevé hors de leurs Plans des lignes (A D & HK ) qui faflfent avec leurs- cotés
refpettifs (favoir AD avec. AB & AC; HK avec I'HH & HL) des angles égaux
(VBAD=V IHK& VY DAC = V¥ KHL), que de deux points (D & K) pris
a volonté dans ces lignes élevées (A D'& H K) on- abaifle des perpendiculaires (D E
& KM) fur les Plans des angles donnés (BAC & 1HL), & enfin que des points
(E & M) ou les perpendiculaires touchent ces Plans, on tire des droites ( AE & HM)
2ux fommets (A & H) de ces angles donnés: ces droites (AL & HM)) feront avec
les Jignes élevées (AD & HK) des angles(DAE & KHM) qui feront égaux.-

HYyrPoTHESE THESE.
1. Au dellus les Plans des '\ égaux BAC & T HL, £ aux fommets VDAE ef = Y KHM.-
A & H, ona élevés des droites AD & HK faifant les\y BAD
§ DAC égaux anx VYV 1 HK (& KHL, cbacun & chocun.
1l. De deux points D & K, priv dans ces droites ADE HM ,
on.a abaifés des | 3 DE{§ KM, furles Plans BAC P 1 H L.
III. Des points E & M ou les _| s touchent ces Plans, on a tirés des -
droites AE ¢ M H aux fommets A & H.

Préparation. -
1. FAites AF=HK. » Prop:3..L.1.

2.Tirez FG, Plle 2 DE, jufqu’d la rencontre daPlan BAC, & G. Prop.31.L. 1:
3.Du point G, dans le Plan BAC, tirez CG, | fur AC; &

GB, | fur AB. Prop.12.L.1,
4.Du point K dans le Plan IHL, tirezIM, | fur HI; &ML .1

far HL. Prop.12.L. 1. -
5. Tirez BE, BC & FC; Item IK, IL & LKy Dem. 1, L. .i-

Vg, ' DERON~ -
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‘ ‘DEMONSTRATION.
PUifque FGeft Plle A DE qui eft I fur le Plan BAC, (Hp. 11L.)
1.La ligne GF eft | fur le méme Plan BA C. Prop. 8.L. 11.
Etles YV FGB, FGA, &FGC font L.. Det. 3. L. 11,
¢.Partant lc O fur AF et —aux O fur FG 4 O fur GA. Prop.47.L.1.
Mais le JfurAGet=0 AB+ O BG. (Prép.3.) & Prop.47.L. 1.
3.Donc leQOfurAFet = O FG+ 0O AB- 11BG. Ax, 1. L. 1,
Or le OGB4+ [0 FG font ==au ] BF.(Prép. 3.) Prop.47.L.1,
4. Partantle O fur AF eftaufi = O BF 4+ AB

§s.Donc V ABF,eft |, Prop. 48.L.1.
6.De la méme maniére on demontrera que YV FCA, eft L..
7.Item que les ¥ KIH & KLH font L..
Dansles AFCA &KLH; lallgneHKe(t AF,(Prép.1.)]les VACF &
KLH, fontL ,(Arg. 6. & 7.) &les ¥V F A-C & KH L, ¢uaux (par Hyp. 1.).
8.Donc les cotés AC & C font égaux aux cotés HL & L K, chacun a

chacun. Prop. 26. L.1.

9.De la méme fagon ABeft — a4 HI, & BF = IK.

10.Partant dans les A BAC & IH L les bazes BC & TL font égales,
&les v ACB & ABC = aux Y HL[& HIL, chacun & chacun. DProp. 4.L.1.
Si donc on retranche ces Y égaux des quatres angles droits ACG,
ABG, HLM & HIM.,

11.Les angles reftants feront ézanx, I‘avoxr \v4 BCG VILM&VCBG

= vLIM
les don(; que les A GBC & IML ont les bazesBC & IL égales, Ax. 5. L. 2.
rg. 10

%t guc les V fur ces bazes font égaux, chacun 3 chacun, (Arg. t1.).
12, Les cotés BG & CG feront égaux aux cotés 1M & ML Prop. 26.L.1.
" Dansles ABAG &HIM, lecoté AB ¢t —=a HI, (Are, 9.) BG=IM,

(Arg. 12.) & les v compris ABG & HIMdes L. (Prép. 36 4. )

3 Partant AG = HM. Prop.4. L. 1.

."Qr le O fur AF (= 0 AG+TIGF 4rg. z)eﬁ —an OJ fur HK

(=0 HM + 0O KM Hyp. 1. & Prop. 47. L. 1.). parce que AF

et = HK. (Prép. 1.).

Si donc on retranche du (J AFle 0 GA, &dn HKle OHM

qui font €gaux. (drg. 13. & Prop. 46. L. 1. Corol e L

14.Le
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P
14, Le refte favolr le 0 fur GF, fera = au O fur KM, © Ax. 3. L.y,
15. Partant GF == KM. (Corol. 3. de la Prop. 46. L. 1.). -

Enfin puifque dans les deux A AGF & HKM les trois cotés AF,
AG & FG font — aux cotés HK, HM, & KM, chacun a chacun.
(Prép. 1. & Arg. 13 & 15.).
16, PAngle FAG ou DAEeft = 2 angle KHM. Prop, 8. L.x.

C.QF. D,
COROLLAIRE. '

Sl aux fommets A & H de deux angles-plan égaux BAC & IHL,
on'a élevé des droites égales AF & HK; faifant avec les cotés ref-
peétifs des angles BAF & FAC égaux aux V IHK & KHL, chacun
a chacun, & qu’on abaifle de ces points F & K (de ces lignes €élevées )
des perpendiculaires FG & KM fur les Plans BAC & IHL: ces 13,

-EG & KM feront égales. (drg. 15.).

-2 -ttty ol s v
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PROPOSITION XXXVI. THEOREME XXXI

SI trois lignes droites (A, B & C) font en proportion:. le -paralclipipéde (D)

conftruit de ces trois lignes, fera égal au paralelipipéde équiangle (E 1)  conftruitavec

1a moyenne (B ).

HyroTHESE, ' Turse ;
I, Les trois droites A, B £5,C font en propertion LeEl efi —au 5 DN.
c:a:d: A: B—=DB:C.

II. Le /) D N, eft conftruit de ces trois lignes

c:a:d:DK—A, MK =8B, K L=C. "

111 Le == équiangle E I, &ft confiruic de la moyenne
B,¢c.ad: EF=FG=FH—=—B.

JDEMONSTRATION.

PUifque DK: EF=EFouFH: KL. (Hyp.2.)
Et que V¥ plan EF-H et =— v plan DKL. (Hyp. 3.).

1.Le Pgr. DL, baze du /— DN eft — au Pgr. EH, baze da =~ EL Prop. 14.L.6,
De plus les V¥ plan GFE & GF H, compris de P’élevée FG, & dcs
cotés BF & FH, étant égaux aux Y plan MKD & MKL, compris
de I'élevée KM & de DK & KL, chacun a chacun. (Hyp. 3.) & que
FGet=KM. (Hyp.2 & 3.).

2.La perpendiculaire abaiffée du point G, fur 1a baze EH, fera égal 21a
8erpcndiculaire abaiffée du point M, furlabaze D L. (Cor. deta-Prop.35. L.11.)

3.

artant le &) EI aura la méme hauteur quele —JDN. ~ Def. 4. L. 6.
Or labaze EHdu £ El eft = i 1a baze DL du D N (Arg. 1.).
4.Donc le &7 El eft =au DN. Prop.31.L.11.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION XXXVIIL. THEOREME XXXIIL

SI quatres lignes droites (A, B, C & D) font proportionelles (c. a. d. que A:
B=C:D) : Les paralelipipedes femblables & femblablement conftruits fur les deux
premieres (A & B), feront proportionels aux' paralelipipédes femblables & fembla-
blement conftruits fur les deux derniéres (C & D). Et fi deux paralelipipédes fem-
blables & femblablement pofés fur deux lignes (A & B); font proportionels a deux
autres paralelipipédes, aufli femblables & femblablement pofés fur deux autres droi-
tes (C & D): les cotés homologues (A & B) des premiers; feront- proportionels
aux-cotés homologues (C & D) des derniers.

HyroTHESE "HESE -
I.A:B=C:D, A B=¢C: D
11, Sur A & B on a cenfiruits des 32 . & SRS
11 Liem fur C &8 De
DEMONSTRATION, .
PUifque le & Aeft o B. (Hyp.2.). :
1.Le fur A: = fur B =A’-: B® *, Prop.33.L.1L -

2.De mémele 3 farC: /Y far D= C' : D’. A
Mais la raifon de A 3 B &ant égale 2 la raifon de C 3-D. (Hyp. 1.).
3. 11.s’enfuit que trois fois la raifon de A 2 B eft €gale a trois fois la. raifon

*.-Voyez Append. Prop. 7. & Hyp. 1. Cor. 2.

Xz Hypov

de CaD.c.a.d. que A': B  =C': D’ Az. 6. L..1.
4.Partant le (F fur A: (Z fur-B.= = fur C: & fur D. Prop. 11 L. 5.- .
. C.Q.F.D..
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A ' B T C D

: HyroTmESE THaeEseE.
I Le = fur A et on au (= fur ‘B, A: B=C:D

II. Item le (=) fur C eft O au & fur D,
L Le (= fur A4.: ) Jur B = (=)} fur C : =) fur D.

II. DEMONSTRATION.

PUifque'le ) fur A eft v an /= fur B (Hyp. 1.)

LLec@furA: = fur B=A’ : B, ' 'Prop.gs.L..n'_

+ _De méme le fur C eft v au & fur D, (Hyp. 2.).

2.Le fur C: HD=C :D. ' ‘ Prop.33.L.11.
Orle = fur A= fur B= = C.: = D. (Hyp. 3.). S

3.Donc A’: B’ =C': D', Prop.11.L. 5,

4. Partant A:B=C:D. - o Ax. 7. L 1.

C.Q. F.D. i,
REMARQUE.

1. P Uifque le prifme triangulaire eff la moitié de fon paralelipipéde ( par la Propofi-

~ tion 28.de ce Livre.) Iis'enfuit (par Ax. 7. L. 1.) que la méme vérité d liew
pour les prifimes triangulaires femblables.

11. On peut auffi Pappliquer aux prifmes- polygones femblables; puifqwils peuvent éire
divifés par des Plans en prifmes triangulaire particlles, (par la Remarque 2, de
la Propofition 34. de ce Livre ). ’ .

-
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PROPOSITION XXXVIIL. THEQREME XXXIIL

S[ deux Plans (AZ & AX) font perpendiculaires I'un & I'autre: toute ligne perpen-
dicu'aire (CD) tirée d’'un point (C) quelconque de I'un de ces Plans (AZ) a l'aus
- tre (AX) pallera par leur commune feétion (AB)..

. HyroTrmeseE. TrESE '

H Le Plan AZ e} | & lautre Plan A X La lizne C D abaiffée d’un point C, firué
dans le Plan AZ | furie Plan AX, .

i pafje par la commune feltion 4 B,

1 , DEMONSTRATION.

SI non. . :
On peut méner une. 1 comme CE, qui ne paffe poiat par la com-
muae feétion AB.

. Préparation.
' DU point C, abaiffez dans le Plin AZ fur Ia ligcne AB, .une
‘ L CD.. Prop. 12. L. g,

PUi!‘c}ue CDeft 1 fur la commune fection'AB. (Prép.).
1.CD fera | furle Plan AX, . Def 4. L. 11,
‘Muis EC eft L fur le méme Plan. (par la Sup.).
2. Donc on a mené d’'un méme point C deux perpendiculaires EC & CD.
au Plan AX. :
3.Ce qui eft impoffible, : Prop.13.L.11,
4. Partant E C n’eft point 1 fur AX,
5. Par confequent la perpendiculaire CD abaiffiée d’un point C, quelcon-
du Plan AZ furle Plan.AX (qui y eft perpendiculaire) pafle par leur
‘commune fe¢tion AB, . .
T G Q. Fo D.

Xx2-

- _——
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PROPOSITION XXXIX. THEOREME XXXIV:

SI'dans un paralelipipéde (AE ) on divife en deux également les cotés (GD, AB;
GF,AH; FE, HC; ED & BC) des Plans oppofés, (FA & EB, Item FC &
G B ) & que par les points de fe€tion (K, P, O, 1,& L,Q, R,N) l'on fait paffer des
Plans (IP & LR ) : laligne de commune fe&tion (M S) de ces Plans, & le diame-
tre (F.B) du paralelipipéde (A E ) fe diviferont mutuellement en dcux au point T,

HyroTHESE. : Tutse.

I Dans le () AE, dont le diamstre et FB; les La ligne de commune fe8ion de ces
cotés DG, AB, P font coupes en deux éga- Pians qui et MS, (§ le dis-
lement aux points K, P, {Fe. metre F B, [e divifent mutuelle-

JII. On a fait paffer les Plans KO & LR par les ment en deux au point T,
points, K, P, O, I, & L, Q,R, N.
" Préparation.
TIrez5B, sH, FM & MD. Dem.1.L.z.

"DEMONSTRATION.
LEs cotés HQ & S Q étant égaux aux cotés BR & SR. (Hyp.1.) & Prop.34.L.1,
S = Vv SRB. Prop.29.L. 1.

— Y RSB. Prop.4.1.1.

Orles Yy RSH & HSQ font enfemble = 2. Prop. 13.L.1,
2. Partant Y RSH 4 YRSB—=2L.. . Ax. 1. L. 1.
3. D’%u il fuit que HSB eft une droite. ' ‘Prop.14.L.1.
4.0n prouvera de méme que F D eft vne droite. -

DeplusBD €tant = & Pllea AG, & AG=& Plle A FH, ‘Prop. 34. LT,
5.Laligne BD fera = & Pile 3 FH. . - - S RG

0. Et

P 2

-

T
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6. Et par confequent PD eft — & Plle 3 HB, Prop. 33.L. 1.
7. D’ouil fuit que FB & MS, font dans le méme Plan FDBH. / Prop.7.L.11.
Or dans lesA FMT, & TSB; les cotés FM & SB, font égaux.
(parce quele A FMIet =& »» A HS O, & que HSelt= 8B, fprop.15.L.1.

par Arg.1.)deplas ¥V STB=V FTM& ¥ FMT = Vv TSB. Prop. 29.L. 1.
8.Donc MT=TS & FT = TB (Prop, 26. L. 1.), c. a. d. que la ligne

de commune feétion‘des Plans KO & L R qui eft M S, & le diametre
+du pa’rl;‘xlelipipéde qui elt F3, fe coupent mutucllement en deux au

point T. -~

C.Q.F. D.

Xx 3
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PROPOSITION XL. THEOREME XXXV

S[ deux prifmes (FL & EC) ont la méme hauteur (LI & ALE), mais que la baze
de I'un (comme de F L) eft un paralelogramme (F1), quieft le double de la baze

triangulaire (ABC) de I'autre (EC): le premier prifme (LF ) fera égal au fecond
(EC).

HyroTmBESE. Tutse.

1. Dans les prifmes FL (& EC;la bautenr L1 Le prifme FL et = an prifme EC.
e/} = & la bauteur A E. .
11, La baze du prifme LF eft un Pir. FI,
& Ia baze du prifme ECun A A BC,
111 Le Pgr. F1I eft le doulle du £ A BC.

Préparation..

A Chevez les =+ N1.& BD.

-~

DEMONSTRATION, .

PUifque le Pgr. FI, baze du prifme FL, elt le double¢ du-A ABC; -
baze du prifme EC. (Hyp. 2 &3.).

Et que le Pgr.BO cft auffi le double du A ABC. . Prop. 41. L. 1.
1.Le Pgor. FI et = au Pgr. BO.
De plus la hauteur L1 étant == & la hauteur AE (Hjp. 1.).

2. Le/~ BDeft —au NI Prop.31.L.11,
Le prifme donné LF eftla moiti€ du /IND, - Prop.28.L.11° -
Et le prifme  EC,eft lamoitiédu ¢ BD, £ = 29

3. Partant le prifme FL eft == au prifme EC, Ax. 7.L. 1.

. C.QF.D..
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PROPOSITION. .I " T\HEOREME I

IJES palygones femblables (ABCDE & FGHIK) infcrits dans des cercles: font
encr'eux comme les quarrez décrits fur les diamétres (EL & G M) de ces mémes
cercles. :

HYPOTHESE. THES &
I. Les polygones ABCDE & FGHIK polyzone ACE : polyzone FIH =—'le [
Jont . Jur le diamétre E L eft au [ fur le diaméire

AL Iis font inferits dans des cercles.” G'M ou comme dicmétre E L* : diamétre G 42 *
Priparation.
1. DAnste ©ACD, tirez AL & BE. Ttem le diam, E L~

& GK. ILtem le diamétre G M.

2. Dans  le® FMH tirez les licnes homologues FM  $Dem, 1. L. 1.
‘ J

1) DEMONSTRATION.
Uifque les polygones ABCDE & GFKIH font v (Hyp. 1.) que
Pangle A ou EABet —ay GFK &que AE: AB=FG:FK
( Def. 1. L. 6.). , _
1. Le 2 ABE eft équiangle au A FGK. Prop. 6.L.6.
2. Ceft pourquoi A ABE et  » A GFK, &V a=Vb,itemVe=Vd.
Mais VELAeft —a VEBA on a, & Y GMF = VY'GKF ou 4. Prop. 21.L. 3.
3.Partant VELA et =2 Y GMF. ' Ax. 1. L.
4.Bemé¢me YEAL = VY GFM. Prop.31. L. 3.
Et puilque dans lesdeux A ALE & GFM, les dcux Y ELA&EAL
du premier font égaux auxdeux ¥ GMF & GF Mdufecond (Arz.3.654.) )
5.Letroifieme Y AELdus EAL fera—=autroifieme YV FGMduo FM (43 Prop.3».L.1.
6. Donc EL: AE=GM: GF, . DProp.4. L.6.
7.EtalternantEL : GMM = AE : GF. Prop.16. L. 5.
‘Or AE & GF font des cotés homologues des.polygones ADB & FHK.
De plus EL -& GM font les diametres des cercles ou ces polygones
font infcrits. .
8. Ceft pourquoi polygone ABCDE : polyzone FKIH G=Elé=(éM§*be°P-2'2-L-6-
* . Voyez A4p. Prop. 7.

Yy
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L EMME.

S1 deux grandeurs (AB & C) font infgales, & qu'on resranche de la plus gyan-
de ( A B ) plus que la moitié ( favoir A H ), & du refle (HB) encore plus que '
moité (favoir HK), & qu'on continue ainfi de [uite: on parviendra a avoir un
refle (K B), qui fera plus petit que la moindre grandeur C. - -

Préparation.
X. PRenez un multiple E I de 1a moindre C.qui furpaffe AB, &
qui foit » 2 C. Dem. . L. 52
2. Retranchez de AB, la partie HA %4 AB. Dem. 2. L. s.

3.Du refte HB, ratranchez HK > { HB.
4. Continuez & retrancher plas de la moitié de ces reftes confe-
cutifs, jufqu’a ce que le nombre de fois foit €gal au nombre de
fois que C eft contenu dans fon multiple EI. Dem. 2. L. 5

DEMONSTRATION.

LA grandeur E T eft un multiple plas grand que dcux fois la moindre
grandeur C. (Prép. 1.). . )
Si donc on en rerranche une grandeur GI = C.
1. Le refte favoir EG fera » quela moiric de EI.
OrElett > AB. (Prép. 1.).
2. Partant 1a moitié de EI eft ) que la moitié de A B, Prop. 19. L. 5.
3. Donc GE fera becaucoup » quc la moitié de A B.
Cependant HB eft < que la moiii¢ de AB. (Prép. 2.).
4.1onc G E eft 2 plus forre Taifon encore % HB.
5. Ceft pourquoi EF, moiti¢ de EG, et ) que la moitié de HB.
EtKBeft ( : HB. (Prép. 3.).
6.Partant EF eft encore beaucoup O KB,
Et comme on peut continner ce méme raiformement jufqu’a ce qu’on
parvienne 3 une partic (EF ). du multiple de la grandeur C, qui foit
€gale & C. (Prép. 4.). i

=, 1 s’enfuit que la grandeur C fera ) que la partie reftante (KB) dela

lus grande ADB.
puse C. Q. F.D.
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PROPOSITION 11 THEOREME IL

]:JES cercles (AFD & ILP), font entr'eux comme les quarrez décrits fur leurs
diamétres (AE & IN ).
HyroTHuESH®E TrESE.

Doans les cercies AFD & 1L D on o tiré C AFD : QILP = AE'; TN“
les diamétres AE &8 I N, )

DEMONSTRATION.

SI non.

AE*eftalN* comme le © AFD cft 3 une grandeur T (qui et
ou » quele ® ILP.)

I. Suppofition.
SoitT { © ILP delagrandeur V.¢. 6. d. T4+ V = @ ILP.

I, Préparation.

r. DAns e © L1p décriver le 0 ILNP.

2. Divifez lesarcs IL,LN,NP, & PI en deux, avx points K, M,
O &Q. ' Prop. 30. L.3.

3.Tirez les lignes1K, KL, LM, MN, NO, OP,PQ& QI. Dem. 1.L.1.

4. Par le point K, tirez SR Plle A L 1. Prop.31. L. 1,

5. g;?lloLngcz NL & PI, jufgu’en R & S, qui fermeront le Rgle

6.llri‘fi)rivez dans le @ ADF un polygone v au polygone du ©

Prop. 6. L. 4.

Yy2 Duifque
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PUifque le quarré circonferit au cercle ILP eft plus grand que ce
cercle méme, :

Ax. 8. L. 1,
1. L2 moitié de ce quarré fera S que la moitié du & TLP. Prop.19.L.5.. ,
Mais le quarré infcrit 1L NP eft =— 3 la moitié du quarré circon{crit *.
e. Doncle TTLIPN eft  que la moitié du @ 1LP. Ax. 1. L. 1.
Le Rgle Sl eft S que le fegment LK1, (Prép, 5. & Ax. 8. L. 1.).
3.Partantla moitié da Rgle S1 eft > la moiti¢ du fegment-LKI, Drop.19 L. 5. .
Le A LKI elt =: a la moitié du Rgle S 1. _ Prop. 41.L. 1.
4.Donc le A LKI eft > que la moitié du fegment LKL, * Prop.19. L. 50 .
5. On prouvera de méme que tous les 4 LM N, NQP, &c. font chacun
plus grand que la moitié du fegment dans lefquels ils font placés.
6. C’elt pourquoi la fomme de tous ces trianglesfera plus grand que la fom.-

me de la moiti¢ de tons les fegments.
Si on continuoit A divifer lcs fecments KI, I'L &c. de méme que ks .
fcgments provenants de ces divifions. )
On prouveroit de méme. ) ‘
<. Que les triangles provenants des droitesqu’on tireroit dans ces fegments, .
font enfemble plus grands, que la moitié¢ des fcgments dans lefquels ces -
trianglesicfiftent, . :
Si donc on retranche du cercle-1LP, plus que la moitié¢ a favoir le
r ILNP, & que des fegmens reftant (LKL, 1QP, &c.), on retran-
clie encore plus que la moitié, & 2infi de fuite.
.On parviendra a avoir pour refte dzs fegmens dont la fomme fera
moindre que V. I Lemme de -
Orle ¢ ILP et = T+ V. (par la 1. S4p.). - 4 Prop.2.L.12.
Retragchant donce du - 1L P ces fesrments LKT,; &c.
Ec de T +V la grandeur V, (qui eft plrs grand que ces fegments).
0. Le refte favoir le polysone IKLMINOPQ fera T, Ax.s5. L. 1.
Or le polygone AR FK : polygone ILOQ == J fur AE: ( fur IN.E Prop. 1. L.12..
. t

ool

~

% Ce qui eft évident puifgue le coté de quarré .cir.'mz crit eft égal au diemétre, & que le quar-
g6 du diaméire ¢t =) L1 - 03 LN (Prop..47. L. 1) mais I Lefil==a L N. (Def.50.L.1.) .
poriant e Cicirsonjerti efi = T LI 4 (J LI=- 20 LI. .

~
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Etle Ofor AE: O furIN=0 ACEG:T. (Sup.).
10, Donc le polygone ADFH : polygone ILOQ = © ACEG:T. Prop.11.L.5.
Mais le polygone ADFH et { & ACEG. . Ax.8.L. 1.
11. Partant te polygone [ LOQ uit < T. Prop. 14.L. 5.’

Or le polygone ILLOQ ¢elt > gue T. (Ara. 0.).
12.Donc T feroit N &  que le polygone 1LO Q. (A4rg. 0% 11.)
13. Ce qui eft impoflible.
14. Donc T n’eft pas { quele cercle ILP.
15. Dot il fuit qu’il n’ctt pas poiiible quc le quarré du diamétre (AE) -
d’un cercle (ACEG), foit 2u quarré du diamérre (IN) d'un aatre -
cercle (ILP), commc le premicr cercle (ACEG) a une grandeur:
moindre que le fecond cercle (ILP)*

I1.  Suppofition.

Soit I'efpace cu grandeur T > que-le cercle ILP.
L1, - Préparation.

PRencz one grandeur ou efpace V, de maniére que-
T: O ACEG= ¢ ILP :V,

PUifque leTTfurAE: [ far TN=—= 3 ACEG :T.

1. Onaurainvert, T : © ACEG=(JfurIN: Ofur AE. Drop. 4.Dv 5.
Or T: ® ACEG:= ®ILP:V. (1L Prép.). Corol.
De plus T elt > & ILP. (I Sup.).

17.Partant le @ ACEG elt aufli d V, Prop.14.L.5.°

DepiusT:®» ACEG = (Jfur IN: (] for AE (4r3.16.).
Ec T:0ACEG = @ ILP: V. (IL Prép.).
18.Doncle CifurlN:(J fur AE=0 ILP : V. Prop. 11.L. 505
Mais V{ @& ACEG. (Arg. 17.).
Ec il cft demontré (Arg. 15.) qu'il n’cft pas poffible que le quarré du
diamétre (IN) d'un cercle (1L P,) foit au quarré du diamétre d’un
autre cercle (ACEG); comme ce premier cercle (ILP) 4 une gran--
deur moindre que le fecond (A CEG).
10. Partant V n’elt pas { que le cercle TLP.
20. Dorc T nett pas > quete @ [LP. ‘ )
PEfoace ou grandcur 1 n’étant donc ni { ni > que le cercle ILP..
(Arg. 14 & 19.).
21.'l" fera éaal Ace cercle TL P, .
22, Par confequent le ©ACEG:CILP =[O fur AE: Ofur IN Prop.7.L.5..-
€. Q.F.D

"COROLLAIRE. S

LEs cercles font entr’eux comme les polygones femblables qui y font décrits. -
(Prop. 1. L, 12. &4 Prop. 11. .. 5.) )
* [left aifé a remarquer que la ».éme ron:fufion & liew, lorfquw’on fuppoferoitquele > I'L P,.
e} fle premierz de méme gice fon uiaméire IN 3 & le © ACEG avec fon dianitre AE -
le. fecond. .. _ ,
Yy 3.
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- ‘ PROPOSITION IIL THEOREME III .

¥ Oute pyramide (ABCD ) ayant pour baze un triangle (ACD): peut étre di-
vifée * en deux prifmes égaux & femblables, (IDEFLG & GLFHCE) & en
deux pyramides (LGIA & LFHB) femblables & éaales entr'elles, & femblables a

la grande pyramide; de plus les deux prifmes pris eafemble feront plus grands que la
moiu¢ de toute lapyramide (ABCD ).

HYPoTHESE ' THESE
. ABCD eft une pyramide dons I. La partie du corps IDE FLG eft un trifme =
" labaze ADC ¢k un A. Fu adlapatie GLFECIL

I, La pertie A [.G I ¢ft une pyramide == {50 é la
partic BLF H.
ZII. Ces pyramides ALGI & BLFH [t o0 & ls
. Zymmide ABCD,
IV, Les prifmes IDEFLG & GLFCH [ont enfem=
ble > que la moitié de I3 pyramide ABCD.

I. Préparation.

I COupez tous les cotés de la pyramide ABCD en denx éga-
lement aux points ., F, H, E, G & 1.

2. Tirez les lignes LF, FH, FE, GE, GI, & IL, item LG
& LH. ' Dem. 1. L. 1.~

Prop. 10. L.1,

DEMONSTRATION.

P Ujfduc dans le A BCDles cotés BD & BC font divifés en deux aux
points F & H. (Prép.1.) . :

1.p gg:HC:_;BF:PF. Prop. 19.L. 80
2. Partant eft Plle aDC. .2.L.6.
3.Deméme FE et Plle aBC.S = - - Pro.2. L.
4 Donc FECH eft un Pgr. - Def. 35. L. 1.

_ _ s.On
® En coupans le Corps par des Plans. -

il
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5.0n prouvera de méme que LFEG & LG CH font des Par.

Et comme FH & HL fome Pllesa EC & GC. (43.25). .
6. Les Plans paflant par LF H & ECG feront Plle. Prop.15.L.11.
7.Donc LGECHF fera un prifme. 1 Def.13. Lz,
& Parcillement LFED 1 G fera aufli un prifme.

Or ccs deox prifmes ont la méme hautear LG & le Pgr. GIDE qui .

eft la baze du prifme L D eft le doubie du 4/ CEG, baze du priime L C. Prop.41.L. 1.
9. Donc le prifme L D eft égal au prifme L C. Prop.go.l..11e

: C- Q. F- Dc 1.

PUifque le coté BD eft coupé-en deux en IF, que FE & DE font Plics
BC & FH. (Prép, 1. & Arg. 2 & 3.).

0. Le.A FDEet = & v £ BFH, - - - - i {g:og ;GLLGr
11.Les AFED & IL G font auffi égaux. Def. 13. L.11.

12, Donc A BFH = A LIG. Ax. 1, L. 1.

Et comine les autres cotés de la pyramide A B C D font divifés en deux,
1l eft aifé de prouver que ‘
13. . BLFeft=4a 2. LAI, ABLH=/ AGL &2 LFH = A 'AGI.
¥4. D’oli il fuir que ces parties BLHF & AL GI font des pyramides, qui
font »o & €gaux. Def. 10.L. 11,
C.Q.F.D, 11,

LA ligne FH, eft Plle aDC. (d4rg. 2.).
15.Donc &: BFH et » 4 BDC, ' ’ Prop. 2. L.6.
De méme tous les rriangles qui forment les pyramides BLHF & ALGI
font - 2 tous ies triangles de la grande ABCD.,
16. Donc les pyramides BL HF & ALGI font v & la pyramide ABCD.,
. C. Q. F. D. 111,
II. Préparation.

Tlrez GH &EH. o .
Laligne B H érant = C.(LPrép.1.). FH=EC(4r, & VEC
= \VFHB Prop.20. L1y 7 Clieq) b v

17.Partantle 4 ECHett=an A BFH. -~ Prop.4. L. %,
18. Item les A HG C & GEC font égavx & wwavx A BLH & LHF, {Prop. 4.L 1.
. . Def 13.L. 11,
19. Donc la pyramide LFHB eft =— 2 la pyramide HGEC. Def 10, L. 11,
Or la pyramide ECHG n’eft qu’une partie du prilme ECHFLG. :
20. Donc le prifme ECHFL Geft > que la pyramide ECHG. Az. 8. L. 1.

21. Partant ce priifme ECHFL G eft aufli ) que la pyramide LFHB. Prop. 7.L.s:
Le prilme LGECHF eft — au prifme EFLGID, & la pyramide
LFHB:=2la pgramide AIGL. (Arg.9 & 14.).

22, Donc le prifme EFLGID eftauffi % pyramide AIGL. '

23. Les deux prifmes ECHFL.G & EFLGID pris enfemble feront donc
S que les deux pyramides BLF H& L AIG prifes enfemble. . | Ax 4 L1

24. D’on il fuit que les devx prifmes ECHFLG & EFLGID pris en- :

{fembie fontdonc ) que la moiti¢ de la pyramide donnée AB CD.
. Lo -, .'C" Q- EF-.Dt WO'
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PROPOSITION IV.  THEOREME IV. -

,S‘Il y a deux pyramides (ABCD & EFG ) de méme hauteur ayant des bazes
(ABC & EF G) triangulaires; & que chacune d’elles fuit divifée en deux pyramides

.égales & femblables entr'elles , & femblables a Jeur tout, (favoir les pyramides

DLKM & ANIL, pour la pyramide ABCD; & HRQP, & REPT pour la
pyramide EFGH), & en deux prifmes ézaux (favoir LB & LC pour ABCD;
& RF &R G pour EF GH) & que femblablement les quatres pyramides (L DKM,
LINA, RQSH, & RTPE) provenues de.cette premiere divifion foyent de re-
chef divifées; & qu'on continue cette divifion ainfi de fuite: la baze (ABC) de
I'une des pyramides donndes (ABCD) fera 4 la baze (EIFG) de l'autre pyramide
(EFGH) comme-la fomme de tous les prifines qui font contenus dans la premiere
pyramide (ABCD) eft i la fomme de tous les prifmes qui font contenus dans la
feconde (EFGH) ctant égaux en maltitude, -

HyroTneseE THESE

I. Les pyramides triangulaires ABCD & EEGH, . -La fommede tous les priymes contenus
ot des bauteurs égales. . dans la pyeamide ALCD eft dla
H. Elles font coupées chacune en deux prifmes ¢ aux LB Jomme de cecix qui fontdans la pyra-
& LC; jtem RF P RG; & en deux pyranides é- mide E F G H ¢tant égaux en mui-
«  .goles & femblables entr'elles & fembiable aux growdes titude; coame la baze ABC dela
. pyramider dont elles fant partie. pyramide A BC D efl & labaze EF @,

11, Ces pyramides provenues LD MK,LNIA,RTFPE de la pyramide EFG H-

- & RQSH, jone [unpofees dire diuifees de méme que
Jdes grandes ; (3 .ainfi de fuite.

"DEMONSTRATION.

PUifque lespyramides ABCD & EFG H ont des hauteurs éales & que
Jes prifmes LB, LC, RF & RG ont chacun la moitié de cette hau-
tear. ( Hyp. 1: €8 Prop.’ 3. L. 12.). ' _
1. Ces prifmes LB, LC, RF. & RG.ont la méme hautenr, - . Ax. 7. L. 1.
Les lignes BC'& £G font coupées en deux aux points O, & V. D Prop. 3. L.124
2, bJone

L a. e e
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, {Prop.19 L. §.
2. Dofic CB: CO=GF:GV. { Prop.16.L.5.
-3. Parrant 1. ABC:A1OC == A EFG: A TVG. Prop.22.L 6.

4.EtAlt. A ABC:A EFG= L 10C: L TVG. Prop. 16. L. s.

5. Deplesbaze IOC:baze TVG=prifme LKMCOI : p. RQSGVT. {gr"o;‘;f‘ld’"[f
6.Et prifme LKOBN{ :prifme LKMCO [ =prifmeRQV FP T: prifme .

RQSGVT, (carils ont laméme hauteur, (A4-g. 1.) & ils font égaux

deux a deux (Hyp. 11.). Prop. 7.L.s.
7. Partaut prifme LB -+ prifme LC : prifme L C = prifme RF + prifme

RG : prume RG. Prop. 18. L. 5.
8. Et Ale. prifme L B 4 prifme LC:: prifme R F-}- prifme RG = prifme

L C: prilme RG. Prop. 16.L. 5.

Mais prifme L C : prifme RG = baze 10C : baze TVG. (4. 5.)

Et baze 10C : baze TVG = baze ABC : baze EF G ( Arg. 4.).
9.Dorc le prifme LB pr.LC:pr. RF - pr. RG = baze ABé:baze
- "EFG. ' '

. Si les pyramides reftans LKMD & LINA, item RQSH & EPTR
font divifées de 1a méme maniére que les pyramides ABCD &EFGH,
on prouvera de méme que

10. Les quatres prifmes. provenant des premieres pyramides LKMD &
ANIL augront la méme raifon aux quatres prifmes provenant des der-
pieres RQSH & EPTR, que ‘les bazes LKM & ANI ont aux bazes
RQS & EPT. (par Hyp, IIl. & Arg. 9.).

Et dans la précedente il eft demontré que lesbazes LKM & ANI, fent
chacun = 10C, item RQS & EPT chacun = TVG.
Deplus A ABC: A EFG=A10C: ATVG, (4rg. 4.).

11.C’eft pourquoi la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyrami-
de ABC eft 2 la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyramide
EFGH comme la baze ABC eftdla baze EFG. - Prop. 13.L.s.

Prop. u..L. 3.

'Co Q- Fo D-
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PROPOSITION. V. THEOREME. V.

LEs pyramides (ABCD-& EF GH) dont les bazes (ABC & EF G) font des

triangles, & qui ont la méme hauteur: font entr'eux comme leurs bazes (ABC &
EFG). ‘ '

HyroTuese TRESE
I. Les pyramides ABCD & EFG H- Pyramide ABCD : pyramide EF G H = bgae-
ont pour bazes les A ABC &5 ABC: baze EFG.
EFG.

II. 1is. ons méme bauteur.

DEMONSTRATION.

SI. non;
Il’.;:y;‘%nidc, ABCD : pyramide EFGH. » baze ABC: baze

Préparation.

1.:PRenez un folide-X qui-foit { que la pyramide ABCD, de
fagon que X : pyramide EEGH — baze ABC : baze EFG.
2. Divifez les pyramides ABCID &.EF GH, f{clon la Prop, 3. L. 12..

PUifqne les denx prifmes provenus.de la premiere divifios font  que
la .moitié de la pyramide ABCD ; & que les quatres fuivants provenus -
de la feconde divifiorfont encore » que les moitiés des pyramides de
l}gpremiéLre div)iﬁon. & qulon peut le.continuer ainfi de. uite (par /a-
rop. 3. L. 11.). ’
1.1l eft évident que la fomme de tous les prifmes contenus dans Ja pyra-
mide AB CD fera pius grand que le folide X qui a £té pris moindre que .
] i 3 : Lemme. de
a pyramide ABCD. . ot prop L.
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Or tous les prifmes contenus dans Ja pyramide ABCD, font & tous
les prifmes contenus dans la pyramide E £ GH, comme la baze ABC

eft a la baze EFG, Prop.4.L.13.

Etle folide X : pyramide EFGH =—baze ABC : baze EFG.( Prép.1.)
2. Partant tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD fonc 2

tous les prifmes contenus dans la pyramide EF GH, comme le folide

X eft & la pyramide EFGH. Prop.11.L.5.

Or tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD font plus grand

que le folide X. gArg. I1.). "
3.Donc tous les priflmes contenus dans la pyramide EFGH font plus

grand que la pyramide EFGH méme. Prop.14..L 5.
4. Ce qui eft impoflible. - . Ax. 8. L. 1.
5. Partant aucun folide (comme X) quieft moindre quela pyramide AB CD,

ne peut avoir la méme raifon a la pyram:de EFGH, qu’ala baze ABC i

la baze EF G.

Et comme la méme Demontftration a liecn pour tout autre folide plus

grand que la pyramide ABCD.
6. ll>l s’egfg‘i& que la pyramide ABCD : pyramide E F GH — baze ABC:

ale L]

-

.C. Q. F. D.
COROLLAIRE .

LEs pyramides qui ont méme hauteur, & pour bazes des triangles égaux: font é-
gales (Prop. 14 & a16. L. 5.).

COROLLAIRE I
LEs pyramides égales qui ont des bazes triangulaires €gales: -ont 1a méme hau-

teur.

Zza
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PROROSITION VL THEORE1ME Vi,

LEs pyramides (FGLIM & ABCDE) dont les bazes (FGHLI & ABCD)
font des polygones & qui ont méme hauteur: font entr'eux comme leurs bazes.

HyYyPoTuese. THESE.
I Les pyramides FGHL 1§ ABCD, ont pour Pyramide MFG HLI: pyramide
bazes.des polysenes ABC DE == baze FILHG : bizs.
71, Lis ent méme bauteur. AB8CD,
- Bréparatisn..

I.Dlvifcz les bazes FILHG & ABCD en triangles par les li-
gnes G1 & I'H, 1tem DB.

2,Suppofé qu'il paffe des Plans par ces lignes, & par: les fam- .
mets des pyramides ou ces lignes de divifion fe trouvent, qui
diviferont chacone de ces.pyramides en aurant de pyramides.
partielles que chaque baze contieat de trianglcs.

- DEMONSTRATION.

I)Uifque les pyramidés triangulaires ILHM & A BDE ont méme hau--
teur, (Hyp. 11. & I'rép, 2.).
1.La pyramide THLM : pyramide ABDE = baze {1, : taze ABD. 3 D L. 12:
o, Demémepyr. GIH M:ipyramide ADDE == beze 111G: baze ABD, _? top. 5. Lo 12
3. Partant pyramide lH LM - pyramide GIHM : pyramide ABDE =
baze HIL. 4 baze HI1G : baze ABD. Prop. 24.L.5-
4.De plos pyramide FIGM : pyramide ABDE —baze FIG :baze ABD. VProp.5.L.12.
5. Donc pyramide | HL M+ pyram. GIHM +- pyram. FIGM : pyram..
ABDE — baze HIL 4 baze H1G +4-baze F1G : baze ABD.. Prop. 24. L. 5.
Mais pyramide IHL M + pyramide GIHM {pyramide FIG M font )
== a la pyramide MY GHLI, & baze HIL ~+ baze HIG + baze ?Ax.1. L.2
FIG = bazeFILIHG.
6. Paﬁ%nt pyramide MFGHIL: pyramide ABDE —=baze FIL HG: baze
ABD.
On prouvera de méme que v
».Pyramide MEGHL }: pyramide BDCE —baze FILHG : baze BDC.
§.Doncpyramide MFGHLI:pyramide ABCDE =baze FILI1 G: baze
ADCB. Prop. 24. L.. .
C..Q. F.D.

Prop.7. L.s.

St
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2. Donc la pyramide ABCF eft — 3 la pyramide BCFD,

3.Donc le A CBD baze de la pyramide BCFD et =— au o BDE,

4 Partant la pyramide BCDF eft — 41a pyramide BDEF, -

PROPOSITION VII. THEOREME VIL

e
rOut prifme triangulaire (ADE): peut étre divifé ( par des Plars paflant par lcs
/. BCI'& BDF) en trois pyramides cgules (ACBF, BDEF & DCBVL') ayant des

bazes triangulaires.

HyroTuesks THtseE.
Le prifwe douné A E eft triangulaire. Le prifme A DE peut étre divifé en trois pyramides”
srianuluires egules ACBE,BDEF ($DCBEF.

Préparation.

8 Tlmz dansle Pgr D A une diagonale C F A volon2é..

2. Uu point F & dans le Pgr. AE tircz la.diagonale BF.
3. Du point B & dans le Pgr. CE tirez la diagonale BD. -
4.Far CF & BF faites pailer un Plan, item parBF & BD.

¢Dem. 1.L.1,

DEMONSTRATION.

pUifque AD eft un Par coupé par la diagonale CF.. (Prep. 1.).
1:Le £. ACF baze de la pyramide ABCFeft — auz. CFD bazedela P

rop.34.L. 1i

pyramidec BCFD,
Or ces pyramides ABCF & B CFD, ont leurs fommetsau point B.

{Prop. s.L.1s.
L Corol. 1.

De méme le Per E C eft conpé par fa diagonale BD. ( Prép. 3.).

baze de la pyramide DEFB. Prop. 34.L. t:

Et ces pyramide b CF B, oat leurs-fommets au point. F..
£ Prop. 5.L. 13}

Or la pyramidc ABCF eft auffi — 4 la pyramide BCDF (Arg. 2), ~Corol 1.
5.Donc les pyramides ABCF, BCDF & BDEF font égaux, Ax. 1. L. K
Zz3 6. Partant




0, Partant le prifme triangulaire (A-D E) peut étre divifé en trois pyramides
triangulaires égaux., !

C.Q.F. D. |
COROLLAIRE I

LE prifme eriangulaire eft le triple d'une pyramide qui a 1a méme baze & la mé-
-me hauteur.

LCOROLLAIRE IL

LA yramide dont-1a baze eft un polygone eft le-tiers d’un prifme qui a la méme
‘baze & la méme hauteur. (Puifqu’elle peut étre divifée en autant de pyramides
particlles que le polygone contient de triangles. ).
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PROPOSITION- VIII. - THEOREME VIII

]:JES pyramides’ femblablés (ABCD & EFGH) ayant des bazes tria'ngulaire's‘
(BDC & FGH): font entr'elles en raifon triplée-de leurs cotés homologues:

HyroTtnmese | Tnuestc.
Les pyramides &> ABCD § EFGH, ont La tyramide A BC D ef 6 la pyramide
des bazes sriangulaires D BC &8 G- ¥ H, dont les EFGH, en raifon tripice de BD &
cotés bomolegues font BD &.F G, &e. . FG, ¢.a.d. comme D B : FGS.
L Préparaticn.
1. PRolongez les Plans des A BDC, ABD & ADC’ & ache-
vez-les-Pgs. DR, DQ & DP. Prop.31.L.1,
2.Tirez PO & OQ Plle 3 AQ.& AP, & prolongez les juf-
qu’en O. Prop. 31 L. 1,

3. Joignez les points O & R; & QC fera un = qui aura la mé-
me hauteur que la pyramide ABCD.

4.Contftuifez de la méme maniére le/~ MH. - - '

s.Enfin joignez les points Q & P, item M & N, homologucs aux.
points B& C;..item F. & H. -

, DEMONSTRATION.
,pUil'que les pyramides ABCD & EFGH font v, (Hy

)
1, Tous les Plans triangulaire qui forment la pyramide A%CD font »n»
- &-tous les Plans triangulaire qui forment la-pyramide EFG H, chacun’

3 chacun. Def.9.L. 11,
3 .Partant AD : BD—=EG : GF, &c. Def.1.L.6.
s.Et V plan ADB et —3 vy plan EGF. Prop. 5.L 6,
4.Donc le Pgr, DQ eftv au Pgr.MG. - - . ~ Def. 5. L.6,
5. De la méme maniére les Pgr. DR, & G1 item DP, & GN font v»»;de -

méme que leurs oppofés AO, EL & QR, MI, Prop.24.L.12.

¢ Par-
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¢.Partant AR & Bl font des =9 . __ Def o. L. 11,

7.Donc (9 AR : F EI = DB' : FG* . Prop.33.L.11.

. Bt'puilque les lignes QP & BC, item MN & F'H font-dés diagonales ‘
iéml lGabIEment tir)és dans les Pgr. égaux & Plle O A- & RD;, item EL.

Prép. 5.). .

8.Les pa;'ties BQAPCD & FMENHG feront des prifmes<n : & gha- {Def.' o.L.11s

cun égal 3 la moiti¢ de fon=. i Prop.28.L.11.

. {-Prop.15.L.5.

- Partantle prifme BP QC: prifne FNMH=8Ds : FG*. - grop.s s.L.1..
. ¢m. 1I..
Or 1a pyramide ABDC eft le tiersdu prifme BQPC, & 1a pyramide {p T oga
EFGH, le tiers du prifme FMN H. - {éﬁpf Lo re.
10, Donc 1a pyramide ABCD :. pyramide EFGH = BD’ ¢ EG*- Prop. 15. L. 5.
' GC.QF. D
COROLLAIRE

LEs pyramides femblables dont les bazes font des polygones font entr'elles en rai«
fon triplée de leurs cotés homologues, (parce qu'elles peuvent étre divifées en des
pyramides particlles, triangulaires, & femblables deux.a deux ), :
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PROPOSITION IX THEOREME 1IX.

_J Ans les pyramides triangulaires égales (ABCD & EFGH): les bazes (ABC
& EFG) & les hauteurs (BD & F H ).font reciproquement proportionelles, (¢. a.
d.baze ABC :baze EF G = hauteur F H : hauteur B D, ). Et les pyramides triangu-
Jaires (ABCD & EFGH) dont les bazes (ABC & EFG) & les hauteurs (BD &
FH ) font reciproquement proportionelles: font égales,

HyrorTueset T R Es-E
1. Les pyramides ABC D & EF G H font triangulsires, Baze ABC : baze E F G = bauteur
II. La pyramide ABCD et = 4 la pyramide EF G A, FH : bauteur B D.
Préparation.

AChevez les =+ BO & FK ayant mé¢me hauoteur avec les
pyramides ABCD & EFGH; de méme que dans la préparation
‘de la précedente, comme aufii les prifmes BAPNC & PP ELIG.

1. DEMONSTRATION. -

PUifque les prifmes PNB & L1F, ont 1a méme baze & la méme hau-
‘teur que les pyramides données ABCD & EF GH. (Prép.).
1.Chaque prifme fers le triple de fa pyramide (¢. a.d. le prilme PNB
le triple de la pyramide ABCD, & le prilme LIF le triple de 1a fProp.7.L.12.

pyramide EFGH). Cor. 1. -
2. ‘Partant le prifme PNB eft = au prifme LIF, Ax.6. L. 1.
Or le & BO eft le double du prifme PNB, & le &= FK le double
prifme LIF, ‘ Prop.28.L 11,
3.Doncle 1 BO eft == an /9 FK, Ax. 6. L 1.

Mais les s égaux (BO & FK) ont leurs bazes & lenrs hauteurs re-
ciproquement proportionnelles-(¢. a. d. baze BQ : baze FM = hauteur
FH : hauteur BD.) ) ‘ _ . Prop.34.L.1x.
Et ces s font chacun le fextuple de leurs pyramides (¢. a. 4. que le
* £ BO eft —= fix pyramides ABCD, & le (77 K = fix pyramides
EFGH. Arg. 18 3.)
Aaa De

.
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Al
De plos labaze de lapyramide ABCD eft la moitié delabaze du=BO.\p o 4 L1
o

Ec la bazedelapyramideEF GH eft 1a moitié de la bazedu~= FK.J
< Prop. 15. L5,

4. Partant baze ABC : baze EEG = hauteur F H : hauteur BD. LProp. 11. L. 5.
C.Q.F.D.
HyroTuese. TneseE
I. Les pyrawides ABCD & EFG H font triangulaires, La pyramide triangulaire ARC D

11-Baze A BC baze E F G = banteur F H :bautcus BD- ¢ = a o pyramide trianguisire EFG H.

I1I. DEMONSTRATION.

PUif'que leAABC: AN EFG=FH :BD. (Hyp. 2.).
Et que Pgr. BQ eft le double du &4 ABC, item le Pgr. FM le deuble

dan 4. EFG. ‘Prop4r1.L.1.
1,11 s’enfuit que Pgr. BQ : Pgr. FM =FH:BD. Prop. 15. L. 5.

Or le (=1 BO a pour baze le Pzr. BQ, & pour hauteur BD 7 Pré

Et le &/ FK a pour baze le Pzr FM, & pour hauteur F H f( rép.)
2.Partantle 2= BO eft == au =7 FK, Prop.34.L.11.

Mais les (= BO & FK font chacun le double des prifmes PNB,

& LIF, Prop.28.L.11.

Et ces prifmes PNB & LIF font chacun le triple de leurs pyrami- 1'rpmp,-,-_ L.12.

des ABCD, & EF GH. i Corol. 1.
5.Donc la pyramide triangulaire ABCD eft = & la pyramide triangulai-

reLFGH. ' Ax. 7. L. 1.

C. Q. F. D, 11.
) COROLLMAIRE.
IJFS pyramides - polygones €gales: ont leurs bazes & hauteurs reciproquement

proportionclles.  Et les pvramides- polvgones, dont les bazes & les hauteurs font
reciproquement proportioneiles: foat égales,
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PROPOSITION X.. THEOREME X.
LE Cone (BR C) eft le tiers du Cylindre (HGFEABDC) qui ala méme baze
(BDCA) & la méme hauteur (BH ).
HYyrpoTHuHESE . Tuaese
Tecone BRCEF le ey'indre HFADC, ' Le Cone "'BRC eft égal au tiers 8u cylin
ot la méme baze BDCA, (F la méme dre HFCABD,
bawceur B H.
DcMONSTRATION.
SI non, :

«Le Cone fera { ou ) que le tiersdu Cylindre d’une partie =2,
L -Suppofition.
Soit un tiers du cylindre HC == cone BRC + Z.
I. Priparation.

1. DAns 12 baze ABD C du cone & du cylindre, infcrivez le JABDC, Prop.6. L. 4.
e. Autour de la méme baze faitesle (] PO QS. ' Prop.7.L. 4. *
3.Elevez fur ces quarrés dcux s (dont le¢ premier eft le = FHBC
qui eft conftruit fur le J inferit, & le fecond, conftruic fur le (J circon=
fcrit, touchera la baze fupericure avec ces Plans Plles, dans les poiats
H,G,F, &E,) * ayant la m¢me hauteur que le cylindre & le cone,
Aaa2 : 4. Divie

* Nous fupprinions une p&r}ic de la Préparation dans la Figure pour &biter 1 confufiom,
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4. Divifez les arcs ATC,CdD,DbVB & Ba A, en deux, dans les - points
T,d,b, & a. Prop. 30.L. 3.

‘s, Tirez AT, & TC &ec. Dem, 1. L. 1.

6.Par le point T, tirez Ia tangente I TK. (par ks Prop. 17. E. 3.) qui cou.
f)eli)a B 2 I? D C prolongées, dans les points I & K, & qui achevera
e Pgr. . ,

7. Sur le Pgr. AK, faitesle~—ALFK, &furles AAIT, TAC & TCK
les prifmes ETIL,ETF & TFK, ayant rous la méme hauteur que le cy-

" lindre & le cone. .

8. Faites de méme pour les autres fegments Aa B, B4 D &c.

PUifque le quarré PO Q S eft circonfcrit au ©, & que Ie quarré BDCA
eft infcrit (Prép. 1 & 2.).
1,{e[} POQS eft le doubledu D BDCA.* ]
Mais les /= conftruits fur ces quarrés, ont la méme hauteur (Prép. 3.).

2.Donc le & fur PO QS eft le doubledn /&~ fur BD C A. Prop.32.L.1r,
Orle ~fur POQS eft > que le cylindre donné. Ax. 8. L, i

3.Donc le (= fur BDCA eft » que Ia moitié du méme cylindre. Prop. xg.i. 5.
Et comme le /s TAC eft la moitié du ng. AK. Prop.41.E.1.

4.Le prifme ET F, conltruit furce A TAC, fera la moitié du &3 fur (Pr p.28.L.11:
le Pgr. AK, 4 Prop.34.L.11.

Le £ conftruit fur le Ijlgr. AK eft Y quelélement du cylindre qui a {Rem. 1.Cor. 3.
our baze Ie fegment ATC. o Ax. 8.L. L.
5.Partant le prifme ETF conftruit fur le A TAC eft  que la moitié¢ de o
Pélement da cylindre qui 8 pour baze le fegment AT C. 6D Prop.19.L s..
.De
* Voyez la Nate fous la Demonfiration de la [econde Prep, L. 12
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6.De méme tous les autres prifmes conftruits de la méme maniére, feront

3 que 12 moitié des parties ou élemens de cylindre quileurs correfpondent.

n peut donc retrancher de toutle cylindre, plus que 12 moitié ( favoir

le (7 fur le ) BDCA,) & de ccs élemens reftans (favoir CFEA T,

&c.) encore plus que la moitié;( qui font les prifmes ETF &c.) & ainfi
de fuite. :

7.Jufqu’a ce qu’il refte enfin plufieurs élemens du cylindre qui feront {Lem. de

enfemble plas petit que Z. Prop.2.L. 12,

Mais le cylindre eft égal A trois fois le cone BRC 4 Z. (Sup.).
Si donc on retranche du cyhndre entier ces élemens trouvés (Arg.7.);
& de trois fois le cone BRC 4 Z, la grandeur Z.
8.Le prifme reftant (favoir celui qui a pourbazele polygone AaB6DdCT)
fera ) que le triple du cone. Ax. 4. L. 1;
Cependant ce prifme eft le triple de la pyramide qui a la méme baze [ Prop.7.L.12.
& la méme hauteur (& qui eft la pyramide TA s B6 Dd CTR). iCorol- 2.
o.Partant la pyramide ABD CR eft > que le cone donné, Axn7. L. 1.
Or la baze du cone eftie © dans lequel ce polygone ABDC eft inferit,
(& qui par confequenteft » que ce polygone) & ce cone i la méme
hauteur que la pyramide. . ‘ .
10, Donc la partie eft ) que fon tout.
11.Ce qui eft impoflible.
12. Partant le cone donné n'eft pas  que le tiers du cylindre.
~ I L Suppofision.
bOit le cone donné » que le tiers du cylindre de Iz grandeur Z,
¢. a. d. que le eone eft ==anu tiers du cylindre -{-Z.
11. Préparation.
-Dlvirez le cone donné en pyramides partielles, comme on a di-
Wifé le cylindre en prifmes dans la premiére Suppofition,

Ax, 8.L. 1,

I Ponretranche ducone donné la pyramide qui apourbazele DO ABDC,
(qui eft plus grand que la moitié de toute la baze du cone donné puif-
qu’il eft la moitié du quarré circonfcrit par PArg. 1. & que ee dernier
(i eft » que la baze du cone par PAx. 8. L. 1,) & des fegmens reftans,
les pyramides correfpondans a ces fegmens, (ainfi qu'on Pa fait pour le
Lylindre dans Pdrg. 7. ) ,
3311 reftera plufieurs ¢clemens de cone dont la fomme fera { Z. £ Lemme de

Si donc_on retranche du cone ces élemens qui font { Z, & du cylin- Prop. 2.L. 12,
dre + Z, la grandeur Z. : ,

14. Lerefte favoir la pyramide A aBbDJ C T Rferaégalautiersducylindre. ax. s.L.1
Mais la pyramide Aa BbDd CTR eft égal au riers du prifme qui a[Pwp.%.l’.;n'v-
pour baze te mcme polygone Aa Bb Dd CT, & la méme hauteur. 3 Cor. 2.

15.Done le cylindre donné, et égal & ce prifme, Ax. 6. L.x
Or la baze du cylindre donué eflt > que la baze du prifme puifque cet- )
te feconde cft irnfcrite dans 12 premiere (I Prép, 4 ¢ 5. )

26.Donc la parte égal au tout. _

17.Ce qui ¢ft impafiibie. ' Ar. 8. L. %

18.Donc le tiers du cy'indre n’eft pas { que le cone.

Ft on a demontré (Ag. 12.) que le tiers du cylindre n'eft pas ) que
e cone,
19.Parianc le cone el le tiers du cylindre qui a la méme baze & la méme

hautcur.
. C.QF.D.
Aaa g
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PROPOSITION XI THEOREME XI.

Es cones (EABDF & HGKIM) & les cylindres (QRBE & S
ont la méme hauteur font entr’eux comme leurs bazes. ,
HyroTHESE. Tnese.

TXKH)qui

Les cones EAB DF (& HGKIM, de méme que I Cose EFB : ccne HMEK =lpaze

les cylindres QRBE (& STK I ont la néme EABD: beze HGKL

bauzear. I1. Cylinire QR BE : cybindre STK H =

baze EADBD :baze HG
. SI non. DEMONSTRATION,

K1,

LeconeEFB:Z (quielt  ou » quelecone HMK) = baze

EABD: baze HGKI.
I. Suppofition.
SOit Z < que le cone HMK d’'une grandeur ==X, ~.a.d.
que Je cone HMK elt == Z 4 X,
D ) 1. Préparation,
1, Ansle ©® GHIK qui eft la baze du cone HMK; infcrivez 1le O

GHIK, Prop. 6.L. g
2. Diviicz le cone enpyamides particlles, (comme dans la Prép. de la I1. Sup=
pefition de la préccacnie.).
3.'Tirezdansles bazesdesdeuxconesEF B& I MK, lesdiamétres E B & HK.
4.Dansle ® EABDtarze ducone EFJ3, inferivzz un poly-one v» an po-
lygone Hb Gg KLIi H, & divifez le comme le cone HMK,
l)Uis gu’on a divifé le cone HMK en pyramide particlles (Prép.2.).
Si on retranchoit de ce cone ccs pyramides pariiciles-(ainfi qu'on a frit
dans /rg. 12. de la précedente). ) : :
1. On parviendroit & avoir des élemens dont la fomme feroit { Xu { Lem, de
Prop.2.L, 13,

Si denc on retranche ces ¢lemens du core HMK, & des grandeors
7, -{- X, la grandeur X, 2. 0.2

——— e g —— e A*
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2. La pyramide reftante H» Gg KLIi M fera  Z.
Or les polygones infcrits dans les @, EABD & HGKI fontw (Prép. 4.)

3.Donc ® AEDB : ® GHIK = polygone Cdea : polygone ibgL. {pmp' 2.L.1s..

Corol,
Maiss @ AEDB: © GHIK == cone EFB : Z. (Sup.). . o
Et pyramide D7 Ee Aa BCF : pyramide Hb» Gg KL1i M = polygone

C dea :polvgene ibgl. . Prop.6.L.11;
4. Parﬁmtgyramidc Dd Ee Aa BCF : pyramide Hb Gg KLIi M = cone

EFDB : Z. Prop. 11.L- 5.

Or la pyramide Dd Ee Aa BCF eft { cone EFB. A‘;:ps.nL. x:s
5.Donc la pyramide Hh Gg KL1i M eft  Z. Prop. 14.L. 5.

6. Mais ce pyramide eft > que Z. (Arg.2.). :

7<Donc elle feroit ¥ & { que Z. (4rg. 2 & 6.). .

8. Ce qui eft impoflible,

.9. Donc la Suppofition que Z eft < que le cone HMK eft faufe,

10. Partanc il eft impoflible que la baze ducone EF B cft 4 la baze dn cona
EFB (les cones ayant méme hauteur,) comme le cone EFB 3.une.
grandeur Z ¢ que le cone H M K.

II, Snppofition,
SI Zeft > que le cone HMK.

II. Préparation.

PRenei nne grandeur X .de fagon que Z : cone EF B-=—= cone

HMK : X. ,
PUis donc que Z et ' que le cone HMK. (I Sup.). )
11.Le cone EF Beit > X, Prop.14.L.5..

Or cone EFB:Z = baze EABD : baze HGKI. (Sup.). -
12. Donc baze HGKI : baze EABD = Z : cone EFB. - . JSPropy4. L. s

Corol.
Mais Z : cone EF B = cone HMK : X, (Il Prép.). .
13.Partant baze GHIK :-baze AEBD == cone HMK : X. Prop.11.L.5,
Or il ett demontré (Arg. 10.) qu’il eft impofiible que la baze d’vn cone
foit 4 1a baze d’'vn autre cone, ayant méme hauteur comine le premier
cone eft 4 une grandeur { que le fecond,
14.Done X w’eft pas ¢ que le cone EFB -
Mais X eft ¢ que le cone EFB (4rg. 10.). : .
15.Partant X feroit / que ce cone & ne le feroit pas. (Arg. 11. & 14).
16. Ce qui eft impoflible. , - '
17. Dot il fuit que }a {uppofition que Z eft » que le cone HMK eft faufle,
La grandeur Z ne pouvant donc'étre ni ¢ ni » que le cone HMK..

(4rg 9O 17.), X .
18. 1l fera égal au cone HMK,
19. Donc le cone EFB'; cone HMK= bazzE ABD : baze HGKI. Prop.7.L.5.
- Co QA F- D- Io’
PUifque le cone EFB eft le tiers du cylindre QRBE. . Prop.10.L.12.
Et que le cone HMKeft le tiers du cylindre HS TK, £
20.Le cyl, QRBE : cyLHSTK = baze EABD:bazeHGKIé Q.F.D Prop. 15.L. 5.
» ol L ] . III
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PROPOSITION XIL THEOREME XII

I /Es cones (BFE & LOM) de méme que les cylindres (BadE & Lcd M) fem.
blables: font entr'eux en raifon triplée des diamétrcs (CD & IH) de leurs bazes
(ByDEP & LTHMR).

HYPOTHESE. Tutse.
Les cones BFE & LOM, de méme que 1.Z2 cone BFE ¢t at core LOM en reifon
bes cylindres BabE & Lcd M, fom O, trisice de CD & 1H ; ot comme T D3 2 TH3

11 Le cylindre BabE eft au eylindre Led M,
en raifon triplée de CD 4 1H; ou comme
’ Cos :THs, *

DEMONSTRATION.

SI non,
Le cone BFE eft 2 une grandeur Z (qui eft { ou > que le
cone LOM) comme CD* » I'H*.

1. Suppofition.

SOit Z ¢ qnéle cone LOM dela grandgur X, ¢ a. d. le cone
LOM=2+ X. 1. 2rig

* Doyez Appendice, Prop. vir,

PR . S, e
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1. Préparation.

1. Dlvu'cz le cone LOM en pyramides rpartielles , amﬁ que
dans la Prop. precedenre.

2.Infcrivez dans la baze du cone BFE un pol. v» aa pol. de la baze
du cone LOM.

3.Dars les deux.cones tirez les diam‘tres homologues IH & CD,
item les rayons LN & BA.

PUquu ‘on a divifé le.cone LOM en pyramvdes particllcs.
Si on retranchoit de ce cone ces pyramides partielles (ainfi que dans
I’Adrg. 1. de la precedente),

1.0n parviendroit a des élemens dont la fomme feroit ¢ que X. {L“mme de
Si donc on retranche da cone LO M, fes élemens, & de la granderr
Z + X, la parue X.

2 Le refte favoir la pyramide LTGIIMSRI0 fera \Z. Ax. 4. L. 1.
Mais les cones v» ont leurs axes & les diamdétres de lewrs bazes pro-

Prep.2. L. 12.

ortionels. Def.24.L. 11,

t lescones BFE & L OM font on. (Hyp.).

3. Partant CD : HI=FA :ON
Or CD:HI =CA:IN. Prop. 15. L. s.
4.Donc CA:IN=FA:ON, Prop. 11.L. 5,
s;Et Al CA: FA= IN:ON., Prop.16.L. s.
LesAFAC&ION,ont Vv CAF__Q vVINO. (Prép.3.) & lesco-
-tés CA, AF, item IN & ON, 4 Penteur de ces angles égaux pro-
portxonels (Arz. 5.). ,
G6.Partant le £ FACelt o A ION, Def. 1. 1. 6.
2. Et par confequent CF: CA = IO :IN. Prop.4. L.6.
8. Demémele ABCAcftvnau ALIN (carV BACeft =Y LNL (Prép.3.)
Q. Donc (aA BC = lN . IL- . prop_ 4.L_6.
- Qr CF:CA=10: 1IN, (d4rg. 7.)
10, Partant CF:BC=10:1IL. Prop 22.L.5.
Darsles A CAF & BAF, le coté CActt ::éBA(DefJ5 L.1.)AF
eft coommun &Y CAF = VvV BAF. (Prép. 3. ).
11.Donc la baze BFeft — i baze CF. Prop. 4.L. 1.
12. De la méme mani¢re LO et .= 3 O1.
Or CF:BC =0O1I:IL. (drg. 10.).
13.Donc  BF: BC =LO:IL. Prop. 7.L. 5.
14. Etinvert.BC : BF = IL : OL. ‘(’:L‘;P-‘t L.s

15- Partant les trois cotés du £ BF C font proportionels aux trois cotés du
L LOI.
16,D’cu il fuit que ces A BFC & IOL font . Prop. 5. L. €.
17.De la méme manié¢re on demontrera que tous les triangles qui forment
la pyramide BDQF font w2 tous les triangles qui forment 1a pyrami-
de LH SO. chacua a chacun. Ee

Bbd
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Et comme les bazes de ces pyramides font des polygones v, (Prép 2.).
18.La pyramide BDQF eft o 3 la pyramide LHS O. : Def.9.L. 11,
Mais ces pyramides étant o, ]
19.La pyramide BDQF : pyramide LHSO = CB* : L% { Ié':gls' L.12.
Or CA :BC = IN : IL. (d4rg. o). "pm L.s.
2-~.Donc invert. BC : CA = IL : IN, - - 4 Co,?,,l’
21. Etalternant B€ : LT = CA: IN. * Prop IGE $.
22.Partant BC:LI=CD:IH. . - . {prosLE

23.Done trois fois la raifon de BC A LTeft égal A trois fois la raifon de’
CDilIH.(.4.d)BC : L' ~=CD’ TR**
Mais CB’ : 1L — pyramide BDQF : pyramide LHSO. (4rg.19.)

o4. Partant pyramide BDQF : pyramide LHS O = CDs: 1H'. Prop.11.L.s.
Or le cone BFE : Z__CD*HH* (Sup. p L
25.Donc la pyr. BDQF : pyr. LHSO — con¢ BFE = Z. AerPs'"i, -Is..

Mais la pyr. BDQT étant { cone BFE. | Prc;p.'l4.1:.§:

25. La pyr. LHS O fera aufli { Z.
Or la pyr. LHS eft > Z. (4rg. 2.).
27. Partant Ja pyr. LHS O feroit ¢ & Z, (Arg. 2 & 26 ).
28. Ce qui eft impoffible.
29. ?{f?cla fuppofition que Z eft.§ que le coneLOM ou LTGHMSRIO,

. 30.D%l
® Poyex. Append. Prop.. vits

—m————
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30. D’oit 1 fuit qu’il eft impoflible ‘qu'un -cone BFE eft & une grandeur
m9mdlﬂi—l que le coneLOM, ea raifon tripiée du diamétre CD au dias
métre 1 H. : :

II. Suppofition.
S_OitZ > que le cone LOM.

II. Préparation.

P Renez une grandeur X, de fagon que Z : cone BFE = cone

LOM: X,
4 Uifque Z .« (11. Supp.).
‘;I?Le ggne BeIgE ?‘e?aue)lg(.cone LOM. (11 Sipp.) Prop. 14. L..5.
Mais CD* < IR} = cone BFE : Z (par la Sup.).
32.Donciavert. I1H’ : CD) = 2 : cone BFE. g:(;gi,4' Ls.
Or Z :cone BFE = cone LOM : X. (11, Prép.).
33. Partant I1H’ ¢ €D* = cone LOM : X. Prop. 11, L. 5.

Et il eft demontré (Arg. 50.) qu’il eft impoflible qu’un cone eft a une
grandeur moindre qu’un autre cone en raifon triplée des diamétres de
leur bazes.

34.Donc X n’eft pas { que le cone BFE, .
Cependant X eft ? que le méme cone (Arg. 31.‘},

35.D’ou il fuit que X feroit { que le cone & ne lc feroit point en méme
tems.

36.Ce qui eft impeoffible.

57.Doac la fuppofition que Z eft » que le cone LOM, eft faufle.
LagrandeorZ n’¢tant donc ni{ ni > que le cone LOM. (A4rg:29& 37.).

58.11 lui fera égal, — _

30.Partapt Je cone BFE : cope LOM = CD* : {H’. Prop.4.L. 5.

: C.QF.D.1.

,

Le cylindrc BabE, €tant le triple de cone BFE, Prop. 10.
Et le cylindre L cdM le triple du cone LOM. __f sop- 10.L.12,
3

4o.Le cylindre B#5E < cylindre LedM = cD' IR Prop.15.L. %

C. Q F.D. 11

Bbb 2
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PROPOSITION XIIL THEOREME XIIL

[ un cylindre (ABDC) eft coupé par un Plan (HG) parallele aux Plans oppofés
(BA & DC): les cylindres provenants (ABHG & GH DC) feront enur’eux com-
me leurs axes (EK & KF). (c.a. d. que le cylindre ABHG : cylindre GHDC = axe
EK:axeKF.)

HyroTHESE. TrEsE.
Le cylindre A D eft coupé par un P'an HG Cylindre A H : cylindre HC = axe
Plie aun Plans opjofés AB & DC. EX : axe FX.
Préparation..

L Pmotongez Paxe EF da cylindre ABDCde part & d’autre vers-

N & M. Dem. 2. L. 1,
2. Sur Paxe prolongé NM, prenez plufieurs parties égales 3 EK

& FK; comme EN = EK, & FX &c. chacane =K. Ptop.3.L. 1,

3. Par ces points N, X & M, faites Saffer. des Plans SR, TY &
V Q Plle aux Plans oppofés BA & DC. '
4. Sur ces Plans Plle décrivez des points N, X & M, des: ©@* SR,
TY & V Q chacun égal aux ¢:s oppofés B,A & DC.. Dem. 3.-L.1»
5. Achevez les cylindres SA, CY, & TQ.

" DEMONSTRATION,.

»PUil’que les axes FX, & XM des cylindres DT & T Q- font égaux 3
I'axe FK, du cylindre GD. (Prép. 2.). .
1. Ces cylindres DT,- TQ & G D, feront entr’eux comme leurs bazes, Prop.rr.L.12..
Mais ces bazes font égaux. (Prép. 4.). _
2. Donc ces cylindres TD, T Q & GD font auffi égaux. Prop. 14.L. 5.
Or il y a autant de cylindres CY, TQ &c. qui font éganx, (& qui for-
ment enfemble la toute GQ) qu'il y a de parties FX, XM &c. égaux
A 'axe KF (& ils forment enfemble la toute MK), p
3..Par-

o o e e e — i T o e e
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3. Partant le cylindre GQ ou GHQV eft autant muoltiple du cylindre

GHDC, que l'axe, KM Peft de 'axe K F.
4. De la méme maniére, on demeontrera que le cylindre RSHG eft an-
tant multiple du cylindre ABHG, que Paxe NK, left de ’axe EK.
5. Donc felon que le: cylindre GHQV eft » — ou { que le cylindre
GHD C, 'axe KM fera » ——ou ﬁ que I'axe FK,
Et felon que le cylindre RS HGeft Y —ou  que le cylindre ABHG
Paxe NKfera % == ou  que 'axe EK. _
6. Partant le cylindree ABHG : cylindre GHDC = ax¢ EK :axe FK. Def, 5.L.5.

C QF.D

§
‘
J
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIV:

Es cylindres (NO AB & IKHG), & les cones (BEA & GFH) qui ont des
bazes égales (BA & GH ): font entr'eux comme leurs hauteurs (CE & DF).

HyroTuEsE Taese.
Les cylindres NO AR GIKH, item les cones I. Cylndre NO AR :cylindre IK HG
BEAG GFH, out des bazes égales. == bauteur CE : bauteur, D F.

II Cone BE 4 : cone GFH = beuteur
CE: bauteur D F,

Préparation.

I, SUr I'axe du plus grasd cylindre AONB, prenez [a partie
P C d’égale hauteur qu’eft le cylindre G1K H.

2. Par le point P : faites paffer un Plan LM, Plle i1a baze BA,
qui coupera le cylindre AONB en deux cylindres , qui font
BAML &LMON.

DEMONSTRATION,
PUifquele cylindre BNO A eft coupé par un PlanPlle 3 fa baze ( Prép.2.)
1.Le cylindre NOML : cyliodre LMAB =PE; PC. Prop.13.L.x2,
2.gaétan[t)lé cylindre NOML -} LMAB : cylindre LMAB = PE <+
. . Prop. 18. L. .
Mais le cylindre NOML 4 LMAB eft = aucylindre BNOA, & P ’
PE 4-PC =EC. Ax. 1. L. 1,

De plus le cylindre LMAB eft = au cylindre I G HK,*&PC= DF.

rép. 1.).
3 §)onc lecylindre BNO A : cylindre IGHK =hauteurEC: (h:augurF DII;, Prop.7. L. s.
. > . . I.

Le cone BEA eft le tiers du cylindre BNDOA.
EtleconeGFH e tiers du cyglindrc G 1 KH. } E’°P"°' L.1a.
4. Partant le cone BE A : cone GFH = hauteur E C: hauteur %F.F D rop.15. L.§.
i . F.D. 1.

[ C.
* Lestylindres LM AB ¢ 1G HK fontégaux, par PHyp. & Prép.1, & 2.

e ™ . e w . - e, L e T
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PROPOSITION XV. THEOREME XV

-~
LEs bazes (AE & GK) & les hauteurs (CF & OLY des cylindres (ABDE &
G HIK) & des cones (ACE & GOK) égaux : font reciproquement proportionels
€c. a. d. que le baze AE : baze GK = haut. L O : haut. CF.). Etles cylindres & cones
dont les bazes & les hauteurs font reciproquement proportionels: font égaux,

HyroTmESE Tronese
I, Les cylindres ARDE ¢ GHIK font égaux Boze AE : baze G KX == bouteur
11, Les cones AEC & GOK font éaux. L O : hauteur CE.

Préparation.

I.DU plus grand L O, coupez la hauteur LN — i Ia hautear CF.Prop 3. L. 5.
2.Par le point N, faites paffer un Plan PM Plle anx Plan oppofés
du cylindre HIKG.

I. DEMONSTRATION,

PUi(-’que Tes cylindres GHIK & PMKG ont 12 méme baze,

r.Le cylindre GHI K : cylindre PMKG == haateor LO: hauteur LN. Prop.r4.L.xr2,
Mais les cylindres ABDE & GHIK font ézaux. (Hyp. 1.).

2. Partant lecylindre AB DE:cylindre PMKG —hauteur L O hauteur LN. Prop.7. L. &
De plus les cylindresABDE & PMKG ont laméme hauteur ( Prép.1.).

3.Donc le cylindre ABDE : cylindre PMKG = baze AE : baze GK. Prop.11.L.12,
l?;\l (lzcylinc;re ABDE : cylindre PM KG = hauteur L O : hautcur -

. (drg. 2.).

Et la hauteur LN eft = 2 Ia hauteur CF, (Prép.v1.)

Yoad i ; S — . ‘ Prop. rr. L- 5,
4.D’ou il fuit que la baze AE . baze GK —hauteur L. O ; hauteor CF. Prop. 7 L 5

C. Q" F. n

' Hxpo~
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- HyrsorTm=ese~- : - TuHESE
‘Baze GK : baze 4 E — bautcur I. Le eylindre AB DE eft — aucylindre GHI K.
CF : bauteur LO, Al Le cone ACE eft = .au cane GO K.

'E’____‘“ \

11, DEMONSTRATION,

PUquqe leseylindres GPMK & ABDE, ont la méme hauteur ( Prép. 2.)
1.Le cylindre GP MK : cylindre ABDE — baze GK : baze AE. Prop.r1.L.12.
- Or la baze GK : baze A E = hauteur CF : hauteur L. O ( Hyp.).
-2. Partant le cylindre GPMK :cylindre ABDE = havteor CF : haut,LO. Prop..11.L.s.
De plus l¢és cylindres GPMK & HIK G, ont la méme baze.
3.Donc le cylindre GPMK : cylindre HIKG = hauteur LN : haut. L O. Prop.14.L.12.
- Mais 1a hantenr LN eft = 3 la hauteur CF. (Prép. 1.).
' 4.D’ob il fuit que le cylindre GPMK : cylindre GHIK = hauteur
' CF: hauteur LQ. Prop. 7.L.5.
, ) ' ‘Cependant le cylindre GP MK : cylindre ABDE = hauteur CF : hau-
‘ teur L O, (Adrg. 2.).
s.Donc le cylindre GPMK : cylindre ABDE = cylindre GP MK : cy-
lindre GHIK. Prop. 11.L. s,
¢.Et par confequent le cylindre ABDE eft = au cylindre GHIK, Prop, 14. Lus,

C.QF.D.1

. Lescones ACE & G-OK ¢étant chacun le tiers des cylindres ABDE

& GHIK, Prop.10.L.12,
. .Et ces cylindres étant égaux (Arg. 6.). . )
1.Le cone' ACE eft —=au cone GOK. = , Ax. 7. L. a

. €. Q. F. D, 11,

amir .
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PROPOSITION XVIL. PROBLEME I

])Eux cercles inégaux (ABCI & DEF) éwant donnés ayant un méme centre
¢G): infcrire au plus grand (A BCI) un polygone regulier dont les cotés foyent
un nombre pair, & ne touchent point le plus petit cercle (DEF).

DoNNEES CRERCEEE
Deux ) ABI & DEF irégaux; Inferire dans le plus grand @ ABI, un polygone
ayait le méme centre G. regulier , d’un nombre pair de cotés ; lefquels ne. tou~

cbent poing le plus petit O DEF.
Refolution.

1. I Irez le diamétre A C dans le plus grand ® ABT, qui cou-
pera la O du © DF au point E.
2,Par le point E, tirez la tangente HEIau ©® DEF, & prolon-
gez la jufqu’a ce qu’elle rencontre la O concave da @ ABI { Prop. 6. L.3.
aux points H & I, . Dem.2.L.1."
3.Coupez la demi O ABC en deux au point B. Prop.30.L.3.
4. Divifcz encore le demi arc BC en deux également; & conti-
nuez cette divifion des moitiez iufqu’ﬁ ce que Parc KC foit

plus petit que Parc HC (par le Lem. de la feconde Propofition de

. ce Livre.). .
s.Tirez 1a corde KC, & appli&uez-lc autaat de fois qu'il eft [Prop. 1. L. 4
poflible dans la O du © ABCI. _ {Dem. . L2
Cce Pripo~
4
¢ N

2
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Préparation.
DU point K, abaiffez 1a | KM fur le dismétre AC, & pro- {Prop.11.L. 1,
longez-1a jufqu'a la rencontre de la O en L. { Dem. 1 L.x
DEMONSTRATION.

PUirque la demi O ABC, eft divifé cn deux au point B. (Ref. 3.).

?It{ }u’or)x a continué A prendre la moitiez des moitiez jufqu'a rarc KC.
ef. 4.). .

g.11 s’en?uit que cet arc KC mefurera la O, un nombre pair de fois fans
refte (puifqu’il mefure la demi O Ref. 3 & 4.).

2, Partant la ligne KC (corde de 'arc KC) fera le coté d’cn polyvgone
regulier infcrit au ®, ayant le nombre de fes cotés pair. - '
De plus les deux ¥ HEM & KME, érant deux L. (Ref. 2. & Frép.).

3.La licne KM ou KL eft Plled HEou HI,

‘Or la ligne HI eft tangente du © DEF en E (R¢f. 2.).

4. Partant KL ne touche point le @ DEF. Def. 35. L.1.
Mais KC et < KL, (Prop. 15. L. 3.) puifque KC eft plus €:0ig1¢ du
centre que KL (Prép. )

s.Donc a plus forte raifon KC ne pourra toucher le © DECF. Prop.15.L.%
Et comme les autres cotés du polygone infcrit dansle @ ABCI font
chacun =21 KC. (R¢/. 5.).

6.0n demontrera de meme qu'ils ne touchent point le =~ DEF.

v.Partant on a infcrit au © ABCI, un polygonc, ayact le nombre: de
cotés pair, lefquels ne touchent point le ©@ DEF.

Prop.28.L.%

C.QF.T.

Coral-

.

.-



LIVRE DOUZIEME. 387

=? S ——— A ——— - T—————

COROLLAIRE.

:[_;A ligne KL, quieft | fur le diamétre AC & joint les dcux cotés KC & LC,

du polygone qui aboutiflent 2 ce méme. diamétre: ne touche point le plus petit .

cercle DEF  (d4rg. 4.).

Ccc 32

wrr
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PROPOSITION XVIL PR.OBLEIlIE I

“4Tant donnés deux Tphéres (KON & GFEH), ayant un méme centre (N):
infcrire dans le plus grand (KON ) un polyédre (KCSPTQVRO &c.) done les
Plans ne touchent point la petite fphére (G EH).

DoNNEES. CHERCHREES.
Deux [pbéres concenirigues KON I Tufcrire dans la pius pranie j bér: KON
& GFEA, wun poivéire KPT RO {Fe.

II Les Plens de ce po!yédve inferit ne doivent
point toucher la petice jpiére G & B He

Refolution.

I.C‘Oupezles deux fpheres par un Plan KBND paffant par leur centre
commun.

2.Tirez dans le © ABCD, les diamétres AC & BD, fe coupant en an- JDem. 1.L.1,
gle droit. , Prop. 12 . 1.

3.Dans ce plus grand ® ABCD, inferivez le polygzone CKLMD &ec.

de fagon, qu'il ne touche point le petit @ GFEH. Prop.16. L.12.

4.Tirez le diamétre KIN,
s.Ducentre I, furle Plandu ® ABCD, €levez 1a { 10, & prolongez .{Pmp.tz [ 12.
_ Ja jufqu’a la fuperficie concave de la grande fphérz en O. . Dem.2. L. L.

6.Par 10 & les diamétres AC, BD & KN, faites paffer les Plans
AOC,BOD&KON, * Divi
2. Divi-

* On a fupprimé unc partie de Ia Refolution €c. dans la fig, pour éviter a confufion.

~
Py
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<. Divifez les arcs AOC & KON, en un nombre égal de parties dans les

points P, Q, R, S, T, & V, &c. de facon que chacune de ces parties

foit é2ale 3 CK. ’ o ' :
8. Tirez les droites SP, TQ, VR. : ] N

1. Priparaiion. *

x.DEs points P & S, abaiffez les | PX & SY, fur le Plaa du ©
ABCD, : Prop.x2.L.12.
2. Tirez Y X, : .

_ DEMONSTRATION.

PUifqne les Plans KON & C O A paffent par la ligne 10, (Ref. 6.
Etque IO eft i furlePlandu ©® ABCD. (Re.s.). ‘
1.Ces Plans KON & COA, font | furle Plan dece . - Prop.18.L. 1T,

Or les points P & S font dans ces Plans COA & KON,
Et on a abaiflé de ces points les 1. PX & SY (1. Prép. 1.).

2. Parrant les points Y & X font dans les lignes KN & CA. - Prop.38.L.17.
Dars les A CXP & KYS; ¥V PXCeft =V SYK(1. Prép. 1.) deplus
v PCX =SKY, (Prop.27. L. 3.) & CP = KS (R¢/. 7.).

3. Donc les cotés PX & XC, font égaux aux cotés SY & YK, Prop 26.L.7.
Or les rayons KI & C1I font égaux, Def.15. Lo 1.
.Si donc on en retranche les égales XC & YK.

4. Les reftes, favoir 1X & Y feront égaux. : Ax. 3. L1

s.Partant IX : XC=1Y:YK. ‘ ) Prop. 7.

6. D’ou il fuit que XY eft Pile 8 KC, -Prop. 2.

L.s.
: L.s.
~ Mais PX qui eft = 8 SY (43. 3.) eft auffi L fur le méme Plan avec

SY (1. Prép. 1.).
<.Donc PX eft aufliPlled YS. Prop.6. L. 11.
$.De {3 méme maniére SP eft — & Plle 2 XY, Prop. 33.L. 1.
Mais X Y cft Pile a KC (A4rz. 6.).
0. Donc SP eft auili Plle 3 KC, pyop. o.L.1v.
10. Pertant les cotés du quadrilatére K SPC font dans le méme Dlan. Prop. 7. L. 11,

11.De 1la méme maniére on demontrera que les cotés des quadritéres
TQPS, VRQF, & du £ ROV, font chacun dans le m¢me Pian.

12. Et comme on peut demontrer de cette facon que toute la fphére elt
entourrée de pareils quadrilatéres & triangles.

. 13.0n a par confequent infcrit dans le plus grande fphére un polyédre

RPCKTVO, &c.
C.QF.F. 1
4 ‘ .

II. Préparation.

I.DU centre I, abaiffez fur le Plan KSPC, 1a 1_12Z. Pron.11. T. 11,
2, Joignez les points ZP, ZC, ZS & ZK,item SI & PI. Dem. 1. L.x:
3.Du point K & dans le Plan ABCD, abaiffez 1a | Ko fur le :
diamécre C A. . ‘ _ Prop.12.L.1.
\ Puifs
* On a parkagé la Préparation ainfi que la %”vnohﬁra':ibn, en deux partivs,
cc 3

7
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PUifque dansle A KCI, laligne YX eft Plle 3 KC. (A4rg.6.)..

14.1C : CK = IX : XY.. Prop.2.L.6.
Mais ICcft » IX, g Ax. 8.L. 1.
15. Donc CK. » XY. B -~ Prop.14.L.5¢

Or PS et =— 34 XY (4rg. 8.).
16. D’ou il fuit-que CK eft aufli > PS.

17. De laméme maniére on demontrera qae SPeft Y TQ, & TQ SVR.
Les VI1ZP,12C,1ZK&1ZSfontdes ¥ L. (11. Prép. 1.€9 Def.3. L. 11.)

EtIC et =IP=1S =IK. o {g:;iglilﬂ-
De plus 1Z eft commun- aux quatres A 1ZP; 1ZC, 1ZK&IZS..
IS.DOEC Zp=ZC: ZK :ZS. -~ - - -..

Prop.7.L. 5. -

{Prop 4y L.x-

I9. Partant le ® dccrit du centre Z, avec le rayonr Z P, paffera par les Cor- 3
points K, S, & C, & le quadiilatére KS PC fera inferit dans un ¢, Def. 3. L. 4.
Mais fi les guarres co:és du quadrilatére éroit égaux; les arcs, qui les
foufterdent le feroit aufli, & [eroit chacun le quart de la O. (Prop.28.

L.3).

Or KS, CK & CP,; font écanx (Ref. 7.) & CK cftS SP (4rg. 16.)
20. D% il eft ¢vident gue les trois cotésKS, CK & CP fous tendent

plus que les rrois quarts dela "3 & CK (qui et = 3 KS & CP) en

fouftent, par confeguent plus.que le quart, . Prop. 35 L 6.
or. Partant I’V du centrequniet v CZK eft- > ..
22. Yol il fuit que le /™ fur KC eft- y que (] fur ZC + te OJ fur ZK, Prop. 12.L-2-.
© Maisle (W for ZC et == au ] fur ZK (Prop. 46. L. 10 Cor. 3. ).

puifque ZC et -. 4 ZK (A4rg. 18.).
23. Doncle . fur KC eit * que le double du ™ fur ZC,

PAngle AIK eft > L (puifquil et = v AID + vV DIK & que

v DIA elt L. Ref. 2.). ' De.

Prop. 46-L.1. °

v T —— gy
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DeplosP vV ATKet = A VICK 4 VvV IKC. ~ B ‘Prop.32.L.1.

24. Partant ' vV 1CK 4 YV IKC font, Y-qu’'un angle L. -
Or’y ICKeft =al'y CKl(Prop.5. L. 1.y carK 1 et =3CI(Def.15. L.1.)
25. Donc 2y ICK font > qu'un angle |_, & Y1CK » 4angle L. Ax. 7. L. 1.

/

'20. C’cft pourquoi dansie £ CoK, 'Y CKo et ¢+ 4o

Mais Py ICKeft > 5 L. (Arg. 25.). .‘-i)-rop. 1g. L.t

27. D’ou il fuit que dans le A CoK, le coté Ko, oppofé 3 I'Y KCoou
KCI, elt d que le coté Co, oppofé 3 V¥ CKo. o
28, Partant il eft évident que le [} fur KC (qui eft = au (1 fur Ko 4 aun
U fur Co par la Prop, 47. L. 1.) eft  que deux fois le [ fur Ko.
Et il eft demontré (/rg. 23.) que le (4 for. KC elt > que le double

du O furZC,
29. C’eft pourquoi le double du J fur Ko fera > que le double du D fur ZC,

so.Partant le (J fur Ko eft » quele L) fur ZC.
Mais le O furdCeft==au | fur1Z 4+ 1le (] furZC. |
Et le O) fur IK(==au [ fur I C. Def. 15. L. 1. & Prep. 46. L. 1, $Prop.47.L. 1.
Corol. 3.) elt égal au ('] fur-fo -~ au [ fur Ko. ‘
3i.Doncle JfurlZ +lei]furZC font—=— au{_ furTo- le TifurKo, Ax- L L+ I. .
Si donc on retranche d’un coté le L fur Z.C & de 'autre le (“furKo,
( qui font inégaux par I’ Adrg. 30.).
32.Le reite favorrle L1 fur 1Z fera ) que le (J fur Te. Ax. 5. L. 1
33.Parrant 1Z et D To.
Or la ligne Ko (qui eft I far le diamétre A C, 11. Prép. 3.) eft au-dela
de la {phere EFGH, & ne peut la toucher (Prop, 16. L. 12. Corol.)
c.a.d.que loeft HIG, :
Et Toelt  1Z. ( Arg.33.).
34.Donc a plus forte raifon I Z ( qui-eft beaucoup % 1G,) ne touche point
la fuperticie de la fphére EF G H.
:35. C’elt pourquoi-le Plan KSPC, danslequel Z eft le point le plus pro-
che du centre I, ne peut non plus toucher cette fphére EF GH.,
36.De la m{me maniére on dcmontrera, que tous les autres Plans qui
forment le polyédre ne touchent point non plus la fphere EFGH.
37.Partant on a décrit dans la plus grande fphgrc KON, un polyédre
KPTRVO &c. dont les Plans ne touchent point la potite fphére

EFGH.
C.Q.F.F 11

- COROLLAIRE.

A J! dans deux fphéres on décrit deux polyédres femblables: -ces polyédres ferone
entr'eux en raifon triplée des diamétres des fphéres dans lefquels iis fe trouvent, car
Jes polyédres étane &2, font terminés par un pareil nomire de Plans O chacun a cha-
cun (Def.o. L. 11. ). Partant chague poiyédre peut fe divifer en des pyramides
ayant tous leurs fommets au centre de la fphere & pour bazes 25 Plans du polyidre;
de plus tous les pyramides du premier po.yedre font > a tous les pyramides conenucs
dans le fecond polyédre chacun a thacun y elles Jont donc Fune d Fautre (favoir les py-
ramides du premier polyédre aux pyramides du fecond) en raifon triplee de leurs cotés
homologues a favvir des demi diamétres de leurs fphéres  (par leCorol, de-la Prop. 8.
L. 12.), dou il fuit (par la douzieme du cinquieme Livre ) que toutes les pyramides
«compofant le premier polyédre font dtoutes les pyramides compofant le fecond polyédr:
enraifontripléedes demidiamétres de leurs fpréres, €& (par les Prop. 11 & 15. L.5.)
que le premier polyédre ¢ft au fecond en raifon triplée des diaméires de lours Jpkires,

ey, ey, g aali Sy



La fphére. foppoféc e pouvant done étre.ai < Bi > que-la fphere.
12. Elle Ia fera égale. .

13. Dol il fuit que la fphére ABCD: fphére HILK = AC' Kn Piop. v.L. 5.
COROLLAIRE.. '

LEs {phéres font entr’eux comme Ies~poly<é'dres fémblablés qui-y font infcii .
de la Prop. 17. L. 12. & Prop. 11. L. 5.). qui’y lont inferit, ( Cor.

CFIOND

N . )
el il e e -

——— e —————— e~ R SUN




