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AVERTISSEMENT.

L'E Libraire P. van OS5, ‘proprictaire-actuel de I'Edition
des frx premiers Livres des Elemens d'Euclide ,donnés au Public
fous les Disections de Monfieur le Profe(feur Kienig, m’aiant prié
de mettre la derniére main 4 cet ouvrage en y ajoutant les
onzieme & douzieme Livres de ces Elemens, j’ai tiché de
répondre 4 fon attente, en fuivant la méthode de Mr. Kéenig
dans les Demonftrations: je ne me fuis point écarté de cel-
les qu’Euclide a donnée lui-méme; elles paroitront peut-étre
trop longues a quelques perfonnes, furtout dans plufieurs Pro-
pofitions du douzieme Livre; j’avoue qu’on pourroit les abre-
ger, mais Ceft ce que jen’ai pd faire, étant obligé de fuivre le
plan de Pouvrage. J’efpere avoir réufli, & je prie le Letteur
de vouloir pardonner les fautes de flile qui pouroient m’étre
cchapées. '

la Haye ce 16. Septembre 1761,
J. J.- BLassiERE

Geomeétre.
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LIBRAIRE

J E publiai en 1754 un projet de Soufcription pour une nou-
velle Edition des ELEMENS DEUCLIDE. }'y promettois d’en
délivrer des Exemplaires complets vers la fin de 1955. Les
Soufcripteurs ont eu {ans doute lieu de fe plaindre des délais que
j’ai eté forcé de mettre a 'exécution de mes promefles. J'en rou-
girois moi-méme, fi je n’étois perfuadé que le Public, fuffifam-
ment inftruit des raifons qui m'ont empéché & qui m’ont prefque
mis dans l'impoffibilité de remplir mes engagements, voudra
bien fe préter 4 excufer cette faute, involontaire de ma part.
Pour remplir mes promefles , du moins autant qu'il m’eft
poffible, yoffre ici les fix premiers Livres dEucLIDE qui for-
ment la Premiere Partie de ‘mon Ouvrage. Je me propofe de
mettre la derniere main 2 mon Edition en publiant, le plutot
qu'il me fera poflible, les Onzieme & Douzieme Livres. Cette
Entreprife feroit méme achevée, i une circonftanmce imprevue,
mais préte 2 étre décidée, n'avoit fufpendu fa confommation.
Le Public peut étre perfuadé que le refpet qu’il mérite de
ma part, & que I'honneur de ma prefle me font voir avec pei-
ne que je ne puifle fixer le tems ou je ferai paroitre ces deux Li-
vres.
Il ne tiendra pas & moi d’abreger Pintervale que je fuis obli-
*3 gé
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gé de mettre & Pimpatience des Amateurs de la GEOMETRIE;
& je ne négligerai rien pour completter mon Edition. Mais
jefpére qu’en attendant, le Public, inftruit de mes peines & de
mes travaux, rendra juftice 2 mon zele, & voudra bien pour le
prefent fe contenter de la Premicre Partie de cette Edition

des ELEMENs D’EUCLIDE, une des plus parfaites qui aient
paru julqu’a prefent. | B |
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AVERTISSEMENT

SUR CETTE

NOUVELLE EDITION

LE Siecle des Mathémanques commence a renaitre: on voit depuis quelque
tems paro'itre’ prefque tous les jours, de nouveaux Traités de Géometrie. Nous
ne cherclierons point 4 déprimer ces Produftions; elles ont certainement leur
mérite. Mais les Auteurs de ces Traités donneront avec nous, la preference
aux Evemens p’Evcripe: ce font de ces Chefsod’oeuvres qu’'on peut imiter, mais
qu'il eft impofiible de furpafler.-

11 feroit donc fnuzile de chercher i sffurer & EvcLine, une fupérlonte que
performe ne lui difpute. Notre unique but doit étre d'indiquer ici les avanta:
ges de cette nouvelle Edition fur celles qui 'ont précedde. . .

. On a confervé, avec toute 'attention poffible, toutes les Propoﬁr.ions &
les Démonftrations ’'EvcLipE, qu'on & hxﬁéa dans le méme ordre ou elles fe
trouvent dans les meilleures Editions.

- 29. Comme ce fameux Géometre avoit l'efprit Plulofoph:que & que tous fes
raifonnemens fe fuivent, onen 4 conﬁtvé ,autant qu xl 3 été poﬂible h forme,
fa liaifon & toute-I'exalitude. - -

3°. Aprés avoir expofé, avec- foute la clarté & la. precxﬁon pomme,
parties eflentielles de fes Propofitions, on a développé le fens de fes raifonne-
mens, & on I'a expofé dans un fi beau jour, que I'eeil tant foit peu attentif peut
Pappercevoir. Pour rendre ces Elemens encore plus faciles, on a diftingué en
plufieurs Articles feparés, les différentes opérations & les raifonnemens effen-
tiels 2 une bonne Démonttration.

4°. Pour faire quelques progrés dans I'etude des Mathématiques, il faut s’ap-
pliquer a découvrir la liaifon & le rapport qu’il y a entre les Propofitions; fe
former une jufte idée du nombre & des qualités des argumens qui fervent i eta-
blir une nouvelle vérité ; conneitre, en un mot, toutes les parties intrinfeques
d’une Démonftration.

Or comme il eft impoflible d’aquerir ces connoiflances, fans favoir ce qui
entre dans la compofition d’'un Théoréme & d’un Probléme. 1°, On a diftingué

la



viii,. AVERTISSEMENT SUR CETTE NOUVELLE EDITION.

1a Préparation & la Démonftration. 2. Aprés avoir.enoncé la Propofition, on
a fait connoitre fous le nom d’Hyporhefe les chofes qu'on fuppofe dans cette
Propofition, & fous celui de Thefe celles qu'on y affirme. 3°. On a rangé dans
des Articles feparés, toutes les opérations néceflaires pour faire fervir des véri-
tés connues a la preuve d’'une vérité inconnue. 4°. On s’eft particulierement
attaché a fuivre, dans la Démonftration, la méthode qu'on s’étoit prefcrite,
c’elt-a-dire, qu'on a eu foin de faire connoitre, comme il eft dit dans le Projet,
par des citations de divers fondemens de chaque Propofition relative 4 la figu-
re, laquelle eft la Mineure de P'argument. Une Citation marginale rappelle aufli
la vérité deja démontrée, qui en éft la Majeure. En un mot on n'a rien négligé
pour fixer I'attentjor des Commengans, pour leur faire connoftre la chaine
des raifonnemens Géometriques & pour leur apprendre i en fuivre le fil.
" 5° Les Géometres modernes fe fervent ordinairement des parties aliquotes
dans leurs Démonftrations touchant les raifons & proportions des grandeurs en
général. Comme cette méthode leur paroit plus facile que celle des equimul-
tiples, ils font furpris qu'EvcLipe, ce fameux Géometre, ait eu recours, dans
les Démonftrations de la plipart de fes Livres, & ces equimultiples, an lieu
d'avoir fait ufage des parties aliquotes. On explique fort au long, dans les Défi-
nitions du cinquieme Livre, les raifons qui I'ont engagé i en agir ainfi.

6°. On découvre, dans un Appendice que Mr. Kosnig y a joint, la méthode
de trouver- les Logarithmes par le feul moien des proportions etablies & dé-
montrées dans le cinquieme Livre.

7° La beauté de I'impreffion, Fordonnance & la régularité des figures & I'at-
tention.qu’on a eue de prévenir jufqu’aux moindres petites fautes foit dans les
calculs, foit dans les Lettres, foit dans les chiffres, foit dans les citations margi.
nales &c. relevent encore le-mérite de cette Edition qui ne peut manquer.
d’&re favorablement recue du Public,.

ELEMENS:



ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE PREMIER.

DEFINITIONS.
L
I 4E Point eft une marque fans parties. Fiz. I.

Dans cette définition, auffi bien que dans la feconde & la cinquiéme , Euclide expl'que
fimplement la maniere de concevoir les premiers objets dé la Géométrie , le pont , la
ligne, & la furface ; il ne démontre pas qu'il y ait de tels objets dans la claffe des étres
réels. Ces novions, quoique trés utiles en Géomctrie , me fomt que des abfiraitions, qu'il
faut éviter de réalifer, en [e les repréfentant comme ayant ume exiftence effelive bors de
Lefprit , ou elles ont pris naiflance. 1l n'exifte pas de points mathématiques dans la nature,
(du moins ce qu Euclide en dit né le prouve pas); mais il exifte des chofes érendues,
quon eft en droit de traiter ‘comme de fimples marques non-étemdues , toutes les fois qu'on.
ne veut pasles confidérer comme ayant des parties ; mais fimplement comme limites de quelque
autre ctendue. Aimfi, lorfqwil et queftion de mefurer la diftance de deux aftres, I Aftro-
nome procéde comme fi ces aftres n'étoient que des points fans parties: & il a raifon;
puifqu’'tl ne veut point commoftre leur étendue, mais celle de la diftance qui les fépare ,
& dont il les envifage comme les termes. 1l en eff de méme des autres noticns de
cette efpece.  On  fe repréfente fous Pimage dune ligne, ou bien dune longueur fans
largeur, toute étendue dont la feule longueur mous intérefle , quelle -que puiffe étre [a
largeur & fa profondeur , ou fes autres qualités. L’imagination , todjours diftofée & trans-
former en réalités ce qui wen a point, forme de ces abfiraltions wnme clafje® d'étres qui
pardi(fent  avoir de Texiftence hors de Tentendement. 1l eft trés permis au Géometre
d adepter ces étres, entant qu'ils pewvent lui fervir & faire entendre facilement ce qu'il
veut propofer fur les différentes manieres d’envifager U'étendue; mais il ne lui et nul-
lement permis de fe faire illufion fur leur origine & leur véritable ufage.

IL

La Ligne eft une longueur fans largeur. Iig. 2.
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DEFINITIONS.

I11L -
LEs Eatrlmités de la Ligne font des points (A, B,). Fig. 3.
' ' IV.

La Ligne Droite eff celle quieft également fituée entre fesextrémités ( A,B, ). Fig. 3..

Cette dcﬁm’tion' eft imparfaite , puifquelle n'offre aucune marque effentielle de Ia
ligne droite; auffi Euclide w'en a-t'il rien pu tirer; elle ne fe trouve plus citée dans.

le corps de louvrage. Il ef obligé davoir recours & dautres principes (par exemp. &

Paxiome 12.), toutes les fois qu'il & befoin d'employer des verités qui dependent. d’une

définition parfaite de la ligne droite.
V.

La Superficie , ou Surface, eft une étendug ayant de 1a longueur & de la largeur fans.

profondeur. Fig. 4.
. VL
Les Extrémités de la Superficie font des lignes (AB, CD, AC, BD,). Fig. 4

VIL

On nomme Superficie Plane, ou fimplement un Plan (A D)), celle qui eft également
fituée entre fes extrémités. (AB, CD, AC, BD). Fig. 5.

Ceste dcfinision eft encore dans le cas de la quatrieme.
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A : B
Fig.6. A Fig.7. . Figs. '

Fig. 9.

DEFINITIONS.

VIIL

L’Jrzg/e Plan eft I'inclinaifon mutuelle de deux lignes (AB, BC,) qui {e rencon-
trent, & qui fe trouvent fituées dans un méme plan. Fig. 6.

IX.

L’F{lngle eft nommé ReRiligne, files lignes, entre lesquellesil eft compris, font droi-
s, Fig. 6. : ‘

‘ X.
Quand uneligne droite gA B), tombant fur une autrelignedroite (C D), fait les an-

gles contigus (ABD, ABC) égaux entr’eux, ces angles font appellés Angles Droits.
La ligne (AB), qui tombe de cette maniere {ur I'autre (CD ), eft appeliee Perpendi-

culaire. Fig. 7.
).§ A /
L’ Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu’un angle droit (E BC). Fig. 8.
XII.
L'4ngle Aigu (ABC) eft un angle plus petit qu'un angle droit (EBC). Fig. 9.
XI1L '

On nomme Terme I'extrémité de queque étendue,
. g
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DEFINITIONS.

XIV. )
[ J Ne Figure eft une étendue limitée d’un ou de plufieurs termes. Fig. ro.
XV.

-

Le Cercle eft une figure plane terminée par une feule ligne, ayant la propriété que
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d’'un méme point (C) a cette feuleligne ,
nommeée Circonférence, font égales entr'elles. Fig. 1I1.

XVL

On nomme ce point (C) Centre, & les droites (CB, CD,) tirées du centre 4 Ia
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIEL

On nomme Diametre du cercle toute droite (D B) tirée par lecentre, & terminée
2 la circonférence de part & d'autre (Fig. 12). Un diametre partage le cercle en
deux parties €gales. .
A XVIIL

Le Demi-cercle eft une figure plane( DE B) terminée par le diame‘tre (DB)& parla
demi - circonférence (DEB), c. a. d. cette portion de la circonférence (DEB) qui
aboutit de part & d'autre a ce diametre (D B). Fig 12.

XIX.

Un Segment de cercle eft une figure comprife d'une ligne droite (A F ), nommée Cor-
d¢, & d'une partie de la circonférence (AGF ou AEF) qu'on appelle dre. Fig. 12.

iR
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| . ‘ Fig. 1.
DEFINITIONS.

X X.

ON appelle en général Ligures Redlilignes , toutes celles qui font terminces par des
lignes droites. fig. 13. 14. 15. 16. 17.

XX I

Et en particulier Figures Trilatéres , ou figures 4 trois cétés, celles qui font com-

prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. 17.
XXIL

De méme Figures Quadrilatéres, ou Figures i quatre cdtés , toutes celles qui font
comprifes de quatre lignes droites. Fig. 14.

XXIIEL

Et généralement Figures Multilatéres , ou figures 4 plufieurs cotés, toutes celles qui fe
trouvent terminées par plus de quatre lignes droites, Fig, 15.

XXIV.
- Pour ce qui eft des figures trilatéres en particulier:
On nomme Triangle Equilatéral , celui dont les trois ctés font égaux entr’eux. Fig. 16.
XX V.
Mais s'il n'y a que deux cOtés égaux entr'eux, le Triangle eft Ifofcéle. Fig. 17,
As



DEFINITIONS
XXVIL .
ET lorfque les trois ctés font inégaux entr'eux , le Triangle eft Scalene. Iig.18. °
XXVIL |

Pareillement; parmi ces mémes figures trilatcres:

On nomme Triangle Re®angle, un Triangle qui a un angle droit. Fig. 19.

. XXVIIL
Et Triangle Amblygone , ou Obtus-angle ,un Triangle quia un angle obtus (A ). Ag. 0.
XXIX

Enfin; on appelle Triangle Oxygone, ou Acutangle , un Triangle qui a les trois angles
aigus (A, B, C,). Fig. a1. :

XXX

De la méme maniere dans I'efpece des figures quadrilatéres:

On nomme Quarré, cclle qui eft quadrilatére, équilatérale & reftangulaire. Fig. 22,
. . XXXL

Et» on entend par Reflangle, une ﬁgure‘ quadrilatére, reftangulaire, non-équilﬁte’-

rale. Fig. 23. XXX1I
; XIL

_ Par Rhombe , une figure quadrilatére, équilatérale, non-reétangulaire. Iig. 24.
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Fig. 2s. Fig. 26. Fig.27.

i \f\

DEFINITIONS. .
XXXIIL

ET par Rbomboide, ne figure quadrilatére , ayant les angles & les cOtés oppo-
{és égaux entr’eux, mais ni €quilatérale, ni éqmangulaxre Fig. 25,

XXXIV.
Toute autre Figure quadrilatére eft appellée. Trapeze. Fig. 26.
XXXV

Enfin on nomme Lignes Parallele: des lignes droites fituces dans un méme plan, qui,
quoique prolongées 4 I'infini de part & d'autre, ne fe rencontrent jamais. Fig. 27.

Ceft pour cela qu'on defigne par le terme de parallélogramme, toute Figure andrxlatére
dont les clvés oppofés fomt paralleler. Fig. 235.
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Q55— e e ——————————
Fig. 1.
A
Fig. 2.
& ) 4
B ) Sersmse
\

B F G

U O
i —_

D EM AN DES
I
ON demande que d'un point a.un autre point on puiffe mener une ligne droite..
IL |
Qu'on puifle prolonger une ligne droite quelconque 4 Iinfini.
LIL

Que d'un centre quelconque & d’un rayon quelconque, on puifle décrire un cercle.

A XTI OMEF®S
o Uu , _ _
N‘OT'IO‘NS COMMUNES
I.

Deux grandeurs égales 4 une méme troifieme font égales entr'elles.

Si la ligne A ef8 égale & la ligne B, & la ligne C égale & la méme ligne B; la ligne -
A fera égale 4 la ligne C. Fig, ng ’ ¢ ¢ ¢ ’ ;

LL
Si a des grandeurs égales on ajoute des grandeurs égales, les Touts feront égaux.

Si 4 la ligne AD on ajoute la partie D E, € qu'é la ligne BF, qui eft égale & la ligne-

AD, on ajoute la partie FG, égale & la partie DE ; les Touts A E, BG, feront égaux
entr'eux, Iig. 2.. '

Si

W

\1
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C A _°3,.C A c
L - LEN
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= hd . .
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AXIOMES
b
III

| SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs'ééales; les reftes font 'égdux.

. - 8i de la ligne entiere AC,, on retranche la partie BC, €5 de la ligne enticre DF égale 4
AC, on retranche la partie E F, égale & B C; les reftes 4 B, DE ;eront égaux. Fxg 3.

AV,

81 a des grandeurs megales, on ajoute des grandeurs égiles; Ies touts font inégaux.

Si 4 latigne AB, on ajoute Ia partie BC, Eg" qud la ligne DE, plus peme que 4B, om . -

ajoute la partic EF, égale a la partie B Cs Ie: touts AC, DF, ferons inégaus. I‘xg 4-
V.

Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales ; les reftes fontinégaux.

Si ce la ligne AC, on retranche la pariie BC,E&9 de la ligne DF plus petite gue AL, on
reranche la partie EF, égale & B C; les reftes AB, DE, Jont mégaux. Fig. 5.

VL

| Leslgrandeurs doubles s OU égalemmt multiples d'unc méme grandeur, font egales
- entr'e] es, - . .

.

3

.. - -’. V I I : ]
Les grandeurs égales 2 Tan mome ou egalement jbusmultzple: d’ane méme gramkur,
font égales entr ellcs. . : '
. . B - : '
’ ‘ ' . . o
& . ‘\ .. ¢ . ’
¢ ¢ [ ) ‘ -



AXIOMES
. L viIIL

° 4

I_JE-Tqut eft plus grand que fa pani.e.' |
Toute la ligne AC eft plus grande que fa partie BC. Fig. 6.
| IX. T . .

Les grandeurs (c. 4. d. les drendues limitées ), ?;i conviennent; font €gales & fem-

blables. Et réciproquement ; les grandeurs égales &8 femblables conviennent.

- Cet axiome eft appellé le principe de la congruence ; & il tient par une liaifon intime
au grand privcipe de la {imilitude, dont il fera queflion au commencement du VI Livre.

C¥s deux -principes font les grandes fources d’invention en Géométrie. Pour ce qui eft de la

- notion de la congruence, elle renferme la notim des termes, &5 la notion de la poffibilité

de leur coincidence. Deux étendues limitées conviennext., énmtanmt que leurs limites peuvent

coincider parfaitement ; entant quelles peuvent étre senfermées dans les mémes bornes.: Eu-

clide regarde le principe de” la congruence comme une notion commune: il y et autorifé par-

I'ufage-ois tous les hommes font ,d'examiner I'égalité des chofes qui doivent avoir cette propriété, en

les ajuftant les unes fur lesautres, ouen les renfermant entre les mémes bornes, de maniere que ..

§eil puille fuger de la coincidence de leurs limites. On aurois tort de simaginer , qu'une telle

maxime ne peut conduire qu'a une pratique de tétomnement , incompatible avec la précifin de la

Géométrie.  Euclide fait faire de cette maxime un principe trés [cientifiqus, Il ne fuppofe fur

. la congruence, qwun fort petit nombre de-vérités fimples-, dcfquelles il démontre rigoureufe-
sicnt, les vérites plus compofées qui en dépendent. Foici ces vérités fimples.

1 .- '
.
. . L] . .

-
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o AX10MES
£ ‘Ous les points conviennent. ‘

B ) . . . .
2. Les lignes droites égales entr'elles conviennent. Et réciproquement;.les lignes
droites dont les extrémites conviennent ; font égales. o

3. Si dans deux angles égaux (ABC, abc,) les fommets, (B &b, ) conviennent, & |
une des jambes (BA ) 4 unedes jambes (ba); I'autre jambe ( BC) conviendra auffia -
l'autre jambe (bc). Irem, tous lesangles dont les jambes conviennent; font égaux, Fig.7.

Euclide n'a pas énoncé féparément , ces axiomes par-t'iculier: fubordonnés.& Taxiome ginéral,
mais il n'en fait pas moins ufage; comme il ¢ft aifé”de s'en comvaincre par Panalyfe de plu-
_ fieurs de fes démonfirations. - ‘ .

: . X.. .

Tous les angles droits font €égaux-entr'eux.
- XL

Si une ligne droite ( AB) coupe deux autres lignes: droites (CD, EF, ) fituces fur. -
un méme plan, enforte quelle fafle les angles interieurs (DG H," F HG, ) du méme _
cOté, moindres que deux ‘droits; ces deux lignes (C DD, EF ) prolongées a l'infinife - -
rencontreront du c6té (K ), ou les deux angles font moindres que deux droifs. Fig. 8.

Cette verité n'gft pas affez fimple , pour pouvoir étre recue au nombre des axiomes. Elle eft
une Juite de la XXVII propofition du premier Livre ; ce n'cft que 1o oi elle pourra Eire établic

: _ NS 4 § A .
Il eft impoffible, que deuf hgnes droites puiflent renfermer un efpace. '

i les deux lignes EF & E X E renferment uncfpace, ces dcux lignes ne peuvent Ctreetoutes ,

. les deux des lignes droites , il faut abjopement, que Uiyne du moins comme EXF foit un ligne- - -

. courbe. R Tl T e L. ) :
B2

- . . A Y
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- - - Perpendiculaire .~ | L --.- Angle droit |
- Plus grand que . .' A - - - - Triangle |
- - Plus petit que; - =t Egai
LioPlys - 0 | B-.C. Quameé

. — «--- Moins - . @<+ Cercle

L
.
+. -

' Vv - --- Angle o Cifcbnférencc.

’

EXPLICATION pEs SIGNES.:

' "ABREVIATIONS.
Plle. - - - - Parallele; -
. . Pgr.---- Parallélogramme. . - .
- Rgle --- Re&ar}g_le. .
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3. PROPOSITION L. PROBLEME I y
Ur une droue donnee & termince ( A B )s conﬁrun-e un tnangle ¢quilatéral (ABC: )
Donner : . " CHERCHEIE
La dpite serminke 4B, . La tonfirtlion Fun D équilatirab fur 14’ devise

terminée, A B,

R{ﬁﬂutian

r. Du- pomtA comme centre & du rayoft A B decrivez le cercle B cD.

Dem. 3.-
--2. Du point B comme gentre & durayon B A decrivez le cercle A CE. Dem. §.-
3., Marquez le point d’interfection C. . E
‘ 4-. Du point A.au point C txrez 1a droite A G L co. Dem. 1.’
5. Du point B au point C tirez la droite BC, - . Dem, 1.
. DEwONSTRATION. - o e
Pud’quc le point A et le centre du ® BCD (Ref: 1), & que les lignes
AB, ACfont tircesdu centre A 2la O BCD (Ref. 4.). . .
1 Ces deux lignes AB,; AC font des rayons d’'un'méme ©. . ““D. 16. L. 1.
2. Par conféquent, la hgneAC et =-ala ligne AB. D.15. L. 1.
De méme, puquuc le point B eft le centre du ® ACE(Ref 2,), &que les- o
lignes BA, BC, font tirées du centre B 2 la O ACE (Re/. 5.).

" 3-Ces deux hgnes font eacore des rayons d’'un méme cercle A CE. . D36 L.t
4 Partant, la ligne BC eft 2ufli = 2 la méme ligne AB. - D. 15. L. 1..
5. Lcs llgnes AC, BC font donc-== i unc meme . troifiéme AB. (Ar g 2. '

Or f deux éandew § fonle ales d une ‘méme troifieme elles Joant egales entrielles. Ax. 1. -
-6. Laligne AC eft dopg = 2a la lign¢ BC.
Klﬁm cjlacunc de ces deux hgncs = entr’¢lles( Arg 6.) e(t afi= 4 la ligne.
rg. 5J. .
7. Donc lcsgtrms lignes AB, BC, AC, qui formentles trois cotcs dud.ABC, -
font toutes les trois = cntr ‘elles.
8. Partant, le A ABC conﬂrmt fur Ia droite donnee &- tcmunce AB et un )
tnangle equﬂzteraL W D. 24. L. 1.

C.QF
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PROPOSITiON 1L

donnée (BC)..

DonxEES CHERCHER,

L Zo,Poinr 4. TAL=DBC
2, La droite BC, : . .

Re_/blutwn.

. 1. Du pomt A au point B tirex la®droite AB.
2. Sur cetté droite AB conftruifez le A cquxlatcral ADB,
3. Prolongez a I'infini les cotés DA & DB de ce A.
4. Du pomt B comme centrc, & de Ia droite B C comme rayon decn-
vez le © CGM.

. PROBLEME II
'Un point donne (A), mener une droue (AL), égale & une autre draite

Dem. 1.
P.r.L. 1.
l?em. 2.

Dem. 3:

5. Ttem; du point D cemme centre, & dela dro:teDG comme rayon-. -

.7 deécrivezle ® GLN,qui coupe Ia droite pralongée DA quelque partenL.
D E\{onsrnnron. X

. PU: uc les hgncs BC&BG font menéesducentreBalaO CGM. (Ref4)
1. Ces eux lignes font des rayons dun méme @ CGM.
.2: Par confequer;t BC=BG.
De méme; les lxgnes DG & DL étant tirées du ccntrcD 120 GLN(Rq/' 5.)
3. Ces lignes font aufli dcs rayons d’un méme © GLN
. 4. Etpar Ja méme raifon, DG=DL.
Or les lx%esDA & DB, ¢tant des cdtés d’un A équilatéral ADB(qu z.)
Acet=1ila hgnc DB.
-Retranchant donc dcs lignes égales DG, DL (4rg. 4), leurs partxcs égales
DB, DA (4rg. 5.)
6. La hgnc reﬂante AL eft = i laligne reftante BG. . .
Puquue Ialigne AL cft donc = ala ligne BG (Arg. 6. )& que laligne B Ceft
‘aufli = 2 la méme ligne BG (4rg. 2.) -
7. Laligne AL eft = a1a ligne-B C.

- Dem. 3,

Mais 1l eft mamfcﬁe, que cette lignc A L, eft une ngne mehée du pomt donnc A

. (Ref3)
. 8. Partant_on a2 mené du point donné A, unc droxtc AL,
donnce BC.

ega]e 2 la droite

e o 'CQFr



D PROPOSITION .1IL:  PROBLEME IIL°
Eax

droites inégales (‘A & CD ) étant donnees; retranchet- de la plus grande '
{CD,) une partie (CB) ¢gak a la plus peute A.

. Donnes. , . CHERCHER
. La ligneCD Y ligne 4. o, Dé¢ CD resrancher G B
.. . Rolusion. T _
1. D point C menez.1a droite CE =2 Ia dédnée A "P.alon

- 2. Du centre C & du rayon CE décrivez le @ CEB; qui coupe Dcm 34
. la plus grande CD en B.

Dzuous'rnA'rxou

LEs droites CB CE, étant menées du centre Ciala O BEF Ref 2)
- X. Elles font des rayons, d’un memc ©®© BE .. D16 L. 1.
2. Partant, CB = CE. - Dias. Ly
Or la droite A étant = 4 la droxte C ERd1);&la droxtc C Bétant =
la méme droite CE (4 ﬁ ] . .
3. Ladroitce Act = 2 la roxtc CB. B o - Arn 1,
Mais la droite C B, fait partie de la droite entiere. CD. ‘
4. Partant, on a retranché de la plus grandc CD, une partie’CB = éla plus ' T
petite donaée A. A : :
C QFLF

o«
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y - PROPOSITION.IV. THEOREME. I

W deux triangles [BA C, EDF ), ont deux cOtés égaux 2 deux ¢6tés chacan & cha-

cun; (c.a.d. AB=DE, & AC= DF), & de plus,'angle compris (al) égal al'angle

* compris (d): ils auront auffi la bafe (BC), égale a la bafe (EFf; & les deux autres

angles (b & c) égaux aux deux autres angles (e & f), chacun a chacun de ceux qui

- fe trouvent~oppofds a-des cdtés égaux; &- le triangle enties (BAC) fera égal au
- triangle entier (EDF), N - ‘ S .

- . HYPOTHESE . ) THESE °

" L AB=D.E. ' 1. BC=EF o
eJ AC=DF ILYVb=VeblP VemVSf -

LY a=V d Ill. ABAC=AEDF.

' : | o ‘..Préparation.'

o * ;Il'magincz que le A BAC fGit pofé fur le A EDF; de maniere qué
. Lefommet A tombe fur le fommet D. ' :
2. Et quéle coté AB tembe fur le coté DE. -

.- " . DEMONSTRATION.

PUif te Ta ligne, AB eft= a la ligne DE (Hjyp. 1), que le point A tombe fur _

le point D (Prep. 1), & la ligne AB fur la-ligne DE (Prep. 2).

1."Le"point B tombera néceflairément fur le point E. - ’ Ax. &
De méme; puifque Va =V d (Hyp.3), que le fommetA tombe furle fom-
met D (Prez. 1) & 1a jambe A B fur la jambe DE (Prep. 2.) :

2. La jambe A'C tombera néceflairement fur la jambe D F. L Ax. 9.
De plus, & caufe -que cette jambe AC et = a lajambe DF. ’ .

" 3.1l faut, que le point C tombe aufli fur le point F. o . Ax, 9.

4. C’elt'pourquoi Jes extrémités B & C delabafe BC, conviennent aux extréd-
mités’E & F de la bafe EF. ' © .. .

5. Et par confequefit la bafe entiere B C convient 2 la bafe entiere EF. . T .
Car fi la bafe BC ne convenoit pas a la bafe ET, nonobftant ‘que les ex- )
trémités B & C de 13 bafe BC, convicnnent aux extrémités % F de
la bafe E F; deux lignes drojtes renfermeroient un efpace (EXF,ouEYE);

. .ce qui eft impoffible. : ) . ' Ax. 12, .
Puis donc que Ia’bafe B.G convient i 1a bafe EF. (4rg.5.) :
S e < T 6. Cette .
’ . ) . : é
. . °. “: - - .- .
hd ’ . «-32 .. . ° -



LIVRE PREMITER 1y

- 6.Cette bafe BC fera =312 bafe EF, Ax g
C.QFD.1

Derechef, lahafe BC convenant 3 labafe EF ¢ Arg. 5), & les deux autres
cotés AB, AC du A BAC convenant aux deux autrescotes DE, DF du

4> EDF (Prep. 2, Arg. 2.)

7. Ces deux A BA C, E D Ffont néceflairement €gaux entr’eux. Ax. g,
. C.QFED. nr ‘

Enfin, puifque lesV 4 & V e oppofes aux cétés égaux AC, DF (Hyp 2);
Item, les V ¢ & V f oppofés aux cotés égaux AB, DE (Hyp. 1), convien~
pent & par leurs fommets & par leurs jambes. ( 4rg. I. 2. 3. 5.)

8.1l s'en fuit, queles V 4 & V ede méme que lesY ¢ & Y f, oppofés 2 des
cdtés éganx , font égaux entr’eux. Ax. 9.

CQFD i
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PROPOSITION V. THEOREME. IL

Ans tout triangle ifofcéle(BAC): lesangles (a & b)) furlabafe (BC) font égaux
entr’eux, &les cOtds égaux (A B, A C) étant prolongés: lesangles (¢ +¢, {5 d+ f) fous
la bafe (B C) font aufli égaux entr’eux..

HyroTHESE. THESE
L IeABAC effifojcele. 1L YV aor Vb furla bafe font == entr'eux.
1. ABexr AG fons prolongés indéfiniment, 1LV ¢teer V d+ flouslabae font aufic=entrenx.
Préparation. S

1. Surle c6té prolongé A B prenez un point quelconque D
2. FaitesAE_—E AD{.; P P 4 1 '
3. Parles poitsB&E, item C & D tirez les droites BE, CD.
. DEMoNsTRATION ,
PUi{'quc dans le A DAC les deux cotés AD, AC font égaux aux deux
cotés AE, ABdu A EAB chacun i chacun (Prep. 2. Hyp. 1); & que V A
compris entre ces cOtcs ¢gaux et commun aux deux A.

1. Labafe DC et = 2 |a bafe BE ; & les deux autres V m & b+ ddu A

DAC, font égaux aux deux autres V # & a + ¢ du & EAB chacun a
chacun de ceux qui font opBofés a des cotés €gaux.
De plus la ligne entiere AD étant==1i Ia ligne entiere AE (Prep. 2),& la
artie AB = a1la partie AC (Hyp. 1.); en retrancbant €9°c.

2 Les lignes retantes BD, CE font aufli ='entr’clies.
Derechef , puifquedans le & DB C les cotés DB, D Cfont égaux aux cétés
CE. EBdu A ECB chacun a chacun (4rg. 2. €’ 1.) & quioutre cela ¥
compris m eft égal a V compris # ( Arg. 1.).

3. Les deux autres V font = aux deux autres ¥ oppofés a des cétés égaux,
chacun 2 chacun c. 2. d. Vec+e=Vd+f& Vd=Vc.
Les V entiers ¢ + ¢ & b+ d étant donc = entr’eux , & leurs parties V ¢
& V d Pétant de méme (Arz. 1 £9°3.); enretranchant €°c,

Prop. 3. L. 1.
Dem. 1.

Prop. 4. L. 1:

Ax, 3.

Prop. 4. L. 1.

4. Les V reftants a &4 font aufli - entreux. Ax, 3.
Mais ces V font les deux V fur Ia bafe BC.
5.DoncV a & V & fur la bale B C font == entr’eux.
C.Q.F.D..

De plus, puifque V e+ c =V d+f ( Arg. 3.) fontles V fous la bare.
6. el clar que les V e+ ¢ & Y d+ f{ous la bale font aufli = entr’cux.

€. Q. F. D

1\
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PROPOSITION VI THEOREME 1IL

I un triangle (ABC) a deux 'angles (s & b+ ¢) égaux entr'eux: les cOtés
oppofés a ces angles égaux, feront autli égaux entr’eux.

HyroTHESE

. THESE.
Danshe A ACB, Va=V b+e Lecord CA == an cord B A.

‘ DemonsTrATION
Si non ’ .
1. Lescétés CA, BA feront néceflairement inégaux. . N.C.
2. Par confequent I'un, comme BA, fera ) l'autre CA. N. C
Préparation. _
1. Retranchez donc du ) cété BA, une partieégaleau {(c6té CA. P. 3. L. 1.
2. Menez du point C au point D la droite CD. )

Dem. 1.

DAns less AACB,DBClec6té BD== au cdtéCA(Prcr 1),)lecoté BCeft
commun aux deux A, & V compris 2 ==V compris b + ¢ ( Hyp.)

1. Partant deux A ACB, DBC ont deux cétés = a deux coteschacun a cha-
cun, & V comprisa = V compris 4 +r. _
zC’c&;lJourquoileA ACBet=aud DBC. ' P.4 L. 1
Maisle A ACB étant le tout, & le A DBC fa partie. :
3 Hl s'enfuivroit que le tout feroit == 2 fa partie.
4. Ce qui eft impofTible. ' Ax. 8.
Lescotés CA,BA, oppofés aux V égaux a.& &+ ¢, ne pouvant donc étre
inégaux,
5. Cescotés font égaux entr'eux, ou CA = BA. N. C.
C.QF. D
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PROPOSITION VIL THEOREME 1IV.

Es extrémités (A & B) d'une ligne droite (AB), defquelles on a mené 4 un
méme pomt§C), deux droites.(AC, BC): on ne peut mener 4 quelqu'autre poinc

5D) y fitué du meéme C(A)‘te' de cette ligne, deuxautres droites( AD, BD ), égales aux
eux premieres chacune a chacune. .
HyroTHESE . THESE
1. AC, BC, item AD, BD font des droites ;. 1 off impoffible q48 AC foit == 4 D
2, tirées des mémes points A & B ¢ BC==BD. >

3 4 dewx points differens D ¢7 C, fitués du
méme cité par rappors 4 la igne A B,

DEemMonsTRATION.

Si non, ,
Il y 2 du méme cété de la ligne AB un point D tel, que
AC foit=AD, & BC==BD. Par conféquent ce point
fe trouvera .

€as 1. Ou fur undes c6tés AC, ou BC, Fig. I.

Cas2. Qudans le &4 ACB. Fig. 2.

Cas 3. Ouhorsdu A ACB. Fig. 3.

CAS. 1L Si oix fuppofe le point D fur un des c6tés, comme furlecété AC. Fig, L.

PUis donc ql\)x’on fuppofe, que le point D eft un point dans AC différent du point C.

by If:xl:ifx?f iLAcu ir;{:) 35131;?: ?ﬁie(fﬁ it A=CA cr N. C..
C. Q. F D.
CAS. IL Si onfuppofe le point D au dedans du & ACB. Fig. 2,
Préparation. |
1. Du point D an point C tirez Ia droite D C.. Dem. n

2. Prolongez a difcrétion BD en E.& BC en E: Dem.

T |
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PUifquc AC eft fuppoféce = AD.
1.Le A CAD fera un A ifofcele.

2. Par conféquent les V fur Ja bafe a+ b & ¢ feront égaux entrenx. 1? ; Lok
De méme B C étant fuppofée = BD. :
3.Le A CBD fera aufli un A ifofcéle. D. 25 L. ¥
4 Et 2 caufe de cela les ¥ fous Ja bafe, £ & ¢ + d, feront aufli égaux entreux. P. 5. L. 1.
C’eft pourquoi, fi oa dte de Ve+dfa partie ¥ 4.
5.V b fera SVe. . . N. C.
. Et fi auméme V &, on ajoute enfuite V 4.
6.V entier a + & fera i plus forte raifon > V ¢. N. C.
<. Partant V @ + 4 & V ¢ ne font point egaux. . N.C
Mais ona démontré qu’en vertu de Ia fuppolition dece cas, V a+ 6 &V ¢
doivent étre égaux (Arg. 2).
8. Dol il fuit que cette fup‘&oﬁtion ne fgauroit avoir lieu, 2 moins que ces ¥
ne foient 1 Ia fois égaux & inégaux. :
©. Ce qui eft impoffible. . N. C.
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC=A D & BC = BD,eft impofli.
ble elle-méme.
C.QF. D
CAS II. Si on fuppofe lepoint D horsdu & ACB. Fig. 3 '
Préparation.
Du point D au point C tirez donc la droite. D C. Dem. 1.

PUifqu‘on fup(pofe AC=AD
1.Le ACADferaun A ifofcéle, D.as. L. 1
2. Par conféquent V 4 & ¥V 4 + ¢ fur la bafe font égaux entr'eux. P.s. L1
Derechef, puifqu'on fuppofe aufli BC=BD;
5-Le A CBD feraauffiun A ifofccle. D.25. L. &
4. Parconféquent V¢ & ¥ 4 + a fur la bafe feront auffi égaux entr'eux. Pos. L.
Otant donc du dernier de ces ¥ 4 + a fa partie ¥ 4.
5.1’ Vcfera) V reftant 5. N. C
Si dce méme V ¢ on ajoute donc V 4. .
6.1’V entier ¢ +d fera 2 plus forte raifon » V 4. N. C
7. Partant, ¥V ¢+ d & V 4 nefont point égaux entr’eux.
Or, on vient de prouver, qu'en vertu de la fuppofition de ce cas, V d+¢
& V4 font égaux entr'eux ( 4rg. 2).
8. Dot il fuit encore que cette fuppolition ne fgauroit avoir lieu 2 moins queces
angles ne foient 2 la fois ¢gaux & inégaux..
9- Ce qui eft impofTible. ) N.C
10. Partant, 1a fuppolition, qui fait AC = AD & BC=BD eft impoffible.
_ C.QFD.

2
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PROPOSITION VIII, THEOREME. V7.

A Ous les triangles, (FHG, ACB), qui ont les trois cotés (FH, HG, GF)
€gaux aux trois cotés (AC, CB, BA) chacun a chacun: font égaux entr'eux, & les
angles compris par des cdtés égaux, font aufli égaux chacun a chacun.

HyYPOoTHESE ) T HESE.

1. FH— 4C. fVF=V4,
JI. HG=CB. A FHG=D 4CB,aed VG=V B
1. GF=B 4. VYVE=VYcC

Préparation.

Qu’on s"imagine, quele A FHG foit pofé furle A ACB, enforte
1.°Que le point F conviennc au point A.
2. Etlabafe F G 2 ]a bafe AB.

DeMONSTRATION.

PUis donc que Je point F convient au point A (Prep. 1) & 12 ligne FG 2
la ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font égales (Hyp. 3).
1.1l faut que le point G convienne au point B. Ax. g
Les points extrémes F & G du coté FG, convenant donc aux points ex-
tremes A & B du coté AB, (Prep. 1. Arg. 1.); & lesdroites FH, GH
érant égales aux droites AC, B C, chacune 2 chacune.
Les droites FH, GH, conviendront néceffairement aux droites AC, BC,
chacune a chacune.
Si non ; on pourroit tirer des extrémités A & B, d'uneligne A B, 2 deux
points differens C & D, & duméme coté, deux droites A C, B Cégales a deux
autres droites A D, B D chacune a chacune. Ce qui et impoflible. P.7. L. 1
3. Ces cétés conviennent donc.
4. Mais la bafe FG convenant 3 la bafe AB ( Prep. 2.), le c6té FH au coté
AC &lecoté GHaucoté BC (4rg. 2.)
5. 11 fuit que les & ACB, FGH fontégaux entr'eux ; aufli bien que leurs V/
compris par des cotés égaux chacun a chacun. Ax. 9,

C.QF. D.

[ 3]
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. PROPOSITION IX. PROBLEME 1IV.

FE DI;I angle reftiligne (ECF) ¢tant donné ;le couper en deux parties égales (ECD,

Dox~Ne ' _ CHERCHER.
V' reiligne ECF. VEcD=V FCD,
Réfolution,
1. PRenez C A de longueur arbitraire. :
2. Faites CB= CA. P.3. L1
3. Du point A au point B tirez Ia droite AB. Dem. 1. 7
4. Sur la droite AB conftruifezle A équilatéral ADB. - P.rL1
5. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.,
‘D EMONSTRATION,

PUlfqlle AC=CB (Ref.2), DA=DB (Ref 4), & le c0té DC com-
munaux deux A €AD, CBD;
1.Ces deux A ont les trois cotés égaux chacun i chacun.

2.Partantles ¥ FCD, ECD, compris par les cotés égaux CA, CD;& CB,.

D font €gaux entr'eux. P& LN

C.QFF.
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. . PROPOSITION X. PROBLEME V.,
Ouper en deux parties égales, (AC, CB) une ligne donnée & terminée (A B).
DoxnEe. CHERCHEE.
La droite terminée A B AC=1C.
Réfolution.
1. SUr 1a droite AB conftruifez le A équilatéral ADB. P.r.L.r.
2. Coupez en deux parties egales ¥V ADB par ladroite D C. P.g.L.1.

DEMONSTRATION.

PUif ue AD = BD (Ref. 1.), que le cété DC eft commun aux deux &
ADC, BDC & V compris ADC = V¥ compris BDC (Ref 2).
1.Cesdeux A ADC, BDC, ont deux cotez égaux 2 deux cétez chacun 2
chacun ; & V compris ADC = V comprisBD C ( Re/. 2). :
2. Partaat, labafe AC =23 la bafe BC. P.4 L 1

C.QFFE

19
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PROPOSITION XL PROBLEME VI

p ’m point quelconque (C), dans unedroite indéfinie (AB) , élever une perpen-
diculaire (CF) fur cette droite. ) perpe

Downnez CHuERCHESE.
La dreite indéfmie AB ¢ ks point C dame teits droire, La droite CF slevis du point C L, far A3,
Réfolution.
DE part & d’autre du point C, prenez les droitesCD, CE == en-
tr'elles. Prop. 3. L. 1.
2. Sur la droite DE contftruifez le A équilatéral D FE, Prop. 1. L. &
3. Du point F au point C tirez la droite FC, Dem .1,
DEMONSTRATION.

PUifque CDeft=ACE (Ref1), FD=FE (Ref. 2), & que lecété CF
eft commun auxdeux A DFC, EFC.

1. 1l eit évident que ces deux A ont les trois cotés égaux aux trois cOtés cha-
cun a chacun. :

2. Par conféquent, les V contigus FCD, FCE (compris par les cétés cgaux

FC, CD,item FC, CE) font égaux entr’eux. ) Prop. 8. L. 1.
Mais Ceft la droite F C qui tombant fur A B, forme ces V' contigus==entreux. -
3-Partant, la droite FC eft L. fur AB. " Def.ro. L1,
C.QFTF
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D PROPOSITION XI1L PROBLEME VIIL
'un

| point donné (C), hors d'une ligne droite indéfinie (AB); abaiffer fur
cette droite une ligne perpendiculaire (CF). . _ :

DonNEE CHERCHEE.

Za droste indéfinie A B et La droite CF abaiffée dw point C L, fur A B..
is poine C hors de cesse droite,

Réfulution.

I DE Pautre cété de la droite AB, par rapport au point donné C,.
prenezua point quelconque G. )
2. Du point C comme centre , & du raﬁon C G, décrivez un arc de

® DGE, qui coupe Ia ligne indéfinic AB endeux points D & E. Dem. 3.
3. Coupez la ligne DE en deux parties égales, au pownt F. P. 10. L. 1..
4~ Du point C au point F tirez la droite C F. Dem. 1.
' Préparation.
Du point C aux points D & E tirez les droites CD & CE. Dem. 1
DEMONSTRATION.
PUifque les lignes C D,CE, fonttiréesducentre Ca la O DGE (R¢f.2. & Prep.),
1. Ces lignes font des rayons d’'un méme ©. D. 16. L, 1.
2. Partant, la ligne CD et == 12 la ligne CE. D.1s. L.«

Puis donc que CDeft==2 CE (4rg.2), DF=FE (Re/3) &quele
c6té CF eft commun aux deux A DCF, ECF. .

3. Ces deux A ont les trois cStés égaux aux trois cotés chacun a chacun.

4. Partant,les V CFD, CFE,compris parles cotéségaux FC,FD,&FC, :
FE font = entr’eux. o P8L. L
Mais ces deux V CFD, CFE = entreux ( Arz. 4), font des V conti-
gus formés par la ligne C F qui tombe' fur la ligne AB, ]

5. Partant, chacun de ces deux V CFD,CFE,eft un k., & la ligne CFeft L. -
fur la ligne AB. D. 10. L. 1.

N\
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PROPOSITION XIIIL "THEOREME VI
S] une ligne droite (EC ) tombe fur une autre ligne droite ( AB): ellefait ondeux
angles droits, ou deux angles €égaux 2 deux droits.

HYPOTHESE Taess.
E C ¢ft ane droits tombant fur A B, 1 Ouchacundes Y ACE, ECB ol ..

ax poins C, 11 O lenr fomme eft == & deux L,
SUP. L. 'SiVACE et =3V ECB
DEMONSTRATION.

PUif’quc les anglescontigus ACE, E C B, formés par lesdroitesCE & AB font
€gaux entr’eux ( Sup ).

1. Il s'enfuit que chacun d’eux eft un L. D.1o, L. 1.
| C. Q. F.D.
SUP. II. SiV ACE et pas=3 V ECB.
Préparation.
Du point de rencontre C élevez fur ABla L. CD. : - P.mLor

‘ DEMONSTRATION:
Uifque DC eft L fur AB (Prep).
I.Lesdeux ¥ DCA & DCB font des L. . D. 1o L. 1.
Maiscomme ¥V D C B eft = aux deux V # + o5 i onajoute de part & d’au-
e YDCAou V¥ m.

2.Les deux ¥V DCA + D CB font = aux trois ¥ m +n+o. . Ax. 2.
Qerechef, puifque ¥ ECA et = aux deux V m -+ #, fi onajoute de part &
d'autre Y th ouV o

3-Lesdeux Y ECA, ECB fontaufli — 2 ces mémes trois ¥V m+ n+ 0. Az, 2,
4. gai)cgrgéqucnt , les deux ¥V ECA & ECB font = aux deux V DCA A
. X T

Maisles deux ¥V D CA & D CB étant deux L. (Aré. 1) ‘
5- leht évident , que lafomme desdeux ¥V ECA & ECB citaufli = ddeux L. Ax. 1.

D2 y C. Q. F. D.
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\ PROPOSITION XIV. THEOREME VIL

I deux droites (AC, BC) rencontrent de part & d'autre une droite (EC), en un:
méme point (C), faifant avec cette droite (EC ) la fomme des deux angles contigus-
(ACE, ECBcg égale & deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe
rencontreront direCtement.

HyroTHRsE THESE
1. Les deux ligmas AC, BC fa rencontrent au point C. Les lignes AC, BC, je rencontrent direClemens
1l LesV comsigus ACE + ECB font == & desx s C. 4. d. dies nefarmens qu'une méme ligne droite 4R,

. DEMONSTRATION.
Si non. -
On pourra prolonger AC quelque partde C,en D, enforteque le
prolongement DC ne fafle avec A C, qu'une méme lignedroite ACD. Dem. 2.

Préparation. _
Prolongez donc AC, de C en D. Dem. 2.

P Uis donc que laligne ACD eft une ligne droite fur laquelle tombe la ligne E'C;
I ]I s’enfuit, que la fomme des V contigus ACE + ECD eft == 2 deux |.. P. 13. L. 1.

Mais les V ACE + E CB étant aufli= 2 deux L. (Hyp. 2).

2.Lesdeux ¥ ACE + E CB font donc = aux deux ¥ ACE+ECD. Ax. 1.
Otant donc de part & d’autre Y commun ACE.
3. Les ¥ reftans ECB & EC D feront égaux _entr’eux. Ax. 3.

Mais ¥ ECB étant le tout , & ¥ E CD fa partie,
4. 11 g'enfuit,, que le tout eft €gal a fa partie.

5. Ce qui eft impoflible. ) " Ax 8.
6. Partant, les lignes AC & B C fe rencontrent diretement; ou ne forment

qu'une méme bigne droite AB..
C.QF D

(ST i
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PROPOS»ITION XV. THEOREME /VIIL .
I deux li%nes droites (AB, DE) sentre-coupent (en C): les angles (ECA,

DCB& ACD, BCE), oppofés au fommet (C), font egaux entr’eux.
HypPoTHESE. THESsE.
AB, DE fons des lignes droites,, I.LVECA =V DCB.
qui 'entre-conpent an point C. 1, ACD ——=V\/ BCE,

DEMONSTRATION.

PUil’quc la droite A C tombe fur Ia droite DE (Hyp. X

1. La fomme des deux V conti%s ECA +ACD eft =adeux L. Prop. 13. L. 1.
Derechef, Jmifque la droite D C tombe fur la droite AB ( Hyp.),
2.Lafomme des V¥ contigus ACD + DCB eft aufli — adeux L. Prop. 13. L. 1.

3. Par confequent, les WV ECA+ACD font égaux aux V ACD+ DCB. Ax. 1,

Retranchant donc de ces fommes égales (4rg. 3), VACD, qui leur et
comimurr,

4. LesV retans ECA, DCB, oppofés au fommet C, font = entr'eux. Az, 32
C.QFED. L

Par un raifonnement femblable on prouvera
5-Que VACD et = a ¥ B CE qui lui eft oppofé au fommet.

C.QFED. 1.
X\ Y
s s
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PROPOSITION XVI, THEOREME 1IX

"FUN tout triangle (ACB), dont un des cétés (comme AB) eft prolongé, Tangle
extérieur (CBF) eft plus grand que chacun des intérieurs oppofés (ACB, CAB).

HyYroTHESH. THESE
I ACBeffun A. Y ex/te'n'mr CBF que X intirieur
1. XY CBF eft-un X extérienr formé par le cité oppojé ACB , o4 CAB.

proloagé 4 B,
Ul Les X/ AC B @ C A B fant intériesrement oppofés.

Préparation.
I. PArtagez CB en deux également aupoint D ( Fig. 1). P.re. L. X
2. Dupoint A au point D tirez la ligne AD & prolongez la indéfini-
ment en E. Dem. 1.
3. Faitess DE=D A. Prop.3. L. 1.

4. Du point B au point E tirez la droite BE. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

LEs droites AE, BC (Fig. 1)s%entre-coupent au point D. (Prep. 2). .

1. Par conféquent, les ¥ oxpofés au fommet CD A, BD E font= entr'eux.  Prop.15. L. 1.
Puisdoncque dansles A ACD, DEB, lec6t¢ CD et ==au cSt¢ D B(Pr. 1,
AD=DE(Prep. 5) & ¥ compris CDA et == a1 V comprisBDE. (4rg.1 ).

2. Il fuit que les autres V font = aux autres V, chacun a chacun de ceux qui
font oppof¢s a des cdtes €gaux. Prop. 4. L. 1.
Orles VACD", DBE font opgofés aux cotés égaux AD, DE (Prep. 3).

3. DoncV ACD et ==aV DBE.

Or V CBF étant le tout, & YV DBE fa partie.

4. llsenfuitque V CBF » V DBE. Ax.

5. Partant, V extérieur CBF eft aufli ) ¥V intérieur ACB. N,
De Ia méme maniere, en partageant le coté A B endeux également, au point
D (Fig. 2), on prouvera par un raifonnement femblable,

6. Que V extérieur AB f et  V intcrieur CAB.

Maiscet V AB fett onofc au fommet 2 CBF. Frop.15.L.1.

7. Dot il fuit que VABf=V CBF. N. C.

8. Partant, il eft encore vrai que V extéricur CBF ) V intéricur C A B.

C.QF. D.

8.
C.

R | |
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C

E - PROPOSITION XVII. THEOREME. X
N tout triangle (BA C), deux angles quelconques (comme ABC, ACB) font
moindres que deux droits.

HyYPOTHESE. ‘ THESE.
" ABCsfium A, Zes VY ABC - ACB fonr { deux L.

‘ Préparation.
PRoangez le c6té BC (¢ fur lequel les deux ¥ ABC, ACB font

placés) en D. . Dem. .,
Demo NSTRA’I;ION.

PU\( ue VACDeft un V¥ extérieur du A BAC.
1. el > que fon intérieur oppofé ABC.

Puis donc que V AC D eft g V ABC;fion ajoute de part &d'autre VACB,
2. LesVACD + A CB feront 2uc lesYV ABC+ACB.

Maisls WACD + ACB I'ont> es V contigus, formés par la droite AC, qui
tombe fur BD (Prep).

3. Par conféquent , ces YV ACD + ACB font = 4 deux L. ' Prop. 13. L. 1
OrlesY ACD+ACB étant — adeux L. (4rg. 3) & ces mémes V étant
1!.ﬁquelesvABC'i,',ACB(Arg.z). '

s'enfuit que les ¥ ABC + A CB font { deux k..

Prop. 16.L. 1.

Ax, 4.

. NG
C. Q. F D.
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PROPOSITION XVIIIL THEOREME X1
Anstout triangle ( A CB); les plus grands c6tés font oppef€s aux plas grandsangles.,

HyroTHESE THESsE
ACB of un [N, 0w ABeff un ciré» AC. YV ACB., oppofi am ™y cité AB, off plust grand
ﬁ ' A > . que YV A’ﬁ C oppofi an moind, dre :6{1 A:C.
Préparation.

Phifque le cété AB'Y AC(Hyp. ).
1. Faitesq AD=AC. > 7

2. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

DEMONSTRATION.
PUifquc le c6té AD eft = au c6té AC (Prep. 1).

1.Le A ACD eft ifofcéle. | . D2Lor.
2. Partant, les V m & # fur la bafe C D font = entr’eux. Prop. s.L. 1.
Or V m étant un V extérieur du & D CB.
3.1l Senfuit, qu'il et % V intérieur oppofé DBC. Prop.16.L. 1.
MaisV met=2 V'n(Arg. 2). o
4.Donc VnettauiyV DBC N.C.
t i 2 V # on ajoute encore V p. ) .
5.V n+ p,ou ¥V ACB, oppofé au plus grand cété AB, fera 2 plus forte rai-
fondV DBC, ou ABJ oppofé au moindre cété AC. N.C

c.Q ED.

Prop- 3QLA SO
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIIL
N tout triangle (BAC), les plus grandsangles font oppof€s aux plus grands c6tés.

. HyYPOTHESE. .
"Dansle L BAC, VCef DY 4.

SIn

on. ) . 4
Le c6té AB eft ou égal, ou plus petit que le coté CB. N. C.
CAS. I. Suppofé que AB foit=12 CB.
PUis donc que le cdté AB eft = au c6té¢ CB (Sup. 1)

I.Le &5 BAC eft ifocele.

Def.25. L. 1.
2, Partant, les ¥V C & A fur la bafe font = entr’eux. Prop. § L. 1,
Or ces V C & A ne {ont pas = entr’eux ¢ Hyp ). ' :
3. Donc les c6tés AB & CB ne fontpoint = entr’eux non plus.

THESE
Le 05té AB oppoft 4 X/ C ¢ff Dia cicé CBoppofé AV A.

DeMoNSTRATION.

CAS. IL Suppofe que AB foit { CB.

PUis donc que le coté AB eft  le coté CB (Sup. 2).

1.1l s'enfuit que ¥ C, oppofé au plus petit coté A B, eft { V A oppofe auphis
grand coté CB. )

Prop.18.L. 1,
OrV C et pas{ V A (Hyp).
2. Par conféquent le coté A B ne fauroit étre { le c6té CB.

%E‘ coté AB métant donc mi == au c6té CB (Cas. 1.); ni { I¢ c6té CB
as. 2 ). .

3. I S'enfiut, que ce coté AB et Hlecote CB. N, C. )

C.QF D
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L A
E . PROPOSITION XX.. THEOREME XIII.
N tout

triangle (ABC): deux cétés quelconques (AB, BC) font plus grands-
que le troifieme (AC).

HyrorHESE , . THEsE
A BC off un A\, Deux cotés quejconques, comme AB+BC, .
- Jone Mle tmfmn 4C,
Dréparation. ) '
1. PRolongez un des deux cotés, comme AB, 4 Vinfini.. . Dem. 2/
2. Faites BD —=aBC. Prop.3. L. 1.
3. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUquue dansle A BDC le c6te BD eft=au c6t¢ BC ( Prep. 2 ).

1. Ce triangle et ifofcele. Def. 25.L. 12

2. Par conféquent, les V fur la bafe n & p font = entr’eux. Prop. 5. L.1s.

Or V- m+ n étant le tout & V ” fa partie.

3. 1l s'enfuit, que Vm+neft BV
Mais V m+ n étant DV # (A;g 3) &cet ¥ # étant =21V p(4rg.2).
4. 11 eft évident, que Vm+ ncltD V p. N. C.
Pmsdonc ue dans le AADC, Vm+nek SV p(4Arg. 4).

s.Le coté AD oppofé au plus grand V m+ net aulli Ylecoré AC oppofé

Ax. 8.

au plus petit V P Prop.19.L. 1. .

Mais 2 caufe que la droite BD eﬂ =1 la droite BC (Prep. 2); i on ajou-
te de part & utre lecots A

61l senfuxt, que AB+BD, ou AD eft = i la fomme des deux cOtés
AB+BC. Ax, 2.
Mais AD eft S lecété AC (Arg.
=. Partant, la fomme des deux cdtes AB +. B Ceft aufli Yletroifieme c6té AC. N..C..

C. QED.

Y ¥
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v > PROPOSITION XXI. THEOREME XIV.

1 des extrémités (A & B) d’un cété (AB) de quelque triangle (ACB), on tire
A un point guelconque (D), pris au dedans de ce triangle, deux lignes droites (D A,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cétés (CA, CB) de ce trian-
gle; mais elles comprendront un plus grand angle (A DB).

. HyroTHESE ; A ' THESE .

DA, DB fons dexx droites siréss, des poits A > 8 1. DA+DB{ CA+CB.

as poins D, pris ax dedans du L AC B, LY 4DBD>YC.
Préparation.

PRolongez ladroite D A, jufqu’a ce qu'elle rencontre le c6té CBen E. Dem. 2.

_ DemMonsTrRATION
PUx’fquc la figure ACE eft un & (Def. 2r1. L. 1). . .
1. Les deux cétes CA + CE font - le troifieme AE. . Prop.20.L.1,
Si on ajoute de part & d'autre la ligne EB, o : o
2.Lescotés CA+CB (c. 3. d. CA+ CE + EB) font MleslignesAE+EB. Az 4.
Derechef , la figure D EB étant auflt un A (Def. 21. L. 1).
3 Les deux cotés EB+ED font  le troifieme D B. Prop.20.L. 1.
Sion ajoute donc de part & d’autre, la partie commune D A; .
4.Leslignes AE+EB (c.a.d. EB+ ED+DA)font) leslignesDA+DB. Ax. 4.
Mais on a prouvé, que les cotés CA+ CBfont ) leslignes AL+EB( 4rg.2).
5. Partant, 2 plus forte raifon les cotés CA + CB feront D les lignes DA+DB. N. C.

C.Q F.D.1

De méme; puifque V ADB eft un'V extérieur du'l DEB (Prep.) & que
V DEB et fon intérieur oppofé , L
1.[1)1 fulit, que V AfDB et >V DEB. - Propasln

2. Par la meme raifon; VDEB et  V C. ' \
I(l)&{)uifgue VADB;? Y DEB (41g. 1), &que YDEBelt YV C(4rz.2).

¢vident, quec YADB cft a plus forte raifon ) V C. N. G

o~

C QFD
E:2
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PROPOSLTION XXIIL PROBLEME V/VIII. - .

E trois.lignes droites, égales 2 trois autres droites données (A, B, C), conftruire:

un triangle (FHE); en fuppofant que deux quelconques de ces droites données foient
plus, grandes que la troifieme.

DoNNEEsS., - CHERCHEE.
Les lignes droites A 5 B, C telles qu La confiruttion d'un D FHE, tel gue
A+BYC, A+ CDB,C+B D 4. EHftitz—= A, FE=B, ¢r FH=C,
' ’ Réfolution, ‘
1. Tlrcz 12 droite indétermince I M. " Dem. 1.
2. FaitesED == i la donnce A,. FE ==a la!donnée B, & FG =2
Ja donnee C. Prop. 3. L. 1.

3. Du point E comme centre & du rayon £D ‘décrivez le © DH.q
4. Du point F comme centre & du rayon FG decrivez le © GH.j Dem. 3.
5. Des points E & F, au pointd’interfection H, tirez lesdroites EH,FH. Dem. 2.

DEMONSTRATION.

LES droites ED, E H étant tirées du centre EalaO 'DH (Refl 3 & 5).
1. Ces deux droites ED, EH font des rayons d’un méme ® DH. Def. 16.L. 1;
». Par conféquent, la droite E D eft == 2 la droite E H. Def. 15.L. 1.
Puis donc que ED et=2a EH (4rg.2) &quela droitedonnéc Acttaufli= 2.
la méme ligne ED (Ref. 2).
3. 11 s'enfuit, que EH ¢ft =2 la donnée A, Ax. 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
4. La ligne FH elt =12 la donnée C.
Or le cété EH étant = 2 la donnde A (Arg. 3), de c6té FH =2ala donnce-
C ' Arg. 4), & enfinle c6té FE= 4 la donnce B (R¢f. 2).
5 1l eft évident, que les trois cotéesEH, FE, FHduAFHE, que I'on vient -
de conftruire, font == aux trois droitesdonnées A, B, C. =

C. Q. EF.
REMARGQUE Q

La condition ajoutée , que deux des donnees quelcongues foient plus grandes que

la troificme s eft effentielle , en wertu de la XX Prop. du 1 Livre; fans cette

condition les cercles decrits des cemtres E €8° I ne [yauroient sentre<coupers .
defaut qui rendroit la_confliuction impoffible. )

13
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PROPOSITION XXIII.L. PROBLEME IX

Ne droite indéterminée (AM)) étant donnée, avec un defes points (A ); décrire

fur cette droite & a.ce point un angle reétiligne (BAC), égal 2 un autre angle retti-
ligne donné (HDG ). :

DoNNEE

CHERCHEE.
1, La droite indéterminée 4 M, Un angle BAC \dicrit furAM;
11 Le poins A dens la droite A M.. anpoiss A== a Y HDG,
i Langle redliligne HD G,

Réfolution..

1 SUr les jambes DG , DH, de 'angle donné HDG, prenez deux points
quelconques E & F.

2. Du point E au point F tirez la droite EF.

3- Sur la droite indeterminée AM &aupoint A, conftruifezun A ABC,
dont les trois cotés foient égaux aux trois cotés du. A DFE.

Dem. 1.

Prop. 22, L.1.
DEMONSTRATION.

PUif'que les trois ctés AB, AC, BC du A ABC font == aux trois cotés
DF, DE, FEdu & D FE chacun a chacun (Ref. 3).

1. 1l genfuit, que les ¥ BAC & H DG, oppofés aux cétés égaux BC, FE,
font = entr’eux. .

" Mais V BAC étant = 2 V¥ donné HD G, & fe trouvant décrit outre cela
fur Ia droite donnée AM au point donné A ( Ref. 3). o

2. Il S'enfuit, quon a décrit fur une droite donnée A M, & i fon point donné A,
un ¥ refiligne BAC = 2 un autre V redtiligne donné HD G.

Prop. 8, L. 1.
C.QFE

Egs
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TIPS

AT PTENES

A - PROPOSITION XXIV. THEOREME XV.
I deux triangles (ABC, DEFY), ont deux cités (BA, BC) égaux a deux cOés
(ED, EF) chacun a chacun; mais I'angle compris (B) plus grand que l'angle

compris (DEF): la bafe ( AC? oppofée au plus grand angle , fera aufli plus grande
que la bafe (DF) oppofée au plus petit angle.

HypoTHESE K THESE.
1L.BA=ED : ‘ Labafs ACeff > labafs DF.
1I, BC=EF.

14.VBYVYDEF.

Préparation. -
1. SUr laligne DE au point'E décrivez V DEG=2aV donné B. Prop.23.L.a2.
2. Faites EG==a BC ou a EF. Prop. 3. L.1,
3. Dcs points D & F au point G tirez les droites DG, FG. Dem. 1.

P - : DEMONSTRATION.

Uifque dans le A ABC lescotés BA, BC font = aux cétés ED, EG
du A DEG (Hyp. 1. Prep. 2) & ¥ compris B =a V compris DEG
(Prep. 1)

1.1l fuit, que la bafe AC et =3labafe DG. Prop. 5. L.1.
Dcreche%’,- puifque EG eft = aucodte EF (Prep. 2, Hyp. 2).

2. Le AFEGeft un A ifofcéle. ' Def. 25. L. 7.

3. Partant, Vm =V r +p. ) ) Prop. 5. L. 1.
Puisdonc que V m =V r +p (4rg. 3); fion retranche dudernier{a partic p,

4. Langle m fera d V r. N. C.
Et fi 2 V m on ajoute encore V #; )

5. L’angle entier m+ n fera beaucoup » Vr. _ ., N. C.

6. Par conféquent , le coté D G, oppofé au plus grand'¥ m + n, eft Y le c6té DF i
oppof¢ au plus petit V 7. Prop.19.L, 1.

Or ladroite DG étant % DF (4rz. 6) & cette méme droite DG étant == 2
la bale AC (A4rg. 1).

7. Il et évident, que a bafe A C eft aufli » la bafe DF. N. C.
C. Q. E.D.

1\

o -
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B e E F

PROPOSITION XXV. THEOREME XVI

1 deux triangles (BAC, EDF), ontdeux cotés égaux 2 deux cotés chacun a cha«
cun, mais labafe (BC) plus grande que la bafe (EF): I'angle (BAC) oppofé a la
plus grande bafe (BC), fera auffi plus grand que I'angle (D) oppofe 2 la plus pe-
tite bafe (EF). / :

HYPOTHESE THESE
1. AB=DE. L'angle A oppofi & la plus grands bafe BC e YV D
II, AC=DF.. . oppofe & la plus pesuss bafs E F,
1. BC YEF. .
S DEMONSTRATION.
I nom.

L'angle A eft-ou égal ou plus petit que Pangle D. N C
CAS. L Suppofé que V A foit =2 V D. "

PUi['que VAet =3aVD (Sup. 1) &queles cétés AB, AC& DE, DF,’
qui comprennent ces Y, font cgaux chacun @ chacun (Hyp. 1 & 2). :
1:La bafe BC et ==alabale EF. Prop. 4. L.1;
Mais la bafe BC n’eft point = 2 la bafe EF (Hyp. 3). . :
2. Donc V A ne peut pownt étre= 2V D.

CAS. I1 Suppofé que ¥V A foit { V D. o
PUifque V A et . VD (Sip. 2). & que lescotés AB, AC&DE,DF, qui

comprennent ces V , font egaux chacun i chacun (Hyp.1 & 2).
1. La bafe BC eft { la bafe EF. Prop.24.L; 1
Or Ia bafe BC n'eft pas  que ld bafe EF (Hyp. 3). :
2: Donc V¥ A n'eft pas { V D.
Mais on a démontré qu'il ne lui eft pas égal non plus (Cas 1).
3. Par conféquent V A , qui eft oppofc 2 la plus grande bafe BC, ¢t > V D,
qui eft oppofé 2 I3 plus petite bafe EF.

C. QFED..
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L

S PROPOSITION XXVIL .THE/OREME XVIL

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) égaux a dcux angles
(D & FED) chacun a chacun, & un c6té égal aun coté; foit, que ce coté, §comme
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foit, qu'il fe trouve oppof¢

¢ (com-
me AC& DF) i un de ces angles: ils auront auffi les deux autres cotés (AC, xgc ou
AB, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EF ou DE, EF) chacun a.chacun, &
le troifieme angle ( C) égal au troifieme angle (F).

CAS. L
HyroTHESE . THESE
IV A=V D Lorfque les cotés égaux AB,DE I. AC=DF.
11.Y B=V FED. . fontadjacens aux angles egaux A & D, 11 BC=EF.
111, 4% = DE. item B & FED, (Fig. 1&2). ULy C=VF
S DEMONSTRATION. ‘
I non. :

Les cotés font inégaux, & 'un, commeDF, fera ) Pautre AC

. Préparation. . :
1. Retranchez donc du plus grand coté DF une partieD Ge=41AC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E tirez la droite GE. : Dem. 1.

PUis donc quedansles& A CB, D GElecéte A Celt= aucoté DG (Prep.1),
AB=DE (Hyp.3) & que V comprisA et =a 'V comprisD (Hyp.1)-
1. Les'V B & G D, oppofés aux cotés égaux AC & D G, font = entreux. Prop. 4. L. 1.
Mais V B étant=2 VGED (4rg. 1) & ceméme V B ctant aufli == a
vV FED (Hyp. 2). ‘ .
2.1i s’enfuit, que V GEDet—=2aV FED. Ax. 1.
OrV FED étant le tout & V GED fa partie.
3. Le tout feroit = a fa partie. |
4. Ce qui eft impoffibie.
5. Les ¢otés AC, DF ne font donc point inégaux.
6. Partant, il font ¢gaux, ou AC=DF.

‘Arx. 8.

N. C
CQFD1

Puis donc que dans les A ACB, DFE, le coté AC eft = aucotré DF
(Arg. 6),AB=D E(Hyp.3), & que ¥ compris Ae(t:éVcomprisD(Hylg. 1).
~. Le troifieme coté B C eft aufli = au troifieme cot¢ EF, & les V C & I op-
pofés aux. cotes cgaux AB, DE font aulli = entr'eux. Prop. 4. L. 1.
CQFD m&ir
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CAS. IL
HYPOTHESE ‘ : THESE.

1.V A=V D Lorfque les c8tés égaux AC, DF 7. AB==DF.
ILV B==V E. fe trouvent oppofés aux angles €gaux ILBC — EF,
1II, AC = DFe B&E (Fig. 1 € 3)- MMLYC= VY F.

" DEMONSTRATION.

Srnon. ’

Les cétes A B, D E font inégaux: & I'un, comme D E,fera Ylautre AB.

Préparation.
1. Retranchez donc duplus grand cété D E une partieDG=31AB. prop. 3.L. 1.
2. Du point G au point F uirez la droite G.F. Dem. 1.

PUis doncgue dans les A ACB, DFG le c6té AC et = au c6té DF
(Hyp3),AB=DG (Prep.1)& queV compris A et = a2V compris D (Hyp. 1).

I. Les autres V B & D G F, oppof¢s aux cotés égaux AC, DF, font=entr'eux. Prop. 4.L.1.
L'aiigle B étant donc =V DGF (4rg.1) & ce méme V B ¢rant aufli
égal 2 Y E (Hyp.2)-

‘o 1l enfuit, que ¥V Eeft =3V DGF. Ax 15
Mais l’angle(i) G Felt unV extéricur du A GFE &V E eft fon intérieur oppofe.

5. Domc V exterieur feroit ¢gal 2 fon intérieur oppof¢.

4. Ce qui eft impofTible. _ Prop.16.L. 1,
5. Partant , les cotés AB, DE ne font point incgaux. ‘ .
*6. 115 Yont donc égaux, ou AB== DE. ) N.C.

‘ C.QFED. 1 '

Puis donc %u:dans les A ACB,DFE lecoté ACet =aucéte DF (Hyp. 3)
AB=DE(4rg. 6) & ?UCV compris A eft==2 V compris D (f]I{ 1),

~. 1l eft évident, que le troifieme céte BC eft = au troifieme cote & que
les ¥ C & F, oppofés aux c6tés égaux AB, D E, font = entr'eux. Prop. 4. L. 1.

C.QF D.11 & 111
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIIL

I une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tuées dans un méme plan, fait les angles alternes (m & p- ou n & o) égauxentr’eux:.
ces deux lignes (AB, CD ) font paralleles. :

HyPoTHESE : : THuESsE:

“1.48,CD fons deux: lignes droites , fituées dans un méme planm, Les lignes AB, C D foms Plles--
Il. Laligne E'F los coups tellmsent que_V m=VpuyYn=Ve g

SI non.

Les droitesAB, CD prolongées doivent fe couper quelque part.  DP.35.L. 1.

DEMONSTRATION.

Préparation,
Prolongez les donc jufqu'a ce qu'elles fe coupent en M. : Dem. 2.

P Uis donc que V # eft un angle extérieur du A GMH, & V o fon intéricur

oppof¢ ;

1. L'angle nelt YV o. " Prop.16.L.1.
Mais V neft == a V o (Hyp.2). .
2. Cet V n n'eft donc point » V¥ o N.C.

3. Partant Il&}[ eft impoflible que les droites A B, CD.sentrecoupent enun point
. comme . .
4. Do il fuit qu'elles font des droites Plles, Def, 35.L 1.

C.Q ED..
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REMARAQUE

\
bl on regoit au mombre des axiomes, la propofition qu’Euclide fuppofe comme évilente par
elle-méme ,* & [gavoir, qu'une ligne droite (EF ), qui coupeune dedeux paralleles (com-
me A B%, en coupera néceflairement I'autre (CD ) aufli, pourvil que cette ligne cou-
pante (EF) foit prolongée fuffifamment : on peut démontrer fanspeine Paxiome X1, dons

ta verité eft un peu éloignée des notions communes , € qui fert cependant de fondement & la Pro-
pofition XXIX. Poici de quelle maniere cela [e peut faire,

LEMME

\ - ,
SI une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (LN, CD ) fituées
dans un méme plan, fait les angles alternes (p+n& o) inégaux entr'eux: ces deux
lignes (LN & C D), prolongées fufifamment, s’ileft néceflaire, fe rencontreront qucl-
que part (en M), du coté ou fe trouve le plus petit des angles alternes (0).

Préparation,

CAr puifqu’on fuppofe Vp+ 7SV o. ’
I. On peut décrire dans le plus grand V p + # , furladroite EF au
Eoint G, langle n =V o, Prop- 23.L.1.
2. Et prolonger AG & volonté en B. Dem. 2.
DemoNsTRATION.

P Uis donc que les deux lignes AB, CD font coupées par une troifieme
EF, enforte que les V alternes n & o font = entr’eux ( Prep. 1).

1.Ces deux lignes AB, CD font Plles.
Mais Ia ligne LN coupe une des deux Plles, 2 fgavoir AB en G.

2. Donc, fion la prolonge fuffifamment, elle coupera aufli Pautre C D quelque part
en M, du coté ou fe trouve le plus petit des V alternes o. - . Ax. Sup.

. C.QFD
Corollaire.

Prop.27.L. 12

LOrfque Vol Vp+n,les deux angles intérieurs 0 + m font néceflaire-
ment  deux L.; v que les deux angles p + # & m font égaux adeux la.  P.y3. L. 1
ar conféquent, lorfqueles deux V intérieurs font { deux L.; les lignes LN, ° )
CD, qui formentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du coté
d:la ligne E F, ou ces angics fetrouvent placés, pourvil qu'on les prolonge fuffi-

fammeat. Lem.
C. Q. F.D.

* Voyez 1a Prép. des Propofitions XXX, X)I(:XVII & de pluficuss autres.
2 .



“ o ELEMENS DEUCLIDE

— e ————SE——————
o I
e,
Cr < D
)

3 PROPOSITION XXVIII. THEOREME XIX.

. [ une ligne droite (EI"), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-

tuées dans un meme plan, fait langle extérieur (m) égala fon intéricur (n) oppofé
du méme coté; ou bien les deux intéricurs (0 + #) du méme coté égaux a deux
dreits: ces deux lignes (A B, CD) font paralleles entr’elles.

CAS L
HyroTHESE. Tuess
Vm=V n AB, CD font des lignes Plles,

P . DEMONSTRATION.
Uifque les V m & p font des V oppofés au fomimet.

I. lls. font = entr’eux. . Prop.15.L. 1,
L'angle p étantdonc==a ¥V m (Arg. 1) & V # étant == 2u méme V m (Hyp.).
a. llelt évident que V peltaufli= aV Ax. 1]
Mais les V égaux p & n (Arg.2), font en méme tems des V alternes.
3. Par conféquent, les droites AB, CD font Plics. Prop.27. L.x.
CAS.IL
HyrorLHESE. THESE
Ls ot o fore == a2 L. A B, CD [ont de; lignes Plles,
DemoNSTRATION.

PUiI’quc la droite E F, tombant furla droite AB, forme avec clles les V con-

tigus 0 &i. _
1. Ces V o + p font = a deux L. Prop.13.L.1..
Les V o + p étant donc == 2 deux k. (4rg. 1) & les V o+ # étant aufli= 2

deux L. (Hyp. ).

2. Il genfuit que les V o+ p font=aux V o+ ». : Ax. I.
Et fion retranche de part & d’autre I'angle commun o;

3. Les V reftans p & # feront == entr'eux. Ax. 3,
OrcesV égaux p & n ( Arﬁ' 3 ), font en méme tems decs Y alternes.

4. Par conféquent , les droites AB, CD font Plles. ‘ ) Prop.27.L. 1¢

C.Q.F. D.

\%
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PROPOSITION XXIX. THEOREME XX -
.UNe ligne droite (EF), tombant fur deux autres droites paralleles (AB, CD),
fait les angles aliernes (n & m) égaux;de plus I'angle extérieur (r) égal a fon intc-

rieur oppofé du méme coté (m); & enfin les deux intcrieurs oppofés du méme coé
(p +m) égaux a deux droits,

HyroTHESE. ~ THESL -
A B, CD font deux lignes Plles, LY2a=Vm
sotpées par uns mime droite E F, 1LY r=VY m

HLLsVpt+m—azrl.

DeMoNsTRATION,

SI nor.

Les V m & # font indgaux, . N. C.
Et I'un comme V m fera  Pautre Y .

PUis donc.que V m { V n; fi on ajoute de part & d’autre ¥V commun p.
I.Les Vm+pferont  les ¥V n +p.

. Ax. 4.
Mais 4 caufe que' V # & V' p font des .Y contigus, formés par ladroite EF, qui 4
. tombe fur A%. ; .
2, Ces V n+plont == i deux L.. . Prop.13.L.1,
3 Partant, les Y + p (moindres queles ¥ n-+p) font aufli {deux L. _ N. C.
4.Dou il fuit que les lignes A B, C D he font pas Plies, Corol.duLem
Mais les droites AB, CD font Plles ( Hyp. ). .
5. Par confequent, les YV m & n ne font point inégaux. _ . Prop.27.L. 1.
6. lis font donc égaux, ou V n =V m. A N. C
C.QUFL D1
De plus, V r & V n étant oppofés au fommet.
7. Ces anzles font = #atrleux. Ep ) Prop. 15. L. 1.
Mais V m étant = aV n( Arg. 6) & V rétant==auméme V n( 4rg. 7).
8,lis’enfuit, que Vret =a V m. Ax. 1,
CQEDI1.
Deméme; V nétant =3V m ( Arg. 6); {i on ajoute V' commun p.
9.Les V n+p feront = aux V m +p. Ax. 22
Mais les ¥V 5 + p font =2 deux L 4rg. 2). . .
wD'ou il fuit queles V m+ p font aufli = a deux Iz, Ax. »
Y3 C. Q F: Dot
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"PROPOSITION XXX. THEOREME XXIL

Es lignes droites (AB, EF), parallcles 3 une méme droite (CD), font paral-

leles entr’elles.

HyroTHESE THESE.
A B, EF font des droites Plles 4 CD. Les droites AB, E'F font Plles entr’elles,

Préparation.
Tlrez la droite G H qui coupe les trois lignes AB, CD, EF.

DEMONSTRATION.

P Uifque les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme
droite GH (Prep.). .

1. Les V alternes m & n font = entr’eux. Prop.29.L. 1,
De méme, puifque les droites CD, EF font deux Plles (Hyp.) coupdes par
une méme droite GH (Prep. ).

2. L'angle extérieur # eft == a fon intérieur p oppofe du méme cété. Prop.2y. L. 1.
Mais Vnétant = a2 Vm (Arg. 1), &le méme V n étant anfli=2aV p
(Are.2).

3 Les Vm& p feront = entr’eux. Ax, 1.

Or ces V égaux m & p ( Arg. 3), fontdes V alternes, formés par les deux
droites A B, EF, qui font coupées par la droite GH.
4. Par conféquent, ces droites AB, EF font Plles. Prop.27.L. 1.
. ) C. Q- F..D' .
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PROPOSITION XXXI. PROBLEME X

Ar un point donné (E ), tirer une ligne droite (A B) paraliele aune-autre droite
donnée (CD).

DoNNEE

CHERCHEE.
La droits CD awcle point E.

La droite AB Plie A CD ¢ paffant par lo poin E,

Réfolution.
[ ]
1. DAns 1a droite donnée C D prenez un point quelconque F. .
2. Du &)oint F au point E tirez la droite FE. Dem. 1.
3. Sur la droite FE au point E, dans le plan ou fe trouvent les lignes
CD, FE, conftruifezun ¥ n==2a V m, ‘ Prop.23. L. 14
4. Etprolongez la jambe £B. Dem. 2.

DEMONSTRATION.
PUifque les V alternes m & », formés par la droite EF, qui coupe les deux

lignesAB, CD, font =—entr'eux ¢ Ref. 3).
% Les droites AB, CD font Plies. . Prop.27.L.f;

€. QF F
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PROPOSITION XXXII.L -THEOREME XXIL

4N tout triangle (ABC), un des c6tés (comme AC) étant prolongc: [I'angle
extcrieur (o +p) eft égal 4 la fomme des deux intérieurs oppofés (n+m); & les
trois angles du triangle (n+ m + r) font égaux a deux droits.

{

Hyrormese. S . THEsE
ABC eft un D, dort wn des cétés o . Votp eff—aux ¥V m+n,
 AC ¢f prolongé indifniment en D. . v ILLsXYa+tmtrfim=—azl.
[ J
. Préparation.
PAr le point C tirezladroite CE Plle a la droite AB. Prop.35. L. 1.

P : S, DEMONSTRATION. )
Uifque les droites AB; CE fontdeux Plles (Prep.) coupées par une mé-
. medroite BC,
1. Les V alternes # & o font = entr'eux. .
De méme; puifque les droites A B, CE font deux Plles (Prep.) coupées par
une méme droite A D,

Prop.20.L.1.

2-L'angle extérieur p cft = a fon intlrieur m oppof¢ du méme cété. " Prop.29.L.1.
Langle o étantdonc—= a Vun (Arg. 1) &V p ==V m(Arg.2).
5. L'angle 0 +.p oft == aux anglcs # & m pris enfemble. Ax. 2,
C.QE D

Puis doncque Vo +p ct =aux V n+m (4ig.3); fi on ajoute de part &
d’autre 'angle commun r, :
4.LesV o+p +r feront = aux trois Vau +m+ r du A-ABC. Ax,.2,
Mais ces V o + p+r font des V contigus, formés par la ligne B C,quircn-
contre A D au méme point C.

5. Par confCquent, les V 0 +p + r font =a deux L. ' Prop.13.L. 1.
6-Partant, les troisV # + m + r, quifont =aux V o+p+ r (4rz.4), font
aufli = a deux L. Ax 1.

C. @ F. D1
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L-‘ PROPOSITION XXXIIl.L THEOREME XX{IIIL
‘R 4Esd

roites ( AC,BD), qui joignent de méme part lesextrémités (A,C& B, D )de
deux autresdroites (A B, CD)égales & paralleles : font aufli égales & paralleles entr'elles.

HyroTHEese. - Tuese
AC, BD font deux dreises , qui joignent de méme part las 1 Les droites AC, B D [ons dgales,
.axsrémités de dewx autres dreites ==« Plles AB, CD. 11, Et ¢es droites AC, B D fons riles,

Préparation.
DU point B-au point C tirez la droite BC.
DEMONSTRATION.

PUifquc les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp. ), coupées par une méme
droite BC ( Prep. ).

1. Les V alternes n.& m font'= entr’eux. - Prop. 29.L. 1.
Puis donc que dans les deux & CAB, BDC le c6té CD eft = au coté
AB ( Hyp.), le cot¢ BC commun aux deux A &V compris m == 2V com-
risn ( Arg. I). . _ )
‘2.5 s’enfuit , que la bafe AC et = 2 la bafe BD;
. C.QFED 1
. Prop. 4.L.1.
3.Ttem, que les Y ACB, DBC qui font oppofés aux cotés égaux AB
C D, font auffi = entr’eux.
Orces V égaux ACB, DBC ( 4rg. 3) fontdes ¥ alternes formés par les
. droites AC, BD coupées par la droite B-C.
5. Par conféquent, les droites AC, BD font Piles, "~ Prop.a3.L.1.
C. Q. F. D 11
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N PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIV.
—N tout parallélogramme (BC ), lescotés oppofés (AC, BD item CD,AB) &

les angles oppofés (B, Citem m+r, n + s) font égaux entr'eux & la diagonale.

(AD) le coupe en deux c¢galement,

HyProrHEsE. : " THESE

I. BC eft un Pyr, I Tetcités AC, BDitem CD, A B [ont == entr'eux,
1i. 4D eftla diagonale de ce Pgr. oeVe=VYEs
LY mtr=V n+s
1il. Les [\ C A D, 8D Aformésparia diagonale font ——entreus,

DEMoNSTRATION.

PUi('queIes droites AB, CD fontdeux Plics (Hyp. 1) coupéespar une méme
droite AD (Hyp. 2).

1. Les V alternes m & # font == entr’eux. Prop.29.L.1, .

Derechet, puifque les droites AC, B D font deux Plles ( Hvp. 1) coupées par
une mémedroite AD (Hyp. 2). - T ‘
2. Les V alternes » & s font == entr'eux. Prop.29.L. 1.
Maisles A CAD,BDAont deux V m & s = adeux Vn & » (4rg. 1 &2).
& le coté AD adjacent 4 ces V ¢gaux eft commun aux deux A.
3. Partant , lescotés AC & B D, oppofes aux V dgaux m & #, item les cotés
CD, AB, oppofés aux V égaux s & r-font == entr'eux & le troifieme ¥ C  Prop.26.L.1,

et == au troifleme V B. _
o C.QFD 1
OrVmeétant =aVucdrg 1)&Vr=VscArg 2); ,
4. L’angle entier m +rcft == a langle cutier n + 5. Ax. 27,

C.QFD. 11

Enfin, puifque dans les & CAD, BDA le c6té CD eft == au cété AB
C(Arg. 3), le c6té AD commun aux deux A & V comprism=—aV com-
pris n 1 Arg. 1).
§ Cesdeux A CAD,BDA, formds par la diagonale A D font = entr’eux. Prop.4.L.1...

C.QFED. 1

—y I

A\ 1
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. PROPOSITION XXXV. THEOREME XX/,
LEs parallélogrammes (AD, ED) placés fur la méme bafe (BD) & entre les

meémes paralleles (AF, BD: {ont égaux entr’eux.

HyroTHrese
1, AD & ED fonr dex Pgrs,

11. Er ces deux Pgrs fons placés fur la méme bafs
B.D ¢r entre les mémes Plles AF, BD,

DEMONSTRATION.

PUifquc la figure AD eft un Pgr (Hyp. 1).
1. Les c6tés oppofes AC, BD & AB, CD font = entreux.

De méme; puifque la figure ED cft un Pgr (Hyp. 1).

2. Les cotés oppofés EF, BD & BE, DF font = entr’eux.

Or la droite A C €tant = 2 la droite BD (g 1) & la droite EF étant
aufli == 2 la méme droite BD ( Arg. 2 ). . . )

3 I s’enfuit, que la droite AC et == 2 la droite EF. - Ax. 1,
Puis donc que AC et ==2 EF (4rg. 3); fi on ajoute de part & d'autre la
droite commune CE.

4. La droite AE eft néceflairement == 2 la droite CF. Ax, 2.
Dans les A ABE, CDF le cété AB eft donc == au c6té CD (4rg. 1),
le coté BE eft = aucét¢ DF (A4rg. 2) & labafe AE et = a la bafe CF
(Arg. 4).

5. Par conféquent, le A ABE et == au A CDF. )

Retranchant donc de ces A égaux ABE, CDF ( 4rg.5) leur partie com-
mune CME;

6. Les trapezes reftans AB MC, MD FE font = entr’eux. . Ax
Ajoutant enfin 2 ces trapezes égaux ABMC, MD FE (4rg. 6) la partie
commune MBD, -

7.Les Pgrs AD & ED feront = entr’eux, Ax. 2

C.QF D

THuese.
"LePgr ADefi =as Pgr ED,

Frop.34.L.1,

Prop.8.L. 1,

_ Prop.34. L. 1.

3.
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PROPOSITION XXXVI.

tre les mémes paralleles (AH, BE), font égaux entr’eux.

HyroTHESE.

L AC, GE font dewx Pgrs, .

11, Ft ces deux Pgrs font placés fur des bafes égales.

EC, DE ¢ enire les mémes Pliss AH, BE,
Préparation.

1. DU point B au point G tirez la droite BG. 1~
2. Du point C au point H tirez la droite CH. J

DEMONSTRATION. .

PUifque la figure GE eft un Pgr ¢ Hyp. 1).

1. Les ¢otés oppofées DE, G H font = entr'eux. .
Or Ja droite BCelt = aDE ( Hyp. 2) &GH eft =2 lam¢medroite DE
(Arg. 1). ,

2.Donc BC eft =4 GH.

\

Mais puifque BC clt == a GH (4rg. 2): & que cesdroites font outre cela -
des Piles ¢ Hyp. 2), dont les extrémités font jointes parles droitessGB, HC..

(Prep. 1 & 2).
3. 1l cft évident , que ces droites GB, HC font == & Plles.

4. Partant, la figurc GC eft un Pgr.

De plus, les Pgrs AC, GC étant placés fur la méme bafe BC, & entre les.

memes Plles AH, BE (Hyp. 2).
5.CesPgrs AC, G C font = entr'eux.

Par un raifonnement femblable on prouvera,
6. Que le Pgr GC eft — au Pgr GE.

Puis donc que lePgr AC et == auPgr GC (41g. 5),&que le PgrGEelt = .

au méme Pgr GC (4rz.6).
7. Il s’enfuit que le Pgr AC et = au Pgr GE.

THEOREME XXVI
Es parallélogrammes (AC, GEY, placés fur des bafes égales (BC, DE) & en-.

THESE
Le Pgr ACsfi==as Pyr-G B, =~

Dem. 1.

Prop.34. L. 1.:

Ax, 1.
Prop.33.L. 1o

Det. 35. L. 1.

Prop.35.La1.

Ax, I .

C. Q. E.D.

\
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PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXVIL

Es triangles (AC.B, ADB), placés {ur une méme bafe (AB) & entre les mémes
paralleles (AB, CD), font égaux entr'cux.. '

HyroTHESE. THESE.
1. ACB, ADB fontdenx D, . Le 5 ACBefl=—=au L ADB. .
1. E? ces desx [N Jont placés far la méme bajs
A Berensreies mémes Plies AB, C D.

Préparation. .

I PRo]ongez la droite CD de part & d’autre 3 Pinfini. Dem. 2.

2. Par les points A & B tirez les droites AF, BE Plles aux cétés
BC, AD; qui rencontrcront la prolongée CD quelque part en- Prop.31.L.1,
F&en E (Rem. de ba Prop. XXVII). :

DEMONSTRATION.

PUifquc dans la figure BF les cotes oppofés AB, FC & AF, BC font
Plles (Hyp. 2. & Prep. 2).. _ .
1. Lafigure BF eft un Pzr. Def, 35.L 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, :
2.Que la figure AE eft un Pgr.
Mais les Pgrs BF, AE , font placés fur la méme bafe AB & entre les mé-
mes Plies AB, FE (Hyﬁ. 2. & Prep. 1),
3. Parconféquent, le Pgr BIF et == auPgr AE. Prop. 35. L. 1.
Or les droites A C, B D font des diagonales des Pgrs BF,AE (Prep.1 & 2):
4- Ceft pourquoj ces diagonales AC, B D partagent les Pgrs B F, AE en deux '
egalement. , Prop.34.L. 1.
S-gart;l{li, le A ACB eft la moiti¢ du Pgr BFF & le A ADB la moiti¢ du
gr AE.
Puis donc que les Pgrs entiers , BF, AE font égauxentPeux ( 4rg. 3), &
que ls A ACB, A% B font les moities de ces Pgrs (A4rg. 5).
6clleht ¢vident que les A ACB, ADB font aufli égaux entr'eux. Ax 7.

C. Q E.D.

G 3.
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PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXVIII

Es triangles (ADB, EGT), placés furdes bafes égales (AB, EF) & entre les
mémes paralleles (A¥, DG), font €gaux entr'eux.

HyrPoTHESE THESE.

1. ADB, EGF font deux L, ’ Le L ADBeff == an D\ EGF.
1. Et ces deux £\ jont placés fur des bafes == AB, EF.

< entre les mémes Pliss AF, DG,

Préparation.

I PRolonge'L la droite DG de part & d’autre 2 Pinfini.
2. Par les points A & F tirez les droites AC, F H Piles aux cétés

BD, k£ Gj; quirencontreront la prolongée DG quelque part en  Prop.31.L.1.
C &'en H (Rem. dezaprop.xxfhz ). P31 Lo

Dem. 2.

DEMONSTRATION.

Plles (Hyp. 2 & Prep. 2);
1. La figure BCeft un ’igr.
Par un raifonnement {emblable on prouvera, _
2. Que la figure E Hett un Pgr. _
Maisles Pgrs BC, ER ( Arg. x &2 ) font placés fur des bafes = AB, EF
& entre lesmemes Plles A¥, CH ¢ Hyp. 2 ).
3. Par conféquent , le Per BC eft == au Pgr EH.
Or les droites AD, F G étant des diagonalesdes Pgrs BC , EH. ¢ Prep. 1.&2).
4. Ces droites AD, FG partagent les Pgrs B C, E H en deux €galement.
s.Partant, le A ADB eft la moiti¢c du Pgr BC, & le A EGF la moitié
du Pgr E H.
Puis donc gue les Pgrs entiers BC, EH font = entr'eux (4rg. 3) & que
les A ADB, EGF fontleurs moitiés de ces Pgrs ( 4Arg. 5 ).
6. 11 s'enfuit que ces A ADB, EG F font aufli = entr’eux. - Ax

C.QF D.

Uifque dans la figure BC les cotés oppofcs AB,CD & AC, BD font

Def. 3;5. L. 1.

Prop.36. L.1.

Prop.34.L. 1.,

o 7o

B\
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PROPOSITION XXXIX,. THEOREME XXIX.

Es triangles égaux ( ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & duméme
. cbté, font entre les mémes parallcles (AB, CD). '

. HyroTHESE. THESE.
1. Les A ACB, ADB [ont évaux, Les DN ACB, ADB font entreles -
11. Etces D fone placés [ar la mime bafe A B. mémes Plles A B, CD.
_ DeMoNSTRATION.
SI non. .

Les droites AB, CD ne font pas Plles, & on pourra tirer parle
point C quelque autre droite 8 O Plic a AB. -

Préparation.

8 TIrez donc par le point C la droite CO Plle 3 AB; Jaquelle Prop.3n.L.r. -
coupera la droite A D quelque partenE (Rem. de la Prop. XXV II).
2. Du point B au point d'intcrfection E tirez la drowe B E. Dem. 1

PUif'que les deux A ACB, AEB font fur la méme bafe AB (Hyp. 2) &
entre les mémes Plles AB, CO (Prep. 1).
1.Le AACB et =—au A AEB.
Orle & ADB étant = au A ACB (Hyp.1) & le A AEB étant = au
memeAACB (g 10,
2le AADBeft ==au A AEB. .
Muisle A AD B étant le tout & le A AL B fa partie,
3.1 Senfuit que le tout eft égal 2 fa partie,, .
4 Ce qui ¢ft impofTible.
5 Partant, la droite C O n'eft pas Plle 2 AB.

n prouvera de méme, que nulle autre droite, hormis la feule CDnepeut-
étre Pllea A B.

6. Par conféquent, 12 droite CD), tirée parles fommets des & ACB, ADB,
& Ple 2 la baft AB. ~ les fom

Prop.37.L. 1s

C. QFD.
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PROPOSITION XL. THEOREME XXX

Es triangles égaux (BAC, EDF ), placés fur des bafes égales (BC, EF) &
du méme cot¢, font entre les mémes paralleles (BF, AD).

HyYroTHESE. - THESE
1 Les A BAC, EDF, font égakx, ' Les A BAC, EDF font antre
1, Et cas L) fons placds fur des bafes == BC, EF., les mémes Plles BF, 4 D,

DEMONSTRATION.

SI Ron. )

Les droites BF, AD ne font pas Plles, & on pourra tirer par le
point A quelque autre droite A O Plle 2 BF.

Préparation.
1, Tlrez donc par le point A la droite AO Pllea BF; laquellecou- Prop.3r; L.y
era la droite E D quelque part en G ( Rem. de la Prop. XXVII).
2. II))u point F au point d’interfection G tirez la droite FG. Dem, 1,

PUifque les A BAC,EGEF font Blacés fur des bafes égales B C, E F(Hyp.2),
& entre les mémes Plles BF, AO (Prep, 1).

1.LeA BAC ct=—au A EGF. : Prop.38.L.1.
Orle AEDFett—=au A BAC (Hyp. 1), & le A EGF elt = au mé-
me &L BAC (Arg. 1).

2. C’eft pourquoile A EDFelt == au A EGF. Ax. 1,
Mais le A EDF étant le tout, & le & EGF fa partie,

3. 1l s'enfuit que le tout eft egal a fa partie. ,

4 Ce qui eft impoflible. Az 8.

5. Partant AO n'clt pas Plle a BE. :
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis la feule A D ne peut
étre PlleaBF. -

6. Par conf¢quent, la droite A D, tirée par les fommetsdes A BAC, EDF, cft
Plle a la droite BF.

C.QF D.
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S ~ PROPOSITION XLI. THEOREME XXXIL
I un parallélogramme (BD) & un triangle (BEC) font placés fur une meme
e (B&) & & &, ad)

& entre les mémes paralleles (B

: le parallélogramme fera
double du triangle.

) HyroTHESL THese
1. BDe¢ff un Pgr, & BEC un /. . Le Pgr BDef donbls du /A BEC.
11, Css figures font placies [ur la méme bafs BC, : ’
o emire los mémes Pllss BC, AE. ) A
Préparation.
DU point A au point C tirez la droite AC. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifquc les A BAC, BEC font placés fur une méme bafe BC & entre
les mémes Plles BC, AE ¢ Hyp. 2).
1.Le ABACeft =au ABEC.

. Prop. 37.L.1.
Or la droite A C étant la diagonale du Pgr B D ( Prep. ).
2. Cette diagonale partage le Pgr en deux également. _ Prop.34.L.1.
3. Partant, le Pgr BD eft doubledu A BAC.
Maisce ABAC étant = au A BEC ( 4rg. 1). .
4 1c Pgr BD cft auffi double du A BEC. Ax. 1,
C.QF D.
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et et s 4

PROPOSITION XLII. . PROBLEME XL

Onftruire un parallélogramme SED 5 €gal 2 un triangle donné (BAD); & qui
ait un angle (DCE) égal a un angle rectiligne donné (M ). .

.DownEES : CHERCHEE.
1. LeABAD, La Confirublion dun Pir == au A BAD;
11, Kz ¥ refliligne My © qui ait s Y DCE == & Y donni M,
»
Réfolution.
I. COu ez la bafe BD endecux parties égales, au point C. Prop.10.L. 1.

2. Sur la droite BD aupoint C conftruifez un Y D CE = a2V donné M. Prop.23.L.1.
3. Par le point A tirez la droite AF Plle 2 BD. Prop. 31.L.1.
4. Prolongez la jambe CE de l'angle DCE, jufqu’a ce [/gu’clle rencon. Dem. 2.

tre la droite A F enun Y)oint E (Rem.dela Prop. XXV1I).
5. Par le point D titez D F Plle 3 CE , & prolongez la jufquace Prop-31.Lum:

quelie rencontre AF en un point F (Rem. dela Prap. xxvil). Dem. 2,
Préparation.
Du point A au point C tirez la droite A C. Dem. 1

DeMoxNsTRATION

PUi(‘que les A BAC, CAD font placés fur des bafes égalesBC,CD (Ref 1)
& entre les mémes PlIcs BD, AF (Ref3). .
I.Le ABACet = au A CAD ‘

] Prop.38.L. 1,
2. Partant, le ABAD eft double du A CA D. N. C.
Mais dans la figure ED) les c6tés CD,EF & CE,DFT font Plles( Ref.3 &5).
3. Par conféquent, E D eft un Pgr. Def. 350 L. 10
Orce PgrED & le A CAD font placés fur une méme bafe CD, & entre
les mémes PllesBD, AF (Ref 1.3 &Prz. ). _
¢. Dot il fuit, que le Pgr ED eft double du A CAD. Prop.4t.L. I.

Puis donc que le Pgr ED et doubledu A CAD (4rg. 4) & que le A BAD
eft aufli double du méme A CA D (4rg.2).
5. Il eft évident, quele PerED et —=au ABAD, Az &
Et comme fon angle D CE eft outre cela== 2V donné M (Re¢f. 2).
6.CePgrEDelt == au A donné BAD; &a unVDCE =2 Vdonné M.

C.QF.F.

1\
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E PROPOSITION XLIIl. THEOREME XXXIL
N

tout parallélogramme (A D): les complémens (A F, F D)des parallclogramgy_ .
mes( HG, E1) alentour de la diagonale (BC) font égaux entr’eux.

HyroTHESE

1 ADsfl w5 Ptr, domt BC eft la diagonale.
11, HG, E I fons dss Pgrs alensonr de la diagonals.

THESE

Les Pgrs AF, F D qui font les complémens
das Pgrs HG, E I font =< entr'exx,

DemonsTRATION.

PUifque AD eft un Pgr, dont B C eft la diagonale (Hyp. 1).
1. Cette diagonale partage le Pgr en deux ¢galement. Prop. 34.L.1.
2. Partant, le ACABelt—= au A BDC. '

De méme; ET étant un Pgr, dont BF cft la diagonale (Hyp. 2).
3. Elle partage aufli le Pgr en deux également. Prop.34.L. 1.
4. Celt pourquoi, le A FEB eft ==au A BIF.

Enfin, HG eft un Pgr, dont F C eft la diagonale ¢ Hyp. 2,
5. Qui par conféquent, le partage aufli en deux €galement.

i Prop.34. L. 1.
6. Partant, Je A CHF et =au AFGC. :
Puisdonc que le AFEB et == au A BIF (4rg. 4) & le 8 CHF = au
AFGC(drg. 6).
7.Le AFEBavecle A CHF eft —aux ABIF & FGC pris_enfemble. Ax. 2,
Mais les A entierss CAB, B D Cétant = entr’eux (Arg. 2); fi on retranche
de part & d'autre les AFEB + CHF &les ABIF -ﬁ FGC quileurs font
€gaux (Arﬁ. 7). .
8. Les Pgrsreftans A F, FD, qui fontles complémens des Pgrs HG, EI, feront  Ax. 3.
aufli = entreux.
C.QFED.

[ 4

H=2
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PROPOSITION XLIV. PROBLEME XII

< IUr une ligoe droite donnée (AB); conftruire un parallélogramme (BC) égalaun
triangle donné ( T ); & qui ait unangle (BAC) égalaun angle reétiligne donn¢ (M).
DonNEES CHERCHEE

La confiruction d'un Pgr furla droire
AB== au D T;e qui ait un ¢
BAC == a \/ donné M,

I, La droite AB.
ILLeAT,
11, Ez XY rectiligne M.

Réfolution.
" 1. PRolongez la droite A B indéfiniment. Dem. 2,
2, Faites AL=— 2 un des c6tés du A donné T, Prop.3. L.,
3. Et conftruifezle A AKL = au A donné T. Frop.2:.L. 1.
4 Deécrivez enfuite le Pgr EH ==au A AKL ;& qui aitun VHAE
=12V doméM. . Prop. 42.L.. 1.
5. Par le point B tirez une droite BF Plled EAou GH. Prop. 31. L.1.

6. Prolongez G H ind¢finiment; deméme G E , jufqu’a cequ'elle rencon-  Dem, 2

tre BF enF ( Rem. dela Prop. XXV1l).
Par les points F & A tirez la droite FA, qui prolongée coupera  pepy- 4.

le prolongement de G H quelque part enI ( Rem. de la Prop. XXVI),
8. Par le point de rencontre I tirez la droite ID Plle s HBouGF,
o. Et prolongez FB, EA, jufqu’a ce qu'elles rencontrent 1D aux points Dem. 2.

D& C (Rem. de la Prop. XXVI ).

DEMONSTRATIOR.

PUifque dans Ia figure D G les cétés oppafés GI, FD & GF, 1D font Plles

. (R‘ffs- 6.8.&9).
1. La figure D G eft un Pgr. '
, ~ Derechef,

7.

Def. 35.L. 1

Prop3r. L. 1..

L I U SR RS RPN LI
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Derechef, les cétésoppofés EA, FB & EF, AB; item HI, AC& HA, . -
IC, des figuressEB, HC, étant Plles (Re¢f 5. 6.8. & 9). .
». Ces figures EB, HC font des Pgrs. Def. 35.L.1.
Maisﬁl droite FI eft la diagonale du Pgr DG (Ref. 7) & EB, HC font !
des Pgrs alentour de cette dx:gonalc ( Arg. 2 & Ref 7). -
3. Par conféquent, les Pgrs B C, E H qui en font les complémens , font==entr’eux. Jmp. 48.L. 1,
Or lePgr EH et =au A AKL(Re/. 4) & le A donné T et ==aumeéme |
A AKL (Ref. 3). ' : . f
4. Dou il fuit, que le Pgr EH eft = au A donné T. ' © Ax 1.-
Le PgrEH étantdonc=—au A donn¢ T (4rg. 4) & ce méme Pgr E H étant
= au Pgr BC ( 4rg. 3). ,
s.Le P, C ¢t = au A donne T. Ax, 1,
De plus, i caufe que les V HAE, BA C font oppofés au fommet,
6. Ces angles font = entr’eux. ' C
Creft pourquoi, V HAE étant = 3 V donné M (Ref 4).
7. Langle BAC eft auffi = 4 cet V donné M. Ax. 1,
8.On 2 donc , fur la droite donnée AB, conftruit unPgr BC == au Adonné¢ T
(4rg. 5); & quiaun Y BAC=2V donné M(4rg. 7).

Prop. 15.L.1,

C.QF P
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PROPOSITION LXV. . PROBLEME XMI
Onftruire un parall¢logramme (AF); égal 2 une figure rectiligne donnée (111);

G

-4

& qui ait- un angle (#} égal 2 yn angle rectiligne donné (N ).-

DoNNEES v CHERCHEE
1. Une figure retiligne TH, La conflruttion d'un Pgr == 4 la figure refliligne IH;
11 Et wn YV rectiligne N. ¢ qui ait un N n == & Y donné N.
Réfolution, .
1. Tlrez la diagonale GK. Dem. 1.
2. Sur une droite infinie AP conltruifez le Pgr AE ==au A GHK;
quiaitun V n=12V donné N. Prop. 42.L.1,
3. Sur le c6té BE du Pgr AE conftruifcz le Pgr BF = au A GIK;
qui ait un V r = V donaé¢ N. Prop. 44. L. 1-

DEMONSTRATION.

PUifquc VY Nett = 3 chacundes V n & r (Ref 2. & 3).

1. Langlen et =2a V r. Ax. 1.
Si I'on ajoute de part & d’autre ¥V commun #;
2.LesVn+ mferont—=aux V r + m. Ax. 3,

Mais a caufe que les cotés AD, BE font des Plles (Ref 2) coupées parune
méme droite AB.

3. Les deux YV intérieurs # + m font = A deux L. ' Prop.29.L. 1.
4. Par confe’guent, les V contigus r +m, qui leurs font égaux ( 4rg. 2), font
auffi==a deux L. Ax. 1.

Les droites AB, BC, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au
point B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus r + m
= adeux L. (4rg. 4).
5. Ces droites AB, B C ne forment quune méme ligne droite A C. Prop.14.L. 1.
De plus, les droites DE, A C étant deux Plles (Ref. 2) coupées par une mé-
me droite BE. 6L
. Les

h\
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6. Les V alternes r & s font égaux entr'eux
Ec fi I'on ajoute de part & .d’autre V commun #;
9.Les V r+uferont==aux Vs
Mals ar caufe gue lescotés EF, B C font deux Piles ( Ref.3) coupdes par une
méme droite
8. Les V intérieurs r +4 # font = a deux L..
9. Dot il fuit, que les V contigus s + #, qui leurs font égaux ( Arg.7), font
7 aoffi =2 deux L..
Les droites DE, EF, qui rencontrent.de part & d’autre la ligne BE aupoint
, faifant donc avcc cette droite BE la fomme des ¥ contigus s + v = 2
dcux L. c4r f)
10.Ces droites DE, EF ne forment qu'une méme ligne droite DF. :
Mais comme les droites AD, BE item BE, CF font des cétés oppofés
des Pgrs AE, BF (R/ 2 & )
11.La droite AD et = & Plle 3 a BE &BE eﬂ_ & PlleaCF.
12.Partant AD et = & Plle 2 CF.’
De plus , ces droites = & Plles AD, CF font Jomtes par les droxtcs A C,
DF(Arg.s&10).
13. Partant, la figure A Feft un Pgr

Prop.29.L. 1,
Ax. 2.

Prop.29.L. 1,

Ax. 1.

Prop.14.L.1,

(Prop, 33.L.1,

Et puifque le grBFcﬁ'—au AGIK(Ref,), le Pgr AE._.auA GHEK LDef35 L1,

&V n=a V denné N (Ref 2).
14. dlc;e Png entiecr AF et =2 la ﬁgurc reéhhgne IH; &ilaunVas =123V
nné.

C.QF g*™ |
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" PROPOSITION XLVL A PROBLEME XI¥.
Ur une ligne droite donnée ( AB) conftruire un quarré (AD).
DoNNEE. CHERCHEE.
La droite A B, La confirullion dun quarré fur la dreite 4 B,
Réfolugion.
1. DU point A élevez fur la droite AB Ja perpendiculaire AK. Prop.t1.L. 1. .
3. Retranchezde la droite AKunepartie AC = 2 A B. ' Prop. 3. L. 1.
3. Par le point C tirez l2 droite CO Pllea AB, Pro L
4. Et par le point B tirez la droite B DPlle 3 AC, laquelle coupera P-31.L. 1.
CO quelque part en D ( Rem. de la Prop. XXV1I).
DEMONSTRATION.  °
PUifﬂuc dans la ﬁggre AD lescotes oppofésAB, CD,demémequeAG,BD
font Plles (Ref- 53 & 4). .
1. La figure AD eft un Pgr. ' ‘ Def.35. L. 1.
2. Partant, les cotds o;gofc’s AB,CD & AC, BD font = entr’eux. Prop’34.L.1.
Mais ACet = aAB (Ref 2). :
3. Par conféquent, les quatrecétes AB, CD, AC, BD font = entr'cux. Ax, 1.
Derechef, puifque les droites AB, C D font Plles. ¢ Ref. 3).
. 4.Les V intérieurs oppofés A & ACD font = i deux L. Prop.29.L.1.
Or Pangle A étant un L (Ref. 1). '
5. lleft évident, que V ACD eft un L. auffi. N. C.
De plus, a caufe que AD eft un Pgr ¢ 4rg. 1).
6. Les angles oppofés font = entr'eux. . Prop 34.L.1.
. C’cﬂ_ﬂ gourlclum, les VBDC & B, oppofés aux ¥ droits A & ACD , font
aufli des k..
%3 figure AD étant donc un Pgr ¢ Arg. 1) équilatéral (4rg.3) & re@angulaire
. Arg. 7).
8.1l s'enfuit, que cette figure A D conftruite furla droite AB eft unquarré. Def. 30. L.1.
' C.QFEF.
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C OR OLULAIRE L

| I Out parallélogramme , qui a deux cités égaux AB, AC alentour d'un angle droit, eft
un quarré.  Car en tirans par les points C'& B les paralicles CD, BD aux deux cités

AB, AC, on aura conflruit le quasré AD (Def. go. L. 1).
C OROLLAIRE 1L

Q! ‘
I dans un parallélogramme un feul angle eft droit, les trois autres le font auf]i; ou biem,

un tel parallélogramme eft rectangle.  Car puisque les angles oppofis A & BDC fone
égaux (Prop. 54. L. 1) &5’ que Pangle A eft un angle droit, l'angle BDC fera aulfi
droit 5 deplus les lignes AB,CD, item AC, BD étant des paralleles , les angles in-
térieurs A & ACD, item A & B fint égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1).  Mais
Tangle A étant un angle droit, il eft manifefte que les angles ACD €5 B fons des droits

auﬂgz.

\
51 deux lignes font égales, les quarrés décrits fur ces lignes feront égaux 5 & réciprogue-
ment , fi les quarrés Jons égaux , leurs cités le feront auf]i.

C OROLULAIRE ITL
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PROPOSITION XLVIIL THEOREME XXXIIL

Ans tout triangle re¢tangle (ABC): le quarré de F'hypothenufe (AC) eft égal

aux quarrés des deux autres cotés (AB, BC), qui renferment I'angle drojt (ABC).

HyroTHESE THESE.
Le X ABC ¢l Kgie,o8 \f ABC el b Le O de Uhypothenufe AC efi—= au [] de 4 B
& au L1 deb C pris enjemile, :
Preparation.
1. Conttruifes (Fig. 1.} fur les trois c3tes AC, AB,BCdesJAG, .
AM, CD. Prop. 46.L.1.
2. Par le point B tirez la droite BHPlle 2 AT ou CG. Prop.31.L.1..
5. Dupoint B au point I tirez la droite B F,
4. Et du point C au point N la droite CN. ' Dem. 1.

DEMONSTRATION..

PUifnuc la figure AM eft un O ( Prep. 1),

1. L'angle ABM eft un L. -
Maiss‘v' A B C étant aulli un k. (Hyp). . Def. 30.L 1.,
2. Les deux V contigus ABM, ABC font =2 deux L. Ax. 2.

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d’autre la lizne A B au point
B, faifant donc avec cette droite AB Ia fomme des V contigus ABM, ABC
= a deux L (4rg 2). fProp.14.L.1.
3. Ces droites M B, B C ne font qu'une méme ligne droite MC quict Plle ANA. 9 p,o0 20 Log
Par laméme raifon on prouvera que p-29: Lo
4. La droite AB ne forme avec BD) qu’une méme droite AD qui ¢t PlicaCL.
De plus, a cavfe que AG, AM font desTJ (Prep. 1),
5.LesV FAC, NAB font = entr’cux ( puifqu'ils font des angles droits); & les
cotés AF, AC, item AB, AN font aufli = entr’eux. Def. 30.L. 1,
Si doncon ajoutca ces V. égaux, FAC, NADB (4iz.5),V commun SA BI;
6. L'angle

oSS ———S—————— o
& r
Fig. 2 ;
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6. L'angleentier FABfera==2aV entie NAC.. =~ ~ Ax.2.
Puis donc que dans lesA ATB,ACNles cotés AT, AB & AC, ANfont
= chacun a chacun (4rg. 5), & que V compris FAB et =2V compris
-NAC (Arg. 6). . R : '
2. Le A ATFBfera—an AACN.
Mais le A AFB & le Pgr AH font placés fur la méme bafc AF & entre ~
lesmémes Plles AF, BH ( Prep. 2).

Prop.4.L. 1.

8. D'oli il fuit , que le Pgr A H eft double du A AFB. Prop.41. L 1o

De méme;le AACN & le O AM c¢tant placés fur la méme bafe AN &
entre les mémes Plles AN, MC ¢ 41z 3). o . ‘

o.Le 00 AM eft doubledu A ACN. Prop. 41.L. 1.

Les A AFB, ACN étant donc == entr'eux (4rg. 7) & lePgr AH & le
O AM en étant doubles (Arg. 8 & 9).
101l s'enfuit, quele Pgr AH et ==au (0 A M. Ax. 6,

De la méme maniere; en tirant ¢ Fiz. 2) les liznes BG, AL on démon-
trera, quele Pgr CH eft =—au 0 CD. ‘
I1. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le (J AG.
12. C'eft pourquoi, ce [JA G elt,=— 2 la fomme des 0 AM & CD. Ax. 1.
Orcommele A G et le O de 'hypothenufe AC, & les D AM &CD les
L] des deux autres c6tés qui renferment I'angle droit A BC.

13. Le O de Phypothenufe AC elt == au O des deux autres c6tés AB& BC
Pris enfemble, )

C.QF D.
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A PROPOSITION XLVIIIL THEOREME XXXIV.
I'le quarré de I'un des c6tés (CA ) d'untriangle (CB A) cft égal aux quarrésdes deux
autrescotés( AB, BC):I'angle (ABC) compris de ces deux cotes (A B,BC)eftdroit.

HyrorHese THESE.
Le[QdeCAel = aux [Jde ABer au(] deBC. L'angls A BC compris des cétés 4B, BC eff L.,

Préparation.

I DU point B, furladroite BA, élevez la perpendiculaire B H. Prop.tr. L.1..
2. Fates BH=BC. Prop. 3. L. 1.
3. Du poigt H au point A tirez la droite HA. Dem. &

DEMONSTRATION.

PUif‘que BH elt==2 BC (Prep. 2).

1. Le O de BH fera = au (O de BC. {PTOP- 46. 5.1,
Si on ajoute de part & d'autre le [J de AB. Coroll. 3.
2. Les 00 de AB &% BH feront == aux 00 de AB & B C pris enfemble: Ax, 2.

Mais le A HBA étant Role en B (Prep. 1).

. 8. U senfuit y que le Ol de HA et = aux (] de AB &BH. Prop.47.L.1..
Puis donc que le [ de CA et == aux [0 de AB & BC (Hyp. 1), le O de

HA = aux OdecAB & BH (4rg. 3) & que les (J de AB & BH font

= aux Ode AB & BC (4rg.2).

4 11 faut néceflairement , que le [J de CA foit=au [0 de HA. Asx. 1. _
5.Partant, CA et = a2 HA, {Iéré)rpo.lfﬁh 1.

Or dansles A CBA, HBA le c6té CAet = aucotée HA (4rg.5), AB
eft commun aux deux A & la bafe BCeft = 2 la bafe BH ( Prep.2). .
6. Par conf¢quent, les V ABC, ABH, compris par les cotés égaux AB, BC _
& AB, BH, font = entr'eux. Prop. 8. L. 1.
Maisl’anglc AB H eft un L ( Prep. 1 ).
7. Partant I'angle ABC fera aufli droit.

. Q ED.
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' DPEFINITTIONS
I

N dit de tout Parallélogramme reétangle (DF); qu'il eft compris des deux cotds
¢ AD, DE) quienvironncnt I'angle droit (ADE).

1. Un Paraliclogramme reftangle peut étre difigné de cette manicre 5 parcequ’un angle droit
€5 les deux cités qui Penvironnent font les déterminantes d'une telle figure. Auffitds que
la longueur des cités AD, DE, alentour de Pangle droit , et fixée , la grandeur du
Rectangle eft déterminde en tout fens ; puifgu’on acheve de le conftruire en tirant par lcs
extrémités A & E de ces ciiés des paralleles a ces mémes cités AD, DE, felon la Def,

35. & Prop. 31. L. 1.

2. Pour abréger, on difigne fouvent un Parallilogramme reCtangle DF par les trois lettres
alentour de Uangle droit, en cette maniere 5 le Pgr Rgle ADE. On le marque auffi
ainfi. Le Pgr Rgle AD; DE ; ce qui weut dire le Pgr Rgle qui refulteroic des deux
cités AD & DE formant un angle droit: on le prononce fimplement 5 le Pgr Rgle fous
AD & DE; oule Pgr Rglede AD & DE. '
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DEFINTITIOTNS

8. Quelquefuis les parties d'une ligne droite fervent & indiquer un tel parallélogramme rectangle;
par ex. (Fig. 1). la droite A B étant partagée en C , on peut confiruire (Prop. 3r. L.1.)
de ces deux lignes AC, CBun parallélogramme reftangle , en les joignant & angle droit.

-On défigne donc ce parallélogramme ainfi- Le Pgr Rgle AC; CB; ou bien fimplement le

Pgr Rgle ACB; ois la lestre du miliew marque le point qui ¢ commun aux deux lignes,
De la méme maniere,-on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qu'on conflruiris felon les
mémes regles, en  prenant AB pour un cité & BC pour Fautre,

4. Dans le cas ou les lignes AD, & D B alentour de l'angle droit font égales (Fig. 2), ke
parallélogramme D C eft un quarré (Def. 30. L. 1). Comme dans ce cas, un des cités
DB avec Pangle droit déterminent le quarré, que Pom peut conflruire dz ces dimnées ( par
la Prop. 31. L. 1). On pourra aufli difigner ce quarré par fes déterminantes, de cette fa-
fmydo O.de DB; ou le.U.de AD.

|

A §
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DEFINITTION S

IL.- ,

ON appelle Gromon, ou Equerre, la figure (AB CGDI) compofée d'un paral-

lIélogramme (D B) alentour de la diagonale (BE) & de deux complémens (AD,
DO). ' '

On marque le Gromon par un arc de cercle abe, qui paffe par les deux complémens (A D,
D C) & le Pgr alentour de la diagomale, defquels il eft compofé. On peut former dans cha-
que Pgr deux Gnomons différens ; dabord, en retranchant (Fig. 1) du Pgr entier, le plus
grand Pgr (ED) alentour de la diagonale; ou bien, en retranchant (Fig. 2) le plus
petit Pgr (ED) alentour de la diagonale.

\
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AXIOMES.
I

LE tout eft égal 4 toutes fes parties prifes enfemble.

Le Pgr entier PQ, (Fig. 2) eff dgal & toutes Jes parties , les Pgrs PR, TS, Ve
pris enfemble. 11 |

I /Es parallélogrammes retangles compris de cotés égaux; font égaux.

Le Pgr Rgle DF (Fig. 1)eft compris des droites AD, DE; par conféquent fi la droite N eft
égales AD, € la droite M égale & DE, le Rgle formé des droites N € M fera ng.
ce[fairement égal au Rgle DF. Cela eft cvident par un des premiers principes de nos raifonne-
mens , qui demande , que toutes les déterminces de deux fujets foient les mémes , auffité qu'il,
ne fe trouve pas de diffcrence dans leurs déterminantes..
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\ PROPOSITION I. THEOREME I

1 de deux lignes droites ( AD & N), I'une (comme A D) eft coupée en tant de
parties (AB, BC, CD) que J'on voudra: le retangle compris de ces deux droites
(AD & N) eft égal aux rectangles compris de la droite entiere (N ), & de chaque
partie (AB, BC, CD) de la coupée (AD). :

HYPOTHESE. . . THESE.
‘A D & N font deux droises, dent Fune A D Ze Rgle AD. N eff == aux Rgles
eft conpée em plufienrs parties AB, BC, CD. AB. N4+ BC.N*TCD. N.
Préparation,
1. SUr A D au point A élevez la L. AK. . Prop.r1. L.,
2. De la droite A K retranchez une partice EA== N. Prop.3. L. 1.

3. Par les points D & E tirez les droites DH, EHPllesaAE,AD, 9
3. ft}: par S 1Eloims de feGion B, & C, lesdroites BF, C G Plles 2 j,Prop-ar-L- L.
ou . . -

DEMONSTRATION.

I.LE Rgle AH et = aux Rgles AF, BG, CH pris enfemble. Ax. 1. L. 2,
Mais 2 caufe que le Rgle AH eft compris des droites EA, AD ( Prep. 3)
& que AE=%\I (Prep. 2). .

2.Ce Rgle AH eft compris des droites AD & N. Ax. 2. L. 2.
Dememe; a caufe que le Rgle A Feft compris desdroites EA,AB (Piep.4)
& queEA =N (Prep.2).

3. CeRgle A F eft compris des droites AB & N. Ax. 2. L, 2.
4. De la méme maniere; le Rgle BG eft compris des droites B C & N; parce
qu'il eft compris des droites FB & BC & que F B=N; Prop.34.L.1.

Et ainfi de tous les autres. .
5. Partant, le Rgle compris des droites AD & N eft = aux Rgles compris
des droites AB & N, %C & N, CD & N pris enfemble. c. 2. d. le Rgle
AD. Net—=auxRgles AB. N+BC.N+CD. N. Ax. 1. L. 1.

C.QED.
K2
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\ PROPOSITION 1IL THEOREME IL
SI ane ligne droite (AC) eft coupée en tant de parties (AB, BC), que I'on vou-
dra: lesre¢tangles compris de la droite entiere (C A ) & de chacune defes parties (A B,,
BC), font égaux au quarré de la droite enticre (AC).

HyYroTHESE. THESsE.
AC ¢ft une droite coupée en tlufrenrs parties AB, BC, Le Rgle CAB A | Rgle ACB
j_om —=alddsac.
Dréparation,
1. SUr la droite A C confltruifezle CJ AF. Prop 46. L.1.

2, Par le point de fuétion B tirez Ja droite BEPlleaAD,ouCF. - Frop.3i.L.1..
DavonsTrATION
1. ]-_JE Rgle entier AF eft == aux Rgles AE, BF pris enfemble. Az 1. L, 2.

Mais ce Rgle AF eft le [dde laligne AC (Prep. 1), .
2. Partant , les Rgles AE, BF pris enfemble egalent le quarré de la li-

gne AC. Ax.1.L. 1
3. Orle Rgle AL, eft compris des droites CA, AB; a caufe qu'il eft compris

des droites DA, ABdont DA==CA (Prep. 1 ). Ax. 2.L. 2.
4.De méme, BF eft un Rgle compris des droites A C, CB ; parcequ’il eft com-

pris des droites EB, BC; dont EB=—=AC (Prep. 1 & 2). Prop.34.L.1.

5. Ce pourquoi, le Rzle compris des droites CA,AB avec le Rgle compris
desdroites AC, CB et —=au O de ladroite A C; ou bienleRgle CAB + le
Rgle ACBfont ==au O de AC. Ax. 1. L. 1o

C. Q. E.D.
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Al PBOPOSITION 1I11. THEOREME III

1 une ligne droite (A C) eft coupée comme I'on voudra (en B ): le rettangle com-
pris de la droite entiere (CA) & de I'une de fes parties (AB) eft égal au rectan-

gle compris des deux parties (AB, BC), & au quarré de la partic (AB), prife
auparavant.

HyroTHESE. TUHESE.

AC eft une droite coupée en deux: parties Le Rgle CAB el == auRgle ABC+ le (Jde 4 B.
qwelconques A B, BC,

_ Préparation.-
3 SUr Ia droite A B conftruifez le (1 AE. Prop 46.L.1,
2. Prolongez le ¢coté D E indéfiniment vers T Dem, 2.
3. Par le point C tirezla droite CF Pllea AD ou BE, & prolongezla, Prop. 31.L.1
Jufquwa ce qu’elle rencontre D F au point F. Dem. 2, )
DEMONSTRATION.
1. LE Rgle AF eft = aux Rgles AE & BF pris enfemble. Ax.1. L. 2,

2. Mais le Rgle AF eft compris des droitess CA, AB; parce qu'il eft compris
de CA & AD, dont AD=AB(Prep. 1). }Ax. 2, L. 2,
5.Etle Rgle BF eft compris de AB, BC; a caufe qu'il et compris de EB,
BC, dont EB=AB ( Prep.. 1).
De Elus, le Rgle AE étant le O de la droite’AB (¢ Prep.1).
4.Le Rglede CA. AB clt == au Ry¢le de AB . BC avec le {1 de AB; ou bien )
leRgle CAB et = au Rgle ABC +1le Cde AB. Ax. 1. L1, ¢

C. Q. E.D.
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S PROPOSITION IV. THEOREME 1IV.
r

on coupe une droite (A C) en deux parties quelconques (AB, B b): le quarré
de Ja droite entiere (AC) eft égal aux quarrés des deux parties (AB, BC), & au
. double re¢tangle compris de ces deux parties (AB, BC).

HyrorHESE THESE
A C eft une droite couple en desix parties Le[Jde AC e == au [ de ABt an ] de
quelconques A B, BC. BC+ 2 Rgles ABC.
Préparation.

1. SUr AC conftruifezle J AL Prop.46.L. 1.

2. Par le point de fection B tirez BH Plle 4 CI, ou AD. Prop. 31. L.1,

3. Tirez la diagonale CD gui coupera B H quelque part en E. Dem. 1,

4. Par lepoint E urez G F Plle aux c6tés oppofés DI ou AC. Prop.3t.Ler.

: DeEMoNsTRATION.
' PUifquc les lignes AD,BH,CI; deméme A C, G F,D Ifont Plles (Prep.1.2.& 4).

1. Les quatre figures AL, EI, BF, GH font des Pgrs. Def. 35. L1,
Et parce que chacune deces figuresrenferme un des angles droitsduJ AL #Prop. 46.L. 1.
2. Ces Pgrs font au{li Rgles. L Coroll. 2.

De plus; a caufe que les cotés DA, AC duJAIfontégaux (Def.30. L. 1).
s.Langle ret=2a V o.
Et acaufe du parali¢lifme des droites AD, BH (Prep, 2.) coupées par la
droite DC (Prep. 3). )
4. L'angle intérieur r cft == a fon V extérieur oppof¢ p.

Prop. 5. L.1.

Prop.29.L,1.

s.Partant, ¥V 0o = V p. . Axor. Loy,
6. C’elt pourquoi, le coté BE eft = au coté BC, Prop. 6. L. 1,
7.Et le Rgle BF et un [J; & nommément le (1 de BC. Def. 30. L, 1.
8. On prouvera de la méme maniere, que le Pgr GH eft un [J; & nomme.
ment le O de AB; acaufeque GE=AB. Prop.34.L.1,
Deplus BE étant = a2 B C ¢ Arg. 6).
o.Le Rgle AE, ouleRgle de AB. BE fera—auRglede AB . BC. Ax. 2, L. 2.

Mais le Rule AE eft = au Rglc ET(Prop. 43. L.1).
10.D%u il fuit, que le Rgle ET elt aufli =2 un Rglede AB. BC. Ax. 1. L.1.
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31. Par conféquent, les deux Rgles AE, EIlpris enfemble, font ¢gaux au dou-

ble reftangle des parties AB, BC.

Puis donc que les deux [0 GH & BT font les quarrés des deux parties
AB &BC(4rg.7&8). & que les Rgles AE , E1'prisenfemble, font.=au’

double Rgle des parties AB, BC.

32. 11 s’enfuit, que le (] de la ligne enticre AC ¢ == au 0 de AB+ au O de

BC +2Rgles ABC.

C. Q. E.D.

COROLTLGUAIRE L

QUand deux droites HB, DF Plles aux cités dun quarré s'entrecoupent en un méme
point E de la diagonale, les Rgles BF, DH formés autour de la diagonale font

des quarrés.

C OROLLAIRIEIL

\

SI Ton coupe la ligne AC en deux également en B, les complémens AE , EI font des
quarrés , &5 ces complémens égaux entr'eux, font auffi égaux aux quarrés aievtour de la dia-
gonale, & le quarré de la ligne emtiere AC eft quadruple du quarré d’une des parties

AB ouBC.

Car BF, DH Jont des quarrés, (parle Coroll. précédent), égaux entr’eux; & caufe
queBC=AB=DE. D¢ plus AEétant =4 BF ¢ E1 érant=4aBF,(Prop. 36. L. 1);
les complémens AE, E1 font donc des quarrés auffi: € puifqu'ils font égaux emir'eus ;

0 deAC=4 Ods AB=4 O dBC.
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PROPOSITION V., THEOREME V.
UNe droite ( A B) étant partagée en deux parties égales (AC, CB)& endeux iné-
gales( AD, DB); le re€tangle comprisdesdeux partiesinégales ( AD,D B) &le quarré
delapartie (C D ), comprife entreles pointsde feétion (C & D), fontégauxau quarre dela
moiti¢ (A C ou CB) de la droite entiere (A B).

HyroTHEsE TuesE.
A B ¢ft une droite coupée en deux également Le Rgle ADB+ le (de CD font = au []de C B.
en C, ¢ en deux inegalement en D, :
Préparation.
I. SUr la droite CB conftruifezle T CT. Prop.44,L. 1.
2. Par le point de fcétion D, tirez DG Plle a BF ou CH. Prop. 3r.L.1.
3. Tirez la diagonale B H, qui coupera D G quelque part en E. Dem. 1.
4- Parle point de fection E .tirez IL Plle 2B C ou I H, & par le point
A, ladroite AK Pllca CL, qui couperaleprolongement de1Len K, Prop.3r. L.r.
P DEMoONSTRATION
Uifque la figure CF cft un quarré ( Prep. 1). #Prop. 4. L. 2.
1. Les agles Lg}l, DI, nlento:z]r dela dingg'n'ale font des OJ. i_(;or%u‘? I.
2. Et nommément D1 le Ode DB,&LGledde CD;acaufequeLE=CD. Prop.34L.1.
3. De plus, le complément CE elt = au complément EF. Prop.43.L.%.
w'on ajoute de part & d’autre le L DL
. 4.Le Rgle CIfera = au Rgle D F. - : Ax.2. L. 1.
Mais parce que AC=CB ¢ Hyp. ).
5.LeRgle AL eft =—au Rzle CI. Ax.2. L. 2.
6. Partant, le Rgle AL elt=—=au Rgle DF. - Axnl.r

Sidonc on ajoute de part & d’autre le Rgle CE;
7.Le Rgle entier AE fera = aux Rgles DF & CE pris enfemble; c. 3. d.

au Gnomon abec. Ax. 2. L. 1.
8. Mais le Rgle AE et compris de AD , DB; parce qu'il elt compris de AD,

DE, dont DE=DB (4rg. 1). Ax. 2. L. 2
9. Par confééluent, le Rgle de AD . DBeft anfli= au gnomon abec. Ax. 1. L. 1.

Ajoutant de nouveau de part & d'autre le D LG, qui eft le quarré de CD

(Arg. 2). ' .
10.Le Rgle AD.DB avec le[d de CD fera = au Gnomon abcavecle[JLG. Ax. 2. L.t
Or ce Gnomon abc avecle O LG et = au 0 CF, quieltle quarré de la
moiti¢ CB, de la droite entiere A B (Prep. 1). A
11, Partant, le Rgle AD B + 1 Ode C D font=aulJ de CB. Ax. 1. L.'1.
. C.QE D

'l Y
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PROPOSITION VI THEOREME VI,
S[ une droite (AC) eft partagée en deux parties égales (AB, BC), & qu'on y
-ajoute dire€tement une partie quelconque (CE): le rectangle compris de la drojte en-

tiere ( AE) & de I'ajoutée (EC) avec le quarré de lamoitié (BC ), eft égal au quarré
de la droite (BE) compofée delamoitié (BC) de I'entiere (AC) & de I'ajoutée (CE).

HYPOTHESE THesE

I, A C off une droite coupée en desix également e B, Le Rgle AEC+Ie[JdeBCef=au{J den E
1L A laquells on ajoute directement une partie CE. ’

Préparation.
I. SUr la droite BE conltruifez le [J BN. Prop. 46.L. 1.
2. Par le point C, tirez la droite CL Plle 2 EN ou BK. Prop.31.L.1.
3. Tirez la Diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G. Dem. 1.

4. Par le point G, tirez F H Plle 2 EB ou NK, P
5. Et par le point A, ladroite AIPlle 2B K, qul coupera le Prolonge. } rop.3I. L.1.
meat de FH quelque part en L »
DEMONSRATION.

P Uifque la figure BN eft un quarré (Prep. 1).

1. Les Rgles CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrcs. 'rPCr:l:)'lf' rL. b
Lt 4 caufe que HG et == 4B C (Prop. 34. L. 1). S Ny 6L
2.Le OHL eft=au (1 de BC. {rM- T
De plus AB étant =——aBC. (Igp. 1) .| Coroll. 3.
3-Le Rgle AH eft = au Rgle BG. Ax. 2. L. 2.

Mais le Rgle B G eft == au Rgle GN. (Prop.43.L.1).

4. Le Rgle AH eft donc aufli=au Rgle GN. Ax. 1. L. 1.
Et fi on ajoute de part & d'autre le Rgle BF;

5. Le Rgle entier AF fera == aux Rgles GN & BF pris enfemble; c. 3. d. au

Gnomon abc. Ax.2. L. 1.
6. Maisce Rgle AF eft compris desdroites A E, E C; parceque EC=E F (4. 1).
7. Ceft pourquoi le Rgle AE . EC eft aufli==au Gnomon a 4. Ax. . L. 1.

Si on ajoute donc de part & d’autre le OHL; qui et autre chofe que le
Tl de BC (4rg. 2); o
8. Le Rele AE. EC avec le O de BC fera==au'Gnomon a¥b¢ avecleDJHL. Ax 2. L. 1
Mais le Gnomon a#¢ & le OHL forment le BN, oule Jde BE (Prep.1).
9- Partant, le Rgle AEC+ le O chCe(t:I"auEldeBE. “Ax, 1. Lot

C. Q FD.
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Y PROPOSITION VII.
_SI une ligne droite (BE)

THEOREME VIL
eft coupée en deux parties quelconques (BC, CE): le

quarré de la droiteentiere ( BE ) &le quarrédel'une des parties (comme CE ), font égaux
au double re€tangle compris de la droite entiere (BE) & de la meme partie (E C)

prife auparavant, avec le quarré de l'autre partie (BC).

HyroTHESE.
B E ¢t una droite coupéc inégalement en C.

THESE.

Fau ] de BC.
Préparation.

I SUr BE conftruifcz le L1 BN.

2. Parle point C, tirez 1a droite CL Plle a EN ou BK.

3. Tirez la diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G.
4. Par le point G, tirez la droite FH Pile 3 EB ou NK.

DEMONSTRATION.

PUifque la figure BN elt un quarré (Prep. 1).
1. Les Rgles alentour de la diagonale CF, HL font des .
2. Et nommément CF led deCE,& HLIle Ode BC; acaufeque HG=BC.
Mais le Rgle BG ¢tant = au Rgie NG (Prop. 45. L. 19; {i on ajoute de
rt & dautre le OO CF;

a
3. f,e Rgle BF fera == au Rgle NC. )
4. Partant, le double Rgle BF et = aux Rgles BF & N C pris enfemble,
]ét é %aufe que les Rgles BF & NC ne font que le Gnomon aé¢ avec le
5. Ce Gnomonaéb ¢ avecle 1 CF fera aufli double du Rgle BF; ou bien = au
double Rgle BF.
Mais le Rzle B F et =2u Rgle comprisde BE, EC, a caufe que EF=EC (4rz. 1).
6. Celt Eourquoi, le Gromonaé ¢ avecle O C F et = au double Rgle compris
de BE,EC.
Si on ajoute doncde part & dautrele J HL, qui eft = aude B C( Arg. 2).
7. Le Gnomon ab¢ +1le OO CF +le 0 HL feront== au double Rgle BE.E C +
au OO de BC.
Puis donc que le Gnomonabc + le JHLfont = au{JdeBE, &queleOCF
n'eft autre chnle que le O de CE (4ig. 2).
8.1l et maniiclte , que le [J de BE +le [J de CE font =2 2Rgles BEC
+au O deBC. .

C.QF.D

Le(JdeBFE+ 1[0 de CEfont =4 2 Rgles BEC

Prop.46. L. 1,
Prop.31. L. 1.
Dem. 1.

Prop.31. L. 1

{Prop.4.L.2;
{.Coroll. 1.

Prop.34. L. 1.

Ax. 2. L. 1.

Ax. 1. L. 1.

Ax. 1. L. 1.

AX. 2. L' | O

Ax. 1. L. 1.
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\ PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

1 une droite ( AB) eft partagée endeux parties quelconques (AC,CB): le reftangle
quadruple compris deladroite entiere (A B) & d’une des parties (BC), avec le quarré
de I'autre partie (AC), font ¢gauxau quarré de ladroite (AD), compofée de I'entiere
(AB) &de I'sjoutée (BD) €gale & la partie (BC).

HyroTHESE. THESE.
A B eff une droite partagés en C, & laguelle on Le Ryle quadruple ABC + le [J de AC fomt
ajonre directement la droite BD == BC. = ax [l de 4 D.

Préparation.

. SUr AD conftruifez le quarré AN. Prop.45.L. 1.
. Par les points B & C, tirez BR & CO Plles 2DN ou AP. Prop.31.L.1e

. Tirez la diagonale DP, qui coupera BR & CO quelque part en  Dem. 1.
L&enK

-y

It

(3]

4. Par lespointsL & K, tirez GE & HF PllesaDA ou NP. Prop.3t. L.1.
DEMONSTRATION.
PUifquc la figure AN eft unquarré ( Prep. 1). '
1. Les Rgles alentour de la diagonale CH, ER, FO font des quarrés. Prop 4.L.2.

. Coroll. 1.
Et parce que dans le 00 CH, le coté CD elt partage en deux ¢galement et
en B (Hyp. ).

2.Les RglesBG, CL, LH, IM font quatre quarrés égaux ,

Prop.4. L.2.
53 Etle 0 CH eft = au quadruple d CL. Coroll. 2.
De plus, acaufe que ER eft un quarré (4rg. 1).
4. Le Rgle EK eft = au Rgle KR. Prop.43.L.1.

Mais puisque IK=IC (4rg. 2), & CO Plle 4 AP (Prep. 2)-
5.Le Rgle Al et = au Rgle EK.

Prop. 36, L.1.
6. Partant, le Rgle AT eft aufli==au Rgle KR.

Ax. 1. L. 1.
De méme, acaufe que KM=MH (4rg.2), &HFPlea NP (Prep. 4).
7.Le Rgle KR eft = au Rgle M N. . Prop.36.L.x.
8. Partant, les quatre Rgles AI, EK, KR, MN, font = entr'eux. Ax. 1. L. 1
L2 © 9. Par
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9. Par confequent, leur fomme eft = au quadruple Rgle AL
Sion ajoutede part & d’autrele (JCH, quielt—au quadruple J CL (4rg. 3).

10.Le Gnomon @ b ¢, qui en refulte d’une part, eft = au Rgle quadruple A1 &
au quadruple TJ CL pris enfemble; c. 4. d. au Rgle quadruple AL, attendu
que le Rgle Al +1le O CLeft—=auRgle AL, Ax. 2. L.1n
En ajoutant de nouveau de part & dautrele O de A C,qui et =au OO FO;
acaufe que AC=FK (Prop. 34.L. 1);

11.Le Rgle quadruple AL & le (0 de AC feront = au [J AN. .
Mais le Rgle AL eft = au Rglecompris de AB, BC; acaufeque BC=BL
(Arg. 2), &le[JAN et—=au 1 de AD (Prep. 1).

x12.Partant, le Rgle quadruple ABC + le O de AC font = au [J de AD. Ax. 1. L1, .

C. Q. F.D.

Ax. 2. L, 1.
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PROPOSITION IX.. THEOREME IX

T une droite (AB) eft coupéeendeux parties égales (A C, CB), & endeux inégales

gAD » DB): les quarrés des deux parties inégales (A D , D'B) font doubles du quarré

¢ la moitié (AC) de I'entiere (A B) & du quarré de la partie (CD) comprife entre
les deux points de feétion (C & D).

HyvoTHESE. THESE.
A-B oft ume droite partazée en desx également Le[Q de AD +le U] de DB fons doubles du
e C, ¢ en deux inégalement e D, Qdeac+ duld de D ©
Préparation .
1, DU point C élevez fur AB lIa L.CE. Prop. 1. L. 12
2. Faites CE a2 AC ouBC. _ Prop.3. L.1.
3. Des points A & B au point E tirezlesdroites AE, BE. Dem, 1.
4 Par es points D& G tirez lesdroites D G & GF PllesaCE &AB.  Prop. jr.L.1.
: DEMONSTRATION.
Uifque CE et =3 AC (Prep. 2). A
. LDangle CAE el = a V¥ m. Prop. 5. L. I.

Mais VECA eftun L. (Prep. 1). )
2. C’elt pourquoi , les deux autres ¥ CA E & mprisenfemble font aufli=2un L.. Prop.32.L. 1.
3-Partant | chacun d’eux clt un demi L. ; parcequ’ils font.= entr'’eux (drg.1).
On prouvera de la méme maniere , que
4. Chacun des YV CBE & 7 eft un demi L., '
s.Etainfi, V entier m +n et = 3 un L.. Ax. 2. L. 1.
Derechef, V # étant un demi L 4rg. 4) & VEFG un L; 2 caufe quileft
=2 fon interieur oppof¢ ECB (Prop.29. L.1), lequel et kn (Prep. 1).
6. L'angle EGF eft aufli un demi L. . Prop.32.L.1.
7. Et par conféquent, EFelt=2FG, ' Prop. 6. L 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
8. L'angle BGD eft — a2 un demi k., & DG =DB._ _
Maintenant, 2 caufe que le O de AE et = au CJde AC & au[d de CE -
ris_enfemble ( Prop. 47: L. 1), & que AC=CE (Prep. 2).
9.Le [ de AE et double du 0 de AC. ,
On prouvera de méme, que .
10Lle [ de EG eft double du [ de FG, c. 2. d. dn [J de CD, puifque .
FG:CD. Prop, 34.1-" | 8
L3 . 12, Par
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12. Par conféquent, le [dde AE & le 0de EG pris enfemble, font doubles

duldde AC & du O de CD.

Ax. 2. L.1:

Et parceque le O de AE & le O de EG pris enfemble font ==2ud de AG

(Prop. 47. L. 1. & Arg. 5).

13.Le (0 de AG eft aufli double du O de AC & du O de CD pris enfemble.

Ax. 1. L. 1,

Mais VECA ¢tant=aunl (Prep. )& VGDC=aV ECA(Prop.29.L,1).

14.Le0de AG et=2au Ode AD & au [0 de DG.

Prop.47. L.y,

35.Ou leCJde AG eft =au O de AD & au [J de DB prisenfemble ; icaufe

que DBelt = a DG. (4rz. 8).
16. Partant, le O de AD & le [1de DB pris
AC & duddeCD;oule d0de AD+ I

AC+duldde CD.

enfemble font doubples du [J de
{J de D B font doubles du [J de
Ax. 1. L.1.

C. Q F.D.

PR ——
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S PROPOSITION X THEOREME X
I

on partage une droite (AB) en deuxégalement (en CI)), & qu’on y ajoutedirec-
tement une autre droite (BD):le quarré de la droite (A D) compofée de Penticre
( AB) & deTajoutée(BD ), avec le quarré de I'ajoutée (B D) fontdoubles du quarré¢de
la moiti¢ (AC) de l'entiere (AB), & du quarré de la droite (CD), compofée de la
moitie (CB) de I'entiere (AB) & de I'ajoutée (BD),

HyroTHESE. THESE.
A B eff xne droite partazée également en C, o & Le (Q de AD + le (1 de B D fons donbles
laquelie on ajouse direfternent une partis B D. du] de AC+ ds (1de CD.
Préparation.
I SUr AB, aupoint C,élevez la L. CE. Prop.11.L. 1.
2. Faites CE=2ACouBC. Prop.3.L. 1,
3. Des Foints A & B au point E tirez les droites AE & BE, Dem. 1.
4. Par les points E & D menez EG, DG Plles a AD & CE; & Prop.31.L.1.

prolongez D G jufqu’a ce qu'elle coupe le prolongement deEBenF. Dem. 2.

DeMonsTRATION
PUif'quc dans le A ACE le c6té A Ceft=au CE (Prep. 2).

i.Langle CAEet —=aVm Prop. 5.L.1.
OrV ACE cltun L (Picp. 1).

2. Ainfi chacun des ¥V CAE, & m eft un demi L. Prop.32.L.1.
Par un raifonnement feniblalic on prouvera, que -

3. Chacun des V p & # elt un demi L.

4. Partant, V m + #n fera——aun L. Ax, 2. L. 1.
De plus, V p étantun demi L ( 4rg. 3). - :

5. L'angle r fera aufli un demi L. Prop.15. L. 1,

Mais V BDF <tant outre celal. (Prop.29. L. I uisqu'il eft alterne de
VECD quict ¢ Breppo. i (/0P 29+ 2 1) Paisg
6. L’angle ¢ eft aufli un demi.f. . Prop. 32, L. 1,
7. Partant, le cote BD = au coté DF. B ) Prop.6,L. 1,
De méme; V ¢ ¢tant un demi L (4rg. 6) & Y. G un ka, comme diagona-
lement oppofec 2 ¥ ECD. ¢ Prop. 34. L. 1 )..
8. L’angle 0 eft un demi L. Prop.32. L. 1.
9- DoncEG et = a GF. . Prop. 6. L. 1,

Enfuite
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Enfuite AC étant == a CL ( Prep. 2).
10.Le O0de ACet —auO de CE. * { Prop. 46. L.t.

11. Partant, les J de AC & de CE pris enfemble font doubles du ] de AC, L Coroll. 3. |
Et ces O de AC & CE etant = au{d de AE. ( Prop.47.L. 1) |
12.Le O de AE fera aufli double du O de A C. CAx 6 Liw
Dela méme maniere on prouvera, que _
13. Le O de EF et doubledu O1de EG, c.a.d. du 01 de CD;puifque EG=CD. Prop.34.L.L
14. Par confcquent , le (3 de AE avec le O de E F font doubles du O de AC
& du O de CD.
Mais le (d de AE & le O de EF étant — au [0 de AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le O de AF eft double du 1 de AC & du O de CD.
Et ce méme O de AF étant outre cela=mau 0 de AD & auO de DF
(Prop. 47. L. 1),0ude BD, attenduque D¥F=BD (4rg. 7).
16.11 senfuit donc, que le ] de AD +1e O de BD font doublesdu Ode
AC+duldde CD.
C.QFL.D.
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PROPOSITION XI. PROBLEME 1 -
COu er u

ne ligne droite donnée ( AB) de fagon; que le reftangle de lenticre
(BA) &de l'une de fes parties (AC) foit égal au quarré de l'autre partie (CB ).

Dox~rEe CHERCHE.
La droie A8, Le poinst d'inier)ection C tel quele Rgle
BAC foit == an ] de CB,
Réfolution.

I. SUr ladroite AB conftruifez le quarré AE. Prop. 46.L.1.
2. Partagez le coté BE en deux également au point D, & tirez du  Prop. s0. L.1.

point D au point A la droiteDR. Dem. 1.
3. Sur le prolongement de E B, faites DH =— a DA. Frop. 3. L.
4. Sur la droite B H conftruifez le quarré¢ CH, Prop 46.L.1
5. Evprolongez le c6t¢ KCen F. Dem. 2.

DEMONSTRATION.
Uifque 1a droite BE elt coupce en deux également en D, & quela droite

BH yeft ajoutce diretement. Prop. 6. L.2.
1.Le Rgle EH.HB+ O de BD et==au 0 de DH. £P10p. 46. L. 1.
2Etcc D de DH et —=au O deDA; parccque DH=D A (Ref 3). <.Coroll. 3.

3. Partant, leRgle EH.HB + 0 de BD et = au O de D A. Ax. 1. L. 1.

Maisce méme Ode DAet — au J de AB+auld de B (Prop.4=.L.1).

4. Celt pourquoi, le RgleEH.HB+ O deBD=au O deAB+tauddeBD. Ax. 1. L. 1.
Si donc on retranche de part & d’autre le O de BD;

5.Le Rgle EH.HB fera=—=au [ de AB. Ax.3. L1
Maintenant ; fiduRgle EH. HB qui et = auRgle FH, (Ref. 4.5) &duDO de
ABquiet=—au[J AE (Re/. 1) , on retranche le Rgle commun F B;

6. Il refterale J CH = au Rgle GC. Ax. 3. L. 1,
Ce 0 CH ¢tant donc==au [0 de BC (Ref.4) & le Rgle GC = auRgle ‘
BA.AC; acaufe quu AG=AB (Ref 1).

7.1 s'enfuit. que la droite AB et coupce en C de fagon que le Rgle BAC
et = au O de CB. Ax. L.t

C.QFEF
M Q
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PROPOSITION XIL THEOREME XI

1 N tout triangle amblygone (CB A )le quarréducoté (BC ): quieft oppofé a'angle
obtus (A) eft plus grand que les quarrés des deux autres cotés (AB, CA), dudouble
rectangle compris d'undes cotés (C A) alentour del’angle obtus, fur le prolongement
duquel tombe la perpendiculaire abaiflce de I'angle oppofé (B), & de la partie (AD )
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle obtus (A).

HyroTuest Tuese.
1. CB A eft un [\ amblyqone, LeOlde BC eff—=au [0 de AB+ au [ de
11. Et BD la L. abaiffee du fommes de Fanzle AC + au double Rgle C 4 D,

B, far le frolongement du coté oppofs Cd.

DeMoNsTRATION,

PUif'que la droite CDelt coupée en deux parties quelconques C-A, A D (Hyp. 2)..
1. LefD de CD eft = au double Rgle CA .AD & aux [0 deCA & de A D pris
enfemble.

Si on ajoute donc de part & d'autre le 0 de BD.
a.Le Ode CD+leOde BD feraz=audouble Rgle CALAD+au 0deCA  Ax. 2, L. 1.

+au 0 deAD + au O de BD.
Maisle O de CD avecle Ode BD et = au[J de BC, & ledde AD

avecle (J deBD et == au O de AB (Prop. 47. L. 1).
3. Par confequent, le 0 de BC et == au double Rgle de CAD +aulldeCA
Ax. 1. L. 1.

-+ au [ de AB.
C.QFED.

Prop. 4. L. 2.
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PROPOSITION XIIL THEOREME XII

N tout triangle ongone (CBA): le quarré d'un des cotés (BA ) oppof€ a un des
angles aigus (C) eft plus petit que les quarrés des deux autres cotés (CB, CA), du
double rectangle compris d'un des cotés (AC) alentour de Pangle aigd, fur lequel
tombe la perpendiculaire (BD), abaitice de I'angle oppofé (B), & de la partie (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de Iangle aigh ( C).

HyroTHESE THESE.
1. CBAcfi un [\ oxygone, Le (O de B A+ le dentle Rgle AGD eff = an
I, E¢ B D la_L abaifjce du fommet Odec 4 taulJdecCB.

delangle b fur ls coté oppofé C A,
DEeEMONSTRATION.

PUif uela droite CA eft Elrtagée en deux parties quelconques CD, DA (Hyp.2).

1.Le [0 de CA avec le (J de CD eft = au double Rzle AC.CD avec le
Ode AD. Prop 7.L.2:
Sidonc on ajoute de part & d’autre le (] de DB,

s leddeCA+ledde CD + le Ode DB fera—saudouble Rgle AC.CD
+ au OdeAD +aude DB. Ax.2. L.1.
Maisle Ode CD +le OJdeDBet=auldeCB, &le Jde AD +le .
OdeDBeft =au O de BA (Prop.47. L.1). -

3. Celt pourquoi, le [0 de BA + e double Rgle ACD et —mau O de CA
+au 0 de CB. Ax. 1. L. 1.

‘ C. Q E.D.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME 1II.
Onftruire un quarré; €gal a une figure rectiligne donnée (A).

DoxNEE CHERCHEE.
La figure rechiligne A, La confiructiond un quarri==a la fizure reftiligne.
donnée A,
Réfolution,
I. FAites le Pgr Rgle CE = 1 la figure A. Prop. 45.L. 1.
2. Prolongez le coté BE, & faites EF=aLED. Prop. 3. L. 1.
3. Partagez la droite B F en deux parties égales au point H. Prop.1o. L. 1.
4. Etdupoint H comme centre, & du rayon H B décrivez le ® BGF.  pem. 3.
5. Prolongez le cot¢ DE , jufqu'a ce qu'il coupela O BGF en G. Dem. 1,
Préparation.
Tlrez du point H au point G la droite HG. ‘ Dem. 1.

DEMoNSTRATION.

P Uifque la droite B I eft coupée en deux également en H & en deux inéga-
lementen E (Ref. 3 & 2).

. 1.Le Rgle BE.L ¥ & le [0 de HE pris enfemble font =— au O de HF, Prop. §. L.2.
2. Lt parceque HF=—=H G ( Def. 15. L. 1);leO0de HF ek =auO HG. (Prop. 46.L. 1
lLe Rge BE.EF+le0 HEef=auOde HG. L Coroll. 3.

Mais le O de HG ctant = au [ HE & au O de EG pris enfemble
( Prop. 47. L. 1).

3. LeRgle BE.EE+ lcOde HE ct aufli=au 0 de HE+au Odc EG. Ax. 1. L.1..
Si on retranche donc de part & d'autre le (3 de HE ;

¢.LeRzle BE.EF fera =au O de EG. . Ax. 3. L.1..
Etce Rgle BE .EF ¢tantde plus==auRgle BE.ED; a caufe que EF =ED.
(Ref. »).

5.1cRgle BE.ED feraauli —=au [0 deEG. Ax. 1. L1,
Mais lc Rgle BE.ED eft = 2 la figure donnée A (R¢f 1) ,

6. Par confiéquent , Ic [ de E G fera acfli égal a cette figure rectilignedonnée A, Ax, 1. L. 1..

C.QFEF
REMARAOQUEL.

Sile point H tombe fur le point E, les droites BE, EF, ED, feront
chacunecgales 3 EG ; eftle Egr Rgle CE,y lui méme, fera le quarré cherché. .
(Coroll. ¥ &P 3. de la Prop. 46. L. 1).
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DEFINITTIONSS
I

ON nomme ~tzmgemfe d'un cercle, une ligne droite (ADB), qui touche le cercle
fans le couper, quoique prolongce de part &d'autre a I'infini Fig. 1,

IL

On dit que deuz cercles fe touchent , quand leurs circonfcrences (ABC, CEF ou
ABC, GBH) fe touchent fans fe couper. Fig. 2. :

IIL

Deux cercles fe touchent extérieurement, quand 'un (CEF) tombe au dehors de

Tautre (ABC): Mais deux cercles fe touchent intcrieurement, quand l'un (G BH)
tombe ar dedans de Vautre (ABC) Fig.. 2.
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DEFINITTIONS
IV. |

LA diftance d'uneligne droite (FB) du centre ducercle,ef? la perpendiculaire (CM) abai/-
Jée du centre du cercle (C) Jur cetteligne droite (FB); Ceftpour cela quel'ondit;quedeus
lignes droites (FB, DE) font également diftantes du centreducercle , quand les perpendiculaires
(CM, CN) ,abaiflées ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, D E) fontégales. fig. 1.

V.

Mais on dit qu’une ligne droite (AG) ¢f? plus ¢loignée du centre ducercle que(BF ouED),
Jorfque la perpendiculaire (CH ) abaiffée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus

grande que (CM ou CN) Fig. 1.
VL

L'angle mixtiligne du Jegment , eft cet angle (CABou DAB) formé de I'arc (CA
ou DA) dufegment (ACBou ADB) & de fa corde (AB); Iig. 2.
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DEFINTITTION S
VIL

L’angk dans le fegment , eft un angle ( BAC) compris de deux lignes droites (A B,
A C) tirées d'un point (A ) de I'arc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) de la corde (BC) Fig. 2. Quand les lignes droites (A B, AD) partent d'un point
(A) prisdans la circonférence du cercle, T'angle (BAD) ¢ff un angle a la circonférence:
mais quand les lignes droites (C B, CD) partent du centre, Pangle (BCD) ¢/t un angle au
centre. Fig. I.

VIIL

On dit, qu'un angle Sappuye Jur un arc de cercle, quand les lignes droites (AB,
AD ouCB, CD), quiforment cet angle (BAD ou BCD ), font tirées ; foit d’'un méme
point ( A ) de la circonférence; foit de fon centre (C), aux extrémités (B& D) de
Tarc (BED). Fig. 1. Ix

Un fefteur de cercle, eftune figure comprife de deux rayons (CA, CB), & delarc,
(AD B) compris entre ces deux rayons. fig. 3.
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! /Es cercles égaux ¢ ABD,EGH), font ceux dont les diamétres (AD, EH), ou
les rayons (CB, I G) font égaux. lig. 1. '

Le rayon eft la dé:erminante du cercle 5 parcequ’un cercle eft décrit par le mouvement du
rayon autour du centre:  Or quand les déterminantes de deax figures font les mémes, il e/t
naturel que les dcterminces le foient auffi; € ¢’¢ft la raifon pourquoi I'égalité des rayons en-
traine néceflairement I'égalité parfaite des cercles décrits de ces rayons.

IL

I /Es fegmens de cerele (ABC, DEF), qui peuvent contenir des angles éganx
(ABC, DEF), font fcmblables. Fig. 2.

Les cercles font des figures femblables: par conféquent tout ce qu'on détermine dans deuzx
eercles de la méme maniere , doit conferver ce caractere de fimilitude. Si on retranche don¢
deux fesmens ABC, DET, aumoien de deux angles égaux ABC , DEF qu'ony place ,
ces fegmens doivent étre femblables, comme ayant été retranchés femblablement de deus touts
Jemblables. Cetre propofition eft proprement un theoréme , qui peut éire démoniré de la véritable-

notion de la fumilitude , i’ Euclide w'a point développe.,
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PROPOSITION I PROBLEME I
Rouver le centre ( F ) d’'un cercle donné (ACBE).
DoNxNE ' CHERCHE.

L éercls ACBE, Le centra F de ¢e ©.

_ Réfolution,

1. Ttrez 1 corde AB: Dem. t.
2. Coupezla en deux ¢galement au point D. Prop.10. L. 1.

3. Du point D élevez fur AB, la L. DC, & prolongezlaen E. Prop. . L. 1.
4. Coupez la droite CE en deux également au point I Propeto. L. 1.
Ce point F fera le centre cherche du © donn¢ ACBE.

DEMONSTRATION.

SI non. Quelqu’autre point, comme Hou G pris dans laligne ou hors
delaligne E C, fera le centre cherche du ©® ACBE.

CAS. 1L

Suppofé, que le centre fe trouve dans laligne E C, en un point H diffé-
rent du point F.

’ PUifque le centre du © cft dans Ia ligne E C, en un peint Hdifiérent du point
F (Sup. 1).
1. Les rayons HE & H C font —entr’eux. - Def. 15.L.1.
Mais FE étant = A FC (Ref. 4)& HCSFC (4x.8.L. 1)
2. HC feraaufli { ¥E, & 4 plus forte raifon { HE.
3. Partant, HE n'eft point = aHC.

4. Le point H pris dans la ligne E C, différent du point F, ne peut donc étre le
centre du © ACBE.
CAS IL

Suppofé, que le centre fe trouve hors de la ligne EC, en un point G.

" Préparation.

Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB. Dem. 1.

Uifque dans les A AGD, DGB le cté GA eft = au cété GB ¢ Prep.

& Def. 15. L. 1), le coté GD commun aux deux A, & la bafe AD =2
12 bafe DB (Ref. 2).

N2 1. Les
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1. Les ¥ contigus a + b & ¢, oppofésaux cotés égaux G A, G B, font =entr'eux. Prop. 8. L 1,

2. Partant V a +4cft unl.. Def 10. L. 1.
Mais V a étant aufli un o ¢ Ref 3).
5. 11 fuit, que V a+ b elt = a V a; ce qui elt impoflible. Ax. 8. L. 1..

4. Partant le point G pris hors de laligne E C, nepeut étre lecentredu @ ACBE.
Ce centre n'é¢tant donc ni dans la ligne EC, en un point H différent du
point F (Cas. 1); ni hors de la ligne EC, en un point G (Cas."11).

5. Le centre cherché du © A CBE fera néceilairement en F.

C.QFEF
COROLUL ATIRE
SI dans un cercle ACBE, une corde EC coupe une autre corde AB.

en deux également & 2 angles droits ; cette corde CE eft un diametre, &
parconféquent le centre du cercle s’y trouve (Dgf. 17. L. 1).
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PROPOSITION 1II THEOREME I

1 on prend deux points quelconques (A & B) dans ia circonférence d'un cercle
(AEB): ladroite (AB), qui joint ces deux points, tombera au dedans du cercle.

HYPOTHESE THESE
Les deux poinis A & B fons pris dans La droits A B tombe au dedans
le O 4AEB. du O AEB,
Préparation.
1. CHerchcz le centre Cdu ® AEB. Prop.1. L. 3.
2, Tirez les droitess CA, CD, CB. ; Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUi(quc dans le A ACB, le coté CA eft == au cité CB (Prep.2 &
Def. 15. L. 1).

1.Les V CAD, CBD font == entr’eux. Prop. 5. L.1.
Mais ¥ CDA etant un V extérieurdu A CDB.
2.1 eft ) que fon intérieur CB D. Prop.16. L. 1.

Etacaufe que Y CBD et = a ¥ CAD (4rg. 1):

5Cet VCDA fera aufliy ¥V CAD.

4 Partant , le coté CA oppofé au plus grand V CDA et ) le c6té CD op-

of¢ au moindre V CAB.

5. Dou il fuit, que Pextrémité D de cecdté CD tombe au dedans du © AL B.
Et comme on peut démontrer la mé¢me chofe, de tout autre point pris dans
la droite AB.

6.1l eft ¢vident, que la droite entiere AB tombe au dedans du © AEB.

C. QE.D.

Prop.19.L, 1.
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Q PROPOSITION IIL THEOREME IIL
|

I'un diametre (CD) coupe une corde (AB) en decux également (en F):illa
coupe aangles droits. Et reciproguement 5 fi un diametre (CD) coupeune corde (AB)
aanglesdrouts:il la coupe aufli en deux également,

I
HyroTuESsE. THESE
C D eff un diamesre du (O ACBD, quiconte AB Le diametrs CD efi L, fur la corde A B.
en deux égalemens au point F.
DPréparation
TIrcz les rayons LA, EB. Dem. 1.

D DemonsTrATION.
Ansles A ALEF, BEF, le c6té EA eft == au coté EB (Prep. & Def.
i}s.r LHI )y le coté EF clt commun aux deux A, & la bafe AF=a labafe
* (Hyp.).
I. Par confCquent, les V contigus m & #, oppofés aux cétés égaux EA, EB,

font = entrcux. Prop.8.L. 1.
2. Partant, la droite CD, qui forme fur AB desV contigus 7 & n= entr’eux,
elt .L fur AB. Def.10.L. 1,
C. Q. E.D.
‘ 1L
HyroTuese. . THESE.
Za droite CD eft um diamerre du © ACEBD. qui _ AF ¢t == 4 FB,

eff L. furla corde AB; o quifais ¥V m =V n.

DEMONSTRATION.

LES cités EA, EB du A AEB étant = entr’eux (Prep. & Def. 15. L. 1).

1.Les V EAF, EBF leferont aufli. Prop. 5. L.1.
Puis donc que dansles AAEF,BET, lesVEAF, EBF font = (Arg. 1),
de méme i:ue les Vo & n(Hyp. ), & lecoté EF commun aux deux A.

2, La bafe AF fera== a Iz bafe FB. Prop.26.L.1.
C.Q ED.



\ PROPOSITION IV. THEOREME 1IL

[ dans un cercle (A DCB) deux cordes (AC, DB) s'entrecoupent: ¢lles s’entres
couperont en deux inégalement.

HyroTHESE Tnucse.

L¢s deux 6ordes AC, DB du O ADCB Ces cordes §entre-coupens en dewx inégalemens,
s'entre-coupens au peint E,

: S DemonstrATION
I non.
Les cordes AC,y DB s’entre-coupent en deux également.

Préparation.
TIrez du centre F au point E la portion de diametre FE. Dem, 1;

PUifquc le diametre, ou fa partie FE, coupe en deux également chacune
des cordes AC, DB du ® ADCB (S#p.).
1. Cette droite F E eft _L fur chacune des cordes AC, DB. Prop.3. L. 1)

2. Partant, les Y FEB, FE A font —entr’eux ; ce qui eft impoffible. - {2: tS. II: ;;
3. Celt pourquoi, les deux cordes AC, DB s'eatre - coupent en deux inégale-

ment.
C. Q ED.
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"PROPOSITION V. THEOREME 1IV.

Ideux cercles( ABE, ADE) s’entre- coupent mutuellement: ils n’ont pas un
méme centre (C).

HyproTHESE

ABE, ADE jont deux O gqui s'entre-
éoupent mususllerment aux points A Eo

THESE.

Ces daux cercles w'ont pasus
wiéme centrs C.

S DEMONSTRATIONX.
I non.
Les cercles ABE, ADE ont un méme centre C.

Préparation,

I Tlrcz du point C 4 un point de fetion A le rayon CA.

2. Et du méme point C la droite CB, qui coupe-les deux @ aux } Dem. 1.
pointsD & B. |

]% Uifque les droites CA, CD font tirées du centre C 312 O ADE (Prep. 1.
2)

1. Ces droites CA, CD font = entr'elles.

Par un raifonnement femblable on prouvera, que
2. Les droites CA, CB font = entr’eiles.

5. Partant , CB feroit == 4 CD; ce qui eft impoflible. Ax. 8. L.1.
4- Dong les deux cercles ABE, AD E n'ont pas un méme centre C.

C. Q. E.D.

Def. 15.L.1.
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PROPOSITION VI.  THEOREME /.
1 deux cercles (BCA, ECD) fe touchent intérieurement en (C): ils n'ont pas
un méme centre (). ' :

THESE.

HyroTHESE
Ces deux @ Wont poins um méme cantre T,

Ze © ECDioushe ls Q BC A intérieursment enC,

SI non.

Les © BCA, ECD ont un méme centre F.
Préparation.

Tlrez donc les rayonsFB, F C.
PUifque le Eoint F eft le centre du © BCA (Sup).
{Dcf. i.L. 1t

DEMONSTRATION.

Dem, 1.

1. Les rayons F B, F C font = entr’eux. :
Derechef; le point F ctantaufli le centre du @ ECD ¢ Sup).

2. Les rayons FE, FC font == entr’eux.

5 Partant FB=FE (4x.1. L.1); ce qui_elt impofTible.

4. C'eft pourquoi les deux @ BCA, E CD n'ont point un méme centre F.

C. Q F.D.

Ax. 8. L. 1.
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PROPOSITION VIIL THEOREME VI .

SI d’un point quelconque { Fj dans un cercle ( A HG ),différeat de fon centre (E Y,
on tire a fa circonférence tant de lignes droites (FA, FB, FC, FH) que Ton vou-
dra, la plus grande de toutes eft (FA) qui pafle par le centre, & la plus petite
eft fa prolongée (FD). Quant aux autres ; celle (FB ou F C), quieft plusprochede
la ligne ( F A ) paflant par le centre, eft plus grande qu'une autre ('C ou FH ),qui en
eftplus cloignée. Enfin;de part & d'autredc la plus petite (FD), on ne fauroit tirer de ce
méme point (F) plus de deux lignes droites (FH, FG) €gales entr'elles.

HyroTHESE THESE.
1. Le point F pric dans le © 4HG, ¢ I Ladreite F A oft la plusgrands de toutes les droites
diffcrent du cenire E. ) ' tirées du point F & lacirconfersnce AHG,
1, La droite F A, tirée du peint F , taffe 11 Exfa prolongée F Deft laplu: petite desoutes ces droites,
par le centrs E du ® A4AHKG, 1iL, Detoutes bes autres droires FB , ou bn drorte ¥, plus pro-
the ds FA,es> FCon FH, qui en eff plus éloi-
111, Et les dreites FB, FC, FH font gnée. .
tirées dw peint F 4 la circonférence 1V. Dupoint’F , depars¢> d'ausre de la pluspasize FD , om
AHG, . me poser tirer plus de demx droites FH o EG == omer'elles,
I. Préparation. .

T ies tes rayons EB, EC, EH & Fig. 1.

DEMONSTRATION.
x.I _4Bs deuxcots FE4+EB du A FEB font ) le troifieme F B. Prop.20. L.
Or EBet == aEA (Def. 15. [.. 1). ,
2. Doac FE+EA, ou FA<tS FB.
De lz méime maniere on prouvera, que
3. La droite FA, eft la plus grande de toutes les droites tirées du point F a la

circonférence AHG. ,
. C.QED. 1

4. Derechef; los deux cotés FE-+FH du A FEH font® le troifieme EH.  Prop.2a.L.x.
EtLD ctaat == a EH (Def. 15. Lo 1) L
‘ 5. Les
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§.Lesdroitess FE+FH font aufli ¥ E D.
En retranchant donc de lSart & d'autre laii)artic FE;

6.Ladrone FHferah ¥ ou FD F Ax.5.L. 1,
On démontrera de laméme maniere que :
7.La droite F D, qui eft la prolongée de F A, eft l1a plus petite de toutes les
droites quelconques tirces du point I¥ 2 la circonférence AHG.
C. QFD. 11

De plus, le cété FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecot¢ EB
=A au Ccz,té EC (Def. 15. L. 1), & ¥ compris FEB ) V compris FEC
(Ax. 8. L. 1);
8.La bafe FB fera % la bafe FC. : Prop.24.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera que
9.La droite FC eft Y FH.
10. Partant , Ia droite FB ou F C plus proche de la ligne FA, paflant par le
centre, eft » celle FC ou FHqui en eft plus ¢loignce.
C. Q E.D. 111

I1. Préparation. Fig. 2.

1 FAitcs enfuite V FEG=23V FEH, & prolongez EG jufquala
rencontre de la OAHG. Prop.23.L.1.
2. Du point F au point G tirez la droite FG. Dem. 1.

Maintenant, EF étant commun aux deux A FEH, FEG, le ¢cét¢ ET1
= aucit¢ EG (Def. 15. L. 1), & V¥ compris FEH=2 V compris ' EG
@1 P:?). I). :
11. Labafe FH fera = 3 12 bafe FG. Prop. 4. L. 1.
Mais parceque tout autre droite, différentede FG, fe trouve néceflairement,
_ou plus proche de la ligne FD ou plus éloignée d'elle, que F G.
12.Une telle droite fera aufli  ou ) %G ( Arg. 10 ).
13.C’¢lt pourquoi on ne peut tirer du point lg<' . de part & d’autre de la plus

etite FD, plus de deux lignes droites F H, FG== cntr’¢lles. '
d ' P gries GORE £ 55 C. Q E.D:1v.
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S PROPOSITION VIIIL THEOREMEVIL
Id

un point quelcongue (D), pris hors d'un cercle (BGCA), on tire 4 fa cir-
conférence concave , tant des lignes droites (DA, DE, DF, DC) quon vou-
dra, cclle (DA) qui paffle par le centre (M): eft la plus grande de toutes.
Quant aux autres; la plus proche (DE ou DF) de celle (DA) qui paffe par le
ccntre, eft plus grande grande quune autre (DF ou DC) quien ei% plus €éloignée?
mais au contraire de celles (DII, DK, DL, DG), qui fe terminent 4 la circon-
férence convexe ; celle (DII) dont le prolongement pafle par le centre, eft la plus
petite de toutes. Quant aux autres; la plus proche (D K ou DL), de celle (DH ),
dont le prolongement pafle par le centre , eft plus petite qu_'une autre (DL ou DG),
qui eft plus cloignce. Enfin de part & d'autre la plus petite (D H), on ne peut tirer
du point (D) que deux lignes droites (DK, DB) ¢galcs entr'elles.

HyroTHESE. T uEsE.
1, Le point D eft pris hors dun (@) BGC A4 dans 1. La droite D A, paffant par le centre M, eff la pl:@
un mime plan. grande de toutes les droses, DA, DE, DF, DC>»
11, Les droites DE o D F, felon qu'clles [ons plus proches

IL Les droitess DA, DE,DF, DC, font tiries de lalizne D A fomt > DF ow DC, gqui tn [ont plus
dace poink , 4 la partieconcavedu O LG C 4. éloignees.

IIL, La droite D H, dont le prolongement pafle parle centrd

111, Es cs droites coupens la partie convexe anx M, ¢t a8 plusperite B¢ sousss les droitesDH , P K,

DL, DG.

IV. Les droites DR ow DL, felon gé’elles font plus proches
de la ligne DH, fons { DL ouD G, qui en fons plus
élorgniées. ‘

V. Ds point D, de part € d autre de ia dreite D H, on
ne peus tirer plus de denx. dreites DK, DBz entr'elles.

ponts Hy Ky L,G.

1. Préparation.

T Irez les rayons ME, MF, MC, MK, ML.
DeEMoONSTRATION.

I. LEs denx cotés DM+ME du A DME font Y le troifieme DE. Prop.20.L. 1,
Et parccque ME==MA (Def. 15. L. 1).. :
2 DM+MA

NI Y
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m
2. DM+MAouDAfra)DE.
Dela méme maniere on prouvera que

.La droite DA paflant par le centre M eft ) toute autre droite tirée du
3po'xnt Dala punpc concavedu @ BGCA. ¢

C.QED. 1

De plus le cété DM etant commun aux deux A DME, DMF, le cité
ME::«Z.I cote MY (Def. 15. L. 1) & V comprisDME $ V comprisDMF
Ax. 8. L. 1).

4. (La bafe DE)fcm aufli  labafe D F.
Par un raifonnement femblable on démontrera que

s.Ladroite DF eft Y D C, & ainfi des autres. :

6. Partant , les droites D E ou DF, felon qu'elles font plusproches, de laligne
D A paffantpar le centre, font » D F ou U Cqui en font plus ¢loignées.

C.QFED. I

7. Derechef, les cotés DK+KM du A DKM font % le troifieme D'M.
Si on retranche de part & d’autre les parties égales MK, M H ( Def.15. L. 1).
8. La ligne reftante DK fera Y DH; ou DH { DK.
O n prouvera de méme que
9.Ladmite DHelt { DL, & ainfi des autres.
10. Partant, la droite DH, dont Ie prolengement paffe par le centre M, clt

la plus petite de toutes les droites tirées du point D 4 la partie convexe du
© BGEA. . 0

‘ C. Q E.D. 11,

De méme, les droites DK, MK ¢{tant tirées des extrémités D & M du c6-
t¢ DMdu A DLM a un point K, pris audedans de ce A (Hyp. 3).
1L 1l s'enfuit que DK+MK{ DL+ML.

Etenretranchant ces partieségales MK, ML (D¢f 15. L. 1),
12. La droite DK fera { DL.

On démontrera de la méme maniere, que
13. La droite DL eft { DG; & ainfi des autres.
14.Partant , les droites DK ou DL, felon qu'elles font plus proches de la ligne
D H, dont le prolongement pafle par le centre, font { D L ouDG, qui en
font plus.€loignces. :
C.Q ED. v

Prop.24.L.1;

Prop.20. L. 14

Prop;21,. L. 14

I1. Préparation.

1. FAites enfuite V DMB=31V DMK, & prolongez M B jufqu’a )
la rencontre de Ia O-. , Prop.23. L.1;
2. Du point D au point B tirez la droite D B. , Dem, 1.

Maintenant, lecété D M étant commun aux deux A DKM, D BM, lecéte

MK =aucoté MB (Def. 15.L.1), & V compris D MK= 2 ¥ compris
DMB (Il Prep. 1). ’ d d

15.Labafe DK fera==4 la bafe DB.

Mais parceque toute autre droite diffirente de D' B, fe trouve néceflairement
ou plus proche de la ligne D H ou plus élnignée d’elle, quc D B.
16. Une telle droite fera auflid ou YBD {Arg. 14).

17. C’eft pourquoi onne peut tirer du point D, depart & d’autre de Jadroite DH,
plus de deux lignes droites D K, D B = entr'clles.

O3 F. Q. FD: v,

-

Prop.4. L
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S PROPOSITION IX. THEOREME VIIL
Iq

un point quelconque (D), pris au dedans d’un cercle (AB'C), on peut tirer
4 fa circonférence plus de deux lignes droites (DA, DB, DC) égales entr'elles, ce
point fera le centre du cercle.

HyYroTHESE. TuesE.

Ds point D, pris au dedans du & ABC ,om peut tirer a la Le point D off ls contre dx cercle 4 B C.
O ABC plusde deux dreites D A, DB, D Cz=¢nsr'elles )

. SI non.

Quelqu’autre point fera le centre.

DEMONSTRATION.

‘PUifque donc le point D n'eft pas le centre (Sup.), & que dece point D,
on peut tirer 2 la circonférence plus de deux droitess DA, DB, DC = en-
trelles (Hyp).
1. Il s’enfuivroit, que d'un point D, autre que le centre , on pourroit tirer plus
de deux droites = entr'elles; ce zui eft impoflible. " Prop. 7. L. 3.

u®ABC.

2. Partant, le point D ¢ft lc centre
C. QF.D.
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PROPOSITION X THEOREME IX.

1 deux cercles (ABCEG, ABFCG) s’entrecoupent: ils ne #'entrecouperont pas
en plus de deux points (A & B). : ‘

THESTE.

T ne frauecient s antrecouper en pins de
deux points A ¢ B. .

HyrorHESE
Les dwx © ABCEG, ABFCG semtrecoupemt,

SI non.

1ls s’entre-coupentenplus de deux points,commeen A, B, C&c. .

Dzmonsntnom

Préparation.
1. TRouvez le centreDdu © ABCEG. Prop.1.L.3.
2. Tirez du centre D aux points de fection A, B, C,&clesrayons DA, "D
. cm, X.

DB, DC.

P Uifque le point D eft pris au dedans du ® ABFCG, & que plus de deux
droites DA, DB, D C, tirées de ce point ala O du © ABFCG, font
= entr’elles (Prep. 1. & Def 15. L.1). :
‘ Prop.9.L. 3;

. Le point D eft le centre de ce cercle.
Mais ce point étant aulli le centre du cercle ABCEG (Prep. 1).

2. Ils’enfluvroit que deux cercles ABFC G, ABCEG qui s’entrecoupent ont ,
un centre commun 1) ; ce qui eft impoffible. Prop. 5. L.3.
3. Partant, deux © ABCEG, ABFCG ne fgauroient s'entrecouper en plus

de deux poiats.
C. QFED.
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E

3 .PROPOSITION XL . THEOREME X

I dcux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,
étant prolongde, paflera par le point de leur attouchement (A ).

HyYroTHESE. THESE
La droits C A joint les censres des deux ©® AGE, Cetse droite ktant prolongée , paffi par le point
A BF, qui fo towchent insériexrement en A. d'atsouchemnent A d ces denx
DEMONSTRATION.

SI non.

Cette droite &ui joint les centres, paffera quelqu’autre part, comme
la droitc CG B.

Dréparation.

TIrez donc des centres C & D an poiﬁt d’attouchement les droites
CA, DA. ~ Dem. 1.

PUifque dansle A CDA, les deux c6tés CD & DA gris enfemble , font
le troifieme CA (Prop.20. L. 1), &queCAet =aCB (Def. 15. L. 1).
1. L.es droites CD+ D A feront auffi ) CB,
Si on retranchedonc de part & d'autre la partie commune CD;

2. La droite DA fera ® DB. Ax. 5. L. 1.
- Mais 12 droite D A étant = 2 D G (Prep. & Def. 15. L.1).
5. DG feroit aulli Y D B; ce quieft impoflible. Az 8. L. 1.

4. C'eft pourquoi 1a droite CA ,qui joint les centres des© AGE,ABF fe tou-
chant intérierement, étant prolongce, paflera par le point d’attouchement A.

C. Q. E.D.

7



S PROPOSITION XIIL THEOREME XL

I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extérieurement : la droite (BC), qui
joint leurs centres , paflera par le point d'attouchement (A).

HyroTHESE. Turse.
XLa droite BC joint les centres desdeux © DAM, La droite BC paffe par le point d attouchement
G A N, gui f¢ towchent extérieurement en A, des dewx .
DEMONSTRATION.

SI non.

Cette ‘droite, qui joint les centres, paflera autre part, commme

BDGC.
Préparation.
“Tlrez donc des centres B & C au point d'attouchement A les rayons
BA, CA. Dem. 1.
PUifqucBAc&::\ BD & CA=2aCG (Def 15. L. 1). .
1. Les droites BA+ CA font — aux droites BD+CG; Ax. z. L.t

Et fi on ajoute aux droites BD+C G lapartie DG; .
2BD+DG+CG, ou la bafe BC du A BAC et ) les deux cotés BA

+CA; ce qui eft impoflible. _ Prop.20.L.1,
3 La droite B'C, qui joint les centres, paflera donc par le point d’attouchement A.

C. Q F.D.




114 ELEMENS DEUCLIDE

PROPOSITION XIIL THEOREMEXIL

Eux cercles (ABCD, AGDF ou ABCD, BECH), qui fetouchent; foit in-
térieurement ; foit extérieurement: ne {e touchent pas en plus d'un point.

HyroTHese THESE.
LLesdeux © ABCD, AG DF [etoachent intévienrement , Les © ABCD, AGDFouuABCD,
ILEtlesdewx O ABC D, BE C H fesouchent extérieurement, B E C H ne fetouckent pasen pins d'uspoini.

DeMoNsTRATION.

SI non.

1. Les® AB CD,AGDF fe touchent intérieurement en plus d’un-
oint, comme en A & en D..
11. Ou bien les © ABCD, BECH fe touchent extcrieurcment
en plus d’un point, commeen B & en C.

L. Preparation.

1. TRouvez les centresM & N des @ ABCD, AGDF. Prop. 1. L. 3.
2. Tirez par les centres la droite M N & prolongez la de part & d'au-
tre, jufqu’a la rencontre de la O. . Dem. 1.& 2.
PUif'que la droite M N jnint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,
(Prep. 2), qui fe touchent intérieurement (Sup. I).
1. Cette droite paflera par les points d’attouchement A & D.. Prop. 1. L. 3.
Or AMett =3 MD (L Prep. 2. & Defo15. L. 1),
2. Ladroite AM eft donc YN D & aplus fortcraifon AN S ND. Ax 8. L. 1.
Mais par la raifonque AN ¢t == a ND (I. Prep. 2. & Def. 15. L. 1),
3. La droite AN feroit 3 la fois Y ND &=—=12 N1); ce qui eft impofiible.
4. Partant, deux © ABCD,AGDF, qui fe touchent intérieurement , ne fau-
roient fe toucher en plus d’un point, C. Q F.D..
IL. Préparation.

Tlre: 1gnr les points d’attouchementB & Cdes©@ ABCD, BECH,la:
C.

: droite ] Dem. 1..

PU?rque la droite B C ioint deux points B & C , pris dans les O des cercles:

ABCD, BECH (Il Prep.). 5 .
I. Cette dinite tombera au dedans desdeux © ABCD, BECH. Prop.2, L.3:

Mais le ® BECH touchant extirieurement le @ ABCD (¢ Sup. 2).
2. La droite B C, tirée dans le ® BEC H, tombera hors du © ABCD. Def. 3. L. 3.
3. Dol il {uit, que Ia droite B C tomberoit 2 la fois dansile ©@ ABCD (Arg.1)

& horsdu méme © (Arg. 2); ce quielt impoflible.
4. Ceft pourquai deux © ABC D, B CE H, quife touchent extéricurement, ne

fe touchent pas en plus d’un point. _ C. Q E.D.
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIIL

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (AB, DE) font également éloignées
du centre (C) : &les cordes (AB, DE) egalement éloignées du centre (C): font

€gales. CAS L
HyroTHESE Préparation. THESE.
Les ¢ordes AB, D E fons égales. Ces cordes font également éloignies du centre C.
1. TRouvez le centre C du ® ABED. Prop. 1. L.3.
2. Abaiflez fur les cordes AB, DE les 1.CF, CG. Prop.12. L. 1.
3. Tirez du centre C aux pomts E & B les rayons CE, CB. Dem. 1.

DEMoONSTRATION.

LEs cordes AB, DE étant = entr’elles (Hyp ), &partagécs en deux cga-
lementen F & G (PreE 2, & Prop. 3. L. 3).

I. Leurs moitiés FB le font aum, ' - Ax.7. L. 1.
2. Partant, le 0] de FBeft = aud GE. {E];f’r%lféé L. 1.

Mais a caufe que le Cdde CB eft —=au [0 de CE (Prep. 3.& Prop. 46. Coroll. 3). (p L
3.1l s’enfuit, que le {0 de FB+leOde FC et=au (de GE+aulde CG. LATP AT
Retranchant donc de part & d’autre les (0 égaux de FB & de GE (4ig. 2),

4.Le O reftant de FC fera == au 0 de GC (4x.3. L.1); ou FC=GC. ’ {I()r«‘))r%.ﬁ();L .I.

5. Partant , les cordes AB, D E font égalemeat ¢loignées du centre Cdu© ABED. "Dey, 4, "L.3.
C.QED.
o CAS IL
HyroTHESE. THESE.
Les cordes AB, DF, font également éloignées dn Ces cordes fons égales.

centre C du O ABED

P Uifque FC eft=2 GC (Hyp. & Def. 4. L. 3), & CB==C E (Prep.3 & Def.15. L.1), {Prop. 46.L. 1.
1.Le Ode FC fera——=au 0 de CG & le Odde CB==aul0de CE. L Coroll. 3.

2. Partant, le ( de FC+ledde FB eftaufli== aud de CG+au (Jde GE. iPFOP 47.L.1.
En retranchant donc de part & d’autre les O égaux de FC & de CG (4rg.1); “’}’; ‘4 6]L :
5.Le O3 reftant de FB fera—au O de GE (4x.3.L.1); ou FB=GL. LCor%ll 3.

4.. Partant, FB, GE étant les demicordes (Prep. 2. Prop. 3. L. 3), les cor-
des enneres AB DE font aufli égales entr'elles. Ax. 6. L. 1.

P2 C. QFD.
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L PROPOSITION XV. THEOREME X1V.
E diametre (AB) d'un cercle (AIK) eft plus grand que chacune de fes

cordes (111, FK); & une corde (1) plus proche du diametre eft plus grands.

que toute autre (FK), qui en eft plus éloignée,

HyroTHESE Tuese.
L ABefl le diametre du Q A 1K, * I Le diametre A B & > chacune descordes 1, FK. .
1l Et lacorde H I, eft pius proche It. Lacorde Hief ™ lacorde FK,
du diametrs que la corde F K,
Preéparation.
1. DU centre C abaiffez fur HI & FK les L. CG, CN. . Prop.12. L.z,
2. De CN, laplus grande de ces L., retranchezunepartieCM==1CG. Prop.3.L.1.
3- Elevezau point M fur CNune L DM, & prolongez lacn L. Prop. 11.L.x. .
4. Tirez les rayonsCD, CF, CE, €K Den. 1.

DeMoNsTRATIONM

PUinue lesdroitesCD, CE, CA, CB font —entvelles (Prep. 4 & Def. 15.L.1).

1.1t fuit,que CD+CEct =a CA+CBou AB. Ax. 2. L.1..

Muis CD +CE ¢t S DE (Prop.20. L. 1).
2. C'eft pourquoi ABeft aufli YDE,ou Y HI; acaufeque HI=D E(Prep. 2). fDef. 4. L. 3.
5 On prouvera par un raifonnement {emblable, que A B eft aufli ) FK.
C.QFED. 1

De plus, les A CDE, CFK ayant deux cétés CD, CE = i deux cétes
CF, CK chacun achacun ( Prep. 4, & Def.15. L.1), & ¥ compris DCE .
V compris FCK (4x. 8. L. 1).
4 Labale DE fera ) la bafe FK. ril;rop.z4.l[:.r:
> et —_ 3 : et. 4. L.3.
5. £t parceque HI et ==a D E (Prep.2.), HIelt aufli Y IK. LProp. 14.L. g

C.QFED. 11

{Prop.14. L. 3+ .
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PROPOSITION XVL THEOREME X/.

Oute droite (ABY) perpendiculaire au diametre d’um cercle (AHD), a fon
extremité (A), tombe hors de ce cercle; & on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus l'angle mix-
tiligne (HAD), formé par une partie de la. circonférence (HEA ) & le diametre

A D): eft plus grand que tout angle retiligne aigi quelconque; & I'angle (HAB)
ormé par la perpendiculaire-( AB), & la-méme partie de la circonférence (HEA):
eft plus petit que tout autre angle reétiligne aigfl quelconque.

HyroTHESE. THESE.
1. AB eft sirée perpendiculairomant & Pextréds 1 Za L. AB sombe hors du @ AHD,
mité A du diametre 11, On ne peut tirer aucuns droite ensre la | AB &
11. Ei forme aveclarc HE A un X mixiiligne larc HE 4. .
HAB, L Langle mixii'igne HADeR tour XY rettiligne aigs,

11, Le diametre A D forme avec le méme V. L'angle mixsiligne H A B e _towt XY reéliligne asgs,
arc HE A sn X/ mixtiligne HAD. . -

DeMoNsTRATION,

L SI non. :
La L A B tombera au dedans du © AHD & le coupera quelque.
part en E,comme A E.

Préparation.
~ Ducentre C au point de fection E tirez le rayon CE. Dem. 1.
PUifiue CAet=2aCE(Def15.L. 1). . ’ | ,
1. L’angle CAE fera=a V CEA. Prop. 5. L. 1.
2-Etd caufe que V CAE et un L (Sup.); ¥ CE Aeft aufli un L.. Ax. 1. L.1.
3. Cclt pourquoi, lesdeux V CAL + CEA, daA AEC, neferont pas {2 ka; ..
ce qui eft impoflible. Prop.17. L.,

4. La . L. AB tombe donc hors du cercle.
o e C. QFDv

Ps3 II Si non.
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1L SI non.

On pourra tirer une droite, comme AG, entre la L AB & Ia
circonférence du © AHD.

Préparation.

Du centre C, abaiflezfurAG la L. CG. Prop.12.L.1.

PUifque VCGAcltunk; &V CAG { un k' (4x.8. L.1); commen’étant
?ue la partie d’'un L. CAB (Hyp. 1).
1.

| fuit que le coté CA et Y le coté CG. Prop. 19. L.1.

Mais CA étant = a CE (De¢f. 15. L. 1).

2. Ladroite CE feroit aufli » C G; ce qui'eft impofTible. Ax. 8. L. 1.

3. On ne peut donc tirer aucune droite entre la L.AB & la Odu ©® AHD.

C. Q F.D. 11

1L &IV. ST non.
On peut tirer une droite, comme AG, ?jui forme de part &
d'autre aveclediametre A D & avecla L A B, un V reétiligne aigt
GAD % V mixtiligne HAD, & un V rectiligne GA B V mix-
tiligne EAB.

Uis donc que la droite A G, tirée a extrémité A du diamétre AD, forme
avec le diametre &avecla L ABun V reftiligne aigdt GAD »V mixtiligne
HAD, & un V redtiligne GAB  V mixtiligne EAB (Sup.).

I. Cette droite A G tombera néceflairement fur I'extrémite A du diametre AD,
entre la L. AB & Ja circonférence du ©@ AH D ; ce qui eft impoflible. Dem. précéd,
2. L'angle mixtiligne HAD eft donc %, & V mixtiligne HA B { tout V rec-

tiligne aigl.
C.QFED & v
COROLLAIRE

l Oute droite, tircée perpendiculairement, & lextrémité d’un diametre , tou-.-
che le cercle &a wn feul point.

B\ Y

- - .3
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T PROPOSITION XVIL PROBLEME IL
Irer d'un point donné (A)hors d’un cercle(BETF) ; une tangente (AE) a ce cercle.

DonNE. . CHERCHEE.
Le point A horsdu © BEF. La tangente AE tirée du point Aaw © BEF,
Réfolution,
1. CHerchez le centreC du ® BEF, &tirez CA. Prop. 1. L.3.
2. Du centre C & du rayon CA décrivezde © ADG, Dem. 3.
3- Du point B, oulerayon CA coupe la O BEF, clevez fur CA
la 1.LBD. . Prop. 11.L, 1,

4 Ducentre C, aupoint D, ot la L BD coupe la O ADG, ti~ Dem. 1.
rez le rayon CD.

5. Du point A au point E, ou CD coupe la Q BEF tircz la droite
AE, quiferala tangente cherchee.

DEMONSTRATION.

PUifque dansles A CBD, CEA le coté CB et = aucoté CE, le coté
gA =Aau c6té CD (Def. 15. L. 1) & V compris BCD commun aux
eux A. .
I:Les Y CBD,CEA, oppofés aux c6tés ¢gaux CD, CA, font = entr'eux. Prop. 4. L.1.

2 Ceft pourquor ¥ CBD étant un b (Ref. 35), V CEA fera droit aufli. Ax. 1. L. 1.
~ Part ite AL, tire - : . {Prop.16. L.3.
3 Partant, Ia droite AL, tirée du point donné A, elt tangente du ©@ BEF L Cor?Def.x, L-33

C.QFF
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A PROPOSITION XVIIL THEOREME XV1I
I une droite (DE) touche un cercle (AFB) en un point (BPA: le rayon (CB)

tiré du centre au point d’attouchement (B), eft perpendiculaire fur

a tangente (DE).

HyroTHESE THESE.
1. La droice DE touche le © A FB au point B, Le rayon CB eff L fur la tangente DE,

11. Et lg rayon C B paffe par le point d' attouchemens B.

SI non.

DeMonNsTRATION.

81 pourra abaiffer du centre C uneautre droite C G L {urlatangente.

Préparation.
ABaiﬂ'cz donc du centre C fur la tangente DEla L. CG.

PUifque Pangle BGCdu A BCGeftunk (Prep.).
1. L'angle CB G fera { un L.
2. Partant, CBeft »CG,
Et CF c¢tant=CB (Def. 15. L. 1).
3 La droite CF elt aufli Y CG; ce qui eft impofTible.
4. C'eft pourquoi lerayon CB eft L fur la tangente DE.

Prop.12.L. 1.

Prop.17.L. 1.
Prop.19. L. 1.

Ax. 8, L.g

C. Q F.D.
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\ PROPOSITION XIX. THEOREME XVIL
1 une ligne droite ( DE) touche un.cercle (A GB en B): la perpendiculaire(BA)
élevée du point d’attouchement (B) fur cette tangente, paflera par le centre (C)
du cercle.

s HyroTHESE. THESE.
1. La dite DE ¢ft tangente du © AGB, : Ladroite B A paffe par le contre G,
1l Et BA oft la L. élevée du poine d'assouche- ) du ® 4GB,
mins B fur cesse tangente.
S DEMONSTRATION.
I non. i )
Le centre fe trouvera dans un point F hors de la droite BA.
Préparation.
Tlrez donc du point d’attouchement B au centre F Ia droite BF. Dem. 1.

P Uifque la droite BF eft titée du point d’attouchement B au centre F du
© AGB (Prep.).

1.Langle FBE eft un L. Prop.18.L. 3.
Mais ¥ ABE étant aufli un . (Hyp. 2.).
2.L’angle ABE ett == 2V FBE; ce qui eft impoffible. r ﬁx. 10. t 1 5
3. C’eft pourquoi le centre C fera néceffairement daas la droite BA. Lax. 8. L. o
) C.QED.
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D . PROPOSITION XX. THEOREME XVIIL

Ans le cercle: 'angle au centre (BCD) eft double de I'angle & la circonférence.
(BAD), quand ces angles s'appuyent fur le méme arc (BD ).

HyroTucrse THESE.
1 Lanzle BCD &% an centre, & ¥V BAD alaQ. L'angle au centre BC Deff dosble de ¥ 2
«Il. Les jumbes BC, CD v B A, .AD de ces V sap- la O BAD. .

puyent fur le méme arc B D,

DrMonsTrATION
CAS L

Sl centre C tc.)mbe_ fur une des jambesAB deV ala O. (Fig. 1.
PUil’quc dansle A CAD lecoté CA eft == au c6té CD (Def. 15. L. 1), {prop, 5. L.t

L Laglemet =aV n &Y m + n double V . Ax. 2 L. 1o
Mais V oelt =aV » -+ n (Piop. 52. L. 1).
2. Donc V 0 clt double de ¥  ou ¥ B CD doublede ¥V BAD. C QF DAx. 6. L. »
CAS IL B
St centre C tombe au dedans de V ala Q (Fig. 2).
< Préparation. ,
TTrer le diametre ACE. Dem. 1.

~ On prouvera, comme dans le premier Cas.

Que le Vocelt double deV m & V p double V n.

- 2. Diolil fuit que ¥ o +peltdoublede V m+ #,0u Y BCD doublede ¥V BAD.  Ax. 8. L.r.
- C.QED.

-~y

CAS 1L
ST le centre C tombe au dehors de V 4 1a O (Fig. 3)-

En tirant lediametre A CT;on démontrera encore par un raifonnement f{em-
blable a celui du premier Cas, que
1. Langle p elt double de V #, & V o+ p double de V m+n;
Ln retranchant donc d’'une part V p, & de Pautre V 2,
2, L'anzle refltant o fera double de V-7 ou Y BC D double deY BAD. Ax.3. L.t
C. Q F.D.
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PROPOSITION XXI. THEOREME XIX

Anslecercle, lesangles (m &n), placés dansun méme fegment decercle(B AED),
font ¢gaux entr'eux.

HyroTHESE THESE
Les XY m & n fone dans leméme fe;ment de © B AE D, Vmel==aV¥

DemonsTrRATION.
CAS I

S le fegment BAED et  le demi ® (Fiz. 1).

Préparation, .
1. CHerchez le centre C du ® BAED. Prop.1. L.3.
2. Et tirez les rayons CB, CD. . Dema 1
PUifque V BCD eft double de chacun des ¥V m& n (Prop. 20. L. 3).
LIl senfuit que Vmett =aV n, Ax. 7. L. 14
CAS IL
SI Ie fegment BAED et  le demi O (Fig. ).
Priparation,
Tiez 1a droite AE. . ~ Dem. r.

I-LBs trois V m + 0 + g du & BAG font égaux aux trois ¥ p=+ # =+ rdu

A GED. (Prop.32.L.1,

MaisV get=aV r(Cas 1), & Y o=2aV p (Prop. 15. L. 1), en retran- L& A% 1L
chant donc d’une part les V ¢ + 0 & de Pautre leurs cgauxles V p + 7,
2.Les V reftans m & 7 feront = entr’eux. , Ax, 3. L.n.
C. QED,
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PROPOSITION XXIIL THEOREME XX

Es figures quadrilatéres (D A BC) infcrites dans un cercle: ont lesangles oppofés
(BAD, BCD ou ABC, ADC) égaux a deux droits.

HyroTHESE. THESE
La figure D A BG oft un quadrilattre inferis dans.un O, Les ¥ oppofes BAD+ BCD,
% ABC +ADC fons == 4 2 L..
Préparation.
Tlrez les diagonales A€, BD. Dem, 1.

DEMONSTRATION.

PUit’que les V u & nfont des V ala O, placésdans leméme fegment DABC, _

1. Ces V u-& n font = entr’eux. Prop.2n. L. 3.
On prouvera de méme,. que

2, Les V p & m font = entr’eux:

3. C'elt pourquoi, les V # + p font = aux V s+ mouaV BAD. Ax. 2. L. 1.
Si on ajoute doncde part & d’autre V r+ ¢, ou BCD;
gLesVu+pt+(r+ g font—=axx ¥V BAD+BCD. Ax. 2. L. 1.

Mais les trois V u+p 4 (r+4¢)du ADBC étamt =2 2 L. (Prop. 32.L.1).
5.Les(dcul): V oppofés BA'D + BCD du quadrilatere DABC font aufli-

=32k ) Az, 1. L. 1.
On démontrera par un raifonnement femblable , que.

6.Les YV ABCHADC font =.2 2 L. . | o
€. QFE.D.
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\ PROPOSITION XXIIL THEOREME XXLI

Ur une méme ligne droite (AB) & du méme c6té: on ne fgauroit placer deux
fegmens de cercles (ADB, ACB) femblables & inégaux. ,

HyroTHESE THesE
Les fezmens fenblables AD B, A CB font placis Ces fegmens ne [gauroiens ire femblables
fwr.une mime ligne dreize ¢ du méme coté. € Inéjaux,

DEMONSTRATION.

SI non. ,
Les fegmens ADB, A CB placés fur ]a méme corde AB & du B
méme cote feront femblables & inégaux. "

Préparation.

1. Tlrex une droite quelconque A C, qui coupe les fegmens AD B,
ACB aux points I) & C. : . i
2. Tirez les droites BD, BC. }Dcm. L.

PUifguc les Y BDA, BCA font placés dans des fegmens femblables ADB, -
(Hyp. & Prep. 1 & 2).

1. Ces V font donc = entr'eux.. Ax. 2. L.3.
2. L'angle extérieur ADB du A BDC feroit donc = 2 fon intérieur oppofé
BCD; ce qui eft impoffible: Prop.16.L.1,

3. Partant, on ne fqauroit placer fur une méme ligne droite AB & du méme
¢oté deux fegmens de @ ADB, ACB femblables & incégaux.

: C. QE.D.

—
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L PROPOSITION XXIV. THEOREME XXIIL

Es fegmens de cercles femblables (AEB, CF D) foustendus par des cordes ¢ga-
les (AB, CD) font ¢gaux entr'eux.

HyroTHESE. THESE
L. Les fegmens de © AEB, CFD font femblables, Les fegmens AEB, CFD fons
11, Eg ces fegamens fons fousiendus par des cordes égales AB ,CD, = entr'enx. :
. L ]
S DEMONSTRATION.
I non.

Le fegment AL B ne fera point == au fegment CFD.

P Uis donc que le fegment A E B n’elt point == au fegment CFD (Swp), &
ue la corde AB elt == a la corde CD. (Hyp. 2), .
1. On pourra placer fur une corde A B, ou fur fon égale CD, deux fegmensde
© femblables & in¢gaux AEB, CFD; ce qui et impoffible. Prop.23.Li re
2. Ces fegmens font donc == entr’eux.

C. Q.E.D.
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PROPOSITION XXV. PROBLEMEIIL

N fegment de cercle (A D B) étantdonné ; décrire le cercle dont il eft un fegment-

DoxNEE : CHERCHEE.
Le fezment de © AD B . Lecentre C du O , dont A D B eft un fegment,

L]
Réfolution.

. PArtagev, 1a corde AB en deux également au point E. Prop.10.L. 1,
Du point E fur AB élevez la L. E D. Prop.1r. L. 1,
Tirez la droite A D. Dem. 1.
Et V ADE fera ), ou ,ou = V¥V DAEL. )

CAS I & IL
Si VADE cltou ), ou{ V DAE. (Fig. 1. &2).

4. FAitcs furDAaupointA, VDAC=iaVADE. Prop.23.L. 1.
5. Prolongez DL en C (Fig. 1), & tirez BC (Fig. 1. & 2). Dem. 2. & 1

~y

w B

DEMONSTRATION.

PUifque dansle A ADC, Pangle DAC et =2 ¥ ADC (Ref. 4).

1.Le coté ACelt = au cot¢ DC, Prop. 5. L.1,
Maisdans less A AEC, BEC,lecote AE eft—=au c6t¢ EB, le ¢été E C com-
munauxdeux A & ¥ compris AE C==aV compris BE C(Ref2 & 4x. 10. L.1).

2. Labafe AC fera = a la bafe BC. | Prop. 4. L. 1.

3- Partant, les trois droites AC, DC,BC, tirdesd’unpoint C, 21aO ADB, Ax. 1. L.p.
font = entr’ellcs.

4. C’eft pourquoi le point C eft le centre du ©, dont ADB ¢ft un fégn&i\tl._ FProp. 9.L.3.

CAS IIL
SiV ADEct=2aV DAEL. (Fyg. 3)
1. I 4E coté AE eft donc = au cot¢ ED. .. Prop.s. L.1;
2. Partant, AE étant == £ B (R¢/. 1), les trois droites AE, ED, EB tirces
d’un point Ea la O AD B font = entr’clles. Axn. 1. L.
3- Dot il fuit que le point E clt le centre du @ dont AD Beft un fegment. Prop. 9.L.3:

¢. QFEFR
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PROPOSITION XXVL THEOREME XXIII,

Ans les cercles égaux (BADM, EFGN): les angles ¢gaux; tant ceux au cen-
e (C & H), que ceux a la circonférence (A & I'), sappuyent fur des arcs égaux
(BMD, ENG).

HyroTHESE. THESE.
LLsY A, Ffontdes VialaQ, =entreux, Zes ares BM D, B NG fur lefquels ces \f
1. Les X/ C ¢ H font dez: X! au centre=— entreux, sappuyent font T ensrienx.

111, Ces X font placés dansdes © égaux BADM ,EFGN.

Préparation.
Trez les cordes BD , EG.
DEMONSTRATION.
Es deux c6tés CB, CDduABCD étant == aux deux cétés HE, HG

dulA EHG (Hyp. 3 & Ax. 1. L. 3), & V compris C = i1 V compris
H (Hyp. 2)

1.Labafe BD fera— a labafe EG. Prop. 4. L. 1;
Et puifque V A et = aV F (Hyp. 1).
2. Le fegment BAD eft femblable au fegment EF G. Ax. 2. L.3.
5. Ceft pourquoi la bafe BD ¢tant == 2 la bafe EG (A4rg. 1) ces fegmens fe- .
ront == entr'cux. Prop.14.L.3.

Si on retranche donc des ® égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens
egaux BAD, EFG (Ari 3
4. Les arcs reftaps BM D, ENG feront aufli = entreux. Ax. 3. L.1.

C. QF.D.
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XXIV.

Ans les cercles égaux (BAG, DEF), les angles, tant ceux au centre ;BCG
& H), que ceux ala circonférence (A & E), qui s'appuyent fur des arcs égaux (B G, DF):
font égaux entreux, '

HyroTHESE THuEsE.
1. Lis© BAG, DEF [imt=, demime qus L Les \f asicentre BCG o H[ont==entr’exxa
leurs ar¢s BG, D F, W Etls V 4la QO 4 & E Jont aufi
11 Les\f amcentreBCGer H,de mime quecenx == mtr'eux,

A laQ AT E s appuyent fur des arcs égaux.

SI non.

Les V au centre BCG & H; feront inégaux, & l'un comme
B CG fera ) Pautre H.

DEMONSTRATION.

Préparation.

Faites fur BC an point C, I'angle BCK = 2V H. Prop.23.L.t.
1. L'arc BK eft donc == i l'arc DF. Prop,26.L.3.
Mais I'arc DF étant =4 I'arc BG. (Hyp. 2). Ax. 1. L. 1.
2. L’arc BK feroit aufli— 2 I'arc BG; ce qui eft impofTible 5 Ax. 8. L. 1,
3. Partant, les V au centre BCG & H font = entr’cux. C.QFED o

. Q. F.D. 1.

Et ces V étant doubles des V 2 la O A & E (Prop. 20, L. 3).

4.Les Va la O A& E font aufli = entr'eux. Ax. 7. L. 1.

C. QFD. 1
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PROPOSITION XXVIIL THEOREME XX7/.
Ans les cercles égaux (ABDE, FHMN): les cordeségales (AD, FM) fou--
tendent des arcs égaux (ABD, FHMou AED, FNM). .

THESE

Les cordes AD, B M fomustendent des arcs éganx
ABD, FHM o AED, FNM.

HyYPOTHESE

1 Les® ABDE, FHMNﬁa’nr éganx.
I1. Et les cordes A D, F M font égales.

Préparation.

I. CHerchez les centres C & G des deux ® ABDE, FHMN.  Prop. 1. Li3..
o, Tircz lesrayons CA, CDitem GF, GM. Dem. 1.

DeMoNSTRATION:

PUifque les © ABDE, FHMN fontégaux ¢ Hyp. 1). )
1. Lescotes CA, CD, & GF, GM des &L ACD, FGM font = auffi. Ax. 1, L. 3.
Et les cordes AD, FM étant outre cela égales (Hyp. 2). " Pron.8. L. 1
rop.8. L. 1.

2. LesV ACD, FGM font — entr'cux.
5. Partant, les arcs AED, FNM foustendus par les cordes AD, FM feront Prop.16.L.3

aufli = entr’eux. '
4. Et les O entieres étant de plus égales (Hyp. 1), lesarcs ABD, FHM font Ax. 3 Ln

aufli égaux..
® C. Q. E.D.




LIVRE TROISIEME 131

PROPOSITION XXIX. THEOREME XXV1.

- Ans les cercles égaux (BADM, EFHN): les arcs égaux (BM D, EN1I)
font foustendus par des cordes égales (BD, EH).

HyroTHESE. THESE.
1L Ls®BADM, EFHN Jont égaux, Les cordes BD, EH, qui foustendent ces arcs
dL Les arcs BMD, EN H [ont égaux aufft. Jont == entrelies,
Préparation.

I. CHerchez les centres C & G des deux © BADM, EFHN. Prop. 1.L.3.
2. Tirez les rayans CB, CD, GE, GH. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque les© BADM, EFH N font égaux (Hyp. 1).
I. Les cotes CBﬁ CD, & GE, GHdes A BCD, EGH font = entr’eux. Ax. 1, L.3,

Mais lesarcs BMD, ENH etant aufli égaux (Hyp. 2).
2. Les ¥V C & G, compris cKar ces cOtés égaux, feront = entr'eux, Prop.27.L.3.
3 Partant, la corde BD et = 3 la corde E H. Prop. 4. L. 1,
C- Q F- Do
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PROPOSITION XXX. PROBLEME 1IV.
Ouper un arc (ABD) en deux parties ¢gales (AB, BD).

DoxnnE. CHERCHEE.
L'arc ABD. La divifiom de I'arc A B D en dewx partias égales AB, BD,
Réfolution.
1. DU point A au point D tirez la corde AD. Dem. 1.
2. Coupez cette corde en deux ¢galement au point C. Prop.1o.Li. 1,

3. Du point C élevez fur AD la L. CB;qui, prolongee fuffifamment, FProp.11.L. 1,
coupera 'arc ABD en deux également au point B

Préparation.
TIrcz_ les cordes AB, DB. ' Dem. 1.
DEMONSTRATION.

PUil' ue le c6té AC et = an coté CD (Ref 2.), GB commun aux deux
3 é&q}BC,ADBC, & V compris ACB=2V comprisDCB (4x.10. L. 1.
¢f. 3
. La bsfe A B et = i In bafe DB. Prop. 4. L. 1.
2. Partant, les arcs AB & D B foutendus par les cordes égales AB, DB font
aulli == entr’eux, & l'arc entier ABD efit coupé en deux cgalement en B. Prop. 28. L. 3«

C. Q. EF.

R
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L PROPOSITION XXXL THEOREME XXVIIL

>angle (A D B), placé dansle demi cercle (A D E B), eft un droit; maisl'angle (D AB),
qui eft placé dans un fegment (D AB) plus grand que le demi cercle, eft plus petit
qu'un droit; & celui (DEB), qui eft placé dans un fegment (DEB) plus petit que
le demi cercle, ¢ft plus grand qu'un droit. Outre cela, I'angle mixtiligne (BDA) du
plus grand fegment, eft plus grand qu'un angle droit; & celui (BD E) du. plus petit
ﬁrgmcnt, eft moindre qu'un angle droit.

C AS L
HyroTHESE. oo THESE
L'angle ADB of placé dans un demi © ADEB. Cet XV ADB off un b
. Préparation,
I TIrez le rayon CD, . ' Dem. 1.
3 Et prolongczAD en N. Dem. 2.

+DEMONSTRATION.

PU;Tquc dans le A ADC lecite CA eft ==au c6té CD (Def. 15. L. 1).
LLlanglcCDAet == a ¥V CAD. Prop. 5. L.1.
Derechef, duas le A CD B; le coté CD étant=au coté CB (D¢f. 15. L.1).
2. langle CDBet=aV CED. Prop. 5.L.1.
3. Partant, VADB ¢t — aux V CAD+CBD. ' Ax, 2. L.1.
Mais V NDB et aufli == aux V CAD+ CBD~(Prop. 32. L. 1). A
4. C’eft pourquot, cet VNDB ¢t =aVy ADB. ‘ Ax. . L.1.
5.D'ou il fuit que Y ADB eft un L. Def. 10. L. 1.
C. Q. FE.D.
CAS I
HyroTHESE THESE.
L'angle DAB off placé dans un fegment DAB Sledemi ©. Cu\Y DABefi un L
DEMONSTRATION. ’
PUif' ue dans le A ADB, l'angle ADB eft un L. (Cas. 1), ‘
3. L’angle DAB fera { un L. Prop.17.L.1.

R.3 C. Q E.D.
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C A S 1L
HyroTHESE THESE
L'angle DEB e¢ft placé dans un fegment DEB K la demi ©. Cu Y DEBeft D unla
) DEMONSTRATION.

1. LEs V oppofés DAB+DEB, du quadrilatere ADEBfont = 32 2 ...  Prop.22.L.3.

2. gz’e& ‘p-ourquoi s V DAB étant { un L (Cas 1), D EB fera néceflairement
un L.

C. Q E.D.
C A S 1V
HyroTuese. THESE
Les V mixtilignes BD A, B DE , font formis par Langle BD A efi > un by ¢ Tangle
la droite BD ¢ les arcs DA, DE. BDE et  un L,

DeMoNSTRATION.

PUi{'que les V rectilignes ADB, NDB font des k. (Cas 1).

I. L’angle mixtiligne BD A fera néceflzirement % unl. , & V mixtiligneBDE
{un L. 8 ' airement » &V '8 Ax. 8 L. 1.

C. Q F.D.
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PROPOSITION XXXII. THEOREME -XXVIIL

I une ligne droite (A B) touche un cercle (ECF), & que du point d'attouche-
ment ( F) on tire une corde quelconque (FD): les angles(DF B, DF A) formds par

la corde & la tangente, font égaux a ceux (FED, FCD,) qui font placés dans les
fegmens alternes (FED, FCD)..

HyroTHESE. Tucse.
1. La droite AB eft tangente du © ECF. 1 L'angle FED eff == a V DFB.
1, E: FD eft wae corde de ¢ Q@ sirés du poim dat- 1. L'angle FCR efi = 4 ¥ DF 4.
touchement. .
: Prépar ation.
I. SUr AB, au point d’attouchement F, élevez a L. FE. Prop.r1.L.1,

2. Prenez danslarc D Fun point quelconque C &tirez ED,DC, CF. Dem. 1.
DemoNsTRATION.

PUjf'quc la droite AB touche le ® ECF (Hyp. 1), & que FE eft une L. éle~
vée fur A B au point d’attouchement F (Prep. 1). *

1.La droite FE cft un diametredu @ ECF. Prop.19.L.3.

2. Partant, ¥ FDE elt un L. . Prop.31.L.3.

3. Celt pourquoi, les V DEF+DFE font==4un L. Prop.32.L. 1,
Mais VEFBou Y DFE+ V DFB étant aufli = a un b (Prep. 1).

4Les V DEF+DFE font = aux V DFB+ D FE. Ax. 1. L.1.

5.D'ou il fuit que V DEFeft=— 2V D FB; ou V placédanslefegment DEF pAx.

s ; 3. L.t
=2 V formé¢ par la tangente BF & la corde DF. Prop. 21. L. 3.
C.QFED 1
Les V FED + FCD étant = 2 2 L. (Prop. 22. L. 3), & les V¥ contigus
DFB+DFA étant aufli=a. 2L ( Piop. 13.PL. ). ’ Ax. 1. L.z,
6.LesV FED+ FCD font = aux ¥V DFB+DFA.
7. Celt pourquoi, ¥ FED étant == 2a V DEFB (4. 5, Pangle F C Delt auffi
=aV DFA,; ou V placé dans le fegment FECD = a V¥ compris par la tan- _
gente AF & la corde D F. (Ax. 3. L. 1.
LProp.an L. 3.

C..Q FED. 11
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\ PROPOSITION XXXIIL PROBLEME V.
Ur une droite donnée (AB); décrire un fegment de cercle (ADB), qui contienne
un angle égal & un angle donné (N ).
Donn~EE CHERCHEE

La droite AB avec Y N. Le fegment ADB décrit fur A B, qui contienns
my=—asyY N

CAS I Si¥ donné etb., (Fiz. 1) !

' ° DeMonsTrRATION.
N n'a qu'a décrire fur AB undemi © ADB. Dem. 3.
1. Ce demi ® contiendra un V == a V droit donné N. Prop. 31.L. 3.
C AS Il SiV donnéeftaigi, (Fig 2.); ou obtus(Fig.3).
Réfolution.
1. FA'itcs fur AB, au point A, Pangle BAE=2V donné N. Prop.23.L.t.
2. Dupoint A ¢lgvezfur AE l2 L AG. Prop. 11. L. 1.
3. Coupezladroite A B en deux également au point F. Prop.10.L. 1.

4. Llevez fur AB, aupoint F, la L F C, qui coupera AG quelquepartenC. Prop. 1t L.t
5. De ce point C commecentre, & du rayon CA,décrivez le © ADG; Dem. 3.

Préparation.

TTrez 1a droite CB. Dem. 1.
P DeMoNsTRATION.
Uifque dans les A ACF, BCF, lec6tée AF et = au c6té BF(Ref.3) ,FC

commun aux deux A, & V compris AFC =2 ¥ comprisBFC (4x.10. L. 1
& Ref. 4).

I %a bafe ?A et = idlabafc CB.& i CA. paf _— B.& Frop. 4. L.1.
2, Partant, le ® décrit du centre C rayon affera aufli par le point Def, 1z. L.1.
A DB eft un fegment decrit fur AB. i d ’ [D:f. :é L.:.

Mais la droite AE touchantle © ADB aupoint A ( Ref. 2. & Prop. 16. L.3.
Coroll.) & AB étant une corde tirée de ce point d’attouchement A ( Arg.a.).

3. L'angle compris dans le fegment alterne ADBet—=12 VY BAE. Prop.31.L.3.
4. Celt pouchoi y Y BAE etant == a V donné N (Re/. 1), ¥V compris dans le
fegmeat AD B décrit fur AB,elt aufli = a V donné N. Ax. 1. L. 1.

C.QFEF.
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. PROPOSITION XXXIV. PROBLEME VI
Ecrancher d'un cercle donné (BDE) un fegment (BED), qui contienne un
angle (DEB) égal a un angle re¢tiligne donné (N)

DoxNNE. ) CHERCHE.

Le® BDE, ¢ VY reliligne N, Le fegment BE D retranché de ce @, contenang
, %1 Y DEB — 4V donné N,

Réfolution,

I. D’Un point quelconque A tirez au © BDE la tangente ABC.  Prop.17. L.3.
2. Du point dattouchement B, menez Ia corde BD, enforte quelle  Prop.23.Li.x.
formefur ABY DBA = a V donné N.

Dzmons‘rnu'ron
PUJquC VdonméNet=3aV DBA(Refz), &V DEB =aVDBA

(Prop. 32. L. 3).

Ax. 1. L. 1,
1.Les V DEB & N font = entr'eux.
2. Oa a donc retranché du © BD E,unfegment BE D, qui contient un ¥ DEB
= 2aV donné N. Prop.21.L.3.
: C.QFEF
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\ PROPOSITION XXXV. THEOREME XXIX

Idans un cercle (DAEB) deux cordes (AB, DE) s’entrecoupent: le rettangle
compris des deux partics { A, F B) de I'une, eft égal aure€tangle compris fous les deux
parties (DF, FE) de l'autre.

HyroTHESE. THESE.

l. AB, D Ffom deux cordes d'un méme & DALB, Le Rgle AF.FBeff==auRgle DF FE.
11, Er ces cordes s'entrecoufent en un point F. .

CAS I Siles deux cordes paﬂ'cnt par lc centre Fdu © (Fig. 1).
DE\[ONSTRATION

1. LEJ droites AF, FB, DT, FE font donc = entrelles, Def.xs. Lo
Lt par confcquent I Rg leAF.FBet=au Rgle DF.EL. Ax. 2. L.2.

|J

C A S 1L Sil'unedes cerdes AB, paflant parle centre caupe l'au-
tre DE a L (Fig. 2).

A Préparation. T
Tlrez le rayon CE. . Dem. n

DEMONSTRATION.

PUxf‘que la droite AB eft couple en deux également en C, & en deux indga-
lementen F. Pro L.2
3.’ LeRglc AF.FB +le[0de CF eft == au[d de CB, ou==au[deCE. {1 P',‘_ L

Mais led de FE +le @ de C Feft aufli = au[]deCL { Prop. 47.L.1).

2. Drou il fuit que le Rgte AF.FB +le Ode CF et =au de FE +au
O de CF. Ax. 1.

3-Partant , le Rgle AF.FB eft = au [ de FE Ax.

}:,At par 1[1, raifonque D Fet = a FE (Prop.3. J), ouDF.FE==aullde FE
x. 2.

4. LcRgcAI‘ FBelt aufli == au Rgle DF.FE. Ax. 5, L.
. C.QFED

I.
L

rr
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e

C A S 1L Si l'une des cordes AB, paflant par le centre, coupe
Pautre DE obhquemgnt (Fig. 50

Préparation.

1. DU centre C abbaiffes fur DE la L. C H, Prop.r..L. &
2. Ettirez le rayon CD Dem.1. -

DEMONSTRATION.

) PUquuc DH et = a HE (Prep. 1. & Prop.3. L. 3).
1.LeRegle DF. FE le O [—fe — au [J de D . Prop. 5. L.2,

C
2. Ceft pourquoi, le Rgle DF FE+le O de FH.+ ledde CH et =. au
OdeD +au[:| CH; Ax. 2. L.t
H O ¢

d
Mais le O de FH+le le CHet =—au OdeCF, &leld deDH + Ie
OdeCH=auOde CD (P rop. 7. L. 1). )
5-Le Rgle DF.FE+le O de CF ¢ft donc=audde CD, ou au O de CB. Ax. 1. L. 1
Dc plus le Rgle AT . FB + Je [0 de CF ¢tant = au méme O de CB

4 LC l{gle DF. fE+ le0 deCF cft aufli=—au Rgle AF.FB+audde CF, Ax 1 L.n
5. Ou, enretranchant le O communde CF, le Rgle D I FE et =mau Rgle AF.FB. A% 3. Lo

C. QLD
CAS IV. Siaucunedescordes AB, DE ne pafle par le cen-
tre. (Fig. 4).
Pré epmatwn .

I TIrcz par le point F le diametre GH. - Dem. 1.
DemMowsTtraTION :
PUIfque chacun des Rgles AF.FB & DF.FE eft = auRgle GF FH,par

le troifieme Cas ;
1. Ces Rgles AI< FB & DF.FE font aufli == entr'eux. 7 Ax. L. L. 1.

- C. Q. ED.
Sa
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\ PROPOSITION XXXVI THEOREME XXX

I d'un point quelconque (E) pris hors'd'un cercle (ABD), on tire 4 ce cercle deux:
lignes droites , dont 'une (DE) le touclie, & l'autre (EA) le coupe; le reftangle
compris de la fecante entiere (AE) & de fa partie extérieure ( E B) eft égat au quarré.
de la tangente (ED). .

HyroTHEST.
1" Le point E ¢ pris kors d1 O A B D,
1. Kt dece pownt op & tiré la tanjenie ED o la
Jecante E A,

THuesE.
Le Rjle AE.EB ¢ff =—— as [ ] d: ED.

\

C A'S I Silafecante AE pafle par le centre (Fig. 1).

Préparation.
Tlrez au point d'attouchement D, le rayon CD.. Dem. 1
DEMONSTRATION. |
1. LE Rayon CD eft donc L fur la tangente ED, Prop.18.L.3.

Et 2 caufe que la droite AB eft coupée en deux également en C, & que Ia
droitc B E y eft ajoutce dire@ement , ‘

2.Le Rgle AE.EB+Ilc0de CBcft = av O d= CE

De plus, le O de CE ¢tantauffi—mau Ode DE + au O de CD (Prop. 47.
L. 1,o0uaull de DE+au [0 CB (Prop. 46. L. 1. Coroll. 3) 5

Prop. 6. L.z,

3. LeRel: AE. EB+1cOde CB ¢t = au O de DE+ au Ude CB.. Ax. 1. L. 1
4. Purtant, le Rgle AE.EB fera == au O de DE. ' Ax. 3. L. &
C. Q. F.D.
C A S 1I. Silafecante AE ne pafle pas par le centre (Fig.2)..
‘ Préparation.
I, ABaiﬂ'ez du centre C fur AE la L. CF. Prop.12. L.
2. Tirez les rayons CB, CD, & la droite CE. Dem. »

DeEMOK-
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T4t
1dg 3,
pem————— " |
. DevonsTRATION.
‘ Uifque 1a droite AB eft coupce en deuk dgalement en F (Prep. 1. & Prop.
5. L.3), & que la droite B L y eft ajoutée diredtement:,
LLcRzlc AE.EB+le dde FBch=—au O FL. Prop. 6. L.2:-
2. Partant, le Rgle AE.EB+ledFB+ledJe FCet =aud de FE + au A 1 L. Ie
Ode FC, ou=au Ode CE. Prxu.p. ‘;7.1;.1.
Muis par Ia ruifon que le Jde DE+le OddeCD et=maul de CE & le
OdeFB+le Ode FC = au O deCB (Prop. 47.L. 1), ou==audde CD
(Det. 15. & Prop. 46. L. 1, Coroll. 3). )
3.Le RgicAE.LEB +ledde CDect=audde DE4aude CD.
4. Par conféquent, le Rgle AE.EB et = au [J deDE. Ax. 3. L. 1.

€. Q F.D.
COROLLAIRE L

IL eft évident que fi (Fig. 3) d’un point quelconque (E ), pris hors d'uncercle(AD B F ), ontire
plufieurs droites (AL, EG &c)qui coupent le cercle (en B & F & ): les rectangles compris
des fecantes entieres’ AE , GE ), & des partiesexterieures (EB, EF), font ézaux entr'eux;

puifqu’en tirant du point E la tangente (E D), ces reétangles fcront tous égaux au quarré de
la méme tangente (ED ).

* COROLLATIREIL

‘IL eft aufli évidént que, fi d'un point quelconque (E), pris hors d’un cercle (ADBF),
on tire a ce cercle deux tangentes (ED, E C), elles feront égales entr’elles; puifque le quarré
de chacune eft égal au méme reCtangle (AE.E B).
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\ PROPOSITION XXX VII. THEOREME XXXI.

I d’un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (ADH), on tire a ce cercle
dcux lignes droites dont I'une (AE) coupe le cercle, & l'autre (ED), fe termine 2

Ja circonférence convexe; & que e rectangle, compris, de la fecante entiere (AE)

& de la partie extérieure ( EB), foit égal au quarré de 1a droite (ED), qui fe termme
a la circonfcrence convexe: celle-ci touchera le cercle (en D).

HyroTHESE. THESE.
1. La droite AE coupele © ADH en B, La droite ED toushe le © ADH an
11 Ftladrowe ED je tcrmme a/a O convexe. point D.
111.-Le Ryle AE . EB ¢ff —au ] de E D.
. Préparation. :
1. DU point E tircz au © AD H la tangente E H. Prop.17.L3.
2. Tirez les rayons CD, CH & la droite CE. ' Dem. 1.
DEMONSTRATION.
PUifquc leRglede AE . EBct=au O de ED (Hyp.3) & que le Rgle
. AE.EBelt aufli =mau de EH (Prep.1 & Prop.56.L.3).
LLeOdeEDct smau O de EH (dx. 1. L.1),ou ED=EH, “('r(;*rrlm L.t
Et comme de plus, dansles A CDE, CHE, le ¢c6t¢ CDclt = aucété CH LEoroli3.
( Def.15. L. 1), & CE commun aux deux q
2.L'angle CDE et =2V CHE. * Prop. §- L.1.
3. Celt pourquoi, V CHE étant ua b ( Prep. 1 & Prop. 18. L. 3), Y CDE<ft
un L aufli, ph "-5 lI: I.
4. Etla droit_e E D touche e @ ADH au point D. {CLOrzHI 3. 3

C.Q ED.
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DEFINITIONS
I

ON dit qu'une figure reltiligne (ABCD) oft inferite dans une autre figure rediligne
(EF GH), quand chacun des angles (A, B, C, D )de lafigure infcrite, touche cha.
cun des cotés (EF,FG,GH, HE )dela figure dans laquelle elle eftinfcrite (Fig- 1).

I1.

Pareillement on dit qu'une figure reQiligne (EF G H) eftcirconfcrite & une autre figure
rediline (ABCD); quand chacun des cétés (EF, FG, GH, HE) de la figure
circonferite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure & laquetle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1).

111,

Une figure reQtiligne (ABCD) eft inferite dans un cercle, quand chacun des angles
(A, B, C, D) de la figure infcrite touche la circonférence du cercle ‘A BCDE)
dans lequel elle eft infcrite ( Fig. 2 ).

1v:

Et une figure rediligne (ABCDE) ¢ft circonferite & un cercle, quand chacun de fes
cotss (AB,BC,CD,DE,EA) touche le cercle, auquel elleeft circ.onfcrite (Fig. 3).
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DEFINITIONS
V.

[ ] N cercle (ABCD) eft inferit dans une figure rectiligne (EF GH ), quand fa circon-
férence touche chacun des cotés (EF , G, GH, HE) de la figure i laquelle il eft

inferic (Fig. 1).
VI

Mais un cercle (ABCD) ef? circonferit & une figure refiiligne (ABC), quand la cir-
conférence’ du cercle touche chacun des angles (A, B, C) de l1a figure a laquelle
il eft circonfcrit (Fig.. 2).

VIL

Une ligne droite (AB) eft appliquée dans un cercle (ADBEY, quand fes extrémités
(A & B) font dans Ia circonférence du cercle (Fig. 3).
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A ‘. PROPOSITION L. ~PROBLEME L

ppliquer dans dn cercle donné (A BD ), une ligne droite (A B) égale a uneligne

<(hoite d)onnée (N), laquelle ne foit pas plus grande que le diamétre du cercle
ABD). . ,

Downng. CHERCHE.
Us © ABD, avec ums droits N , qui n'eft pas La droite AB appliguée dans 4 © ABD,
D le diambire de ce ©. & qui foit == & ba droite N.

| Réfolution.
t. ] Irez le diamétre AD du ® ABD. Dem. 1.

. C AS 1L
SiAD et ==aN.

On aura appliqué dans le © donné ABD une droite AD ==iladonnée N. Def. 7. L.4.

; C.QEF
C A S IL Q

SiADet Y N.
1. FAites AE= 3 N - ~ Prop. 3.L. 1.
2. Du centre A & du rayon AE décrivezle © EBF, & tirez AB,  Den. 3.

DEMONSTRATION.

PUifquc AB et =3 AE (Def. 15. L. 1), & que la droitc N et = 31AE
(Ref 1), '

1.La droite AB, appliquée dans le ® ABD, fera aufli==3a N. { %:f ’_;. l!:: ::
C. QF.F
T2
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PROPOSITION IL PROBLEME IL

.Nfcrire dans un cercle donné (ABHC); un triangle (ABC). equlangleé un trian-
gle donné (DFE). ,

DoxnnNE. CHERCHE

Un &) ABHC avec le L DFE. Le N ABCm}:mdamlcO 4ABHC,
) ’ C o oqmi jm équiangie an L D FE.

Refolut:on

1. TIrez d’un point quelconque M, au © ABHC,la tangente MN. Prop.17.L.. 3.
2. Faites fur MN, au point d’attouchcment A, langle BAM =2

VFED, & VCAN:i V.-FDE. Prop.22.L.1.
Tirez BC. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUquuc VBCA =21V BAM(Prop.52. L.3), & VFED = auméme
VBAM(Ref2); Item V CBA=2 V CAN (Prop.32.L.3), & VFDE
aufli = aV CAN (Ref. 2).

1. Il s'enfuit que V BCA et ==aV FED, &V CBA._aVFDE. Ar. 1. L.1.
3.,Panant, le troifieme ¥ BAC,du A ABC, eft aufli== autroifieme YDFE
du ADFE, &cc A ABC eftinfcrit dans le © ABHC,

©

fPr 3n.L.1.
fps L.4

C.QF. F.

e ——
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PROPOSITION II.. " PROBLEME. IIL

Trconferire & un cercle donné (£ F G.) un triangle (ABD), qui foit équiangle
3 un triangle donné (HKL). '

Donns. . CHERCHE..
Le © EFG, avecle L HK L. Le D ABD arconferis as O EFG,
. : qui foit équiangle am [\ HK L.
Réfolution.

¥ PRolongcz de part & d’autre le c6t¢ HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du ® EF G, & tirez le rayon CE. Prop. 1. L.3.
3. Faites fur CE,aupoint C, l'angle ECF=aVKHM,&VECG

= a4V KLN. . Prop. 23.L 1.
4. SurCE, CF, CG élevezles L. prolongéesAD, AB, DB. Prop.11. L. 1.

Préparation,
TIrcz‘Ia droite FB.  © -

EMONSTRATION.

PUif eles YV CEA, CFA font desL. (Ref 4),

I Les ‘guFEA +EFA font { 2 by & les droitess AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.r.
ront quelque part en A. o Ax. 1. L.1.
On démontrera de l2 méme maniere, ‘que ‘

2. Les droites AD, D Bitem AB, D B ferencontreront quelque parten D & B,
Et par la raifon que les droites AD , AB, DB iont Lalextremite E, F, G
des rayons EF, CF, CG (Rl 4), i )

3. Ces droites touchent le ® EFG; & le & ABD formé par ces droites eft rprop. 16.L.3.

_circonfcrit au ® EFG. . , {Cor.D.4. Lg.
Deplus,les 4 V CEA+CFA+ECF+FAE duquadrilatere AFCEctant

. ==a4k (Prop. 52. L. 1), & les Y CEA+CFA==a2 L. (Re[ 4),

4. 1lesV BC.FfFAE font aufli == a 2 Ax, 3. L. 1,

5. Ou égaux aux VKHM+KHL, i caufe que ceux-ci font auffi == a2 L. {g'- 1. L.
Mais YV ECF étant = 3 VKHM (Ref. 3), . top. 13. L. 1.

6.Langle FAE et == 2 V KHL, & par la méme raifon V GDE pyx 3 L.1.
= aV KLH. '

7. Ceft pourquoi le troifieme V FBG,du A ABD, et ==au troifieme V HKL,
du & ngL.

8. Le & ABD circonfcritau © EF Geft donc auffi equiangle au & donné HKL.
' T 3 C. Q. F.E

Prop.32.L.%
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. PROPOSITION IV. PROBLEME IV,

Nfcrire dans un triangle donné (ABD) un cercle (EFG).

DonNNE. CHERCHE.

Ze D 4ABD. Le © E FG inferit dans ls LA ABD,

Réfolution,

1. COupcz les V BAD, BD A en deux également par les droites

' AC, D C prolongées jufqu’a ce qu’elies fe rencontrent en C.
. 2. Du point C abaiflez fur AD la L. CE.

| ' 3. Et de ce méme point C comme centre, & durayon CE, décrivez

ic® EFG.
. Préparation.
A Buiffez du point C fur AB & DB les L CF, CG.

DEMONSTRATION.

PUifque dans les A AFC, ACE, langle FAC et =2 ¥V CAE (Re/. 1),
VCFA=3V CEA (Prep. Ref 2& Ax.10.L. 1 ); & A Ccommun aux deux A,
1.Ladroite CF et =2 CLE. -
On démontrera de méme, que

Piop: .
Prop. xgz

Dem. 3.

: frop. nL.r

Prop.26.L. 1.

3. Partant, les droites CF, CE, CG font ==entr’ciles; & le @ décrit ducen- pae 1. L.1

tre C & du rayon C E, paffera aufli par les points F & G. . . LDef, 15. L1

Et par la raifon que lescétés AD, AB, DB font L alextrémité E, F, G

du rayons CE, CF, CG (Ref. 2 & Prep.), (Prop. 16.L.3.
4. Ces cotes toucheront le © aux points E, F, G. {Coroll.

Le © EFG ol donc infcrit dans le & ABD. - "Def. 5. L.g

2.LadroiteCGelt = 2 CE.
. C.Q.FFE

L.,
L.x
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* PROPOSITION V, - PROBLEME V.
Trconferire un cercle (ABDH ) & un triangle donné (ABD).

Douxne. ¢ CHERCHE.
Le L 4B D, Ls © AB D H circonferit as [\. A B D
Réfolution.
I. PArtagcz les cétés AB, DB en deux également, aux points -
E &F. ‘ Prop.10.L. 1.
. 2. Sur AB, DB, aux points E & F, ¢levez les 1. EC, FC prolon-
des jufqu’a ce qu’clles e rencontrent en C. Prop. . L. 1.
3 %it , foit que le point Ctombe au dedans (Fig. 1), audchors (Fig. 3),
ou fur un des cotés (Fig. 2) du & ABD,. décrivez ducentre € &
durayon CAle © ABDH. Dem. 3.
_ Préparation..
T ez les droitesCD, €B. Dem. 1.
DEMONSTRATION..

PUifque dansles AAEC, BEC,le cété AE eft — au c6té EB (Ref 1),
C commun aux deux A, & V. compris AEC =2V compris BEC (Ref.
2. & 4x. 10. L. 1),
1.L