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ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE PREMIER,.

I

DEFINITIONS.
d L
l 4E Point eft une marque fans parties. Fig. 1.

Dans cette définition, auffi bien que dans la feconde € Ia cinquiéme, Euclide extlique
Jimplement la maniere de concevoir les premiers objets de la Géométrie , le pont , la
ligne, & la furface ; il me démontre pas qu'il y ait de tels objets dans la clqﬁ’ des étres
réels. Ces motions, quoique trés utiles en Gilométrie , ne [font que des abftraltions, qu'il
faut éviter de réalifer, en [e les repréfentant comme ayane une exiflence effective bors de
Jefprit, ot elles ont pris naiffance. Il wexifle pas de points mathématiques dans la vature,
(du moins ce qu'Euclide en dit me le prouve pas ); mais il exifle des chofes étendues,
qu'on eft en droit de traiter comme de fimples marques non-étendues , toutes les fois qu'on
ne veut pasles confidérer comme ayant des parties , mais fimplement comme limites de quelque
autre étendue. Ainfi, lorfqwil et queftion de mefurer la diftance de deux aftres, I siftro-
nome procéde comme fi ces afires n'étoient que des points fans parties: & il a rofon;
puifqw'il ne veut point conmcltre leur étendue, mais celle de la diflance qui les fépare,

& dont il les envifage comme les termes. 11 en eft de méme des autics motions de

cette cfpece.  On fe repréfente fous Pimage d'une ligne, ou bien dune longueur fans -
largeur , toute étendue dont la feule longueur nous intérefle 5 quelle que puiffe étre fa
largeur €5 [a profondeur , ou fes autres qualités. L'imagination , todjours difpufce & trans-
former en réalités ce qui wen a ‘point, forme de ces abftraltions wne clafle d'étrés qui
paroiffent avoir de Pexiflence hors de Temtendement. Il eft trés permis au Géometre
d adopter ces étres, entant quils peuvent lui fervir & faire entendre facilement ce qu'il
veut propofer fur les différentes manieres d'envifager Iétendue; mais il me lui eft nul-
Jement permis de fe faire illufion fur leur origine & leur véritable ufage.

IL .

La Ligne eft une longueur fans largeur. Fiz. 2.
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DEFINITIONS.
IIL .
LEs Extrémités de la Ligne font des points (A, B,). Fig. 3.
IV.

La Ligne Droite eft celle quieft également fituée entre fesextrémités (A, B, ). Fig. g..
Cette définition eft imparfaite , puifguelle n'offre aucune marque effentielle de la
ligne droite; auffi Euclide w'en a-v'il rien pu tirer; elle ne fe trouve plus citée dans
le corps de Pouvrage. Il ¢f obligé davoir recours & d'autres principes (par exemp. &

Paxiome 12.), toutes les fois qu'il a befoin d'employer des vérités ‘qui dependens d’une
définition parfaite de la ligne droite.

V.-

La Superficie , ou Surface, eft une étendue ayant de la longueur & de la largeur fans.
profondeur, Fig. 4.

VL
Les Extrémitis de la Superficie font des lignes (AB, CD, AC, BD,). Fig, 4.

VIIL

On nomme Superficie Plane, ou fimplement un Plan (A DY) celle qui eft également
fituée entre fes extrémités. (AB, CD, AC, BD). Fig. 5.

Cette définition eft encore dans le cas de la quatrieme.
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Fig.6. A Fig.7. Fig.8. § Fig.9.
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DEFINITIONS.
VIIL
L’/Jngle Plan eft 'inclinaifon mutuelle de deux lignes (AB, BC,) qui {e rencon-

trent, & qui fe trouvent fituées dans un méme plan. Fig. 6.

IX.

L;gngle eft nommé Refiligne, files lignes, entre lesquellesil eft compris, font droi-
. tes. Fig. 6.

X...

Quand une ligne droite ( A B), tombant fur une autre lignedroite (C D) , fait les an-
gles contigus (ABD, ABC) égaux entr’eux, ces angles font appellés Angles Droits.

La ligne (ABY), qui tombe de cette maniere {ur I'autre (CD ),eft appeliee Perpendi.
culaire. Fig. 7.

X1 _

L' Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu'un angle droit (EBC). [ig. 8.
‘ XIL |

L Angle Aigu (ABC) eft un angle plus petit qu'un angle droit (EBC). Fig. 9.

XIIL

’

On nomme Terme 'extrémité de quelque étendue.
As
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DEFINITIONS.
XIV.

[ ] Ne Figure eft une étendue limitée d’'un ou de plufieurs termes. Fig. 10.
XV. .

Le Cercle eft une figure plane terminde par ‘une feule ligne, ayant la propriété que
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d’un méme point (C) a cette feuleligne,
nommée Circonférence,, font égales entr’elles. Fig. 11. -

XVL

On nomme ce point (C) Centre, & les droites (CB, CD,) tirées du centre & Ia
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIL

On nomme Diametre du cercle toute droite (D B) tirée par lecentre, & terminée
2 la circonférence de part & d’autre (Kg. 12). Un diametre partage le cercle en

deux parties égales.
) P & XVIIL

-Le Demi-cercle eft une figure blane( DEB) terminée par le diametre (DB )& par la
demi - circonférence (DEB), c. a. d. cette portion de la circonférence (DEB) qui
aboutit de part & d'autre 2 ce diametre (D B). fig 12.

XI1X.

Un Segmenz de cercle eft une figure comprife d’une ligne droite (A F ), nommée Cor-
de, & d’une partie de la circonférence (AGF ou AEF ) qu'on appelle dre. Fig. 12.

 —

-

— e et -
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Fiz. 15, Fig. 17.
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DEFINITIONS.
X X.

ON appelle en général Figures Reltilignes , toutes celles qui font terminces par des
lignes droites.* Fig. 13. 14. 15. 16. 17.

XXIL

Et en particylier Figures Trilatéres, ou figures a trois cotés, celles qui font com-
prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. §7.

XXIL

De méme Figures Quadrilatéres, ou Figures 2 quatre ctés , toutes celles qui font
comprifes de quatre lignes droites. Fi ig. 14.

XXIIL

Et généralement Figures Multilatéres , ou figures  plufieurs cdtés, toutes celles qui fe
trouvent termindes par plus de quatre lignes droites, Fig, 15.

XXIV.
Pour ce qui eft des figures trilatére-s en particulier:
On nomme Triangle Equilatéral , celui dont les trois cotés font égaux entreux, Fig. 16.
XX V.
Mais s'il n’y a que deux cOtés égaux entr'eux, le Triangle elt Ifofccle. Fig. 17,
As



DEFINITIONS
XXVIL

' ‘:T lorfque les trois c5tés font inégaux entr’eux , le Triangle eft Scalene. Fig. 18.
XXVIL

Pareillement; parmi ces mémes figures trilatéres:

On nomme Triangle Reflangle , un Triangle qui a un angle droit. Fig. 19.

XXVIIL
Et Triangle Amblygone , ou Obtus-angle , un Triangle quia un angle obtus (A ). Fig. 20.
XXIX

Enfin, on appelle Triangle Oxygone:, ou Acutangle , un Triangle qui a les trois angles
aigus (A, B, C,). Fig. 21.

XXX

De la méme maniere dans I'efpece des figures quadrilatéres:
p

On nomme Quarré, celle qui eft quadrilatére, équilatérale & retangulaire, Fig.22.

XXXI
Et on entend par Refangle, une figure quadrilatére, retangulaire, non-équilaté-
rale. Fig. 23.
XXXIL

Par Rhombe , une figure quadrilatére, équilatérale, non-reftangulaire. Fig. 24.
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Fig. 25. " . Fig. 26. Fig. a7.

DEFINITIONS.
XXXIIL

I_LT par Rhomboide, une figure quadrilatére , ayant les angles & les ¢otés oppo-
{és égaux entr’eux, mais ni équilatérale, ni équiangulaire. Fig. 23.

XXXIV.
Toute autre Figure quadrilatére eft appellée. Trapéze. Fig. 26.
XXXV.

Enfin on nomme Lignes Paralleles, des lignes droites fituées dansun méme plan, qui,
quoique prolongées a I'infini de part & d'autre, ne fe rencontrent jamais. Fig. 27.

Ceft pour cela quon defigne par le terme de parallélogramme, toute Figure Quadrilatére
dont les cdtés oppofés font paralleles. Fig. 23.
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D EMMUALUNDES
I

ON demande que d’un point a un autre point on puifle mener une ligne droite.
I I.
Qu'on puille prolonger une ligne droite quelconque 4 I'infini.

ITL .

Que d'un centre quelconque & d'un rayon quelconque,. on puifle décrire un cercle.

AXIOMES
ovu
NOTIONS COMMUNE s
L
Deux grandeurs égales 2 une méme troifieme font égales entr’elles.

Si la ligne A ¢ft égale & Ia ligne B, & la ligne C égale & la méme ligne B; la ligne
A fera égale a la ligne C. Fig. 1.

Il
Si a des grandeurs égales on ajoute des grandeurs égales, les Touts feront égaux.

Si & la ligne AD on ajoute la partie D E, £ qu'a la ligne BF, qui eft égale & la ligne
AD, on ajoute la partie £°G, égale & la partie DE; les Touts A E, BG, ferons égaux
ensr'eux. Fig. 2..

Si.
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A XIOME S
1IL

SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs égales; les reftes font ¢gaux. -

Si de la ligne enticre AC, on retranche la partie B C, &5 de la ligne enticre D F, égale 4
AC, on retranche la partie EF, égale 4 BC; les refles AB, DE, feront égaux. Fig. 3.

IV.
Si a des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs €gales; les touts font inégaux.

Si & laligne AB, on ajoute la partie BC, & qu'a la ligne D E, plus petite que AB, on
ajoute la partie EFy égale a la partie BC 5 les touts AC, DF, feront inégaux. Fig. 4.

V.

Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales; les reftes font inégaux.

Si de la ligne AC, on retranche la partie BC , &3 de la ligne DF plus petite que AC, on
retranche la partie EF, égale & BC; les reftes AB, DE, font inégaux. Fig. §.

VI

Les grandeurs doubles , ou également multiples d'une méme grandeur ; font égales
entr’elles.

VIL

Les grandeurs égales a la moitié , ou également fousmultiples d'une méme grandeur,
font égales entr’elles.
B
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AXIOME S
VIIIL
L‘E Tout eft plus grand que fa partie.
Toute la ligne A C eft plus grande que fa partie BC. Tig. 6.
IX,

Les grandeurs (c. 3. d. les érendues limitées) , qui conviennent ; font égales & fem-
blables. Et réciproquement ; les grandeurs cgales 2-;’ Jemblables conviennent.

Cet axiome eft appelié le principe de la congruence ; & il vient par une liaifom intime
au grand principe de la {imilitude , dont il fera queftion au commencement du VI Livre,

Ces deux principes font les grandes fources d’invention en Géométrie. Pour ce qui eft de la

notion de la congruence, elle renferme la motion des termes, &F la nocion de la poffibilité
de leur coincidence. Deux étendues limitées cenviennent , emtant que leurs limites pewvent
ccincider parfaitement ; entant quelles peuvent éere renfermées dans les mémes bormes, Eu-
clide regarde le principe de la congruence comme une notion commune: il y eft autorifé par
I'ufage o tous les hommes font ,d examiner I'égalité des chofes qui doivent avoir cette propriété, en
les ajuflant les umes fur les autres, ouen les renfermant entre les mémes bornes , de maniere que
I'eil puille juger de la coincidence de leurs limites, On auroit tort de s’imaginer , qu'une telle
maxime ne peut conduire qu'd une pratique de tdtonmement , incompatible avec la précifion de la
Geométrie.  Euclide fait faire de cette maxime un principe trés [cientifique. Il ne fuppofe fur
la congruence, qu'un fors petit mombre de- vérités fimples , defquelles 3l démontre rigoureufe-
ment , les vérites plus compofécs qui en dépendent. Voici ces vérités fimples.

— -
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A XIOMES
L. TOus les points conviennent.

2. Les lignes droites égales entr’elles conviennent. Et réciproquement; les lignes
. droites dont les extrémités conviennent ; font égales.

3. Si dans deux angles égaux (ABC, abc,) les fommets,(B&b, ) conviennent, &
une des jambes (BA ) a unedes jambes (ba); I'autre jambe (BC) conviendra auffi 2
'autre jambe (bc). Item, tous les angles dontles jambes conviennent; font égaux, Fig. 7.

Euclide n'a pas énoncé féparément , ces axiomes particuliers fubordonnés & laxiome ginéral,
mais il w'en fait pas moins ufage; comme il eft aifé de s'en comvaincre par Panalyfe de plu-
Sfieurs de fes démonfirations. x

Tous les angles droits font égaux entr’eux.
| XL

Si une ligne droite ( AB) coupe deux autres lignes droites (CD, EF,) fituces fur
un méme plan, enforte qu'elle fafle les angles interieurs (DGH, FHG,) du méme
coté, moindres que deux droits; ces deux lignes (CD, EF) prolongées a I'infini fe
rencontreront du coté (K), ou les deux angles font moindres que deux droits. Fig. 8.

Cette uirité n'eft pas affez fimple , pour pouvoir étre recuc au nombre des axiomes, Elle ef?
une fuite de la XXVII propofition du premier Livre; ce w'cft que la ok elle pourra étre étabiie
convenablement. ~

XIL

Il eft impofible, que deux lignes droites puiffent renfermer un efpace.

Si les deux lignes EF & E X F renferment unefpace , ces deux lignes ne peuvent Ctre toutes
les deux; des lignes droites , il faut abfolument que une du mnoins comme EX F foit un ligne
courbe, .

Ba
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EXPLICATION pes SIGNES.

L - - - - Perpendiculaire L-e.- Angle droit
' <'- o Plus grand que - Ao, Triangle
S - - - - Plus petit que; = ---- Egal
+ - - ~- Plus O .. -- Quarté
— - - = - Moins ® - - - - Cercle
V ---- Angle O - - - - Circonférence

"

ABREVIATION S

Plle. - - - - Parallele.
Pgr. - - - - Parallélogramme..
Rgle. - - - Retangle.

oy
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Ny _ PROPOSITION L  PROBLEME LI

Ur unedroite donnée & termince ( A B ) ; conftruire un triangle équilatéral (AB C).

DoxNrte CHERCHEE

La droite terminie AB.
serminee A B,

Réfolution.

)

La conflraflion dun Ly équilatéral fur la droite

. Du point A comme centre & du rayon A B decrivez le cercle BCD. Dem. 3.
2. Du point B coinme centre & durayon b A decrivez le cercle ACE. Dem. 3.
3. Marquez le point d’interfection C.
4. Du point A au point C tirez la droite A C. Dem. 1.
5. Du point B au powmnt C tircz la droite B C. Dem. 1.
: DrmonsTRATION.
Puifque le point A eft le centre du ©® BCD (Ref. 1), & que les lignes
AB,AC font tircesducentre A ala O BCD (Ref. 4.).
1. Ces deux lignes AB, A C f{ont des rayons d’un meme @©. D. . L.t
2. Par confequent, laligne A C eft = a la ligne A B. D. 5. L. 1
De meéme, puifque le point B et le centre du © ACE(Ref 2,), & queles
lignes BA, BC, font tirées du centre B 2 la O ACE (Re/ 5.).
3. Ces deux lignes fontencore des rayons d’'un méme cercle ACE. D. 16.L.1
4. Partant, la ligne BCeft aufli = a la méme ligne AB. D, 5. Lo 1,
5. Les lignes AC, BC font donc = 2 une meme troificme AB. (4rg. 2.
&4.) -
Or [i deux giandcurs font égales @ une méme trolfieme elles font egales entr'elies.  Ax. 1.
6.Laligne AC eft donc == 2 la ligne BC.
Mais chacune de ces deux lignes = entr'elles(A4rg 6.) elt aulli = 2 la ligne
AB, dig. 5).
7. Donc les trois lignes AB, BC, AC, qui forment lcs trois cotés du s ABC,
font toutes les trois = entrlelles. .
3. Partant, le & ABC conftruit fur la droite donnce & terminée AB, et un
triangle Zquilateral. . D. 24 L. 1.
Cl Q;. F' Fo -

B3

B U O
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PROPOSITION IIL

PROBLEME IL

'Un point donné (A); mener une droite (AL), égale & une autre droite

donnée (BC).

DoNNEES
1. Le Point A,
2. La droite BC,

CHERCHEE.
AdAL=—BC,

Réfolution.

1. Du point A au point B tirez la droite AB.

2. Sur cette droite AB conftruifez le A équilatéral ADB.

3. Prolongez a l'infini les cétés DA & DB de ce A.

4. Du point B comme centre, & dela droite B C comme rayon décri-
vezle ® CGM.

5. Item; du point D comme centre, & de la droite D G comme rayon
décrivezle © GLN,qui coupela droite prolongée DA quelqueparten L.

DEMONSTRATION.

PUif ue les lignes BC & BG font mendesducentreBala O CGM. (Ref. 4.)
1. Ces deux lignes font des rayons d’'un méme ® CGM.
2. Par conféquent, BC = Bé.
De méme; les lignes DG & DL étanttiréesdu centre D1 1a O GLN(Ref. 5.)
3. Ces lignes font aufli des rayons d’'un méme ® GLN.
4. Et par 12 méme raifon, DG=DL.
Or les liqgcsDA & DB, étant des cOtés d'un A équilatéral ADB (Ref. 2.)
5. Laligne DA et = 2 la ligne DB. )
Retranchant donc des lignes égales DG, DL (Arg. 4.), leurs partics égales
DB, DA (4rg. 5.) :
6. La ligne reftante AL eft = i la ligne reftante BG.
Puifque Ia ligne AL eft donc = ala ligne BG ( Arg. 6.) & que laligne B Ceft
aulli = 2 la mdme ligne BG (Arg. 2.)
7. Laligne AL eft = ala ligne BC.
let:ji‘s il eft manifefte, que cette ligne A L, eft une ligne menée dupoint donné A
(Ref. 3.)
8. Partant on a mené du point donné A, une droite AL, égale 2 la droite
donnée B C.

Dem. 1.
P.1.L. 1.
Dem. 2.

Dem. 3.
Dem. 3.

D.1t
D.1:

D.s
D. 1s.

6. L. 1.
5. L. 1.
6. L.t

L. 1
D. 24, -Lo ) 19
Ax. 30

Ax 1.

C.QFF
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Eux droites inégales (A & CD ) étant données; retrancher de la plus grande

PROPOSITION 1IIJ PROBLEME 1IL
;CD,) une partie (CB ) égale a la plus petite A.

DonNEE, CHERCHEEL
La ligne GD ) ligne 4. Ds CD resranchsr CB=5 4.
Réfolusion,
1. D point € menez la droite CE = 1 la donnée A. P.2.L.n

2. Du centre C & du rayon CE décrivez le © CEB; qui coupe Dem. 3.
la plus grande CD en B.

DEeEMoONSTRATION.

LEs droites CB CE, étant menées du centre C 2 1a O BEF (Ref. 2.)

1. Elles font des rayons, d’'un méme © BEF. D.16 L. .
2. Partant, CB = CE. . - D.is. L. g,
Or la droite A ¢étant = 2 ladroite C E (Ref. 1.); & la droite C.B étant = 2
la méme droite CE (Arﬁ. 2.)
3. La droite A et —= 2 la droite CB. Arx. 1,

Mais la droite C B, fait partic de la droite entiere CD.
4. Partant, on a retranché de la plus grande CD, une partic CB = ila plus
petit¢ donnce A.
CQTLFE




Pag. 16 ELEMENS DEUCLIDE

\ - - PROPOSITION'IV. THEORE ME.

I deux triangles (BA C, EDF ), ont deux cotés égaux a deux c6tés chacun i cha-
cun; (¢c.a.d. AB=DE, & AC=DF), & de plus, l'angle compris (a) égal 2 'angle
compris (d): ils auront aufli la bafe (BC), égale a la bafe (EF); & les deux autres
angles (b &c¢) égaux aux deux autres angles (e & f), chacun a chacun de ceux qui

-fe trouvent oppofés a des cOtés égaux; & le triangle entier (BAC) fera égal au

triangle entier (EDF),

HyproTHESE

THESE.
1L AB=DE. I. BC=EF.
I. AC=DF. HHLVYVb=Veé&@V
H.Ya=Vd HI.ABAC= AE

Préparation.

Imagincz que Je A BAC foit pofé fur le A EDF; de maniere que
. Le fommet A tombe fur le fommet D. :
. Et quele coté AB tombe fur le coté DE.

DEMONSTRATION.

PUifq]u)e la ligne AB eft = i la ligne DE (Hyp. 1), que le point A tombe fur

le point D (Prep. 1), & la ligne AB fur la ligne DE (Prep. 2).

1. Le point B tombera néceflairement fur le point E. v
De méme; puifque Va= V d (Hyp.3), que le fommet A tombe furle fom-
met D (Prep. 1) & la jambe A B fur la jambe DE (Prep. 2.)

2. La jambe A C tombera néceflairement fur la jambe D F.
De plus, a caufe que cette jambe AC eft = a la jambe DF.

3. Il fautr, que le point C tombe aufli fur le point F. )

4. Celt pourquoi les extrémités B & C delabafe BC, conviennent aux extré-
mitésE & F de la bafe EF. . .

5. Et par confequent , la bafe entiere B C convient 4 la bafe entiere ETF.
Car fi la bafe BC ne convenoit pas a la bafe LI, nonobftant-que les ex-
trémités B & C de la bafe BC, conviennent aux extr¢mités E & F de
la bafe E F; deux lignes droites ‘renfermeroient un efpace (EXF,ou EYE);
Prdone et bate B C la bafe EF. (4rg.5.)
Pugdonc que la bafe convient 2 la bafe EF. (4rg.5. '

o <5 (83 6. Cette

1

\FL

wm

¢
D

Ax. o

Ax. 9.
Ax, 9.

Ax. 12,
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o’

B/t

o A

6. Cette bafe BC fera ==1i1a bafe EF. Az 9,
. C.QFED. 1

Derechefl, 1a bafe BCconvenant & labafe EF ¢ Arg. 5), & les deux autres
cotés AB, ACdu A BAC convenant aux deux autrescétes DE, DF du *
L EDF (Prep. 2, Arg. 2.)

=.Ces deux A BA C, E D Ffont néceffairement égaux entr'eux. Ax. 9.
C.Q FED. 1

Enfin, puifque les V 4 & V e oppofés aux cétés égaux AC, DF (Hyp 2);
Item, les V ¢ & V f oppofés aux cotés égaux AB, DE (Hyp. 1), convien-
nent & par leurs fommets & par leurs jambes. ( 4rg. 1. 2. 3. §.)

8.1 s'en fuit, queles V & V e de méme que lesV ¢ & V f, oppofés 3 des
cotés égaux , foat égaux entr’eux. Ax. 9.

C.QPUTL Dt
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PROPOSITION V. THEOREME. IL
Ans tout triangle ifofcéle (BAC): lesangles (a4 & &) furlabafe (BC) font égaux
entr'eux, &les cotés égaux (A B, A C) étant prolongés :lesangles (¢ +e¢, &5 d+ f) fous.
12 bafe (B C) font aufli égaux entr’enx. '

HypoTHESE. THESE.
L Le A BAC oft ifojcele. ) L. Vaer Vb furla bafs fons == emtr'eux.
1. AB ¢ AC fons prolongés indéfiniment. 11 ¥ et oer V d t f fous labaje font aufi=entr'enx.
Préparation.

1. Surle coté prolongé A B prenez un point quelconque D.
2. Faitcs AE: A D. : Prop. 3. L. I.
3. Parles poutsB& E, item C & D tirez les droites BE, CD. Dem. i.
DeEmMoNsTRATION.
PUifquc dans le A DAC les deux cotés AD, AC font égaux aux deux
cotes AE, ABdu A EAB chacun 2 chacun (Prep. 2. Hyp. 1); & que V A
compris entre ces cotes égaux et commun aux deux A.
L Labafe DC et = ala bafe BE ; & les deux autres V m & b+ ddu A
DAC, font ¢gaux aux deux autres V # & a + ¢ du & EAB chacun 2
chacun de ceux qui font oppofés a des cotés €gaux. Prop. 4. L. ¢
De plus la ligne entiere AD étant == 2 la ligne entiere AE (Prep. 2), & la
artic AB = ala partic AC (Hyp. 1.); en retranchant £&'c.
2 Les lignes reftantes BD; CE font aufli = entrelles. Ax. 3.
Derechef , puifquedans le A DBC les c6tés DB, D Cfont égaux aux cétés
CE, EBdu A ECB chacun 2 chacun (4rg. 2. €9° 1.) & qu'outre cela V
comipris m et égal a V compris # ( Arg. 1.).
3. Les deux autres ¥ font == aux deux autres ¥ oppofés a des cotés égaux,
chacun a2 chacun c. 2. d. Vete=Vd+f& Vd=V . Prop. 4. L. 1..
Les V entiers a+ ¢ & 6+ d ¢étant donc == entreux , & leurs parties VY ¢
& V d Vétant de méme (Arg. I €9°3.); enretranchant £o°c,
4. Les V reftants g & 6 font aufli = entr’eux. Ax 3.
Mais ces VY font les deux V {ur la bafe BC.
5.DoncV a & V 4 fur la bafe B C font == entr’eux. c ED
. F. D.1.

De plus, puifque Ve+c =V d+f(Arf. 3.) font les V fous 2 bafe.
6. left cluir que les Vet ¢ & V d+ ffous la bafe font aufli = entr’eux.

C.QF. D.i.
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PROPOSITION VI THEOREME IIL

I un triangle (ABC) a deux angles (a4 & b+ ¢) égaux entr'eux: les cotés
oppofts 4 ces angles égaux , feront auffi égaux entr’eux.

HyroTHESE _ Tuese.
Dans e A ACB, Va=Vi+e Lo citd CA z=an ¢! B A,
DEMONSTRATION.
Si non, .
"I. Lescotés CA, BA feront néceflairement inégaux. N.C.
2. Par conféquent I'un, comme BA, fera ) l'autre CA. N C.

Préparation.

1. Retranchez donc du ) cété B A, une partie égaleau {c6té CA. P. 3. L. 1,
2. Menez du point C au point D Ia droite C D. Dem. 1.

DAns les AACB,DBClecété BD=auc6té CA(Prep.1) ,lecoté BC et
commun aux deux A, & V compris ¢ = V compris & + ¢ ¢ Hyp.)
1. Partant deux & ACB, D BCont deux cotés = a deux céteschacun 2 cha.
cun, & V comprisa == V compris & + ¢.
a. C'cft pourquoile A ACB ct =au & DBC. P.4 L1
Maisle A ACB étant le tout , & le A DBC fa partie. n
s 11 s’enfuivroit que le tout feroit = a fa partie.
4. Ce qui et impoflible. Azx. 8.
Les cotes CA ,BA, oppofcs aux V égaux a & &+ ¢, ne pouvant donc étre
inégaux.
5. Ces cotés font égaux entr’eux, ou CA == BA. * N. C.
C.QFL D
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A B

PROPOSITION VIL THEOREME 1IV.

Es extrémités (A & B) d'une ligne droite (AB), defquelles on a mené a un
méme ointSC), deux droites (AC, BC): on ne peut mener a2 quelqu’autre point

SeD) » {itué du méme coté de cette ligne, deux autres droites( AD, BD), égales aux
ux premieres chacune a chacune.
HyroTHESE . THese.
1. AC, BC, item A D, BD font des droites; I of impoffitle que AC foit = 4 D.
2 tiréss des mémes points 4 ¢ B - < BC = BD. >

3. & deux points differens D @ C, fitnés du
mbine cisé par rapport & la ligne A B.

DeMoNsTRATION.

Si non.
Il 'y a du méme cé6té de la ligne AB un point D tel, que
AC foit==AD, & BC=BD. Par conféquent ce point
fe trouvera
€as 1. Ou furundes c6tés AC, ou BC. Fig. L
"C€as 2. Oudans le A ACB. Fig. 2 >
Cas 3. Ouhorsdu A ACB. Fig. 3.

CAS. I Si on fuppofe le point D fur un des cétés, comme furlecoté AC. Fig
PUis done qu’on fuppofe, que le point D eft un point dans AC différent du point C.

1. Laligne AD eft ou » ou( laligne AC. )
2. Partfnt il eft impoﬂibz: quc< AD foit=AC. } N. C

C.QF D.
CAS. IL Si on fuppofe le point D au dedans du & ACB. Fig. 2.
Préparasion. '
2. Du point D au point C tirez la droite D C. Dem.

2. Prolongez a difcrétion BD en E& BCen F. - Dem. 2
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: PUifque AC cit fuppofée = AD.
1.Le & CAD fera un A ifofcele. D. 25 L1,
2. Par confequent les V fur la bafe a + 4 & ¢ feront égaux entreux. P. 5 L.t
De méme B C ¢€tant fuppofée = B D.
3.Le A CBD fera aufli un A ifofcéle, D. 2. L. 1.
4. Et 2 caufe de cela les V fous la bafe, # & ¢ +d, feront aufli ¢gaux entr'eux. P. 5. L. 1.
C’eft pourquoi, fi oa ote de Y c+dfa partie V d.
5.VéleradVe ) N. C
Et fiauméme V &, on ajoute enfuite V 4.
6.V entier a + b fera 2 plus forte raifon > V c. N. C.
7. Partant V a + b & V ¢ ne font point €gaux. N. C.
Mais ona démontré qu’en vertu de la fuppofition dece cas, V a+ b6 & V ¢
doivent étre égaux (Arg. 2).
8. Dol il fuit que cette fup&oﬂtion ne fgauroit avoir lieu, a moins que ces V \
ne foient 2 la fois égaux & inégaux.
o Ce qui eft impofTible. N.C
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC=A D & BC = BD,ef impoffi-
ble elle-méme. '
. C. Q F. D.
CAS 1L Si on fuppofe le point D horsdu & ACB. Fig. 3.
Préparation.
Du point D au point C tirez donc Ia droite D C. Dem. 1.
PUifqu’on fuplpofé AC=AD .
1.Le A CAD feraun A ifofcéle, D.2s. L. 1.
2. Par conféquent V & & ¥V d + ¢ fur la bafe font €gaux entr'eux. P.s5. L. 1
Derechef, puifqu’on fuppofe aufli BC= BD;
5-Le A CBD feraaufliun A ifofcéle. . D.:5. L. 1,
4. Par conféquent V ¢ & V 4 + a fur la bafe feront aufli égaux entr’eux. P.s. L. 1.
Otant donc du dernier de ces V & + a fa partie YV a.
5.L'V cferad V reftant b. N. C.
Si a ceméme V ¢ on ajoute donc V 4.
6.L’ V entier ¢ +4 fera a plus forte raifon » V &: N. C..
7. Partant, V ¢+ d & V 6 ne font point égaux entr'eux.
Or, on vient de prouver, qu'en vertude la fuppolition de ce cas, V d+¢
& V b font egaux entr'eux (A4rg. 2).
8. D’ou il fuit encore que cette fuppolfitionnefgauroit avoir licu,2 moins que ces
angles ne foient 2 la fois égaux & incgaux.
0. Ce qui eft impofTible. N C,
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC = AD & BC=BD eft impoflible:
C. Q. E. D.
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PROPOSITION VIIL, THEOREME. V.

AL Ous les triangles, (FHG, ACB), qui ont les trois c6tés (FH, HG, GF)
€gaux aux trois c6tés (AC, CB, BA) chacun 4 chacun: font égaux entr'eux, & les
angles compris par des cOtés égaux, font auffi égaux chacun 4 chacun.

HyroTHESE ' THESE.

1L FH=4AC, VF=V 4,
JI. HG = CB. D FHG=D1 ACB,:!{VG:VB
lll. GF =B 4. VE=Vc

. Préparation.

Qu’on s'imagine, quele A FHG foit pofé¢ furle A ACB, enforte
1.°Que le point F convienne au point A.
2. Etlabafe FG alabafe AB.

. DEMONSTRATION.

PUis donc que le point F convient au point A (Prep. 1) & 1a ligne FG 2
la ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font ¢gales ( Hyp. 3).
1. 1l faut que le point G convienne au point B. Ax. o
Les points extrémes F & G du cot¢ FG, convenant donc aux points ex-
tremes A & B du coté AB, (Prep. 1. Arg. 1.); & lesdroitess FH, GH
¢tant égales aux droites AC, BC, chacune a chacune.
o Les droites FH, GH, conviendront néceflairement aux droites AC, BC,
chacune a chacune.
Si non ; on pourroit tirer des extrémités A & B, d'une ligne A B, 2 deux
points differens C & 1), & duméme c6té, deux droites AC, BC égales adeux
autgesdroites A D, BD chacune i chacune. Ce qui eft impoflible. P.7. L. 1
3. Ces catés conviennent donc.
4. Mais la bafe FG convenant 2 la bafe AB ( Prep. 2.), le c6té FH au coté
AC&lecoté GHaucotée BC ( Arg. 2.)
5.1 fuit que les & ACB, FGH fontégaux entr'eux ; aufli bien que leurs V
compris par des cotés ¢gaux chacun a chacun. Ax. 9.

C.QF. D.

-
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: PROPOSITION IX. PROBLEME IV
-F[JD-N angle retiligne (ECF) étant donné; le couper en deux parties égales (ECD,
CD).

Downxe ' CHERCHE.
V reétiligne ECF. VECcD=V FCD. -
Réfolution.

1. PRenez C A de longueur arbitraire. ‘

2, Faites CB= CA. P.3. L. 1
3. Du point A: au point B tirez la droite A B. Dem. 1.

4. Sur la droite AB conftruifez le A équilatéral ADB. P.r.L.n
5. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem, 1.,

'Dzmonsrn.u'xou.'

PUifquc AC=CB (Re(2), DA=DB (Ref 4), & le c6t¢ DC com-
mun aux deux A CAD, CBD; .

1. Ces deux A ont les trois cdtés égaux chacun 2 chacun.

2.Partantles V FCD, ECD, compris par les cotés ¢gaux CA, CD; & CB,

CD font égaux entr’eux. P.8 L. 1

C.QLFE
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. PROPOSITION X. PROBLEME V.
Ouper en deux parties égales, (AC, CB) une ligne donnée & terminée (AB).
Donner. CHERCHEE,
L& droite terminée A B . AC==BC.
Réfolution.
1. §Ur Ia droite A B conftruifez le A équilatéral ADB. P.r.L.1.
2. Coupez en deux parties egales V ADB par la droite D C. P.g.L. 1.

DEMONSTRATION.

PUiI‘ ue AD = BD (R¢ 1.), %lc le c4té D C eft commun aux deux A
ADC,BDC & V compris ADC = V compris BDC (Ref . 2).

3. Cesdeux A ADC, BDC, ont deux citez égaux 2 deux cétez chacun 2
chacun ; & V compris A D C ==V compris BD C ( Ref. 2).

2. Partant, la bafe AC = i la bafe BC. P.4 L. 1,

C.QFF

o

- s 2 el
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D PROPOSITION XL PROBLEME VL

un point quelconque (C), dans une dro;te indéfinie (AB), élever une perpen.
diculaire (CF) fur cette droite;

DonxEeER CHERCHEE.

La dreite indéfinis 4B ¢ ls point C dans cefte droise, La droits CF slevée du poimt C L. fur AB,

Réfolution,

I. DE part & d’autre du point C, prenezles droitesCD, CE = en-

trielles. Prop. 3. L. 1.

2. Sur la droite DE conftruifez le A équilatéral D FE, Prop. 1. L. &

3- Du point F au point C tirez la droite F C. Dem 1.
DEMoONsSTRATION,

PUquue CDet=3iCE (Ref1), FD =FE (Ref 2), & que lecétée CF
eft commun aux deux A DFC, EFC.

1. Il eft évident que ces deux A ont les trois cotés égaux aux trois c6tés cha-
cun 2 chacun.

2. Par confcquent, les ¥ contigus FCD, FCE (compris par les cotés égaux

FC, CD,itemFC, CE) font egaux entreux. Prop. 8. L. 1.
Mais c'elt Ia droite FC qui tombant fur AB, formecesV contigus==entr’eux.
3 Partant, 13 droite F C eft L. fur AB Def. 10. L 1.
C.QFET,
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D PROPOSITION XIIL PROBLEME VII
un

 point donné (C), hors d’une ligne droite indéfinie (AB); abaiffer fur
cette droite une ligne perpendiculaire (CF). : -

DoNNEE CHERCHEE.

ZLa droite indéfinie AB &t La.droits CF abaiffée du point C L. fur 4 B.
le poims C hors de cerze droite, .

Réfolution.

1. DE 'autre cété de la droite A B, par rapport au point donné C,
prenez un point quelconque G.
2. Du point C comme centre , & du rayon C G, décrivez un arc de
© DGE, qui coupe Ja ligne indéfinie AB en deux points D & E. Dem. 3.

3. Coupez la ligne DE en deux parties ¢gales, au point F. P. 10, L. 1.
4. Du point C au point F tirez la droite C F. o , Dem. 1.
Préparation. ,

Du point C aux points D & E tirez les droites CD & CE.. Dem. 1.

P DemoNsTRATION,

Uifque les lignes CD,CE , fonttiréesducentre C 2 la O DGE (Ref-2. & Prep.), :
1. Ces lignes font des rayons d’'un méme ©. - D. 16. L. 1.
2. Partant, la ligne CD) elt =12 la ligne CE. D.1s. L. 1.

Puis donc que CD et ==a CE (Arg.2), DF=FE (Ref53) &quele
coté CF elt commun aux deux A DCF, ECF

5. Ces deux A ont les trois cotés €gaux aux trois cétés chacun a chacun.

4. Partant ,les V CFD, CFE,compris par les cotéségaux FC,FD,& FC,

FE font = entr’eux. . P8 L1
Mais cesdeux V CFD, CFE = entr'eux ( Arg. 4), font des V conti-
gus formés par la ligne CF qui tombe'fur la ligne AB, )
5. Partant, chacun de ces deux V CFD, CFE, et un L., & la ligne CFeft L
fur la ligne AB. . D. 10. L, 1.

C.QFEF

e ———— e .
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. PROPOSITION XIIIL THEOREME VI
SI une ligne dtoite ( EC ) tombe fur une autre ligne droite ( AB): ellefait oudeux
angles droits, ou deux angles égaux a deux droits.

~ 'HyroTHEsE . Tuese
E C «ft ume droite tombamt fur A B, I Ouchacundes Y ACE, ECBefimn ),

a% posns C, 11, Os lear fomme aft == A deux L.
.SUP. I. SivVACEet=32VECB
DEMONSTRATION.

P Uifque les anglescontigus A CE, E C B, formés par lesdroites CE & AB font
égaux entreux ( Sup ).

1. 1l s'enfuit que chacun d’eux eft un L. . D.10. L. 1.
. . C. Q. FE. D
SUP. I1. Si V ACE n'eft pas =2 V ECB.
Préparation. ‘
Du point de rencontre C élevez fur ABla L. CD. P.m L. 1,

DEMONSTRATION.
Uifque DC eft L fur AB (Prep). . ,
I. Lesdeux V DCA & DCB font des L. . D. 10. L. 1.
Maiscomme ¥V DCB eft = aux deux V n + o; fi onajoute de part & d'au-
e YDCAou V. ° :
2.Les deux VY DCA + DCB font = aux trois V m +n + 0. Ax. 2.

Derechet, puifque ¥V ECA eft == aux deux V m -+, fi on ajoute de part &
dautre YECBou V o.

3.Les deux VECA | ECB font aufli — i ces mémes trois V m+ n+o. Ax. 2,
4. g(abcgrgéquent s les deux VECA & ECB font == aux deux ¥V DCA . :
. Ax. 1]

Mais les deux ¥V D CA & D CB étant deux L. ¢ 4rg. 1).
~ 5. lleft évident, que lafomme desdeux ¥ ECA & ECB ettaufli = adeux L. Ax. 1.

D2 C. Q. FE.D.
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PROPOSITFTION XIV. - THEOREME VIIL

\
SL deux droites (AC, BC) rencontrent de part & d’autre une droite (EC), en un:
méme point (C), faifant avec cette droite (EC) la fomme des deux angles contigus.
(ACE, ECB) égale 4 deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe

rencontreront direétement,

[ ]
THESE.

Les lignes AC, BC, fe rencontrent direftemens
¢. a.d. elles neformane qu unc méme ligne droire AB, .

HyroTHESE
1. Les desx lignes AC, BC fo rencontrent au point C.
1L LesV/ comtizus ACE + ECBfont == & denux L.
. DEMONSTRATION.
Si non. .
On pourra prolonger AC quelque partde C,en D, enforteque le
prolongement DC ne falle avec A C, qu'une méme ligaedroite ACD. Dem. 2.
Préparation.

Erolongcz donc AC, de C en D. Dem. 2.

P Uis donc que laligne ACD eft une lignedroite fur laquelle tombe Ia ligne E C. _
. Il senfuit, que la fomme des V contigus ACE+ECD et ==adeux L. . P.13. L. 1.~

Mais les V ACE + E CB étant aufli = a deux L. (Hyp. 2). .
2.Lesdeux ¥ ACE + E CB font donc = atux deux ¥ ACE+ECD. Ax. 1.
Otant donc de part & d’autre ¥ commun A CE. Ax. 3

X, 3o

3. Les V rettans i CB & E C D feront ¢gaux entr’eux.
Mais ¥ ECB étant le tout, & V¥V E CD fa partie,
4. 1l s'enfuit, que le tout eft ¢gal a fa partie. AL g
x 8..

5. Ce qui eflt impoflible. .
6. Partant, les lignes AC & B C fe rencontrent direiement ;. ou ne forment

qu’une méme ligne droite AB.
C.QF D..
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PROPOSITION XV, THEOREME VIII

I ‘deux lignes droites (A B, DE) s’entre-coupent (en C): les angles (ECA,
DCB& ACD, BCE), oppof€s au fommet (C), font €gaux entr'eux.

HyroTHESE. THESE
AB, DE font des lignes droites, LVEc4A =V DcCB.
qui s'entre-coupent as pons C. : 1LY ACD =V BCE,

DEMONSTRATION.

PUif’que la droite A C tombe fur la droite DE (Hyp. ),

1. La fomme des deux V contigus ECA + ACD eft =adeux L.. Prop. 13. L. 1.
Derechef, puifque la droite D C tombe fur la droite A B ( Hyp.),
2. Lafomme des V contigus ACD + DCB eft aufli = adeux L. Prop. 13. L. 1.

3. Par conféquent, lesY ECA+ACD font égaux aux V ACD + DCB. Ax. 1,
Retranchant donc de ces fommes égales (4rg. 3), VACD, qui leur eft

communn.
4.Les V retans ECA, D CB, oppof¢s au fommet C, font == entreux. Ax. 30

C.QED 1
Par un raifonnement femblable on prouvera
5 Que VACD et = 2 V B CE qui lui eft oppofé au fommet."

c C.QFED. 11
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E PROPOSITION XVL

THEOREME IX

N tout triangle (ACB), dont un des c6tés (comme AB) eft prolongé, Pangle
extérieur (CBF) eft plus grand que chacun des intérieurs oppofés (ACB, CAB).

HyroTHESRE

L ACBeffun A.

1. X CBF oft un X extérieur formé par le cité
proloagé A B.

111, Lss Y AC B & C.A B font intériesrament oppofés.
Préparation,

1. PArtagez CB en deux également aupoint D ( Fig.1).

2. Dupoint A au point D tirez la ligne AD & prolongez la indéfini-
. ment en E.

3. Faites DE=D A.

4. Du point B au point E tirez la droite BE.

DeMonsTrRATION. ,

LES droites AE, BC (Fig. 1)sentre-coupent au point D. (Prep. 2).

1. Par conféquent , les V oxpofcs au fommet CDA, }gDE font == entr'cux.
Puisdoncque dansles AACD, DEB, lecété CD et =au cot¢ D B(Pr. 1,
AD=DUL(Prep. 5, &V compris CDA et = a V comprisBDE.(4rg.1).

2.1l fuit que les autres V font = aux autres V¥, chacun a chacun de ceux qui
font oppofés a des cores egaux.

OrlessVACD, DBE font npﬁofés aux cétes égaux AD, DE (Prep. 3).

3. DoncV ACD et = aV DBE. ) .

Or V CBF erant le tout, & V DBE fa partie.

4. Nl senfuitque V CBF Y ¥V DBE.

5. Partant, V extérieur CBF eft aufli ) V intéricur ACB.
De la méme maniere, en partageant le coté A B endeux {galement, au point
D (Fiz. 2 ), on prouvera par un raifonnement femblable,

6. Que V¥ extéricur AB f elt ) V intericur CAB.
Mais cet ¥V A B feft oppofi au inmmet 2 Y CBF.

2. Dou il fuit que V ABf=V CBF.

8. Partant, il eft encore vrai que Y extéricur CBF D V intériecur CAB.*

THESE

'V extérienr CBFY que X intivienr
oppofé ACB, ow CAB.

P.1o. L. 1.

Dem. 1,
Prop.3. L, 1,
Dem. 1.

Prop.15. L. 1,

Prop. 4. L. 1.

Frop.15.L. 1,
N. C. '

C.Q F. D.
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PROPOSITION XVIE = THEOREME. X. .-
ENtout

triangle (BA C), deux angles quelconques (comme ABC, ACB) font
moindres que deux droits.

HyroTHESE. 7 THESE.
ABC ¢fft un L, Les V ABC + ACB fons { denx La.
Préparation.
PRolongez le c6té BC ¢ fur lequel les deux V ABC, ACB font
placés) en D. ng. 2.

DEMONSTRATION.

PUif' ue VACDelt un V extérieur du A BAC,
9 {! eﬁ} que fon intérieur oppofé ABC. Prop- 16. L. 1.
Puis donc que V ACDeft Y ¥V A1 C; fion ajoute de part &d’autre YACB,
z.LesVACqD+ACchront) veles V ABC+ACB. ‘ . Ax 4
Maisles V ACD + ACB font des V contigus, formés par la droite AC, qui
tombe fur BD (Prep). , : .
3. Par confcquent ,ces YV ACD + A CB font = i deux L.. ) Prop. 13. L. 1o
Orles V ACD+ACRB étant = a deux L. (4rg. 3) & ces mémes V étant
E(IUCFSVA?C-FACB(AA)‘K.zB)f ¢ denx L NG
. 1l senfuit que les Y ont eux L., ¢ L
4 q s VABC+AC < C. Q. F. D.
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PROPOSITION XVIIIL THEOREME X1
Anstout triangle ( A CB); les plus grands cotés font oppofés aux plas grandsangles,

HyroTHESE THESE.
ACB ¢f un D\, o ABsft un citéi) AC. YV ACB., oppofi auy cité AB, «ft plus grand
que NI ABC oppofi an moindre ¢oté AC.

Préparation.

Puifque le csté ABS AC (Hyp. ).
I. FaitequD =AC. > ¢%p-) Prop. 3.L. 1.
2. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

DEMONSTRATION.
PUifque le c6té AD eft = au coté AC (Prep. 1).

1.Le A ACD eft ifofcle, D.2s. L. 1.
2. Partant, les V m & n fur la bafe C ) font = entr’eux. ‘ Prop. s.L. 1.
OrV m étant un V extérieur du A D CB.
3.1 s'enfuit , qu'il et ) V intérieur oppofé DBC. Prop.16. L. 1.
MaisV met=2a YVn(Arg 2). :
4DoncVanetaufid VY DBC N.C.
t fia V n on ajoute encore V p. .
5.Yntp,ouVY ACB, o;apofé au plus grand c6té AB, fera 2 plus forte rai-
fon>V DBC, ou ABC oppof¢ au moindre coté A C. N. C.
C.Q ED.
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PROPOSITION XIX. THEOREME XII.
N tout triangle (BAC), les plus grandsangles font oppof€s aux plus grands c6tés.

HyroTHESE. THESE.
"Damsle DBAC, Y Ce? DV 4. Le coté A B oppofé & X C oft 2o cird CBoppoféa Y A
ay

DeMONSTRATION.

SIn

on.
Le cdté AB eft ou égal, ou plus petit que le c6té CB. N. C.
CAS. 1. Suppofé que AB foit=12CB.

PUis donc que le c6té AB eft == au c6té¢ CB (Sup. 1). .

I.Le A BAC elt ifocele. Def. 2. L.t

2. Partant, les V C & A fur la bafe font = entr’eux. Prop. 5. L. 14
Or ces YV C & A ne font pas == entr’eux ( Hyp ).

3. Donc les cotés AB & CE ne font point = entr’eux non plus.

CAS. II. Suppofé que AB foit { CB.

PUis donc que le cété¢ AB et € le coté CB (Sup. 2). »
1. Il s’enfuit que ¥ C, oppofé au plus petit coté AB, et { V A oppofe auphis
grand coté CB. Prop.18.L.1.
OrV C n'eft pas{ V A (Hyp).
2. Par confc¢quent le coté A B ne fauroit étre { le cété CB.
Le coté AB nétant donc ni = au céte CB (Cas. 1.); ni  le cdté, CB
(Cas.2).
3. Il genfult, que ce cté AB et Hle cote CB. N. C.

C.QF D.
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E PROPOSITION XX. THEOREME XIIIL
N tout triangle (ABC): deux cotés quelconques (AB, BC) font plus grands. 1
que le troifieme (AC). . '
HyroTHESE THEsE '
ABC oft un L. Deux cités qionques, comms AB+BC,
Jone Mle troifieme AC,
Préparation.
Dem. 2.
Prop.3. L.1.
Dem. 1,

I. PRoIongez un des deux coteés, comme A B, i Pinfini.

DEMONSTRATION.

2. FaitesBD=12 .

3. Du point C au point D tirez la droite CD.
PUi[‘que dansle A BDC le cote BD et==au cot¢ BC ¢ Prep. 2).
1. Ge triangle eft ifofcéle.

2. Par conféquent, les V fur la bafe » & p font = entr’eux.

5. 1l s’enfuit, que Vm+nelt DV n
4. 1l et évident, que Vm+ n Rt DV p.
. Cy, Vm+net YV p (4rg. 4).

Or V m+ n étant le tout & V # {a partie.
Mais V m+ #n étant SV n (Arg. 3) &cet ¥V n étant ==aV p(4rg.2).
) .
té¢ AC oppofé
Prop.19.L. 5.

. Puis donc que dans le A AD
5.Le coté AD oppof¢ au plus grand V m + » eft aufli »leco
Ia droite BD eft =2 la droite BC (Prep. 2); fi on ajou-

Def. 25, L. 5.
Prop. 5. L. 1.

Ax, 8.
N. C.

Ax. 2.

C. Q. F.D.

Mais a caufe
te de part & d’autre le cot2 AB,
). ) .
AB + BCeft aufli Dletroifieme c6té AC. N. C.

au plus petit V .
e
6.1l senfuit, que AB+BD, ou AD eft = 2 la fomme des deux cotcs

AB+BC '
Mais AD eft » lecété AC ( 4Arg.
7. Partant,. la formme des deux cotes
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1 PROPOSITION XXI THEOREME XIV.

I des extrémités (A & B) d’un coté (AB) de quelque triangle (ACB), on tire
4 un point quelconque (D), pris au dedans de ce triangle, deux lignes droites (DA,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cotés (CA, CB) de ce trian-
gle; mais elles comprendront un plus grand angle (A DB).

HyPoTHESE

THESE
DA, DB font deux droites tirées, des points 4 & B 1 DA+DB{ CA4+ CB.
au point D, pris am dedans du Ly AC B, L.V 4DpB>VC.

Préparation.

PRolongez la droite D A, jufqu’a ce qu'ellerencontre le c6t¢ CBen E. Dem, 2.

DEMONSTRATION
PUif'que la figure ACEeft un A (Def. 21. L. 1).
1. Les deux cotes CA + CE font ) le troifieme AE. Pror.20.L.1.
Si on ajoute de part & d'autre la ligne LB,
a.Lescotes CA+CB(c. 2. d. CA+ CE + EB) font SleslignesAL+EB. Ax. 4.
Derechefy la figure DEB étant auffi un A (Def. 21. L. 1).
. Les deux cotés EB+ED font » le troificine D B. )
Sion ajoute donc de part & d’zutre, la partie commune D A;
4. Leslignes AE+EB (c.a.d. EB+ ED+DA)font ) leslignesDA+DB.  Ax 4.
Mais on a prouvé, que les cotés CA+ CBfont ) leslignes AL+EB( 4ig. 2).
5. Partant, a plus forte raifon les cotés CA 4+ CB feront Y les lignes DA+DB. N. C.

C.QFEDTL
De méme; puifque V AD B eft un V extérieur du' A DEB (Prep.) & que
V D E Becft fon intérieur oppnfe ,
1.1l fuit, que VADB ¢t YV DEB. Prop.16.L. 1.
2. Par la meme raifon; VDEB et » V C.
I(l)zf{mifque VADBY V DEB (4ig. 1), &que YDEBeft DV C(4rg.2

3

(3]

Prop.2o, L. 1.

&=/

évident, que V ADB ¢t a plus forte raifon ) V C. N. C.

C.QF DI
E:2



36 ELEMENS DEUCLIDE.

PROPOSITION XXIIL PROBLEME VIIL

E.trois lignes droites, égales a trois autres droites données ( A, B, C), conftruire
un triangle (FHE); en fuppofant que deux quelconques de ces droites données foient
plus.grandes que la troifieme..

DoNNEES. CHERCHEE,
Les lignes droites A 4 B, C telles qus ’ La conftruction dun O FHE, tel que
A+BYC, 4+ C>B,C+EBS 4. EHjsit— A, FE==B, < FH=C..
Réfolution. '
1. TIrez Ia droite indéterminée D M. Dem. 1;
2. Faites ED = 2 Ja donnée A, FE ==a la!donnée B, & FG = 2
la donnee C. Prop. 3. L. 1;.

3- Du point E comme centre & du rayon £ D decrivez le © DH.q
4. Du point F comme centre & du rayon FG décrivez le © GH.j Dem. 3.
5. Des points E & F,aupointd’interfection H, tirez les droites EH, FH. Dem. 2.

DEMONSTRATION.

_4Eg droites ED, EH étant tirées ducentre EalaO DH (1;?1/3 5&5)

1. Ces deux droites ED, EH font.des rayons d'un méme ©@ D Def. 16.L. 1.

2. Par conléquent, la droite E D elt = a Ia droite E H. Def. 15.L.1..

Puis donc que ED eft==2a E H (4rz.2) &quela droite donnée Aeft aufli= 2
Ia méme ligne ED (Ref. 2). ‘
5. It s’enfuit, que EH eft = a la dennée A. Ax 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
4. La ligne I'H eft =2 la donnée C.
Orle coté EH érant == 3 la donnée A (Arg. 3), le c6té FH=12la donnée
C (Arg. 4), & enfinle coté FE= ala donnée B (Ref 2).
5. Il et ¢vident, que les trois cotésEH, FE, FHduA Y HE, que I'on vient
de conftruire, font == aux trois droitesdonnées A, B, C.
C.QFF.

REMARGQUE

La condition ajoutée , que deux .des dannées quelconques foient plus grandes que.
la troifiome, cft effenticile , en wertu de la XX Prop. du 1 Livre; fans cette
condition les cercles decrits des centres E €9° F-ne [rauroient sentrescoupers .
defaut qui rendroit lg conflruction impoffible.

-~

e p— .
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PROPOSITION XXIII. PROBLEME IX.

Ne droite indéterminée (AM) étant donnée, avec un defes points ( A ); décrire
fur cette droite & a.ce point un angle retiligne (BAC), €gal a un autre angle retti-
ligne donné (HDG).

DoNNEE CHERCHEE.

1. La droite indéterminée A M;. Un angle B AC décrit fur AM ;
11 Le point A dans la droite A-M.. au pows A== 4 Y HDG.
L1, Langle rectiligne HD G.

R%Iution.a

1. SUr les jambes DG , DH, de'angle donné HDG, prenez deux points
quelconques E & F.

2. Du point E au point F tirez la droite EF. ]
3- Sur la droite indeterminée A M & aupoint A , conftruifezun A ABC
dont les trois cotés foient égaux aux trois cotés du A DFE.

Dem. 1.

Prop.22. L.p

DEMONSTRATION.

PUifque les trois ctés AB, AC, BC du A ABC font = aux trois c6tés'
DF, DE, FEdu A D FE chacun a chacun (Ref. 3).

1.1l s'enfuit, que les ¥V BAC & HDG, oppofés aux cétés égaux BC, FE,
font — entr’eux. ~ Prop. 8. L. 1.

Mais V BAC étant = a ¥ donné HD G, & fe trouvant décrit outre cela
fur la droite donnée AM au point donné A (Ref. 3).

2. Il s’enfuit, qu'on a décrit fur une droite donnée A M, & 2 fon ‘point donné A,
un V. recligne BA C = 1 un autre V rectiligne donné HD G.

C.QF.F.

E.3
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A PROPOSITION XXIV. THEOREME XV7.

[ deux triangles (ABC, DEF), ontdeux cétés (BA, BC) égaux a deux cOtés
(ED, EF) chacun a chacun; mais Fangle compris (B) plus grand que Fangle
compris gDE F): labafe (AC) oppofée au plus grand angle , fera aufli plus grande

que la bafe (DF) oppofée au plus petitangle.
. HyPoTHESE. THESE.
LBA—ED Labafe AC et > la bafe DF.
1. BC=<EF.
1. VBYYDEF.
Préparation.

1. SUr la ligne DE au point E décrivez V DEG=2aV donn¢ B. Prop.23.L.r.
2. Faites EG=a BCouaEF. Prop. 3. L.1.
3. Dcs points D & F au point G tirez les droitess DG, FG. Dem. 1.

P DEMONSTRATION.

Uifque dans le A ABC lescotés BA, BC font == aux cités ED, EG
du A DEG (Hjp. 1. Prep. 2) & V compris B =a V compris DEG
(Prep. 1). '

1. Il fuit, que la bafe AC et =2 labafe DG. Prop. 5. L.1.
Derechef ; puifque EG ¢t = aucoté EF (Prep. 24 Hyp. 2).

2 Le A FEG cit un A ifofcéle. Def, 25.L.1,

3. Partant, Vm =V r +p. Prop. 5. L. 1.
Puisdonc que V m =V r +p (4r2. 3); fion retranche dudernierfa partie p,

4. Langle m fera M V 7. , N, C.
Et fi a V m on ajoute encore V #; N C

5. L'angle cntier m+ u fera beaucoup » Vr. :

6. Par confequent , le cité D G, oppof¢ au plus grand V m + »,eft Yle cot¢ DF
oppofé au plus petit V 7. Prop.19.L.1.
Or ladroite DG étant S DF (4rg. 6) & cette méme droite DG étant = 2
la bafe AC (A4rg. 1). )

7. 1l et évident, que la bafe AC eft aufli D la bafe DT. N. C.

: C. Q E.D.

e — .
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3 PROPOSITION XXV. THEOREME X/VI

I deux triangles (BAC, EDF), ont deux cOtés €gaux a deux cdtés chacun 2 cha.
cun, mais labafe (BC) plus grande que la bafe (EF): I'angle (BAC) oppofé 4 la
plus grande bafe (BC), fera aufli plus grand que I'angle (D) oppof¢ a la plus pe-
tite bafe (EF). .

HYroTHESE. THESE.

] AB—DE. L'angle A oppofé 4 La plus grande bafe BC ef YV D
11, AC=DF oppsfe & la pius petite bafe éf. 4 £>V
Ll BC YEF.

S DemMoNsSTRATION.
I non. . ,
L'angle A eft ou égal ou plus petit que I'angle D. N. C,

CAS. 1. Suppofé que V A foit =2V D.

PUifqueAV Aet =aV D (Sup. 1) &quelescotés AB, AC& DE, DF,
qui comprennent ces Y , font €gaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).

I.La bafe BC et — alabale EF. ' Prop.4. L.1:
Mais 12 bafe B C n'eft point = a la bafe EF (Hyp.3).

2. Donc V A ne peut pomt étre==2aV D.

CAS. IL Suppofé que V A foit { V D.
PUifquc V Aelt { VD (Sup. 2). & que lescités AB, AC&DE,DF, qui

comprennent ces V , font ¢gaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).
1. La bafe BCeflt { la bafe LF. Prop.24. L1,
Or la bafe BC n'eft pas { que la bafe EF (Hyp. 3).
2. Donc V A n’eft pas { V D.
Mais on a démontré qu’il ne lui eft pas €gal non plus (Cas 1).
3. Par conféquent V A , qui eft oppof¢ a la plus grande bafe BC, ¢ft > V D,
qui et oppol¢ a la plus petite bafe EE. :

C. QE.D.
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S PROPOSITION XXVIL THEOREME XVII

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) égaux a deux angles
(D & FED) chacun & chacun, & un coté égal aun coté; foit, que ce coté, fcomme
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foit, qu'il fe trouve oppofé ( com-
~me AC& DF) i unde ces angles: ils auront aufli les deux autres cotés (AC,BC ou

AB, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EF ou DE, EF) chacun a chacun, &
le'troifieme angle ( C) égal au troifieme angle ().

CAS. L
HyroTHESE THESE
1LY 4=V D. Lorfque les cétés égaux AB,DE I, AC=DF.

1.V B=V FED. font adjacens aux angles egaux A & D, Il BC=EF.
111 4B = DE. item B & FED, (Fig. 1&2). nmyc=yVve

S DEMONSTRATION.

I non.
Les cétés font inégaux, & I'un, comme DF, fera ) l'autre AC.
Priparation.
Z. Retranchez donc du plus grand coté DF une partieDG=131AC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E urez la droite GE. Dem. 1.

PUis donc quedanslesA ACB,DGElecotée A Celt = au cité D G (Prep.1),
AB=DE (Hyp.3) & que V comprisA et =—=a 'V comprisDD (Hyp. 1).

L.Lles V B& GED), oppofcs aux cotés égaux AC & D G, font = entreux. Prop. 4. L. 1.
Mais V B étant==a VGED (4rg. 1) & ceméme V B ctant aufli == 2
V FED (Hyp. 2). ‘

2. Il genfuit, que V GED et —=a V¥V FED. . Ax. 1,
Or¥ FED ¢tant le tout & V GED fa partie.

3. Le tout feroit == a fa partie,

4. Ce qui cft impoflible. : ' Az, 8.

5. Les cotes AC, DF ne font donc point inégaux.

6. Partant, il font ¢gaux, ou AC=DF. N. C.

CQFED 1

Puis donc que dans les A ACB, DFE, le c6té AC et — aucdt¢ DF
(Aig. 6),AB=DE (Hyp.3), & que¥ compris A et—=2aV compris D(Hyp. 1).
7. Le troifieime coté B C eft aufli = au troifiecme céte EF, & les V C & I° op-

pofds aux cotés egaux AB, DE font aufli = entr’eux. Prop. 4. L. 1.
C QF D&
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, , CAS. 1L
HyroTHESE THESE
1.V A=VD ‘Lorfque les cétés égaux AC, DF 1. 4B =DEF.
LY B==V E fe trouvent oppofés aux angles égaux ILBC = EF,
11, 4C = DF. B&E (Fig. 1 69 3). HHLYC=VF
" DEMONSTRATION.

Stoon. "

Les cotés AB, D E font inégaux: & Iun, comme DE, fera > lautre A B.

Préparation.
1. Retranchez donc duplus grand cété D E une partieDG=21AB. prop. 3.L. 1.
2. Du point G 2u point F tirez la droite GF. Dem. 1.

PUis donc que dans les A ACB, DFG le ¢6t¢ AC eft = au cété DF
(Hyp.3),A ﬁ: D G (Prep.1) & que¥ compris A eft = 2V compris D (Hyp. 1).

1.Lesautres VB&DGEF, opggfes aux cotés égaux AC, DF, font==entr’eux. Prop. 4.L.1,
L’angle B étant donc =V D GF (4rg. 1) & c¢c méme ¥V B étant aufli
égal a V E (Hyp.2).

+0. Il senfuit, que Y Eet —aVyV DGF. ° o '
Mais l’anglc?) G Feft uny extérieur du A GFE &V E eft fon intéricur oppofé.

3. Donc'V exterieur feroit €gal a fon intérieur oppofé.

4. Ce qui eft impoffible. o Prop.16.L.1.

5. Partant, les cétés AB, DE nefont point inégaux.

"6. 115 font donc égaux, ou AB = DE.

Ax. 13

N. C.
C.QFED. 1

Puis donc iuc dansles A ACB,DFE lecdté ACeft ==aucété DT (Hyp. 3),

AB=DE(drg. 6) & ?uev compris A eft=2 V compris D (I-II{{: 1)
7.1l elt évident, que le troifieme coté BC eft — au troifieme céte & que

les ¥V C & F, oppofés aux.cités égaux AB, D E, font == entr'eux. Prop. 4. L. 1.

C.QFD tr& i1,
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N PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIIL

I une ligne droite (EF ), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tuées dans un méme plan, fait les angles alternes (m & p oun & 0) égauxentr’eux: -
ces deux lignes (AB, CD) font paralleles. ; -

HyproTHESE : "THESE.

1. AB, CD font desx lignes droites , [ituées dans un méme plam, Les lignes AB, C D font Plles
11, La ligne E'F las coupe sellament queN/ m ==V pou ¥ n==V 0. :

DEMONSTRATION.:

SI non. °

Les droitesAB, CD protongées doivent fe couper quelque part. D.35.L. 1

Préparation.
Prolongez les donc jufqu'a ce qu'elles fe coupent en M. Dem. 2,

PUis donc que V # eft un angle extérieur duA GMH, & V 0 fon intérieur

oppof¢ ;

1. L'angle neft YV o. ’ . Prop.16.L. 1}
Mais V neft = a V o (Hyp. 2).
2. Cet V 7 n’elt donc point » ¥ o. . N.C.
-3. Partant il eft impoffible que les droites AB, C D s'entrecoupent eaun point
comme M. .
4. Dol il fuit qu’elles font des droites Plles. Def. 35 L 1o

C. Q ED..
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REMAR QU E

\ ,
b[ on regoit au nombre des axiomes, la propofition qu’ Euclide fuppofe comme évidente par
elle-méme ,* & fravoir, qu'une ligne droite (K F ), qui coupeune dedeux paralleles (com-

me AB), en coupera néceflarrement I'autre (CD) aufli, pourvdl que cette ligne cou-

pante (EF) foit prolongée fuffifamment : on peut démontrer fanspeine l'axiome X1, dons
la vérité eft un peu élvignée des notions communes , €5 qui fert cependant de fondement & la Pro-
poficion XXIX, Voici de quelle maniere cela fe peut faire,

\ : L EMME

I une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (LN, CD ) fitudes
dans un méme plan, fait les angles alternes (p+n& o) inégaux entr'eux: ces deux
lignes (LN & C D), prolongées fuffifamment, s’ileft néceflaire, fe rencontreront quel-
que part (en M), du c6té ou fe trouve le plus petit des angles alternes (o).

Préparat ion. .
'CAr puifqu’on fupé)ofc Vop+adV o
1. On peut décrire dans le plus grand V p + #, furladroite EF au
ointG, Pangle # =V o, Prop-23.L. 1.
2. Et prolonger AG a volonté en B. Dem. 2.

- DEMONSTRATION.

PUis donc que les deux lignes AB, CD font coupées par une troifieme
EF, enforte que les V alternes n & o font = entr'eux ( Prep. 1).

1. Ces deux lignes AB, CD font Plles. v
Mais 2 ligne LN coupe une des deux Plles, a f¢avoir AB en G.

2. Dong, fionla prolonge fuffifamment, elle coupera aufli autre C D quelque part
en M, du cote ou fe trouve le plus petit des V alternes o. Ax. Sup.

C.QED.

Prop.27.L. 13

Corollaire.

LOrrque Vo Vp+n, les deux angles intérieurs o 4+ m font nécefTaire-

ment { deux Lu; v que les deux angles p + # & m font égaux adeux k.. P, 13. L1

" Par conféquent, lorfqueles deux V interieurs font { deux L. ; les lignes L N,
CD, qui formentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du céte
d:la ligne E F, ol cesangles fetrouvent placés, pourvi qu'on les prolonge fuffi-
famment. Lem,
C. Q F.D.
* Voyez la Prép. des Propofitions XXX, X.‘}(FXVII & de pluficurs autres. .
[
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\ PROPOSITION XXVIII. THEOREME XIX

I.une ligne droite SEF) , tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tué€es dans un méme plan, fait I'angle extérieur (m) égala fon intérieur () oppofé’
du méme coété; ou bien les deux intérieurs ( 0+ n) du méme coté égaux a deux.
droits: ces deux lignes (AB, CD) font paralleles entr'elles. .

CAS I
- HYPOTHESE. THuese
V m=V.» AB, CD font des lignes Plles,.
_ . DEMONSTRATION. -
Uifque les V m & p font des V oppofés au fommet.
1. lls{ont = entr’eux. Prop.15.L.1..
L'angle p étantdonc==2a V.m (Arg. 1) & V- # étant =au méme V m (Hyp.). .
2.1l eft évident que Vpetaufli==aV = Ax. 1.
Mais les V égaux p & n (Arg.2), font en méme tems des V alternes.
3- Par coaféquent, les droites AB, CD font Plles. . Prop.27. L.x..
CAS. IL-
HYPOTHESE. THESE.
Les Vot fot = 42 ks A B, CD font des ligngs Plles,
DEMONSTRATION.
P Uifque la droite E F, tombant furla ¢roite AB, forme avec elles les V con-
" tigus 0 & £
1.Ces V o + p font = 2 deux L.. Prop.13.L. 1.~

Les V o + p étant donc == a deux b (Arg.x) & lesV.o+ s étant aufli= 3.
deux L. (Hyp.). '

2. Il s’enfuit que les YV o+ pfont=—=aux V o+ .. Ax. 1.
Et fi on retranche de part & d’autre I'angle commun o; .

3. Les V reftans p & # feront = entr’eux. Az 3.
OrcesV égaux p & n ( Arg. 53), font enméme tems des Y alternes. .

4. Par confequent, les droites AB,. CD font Plles. Prop.27.L. 1.:

C.Q.F D.
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PROPOSITION XXIX. THEOREME XX

&/ Ne ligne droite (EF), tombant fur deux autres droites paralleles (AB, CD),
fait les angles alternes (n & m) égaux;de plus I'angle extérieur (7) égal a fon inté-
rieur oppofé du méme c6té (m);. & enfin les deux intérieurs oppofés du méme cOté
(p +m) égaux a-deux droits. . .

HyroTHESE. THESE
AB, CD font deux lignes Plles LVn=Vm
coupées par uns mime droite E F, ) ILYr=VYm

HLls Vp+m=azl..

DeEMoNSTRATION. .

SI'non.'

Les V m & n font inégaux, N, C.

* Et I'un comme V.m fera Pantre V n.

PUis donc que V m { V #; fi on ajoute de part & d'autre ¥ commun p,

I.Les Vm+pferont { lesV n+p. Ax. 4.
Mais & caufe que'V # &V p font des Y contigus, formés par ladroite E F, qui

tombe fur A % :

2. Ces YV n-+pfont == a deux L. _ Prop.13. L. 1,
3. Partant, les V' + p (moindres que les V #+p) font aufli{deux L. N. C.
- 4, Dou il fuit que les lignes AB, CD ne font pas Plies, Corol.duLem
" Mais les droites AB. CD font Plles ( Hyp. ).
5. Par conféquent, les Vm & n ne font point inégaux. Prop. 27.L. 1,
6. lls font donc égaux, ou ¥V » = V.m.. . . C.
. CQFEDu1

De plus, V r & V n é¢tant oppofés au fommet.

7. ﬁes anéles font = entreux. Prop. 15. L. 1.
ais Vmétant = aVn(Arg. 6) & V. rétant==auméme V n( 4rg. 7).
8; lls’enfuit, que Vret=a Vv ’g” )&V 4rg-7) Ax, 1,
: C.QFED1L

Deméme; V nétant=2aV m ( Arg. 6); fi on ajoute V.commun p.
9.Les V n+p feront = aux ¥ m + p. . Ax, 2}

Mais les V # + p font =2 deux L. (4rg. 2).
10.D'%u il fuit queles ¥ m =+ p font aufli = a deux L... Ax. 1.

Fj3. C. Q.FE D.i1..
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PROPOSITION XXX. THEOREME XXI-

Es lignes droites (AB, EF), paralleles a une méme droite (CD), font paral-
leles entr’elles. : :

HyroTHESE. THESE.
AB, EF font des droites Plles &4 C D. Le¢s droites AB 4 EF font Plles entr alles,

Préparation. .
Tlrez la droite GH qui coupe les trois lignes AB, CD, EF.

N

DEMONSTRATION.

PUifque lesdroites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme
droite GH (Prep.). :

1. Les V alternes m & n font — entr’eux.. Prop.29.L. 1,
De méme, puifque les droites CD, E T font deux Plles { Hyp.) coupdes par -
une méme droite GH ( Prep. ).

2. L’angle extérieur # et = a fon intérieur p oppofé du méme cété. Prop.2y. L. 1.
M;.is Vnétant=23Vm(Arg. 1), &le méme V #n ctant aulli =31V » oo
(Arg.2). :

3 Les V m & p feront = entrleux. Ax. 1,

Or ces V égaux m & p ( Arg. 1), fontdes V alternes, formés par les deux
droites AB, EF, qui font coupces par la droite G H. ' ‘
4. Par conf¢quent, ces droites A[’», EF font Plics. Prop.27.L.1.
C. Q. ED.
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PROPOSITION XXXI.. PROBLEME X

A Ar un point donné (E), tiret une ligne droite (A B) parallele aune autre droite
donnée (CD)...

DownNEE ' CHERCHEE.
La droite CD avec b point E, , La droite AB Plle 4 CD < paflant par ls point B,
~ Réfolution. '
1. DAns Ia droite donnée C D prenez un point quelconque F..
2. Du point F au point E tirez la droite FE. Dem. 1.
3. Sur la droite FE au point E, dans le plan ou fe trouvent les lignes
CD,FE, conttruifezunV n =2 V¥ m, - Prop.23. L. 1,
4. Etprolongez la jambe EB. ~ Dem. 2.

‘ DEMONSTRATION.
PUifque les V alternes » & #, formés par la droite EF, qui coupe les deux
lignesAB, CD, font = entreux ( Re/. 3).
1 Les droites AB, C D font Plles.. ' Prop.27. Lut;

C.QFE F
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PROPOSITION XXXII. - THEOREME XXIIL

N tout triangle (ABC), un des cotés (comme AC) éwant prolongé: I'angle
exterieur (o +p) eft égal 4 Ja fomme des deux intérieurs oppofés (n+m); & les
trois angles du triangle (n+ m + r) font égaux a deux droits.

HyroTHESE ‘ THESE. B
ABC efi un A, dons un des cités .Votp ef—aux XV m+a.
AC eft prolongé indéfiniment en D. 1L lesVVntmtrfom—arl.

] _ Préparation.
PAr le point C tirez ladroite CE Plle a la droite AB. -Prop. 3t L. 1.

P DEMONSTRATION.

Uifque les droites AB, CE font deux .Plles (Prep.) coupées par une mé-
me droite BC,

1. Les V alternes # & o {font = entr’eux. Prop. 29. L. 1.
De méme; puifque les droites A B, CE font deux Plles (Prep.) coupées par
une méme droite A D,

2:L’angle extérieur p eft == 2 fon intérieur m oppof¢ du méme coté. Prop. 29.L. 1.
L'angle o ¢tantdonc= a V7 (Arg. 1) &V p ==V m(Arg.2).
3. L'angle 0 +. p eft = aux angles # & m pris enfemble. Ax. 2.
C.QF D

Puis doncque V o +p et ==auxV #+m(Arg.3); {i on ajoute de part &
d’autre I'angle commun », '
4. LesY o+ p +r feront == aux trois V#+m+ r du A ABC. Ax, 2.
Mais ces V o+ p +r font des V contigus, formés par la ligne B C,quiren-
contre A D au méme point-C.

5. Par conféquent, les V o +p + r font =1 deux L.. Prop.13.L.1.

6. Partant, les troisV n+ md r, quifont =aux V o+p-+ r (4rz.4), font
aufli = 2 deux L. Ar 1,

C. QFED.ry
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L " PROPOSITION XXXIIl. THEOREME XXIIL
‘§ 4Esd

roites (A C,BD), qui joignent de méme part lesextrémités (A,C& B, D )de
deux autresdroites (A B, CD)égales & paralleles: fgntau{ﬁ égales & paralleles entr'elles.

HyroTHESE. THESE.
AC, BD font deux droites , qui joignent de méme pars las 1. Les droites AC, B D font {gales,
-extrémités de denx ausres droites = ¢r Plles 4B, CD. - I, Et ces droites AC, B D font bliss,
Préparation.

D point B au point C tirez Ia droite BC.
DEMONSTRATION.

PUifquc les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp. ), coupées par une méme
droite BC ( Prep. ). |
1. Les V alternes # & m font == entr’eux.
~ Puis donc que dans les deux A CAB, BDC le cété CD eft == au coté
AB ( Hyp.), le cot¢ BC commun aux deux & & V compris m = a ¥ com-
risn (Arg. 1).
2. 11 s’enfuit , que la bafe A C eft = 2 la bafe BD;

Prop. 29. L. I

C.QF.D. 1

3.Item, que les V ACB, DBC qui font oppofés aux cétés égaux AB|
CD, font aufli = entr’eux.
Orces V égaux ACB, DBC (4rg. 3) fontdes V alternes formés par les
droites AC, BD coupées par la droite B C. o o :
5. Par conféquent, les droites AC, BD font Plles. Prop.27.L.1.
. C.QFED 1

_Prop. 4. L. 1.
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PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIF.

N tout parallélogramme ( BC ), les cités oppofés (AC, BD item CD; AB) &
les angles oppofes (B, Citem m+r, & + 5) font égaux enur'eux & la diagonale
(AD) le coupe en deux également,

HyroTuese . - "THESR. ,
L BC eff un pygr, . " I Lescitis AC, BDitem CD, A B font == entr'euzx,
1. A Defi la diagonale de ce Pyr. oVie=Vas

HNmtr=VY 5+ ‘
UL Les A CAD, 8D Aformiésparla diagonal: font ——entr'eux,

DEMONSTRATION.

PUifqueIes droites AB, CD fontdeux Plies (Hyp. 1) coupéespar une méme ‘
droite AD (Hyp. 2). . . . . :
1. Les V alternes m & » font == entr’eux. Prop.29.L.1.
- Derechef, puifque les droites AC, B D font deux Plles { Hyp. 1) coupées par -
une ‘méme droite A D (Hyp. 2). . _
2. Les V alternes r & s font == entr’eux. Prop.29.L.1.
Maisles A CAD,BDAontdeux V m & s = adeux ¥V n & r(Arg. 1 &2).
& le coté AD adjucent a ces V ¢gaux eft commun aux deux A, . _
3. Partant , lescotes AC & B D, oppofcs aux V égaux m & n, item les cotes
- CD, AB, oppofes aux V égaux s & r font == entr'eux & le troifieme V C Prop.26.L.1.
elt = au troifleme V B. : o ! T : ,
C.QFED 1

1

OrVmétant =a VYV nlCArg 1 )&Vr=V scdrg 2); .
4. L’angle entier m +r ¢t = a 'angle entier n + s. Ax. 20

C.QFED 1.
Enfin, puifque dans les A CAD, BDA le cot¢ CD et = au coté AB
(Arg. 3), le c6té AD commun aux deux & & V comprism=—2a VY com-

pris n (Arg. 1). .
5 Ces deux Z CAD,BDA, formés par la diagonale A D font == entr’cux. Prop.4.L.1.

C.QFED 1

————— e ————
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXV,

X _/Es parallélogrammes (AD, ED) placés fur la méme bafe (BD) & entre les
mémes paralleles (AF, BD): font égaux entreux. '

HyroTHESE : THESE

1, AD o ED font deux Pgrs, LePgr AD efi —an Pgr ED.
11, Et ces deux Pgrs fonr placés fur la méme bafe
BD cr entre les mémes Plles AF, BD.

‘ DEMONSTRATION.
PUifquc la figure AD eft un Pgr (Hyp. 1).
1. Les cétés oppoles AC, BD & AB, CD font == entr’eux. Prop.34.L. 1.
De méme; puifque la figure ED eft un Pgr (Hyp. 1).
2. Les cotés oppofés EF, BD & BE, DF font = entreux. Frop.34.L.1.

Or la droite A C étant = a la droite BD (Arg. 1) & la droite EF ¢étant
aufli == a la méme droite BD ( 4ig. 2 ).
3. 1l s’enfuit, que la droite AC eft = 1 la droite EF. Ax. 1,

Puis donc que AC elt==2 EF (4rg. 3); fi on ajoute de part & d'autre la
droite commune CE. .

4.La droite AE eft néceflairement = 3 la droite CF. , '
Dansles A ABE, CDF le c6té AB eft donc = au cété CD (drg. 1),
le c6te BE et = aucoté DF (4rg. 2) & labafe AEet == alabale C
(Ar . 4-). .

5. Pargconfe’quent, le A ABE et = au A CDF. _ Prop.8.L. 1.
Retranchant doncde ces A égaux ABE, CDF ( 4rg.5 ) leur partie com-
mune CME; :

6. Les trapezes reftans AB MC, MD FE font = entr’eux. Ax. 3.

Ajoutant enfin a ces trapezes égaux ABMC, MD FE (A4rg. 6) la partie
commune MBD

7. Les Pgrs AD &ED feront — entr’eux, Ax. 2
’ C.Q F. D.

Ax. 2,



52 " ELEMENS DEUCLIDE.
A - cesesserenresiesneiniinens '..;::’:::G‘ - -
\‘ ..,""’-.. ..........
T e S e
................... N ' \\\ ‘
B (, .......................... JT‘-J""'"D ™" -

PROPOSITION XXXVI.. THEOREME XXVI

Es parallélogrammes (AC, GE), placés fur des bafes égales (BC, DE) & en.-

tre les mémes paralleles (AH, BE), font égaux entreux.

HyroTHESE. : THESE:
1. AC, GE font dewx Pgrs, . ) Lo Rgr ACefl == an Pgr-GE; .
10, Ft ces deux Pgrs font placés [ur des bafes égales .

BC, DE © enire los mémes Plies AH, BE.

Préparation. ‘
& DU point B au point G tirez ladroite BG. 1* Dem: 1.,
2. Du point C au point H tirez la droite CH. J. '
DEMONSTRATION.
PUifquc la figure GE et un Pgr (Hyp. 1).-
1. Les cotés oppofés DE, G H font = entr’eux. Prop.34. L. 1.
Or ladroite BCelt = aDE ( Hyp. 2) &GH eft =2 laméme droiteDE:
(Arg. 1). : ‘
2.Donc BC et = 3 GH. Ax. I,
Mais puifque BC et =2 GH (4rg.2): & que cesdroites font outre cela -
d;s Piles é(c Hjyp. 2), dont les extr{mités font jointes parles droitesGB, HC
(Prep. 1 2). )
3.l eﬁpévident s que ces droites GB, HC font = & Plles. Prop.33.L.1,..
4. Partant, la figurc GC eft un Pgr. Def. 35. L. 1.

De plus, les Pgrs AC, GC étant placés fur la méme bafe BC, &entre les..
meémes Plles AH, BE (Hyp. 2).
5.CesPgrs AC, G C font = entr'eux. Prop.3s5. L. 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera 4
6. Que le Pgr GC eft = au Pgr GE. , :
Puis donc ilue lePgr ACeft==auPgr GC (4. 5),&que le PgrGEelt =
au méme Pgr GC ( A4rg. 6).
2.1l s’enfuit que le Pgr ACeft = au Pgr GE. Ax 1,.

C. Q. E.D.

e pgp——

————
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PROPOSITION XXXVIL - THEOREME XXVII

Es-triangles (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (A B) & entre lesmémes
paralleles (AB, CD), font égaux entr’cux.

HyYrPOTHESE. THESE.
1. ACB, ADB fontdesx 1, , Le L ACBef == an L ADB.
1L Et ces deux D font placés fur laméme baje :
AB7ensreles mémes Plies AB, CD.

Préparation.

1. PRolongez la droite CD de part & d’autre a Pinfini. Dem. 2.

2. Par les points A & B tirez les droites AF, BE Plles aox cotés
BC, ADj; qui rencontreront la prolongée CD quelque part en  Prop.3r, L.1,
F & en L (Rem. de la Prop. XXVII). .

P DEMONSTRATION.
. Uifque dans la figure BF les cotés oppofés AB, FC & AF, BC font
Plies (Hyp. 2. & %‘rep. 2) "
1. La figure BF elt un Pgr. Def, 35.L 1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, .
2. Que la figure AE cft un Pgr. :
Mais les Pgrs BF, AE , font placés fur la méme bafe AB & entre les mé- .
- mes Plles AB, FE (Hyp. 2. & Prep. 1).
3 Par confequent, le Pgr BF eft = au Pgr AE. Prop.35. L.1.
2 .Orlesdroites AC, B D font des diagonales des Pgrs BF,AE (Prep. 1 &2).
4. C’cft pourquoi ces diagonales AC., BD partagent lesPgrs BF, AE en deux .
_également. Prop.34. L. 1.
5.£art?\nlt:‘, le A ACB eft la moitié du Pgr BF & le A ADB la moiti¢ du-
gr AE.
Puis donc que les P%s entiers, BF, AE font égaux entr'eux (4rg. 3), &
?ue les A ACB, AD B font les moitiés de ces Pgrs ( Arg. 5). : .
6.1l eft ¢vident que less A ACB, ADB font aufli ¢gaux eatr'eux. , Ax. 7.

C. Q E.D.
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PROPOSITION XXXVIII.. THEOREME XXFIII

Es triangles (ADB, EGF), placés furdes bafes égales (AB, EF) & entre les
mémes paralleles (AF, DG), font égaux entr’eux.

HyproTHESE THESE.
1. ADB, EGF font deux I\, JLeD ADBefi = an D EGE.
11, Et ces deux £ jons placés [ur des bafes == AB, EF.
& entre les mémes Plies A F, DG,

Préparation.

I. PRolongcz la droite D G de part & d'autre 3 P'infini. Dem. 2.

2. Par les points A & F tirez les droites AC, F H Plles aux cétés
BD, L G; quirencontreront la prolongée DG quelque part e Prop.3r.L.r.
C & en H (Rem. de la Prop. XXV11). S

DEMONSTRATION.

PUifquc dans la figure BC les cotés oppofis AB,CD & AC, BD font
Plles (Hyp.2 & Pref. 2);

1. La figure BCeft un Pgr.
Par un raifonnement {emblable on prouvera,

2. Que la figure E H et un Pgr. ~
Mauis les Pgrs BC, EH ( drg. 1 &2 ) font placés fur des bafes = AB, EF
& entre lesmémes Plles AF, CH (Hyp. 2). .

Def. 35.L. 1.

3. Par conféquent, le Par BC eft == au Pgr EH. Prop.36. L.r.
Or les droites AD, F G étantdes diagonalesdes Pgrs BC , EH. (Prep. 1.&2).
4. Ces droites AD, FG partagent les Pgrs BC, E H en deux ¢galement. Prop.34. L. 1.

5.Partant, le A ADBeft la moitié duPgr BC, & le A EGF la moiti¢

du Pgr EH.
Puis donc que les Pgrs entiers BC, EH font = entreux (4rg. 3) & que
lesh A Dg , EGF font leurs moitiés de ces Pgrs ( 4rg. 5 ).
6. Il s’enfuit que ces A ADB, EG F font aufli = entr’eux. Ax, 7.

C.QF. D.

I
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PROPOSITION XXXIX.,  THEOREME XXIX

Es triangles égaux (ACB, ADB), placés fur ine méme bafe (AB) & duméme
coté, font entre les memes paralleles (AB, CD).

) HyroTHESE.. THESE:
1. Les A ACB, ADB fons égaux, Les N ACB, ADB [ont entre les
1L Etces DN font places far ba mime bafs A B. . " mémes Plies A B, CD.
DEMoNSTRATION.
. ST non.

Les droites AB, CD ne font pas Plles, & on pourra tirer parle
point C quelque autre droite g OPllea AB. -

Préparation.

1. TIr'ez donc par le point C la droite C O Pllc-3 AB; laquelle Prop.31.L.r.
coupera la droite A 1) queique partenE (Rem. de la Prop. XXVII).
2. Du point B au point d’imterfecuon E tirez 1a droite BE. Dem. 1

Pitgse 1es deux & AcB, AED font fur 1a meme bate AB ¢ Eyp. 2) & A
entre ies mémes Plies AB, CO ( Prep. 1). ‘
1.Le A ACBeft —=au A AEB. : Prop.37.L. 1.

. Orlebs ADB étant == au AACB (Hyp.1) & le A AEB étant = au
meme A ACB (4rg. 1. ‘ _

2.Le A ADBelt —=au A AEB. : .
Maisle.A AD B etant le tout & le A AEB {2 partie,

3. 1l s’enfuit que le tout eft ¢gal a fa partie,

4 Ce qui eft impofTible. : Ax, 8.

5. Partant, la droite C O n’eft pas Plle 3 AB.

On prouvera de méme, que nulle autre droite, hormis la feule CDnepeut-
¢tre Pllea AB. - . !

6. Par conféquent, Ia droite CD), tirée parles fommets des 4 ACB, ADB,
cft Plie 2la bafe AB. - - -~

C. Q. F.D..
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PROPOSITION XL. THEOREME XXX

Es triangles égaux (BAC, EDF), placés fur des bafes égales (BC, EF) &
du méme coté, font entre les mémes paralleles (BF, AD).

HyroTHESE THESE .
1 LnABAC,EDIF,/Mtégmx, Les D BAC, EDF font entrs
Il Et ces LN fons placés fur das bafes== BC, EF. dos mémes Plles BF, 4D,

DEeEMONSTRATION,

SI non.

Les droites BF, AD ne font pas Plles, & on pourra tirer par le
point A quelque autre droite A O Plle 2 BF.

Préparation.

I Tlrez donc pﬁr le point A la droite A O Pllea BF ; laquellecou- Prop.3r. L.1
era la droite E D quelque part en G (¢ Rem. de la Prop, XXVIL).
2. Du point F au point d’interfeiion G tirez la droite FG. Dem. 1..

PUi(’que les A BAC,EGF font placés fur des bafes égales B C,E F(Hyp.2),
& entre les mémes Plles BF, AO (Prep, 1).

1.leA BAC et —=au A EGF. : Prop.38.L,1.

Orle A EDFeft=1au & BAC (Hyp.1), & le & EGF elt = au mé-
me A BAC (4rg. 1),
2. C'eft pourquoi le A EDF et == au A EGF. Ax. 1.
Mais le A EDF etant le tout, & le A EGF fa partie,
3. 11 s’enfuit que le tout eft €gal a fa partic.
4. Ce qui eft impoflible. Ax. 8,
5. Partant AO n'ett pas Plle .2 BFE. :
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis la feule A D ne peut
étre Plle aBT. , K _
6. Par conféquent, Ja droite A D, tirée par les fommetsdes A BAC, EDF, cft
Plic 2 la droite BF.

C.QF D.

et
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q " PROPOSITION XLL' THEOREME XXXL
I

un ‘parallélogramme (BD) & un triangle éBEC) font placés fur une méme
bafe (BC), & enwe les mémes paralleles (BC, AE): le paraliélogramme fera
double du triangle.

HyroTuese ' o THESE

1. BDuft un Pgr, @ BECun A. ‘ . Le Pgr BD oft double dw A BEC,
11, Ces figures fons placées fur la méme bafe BC,
e entre les mémes Pliss BC, ABE. :

Préparation.
DU point A au point C tirez la droite AC. ‘ Dem, 1.

DEMONSTRATION.

PUlI‘que les A BAC, BE C font placés fur une méme bafe BC & entre
les mémes Plles BC, AE¢ fgp. 2). ~
1.le ABACet —mau ABEC.
Or la droite A C étant la diagonale du Pgr B D ( Prep. ). .
2. Cette dia%onale partage le Pgr en deux également. Prop.34.L.1.
3. Partant, le Pgr BD eft doubledu A BAC.
Maisce A BAC étant = au A BEC ( 4rg.1).
4.Le Pgr B D eft aufli double du & BEC. Ax. 1.

C.QF D

Prop. 37.L.1.
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PROPOSITION XLIL PROBLEME

ait un angle (DCE) €gal a un angle rectiligne donné (M ). .
DonnNiEs

1L.LeABAD,
. Be Y ractiligne M,

CHERCHEE.

Reyblutior.z. '

I, COu ez la bafe BD endeux parties égales, au point C.

2. Sur la droite B D aupoint C conftruifez un VD CE = 4V donné M.

3. Par le point A tirez [a droite AF Pile 3 BD. ’ -

4. Prolongez la jambe C £ de I'angle D CE, jufqu’a ce qu’elle rencon-
tre la droite A F enun point E ( Remw. dela Prop. XXVII).

5, Par le point D tirez DF Plle 4 CE , & prolongez la jufqu'a ce
quelle rencontre AF en un point F (Rem. dela Prop. XXV1I ).

Préparation.
Du point A au point C tirez la droite A C..

DEMONSTRATION.

Uifque les A BAC, CAD font placés fur des bales égalesBC,C D (RefL 1)
& entre les mémes plles BD o AF ( Ref3). , o
.Le ABACeft =aul CAD. .
2. Partant, le A BAD eft double du A CA D,
Mais dans la figure ED les cotés CD,EF & CE,DF font Plles(Re/3&5).
3. Par conféquent, E D eft un Pgr.
Orce PgrED & le A CAD font placés fur une méme bafe CD ,& entre
les mémes PllesBD, AF (Ref 1.3 &Prz. ).
4. Dou il fuit, Tue le Pgr LD et double du A CAD. .
Puis donc que le Pgr ED eft double du A CAD (4rg.4) & que le A BAD
elt aufli double du méme A CA D (4rg.2).
5. Il et évident, que le Pf)r ED et —=au ABAD,
Etcomme fon angle DCE et outre cela==2aV donné M (Ref2). |
6.Ce Pgr EDeft = au A doané BAD; &2 un YDCE —a V donné M.

XL
Onftruire un parallélogramme (ED); égal a un tiangle donné (BAD);.& qui:

La Conftruttion d'un Pgr = an A BA Dy
€ qui ait a8 Y DCE == 4 ¥ denné M,

Prop. 10. L. 1.
Prop.23.L. 1.
Prop. 31.L.1,
Dem. 2.

Prop.31. L. 1.
Dem. 2. :

Dem. 1.

Prop.38.L. 1.
N. C.

Def. 35.L. 1l

Prop.4r.L. 1.

Ax. 6.

C.QFEF
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PROPOSITION: XLIIl. THEOREME XXXIIL

N tout parallélogramme { AD): les complémens (A F, F D)des parallélogram-
mes ( HG, EI) alentour de la diagonale (BC) font égaux entr’eux.

HyroTHESE . THEsE
1 AD eff un Pgr, dont BC ¢ft la diagonale. " Les Pgrs AF, F D qui font les complimens
11, HG, E I font des Pgrs alentour de la diagonale. des Pgrs HG, E 1 fons == emtr'enx.

DEeMONSTRATION.

P Uifque AD eft un Pgr, dont B C eft la diagonale (Hyp. 1).
1. Cette diagonale partage le Pgr en deux ézalement. Prop. 34.L.1.
2. Partant, le ACABeft= au &4 BDC.

De méme; EI étant un Pgr, dont BF eft la diagonale (Hyp. 2).
5. Elle partage auffi le Pgr en deux également. Prop.f4.L. 1.
4. Ceft pourquoi, le A FEB et —=2u & BIF.

Enfin, HG eft un Pgr, dont FC eft la diagonale ( Hyp. 2),

5. Qui par conféquent, le partage auffi en deux également. Prop.34.L. 1.
6.%1rtant, leACHF et =au AFGC. 8 B3

Puisdonc que le AFEB et = au A BIF (415.4) & le ACHF= au
A FGC (Arg. 6). .
7.1le AFEBavecle A CHF et = 2ux ABIF & FG C pris enfemble. Ax. 2,
Mais les A entiers CAB, B D Cétant = entr’eux (Arg. 2); {i on retranche
de part & d’autre les AFEB + CHF &les ABIT -f' F GC quileurs font -
¢gaux ( Arg. 7). . )
8. Les Pgrsreftans AF, FD, qui fontles complémens des Pgrs HG, E1, feront  Ax. 3.

AT —
C.Q FE.D.

a. {5 = cntr’sux.
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Q PROPOSITION XLIV. PRODLIEME

X1

k)br une figne droite donnde (A D 3 )5 conftruire un parallclogramme (BC) cgalur

rriangle donnc (‘I'); & quiaic unangle (BAC) L'ulku n an”k rectihigne dunne { (N

Cnrurcure.

Doxyrros

T conltraition dun Por furia droice

I, Lo driie A K.
LoLe L2 T, AL = au [_’ %
ok orediil e ML bule = 1 Y demrne

te

1. PRoengzr Ldenite A B inddiniment,
Ao Paites A= un Jdos codds du Lodoane U,
a0 Lteonmbiviior ke £ ARNEL = aw £ dwne T
4. Docriver cnvnte le Por B =au & AKL; & quiaicun VAL
= V danne M.
. Par le point Btivez une droite B Plicd LA ou G H.
I’nolm,,;z G indoiniment: demome G I jutquia cequichie reneons-
tre BT enti v Rew o d 2a Prop. XX Uy
= Par oo pomts V& A tier T droite T'AL qui proionIce coureri
le pmlnn‘;.‘;u\‘n‘ de G qa e part el al¢ o de Lo Prop. XNT71LY,
< Par e pointde renoontre Totirez la deoute I]) Plle g HBou Gl
n. Btprolongez £8, 12 »\, juina e quieies rencontrent 1D auy pomnts

D& C R de da Prep. NXEUT ).

S

DryovsTtunatios.

Wee dare it frarc DG des cates oppofcs G 1, D &G E, D mont i
\‘ O Loy

we DG tun P
Daredhef,

ool

RYFNTV I o

M,
Dem. s
Propoy fo:

hmr RN

;n 31, L.1.
J)un. 2

Dem. 1,

Prop3r. L.:
Dem. 2.

Def 3¢, L.
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Derechef, les cotésoppolis EA, FB & EF, ADB; item HI, AC& HA,. . .

1C, des figuresEB, HC, érant Plles (Ref 5. 6. 8. & 9).

2. Ces figures EB, HC font des Pgrs.
Mais la droite FI eft la diagonale du Pgr DG (Ref. 7) & EB, HC font
dcs Pgrs alentour de cette diagonale ¢ 4rg. 2. & Refi7).

I

!
Decf. 35.L.1.

s Par conféquent, les Pgrs BC, L Hﬂui en font les complémens , font=—=entr’eux. Prop.43.L. 1.
OrlePgr EH et == au & AKL (Ref. 4) & le A donné T eft = auméme
"OAKL(Ref 5). ’
4. Dot il fwit, que le Pgr EH et = au A donné T. Ax. I.
Le Pgr H étuntdonc=2au & donné T (4rg. 4) & ce méme Pgr EH étant -
— au Pgr BC ( 4rg. 3). ) ’
5. LePgr BC eft = au A donnc T. , Ax. 1.
De plus, 2 caufe que les V HAE, BAC font oppofis au fommet.
6. Ces angles font — entr’eux. Prop. 15. L.1,
Celt pourquoi, ¥V HAE ¢étant = a V donné M (R¢f4).
7. L'angle BAC eft auffi = 2 cet V donné M. Ax. 1.
8.0n a done, fur la droite donn¢e AB . conltruit unPgr BC == au Adonné T
(Arg. 5); & quiaun Y BAC=2aV donné¢ M (45 7).
C.QF F

Hjs
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PROPOSITION LXV.  PROBLEME XIIIL

Onftraire un parallélogramme (AF); égal 4 une figure reétiligne donnée (I1H
& qui ait un angle (n) égal & urr angle reétiligne donné (N). )

DoNNEEsS CHERCHEE.
1. Une figure reéliligne IH, L& confiruétion d'un Pgr = a la ﬁ;urq rellilicne IH;
11, Et'sn Y re@liligne N. e qui ait un Y n == A& Y denni N
Réfolution.
1. Tlrezla diagonale GK. Dem, 1.
2. Sur une droite infinie AP conftruifez le Pgr AE =au AGHK;
quiaitun V n=2 V donné N. Prop. 42.L.t,
3. Sur le c6té BE du Pgr AE conftruifez le PgrBF == au & GIK
qui aitun V » = ¥ donné N. Prop.44.L.1-

DEMONSTRATION.
Pux fque v Ncﬁ— A chacundes V # & r (Ref.2. & 3).

1. L’ang enet—=aVr Ax. 1.
Si I'on ajoute de part & d’autre V commun m; .
2.LesVn+ mferont—aux VY r + Ax. 3,

Mais 4 caufe que les cotés AD, B E font des Plles (Ref2) coupccs parune
méme droite AB.

5. Les deux V intérieursn + m font = & deux L. : Prop.29.L. 1.
+ Par confc uent , lcs ¥ contigus r +m, qui leurs font égaux ( 4rg. 2 ), font
aufli—12 deux L. Ax. 1.

Les droxt&c AB, BC., qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au
pomt B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus r + m
= adeux L %Ar%
5. Ces droites A C'ne forment qu'une méme ligne droite A C. Prop.14.L. 1.
De plus, les droites DE, ACc¢tant deux Plles (Ref. 2 ) coupées par une mé-
me droite BE. Le
6. Les
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6. Les V alternes » & s font ¢gaux entr'eux , ' Prop.29.L. .
Et fi Pon ajoute de part & d'autre V commun «;

=2.Les ¥V r+ u feront == aux V's +u. N .

Mais & caufe gug lescotes E F, B C font deux Plles (Ref.3) coupées par une
méme droite B E. -

8. Les ¥ intérieurs r + « font = i deux L. Prop.29.L.1.

9. D'ou il fuit, que les V contigus s + #, qui leurs font égaux ( Arg.7), font
auffi =2 deux L. : Ax. 1.

Les droites DE, EF, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE aupoint
E, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus s + u = 2
deux .. ¢ 4rg. 9). .

10.Ces droites D E, EF ne forment qu'une méme ligne droite DF. Prop.14.L.1.
Mais comme les droites AD, BE; item BE, CF font des cétés oppofés
des Pgrs AE, BF (Ref 2 &3 ).

mLadroite AD et = & Pllea BE, & BE et = & Plle 4 CF. Prop. 34.L.1.

12.Partant AD et = & Plle 2 CF. - - - - . {Prop.3o.L.1.
De plus, ces droites = & Plles AD, CF font jointes par les droites A C, Ax. 1.

DF (4rg.5 & 10). : : .

13. Partant, la figure A F cft un Pgr, - - - - . rProtp. 3%.L.1;
Et puifque lePgr BF elt = au & GIK (Ref 3), lePgr AE —aulA GHK LDet. 35 L. 1.
&Y n=1a V donné N (Ref 2).

14. Le Pgr entier AF et = 2 la figure re@liligne IH ; &illaun V2 =13V

donné N. AX. 2

Ax. 2,
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S PROPOSITION XLVIL PROBLEME XI/.
Ur une ligne droite donnée ( AB) conftruire un quarré (AD).
DoNNEE. ' CHERCHEE.
La droite 4 B, - La confirwition d'sn quarr! (uria droite A B,
Réfulution.
r. DU point A élevez fur la droite AB la perpendiculaire AK. Prop.r1.L.1.
2. Retranchezde la droite A Kunepartice AC=2aAB. . Prop. 3. L. 1.
3. Par le point C tirez la droite CO Pllea AB, P L
.4 Et par le point B tirez la droiteB D Pile 2 AC, laquelle coupera rop.3r. L. 1.
CO quelque part en D ( Rem. de la Prop. XXV11),
DEMONSTRATION. _
P Uifque dans la figure A D lescotés oppolésAB, CD,deméme queAC,BD
font glles (Ref3& 4). : :
1. La figure AD eft un Pgr, Def. 35. L1,
2. Partant, les cotés o;g)or‘c's AB,CD & AC, BD font = entr’eux. Prop 34.L. 1.
Mais ACet = 2aAB (Re 2).
3. Pur confequent, les quatrecotes AB, CD, AC, BD font = entr'eux. Ax. 1.
Dercchef, puifque les droites AB, C D font Plles. ¢ Ref. 3).
4. Les V intenieurs oppofés A & ACD font = a deux L. Prop.29.L. 1.
Or Pangle Aétant un L. (Ref. 1). - .
5. 1l elt évident, que V ACD eft un Lo aufli. N. C,
De plus, a caufe que AD eft un Pgr ( Arg. 1).
6. Les angles oppofés font == entr’eux. Prop.34.L.1
7. Ceflt pourquoi, les ¥ BDC & B, oppofés aux V droits A & ACD ,font
aufli des L. )
La figure AD étant donc un Pgr ¢ Arg. 1) équilatéral ( 4rg.3) & retangulaire
(Arg. 7).
8. 1l scnfuit, que cette figure A D conftruite fur la droite AB et unquarré, Def. 30, L. 1.

C.Q EF
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C OROLULMAIRE L

I Out parallilogramme , qui a deux cités %ﬁiux AB, AC alentour dun angle droit, ¢ft
un quarré.  Car en tirans par les psints C & B les paralicles CD, BD aux deux cotés

AB, AC, on aura conflruic le quarré AD (Def. go0. L. 1).
C OROLTLAAIRE IL

'Q

I dans un parallélogramme un feul angle eft droit, les trois autres le font auffi; ou bien,
un tel parallilogramme eft rectangle. - Car puisque les angles oppofés A & BDC fone
égaus (Prop. 54. L. 1) & que l'angle A e¢ft un angle droit, I'angle BDC fera auff:
drait 5 deplus les lignes AB, CD, item AC, BD étant des paralicles , les angles an-
térieurs A €8 ACD, item A & B font égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1).  Mais
I’agglc A étant un angle droit, il eft manifefte que les angles ACD €9 B font des droits
aufft .

C OROLULMAI RE 11IL

\
: )I deux lignes font égales, les quarrés décrits [ur ces lignes feront égaux 5 € réciproque-
ment , fi les quarrés font égaux , leurs cotés le feront auffi.
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PROPOSITION XLVIL THEOREME XXXIII
Ans tout triangle rectangle (ABC): le quarré de I'hypothenufe (A C) eft égal
aux quarrés des deux autres cotés (AB, BC), quirenferment l'angle drojt (ABC).

HyrotHESE THESE.

Ie [N ABC eff Releyou \/ ABC ¢f b, Le [ de Uhypothenufe AC efi = au Odedsn
& au L1 del C pris enfemile,

Preparation,

1. Conttruifez (Fig.v.) fur les trois cotes AC, AB,BCdesOAG,
. AM, CD. Prop. 46.L.1.

Par le point B tirez la droite BH Plle 2 AF ou CG.. Prop. 31.L.1..

3. Dupoint B au point I’ tirez la droite B F,
4. Lt du point C au point N la droite C N. Dem. r.

DEMONSTRATION..

PUif(}uc la ficure AM elt un J ¢ Prep. 1),

1. L'angle ABM eft un L.
Mais V A B C étant aulli ua L. ( Hyp). Bef. 30.L 1.
2. Les deux V contigus ABM, ABC font =2 deux L., Az 2.

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d’autre Ia ligne A B au point
B, faifant donc avec cette droite A B la fomme des V contigus ABM, ABC
= i deux L. (Arz 2). £Prop.14.L. 1.
3. Ces droites M B, B C ne font qu'une méme ligne droite M C qui cft Plle a NA. {.Pw 20.Lox
Par la méme raifon on prouvera que P-29- Lol
4. La droite AB nc forme avec BD qu’une méme droite A D qui cft PlleaCE.
De plus, a caufe que AG, AM font des O (Prep. 1).
5.LesV FAC, NAB font = entr’eux ( puifqu’ils font des angles droits); & les
cités AF, AC, item AB, AN font aufli = entr’eux. Def. 30.L. 1.
Si donc on ajoute a ces V égaux, FAC, NAB (4r2.5),V commun CAB;
] 6, L'angle
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6. L’angle entier FAB fera =2 V entier NAC.
Puis donc que dans les A AFB,ACNles c6tés AF, AB & AC, AN(ont
= chacun a chacun (A4rg. 5), & que V compris FAB et =a V compris
NAC (4rg. 6).

2. Le AAFB fera—au AACN.
Maisle A AFB & le I;-%r AH font placés fur la méme bafe AF & cntre
lesmémes Plles AF, BH (¢ Prep. 2).

8. D’ou il fuit, quele Pgr AH eft double du A AFB.
De méme;le AACN & le JAM étant placés fur la méme bale AN &
entre les mémes Plles AN, M C (¢ 4ig. 5).

o.Le 0 AM elt doubledu A ACN.
Les&A AFB, ACN étant donc = entr'eux (4rg. 7) & lePgr AH & le
[JAM enétant doubles (A4irg. 8& 9).

10.1l s’enfuit, quele Pgr AHet == au 0 A M.

De la méme maniere; en tirant ¢ Fiz. 2) les lignes BG, AE on d¢mon-
trera, quele Pgr CH et =au O CD.

1. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le J AG.

12. Cleft pourquoi, ce CJA G et,—= 2 la fomme des 0 AM & CD.
Orcommele 3 AG eft le O de Phypothenufc AC, & lesTd AM &CD les
0 desdeux autres cotés qui renferment I'angle droit A BC.

13. Le [ de 'hypothenufe AC eft = au [ des deux autres cotés AB& BC
pris enfemble.

Prop.4.L.1,

Prop.41.L 1,

Prop.41. L. 1.

Ax. 6,

Ax. T

C.Q.E D.
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A D

DEFINITTIONS
I ' .
ON dit de tout Parallélogramme reftangle (DF); qu'il eft compris des deux cdtés
¢(AD, DE) qui environnent I'angle droit (ADE). '

. Un Parallélogramme reflangle peut étre difigné de cette manierc s parcequ’un angle droit
§5 les deux cités qui Penvironnent fone les déterminantes d'une selle figure.  Auffitér que
la longueur des cités AD, DE, alentour de angle droit , eft fixée , la grandeur du -
Rettangle eft ditermince en tout fens ; puifgu'on acheve de le conftruire em tirant par les
extrémités A & E de ces cités des paralleles & ces mémes ¢ités AD, DE, felon la Def,

35. & Prop. g1. L. 1.

2. Pour abréger, on d/fignc fouvent un Parallilogramme rellangle DT par les trois lettres
alentour de 'angle droit, en cette maniere 5 le Pgr Rgle ADE. On le marque auffi
ainfi. Le Pgr Rgle AD; DE ; ce qui wveut dire le Pgr Rgle qui refulteroit des deux
¢ités AD & DE formant un angle droit: on le prononce fimplement , le Pgr Rgle fous
AD &DE ; oule Pgr Rglede AD & DE..
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DETFINTITTIONS

3. Quelquefuis les parties dune ligne droite fervent & indiquer un tel parallélogramme relangle;
par ex. (Fig. 1), la droite AB étant partagée en C , on peut corftruire (Prop. 3r1. L.1.)
de ces deux lignes AC, CB un parallclogramme reflangle , en les joignant & angle droit.
On difigne dome ce parallélogramme ainfi. Le Pgr Rgle AC; CB; ou bien fimplemen: le
Pgr Rgle ACB; ou la lestre du milicu marque le point qui eft commun aux deux lignes,
De la méme maniere , on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qu'on confiruiroit felon les
mémes regles, en  prenant AB pourun cité & BC peur lautre.

4. Dans le cas ou les lignes AD, & D B alentour de I'angle droit font égales ( Fig. 2), e
parallélogramme D C ¢ft un quarré (Def. 30, L. 1). Comme dans ce cas, un des cités
DB avec l'angle droit déterminent le quarré, que Iom peut conflruire dz ces données ( par

la Prop. 31. L. 1). On pourra auffi difigner ce quarré par fes déterminantes ,. de cette fa-
gon, le Ode DB; oule O de AD.
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e T AT

DEFINTITTIONS.
O IL ‘ ,
N appelle Gnomon, ou Equerre, la figure (AB CGDH ) compofie d'un paral-
lélogramme ( DB) alentour de la diagonale (BE) & de deux complémens (AD,
DCQ).

On marque le Gromon par un arc de cercle abc, qui paffe par les deux complémens (A D,
D C) &9 le Pgr alentour de la diaginale, defquels il eft compofé. On peut former dans cha-
que Pgr deus; Gnomons différens ; d'abord, en retranchant (Fig. 1) du Pgr entier, le plus
grand Pgr (ED) alentour de la diagonale; ou bien, en retranchant ( Fig. 2) le plus
petit Pgr (ED) alentour de la diagonale.

K




74 ELEMENS DEUCLIDE

mpmans e ———————
A g r__ 9 a
Fig. 2.
Figa
P T vV
N
D E, M-
—
A X1 OMESs.
8

LE tout eft €gal a teutes fes parties prifes enfemble,

Le Pgr entier PQ, (Fig. 2) ¢ft égal & toutes fes parties , les Pgrs PR, TS, vQ

ris enfemble.
P 4 ' II.

I ¢Ls parallélogrammes rectangles compris de c6tés égaux ; font égaux.

Le Pgr Rgle DF (Fig. 1)eft compris des droites AD, DE; par conféquent fi la droite N ¢ft
égalea AD, & la droite M égale 8 DE, le Rgle formé des droites N €9 M Jera né-
cefJairement égal au Rgle DF. Cela ¢ft ¢vident par un des premiers principes de nos raifonne.
mens , qui demande , que toutes les déterminces de deux: fujets foient les mémes auffirir qu'il
ne fe trouve pas de différence dans leurs déterminantes,

e ———
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\ PROPOSITION I. THEOREME I

I de deux lignes droites ( AD & N'), I'une (comme A D) eft coupée en tant de
parties (A B, BC, CD) que I'on voudra: le re¢tangle compris de ces deux droites
(AD & N) eft ¢gal aux rectangles compris de la droite entiere (N ), & de chaque

partie (AB, BC, CD) dela coupée (AD).

HYPOTHESE ~ THursE.
AD e N font deux draitg:, dent {'une A D Le Rele AD, N ¢ff == aux Rgles
¢ft cou}és en plufieurs parties AB, BU, C D, 4B.N+BC.NtCD. N.

Dréparation.

SUr AD au point A élevez la L. AK.
De la droite A K retranchez une partie EA= N.
Par les points D & E tirez les droites DH, EHPllesaALE,AD,

PP

AE ou DH.
DEMONSTRATION.

I.LE Rgle AH eft = aux Rgles AF, BG, CH pris enfemble.

Ax. 1. L. 2. -
Mais a caufe que le Rgle AH ¢t compris des droites EA, AD ( Prep. 3)
& qucAE:N (Prep. 2).
2. Ce Rgle AH eft compris des droites AD & N. Ax. 2. L.,
Demceme; acaufe que le Rgle A Felt compris desdroites EA,AB (Piep. 4)
& queEL A =N (Prep.2).
5. CeRgle AF eft compris des droites AB & N. Ax. 2. L. 2,
4. Dc la méme maniere, le Rgle BG et compris des droites B C & N; parce
quil eft compris des droites F B & BC & que F B=N; Prop.33.L. 1.
Et ainfi de tous les autres.
s. Partant, le Rgle compris des droites AD & N eft — aux Rgles compris
des droites AB& N, %C & N, CD & N pris enfemble. c. a. d. le Rgle
AD. Nett=maux RglesAB. N+BC.N+CD. N, Ax. r.L. 1.
C. Q. E.D.

K2

. Et_par les points de fection B, & C, lesdroites BF, C G Plles a

Proprr. L.y, -
Prop.3. L. 1.
1
}Prop. 3t.L.1
J



76 ELEMENS DEUCLIDE

D—1" F i
Al— c
| PROPOSITION 1II. THEOREME Il

I une ligne droite (AC). eft coupée en tant de parties (AB, BC), que I'on vou-
dra: lesrectangles compris de la droite entiere (C A ) & de chacune de fes parties (A B,
BC), font égaux au quarré de la droite entiere (AC).

HyroTnese. ) THesk.
A C ¢t une droite coupéa en fluficurs parties A B, BC. Le Rgle CAK+ e Rele ACR
foms == as [ de aC,
Préparation,
1. SUr la droite A C conftruifez le 0 AF. Prop 46. L.1.

2. Par le point de fection B tirez la droite BE Plle 2AD, ouCF. Frop.31.L. 1.
DeMoxsTtraTION
I LE Rgle entier AF eft = aux Rgles AE, BF pris enfemble. Ax. 1. L. 2.

Mais ce Rgle AF elt le O de Jaligne AC (Prep. 1), , _
2. Partant , les Rgles AE, BF pns cnfemble cgalent le quarré de la li-

gae AC. ) . Ax 1 L.
3 OrlcRale AE, et compris des droites CA, ADB; a caufe quil eft compris

desdroites DA, ABdont DA=CA ( Prep. 1). Ax.2.L. 2.
4. De méme, BF cft un Rale comjris des droites A C, CB ; parcequ’il eft com-

pris des droites EB, BC; dont EB==AC (Prep. 1 & 2). Prop.34.L.1..

* 5. C'clt pourquoi, le Rale compris des droites CA,AB avec le Rgle compris
des droites AC, CB cft =au O de la droite A C; ou bienleRgle CAB + le

Rgle ACB font = au J de AC. Ax. 1. L, 1.

C: Q. ED.
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ligne droite (AC) eft coupée comme I'on voudra (en B): le re¢tangle com-
pris de la droite entiere (CA) & de l'une de fed parties (AB) eft égal au reétan-
gle compris des deux parties (AB, BC), & au quarré de la partic (AB), prife
auparavant. '

HyroTuese. TuESE *
A C ¢ft une droite coupée en dzux parties ZeRgle CAB ¢ff — auRgle ABC + le (1 de 4 B.
gutlconques A B, BC.
Préparation. i
1. SUr la droite A B conftruifez le (0 AE. V Prop 46.L.1.
2. Prolongez le ¢oté DL indéfiniment vers F, Dem. 2.
3.- Par le point C tirezla droite CI Pllea AD ou BE, & prolongezla, Prop. 31.L.1

jufqu’a ce qu'elle rencontre D F au point F. Dem. 2,

DEMONSTRATION.

I LE Rele AT eft == aux Rgles AE & BF pris enfemble. Ax.1. L. 2.
2. Mais le Rzgle AF eft compris des droites CA, AB; parce qu'il et compris

de CA & AD, dont AD=AB (Prep. 1). }Ax. 2. L. 2.
3. Etle Rgle EF eft compris de AB, BC; a caufe quil et compris de EB,

BC, dont EB=—AB ( Prep. 1). :

De plus, le Rgle AE ctant le O de la droite AB ¢ Prep. 1 ).
4.Le Rglede CA. AB et = auRgle de AB. BC avec le [J de AB; ou bien

le Rgle CAB eft = au Rgle ABC +Je Ode AB. Ax. 1 L.t

C.Q E.D.

K3
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I T'on coupe une droite (AC) en deux parties quelconques (AB, BC): le quarrd
de la droite entiere (AC) eft égal *aux quarrés des deux partics (AB, BC), & au
_ double rectangle compris de ces deux parties (AB, BC).

HyrorHeseE THESE.
AC eft une droite couple en desx: parties Le [(Jde AC eff = au [ de AB+ au O de
quelconques A B, BC, BC+ 2 Rgles 4 BC.
Préparation.

1. SUr AC conftruifezle O AL Prop.46.L.1.

2. Par le point de fection B tirez BH Plle 4 CI, ou AD. Prop. 31. L.1.

3. Tirez la diagonale CD qui coupera B H quelque part ea E, Dem, 1,

4. Par lepoint E tirez G F Plle aux cotés oppofes DI ou AC. Prop.31.L. 1.

DEMONSTRATION.

PUif'que les lignes AD,BH,CI;de méme A C, G F,D Ifont Plles (Prep. 1.2.& 4).
1. Les quatre figures AE, E1, BF, GH font des Pgrs. Def. 35.L.1.
Et parce que chacunc deces figures renferme un des angles droitsduJ AL #Prop. 46.L. 1.
2. Ces Pgrs font aufli Rgles. ) \, Coroll, 2.
De plus; 2 caufe que les cotés DA, AC duJ A fontégaux (Def’ 30. L. 1).
3-Langle rek —=a V o.
Et A caufe du parallclifme des droites AD, BH (Prep, 2.) coupées par la
droite DC (Prep. 3).
4. L’angle intérieur r ct == 2 fon Y extérieur oppof¢ p.

Prop. 5. L. 1.

Prop.29.L.1,

5. Partant, Vo=V p. Ax. 1. L.1,
6. C'elt pourquoi, le coté BE eft = au c6té BC, . Prop. 6. L. 1,
7. Etle Rgle BF et un (J; & nommément le (1 de BC. Def. 30. L. 1.
8. On prouvera de la meme maniere, que le Pgr GH eft un (O; & nomme¢-
ment le [J de AB; acaufeque GE=AB. Prop.34. L. 1,
DeplusBEdtant =a BC ¢ Arg. 6).
o.Le Rgle AE, ouleRgle de AB. BE fera=—2au Rglede AB . BC. Ax. 2. L.2,

Mais le Rgle AL eft = au Rglc ET(Prop. 43. L.1).
10.Dob il fuity que le Rgle ET et aufli == a un Rglede AB. BC. Ax. . L.
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11. Par con{¢quent, les deux Rgles AE, EI pris enfemble, font égaux au dou-
ble retangle des parties AB, BC.
Puis donc que les deux 0 GH & BT font les guarrés des deux parties
AB & BC (Arg.7&8). & que les Rgles AE | E 1 pris enfemble, font == au

* double Rgle des parties AB, BC.

12.11 s'enfuit, que le O de la ligne entiere AC el = au O de AB+ au Ode
BC +2Rgles ABC.

C. Q. E.D.

€ OROLULMAAIRE L

QUand deux droites HB, DF Plles aux ciotés d'un quarré s'entrecoupent en un méme
point E de la diagonale, les Rgles BF, DI formés autour de la diagonale fon
des quarrés. '

C OROLLAIREIL

Al
SI Pon coupe la ligne AC en deux également en B, les complimens AE, EI font des
quarrés o & ces complémens égaux entr’eux , font auf)i égaux aux quarrés alentour de la dia-

gonale, &5 le quarré de la ligne enmiiere AC ¢ft quadruple du quarré d’une des parties
AB ouBC.

Car BF, DH font des quarrés, (parle Coroll, précédent), égaux emtr'eux; & caufe
queBC—=AB=DE. De plus AEétant=4 BF & EI étant=4B F ,(Prop. 36. L. 1);

- des complemens AE, EI fons donc des quarrés auffi: € puifqu'ils font égaux entr'eus ;
O deAC=4 0OdAB=40deBC,
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PROPOSITION V, THEOREME V7.
[ J Ne droite ( A B) étant partagée en deux parties égales (AC, CB)& endeux iné-
gales( AD, DB); le" reftangle comprisdesdeux partiesinégales ( AD,D B) & le quarré
dela partie (C D ),comprife entreles pointsde feétion (C& D), fontégaux au quarre dela
moitié (A C ou CB) de la droite enticre (AB). ’

HyrotHEsE. THuESE
A B ¢t une droite coupée en deux également Le Rgle ADB+ ke [1de CD fons = au O de CB.
en C, ¢ en deax inegalemens en D,
Piéparation.
1. SUr la droite CB conftruifezle O CF.- Prop.46.L. 1.
2. Par le point de {eétion D, tirez 1D G Plle 2 BF ou CH. : Prop. 31.L.1.
3. Tirez la diagonale BH, qui coupera D G quelque part en E. Denm. 1.
4. Par le point de fection E . tirez [L PlleaB Cou FH, & par lepoint
A, ladroite AK Pliea CL, quicouperaleprolongement deILenK, Prop.3r. L.r.
P DemonsTrRATION.
Utifque la figure CF ¢ft un quarré ¢ Prep. 1), #Prop. 4. L. 2.
1. Les Rglcs LG, DI, alcntOL?r dela diagfnnlc font des O. ﬁ_‘(’;u,%u‘? 1.
2. Et nommément D1 le Ode DB,&LGleOde CD;acaufequeLE=CD. Prop.34L.1.
3. De plus, le complément CE eft —= au compl¢ment EF. Prop.43.L.1.
Qu'on ajoute de part & d'autre le O D1,
4.L¢ Rgle Clfera = au Rgle D F. Ax. 2. L. 1.
Mais parce que AC=C I3 ( Hyp.).
s.le Rzle AL et —=au Rgle CI. . Ax.2.L. 2.
6. Partant, le Rgle AL elt —=au Rgle DF. Ax. . L. 1.

Sidonc on ajoute de part & d’autre le Rgle CLE;
7.Le Rgle entier AL fera == aux Rgles DF & CEL pris enfemble; c. 3. d.

au Gnomon abe. Ax. 2. L. 1.
8. Mais le Rgle AE elt compris de AD, DB; parce qu'il elt compris de AD,

DE, dont DE=DB (4ig. 1). Ax. 2. L. 2.
9. Par confc¢quent, le Rele de AD . DB eft aufli= au gnomon 2be. Ax, L L. 1

Ajoutant de nouveau de part & d’autre le O LG, qui ¢l le quarr¢ de CD
(Arg. 2). .
10.Le Rgle AD.DB avec le0d de CD fera = au Gnomon abcavecle JLG. Ax 2 L. 1
Orce Gnomon abc avecle D LG et = auO CF, quieft le quarre de la
moiti¢ CB, de 1 droite entiere AB (Prep. 1.
11 Partant , le Rgle AD B + 1« Ode CD font=:u de CB. . LL L

A
C. QF. D.
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SI une droite (AC) eft partagce en deux parties égales (AB, BC), & qu'on y

ajoute directement une partie quelconque (CE): le rectangle compris de la droite en-
ticre ( AE) & de I'ajoutée (K C) avec ,]e quarré de lamoiué ( BC), eft égal au quarré
de la droite ( BE) compofée delamoiti€ (BC) de I'enticre (AC) & de I'ajoutée (CE).

HyroTHESE THESE.

1. AC ¢ff une droite coudie en deux également en B. Le Ryle AEC+1leJdeBCeflean] de BE,
11, A laguelie on ajoute direclemens unc partie CE.

Préparation.
1. SUr la droite BE conftruifez le {0 BN. Prop. 46.L. 1.
2. Par le point C, tirez la droite CL Plle a EN ou BK. Prop.31.L.1.
3. Tirez la Diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G. Dem. 1.
4. 'Par le point G, tirez F H Pile a EB ou NK, P L
5. Lt par le point A, ladroite AIPlle a BK, qui coupera le prolnge- } fop-31-La I

ment de F H quelque part en L

DEMONSRATION.
PU;rquc la figire BN cft un quarre (Prep. 1).

1. Les Rgles CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrds. {}()r:lf(’)‘? IL' 2.
Lt 4 caufe que HG ¢t = aB C (Prop. 34- L. 1). P‘m g L
aledHL et =aulde BC. { P-u-w- .1
Deplus AB étant = a BC. (Hyp. 1). Corell. 3.

3. Le Rzle AH elt = au Rele BG. Ax. 2. L. 2.
Muis le Rele B G et =au Rgle GN. (Piop. 43. L. 1).
4. Le Rsle A H eft done autfli=—au Rgle GN. Ax. 1. L. 1.

Et i on ajoute de part & d’autre le Rzle BF;
5. Le Rzle entier A F fera == aux Rgles GN & B F pris enfemnble; ¢. 4.d. au
Gnomon abe. Ax.2. L. 1.
6. Maisce Rzle AF cft comprisdesdroites AE, EC; parceque EC=EL F (drg. 1),
7. Ceft pourquoi le Rzle AE.EC eft aulli==au Gnomonabec. Az L.
Si on ajoute donc de part & d'autre le D HL; qui n'cft autre chofe que le
OdeBC (4rg 23;
8. Le Rele AE. EC avec le [J de BC fera=au Gnomon abcavecleOHL. Ax 2. L. 1
Mais le Gnomon abe & le OHL forment le OB N, oule Ode BE (Prep.1).
9. lartant, le Rgle AEC+ le O de BCelt==aulide BL. Ax, 1. L. 1,
L C. Q. E.D.
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S PROPOSITION VIIL

THEOREME VIL

I une ligne droite (BE) eft coupée en deux ‘parties quelconques (BC, CE): le
quarré de la droiteentiere (BE ) & le quarrédeI'une des parties (comme CE ), font égaux
au double retangle compris de la droite entiere (BE) & de la méme partie (EC)

prife auparavant, avec le quarré de l'autre partie (BC)..
HyroTHESE. THuEsE

B E ¢t une droite coupée inégalement en C.
+an (1 de BC.

Préparation.

. SUr BE conftruifezle 0 BN.

. Par le point C, tirez la droite CL Plle a EN ou BK.
Tirez la diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G.
. Par le point G, tirez la droite 'H Plle 3 LB ou NK.

DEMONSTRATION.

PUifque la figure BN eft un quarré (Prep. 1).
1. Les Rgles alentour de la diagonale CF, HL font des .

2. Et nommément CF lef} de CE, & HLIle Ode BC;acaufeque HG=BC.
Mais le Rgle BG ctant == au Rgle NG (Prop. 43. L. 1); i on ajoute de
art & d'autre le O CF;
3. Le Rgle BT fera == au Rgle NC.
4. Partant, le double Rale BI eft = aux Rgles BF & N C pris enfemble,
ICZ]t é%aufe que les Rgles BF & NC ne font que le Gnomon af¢ avec le
5. Ce Gnomonas ¢ avecle LI CF fera aufli double du Rgle BF; ou bien=au
double Rgle BF.
" Mais leRzle B F et ==2uRzle comprisde BE, EC, 2 caufe que EF==EC (4. 1).
6. Celt pourquoi, le Gnomonaé e avecle O CF eft == au double Rgle compris
de BE,EC.
Si on ajoute doncde part & d’autrele D HL, qui et —mauTlde BC( 4ig. 2).
7. Le Gnomon ab¢ +le OO CEF +le OHL feront= au double Rgie BE.E C +
au Ode BC.
Puis donc que le Gnomonabc + le OHLfont=au[ddeBE, & quele L CF
meft autre chofe que le [J de CE (Arg. 2).
8.1l et manifefie, que le [ de BE+le (J de CE font =4 2Rgles BEC
+au [ de BC..

[S ]

o

LeOdeb E+1le[d de CEfons == a » Rgles BEC

*

Prop.46.L.1.
Prop.31.L. 1.
Dem. 1.

Prop.3r. L. 1.

(Prop. 4.L.2.
L Coroll. 1.

Prop.34. L. 1.

Ax. 'L L. 1..

Ax, 1. L. 1,

Ax. 1. L. 1,

Ax: 2 L. 1.,

Ax, 1. L. 1

C. QFE.D.

-

-
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A PROPOSITION VIIIL THEOREME VIII

I une droite ( AB) eft partagée endeux parties quelconques (AC,CB): le rettangle
quadruple compris deladroite entiere ( AB) & d’une des parties (BC), avec le quarré
de l'autre partie (A C), font égauxau quarré de ladroite (AD), compofée de I'entiere
( AB) & de I'ajoutée (BD) égale a la partie (BC).

HyroTHESE THESE.
A B eft une droite farmge’( en C, 4 lajuelle on Le Rele quadruple ABC +le [1 de AC fone
ajonts directement la drowe BD == BC, s=aullde 4D,
Préparation.

. SUr AD conftruifez le quarré AN.

I g Prop.46.L. 1.
2. Par les points B & C, tirez BR & CO Plles aDN ou AP, Prop.31. L.1e
3. Tirez la diagonale D P, qui coupera BR & CO quelque part en Dem. 1.
L &enkK
4. Par lespointsL & K, tirez GE & HF Pllesa DA ou NP. Prop.3t. L. 1.
DeMonsTrRATION
PUifque la figure AN clt unquarré ( Prep. 1).
1. Les Rgles alentour de Ia diagonale CH, ER, FO font des quarrés. Prop 4.L.2.

Coioll. 1.
Et parce que dans le [0 CH, le coté CD cft partage en deux ¢galement ool

en B (Hyp.).
2.Les RglesBG, CL, LH, IM font quatre quarrés ¢gaux ,

3. Etle 00 CH eft = au quadruple (0 CL.

De plus, acaufe que ER eft un quarré (4rg. 1).
4.Le Rgle LK et = au Rgle KR.

Mais puisque IK=1C (4rg. 2), & CO Plle 2 AP (Prep. 2).
5.Le Rgle AT eft == au Rgle EK. Prop. 36. L.1
6. Partant, le Rgle Al el aulli=au Rgle KR. At Lot

De méme, a caufe que KM=MH (4rg.2), & HFPllea NP (Prep. 4).

7. Le Rgle KR eft = au Rgle M N. Pror. 26, L.1
8. Partant, les quatre Rgles AI, EK, KR, MN, font = entr’eux. Ax.P;.}I;. .
L2 9. Par

Prop. 4. L. 2.
Coroll.

-
-

Prop.43.L 1.
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9. Par conféquent, leur fomme et = au quadruplc Rgle AL
Sion ajoutede part & d’autrele JCH, quiet=au quadruple 0 CL (4rg. 3).
10.Le Gnomon @ b ¢, qui en refulte d'une part, eft = au Rgle quadruple AT &
au quadruple OO0 CL pris enfemble; c. 2. d. au Rgle quadruplc AL, attendu
que le Rgle Al + le 0 CLet—auRgle AL. Ax. 2. L.1:
En ajoutant de nouveau de part & d’autrele [J de A C yquict=au OFO;
acaufe que AC==FK (Prop. 34.L. 1);
11.Le Rgle quadruple AL & le OO de AC feront = au OO AN. Ax. 2 L.r
Mais le Rgle AL eft = au Rglecompris de AB, BC; acaufeque BC=BL
(drg. 2), &le OAN et=—au (J dc AD (Prep. 1). _
12.Partant, le Rgle quadruple ABC + le 0 de AC foat = au OJ de AD. Ax. 1. L. 1.

C. QFD
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PROPOSITION IX, THEOREME IX.

I une droite ( A B) eft coupéeen deux parties ¢gales (AC, CB), & endeux indgales
(AD, DB): les quarrés des deux parties incgales (A D , DB) font doubles duquarré
de la moiti¢ (A C) de I'entiere (A B) & du quarré de la partie (CD) comprife entre

les deux points de feétion (C & D).
HyroTHESE.

A B ¢ft une droite partazée en desx également.
en C, ¢ en deux inégalement en D,

THEsE.

00 de aC + du 1 de CD.
Préparation

. DU point C ¢élevez fur AB la L CE.
. FaitessCE = aACouB3C.
. Des points A & B au point E tirezlesdroitess AE; BE.
4. Par [es points D& G tirez lesdroites D G & G F PlicsaCE & AB.
DrMoNsTRATION.
PUifquc CEet=2aAC (Prep. 2).
1. Langle CAE ct = a V¥ m.
Mais VECA et un Lo (Prep. 1).
2. C’elt pourquoi, les deux autres V CAE & mprisenfemble font aufTi==aun L.
5. Partant, chacun d’eux eft un demi L ; parcequiils font = entr’eux (Aig.1).
On prouvera de la méme manicre , que
4. Chacun des V CBE & # eft un demi L,
5.Etainfi, V entier m +n et == aunlL..
Derechef, V # étant un demi L./ 4ig. 4) &V ETFG un L; 3 caufe quilelt
— 4 fon interieur oppof¢ ECB (Prop.29. L. 1), lequel clt ka (Prep. 1).
6. L'angle EGF eft aufTi un demi L.
7. Et par conféquent, EFc¢t=aFG,
Par vn raifonnement femtInble on prouvera, que
8. L'angle BGD et — aun demi L., & DG = DB.
Maintenant, a caufe que le Jde AEet —maul de AC & auldde CE
ris_enfemble ( Prop. 47. L. 1), & quc AC=CE (Prep. 2).
o.Le Ode AE eft double du T de AC.
On prouvera de méme, que
10.Le [0 de EG eft double du 01 de FG, c. a. d. du O de CD, puifque
FG=CD..
L3

W N

12. Par

Te (O de 4D +le (] de DB font doubles du

Prop. 1r. L. 1.
Prop.3. L.1.
Dem. 1.

Prop.3t. L1,

Prop. 5. L. 1,
Prop.32.L. 1.

Ax. 2. L. 1.

Prop.32.L.1.
Prop. 6. L 1.

Prop. 34.L. 1.
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12. Par conféquent, le [ de AE & le [Jde EG pris enfemble, font doubles
du0de AC & du [dde CD. Ax. 2. L.
Et parceque le (O de AE & le {J de E G pris enfemble font == au 0 de AG
(Prop. 47. L. 1. & Aig. 5).
13.Le O de AG eft aufli double du [1 de AC & du (O de CD pris enfemble. Ax. . L.1.

" MaisVECAc¢tant==aunk. (Prep. 1)& VGDC==aVy ECA(Prop.29.L.1).

14.Ledde AG et —=au OO de AD & au [0 de DG. Prop.47.L. 1.

15.0u leO0de AG et —=au OO de AD & au O de DB prisenfemble ; i caufe
que DBeft = a DG. (4ig. 8).

16. Partant, le O de AD & le O de DB pris enfemble font doubles du [J de
AC & du0Ode CD; ou le 00 de AD + le [ de D B font doubles du 3 de

ACH+duldde CD. . Ax. 1. L.1.
C. Q FE.D.
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Al PROPOSITION X. THEOREME X

I on partage une droite (AB) en deuxégalement (enC), & qu’on y ajoutedirec-
tement une autre droite (BD): le quarré de la droite (A D) compofée de I'enticre
(AB) & de I'sjoutée (BD ), avec le quarré de I'ajoutée (BD) fontdoublesdu quarréde
Ja moitié (A C) de 'entiere (AB), & du quarré de la droite (CD), compofce de la
moitie (CB) de I'entiere (AB) & de I'ajoutée (BD),

HyroTHESE - THesE.
A B et une droite partagée également en C, ¢ & Le [(Jde 4D + 1le (3 de BDfons dowbles
laquelle on ajosse direllemens une partis B D). du[] de aC+ du [dde CD.
Préparation,
1. SUr A B, aupoint C, élevez Ia L. CE. Prop.11.L. 1,
2. Faites CE=aAC ouBC. Prop.3.L.1.
3. Des points A & B au point E tirez les droites AE & BE, Dem. 1.
4. Par les points E & D menez EG, DG Plles a AD & CE; & Prop.31.L.1.

prolongez D G jufqu’a ce qu’elle coupe le prolongement de EBenF. Dem. 2.

DemonsTrRATION.
PUif‘que dans le A ACE le c6té A Cet=au CE (Prep. 2).
1. Langle CAE ¢t = a y m.
OrV ACE cltun L (Prep. 1),
2. Ainfi chacun des V CAE, & m eft un demi L. Prop.32.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
3. Chacun des V p & # elt on demi L.

Prop. 5.L.1.

4 Partant, V. m +n feraz—=aun L. Ax. 2. L. 14
De plus, V p étantun demi L ( dig. 3). :
5. L'angle r fera aufli un dem:i L. Prop.15.L.1.

Mais ¥V BDF ctant outre cela L. (Prop. 29. L. 1), puisqu'il eft alterne de
V ECD quiclt L ¢ Prep. 1 ).
6. Lungle ¢ clt aufli un demi L, Prop.3:.L. 1,
7. Partant, le cote BD = au ¢oté DT. . Prop. 6. L. 1.
De meme; V g ¢tant un demi b (4rg. 6) &Y G un L., comme diagona-
lement oppofe a V ELCD, ¢ Prop. 34. L. 1).
8. L’angle 0 cft un demi L. Prop.3:.L. 1.
9-DoncEG et = a GF.. . Prop. 6, L. Ie
. Enfuite
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Enfuite A C étant = 4 CE ( Prep. 2).
10.Le O de AC eft =— au O de CE. : {2321146' L.r.
11. Partant, les [1de AC & de CE pris enfemble font doubles du O de AC, -3

Et ces Jde AC& CE ¢tant —= auO de AE. (Prop.47.L. 1). .
12.Le O de AE fera aufli double du O de A C. Ax, 6. L. 1.

Dela méme maniere on prouvera, que
13.LeOde EF elt doubledu0de EG, c.2.d. du O de CD ;puifque EG=CD. Prop.34.L.1.
14. Par confcquent , le 0O de AE avec le O de E F font doubles du £ de AC

& du O de CD.

Mais le 0 de AE & le (0 de EF étant = au (J de AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le (0 de AF eft double du {0 de AC & du [dde CD.

Et ce méme (O de AF etant outre ccla—au{J de AD & aud de DF

( Prop. 47.L. 1),0oude BD, attenduque D F=BD (4rg. 7).
16.1{ S’Cnglit d<zinc,C que le O de AD + le O de BD font doubles du O de

u e CD. .
Ctdall C.Q I.D.
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PROPOSITION XI PROBLEME 1
COu&er une ligne droite donnée (AB) de fagon; que le reétangle de I'enticre

(BA) & de 'une de fes parties (AC) foit égal au quarré de I'autre partie (CB ).
DoNNEE CHERCHE.
La droite A B. Le peint dinterection C tel que le Rgle

B AC foit = au-.{] de CB,

Réfolution.

. SUr l2 droite AB conftruifez le quarré AE.

Partagez le cot¢ BE en deux ¢galement au point Dy & tirez du
oint D au point A la droite D A.

3. Sur le prolongement de E B, faites DH — a DA,

4. Surla droite B H conltruifcz le quarr¢ CH,

5. Et prolongez ic coté KCen I

-

DEMONSTRATION.

Uifque la droite BE eft coupée en deux ¢galement en D, & que la droite
BH y elt ajoutée direltement.
1.Le Rgle EH.HB+ 0O de BD et=—=au O de DH.
2.Etcedde DH et —auOdeDA; parceque DH=D A (Re/. 3).

3. Partant, leRgle EH.HB +0O de BD eft =mau O de D A. Ax. 1. L. g,
Maisce méme [Jde DA et = au O de AB +aud de BD (Prop.47.L.1). .

4. Ccft pourquoi, le RgeEH.HB+OdeBD=—auOdeAB+aulddeBD. Ax. 1. L. 1.
Si donc on retranche de part & d’autre le O de BD;

5.Le Rgle EH.HB fera = au J de AB. Ax.3. L.1.
Maintenant ; fiduRgle EH. HB qui et == auRgle FH, (Ref. 4.5) &du de
ABquiet=2auJAE (Ref.1), on retranche le Rgle commun F B;

6. Il relterale O CH = au Rgle GC. Az 3. L.
Ce O CH ¢tant donc==au O de BC (Ref 4 ) & le Rgle GC = au Rgle
BA.AC; acaufeque AG=AB (Ref 1).

7.1l s’enfuit._que Ja droite AB eft coupce en C de fagon que le Rgle BAC
¢t = au O de CB. Ax. L. 1.

C.QFEF

M

Prop. 10. La1.
Dem. 1.
Frop. 3. L.1,
Prop 46.L.1.
Dem. 2.
Prop. 6. L.2.

{I’rop. 16. L. 1.

Coroll. 3.
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PROPOSITION XIL THEOREME X1
EN tout triangle amblygone (CBA)le quarré ducété ( BC ): quieft oppofé a Pangle
obtus( A) eft plus grand que les quarrés des deux autres cotés (AB, CA), du double
rectangle compris d'undes cotés (C A) alentour del'angle obtus, fur le prolongement
duquel tombe la perpendiculaire abaiffée de I'angle oppofé (B), & de la partie (AD)
comprife entre cctte perpendiculaire & le fommet de I'angle obtus (A ).

HyroTHEsE. Tuese.
1. CB A eft un A\ amblygone, LeU0de BC ef == au{] de AB+ au [J de
11. Et BD la L abaiffée du fommee de angle AC -+ au double Rgie C 4 D,

B, fur le prolongement du cuté eppofé Cd.

DEMONSTRATION.

PUif'que la droite C D eft coupée endeux parties quelconques C A, A D (Hyp. 2).

1. Le O de CD eft == au double Rgle CA A D & aux [ deCA & de A D pris
enfemble. Prop. 4.L. 2.
Si on ajoute donc de part & d'autrele O de BD.

2.Le Ode CD+leOde BD fera==audouble Rgle CA.AD+au O0deCA  Ax 2, L. 1.

+a0d deAD 4+ au O de BD.
Maisle Ode CD avecle Ode BD et —=au{d de BC, & lcdde AD
avecle 0 d2BD et = au Ode AB (Prop.-47. L. 1).

3. Par confequent, le {J de BC elt = au double Rgle de CAD +aulddeCA

+ auld de AB. Ax. 1, L. 1,

C. Q ED.
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PROPOSITION XIIL THEOREME XII

A N tout triangle oxygone (CBA): le quarré d'un des cd:és (BA ) oppof¢ a un des
angles aigus (C) eft plus petit que les quarrés des deux autres cowds (CB, CA), du
double re¢tangle compris d’un des coids (AC) alentour de T'angle aigh, fur lequel
tombe la perpendiculaire (B D), abaiflée de Fangle oppof¢ (B), & de la partic (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de 'angle aigh ( C).

HYroTHESE. : TuesE
I CB A eff un [\ oxygone, Le (3 de B A+ lc douitle Rgle ACD eff = au
II. Et B D la L abaifie du;ommet CdeCcA +auJdecC B.

delangle 5 fur le coré oppojé C A,
DEMONSTRATION.

PUiﬁ uela droite CA eft E’;rtagée en deux parties quelconques CDD, DA [Hyp.2).

1.Le d de CA avecle (0 de CD elt == au double Rzgle AC.CD avec le
Ode AD. .
Sidonc on ajoute de part & d’'autre le O de DB,

aLlefddeCA+le Ode CD + le Ode DB fera——audoubleRgle AC.CD
+ au Ode AD +auOde DB, Ax.2. L.1.
Maisle Ode CD +le Ode DBet=au{ddeCB, & le Ode AD +le
O deDBelt —aude BA (Prop.47. L. 1).

3. Ceft pourquoi, le (0 de BA + lc couble Rgle ACD et —au Ode CA

<+ au [ de CB.

Prop 7.L.2.

Ax. 1. L. 1.
C. Q F.D.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME 1II
Onftruire un quarré ; égal a une figure redtiligne donnée (A).

DoNNEE CHERCHEE.
La fi;ure recliligne 4, La confiructiondun quarri==a la figure reftiligne
donnés A,
Réfolution.
1. FAites le Pgr Rgle CE = i la figure A. Prop. 45.L. 1.
2. Prolongez lc ¢6tée BE, & faites EF=2aED. Prop. 3. L. 1.
3. Partagez Ia droite B F en deux parties ¢gales au point H. . Prop.1o.L.1.
4. Etdupoint H comme centre, & du rayon H B décrivez le ® BGF.  pem. 3.
5. Prolongez le cot¢ DE, jufqu’a ce qu'il coupela O BGF en G.. Dem. 1.
Préparation.
Tlrez du point H au point G la droite HG. Dem. 1.

. DeMoNsTRATION.
I Uifque la droite B T eft coupée en deux également en H & en deux inéga-

lementen E (R 3 & 2).
1.Le Rgle BE.EF & le 01 de HE pris enfemble font = au O de HT, Prop. 5. L.2.
2. Eeparceque HF=H G ( Dcf. 15. L. 1);le Qde HF et —=auO HG., (Prop. 46.L. 1.
LeRgle BE.EF+icOO HEet=aullde HG. 1Coroll. 3.

Mais le 1 de HG etant = au (0 HE & au O de I_EG pris enfemble

( Prop. 47. L. 1 ).
5. LeRgle BE.E¥+ leOde HE et aufli=—au 0 de HE+au O de EG. Ax. 1. L.r.

Si on retranche donc de part & d’autre le [0 de HE ;

4. LeRele BE.LEF fera —au (Ode EG, Ax. 3. L.1
Etce Rgle BE.EF étantde plus=auRgle BE.ED; a caufe queEF=ED.
(Ref 2).

5.LeRzle BE.ED fera aulli = au (0 deEG. Ax. 1. L. w

Mais le Rgle BE.E D) eft = i la figure doanée A (R¢f 1),

6. Par conféquent , le [0 de E G fera aufli ¢gal a cette figure retilignedonnée A,  Ax, 1, L. 1.

C. QFEFL
R EMARAOQUEL
Sile point H tombe fur Ic point E, les droites BE, EF, ED, feront
chacunecgales d EG ; citle F'r Rgle CEy, lui méme, fera lequarre cherché. .
(Ceroll. 1 €5° 3. de la Prop. 46. L. 1).
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DEFINITILIONS
I

ON nomme tangente d'un cercle, une ligne droite (ADB), qui touche le cercle
fans le couper, quoique prolongée de part & d'autre a I'infini Iig. 1.

1L

On dit que deux cercles fe touchent y quand leurs circonférences (ABC, CEF ou
ABC, GBII) fetouchent funs {fe couper. [ig. 2.

IIL

Deux cercles fe touchent extérieurement, quand I'un (CET) tombe au debors de
TFautre (ABC): Mais deux cercles fe touchent intcrieurement, quand I'un (G BII)
tombe au dedans de Vautre (ABC) Fig. 2.
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DEFINITIONS
IV,

]

LA diftance d’uneligne droite (FB) du centre du cercle,ef? la perpendiculaire (CM) abaif-
Jée du centre du cercle (C) fur cetreligne droite (FB); C'eftpour cela quel'ondit; quedeus
lignes droites (FB, DE) Jont également diftantes du centre du cercle , quand les perpendiculaires
(CM, CN),abaiflées ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, D E) font égales. Fig. 1.

V.

Mais on dit qu'une ligne droite (AG) ef? plus éloignce du centre ducercle que(BF ouED),
lorfque la perpendiculaire (CH ) abaiffée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus
grande -que (CM ou CN) Fig. 1.

V L

Langle mixtiligne du fegment , eft cet angle (CABou DAB) formé de I'arc (CA
ou DA) dufegment (ACBou ADB) & defacorde (AB); Jig. 2.
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‘DEFINITTI ON S.
VIL -

IJ’angZe dans le fegment, eft un angle (BAC) compris de deux lignes droites (A B,
AC) tirées d'un peint (A) de l'arc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) dela corde (BC) Fig. 2. Quand lcs lignes droites (A B, AD) partent dun point
(A) pris dans la circonférence du cercle, I'angle (BAD) ¢ft un angle 4 la circonférence:
mais quand les lignes droites (CB, CD) partent du centre, Pangle (BCD ) ¢f un angle au

centre. Iig. 1.
VIIL

On dit, qu'un angle sappuye fur un arc de cercle, quand les lignes droites (AB,
ADouCB, CD), quiformentcet angle (BAD ou BCD), font tirces ; foit d’'un méme
point ( A) de la circonférence; foit de fon centre (C), aux extrémités (B& D) de

I'arc (BED). Fig. 1.
¢ ) IX.

Un fefteur de cercle, eft une figure comprife de deux rayons (CA, CB), & de I'arc,
(ADB) compris entre ces deux rayons. lig. 3. ‘
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H (Es cercleségauxr ABD,EGH), font ceux dont lesdiamétres (AD, EH), ou
les rayons (CB, FG) font égaux. lig. 1.

Le rayon et la déterminante du cercle 5 parcequ’un cercle eft décrit par le mouvement du
sayon autour du centre:  Or quand les déterminantes de deux figures font les mémes, il eft
naturel que les déterminées le foient auffi; €5 ceft la raifon pourquoi I'égalité des rayons en-
traine nécefJairement I'égalité parfaite des cercles décrits de ces rayons.

IL

I /Es fegmens de cercle (ABC, DEF), qui peuvent contenir des angles éganx
(ABC, DEF), font femblables. Fig. 2.

Les cercles font des figures femblables: par conféquent tout ce quwon détermine dans deue
eercles de la méme maniere , doit conferver ce caraflere de fimilitude. Si on retranche donc
deux fegmens ABC, DEF, aumoien de deux angles égaux ABC, DEF gqu'ony place ,
ces fegmens doivent étre femblables, comme ayant été retranchés femb[ablmenr de deux touts

Jemblables. Cette propofition eft proprement un theoréme o qui peut éire démoniré de la Véritable -

notion de la fimilitude , qu’ Euclide n'a point développé.
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7 ‘PROPOSITION I - PROBLEME 1,
‘A Rouver le centre (F) d’un cercle donné (ACBE).
DoxNNE CHERCHE.
Ze cercle AC BE, . Le centre F de ce ©,
Réfolution,
) 1. Tlrezla corde AB. o Dem. 1.

2. Coupezla en deux cgalement au point D. : Prop.10. L. 1.

3. Du point D ¢levez fur AB, la L DC, & prolongezla en E. Prop. 1. L. 1.

4. Couper la droitc CE en deux également au point | Prop.10. L. 1.
Ce point F fera le centre cherche du © donne ACBE.

DEMONSTRATION.

ST non. Quelqu’autre point, comme H ou G pris dans laligne ou hors
delaligne E C, fera le centre cherche du ® ACBE. N

CAS.' 1

Suppofé, que le centre fetrouve dans laligne E C, en un point H diffé-
rent du point F.

PUif'quc le centre du © et dans la ligne E C, en un point H différent du point
F (Sup. 1).
1. Les rapyons HE & H C font =entr’cux. Dcf. 15.L.1.
Mais FE étant == a FC (Ref. 4)& HCFC(Ax.8.L. 1)
o. HC feraaulli  FE, & a plus forte raifon { HE.
3. Partant, HE n'cft point = aHC.
4. Le point H pris dans la ligne E C, diffcrent du point F, ne peut donc ¢{tre le
centre du © ACBE. CAS I
I

Suppofé, que le centre fe trouve hors de Ia ligne £ C, en un point.G.

Préparation.
Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB. Dem. 1.

PUif'qqe dans les A AGD, DGB le ¢c6té GA ! = au cité GB (Prep.
& Def. 15. L. 1), le cité GD commun aux deux A, & la bafe AD =2
fabafe DB (R¢f 2). : ,

N2 1. Les

-
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1. Les V contigus a + & & c, oppofés aux cotés égaux G A, G B, font = entr’eux. Prop. 8. L 1,

2. Partant V @ + 4eft un L. Defro. L, 1.
Mais ¥ a étant aufli un L. (R(f 3). '
3.1l fuit, que V @+ 6 et = a V a; ce qui eft impoflible. Ax. 8. L. 1.
4. Partant le point G pris hors de laligne E €, nepeut étre lecentre du®ACBE.
Ce centre n’étant donc ni dans la ligne EC en un point H différent du .

point F (Cas. 1); ni hors de Ia ligne EC, en un point G (Cas. 11).
5. Le centre cherché du © A CBE fera néceflairement en F.

C.QE.F.
COROLLATIRE

SI-dans un cercle ACBE, une corde EC coupe une autre corde AB
en deux également & a angles droits ; cette corde CE cft un diametre, &
par conféquent le centre du cercle s’y trouve (Def. 17.L. 1).




LIVRE TROISIEME rot
|

& S e )

"PROPOSITION 1IIL THEOREME 1.
SI on prend deux points quelconques (A & B) dans la circonférence d'un cercle
(AEB): ladroite (AB), qui joint ces deux points, tombera au dedans du cercle.
HyYPOTHESRE THESE
Les deux points A & B [ons pris dans La droite A B tombe an dedans
QO 4EB. 4u O AEB,
Préparation. . ‘
1. CHcrchcz le centreCdu © AEB. Prop.1. L. 3.
2. Tirez les droites CA, CD, CB. Dem. r

DEMONSTRATION.

PUifquc dans le A ACB, le c6té CA cft = au c6té CB ‘(Prep, 2 &
Def. 15. L. 1).

1.Les V CAD, CBD font = entr'eux. Prop. 5. L. 1.
Mais V CDA, étant un V extérieurdu A CDB. Top. 5. T 1
2.1l et Yy que fon irtéricur CB D. Prop.16, L. 1.

Etacaufe que V CBD et —=a ¥V CAD (4rg. 1)
3.Cet Y CDA fera aufi Y V CAD.
4. Partant | le coté CA opb:ofé au plus grand VY CDA cft ) le c6té¢ CD op-
ofé¢ au moindre ¥ CAD. ,

5. th il fuit, que Pextrémité D de cecété CD tombe au dedans du © AEB.
Et comme on peut démontrer la méme chofe, de tout autre point pris dans
la droite AB.

6.1l et evident, que Ia droite entiere AB tombe au dedans du © AEB.

€. QED,

Prop.19.L, 1.
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S PROPOSITION IIIL THEOREME 11

[un diamere (CD) coupe une corde (AB) en dcux cgalement (en F):illa
coupe aangles droits. Et reciproguement ; {i un diametre (CD) coupeune corde (AB)
aanglesdroits:il la coupe aufli en deux également, '

o L
HyroTnese. Tuese.
C D eff un diametre du O ACB D, quiconte AB Le diamatre C D eft L, fur la corde A B.
en deux égalemens au poins F. .
' DPréparation
TIrcz les rayons EA, EB. | ' Dem.

DEMONSTRATION.
DAns les&A AEF, BEF, le coté EA cft = au coté EB (Prep. & Def.
gi’ L‘.LII )y lecoté EF eft commun aux deux A, & la bafe AF=a la bafe
Cyp. ). .
1. Par confiquent, les V contigus m & #, oppofés aux cotes égaux EA, EB,

font = entr’eux. Prop.8.L.1.
3. Partant, Ia droite CD, qui forme fur A B des V contigus m & »n= entr'cux,
cft L fur AB. Def, 10.L. 1.
: C. Q. F.D.
IL
Hyrorursz : THESE.
La droite CD ef un diametre ds O ACBD. qui AF¢fi == 4 FB.

eft L. furla corde AB; ox quifais ¥V m =V »n.
DevoNsTRATION.

LES citésEA, EB du A AEB étant = entr’eux ( Prep. & Def. 15. L. 1).
1.Les V EALY, EBF le feront aufli. Prop.5.L.1.
Puis donc que dansjes AAEF, BEF,lesVEAF, EBFfont = ( 4rg. 1),
de meme que les Vo & n (Hyp. ), & lecoté EF commun aux deux A.
2, Labale AT feraz=a la bafe FB. Prop.26.L.1.
C.Q FED.

¢
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S PROPOSITION IV. THEOREME 1IL
Id

R

ans un cercle (A DCB) deux cordes

(AC, DB) s'entrecoupent: clles Sentre.
couperont en deux inégalement. . :

Hyrotuese Tuese.
Les deux eordes AC, DB du ) ADCB Ces cordes s'entre-coupens en dewx inélalement,
Sentre-coupens au point E. AN
S DEMONSTRATION.
I non.

Les cordes AC, DB s'entre-coupent en deux également.

Préparation.

' Tl"rcz ducentre F au point E la portion de diametre FE. Dem. 1

PUifquc le diametre, ou fa partie FE, coupe en deux e¢galement chacune
des cordes AC, DB du ® ADCB (Svp.).

1. Cette droite I E eft L fur chacunc des cordes AC, DB. Prop.3.L. 1.

2. Partant, les V FEB, FE A font =entr’eux ; ce qui eft impofible. {A: '80 t‘ ;'

3. Ceft pourquoi, les deux cordes AC, DB gentre - coupent en deux inégale- g
ment.

C.QED.
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., PROPOSITION V. THEOREME 1/.

\_¥I deux cercles (ABE, ADE) s'cntre- coupent mutuellement: ils n’ont pas un.
meme centre (C).

HyproTHESE. THESE
ABE, ADE font desx © qui s'entre- Ces dewx corcies n'ont pasun
6oupent mmiucllenent aux peints A E, méme censrs C.
S DEMONSTRATION.
I non.
Les cercles ABE, ADE ont un méme centre C.
_ Préparation.
1. Tlrez du point C 2 un point de fe@ion A le rayon CA. }Dcm .
2. Et du_méme point’ C la droite CB, qui coupe les deux © aux T
points D & B.
]_:C Uifque les droites CA, CD font tirées du centre Cala O ADE (Piep. 1.
2). :
1. Ces droites CA, CD font = entr’elles. : Def. 15.L. 1.

Par un raifonnement femblable on prouvera, que
2. Les droites CA, CB font == entrelles.
5. Partant , CB feroit == 4 CD; ce qui et impofTible. Ax. 8. L. 1.
4. Donc les deux cercles ABE, AD E n'ont pas un méme centre C.

C. Q.E.D.
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PROPOSiTION VI THEOREME V.
I deux cercles (BCA, ECD) fe touchent intérieurement en (C): ils n'ont pas
un meme cenure (F).

HyroTHESL THESE.
Le O ECDisouche le @ BC 4 intéricursment enC. Ces dexx ) w'ons poine un méme centre F,

SI non,
Les © BCA, ECD ont un méme centre F.
Préparation.

TIrez donc les rayons FB, FC. ‘ .  Demir
PUifque le point F eft le centre du © BC A (Sup).

1. Les rayons F B, FC font = entr’eux. .
Derechef; le point F étantaulli le centre du @ ECD ¢ Sup). Def. 15. L. 1.

DEMONSTRATION.

2. Les rayons FE, FC font = entreux.
3. Partant FB=FE (4x.1. L.1); ce qui eft impoflible. Ax. 8. L. 1.
4. Ceft pourquoi les deux ® BCA, E CD n'ont point un mcme centre F.

C. Q E.D.
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Y — - A
3\ PROPOSITION VIL " THEOREME VI -

I d'un point quelconque (F‘? dans an cercle ( AH G ), dificrent de foncentre (E),
on tire 4 fa circonférence tant de lignes droites (FA, ¥B, FC, FII) que I'on veu-
dra, la plus grande de toutes eft (I'A) qui pafle par le centre, & la plus petite
eft fa prolongée (FD). Quant aux autres ; cclle (I'B ou F C), quieft plusprochede
la ligne (F A ) paflant par ke centre, eft plus grandequ'unc autre (FC ou F11),quien
eftplus éloignée. Enfinjde part & d'autrede la plus petite (D), on ne fauroit tircr de ce
méme point (I7) plus de deux lignes droites (1'H, FG) égales entr’elles.

HyroTHESE . Turese.
Y. Le point F pric dans le ® AHG, of L Ladroite F A eft la pluscrande de teutes las droites
diffsrent du centrs E. ‘ ' tirees du point F & lacirconicrence A HG,
11, La droits F A, tirée du peint F , pafle IL Etfa proiongie € Deft lapls pesise derouses ces droites,
par le cenire E du @ AHG, 111, Deroutesles autres droites FIi , ou la dro te FC, plus pro- .
che de FA ety FCou FH, qui en eff plus eloi-
111, Ft les droites FB, FC, FH fomt gnes.
_ -tirces dw point F & la cireenférence IV. Dupomt ¥, depart ¢ d'autre de la pluspetite FD, ox
AHG. . 7 pent tirer pins de danx drowes FH , FG == ontr'elhes,
I. Préparation.

TIrez les rayons EB, EC, EH &c. Fig. 1.

DemonNsTRATION.
!.]-_JES deux cét‘s FE4+EB du A FEB font ) le troifieme FB. Prop.20.Li1.
OrEBM =aEA DA 15, Lo1).

2. Donc 'E+EA, ouFFAeltd FB.

De la méme manicre or preuvera, que
.La drite FA, <& Ia plus grande de toutes les droites tirées du point F a la

circonférence AHG.

C.QFED

4. Derochef; les devx cités FE+FH du A FEH font  le troifieme EH.  Prop.20.L.r.
EtED ctant = a L {Def. 15. L. 1) g .

(%3]

5. Les
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Eig 2.

SRR S RSSO ERSRS

5.Lesdmites FE+TFH font aulli  E D.
Ea retranchaet donc de part & dzutre l:lipnrtie FE;

6.Ladroite FHferah I'D ou D {FE Ax. 5. L. 1.
On demontrera de la meme maniere que
7. La droite F 1), qui ¢t la prolongie de FA, eft Ia plus petite de toutes les
droites quelconques tirees du point IF a la circonférence A HG. ’
C.QFED. I

De plus, le cété FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecote EB
= au cc;ne EC (D¢ 15. L. 1), & ¥ compris FEB > V compris FEC
(Ax. 8. L. 1); }
8. La bafe FB fera § la bafe FC. : Prop.24.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera que
9.La droite FC eft H I H.
10.Partant , la droite FB ou F C plus proche de la ligne FA, paflant par le
centre, eft »celle FC ou FHqui en eft plus cloignée,
C. Q E.D. 111

IL. Préparation. Fig. o,

1. F Aites enfuite V FEG=2aVFEH, & prolongez EG julyuala
rencontre de la OAHG. Prop.23.L.1.
2. Du point I au point G tirez la droite FG. Dein. 1.

- Maintenant, EF étant commun avx deux A FEH, FEG, le cot¢c EH
= aucote EG(Def. 15. L. 1), & V compris FEH=a V¥ compris FEG
(1 Prep. 1) :
11. Labafe 'H fera = 4 la bafe FG. Prop. 4. L. 1.
Muus parceque tout autre droite, différentede F G, fe trouve néceffairement,
" ou plus proche de la lipgne FD ou plus ¢loiznce delle, que F G.
12.Unc telie droite fera aufli { ou » FG ( 4rg. 10).
13.C’clt pourquoi on ne peut tirer du point F, de part & dautre de la plus
-petite F D, plus de deux ligaes droites FH, FG== entr’clics. '
) C. Q F.D.1v.
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B e e e e——————— R EE R E
2, DM+MAouDAfera) DE.

Dela méme maniere on prouvera que
3.La droite DA paifant par le centre M cft  toute autre droite tirée du
point D 2 Ia partie concavedu © BGCA.
C.QFED. 1,

De plus lecété DM ctant commun aux deux A DME. DMF, le caté
ME:zliu coté MF (Def. 15. L. 1) & V comprisDME ) V comprisDMF
(Ax. 8. L. 1).

4. Labafe DE fera aufli  labafe D I, S Prop.24.Lity -
Par un raifonnement fumblable on démontrera que

5.Ladroite DF eft YD C, & ainli des autres.

6. Partant, les droites D E ou DF, fclon quellesfont plusproches, de [aligne
D Apaffantpar e centre, font ) D I ou D Cqui en font plus ¢loignées. .

C.QFED. 1

7. Derechef, les cotés D K+KM du & DKM font » le troifieme D M. Prop.20, L.1.
Sion retranche de part & d’autre les parties ¢gales MK, MH ( D¢f.15. L. 1).
8.La ligne rcftante DK fera Y DH; ou DH DKL
O n prouvera dc meme que
o.Ladroite DH et { DL. & ainfi des autres.
10. Partant, la droite DH, dont le prolongement pafle par le centre M, cft
la %Ius Eetitc de toutes les droites tirées du point DD 2 la partie convexe du
©®© BGCA.

C. Q E.D. 111

De méme, les droites DK, MK ¢tant tirées des extrémités D & M du ¢d-
te DMdu A DL M a un point K, pris audcdans de ce A (Hyp. 3).
11. Il genfuit que DK+MK{ DL+ ML Prop;21.L. 1,
Et en retranchant ces partiesegales MK, ML (D¢f,15. L. 1).
12 La droite DK fera { DL.
On démontrera de la meme manicre, que
13. La droite DL eft { DG; & ainfi des autres.
14.Partant, les droites DI ou D L, felon qu'elles font plus praches de 1z ligne
D H, dont le prolongement paile par le centre, font { D L ouDG, qui en

font plus ¢loignccs.
C. Q. FD. 1v.

I1. Préparation.

I. FAites enfuite V DM B==a V DMK, & prolongez MB jufqua
Ia rencontre de la O. Prop.23, L, =
2. Du point D au point B tirez la droite DB, Dem. 1. ‘

Maintenant, lecoté D M étant commun aux deux A DKM, D B M, lecété
MK=—aucoté¢ MB (Def. 15.L.1), & V compris DM K== a ¥ compris
DMB (Il Prep. 1).
15.La bafe DK f{cra= 2 la bafe DB. Prop.4. L. I+
Mais parceque toute autre droite différente de D B, fe trouve néceffairement
ou plus proche de la higne D H ou plus élnignée d’elle, que D B.
16. Une telle droite fera aufli ou SBD (Arg. 14).
17. C’eflt pourquoi onne peut tirer du point D, de part & d’autre de ladroite DH,
plus de deux lignes droites D K, D B == entr'elles.
03 k. Q. F.D. v
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PROPOSITION IX. THEOREME VIIIL

I d'un point quelconque (D), pris au dedans d'un cercle (ABC), on peut tirer
a fa circonférence plus de deux lignes droites (DA, DB, DC) égales enu'elles, ce
point fera le centre du cercle.

HyroTHESE. TaesE.

Du point D, pris au dedans dx O ABC, om deus tirer 4 la Le point D ¢ft le cantre dm cercle 4 B C,
QO ABC tlus de deux droites D A, DB, D C=—unir'elles

‘ SI non.

Quelqu'autre point fera le centre.

DEMONSTRATION.

’PUifquc donc le point D n'elt pas le centre (Svp.), & que dece point DD,
on peut tirer i la circonférence plus de deux droites DA, DB, DC = en-
trelles (Hyp).

1. Il s’enfuivroit, que d’un point D, autre que le centre , on pourroit tirer plus
de deux droites == entr'clles; ce qui ¢t impofible. Prop.7.L.3.

gu © ABC. e

2. Partant , le point D eft le centre

C. QF.D.

e e — e

e r——
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™

\ PROPOSITION X. - THEOREME IX.

I deux cercles (ABCEG, ABFCG) sentrecoupent: ils ne s'entrecouperont pas
en plus de deux points (A & B). -

HyroTHESE: THESE.

" Les dux © ABCEG, ABFCG sentreconpent, 1 me frauroient sentrecouser en plus do
. deux poinss A ¢r B,
S DEMONSTRATION.
I non. )
Ils s’entre-coupent enplus de deux roints,commeen A, B, C &c.
Prcparation.
1. TRouvcz le centre Ddu ©® ABCEG. Prop.1.L.3.
2. Tirez du centre D aux pointsde {e@ion A, B, C,&clesrayons DA,
DB, bC, Dem. 1.

PUi!’que le point D clt pris au dedans du © ABFC G, & que plus de deux
droites DA, DB, DC, tirces de ce point 2 12 O du © ABFCG, font
—cntr'clles ( Prep. 1. & Def 15. L.1).
1. Le point D eft le centre de ce cercle. Prop.g.L. 3:
Mzis ce point ¢tant aufli le centre du cercle ABCEG (Prep. 1).
2z ligenfuivroit que deux cercles ARFC G, ABCEG qui s'entrécoupent ont
vn centre commun 1) ; ce qui et impoflible. Prop, 5. L.3.
3. Partant, devx © AB CEE:', ABY CG ne fgauroient s’entrecouper en plus
de deux points.
¢ C. QF.D.
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A PROPOSITION XIL THEOREME X

I deux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,
étant prolongce, paflera par le point de leur attouchement (A).

HyroTHESE. THESE.
La droite C A joint les centres des dewx © AGE, Ceste droite étant prolongée ngi par e poins
ABF, qui fe touchent inserieuremens en A. d astouchemens A de ces dewx

DEMONSTRATION.

SI non. - .

Cette droite qui joint les centres, paffera quelquautre part, comm
la droite CG B.

Préparation.

TIrez donc des centres C & D au point d’attouchement les droites
CA, DA Dem. 1.

PUifque dansle A CDA, les deux c6tés CD & DA Sris enfemble , font
le troifieme CA (Prop.20. L. 1), & que CAet=aCB (Def. 15. L. 1).
1. Les droites CD+ DA feront aufli » CB,
Si on retranchedonc de part & d'autre la partie commune CD;
2.La droite DA fera  DB. ) Az 5. L. 1,
. Mais Ja droite DA ctant =4 D G ( Prep. & Def. 15. L.1).
2. DG feroit aufi Y DB; ce qui eft impofiible. .
4. Creft pourquoi la droite CA ,qui joint les centres des© AGE,ABF fe tou-
chant intérieurement, €tant prolongce, paflera par le point d’attouchement A.

C. Q. E.D.

Ax. 8. L. 1,
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S "PROPOSITION XIL THEOREME XL

I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extérieurement : la droite (BC), qui
joint leurs centres , paflera par le point d'attouchement (A ).

HyroTHESE

THEsE.
La droite BC joint les centres des deux © DA M, La droite BC paffe par le point d artoschement
G A N, gqui Je touchens extériearement en A. des dewx ©.
DemoxsTrATION

SI non.. -

Cette droite, qui joirt les centres, paflera autre part, commnie

BDGC.
Préparation.
"T'Irez donc des centres B & C au point d’attouchement A les rayons
_ BA, CA. Dem. 1.
PUifqucBA et ==a BD& CA=2a2CG (D¢ 15. L. 1).
1. Les droites BA+ C A font = aux droites BD+ CG; Ax. 2. L.t

Et i on ajoute aux droites BD+C G la partie DG;

2.BD+DG+CG, ou la bafe BC du A BAC et ) les deux cotés BA
+C A; ce qui eft impoflible.

3. La droite B'C, qui joint les centres, paflera donc parle poiiit d’attouchement A.

C.Q ED.

Prop.20.L.1.
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PROPOSITION XIII. THEOREMEXIL

Eux cercles (ABCD, AGDF ou ABCD,BECH), qui fetouchent; foit ine
térieurement ; foit extéricurement:. ne f& touchent pas en plus d'un point. :

HyroTHESE THESE
LLesdewx © ABCD, AGDF fetouchent intérieurement , Ls © ABCD, AGDF o ABCD,
LLEtlesdenx O ABC D, BE C H ¢ touchent extérieurement. B E C H ns fesouchens pasen plus d'us pointe
S DEMONSTRATION. :
I

non. :
1. Les® AB CD,AGDF fe touchent intérieurement en plus d’un -
oint, comme en A &en D..
11. Ou bien les © ABCD, BECH fe touchent extérieurement:
en plus d’un point, comme en B & en C.

I. Préparatian.

r. TRouvez les centres M & N des ® ABCD, AGDF. Prop. 1. L. 3:
2. Tirez par les centres la droite MN & prolongez la de part & d’au- ,
, tre, jufqu’a la rencontre de la O. Dem. 1.& 2..
P Uifque la droite M N joint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,.

(Prep. 2), qui fe touchent intérieurement (Sup. I1).

1. Cette droite paffera par les points d’attouchement A & D.. - Prop.iL. 3.
Or AMct =2 MD (L Prep. 2. & Def.15. L. 1).
2. Ladroite AM eft donc YN D & aplus forteraifon AN » ND. Ar. 8. L. 1.

Mais par la raifonque AN et = a ND (I. Prep. 2. & Def. 15. L. 1).

3.La droite AN feroit 2 1a fois Y ND &=12 ND; ce qui eft impnffible.

4 Partant, deux ©- ABCD,AGDF, qui fe touchent intérieurement, ne fau.
roient fe toucher en plus d’un point. C. QF.D.

I, Préparation:

Tiez parles points d’attouchementB & Cdes@ ABCD, BECH,la
lg C. Dem. w

‘ droite
PUif‘que la droite B C joint deux points B & C , pris dans les O des cercles
ABCD, BECH (Il Prep.). :
1. Cette droite tombera au dedans desdeux @ ABCD, BECH. Prop.2. L.3.
Mais le ® BE C H touchant extérieurement le @ ABCD (S:g). 2). Def. 2. L
2. La droite B C, tirée dans le ® BECH, tombera horsdu @ ABCD. ek 3. & 3.
3. Doluil fuit, que la droite B C tomberoit i Ia fois dansle® ABCD (4rg.1)
& horsdu méme © (4rg. 2); ce quieft impoflible. .
4. Ceft pourquoi deux ® ABC D, B CE H, quifetouchent extcricurement, ne
{e touchent pas en plus d’un puiat. C. QFED.
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIIL

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (AB, DE) font également €loignées
du centre (C) : &lescordes (AB, DE) également €loignées du centre (C): font

€gales. CAS I _
HYroTHESE. Preparation. THESE
Les cordes AB, DE [ons égaless Ces cordes font égalimens Heignées du centre C.
1. TRouvez le centre C du ©® ABED. Prop. 1. L. 3.
2. Abaiffez fur les cordes AB, DE les L. CF, CG. . Prop.ra.L.1.
3. Tirez du centre C aux points E & B les rayons CE, CB. Dem, 1.

DrmMoNsSTRATION.

LEs cordes AB, DE étant == entr’elles (Hyp.), & partagées en deux ¢ga-
lementen F & G (Prep. 2, & Prop. 3. L. 3).
1. Leurs moitiés FB, GE le font aul%, Ax.5. L. 1.

o.Partant, le [ de FBelt —aud GE. : . I(’:rop.ligb. L.1.
Mais 4 caufe que le O de CB et =au [J de CE (Prep. 3.& Prop. 46. Coroll.3). =~ 3

5. 1l s’enfuit, que le [0 de FB+1le Ode FC et —= au Ode GE+aulde CG. {%’;’P‘:ﬂt ::
Retranchant donc de part & d’autre les [J égaux de FB & de GE (41g. 2).

4.Le O reftant de FC fera == au 0l de GC (Ax.3. L.1); o FC=GC. _ ~ [Rrop.a6 Lur.

. Partant , les cordesA B, D E font egalement ¢loignées du centre Cdu® AEED. "pet, 4, L. 3.
C. Q E.D.
- CAS IL
HyroTHESE. THESE.
Les cordes AB, DE, font également loignées du Cts cordes fons égales.

centre C du O ABE D,

PUifqueFC et==a GC(Hyp. & Def.4. L.5), & CB=CE (Prep.5 & Def.15. L.1), (Prop. 46.L. 1.
1.Le Ode FC fera—=au Ode CG & le Ode CB=au{lde CE. i Coroll. 3.
2. Partant, le Ode FC+leOde FB etauffi==au de CG+2u OdeGE. jProp.47.L.1.
En retranchant donc de part & d’autre les [] égaux de FC & de CG (4rg.1); lf‘x- '-6 lf; I.
3.Le O reflant de FB fera == au O de GE (4x.3.L.1); ou FB=GE. EJ&%{?_?"_ e
4. Partant, FB, GE étant les demicordes (Prep. 2. Prop. 3. L. 3), les cor~ :
des enticres AB, DE font aufli égalcs entr'elles. Ax. 6. L. 1.
P2 C. QF.D.
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PROPOSITION XV. THEOREME X1/.

E' diametre (AB) d'un cercle (AIK) eft plus grand que chacune de fes
cordes (HHI, FK); & une corde (HI) plus proche du diametre eft plus grande
que toute autre (¥ K, qui en eft plus €loignée.

HyroTHESE . Tuese.
1. ABeft le diametre du O A 1K, “I Le diametre A B o ) chacuncdescordes HI , EK. .
1, Et lacorde H1, eft plus proche Ii, Lacorde HI et  lacorde FK,
én diametrs que la corde F K.,
Préparation.
I DU centre C abaiffez fur HI & FK les L CG, CN.. . Prop. 12. L.3,
2. De CN, laplusgrandede ces L., retranchezuneparticCM=aCG. Prop. 3. L.1.
3. Elevezau pomnt M fur CNune L. DM, & prolongez laen L. Prop. 11.L.1..
4. Tirez les rayonsCD, CF, CE, €K Dem. 1.

" DEMONSTRATION.

PUifquelcs droitesCD, CE , CA, CB font —entr'elles (Prep. 4 & Def. 15. L.1).

1.1t fuit,queCD+CEet —=a CA+CBou AB. Ax. 2. L.

Mais CD +CE ett Y DE (Prop.20. L. 1).
a. C’elt pourquoi ABeft aufli Y DE,ou  HI; iacaufeque HI==D E (Prep. 2). FDef. 4. L. 3.
3 On prouvera par un raifonncment femblable, que AB eft aufli 3 FK. -
C.QED.1

De plus, les A CDE, CFK ayant deux cétés CD, CE= 2 deux cétcs
CF, CK chacun achacun (Prep. 4, & Def. 15. L.1), & ¥ compris DCE
V compris FCK¢Ax. 8. L. 1). -

4 Labafe DE fera » la bale FK. Prop.24.L.1;
5.5t parceque HI et ==aDE (Prep.2.), HIchk auffi Y FK. {Egp :4 k g

C.QFED. 11

{Prop.14. L. 3. .

g~ T e ——




PROPOSITION XVL THEOREME XV.

Oute droite (AB) perpendiculaire au diametre d’un cercle (A1ID), a fon
extrémité (A), tombe hors de ce cercle; & on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus I'angle mix-
tiligne (HAD), formé par une partie de la circonférence (HE A) & le diametre

AD): eft plus grand que tout angle reétiligne aigd quelconque; & I'angle (H AB)
ormé par la perpendicu(llajre (AB), & la-méme partie de la circonférence (HEA):
eft plus petit que tout autre angle rettiligne aigl quelconque.

HyroTHESE. THEsE.
I. A B efl tirée persendiculairement & Pextrd- 1 La 1 AB tombe hors ds O AHD.. _
mité A du diametre, 11. On ne peut sirer aucune droie entre la | AB &
N. E:forme aveclarc HE A un \f mixiiligne Far¢c HE 4. .
HA4B, 111, L'angle mixii'igne H A Defl) tont X/ refliligne aigs,

UL Le diametre AD forme avec le méme 1V, L'angle mixsiligne H ABoft  tout N rectiligne aiga,
arc HE A wn X mixtiligne H AD. .

DEMONSTRATION:

. I SI non: :
La L. AB tombera au dedans du © AHD & le coupera quelque
part en E,comme A E..

Préparation.
' Du centre C au point de fection E tirez le rayon CE. Dem. 1.
PUif'que CAelt=12 CE (Def. 15. L. 1)..
1. Langle CAE fera=a V CEA. Frop. 5. L. 1.
> Eta caufe que Y CAE et unl.(¢Sup.); V CE A eft aufli un L. Ax. 1. L.1.
. 3.Celt pourquoi, lesdeux ¥V CAE + CEA, duA AEC, aeferont pas {2 La;
ce qut eft impoflible. Prop. 17. Lty

4.La L. AB tombe donc hors du cercle.

-

Cv Q' F. DO
D3 I1 Si nops
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1L SI non.
On pourra tirer une drofte, comme A G, entre la L AB & la
circonference du ® AHD.
Préparation.
Du centre C, abaiflezfur AG la L CG. Prop.12, L, 1.

PUirquc V CGActtunl ; &V CAG { un L."(4x.8. L.1); commen’ctant
?ue la partie d’'un L. CA B (Hyp. 1).
) &

I fuit que le coté CA et Hle coté CG. Prop. 19. L.1,
Mais CA étant = a CE (Def. 15. L. 1).
2. Ladroite CE feroit aufli  CG; ce qui eft impofTible. Ax. 8. L. 1
3. On ne peut donc tirer aucune droite entre la LLAB &la Odu © AHD.
C. QED. 11
L &IV.SI non.

On peut tirer une droite, comme AG, qui forme de part &
d'autre aveclediametre A D & avecla_L A B, un V redtiligne aigi
GAD E V mixtiligne HA D, &un VY retiligne GAB V mix-
tiligne EA B.
Uisdonc que la droite A G, tirée a extrémité A du diamétre AD, forme
avec le diametre &avecla LABun V reftiligne 2igh GAD »V mixtiligne
HAD, & un V reétiligne GA B V mixtiigne EAB (Sup.).
1. Cette droite A G tombera néceflairement fur Pextrémité A du diametre AD,
entre la L AB & la circonférence du® AH D ; ce qui eft impoffible. Dem. précéd,
2. L'angle mixtiligne HA D eft donc ), & V mixtiligne HA B tout V rec-

tiligne aigu.
_ C.QFED. 1 & 1v.
"COROLULATIRE

I Oute droite, tirée perpendiculairement, aI'extrémité d’un diametre , tou-
che ke cercle en un feal point.

N

. S
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PROPOSITION XVIIL PROBLEME II
Irer d'un point donné (A)hors d’un cercle (BEF) ; une tangente (AE) & ce cercle,

DonnNeE. ' CHERCHEE.
Ls point A horids @ BEF.. La tangente. AE tirée dw point Aauw © BEF.
Rcyblution.'
1. CHerchez le centre C du ® BEF, & tirez C A. Prop. 1. L.3.
2. Du centre C & du rayon CA décrivezde © ADG, Dem, 3.
5- Du point B, oulerayon CA coupe la O BEF, élevezfur CA.
fa L. BD. Prop. r1.L.1.

. 4. Du centre C, aupoint D, ot Ia L BD coupe la O ADG, ti- Dem. 1.
rez le rayon CD. .

5. Du point A au point E, ot CD coupe Ia O BEF tirez la droite.
AL, quiferala tangente cherchee.

DEMONSTRATION.

PUifquc dans les A CBD, CEA le c6té CB eft == au coté CE, le coté
CA =aucoté¢ CD (Def. 15. L. 1) & V compris BCD commun aux

deux A.
1.Les ¥ CBD,CEA, oppofés aux cétés égaux CD, CA, font = entr'eux. Prop. 4. L.1.
. 2. Ceft pourquoi ¥ CBD étant un L. (Ref. 3), ¥V CEA fera droit aufli. Ax. 1. L. 1.
3. Partant, la droite AL, tirée du point donné A, et tangente du © BEF. fProp. 16. L.3.

LCor.Def.1, L33
C.QFEF
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\ PROPOSITION XVIIIL THEOREME XV

I une droite (DE) touche un cercle (AFB) en un point (B): le rayon (CB)
tiré du centre au point d’attouchement (B ), eft perpendiculaire fur la.tangente (DE).

HyPoTHESE THESE.
1. La droite DFE touche le (> A FB au point B, Le rayon CB eft L. fur la tangente DE.
11. Et ls rayon C B paffs par le point d'attouchement B.

' ~SI non.

On pourra abaiffer du centre Cuneautre droite CG _L furla tangente.

DEMONSTRATION.

Préparation.
.ABaiITez donc du centre C fur la tangente DERR L CG. Prop.12.L.1.

PUif' ue Pangle BGC du A BCGeltun L. (Prep.).
1. L'angle CB G fera  un L.
2. Partant, CBett Y CG,

Et CFétant==CB (Def. 15. L. 1).
3 La droite CF eft aufli Y CG; ce qui eft impofTible. Ax. 8 L.p.
4. Cclt pourquoi lerayon CB eft L. fur la tangente DE.

Prop.17.L. 1.
Prop.19.L. 1.

€. Q. ED.
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S PROPOSITION XIX. THEOREME X/VIL

I une ligne droitc ( DE) touche un cercle (A GB en B): la perpendiculaire(BA)
élevée du point d’attouchement (B) fur cette tangente, paflera par le centre (C)
du cercle. '

HyYroTHESE ' THESE
I. La droite DE eff tangente du ® AGB, Iadroite B A paffe par le centre C
II. Et BA ¢ft la L élevée du point 4 astouche- ds © AGB.
mant B jur cetse sangente,
S DEMONSTRATION.
I non, ) ]
Le centre fe trouvera dans un point F hors de la droite B A.
Préparation.
TIrcz donc du point d’attouchement B au centre F la droite BF. Dem. 1.

PUifque la droite BF eft tirde du point d’attouchement B au centre F du
© AGB (Prep.).
1. L'angle FBE eft un L.
Mais V ABE étant aufli un k. (Hyp. 2.).
2.L'angle ABE eft = 4V FBE; ce qui eft impoffible. FAx. 10. L. 1.s
3. C'elt pourquoi le centre C fera néceflzirement dans la droite BA. LAx. 8. L. 1:

Prop.18.L.3.

C. Q. ED.
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PROPOSITION XX. THEOREME XVIII

Ans le cercle: 'angle au ‘centre (BCD) eft double de I'angle a la circonférence
(BAD), quand ces angles s'appuyent fur le méme arc (BD).

HyroTHESE. : Tnese
1 L'angle BC D ¢ft au centre, & V BAD & 120, L'antle aw centre BC Deft double de ¥ 4
II. Les jambes BC, CD ¢ BA, AD de ces ¥ s'ap- la O BAD.
puyent fur le méme arc B D,
~ DEMONSTRATION.
CAS I

Sl le centre C , tombe fur une des jambesAB deV ala O. (Fig. 1)-.

PUifque dansle A CAD lecoté CA et = au c6té CD (Def. 15. L. 1). Pro Lo
1. Langlemet =a V n &V m =+ n double ¥ . { p-s- L.

Mais V 0 et = 2 V' m + 1 (Prop. 52. L. 1). Ax. 2. L. 1.
2.Donc V o et double de ¥ 7 ou ¥V BC D doublede V BAD. C.QF DAX- 6, L. 1
CAS IL ST
SI le centre C tombe au dedans de V ala O (Fig.2).
- Préparation.
1 Trez le diametre ACE. Dem. »

On prouvera, comme dans le premier Cas.
Quele Voelt double de V m & V p double V .
. Douil fuit que V' 0 +pelt doublede V m+n,0u ¥ BCD doublede V BAD. Ax. 8. L.»..

C. Q_ FD.

N =

CAS IIL
SI le centre C tombe au dehorsde V ala O (Fig. 3).

En tirant lediametre A CE ;on démontrera encore par un raifonnement fem-
blable acelui du premier Cas, que :
.Langle pelt double de V o1, & V o+ p double de V m+n;
Ln retranchant done d’uné’part Y p, &delautre ¥V 2,
. L’angle reftant o fera double de ¥ # ou Y BC D double deY BAD. Ax. 3. L. 5.

C. Q E.D.
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D . PROPOSITION XXL THEOREME XIX.
Anslecercle, lesangles (m & n), placés dansun méme fegment decercle (B A ED),
font égaux entr’eux. ' : :

HyroTnese. Tuese.
Les XY m ©  [ons dans leméme fegment de © B AE D. Vmel=aVn

DeMoNsSTRATION.
CAS I

SI le fegment BAED et Y le demi ® (Fig. 1).

Préparation. .
1. CHerchez le centre C du ® BAED. Prop.1. L.3.
2. Et tirez les rayons CB, CD. Dem, &
PUirque V BCD eft double de chacun des ¥ m & i (Prop. 20. L. 3).
1. Il s'enfuit queVmeft =a V a Ax. 7. L. 14
- CAS 1L
Sl Ie fegment BAED ett < le demi O (Fig. 2). .
Préparation,
Trez 1a droite AE. Dem. 1.
1. 1:1}3}5 It)r?is V m+o+ gdu A BAG font égaux aux trois V p++ m + rdu CProp.z.

L.1.

MaisV g et =2V r (Cas 1), & V¥ 0 =1V p (Prop. 15. L. 1), en retran. L& A% 1L 1.

chant donc d’une part les V ¢ + 0 & de Pautre leurs cgaux les V p + 7,

2. Les V reftans m & # feront = entr’eux. ) Ax.
C. Q ED.

AN
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PROPOSITION XXII THEOREME XX

Es figures quadrilatéres (DA BC) infcrites dans un cercle: ont lesangles oppofés
(BAD, BCD ou ABC, ADC) ¢gaux a deux droits.

HYPOTHESE. . THuEesE
La figure D A'BC off un quadrilatere inferis dans-an ©. Les X oppofés BAD+ BCD,.
o ABC +ADC fomt = a2 L.
Préparation.
Tlrez les diagonales AC, BD. Dem. 14

DeMoNsSTRATION.

PUifque les ¥ u & nfont des V ala O, placésdans leméme fegment DAB C,

1.Ces V u & n font = entr’eux. Prop.21. L. 3.
On prouvera de méme, que

2. Les ¥ p & m font = entr'eux.

3. Celt pourquoi, les V 4 + p font == aux V #+ mou 2 V BAD. Ax. 2 L. 1.
Si on ajoute donc de part & d'autre V r+ ¢, ou BCD; )
4LesVu+p+(r+ ¢ font=aux ¥V BAD+BCD. Ax. 2. L. 1.

Mais les trois V u+p + (r+¢)du ADBC étant = 2 2l (Prop. 52.L.1).
5.Les deux V oppofés BAD + BCD du quadrilatere DABC font auffi

=az2L. ] Ax, 1. L. 1.
On démontrera par un raifonncment femblable , que: '

6.Les V ABRCHADC font = a2 L.
C. Q ED.
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A PROPOSITION XXIIL THEOREME XXI.

Ur une méme ligne droite (AB) & du méme c6té: on ne fgauroit placer deux
fegmens de cercles (ADB, ACB) femblables & inégaux.

HyroTHESE THeEsE
Les. fecmens femblables A DB, A CB font placés - Ces fegmens ne frauroient dire femblables
Jur uns méme ligne droise ¢ du méme ciré, ¢ InEgauXx.

DEMONSTRATION.

SI non.
Les fegmens ADB, A CB placés fur la méme corde AB & du’ -
méme coté feront femblables & inégaux..

oy

Préparation.

1. Tlrez une droite quelconque A C, qui coupe les fegmens ADB,
A CB aux points D & C. _
2. Tirez les droites BD, BC., }Dem. L

PUif ue lesV BDA, BCA font placés dans des fegmens femblables AD B,
ACB (Hyp. & Prep. 1 & 2).

1. Ces V font donc = entr’eux.. , Ar 2. L3
2. L'angle extéricur ADB du A BDC feroit donc = a fon intérieur oppofe
BCD; ce qui eft impofTible. Prop.16.L. 1,

3. Partant, on ne fqauroit placer fur une méme lione droite AB & du méme
coté deux fegmens de © ADB, ACB femblables & inégaux.

C. Q E.D.
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L - PROPOSITION XXIV. THEOREME XXII

Es fegmens de cercles femblables (AEB, CF D) foustendus par des cordes ¢ga-
les (AB, CD ) font égaux entr’eux.

HyPOoTHESE. THESE.
1. Les fegmens ds © AEB, CFD font femblables, Les fegmens AEB, CFD font
11. Ex cesfegmens [ons foussendus par des cordes égales 4B ,CD, - == entr'eux.
S DEMONSTRATIDN.
I non.

Le fegment AEB ne fera point = au fegfncat CED.

PUis donc que le fegment A EB n’eft point =-au fegment CED (Sup), &
' ue la corde AB elt == a la corde CD. (Hyp. 2), N
1. On pourra placer fur une corde A B, ou fur fon égale CD, deux fegmensde

© femblables & inégaux AEB, CFD; ce™qui eft impoffible. .  Prop.23.L 1o
2. Ces fegmens font donc == entr'eux. B

e

C.QED. ~

i e~
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PROPOSITION XXV. PROBLEME IIL

N fegment de cercle (ADB) étantdonné; décrire le cercle dontileft un fegment:
DonNEE ) CHERCHEE
Lt fegment de © ADBL Lecentre C du O , dont A DB ofl un fegment.

Réfolution.

I. PArtagez la corde AB en deux également au point E. Prop.10.L. 1.
. Du point E fur AB élevez la L ED. ' Prop.11. L. 1,
Tirez la droite AD. Dem. 1.

Et V ADE fera »,0u{ ,ou = V DAE.

CAS 1 & IIL.
Si VADE ¢ftou ), ou V DAL. (Fig. 1. &2)..

4. FAitcs furDAaupointA, YDAC=aVADE. - Prop.23.L. 1.
5. Prolongez DE en C (I7g. 1), & tirez B C (Fig. 1. & 2). Dem. 2. & 1.

DEMONSTRATION.
Uifque dansle A ADC, angle DAC et =2 ¥V AD C (Ref: 4).

1. Le coté ACelt = z2ucoté DC, Prop. 5. L.1.
. Maisdans les A AELC, BEC,lecité AL et—au cit¢ EB, le coté E C com-

munauxdeux A & V compris AE C==u4V compris BE C (Ref2 & 4x. 10. L.1).
2. La bafe A C fera == a la bafe BC. Prop. 4. L. 1.
3. Partant, les trois droftes AC, DC,BC, tiréesdunpoint C, alaO ADB, Ax. 1. L.1.

font = entr'elles.
4. Ceft pourquoi le point C eft le centre du ®, dont AD B eft un fegment. _ Prop. 9. L.3.

w

C.QFL.F
CAS IIL L
SiV ADEet=4aV DAEL. (Fig 3).
1. LE coté AE eft donc = au cote ED. ' Prop. 5. L.1.
2. Partant, AE etant = E I3 (R¢f. 1), les trois droites AE, ED, EB tirées
d’'un point Ea la O A D B font == entrelles. Ax. 1. L.1.
3- Dol il fuit que e point E eft le centre du @ dont AD Beft un fegment. Prop. 9.L. 3

C. QEF

~'
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XXIII

Ans les cercles égaux (BADM, EFGN): les angles égaux; tant ceux au cen-
tre (C & H), que ceux i la circonférence (A & F), sappuyent fur des arcs égaux
(BMD, ENG). :

HyroTHESE. THESE.

L LsV A, Ffontdes WV ala Q, = entr'en. Les arcs BM D, E NG fur lefquels ces
11, Les Y C ¢ H font de: \/ au contre== entr'eux. sappuyent [ons == entr'sux,
1d, Ces X/ fons placés dans des © égaux BADM ,EFGN.

Préparation,
Trez les cordes BD , EG.

DEMoNsTRATION.
Es deux c6tés CB, CD du A BCD étant = aux deux cites HE, HG

duA EHG (Hyp. 5 & Ax. 1. L. 3), & V compris C = 4 V compris
H (Hyp. 2).

r.Labafe BD fera—alabafe EG. Prop. 4. L.1.
Et puifque V A et == aV F (Hyp. 1).
2. Le fegment BAD eft femblable au fegment EFG. Ax. 2. L.32
5. C¢lt pourquoi la bafe BD étant =2 la bafe EG (Arz. 1) ces fegmens fe-
ront = entr’eux. Prop.24.L.3.

Si on retranche donc des © égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens
egcaux BAD, EFG (4rg. 5).,
4. Les arcs retans BMD, ENG feront aufli = entr’eux. Ax, 3. L.1.

C. QF.D.
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XXI/V.

Ans les cercles égaux (BAG, DEFY), les angles, tant ceux au centre (BCG ,

& ), que ceux ala circonférence (A & E), quis'appuyent {urdes arcs cgaux (B G, DF):
font ¢gaux entr’eux, .

HyroTHESE THESE.
1. Les® BAG, DEF font==, de méme que 1, Les \f aucentre BC G H fomt =<entr’ eume
leurs arcs BG, D F, . U Etls V ala QO A & E jont auffi
11 Les\ aucentreBCG ey H, de mime que ceux == entr'euxe

a laQ A E,sappuyent fur des arcs égaux.

SI non.

Les V au centre BCG & H; feront incgaut, & l'un comm
B CG fera ) lautre H. B

DEMONSTRATION.

Préparation.

FAitcs fur BC au point C, 'angle BCK = a2V H. . Prop.23.L.1.
1. L’arc BK eft donc = 2 l'arc DF. . Prop,26. L.3.
Mais 'arc DF étant==a larc BG. (Hyp. 2). . fAx. 1. L.t
2. L’arc BK feroit aufli == i I'arc BG; ce qui eft impoffible ; LAx: 8 L. 1.
3. Partant, les ¥ au centre BCG & H font = entr'eux. C.Q.F.D. 1 i

Et ces V étant doubles des V 2 la O A & E (Prop. 20. L. 3). . )
4.Les V a la O A& E font aufli = entr’eux. Ax. 7. L. 1.

C. QED. 1
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® C. Q F.D.
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PROPOSITION XXVIIL THEOREME XXV.

. Ans les cercles égaux (ABDE, FIIMN): les cordesc¢gales (AD, FM) fou-

tendent des arcs ¢gaux (ABD, FIIMou AED, FNM).

HyroTHESE, THESE.
1. Les® ABDE, FHMN font ézaux. - Les cordes AD, F M [ossstendent des arcs éganx
11, Et les cordes AD, F M font écales. ABD, FHM o AED, FNM.

Préparation.

1. CHerchez les centres C & G desdeux ® ABDE, FHMN. Prop. 1. L.3,
2. Tirczlesrayons CA, CDitem GF, GM. Dem, 1.

DeMoNnsTRATION.

PUifque les ® ABDE, FHMN fontegaux ( Hyp. 1). ) _ )

1. Les cotes CA, CD, & GF, GM des & ACD, FGM font = aufli. Ax. 1. L. 3.
Et les cordes AD, FM ctant outre cela egales (Hyp. 2).

2.LesY ACD, FGM font — entr'eux. Prop.8. L. 1.

3. Partant, les arcs AED, FNM foustendus par les cordes AD, FM fcront
aufli == entr’eux.

4. Et les O enticres ¢tant de plus égales (Hyp. 1), les arcs ABD, FHM font

Prop.26.L.3.
Az, 3. L, 1.

~— -
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PROPOSITION XXIX. THEOREME XXI'L

Ans les cercles ¢gaux (BADM:, EFHN): les arcs égaux (B¥M D, ENII)
font foustendus par des cordes ¢gales (BD, EH). .

HyroTHESE. , THucse.
1 Les @ BADM, EFHN [omt égaux. Les cordes BD. EH, qui foustendent ces arcy
AL, L¢s arcs BM D, ENH font égaux anfi. Jont == entr elles.
DPréparation.
T. CHcrchez lescentres C & G des deux ©@ BADM , ETTHN. Prop. 1.L.3.
2. Tirez les rayons CB, CD, GE, GIL . Dem, 1.

DeMoNSTRATION

PUifque les @ BADM, EFH N font égaux (Hyp. 1).

I.LescotesCB, CD, & GE, GHdes A BCD, EGH font = entr'eéux. Ax. 1, L.3.
Mais les ares BM D, ENH ctant aufli égaux (Hyp. 2).

2. Les V C & G, compris par ces cotes égaux, feront = entreux.. Prop.27.L.3.
5. Partant, la corde BD elt == 2 la cordc E H. Prop. 4. L. 1.

C. Q. ED.
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C PROPOSITION XXX PROBLEME 1IV.
Ouper ufi'arc (ABD) en deux parties ¢gales (AB, BD).

Doxwe CHERCHEE.
Larc ABD. La divifiow de I'arc A B D em deux partiss igales AB, BD,
Réfolution.
1. DU point A au point D tirez la corde AD. Dem. 1.
.. Coupez cette corde en deux également au point C. Prop.10.L.1.

3: Dupoint C élevez fur AD la L. CB;qui, prolongee {uffifamment, FProp.1nL. &
coupera Parc ABD en deux c¢galement au point B.

Préparation.
TIrez lescordes AB, DB. Dem. 12
DeMoNSTRATION.

PUif‘quc le c6té AC et = au coté CD ( Ref. 2.), CB commun aux deux
A ABC, DBC, & V compris ACB=2aV comprisDCB (4x.10. L. 1.

& Ref. 3 K
1.Labifc AB eft = alabafe DB. Prop. 4. L.1.
2. Partant, lcs arcs AB & D B foutendus par les cordes égales AB, DB font

aulli = entr'eux, & l'arc eatier ABD el coupé en deux ¢galement en B. Prop.28.L.3.

C. Q F.F.
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L PROPOSITION XXXI THEOREME XXVII

’angle (A D B), placédans le demi cercle (A D E B), eft un droit;maisl'angle (D AB),
qui eft plagc dans un fegment (D AB) plus grand que le demi cercle, eﬁ plus petit
qu’un droit; & celui (DEB), qui eft placé dans un fcgment (DEB) plus petit que
Ie demi cercle, eft plus grand qu'un droit. Outre cela, I'angle mixtiligne (BDA) du

lus grand fegment, eft plus grand qu’un angle droit; & celui (BDE) du plus petit
?egmcnt, eft moindre qu'un angle droit.

CAS L
HyroTHESE. THESE
L'angls ADB oft placé dans un demi © ADEB. Ca\ ADBeffunb.
Préparation..
I. TIrez le rayon CD, Dem. 1.
3. Et prolongez ADen N. Dem. 2,

DEMONSTRATION.

PUi(‘que dans le A ADC lecite CA cft == au c6té CD (Def. 15. L. 1)
‘1. LangleCDAet —=aV CAD. Prep. . L1,
* Derechef, dans le A CDB; le coté CD étant=au c6té CB (Def.15. L. 1),
2. Langle CDBet—=a ¥V CBD. Prop. 5.L.1.
3 Partant, V ADB et =gaux Y CAD +CBD. Ax. 2. L.1.
Muis Y ND B eft avfli = aux V CAD+ CBD (Piop. 32. L. 1).
4. C'eft pourquoi, cet Y NDB et == a¥y ADB. Ax. 1. L.r.
§.D'ou il fuit que VADBcelt un L. | Def. 10. L. 1.
) C.Q_ED.
C A S I :
HyroTHuESE. ° THuESE.
L'angle DAB ¢ff placé dans un fesment DAB Yledemi ©. CauV DABefi un L.

DEMONSTRATION,

PUifciuc dans le A ADB, l'angle ADB eftun L.-( Cas. 1).
1. L'angle DAB fera  un L. - Prop.17.L. 1.

R3 C. Q_ F.D
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~ Hyrotuese THESE.
L'angle DEB ¢fl placé dans un fegment DEB { la demi ©. Cet V DEB eft Y un L.
DEMONSTRATION.

I. LES V oppofés D AB+DEB, duquadrilatere ADEBfont = 4 2 ...  Prop.22.L.3.
2. Ceft pourquoi, V DAB étant  un L. (Cas 1), D EB fera néceflairement :

Sun L.
' C.Q ED.
C AS IV )
Hyrornrse. THESE.
Les N mixtiliznes BD A, BDE , font formés par Langle BD A ¢} un b, @' langle
la droite BD ¢r lts avcs DA, DB, , BDE et { un .
DrMoNSTRATION.

]?WMMEst&MM&ADB,NDmade«Mr)
1. L'angle mixtiligne BD A fera nécetlairement ) unk. , & V mixtiligneBDE
< un L. . Ax. 8. L. 1.

C. Q. F.D.
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\ PROPOSITION XXXII. THEOREME XXVIII

2 JI une ligne droitc (A B) touche un cercle (ECI), & que du point d'attouche-
ment ( ¥) on tire une corde quelconque (F'D): les angles(DF B, DF A') formds par
la corde & la tangente, font ¢gaux a ceux (FED, 1I'CD,) qui font placés dans lcs
fegmens alternes (FED, FCD).

HyrotHuEsE
1. La droite AB ¢ tanzente du © ECF.

11, Et FD eft une corde de ce O -tirée du pant d at-
souchement.

THESE.

1 Langle FED ¢fi == a V DFB.
1. Lanjie FCDe¢ji=—= a4 Y DF A.

Prépar ation.

1. SUr A B, au point dattouchement 17, élevezla L FE. Prop.11.L.1,
2. Prenez dansiarc D Fuapoint quclconque C &tirez ED,DC,CF. Dem. 1.

DzyoNsTrRATION.

PUifquc la droite AB touche le © ECF (Hyp. 1), & que F L ¢kt une L. ¢le-

vée fur A B au point d’urouchement I¥ (Prep. 1)

1.La droite FE et un diametre du ® ECF. Prop.19.L.3.

2. Partanty, ¥V FDE elt un L. Prop.31. L.3.

3. Ceft pourquoi, les V DEV+DTE font =12 un L.. Prop.32. L. 1.
Mais VEFBou VD FE+ VDFEB ¢rant aulli=aun L. (Picp. 1). .

4. LesVDEF+DFE font —mauxV DFB+DIFLE. Ax. 1. L.1.
3.

Dot il fuit que V DEFett—=2aV DI'B; ou V placédansle fegment DEF pax. 3. L.1:
=a V formé par la tasgente BT & la corde DT, {Prop. 21 L. 3.

C. QFED. 1
Les VITED +FCD étant = 22 L (Prep. 22. L. 5), & les V contigus
DIB+ DI A étant aufli==a 2L ( Piop. I‘,‘.p[/. 1). 3 V &
6.Les VY FED‘+ FCD font = aux V DIFB+DTA.
7. Celt pourquoi, V FED étant =a V DB (4rg. 5, l'angle F C Decft aufli
=aV DFA,; ouV placc dans le fegment ' CD, ="a \{ compris par Ia tan-
gente AF & lacorde D F.

Ax. 1. L.1,

fAx. 3. L. 1,
tProp. 21. L. 3,
C. QFD. 1
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Fiy. r. Fig.2. Fi9.3.
n

A ° B :

U A

S PROPOSITION XXXIIL PROBLEME /.
Ur une droite donnée (AB); décrire un fegment de cercle (A D B), qui contienne
un angle ézal a un angle donné (N).
DoxnEeE CHERCHEE.
La droite AB avec' Y N, Le fegment ADB dicrit fur A B, qui sontienne

wmyY =aV N
CAS 1. SiV donné clth., (Fig. 1).
DeEMONSTRATION. :
N n'a qu'a décrire fur AB undemi © ADB. Dem, 3.

1. Ce demi © contiendra un V¥V = a Y droit doané N. Prop.31.L.3.
CAS Il SiV donnéehaigd, (Fig. 2.); ou obtus(Fig.3).
Réfolution.
1. FAitcs fur A B, au point A, I'angle BAE=2aV donn¢ N. Prop.23.L.1.
2. Du point A clevez (ur AE 2 LAG. Prop. 11. L. 1.
3. Coupezladroite A B en deux également au point F. Prop.1o.L. 1.
4. Llevez fur AB,aupoint F, la L F C,qui coupera A G quelque partenC.  Prop. rr. L.1.
s- De ce point C commecentre, & du rayon CA,décrivez le © AD G; Dem. 3.
Préparation.
TIrez 1a droite CB. Dem, 1.

P DemoNsTRATION.
Uifque dans les A ACF, BCF, lecoté AF et —au c6tée BF(Ref3),FC
commun aux deux &, & V compris AFC =2 V compris BFC (4x.10. L. 1

& Ref. 4). )
1. La bafe CA eft = 3 labafe CB. Frop. 4. L.1.
2. Partant, le © dccrit du centre C & durayon CA, paffera aufli par le point B, & rDef, 15, L.1.

A DB et un fegment deerit fur A B. (Def. 19. Lox.

Mais la droite AE touchantle © ADB aupoint A ( Ref. 2. & Prop. 16. L.3.
Coroll.) & AB €tant une corde tirée de ce point d'attouchement A (Arz.2.).
3. L'angle compris dans le fegment alterne ADBet—aV BAE.
4. C'elt pourquoi, ¥V BAE étant == a V doané¢ N (R¢f. 1), V compris dans le
fegment AD B décrit fur AB, et auflli = a V doané¢ N. Az 1 L. 1
C.QEF

Prop.3:.L.3.
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A B c

- PROPOSITION XXXIV. PROBLEME VI

Etrancher d’un cercle donné (BDE) un fegment (BED), qui contienne un
angle (DEB) égal a un angle rectiligne donné (IN).

DownneE. CHERCHE.
Le® BDE, v Y refliligne N. Le fegment BE D retranché de ce O, contenans
#n Y DEB — a4V domné N.
Réfolution,

I D’Un point quelconque A tirez au @ BDE Ia tangente ABC.  Prop.17. L3
2. Du point d’attouchement B, menez la corde BD, enforte - qu ‘elle  Prop.23.L.1.
forme fur AB V DBA = i V donné N.

DEMONSTRATION.

PUifquc V. domné N et == 2V DBA (Ref:2), &Y DEB =2V DBA
(Prop. 32. L. 3).

Ax. 1. L. 1,
I.Les V DEB & N font = entr’eux, '
2. On a donc retranché¢ du © BDE,unfegment BE D, qui contient un ¥ DEB :
= 2V donné N. Prop.21.L.3.
C.QFEF
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1 PROPOSITION XXXV. THEOREME XXIX.

[ dans un cercle (DAEB) dcux cordes (AB, DE) s’entrecoupent: le reftangle
compris des deux parties ( A, F B) dc 'une, eft égal au reétangle compris fous les deux
parties (DF, FL) de l'autre.

HyroTHESE. Turse.

1. AB, DE font deux cordes d'un méme ® DAEE, LeRgle AF.FBeff—=auRgle DF.FE.
11, Et ces cordes s'entrecoupent em un point F.

C A S I Siles deux cordes paffent parle centre F du © (Fig. 1).
DEMONSTRATION,

1. LEs droites AF, FB, DF, FE font donc = entrelles, ' Def.x5. L. 1.

2. Lt par confequent le Rgle AF.FBet=—au Rgle DF.FE. . Ax. 2. L2, °

C A S IL Si lune des cordes A B, paflant parle centre coupel'au- -
tre DEa L (Fig. 2.
S Préparation.
“T'lrez le rayon CE. Dem. 1.

 DEMONSTRATION.

PUif' que Iz droite AB eft coupée en deux ¢galement en C, & en deux inéga-
lementen F. _ Pro L.z
I LeRgleAF.FB+leOde CF eft = au [J de CB, ou=2u[3deCE. {arr f L

Maisle (0 de FE +le O de C Feft aufli == au O de CE * Prop. 47.L.1).
2. 1%ou il fuit que ie Rgle AF. FB + le O de CF et == au O 'de FE +au

1 de CF. Ax. 1. L. 1
s Partant , le Rgle AF.FB et = au O de FE, Ax. 3. L.3
EAt par IE raifon que DFet=a FE‘Prop.3.L.3),ou DF.FE=aude FE
(Ax. 2. L. 2,
4. LeRgle AF.FBeft aulli = au Rgle DF.FE. Ax. 1, LK

C. QED.

JE——
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Fi73. A ez ¢

C A S I{II Si 'une des cordes AB, paflant par le centre, coupe
lautre DL obthcment (Fig. 5).

Préparation.
I. DU centre C abbaiffez fur DE la L. CH, Prop.12.L. t.
2. Ettirez le rayon CD. ' Dem. 1.
DEMONSTRATION.
PU)( ue DH et = 2 HE (Prep. 1. & Prop.5. L.3).
I. LeRglc DF.FE+le Ode FH et = au deDI Prop. 5. L.2.
2. Cleflt poulguox le Rgle DF. FE+le O de FH + XCD deCHelt = au L
OdeDHA+auOde CH;- "\ Ax. 2. L.n
Mais le O de FH+ e DdeCHeft._auDdeCF &leOdeDH+ le
OdeCH= uCIde CD(Poy 1)
3.Le Rgle DF.FE+leOdde CF cﬂdonc_m{]deCD ou au O de CB. Ax. 1. L.t

Ii,c plus le R le AF.FB + te OO de CF ¢tant = au maine O de CB
(Pro

4. Le 1€ch DF 1 L+ le O de CFeft anfli— au Rale AF.FB+aullde CF, Ax & L.r
5. Ou,enretranchant le [ communde CF, le Rgle D 1. FE et —=au Rgle AF. FB. Ax 3 L1

C. Q.F.D.
C A S IV. Siaucunedes cordes AB, DE ne paff par le cen-
tre. (Fig. 4).
: Préparation.
1. Tlrez par le point F le diametre GH. Dem. 1.

DEeEMONSTRATION.

PUlfque ch"mun des Rgles AF.FB & DF.FEct=1uRgle GF. FH, par
le troifiecme Cas 3

1. Ces I_{bl"s AF.FB &DF. FE fon; aufli == entr’cux. Ax. L. 1.

C. Q_ED.
Sa
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\ PROPOSITION XXXVIL THEOREME XXX

I d’un point quelconque (E) pris hors d’un cercle (ABD), on tire a ce cercle deux.
lignes droites , dont 'une (DE) le touche, & I'autre (EA) le coupe: le retangle-
compris de la fecante entiecre (AE) & de fa partice extérieure ( E B) eft ¢gal auquarré

dc la tangente (ED).
: Turse.

HyrorHuese
Le Ryle AE.EB ¢ff = au [] deED.

1 Le point K et pris bers du O 4R D.
1i, Frdece prnt om & tiré la tasgenie ED ¢ la

Jecanse E A,
C AS I Silafccante AE paffe par le centre (Fig. 1).
Dréparation.
Tlrcz au point d’attouchement D, le rayon CD.. Dem. L

DEMONSTRATION.

1. LE Rayon C D eft donc _L fur la tangente ED,
Et a caufc que la droite AB eft coupce en deux egalement en C, & que Ia
droite BE y ot 4joutée dire&tement, .

2.Le Rgle AE.EB+1le0de CB et ==au0 d= CE. Prop. 6. L.2.
De plus, de [ de CE crantavfiizmau O de DE + au OO de CD (Prop. 47.

Prop.18.L.3.

L. ryoua:0Ode DE+au O CB 7 Prop. 46. L. 1. Coroil. 3) 5 4
3.1eRzle AE EB+le0de CB et = wuOde DE+au Ode CB. Ax. 1. L. 13
4. Partaut, le Rgle AE .EB fera = au O de DE. Ax. 3. L. 1

C. Q E.D.

C A'S II. Silafecante AE ne pafle pas par le centre (Fig.2).

Préparation.

1. ABaifﬁ:z ducentreC furAE Ia L CF, Prop.12. L. 1.
2. Tircz les rayons CB, CD, & la droite CE. D Dem. 1,
EMON-
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Frye g

DEMONSTR ATION.

PUquuc la droite AB eft coupée en deux €zalement en F (Prep. 1. & Prop.
3. L. 3), & que la droite BE y eft ajoutée dire&ement ,

LLeRgle AL.EB+lcOde FBeft=auOFE. Prop. 6. L.2.

2. Partunt, le Rgle AL.EB+lcOFB+lelde FCet=—=au O de FE + au

Ode FC, ou=2auOde CE. f’\:)pzﬂLL:
Mais par 1a raifon quele O de DE+le OdeCD ct=aude CE & le
Ode ¥ B+le Ode FC = au O d¢CB (Prop. 4-.L. 1), ou = au D de: CD
(D¢t 15. & Prop. 46. L. 1, Coroll. 3).
3.LcRgchE.EB+lcCldeCDeﬂ:auDdeDE-{-auDchD. . ;
4. Par conféquent, le Rgic AE.EB et —=.au [0 deDE. Ax. 3. L. 1.
’ C. Q F.D.

COROLLATIRE L

IL eft ¢vident que fi (Fig.3) d’un point quelconque (B ), pris hors d'uncercle(AD B F), ontire
pluficurs droites (AE, E G &c )qui coupent le cercle (en B & F &c ): les rectangles compris
des fecantes enticres( AE , GE ), & des partiesexterieures (EB, EF), (ont égaux entr'eux ;
puifqu’en tirantdu point E la tangente (E D), ces rectangles feront tous cgaux au quarre de
la méme tangente (ED ).

COROLLATIREIL

IL eft avfli évident que, fi d’un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (ADBF),
on tire a ce cercledeux tangentes (ED, E C), clles feront egales ent’elles; puifque le quarré
de chacune eft égal au meme re@angle (AE.E 8) :



142 ELEMENS DEUCLIDE

S e —

m 4
S ° PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXX
Ia

un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (ADH), on tire a ce cercle
deux lignes droites dont I'une (AE) coupe le cercle, & I'autre (ED), fe termine 2
fa circonfcrence convexe; & que le rectangle, compris, de la fecante entiere (AE)
& de la partie extéricure (EB), foit égal au quarré de la droite (ED), qui fe termine
a la circonfcrence convexe: celle-ci touchera le cercle (en D).

HyroTHESE. THESE.
1. La droite A E coupe le @ A DHen B, La droite ED towche le O ADH ax
11 Ft ladroite E D je termine a (a4 O cenvexe. boing D,

111, Le Rgle AE EB eft —au [} de E D.

Preparation. , /

I. DU point E tirez au ® ADH la tangente L H. Prop.17.L.3.
2. Tirez les rayons CD, CH & la droite CE. Dem. 1.
DEMONSTRATION. )

PUifquc te Rgle de AE . EBct=au 00 de ED (Hyp.3) & quele Rgle
AL .EBct aulli —=auO de EH (Prep.1 & Prop.36.L.3).
ILleOde EDct —mavOde EH (4x. 1. L.1),ou ED=LH, fProp.46.L. 1.

Et comme de plus, dansles & C DE, CHE, lecoté CD et = aucoté CH L3
(Ddf.15. L. 1), & CE commun aux deux A. .
2.L'angle CDE et =2 ¥ CHE. Prop. ¢. L.1.
3. Ceft pourquoi, V CHE étant un Lo (Prep. 1 & Prop. 18. L. 3), V CDEclt
un ko aufli, “f\x : II: r.
4. Etla droitc L D touche le © AD H au point D. ch)or;;ux 3. >
C. Q E.D.

—_— e—— - S SN



L E S

ELEMENS
DEUCLIDE,

LIVRE QUATRIEMNE,






DEFINITTIONS
L

ON dit qu'une figure retiligne (ABCD) eft infcrite dans une autre figure reiligne
(EF GH), quand chacun des angles (A, B, C, D )de lafigure infcrite, touche cha-
cun des cotés (EF,FG,GH, HE )de Ia figure dans laquelle elle eft infcrite (fig. 1).

I1.

’

Pareillement on dit qu'une figure reftiligne (EF GH) eftcirconfcrite & une autre figure
rediligne (ABCD); quand chacun des cotés (EF, FG, GH, HE) de la figure
circonfcrite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure a laquelle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1).

ITL

Une figure re&tiligne (ABCD) eft inferite dans un cercle, quand chacun des angles
- (A, B, C, D) de la figure infcrite touche la circonférence du cercle (ABCDE)
dans lequel elle eft infcrite ( Fig. 2).

IV.
Et une figure reiligne (ABCDE) ef? circonferite & un cercle, quand chacun de fes
cotés (AB,BC,CD,DE,E A) touche le cercle, auquel elleeft circonfcrite (17g. 3).
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DEFINITIIONS
V.

[ ] N cercle (A BCD) eftinferis dam une figure relliligne (EF G H), quand fa circon-
férence touche chacun des cotés (EF, FG GH; HE) de la figure a laquelle il eft
inferic ( Fig. 1).

VI

Mais un cercle (ABCD) ¢ft circonferit & une figure r:e&iligm (ABC), quand la cir-
conférence du cercle touche chacun des angles (A, B, C) de la figure a laquelle
il eft circonfcrit (Fig. 2).

VIL -

Une ligne droite:(AB) eft appliquée dans un cercle (ADBE),. quand fes extrémités
(A & B) font dans la circonférence du cercle (Fig. 3)..
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PROPOSITION I PROBLEME I

Appliqner dans un cercle donné (ABD ), une ligne droite (A B)égalea uneligne -
t(ilxiteDd)onnée (N), laquelle ne foit pas plus grande que le diamétre du cercle
BD). .

, Doxxe. _ CHERCHE.
Un O ABD, avec une droite N, qui n'eft pas La droite A B appliguée dans le © ABD,
> le diamétrs da ce ©. . &' qui foit == A la droite N.
Réfolutian.
1. T Irez le diamétre AD du © ABD. “Dem. 1.
C AS L

SiAD et =aN.
On aura appliqué dans le © donné ABD une droite AD = 1ladonnée N. Def. 7. L. g

C. Q. FF
CAS IL L
SiADct SN. ‘

1. FAites AE=aN. Prop. 3.L. 1.
2. Du centre A & du rayon AE décrivezle © EBF, & tirez AB,  Dem. 3.

DEMONSTRATION.

PUifquc AB et =3 AE (Def. 15. L. 1), & que la droite N et == 1 AE
(Ref 1),

1. La droite AB, appliquée dans le ©® ABD, fera aufli==2 N. [ Ax. '7t A

C. Q.F.F.
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PROPOSITION 1II PROBLEME IL

INfcnre dans un cercle donné (ABHC); un triangle (ABC) equlangle aun trian-
gle donné (DFE). :

DonNE CHERCHE.

Un ® ABHCawcchDFE - Ze N ABC inferit dansle ® ABHC,
¢ gui foit équianjle as L D FE,

Réfolution.

L TIrez d'un point quelconque M, au ® ABHC, la tangente MN.  Prof.17.L. 3.
2. Faites fur MN, au point d’attouchement A, l’angle BAM =2

VFED, & VCAN=aV FDE. Prop.23.L.1.
3. Tirez BC. . ‘ Dem. 1,

DEMONSTRATION.
PUifque VBCA = i1V BAM(Prop.32. L.3), & VFED = auméme

VBAM(Ref2); Item VCBA=a1V CAN (Prop.32.L.3), *VFDE
aulli =aV CAN (Ref. 2).

.1l genfuit ue VBCA et —=aV FED, &VCBA =31V FDE Ax. 1. L.1.
5- Partant, le'troifieme ¥ BA C,du A ABC, elt aufli= autroifieme VDFE (Prop. 13.L
duA DFE, &ce A ABC eft inferit dans le © ABHC. (Dt 3 Loy

C. Q. E.F.
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PROPOSITION IIL PROBLEME IIL

Irconfcrire 4 un cercle donné (EFG) un triangle (ABD), qui foit équiangle
a un triangle donné (HKL). ‘

Donxe. CHERCHE.
Le & EFG, avecle &L HKL.. Le N ABD circonferis aw® E FG,
qui foit équiangle asw A HK L.
Réfolution,
1. PRolongez de part & d’autre le c6té HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du @ EF G, & tirez le rayon CE. Prop. 1. L.3.
3. Faites fur CE,aupoint C, l'angle ECF=aVKHM, &VECG
= a2V KLN. Prop.23.L 1.
- 4. Sur CE, CF, CG élevezles L prolongiesAD, AB, DB. Prop.ar. L. 1.
Préparation..

Tlrez-la droite FE.
DEMONSTRATION..
Uifqueles V CEA, CFA font desl. (Ref. 4),

T.LesV FEA +EFA font { 2 k., & les droites AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.1.
ront quelque part en A. {Ax. 1. L.g.
On démontrera de la méme maniere, que

2. Les droites AD, D Bitem AB, D Bferencontreront quelqueparten D & B
Et par la raifon que les droites AD , AB, DB font L aextremite E, F,
desravons EF, CF, CG (Re¢f. 4),

3 Ces dioites touchent le © EFG; & le & ABD formé par ces droites eft rprop. 16.L.3.

- circonfcrit au © E FG. {Cor.D. 4. L.2
Deplus,les 4V C EA+CFA+ECF+FAE duquadrilatere AF CE étant :
== a4ka(Prop. 32. L. 1), & les VCEA+CFA=az2L (Ref 4),

4.lesVECF+TAEfontawfli==iaz2L, Az 3. L. 1

5. Ou égaux aux V KHM+KHL, 2 caufe que.ceux-ci foat aufli= 22 l.. {A‘- 1. L1
Mais VECF ¢tunt==aV KHM (Ref. 3), Prop. 13.L.1.

6.Langle FAE ct = a V KHL, & par la méme raifon ¥V GDE py 3. L. 1.
= aV KLH.

7. C’eft pourquoi le troifieme V FBG,du & ABD, eft==au troifieme ¥ HKL,
du A ngL.

8. Le A ABD circonfcritau® EF Geft donc aufli¢quiangle au A donné HK L.

T 3. C.QFEE

Prop.32.L.1.
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~ PROPOSITION 1V. PROBLEME I/.
Nfcrire dans un triangle donné (ABD) un cercle (EFG).
DonNE. CHERCHE.
Le D 4ABD. Le © E FG inferit dans b I\ ABD,
Réfolution.
1. COu ezles V BAD, BD A en deux également par les droites
AC, IgC rolengees julqu'a ce qu'elles fe rencontrent en C. Prop. 9. L.1.
< 2. Du point C abaitlez fur AD la L. CE. Prop. 12.L.1.,
3. Et de ce méme point C comme centre, & durayon CE, décrivez
Ile® EFG > Dem. 3.
Préparation.
ABaiﬂ'czdu point C fur AB& DB les L.CF, CG. . Prop. nn.L. 1,
DEMONSTRATION.

PUifquc dansles AAFC, ACE, ilangle FAC et=2 V CAE (Ref 1),
VCFA=aV CEA Prep. Ref2& Ax.10.L. 1 ); & A Ccommun aux deux A,
1. La droite CF et = a CL.
On démontrera de méme, que

.Ladroite CGelt = a2 CE.
3. Partant, les droites CF, CE, CG font ==catr'elles; & le © décritducen- eax 4. L.1.

tre, C & du rayon C E, paffera auffi par les points F & G. Def. 15. L.,
Et'par la raifon que lescotés AD, AB, DB font .L a lextrémité¢ E, F, G

Prop.26.L.1.

[2]

durayons CE, CF, CG (Ref. 2 & Prep.),  fProp.16.L.3.
4. Ces cotés toucheront le © aux points E, F, G. (,Coro'!l. .
Def. 5. L. 4

Le ® EFG et donc inferit dans le A ABD.
C.QFEF
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"PROPOSITION V. PROBLEME V.
Irconfcrire un cercle (ABDH) 2 un triangle donné (ABD).

DonnNE. CHERCHE. :
Le A 4B D, Le © A B D H circonferit ax & 4 BD.
Réfolution.
I. PArtagez les c6tés AB, DB en deux également, aux points -
E &F. Prop.10.L. 1.
2. Sur AB, DB, aux pointsE & F, élevez les 1. EC, I C prolon- .
¢es jufqu’a ce qu’elles fe rencontrent en C. ] Prop. 1. L. 1,
3. Et, foit que Ic point Ctombe au dedans (Fig. 1), audehors (Fig. 5),

ou fur un des cotés (Fig. 2) du & ABD, décrivez ducentre C &

durayon CAle © ABDH. Dem. 3.
Préparation..
TIrcz les droites CD, CB. Dem. 1.
DemoNnsTrRATION
PUif'que dansles A AEC, BEC,lJe cté AE clt = au c6té EB (Ref. 1),
E C commun aux deux A, & V compris AEC == 2 ¥ compris BEC (Ref.
2. & Ax. 10. L. 1), _
1.La droite CBelt == a CA. _ Frop. 4. L.1..

On d¢montrera de méme, que
2. Ladroite CBet =a CD.
5. Partant, les droites CA, CB, CD font ==entr’elles; & le ® ABDH dé- [Ax. 1. L.r
critdu centre C & durayon C A, paflera aufli par les points B & D. LDef. 15. L1,
4. Ce © ABDH ¢t donc circonfcrit au A AB f) Def. 6. L. 4.

C.QFEF
‘ COROLLATIRE
SI le triangle ABD eft acutangle, le point C tombe au dedans de ce triangle ¢ Fig. 1);

mais {i ce triangle eft obtusangle, le point C tombera au dehors (Fig. 3); enfin s'il eft rean-
gle, le point C tombera fur un des catés (Fig. 2).
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PROPOSITION VI PROBLEME VI
Nfcrire dans un cercle donné (ABDE); un quarré (ABDE).

Donne. _ . i CHERCHE.
Ze ® ABDE. Le ) ABDE infcrit-dans ¢ ©.

Réfolution.

1. TIrez les diamétres AD, BE, enforte qu'ils fe coupent i L. Prop.u. L. 1,
2. Joignez leurs extrémités par les droitess AB, BD, DL, EA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUIs donc que dans les A ABC, DBC le coté ACelt = a2 CD (Refi1.
& Def. 15. L. 1), BC commun aux deux A, & V compris BCA=1
V compris BCD (Ref. 1. & Ax. 10. L. 1), .

1.La droite AB et == 2 BD. Prop. 4.L.1.
Par un raifonnement {emblable on demontrera, que

2.Ladroite BDeft——=a DE, DE—=2EA&LEA =3 AB.

3. Partant, les droites AB, BD, DE, EA font = entr'elles, ou le quadrila-
tere ABDE eft équilatere. Ax. 1. L.1.
Et a caufe que chacun des V ABD, BDE, DEA, BAE cft place
dans un demi ©.

4. Ces V feront des b, & le quadrilatere équilatere ABDE et aufli rectan-

gulaire, . Prop.31.L.3.
5. C’eft pourquoi ce quadrilatere eft un quarré infcrit dans le ® ABDE. {B:tf' 30. t 1.
. 3. Lo

C. Q. EF
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PROPOSITION VIL PROBLEME VIL
Irconfcrire un quarré (ABCD) a un cercle donné (HEF I). '
Donne. CHErCHE,
Le O HEFL * Le Ol A BCD circenferis as © HEF I
Réfolution.

1. TIrcz les diametres ET, HF enforte qu'ils fe coupent 2 ¥V L. Prop.tr. L.
2. Sur les extremites H, E, F, Ide ces diametres, elever les
1 AD,AB, BC, CD. _ Prop.11.L.1.

DEMONSTRATION.

Prop. 16. L.
1. LEs droites DA, AB. BC, CD font donc des tangentesdu ® HEFT, {Crgrr;lll. 3

2. Lt ladroite ADeft Plie a E1, de meme quela droite BC; acaufe que ¥V HGE

+GHA, item V FGE+ GFB fent =22k (Ref. 1 & 2). Prop.28.L.1.
3. Partant AD et aufli Plle 2 BC; & parla méme raifon AB, HF, DCfont
Piles. Prop.30. L. 1.

4. C'eft pourquoi les quadrilatéres AI, EC, AF, H C, AC font des Pgmes.  Det. 35. L. 1.

5. ID>'ow il fuit, que les droites AD , EI, BC, itemAB, HF, DC, font
= entr'elles.

- Prep.34.L.1.
6 Lt par la raifon que El et = a HF (D¢f. 15. L. 1), les droites AD,
BC, AB, DC foat aufli ¢gales. Ax. 1. L.1.
Mais V E1D du Pgme Al ctantun L. (Ref. 2),
7. L'angle A, qui lui clt diagonalement oppofe , eft k. auf[i. Prop.34.L.1.

Par un raifonnement femblable on prouvera, que
8.Les ¥ B. C, D font des L.

9. Par confcquent na circonfcritau © H EFIun quadrilatére ABC D équila- y Def. 4. I, 1.
tere (Arg 6.) & retangulaire (Arg.” 7 & 8); ou un quarre. { Def. 30. L. 1.

C. Q. FF.
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I PROPOSITION VIIL PROBLEME VIIL
Nfcrire un cercle (ABDE) dans un quarré donné (FGHI).

DonnNE. : CHERCHE.
Le[J FGHL L¢ © ABDPinferist dans1e 0 FGHL
Réfolution.
I COupcz les cotés FI, FG du quarré FGHI en deux éga-
lement. Prop.10.L.. &
2. Par les points de fection A & B, tircz AD Pllea FG oulH &
BE Plle-a Fl ou GH. Prop.31. L.1.
3. Du point C, ouAD , BE s’entrecoupent, comme centre & du
rayon CA, décrivez le © ABDE. Dem. 3.

DEMONSTRATION.

PUif'que les figures FE, BH, FD, AH, FC, AE, BD, CH font des
Pgmes (Ref/ 2. & Def. 35. L. 1). '

1.Ladroitt FAet=a BC&FB=1AC. ‘ Prop.34.L.1.
Mais les droites enticres FI, FG ¢tant égales (Def. 30. L. 1) & FA, FB
etant les moitiés de ces droites (Ref. 1).

2.La droite FA et — a FB. Ax. 7. L.1.
3. Partant BC eft aufli =2 AC; & par la méme raifon AC et =2 CE &
BC=2aCD. Ax. 1. L.1.

4. Drou il fuit, que les droites AC, BC, CE, CDfont =entr'elles, & quele .,
® décrit du centre C & durayon CA ; paffe auffi par les points B, Dy §, | Def. 15. L. x.
OrlcsV DAF, EBG, ADH, BEIétantdesL. (Prop. 34 L.1), comme
intérieursoppofés aux a GFA,HGB, IHD, FIE (Def. 30. L. 1).

5. Les droites I'l, FG, G H, HI font des tangentes du © ABDE. E%’;%nlf- L.3
6. Celt pourquoi c¢ @ cft infcrit dans le quarré FGHIL Def. 5. L.ga

C.QF.F
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PROPOSITION IX. . PROBLEME IX
Irconfcrire un cercle (ABDE); a-un quarré donné (ABDE).
DonnNE CHERCHE.
Le 0 ABDE. ) Le ® ABDE circonferit aw (1 ABDE.
Réfolution.
1. TIrcz les diagonales AD, BE. ) Dem. 1.
2. Du point C, ou ces.diagonales fe coupent, comme centre & du
rayon C Adécrivez le ©® ABDE. Dem. 3.
| DemMoNsTRATION.

PUif‘quedans les&A ABE, EBDlecote ABet aucét¢ BD,AE=aED
(Def. 30. L. 1) & BE commun aux deux A.
1. Langle ABE ¢t —=2a V EBD, & Ventier ABD elt coupé en deux égale-
ment par ia droite BE. Prop.. 8. L.1.
On prouvera dc méme que
2. Les autres V BAE, BDE, AED font coupés en deux cgalement par les
droites A D, BE.
Orles V entiers ABD, BAE étant = entr'eux (Dcf. 3¢. L. 1).

5. Leurs moitiés les Y CB A, CA B feront = aufli. Ax. 7. L. 1.
4. Partant CA et = a4 CB, & par la meme raifon CA et = aCE, &
CB=aCD. Prop. 6. L. 1.

5. Dout il fuit, que les droites CA, CB, CE, CD font = entrlelles, &

%u’e B (})5 decrit du centre C & du rayon C A, patlera aufli par les points {i‘):; IIS.- t r

-6. Cett psurciuoi le © ABDE ctt circonfcrit au quarré ABD E. Def. 6. L.4.
C. QFEFT.
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PUis donc que le Rgle CA.A

W

4

6. Langle BACet=2a ¥V ABC.
.Celt pourquoi, V BDA et —=aVYBAC, & DBet—=2 AB.

-
i

Une ligne CA prife 4 volonté.

PROPOSITION X

Onftruire un triangle ifofcéle (ACB).; qui ait chacun des angles (CAB, CBA)
fur la bafe (AB) double de V'angle au fommet ( ACB).

DoNNE.

== 42V 4ACB.

ARé_/'olation.

t. Thez donc une ligne quelconque CA.

2. Coupez cette ]

P o

-

> ]

0 de CD.

. TIrez 1a droite DB )
2. Et circonfcrivez un © au A CDB.

Préparation..

OdeAB.

In ajoutant donc de part & d’autre ¥ DBC,
L'angle ABC fera == auxV BC D+ DBC.

Mais ¥V BD A étant aufli = 2ux YV BCD+DBC (Prop. 52. L.1)..
5.L'angle BDA cftdonc=2a ¥ ABEC.

PROBLEME X

CHERCHE.

Le D\ ifofcéle ACB,qui aisN/ CAB o CBA

igne, enforte que le Rgle de CA.AD foit = au -

Du centre C & du rayon C A décrivez le ©® ABE.
. Appliquez dans ce © la droitt AB=2CD, & tircz CB.

~

DeMonsTrRATION.

Deft = au 0 de CD (Ref. 2), & que le
Ode ABet = auUde CD (Re¢f. 4. & Prop. 46. Coroll. 3. L. 1).

.Le Rgle CA.A D fera aufli == au

. Parrant ladroite AB cft tangente du @ CD B.

Dol il fuitque V DBAet==3aV BCD.

De méme, puifque CB et = a CA (Ref. 4 & Def. 15. L. 1).

Et acaufe que CD et aufli = 2 AB (Ref. 4).
8. La droite DBfera—a CD, & YCBD=aVBCD.

Enaioutant de part & d’autrc V DB Aou fonégal Y BCD (4rg3).
9.LesVCBD+DBAouV CABcelt == 2 YV BCD; Et on a conftruit un
A iofcéle CAB, qui-a chacun desV fur a bafe double de ¥ au fomgerQ

" Dem. 1.

Prop.11.L.2,
Dem. 3.
Prop. 1. E.4.

Dem. 1.
Prop.s. L.4.

Ax. 1. L. 1,
Prop.37.L.3.
Prop.32. L. 3.

Ax. 2. L.1.
Ax. 1. L. 1.
Prop. 5. L. 1.
fAx. 1. L.1.
(Prop. 6. L.1.

fAx. 1. L.1,
iProp. 5. Lo 1.

Ax. 20 L.1d
F.
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PROPOSITION XL PROBLEME XI

Ans un cercle donné (ACE ); inferire un pentagone (ABCDE) équilatéral
& équiangle.

Donne . CHERCHE.
" Le Q ACE. Le pintazene équilatéiral ¢» équiangle ABC DE;
- qui jour injerit dans le © 4 CE.
: Réfolution. .

I. COnﬂruifcz le A ifolcéle FGH, qui ait chacun des V a la bafe

F H double de V au fommet G. Prop.10. L. 4.
2. Infcrivez dans le © ACE un A ACE ¢quiangleau A FGH. Prop. 2. L. 4.
3. Coupez les V a la bafe CAE & CE A en deux également par les

droites AD, EB, Prop.g. L.1.
4. Lt tirez les droitess AB, BC, CD, DE. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque chacun des V CAE, CEA et doublede ¥V ACE (R¢/. 1. &2), &
que ces angles font coupes en deux également ¢ Ref. 3).

1.Les cinqV ACE, CAD, DAE, BEA CEB, fcront = entr'eux. Ax, 7. L.1.
2. Do il fuit, que lesarcs AE, ED, DC, CB, BA font = entr'eux; de [Prop.26.L.3.
méme que les cordes AE, ED, D(’l, CB, BA. LProp.29. L 3.

IMuis,A 1 ocn ajoute de part & d’autre aux arcs égaux AE=CD (4rz. 2)

arc ABC. :

3. L'arc entier EABC et == 2 l'arc entier ABCD; & V CDE eft =2 sAx, 2. L. 1
v DEA. 1Prop.27.L.3.
On dcmontrera de méme que

4. Chacundes V EAB, ABC, BCDet =aV CDEou DEA.

5 Ceft pourquoi cn a infcrit dans le ® ACE, un pcmagonec’quilatér:*(zlrg. 2)

& equiangle ( Arg- 4). Def, 3. L. 4.
C.QFLF

V3
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C ~ PROPOSITION XIL PROBLEME -XII.
Irconfcr

ire 4 un cercle donné (LEG) un pentagone (ADFHK) équilatéral
& équiangle.

Donne | CHERCHE.
Le ® LEG, e Pentagone équilaséral & équiangle ADFH X,
qui fois circonfaris as © LEG:
Réfolurion.

I. INfcrivcz dans le ® LEG, un pentagone équilatéral & équiangle. Prop.1r.L.4.
a. Tirez aux points B, E, G, I, L les rayons CB, CE, CG,

CI CL. Dem. 1.
3. Elevez fur les extrémités de ces rayons les L prolongées AD, DF,
FH, HK, KA. Prop.1r.L.1.
Préparation.
"TIrez les droitess CA, CD, CF, CH, CK. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifquc les droites AD, DF, FH, HK, KA font L a P'extrémité des
rayons CB, CE, CG, CI, CL (Re/ 3).

1. Ces droites toucheront le ® au point B, E, G, I, L, E:)or%um L.3.
Etles Y DBE+ DEB, FEG + FGE, HGI+HIG, KIL +KLI,
ABL+ALB,pris dcux a deux font { 2 L. Ax. 8 L.

2. Les droites AD DF FH, HK, KA fe rencontreront donc aux points
D, F, H, K, A

Mais, puifquc dans Xes ACEF, CGF lecité FE et =1au cot¢ FG (Prop.
37. L. 3. Coroll. & Ref. 3), CE=GC (Def. 15. L. 1) & CF commun
aux deux A,

Rem. deProp.
{ 27. L.1.

3 L'angle
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3. Langle CFEet —=aVCFG& VECF=aVGCFE. Prop. 8. L. 1.
4. Par conféquent, ¥V EFG eft double de ¥V CFG, & VECG double de
VY FCG; par la méme raifon ¥ GHI ¢t double de VCHG &V GCI
double de Y GCH.
5.De plus, V ECG et = 2 V GCI, acaufedes arcs égaux EG,GI(R¢f1). Prop.28.L.3.
6. Partant,V FCGelt=—=2 VGCH. Ax. 7. L.1.
Maisles V CGF, CGH des A CF G, CH G ¢tant de plus égaux (Re/ 3.
& Ax. 10. L. 1) & C G commun aux deux A,

7. Ladroite FGel=a GH& VCFGect—= a2V CHG. Prop.26.L.1.
8. C'elt pourquoi F H eft double de F G, & par la méme raifon DF eft double
de ET. - Ax. 2 Loxe

Et puifque deplus ladroite FG et =2 EF (Prop. 37. L. 3. Coroll.).
o.La droite FH eft aufli==aDF, ¢4x.6. L.1) & lesdroites HK KA, AD
feront parla mémeraifon=2FHou DF.
Derechef V EFG ouD F H étant doublede VCF G, "angle GHI cuFHK
double e V CHG & deplusV CFG=2aV CHG (4rg. 7).
10.Les V DFH, FHK feront = entr'eux, & les ¥ HKA, KAD ADF
font par la méme raifon =2 D FH ou FH K.
11. Partant, on 2 circonfcritau @ LEG un pentagone ADFHK (4rg. 1)
e’quilatéral (4rg. 9) & équiangle ( 4rg. 10). Def. 4. L.4.

C.QFF
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PROPOSITION XIIL PROBLEME XIII
Nfcrire dans un pentagone équilatéral & équiangle (ABDEF) ; uncercle (GHIKL):
Donne. CHERCHE.
Le Pentagone c’quilan'ral o équiangle ABDEF. Le O GHIKL inferit dans co pentagone,
Réfolution,

I. COupez lesdeux YV BAF, AFE dupentagone ABDE Fendeux
¢galement , par les droites prolongées CA, CF. . Prop. 9. L.1
2. Du point C, ot ces droites fe joignent, abaiflez fur AF la L CL.  Prop.ia. L.x.

3. Dupoint C,comme centre & durayon CL, décrivez le @ GHIKL.  Dem, 5,
Préparation. ~
. TIrez les droites CB, CD, CE. Dem, 1.
. Du point Cabaiilezfur AB,BD,DE,EFles LCG,CH, CI,CK. Prop.12.L.1.
: DEMONSTRATION.

PUif‘quc dansles A ACF, ACBlecoté¢ AF eft =maucéte AB,le coté CA
commun aux deux A&V CAF=aVCAB (R¢. 1 & donnz).

- 1. Il s’enfuit que V CFAelt =2 V CBA. Prop. 4. L.1
Mais V AFE étant—=V D BA & double de ¥ CFA (Ref. 1). o

2. Tl genfuit que Y DB A ctt auflidoublede VCBA;ou VCBD =aV CBA.  ax 6. L. 1.
On deémontrera de meme, que

s LangleCDBelt=—=aV CDE, & VCED=aVCLFT.

OnadoncdanslesACBG, CBH, Pangle CBG=ua ¥V CBH(4rz.2), 'angle
CGB=3aV CHB (Prep.2a& Ax.10. L. 1) & CBcommun aux deux A. Prop. 26. L.1.

4. Partant, la droite CG et = a CH; & par Ja méme raifon C1, CK, CL
fot==aCHoua CG. -

5. Le ® décritducentre C & durayon CL pafferadonc auffi par les points G, H, L K. Def.15. L.1.
Lit parceque les droites AB, BD, DE, EF, FA foat _L alextremite des
rayons CG, CH, CI, CK., CL (Prep. 2 & Ref. 2).

6. Ces droites toucheront le © GIIIKL (Prop.16. L. 5. Coiolly 5 & ce © eftinferit
daas le pentagone ABDEFT.

C.Q FEF

COROLLAIRE

SI les deux angles voifins (BAF, ETA) d'unc figure douilatére & équiangulaire font coupds
en deux également , & que du point (C) oliles droites 1A C, T C), qui lus coupent en deux
¢galement fe rencontrent, on tire des droites (CB, CD, CE) aux angles reftants de 12
fignre, ces droites couperont aufli les anglesreitants en deux ¢galement.

[ ]

Def. 5. L.s.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME XIV.

Irconfcrire un cercle (ADF); a un pentagone (ABDEF) équiangle &
équilateral.

DoxvNE CHERCHE,
Le pentagone A B DE F équiangle < équilatéral, Le © ADF circonfrit & ce pentagone.
Réfolution.
I. COupcz les Y BAF, AFE endecux également par les droites )
prolongces CA, CF. ' Prop. 9. L.t1.
2. Du point C, ou ces droites fe coupent, comme centre,, & durayon
CA décrivezle © ADF. Dem. 3.
Préparation.
Tlrez les droitesCB, CD, CE. . Dem. 1.

DEMONSTRATION.

1. LEs droites CB, CD, CE coupent donc en deux égalementles YV ABD,
< Prop.13.L. 4.
BDE, DEF, : 4Coroll
.Et 2 caufe que V BAF et = 2 V AFE, l'angle CAF fera aufli = 2 )
V CFA. . Ax. 7. L.1.
. C'eft pourquoi CA et =2 CF. Prop. 6. L.1.
On démontrera de méme, que
4. Chacune des droites CB, CD, CEet = aCA ouaCF.
5. D'ou il fuit que le © déent du centre C & durayon C A paffera auffi par les
pointsB, D, L, F, Def.1s. L. 1
6. Par confcquentle © ADF eft circonfcrit au pentagone donné ABDET. Def, 6. L.4.

C.Q F.F.

[2]

(93]

X
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PROPOSITION XV. PROBLEME XV

Nfcrire un Hexagone (ABDEFG) équilatéral & équiangle ; dans un cercle
donné (BEG).

DoxnEe CHERCHE.
L¢e © BEG. L’ Hexagone équilatiral ¢ équiangle ABDEFG,
inferse dans ie © BEG.
Réfolution.

T CHerchez le centre C du ® BEG, & tircz un diametre quel-

conque AE. : Prop. 1. L.3.
2. Du point A comme centre, & du rayon A C décrivez I'arc de

® BCG. Dem, 3.
3. Tirez les rayons CG, CB prolongés en D & F. Dem. &2,
4. Tirez les droites AB, BD, DE, EF,FG, GA. Dem, 1.

. DEMONSTRATION.
Uifque dans le A BCA, le c6té¢ BC eft = au ¢6té AC, & AB == aufli
2 AC(Ref 3. & Def. 15. L. 1).

1.Ce A eft équilatéral & équiangle.

2. C’eft pourquoi, ¥V BC A elt = a la troifieme partie de 2 L., & par la méme
raifon ¥V AC G eft aufli =2 Ia troifieme partie de 2 L.. Prop. 31.L.1.
MaislessVBCA + ACG+GCF étant=—=12 2 k. (Prop.13. L. 1).

3.L'angle GCF fera aufli = 2 la troifieme partic de 2L.; & les V BCA,

Def. 24. L. 1.
{Prop. s.L.1.

ACG, GCF font = entr’eux. Ax. 1. L.,
4. Par conféquent, les YV FCE, ECD, D CB, qui les égalent comme leurs

oppofés au fommet, font aufli = entr’eux. Prop. 15.L.1.
5. Partant, les arcs BA, AG, GF, FE, ED, DB font = entr'eux , de

méme que les cordes BA, AG, GF, FE, ED, DB. (Prop.26.L.3.
6. L'Hexagone ABD EF G, infcrit dansle ©® B E G, eft donc équilatéral. {Prop.29.L.3.

Dcz; p}l:ulsz Parc BA étant == a Parc ED (4rg. 5); fi on ajoute Parc commun
A .
7.L'arc BAGFE fera= allarc AGFED. Ax, 2. L.1
8. Dot il fuit, que V EDB et =3 V DB A ; & par ]a méme railon, chacun des

VYV FED, GFE, AGFet=—=aV¥ EDBoua V¥ DBA. Prop.27.L.3.
9. L'Hexagone équilatéral ABDEF G, infcrit dans le © BEG, eft donc aufli

équiangle, Def. 3. L.4.

' ' C.QFFL
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PROPOSITION XVL PROBLEME XVI
Nfcrire un quindécagone (EAFG &c.) équilatéral & équiangle, dans un cercle

donné (EBI).

DownNE. 4 CHERCHE.
Le © EBL " Le quindécagone équilatéral © équiangle E AFG e
Réfolution.
I COnﬁruifcz un A équilatéral N. . | Prop. 1. L.1-
2. Infcrivez dansle © EBlun A ABDéquiangle au A équilatéral N, Prop.2. L.4.
3. Et un pentagone équilatéral & équiangle EGBHI
4. Tirez lacorde AE, & appliquez la1s foisde fuite,dansle © EBIL gigg ;!I]: 1-
DEMONSTRATION.
PUifque le A ABD eft équiangle 2 un A équilatéral N (Ref.2).
1. Ce A eft aufli équilatéral, ou ADeft = 2 %B:a BD, Prop. 6. L. 1.

2. Et les arcs AD, AB, BD font==entr'eux, ouchacun cft la troifieme partie
de la O entiere.

Derechef, i caufe que le pentagone E GB H 1 et équilatéral, (Ref. 3).

5. Chacundes arcsEG,GB,BH ,H1, I E eft lacinquieme partiede la O entiere.
Mais Parc A B étant la troifieme partie ( Arg.2), & l'arc EG ou G B chacun
la cinquieme partie de 1a O (4rg. 3).

4- On peut appliquer dans I’arc A B cing cétés du quindécagone, & dans chacun
des arcs EG, G B trois cotés du quindécagone, ou dans I'arc E G B fix cotés
du quinddcagone.

5. Partant, on pourra appliquer un de ces c6tés dans 'arc AE, & lequindéca-
gone €quilateral EAFG &c. ferainfcritau @ EBL
Deplus, puifque chacun de fes V FA E s'appuye furun aic FHE qui et =2
treize quinziemes parties de la circonference,

6. Ces angles feront tous = entr’eux.

7. On adonc infcrit dans le © EBI, un quindécagone E AF G, équilatéral &
equiangle.

Prop.28.L.3.
Prop.28.L.3.

Def. 3. L 4.

Prop.27.L.3.

C. Q F.F.

X 2






ELEMEN S A
-  DEUCLIDE,

LIVRE CINQUIEME.






ELEMENS DEUCLIDE LIVRE CINQUIEME. 167

Fig.1. FYig. 2,
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DEFINITTIONS
L

ON appelle partie , une moindre grandeur qui en mefure une plus grande.

§. 1. Par Texpreffionmefurer une grandeur, Euclide entend, s’y trouver contenu un
certain nombre de fois fans refte, c. 4. d. une moindre grandeur N (Fig. 1.) en mefure
une plus grande M, lorfque la grandeur N eft contenue dans M fans refle deux, trois, qua-
tre, &5 en général tant de fois quon voudra; ou, ce qui revient au méme , lorfque la moin-
dre grandeur N ripitée deux o trois, quatre, & en géncral tant de fois qu'on voudra, produit
un Tous égal & la plus grande M.

§. 2. Les modernes nomment ces fortes de parties, qui mefurent le Tous fans refle , des
parties aliquotes ; donnant le nom de parties aliquantes a celles qui me peuvent m.efurer
le Tout quavec un refle; tandis qu'ume autre quantité dcterminée peus les mcfurer exale-
mens , auffi bien que le Tout.

Ainfi les nombres 2, 3, 4, 6 font autant de parties aliquotes du mombre 12 confi-
déré comme un Tout 5 attendu que chacum des mombres 2, 3, 4, 6 fe trouve répté dans.

12 un certain nombre de fois fans refle. Au contraire les nombres 5, 7, 9 {Fc. font
des parties aliquantes du méme Tous 125 car ces nombres ne mefurent 12 qu'avec un
refte: quoiqu'ils puiffent tous étre mefurés par unité, aufli biem que 125 ce qui réuffit fou-
vent avec d'autres nombres différens de Punmité: comme dans le cas du mombre 9 , qui ¢ft
commenfurable au nombre 12 par le nombre 3, auffi bien que par lunité.

Deméme lagrandeur N (Fig. 2) eft une partie aliquante de la grandeur M( = N+N+N
+ R &), fi Nmefure Men laifJant un refte R ; bien entendi néanmoins que ce refte R foit tel,
qu'il mefure lui-méme ,la grandeur N, oudu moins o qu'une de fes parties déterminée v mefure ce
refte R de méme que la grandeur N, & par conféquent aufi touse la grandeur My autremens N
ne [eroit point une partie aliquante de M ,mais une partic incommenfurable..

§. 3- On appelle en général nombre commenfurable, celui qui peus réfulter de T'uni-
té, ou d'une dc fes parties aliquotes répétée un mombre de fois déterminé: Ou, ce qui revient
an méme, celut qui peus étre mefuré par lunité , ou une de fes parties aliguctes. Ainfi les

nombres.
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nombres 6, 9, 17, & les fraltionnaires 3, § font des nombres commenfurables 5 puifque les
premiers peuvent refulter de Padlition fucceffive S diterminée de l'unité; € les derniers de
celle des fralions § & 7, partics aliguotes de Punité,

4. Conformément a cette d:finition, on apelle quantité commenfurable , celle qui
réfuite de la repétition diterminée d'une quantité dererminée quelcongue.  Une quantité eft done
commenfuratle , quand elle contient unc de Jes parties , autant de fuis qu'un numbre déterminé
contient [unité.

§S. 5. La commenfurabilité ¢ft donc quclque chofe de rélatif. Les grandeurs M €& N font
commenfurables entant qu'une mefure commune & déterminée x, qu'on ¢ft autorifé & prendre
puur unité, peut les mejurer toutes les deux exallement ; ou entant que ces deux grandeurs
pewvent naitre de la repetition déterminée de la méme quantivé t o quelle quelle puifle éire.

§- 6. Il fuit de cette notion des mombres commenfurables, qu'ils font tous ou des multiples
les uns des autres , ou des parties aliquotes, ou bien des parties aliquantes. Car fi les quantités
M & N font commenfurables, N mefure M, ou M mefure N, ou un autre nombre
déterminé v les mefure toutes deux. Dans le premier Cas, le nombre’ M eff un multiple de
N; dans le fecond Cas M eft une partie aliguote de N ; €5 dans le troifieme, le plus petit des
deux ¢/t une partie aliquante du plus grand. La méme chofe eft vraye des grandeurs ratio-
nelles en general.

8 7. Le nombre, qui ne peut rifulter de la répétition détermince de Punité ou d’une de fes
parties aliquotes , eft appellé 1rrationel ou incommenfurable rélativement & l'unité. Et en
geénéral, les grandeurs , qui ne pcuvent naitre de larépétition detertnince d'une méme quantité
détermince confidérée comme umité , font incommenfurables entr’elles, ou irrationelles.
Ainfi la racine quarrée du nombre 2 fair un nombre incommenfurable & T'unité; car

- 4 1 a 2 v ‘
Vaei=a 1t ot T 1C00 t 500 T roess &Pc. & ainfi a linfini.

Tellement qu'sl eff impo[Jible de trouver une partie aliquote , qui ajoutée & elle méme un nombre
de
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de fois déterminé, reproduife I'unité | €5 qui ajoutée & elle méme un autre nambre de fois de-
terminé, fafle en méme tems naitre la racine quarrée du nombre 2. Puis donc que la diagona-
le (AC) du quarré (ABC D) repréfente la racine quarrie du nombre deusx , le cite (A D ou
DC) du quarré étant pris pour unité; on voit que la diagonale d'un quarré eft incommenfu-
rable a fun ciré (Fig. 1).

§- & 1 fuit de-li, que fi deux grandeurs M & N fontincommenfurables, M ne peut-
étre niunmuluple de N, niune partie aliquote, ni enfin une partie aliquante de ce méme
N. Car fuppofantle contraire ,il arriveroit réceflairement, que les grandeurs M & N pour-
roient étre mefurces , par une méme grandeur détcrminée, repréfentative de lunité; ce qui
requane & hypothefe de Pincommenfurabilité (Fig. 2).

Au refte quand Euclide parle de parties dans ce Cinguieme Livre, il entend toujours des par-
ties aliquotes , conformément & cette définivion. 1l n'explique les parties aliquantes que dans la
1V Définition du VII< Livre.

I .

Une grandeur plus grande eft nommée un multiple d’'une moindre ; lorfque la moindre

peut mefurer la plus grande. S .

Ainfi le nombre 12 eft dit Ctre un multiple du nombre 4 5 parceque 4 mefure 12 funs reffe.

Au terme de multiple repond celui de fousmultiple , qui défigne q'une moindre grandeur

¢ft une partie aliquote d'ume plus grande ; ainfi 4 eft un fousmultiple de 12 5 comme 12
eft un multiple de 4. ’
I1L

La Raifon eft une certaine rélation mutuelle de deux grandeurs homogénes, com-
parécs l'une a l'antre felon leur quantité,

Cette difinition eft incomplette, amoins quon ne fuit difpofé & la fauver au moyen d'une in-
terpretation convenable du terme xevé smusrrra felon la quantité ou felon la quantuplicitd,
terme qu’ Luclide w'a point défini. :

Y § r.
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" §. 1. L'idée de la raifon enveloppe fans doute une certaine relation dos quamtités de deux
grandeurs bomogénes 5 mais cecaratlére généralne fuffis pas ;vii que les quantités de deux gran-
deurs bomogenes font fufceptibles de plufteurs fortes de relations, différentes de celle de la rai-
Jon.  Ainfi; lorfque dans un cercle AMB on fe reprefente le quarré de .la perpendiculaire
P M comme conftamment égal & la différence des quarrés du rayom M C, & de la portion du

rayon PC, ¢. &4, 4. P M =M C> moins PC, on confidére fans doute une certaine relation des
grandeurs homogénes P M, PC. Cependant il ¢ft manifefte que cette relation n'eft point une
raifon, attendi que la comparaifon des quantités ne fe fait , qu'au moyen du rayon MC, qui
¢/t une troifieme grandeur homogine, prife hors des quantités PM, PC qu'on compare. La
méme chofe a lieu dans toutes les efpeces de relations , qu'on reprifente em Algébre par des
Equations. _

§- 2. Les quantités bomogénes pouvant donc étre raportées les unes aux autres de plufieurs
maniercs différentes, il faut fpécifier plus particulierement la relation qui conflitue le carallére
diftinflif de la raifon.  Voici comment Mr. Leibnitz, & qui on eft redevable de cette remar-
que , définit la raifon ; La relation qui a lieu entre deux grandeurs homogénes, lorfqu’on
fait fervir la quantité de I'une 4 déterminer la quantité de l'autre,indépendemmentde
toute autre troifieme grandeur homogéne quelconque. Cette définition cara¥érife la
raifon parce quelle a de plus effentiel:  Une raifon a lieu, lorfque comparant deux grandeurs
bomogénes A & B, qu'on mumme termes, la quantité de I'un des termes B, prife pour me-
Jure connue &8 fixde , fert & déterminer la quantité de Pautre terme bomogéne A. Il exi-
[ie par conféquent une raifin entre les grandeurs homogénes A €F B, entant que la quantité
du terme B, prife pour unité ou mefure, fuffit & faire connoitre la quantité du terme A, fans
quil foit befoin de faire entrer dans la détermination une autre grandeur quelconque ,qui ne re-
Julte point de la comparaifon des deux termes A € B.. D’ok I'on voit , que la raifm eft la plus.
Jimple de toutes les relations.

§. 3. Une raifon ¢f rationelle ou commenfurable, lorfque les termesde la raifm M & N
Jont des grandeurs commenfurables entr'elles ; €§ la raifon eft mommée incommenfurable,
lor[que ces mémestermes fe trouvent dans le cas de Vincommenfurabilité Pune & I'égard de Pautre.
(§. 6. & 7..Def. 1). - Le

85
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Les raifons qui ont licw entre les nombres 3 €8 7 ou 8 & 11 &Pc. font des raifons ratio-
nelles, €5 au contraire celles qui [ubfiftent enire les nombres x && V2,36 V3, V3&' Vs
font autant de raifons incommenjurables.

§. 4. L'antécédent dune raifon M & N ¢ff le premier des deux termes qu'an compa-
re; €5 Tautre eft nommé fon conféquent.

'
De plus on reprefente la raifon , qui fe trouve entre deux grandeurs M &5 fon conféquent N , en
cette maniere.

M:N  Caralériftique qu'on énonce , la raifon de I'antécédant M au conféquent N; oa
Jimplemens la raifon de M a N.

§. 5. Onappelle expofant de la raifon, le quotient qui refulte dela divifionde Iantécédens M
par fon conféquent bomogene N. Ainfs expofant dela raifm 6:2 ¢ ¢ = 3 ;celui de la rai-
Jons : 7 ¢/t 5. On donne & ce quoticnt le nom d'expofant , parcequ'il expofe combien de fois le
conféquent contient fon antécédent , ou qu'il y ¢ft contenu. ‘

§. 6 Les raifens incommenfurables ont des expofans, entant qu'on génévalife la notion de
Ia divifim, € qu'on foumet les quantités incommenfurables a Jes opérations; ce qui peut fe
faire. Car quoiqu'on ne puiffe divifer effeCtivement 1 par V 2 ; on peut cependant repréfenter
le rcfultat de cette divifion arithmetiquement, fous la forme de la_fradtion 71 ou 1: V 2, ( gu'on
énmce un divif¢ par racine de deux), que la Géomérrie fuit exprimer par des lignes.

Ainfi elle reprefente Lexpreflion 12 V2, par le rappors du cété (AB) & la diagonale
(AC) du quarré.

§.7. Iy a donc des expofans rationels & d'irrationels, [elon que les termes de la raifon font de
Iun ou de "autre genre. En général , de quelque nature que puiffent étre les grandenrs qui for-
ment la raifon, on repréfentera toujours fon expofant fous la forme d'une fraltion, ol Pantécédens
devient le numerateur £ le conféquent le dénominateur.

Conformément & ce principe , lexpofant de la raifon qu'il y a entre le diametre D & la cir-
conforence P, fera repréfenté par la fraion 1]—’) ¢. 4. d. D divifé par P. )
Y 2 § 8
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§. 8. La définition de Texpofant donne & connoitre qu'il régne une correfpondance intime , ou
plutds wme identité , entre les raifons 5 les frafiions. Car les unes aufji bien que les autres
Juppofent la divifion de la quantité en parties foit rationelles, foit irrationelles 5 pourvi qu’on
Je forme une motion plus genérale de la divifion , qui foic applicable aux quantités non-rationelles,
Une fra&tion w'eft autre chofe qu'une Partie qui fe rapporte au Tout, comme le numerateur au
dénominateur , &5’ par-la elle repréfente en méme tems une raifon. La fraction (3) deux tiers pax
exemple , fignifie deux parties d'un Tout partagé entrois parties. Or deux parties funt vifiblement &
trois parties (c. a. d. au Tout répérfenté par Punité) comme le nombre deux eft au nombre trois.
Par conféquent la raifon de 5: 1 ¢t la méme que la raifon 2 : g, & il n'y a dautre diffé-
rence, finon que dans le premier cas la raifon eft exprimée par la comparaifon d'une partie &
Punité, & dans le fecond par celle d'un nombre enticr 4 un autre nombre entier.

De la méme maniere, lorfqu'on affirme que le cité (AB) du gquarré eft =3 de la diagona-
le (AC); on ne dit autre chofe, finon, que le cité du quarré confidéré comme partic, fe rap-
porte & la diagonale confidérée comme unité & Tout , dela méme maniere, que I'umité fe raporte
& la racine quarrée du numbre 2. )

§. 9. Cette conformité de la fraion €5 de la raifin, a engagé Mr. Leibnitz & les re-
préfenter Iune & | autre par le méme figne ; tellement qu'en v yant 2 : 3, on peut dire,, 12 raifon
du nombre 2 au nombre 3, ou bien la fraftion deux tiers, ou ce qui revient au méme , deux
divifé par trois. ] '

§. 10. Ces principes faifant voir que Texpofant dume raifon (2 :3) fe rapporte & Tunité
de la méme maniere que I'antécédent (2) fe rapporte & jon confequent (3) 5 ou bien ‘e numeiateur
(2) 4 fondénominateur (1) ; il eft clair quune raifon eff dererminée par fim expofant; €& que
les raifons font ¢gules ou les memes, lorfque leurs expojans Jont les ménes. Par ex. La rai-
Jon de 6:2 ¢ft la méme que la raifon de 24 8; parcegue Texpyfant 6 : 2 (6 divifé par 2 ),
et égal & lexpofant 24 : 8|24 divif¢ par 8).

11. Comme les raifins qui ont les mémes expofars font égales; celles qui ont des ex-

pofans différens doivent étre nommées inégales : &' en pariic.lier, une rafon plus grande [I{t
celle
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celle dont Texpofant ¢ft plus grand , €& une raifon plus petite celle dont lexpofant eft moindre,

La raifon de 7:3 ¢t Yla raifon de 7:4 parceque fept tiers eft une plus grande quaniité
que fept quarts. )

§. 12. Deux raifons ézales s'appellent une proportion. Selon Mr. Leibntiz on Texpri-
me au moyen du figne d'égalité , de cetie maniere

6:2 = 24 :8.

Cara&eériflique qu'on peut énoncer, la raifon de 6 a 2 eft égale 2 ]a raifon de 24 4 §5
ou bie 1,6 c(t a 2 comme 24 et 4 8. Et puifque G: 2 repréfent: an[Jiune fraftion, laméme
expre(fion peut-iere expliquée ainfi. L'expofant (6 divil¢ par 2) de la premicre raijon cft
égal a I'expofant (24 divif¢ par 8) d- la feconde raifon.

13. On nomme fcmblables des fujets dont les déterminations intrinfeques font les mé-
mes , autant qu'il eft poflible d'en juger par ce quon trouve dans le fujet méme, fans employer
des moyens de comparaifun externes.

La fimilitude fuppufant donc une parfaice identit¢ a Iégard de toutes les déterminations qui
fe trowvent dans le [.-jet, 5" une abjtration toralc de toutes celles qu'on ne rencontre aue hors
du [ et s on e congor dans les fifcts fomblabies qiune grandeur relative, cela veut dire,
une grandenr qui fe rapporte d une mefure ou wiié prife dans le fujet mime qu'on confidére
comme femblalile & un autre.

Ainfi deux figures M € N font femblables, gquand elles n’offrent aucune différence, ni
dans la forme des lignes qui en fout les limites | ni dans lour nombre . ni dans leur inclinaifon,
ni enfin dans leur grandeur relatice , ¢. a d. dans cette grandcr qu'on afligneroit & leurs dif-
Sférentes parties, en lesraport nt ades grandcurs intrinfiques corrcfrondantes, comme & des unités.

Par ex. Siprenant dans la figure M le cété A D pour unité on troute

BC=2, CE=2i, AE=3

On trouuera pareillement dans la figire N

bc=2, ce=2r, ae=3

pourvic quon prenne pour unité le cité ab, qui corre/pond au cité A B.

Y 3 € 14.
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§. 14. Une raifon eft donc femblable a une autre raifon ; lorfque leur grandeur rélative ef?
la wmime , ou bien lorfque lears expofants font identiques. Car bors des expofans ces [ufets ne
préfentant & U Efprit aucune autre ditermination intrinféque s ils ne peuvent manquer d'éire par-
Juaitcuient femblables, auffitt que ces expofans font les mémes.

15. Les raifons égales font donc en méme tems des raifons femblables. Par con-
Jequent pifque la proportionalité confifle dans I'ézalité des deux raifons, qui fe trouvent entre le
premicr {5 le fecond terme, €3 entre le troifieme & le quatrieme ; on ¢ft fundé & définir la
Proportion par une fimilitude de deux raifons. ‘

. 16. Ceft cette égalité des expofans, que les Géométres modernes ont embraffce comme le
caraltére diftin@tifde la proportionalité , qu'ils ont mis ala place de celui que propofe Euclide dans
la Ve, Définition de ce Livre, &5 dont ils déduifent avec une grande facilité toute la doftrine
de} proportions , au moyen de I' Arithmétique numérique €9 littérale 5 entant que cette [cience
Ji fort amplifice aujourd hui, manie avec la méme facilité les quantités entieres , fraltionaires &5
irrationelies. En cffet, I Arithmétique , celle furtout qui emploie des Lettres plutdt que des
nombres , ¢ft trés propre a expliquer les affections générales des quantités.  C'eft fa nature de
reprifenter des quantités denuces de toutes ces déterminations particulieres , qui ne doivent pas
étre prifes enconfidération , &5 denous montrer leurs affedlions & leurs rapports dans la plus gran-
de_ginéralité.  Les lignes ne rempliffent pas fi bien ce but , que les caralléres: neanmoins les
Géométres anciens wont pas laifjé demployer des lignes pour expliquer la doitrine des propor-

. tions. N’ayant aucune idce fur le calcul littéral que mous avons aujourd’bui, me comnoiffant

pas méme les avantages d'une carallériftique numerique femblable & la nitre, & regardant
d'ailleurs Iunité comme le plus petit nombre , ils ne pouvoient guéres faire autrement, que de fe
renfermer dans I Arithmétique des cntiers, [ans pouvoir toucher & celle des fraftions &5 des irra-
tionels. Ceft-li, ce qui les a obligé d'expliquer par des lignes , leurs raifonnemens abfiraits fur
la proportionalité en genéral. Mais s'il Je trouve quclque inconvenient dans cette méthode, elle
donne I'avantage réel, qu'on peus s'inflruire de la doclrine des proportions, fans favoir les regles
du Calcul littéral & méine I Arithmetique; avantage qui peut faire plaifir aux Commengans.

C'eft pour cette raifon que nous n'avons pas voulu abandonner cctte methode; contens davoir
Sait connoitre la marche des Autcurs modernes, nous tdcherons dg repandredu jour fur celle & Eu-
clide, afin qu'un leGteur médiocrement atientif puiffe le fuivre, fans le fecours des principes & u-
ne autre Jcicnce.
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Deux grandeurs font dites avoir une raifon lune & faum; lorfqu'’il eft poffible, qu'un:
multiple de la plus petite, €gale ou furpaile la plus grande.

§. 1. Il yaraifon cntre les lignes' A €& Bj parceque la ligne B, par ex: prife trois fois €5
demi, égale la ligne A, & prife quatre fuis, la furpaffe. Il y a pareillemens une raifon
entre les Rgles- M & N ;. parceque le Rgle N pris trois fois & demi , égalele Rgle M, &3
que pris-un plus grand nombre de fois , il le furpaffe.

Au contraire, il n’y a pas de raifon entre ia ligne B £ le Rgle M, attendu que la ligne
B, repetée tant de fois qu'on voudra, ne peut jamais produire une grandeur qui égale ou qui fur-
paffe le Rgle M. La raifon me peut donc aveir liew, quautant qu'on compare des grandeurs
homogénes ou du méme genre, c. a. d. des nombres a des nombres , des lignes & des lignes, des
Jurfaces & des Jurfaces, & des folides a des [olides.

§. 2. En vertu de cette définition, il n'y a point de raifon entre une grandeur finie £ uve
infinie, encore qu'on les fuppofe de méme genre. Car une grandeur congue infinie , eft con-
cue fans limitess par conféquent ume grandeur finie ripétée tant de fois que I'om voudra,
( pourvii que le nombre des répétitions [ois deierminé ) me peut jamais parvenir, i a égaler , ni &
Jurpafjer une telle grandeur infinie.

V..

On dit que des grandeurs font en méme raifom la premicre a la feconde & la troifiéme 3+
la quatriéme: lorfque des équirnultiples quelconques de la premiére & de la troifiéme,
comparés a d’autres équimultiples quelconquesde la feconde & de la quatrieme, chacun
a chacun (c. a. d. le multiple du | terme a celui du 11, & le multiple du 111 terme &
celui du 1V. ) fetrouvent conftamment ou plus grands, ou ¢gaux , ou plus petits, de part
& d’autre, felon quelque multiplication que ce puiffe étre.

- §. 1. Euclide voulant délivrer dans cetts difinition un carallére gencral de la proportionalicé

e
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de quatre grandeurs, s'arréte & celui qu'offrent les équimultiples des antécédens, comparés & des
équimultiples des confequens.  Et il prévient des termes qu'il employera dans la fuite | en difant
qu'il nommera grandeurs proportionelles os en méme raifon, celles dont les équimultiples
ont une telle correfpondance conflante entr'eux, que les équimultiples des antécédens, fomt tous
Jours & la fois ou plus grands , ou égaux, ou plus petits, que les équimultiples des confé-
quens, comparés chacun & chacum, felon quelque multiplicarion que ce puifje étre.

§- 2. 11 fuppofe tacitement , qu’en lui accorde, qw'il y a en effet des grandeurs doudes de cette
corre[pondance des multiples, apparemment , parcequ’il a cru qu’on pouvois s'en affurer aifément
par la feule infpection de toutcs les figures femblables. En effec, un rayon (r) parex. étant 4 fa
circonference (p), comme un .autre rayon (R )a lafienne (P), ileft affez manifefle, que fi
le triple du premier rayon (r) eft moindre que fa circonférence (p), le triple du fecond rayom
(R) fera aufli moindre que la fisune (P). ltem, que fi le quadruple du premier rayon (r)
eft plus grand que fa circonference (p): le quadruple du fecond rayon (R) jera auffi plus
grand que la fienne (P). Et | onvoit que la mime chofe eft vraye de tous les autres équimultiples
qu'on pourra prendre, foit des rayons, foit des circonférences. Les exemples numériques font
voir pareillement , qu'il y a des grandeurs douces de la propriété énoncée dans la definition.  Par
ex. Les nombres 2 €5 6 item 8 & 24, font quasre grandeurs dans le cas de cetse correfpondan-
ce. Car fi Uon multiplie les deux antécidens 2 €5 8 par un méme nombre quelconque M, &5 les
deux conféquens 6 £ 24, par un autrc nombre quelconque N ; le multiple 2 M du premier an-
técident , me [auroit étre =, ou S, ou que le multiple 6 N de fon confiquent, fans que le
multiple du fecond antécédent § M, me foit en méme tems =, ou Y, ou  que le multiple 24
N de fon confequent.  Car il eft évidens

Si2Mef =i 6N,
asM+2M+2M+2Meflauffi=4 6 N +6 N+6N+6N.c. 4.d §M=24N.

Ttem ~ Si2Mef > ©N,alors
eM+eM+2M+aMeflaufid 6N +6N+G6N+6N.c. a.d §M H24N.
& enfin Si 2Mefi € 6 N, alors

eM+ta2M+2M+eMeflaufi{ 6N +6N+6N+6N.c. 4.4 §M (24N,
Cela
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‘Cela étant ainfi, on doit dire, felon Euclide, que la raifon du nombre 2 au nombre 6 , eft
la méme que celle du nombre 8- au nombre 24 5 ou bien, que les quatre nombres 2, G, 8, 24
Jont proportionels ( voyez la Def, VI).

§. 3. Au coniraire les nombres 2 & 3, item 7 & 8, #'ayant pas cette propriésé, me doivent
point recevoir la méme dénomination. Car fi Fon multiplie les antécédens par 3 , & les confé-
quens par 2, il en réfulte les quatre multiples 6,6, 21, 16; o le multiple 6 du I antécé-
dens eft égal au multiple 6 de fon conféquent; [ans que 21, multiple du II antécédens , foit égal
& 16 mulsiple de fon confiquent. D'ots 1l fuit que 2 €5 3, item 7 5 8, ne doivens poins éire
appellés des nombres en méme raifon; ni tous les quatre, desnombres proportionels, C'¢f2-
ka le fens de cette Définition, qui apﬁ fore embarraffé les Commentateurs, que plufieurs ont cru
devoir lui fubftituer la XX du VII Livre, relative & la proportionalité des feuls nombres
rasionels , qui paroft plus fimple : fcavoir, que quatre mombres font proportionels, lorf-
que le premier eft le méme multiple du fecond, ou la méme partie foit aliquote foit
aliquante, que le troifiéme eft du quatriéme.

Nous allons faire quelques remarques , qui ferviront & lever ces difficultés.

§. 4. On fuppofe qu'Euclide w'a pas fugé convenable de fe fervir de cette Définition de la
proporsionalité du V1I Livre, parcequ'il avoit en vile d'établir dans le V la dotrine générale des
proportions pour toutes forses de grandeurs, tant rationelles , qu'irrationelles , & méme celles dong
le rapport eft jufques iciinexprimable en nombres ,tel que celui dudiamétre d lacirconférence. En
effet, perfonme ne doutant que la proportionalité ne puifle fubfifier emtre des gramdeurs incom-
menfurables , € méme celles dont le rappors échappe aux nombres finis , puisqu'elle a lieuentre les
cités de sous les quarrés & leurs diagonales, les diamétres de tous les cercles €5 lewrs cir-
conférences, PElémentateur auroit eu tort de fonder cette Théorie fur une Définition particu-
liere , rélative aux feules grandeurs rationelles , vii que ces fortes de grandeurs ne font ni des mul-
tiples les unes des autres, -ni des parties aliquotes, ni des parties aliquantes. Son deffein exi-
geans donc une propriété plus générale de la proportionalité , il lui aplu de choifir cejle dela cor-
refpondance des équimultiples, comme applicable, a toutes les grandeurs proportionelles de quelque
nature qu'elles puiffent éore; réfervant la Définition-citée du VII Livre, pour la feule do&rine des nom-
bres rationels, qui font dans le cas d'étre toujours ou des mukiples les uns des autres, ou- des
parties aliquotes , ou-des parties aliquantes.

§. 5. Pour ce qui eft du principe de cette V Définition , om me peut douter qu’Euclide
me [ait tiré de la confidération de la fimilitude & de fes proprietés, au moins fla VIII
Définition eft de lui, laguelle dit en propres termes que la proportion confifte dans la fimilitude
des raifons.  On ne pouvoit rencontrer plus beureufement: la notion de la fimilitude eft la
véritable fource o il faut puifer les principes ginéraux fur la proportionalitd, Il ferois
aifé de le faire voir, f§ c'étoit ici le lieu de développer ceste notion dans toute fom étendue.
Nous nous  difpenfons d'entrer dans ce détail.  On fent affez , par la [eule idée con-
Sfufe de la fimilitude , que les proportions réfultent de la comparaifon des grandeurs corref-
pondantes qui réfident dans les figures femblablg s U plus ginéralement , dans les Sujets, dans

les
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les Etres femblables. 1!y a proportion entre les cétés de tous les quarrés &5 leurs diagonales ;
enire tous les diaméires & leurs circonférences: pourquoi? Sams doute , parceque tous les
quarrés € tous les cercles font des figures femblables. De méme il y a proportion entre
les quatre termes de deux raifons, parceque ces raifons forment deux fujets femblables , ol
Jes antécédens &F les conféquens fe correfpondent , comme dans le cas particulier de deux cercles
les rayons correfpondent aux circonférences ;s ou dans celui dedeux quarrés,les cbtés aux diago-
nales.

§. 6. Si Euclide avoir euune notion diftincte de la fimilitude , € qu’il eit voulu remonter aux
premicres fources métaphyfiques pour en déduire la doflrine de la proportionalité, il auroit pi fe
contenter de la Définition VIII, qui fait confifter la proportion dans la fimilitude des
raifons. En fuivaut cette route, les V & VI Définitions devenoient des axiomes, ou des théorémes
préliminaires, démontrables de quelques vérités générales plus fimples, admifes comme notions com-
munes, Ceiit é1¢ Jans doute la veritable manirée de traiter ce fujet 5 la doflrine des propor-
tions étant plus étendue que la Géométrie , indépendante des principes de cette [cience g" inti.
mement lide aux vérités univerfelles qui dicoulent de la nature de I'Etre confidéré dans toute
[a généralité.

8. 7. Mais ce Géomérre n'a point fait ufage du principe qu’il avoit entre les mains , non plus
que les Auteurs qui ont mani¢ le méme Jujet aprés lui. 1l a pris le partide former du carallérede la
correfpondance des équimultiples , une Définition de nom , comme il étoit en droit de le faire , puif-
quwen Logique il eft permis de donner & une chofe douée d'ume certaine propriétd , um certain
nom: £ ce parti a produit deux incomvéniens, 1°. Qu'on trouve & la téte de ce V' Livre
deux Définitions de la proportionalité , la V €5 la VI, qui pewvent pafJer pour une feule, €
la VIII, ce qui eft contraire & la précifion de la méthode o qui wen admes qu'une. - 2°. Que la V°
Diéfinition étant purement nominale, on w'en peus raifinner avec fureté, qu'autant qu'on fuppofe
la poffibilité de la chofe définie, c. . d. autant qw'on fuppofe qu'il y a effectivement des chofes
douces du carallére énoncé cans la Définition. A la rigueur, cette poffibilité de la chofe définie
doit étre démontrée en Géométrie. Euclide lui-méme en donne 'exemple. Il ne raifonne point des
Définitions nominales , du triangle équilatéral, par ex. , oudu quarré, avant qu'il ait fait voir la po/-
Sibilité de ces figures, en donnant leur conftrultion. Conformément & cette maxime , avant de fe
Jercir de la Définition V', il auroit dii faire voir qu'il ef? poffible qu'il y ait des grandeurs tel-
les, que les équimultiples des antécédens , comparés aux équimultiples des conféquens , foient tou-
jours ou égaux , ou plus grands, ou plus petits: € des-lors ayamt fatisfair aux loix de [a
propre méthode , il auroit prévenu toutes les difficultés , que certe petite omiffion fait nastre
dans Uefprit de ceux qui ne connoiffent pas affez les régles relatives & cette maticre.

§. 8. Aurefle, fil'on adopte comme gremicre notion de la proportionalivé la V1II Définition
de ce Livre, ou ce qui revient au méme , fi avec la plupart des Auteurs modernes on la fait con-
Jifter dans I'identité des expofans de deux raifons (R : P& r:p) quel’oncompare,on peut-

Je convaingre aifément , méme [ans calcul , que Tinverfe de la. propofition contenue dans la ; Dé-
inition.
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finititn , découle. de cette notion de la proportionalité , & feavoir , fi quatre grandeurs
R & P, r & p, font proportionelles , les équimultiples de Ja I & de la 1II font
conftamment ou €gaux, ou plus grands, ou plus petits, que d'autres équimultiples de
la Il & de la IV, comparés chacun 4 chacun. .
Car les deux raifons R : P & 1 : p érant femblables, en vertu de cette Défini-
tiow 5 il fuis que R fe rapporsé & P confidéré comme Tout ou comme partic, de la mé-
me maniére que t fe rapporte & p confidéré pareillement ou comme Tout ou comme partie;
tellement que les moindres 1ermes, R €F v par exemple, font des parties [emblables des
lus grands P € p. Les deux raifons R : P & r : p formens domc deux fujets fembla-
les, de la méme maniére que deux circomférences, & deux rayons tirés & ces circonférences,
forment deux figures femblables. _

8. 9. Mais puifgue la diverfité £ la diffimilitude, ne peuvent sintroduire: ols I'on me fup-
pofe que des frincipe: didemsité & de fimilitude, on ne peut refufer de recevoir au nombre des
axiomes évidens par les notions communes , cette verité, que des opérations femblables, fai-
tes femblablement, fur des Sujets femblables, doivent produire des réfultats femblables,
Par, conféquent , fi onmultiplie les antécédens (R & ) des deux raifons femblables, par le mé-
me nomlre wm, €5 les conféquens P € p par le méme mombre n, les réfultats me peuvent.
manguer de refier dans le méme cas de fimilitude ; & la comparaifon des équimultiples des anté-
cédens aux équimultiples des conféquens 5 doit toujours conduire aux mémes rapports d'égalird , de
majorité, ou de minorité, [elom quelque multiplication que ce puiffe étre. Car d’abord les raifons
R:P, £ r: p Jont femblables par I'bypothéfe, & les opérations qui produifent los équimulsiples de
chaque couple de sermes , font femblables , puifqu'on les multiplie par le méme nombre. De plus , entant
que ces équimultiples font formés des termes correfpondans ¢. 4. d. des antécédens 8 des con-
Jéquens , les opérations [e fons [femblablement dans des Sujets femblables. Par conféquent les
réfultats doivent refter dans ces état de fimilitude , tellement que ce que le premier antécédent eft
devenu comparativement & fon conféquent, le fecond antécédent le foit devenu comparativements
au fien. D'ow il fuit que , s'il y a une égalité entre le multiple du premier antécédent €5 celui
de fon conféquent , la méme égalivé aura lieu entre I'équimultiple du fecond amtécédent &5
celui de fon conféquent , comme on I'a fait voir pour le cas particulier du §. 2.

"~ § 10. Aurcfle, cette propofition w'eft quun cas particulicr , de cette autre plus générale , qui
pourrois fe démonirer des mémes principes, [ravoir, fi quatre grandeurs A, B, C,D, font
en proportion , & que quatre autres a, b, ¢, d, le foient pareillement, les produits Aa,
Bb, Cc, Dd, réfultant de la multiplication des termes correfpondans , feront aufli
€en proportion, ,

Car 1°. la raifin A : B et femblable & la raifon C : D. 20. Les termes A &5 a,
B&b,C& c, D& d, fecorrc/pondent [emblablement dans les deux proportions, ge. Les
produits Aa, Bb, Cc, Dd réfultent femblablement de la méme opération. Par conféquent
la raifon entre le premier produit Aa & le fecond Bb, doit nicelfairement fe trouver
Jemblable & celle qui a lieu entre le troifidme produitz Cc, & le quatrieme Dd; ou bien ces qua-

’ ‘ 2 tre
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tre produits doivent étre.en proportion. Sion fuppofe a==c{d b =d, on tombe dans le cas
particulier. qu’'on a traisé dans le §. précédent. (Voyez App. Prop. 3).

§. 11. On déduit des mémes principes la liaifon qui régne entre les vérités contenues dans
les V' & VI Définitions ; & [pavoir ,

Que deux raifons R : P &r :.p font femblables, fi les équimultiples de leurs anté-
cédens (m R & mr) correfpondent tellement aux équimultples (nP & np) de leurs

conféquens, chacun a chacun, qu'il y ait toujours de part & d'autre ou égalité, * ou

majorit¢, ou minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe étre.

Car puifque mR eff =,>, ou { nP, felon que mr ¢ff- =, ), ou { np; ilef
clair que mR ¢ comparativement & nP, ce que mr ¢ft comparativement a np. Et dautant
que cette correfpondance ¢ft conflante, la raifon de mR : nP doit étre femblable 4 la raifon de
mr :np. Or qui ne fent la vérité de ce prinsipe, que, lorfque les mémes opérations, fai-
tes femblablement, ne produifent aucune différence dans- deux fujets fur lefquels elles
fe font, ces fujets doivent étre femblables? Par conféquent, puifque dans ce cas la multi-
plication des deux antécédens par un méme nombre, auffs bien que celle des deux conféquens par
un autre méme nombre , conflituent des opérations identiques faites femblablement , il faut
bien que la raifon R : P foit femblable & la raifon dex : p. Autremens il naitroit de la dis
verfité dans les réfultats des dewx multiplications faites femblablement ; ce. qui eft contraire 4
la fuppofition.

Ce font 18 & peu prés les principes généraux , qui pewvent fervir & réduire aux notions commu-
nes les vérités contenues dans ces Définitions. Il ne nous eft pas permis dapprofondir davan-
tage cette matiére en ce lieu ; il faudroit compofer un Traité en forme fur la fimilitude, ce. qui
nous écarterois trop de la route qu’ Euclide a Juivie, | ) )

§. 12. Remarquez.encore que ce qui %L' vrai de la correfpondance des multiples , eft vrai par raps
port & celle des fousmultiples des Puiflances femblables, des Radicaux femblables &c. Mais il
poroitaffez qu Euclide n'a pas voulu embraffer.cetie généralité , pour ne pas s'¢loigner de laclarsé
des notions communes : & en particulior on peut croire qu’il apréféré I'ufage des multiples & celui des
fousmultiples, parcequ'il n’auroit pri prefcrire de prendre.des fousmultiples, fans montrer auparavans

comment on doit partager une grandeur en parties égales ; au-lieu que la formation des multiples -
wavoit pas befoin d'un pareil principe. Ce Géométre étoit en-dreit de demander qu’on pit doubler,

tripler £5c. ou prendre tel multiple qu'on- voudroit d'une grandeur , au- lieu- qu'il devoit aprendre
par la refolution dun. probléme, comment on peut retrancher une partie aliquote quelconque d'une
ligne donnée: € la réfolution de ce probléme fuppofant la dofirine de la fimilisude, elle ne pouvois
éire donnée que dans.la 1X Prop. dy VI Livre.

VI..

-On nommera proportionelles, les grandeurs qui font en méme raifon. -
"® A la rigueur, le feul cas de I'égalité pourroit fuffire. Car i mR == #P & mr ==nP on cn pcut
demontrerque o : m == R : P == r: p. (Voyex Apend, Prop. 4). '
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Mais (i dans cette comparaifon des ¢quimultiples, le multiple de Ta premiére fur-
-pafle le multiple de la feconde,. fans que le multiple de Ia troifiéme furpaffe le mulii-
ple de la quatriéme , on dira que la raifon de la prémicre & la feconde, cft plus grande
que la raifon de la troifitme & la quatriéme.

§. 1. Comme il'y a des raifons égales, il doit y en avoir dinégales ;. &5 par confequent de
plus grandes &' de plus petites.
Lorfqu'on juge de la-raifon par fon expofant s on di¢ qu'une plus grande raifon ef celle qui
a un plus grand expofant, ou bicn qu’une raifon- A:Beft Y qu'une autre-a : b, lorfque I'antécé-
dent de la premicre A contient plus de fois fon conféquent. B que T'antécédens a de la feconde
ne contiens le fien b ;. ou bien encore , lorfque V'antécédent de la premiére raifun ¢ft une plus gran-
de partic de fon confequent, que lantécédent de la feconde me [cft du fien.
Ainfi laraifmde 12 : 3 ¢t la raifonde 3-: 4
parceque Pantécedent 12 contient fon conféquent- 3, quatre fuis; ax-liew que Tantécédent 8,
ne contient fon conféquent 4, que deux fois. Tout au contraire
la raifonde 3 : 12 ¢t la raifon de 4 : 8.
Parceque Tantécédent 4 eft la moiti¢ de fon confequens 8 , au-licu que Tantécédent 3 n'eft
que le quart de fon conféquent 12. La méme chofe eft manifefte par les expofans.  Ainfi
12 2 338 : 45.C.8.d 1¢ divifé par 3 eft > 8 divifé par 4, ou bien trois,
expofant de la premiere raifon eft > deux, expofant de la feconds raifon. De méme

) § X

3 12  4: 8 parceque 1z ou 3 { ¥ ou i

§. 2. Le principe des expofans eft donc trés commode pour diftinguer immédiatement fi une

ratjon ¢ft égale & une autre raifim, ou fi ellceft plus grande , ou moindre. Cependant I' Au-

teur de ces Llémens, qui n'a pas fait ufage de la doflrine des expofans, nous propofe un au-

tre carallére de la majorité des raifens.  Sclon luiy unc raifon ¢ft plus grande, lor/quun cer-

tain multiple du premier antécédent, peut furpafler le muitiple du conféquent, fans
qu'un pareil multiple du fecond antécédent furpafle le muitiple de fon conféquent.

Les raifons 3 : 2 € 11 : 9 fint dans.ce cas.. Car fi on multiplie les antécédens par o £ les
confequens par 13, il en réfulte 27, 265 99, 1175 ’
3 12 ; II.: O
9 13 9 13
27 126 3 99 :ny

Z' 3 ' . o
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oiv la correfpondance des multiples ne fe foutient pas, le premier antécédent 27 fe trouvant
plus grand que fon conféquent 26, pendant que le fecond antécédens 99 eft moindre que fon con-
Jéquent 117, : '

" §. 3. Pour reconnoitre auffitét linégalité de deux raifms A : B & C : D. par ce
carallére de la non-correfpondance des multiples , on choifira pour wmultiplicateurs les deux
termes de l'une des deux raifons, par ex: C: D , & on multipliera les antécédens A & C,
par le conféquent D dc la raifin choifie C : D3 £ les deux conféquens B &8 D , par Tantéce-
dent C de la méme raifon, en cette maniére: '

5 7 49

A B 5 cC : D 3 ¢ 5
D C . D C 9 7 9 7
A.D :B.C ; C.D :D.C 27 135 5 63 163

Cela fait , les deux produits C.D €9 D .C fe trouveront égaux, pendant que les deux autres
A.D& B.C font inégaux. Et en particulier, le multiple d’un des antécédens eft plus grand que
celui de fon conféquent , pendant que le multiple de Pautre eft égal au fien, f1 I'on choifit pour
multiplicateurs les termes de la plus petite raifon. Au contraire, le multiple de l'antécédent eft
toindre que celui de fon conféquent , pendant que les autres font égaux, fi Von prend pour mul-
tiplicateurs les termes de la plus grande raifon.

Par ex. La raifon de 2:5 ¢t laraifmde 11 : 9, Si I'on multiplie donc les

antécédens 7 &8 11, par 9, confiquent de la plus petite raifon ; € les conféquens 5 &5 9, par 11
antécédent de la méme saifon ;

7:5 5 I1:9
9 II 9 :1I
slen réfulteces quatre nombres , 63 1 55 5 99 : 99 ok 63 eftD 55 pendant que 99 ¢t =09p9.

§. 4. Au contraire, fi T'on multiplie les deux antécédenspar 5 & les deux conféquens par 7,
terines de la plus grande raifon,

7: 5 5 1Ir:9
S 7 5 7 _
des produits fuit 35 1 35 3 55 ¢ 630k 35 eft ==35, pendant que 55 ¢ft< 63.

§- 5. SiTon veut avoir des multiplicateurs, qui produifent quatte multiples tels que le pre-
mier foit plus grand que le fecond, pendant que le troifiéme eft moindre que le quatriéme, il faus
prendre pour multiplicateurs les termes d’une raifen moyenne ensre les deux raifons propofées
& multiplier les antécédens par le confiquent de cette raifon moyenne, & les conféquens par
Jon antécédent.

’Par ex: L'expofant de la raifon 7 : 5. eft %, € celui de la raifon 11:9 et °F, ou bien
15 = _3 (en multipliant & rédivifant par §). Par conféquent il faut prendre une raifon  cel-
le de 7:58 >celle de 65 :5. Or il eft évident qus tous les nombres affignables entre les

Kmi-
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limites ‘65 €9 7 fourni[fent une telle raifon, em les comparant au nombre 5. Qu'on sarréte
par ex: & la raifm de 65: 5, ou 6% : 5, qui fe réduit & la raifon de 19 : 15, on @ deux mul-
tiplicateurs [fatisfaifans & la queflion. Car lc premier produit 35, cft) le fecond produit 31%,
pendant que le troificine 55 ¢ft S le quatriéme 57 5 voici le calcul;

7 5 5 I 5 0

) 63 5 6;
35 315 5 55 57
VIIL
La proportion eft une fimilitudc des raifons. (»oyez Def. V §. 5 & 6).
IX. |

La proportion confifte au moins cn trois termes.

§. 1. La proportion confiftant dans I'égalité de deux raifons, & chaque raifon ayant deux
termes, la proportion a proprement quatre termes, dont le premier & le quatriéme font appellés
extrémes, & le fecond £ le troifitme moyens. On regarde ces quatre termes comme
w'en faifant que trois , quand le conféquent de la premiére raifon tient-en méme tems lieu de Tan-
técédent de la feconde raifens  Ceft pour cela qu'on diftingue les proportions en diferétes €5 en

continues, Une proportion eft difcréte, lorfque les deux termes moyens font inégaux, & elle

¢/t nommée continue, quand ces mémes termes font égaus.

Ainfi cette proportion 2 : 4 = 3§ : 10 ¢ft diferéte, parceque les deux termes moyens
485 5 [ont inégaux. Au contraire la proportion 2 :4=4:8 ¢ft du nombre des continues, a caufe
de 'égalité des termes moyens 4 & 4. ‘

. 2. Une fuite de grandeurs en proportion continue , forme une progreflion Géométrique.

Tels fons les nombres
I, 2, 4, 8, 16, 32, 634, E?"c.
De méme I, 3, 9,27, 8I, 243, 729, &
Dans ces deux fuites il régne partout la méme raifon entre les deux termes qui fe fuccédens
fmmédiatement , ¢. 4. d.
1:3=2:4=4:8=8:160u
1:3=3:9 =9 :27 =27 : 81 &

§- 3. On appelle termes équidiftans d'une progreflion , deux termes qui fe trouveni
Jeparés par un meme nombre d autres termes. Ainfi dans la premicre de ces progre(Jions , les termes
1 &8, 8&F 64 Jont équidiftans, parceque de pars & dautre ils fe trouvent fcparés par deux
sermes intermediaires,

§ 4. Coty
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§. 4. Cette Définition fait woir , qu'entre les termes équidiftans , il fe trouve toujours le méme
nombre de-raifons égales, ou bien , que pour arriver de Pun des quidifians 1, & l'autre 8, il
faut tousours paffer par trois vaifons égaies v : 2,2 : 4,4 :8; comme pour arviver du terme
8 & ['équidiftant 64, il faut paffer par les trois raifons 8 : 16, 16: 32, 32 : G4 dgales en-
ir'elles €F a chacune des trois précédentes. On démontrera en fon lieu, que tous les termes équidif-
tans d'une progre(fion Géométrique font enméme raifon. (Voyez I Appendicede ce V Livre Prop. V1),

§. 5. On peut appeller raifon primordiale d’'une progreffion, celle qui fe trouve entre les
deux termes avec lcfquels on a commencé & former la progreffion, ou qu'on regarde comme ayans
Jervi & la commencer. Par exemple. Sion part de la raifon de 1 : 2, pour faire comme 1 eft 4 2
ainfi 2 ¢ft & ¢; £F comme 2 eft & 4 ainfi 4eff & § E5c. on détermine Ia progreffion des
nombres 1,2, 4, 8, 16 &Fc. par les deux premiers termes v & 2 choifis arbitrairement ;
c’eft donc cette raifon qui fe trouve entre ces deux premiers termes arbitraires 1 & 2, qu'on
peut appeller la raifon primordiale de cette progre(fion.

Si I'on vouloit commencer la progre(fion par lestermes 1 £ 4 , par exemple o -on_formeroit da-
kord la progreffion , :
1, 4, 16, b4, 256, e
uis prenant les moyennes proportionelles 2 , 8, 32, 128 &c, -entre chaque deux termes, qui
Je Juivent immédiatement , on trouveroit la méme progreffion.
I, 2, 4,8, 16, 32, 64, 128, 256.&5r. .

ol il n'y a dautre différence, finon que dans ce dernier cas, on regarde la progreffion comme
née de la raifon primordiale ¥ : 4. On pourroit prendre pour raifon primordiale de cette méme
progrj‘e[ﬁon y telle autre raifon qu'on voudroit ; puifgu’an moyen de la Compofition & Décompofi-
tion des raifons, dont il fera traité & la fin de ce Livre, on peut toujours , d'une raifon primor-
diale quelconque , remonter ou defcendre 4 toutes les autres raifons poffibles.

X.

Si trois grandeurs font proportionélles, on dit quela premiére eft & la troificme en
rajfon. doublée de la premicre 4 la feconde.

XL

Si quatre grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft 4 1a quatrieme
enraifontriplée de la premiére 4 la feconde. On dira de méme qu'une raifon eft quadruplée,
quintuplée, fextuplée £5c , en augmentant d’une unité la dénomination de la raifon, 4
mefure que la proportion fera pouflée plus loin d’un terme.

§. 1. Par des grandeurs proportionelles, il faut entendre des grandeurs en proportion con~

tinue (Def IX. § 1), qui conftisuent une progre(fion Géométrique , ot les vermes équidiftans fons en
meme
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méme raifon. Toutes les raifons pouvant étre confidérées comme dérivées dune yaifon pri-
mordiale quelconque , il @ paru convenable aux Géométres , de donner & ces raifons déri-
vées des dénominations qui indiquent leur dérivation de la raifon primordiale. Ainfi, puifqu'on
arrive au conféquent 4 de la raifon 1:4, en paflant par les deux raifons 1:2, & 2:4, on
nomme cette raifon de 1:4 , une raifon doublée de la raifon primordiale de 1 : 2. Pareillement,
comme partant de la méme raifonprimordiale 1 : 2, on me parvient au conféquent G4, de la
raifon dérivée 1 :64, qu'en pafjant par les fix raifons intermédiaires égales
1:12=2:4=4:8=8:16=16:32= 32 064.

la raifon de 1: 64, eft appellée une raifon fextuplée de la raifon primordiale 1:2.

Une raifon A : B devient donc doublce, triplée, quadruplée, &5 en général multipliée
dune raifom primordiale donnée a : b, felon le nombre des raifons intermédiaires toutes égales
4 la raifon primordiale a : b, qui font interpofées entre les termes A &9 B.

§. 2. Pareillement, fi entre les deux termes (1 & 64 ) duneraifon prife comme primordia-
le, on place un ou plufieurs termes (2, 4, 8, 16, 32 ), cn forte que ces termes moyens for-
ment avec les extrémes (1 & 64 ) appartenans & la primordiale , une progreffion continue, les
raifons intermédiaires qui fubfiftent entre le premier terme (1) & chacun des moyens (2, 4,
8 &c.), fons appelices des raifons fousmultipliées de la raifon primordiale des extrimes.  En
particulier, quand il n’y a que deux raifons intermédiaires égales, on nomme {’une & lautre fous-
doublée de la raifon des extrémes; quand il y en a trois, chacune eft appelie foustriplée de
la méme raifon; &F ainfi de fuite & Uinfini. Si par exemple on place entre les termes 1 &5
G4, leterme 8, on a deux raifons intermédiaires égales 1:8, & 8 : 64 entre celles des ter-
mes extrémes ; dont chacune eft nommée fousdoublée de la raifon de x @ 64. Si entre
les mémes extrémes 1 €5 G4, om place les deux moyens 4 , &5 16, il en rifulie trois rai-
Jons intermédiaires égales 1 : 4 =4 : 16=16 : 64, dont chacunc eft nommée foustripiée de
da raifon des extrémes de 1 & 64 ~
- Ainfi en voit en général que pour avoir ume raifon , fousquadruplée par ex., il faut
établir entre les termes de la raifon primordiale trois sermes moyens en proportion continue; €5
que pour en avoir -une fousquintuplce de la méme raifon, il eft bej’t;in d'en établir quatre,
&5 de méme & linfini, toujours un terme de moins que w'eft le nombre des raifons intermédiai-
res qui doivent Etre interpofees. ‘ '

§. 3. Au rcfte ces dénominations tirent leur origine de Tanalogie qu'on remarque entre la
maniere felon laguelle une grandeur étendue rifulte d’une autre grandeur étendue de méme gene
re, 5 celle felon laquelle une raifon peut naitre d'une autre raifon primordiale. On confuicre
les raifons comme des quantités dune efpice particulicre , &8 toutes comme homogéncs & com-
parables entr'elles; Car dans la comtemplation des raifons, Uefprit ne s'arréte qu'd la rela-

_sion, & la quantuplicité des termes ., fans faire atiention & ce qui peut leur convenir comme
grandeurs d'une telle ou telle ausre efpéce. Ceft pour cela qu'on [e répréfente les raifons commne
cgales, & inégales, €5 comme étans [ufieptibles d'une multiplicité, {5 d'une fousmultiplicité
Yes umes a Pégard des autres ; Eg on les congoit ainfi, afin que d'une raifun quelconque il puifle
natire toutes les autres raifins, par la voye d’une cxnpofztion & réfolurion propre & cette dpége
¢ 4 a (4
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de quantitds, de la méme maniere que dune ligne, ou dune furface multiplide ou divifée con
wenablement , on peut faire réfulter toutes les lignes &5 toates les furfaces & Pinfini.
Ces idées’ ferons mieux développées dans I Appendice de ce Livre.

X1L

On dit que les antécédens font homologues (ou correfpondans) aux antécédens, & les
conféquens aux conféquens.

On a v que les raifons qui forment une proportion , font des fujets femblables. Or les an.
técédens & les conféquens ayant la méme rélation dans les deuxraifons, ces termes doivent érre
confidérés comme des parties femblables de deux Touts [emblables. Ceft pour cela qu'il faut
toufours les comparer dans le méme ordre, afin que cetic fimilitude ou correfpondance ne fois
jamais troublée. ‘

XIIL

On appelle raifon alterne 1a comparaifon de I'antécédent de la premiere raifon i I'an-
:’éCédfim de la feconde, & du conféquent de la premiere raifon au conféquent de la
econde.
SiA:B=C:D } en peut inférer {A:C:B:D
4:85 =16 20 4:16=35: 20.
Quand on difpofe Ia proporvion de cette manicre, on dis communément qu'on le fait en alternant,
ou alternando. '

XIV.

Mais lorfqu’on change les conféquens en antécédens & lesantécédens en conféquens
dans le méme ordre, on dit que la comparaifon des termes fe fait par inverfion de rai-
fon , ou invertendo. ) )

A:B=C:D } Done invertendo { B: A=D:C
J:9g=4:12. 9:3=12:4.

XV.

Mais la comparaifon fe fait par compofition, ou componende , quand on compare Jafom-
me des conféquens & antécédens a leurs conféquens refpettifs.

A:B=C:D. } Done  compo- { A+B:B=C+D:D.
3:9=4 : I2. nendo 3tg:.:9g=4t12:12.
XVi

On procéde par divifion de raifon, ou dividendo, lorfque I'excés, dont I'antécédent
furpafle fon conf¢quent , eft comparé au conféquent.
Si
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SiA:B=C:D} on peut faire dividendo ‘{A—B-’B=C—D:D.
9 13 =12 4 9 — 3:13==12—4 :4.

XVIL

Et I'on va par converfion de raifon, ou convertendo, quand on compare I'antécédent i
I'excés dont ce méme antécédent furpafle fon conféquent.

Si A:B=C:D} il s'enfuit convertendo {A:A—-B:C :C —D.
.9 i3=12:4 Q19 —3=12:12—4.

XVIIL

On argumente par égalité de raifon, ou ex equo, lorfque comparant deux fuites de
grandeurs de méme nombre, telles que les rafons de la premiére foient égales aux
raifons’ de la feconde, chacune a chacune (foit que la comparaifon fe fafle dans le
méme ordre, foit dans un ordre renverfé), on conclut que les extrémes des deux
fuites font en proportion.

Le fens de cette Définition eft celui-ci;  Si A, B, C, D et une fuite de quatre
grandeurs, & a, b, c, d une fuite de quasre auires grandeurs, tellement que

A : B = a :b A : B = ¢ :d
B : C=5>b : ¢ } oudansunordrerenver/é /B : C = b : ¢
C:D = ¢ : di, C:D==a: b

Dans Pun & Tautre cas il eft permis dinférer ex ®quo , que la raifon de la 1 fuite des ex-
trémes A ; D ¢ égale & la raifon des extrémes a : d de la Il fuite ; ou bien que
A:D=a:d ' .

L A, B, C, D - 1S, 3, 45, 9

II. a, b, ¢, d 10, 2, 30, 6

A: D=a: d 15: 9, =10 6
XIX.

L’Egalité de raifon eft appellée ordonnée lorfque les raifons de 1a premiere fuite font
égales aux raifons de la feconde fuite chacune a chacune, dans le méme ordre direét.
Soit par ex. A : B = a:b
B:C=25>b: ¢
C: D= ¢ :d
Ici les raifons font égales chacune & chacune , dans le méme orare diret, puifque dans T'une €5
dans l'autre fuite on va de la premiere grandeur vers la derniere Si I'on cunclut donc que les
extrémes font proportionels, ou bien que A : D =a : d, on dit qu'onargumente par égalité
ordonnée ou dirette, autrement ex ®quo ordinate. _
Aa 2 X X. Au
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Au contraire, I'égalité de raifon eft appe]lée.mwerféé ou troublée , dans le fecond
cas, ¢. a. d. lorfque les raifons de la premiere fuite font égales 4 celles de la
feconde fuite echacune a chacune; en prenant ces dernieres dans un ordre renverfé,

§. 1. Soient encore les deux fuites de grandeurs :

A,B,C,D . A:B=¢:d
oul’on/itppoﬁ{ B:C=b:c
3, b, ¢, d C:D=a:b

Ici les raifons de la I fuite font égales aux raifons de la II fuite, chacune & chacune ,
mais dans un ordre renverfé , tellement que la raifon entre la premicre €5 la feconde grandeur
de la I fuite, e¢ft égale & la raifon entre la pénultieme & la derniere grandeur de la II
Juite &c. € ainfi de méime en avangans dans Ig premiere & en rétrogradant dans la feconde.
Si Fon conclut donc que A:D=a:d, .
on momme cette analogie ex ®quo inver{e ou perturbate.

§. 2. Les commengans n’auront pas de peine & diftinguer le cas de I'égalité ordonnée ou di-
relte, de celui de Tégalité troubiée ou remverfée, s'ils [e fouviennent que lorfque deux termes Je re-
srouvent dans deux proportions, &' qu'ils y occupent indifféremment ou la premiere £ la troifieme,
ou la feconde F la quatrieme place, c'eft toujours le cas de Végalité ordonnée 5 par ex.

A:B=a:b B:A=b:a A:B=a:b

B:C=b:c o« B:C=b:c o C:B=c:b

TA:C=a:c "A:C=a:c "A:C=a:c

On a toujours deux proportions qui ont de commun les deux termes B €8 b, occupants Ia pre-

mitre &5 la troifieme, ou la feconde £ la quatrieme place; par conféquent, les deux autres
termes A & C font proportionels aux deux autres a &' ¢, en les prenant dans le méme ordre.

§. 3. Aucontraire, lorfque les deux termes, qui font communs aux deux proportions, ou fons
les moyens ou les extrémes , c'¢ft le cas de I'égalité troublée; par ex: fi

A:B=b:c B: A=c¢c¢:b A:B=b:ec
B:C=a:bowubimB:C=arb o C:B=Db:a
A:C=a:c A:C=a :c A:C=a:c

Dans ces trois casles termes B €9 b, qui fe retrouvent dans les deux proportions , y fontou lessx-
trémes ou les moyens; par comféquent les autres termes [int en proportion, sellement que ler
deux termes, qui viennent de la méme proportion A €8 C ou a &8 c, demeurent extrémes ou moyens.
Ou, ce qui revient au méme , les quaire autres termes différens A ,C & a, c font proporsionels
comparés dans un ordre renverfé, en ce que la comparaijon defcend de la I proporsion dans la
I, € remonte auffitic de la Il & la I ' . .

Ce font les dénominations quon domne aux différentes manieres de conclure par analo-
gie, préfentement I Auteur va démontrer qu'elles funt légitimes, .
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N den)andc; qu'on puifle doubler, tripler , quadrupler. une grans
deur donnée quelconque, ou en général qu'on puifle en prendre tel
multiple qu’on voudra. N - ’

IL .

Que dans une grandeur plus grande, on puiffe prendre une ou plus
fieurs parties égales 4 une moindre grandeur de méme genre. '

ABBREVIATI1ONS

Gdr. . . . . . Grandeur
Equimult. . . . Equimultiple.
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PROPOSITION 1. THEOREME I
I plufieurs grandeurs (a2 M, a N, a O) font équimultiples d’un pareil nombre d’au-
tresgrandeurs (M, N, O &c), chacune de chacune, la fomme (aM+aN+a0&c)
des premieres fera autant multiple de la fomme ( M+ N+ O &c ) desfecondes, qu'une
des premieres (¢ M) eft multiple de fa correfpondante (M ).

HYPOTHESE. THESE.
aM font des M chacune aM -+ & N+ & O ¢ff antant muiriple de
aN équimultiples N de M+N+O quea M lI'efide M, on
a0 de QO  chacune. a Nde N ee.

Préparation. :

La Gdr. 2 M é€tant autant multiple de M, que a N et de N (Hyp).,
on peut prendre dans & N autant de grandeurs X, Y, Z &c. cha-
cune égale afa correfpondante N, qu'on en peut prendre dans a M
comme A, B, C, &c. chacune ¢gale a fa correfpondante M.

A égale X égale
Faites donc 1(3;] chacune 2 M & XZ(] ch:ﬁcuqc 2 Dem. 2.

DEMONSTRATION.

PUifquc a M eft autant multiple de M, que a N I’et de N. (Hyp),

1. Lagdr. @ M doit contenir autant de grandeurs A, B, C &c. égales chacune 2
M, quea N en contient d’égales 2 N, comme X, Y, Z &c.
Mais A =M & X =N (Prep.),

2. Donc A+X=M+N\. Ax. 2. L. x;
De méme B étant = M & Y = N (Prep.), :

3. Iifuit que B+ Y=M+N. Ax. 2. L. 1.
Derechef,puifque C== M & Z =N (Prep.),

40naura C+ Z=M+N. Ax. 2. L, 1.

Par conféquent il fe trouve dansa M autant de grandeurs = M,
Quil s'en trouve dans a M +a N=M+N.

5. Dot il fuit que 2 M + a N eft autant multiple de M + N, que aM I'cft de M,
ou que & N et de N, & par la méme raifon aM+g N+ 4 O autant mmultiple
de M+N+O, que «M I'eft de Mou aN de N &c.

C C. Q. ID.

¢
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[ Ia premiere grandeur (4 M) eft multiple de la feconde (M), autant que I3
troifieme (a N ) I'eft de la quatrieme (N); & quz la cinqueme (¢M ) foit encore
multiple de la feconde (M), autant que la {ixieme (¢N) I'eft de la quatrieme (N ):
la grandeur (aM +¢M) compofée de la premiere & cinquieme, eftmultiple de la
feconde (M), autant que la grandeur (a N+¢IN) compofée de la troifieme & fixie-
me left de la quatrieme (N).

HyroTHESE THESE.
aM ¢ M fonr dos (M charune aM -+ cM eff antant mulripls de N*
o | demim } ¢ iquimnit o ds que 8 N 1 ¢ N l'efi de N.
aN que e N de N chacuna.

DeMONSTRATION.

PUifquc aM eft autant multiple de M, que @ N 'eft de N ( Hyp.),
1. Lagrandcura M contient M le méme rombre de foisque a N contient N.
De méme, puifque ¢ M eftautant multiple de M, que ¢ N I'eft de N (Hyp.),
2. La grandeur ¢ M contient M le méme nombre de fois que ¢ N contient N,
3. Partant la grandeur entiere @ M + ¢ M contient M le méme nombre de fois :
que la grandeur entiere @ N -+ ¢ N contient N. | . Ax.2. L. 1
4. garN conféquent @ M + ¢ M eft autant muitiple de M, que a N+ ¢ N et
e N.

C.QF.D.
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¢a N ) feront également multiples de

HyroTHESE.
1. & MY fone dewx (M chacune
o 5 équimultiples ¢ de
N - de N

aN j chacune.
'z.uM'L fone dewx  (a Mchacuns
(<4
sa N

tquimultiples {4 & de
& {aN chacune,

Partagez donc ¢ a M en fes parties 1aM , a1 M &c. chacune=aM.

PROPOSITION IIL .
I Ia premiere grandeur (2 M) eft multiple de la feconde M, autant que la troifie-
me (a N ) I'eft de la quatrieme (N ), & qu'on prenne des équimultiples (¢a M, ¢a N)
de la premiere (a M) & de la troifieme (a N ): ces deux dernieres grandeurs (¢aM,

THEOREME IILIL

la feconde (M ) & de la quatrieme (IN).

THESE.

¢a M eff autans mulsiple de M, qua
~ de N,

caN et

Préparation.

ea N en fesparties T a N, a1 N &c. chacune=aN:

P L DEMONSTRATION.
Uifque ¢ a M eft autant multiple de aM, que eaN left deaN (Hyp. 2),

1. Il fe trouve dans ea M autant de
. iu‘il g'en’trouve dans eaN
2.Le nombre des

des parties I @

& que1aM=aM, 1aN=aN,
3. La grandeur 14 M eft autant multi

4. Et par laméme raifon @1 M eft autant multiple de
Puis donc que la I gdr 1aM eft autant multiple
que la I1.gdr 1a N l'eft

grandeurs = a M,

a1N &c. dans eaN.
Mais par la raifon que a M eft autant multiplede M

ple de M que ta N et de N.
M, que a1

de lalVegdr N,

& que la V gdr a1 M eft autantmultiplede lalle gde M,

que la VI gdr:ax N lelt )
randeureaM, compofée de lal. & Vgdr1aM +a 1M,
de la II gdr M, que la grandeur e @ N, compofce de

s. 11 senfuit que la
eft autant multiple
Jalll & Vlgdr 1aN+aIN, et

de 1alVegdr N,

delalV gdr N.

. ) —_da .
Igarties 14aM, a1 M &c. dans eaM, cft donc €gal aunombse
. squea N left de N,

N et de N.
dela Il¢ gdr M,

Prop. 2.L. 5.

C. Q F.D.
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~PROPOSITION 1IV. THEOREME IV,

I quatre grandeurs (M, N, O, P) font proportionelles: les équimultiples (a M,
a0 )delapremiere (M) & de latroifieme (O) , comparés, chacuna chacun, ades équi-
multiples (¢ N, ¢P) de la feconde (N) & de laquatrieme (P), feront en méme raifon,
felon quelque multiplication que ce puifle étre.

HYPOTHESE. THESE.
IM:N=0O:P a4M:eN:=a0:¢P
€ aM ) fonrdes (M ¢eN des '!'N
e e iquimult, & item & % quimult, 4
L0y de tO ¢P J de LP

Préparation.

1. Prenez RaM, RaO équimultiples de aM & de 2 O. '
2. De méme S¢ N, ScP dquimultiples de ¢N & de ¢ P. }Dcm. 1.L.s.

DeMoNSTRATION.

PUis donc quea M eft autant multiple de M, que & O I'et de O (Hyp.2), & queles
randeursR a M, R 2 O font des équimultiples des grandeurs aM , a O (Prep. 1),
1. La grandeur RaM eft autant multiple de M, que la grandeur R2 O I'et de O.  Prop. 3.L.5,
2. Par la méme raifon ;12 grandeur S ¢N eft autant multiplede N, que ScP left
de P.
Etd’autant que M : N=O : P (Hyp. 1), & que RaM, R 20 Tont des équi-
multiples quelconques du I terme M &du lll O; &S ¢ N, S ¢ P des ¢quimul-
tiplesquelconques du II termeN & dulV P (Aré. 1& 2),
53 SiRaMeflt ,=ou S¢N, parcillement R 2O fera ¥, =ou { ScP. Def. 5. L. 3.
Mais les grandeurs RaM & Ra O font des équimultiples quelconques desgran-
deursaM & a0, & les grandeurs S¢N, ScP des €quimultiples quelconques
des grandeurs ¢ Ny & ¢ P (Prep. 1& 2).
4. Partant, la raifon, de aM a ¢N eft ¢égale 2 la raifon de a O 2 ¢P; ou
aM:cN=aO : cD. Def. 5. L. g,

C. Q E.D.

I COROLLAIRE
L s'enfuit de I'drg. 3, que, felon que ScN et », ==, ou { RaM; pareillement ScP fera
Y, m=ou { RaO; et pourquoi ¢N : aM == ¢P : a O (Def.5.L.5).

Donc, fi quatre grandeurs font proportioneiles, elles le font aufli par inverfion de raifon, og
invertendo.
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2\ PROPOSITION V. THEOREME V.
I une grandeur (4 M) eft autant multiple d’une autre grandeur (M), que la retran-
chée (aN) l'eft de la retranchée (N), le refte (aP) fera autant multiple du refte
(V), que la grandeur entiére (a M), I'eft-de la grandeur entiére (M).

HyroTHESE THEsE
[ Lesgdrs. aM & M font deux Touts, aP eff antant multiple de V', que.
I.i les gdrs. aN © N leurs parties retranchées aM leff de M. -
e des gdrs. aP e V les refles. .

. aM eft muliple de M, ausans qua
1 AN Lo de N ) !

Dréparation.

Prenez une grandeur P telle, que aP foit autant multiple de P, que

aNletde N, ouaM deM. Dem. 2.L.5..

DEMONSTRATION,

PUis donc que aN eft autant multiple de N, que aP et de P (Prep.),
1. La fomme aN+ aP, ouaM, des premieres, eft autant multiplede la fomme
N+ P des derniéres, que a N Peft de N. Prop. 1.L.5§.
Mais aM eft autant muitiple de M, oude N+V ,queaN 'et de N (Hyp. 2);
2.Partant, la méme gdr. aM eft équimultiple des gdrs. N+ Py, &N+ V.
3. Par conféquent, N+ P =N +qV.
Et retranchant la gdr. commune N, -
4. Il s'enfuit qll;c lagdr. Pelt =—ala gdr. V. Ax. 3. L.t
5. Partant, aP étant autantmultiple de P, que aM I'eft de M (Prep.), le méme
aP elt autant multiple de V, que a M l'clt.de M.

C. Q. F.D.

Ax. 7. L.1..
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A PROPOSITION VI THEOREME VL
SI deux grandeurs (4 M, a N) font équimultiples de deux autres grandeurs (M

& N ), chacune de chacune, & les retranchées (¢ M & ¢N) équimultiples des mémes
randeurs, les reftes (eM & ¢N') feront refpeétivement ou égaux a ces grandeurs
M & N), ou ils en feront des équimultiples.

HyroTHEsE THEsE :
faM o aN font dewx louts, . LSieM == M, ¢N fera=N.
L S¢MoercN lewrs parcies resranchées, 1. Si eMefimultiplede M , ¢N fers
Le M ¢ ¢ N lewrs rejles, équimuiriple de N,
faM cM font des M1
I & uem < équimult, o»
aN N de NJ
CAS L SieMet =M.
Préparation.
Faites 1IN = N. Dem. 2, Lug.

DEMONSTRATION,

PUifque ¢ M eft autant multiple de M, que ¢N l'ett de N ( Hyp. 2), & que
eM = M (Sup. 1), & IN = N (Prep.),

1.Lagdr.cM+eM, ou aM, fera autant multiple de M, que ¢ N +1 N Pelt
de N. :
Ora M étant autant multiple de M, que aN, oueN + ¢N et de N (Hyp. 2).

2. Lesdeux gdrs. ¢ N+ 1N & ¢ N +¢N font équimultiples de la méme gdr. N.

3- Celt pourquoi lagdr. e N+ 1 N=e¢N+¢ N, Ax. 6. L.1,
Retranchant donc la gdr. commune ¢N,

4. lifuit que IN et =e¢N. : Azx. 3. L.1.
Muis INelt = N (Prep.);

5.Partant, ¢eNet — N. C Ax, 1. L.g,

6.Doncfi eMeft == M, eNelt = N.
C.QFD. 1.
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C A S 1L SieM eft multiple de M.

Préparation.
Prenez 1eN autant multiple de N, que eM Ielt de M. Dem. 1. L. g

DEMONSTRATION.

PUifquc ¢eM cft autant multiple de M, que 1¢ N et de N (Prep.), &
quecM eft autant multiple de M, que ¢ N P'eft de N (Hyp.2),

y- Lagrandeur eM+¢M, ouaM, fera autant multiple de M, que 16N+ ¢N
left de N.
Mais aM étant autant multiple de M, que aN, ou eN + ¢N, l'et de N
(Hyp. 2), | ‘

2. Les deux gdrs. teN+ ¢N &eN +¢N font done équimultiples de la méme
dr. N.

3 Ig’arconféqucnt, 1eN+eNet=e¢N+cN.

- En retranchant donc la gdr. commune ¢ N,

4. 11 fuit que la grandeur 1¢N et == ¢N. Ax. 3. L.1
Or 1eN cft autant multiple de N, que eM Deft de M ( Prep. );

5.Donc, fi ¢eM eft multiplede M, e Nfera équimultiplede N.

Prop. 2. L. 3

Ax. 6. L.1..

C.QFD. 11

®
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PROPOSITION VIL THEOREMEVIL
Es grandeurs égales (M & 1 M), ont miéme raifon 2 une méme gzrandeur
{m); & une méme grandeur (m) a méme raifon a des grandeurs égales (M & 1 M).
HyroTHESE THESE
M &t M font deusx gdrs. égales, or m IM:m=1M:m

en eft une trofreme. ILm :M= m :1M.

Préparation.

I PrenczaM & a1 M équimultiples de M & de 1 M.

2. Etem un multiple quelconque de . }Dcm. L.L.s.

DeMoNsTRATION:

PUifque aM & a1M font des équimult. de M & de 1M (Prep.1), & que.

M=1M Hyp.), .
Y.LagdraMelt = a1 M. ‘ Ax, 6. L.1.
2. Donc, fiaMelt Y =, ou { em; a1 M fera pareillement », =, ou em..

Mais aM & a1 M font des cquimult. du I terme M & du I terme 1M,

commeem & em enfont du 1l terme m & du 1V terme m;

s Partant M m=1M:m. : Def. 5. L.

C.QFED. 1

Lt puifque eM = a1 M (4rg. 1),
4 11 fuit cncore que, fi em et ), == ou { aM, le-méme em doit en méme
tems étre M, —=ou a1 M. .
5.Doncy miM=—=m: :1M. Def. 5. L. 2,

CQPFED 1L
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A PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL
I deux grandeurs (M & IN') font inégales, la plus grande (M) auraune plusgran-
de raifon a une méme grandeur (P), que la plus petite (N ); & au contraire la méme
grandeur (P) auraune plus grande raifonala plus petite (N ), qu’a la plus grande (M ).

HyroTHESE. Tuese.
IM Y N : IM : P % N : P
1. P eff une gdr. quelconque. P : N> P : M

1. Préparation.
1. Rétranchez de la plus grande M la partic 1 N= 2 la plus petite N;
Et le relte R fera ou {, ou ) ou enlin = N;
Suppofez premierement que ce refte foit { N.
. De ce reftc R prenez un multipie aR D P,
. Autant que aR et multiple de R, prenez 14N & aN multiples
de 1 N & de N. ] }Dcm. 1. L.s.
4. Faites la gdr. 2 P double de P; la gdr 5 P triple de P; & ainfi
de fuite jufques a ce que vous foyez parvenu au premier multiple
de P, quifurpaffe aN, que vous fuppoferez étre 4 P.

; ] DEMOINSTnf)TION.&> N (P

Uifque 4 P eft le premier des muitiples de P, quielt »aN (Prep. 4),

. Le mqultiplc précédpcnt 3P o'eft pas Y aN; Ou bien a Nn'eft pas Z; P.

Dec plus aR & 1 a N étant équimult. de R & de 1N (Prep. 3),

.Lagdr.aK+TaN, ouaM eft autant multiple deR+1NyouM que 2 RI’et de R,Prop. 1. L. 5.

Ou bien quea N de N. (Prep. 3).

.Donc aM & aN font des équimult. de M & de N.

Dailleurs; aN & 1a N ¢tant des ¢quimult. des gdrs.égales N& t N (Prep.3& 1),

4.La gdr. aN et =14aN. N Ax. 6. L.1.
Muais  a Nn'eft pas { 3P (drg. 1);

5. Partant1aN n’et pas nonplus { 3 P.

Or aR et S P. (Prep. 2).

6. Donc, en ajoutant, aR+1a N, ou aMl? 4P,
Puis donc que aM et S 4 P, & aN 4P (Prep.4); & queaM & aNfontdes
equimult. des antécédens M & Ny & 4P &4 P d’autres équimult. des confe~ -
quens P & P (Arg. 3 & Prep.4). '

w

» -

(43 )

2. 1l fuit que M:P YN : P Def. 7. L.s.
. C.QFED. 1 -
Deplus,comme onvient d’ctablir que aNeft {4 P(Prep. 4),&a M S 4P (4rg 6),
8. lleft evident que ia gdr. 4P et » aN, & que lamémegdr. 4 Pelt{ aM.
Or 4P & 4 P étant des équimuit. des antécédensP & P; &aN & aM d'au-
tres €quimult. des conféquens N & M, .
o Il fuitqueP : N Y P: M. Def. 7. L.s.

C. Q E.D. 11

e —
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M
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11. Préparation.
Si on fuppofe en fecond liew R » 1N ou N.

5. Prenez de 1N un muitiple 12N » P. .

6. Et autant que 1aN <t multiple de 1 N, prenez @R multiple de }Dem. r. L.s.
R, item aN muluple de N.

#. Prenez encore 4 P pour le premier multiple d@ P > 4R ; zinfi le
multiple Eréccdent 53 P ne ferapas ) aR, ou bien aR ne fera
pas {3 .

* DEMONSTRATION.

D‘Abord on prouvera, comme dans le raifonnement précédent (Arg. I. 2
& 3), que

1. Les gdrs. aM & a N font équimult. des gdrs. M & N. -
Deplus, aR & a N étant des ¢quimult. de R & de N (Prep. 6), & R étant

N (Sup.),
2.3 s’enfuitpquc aR ety aN.
Maintenant  aR n'etint pas 3 P ¢ Prep. 7),
Etlagdr. 1aNcétant D P ‘Prep. 5),
3. On aura, en ajoutant aR+1aN,ouaM?> 4P. ‘
Mais aR ‘étant { 4P (Prep. 7), & ce meme aR étant Y aN (4ig. 2),
4. A plus forte raifon aN et { 4 P.
Or aM & aN font des equimult. des antécédens M & N (4Arg. 1), & 4P &
AP d’autres équimult. des confiquens; P& P & deplus eM > 4 Py &aN
4P (4rg. 3 & 4). .

5. Parconféquent M : P DN : P. Def. 7.,'L. 5a.

C. Q. FD.1.

De plus, fans changer de préparation, on démontre comme dans le cas précédent
(Arg.8 & 9). que
6.La raifon de P’ : Nel D araifon de P: M.

C. Q. ED. 1.
IIL QL

Et en applitluant la méme préparation & le méme raifonnement au dernicr
Cas lorfjue R=—=1 N, o '
7. On achevera la démonftration comme. dans les deux Cas préccdens.

C. QFD.1 &iL.
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

Es grandeurs (M & 1 M) qui font en méme raifon a une méme grandeur (N):
font égales entr’elles. Et celles (M & 1 M) auxquelles une méme grandeur (N)
a méme raifon : font auffi égales entr’elles, '

HyroTHESE THESE.
M:N=1M:N, Le gdr- M == 1 M.

DemMoxsTRATION.
1

: .
Sinon , les deux gdrs. M & 1 M font inégales.
I. IJES deux gdrs. M & 1 M n’ont donc pas méme raifon 4 la méme gdr. N.  Prop. 8. L.s.
Mais elles ont méme raifon a cette méme gdr. N (Hyp.);
2.La gdr. M elt donc = a la gdr. 1 M.

C.Q E.D
HyroTHESsE THESE.
N:M=N:1M, legdrr M == 1M..

DEMONSTRATION.
v 1L
Sinon, lesdeux gdrs. M & 1M font inégales.
I. IJA méme gdr. N n’a donc pas méme raifon aux deux gdrs. M & 1 M. Prop. 8. L.s.

Or elle 2 méme raifon 2 ces deux gdrs. (Hyp.);
2. Donclagdr. M et == alagdr. 1 M.

C. Q. E.D.
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\ PROPOSITION X. THEOREME X.

E deux grandeurs (M & P), celle (M) qui a plus granderaifon 4 une meme
N), eftla plus grande. Au contraire, celle (P) a laquelle une méme grandeur
N ) a plus grande raifon, eft la plus petite,

HyroTHESE. THESE
M:Ne DP: N, Lagdr. M ef D> P.
DEMONSTRATIOR.
I
Sinon; M et =P, ou { P. -
. CAS 1L SiMet =P
1. ]-__JES deux gdrs. M & P auroient donc méme raifon i l2 méme gdr. N. Prop. 7. } 5.

Or elles n’ont lEtaoinl: mdme raifon a la méme gdr. N (Hyp. );
2. La gdr. M n'cit donc point =12 la gdr. P.

CAS IL SiMet(P.

3 A raifon de M : N feroit £ la raifon P: N. - Prop. 8. L5,
Or la raifon de M : N n'cft pas la raifon P : N (Hyp.); .

4.Donc la gdr. M r’elt pas< la gdr. P.
Mais M n’ctant pas non plus=P (4rg. 2),

5.1l refte donc que M foit » P. C.Q F.D.1
HyroTHESE. Tusse
N:PYN:M, Le gdr. P ofi { M.
DEMONSTRATION.
I1.

Sinon; Peft =, ou ) M.
CAS L SiPet=M

1. A raifon N : M devroit étre = 3 la raifon de N : P. Prop. 7. L.3.
2. Ce qui €tant contraire 2 Phypothefe, P ne fera pas =M. _

: CAS IL SiPet Y M.
5 LA raifon N : M devient  laraifon N : P. . Prop.8. L.5,
4. Ce qui étant encore contraire a 'hypothefe , P ne fera pas H M.
ﬁhifst Pdn’c(t pas Irlmf!‘ plus N:L: M (4rg. 2);
. Il refte donc que P foit
55 K < C. Q F.D. 1.
Cc
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I PROPOSITION XL THEOREME XLI
Es raifons (A: B & E: F) qm font égales 4 une méme troifieme raifon (C: D) ,
font égales entt’elles. )
HyPoTHESE. . THESE
fA:B
Les "iﬁ;m{ o font == & la méme raifon C : D, A:B=E:F
LE:F
Preparatzon.

técédens A, C,
2. Et d’autres equnmulnplcs quelconques ¢B, ¢D, ¢F des trois con-
féquens B, D,

1. Prenez des cqmmuluples quelconques 4A, aC, «E des trois an- } L
em. 1. L.g

DEMONSTRATION.

PUifquc A:B=C:D (Hp);
1. Si le multiple aA et ), =, ou  le multiple ¢B; Péquimuitiple aC eft
pareillement Y, ==, ou { I'équimultiple ¢ D. Def. 5. L.s.
De méme puifque C : D = E : F (Hyp).
4. Si le multiple ¢ C et ), ==ou  le multiple ¢D; Péquimultiple gE fera pa-
reillement ), ==, ou { I'’¢quimultiple ¢ F. Def. 5. L.c.
3. Par conféquent fi le multiple aA et Y, ==ou ¢, le multiple ¢B; I'¢quimul.
tiple aE eft pareillement ), =, ou I’dquimultiple ¢ F.
4. Putant A B — E : Def. 5 L.s‘

C. QFE.D.
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PROPOSITION XIL THEOREME XIIL
I plufieurs grandeurs (A, B, C, D, E, F, &c.) font en proportion (ou bien fi
plufieurs raifons font égales): 1a fomme de tous les antécédens (A+C+E &c. ) eft
a la fomme de tous les conféquens (B+D +F &c.), comme un antécédent eft 2
fon conféquent.

HyrOoTHESE. Turse. ‘
Les gdrs. A, B, C, D, E, F font propertionslies A+C+E:B+D+F=A:B
owA:B=C:D = E:F o
Préparation.
1. Prenez  les équimultiples mA, mC, mE des antécédens
A,C,E; ' L
2. De méme les équimultiples #B , 2D, #F des conféquens R

B,D, F
DEMONSTRATION,

7 PUisdonc queA:B=C:D=E:F (Hp.);

1.Si mAelt ), =, ou { nB, mC cft parcillement D, =, ou{ nD; & de
méme mE et §, =ou »F. Def. 5. L.g.
En ajoutant donc de part & d'autre les gdrs. ), = ou (. .

3. Les gdrs. mA + m C + m E feront conftamment » , ==, ou { les gdrs. »B
+ 7D +nF, felon que mA eft >, =, ou #B.
Orlesgdrs.mA 4+ mC+ mE & m A font des équimultiplesdesgdrs. A+ C+E
& A (Prep. 1& Prop. 1. L. 5); itemles gdrs. #B + nD + #nF & aB font des
¢quimultiples des gdrs. B+D+F & B (Prep.2 & Prop. 1. Ls);

3. Partant A+ C +E : B+D+F=A:B. '

° Dcf- f- L- (4%
C. Q F.D.

Cco2
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\ PROPOSITION XIIL THEOREME XIIL

I la premiere grandeur (A) a méme raifon 4 la feconde (B), que la troifie-
me (C) a la quatrieme (D); mais que la troifieme (C) ait plus grande raifon a la
quatrieme (D), que la cinquieme (E) a la fixieme (F): la raifon de la premiere
(A) ala fecconde (B) fera aufli plus grande, que la raifon de la cinquieme (E) &

la fixieme (F). :
H

1. A:
1. C:

YPOTHESE. ' o S E.
B=C:D. A:BYE:F
D » E: VL.

Préparation,

1. La raifon de C : D étant ) la raifon de E: F (Hyp. 2), prenez
des équimult. mC & mE des antéccédens C & E; & pareillement
drautres équimultiples #D & x# F des conféquens D & F, telle- {Dem. 1. L. 5.
ment que m C foit Y #D fans que mE foit Y nF; { Def. 7. L.s.
. . §. 5.
2. Prenez m A autant multiple de A que mC l'eft de C.q Dem. 1. L
3. Demieme # B autant multiple de B que # D Peft \dc D.J oI RS

DeMoNsSTRATION.

_l)Uis doncque A:B=C:D (Hyp. 1), & que mA, mC font des équimul-
tiplesdes antécédens & # B, nD des équimultiples des conféquens (Prep.2 & 3),

1.La gdr. mA fera »,=, ou  #B; felon que mCfera Y, ==, ou{ #D. Def 5. L.s.
OrmCelt aD (Prep. 1

2. Donc m A eft aufli Y » B.
Mais en méme tems mE n'elt pas Y #F (Prep.1), & les gdrs. mA & wE.

~ font des equimultiples des antécédens A &E, & n B, nF des équimultiples

des conféquens B & F(Prep. 1 &2),

3- Paitant la raifon A : B eft ) ia raifon E ; F.
Def 7. L.g

C. QFED.
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A PROPOSITION XIV.

THEOREME XIV.

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles: felon que la premiere

A
gu 1 plus grande, égale, ou moindre que la quatrieme (D).

HyroTHESE.
1.LA:B=C:D.
ILA ff D, = C.

CASIL SiAct)C

DEMONSTRATION.

I LA raifon de A : Belt donc ) laraifon C : B.
Mais A: B=C: D (Hyp. 1); :

2. Donc la raifon de C : D et dla raifon C : B.

3 Dot il fuit, que D ¢t { Bou B ) D.
On démontrera de la meme maniere pour les deux autres cas; fiA = C,
que B fera = D; & fi A eft { C, que B fera { D.

4 Par conféquent, felon que A eft ), =, ou  C, parcillement B eft », =, ou

{D.

fera plus grande, égale, ou moindre, que Ia troifieme (C), la feconde (B) fera

THESE.
Se'on que A ot >, = 0w  C.
B frad, = D.

Prop. 8. L.s:

Prop.ri. L. s,
Prop.to. L. 5-

C. Q. F,.D.
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PROPOSITION XV. THEOREME XV.
Es parties (A & B) font en méme raifon que leurs équimultiples (m A & m B). .

HyroTHEsE THESE.
Lesgdrs, m A ¢ mB font des bgquimuls, des A:B=mA : »B.
gdrs. A & B. .
Préparation.
1. Divifez m A en ces partics P, Q, R chacune == A. }Dcm. a. L.g.
2. Et mB en ces parties p, ¢, r chacune =B, -
DEMONSTRATION.
PUifquc les gdrs. mA, mB font équimultiples des gdrs. A & B (Hyp).
1.Le nombre des parties P, Q, R &c. et = au nombre des parties

P9, 1 &c.

Et dautant que P = Q = R(Prep.1), & p == g = r (Prep. 2),
2.LagdrP:p=Q:9=R:r & {Prop. 7. L.s.
3. C'eft pourquoi P+ Q+R, oumA:p+g+roumB =P:p. l;fOP- . Il:-sc

Mais acaufe que P = A & p = B (Prep. 1 & 2), Fop.13-5. 5.
4Lagdr.P:p=A:B. Prop. 7. L.,

s.Partant A : B = mA : mB. Prop.1t.L.s.

C. Q E.D.
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\ PROPOSITION XVIL THEOREME X/I

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font en proportion, elles le feront encore en
raifon alterne.

HyproTHESE. * THEsE.
A:B=C:D. A:C=B:D.
Préparation.

1. Prenez des équimult. quelconques mA, & mB.des termes A & B
de la premiere raifon.

2. Prenez d’autres équimult. quelconques #C, #D des termes C & D L)cm‘ r. Ls.
de la feconde raifon. J

I) DeMoNsTRATION.
Uis donc que A &B font des partics lc;es équimult.2 A & mB (Prep. 1),

1. On aura A: B=mA :»mB. Prop,xs,L,s,
Mais A: B= C: DHp);
2. Dong C:D=mA:mB Prop.11.L. 3.
3PDeméme C : D= x#C : »D. Prop.1s5.L.§.
4. Purtant mA :mB =2C: nD, Prop.1t1.L.g.
5.C'clt pourquoi, felon que m A et », =, oug #C, parcillement mB fera ),
=, ou { nD. Prop.14.L.5.
Or mA & mB étant des équimult. des termes A & B pris comme antécé- :
dens (Prep.1), & nC, nD érant d’autres equimultiples des termes C & D
confidéres comme confequens (Prep. 2),
6. Partant A : C =B : D. Def. 5. L.3.
C. Q_FE.D.

I Remargque.

L fuit de cette propolition, que fi quatre grandeurs font proportionelles, felon que la premiere

elt plus grande, €gale, ou moindre que Ia feconde, 1a troificme elt de méme plus grande, ¢gale,
ou moindre que la quatrieme.

Car puifque A : B = C : D (Hyp), .
1.On aura A:C=PE:D. Prop.16.L.5.
2. Doos, feloaque A & ) = cu{ B, C fera parcillement ¥, = ou { D. Prop, 14.L.§.

C. Q E.D.
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\ PROPOSITION XVIL THEOREME XVII

[ les grandeurs compofées (A + B & C+D comparées 4 leurs parties B& D)
font proportionelles: les grandcurs divifées le feront auffi. :
HyrPoTHESE THESE.
A+B:B=C+D:D A:B=C:D.
© Préparation.

1. Prenez des équimult. quelconques m A, mB, mC,mD des gran-
deurs A, B,C,D. : 4

2. Prenez encore des équimult. quelconques #B, # D Jes grandeurs
B & D. Dem. 1. L.§.

DEMONSTRATION.
1. A gdr. entiere m A + m B eft donc autant multiple dela gdr. A + B, que
mA lelt de A, oumC de C. Prop. 1. L.3,
2. De méme, la gdr. entiere 2 C +m D eft autant multipledela gdr. C+D, que
mC left de C. . . Prop.1. L.5.

3. Par conf]é)qucnt mA + m B elt multiplede A + B, autant que » C + mD Peft
de C+ D. :

4. On voit aufli t%gc les gdrs. entieres mB+ 2B, mD + » D font équimult.
des gdrs B & D.

OrA +B:B=C+D:D:(Hyp).,&mA+mB ,mC+mD font équimult. des
antécedens A+B & C+D c4rg. 3 item mB+nB,mD +aD foat équi-
mult.desconféquens B & D (4. 4.);

5. Par conféquent, fimA +mBelt Y,==,ou{ mB+5nB; m C+mDcltaufli ),
=,ou{mD+nD. Def. 5. L.s.
Mais, i mA+ mB et ), =, ou { mB-+uB; en rétranchant la partic com- 1 § 8 = 9.
mune mB,

6. Le refte mA et encore ), ==, ou  le refte n B.

De méme, fimC+ mD et ¥, =, ou { mD+nD; enrétranchant lapartie
commune mD,

7. Le relte mC clt encore , =, ou { le refte #D.

8. Ceft pourquoi, fi m A clt Y, =,0u # B ;mC et parcillement , = ou { 7 D.
Muis mA & mC font des équimult. de A & de C pris comme antécedens

Prop. 1. L. 5.

(Prep.1); & nB, D des ¢quimult. de B & D confiderés comme conféquens ..
(Prep. 2);
o.Partant A : B=C:D. Def. 5. L. s

C. Q E.D.
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I des grandeurs divifées font proportionelles (A : B=C: D), elles feront encore
proportionelles en compofant (A+B :B=C+D:D).

HyroTHESE. ‘ T HESE.
A:B3=C:D. 7 A+B:B=C+D:D.

DeMoNSTRATION
Sinon, A+B : B = C+ D: autre gdr. M { ou  D.
CAS I Soitdabord M{ D,ou M+ R = D (Fig.1).
Pst doncque A+ B :B=C'+ D: MouA+B:B=C+M+R:M.

1. On aura dividlendo A :B =C+ R M. Prop.17.L. 4.
Mais A:B=C : D. (Hp.); :
2. Partant C+R: M= C: D. Prop.11.L.g.
OrC+ Relt YC (4x. 8. L. 1);
3-Donc  Met D, & lafuppofition que M foit { D, eft impoffible. Prop. 14.L.§.

C AS II. Soitenfuite M D D, cuM=D + R (Fig. 2).
Pstdoncquc A+B:B=C+D:M, ouA+B B=C+D:D+R.

4.0n aura dxvndcndo A:B=C~— R D + R Prop.13. L.3s.
Mais A:B= D. (Hyp.). ORI s
6. Partant C —R:M= C : D Prop.r1.L. 5,

Or C— Rett( C (Ax. 8. L. 1);
7. La gdr. Meit donc D, & lafuppofition que M foit > D, eft impofTible. Prop. 14.L.5s.
La gdr. M ne pouvant donc étre ni <D (Arg 3), ni ) D (A)z> 7)s
Sllscnfuxtquci'lc&_.D &queA+B:B=C+D:D.
C. Q. E.D.
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIX

Ile Tout (A+B) eft au Tout (C+D), comme le retranché ( A) eft au retran-
ché (C), le refte (B) fera aufli au refte (D), comme le Tout (A+B) eft au

Tout (C+D).

HyroTHESE. ’ THESE.

+B:C+D=A:C B:D=A+B:C+D.

DEMONSTRATION.

PUifquc

Prop.16.L.s.
Prop.17.L.s.
Prop.16.L.5.

Prop.11.L. 5.

A+B:C+ D= A : C. (Hyp.)
1. Donc alternando A+B: A=C+D: C. -
2. Puis dividendo B : A = D: C.
3. Et alternant de nouveau B: D= A: C.
Mais d’autant que A+B:C+ D= A: C. (Hyp.).
4.1l fuit que B : D= A+B: C+D.
C. Q ED.

C OROLTLATIRE

Sl des grandeurs, compofées font proportionelles, c. 2.d.que A+B:A=C+D:C
On peut inférer par converfion de raifon A+B:B==C+D: D (Def. 17. L. 5).
Car d'abord A+ B :C+D=A:C (Hp & Prop. 14).

Cclt pourquoi A+ B : C+ D =B :D (Prop. 19).
Done A+B:B = C+D : D(Prop. 14).
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S PROPOSITION XX THEOREME XX
’il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d'un c6té, & une fuite de trois

autres grandeurs (a, b, ¢) de I'autre , telles que les raifons de la premiere fuite foient
égales aux raifons de la feconde fuite, chacune a chacune, prifes dans le méme ordre
direét, ilfera vrai, par égalite de raifon , que felon que la premiere grandeur (A) eft
plus grande, égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme
dans l'autre, la premiere grandeur (4 ) fera aufli plus grande, égale, ou moindre que la
troifieme (¢ ).

HyroTHESTE. THESE.
LA:B=—ua:hb Selom que A of >, =, C,
LB :C=é:a s faufiy, =,m o

DEMONSTRATION.

CAS I SoitADC.
P Uisdonc que A eft )

C

1. La Raifon A:Bet d C:B. Prop. 8.L.s.

Mais A:B = a:éb (Hyp. 1)

& C:B = ¢ 4. (Hyp. 2 & Prop.4. L.5 Coroll.).

2. Donclaraifon @ :4 et » ¢ : 6. Prop.13.L.5.
3. Partant actaufli » o Prop.10.L. 5.
4. On prouvera de la méme maniere, fi A et = C, quavflia et =¢; &

encore de méme; fi A et { C, quaufligelt  c.
s. Partant, fclon que A eft ), =, ou { C, 4 fera aufli ), =, ou{e.

C. Q@ ED.

Dd:2
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S PROPOSITION XXL THEOREME XXL

il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d’'un c6té, & une fuite de trois. au-
tres grandeurs (a4, b, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foient.
€égales a celles de la feconde fuite, chacune a chacune, dans un ordre troublé, il fera
vrai, par égalit¢ de raifon, quefelon que la premiere grandeur (A) eft plus grande,
égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme dans I'autre la
premiere grandeur ( 2 ) fera aufli plus grande, €gale, oumoindre que la troifieme (¢),.

HyroTHESE. ‘ THESE.
LA:B=#:e. Selon que A i, =, s { C.
U B :Ca:b acflanfi y, ==, om ¢ «
DEMONSTRATION.
CAS I Soit AMC
PUis donc guc Aelt dC
1. La raifon de A:B dC:B. Prop. 8. L.5.
Mais A:B=b:c (Hyp. 1)
&invertendo C:B —=#:a (Hyp. 2.& Prop.4. L. 5. Coroll. ).
2. Partant, laraifon é:¢ Db :a Prop.13.L.s.
3. Et de-1a cett {a, ouade. Prop.10. L.s..

4. On démontrera de-la méme maniere, fi A et ==C, qu'aufli a¢ft = ¢; & en-
corede méme, fidet { C, quaufliaelt  c.
5. Partant, felonque A et , =, 0u { C, @ feraaufli ), =, ou(e.

€. QED.
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S PROPOSITION XXIL THEOREME XXIL

il y a deux fuites de grandeurs (A, B, C &c. a, b, ¢ &c.)de méme nombre de
part & d'autre, tclles que les raifons de 'une foient ¢égales aux raifons de 'autre, cha-
cune i chacune, prifes dans un ordre direét, les extremes feront proportionelles par
égalité de raifon ordonnée, ou cx @quo ordinat?.

.HYroTHESE. THesE.
LA:B=a:b A:C=—=a:e
ILB:C=éb:c .

Préparation.

r. Prenez mA & ma équimult. de A & a. :
2. De méme nB & nb autres ¢quimult. de B & 4. }Dcm. 1. L.s,
3. Enfin r C & r¢ ¢quimuit. deC & ¢

"DEMONSTRATION.

PUquue A : B= a : b (Hp 1)
1. On aura mA :nB=ma :nb Prop. 4. L. 5.
De méme B : C= & : c (yp.2)

2. Parconfequent # B :r C =nb :rc. Prop. 4. L. g/

3. Donc mA, nB, rC &ma, nb, rc forment deux fuitesde grandeurs, telles
que les raifons de l'uncfont ¢gales auxraifons de l'autre, chacune a chacune,
dans un ordre dircét.

4. Partant, par égalité de raifon , felon'que la premiere m A d’une des fuites eft
Y, =, ou _que la troifieme rC, de méme la premicre ma de I'autre fui-

te fera y, ==, ou  que la troifieme re. , Prop.20. L.s.
e.lxol il fuitque A: C=a: ¢ . Def. 5. L.s.
' C.QFD

Dd 3
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S PROPOSITION XXIIL THEOREME XXIIL
il y a deux fuites de grandeurs (A, B, C&ca, b, ¢ &c) de méme nombre de par

& d'autre, telles que les raifons de I'une foient egales aux raifons de ['autre, chacune a
chacune, dans un ordre renverf€ ou troublé, les extrémes feront proportionelles par
¢galité de raifon troublée,ou (x equo pcrturbaté.

HyroTHESE THuESE.
LA:B=#:c A:C=sa:e
HB:C=a:b ) . .

Préparation.
1. Prenez mA, mB, ma équimult. des gdrs. A, B, a. Dem. 1. L
2. De meme nC, nb nc autres equimult. des gdrs C b, c. St

DEMONSTRATION.

PUifquc m A & m B fontdes équimult. de A & de B (Prep.1).
1. On aura A : B = mA:mB. Prop.15.L. 5.
2. Parlamémeraifon 6 : ¢ = #b:nc
Mais A : B = b: c (Hyp. 1)
3. Donc mA :mB = né : nc Prop.r1. L.5.
Et 2 caufe que B : C = a : b (Hp. 2. )
4. On aura mB : nC =—= ma: nb, Prop: 4. L. 5.

s.Dou il fuit que mA, mB, nC, & ma, mb, nc forment deux fuites de

gdrs. telles que les raifons de I'une font €gales aux raifons de I'autre, chacune

a chacune, dans un ordre renverfé.
6. Partant, par ¢galité¢ de raifon, felon que la premiere m A de 'unedes fuites

et , = ou ¢ que la troifieme #C, de méme I3 premiere ma de l’autrc

- fuite fera %, =, ou § que la troxﬁcmc ne. Prop.ar.L.5,
7.Ceft pourquoi A : C = a: ¢ Def. 5. L.s.

C. Q. E.D.
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\ PROPOSITION XXIV.  THEOREME XXIV.
I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, & qu’une cinquieme (E)
foit 4 la feconde (B), comme une fixicme (F) eft a la quatrieme (D), la compofee
(A+E§ de la premiere & dela cinquieme fera a la feconde (B), comme la compofie

(C+F) de la troifieme & de la fixicme fera a la quatrieme (D).

HyYPOTHESE. THESE.
LA:B=C:D, A+E:B=C+F:D.
I.E:B=F:D,

DEMONSTRATION.
PUif‘que E: B = F : D (Hp 2.
1. 11 fuit par inverfion B:E=D:F {Prop. 4.L.s.
Et d’autant que A: B =C¢C D (Hyp. 1) Coroll.
2. Par égalité ordonnde A : E = C: F Prop.22.L. 5.
5. Donc parcompofition A + E E = C+ F . F. Prop.18.L. 4.
Mais a caufe que L B =PF D (Hwp. 2)
4. 11 fuit encore par
¢égalit¢ ordonnéeque A + E : B = C+ F : D Prop.22.L.5.

C. Q. FD.
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\ PROPOSITION XXV. THEOREME XXV,

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, la fomme de la plus
grande (A) & dela plus petite (D) exccde la fomme des deux autres (B & C).

HyroTuese. THESE.
L,LA:B=2C:D. A+DD>»B+C
Il A eftle plus grand terme & par confiquent (*)
D le plus peris.
A

Préparation.
Fatess 1C=C & 1 D = D.
DEMONSTRATION.

PUisdoncque A:B C:DWHp.1n,&queC=1C &D=1D
(Prep. ).

1. Il fuit que A:B

2. Celt pourquoi A : B
Mais la gdr. A étant

s.La gdr. Melt aufli

1C :1D. Prop. 7. L.s.
M: N Prop.19.L.3.

B (Hyp. 2).
N /P fProp.16.L.5.

NNl

De plus, acaufe que C = 1C & D = 1D (Prep. 1 & 2). LRem.
4. Nls’enfuit que 1C+ D = 1D +C.
Et comme Melt Y N (4rg. 3). Ax. 2. L. 1.
5.1l s'enfuit de plus que1C+D+M>»1D+C +Nyc. 2. d. que A+D
¢t >B +C. Ax. 4 L.
C. Q E.D.

(*) L’Auteur fuppofe la confcquence decette Hypothefe fuffifamment évidente par les vérités
précédentes. Car, puifque A : B =C : D (Hyp.1),& que AYC (Hyp. 2j,Beit ¥ D
(Prop 14. L.5). Dememe A étant D B (Hyp. 2), Celt Y D (Rem. de Prop. 16. L.5);
Partant D eft le plus petit des 1V termes. '
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A PPENDICE
De la Compofition & Décompofition des Raifons €5 des Logarithmes.
DEFINITION L

MULTI PLIER, dans um fens général, n'efltautre chofe que trouver une grandeur
P, quifoit a une grandeur homogcne F , dans la raifon donnée d'une autre grandeur
quelconque f, a une unité homogéne. .

+§. 1. Pour peu quon fe rende attentif & ce qui fe paffe dans la multiplication numérijue ,
on trouvera qu'il y eft queftion de réfoudre ce Probléme genéral. Une raifon 1: f étant don-
née, avec une grandeur quelconque F, trouver uneautre grandeur de méme genre
‘P, telleque 1: f=F:P? . :

Par ex.en multipliant § par 3,oncherche un PRODUIT 15, qui contienne le FACTEUR § trois
fuis, comme Tautre FACTEUR 3 comtient unité fous entemdue trois fois. La multiplication des
nombres rationels s'acheve donc arithmétiquement, em répétant l'un des Falleurs autans de
Jois que T'unité fe trouve répétée dans Tautre. Mais ce caraflére de I'addition répétée, qui
fixe fuffifamment la nature de la multiplication numérique rationelle , n'étant guéres applicable
4 l'idéc de cette opération prife dans un fens plus général, c. a. d. entant qu'elle manie les
grandeurs non-rationelles, on eft obligé, pour la définir, de fe fervir du caralérc plus étendu
de la proportionalité , en la regardant, comme lamanicre de trouver une IV proportionclie
a l'unité & aux deux Falteurs.

§- 2. On reconmoit fans peine que multiplier, € trouver une IV. proportionelle & trois
termes donnés , Jons des opérations analogues, ou plutit identiques. 1l y a cette différence,
que , dans la premiére o on regarde le premier terme comme une unité bomogéne & un des lac-
teurs £ ce qui difpenfe de faire mention de la divifion du produit par le premicr terme;
au-lieu que dans la derniére , on envifage fouvent le premier terme comme une grandeur quel-
conque s e qui oblige de faire fuccéder a la multiplication des termes moyens, la divifion du
Produit par le premier.  Au refle la raifon ne fubfiftant qW'entre grandeurs de méme genre , il
¢ft clair que lunité 1 €& I'un des deux Falteurs f doivent néceffarement étre bomogines,
au-liew qu'il wef} pas abfolument néceflaive que les Falteurs f &3 ¥ le foient. Ces deux Fac-
teurs peuvent étre hétérogenes , comme une ligne £ unplan ; un plan €5 un folide &c 5 tellement
que leur produit ne [vit néanmoins qu'un plan ou un folide, c. a.d. une quantité humogéne au fecond
Fafieur ¥. Car les doux premierstermes , 1 €5 f ne doivent étre confidérés que comme une
Simple raifun | ou I'on fait abftraltion dela quantité [pécifique & abfolue des termes. Ala vérité
ondit communément , qu'une ligne muliiplice par une ligne fait naftre un plan ; & qu'un plan mul-
tiplié par une ligne produit un Jolide ; mais ces expreffions n'étant pas tcut & fuit juftes, elles
ne doivent pas Cire prifes au pied de la lestre. Euclide démontre dans laPropofiticn X11 du V1
Livre, qu'une ligne multiplice par une ligne produit une ligne ; & il prouve | Iropofition X X111,
que les plans des parallelogrammes femblables, font comme les produits de leurs cités homulugues.
De forte que la multiplication d'une ligne par une autre, me produit pas un plan, mais un
nombre , ou unc quantité, qui fuit la raifon du plan.

Ee 2 : DEFI-
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DEFINITTION IL

D IVISER, dans un fens général, une grandeur D par une autre d, c’eft trouver
une grandeur Q, qui fe rapporte a I'unité, de la méme maniére que D fe rapporte a
une grandeur homogeéne d.

On nomme la gdr. d, le DivisEuR ; la gdr. D, le D1viDENDE, &Fla gdr. Q. le QuoTienT.
Par conféquent Divifer le Dividende D par le Divifeur 4, c’eft trouver un Quotient Q,
qui par fon rapport 4 I'unité 1, indique la raifon du Dividende au Divifeur.

Par ex. en divifant 6 par 2, onapour Quotient 3, qui contenant Iunité trois fois ,indique
que le Dividende 6 contient le Divifeur 2, trois fois. D’oi Von voit qu'en général

Le Divif. 2 eft au Divid. 6, comme l'unité 1 eft au quotient 3.

La Définision avertit affez que le Dividende € le Divifeur doivent étre des grandeurs de
méme genre; &F que lunité &5 le Qé;ftient doivens étre dans le méme cas. Car dans cette opéra-
tion la raifonde d & D ¢ft domnée, &5’ on demande qu'on I'exprime par la raifon de Funité ¢ Q;
il faut donc que les termes apartenants & la méme raifon foient de méme genre.

La divifion fe réduit donc a trouver une quatricme proportionelie au Divifeur, au Di-

vidende, & a I'unité.
DEMANDE L

ON demande qu’on puifle multiplier & divifer des grandeurs conformément aux
Définitions | & Il

On fe contente ici de demander qu’on puifJe trouver une quatriéme proportionelle & Punité €5
& deux autres grandeurs données, ce qui s'appelle multiplier ; qu'on puifJe trouver une qua-
trieme proportionelle & deux grandeurs domnées &5 & l'unité, ce qui s'appelle divifer? On fe
contente, dis-je, de demander ces vérités de pratique, parceque ce w'eft pas ici le lieu denfeigner
les régles de I'effettion , réfervée aux [ciences qui trattent des grandeurs particuliéres qu'on propo-
Je & mubiplier ou & divifer. L' Arithmétique exécute ces opérations par des chiffres 5 la Géo-
métrie par des conflrutions linéaires ; € I' Algébre, comme la fcience des grandeurs en général, ne
les exécute fouvent point, fe contentantde les indiquer par des caraftéres convenables : (3 comme

ces caraléres font d'un grand ufage , mous nous en fervirons, aprés en avoir expliqué la figni--

fication.
Hy P o1 n s & L

ON répréfente le produit de deux Falteurs £ & F, par Vexpreflion f F, qui déno-

se par conféquent une grandeur telle qus 1: f="F:fF (Def. 1). De méme le produit de

la grandeur m par fF, eft répréfenté par Pexpreflion mfF; fignifiant 1: m=fF:mfF,
&5 ainfi des awres.

COROL:

————— .
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C OROLULAIRE 1
LA tranfpofition des Lettres ne change point la valeur du produit, c. a.d. fF=Ff.

: =F:fF,
g?r, :%‘:f{“f }(H}'P’I&Deﬁl)’
Donc alternandoe 1 : f = F : Ff. Prop.16.L.g.
Partant  Ffr =F:Ff Prop. 1. L, 5.
Mais F =F ‘
Done JF = F f, Prop.14.L.g.
C OROQLL A4 IR E IL

LOrfqu'on multiplie deux Faleurs égaux r & r; le produit rr ¢ft appellé un QUARRE, £
le FaBteur r fa RACINE. Par conféquent Tunité 1 eft & la racine v, comme cette racine r eft
au quarré rr. ¢ . d. 1 17 =1 i rr. (Def 1)

En multiplians de la méme maniére le quarré rr par la racine r, on trouve le cube rrr,

Partant
1 :r=rr:rrr.(Def 1).

De méme, en mulipliant le 'Cube rrr par la racine r, le produit rrrr eft appellé un

QUARRE-QUARRE. Done
1:7=rrr: rrre(Def. 1).

Et ainfi des autres produits & infint, auxquels on donne le nom de Puissances. On les
nomme premiere , feconde , troifieme, &5 , puilfance; felon que dans I'expreffion la letire (1)
défignant la racine, eft répétce une , deux, trois £§c fois. On lesmarque auffi de cette ma-
niere rt, 12,73, caraftériftique dun ufage fort étendu, qui a for fondement dams la compofition
&5 décompofirien des raifons , comme nous I'expliquerons dans la Juite. :

' C O ROULL A41IRE IIL

I Uifque toutes les raifons font égales & la raifon 1: v, il Senfuit que
It =gtz = gt g3 = P} 4 £, - Prop. m.L.s.

c. . d. toutes les raifons emtre les Puiflances fucceffives fons des raifons égales &' com-
tinues. Qu ce qui efl la méme chofe ; La [uite des Puifjances .

1, r, 1%, 13, rs £5c.
Sforme une Progreflion Géométriqus. 4 D;f'z 9- L.s.
Hxyr» ornees =z IL |

LE quotient Q, qui réfalte de la Divifion de la gra'ndeur D par une autre d, fera
répréfenté par le caraétére 212_); ouD: d tellement que 4; D= 1:]72 ({Déf. 2).

A . . . s e D,
Les autres caracltéres plus compofésauront 1a méme fignification. Ainfi -, répréfentera.
1

le Quotient qui vient en divifant la grandeur ? par a; de maniere que

D D |
R DEFL
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DEFINITION IIL

I (Es produits, comme mA, mB, quirdfultent de la multiplication de deux gran-
deurs A & B, par un méme Faéteur m, feront nommés des EQuiproDUITS.

Il ne faut pas confondre les Equimultiples avec les Equiproduits. Lorfgue le Falleur m
eft un nombre entier & rationel quelconque (par exemp. 7), les quantitésmA, mB (c.a.d
7 A, 7 B) Jfont des Equimultiples de A €5 de B ; mais lovfque la grandeur m réprefenté une
grandeur non-rationclle quelconque comme une racine numérique fourde , ol une circonférence de
cercles, ou toute autre grandeur de U'efpéce de celles qu'on nomme tranfcendante, les quantités
mA & mB ne font plus des Equimultiples , mais des Equiproduits des grandeurs A & B.

PROPOS SITION L
LEs Equiproduits m A {7 m B font comme les Fatteurs A {5 B.
D EM 0 NS TR ATTI O N

PUifque mA eft un produit de A par m; € mB un produit de B par m; on peut inférer
| G =

m A: mA _
1 :°m = B:m B} Def. 1.
~ Partant A :mA = B: mB Prop. 1. L.g.
Dong alternando A: B =mA: mB Prop.16.L.5.
Oucequieftlaméme chofemA : mB- = A: B.
: C. Q F. D

PR OPOSITTION IL

SI quatre grandeurs A, B, C, D, font en proportion, les Equiproduits m A & mC
des antécédens, compards a d’autres Equiproduits nB, n D des conféquens, chacun &
chacun, font encore en proportion. ‘

D.EM O N S T RAW. T I O N.

PUifguc m AES m C font des Equiproduits de A & C (Hyp. ).
On aura A: C =mA : mC. . '

Derechef  nBE nD érant des Equiproduits deBE D (Hyp.). Prop. 1.

On aura B:D=nB:nD.

Mais "A: C= B: D(Hyp.&Prop.16.L.35).

Partant - m A :mC = n B nD. : Prop.11.L. 5.

E: alternando mA : n B =mC : nD. . Prop.16. L. 5.
o : ' C. Q. F.D.

PROPOSITION IIL

Al
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, & que quatre autres a, b, ¢, d
le foient aufli, les produits aA, 4B, cC, 4D, quiréfultent en multipliant chacune
par chacune, font encore en proportion, ~



A PP ENDTI C E 223
R R

D E M 0N s TRATTI ON

( Ar puisque A : B = C : D, prenant les Equiproduits a A& aC des amtécédens ;item
les Equiproduits bBE&® bD des conféquens ,
on aura aA :bB= aC: bD. Prop. 2.
De méme , puifque a : b =c¢ : d; fi on prend les Equiproduits aC & ¢ C des antécédens,
&F les Equiproduits b D & d D des conféquens

o aura aC: D =¢C:dD. . Prop. 2,
Partant aA:bB =¢C:dD. Prop. u1.L. 5.
C. Q E.D.

C OROLL AA1RE

\ .
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion , leurs Quarrés, leurs Cubes, §5 leurs
Puiffances quelconques de méme dénomination, font encore en proportion.

PROPOSITTION IV

Y . _
;%[ quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, le produit AD des extrémes,
eft toujours €gal au produit B C des moyens.

D £E ¥ o N s TRATTITON

_PUi ue A: B C : D, (Hyp).
¥t Z D: C D : c’(

1l fuitque AD: BC = CD :DC, : Prop. 3.

Mais CD=DC (Hyp- 1. Coroll. 1).

Partant AD=BC. {:{;rgg 16.L. 5.
i C. Q F.D.

DEFINTITTION IV

ON appelle RAISON D'EGALITE, celle oi les deux termes font égaux entreus,,
EtratsoN D INEGALITE lorfque ces-termes font indgaux. ' '

En particulier on nomme Raifon de plus grande inegalit€, lorfque Tantécédent eft plus
grand que fon conféquent. Au contraire Raifon de moindre inégalité , lor/que Faniécédens eft
moindre que fon conféquent.

€ O ROLL 41RE

I 4 E conféquent devenant Tunité , les raifons B2 1, C 2 1 &c, fomtdesraifins de plus grande

wnégalité o lorfque les antéccdens B & C font S que Tunité.  Et par configuent ces miémes

raifons renverfces 1 @ B, 1 : C feront des raifons de moindre inégalité. ~
DEFL-
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DEFINITTION V.

QUand on renverfe les termes d'une raifon, tellement que I'antécédent devienne
conféquent , & le conféquent antécédent , cette feconde raifon eft appeliée 1a
ReciprroqueE de la premiere qu'on nomme DIRECTE.

Par ex. Laraifon direfte 3 : 1 & pour réciprogue la raifon 1 : 3. De méme prenant B: A
pour direfte, [a réciproque eft A : B. En géncral la grandeur } eft la réciprogue de la
gramdeur A, Car une grandeuwr A [fe rapportant naturellement & l'unité comme conféquent,
A ¢ft autant que % .

C OR OL L 41RE

A
SI la direfe, par ex. 3 : 2, ¢ft une raifon de plus grande inégalitd 5 fa réciproque 2:3
Jera néce[Jairement une raifon de moindre inégalité.

DEFINITION VL

ON dit qu'une Ratson M: Neft composie DE DEUX OU DE PLUSICURS RA1SONS com-
posanTEs A : B, C: D, E : F, &c. lorfgu’elle eft égale a la raifon qui fe trou-
ve entre le produit ACEde tous les antécédens, comparé au produit BD F de tous
les conf¢quens. -

Par ex. foient les raifims fimples 5 : 2, 2 : 3, 8¢ 7 €5¢. on dira que la raifon de

5 : 7 eft une raijon compofie des trois propojées. Car le produit de leurs antécédens eft 30,
&5 celui de leurs confiquens 42,

Or 5§ 1 7 = .30 : 42
Hy ?» ot u e s g IlL

L’Analogie qui régne entre la compofition des raifons, & celle des grandeurs, con-
duit a indiquer la compofition des raifons direétes, comme l'addition des grandeurs
pofitives, par le figne +.

Ainfi Texpreffion + A B+ C: D, ou fimplement A: B+ C : D défigne que la
premiere raijon A 1 B doit étre compofie avec lu feconde C : D, felon la définition précédente,

Mais lorfyu’une raifon doit entrer dans la compofition rcciproquement (Def. 5),
tellement que fon antéccédent multiplie le produit des conf¢quens, & fon conféquent
celui des antécédens, on fait précéder une telle raifon parle figne —,

AnfiK T B + C: D — E : I dénote que les raifons A : B, €& C : D diivent étre
compofées avec la véciproque de la raifon E : F, c. a. d. avec la raifon F : E ; dois réfulte
la raifm ACF ; BDE. )

C'eft pourquoi les Auteurs voulant exprimer une raifon compofée por les compofantes ont cou-
tume de fe fervir de Uexpreffion fuivante
AC:BD=A:B+C:Ditem ACF:BDE=A:B+C: D—E:F. E

3
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Et il en ¢ft de méme des autres exemples.  On va expliquer le fondement de cette fignifica-
gion du figne — . .

PR OPOSITTION V.

\ .
S'Il y a une fuite d’autant de grandeurs A, B, C, D &c. qu'on voudra: la raifon
de la premiére A a la derniére D, eft compofée de toutes les raifons intermédiaires
A:B,B:C,C:D.

"D E M O XN 8§ TR A TT1 O N

CAr compojant la raifom A : B avec la raifin B : C, il en réfulte la rai-

finA B :CB. Def. 6.
Mais les termes AB : BC font des Equiproduits des Fafleurs A & C (Def. 3);

Partant A : C = AB : BC, Prop. 1.
De méme, compoflant les trois raifms A : B, B: C, C: D, on par-

vient & la raifm ABC : BCD. Dcf. 6.
Mais ccs termes font des Equiproduits des Falteurs A & D (Def. 3);

Partant A : D = ABC : BCD. . Prop. 1.

4 C. Q F.D.

C OROULLMA4AIRE LI

A :
SI les raifons compofantes ne font pas continues, c. 4. d. telles que le conféquent de la pré-
cédente devienne I'antécédent de la fuivante 5 on peut les rendre telles en cherchant fucce[fivement
des IVemes, proportionelles & chacune des saifons donnces ( hormis la Ire: ) &8 au conféquent
de celle qui la précéde.
Par ex. foiens les compofantes A : B, + C:D + E:F, on les rendra continues, en faifant,
C: D =B:Q '
E:F = Q:S, -
Car en mettant les raifons B : Q,  item  Q:S & la place de leurségales C : D,
€ E : F; onales raifons compofantes A : B, B: Q5 Q : S qui font continues.

C OROTLTLUAIRE IL

Ne raifon d'égalité A : A ne produit aucun changement dans la compofition des raifins.
Car fi on compofe la raifon A : A avec la raifon B : C; on trouve laraifm A B : A C,
égale & la raifon de B : C, (Prop. 1). Verité qui fournit le principe &' Analogie fuivant : de
méme que Z¢ro ne produit aucun changement dans la compofition des grandeurs, la
raifon d’égalité n’en produit aucun dans la compofition des raifons,

If COROL-
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C OR OLUL 4 IR E I

[ JNe raifon direfte A : B, compofie avec fa réciproque B : A, produit uneraifon déga-
kitd, vii que les termes AB & BA de la compofée font égaux (Def. 4 & Cor. 1. Hyp. 1).

C OROLL 4 1R E IV

PUis donc que la compofée AB:B A, comme raifon dégalité(Cor. 3), dquivaut & Zéro en
matiére de compofition des raifuns (Cor. 2); les compofantes A : B €8 B : A doivent éire
confiderées comme dune nature contraire rélativement & cetie méme compofition. Car la di-
redte A : B, comme une raifon dinigalité, produifant un changement dans la compofition , fa
réciproque anéantit ce changeinent , en ramenant la compofée & la premiére valeur,

Par ex. Compofunt la direite A : B avec la raifon M : N, la compoféie AM : BM ceffe
d'étre égale & la primitive M : N, Mais en continuant la compofition avec la réciproque B : A,
ce changement eft recitruit; attendu que la compofie BANM : BAN rédcvient égale & Ia

primitive M : N (Prop. 1).
Hy ?p o1t r E s £t IV

PUxf'que dans la compofition des raifons, on eft obligé de regarder la raifon d'éga-
litd (p.ex. A : Aou AB : BA) comme ¢quivalente a Zéro ( Coroll. 2); on répré-
fente fa nature , (ou fon effet dans cette compofition), par l'expreflion A : A =o
ou AB : BA=o.
. ‘ C OR OLL 4 1R E

ETd’autant quwune raifun dircte A : B, compofie avec [a réciproque B : A produit ume

raifon dégalité AB @ RA équivalente & Zero en cette efpéce de compofition (Prop. 5. Co-

roll. 3. Dem. 2.) il s'enfuit que A : B + B ; A =0 (Hyp.3.& 4). D’oisl'on déduit,

(en ajoutant de part &'d'autre — B : A ) '
A:B=—B:A.

Ce qui fait voir qu'une raifon négative — B: A eft équivalente 4 la réciproque A :B
de celle qui fe trouve affeétée du figne —. Ou bien,que fi on fait précéder une raifon
quelconque B : Adu figne —, que I'expreflion négative qui en refulte dénote la ré-
ciproque de cette rai‘on. C'eft en certe maniére que les fignes + €8 — mis au devant d'une
méme raifon , evpriment leur nature contraire ( Prop. § Coroll. 4). -Et cela fait comprendre
poarquoi les rafns niégatives doivent entrer réciproquement dans la compofition (Hyp. 3).

REMMAR QU E

I Es Commengans doivent fe mettre au fuit de la corrcfpondance qui régne entre la com-
pofition des raifons &' celle des grandeurs, &5 fuire attention & la maniére de la répréfenter
par les Caratéres +, —, 0, pour qu'ils ne fe trouvent point arrétés dans les éerits de plufieurs

Auteurs cébres qui en font ufage. Cette corre/pondance eft manifefte; car comme dans la
‘ Com-

-
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compofition des grandeurs les pofisives augmentent la fomme, que les négatives diminucnt,
€5 que celles qui font égales & Zéro walterent point 5 de méme dans la compofition des rai-
Jons , celles de plus grande inégalité augmentent la compofée , cclles de moindre tncgalité la di-
minuent 5 & celles d'égalité n'y font aucun changement. Ce principe fait voir qu'on peut
Je fervir utilement des fignes +y — 0 dans les deux ¢fpéces de compofition, pourvi qu'on les
explique conformément auz principes de chacune. .

PROPOS SITION VL

Ans toute Progreffion Géométrique, les termes_équidiftans font proportionels;
ou bien leurs raifons font égales. -

D E M ONST®RATTI O N

QUe les grandewrs A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L, &%, répréfentent les
termes d'une Progre(Jion Géoméirique, oi lestermes B&S E, item F &5 1, foient des termes
équidiftans. On a donc en vertu de I'égalité 5 continuité des raifons qui régne dans les Pro-
greffions Géométriques , '

B:C=F :G
C: D=G: H Def. 9. k.5.
D : E = H :1 . | §. 2.
-Done B: E = F 1 Prop.22.L.g.
C. Q F.D.

PROPOSITION VIL

.DAns une Progreflion Géométrique A, B,C, D,E, F, G, &c, deux termes quel-
conques font entr’eux , comme les Puiffances de deux autres termes, qui fe fuivent
immédiatement, exprimées par le nombre des raifons égales, interpofces entre les
deux termes qu’on compare.

D EM ONSTRATTI O N

N
SOicnt les deux termes qu'on compare C & G, entre lefqucls il [z trouve quatre raifons éga-
les, & fravoiry les raifns C : Dy, D : E, E : F, ¥ : G. je dis que

c: G '=¢c*:pt
rC : D = C :D'] N
D : E = C :D ‘
Car 'iE : F = C :D} DC: 9. L.s.
F : G = C -DJ ‘
Done CDEF : DEFG = C*':D* Prop. 3.
Mais CDEF : DEFG= C : G. Prop. 1.
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N ———
Partant c:e=c*:pt Prop.1r. L.5,
E: puifque A:B=¢C :D (Def 9.L. 5.&§2.).
On aura 1’_\4 B*=¢*: p* Prop. 3.
Partant C: G=A*:p* ’ Prop.t1.L. ¢,
Ou en général, comme la -puiffance IVme dun terme quelconqueeft a la méme puiflance du
terme [uivant. C. Q. F. D.

C OROLUL A1l R E L

PUIﬁzue la fuite des Puiffances 1. R, RR, RR R, &Pc. commencant par Funité, forme
une Progreffion Géométrique (Hyp. 1. Cor. 3), il eft manifefte qwentre 'unité & la premicre
puiffance R il n’y a qu'une raifon. Mais qu'il y en a deux égales entre lunité & lequarré RR;
qwil y en a trois entre unité € le cube R K R &5 ainfi de fuite. Ceft pourquoi on marque
cés puiflances avec les chiffres 1, 2, 3, 4 &c. nommés, EXPOSANS , de cette manicre
R%R? R3,R* &5c. Ok ces expofans dénotent la multiplicité de 1a raifon primordiale 1 : R;
c. &. d. combien de fuis cette raifon doit étre continule, avant qu'on arrive au terme dont on

confidére Iexpofant.
C OR OL L A 1R E IL

I, Outes les puiffances de Punité & linfini font égales a unité.
Car expliguant rpar 1. 1 : 1 = 1 : 1* (Hyp. 1.Coroll. 2).

Or I = 1

Donc I = 12 Prop. 14.L.5.
De méme 1: 1 = 1* : 13 (Hyp. 1. Coroll 2).

Or I = Iz »

Donc 1 = 1. Prop.14.L. 5.

Es ainfi de méme des autres puifflances & Pinfini.
C O ROLULAAIRE IL

l /Orfque deux ou plufieurs raifons font exprimées par une méme primordiale (R : 1) ayant
pour conféquent lunité 5 leur compofition s’exécutera parla frmple addition des Expofans des antéce-
dens,c.a.d. de leurs expofans de multiplicité. Car fuppofons qu'il faille compofer la raifon R3: &

avec laraifnR’: 1. lacompofée fora=R>: 1 + R" : 1, (Def. 6.& Hyp. 3).

—

Mais R:1=R:1+R:1+tRK:1 (Def6.)
& R:1=R:1+R:1 ' ( Def. 6.)
Partant R:x+ Rir =R::1+R:s+R:1+K:1+R:z
=R :1 * Def. 6.

MaisRs : 1.= Rt :x .
fPar confiquent T Expofant de multiplicité de la compofie et la fomme des Expofans des com-
Pojanics.
DEFE

-
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DEFINITTION IX

[ ]Ne grandeur R eft confidérée comme laRacine d’une autre grandeur E, lorf-
qu’un de fes produits fuccefiifs R’,R’, ou R*, &c, devient égal a la grandeur propo-
fce E. En particulier on nomme R la raciNe Quarrie de E, lorfque R R ou R’

= E: & la racint cuBiQueE, quand RRR ou R = E; & ainfi de fuite.
On marque la racine par le figne v 5 {& lordre des racines par les chiffres 2, 3,4, .

nommés EXPOSANS RADICAUX. Ainfi yIi, vE, VE, dénotent fuccelfivement la racine quar-
rée , cubique, quarré-quarrée de L 5 &' ainfi de fuite & linfini, :

D EDMANDE IL

QU’on puifTe trouver les racines quarrdes, cubiques, & toutesles autres racines des
grandeurs déterminées.

L’ Arithmétique ditermine ces racines ou exaltement, ou & peu prés, par [fes opérations.
L' Algébre abrége ces opérations au moyen de fes formules générales. Et la Giométrie affigne
un certain nombre de ces racines, par des confirutions lindaires. On fuppofe donc que i'ex-

traltion effellive des racines ¢f¢ poflible, afin de powvoir érablir les vérités Théorctiques qui en

dépendent. |
PR OPOSITION VIIL

IJA racine d'une grandeur F, exprimce par un Expofant radical déterminé, eft égale
a la premiére moycnne proportionelle entre I'unité & la grandeur E; {i 'on prend au-
tant de ces moyennes proportionclles, que 'Expofant radical contient d’umites,
moins une.

D E M o Ns T R A T 1 0 N

\
SUppafom pour fixer les idies, qu'il foit queftion de la racine quatriéme de B, que nous
nommerons R 5 fe disy que prenant entre 1 {5 E, quatre moyennes proportionelles moins une ,
¢.a.d.trois, quenous nommerons R, S, T ;la premicre Reeft égale & laracine quatricme de K.

Car, puifque les grandeurs 1, R, S, T, E, font en proportion continue,

I = 1* ; R* ;’mp- 7
Mais I = 14 4 Comil .
Partant E = Rt Prop.r4.L. s,
Ou CIE =R (Def. o.)

Es comme le méme raifonncment eft applicable & tous les Cas 5 T'énoncé de la Propofition fe
Juutient dans toute fa géncralité.
C.Q F. D

C OROULLAI RE I
I 4" Interpofition des moyennes propartionellesR,S, T, r'fout laraifon de 1 : F, en autant dz

vaifous égalesdcelle de 1 : R, que I' Expofantradical contient d’unitis, Par ex. dans ce cas, les
Ffg3 srais
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-~

trois moyennes proportionelles R, Sy T, réfolvent la raifon de 12 E, en ces quatres raifins
égales, 1 : R=R :8=8§: T =T:E .

C'eft pourquoi fi Fon confiicre la raifon de v @ E, oude 1 3 E° comme primordiale , &
celle de 1 @ Rcomme unc de fos devivées s cette raifon de 1 & R ¢ft fousquadruplée de la raifon
enticre 1 : E, ou clle ¢ft & des compufantes. Celiede 1 : 8 = 1 : K + R:§ (Def.6)
cneft sycellede v:T=1:R+R:S+5:Tencl erfincelleder:E=1:R+K:8+5:T
+ 1 Eenef {ou 1, c a. d eleef egale alaruifin enticre,

C OROL L A 1R E 1IIL

\

bI Fon veut donc exprimer les racines analogiquement a la Caractériflique des puiffances; il
cE. . .o . x

faut regarder R comme=¥.%; ok la puiffance fralionaire % marque que la raifin dex : E*

¢/t unc des quatre raifuns égales interpofies entre la raifon x 1 E. Ce qui s'accorde avec les

! _! .y . .

principes antérieurs. Car fuppofant que E* dénote la premicre des trois moyennes proportioncl-

les entre 1 & E 5 ou ce qui eft la méme ehofe, la racine quatrieme de E

Ona 1:E =1 E() 4 Frop. 7.

- — JE D)
Mais 1. = 14 (Prop. 7. Coroll.2) & E"=E\+/ ", Car\*) =1.
'3 ! . . . [$ - 3

Parconfiquent 1 : E' =1 : E'. Ce qui ¢ft wrai, les expref)ions étant identiques.

. . . ~3 . . 2 H
Delamémemanicre qu'on exprime R par E*, on. doit exprimer S par Ei; T parE*; E par
Ei=E"

C OROLTLMA4AI R E IIL

. ) 4 I
IL Juit de ces principes , que les expreffions VE &9 E?, VE & EY; \5/E3 ou Ez; .
Jont identiques.  Cependant les dernicres font plus expreffives que les premiéres , en ce qu'elles
répréfentent ces grandeurs comme appartenantes a Pordre des puiffances, ou comme des termes
d'autant de raifons dérivées par la voye de T'interpofition €5 de la continuation, c. d.d.de la ré-
Jolution &5 de la compofirion d’une méme raifon primordiale, ce qui fait leur caractére ¢ffentiel.

C OROULTLAAIRE 1V

ON voit ce qu'il faut faire pour la réfolution des raifons ,(comme 1 : R’, o R': 1 , ayant
pour antécédent , vu pour conféquent Tunité) lorfqu'il ¢ft queflion den dériver unme fousmulti-
plice quelcongue Jelon un Expofant donné, par ex. 5. On divifera par cet Expofant §1Expofant
de multiplicité 5 de la raifon propofée , le quotient 3 feralExpofant dela fousmulripliée 1 : R3
qu'on cherche, -

COROL-
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~C O_R O L L 4 1R E /W
SI Ton continne la Progreffion Glométrique A, B, C, D, &%¢. ou 1 R", R? R’

d, ¢, b, A, B, C, D, &«
{1@ R* R* 1 R* R* R, &c

1 1

LI S
de Tautre cité de Punité pour avoir les termes b, ¢, d, &c, ou R* R? R? .Es’c. On com-
mence cette partie de la progre[fion par la réciprogue de la raifon 1 ¢ R, ¢. 4. d. par la rai-

L 1 -
Jon R : 1 en faifant R:r=1:R IemR:1=R:R & ainfide fuite ;tellement que

les termes R+, -I_{_;, RO €5'c. deviennent les récipreques destermes équidiflans del'unité R*, R?,
R?, tgc. Ce qui montre que les raifons A:b, Az c, A :d, fons les réciproques des raifons
A:B,A:C, A:D & Cette virité ¢ft manifefle: car la direGie A : Cou 1: R* a pour

: I
Ja réciproque R? : 1 &9 celle-ci eft égale & la'raifon de 1 & R* (Prop. 6); & I'om voit que
cc méme raifunnement s'applique @ tous les autres cas.,

'COROTLUAIRE VL

I Uifgue les raifons dérivées fe compofent par la fimple addition de leurs Expofans de multi.
plicité & que lesdirectes , &' lcurs réciprogues Jont d'uneffet cortraire dans la compofition des rai-
Jons, tellement qu’elles sentrédetruifent , il eft de Tordre analogique de dunner & ces réciproques
des Lxpofans de multiplicité négatifs; afin qu'étant ajoutés dans la compofition aux Expo.
Jans pojitifs , ils anéamiffent ceux de leurs directes. DPar ex. s'il faut compofer, la raifoy
R* : xavec la raifon 12 R*; ontrouve lacompofée R’ : R* = R*: 1 (Prop. 5). Mais endon-

1 . ——2 s . a
nant & la raifon x : R® cette forme R™ 1 1, & en la compofant enfuite avec la raifim R¥: 1,
1 ) p—— . 4 .
on trouve la compofie R : 1 égale & laraifon de RP : 1.

COROLTLAIRE VIL
IL Juit de 1b que les expreffions I%l R, R; & R, II{—* 3 R_é, €3 toutes les

T 2
autres femblables font identiques: € par conféquent gue R3: 1. defigne la méme chofe quex: R
¢. a. d. la réciproque de la raifon R? : 1.

C OR OL L 41 R E VI

_l, { T d’autant que la raifon d'égalité ne produit ni augmentation ni diminution dans la compo-
Jition des raifuns (Prop.5Cor.2), il eft delordre analogiquede luiafJigner Zcro pour Expofant
: de
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de famultiplicité, Ainfi lorfqu’on compofe les raifons direfles R’ : 1 &9 R': 1 &c, avec leurs

I —_— —— . .
réciproques R : 1 88 R7 ;1 5. On trouve toujours les raifonsRO : 1, Ro. 1 E5¢c, de-
Sianant lavaifon dézalite , v ¢ 1. D'vivil fuic que le caraltire Re répréfente confamment I'u-
nité, quelle que puifje étre la valeur de R.

\ C OROLUL 41R E 11X

) ;
1 Uifgue laraifon 1 :R” oft compofée desraifins 1 :R+1 R+ 1 :R. (Def. 6 &

S T 1 I
Hvp. 3.),Etcellede 1: R™%, desraifons 1 : R™ %, +1:R7* + 1:R7*{F ainfi des
autres: On woit qu'en général les raifons exprimées par une mémne primordiale 1 : R, fe compos
Jent par la finple addition des Expofans, foit affirmatifs, foit négatifs; & dans I'un ou Tautre
cas, foit entiers, ou fraitionnaires, ¢. &. d. potentiels ou radicaux.

\ C OROLUL 441R E X
SI on fuppofe qi’une raifon donnce F : 1 foit exprimée par une raifon R” : 1 dérivée de la
?

primordiale R : 1, & une autre £ : 1, de méme par une autre dérivée R7 : 1.
» )4 -

Ll eft clair que la compofée fF :1 = R":1+R": 1. Jera  exprimée par la raifon
T4l = 4
R» "9 1: oul'Expofant de R eft la fomme des Expofans des compofantes R :1. & R7: 1.

PROPOSITION IX~

[ ] Ne raifon primordiale 1 : R peut étre décompofée i I'infini par la voye de l'in-
terpofition, & compofée a l'infini par la voye de la continuation.

D EM 0 XN s TRATTION

I E;Ntre les deux termes 1 €5 R de la raifon donnée, on peut prendre une moyenme pro-
X 1 I
portionclle R* ) qui réfous la raifon donnée dans les deus raifons égales 1 :R*, €@ R*: R

( Prop. 8). ‘ . .
Chacune de ces deux raifons pouvant de mime étre réfolue par Tinterpofition des moyennes

! N . .
proportionclles Q=R* & S=R* (Cor. 1.Prop. §) en deux raifons égales, la raifon en-
L
tidre 1: R [fe trouvera décompofie en quatre raifons continues & égales 1.: Q: R*: S 1R ou
I S N :

bient : R#:R*:R+: R * )

Et comme par Tinterpofirion de quatre autres moyennes profort:onellc: , chacune de ccs raifons
peut-tre réfulue en deux autres, d'o maftra par rapport a la raifom enticre 11 R, une ré-
fulution en huit raifons égales; {3 cette interpafition pauvant étre répetée al mj_im , il .eﬂ, mani-
fefte que toute raifon donnie peut étre réfolue en une infinité de raifons continues &5 égales

par interpofition d'urie infinité de moyennes proportionelles.

De méme , en formant des termes 1 € R une Progre(fion Géométrique 1, RTy R?, II{:.
. : 4
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- I3 ’ 3 I3 - ’
R*Y) €9c; on trouve les raifms compofées 1 : R, 1t Ry 1 :R_4 &c. doublées , triplées,
quadruplées , €5'c. de la raifon domnée 1 : R. Et comme cette continuation peut érre poufJée &
Pinfini, € que chacune de ces raifons multiplides, peut-étre compofée avec chacune des raifons

Jousmultiplices 1 : Q., 1 : R? 8¢ ; il ¢ft clair que cette compofition des raifons va & Vinfin,
C. Q F. D.
R EMARUQU E

LE: raifons 1 : Rx,' R :Rz, R: R3, &c. érant égales, la refolution 1 ¢ Q, Q:
R!"', R : S, S : R" &c. de la premiere , ¢ff en méme tems la réfolution de toutes les
autres. Si on compofe donc une des multiplides, par ex. la doublée, 1: R®, avec une des
fou:multipiiées; comme par ex. avec la fousdoublée 1 : R%, on rouvera la raifon compo-
Jée 1: R%; moyenne entre la doublée &5 la triplée; ok le conféquent R= ¢ft la moyenne propor-
tionelle entre R, & R’. Il en ¢ft de méme de toutes les autres compofitions.

De plus, les raifons R*: 1, R®: 1 €. drame les réciproques des direfies multipliées
1:R?, 1 : R%;&Fc. de méme que les raifons Ri:1 &7 Ré¥: 1 E&c. font les réciproques des di-

reltes fousmultiplices 1 : RY, 1 :RY Ec; On wiit que la réfolution € compofition de la
raifn 1 : R, donne les derivées de [a réciproque R : 1, en rewverfant les termes.

PROPOSITION X

I /A moyenne proportionelle R, entre deux termes M & N, eft plus grande que
le moindre terme M, & plus petite que le plus grand N.

DM ON ST RATTI O N

:PMW M:R= R : N (Hyp)

Il s'enfuit que M*: R*o« RR : NN=M:N. Prop. 7.
Mais Mefi{ N (Hyp.)

Donc M'eKR' €& RReE¢ NN

Dy il it e M iR & que RS N. frron6Ls

C. Q. F. D.

Gg COROL.



234 A P P E N D I C E

C OROLULAIRE 1

\
SI I'on place entre M S R une autre moyenne proportionelle Q3 M oft Q, & Qe R.
Lt fi Ton Zn place une autre nouvelie S, entre R & B, il fuit encore que R 2 S {5 que,S eft

K B. Partant M Q, Q< R,R(S,8¢ N. ¢. a. d. les moyennes proportionelles croiffent
Jucce[Jivement depuis le moindre terme M, jufquau plus grand N.

C O R OL L A1R E IL

PU:’fqu’on peut prendre une infinité de moyennes pro;?ortiarzelles a, b, c, d, £ enre
M €8 N, il eft clair que les termes M a, by ¢,y d, ... & N pafferont fucceffivement par tous
les dégrés de grandeurs depuis M jufqi’a N. ) _

C OROULUL A4I R E I

P/Ir confEquent toute grandeur quelconque K ME& <N, Jera égale & quelqw’une des
moyennes proportionelles a, b, ¢, d, &e. prifesentre M &' N.

PROPOSITION XL

I Oute raifon 1 : K peut étre confidérée comme une dérivée de quelque primor
diale 1 : B (fuppofant K& B ) 1.)

D EM 0N S T XA TTI O N

D’Abord S K ¢ft = & B, oudune des Puiffances'de B, la verité eft manifefte. Puif-
qu'en ce cas, K devient = a B ou B* ou B’ &%. Si K eft B, cetie grandeur X fe-

ra == a l'une des moyennes proportionclles B, qu'on pourra prendre & l'infini entre 1 £ B.

”n
(Prop. 10. Coroll. 3.) * Par conféquent la raifon 1 : K fera = & la raifin 1 : B”.
Muis cette dernicre raifon, eft une raifun dérivée de la Primordiale 1: B. Donc auffi en ce
cas uncraifon peut étre confidrée comme dérivée dune méme Primordiale. SiK eft B, la gdr. K

3 4 , :
tombera entre deux termes quelconques comme B” & B'y,  Par conféquent parmi les moyennes
proportionelles de cette raifon BY : BY, ** il y en aura une B;: a K. (Prop.10.Cor. 3.)

Dartant la raifon 1: K fera = dlaraifon 1 : B T Mais cette derniére
vaifon ¢ft une dérivée de la Primordiale 1 : B.  (Prop. 8. Coroll. 1.).
Donc la vérité de la propofition eft encore manifcfie dans ce cas. C.Q F. D

DLFI
* En prenant £ &B 2 Ia place de les gdrs. M & N du (Coroll. 3. Prop. 10.)

*+¢ Fn prenant B¥ & B4 zu lieu des gdris M & N.du méme Coroll,,

e A
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DEFINITION X

I /A fuite de toutes les raifons poflibles, tant direftes, que réciproques, confidé-
rées comme ayant été dérivées d’une méme raifon Primordiale, peut étre nommée uN
SYSTEME DE RAISONS.

C OROLULAAI R E

~
I Outes les raifons A : B, C : D €5c. peuvent donc Ctre exprimées , par une méme Dri-
» x

mordiale 1 : R, tellement que A:B=1:R* & C:D=1: R”. Par conféquent , au
lieu de faire les opérations de compofition , ou dc véfolution, [ar les raifis A : B, C: D,

E7c. on peut les faire fur leurs égales, 1+ R* & 1 : R7.
R EMAAR Q U E

I /A Primordiale eft arbitraire, mais auffités qu'on la détermine , tout le Syfléme de rai-
Jons qui en dépend ¢ft déterminé.  Comme chaque raifon peut éire prife pour Primordisle , il
eft cluir qu'on peut imaginer une infinité de ces Syftmes.

DETFINTITION XL

LOrfqu'apre‘: avoir établi un Syfiéme de raifons , on fait corrc/pondre & la Primor-
diale, (1 : R), une quantité arbitraive quelconque L ; to qu'enfuite on fait parcillement
correfpondre aux autres dérivées ( multiplices ou fousmultiplices {5'c.) de la Primordiale,
d’autres quantités multiples ou fousmultiples de Varbitraive L 5 tellement que de quelque ma-
niére que les dévivées augmentent ou diminuent , par la voye de la compofition ou réfolution
des raifons, leurs quantités correfpondantes augmentent ou diminuent pareillement felon la com-
pofition ou réfolution des grandeurs; alors ces quantités, analogues en cette maniire aux
grandeurs des raifons , font nommées lears Mrsures, ou leurs Locaritumes; Et route Ia
Juite de ces Mefures ou Logaritbmes appartenant & un méme SyftZme de raifins, s'appelle
UN SvysTEME pE LoGariThMEs. .

C OROLLAI R E I

LE: Logarithmes étant deftinés & ramener la compofition {3 réfolution des raifons, laguelle
s'exccute par la multiplication ou divifion des termes , & la compojition &' réfolution des grandeurs,
qui s'effe@ué au moyen de Taddition €F de la fouftraltion: ou bien , le but de Iinflitution
des  Legarithmes étant dindiguer, par leur ragpors aw Logarithme Primordial , la mul-
tiplicité ou fousmultiplicité de leurs raifons correfpondantes , relativement & la raifon Pri-
mordiale ; il eft clair, que les raifons égales doivent avoir des Logarithmes égaux; &5 qu'en

compofant une raifon 1 : R de deus raifons égakes 1 : R + 1 : R, il faut compofer fon
Logarithme de deux Logarithmes égaux 1L & v L, pour aveir le Logarithme 2 L de la com-
' Gg 2 po-
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pofée 1 : R’ Et que parcillement en refolvant la raifon 1 : R en deus ou plufieurs autres égales

p.ex. 1 R® &7 R" R, il faut aufli refoudre fon Logarithme L, en deux autres égaux ,
il. & 4L, pour avoir le Logarithme de chacune.

Es en général, comme I'expofant de multiplicité ou de fousmultiplicité, p. ex. 2 ou 3 dune’

raifon compofée ¥ : R ow 1 : R? eft multiple ou fous multiple de Pexpofant de multiplici-
vé 1 de la Primordiale 1 : R* : ainfi le Logarithme 2L ou 3L de la compofée, eft multiple
ou fousmultiple du Logaritbme L de cctte méme Primordiale. D'ols Pon woit, quon trou-
ve les Logarithmes dérivés,en multipliant le Logarithme Primordial L par les expofans de mul-
tiplicivé des raifons dérivées auxquelles ils dotvent apartenir.

€ OROLTLMUAAI R E 1L

LE Logarithme Primordial L étant arbitraire, on peut fuppofer L = 4 1. Et en ce
cas les expofans de multiplicité des raifons dérivées deviennent eux mémes les Logarithmes de
ces raifons. Mais fi on fait L = — 1 ces mémes expofans, pris avec leurs fignes contrai-
res, fe changent en Logarithmes.

+C OR OLL A IR E IIL

LA raifon d'égalité 1 : 1 ou 1 : Re &Fc. (Prop. 8. Cor. 8.) ne produifant ni augmen-
sation., ni diminution dans la compofition des raifons, il eft de lordre analogique de lui affi-
gner Zéro pour Logarithme , attendu que Zéro ajouté ou retranché des grandeurs, w'y produit
aucun changement.

"C OR OLL A41IRE IV

PU?: donc_que de la compofition dune raifon direite 1 : R avec [a réciprogue R : 1, il 7é-
Julte une raifon dégalité, R : R, dont le Logarithme eft égal & Zéro (Cor. 3.); il S'enfuit
que leurs Logarithmes doivent avoir des fignes contraires, tellement que fi celui de la directe
I : R eft pofitif, celui de fa réviproque R : 1 foit négatif, afin que s'emtredétruifant il en
refulte Zéro, qui eft le Logarithme de la raifon d'égalité provenue de leur compofition.

D'ots Pon woit , que le Logarithme d’une raifon réciproque eft égal au Logarithme
de fa direfte pris négativement

Ceft-a-dire Log. R:1=—1Log. 1: K

Car puifque R : R = 1:R+R:z1 Def. 6.
Hsenfuit  Log. R : R =Log.1: R+ Log. R: 1 {ggf;,uf‘;’_
Or Ligz: R : R =o.

Dong Log.1 :R+Log. R : 1= o. & ajoutant départ & dautre— Log. 1:R.
On a Log. R i 1= =— Log. 1 : R« Ax. 2. L. 1.

COROL-

N e e—— e
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C OROLL A41RE /.

I _4E Logarithme d'une raifon compofée de direftes & de réciproques, eft donc I'ag-
grégat des Logarithmes, foit pofitifs foit négatifs des compofantes.

Parexempl. laraionAB : DE = A:D+ B:E

Partant Log. AB: DE =Log.A : D +Log. B ; E. ggf;)un.
Derechef en réduifant la décompofition & Vunité ; roll. 1.

———

Puifpue larsifm AB:DE= A:1+B:1+1::D+1:E
Def. 11,

Il Senfuitque Log. AB : DE =Log. A: t+Log.B: 1+Log. 1:D+Log.1 E4¢cp 1!
Mais dautant que les Logarithmes des réciproques fort égaux & ceux de leurs di-
refles pris mégativement.

Onaura Log. 1 : D =—Log. DT::E? Log. 1 E=— Log.E:1 Def. 11.Cor 4.
Par conféquent Log. AB : DE = Log. A : 1 + Log. B : 1—LogD:1—Log.E:1.

COROTLLGA4IRE VL

Al
SI Ion fe détermine une fois & donner & une Primordiale de plus grande inégalité R : 1, €3

& toutes fes dérivées R : 1, RP:1&c R : 1 , R : 1 &c. Punitd pour conféquent,
les Logarithmes de ces raifons pourront étre apeliés les Logarithmes des quantités ou nombres
R, R’, Rs, Ré, RS €9c. en Jupprimant Tunité , leur commun conféquent , comme devant
&re fous entendu, parce que tout mombre eft efferuiellement rélatif & unité. Par ex. fi on
Juppofe que la Primordiale foit la raifin de 10 : 1, & fin Logarithme correfpondant L ; ce-
lui de fa doublée 100 : 1, fera 2 L, & celui de fa triplée 1000 : 1 fera 3 L &c. (Def.
11. Coroll. 1.). On peus donc dire que 1 L eft le Logarithme de 10, que 2 L ¢ft celui de
100, €5 3 L celui de 1000 &Fc. vii que les mombres 10, 1co, 10co ¢ fe rapportent tous
& Punité, & expriment tacitement les raifons de 10 1 1, 100 : 1, 1000 : 1 {9c.

Ainfi dans le Syfléme ordonné de cette manisre, le Logarithme d'un nombre quelconque N,
w'eft auire chofe que le Logarithme de la raifon de N : 1.

REMARAQUE

ON peut choifir une grandeur quelconque L, d'un genre quelconque , pour étre la mefure de
la Primordiale, (comme un nombre, une ligne, une furface, un folide &5¢c.) & en dériver
les mefures des autres raifons, en reflant toujours dans le méme Syftéme & dans le méme
genre de grandeurs.  L'analogie fubfifte , pourvii que les méfures foient entr’elles comme les nom-
bres qui expriment la multiplicité des raifons.

Quand on affigne & la Primordiale pour mefure de fa raifon, un nombre toutes les ausres me-
Jures deviennent numériques, € prenment proprement le nom de Logarithmes terme : qui veus
dire Nombres des Raifons, en grec epdws roywr, -

Ggs PRO-
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o ——— ——

PR OPOSITTION XIL

I (E Logarithme du Produit f T eft ¢gal a la fomme des Logarithmes des Faéteurs
f & F.

DEMONSTRATION.

I JE Logarithme du Produit £ F eft proprement celui de la rmjon fF:
Mais cette 1a1jon ¢ft compafée de la ra{ﬁ)n f:18F:

c. a. d. fF:1=T%:1+F:, " Def. 6.
Partant les Logar 1tbmes red: ufant la compof ition des raifons & celle des grandeurs,

Il senfuit que Log. fF:1=Log f: 1+ Log. F: 1 Bgf.ou'.h;.
Or l'unité ctant fousentendue comme confiquent , en prononcent 1:; nombres, on
peut la fupprimer.

g Def. 11,
Partant L Log. £ F = Log. £+ Log. F. ook g

C.QEFED
PROPOSITION XIIL

I /E Logarithme du quotient I%/[ eft égal au Logarithme du Dividende moins le Lo-
garithme du Divifeur.

D M oN S TR OALATT1T 0 N

I | M -
E Logarithme du nombre iy eft proprement le Logarithme de la raifon

11%2 1=M:N. ’ Def, 2.
Or cette razfoneﬁcompq/'cedela raifon M : 1 & de la raifon 1: N
c. & d. N"“M:I+I:N’ Def. 6.

Par confiquent les Logarithmes répréfentant la compofition des raifons par celle des gran-
deurs; (Def. 11, Coroll I. )

Il fuit que le Log = 1 ou Log, M: N= Log. M:1+ Log. 1: N
Mais le Log. 1: N\ c_'/l-— — Log. N (Def. 11. Coroll. 4.)

Partant le Log : 1 = Log. M1 — Log. N i 1

Et en ﬁ4pprxmant les unités qui ﬁmt les conféquens

On aura Log. % = Log. M — Log. N, Def. 11 Con g

C. Q. F. D.

- — | ————— e - e
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PR OPOSITTION XIV.
]_JE Logarithme d'une Puiffance cft ¢gal au Logarithme de la racine de cette Puif-
fance , multiplié par I'expofant potentigl._ Et réciproquement ; le Logarithme de la ra-
cine eft égal a celui de la Puiflance, divifé par I'expofant radical.

D EM 0 NS TR ATTI O N

l JE Logarithme d'une Puiffance quelconque, comme R, et proprement le Logarithme
de la Raifm R’ : 1. (Def. 11. Cor. 1.)

Mais R = R:1+ R:p + R:1= R:x Def. 6.
——  JDefl 11

3
Partant Log. R*:1 = Log. R:1+Log. R:1 +Log. Ki1=3. Leg.R:1 9 Coroll 1.
Par confiquent en fupprimant Iunité
Log. R} =3 Le¢g R. Def. rr,

Coroll. 6.
Mais le falteur 3 cft Iexpofant potentiel de R. ‘

Donc , le Logarithme dune Puiffance, eft égal au Logaritbme de la racine de cette Puiffan-
ce, multipli¢ par I'expofant potenticl.

i

C.QF D 1o
Puis donc que Log. R® = 3 Lyg. R
Il s'enfuit que Y Log. R® = Log. R

Mais le Divifeur 3 eft 'expofant radical de la racine cubique de la Grandeur R3,
Donc le Logarithme de la racine cft égal & celui de la PuifJance divifé par I'expofant radical.

€. Q. F.D. 2o
REMARGQU E

ON a calculé les Logarithmes de tous les nombres naturcls, depuis Tunité jufqu’a dix mille,
€7 méme jufqu'a cent mille, & on les a reduits ¢n Talles. On y a cbo{/{ pour raifon Pri-
mordiale celle de 10 : 1, a laquelle on a donné Uunité pour Logarithme , par conféquent ia
raifon doublée 100 : 1, ou fimplement le nombre 100 a dii recevoir 2 pour Logarithme; £5
de méme la triplée 1000 : 1, oule nombre 1000, a du aveir § pour le fien; &5 ainfi de:
méme des autres Puiflances du nombre 1o0.

Cherchant enfuite Jucce[Jivement un grand nombre de moyennes proportionelles entre 10 & 1,
on ¢ft parvenu o réfoudre la raifon Primordiale 10 : v en plufieurs raifons moyennes, € on-
a trouvé leurs Logarithincs correfpondants en prenant la moitic de la fomme des Logarithmes.
des deux termes extrémes. De tous ces Logarithmes on w'a rapporté dans la Table que
ceux des nombres entiers , compris entre 1 £ 10. On a fait la méme chofe avec les rai-
Jons de 100 : 1, de 1000 : 1 £5c. en fe contentant de me ranger dans la Table que les
Logarithmes des nombres entiers felon leur fuite naturelle,

Une
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Une explication plus détaillée des adrefJes de calcul rélatives & la Logarithmo - technie,
ou conftruction de la Table des Logarithmes , n'entre pas dans le Plan que nous nous fommes
propofis de furvre: les Commengans trouveront ce dctail dans tous les Auteurs, & il n’auront
pas de peine & l'entendre &5 & acquérir la pratique du calcul Logarithmique, pour peu qu'ils fe
[eient rendy familiers avec les principes que naus venens d'établir.
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R AP ot

DEFINITION S
L

ON nomme figures femblables (Fig. 1.) celles (ABC, abc), quiont les angles
(A, B, C, &a, b, c,) égaux chacun a chacun, & les cétés (AB, AC, BC &
ab, ac, bc,) comprenant ces angles égaux proportionels (¢. 2. d. AB: AC =
ab :ac, itemAB: BC=ab : bc, & AC: BC = ac: bc).

1L

LEs figures (DAB, dAb) font reciproques (Fig. 2.) quand les antécédens (AD,
Ab) & les conféquens (Ad, AB) des raifons fe trouvent dans 'une & l'autre fi-
gure (c.a.d. AD : Ad = Ab : AB).

Ou les figures (DAB, dAb) font réciproques; quand les deux cftés (AD, AB &
Ad, Ab) dans chacune de ces figures, environnant un méme angle ( A) ou des angles
égaux, deviennent les extrémes ou les moyens (Voy. Def. 9. §. 1. L. 5.) d'unc méme preo-
portion (¢c. 4. d. i AD: Ad=ADb:AB).

ITL
[ ] Ne ligne droite (AB) eft dite étre divifée en moyenne €F extréme raifm, (Fig. 3.)

quand la droite entiére (AB) eft 4 la plus grande partie (BC), comme cette plus
grande partie (BC) eft 4 la plus petite (AC).
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) R E Fizy ¥.....G
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1 { } 1 3
DC D

DEFINITIONS
IV.

L.4 hauteur dune figure (ABC) (Fig. 1.) eft la perpendiculaire (B D ) abaiflée du
fommet (B) fur la bafe (AC).

REMARUQUE
IL Juit de cette Déjfinition que fi deux figures , placées fur une méme droite , ont la méme bau-
teur | elles feront auf]i entre les mémes Paral éles; puifque par la nature des Paralléles les

perpendiculaires aba:ilfies de Iune & Fautre font toujours égales.

V.

UNc raifm (AB.BC.CD:DE.EF.FG) ¢ff compofée de plufieurs autres (AB:DE

tBC:Ef+CD : FG), lorfque fes termes réfultent de la multiplication des termes
de ces raifons compofantes ( 7oy Def. 6. de I'Append. ),

VI

ON dit qu'un Parallélogramme ( AB) (Fig. 2.) ¢t appliqué & quelque ligne droite (CD),
quand il a pour bafe ou pour coié cette ligne droite propofée (CD ).

VIL

( ]N Parallélogramme défaillant (AF).(Fig. 3.) eft celui dont la bafe (AB) eft
pius petite que la ligne propofée (CD) a laquelle il eft dit étre appliqué.

VIIIL

MAis le défaut dun Parallélogramme défaillant (AF) (Fig. 3.) eft un Parallélo-

gramme (BG) compris du refte de la droite propofée (CD) & de I'autre coté (BF)
du Parallclogramme dcfaillant.
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l ]N Parallélogramme  excedant (AF) eft celui dont la bafe ( AB) eft plus
grande que la ligne propofée (CD), a laquelle il eft dit étre appliqué.

X.

ET Texcés dun Parallélogramme excédant (A F)eft un Parallélogramme (HF)
“compris du furplus, dont la- bafe A B furpafle la droite propofée (CD), & de
lautre c6té (B F) du Parallélogramme excédant.
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PROPOSITION I THEOREME I

Es Triangles (ABC, CBD) & les Parallélogrammes g)CF, CE), qui ont la
méme hauteur, font entr’eux en raifon de leurs bafes (AC, CD).

HyroTHESE THESE.
Les A ABC, CBD o les Pgmes Ll ABC: A CBD—AC:CD,
CF, CE ont la méme hauteur, 1, LePgme CF: Pgme CE == AC:CD,
Préparation. .
. 1. Prolongez AD indéfiniment en H & en L . Dem.2. L. 1.
2. Faites AG=AC =GH, ittm DL=CD=LL Prop. 3. L.1.
3. Tiez BG, BH, BL, BL Dem. 1. L.1.

DeEMoNsTRATION.

PUifquc les A ABC, GBA, HBG font fur des bafes égales AC,AG,GH
(Prep. 2) & entre les mémes Plles HI, FE (Hyp. & Def. 35. L. 1. & Rem.
Det. 4. L. 6.)
1. Ces A font = entr’eux. Prop.38. L. 1.
2. Do il fuit que le A HB C & la bafe HC font des équimult. du AABC
& de labafe AC.
On démontrera par un raifonnement femblable, que
3.Le A CBI & la bafe CI font des équimult. du A CBD & de la bafe CD.
4. Par conféquent les gdrs HBC & HC font equimult. des gdrs ABC &
AC(Arz.2), & les gdrs CBI & CI font d'autres équimult. des gdrs
CBD & CD (drgs).
Orfile A HBCcft d,=,0ule & CBI, labafe HCelt aufli y,—, 0ula
bale CI. (Prop. 38. L. 1.)
s, Partantle A ABC:ACBD—=AC:CD. -~ Def. 5. L. 3.
C.QED. 1

Maisles A ACB, CB D c¢tant les moitiésdes PgmesCF, CLE (Prop. 41.L.1),
5.1l s’enfuit e A ACB: A CBD=Pgme CF: PgmeCE, Prop.15.L. 5.
6. C'¢il pourquoile Pgme CF: Pgme CE == AC:CD. Prop.1t. L. 5.
C. Q F.D. 1.
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S PROPOSITION 1L THEOREME 1IIL

J1 une ligne droite (DE) eft tirée parallélement 2 un c6té (AC ) d’un Triangle (ABC):
elle coupera les deux autres c6tés (AB, BC) proportionellement (c. a, d. que
AD:DB=CE: EB); & réciproquement, fi une ligne droite (D E) coupe pro-
portionellement les deux cotés (AB, BC), elle fera paralléle autroifieme céte (AC).

HyroTHESE ' THESE
La droite DE ¢ff Plle 4 AC. AD:DB—CE:.EB.
Dréparation.
Tirez les droitess AE, CD. Dem.1. L. 1,

I. DEMONSTRATION.

PUis donc que DE eft Plle 2 AC (Hyp.)
1.Le A DAE et —au A ECD. Prop.37.L.1.
2.Partant ADAE: ADBE= A LCD:ADBE. Prop. 7. L.s.
Maisle ADAE : A DBE = AD:DB,
&le AECD:ADBE = CE : EB (Prop. 1. L. 6).
3 Donc AD: DB = CLE : EB. Prop.11.L.5.
CQFED. 1
HyroTHESE. THESE
AD:DB=CE:EB. La droite DE off Plle 4 AC.
II. DEMONSTRATION.
PUifquc les A DAE, DBE font entre les mémes Piles, de méme que les
LAECD, DBE,
1. On aura l¢ A DAE:ADBE= AD :DB, }prop_ 1. L. G
& le LAECD:ADBE= CE :EB.
- Mais AD: DB= CE ::EB (Hjig.).,
2. Donc le ADAE:ADBE=A ECD: ADBE. Prop.11.L.5.
3. Celt pourquoi le A DAE eft = au AECD. Prop. 9. L.5.
I.

4 Partant la droite  DE eft Pllea AC. . Prop.39. L.
' C.QUL.D 1
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S PROPOSITION IIL THEOREME IIL
[ langle (B) d’un triangle (ABC) eft partagé en deux également par une

ligne droite (BD) qui coupe la bafe du triangle en (D), les fegmens de la bafe
(AD, DC{) feront proportionels aux deux cétés (AB, BC) du triangle. Et récipro-
quement, fi les fegmens de la bafe (AD, DC) font proportionels aux deux cdtés
(AB, BC) du triangle (ABC), la ligne droite (B D) tirée du fommet (B) du trian-
gle au point de fe€tion (D ), coupera auffi I'angle au fommet (ABC) en deux également.

HyrOTHESE. - THESE.
La droite BD coupe V. A BC en deux 4D : DC == 4B : BC.
également ou Vo == Y ».
Préparation.
1. Par le point C tirez CE Plle 2 DB. Prop.31.L.1.
2. Prolongez AB jufqu’a ce qu’elie reacontre CE en E. Dem. 2. L.1.

I. DEMoNSTRATION.

Uifque les draites DB, CE font Plles (Prep, 1);
P !q D . BE. p. 1)5

1. Il senfuit que AD : — AB Prop. 2. L. 6.
2.EtqueVn=aVwm, &V o=Vp. Prop.ag.L.1.
Mais, Voétant — a V n (Hyp). As 1. Lot
s.Langlem et aufli=2aV p, &BC=2a BEL. LPr(;p. 6. L.1.
4. Celt pourquoi AD : DC=ou AB : BC ' Pr.7.&11. L. §.
C.Q.FD
HyroTunese. THESsE
AD:DC = AB : BC, La droits BD coups V' A BC en deux
également ou XV 0o = Y/ ».
P II. DEMONSTRATION.
Uifque les droites DB, CE font Plles(Prep. 1),
1. 1l s’enfuit que AD:DC=AB:BE. Prop. 2. L.6,
Mais AD: DC=AB:BC (Hyp.);
2. Ceft pourquoi AB: BE —=AB:BC. Prop.11.L. 5.
3. Par conféquent, BE et = BC, & Vm =V p. Proy.. 9. L.s.
Mais Vmet auflli==a Vn, & Vp=2Vo (Prop.29. L. 1). {PTOP- 5. L1

4.Partant Vn et =a Vo, ou ladroite BD coupe ¥V ABC endeux également. Ax. 1. L.1.
C.QE.D
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PROPOSITION 1V. THEOREME IV )

B JFs triangles équiangles (ABC,CDE) ont les cotés (AC,AB& CE,CD &c),
ui comprennent des angles égaux (m & n&c) , proportionels; & les céiés (AB, CD
c) oppofés aux angles égaux (r & s &c ), font homologues.

HyYyroTHESE. THESE
Les D ABC, CDE fome équiangles; AB: AC==CD : CE,
wVm—aiVUn, Vr=4a4aYys, L QAC : BC—CE: D&
oVi=i¥V¥o AB : BC = CD : DE.

4B, CD)
IL Lescités 4 AC, CE b oppofls aux X/ éganx,
BC, DE] jons homologues.
Préparation.

I. Placez les A ABC, CDE, enforte que les bafes AC, CE fe
rencontrent direétement.

2. Prolongez les cotés AR, D E indéfiniment en F. Dem. 2. L. 1.
P DeMoNSTRATION. .
Uifque les m +r du A ABC font  2ba (Prop.17. L. 1), & que V' r

et=aVs (Hyp), Prop.27. L.1.
1. LesV m~+ s font aufli { 2., & AB, DE fe rencontreront quelque part en F.{ ch‘:' sl

MaisV métant =aAVn &V r=2aVs (Hyp), *
2. Les droites A F, CD item BC, FE font Plles, ' Prop.28.L. 1,
3. Et le quadrilatere CF eft un Pgme. Def.35. L. 1.
4. Partant les cétés oppofés B C, FD;item CD, BF font = entr’cux. Prop.34.L. 1,

Or BC ¢tant Plle au c6té FE du AFAE (4rg.2),
5. Donc AB: BF=AC:CE. Prop. 2. L. 6,
6. Ou alternando AB:AC = BF :CL. Prop.16.L.g.
5. Ou bien AB :AC =C D.:CE;parcequeCD eft =—4BF (4rg.4). Prop.7. L.5.

Pareillement C D étant Plle aucoté AF du A FEA; on prouvera de méme
8. Que AC:BC=CEL :DE.
9. Parconféquent AB: BC=CD:DE. Prop.a1.L. g,

) C.QFED. 1
Or les cotés AB, CD, item AC,CE &BC, DE, font oppofés aux
Veégauxr& s, itemp &o, & m & n.
y0.Partant les ctés AB, CD;AC, CE; BC, DE oppofés aux V égaux,
font homologues. Def, 12.L.5.
C.QF.D. 1

Coroll Les triangles équiangles font Jonf auffi femblables. (Def. 1. L. 6).
i
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PROPOSITION V. : THEOREMEVF.
I deux triangles (ABC, DEF) ont les cOtés proportionels, ces triangles feront
équiangles; & les angles (A & m, € & n &c) oppofés aux cotés homologues,,
(BC, EF & AB, DE &c) feront égaux entr'eux, .

HyroTHESE. . THESE.
Les A - ABC, DEF ont les cotés, I Les A ABC, DEF font équiangles.
proportionsls, € &. d, . 11 Les XU oppofés aux cités homologues
(AB: AC=DE: DF. font gaux; ow NV A == a Y m,
J.{AB: BC==DE:EF. VC=aVr,oeV¥VB=—4VE

LAC: BC—=—DF:EF.
2], Les cotéis BC, EF, AB, DE, AC, DF.
Sont bomologues. :

Préparation.
1. Faites fur la droite DF aupoint D,V p= 32 V A; Et au point
F,Vg=aVvC : Prop.23.L.1s
2. Prolongez les cotés D G, F G jufques a ce qu'ils ferencontrent en G.{ Prop.27.L.1.
P e DEemoNsTRATION. Rem.
Uifque dans les A ¢quiangles ABC, DGE, (Prep. 1. & Prop. 32. L.1)
& fpecialement ¥V C=V ¢ &VYB=VG.

1 AB: AC = lg;:r : DL . ' - Prop. 4. L.6:
Mais AB :AC =DE : DF (Hyp. 1);
2.Donc  DG:DF=DE: DF. Et DG ek =4DE. hion L5

Par un méme raifonnement on prouvera que

Ladroite GF ¢t == a EF.

Puis donc que dans les deux A DEF, DGF les deux cotés DE, EF font

—aux deux cotes DG, G (Arg. 2 & 3), & quela bafe D F cft commune

aux deuxéx, c V0 &pch "

4. Les ¥V 1 & miont = aux p chacun a chacun,. .

e Etles ADEF, DGF font ¢quiangies, }orop.8. Lex:
Mais le & D GF cft équiangle au & ABC (Prep. 1 & Prop. 32. L.1);

6. Il s’enfuit donc que les A ABC, DEF feront auili €quiangles.

~
K

- C.Q. ED. i
7. De plus, les V'A, C, & B oppofés aux- cétés BC, AB, AC, ¢tant ¢gaux
chacun 2 chacun avx ¥ m , # & E oppofés aux cotés EF, DE, DF ; homo-
logues aux cotés BC, AB, AC chacun a chacun, parceque lesuns & les autres
- deces V, font égaux chacun a chacun aux V p, ¢, G (Prep. 1. Prop. 32. L. 1.
& Arg. 4),
g. 1t venfuit, que les V. A, m;item C,u; & B, E oppofis aux cdtés homologues
font €gaux. . C. QED. .
Coroll. Ces triangles fout donc auffi femblables (Def. 1. L. G.)..

Ax. 1. L.1.
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A 'PROPOSITION VL THEOREME VL
[ deux triangles (ABC, DEF ) ont unangle (A) égal 4 un angle (m), & les cOtés
SBA, AC& ED, DF), qui comprennent ces angles, proportioncls: les triangles
ont équiangles; & les angles (C & n item B & E) oppofts aux c6tés homologues,
(BA,EDitem AC, DF) font égaux entr’eux.

HyrotHESE THESE.
LY A= aV m 1 Les D ABC, DEF font équiangles,
1, BA: AC == ED: DF. H. Les Y Cern, item les W BorE
1. Ba, ED; AC, DF font homologues, . font == entr'enx.
Préparation.
1. Faites fur la droite DF au point D, V p == aV A, ou )
=aVm, &aupoint F,¥¢g=2aVC. Prop.23.L.1.
2. Prolongez les cotés DG, I'G jufgu’a ce quils fe rencontrent {Prop. 2. L1
en G. ‘ Rem,

P DEMONSTRATION
Uifqueles A ABC, DGF fo
v

B font équiangles ¢ Prep. 1. & Prop. 32. L. 1), &
fpecialement V C=V¢& V B=V G.
1. BA:AC = GD : DF. Prop. 4. L.6.
Or BA:AC = ED : DF (Hjp. 2),
2, Ceft pourquoi GID : DF = LD : DF. Prop. u. L.s.
3- Dol fuit que GD et =—=aED. Prop. 9. L.§.

Les deux A DEF, DGF ayant donc deux ¢otés ED, DF = a deux co-
tcs GD,DF (4rg. 3) & V comprism =2 ¥ compris p (Prep. 1),
4. Les Jeux autres V # & ¢ item E & G font == entr'eux ; & ces deux
ADLEF, DG F font ¢quiangles. Prop. 4. Lut.
Maisles & ABC, DGF ¢érant aufli équianF!es (Prep. x & Prop. 32. L. 1),
<

5.1l fuit que les A ABC, DLF font équiangles Ax. 1. L. 1,
C. QFD. 1

De plus, chacun desangles C & # étant = a2V g (Prep. 1 & Arg. 4 ‘

6.LangleCelt —a Vy " ? P ) Ax. 1. L.1.

7. Partant, V A étant = aV m (Hyp. 1), Pangle B et aufli=2a V E. Prop.32.L.1.

Et les cotes BA,ED & AC,DF oppofésa ces angles, €tant homologues
(Hyp. 3. & Def.12. L.5),

8. Il s'enfuit que les V C & #, item B & E oppofés 2 ces cotés homolngues,

- font == entr'eux. . - C. Q. E.D. 11

Coroll. Ces triangles fomt donc auffi femblables entr’eux (Prop. 4. L. 6. Coroll.).
Iiz2
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\ PROPOSITION VIL THEOREME VIL
. )1 deux triangles (ABC, DEF ) ont un angle (B) égal a un angle &EB, & les
cotés (BA, AC & ED,DF) qui comprennent deux autres angles (A ), pro-
portionels ; les angles reftans (C & F) étant I'un & I'autre, ou aigus, ou obtus, les-
triangles feront équiangles, & les angles (A& D) autour desquels les cotés font pro-
portionels feront égaux entr'eux.

HyroTHESE' _ ‘ THESE.
LYBeft=—=aVE Les B ABC, DEF font équiangles ,.
1. BA:AC— ED: DF. : @ ies Y BAC ¢ D font = smir'eux.

11 Les ¥V Cer F font Van ¢ Vantre
ox aigus 5 ou obius,

DEMONSTRATION.

Sinon les V BAC & D font inégaux; & Pun comme BAC
ety [Pautre D.

Préparation.
Faites donc fur AB,au point A, Vo =2aV D. . Prop.3.L.1.
CAS I SilesV¥ C&F font I'un & l'autre aigus.

PUis donc que Vo et == 3V D((Prep) & VB=2V E (Hyp. 1),
1.1l s'enfuit que Vnelt—=a V F; &que les A ABG, D EF font équiangles. Prop. 32.L.1.

2. Pgrt;lnt BA : AG = ED : DF. Prop. 4. L.6,
Mais BA : AC = ED : DF (Hyp.2),

3.Parconféquent BA : AG = BA : AC; Prop.11.L.5

4. Dot il fuit que AGet = 2 AC. Prop. 9.L. 5.

5. Ceft pourquor V Celt =2V w. Prop. 5. L. 1.
Et a caule que dans ce Cas V Ceft { L.

6. L'angle m fera aufli ¢ ks & V' 7 qui lui eft contign ) L., Prop.13.L.1.

Mais cet V n ¢tant == a ¥ F (4rg. 1), qui et dans ce Cas { L,

7.Ce méme V # feroit aufli { b ; ce qui eft impofTible.

8. Les V BAC & D font donc ==entreux,&le troifieme Y C ek =3 V F; ou
les & ABC, DEF font équiangles.. . Prop. 32.L.1,

€. Q ED.
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CAS H Siles VY C&F font 'un & I'dutre obtus.

PAr le méme raifonnement (Arg. 1. jufqu'd ) du premier Cas, on prouveraque
1.L'angle C et = a V m. '
2.Donc V m eftaufli L., & les ¥V C +mferont D2 L. ; ce quielt impoflible. Prop.17.L.1:
3. Partant, les Y BA C & D font= entr'eux, & l¢ troifieme ¥ Cct =aVF,
oules A ABC, DEF font équianglcs. | Prop.32.L.14
' C. Q FE.D.

Remarque.

SI les Y C & F font l'un §&® Pautre droits,les & ABC & DEF font équiangles
(Hyp. 1+ & Prop. 32. L. 2).

Coroll, Ces fortes de triangles font donc auffi femblables entr’eux ( Prop. 4. L. 6. Coroll. ).
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min.
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S PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

I de I'angle droit (ABC) d’un triangle reftangle (A BC) on abaiffe furI'hypothenufe
(AC) une perpendiculaire (BD): elle partagera ce triangleen deux autres (ADB,
BDC) femblables entr’eux, & femblables au triangle total (ABC).

HyrorHESE. THESE
L Le A ABC ¢ff Rgle en B. Les N ADB, BDC font femblables entr'enx ,
M. BDeft L fur 4C, o chacun ¢t aulfi jersbiable an I\ total ABC.

DeMONSTRATION.

PUifquc dans lesdeux A Rgles ADB,ABC, langle m et = 2 ¥ ABC
(Ax. 10. L. 1), & V A commun aux deux A,
1. Langle o et == a V C, & les deux A ABC, ADB font équiangles. Prop.32.L.1.
2. Partant ces deux A font aufli femblables. Prop. 4. L. 6.
On démontrera par un méme raifonnement, que Coroll
3 Le A BDC eft femblable au & ABC.
De méme, dans les deux A Riles ADB, BDC langlem étant — a V »
(Ax. 10.L.1), &Vo=—aV¥y C(4rg 1)
4 Langle A et =2V p, & les deux A ADB, BD C font équiangles, Prop.32.L.1.
5. Dou il fuit que ces A font femblables. Efop'u“' L.6.
6.La L. BD partage donc le A ABCen deux A ADB, BDC femblables %"
entr'eux (Arg. 5 ), & femblables chacun au A total ABC (4dig. 2 & 3).

. C. Q. FD.
COROLLATIRE

IL et manifelte que cette perpendicultire BD, abaiflée du fommet de Pangle droit fur la
bafe, elt une moyenne proportionelle entre les deux fegmens A D & D C de cette bafe ; car
les triangles A D B, BDC érant équiangles,onaura AD:DB=DB :DDC (Prop. 4.L.6).
De méme, chaquecét¢ AB ou B C dutriangle ABC ¢t une moyenne proportionelle entre
la bafe AC & le fegment AD ou D C adjacent i ce céte. Car puifque chacun des trian-
gles ADB, BDC eft équiangle au A total ABC, on aura AC: AB=AB: AD,
& AC:BC=BC:DC (Prop. 4.L.G).
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PROPOSITION IX. PROBLEME 1I.
Etrancher d’une ligne droite donnée (ABY), une partie démandée quelconque.

(par ex. la troifitme partic ),

- DonNEE. CHERCHEE.
La droits A B, . La droite retranchée A D gqui Jois
1a troifieme parsie de A B,
Réfolution.
1. Tirez du point A une droite indéfinie AC, qui forme avec AB

un angle quelconque BA C.

[+

arbitraire.
Joignez CB.

)

maniere que A D en fera latroifieme partie.
 DEMONSTRATION.

PUquue ED eft Plleau c6t¢ CB du A CAB (P)ep 4),
CE: EA =BD:DA
"Or CE eft double de EA (Ref. 2);
2. Partant BD eft aufli double de D A.
3. Par conféquent A B eft triple de AD.
4- La droite retranchée A D eft donc la troxﬁx.mc partie ‘de AB.

. Prenez fur A C trois parties égales AE, EF, FC de longueur

Et par E, tirez ED Plle 2 CB, qui coupera la droite AB de

Dem. 1.L.1)

Prop. 3. L.t
Dem. 1.L.1.
Prop. 31.L.1.

Prop. 2.L.6.
Def.. 8.L. z4-

C. Q FU F’
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PROPOSITION X. PROBLEME 1II,

Ouper une droite donnée entiére (AB), femblablement a une droite donnde
( AC) coupée en tant de points (D, E &c) que !'on voudra.

DoNNEE. CHERCHEER. |
Couper AB femblablement 3 |
J. L& droise ensidre AB,. AC aux points F & G, enjorts que
11 Et la droiss A G coupée aux points D o E ove. AF: FG= AD : DK & que
FG :GB —= DE: EC.
Réfolution.
1. ]oi%nez les droites données AB, AC fous un angle quelconque
BAC. ' : Dem. 1.L.1,
2. TirezCB, & des points D & E, lesdroitesDF, EG Plles ACB,
item D H Plle 2 AB. Prop.31.L.1.
‘ DEMONSTRATION. - “
PUi(’ ue DF eft Plle aucété EG du A AGE (Ref. 2. & Prop.30. L. 1),
& KE Plle aucété HC du A DHC (Ref. 2), .
1. AF : FG = AD : DE
Et DK:KH =DE:EC. Prop. 7. L.6. i
Mais les figures KF, HG étant des Pgmes ¢ Ref. 2. & Def. 35. L. 1).
2.1l senfuit que FGet =2 DK, & GB = KH. Prop.34. L. 1.
3 DoncFG:GB=DE:EC. Pr.7&11L.g.

4. Partant la droite donnée A B eft coupce femblablement 3 A C aux points F &
G;enforteque AF . FG=AD : DE &FG: GB=DE: EC.

C.QFF
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T PROPOSITION XI PROBLEME IIL
Rou

ver une troifiéme proportionelle (CE) 4 deux lignes droites données
(AB, AC).

DonnEeE

. . ' CHERCHEE.
Les deux droites AB, AC.

La droite CE , troifieme propertionclle aux
deux droites AB, AC, ¢. & 4, sclie que
AB: AC = 4C: CBK.

Réfolution.

1. Joignez les deux droites AB, AC, en un V quelconque BAC.

2. Prolongez les, & faites BD = AC. Prop. 3. L.t,
3. Joignez BC, Dem, 1.L.1.
4. Et par extrémité D de la droite AD, tirez DE Plle 2 BC. Prop.31.L.1.

DEMONSTRATION,

PUis doncque BC elt Plie 3 DE (Ref 4),
1. AB : BD = AC:CE.
Mais’ BDeft =3AC (Ref 2);

2. Partant AB : AC=AC:CE

Prop. 2. L. 6.

Pr.y&i1.L.s.

C.QF.F
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" PROPOSITION XII. PROBLEME IV.

( Rouve; une quatriéme proportionelle (CE) a trois lignes droites données
‘M P

DoNNEE. * . CHERCHEE.
Les trois droites M, N, P, Za driite CE, quasrieme proportionslls
A M, N, P, a. d tilleque

M N=P:CE.

Réfolution.
I. Menez les deux droites AD, AE, formant un ¥ quelconque
DAE. Prop. 3. L.1.
2. Faites AB = M; BD = N; AC=P. * Dem. 1.L.1.
3. Joignez B C.
4. Par l'extrémité¢ D de [a droite AD, tirez DE Plle aBC. - Prop. 31. L.r..

DemMmoNsTRATION.
, PUIS donc que BC eft Plle 2 DE. (Ref. 4),

1. AB: BD = AC: CE, Prop. 2. L. 6..
Or AB=M, BD =N, &AC = P (Re[. );
2.Pattant M : N =P : CE. Pr.y &n.L.g;.

C. Q. EF
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PROPOSITION XIIL PROBLEME V.
Rouver une moyenne proportionelle (BD); entre deux lignes droites-dotmées
(AB, BC). '
DoNNEE . CHERCHEE.

Les deux; droites A B, BC. Ea droite BD, moyenms p\npartiandb
entrs AB o BC, ¢. & 4,
tellgue AB : BD =< BD : BC,

Réfolution.

X. Joignez les deux-droites AB, BC et; une ‘mémie droite AC.
2. Décrivez fur ACledemi ® ADC.
3. Sur AC, au point B, élevez la L. BD, jufqu'a la O en D.

Préparation,

Dem. 3.L.1;
Prop.11. L. 1,

Joignez AD, & CD. Dem. 1. L. 1,

DEMONSTEATION.

P Uis donc que ¥V ADC fe trouve dans un demi cercle (Ref. 2, & Prep.).

1.C'elt un angle droit.
3. Ceft pourquoi le A ADC eft reftangle en Dy, & B D eft une L. abaiffée du

fommet D de I'angledroit, 2 Ia baie AC (Ref. 3). :
3. Par conféquent AB : BD=BD : BC. et

C. Q EF

Prop.31.L.3i
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- PROPOSITION XIV. '~ THEOREME IX.
Ans les: Parallélogrammes égaux (AB, BC), qui ont un angie (FBD) égal dun
angle (GBE), les cétés (FB, BD & GB, BE), alentour de ces angles ¢gaux,
font réciproquement proportionels (c. a.d. FB: BE = GB:BD). Et les Parallélo-
grammes, qui ont un angle (FBD) égal 4 un angle (GBE) &lescdtés(FB,BD &
GB, BE), alentour de ces angles égaux, réciproguement proportionels, font égaux..

HyroTHESE , THESE
I Le Pgr AB ¢t — au Pgr BC. FB:BE=—GB38:BD,
1Y FBD sff = aV GBE, '
Préparation.
1. Difpofez les deux Pgrs AB, BC, tellement quelescotés FB, BE.
ne forment qu'une meme ligne droite F L.
2. Achevez le Bgr DE. Dem: 2.L.1,
I. DEMONSTRATION. -
PUifquc les V FBD, GBE font égaux (Hyp. 2); & queles dtoitesFB,BE.
ne forment qu'une méme droite F E.(Prep. 1),

1. Les droites GB, B D ne forment aufli. qu’une méme droite GD. Prop.14.L.1, .
Mais le Pgr AB ¢étant = au Pgr BC (Hyp. 1).
a2, LePgr AB : PRrDE =Pgr BC : Pgr DE. Prop. 7.L.5,

“Or les rgr= AB, DE item BC, DE ont la méme hauteur (Prep. 2.
" 1 & Def. 4. L. 6. Rem. ).

Wg'mqgm lePer AB : PgrDE = FB : BE Prop. 1. L.6..

ePgr BC: Pgr DE = GB : BD/

4~ Partant - EB:. BE == GB : BD (Arg. 2). Prop.11. L. 5.
£2- @ qrEp T
HYPOTHESE. ~ THESE.
L. FB : BE=—GR : BD: ’ Lo Pgr- A B ¢fi == as Pgr BC.

1.V FBD¢fi== a4 ¥ GBE.
ON II. DEMONSTRATION. )
'y 'N démontrera comme auparavant que les droites GB, BD ne for«
ment quune méme droite G D.
Or les Pgrs AB, DE item BC, DE. ont la méme hauteur ( Prep. 2.
Arg. 1 & Def. 4. L. 6. Rem.).
2. Partant le Pgr AB: Pgr DE=FB : BE, Prop. 1. L. 6.
& Jchr%g:PgrDF.:—_GB:BD. YProp. . Lu6

Or 'B : BE = GB : BD (Hyp. n.
3. C'eft pourquoi le Pgr AB : Pgr DE = Pgr BC : Pgr DE. Prop.11. L. 5.
4 Rartant. le Pgr AB et =au Pgr BC. Prop. 9.L.5s.

C. Q. ED.
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PROPOSITION XV. THEOREME X

[ deux triangles égaux (ACB, ECD) ont un angle (m) égal 4 un angle (n):
les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles égaux , font réciproque-

- ment proportionels. Et fi deux triangles (ACB, ECD) ont un angle (m) égal a

un angle (n), & les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentourde ces angles égaux,
réciproquement proportionels, ces triangles font égaux.

C AS L
HyroTHESE. {Trese.
1. Ie A ACB ¢fi=— au A ECD. Lescotés AC,CB, & EC, CD,
I, Ym ofimayVy s font récitroquement proportionsls, ow
AC:CD=—EC: CB.
Préparation.

-

1. Difpofez les deux A ACB, ECD, enforte que les cétés AC,
CD, ne forment qu'une méme droite 'A D.
2. Tirez la droite BD. : ‘ Dem.1. L.1,

DEMONSTRATION:

PUifque YVm=VY i (Hyp.2), & que les droites AC, CD, ne for
ment quune méme droite A D (Piep. 1),

1. Les lignes EC, CB, ne formeront aufli qu'une méme droite E B. Prop.14. L. 1.
Mais le A ACBétant = au AECD ¢Hyp. 1),
2.Le AACB : ACBD=AECD:ACBD. ‘ Prop. 7. L.s.

Orles AACB,CBD, ittm ECD, CBD, ont la méme hauteur
(Prep. 2 Arg.1 & Def. L.6.Rem. ) ;

3. Celt pourquoile A ACB: ACBD=AC:CD. | Prop. 1. L.
& e AECD:ACBD=EC : CB. T
4. Partant AC:CD=EC:CB. (drg. 2&Prop.11.L.5.).
C.QVD.

Kk 3
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C A S IL
HyroTHESE TursE
LAC:CD=FC:CB, Le ACB, ei==au LA ECD,
UE XYm = aV{ n
LPreéparation.

1. Difpofez les deux A ACB, ECD, enforte que les cotés AC,
CD ne forment qu’une méme droite AD.
2. Tirez la droite BD.

DeEmMoNnsTRATION, -

I. ON démontrera, comme dans le premier Cas, que EC, CB ne forment
qu'une méme droite EB.
Etpuifqueles AACB,CBD, itemles AEC D, CBD, ont laméme hauteur
( Prep. 2 Arg. 1. & Def. 4. L. GRem. ).

2.Le AACB: ACBD=AC:CD,
De mémele AECD : ACBD=EC: CB. Prop. 1. L.6.
Or AC: CD=EC: CB (dp.1);
5.Celft pourquoiAABC: A CBD=AECD: A CBD. Prop;11.L.3§.
4.D'ou il fuit que Je AABCet —auA ECD. Prop. 9. L. 5,

g C. Q FE.D.
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A PROPOSITION XVL THEOREME XIL
I quatre lignes droites (AB,.€ D, M, N) font proportionelles, le reftangle des
extrémes (AB.N) eft égal a celui des moyennes (CD.M). Et fi le reftangle des
extrémes ( AB.N) eft égal au retangle des moyennes (CD.M ), les quatre droites
(AB,CD,M, N,) font proportionelles..

HYPOTHESE. ' THESE.
AB : CD = M : N. IeRgle AB . N=—as Rile CD. M,
Préparation. :
1. Sur les extrémités A & C, desdroites AB, CD, €levezles LAE,CF. Prop. m. L.1.
2. Faitess AE = N, &CF =M. Prop. 3. L.1.
- 3. Achevez les Rgles EB, ED. Prop. 31. L.1.

P I. DEMONSTRATION.
Uis donc que AB:CD=M:NHyp.): &queM=CF&N=AE(Prep.2
R D= CF AR, T P2

. D= : A Pr.y&ulL.s,
2. Les cotes des RglesEB, FD, alentour des ¥ égaux A & C, (Prep. 1 & Ax.
s0. L. 1) font donc réciproques. Def, 2. L.6.

5. Par conféquent 18 RgleE B==auRgle FD, ou le Rgle fousAB.AE= au Rglc{prop_ 14.L.6.

.fous CD.CF. Do Y4 &
Partant AE étant == N & CF = M (Prep. 2),

4. Lc Rgle fous AB. N eft aufli =au Rgle fous CD. M. Ax. 2. L.2
C. Q ED.1.
HyroTHESE HESE.
Lo Rgle AB.N ¢fi=—anRgle CD. M.. ' : AB:CD=M:N

P II. DEMONSTRATION.
Uifque le Rgle AB.Net —auRgle CD. M (Hyp.): & que AE=N,
& C% =M (Prep 2),
1.Le Rgle fous AB.AE et —au Rgle fous CD.CF. Ax. 2. L.2.

Or ces coOtés environnant les V ¢gaux EAB, FCL) (Prep. 1. & 4x. 10.L.1).

AB:CD = CF : AE. )

M &AE=N (Prep.2),
M : N.. Pr.7.8 miL.g.
: ) C. Q F.Di 11

. -Prop. 14.L. 6.
Et d’'autant que CF= .
3 AB:CD =
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Q PROPOSITION XVIIL THEOREME XIIL
[ trois lignes droites (AB, CD, M) font proportionelles, le reétangle (AB. M)
des deux extrémes eft €gal au quarré de la moyenne (CD ). Et fi le reftangle des deux
extrémes'( AB.M) eft ¢gal au quarré de la moyenne (CD), les trois droites (A B,
CD, M) font proportionclics.

HvyroTHESE . ' THESE
AB:CD==CD: M, LeRgle AB M eff = ax 3 de CD.
Préparation.
1. Sur lesextrémités B & Ddes droites A B, CD, élevezles LBE, DF. Prop.1r.L. v,
2. Faites BE=M, & DF=DC. Prop. 3. L. 1.
3. Achevez les Rglus LA, FC. Prop.3n. L. 1.
P . DEMoNSTRATION.
Uifque AB CD=CD: M(Hyp) que CD=DF&M=BE (Prep, 2).
1 AB:CD=DF: ’ ’ Pr.7& L.,
Les cotés des Rgles EA, F C, alentour des angles égaux B & D ( Prep. 1
& Ax.10. L. 1.) font donc réciproques. Def. 2. L.6.
2. Partant le Rgle EA et = au Rgle FC, ou le Rglefous AB.BE==auRgle .p;op 1, L6
fous CD.DF. Def. 1. L.2,

3. Ceft pourquoi BE étant = M & DF = CD (Prep.2), le RgleAB. M clt
aufli = au 0 de CD.

_ HyroTHEsE.
Le Rzle AB. M eft = an:(] de C D. AB:CD==CD: M.
1. DEMONSTRATION.

PUxf'quc le Rgle fous AB. M eft ==aullde CD (Hyp.), & que BEeft =M,
& DF=CD (Prep. 2),

1. Le Rzle fous AB.BE et = auRgle fous CD.DF, Ax. 2. L.2.
.Or ces cotés environnent Jes V égaux EB A, FDC; (4x.10. L. 1 Eg’Pr 1)

2. Donc AB:CD=DF: BL Prop. 14. L.6.
Et par la raifon que DF=CD&BE=M (Prep. 2),

3. AB:CD=CD: M Prq &L,

C. Q. ED.
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D PROPOSITION XVIIL PROBLEME /L
’Une ligne droite donnée sAD), décrire une figure rettiligne (M ) fembla-

ble 4 une autre figure retiligne donnée (IN) & femblablement pofée,

DoONNEE. CHERCHEE.
1. La droite A D. L Relliligne M, femblable au Reitiligne N
11 Ls Rectidigns N. o femblablimens pofi.
Réfolution.
1. Joignez HF. Dem. 1.L.r.

c’eft pourquoi le troifieme V ABD fera = au troifieme V EFH.
3. Sur DB, aupoiat D, faites V 0 = V p & au point B, Vg =V r.

L.i. &
Remarq. de

2. Sur AD, aux points A & D, faites V A= VE &Vm:Vn;}Prop. 23.& 32

Par conféquent le troifieme V C fera = au troifiemie V G.
DiMoNSTRATION

PUis donc aue le A ABD eft équiangle au AEFH, &le A DB C équian-
2

Prop.27.L. 1.

gleau A HFG (Ref 2 & 3),

1. BD : F =BA:FE=AD:EH.'} .
& BD : FH = D€ : HG = CB : GF. | Prop. 4. L.6.

2.Partant BA' : FE = AD : EH = DC : HG = CB:GF. Prop.11.L.§5.

Maintenant V m étant = 2 V # (Ref 2), ainfique V o = V p (Ref. 3),
3. L’angle entier m + o eft — 2 ’angle entier n + p. Ax. 2. L.1.
4. Par a mémeraifon YV ABC= VEFG.

Deplus VA= VE(Ref2), &V C=V G (R 3).
5. C'eft pourquoi le Rectilig. M eft équiangle auRedtilig. N, & leurs cStés alentour

des angles ¢égaux font proportionels. ‘
6. Le Redlilig. M, conftrust fur la donnée A D, eft donc femblable au Reé&tilig. E G,

& il cft femblablement pofe. Def. 1. L.G.

C. QFEF

Li
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIIIL

Es triangles femblables (ABC, DEF) font entr'eux en raifon doublée de
leurs c6tés homologues quelconques (CB, FE ou AC, DF &c)..

HyPoTHESE. THEsE.
Les triangles ABC, DEF font femblables, Le A ABCeff as S\ DEF en raifon.
de maniireque NV C == Y F, ¢ les corés doublcse de CB 4 FB
AC, DF itsm CB, FE font homologues. ¢. 3.d. comme CB :FE »
Préparation.

Prenez 2 CB, FE la troifieme proportionelle CG, & tirez AG.. {g&& Y }:f‘ :

P Uis donc que.

DeEMONSTRATION:

AC:CB == DF : FE (Hyp.&Def. 1. L.6),.
1. En alternant. AC:DF = CB : FE. Prop.16.L.5.
Mais CB: FE = FE : CG (Prep:);
2. Par conféquent: AC: DF = FE : CG. Prop.11, L. 5.
3. Les cotés des AAGC, DEF alentour des V- égaux C&F (Hyp. ), font
. donc réciproques. (Def. 2. L. 6.).
4. Partantle "AAGCelt == au A DEF. Prop.15.L. 6.
Or les AL ABC, AGC ayant J]a méme hauteur,
5.Le AABC: A AGC=CB: CG. Prop. 1. L.6.
6. Partant le AABC: A DEF=CB:CG. Prop. 7. L. 5.
Mais, puifque CB: YE = FE : CG (Prep.), .
7.CB : CG en raifon doublée de CBaFE ou comme C,Bz (FE %, Def. 10.L. 5.
8. Par conféqufnt le A2 ABC : &L DEF en raifon doublée de. CB 2 FE, ou
comme CB™ : FLE*, : Prop.11.L. g4
C. QF.D.

COROLULATRE

L_Or‘fque trois lignes (CB, FE, CG) font proportionelles, la premiere eft toujours i la.
troificme,, comme le A fait de la premitre et 2 un A femblable fait de Ia feconde, en ke
fuppofant femblablement pofé.

* Voyex Append, Prop, VII, & Hyp. 1, Cory2item Cor. 2. delaProp, fuivante,
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PROPOSITION XX. THEOREME XIV.

Es Polygones femblables ( M & IN ) peuvent étre divifés par des diagonales |

(AC, AD; F H, FI) tirées femblablement, en un méme nombre de triangles (ABC,
ACD, ADE, & FGH, FHI, FIK)femblables entr'eux & proportionels a leurs
Touts; de plus les Polygones (M & "N ) font en raifon doublée de leurs cotds
homologues quelconques (AB, FG; ou BC, GH &c).

HvyroTHESE ° THESE.
Le Polygone M eff femblable an Polygome N; Par dus Diagonales tiréss fsmblablement
tellement que lesXY A, B, C e, jomt 1. On pent divifer ces Polygones em un méme
= aux ¥ F,G, N e, chacun achacn, mombre de triangles femnblabiese
¢ les cités 4B, FG; ow BC, GHere, 11, Proportionels & lewrs Touts,
homologues, 111, Es ls Polyg. M: Polyg. N en raifon dosblés

des cotés homologues AB, FG,;
—_—g —2
o comme AL kU .
Préparation.

Tirez AC, FH.de méme A D, Fl femblablement, c. 2.d. des V égaux
A&F,auxVégaux C & H, item D& L Dem. t.L.1,

DEMONSTRATION.

PUis doncgfucVB:VG & AB:BC=FG:GH (Hip. & Def. 1. L.6),

1.Le A ABC eft équiangle au A FGH, Prop. 6, L. 6.
2. Ceft pourquoi ces A font femblables, & ¥V m= Y a Prop. 4. L.6.
Or VY entier m+neft =2 V entier a+e (Il5p.); Coro'l.
sPatamtVnet =Ve. : Ax. 3. L.t
Puis donc que par la fimil. des & ABC &FGH (‘If.z), ]
AC:BC=FH : GH. Det. 1. L. 6.
& par la fimil. des Polyg. M & N BC:CD=GH: HIL
4. 11 fuit par ¢galité de raifon, que AC:CD=FH: HL Prop.s2. L.g,

a. a. d. les cotés alentour des ¥ égaux # & e font proportionels.
s.Le AACD ettdonc équiangle au A FHI; ~ Prop. 6. L.6.

Et par conféquent il lui eft femblable. {P’°P- 4 L.6.
6. Par 12 méme raifon, tous les autres A ADE, FIK &g, font femblables. Corolls
=.Les Polyg. fenblables peuvent donc étre divifés dans le méme nombre de

4 fembiables, par des diagonales tirces femblablement.
' C.QFED.1

112
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De méme, parceque les A ABC, FGH font femblables ( 4rg. 2),

6. Le AABC: AFGH = é_c: : FH ;* Prop.19.L.6.

" Demémele AACD: ATHI=AC :FH.*

7. Donc le AABC: A FGH= A ACD: AFHL Prop. u1. L.g.
On démontrera de méme que .

8.Le AADE: AFIK=A ACD: ATHL

9. Celt pourquoi A ABC: A, FGH == AACD:ATFHI=A ADE:AFIK. Prop.11.L.5.

10. Comparant donc la fomme des Antécédens a celle des Conféquens,
leAABC+AACD &c. &L FGH+ A FHI &c. = AABC:AFGH, &c. Prop.na. L.s.
c.a.dle Polyg. M : Polyg. N=A ABC:AFGH= AACD:AFHl&c Prop. 7.L.5.

. s C. Q_ F.D. 1x
Puis doncque le AABC : A FGH =AB : FG * (Prop.19.L.G.),
11. LePolyg. M : Polyg. N =AB’: FG*. * Prop.11.L. s

C. Q ED. 111
COROLLAIRE L

PUifqu’on peut appliquer cette Démonftration aux Quadrilateres, & qu'on vient de prouver
la méme vérité des Triungles (Prop. 19), il eft clair qu'en général toutes les Figures reétilignes
Jemblables font entr'ellcs en raifon doublée de leurs cites bomologues quelcongues, C'elt pour-
quoi prenant aux cotés homologues AB, FG une IlI** proportionelle X; puifqu’ AB
et 3 X, en raifon doublée de AB : F G; & qu'un Reétiligne M elt a un autre Reéliligne
femblable N, en raifon doublée des mémescites AB : F G, onvoit que fi trois lignes font
proportionelles o la premiére ot d la troifieme, comme le Relliligne decrit de la premiére efi
&u Reltiligne decrit de la feconde, femblablement £3° en une pofition femblable (Prop. 11.L.5).

COROLLAIRE H

EN particulier, tous les Quarrés étant femblables (Def. 30. L. 1& Def. 1. L.6), deux Re@ilignes
femblablesquelconnues M & N, font toujours ea raifon des Quarres de leurs c6tés homologues:
AB, CD. Car de part & d'autre ces Figures font en raifon doublée de ces mémes cotés,

* Coft pourguoi lexprefion AB” : CD°, deéfigne également laraifon des Quarrés Geometri-
gues des lignes AB €9° C 1), €5 la raifon deleurs Quarves Aritbmetiques ou Algebriqies (entendus.
Jelon Hyp, 1. Coroll. 2 de lAppend.), ou enfin la raifon doublee :e ces mémes: lignes ; pui(que
e n'efl quiune feule € méme raifon, ‘
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PROPOSITION XXIL THEOREME XV.

Es figures relilignes A, C, femblables & une méme (B), font femblables
entrelles.

HyroTHESE. THESE.
Les Figures rectilignes A et C font femblables La Figure reftiligne A oft femblable & la
- & la Figure B. Figure rectiligne C,

DemMoNsTRATION.

PUis donc que chacune des figures A et C ¢t femblable a la figure B
(Hyp.),

1. Ch};,éu)nc de ces figures fera aufli équiangle 2 la figure B, & aura les cotés
alentour des V ¢gaux , proportionels aux cotés de la figure B. Def, 1. L.6.

2. Par conféquent ces figures A et C feront aufli équiangles entr'elles, & leurs
cétes alentour des V €gaux, feront proportionels.

3~ Partant les figures Aet C, font femblables. Def,
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X

A PROPOSITION XXIL THEOREME XVI
I quatre lignes droites (AB, CD, EF, G H) font proportionelles, les figures rec-

tilignes femblables & femblablement pofées ‘M, N, item P, Q), décrites de ces li- .

gnes, feront proportionelles. Et fi les figures reétilignes femblables & femblablement
pofées (M, N, P, Q), dccrites de ces lignes, font proportionelles, ces droites

(AB, CD, EF, GH) feront elles mémes proportionelles.

. 1.
HyYrYoTHESE. ) Tuese.
1. AB:CD=—EF: GH. M NZ= P

11, Les Figures M@ N, décrises des lignes AB,CD
itemles Fig. P ¢ @ décrites des lignes EF, G H,
Jfont femblables, & [emblablement pofées.

Préparation.

. Prenez aux lignes AB, CD la IlI* proportionelle Z.?
Et aux lignes EF, GH la III* proportionelle X.J

DEMONSTRATION.

PUifquc AB : CD = EF : GH YHyp.1),
& CD : Z = GH : X [(Hyp1.Prep.&Prop.11.L5),
L AB : Z = EF : X

Or 2 caufe de la fimilitude des figures M & N, P & Q, & de leur defcription
femblable des droites AB& CD, item EF & GH (Hyp.2.);
2. AB : 4 M : N.

& EF : X P . :
5.Celtpourquoi M : N P ; Q. (4rg. 1).

(i

e .

Prop.11.L.6.

Prop.22.L.§.

Prop.20.L 6.

Coroll. 2.

Prop.11.L. 3.

C. Q. E.D.

et &
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m
IL

HyroTHESE. ' Tuese.

LM : N = P : Q. A3 : CD =
11; Ceé Figures ont femblables, @ décrites en despofitions b EF « Ga.
Jomblables des droites A B, CD s ismEF, G H.

Préparation,
1. Aux lignes AB, CD, EF prenez la [V, proportionelle KL. P
2. De cette KL &c’crivgz Ia Figure re&ul. pr femblable & fembla- rop.1n.L.6,
blement pofée, aux Figures P ou Q. Prop.18. L. 6s

P DemoNsTRATION. .
Uifque AB:CD = EF : KL (Prep: 1); &qu'ona décrit deces droites, |

Fig- M & N, item P & R femblables chacune g chacune, & en desrpofglii’ons
femblables.( Hy}i.d 2 & Brep. 2),.

1. N P : R (Partie 1de cette Propof. ).
Or M : N = P : Q(Hyp.1) Pef-)
. Partant P : R =P : Q Prop. 11.L. 3.
3. Celt Yourquoi R = Q. Prop. 9. L.§5.
De Y us, ces mémes figures égales, font aufli femblables & décrites fems
blablement des droites GH , KL (Brep. 2).
4. gartztint AB gg: KL ‘.K
uis donc. que : = EF : KL (Prep.1), &que GH=K L(4rg. 4
. AB:CD = EF:GH, T e®s s 1oL
C.QFED. 11

* L EMME

LE: Redlilignes (Q & R) égaux & femblables oms leurs cités homologues (G H
& KL) égaux.
Car i caufe de leur fimilitude

I. Q : R =0deGH : Ode KL. {Prop. 20,L.6,
Or Q_étant ==2a R (4rg 3), Coroll. 2.
2. LeddeGHeft—=au O de KL. {Prcﬁr:;l&L.g.
Par conféquent GH = KL.. LProp. 6. L.1i.
. C.QF 13 Coroll, 3.
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PROPOSITION XXIIL THEOREME XVII,
Es Parallélogrammes équiangles (M & N') font entr’eux en raifon compoféedes
raifons de leurs c6tés (AC, CD & EC, CG) alentour des angles égaux.

HyrPoTHESE THESE.
" Les Pgrs M ¢ N font équiangles ; Pgr M : Pgr N= AC.CD: EC.CG.
fi bien que Y ACD = YV ECG. -
Préparation.
1. Difpofez AC & CG en une méme droite AG;
cela fait, EC & CD formeront auffi une méme droite E D. Prop.14.L.1,
2. Achevez le Pgr P. Dem. r1.L.1.

P DEMoONSTRATION.

Uifque les Pgrs M, P, N, forment une fuite de trois grandeurs,

1. Laraifon de la premiere M a la derniere N, fe trouve compofée des deux rai-
fons intermédiaires M: P & P : N, }
c.a.d. la raifon M: N
Or 2 caufe que

Prop. . &
M : P+P:N. Hyp. 3. App.
AC: CaG M: P
_ & DC:CE = P : NJf Prop. 1.L.6.
2. Laraifon des c6tés AC : CG eft la méme que celle des Pgrs M: P; &

la raifon des cotés DC : CE, la méme que celle des Pgrs P : N.

guis I\(Ilonj que la raifon de M: N fe trouve compofée des rafons M : P &

: (Arg. 1)

5. Cette méme raifon fe trouve compofée de leurs égales ; des raifons AC : CG, Prop. 3. App.

& CD:EC, descotés alentour des angles égaux ACD, ECG.

I

4- Parconféquent M : N = AC.CG:EC.CG.". {BZE os'hll:[.’.&
C.Q.FE.D.

Coroll. 1. Les Pgi's équiangles font donc comme les produits qui refidtent de la multiplication
de leurs cotés alentour des angles egaux. (DéE. 1 & 6. App.).
Coroll. IL. Les mémes werités conviennent aux Triangles (ACD , ECG) qui ont un Angle

(ACD) égal @ un angle (ECG). Car les Diagonales (AD, EG) partagent les Pgrs en
deux également (Prop. 34. L. 1).
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XVILI

N tout Parallélogramme (BD), les Parallelogrammes (FH, IG) alentour de {a
diagonale (AC) font femblables & au Tout & entr’ eux.

HyYPoTHESE. THESE.
I BD ¢ff un Pgr, 1. Les Pgrs AFEH,E ICG fons femblables
II. FH, IG font des Pgrs alentour de la me- as Pgr ABCD,
nale 4 C. dL Es fsmblables entr enx,

DEMONSTRATION.

PUquuc FE et Plle 2 BC (Hyp.1.£9°2. ¢ Prop. 30. L. 1.),
1.Le A AYE elt équiangle au A ABC, felon 'ordre des lettres.
De méme, parceque HE eft PlleaD c, Prop. 29.L.1.
2.led A ngcﬂ équiangle au A ADC felon P'ordre des lettres.
3.Le Pgr AFEH eft donc aufli equiang. au Pgr ABCD), felon I'ordre des

Jettres.

Et a caufe que dans les A AHE ADC,lcsVAHE&Dfont égaux (Arg. 2),
commedansles AL AFE, ABC, es VAFE & B (4rg.1),
& AF:FE=AB:BC ’
Deplus , 2 caufe que les V AEH, ACD ;ncmFﬁA BCA fontégaux (4rg. 1 £9°2 )
5. HE:'AE=DC:AC "> Prop.4.L.6
&AL: EF=AC:CB ¢
6. Donc par ¢galité HE: EF=DC : CB. Prop.21.L.5§.
Lt encore, 4 caufe que les ¥ EAH, EF A font communs,de part &d'autre,
aux deux tmn"lcsAIEI] E, ?;FA)C&AI;E ’ ?\Bg‘,
7- A =DA:C Prop. 4.L.6.
&EA:AF=CA:AB ' P4
8. Doncpar ézalité HA : AF=DA: AB Prop.22.L.§.

9. Ceft pourquoi les Pgrs AFE H,ABCD, ont leurs angles égaux , chacun 2
chacun, daags l'ordre des lettres (Arg 35 & Tes cotés alentour des angles égaux,
pmpomonels (Arg. 4. 6.8.).

10. Par confequent ces Pgrs font femblables. Def, 1. L.6.

nfOn dclmomrc de la méme maniere, queles Pgrs EICG, ABCD font
embiables

C.QED. L
12. Par conféquent les Pgrs AFEH, EIC G font aufli femblables entr'eux. Prop. 21.L.6.
C. Q F.D. 11
Mm Q ,
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PROPOSITION XXV. PRQBLEME VIL
Onftruire un Reéliligne (N ), femblable a un Reétiligne donné (L), & égal a un .
autre (M).
DoNNEE: o CHERCHEE
1. Le Refliligne L. Le Refliligne N, femblatle an Reftili-
3. Et le Rectiligne M. e L, o = as Relliizne M,

Réfolution..

1. Appliquez a la droite AC, un Pgr AH — auRectilignedonné L. Prop.44.L. 1.
2. Lt a la droite CH un Pgr 'CK = au Relliligne donné M, ayant

unyYm=aV n Prop.45.L.1.
3. Cela fait, les cotés AC, CF & GH, HK fe rencontreront di- Prop. 14, 19,
reGement. & 34, L.1
4. Prenez entre AC, & CI, une moyenne proportionelle DF. Prop. 13.L. 6. -
5 De cette droite D F, décrivez le Rettil. y femblable & fem-
blablement pofé au Rettl. L. Prop. 18.L.6.
P DemMoNsTRATION.
Uifque les Pgrs AH, CK, ont la méme hauteur (Ref 2 £2° 3
g AL Tor CK=AC:C \ 2873, Prop. 1. L.6.
Or lePgrAH:R& L, & le PgrC K= Re€til. M(Ref 1 £° 2);
a. Partant L:M =AC:ClL Prop. 1. L. 5.
Mais AC:DF = DF : CI(Ref4); & desdroites AC,DF
ont été décrits les Rcfhhg es femblables & femblablement polesL&N (Rt_’[ 5)i Prop.20.L.6.
3 Partant = AC:CL {Coroll,
4.Du il fuit que L : N =L :M (4ig.2); Prop.11.L.5.
5. C’eft pourquoi N =M Prop.14. L.s.
6. On a doncconftruit un Recliligne N, femblable au Reiligne L (Ref.5), &

€égal au ReCliligne M. (4rg.5). C.QFF
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\ PROPOSITION XXVL THEOREME XIX.
I d’un Parallélogramme ( A C) on retranche un Parallélogramme (F G ), femblable
& femblablement pofé au Parallélogramme entier (A C), ayant un angle (FBG)
commun avec lui: le Parallélogramme (F G) eft placé alentour de la diagonale
(BD) du Parallclogramme entier (AC ).

HvyroTHEse THESE
1. AC o un Pgr,dont BD eft la diagonale. Le Pgr FG eft placé alensour de la
Il FG «¢ff un Pyr [emblable 4 AC , ¢ ayans *  diagonale BD dn Pgr AC.
4n Y FBG commun avec AC. .
DEMONSTRATION. N
Sinon. Soit une autre ligne BHD, différentede B ED, ladiagonale
du Pgr A C, coupant le c6té G E en un point H.
Préparation.
Par ce point H tirez HI Plle 2 CB ou DA. Prop.3t. L.1.

LEs Pgrs AC, I G étant donc placés alentour de la méme diagonale BH D,
& V F BG ctant commun aux deux Pgrs (Sup. €9° Prep.),

1. Le Pgr A C eft femblable au Pgr 1G. ~ . Prop.24.L.6.

2. Partant CB:BA=GB:BLI Det. 1. L.6.
Mais les Pgrs AC & FG étant aufli femblables, & ¥ B commun aux dcux
Pgrs (Hyp.2),

3. Onaura CB:BA =GB :BF. Def. 1. L.6.
4. Parconféquent GB:BI = GB: BF. Prop.11.L.5.
5.Donc Bl = BTI. Prop.14.L.35.
6. Ce ?m eft impofTible. Ax. 8. L.1.
7. Ainfi toute ligne BH D, différente de laligne BED, n'ct point la diagonale

du Pgr AC.
§. Partant, la ligne BED eft la viritable diagonale, & le Pgr FG eft placé

alentour d'elle.
C. Q. I.D.

Mm2
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XX.

E tous les Parallélogrammes (A G) appliqués felon une méme ligne droite (AB),.

& défaillans de Parallélogrammes (N I) femblables & femblablement -pofés , 4 un autre

Parallélogramme (F D) décritde la moitié (F B) de la ligne entiére (AB); Le plus-
rand eft le Parallélogramme (AE) appliqué a I'autre moiti€é (AF), & femblable.

§ fon défaut (FD).

HyYPOTHESE. T HESE
1 A E eft un Pgrapprliqué & la mwisié * AE cft le pius grand de tous les Pgre,
AF, dela droite 4B, sl que A G, applicables felon A B,
11, Lequel eft femblable & femblablement ayaws leurs défauss , 1ol que N 1,
po;i & fon défaus, le Pgr F D , déja dé- Jemblables ¢ femblablsmens pofis au .
crit de Vawtre moisié E B, Pgr FD,défant de AE, décrss ds FB
. moitié de A B.. .
Piéparation:
1. Tirez la Diagonale BE. , Dem: 1.L.1,.
2. Et par un Soint quelconque G, pris dans BE, tirez IH M N Plles
aBA, AC. Prop. 31. L.1+
Afin d’avoir unPgr quclcom}’uc A G, appliqué felon A B, dé¢faillant
d’unPgr NI, femblable au Pgr F D & femblablement pofé. Prop.26.L. 6. .
DEMONSTRATION..
CAS 1. Lorfque le point N tombe dans la moitié FB.
PUir‘quc: le Pgr G Delt — au Pgr GF (Prop: 43. L. 1); en ajeutant le Pgr
commun NI,
% Le Pgr ND fera = auPgr F1. Ax. 2 Lite.
Mais 2 caufe que le Pgr AK eft auffi = 2u Pgr F1(Prop. 36. L. 1), .
2.Le Pgr NDeft == au Pgr AK. Ax. 1, L1,
Si I'on ajoutedonc de part-& d’autre le Pgr FG..
3:Le Gnomon abceft = au Pgr AG, Ax. 2. Lix,.

4. Yartaot le Pgr entier FD, ou fon ¢gal le Pgr AE (Hyp. 2), et YPgrAG. Az, 8. L.1..

C. QFE D.

——————

— - " —
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CAS 1V Lorsque l¢ point N tombe dans Ia moitié A F.

Le Pgt NE étant == au Pgr 1E (Prop.43.L. 1), fi 'on ajoute de part &

d’'autre le Pgr commun FD,
1. Le Pgr ND fera == au Pgr FI; Ax. 2. Lite
Mais a caufe que le Pgr AK eft aufli== au Pgr FI (Prop. 36. L. 1),
2.Le Pgr ND fera = au Pgr AK. Arn 1. L.1.
Si I'on rétranche donc de part & d'autre le Pgr commun FM,
3. Refte le Pgr FD = au Gnomon abc¢. Ax 3. L.1
Ot le Pgr FDeflt == au Pgr AE; Prop.36.L.1.
4 C'eft pourquoi le Pgr AE = au Gnomon abc. Ax. 1. L. 1.
5. Par conféquent le Pgr AE > que le Pgr AG. Ax. 8. L. 1
Co Q F- Dt'
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A PROPOSITION XXVIIL PROBLEME VIIIL
Elon une droite donnée ( AB), appliquer un Parallélogramme (AG) cgal 4 un
R eétiligne donné (V' ), & defullant d’un Parailélogramme (M I), femblable & un Paral-
lélogramme donn¢ ( T ); -mais il faut que le Reétiligne donné (V'), ne foit pas plus
grand, qu’un Paraliclogramme /A F) appliqué 2 la moitié de la droite donnée, ayant
fon défaut (ED) femblable au Paraliélogramme donné (T).

DoxNNEE. CHERCIIEE.
1. Ladreite AB, o le P;r T. . . la conftruttion dun Pgr AG, aptliqué
I1 Te Rettiligne V', qui neft pas > qu'un Jelow A B, qui foit == a4V, defaillans
T Pygr ED, femblable AT, applique a dE, d'un Pgr M 1, femblable 4 T,
moitié de A4 B.
Réfolution,
1. Coupez AB endeux également en L. Prop.10.L. 1.
2. Conftruifez fur EB un Pgr ED, femblable au Pgr T & femblable-
ment pofd. Prop.18.L.6.
3. Achevez le Pgr AD. ‘ Prop.31.L. 1.
Le Pgr AT fera ou ==, ou »V; puifqu'il ne peut étre { V, par la
détermination.

CAS L SiAFet=2V.

On aura_appliqué felon AB, un Pgr AF = au Re&il. V, & défaillant d'un
Pgr ED femblable au Pgr T.
C.QFF

CAS II SiAFeh)V,&par-REDYV,parccequeAF=ED.  Prop.36.L.1.
4. Conftruifez un Pgr X, femblable au Pgr T, (ou au PgrE D) (Ref. 2), o

& femblablement pofe , & égal a I'exces dont E D, ou fon c’i;l AF,
furpafle V (c. 2. d. faitesX=ED—V), & que RS, FD item

RP, FE en foyent les ctés hnmolngues. Prop.45. L. 1.
Et ‘(/l'iu)r(ant que X eft femblable 2 ED & { ED; (parceque ED
= )
Les cotés RS, RP font { que leur cotés homologues FD, FE.
5. Faites donc FN =2 RS, & FK = aRP. Prop. 3. L. 1.

6. Et achcvez le Pgr NK. ,oo Prop.31.L, 1,

.

e ? — —— e — &~ T
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DEMONSTRATI1ON.

LE Pgr KN étant donc égal & femblable au Pgr X (Ref. &6); qui
ot Tui séme femblable a1 PgrED (Ref 4), 8 S 45 A )i 4
.Le Pgr KN eft femblabie au Pgr E D. Prop.:1.L. 6.
. C'elt pourquoi ces deux Pgrs KN, E D, font alentour de la méme diagonale. Prop.26.L.6.
Tirzz cette diagonale ¥ G B, & achevez de dicrire la figure.
Puis donc que Ie Pgr M1, eft aufli alentour de la méme duagozale FB,

(S ]

s. 1l ¢t fembiable au Pgr ED. Prop.24. L. 6.

4. Par confuquent femblable au Pgr T ¢ Re% 2.). Prop. 1. L. 6.
Or le Pgr DG étant = au Pgr EG (Prop. 43. L.1), fi lon ajrute de part
& dautre ce Pgr commun M I, -

c. LzPgr MD fera == au PegrEL Ax. 2. L.r.
Mais le Pgr AK étant aufli==au Pgr EI (Prop. 36. L. 1),

6. Le Pgr M D clt == au Pgr AK. Ax. 1. L. 1.
Lt ajoutant de plus le Pgr commun EG, de part & d'autre,

7. Le Gnomon ab¢ fcra = au Pgr AG. Ax. 2, L.1.

Or le Pgr ED étant == aux hgures V& Xprifes enfemble, (Rgfi4)ouV &
KN, pufque X et = KN, (Re/. 5 €° 6); [ilon dte le conunun K N, de
art & d’autre - _

8. Refte le Gnomon abe=—1 V. Ax. 3.
o.Partant le Pgr AG et =4 V. (Arg. 7). . Ax. 1.

Or ce Pgr AG a pour défaut le Pgr M1, femblable au Pgr donné T ¢ Arg. 4);
12.0n a donc appliqué felon AB, un I'gr AG = a V, dctaillant d’'un Pgr M1

femblable au Pgr T. Def. 8. L. 6.

C.QFTL.F

L.1.
L.1.

Remarque.

levers Editeurs de Nouveaux Elémens d'Euclide, ont omis cette Propofition €9° la fuivante ,
comme inutiles, parcequ't!s wen conncifJoient pas Luage. Elles font cependant eflenticllement
nece(Jaives pour P Analyfe des Anciens , en ce qu'clles correfpoident @ la réjolution a;gebrique des
¢oalites du fecond Degie 5 ou le 1% terme peut é:re affelic d une quantite quelcongue s le dernier
erant un rectanyle quelconge.

L‘:tftc XXVIIL Propofition répond au cas  ous le dernicr terme de Pégalite reduite d ¢ro, devient
afutif.
{‘ar reduifant Pefpace donneé V en un Pgr cquiangle au Pgr T; pofex V==n!; la raifon dcs
cores QP, PR duPgr X (ouT ), m:n; de plas AB—a, AM=x, & MB=a—x.
Partant’, d caxfe que le d-faut M1, doit étre fembiabie an Pgr T ou au Pgr X,
QP :PR=:BM :MG (b¢.1.L.6)

- n
m: n=—.a—Xx .;(a—x)

Et, dautant quele Pgr GA (== MA .M QG) doit érre égal 3 l'e¢fpacedonné V (==nl), On arri-
wve dlegaliee fuvante (Prop.23. L. 6).

—(a—x)x=Vounl
. s n » -
Qui fe reduit @ cette autre, . xx——ax+V=o0

Ou bien, en mettant pour V fa valeur | €5 multipliant par m, puis divifant par .
XXmm@gXxtmi=o0.
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A PROPOSITION XXIX. PROBLEME IX
SE]on une droite donnée ( AB), appliquer un Parallé¢logramme (AG), égal 2 un
Reétiligne donné ('V), excédant d’un Parallédlogramme (M 1 ), femblable & un Parallé-
logramme donné (T ).

DonnNEE. CHERCHEE.
1. La droite AB, ¢ le Per T, La confiruttion dun P:r 4G, appligué felen A B,
11, Le Rettiligne V. é2al au Rectsl. V7, ¢ ayans pour exces un Pgr M I',
Jimbiabic 4 T,
Reéfulution.
1. Coupez A B en deux également, en E. Prop. 10.L. 1.

femblablement pnfé.

. Décrivez un Pgr X (ouPS)=V+LD, femblable & femblable-
ment pofé au Pgr T; & par conféquent femblable au Pgr ED
(Ref 2. Prop. 21. L. 6): & foyentles c¢otés RS, FD; RP, FLE
homologues.

4. Puis donc ave X, (comme=V+ED), et YE D; le c6t¢ RS

et » que FI), & lecoté RPDquzFE. Ceft pourquoi apres avoir
rrolongé FD & FE, faites FN=RS & FK=RDP; & achevez

(53]

2. De la moiti¢ EB, décrivez un Pgr ED, femblable auPgr T, &
Prop. 18.L.6

DeMoxsTrRATION.

LE Pgr K N étant donc ¢gal & femblable au Pgr X, qui et lui méme
femblable au Pgr EID (Ref. 3),
1. Le Pgr KN elt femblable au Pgr ED. Prop.21. L.6.

2. Ceft pourquoi ces deux Pgrs KN, E D, font alentour d’une méme diagonale.  Prop.26. L.6.

Tirez cette diagonale F BG, & achevez de decrire la figure.
Pyis donc que X et =V+LED, & que X==auPgr KN(Re¢f 5£9° 4),

3. Le Pgr KN=V+LD. ‘ Ax. 1. L. 1.
Otant donc de part & d’autre le Pgr commun ED,

4. Refte le Gromon gbc==au Reétil. V., Ax. 3. L.
Or, a caufe que AE=LB(R¢/ 1),

s.Le Pgr AK—= au Pgr EI. Prop.36. L. 1.

6. Etpar cette raifon ce Pgr AKeft =auPgr NB. Prop.43.L.1.

Ajoutant

e Pgr FKGN, qui fera égal & femblable au Pgr X. Prop.31.L.1.
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R e omo—a——

Ajoutant donc de part & d'autre le Pgr commun MK,

7. Réfulte le Pgr AG==au Gnomon ab¢. Ax. 1. L. 1.
Or le Gnomon abc et==au Redtil. V ( 4rg. 4);
8. Partant le Pgr AG eft=au Reétil. V.- Ax. 1, L.1.

Puis donc que ce Pgr AG a pour exces le Pgr M1, femblable au Pgr ED
(Prop.24. L.6); & par conféquent femblable au Pgr T (Ref 2. Prop.21.L.6),
9.0n a appliqué felon A B,un Pgr AG==au Redil. V, ayant pour exces un -
Pgr M1, femblable au Pgr T. :
C.QEF

Remarque.

SI s comme dans le cas précédent, on fait AB=—a; lcfpace donné V (reduit d un Pgr e’quiang,
au Pgr T)==nl; la raifon des cités QP, PR du Pgr X (qui efl celle des cétés du Pgr T )
m : n; de plus AM==x €9 par conféquent MB—x-—a. L'on arrive d une égalite de la

méme efpéce.
Car, a caufe que le défaut M1 doit étre femblable au Pgr T ou X, on a comme auparavant

cette Analogie

QP : PR=MB : MG (D¢ 1. L.0).

m o in —=x—a: ;;(x—a)
Et Qautant que le Pgr AG (=AM . MG), doit étre égal d Pefpace donné N (=nl), on &
Fégalite fuivante

:— (x—a)x=V. (Prop.23.L.6).

Qui Je reduit & celle-ci. 2% x —% ax—V=0.

Ou bien, en mettant pour V fa valeur nl, puis multipliant par m €8° divifant par 8
Xxx—ax—ml==o. :

D'oti l'on woit , que laProp. XXIX regarde le cas, o le dernier terme delegalite reduite d zére,

eft negatif.
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PROPOSITION XXX.. PROBLEME X
Ouper une droite donnée (AB) en extréme & moyenne raifon (en E).
DonNEE. CHERCHEE.
La dreits A B. Le point E, tel que A B Joit coupé em extré.

me 7 moyenne raijon; de manitre que
BA: 4E= AE : BE.
Réfolution.

1. De la droite AB décrivez un quarré BC. - Prop.46.L.1.
2, A;Bliquez au cote CA, un Pgr C D==au quarré BC, dont ’exces Prop.29.L.6.
AD foit femblable a BC; qui fera par conféquent un quarrs.

DEMoONSTRATION,

PUis donc que BC=CD (Ref 2.); fi I'on éte lc Rgle communCE,.

3. Refte o BF=AD. Ax. 3. L.1..
Mais BF eft aufli équiangle avec AD (Prop. 15. L. 1); . o

a. Leurs cétés FE, EB; ﬁD, A E alentour des angles ¢gaux , font dong réci-

- proquement proportionels,.a d.FE : ED=AE : EB. Prop.14.L.6..
Or FE et = CA (Prop.34.L.1), ou=m=aBA, & ED=AE (De¢f.30.L.1).

g. Celt pourquoi BA : AE==AE:EB

: . Pr.7.&11.L.s..
.7 Mais parceque BA et YAE (4x.8.L.1.), rrSn ks
4. La droite AE DEB. - Prop.14.L.§.
5. Partant la droite AB elt coupée en extréme & moyenne raifon ep E; telle-
ment que AE en cft le plus grand fegment. Def, 3. L.6. .
: C.QFFE
Autrement.
Partagez BA en E| enforte que le Rgle AB.BE foit—auldde AE. Prop.11.L.a..
DEMONSTRATION.
PUis done que BA . BEeft=au [] de AE (R¢f),
I BA : AE—=AE : BE. Prop.17.L.6. .
Etparceque BA et » AE (4x. 8.L.1.).
2.La.droite AE et » BLE Prop. 14.L. §. .
3. Partant la droite AB elt coupée en extréme & moyenne raifon en E. Def. 3. L.6y-

C. QF.F.
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'D PROPOSITION XXXI.L - THEOREME XXL
. Ans tout triangle reftangle (ABC), la figure (E) décrite de I'hypothenufe

(AC) eft égalea la fomme des figures femblables & femblablement pofées (G & H),
décrites des deux cotés (A B, BC) alentour de Jangle droit.

HyPOTHESE. THESE.

1. ABC eft un L Rgle en B, La figure E off = aux figires Gt H.
I, La fizure K eft décrite de Ubypothenufe AC de co /.
111, Et les fizures G ¢ H font femnblables & E ¢ décrites
femblablemens des deux autres citéis AB, BC.,

DEMONSTRATION.

PUis donc que les figures E, G, H font femblables & décrites femblablement
des cotés homologues AC, AB, BC (Hyp.3),

. G:E=0OdeAB:OdeAC. Prop.20. L.6.
Et H:E=0OdeBC: [OdeAC. {Coru]l. 2,
2. PartantG+H : E= [0 de AB+ 0O deBC : dde AC.
Or a caufe que le A ABC eft re@anglc en B (Hyp. 1),

3. Le[dde AB+Ode BCet = au I de AC. Prop.47.L. 1.
4. Donc la figure E et == aux figures G+ H. {Prop. 16. L. 5.

Rem,

C.QT.D.

I

Prop.24.L. 5.




:
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Y PROPOSITION XXXII THEOREME XXII
I deux triangles (ABC, CDE), qui ont deux cdtés (AB s> BC) proportionels.
a deux cotés (CD, DE), s’entretouchent (enC), de maniere que leurs cotés homo-
logues (AB, CD, BC, DE) foient Paralleles, les deux autres cétés (AC, CE) fe
rencontreront diretement.. ' '

HyroTHESE THESsE.
1 AB: BC—=CD : DF. Les deux autres cotéis AC ,CE dects B,
Il. Les N ABC, CDE sentretoucinnt en C. Je rencontrant direClement , ou ils ®s for-
111. De maniere que AB ¢eff FPliea CD, & ment qu'une mime dreise AE,
BC Plis 4 DE,

DEMONSTRATION.

PUifque les Plles AB,CD font coupées par la droite BC, & les PllesBC,
DE par la droite DC ¢ Hyp. 2 ),

1. langle Bet = a VBCD &V Deltaufli=—=iVY BCD:. Prop.29. L.,

¢.Partant V Bet = a ¥ D. Ax. 1. L.
Et commedeplus AB: BC == CD: DE (Hyp. 1),

3. Les A ABC, CDE f(ont équiangles. Prop. 6. L. 6.

4. Donc'angle Aet—=2V D CE, comme oppofés aux c4tés homologues BC, D E.
Ajoutant donc de part & dautre V B,oufon=V¥ BCD (4rg. 1) 5 AVEC
V commun BCA, -

5. Les V A+B+BCA feront —aux ¥ DCE+BCD +BCA. Ax. 2 L.1.
OrlesVA+B+BCA font=a2L./Prop.32. L. 1), |
6. Par conféquent les YV DCE+BCD+BCA font auffi = 32L.. Ax. 1. L.1..
7. Dot il fuit que lesdroites AG, CE fe rencontrent dire€tcment., ou qu'elles ne
forment qu’une méme ligne droite AE. Prop.14.L. 1..

G.Q. F. D.
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PROPOSITION XXXIll. THEOREME XXIIL
Ans les cercles égaux (AIBC,EKFG), les angles, foit aux centres foit aux
eirconférences (AMC, ENG ou AlC LKG) , de méme que les feteurs
(AMCm, EN Gn), font ef raifon des arcs (AmC, ExG) fur lefquels ils appuyent.

HyroTHESE. THESE.
L Les® A1BC, EK FG font == entrienx. L. VAME :YENG=AmC:EnG.

11, Les Vaux centres AMC, ENG, o les V 1L.YAIC:VEKG=—AmC:EnG:
awx Q) A1C , EKG appuyens fur les arcs NI Sell. AMCm: Set. ENGn=—=AmC:EnG.
AmC, EnG. ‘

Préparation.
1. Joignez les cordes AC, EG. Dem.1. L. ¥,

2. Appliquez dans la O AIBC, les cordes CD, DB &c, chacune

—=aAC, & dansla O EKFG un pareil nombre de cordes, GH,

HF &, chacune =2 EG. Prop. 1.L.4.
3. Tirez MD, M B &c, item NH, NF &c.. Dem. 1. L.z

P DemonNsTRATION.
Uifque d’un cété les cordes AC, CD, DB, & de l’autre les cordes EG,

GH, HF font = entrelles Prep 2)s
1. Les arcs AmC, CoD, DB font tous égaux d’un coté; comme les arcs

ExG,GH,H F le font de Pautre. Prop.18.L.3.
2. Partant les V AMC,CMD,DMB&ec; itemENG,GNH,HNF &, ’
font aufli == entr’eux , d’un cété & de Pautre. Prop.27.L.3.

3. C'eft pourquot ¥ AM B & l’an, A CDB, font des équimultiples de YAMC.
&delarcAmC.

4. Et par la méme raifon ¥ ENF & P'arc EGHF font des cqmmult:ples de
V ENG &del’arc EnG.
Mais 2 caufe de Pigalit¢ des deux @ AIBC, EKFG (Hyp.1),
Sclon que 'arc ACDB et », =ou { que 'arc EGHF; VY AMB.eft aufli

Y=ou{que YENF. P L.
§. Ceft pourquoi ¥ AMC : ¥V ENG = AxC : EnG. D::?PSZ'IL z
Cn Q& Fo Do iv-

Nn 3
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De plus, ¥V AMC ¢tant double de ¥V AIC, & V ENG doublede YEK G
(Prop. 20. L. 3),
6.1l genfuit que V AMC : VENG=VAIC: YEKG.

Prop.15.L.g.

=. Partant VAIC: VEKG= AmC: EnG. Prop.11.L. 5.
C. Q. F.D. 11
PREP. 4. Dansles arcs AC, CD, prenez les points m & o ; & joignezAm, Cm;
Con, Do &c. Dem. 1.L.1.

Puis donc que les deux cétés AM,; MC font=—aux deux c6tés CM, M D
(Def.15. L. 1.), &que les ¥ compris AMC,CMD font égaux (drz.2),
8. Labafe ACet = alabale CD, &le AAMC=au ACMD.
De plus, par la raifon que 'arc AmCelt=Co D (Arg. 1),
9. Lecomplément AIBDC du premier eft = au complément€AIBD du fecond.
10.C'elt pourquoi VAmC el =V CoD.
11.Le Segment Am C clt donc femblable au Segment Co D
Lt ils font outre cela foutendus par des cordes egales (4rg. 8).
12.Par cette raifon le Segment Am C eft == au Segment Co D.
Or comme le AAMC eft avfliman ACMD (4. 8),

Prop. 4 L. 1.
Ax. 3. L.1.
Prop.27.L.3. .
Az, . L.3

Prop.24.L.3.

13.Le Se@teur AMCm el == au Sefteur CM Do. Ax. 2. L.L
De la méme maniere, le Sefteur D M B eft égal A chacun des deux précédens
AMCm, CMDo. .
14.Les trois Secteurs AMC, CMD, D MB font donc égaux entr'eux.
15.0n démontre de méme, que les trois Sefteurs ENG, GNH, HNF font
= entr’eux.
16.C’eft pourquoi le Se@. AMBDC & I'arc AC D B font d'un coté des équi-
multiples du Se® AM Cm & de 'arc AmC; comme de 'autre coté, le Sed.
ENIFHG, & l'arc EGHFT font des équimultiples du Se&. ENG#, & de
Parc EnG.
Or a caufeque Jes © AIBC, EKFG font égaux (Hyp. 1),
Selon que I'arc ACDB et ), = ou { que 'arc EGHF: (*)
le Sect. AMBDC et aufli D, = ou { quele Sect. ENFHG.
1-.Tartaat Se@. AMC : Se&. ENG= AmC : E»G. Def. 5. L.s.
. : C. Q_ED. .

(*) Latreuve [2 trouve dans les raifonnemens de cotee 111 partie de la Démonflration , jufs w3 Arg. 12 inclu-
YE l\?

fivement Lnn'aqwa furoferlarc AmC=alarcEnG. Carparta Y AMCefl—ua

G (Prop.27.L.3)

sten AC= EG (Prop.4. L. 1i. Do Lon tire comme précedemmint, que le Setf. AM Cm ¢ft == au Seft,
ENGn. Parrans i Vare AMC ed D ou (larc EnG, leset. AMCm oot anfi Y ou § 56l ENGa.
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N

COROLLAIRE-L

L'angle au centre, eft & 4 angles droits, comme I'arc fur lequel it appuye, cft &
la circonférence  Car (Fig 1, VBCD : L=BD : 2 un quart d¢ O.
C’clt pourquoi, quadruplant les conféquens,
VBCD : 4L=BD: Q. » Prop.1g.L.5.

COROLLAIRE IL

Les arcs EF, BD de cercles inégaux, font femblables, s'ils foutiennent des
angles égaux C& C, foit aux centres, foit aux circonférences (Fig. 2).

Car EF: OE#F=VECF: 4L C ‘ \

Mais VBCD ou VECF : 4l..= BD : O'BmD}( orol.x);‘, '

Partant EF : OE#F=BD : OBmD. : - Prop.1t.L'g.

Les arcs EF , B D font donc femblables. J ;
COROLLAIRE I ‘"7

Deux rayons CB, CD rétranchent de circonfércncés 'conccntriqucs, des arcs -
femblables EF, BD (Fig. 2).

Rémarque.

C’Eﬂ en wertu de la proportionalite | établie dans le Coroll. 1, gu'un arc de cercle (BD) eft
appellé la MESURE de fon angle Correfpondant (BCD); ¢. d.d. de langle au centre,, foutenu
par Cet arc; la circonference circulaive etant la feule ligne courbe, ou les arcs augmentent ou
diminuent | dans la raifon des angles correfpondans , alentour dun méme point.

On congoit tout cercle divifé en 360 parties égales, qu’on apelle DE'GRE'S; £° chacund: ces digres

" enG6O autres parties égales,qu’on nomme MINUTES ;88° chague minuteencore en GO autres parties
€gales, dites SECONDES €9°c. En confequence de cette byporbéfe €5 de la correfpondance érablie
entre les arcs €9 les angles , on efl obligé dc concevoir la totalité des angles, qui peuvent entourer
tn point dans un méme plan (c.a.d. la fomme de4ll); comme partagée en 360 parties egales.

. Tellement que Pangle d'un degre weft autre chofe que la 360" partie de 4la, ou la 9O dun

}_"; dune amplitude par confequent & -pouveir étre foutendu par la 360 partie dune ¢ircon-
erence. .
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DEFINITIONS.

I .
dON nomme Corps ou Solide ce qui eft étendu en Longueur, Largeur & Profon-
eur. :

Il

Les termes, ou Extremitez d’'un Solide font des Superficies.

ITL
Une ligne droite (AB) eff perpendiculaire @ un Plan (P L) (Fig.1.) fielle eft per-
pendiculaire a toutes les lignes (CD & FE) qu'elle rencontre dans ce Plan. ¢. 4. d.
Que la ligne A B fera perpendiculaire au Plan P L, fi elle ¢ft perpendiculaire aux
lignes CD & FE; Ic;/fzvu:llu étant tirées dans le Plan P L, paffint par i point B,
de forte que les Angles ABC, ABD, ABE & AL F foien: droits. ‘

' 1V

Un Plan (A B Fig. 2.) ¢ft perpendiculaire a un autre (PL), files lignes (DE &

F G) menées dans un des Plans (comme dans 4 B) perpendiculairement a la Seétion
- commune (AN) des Plans, {ont auffi perpendiculaires a I'autre Plan (PL).

On nomme Seétion commune des Plans une ligne qui ¢ft dans les deux Plans:
comme la ligne AN, qui e/t auffi bicn dans le Plan A B que dans e Plan PL. Si
done les lignes DE & FG tirées perpendiculairement fur AN dans le Plan AB,
Jont auf]i perpendiculaires au Plan P L: le Plan AB fera perpendiculaire au Plan

V.

Linclinaifon dure ligne (AB) aun Plan, (Fig.3.) eft I'angle aigu (A BE) compris
dela droite (AB) & d'une autre ( B £ ) tirée dans le Plan ( PL ) du point B,a I'extre-
mité (E) dec la perpendiculaire AE abaillée du point ¢levé (A ) de la droite (A D)
fur ce Plan PL.

Oo 2
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'373A9”».DEF1N1T10N&

. VL
( )NP[an (A B) (F‘g I. ) q/fmalme a un autre (PL); lorfque les lignes droites

-ED & EF tiréesdans chacun des Plans (c.a. d. DE dans le Plan A B, & E I dansle Plan

PL) d’'un méme point J5; perpcndztulaxrement a leur Section commune A N, forment
un angle aigu DE F. I
"VIL

Les Plans font femblablemmt 4 c/me.r, lorfque leurs angles d’Inclinaifon font égaux.
C VIIL
Les Plans [ont Paral[eler, lorfqu’étant prolongés a l'infini , de part & d'autre, ils
ne fe rencontrent jamais.
I X.

Les Solides ou Corps font femblables; lorfqu’ils font terminds par un pareil nombre
de furfaces, fcmblag&c: homologues.

, LamEL X.
" Les Soli Yes font fi mblablw & égaux; lorfqu’ils font terminéz par un méme nom-

bre de furfaces femblables & dgales.
XL

: ', S Un A :gle Solide eft I'inclinaifon de plus de deux lignes droites qui fe rencontrent
. en un pomt A (Fig. 2.) & ne font point dans un méme Plan: ou plutdt un

o Angle Solide (A ). eﬁ: un Angle-furmé par plus de deux Angles plans (BAC, CAD
. & BAD) qui ont tous le méme point (A) pour fommet, & ne font point ’dans le

_meéme-llan. -~ .

- v.~"

St OXIL

La Pyramide (EB ADI‘“ \‘ 7. 3.) eft un folide terminé par plus de deux Plans
mangulanres (BAD, B M‘é‘:c 0} qm ont tous un méme fommet (A), & dont les.
bazes (favoir les lwnes EB, BD, &c,) font dans le méme Plan (EBD F).

e e SV
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DEFINITIONS.
XIIL

LE Pri[me eft un’ folide (AHE) (Fig. 1.) dont deux Plans oppoféz ( favoir
GHIKF & BCDA) font égaux femblables & paralleles; & dont les autres cotés
(comme GA, AK, KD &c.) font des Parallelogrammes. Si les Plans oppofés &
paralleles font des Triangles, le Prifme eff nommé triangulaire. (& ce n’eft que de
“ces Prifmes qu'Euclide parle dans le XI. & XII. Livre.) Si ks Plans oppoféz fons
des Polygones on le nommera un Prifme - Polygone.

XIV,

F.a Sphére eft un folide (AFBD) (Fig. 2.) dont la faperficie eft décrite par Ia cir~
conference d’un demi Cercle (AF B) faifant un tour entier fur fon Diamétre immoe
bile (AB). '

XV.

L’ Axe de la Sphére eft le Diamétre immobile AB i I'entour duquel le demi Cercle
a tourné, lorfqu’il a décrit la fuperficie de la Sphére,

Le Centre de la Sphére eft le méme que celui du demi Cercle, qui a décrit fa fu -
rficie. .
¥ XVIL

On nomme Diamfire de la Sphére, une ligne droite quel')cbhque paffant par le cen-
tre, & termince de part-& d’autre par la fuperficie de la Sphére.

. Coj
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N b

DEFINITIONS.
XVIIL

LE Cone eft un folide, (ABCD) (Fig. 1 2 & 3.) dont les deux fuperficies font dé-
crites par l’Hypothenufe (AB) & un coté (AE) d'un triangle rectangle (ABE),
le c6té (BE ) demeurant immobile, & le triangle faifant un tour entier fur ce coté.

Si le coté immobile ( BE) du manéle (ABE) (Fiz.2.) eft égal a 'autre coté (AE)
comprenant I'angle droit, le Cone fera nommé Re&angle ; S1 BI eft plus petit que
AE (Fig. 3.) il fera Amblygone & Oxygone fi BE eft plus grand que AE ( Fig. 1.)

XIX
. L'Axe du Cone eft 1a ligne immobile ( BE) fur laquelle le triangle ABE a tourné
lorfqu’il a décrit la fuperficie du Cone. <

X X.

La baze du Cone eft le Cercle (AGCD) (Fig. 1.) décrit par le c6té mobdile AE.

)

i @}?
W{?{ «*ﬁ
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e
Fig. 2.
C = J{
B ;
}1 ..AA..---~--..--”.G'\\
AN

DEFINITIONS.
X X I

IJE Cylindre eft un folide (EBDF Fig. 1.) dont les trois fuperficies font dé-
crites par les trois cotés (AN, NM & MC) d'un Paralleclogramme Reétangle
(ANMC), le coté (AC) demeurant immobile, & le Parallelogramme faifant un tour

entier {ur ce coté.
XXII.

L Axe du Cylindre eft le coté immobile AC, a I'entour duquel le Parallelogramme
s'eft m@, lorfqu’il a décrit les fuperficies du Cylindre. :

XXIII

Les bazes du Cylindre (favoir EN B & FM D) font desCercles décrits par les deux
cotés oppofez (N A, M C) mis a I'entour des points A & C.

XXIV.

" Les Cones € les Cylindres femblables, font ceux dont les Axzes, & les Diamétres
de leurs Bazes, font proportionels.

XXV.
Le Cube ou Exaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par fix quarrez égaux'.y
XXVL

Le Tétraédre eft une Pyramide (BD C'A Fig. 3.) termince Xar quatre triangles é-
quilaceraux & égaux (favoir les A BDC, BAD, ADC& BAC).

- -

- o
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DEFINITIONS.
XXVIIL

I /' O8aiédre (Fig. 1.) eft un folide terminé par huit triangles dquilateranx &
€gaux.
8 . XXVIIL

Le Dodecaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par douze Pentagones équilateraux
& ¢gaux. X }; X |
L Icofaédre (Fig. 3.) eft un folide terminé par vinét tr‘iang'les ¢quilateraux & dgaux,
X X X,
Le Pm:aﬁelipz‘péde eft un folide terminé par fix Plans quadrilatéres, defquels les op-
pofez font paralleles, : XX X L .

Un Solide ¢ff nommé Inftript dans un Solide ,lorfque tous les angles du folide infeript
touchent les angles, les cotés, ou les Plans du folide dans lequel il eft inferipe.

XXXIL

Un Solide eft nommé Circonfiript autour d'un Solide, lorfque les angles, les céiés
ou les Plans du folide circonfcript touchent tous les angles du folide infcript.

EXPLICATION pes SIGNES.

w - - - - - Semblable.
& - - - - - Parallelipipéde.
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PROPOSITION. L THEOREME 1

SI une partie (AB) d'une ligne droite eft dans un Plan (ZX); lautre partie fera
dans le meme Plan. .

HyroTHESE. Tutse.
AB ¢ft une partie d'une droite I Autre partie de la droite (comms BC)
fituee dans le Plan Z X, ‘ Jera dans le méme Plan Z X,
DEMONSTRATION,
SI non, .
- Elle fera hors du Plan comme eft BD.
Preparation.
1. SUr ABD au point B elevéz dans le Plan ZX la | GB. - Prop. 1. L.1,

2, Sur B G au méme point B dans l¢ Plan Z X elevézla 2 BC

PUifque VYABG eftun L, de méme que \ GBC & qu’ils concourent
dans le méme point B.

1. Les lignes AB & B C font une méme droite AC. Prop.14.L. 1.
Ccpex)‘.dant la iigne BD eft une partie de la droite fituée hors-du Plan

Sup.).

2.{)oﬁc les licnes BD & BC ont une partie Commune A B,

3. Ce qui eft impoflible.

4. Donc BD ne peut-Ctre une partie d’une droite avec AB (Arg. 1)
Et comme la mé¢me demonftration a licu pour toutes les parties diffe-
rentes de BC il s’enfuit.

5. Que toutes les parties d’une droite font dans le méme Plaa.

C. Q. F. D.
Pp
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PROPOSITION IL THEOREME II.

_Sl deux lignes fe coupent enEE; elles font dans le méme Plan ( ZX) & toutes les par-
ties d'un triangle (LA D) font dans le méme Plan (Z2X).

HyroTHESE. ‘THF.SE.
I AL, & CD, jecoupent en E, I. AB, & CD, jont dans le méme Plan,
11, EAD ot un . . ) IL tout e, EAD el dans e Pian Z X.
DEMONSTRATION..
SI non.

Les lignes AB & C I ne font point dans le méme Plan de méme
quunc particdu 4 EAD. comme AFGD.

_ Preparation.
Tirez GF.

PUifque l2 partie AFGD du A EAD n’eft point dans le méme Plzn
(ZX) avec EFG. (Su4p.)
1. [l s'enfuit que la partie G D d= la ligne CD eft dans un Plan different
que T'autre partie CG de la méme droite; & que la partie AF dela
droite A B, eft dans un Plan dificrent que fon autre partie FB. de mé-
me pour AFGD & FEG,
2. Ce qui eft impoffible, Prep.1.L.11.
3. Les parties des deux lignes & du A ne pouvant étre fituées dans des
Plans differens.
4. Sont donc dans le méme Plan,

~

C.Q.F.D. 1 &1r.
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PROPOSITION IIL THEOREME 11

I deux Plans (RS & PL) s'entre - coupent; leur commune Section fera une ligne
droue (A B).

HyroTHESE. Tuese.
RS & PL font deux Plans Leur commune Setion 4D e
gui S'entre coupens, une feule droite,

\ DEMONSTRATION.
Sl non,
La Section formera deux droites differentes.
Comme AxB pour le Plan RS; & AyB pour le Plan PL.

11qu§e les droites differentes AxB & AyB ont les mémes extremités
1. Ces droites AxB & AyB renferment efpace AxBy.
2, Ce qui eft impofiible. Ax, 12, L, 1,
3. Parcant la Scétion des Plans PL & RS ne forme point deux droites dif-
ferentes AxB & AyB.
4. Donc leur Section commune fera une méme droite AB,

C. Q. F. D,

Ppa
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PROPOSITION 1V. THEOREME IV

S[ denx lignes droites (AB & CD) s’entre- coupent, & qu'au point (E) de leur
Scétion on eleve une perpendiculaire (EF) fur ces lignes (A B & CD): Elle fera aufli
perpendiculaire fur le Plan (PL) paffant par ces lignes (AB & CD),

HyproTHESE Tuese.
I. AR CD [one des droites: EF ¢t | furie Plan P L.
Sfitnces dans le Plan P L,
I1. Eles s’entre-coupent en K.
I, EF et 1 Jur ces lignes au point E,

Preparation.

[l

.PRen:z EC avolonté, & faites EB, ED & AE chacune €3a-
le 3 EC.

Joignez les points A, & C, ItemB & D.
. Tir¢z par le pointCE dans le m¢me Plan PL, ladroite GH qui fera
terminée par les droites AC & BD aux points G & H.
4. Tirez A¥, GF, CF,DF, HF & BF.

Lo

DEMONSTRATION.

.[JES L AEF, CE

F,BEF, & DEF, ont le coté EF commun.

Les cotés AE, CE, BE, & DE égaux. (Prép.’1.) & les ¥ conti-

gus AEF, CEF, BEF & DEF ézaux. (Hyp. 3.) :
t. Partant les bazes AF, CF, BF & DF font ¢égales. Prop.4.L.1.

Dans les &4+ AEC & DEB, les cotés AE, CE, ED & EB font =

(Prip. 1.) &les ¥ AEC & DE B aufli égaux. Prop.15. L. 1.
2.Donc AC = BD ">
5Bt VEAC= VEBD : Prop. 4. L. &.

Les &6 GAE&EBH ont YAEG = vV HEB. Prop. 15.L. 1.

VEAG == VEBH (4rg. 3.) & AE = EB. (Prép. 1.)

4. Par-
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4.Partant les cotés GA & GE font égaux aux cotés HB & EH. Prop. 26,L. 1+
Dans les A AFC & FDB, les trois cotés Af, FC & AC du pre-

.- mier font égaux aux trois cotés F B, FD & DB dufecond. (A4rg. 1 & 2.)

5.Donc les trois ¥V du A AFC font égaux aux trois ¥V du & FDB
chacun a chacun, ¢c. a.d. V FAG =y FBH &ec. Prop.8.L.1,
Les A GAF & HBF ont les deux cotés AF & AG; = aux deux
cotés FB & BH. (472.18 4.) :
Deplus YFAG = v FBH. (4rg. 5.)

6.Donc GF = FH.

Prop. 4. L. 1,
Enfin dans les A GFE & FEH, lescotés GF, GE & FE font égaux b4

aux cotés FH, EH, & EF. (A4rg. 4 & 6.)

7. Partant les trois angles du A GFE font — aux trois angles du A FEH,

chacun a chacun ¢.a.d. Y FEG =— v FEH, &ec. Pron. 8.L. 1

Or ces angles FE G & FEH font formés par la droite EF tombant far = b o™ '

GH (parceque GE & EH n’eft qu’une méme droite Prép. 3.)

8. Donc ces angles FEG & FEH font L, & FE 1 fur GH. Prop. 13. L. T

Mais HG eft dans le méme Plan, que les lignes AB & CD. (Prép.3.)
Et EF eft L fur ces lignes, par (/Hyp. 3.) '

o.Partant EF eft 1L fur le Plan P L. Def.3.L. 11,

C.Q. F.D.

Pp &
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PROPOSITION V. THEOREME V.

SI une ligne droite (AB) eft perpendiculaive fur trois lignes (BC, BD & BE)

qui fe rencontrent en un point (B); ces trois lignes (BC, 8D, & BE) feront dans
le m¢me Plan (ZX).

) HypoTucrset. Tuese
I. BC, BD & BE fe renzontrent en B. BC. BD & BE font dans le mime
1. AB et ) jur ceslignes, DPian Z X,
DEMONSTRATION.
SI non.

Une de ces trois comme BE eft dans un Plan different,
Préparation.

FAite paffer le Plan TP par la perpendiculaire AB & par la li-
gne BE.

I)Uifque TP & ZX font des Plans differens qui fe touchent en B.
1, Ils fe couperont étant prolongés, & leur commune Section fera la droite
B P commune aux deux Plans, Prop. 3.L. 11,
Or ABeft | fur BD& BC. (Hyp.11.).
2. Partant AB fera aufli | fur le Plan Z X ou ces lignes fe trouvent,
3.Donc AB eft | fur BP & v ABP un angle L. (3. 1.).
Mais V¥ ABEeft L. (Iyp. 11.).
Et BE eft dans le m¢me Plan avec AB & BP. (Prép. & Arz. 1.).
4. Partant ¥ ABE —= v ABP¢. a.d. la partiec —= au tout,
5. Ce qui eft impoffible. Ax.8. L.z,
6. Donc BE n’eft point dans un Plan different. que BD & B C.
7.Partant ces trois lignes fonc dans le méme Plan Z X,

Prop.4.L.11,

C.Q.F.D.
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PROPOSITION VL - THEOREME VI

Sl- deux lignes droites (AB & CD) font perpendiculaires fur un Plan ( Z X) ;Elles
funt Paralleles.

HyrpoTuese. THESE
AB G CDjows | furle Plan Z X, - AB & CD foue paralieles,
Priparation.
1. JOigncz les points B & D dans le Plan Z X,
2.Sur BD au point D dans ce méme Plan, élévézla L DE, ~ Drop.11.L. 1,
3. Faites DE = A B. . ) Prop. 3. L. 1,

4. Tirez AD, AE & BE..
DEMONSTRATION,

PUi(‘que dansles A ABD & BDE, le coté DE eft = AB (Prép. 3.)
que BD eft commun, & que les ¥ ABD & BDE font L (Hyp.»

< Prép. 2. & Def. 3. 11.)

I, Le CO[é AD eﬂ: = BE- : prop' 4‘L- !.
Dans les & ABE & ADE, le coté AE eft commun, AB et == DE,

& BE = AD (Prép.3. & Arg. 1.)
2.Partant ¥V ABEeft — ¥ ADE. Prop.8. L. &
Or v ABE eft L. Reff[i‘ iI,
x. I, L. 1,

3-Denc v ADE eft aufli L.

Mais ¥ CDE elt L. ' Def.3. L. 11,
4. Partant DE eft L fur CD, DA & DB. (Hyp. Prép. 2. & Arg 3.). '
5. Donc ces lignes CD, DA & DB font dans le méme Plan, ¢, a. d.

CD eft dans le Plan qui paffe par DA & DB. Prop.5.L. 11,
6.De mé¢me AB eft avfli dans le méme Plan qui paflfe par DA, & DB. Prop.2.L.11,
7.Donc AB & CD font dans le méme Plan.

Or les Vv interieurs ABD & BDC font des Y droits (par PHjyp.). ,
8.Par confequent AB eft parallele 4CD. Prop. 28, L. 1.

C. Q. F. D:.
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PROPOSITION VIL THEORLEME VIL

SI P'on joint deux points (A & B) fitués dans deux Paralleles (DC & FE) par
une droite (A B);Llle fera dans le meéme Plan (PL) que les Parallcles.

HyroTmESeE. Tutsk.
I A & B font deux points pris & vslonzé AB eft dans le méme Plan P L
dan: les Parclieles £ K {5 CD. qiee les Pies CD &G L F.

II. A8 eft la droite qui juint ces points.

D:MONSTRATION. -

I non.
SEHe fera dans un Plan dlff-rcnt AG comme eft la licne AxB.

PUl(‘que AxB eft dans le Plan AG, different du {Plan PL, & que fes
extremités A & B font dans les hones CD& EF, fituées dans Plan PL..

1. La ligne AxB fera commune aux deuxPlans, ¢. 0. d. AxBclt la com- :
mune Seétion des deux Plans AG & PL. Prop.3.L.11.
Mais AB eft auffi une droite ayant les mémes extremités A & B par

Hyp. 11.).

2, f’arﬁnt AB & AxB font deux droites diffcrentes ayant les mémes cx-
rrumxtes

3-Ce qui eft impofiible. Ax, 12, L. 1,

4..C’eft pourquoi la liene dreite (A B ) qui joint les points A & B n’eft point
dans un Plan A G different de celui ou les Paralleles CD & EF fe trou-
vent.

Donc AB eft dansle méme Pian PL que les Plles CD & EF.

C. Q. F. D.
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PROPOSITION VIIL THEOREME VIII

SI deux lignes (AB & CD) font paralleles, & que 'une (comme AB) eft per-
pendiculaire fur un Plan (Z X ) ;I'autre C D fera aufli perpendiculaire fur le méme Plan.

HyroTHESE THESE
1. AR & -CD font Plies. CDep L fur le méme Plan ZX,
11, 4B et | furie Pian ZX,
Préparation. N

I. JOignez les points B & D dans le Plan Z X. Dem. 1.L. 1.

2. Sur BD au point D, dans le Plan Z X, ¢levéz la L. DE, Prop. 12.L. 1.

3. Faitess DE == A®B. Prop.3.L. 4.

4. Tiréz AD, AE & BE, Dem. 1.L.1.

N DEMONSTRATION,

I Uifque BDeft dans le PlanXZ,8& que AB eft | f{ur ce Plan (Hyp.11.)
I.VYABD eft 1. Def. 3.L. 11,
2. Parcant Y BDC eftaufli L. Prop.29. L. 1,

*Or vy BDEeft) ,DE et== AB (Prép. 2. & 3.) & B D ¢étant commun aux
deux L ABD & BDE.

3. La baze AD eft égal & la baze BE. . Prop. 4. L. 1.
Dians les deux A ADE & ABE, AB eft = DE (Piép. 3.) AD =BE
(Arg. 3.) & AE commun. .

4.Partant Y ABE = vy ADE. Prop.8.L.1.
Or vy ABE eft _. Def. 3. L. 11,

s.Donc vV ADE eft auffi 1_. Az, 1. L. 1,

6. Parrant DEeft | fur BD & AD. (Prép. 2. & Arg. s.).
7.Ccit poarquoi DE eft aufli L fur le Plan paffant par ces lignes
BD & AD. Prop.4.L.11,
Mais AD joint deux points A & D pris dans AB & CD, qui font paral-
lele (par Hyp. 1.). :
8 Donc CD eft dans le méme Plan avec AD & AD. Prop. 7. L. 11,
o.Partant DE eft i fur DC, ou DC L fur DE, _ Def. 3. L. 11,
Puis donc que CD eft L furDB & ED. (Jrz. 2. & 9.)
10.CD fera aufi L fur le Plan paffant par ccs lignes (¢ a. d.) fur le
Plan Z X. Prop. 4.L. 11,
Qq ) C. Q. F.D.
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

IJEs llignes (AB &CD) qui font paralleles 4 une méme ligne (EF) quoique fi-
tuces dans les Plans differents (SF & RF); font paralleles entr’elles.

HyrpoTwuerseE T nese

1. ABeft dans l2 PlanSF, & CD: AB et Plle CD,
dans le Plan R F,
II. A B & CD fons chacun Plle E F,

Préparatian.
1. D’Un point H de 1a ligne AB dans lePlan FS

abaiffez une { HG fur EF. Prop.11. L. 1
2.Du Point G dans le Plan RF abaiffezla 1. GK fur CD.

_ DEMONBSTRATION.

I)Ui('que EGouEF eft + fur GH & GK (Prép. 1. € 2.) .
1.EG fera | fur le Plan qui paffe par ces lignes. Prop. 4.L.11.
. Or AB eft Pile EF ( Hyp. 2.)

2. Donc ABeft | fur le Plan qui paffe par ceslignes HG & GK. Prop.8.L. 11,

3. De la méme maniére CD eft aufli | fur ce méme Plan,
Les lignes AB & CD ¢€tant donc L fur un méme Plan. (4rg.2 &€ 3.).
4. Elles font paralleles entr’elles. Prop.6.L.11.

C.QF.D.
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PROPOSITION X THEOREME X

\
SI deux lignes droites (A B & BC) qui fe touchent (en B), font paralleles a deux
autres lignes (DE & EF) fituées dans un autre Plan, & qui fe touchent en E; Elles
formeront des angles égaux. (ABC & DEF.).

HyrpoTueset T unese
ABF CD fe touchent en B, dans un Plan VALC i ==V DEF.
different de celui ou D E & EF jont,
gt Je teuckens auffi en E,

Priparation.
1. COupt’z a volonté des droitcs AB & BC, les parties
BG&BI, 4

2.¥Fajtes HE =BG, & EK =BI. Prop. 3. L. 1,

3.Joignez les poinis BE, GH, GI, HK & 1K. Dem. 1. L. 1,
X DEMONSTRATION.
I_JA ligne BG étant €cale & parallele 3 HE (Prép. 2. & Hip.).
]-G}'I fera pr— & Plle ﬁBE. - Prop. 33L. 1.
2. De lameme mani¢re IK eft —= & Plle 3 BE. {pm oL 1t
3.Partant GHeflt = & PllcAIK. - - - - ) Ax px’L o
4.Donc GI eft == & Plle 4 KH. 0.32. L.

. Prop.33.L. 1.
Et puifque dars les A GBI & HEK lcs trois cotés BG, BI, & GI P33 1+

du prcmier, font égaux aux trois cotés HE, EK & HK du dernier,
chacun d chacun (Prép, 2. ¢ Ara.

5 . . .
5-VAncle GBIou ABCeft = v HEK ou DEF. ' , Prop.8.L. 1.
C.Q F. D,

Qqe
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PROPOSITION XL PROBLEME I

D’Un point donné (A) hors d’un Plan (ZX), abaiffer une perpendiculaire (AH)
a ce Plan.

DonNEES. CHERCHEES.
I Le Plan Z X. La droite. A H abaiffez du
II. Un poine A bors de ce Plan. point A, | fur le Pian ZX..
Refolution.
1. DAns le Plan Z X tiréz 3 volonté la droite BC,
2.Du point A abaiffez fur BCla L AD. Prop.12. L. 1.
3. Au point D dans le Plan Z X élevéz 1a . DG fur BC. Prop.11.L. 1.
4. Du point A abaiffez fur DGla L AH. Prop.12.L. 1.
Préparation.
[ Iréz parle point H la droite FE parallele 2 BC. Ptrop. 31.L. 1.
DEMONSTRATION.
PUi(‘quc la.droite BC eft L fur DA & DG (Ref. 2. & 3.)..
1.Elle fera _L fur le Plan qui paffe par ces lignes. Piop. 4.L. 11.
Mais FE eft Pliea BC. (Prép.).
o.Donc FE eft auffi | fur ce méme Plan qui[gaﬂ'e par DG & DA, Prop. 8. L.11.
Or AH eft dans le méme Plan. que DA &

G- (Prop. 2.L. 11.) &
touche FE en H. (Ref, 4. & Prép.). _ : '
3.Donc ¥ FHA eft L. . Pef. 3.L. 11,
Et dautantque Y AHD eft un L. (Ref. 4.). )
4.AH eft 1 fur deuz.lignes FE & DG fituées dans le Plan ZX & qui fe

coupent en H.
5.Donc AH eft 1 furle Plan ZX, Prop. 4. L. 11

C.Q.F.F.
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PROPOSITION XIL PROBLEME 1II
'Un point donné (A) dans un Plan (XZ), élever une perpendiculaire B A.
DoNNEEs. CHERCHEE
Un point A dans le La droite B A élevée du poimt A
Plun X Z, A Jur le. Plan X Z,
Refolution. )
I.PRenez a volonté un point D hors du'Plan XZ, :
2.De ce point D, decendéz la L DC fur ce Plan, Prop.r1.L.ix;
3. Joignez les points A & C. Dem.1.L.1,

4.Du point A tiréz AB Plle ADC. Prop. 31.L. 1,

DEMONSTRATION.

PUifque la licne AB eft Plle 2 DC (Ref. 4.)
& que DCeit { furle Plan XZ. (Ref. 2.).
L AB fera aufli | fur le méme Plan XZ. Prop.8.L, 11,
C.QFF

Qa:3
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PROPOSITION XUL THEOREME XL

D’Un point (B) dans un Plan (ZX) on ne peut tirer du méme coté qu'une
feule perpendiculaire (A B).

HyroTuese. THESE
AB eft 1 au point B, [urle It et impoffible de tirer du poiut R
Plan XZ. . unz aurre | furle Pisn X 7 du

wéme cote que 4 B,
, DEMONSTRATION. .
- SI non. .
’ On peut élever du point B encore une 1.
Preparatios.

DU point B €levézune L BC different de AB.

,PUifque les lignes AB & B C fe touchent su point B,

1. lls font dans le méme Plan PO. Prop.2. L. 11,
Or ils font chacun L. fur le Plan XZ. (Sup.). ' .

2, Partant les ¥ ¢ + b, & b font chacun |_. - Def.1o.L. 1.

3.Donc ¥V a + b=V b, c. a. d. le tout €zal A la partie,

4. Ce qui eft impoflible. Axz. 8. L. 1,

Mais AB eft |, fur le Plan XZ. ( Hyp.)

5. Donc B C n’eft point L fur XZ.

6. Partant il eft impoflible de méner une autre ligne du coté de AB
& du point B qui foit _L_ fur le Plan XZ.

C.Q.F.D.
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PROPOSITION XIV. THEOREME XII

]_JES Plans (XZ & TY) fur lchuels une méme ligne (AB) eft perpendlcu]axre,,

font paralleles.
THESE.

HYPOTHESE.
ABefp 1 Jur des Plans XZ @ TT. Le Plan XZ ¢jt Plle au Plan TY,
DEMONSTRATION.
SI non,
Les Pians XZ & TY, prolongez fe couperont quelque part. Def. 8.L. 1x;
Préparation.
PRolongcz les Plans XZ & TY jufqu’a ce qu’ils fe coupent

en DC.
Prenez un point E dans 1a ligne de feion D C.

2.
3. Tiréz EA & E B.

PU:I’que ABeft | furlePlanTY, (HJp)
& que EB eft dans ce Plan (Prép. 3.) :
Def. 3. L. 11,

VY ABE eft un L.

I.
2. Deméme VY BAE clt L..
3. Partantle A BAE i deux V droits.
4. Ce qui eft impoflible. Prop.17.L.1,
5. D’ou il fuit que les lignes AE & EB ne fé rencontrent point non plus
que les Plans TY & X Z. Prop. 1. L. 11,
Def. 8. L. 11,

6. Donc ces Plans TY & XZ, font paralleles,.
C.Q.F.D.
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PROPOSITION XWV. THEOREME XIIL

SI deux lignes (AB & AC) fituées dans un Plan (AX) & s'entre touckant (en A)
font paralleles, a deux autres lignes (DE & D F), s’entre touchant & fitudes dans
an autre Plan (D Z); ces Plans (AX & DZ) feront paralleles.

HyroTRESE TrRESTE
AB (G AC fituées dans le Plan AX & qui Le Plan A X dans lequel les lignes
Je touchent en A, fout paralieles & A BE AC fe trouvens ¢t parall-le
DE £ EF qui fetouchent en D, au Pun DZ ou les lignes D E £
£ qui foni fituées dans le Plan D Z, D F fe trouvent.
Préparation.
DU omt A abaiffez 1a | A G fur lc Plan DZ, Prop.1t. L.11,
2 Tirez H Pllea DE, & GL Plle a DF. Prop. 31.L. 1.
. DEMONSTRATION,
PUlfque les lignes GH & GL font Plle 3 DE & DF. (Prép. 2.).
1.1ls feronc aufli Pile 3 AB & AC. Prop. 9. L. 1L,
Ec GL étant Pllea AC.
2.Les Y CAG 4 AGL font == 2 L.. Prop.29.L. 1.

Mais YAGLelt L. (Prép. 1.).
3. Partant VCAGeftanfliL.
4.De la méme maniére on demontrera que VYV BAG eft L.

5.Donc GA eft | furle Plan AX. Prop. 4. L. 11,
Or le méme GA eft aufli | fur le Plan DZ. (Prép, 1.).
6, C’eft pourquoi le Plan A X eft Plle au Pian D Z. Prop.14. L.11.
C.Q. F. D,
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PROPOSITION XVI. THEOREME XIV.

SI deux Pl:ms paralleles (Z X & Y P) font coupez par un autre Plan, (ABDC) Ics
lignes de commune Scction (CD & AB) feront paralleles.

HyroTtuese Tutse.
I. Les Pians Z X & PY font Plle Les lignes de commune Seflion
14 lis font coupez par le Plun A BCD. CD 3 AB foirs Pile.
DEMONSTRATION.
I non.

Les licnes AB & CD étant prolongées do1vent fe couper
quelque part.

Preparation.
PRolongez les donc jufqu’a ce qu’elles fe coupent en F. " Dem. 2. L.1.

°

Uifque les droites BAF & DCF, fe rencontrent en F,
1. Les Plans PY & Z X, dans lefqucls ces lignes fe trouvent, fe rencon-
contreront anfli: (Puquuc BAF cit cntierement dans le Plan PY, &

« IDCF enticrement dans le Plan 2 X)), rop. I :
2. Ce qui eft impotiible. (Hyp. 1.) Prep.x. Loar.
3. Partant AB & CD ne fe rencontrent point. .

4. Donc AB & CD fort paralleles. Def 35.L. 1,

' C.Q.F. D
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PROPOSITION XVIL THEOREME. XV

SI deux lignes droites (AC & BD) font coupées par des Plans f)aralleles (XZ,PY

& QM ): Elles feront coupées proportioncliement. (c. a.d., que AE: EF = =BF:
FH &c.).

Hyrornese. TrESE.

1. AC & B D font deux droites. AE.:EG —= BF.FH.
II. Coupees par les Plans Dile :
XZ; PY & QM.

Préparation.

JOmne7 les points A & B, Item G & H

1
9. Tirez A H qui paffera par le point I, au travers da Plan PY > Dem. 1:L: 1t
3. Tirez EI & 11,

DEMONSTRATION.

PL)(‘que les Plans Plles ZX & PY font coupés par le Plan da A ABH.

1.ABeft PlleaIF. Prop.16.L.110

2. De la méme manicre ET eft Plled GH.

g. Partant Al : IH=BF : FH p L.6

4Et Al:1H = AE: EG . - rop. 2. L. 0.
5.Donc AE:EG=BF:FH Prop. 11.L. 5.

€.Q.T. D..

- %
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PROPOSITION: XVIIL THEOREME XVI

SI une droite (A B) eft perpendiculaire 4 un Plan (ZX): Tous les Plans (comme
‘Q E) qui paflent par cette ligne (A B) feront perpendiculaire fur le méme Plan (Z X).

HyrPoTHESE. TrESE.
AB et | fur te Pian ZX. Tous les Plans (comme QE),
affant par la | AB.
_/:mt A Jur le Plan ZX,

Préparation.
I.FAitCS pafler le Plan QE, par la ligne AB, qui coupera le
Plan ZX en EF. Prop. 3. L. 1,
2. Prenez dans cette droite EF, un point D, 2 volonté. .
3.De ce point D, tiréz dans le Plan QE, la ligne DC
Plled AB. Prop.31. L. 1,
DEMONSTRATION.

PUifquc la droite AB eft | furlePlanZX, & que DC eft Plle 3AB.
( Hyp. & Prg. 3.).
1. Le ligne DC eft | far le Plan ZX. Prop. 8.L. 11
2. Partant CD eft aufli L fur la ligne de fetion commune EF. Def?'g,L.'u.'
3. Donc le Plan E Q dans lequel les lignes AB & CD fe trouvent, eft L
fur le Plan S X. . Def. 4.L.11. .
& comme la m¢me Demonftration 3 lieu pour tout autre Plan paffant
parla L. AB. On peut conclure.
4. Que tous les Plans paffant par cette ligne font perpendiculaire fur le

Plan Z X.
C.Q.F.D.
Rr 2
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PROPOSITION XIX, THEOREME XFKIL

SI deux Plans (CD & ET) qui infiftent perpendiculairement fut un Plan (Z X ) s’en-

tre - coupent ; la ligne de commune Section (A B) fera aulli perpendiculaire fur le
méme Plan (ZX). :

HyroTweESTm T uHeses.

I. Les Plans CD & EF fone 1, La commune Scion a2 ¢ft L fur le Plan ZX.
fur le Plan Z X.

Il s s’ensre- coypent en AB.,

DEMONSTRATION.

PUirque CB, fe&tion commune du Plan CD avec le Plan XZ, eft aufli
dans le Plan & X. Prap.3.L. 11,
1. On peut élever du point' B une 1, fur CB (Par le 11¢ Prop. dece '
Iivre) qui fera dans le Plan CD. (FHyp. 1.) Prop.18.L.11.
Et comme la lizne I B feétion commune des Plans F E & XZ, eft aufli
dans le Plan XZ. o
2. On peut aufli di méme point B & du méme coté que la préceden-
te élever encore une 1. qui tombera dans le Plan FE. Prop.18.L.1t1.
I'ais du point B on ne peut élever qu'une . ) Prop.13.L.11,
¢. Partant ces perpendiculaires doivent coincider; Celt-a-dire, que ces
deux lignes ne doivent faire qu’une feule qui foit commune aux deux
Plans.
Or ces Plans n’ont de commun que la licne AB. (Hyp. 2.).
4. Donc A D etk perpendiculuire lur le Plan XZ..

Prop.3.L. 11.

C.Q.F.D.
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PROPOSITION XX. THEOREME XVIIL

SI trois angles-plans (CAB, BAD & D AC) forment un angle folide A: deux
de ces angles (comme BAD & C A B) pris comme I'on voudra feront plus grand que-
le wroificme (CAD).. - : .

_ Hyrortuese THESE
e ment e 4. & G ekl VOBt >Vite
DEMONSTRATION.
. CAS I .

Lorfque les trois angles CAB, 4, & ¢ 4 font égaux.

PUifquc les Y CAB, d & ¢4 b font éganx.
1. 11 s'enfuic que ¥ CAB 4 d feront » v ¢ $0. Ax.4.L 1.
C.- QG FI D

CAS IL '

Lorfque des trois angles CAB, d & ¢+4b, deux comme CAB
& d font ¢gaux , & que le troifi‘me ¢ -+ b eft plus petit que
chacun d’eux, '

PUifque VCAE et » que Ve+b. '
L. VCAB 4 V dferont beaucoup > Y c4b Arx. 4.L.

€. QF. D.
Rr 3 ¢
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CAS IIL
Lorfque les trois angles font inéganx , & que b ¢ eft > que
CABoud.
Préparation.
I.AVec AC au point A faites Vb = V¥ C AB daos le Plan CAD. Prop.23.L.¥.
2,gaites AE(;_: AB.E ) 12 droite CED " Prop.3. L. 1.
3.Du point C par E tirez la droite L L1
4.Des points C & D tirez CB & BD, [ Dem. 1. Lot

LEs ABCA & CAE ont les cotés AB & AE égaux, (Prév. 2.)
Le coté CA commun, & ¥Yb =V CAB (Prép.1.).
1.Partant le coté BC eft — au coté CE. ,
Ordansle A CBD *les cotésCB 4 BD font S CD,
gi c}onac 81;43 retranche de CB 4 BD la partie CB, & de CD, la partie
gale .
2.Le refte favoir BD, fera > ED. , ‘
Dansles A BAD & EAD, les cotés AB & AE font ézaux, (Prép. 2.)
& AD commun,
Mais la baze BD ) que la baze ED. (4rg. 2.).
3.Donc vVdelt » Ve

Prop.4.L. 1.
Prop. 20.L. 1.

Ax.5.L. 1,

Prop.25. L.1:
Si donc on ajoute d’un coté ¥ C AB, & de lautre fon égal b. rop.25. L.1
4.YCAB - dferont Y Vb 4 cou CAD. Ax.4.L. 1.
‘ C.Q.F.D.

® Il eft aifé 3 démontrer que les lignes CB, CD, € BD, font dans le méme Plan CBD
gar la Prop, 2. L, 11. & par confequent gwelles formemt un A CB D,
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PROPOSITION XXIL THEOREME XIX

l Ous les angles-plan (BAC, CAD-& DAB) qui forment un angle folide (A )
font moindre qne quatres angles droits.

HyrpoTHneESE T r E S E,
Les VBAC,CAD & DAB Les \/ plan BAC+CAD+ DAB fimt 4 L
formest N/ flide 4.
Préparation.

1. QUr les cotés BA, AC, & AD prenez les tro's points B, C & D.
2.Tirez BC, BD & CD. Dem, 1. L: v
3. Faites patler par ces lignes un Plan BCD, qui formera avec les

Plans BAC, CAD & BAD, trois V¢ fohdns, Savoir v folide B;

formé par les \*éﬂan CBA, ABD & CBD. vfolide C; formé

parles v plan BCA ACD &BCD; & eniin fohdeD formé

par les ¥ plan CDA ADB & BDC, Def. 11 L, 11,
DEMONSTRATION.
PUquue v folide D, eft formé par les v planCDA, ADB &BDC,
. Les Y CDA+ ADBfont > ¥ BD Prop. 20.L.11.

2.De la méme maniére VABD-.—ABC font S v DBCH
3.Et ¥ ACB -~ ACD > VBCD ’
4Partam les fix v plan CDA 4 A B+ABD+ ABC+ ACB 4+

Prop.20.L.11.

ACD font » que les trois ¥ plan BDC 4 DBC -~ BCD.
Or ces trois V plan BDC 4 D5C + BCD font — 2. L_. Prop.32.L. 1.
s5.Donc les fix V plan CDA+4 ADB +4 ALBD + &c. font M 2 L.,

Arg
fwaxs lgs)neuf Vv des A BCA, CAD & DAB favoir les fix mentionez
(Arg. 5.). & lestrois ¥ reltans BAC, CAD & D A B font cofemble
égaux fix L.: Prop.32L.1.
Si donc on en retranche les fix ¥V nommez CDA 4+ ADB + ABD
-+ ABC -+ ACB+ ACD quifont enfemble > 2 .. (4rz. 5.).
6.Le refte favoir les ¥ plan BAC + CAD +DAB feront ¢ quatre].
Mais ces ¥ plan BAC, CAD, & DAB forment YV folide A.
7.Partantles v plan formant v folide A font moindre que quatres droits.

C.Q F L.
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PROPOSITION XXI1I. THEOREME XX

S Il y a trois angles-plan, deux defquels pris comme Lon voudra foyent plus grand
que le troifiéme, & que les cotés qui comprennent ces angles foyent des droites ¢za-
les. 1 fera poﬂ'ble de conftruire un tnangle des trois lignes (DI, GI, & AC, ), qui
foutiennent ces angles.

HyrpoTHucCsetE T urseE
I. Des trois Y dennéza, b, {5 ¢, deux Des droites G1, DF & 4 C qui feutiennent
guelconques font > que le troz_/zeme comine les 5 on peut conjbruive un L.
b a}c,ouaﬂ—c)b.oub—}—n)a.

IL prescoés HG, HI, DE, EF, AB{ BC
gui comprennent ces 4 fone ézaux,

DEMONSTRATION.
IJEs trois angles donnez, a, b & ¢ font ou cwaux ou in{gaux,
CAS I Silesya, & cfontéaaux

PUquue les cotés qui comprennent les ano!es font égaux. (If}p 2.). T
Les s DEF, GHI & A B C font égaux. Pros. 4 L.1.

1.
2, DoncDF = GI == AC.
3.Partant DF 4+ AC 5 GL Ax. 4. L. 1
4. Donc on peut conftruire un A de ces trois lignes DF, AC SEG 1. Prop. 22.L. 1,
. Q. F. D.
CAS IIL Siles angles donnez a b, & ¢ fontinézaus. Q
A ’reparatzon
Y. £AU fommet d’un des ¥V comme en B, faites Y ABL = \ a. Prop.23.L.1,
2 Faites BL = DR. Prop. 3. L. 1.
3.Tirez LC & LA Dem. 1.L.1

I) DrMONSTRATION,
Uifque les deux angles ¢ 4 ¢ font S b (Hyp. 1.) & gue LD = G
—=BC = HI. (Prép 2. & Hyp. 2.).
1.1.a baze LC fera Y GI. ' Prop. 24.L. 1.
OrLC ¢ LA+ AC. Prop. 25. L. 1.
2, Doac a plus forte raifon G1I LA+ AC.
Mais LA = DF. (Prip. 1. & Prop. 4. L. 1))
3.Bonc GI ( DF -+ AC. Ax, 1. L. 1.
4. Partant on peut con{trmre un A des trois lignes DF, AC & GI.

C. Q.T. D.
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PROPOSITION XXIIL PROBLEME III

ETant donnés trois angles-plan (ABC, DEF & G HI) deux defquels pris com-
me l'on voudra foyent toujours plus grand que le troifieme, & dont Ja fomme
(VABC,+VDEF 4+ VvV GHI) eft moindre que quatre angles droits: en faire
un angle folide (P )

DoNNEES. : CHERCHEE
I, Trois Y ABC, DEF & G HI, deux defuels Des trois X/ B, E & H faire
-pris comme 'on voudra font toujours plus grand un ¢ folide P,

q;eéi E;igerfl'e_,Hm;meB.VB—{- E>MH, B4+ H
ILY B~E 4 H  quatres ..

Refolution.

J.PRenez AB 2 volonté, & faites les cotésBC, DE, EF, GH & H1

€égaux entr’eux & i3 A B. Prop. 3.L. 1.
2. Tiréz les bazes AC. DF, & GI. Dem. 1. L. 1.
3. De ces trois bazes AC, DF, & GI faitesan A LMN de fagon que [ Prop.22. L.1.

NM foit = GI, NL=AC, & LM =DF. Prop.22.L.11,
4. Infcrivez le A LMN dans un Cercle LMN.' Prop.5.L. 4.
s.Du centre O, aux VL, M &N, tiréz les droites LO, ON & OM. '
6. Du point O, élevéz la 1. QP, fur le Plan du cercle LM N. Prop.12.L.11.

7- Coupéz OP de fagon que le quarré fur le rayon L O, plus le quarré
fur P O foyent égaux au quarré fur A B.
8. Tiréz les droites LP, PN & PM. o

E]

|
>

]

Ss DeMoN-
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DEMONSTRATION.

PUifque PO eft L fur le Plan du ® LMN. (Ref.6.).

1.Le £ PO L fera Reangle en O, (Ref. 5. € 8.). :

2. Partantle O fur PO 4+ le U} furOL eft — au 3 fur LP. Prop. 47.L. 1
Mais ces quarrez fur PO & LO font =1 AB. (Ref. 7.). Ax. 1.

3.Donc (J AB et —=au [JLP & AB =LP. - : ' Prop. 46. L. 1,
. Dc la méme maniére PN & PM font chacun — i A B. {_Corol. 3.
OrNMeft 3 = GI, NL=AC, & LM = DF.

s.Partant A NMPeft =—au A GHI, A NPL = A
— A DEF. yNPM =H, YLPN —=B, & Vv
Mais ces trois ¥ NPM, LPN & LPM formeat V

" o
M J}Prop. 8.L. xn
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XXI.

DAns tout Paralelipipéde (AH): Les Plans oppofés (BD & CF, Item BE &
F G, Item AF & BI1) font des paralelogrammes femblables & €gaux, chacun a cha-

cun; (c. a. d. le Pgr. AG eft égal & femblable au Pgr. EH &c.).

HyrorTueEseE T u Es E
Dars le 3 donné B F le Plan B D Les plans eppafés BD, CF, Irem BE & FG,
eft oppejé 8 CF. BE 6 I'G (& AF Iten AF & BH forg des Pgr. égaux (& N0
e B H, chacun 6 chacun.
Préparation. -

1. T Iréz les diagonales oppofésEH & AG. Item AC & DI

l) . DEMONSTRATION,
Uifque les Plans Plle BD & CF font coupéz par le Pian ABCE.
1.[.a ligne BA eft Plle 4 EC, , Prop., 16. L. 11,
2. De la méme maniére C H eft Plle 3 GB.

Et les m¢me Plans Plle BD & CF érant aufli coupés par le
~Plan DGHF.
3.La ligne DG fera Pllea FH.
4. Demcme AEeft Plieda BC & DF Plle 3 GH. i

Et puifque ces lignes Plles (Arg. 1. 2, & 4. ) font les oppofés des quadri-

lateres AE CB & DF HG.
5. Ces quadrilatéres AE CB & DF HG font des Paralelogrammes. Def. 35.L. 1,
6. De la méme fagon les autres Plans oppofés BD & CF, Item AF &

BH font des Paralelogrammcs. _

Lt comme AB & BG font Plle 4 EC & CII,chacun 3 chacun,

(Arg. 1. 6 2.) .

- %V ABGelt == VY ECH. , Prop.10.L. 11,
Or ABet—=a3aEC &BG — CH. Prop. 34. L. 1.

8.Doncle /L ABG et = & v au /s ECH. - - . { Prop. 4. 1. 1.
Mais le Pgr. BD eft le double du £ A BG} (Prop. 41. L. 1.). L Prop.4.L.c.
Et lc Pgr. CF le double du ., ECH.

Or ces Pgr. ont chacun un V¥ commun avec les A équiangles.
o.Partant les Pgr. BD & CF font égaux & on. ef, 1.L.6.
10. De la méme mani¢re on demontrera que le Pgr. BD et =& »
Pgr. CF, & Pgr. AF == & v Pgr. BH,
11. Donc les Plans oppofcs d’un &30 font des Pgr, »» & égaux,
Ss 2 C.Q.F. D,
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PROPOSITION. XXV. THEOREME X XII

‘SI un paralelipipéde (BEDC) eft coupé par un Plan (KIML) parallele aux Pluns.
oppofés (ALFB & CG DH): Les deux paralelipipédes provenants (favoir les=*
BEMK & KM DC) feront entr’eux comme leurs bazes.(BFLK & KLHC)..

HyrPoTHESE T HESE.
Le /) BEDC eff coupé en deux —V BM Le =) BM: (S MC —baze BL.:.
{9 MC, par un Plan K M, Plle aux Pians- baze L C. '
oppofts BE &8 CD.
Preparation..
I.PRolongcz BC de part & d’antre, de méme que FH. Dem. 2. L..x;

2. Prenez. fur le prolongement de B C plufieurs lignes égales 3 BK'

Et CK:comme BO & TO chacune = ABK,& CW = KC. Prop.3.L.1. .
3.Par ces points. T, O, & W. tiréz des droites TU, OP & WX

Plied BF ou CH, jufqu’d ce qu’elles rencontrent P’autre Plie pro-

longée dans les points U, P & X, Prop. 31.L. 14
4. Par les lignes TU, OP, & WX faites paflfer des Plans TR, OQ

& WY, Plle aux Plans BE & CD, qui rencontreront le Plan de la.

baze fupericure AE DG, en SR, NQ & VY. :

DEMONSTRATION..

PUifque les lignes BO & T O,font chacune — 3 BK & CW —=KC
(Prép. 2.) & que les lignesOP, TU & WX Pllesa BFou CH, ren-
c(:c;)n;rcnt )le prolongement de FH, dans les points, P, U & X.
Prép, 3.)
I. Les.
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1.Les Pgr. TP &BP font =— au Pgr. BLj & Pgr. CX — Pgr. KH,  Prop.35.L. z,.
Les Plans AR ou AQ & TF ou OF étant Plles; & le Plan NP
Pile au Plan AF; de plus les lignes S A: & RE érant Plle aux lignes BT
ou FU, qui font les prolongcments des Plles AT, BK, EL, & EM. .
2. Le folide provenant O QE B fera un = égal & v» an — BEMK. Def. 10. L. 11,
3.De la méme maniére on prouvera que le folide TRQO eft égal & »
31 BEMK; Item que le folide CDYW et o & == KMDC,
Or il y a autant de —* OQEB, &c. égaux, qu’il y'a de Pgr.
égaux OF, TP &c. & ces /< forment enfemble le /— TE : de plus
il'y a autant de Pgr. OF &c. ¢gaux, qu'on a pris de parties égales,
chacurne 2 la ligne BK, qui font enfemble la toute T B.
4.Partant le (= TE eft autant multiple du /=) BEMK que les parties
(TO, OB) de laligne T B pris enfemble font multiples de la ligne BK.
5.De méme le (=) CDY W eft autant multiple du = KMDC que la
licne W C P'eft de la ligne KC.
6. Donc felon que le <5 TREB fera » —= ou { que le & BEMK,.
+  lacligneTB fera > == ou gue la ligne BK ; .
& fclonque le A CDY W fera » =mou { £ KMDGC, la.ligne CW
fera > = ou { que la ligne KC.

7. Partantle F BEMK:~) KMDC =3BK : KC. Def. 5. L. 5.
Or BK : KC — baze BL : baze KH. , . Prop.-1.L.6.
8.Donc < BEMK : KMDC = baze BL : baze KH. Prop. 11.L. 5.

C.Q.F.D.

Ss.3.

(% 4
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PROPOSITION XXVL PROBLEME IV

*Un point (A ) fur une droite donnée (‘A B), faire un angle folide (AB):égal a un
angle folide donné (F).

DoNNEES. : - CHERCHEES.
I Un point A, dans une droite AB Au point A un angle folide =
II. Un angle folide F. ~ & Pangl: folide F.
- Refolution.

1. D’Un point I pris & volonté fur une des licnes de fection an-
tourde V folide F, decendez une.L IL fur e Plan oppofe¢ GFH. Prop.1r. L .11,
2. Tiréz LF, LG, L J HI & Gl dans les Plans qui forment

Vv folide. Dem. 1.L.1.
3.Surla droite donnée AR, prenez AM=FG. Prop.3.L. 1.
4. Faites an point A, un ¥ plan MAD = V plan GFH. Prop. 23.L. 1.
5.Conpéz AD — FH. Prop. 3.L.1.
6.8Sur le méme Plan MAD), faites un V plan MAEégal 3 v

plan GFL. Prop.23. L 1.
7.Coupéz AE=FL. Prop.3.L. L.
8.Du point E, fur le Plan MAD €levez la L EC, Prop.12. L.11,
0. Faitess EC = LI. Prop. 3.L. 1.
10, Tiréz AC. Dem. 1.L. 1.

Préparation.
Trréz ME, ED, CD, & CM, dans Plans MAD, CAD
& MAC,

DeyoN-
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DEMONSTRATION,

PUifque dansles A GFH & MAD, lescotés FG & I'H font égaux
aux cotés AM & AD chacun & chacun, (Ref. 3 & 5.) & que ¥ GFH
oft = a V¥ MAD. (Ref. 4.). . | ,
1.GH fera == a MD. " Prop.4.L.1
o De la méme maniére dans les A GFL & AME, GLeft =2 ME Prop.4.L.1,
Si donc on retranche GL de Gt & ME de MD,
3 LH fera=aED. : ) Ax. 3. L. 1,
Et comme dansles A LHI, & EDC, EDeft =3 LH, LI = EC
& les ¥V DEC & HLI, des V. (drg. 3. Ref. 9.6 Def. 3. L,11).
4.1H fera = aCD. Prop.4.L. 1,
De memedans les A FLT & AEC; LI et —3EC, & LF=AE,
de plus VFLI & ¥V AEC, L. (Ref. 78 0. & DS, 3. L. 11.).
s.Donc FI = AC, :
6. De la méme maniére on demontrera que GI et == MC.
Puis donc que les trois cotés HI, FI & FH du A IFH, font égaux
aux trois cotésDC, AC& AD, du A CAD. (4rg. 4 & 5.).
7. vVI1FH fera =4 ¥ CAD. Prop. 8. L. 1,
$.De méme £ GFI eft —au AMAC, & VGFI = ¥V MAC,
’Angle plan GF H étant donc ==3 V plan MAD. (Ref. 4.)
PAngleplan IFH =24 V plan CAD (4rg. 7.).
Er Pangle plan GFI =4 V¥ plan MAC (A4rg. 8.)
De plusles ¥ plan GFH, IFH & GFI, forment !’ ¥ folide F.
Etles ¥ plan MAD, CAD & MAC forment I' y folide A. :
0. Dounc angle folide A eft =3 V folideF, : Def, 9. L. 11

C. QF. F.

Prop. 4.L. 1,
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PROPOSITION XXVilL PROBLEME V.

SUr une ligne droite donnée (A B) : décrire un paralelipipéde (AT ), femblable &
femblablement pol€, a un paralelipipéde donné. .(HN).

‘ DoNNEES CHERCHEES
I, La droite AB. Sur AR faire un £V A F, = & frm
11, Le (=) HN. Uallement pofé & un =) HN
Refolution.
AU point A de '1a ligne AB faitesun Y folide CADB, = '
avy fohdeé—ldm; LHMI. HI : HL — AB : ‘Prop.26.L.ar.
2. Coupéz A e fagon que : = A AC O
3-hem - AD de fagon que HL : HVI'— AC:AD S Prop. 12.L.6.
4. Achevez les Per. AE, BD & BC. Prop.31.L.1.

s.Achevez le £ AFL.

DEMONSTRATION.

LEs trois Pgr. AE, BD, & BC font o»», & femblablement=pofés aux
trois Pgr. HG, MI & L1 du~ HN, chacun A chacun (Ref. L.2.3& 4.
€& Def. 1. L, 6) '

Et leurs oppofes le font de méme.

1. Partant les fix Plans ou Pgrs qui forment le F—_-ll AF font v»», & fem-
blablement pofés aux fix Plans ou P r. qui forment le =) donné HN.
2.Donc le /' AF conftruit fur AB, fcmblable & femblablement pofé

au =y donné HN. _ Def.9.L.11.

Prop. 24.L.11.

C.QFE.F

—— ——— -
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PROPOSITION XXVIII. THEOREME XXIII

UN paralelipipéde (A B) coupé par un Plan (FCDE) paffant par les diagona-
les (FC & ED) des Plans-oppofés (BG & AH): eft coupé en deux €galement.

HyroTHESE. THESE.

Le £=) A B ¢ft conpé par un Plan FD paffant par Le Plan F D coupe It 4B

les dingonales FC & E D, des.Plans oppofés en deux également,

BG & AH. <

' " DEMONSTRATION.
PUifque le Plan FA eft un Pgr. © Propxg.Lrr.,
1.Les cotés EF & GA, font égaux & Plles } - - . Prop.33. L. 1.
2.Deméme CD-& GA font égaux & Plles | . Prop.9.L.11,
3.Partant  EF eft — & Plle 4 CD, ~ - - - Ax.1. L. 1.
4.Donc ED =& PlleaFC. Prop.33. L. 1.
5. D’ail il g’enfuit que FCDE eft un Pgr. Def.35. L. 1.
Mais le Pgr. BCGF eft — & Plle au Pgr. HDAE Prop.24. L 11

6.Partant les A BCF & FGC font = &> aux A HDE & EDA, - [(Prop.34.L.1.
De plus les Pgr. FEAG & GADC, font = & > aux Pgr. BHDC, VProp.4.L.6.
& BHEF, chacun 3 chacan. , , Prop.24.L.1r.
<.Donc tous les Plans qui forment le prifme BFD font égaux & v> 2 tous
les Plans qui forment le prifme DFG. ' .
8.Donc _le prifme BFD ou BHEDCF eft égal & v au prifme DFG
.ou DEFCGA. Def, 10.L. 11,
9. Partant le Plan FCDE, coupe le & AB en deux également.

C.QF.D

Tt
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PROPOSITION. XXIX THEOREME XXIV.

I 4Es paralelipipédes (HB& KB) placés fur l]a méme baze B D, ayant méme hau-
teur (AE) & defquels les lignes infiftantes (AL AL, &c.) font dans la méme di-
rc&xon (IF, GK) :font égaux.

HyrPpoTHuESE. ' . TwHESE

I Les —'s KB {§ HB, ont la méme baze BD, ) HB ¢t = () K B.
1I. Iis ont }a méme bauteur AE. -

III. Les lignes infiffantes AE, AIc. font dans la
méme divelion I1F & KG

DEMONSTRATION.

PUlfq'ue les Pgr. KC ou KMCD & HCou HGCD , ontla méme
baze DC & qu ’il font dans la méme diretion de KG qui eft Plle D C.

Hy
1. (Le ﬁﬂr KC eft = an Pgr. HC. Prop.35.L. 10
Si donc on retranche de ces Pgr. égaux le trapéze commun HMCD,
2. Les reftes, favoir les A KHD & MGC feront égaux. Ax. 3. L. L

3.De la méme mani¢re A IEAeft —=au A LFB,

Le Pecr. KE ou KHEI, eft aufli — au Pgr. MF ou MGFL.

(Pux qu’il font chacun = au Pgr. DCBA, moins le Pgr. HMLE.

Def. 30. & Prep. 24.L.11.).

Or le Plan GB ou CF eft = au Plan HA ou DE, & le Plan MB,

ou L Ceft —= au Plan KA ou ID. Prop.23.L.11.
5. Partant le prifme HAKD eft = au prifme GBMC. o ~ - Defito, Lax,

Si donc on ajoute 3 ces prifmes €gaux, la partic HM CBLEAD
6.Le prifme HAKD - partie HMCBLEAD eft = prifme GBMC '+

partic HMCBLEAD. Ax.2. L1,

Or prifme HAKDIpamc HMCBLEAD elt = au 1 KB. "> A L

Et prlfmc GBMCGC 4 partie HMCBLEAD eft = au &= HB. L L2
7.Donc le = KB eft ézal au (=) HB.. Q' F II\Jx .L.ox
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PROPOSITION XX X. THEOREME XXV

]:JF,S paralelipipédes (FGHEDCBA & IMLKBCA) placés fur la méme baze
(ABCD), ayant méme hauteur, & defquels les lignes infiftantes (FA, AI &c.) n¢
{ont point dans la méme diretion : font égaux.

HyroTHESE T HESE.
I Les /s H A & LA [ont placts fur ls méme baze AC, (HJFHCAef == ILCA.
I, Iis ont la méme bauteur.
111 Les tignes infiflantes AF & AI, ne font point dans
la méme diredion,

Préparation.

I.PRolongez LK & FG vers P, julfqud ce quelles s’y N
rencontrent. Dem. 2. L. 12

2.Prolongez I M, jufqu’d ce qu’elle rencontre FG en Q.

3.Et EH jufqu’en O.

4.Tiréz QA, PB, OC &ND. Dem. 1. L. 1,

DEMONSTRATION.
PUi(‘quc les—* FHCA & QOCA ont 1a méme baze ABCD & que

leurs lignes infiftantes AF, AQ; ED, DN; BG, BP; & HC, CO;
font dans les dire¢tions FP & EO.

1.Le /) FHCA eft égal au — QO CA. : . .
2. De la méine mani¢re le = QO CA eft —au —) ILCA. Prop.29.L.1x
3.Partant le FHCA cft égalau==ILCA. Ax. 1, L; 1.
c. L] F. D.
Tt s Q
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PROPOSITION XXXI.L. THEOREME XXVI

]—'_JES paralelipipédes (K1 & NZ) dont les. bazes (KH & N q) font égales & gui
ont la méme hauteur: font- égaux. ) '

HyroTmESE THESE.
I Les A=+, KI§F NZ, ont leurs bazes Lef= Klef == au — NZ~
KHE Ng, égales.,
Il, Iis ent la méme bauteur,

DEMONSTRATION..
CAS I
SI les lignes infiftantes AG, &c. du (1 KI; & les infiftantes
CM &c.du/~ NZ, font _L fur leurs.bazes, ou {l les inclinai-
fons des infiftantes AG, & M C font les mémes. .

Préparation..

}) FDem. 1. L. .
.1. K" Rolongez NF, & faftes FQ = AH.. 4 Prop.3.L. 1.
2.Au point F fur I Q, faites ¥ plan QFR= V¥ plan HAK. Prop.23.L. 1.
3.Faites FR == AK.
4.Achevez le Pgr. FQSR. Prop. 31.L.1.
5. Achevez de méme aveciles lignesI'Q & FD; Item FR & FD, les Pgr.

QTDF &DFR, . Prop.31.L.1.

6. Achevez jle &3 DS.

v.Prolongez les droites Fq & RS, jufqu’d ce qu’clles fe rencontrent en V. Dem.z. L. 1.
2.Par le point Q; tirez XQY, Plle a Vq. Prop, 31..L. 1.
0, Prolongez Cq, jufgu’a ce qu’elle rencontre XY, au point Y. :
10.Achevez les=3 2Q, & VDTX, ) :

L]

PUifque les licnes FQ & FR font —3AH & AK. (Préip.1¢ 3.)
Et quel’y QFR, eft =a v HAK. (Prép. 2.).

1.Le Pgr. FS eft = & vsauPgr. KH.

w.De la méme maniere on demontrera que les Pgr. FT & DR font égaux
& oanxPer. Al, &AL,

Prop. 56

.L. 1..
Def. 1. L. 6.

Puis
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Puis donc que les trois Pgr. FS, FT, & DR, du/~— DS font =& w»

aex trois Per. AE, Al, & AL, du I KL (Arg. 1 &2.)

Ect que les Pgr. reftans du /) DS, de méme ceux du &) KI font.

€¢2aux, & o aux préccdents; ch'tcun 2 chacun, Prop.24.L.11:
3. Le & QS fera égal & waun =3 K1, Def. 10, L. 11,

Les~ DX & DS, ont la mé¢me baze DQ, & leurs lignes infiftantes

FV & IR, &c: font dans les mémes diretions Plle VS, &c.

4.Partant (= DS eft = au &5 DX. Prop 29.L.11,
Orle ~F31DS eflt == au = KI. (Arg 3 )

s.Donc le=' DX eft aufii—au —y KL Ax. 1. L. 1
Le EZMQ * eft coupé par le Plan FZ, Plle au Plan MN.

6.Partant baze Nq : baze qQ == MF:— Z Q. Prop.25.L.1¥,
Le 1 ZX eft coupé par le Plan DQ, Plle au Plan ZY,

v.Partant baze FX 1 bazeqQ =— DX : 3 ZQ.. Prop. 25.L.11.
Or lz Pgr. FX eft — au Pgr. FS. Prop.35.L. 1,
Et Pgr. FSeft — au Pgr. HK. (A4rg.1.).

8. Parrant le Pgr. FX eft — an Pgr. HK, Ax. r.L. 1.

Orlabaze HKeft — 2 la ba/e qN. (Hyp. 1.)--
9. Donc baze qN — 4 la baze FX.
Mais baze gN:baze qQ == () MF : /= Z Q. (Arg.

Et  baze qQ: baze FX_ FLQ:(— DX, ((,on'v Arg 7.). -
10.Part. baze ¢N:baze- FX — () MF : = DX. Prop.p2.L. 5,
Or baze qN eft = ala bazeF X. (A:g 0.).
11.Partant le (=) MF eft = au & DX. Prop. 14.L. 5.
Maisles —=s DX & K1 font égaux (4rg. s5.).
12,Donc le (= MFeft —=au(— K Ax. 1. L. x.:
- C' Q‘ F- Dv
CAS IIL

S'l les angles d’inclinaifon des lignes infiftantes AG, &c. du =3
K1 ne font pas égaux aux angles d’inclinaifon des mﬁlkantcs CM,
&c. du = MF.

SUr 1a baze K1, faites un ', ayant les lignes infiftantes, ou I : ou
également mchnés que les infiftantes du (5 MF, & dans la méme di- -
rection que celles de K1,

Et par confequent qui lui fera égal, (par Ja Prop. 30. L. 11.),
Le refte de la conftruction & de la demvnftraiion font les mémes quer
dans le Cas precedent,

COROLLAIRE

LEs paralelipipédes égaux qui ont méme hauteur; ont des -
bazes égales.

*1] eft aifé & demmontrer que MQ, eft un =), par la Prép. 7. 8.9 & 10, -
Bt 3
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PROPOSITION XXXII. THEOREME XXVII

l /Es paralelipipédes (BD & EP) dont les hauteurs (BC & FO) font égales:
font entr'eux comme leurs bazes (AK & EG).

HyrpoTHESE, Tne¥Ese
Les banteurs BC & FO, des=)s 2D EXBD:= EP = baze AK :baze EG
& EP, font égales.
Préparation.
I. PRolongez EFen M. Dem. 2.L. T,

2. Faites fur FG avec F M, le Pgr. FL = Pgr. KA,
ui fera dans la méme diretion avecle Par. EG
e forte que les Pgr, EG, & FL, faffcnt enfemble .
le Pgr. EL. Prop. 44.L. 1.
3.Achevez le &= FL - .

DEMONSTRATION.
‘ Pgifque ;a baze FL du FI, et =— 2 la baze AK du /= BD
rép. 2.

1.Le= Flelt —au ~ BD. Prop.3r.L.xt.
2,Partant (=) FI': (9 EP =~ BD : (7 ED, Prop.7.L. 5.

Mais (9 FI : —~ EP —bazeFL :bazeEG. Prop.2s.L.11.

Et  baze FL eft — alabaze AK. (Prép.2.) “Prop. 11 & 7.
3.Donc BD: = EP =baze AK:bazcEG. L.s.

C.QFD

[FY
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PROPOSITION XXXIII THEOREME XXV1IL

LEs paralelipipédes femblables (EB& F H) font entr’eux en raifon tnplee de
lcurs cotés homologues (AB & GH) o

2

HyroTnESE " Tuese
Les .=+ EB{F FH font 2, Le(_'EB’eﬂ au () FH en raifon ¢ripide de 4B
& les cotés AB & G H font bomologues., & GH , ou comme 4A8° : GH'.
. | Pre’paratian.
Demzbﬁ
1. PRolongez AB & fuites AR =GH. . - Prop.3. L. 1.

2.Sur AR conftruifez le~TRL égal & c/J au(:j! FH’ de faqon o
que les lignes AC & Al, Trem DA &- AK fe' rencontrent -
diretement. . Prop.27.L.ax

3.Achevez le /=~ A O, de fagon qu’il fafe un méme EJ OK
avec le = RL.

4. Achévez de méme le —JAP, qu’il faffe avec QA, le = OC,
& avec EB le= PB.

DEMONSTRATION.,

l Uifque les /= EB & I!){L, font v, (Prép. 2.).

1. Le Pgr. A M éft o» au Pgr. CB,

2.Partant ~ AB:AC=AR:Al et 9 L .
3. Etalternant AB:AR=AC:AIl Prop.16.L. s,
4. Deméme AB:AD=AR:AK, Def. 1.L. 6.
5. Etalternant AB:AR=AD:AK. . Prop. 16.L.5,

Ec comme ARelt —aGH. (Prép. 1.).

6. Les trois raifons AB'4 AR, AC 2 AI & AD 3 AK, font égales en-
trielles, & égales a la raxfon de AB 4 GH.
Or le /7 PB elt coupé par le Plan Pile AE. (Prép. 4.)

Partant la baze CB : baze QA — ' BE: AP, Prop.25.L.11,
” Et baze CB : baze QA — gB AR, = P;zg 215 L. ?
8.Donc AB: AR= =BE: EJAP Peopuai L. s

Le =
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Le ) OC eft coupé par le Plan Plle RDD. ( Prép. 4.).
9. Partant baze RC : baze AM = AP : (=7 OA. Prop.2s. L.t
Et baze RC :baze AM —= AC: AL i Prop.1.L.6. .
10. Done AC:Al= AP: = OA. Prop.11. L. 50
Enfin le & OK étant coupé par le Plan Plle AM. (Prép. 4.) :
11.Qn demontrera de méme que AD : AK — AO:= AN,
Or les trois raifons, de AB2 AR, ACaAl, & AD a AK font éga-
les 2 1a raifon de ABa GH. &)Arg. 6. ).
12. Partant les quatres s BE, AP, AO, & AN, forment une f{uite de
%randeufs entre lefquels regne une:méme raifon (de 4B : GH). Prop.11.L.5.
x3.Donc ils font proportionels. Def. 6. L, 5.
14.Partant le /=) BE eft au 9 AN, en raifon triplée de AB A GH.  Def. 11, L. 5.
Or le &7 AN eft ==& v au-c=) FH. (Prép.2.).
15.Donc le ) BE eft-auf=):FH,: en railon triplée de AB 2 GH. (ou
- .comme ABS: GH} Ap. Prop. 7.). .

. C.QF.D

e L

<
«!
—~
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PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIX.

]—_J Es paralielipipédes ézaux (AD & I'V)) ont leurs bazes (Pgr. AC& Pgr, ILY &
leurs hauteurs (G B & IR reciproquement proportionelles. Et les paralelipipédes
(AD & 1V) dont les bazes ( Pgr. AC & Pgr. 1L) & les bautcurs (GB & 1R)

font reciproquement proportionelles: font égaux.

HYPOTHESE ' ThrESE
AD et = (=) /. "Baze AC : Baze IL = bauteur I R : bautcur G B.

‘1. DEMONSTRATION.

];Es paralelipipédes donnés peuvent étre.

. "

]Tl" gg gi‘gfe“r‘znht:“fg‘:]';cur 'p & €galement incliné fur leur bazes.

1. Avant des inclinaifons differentes:comme fi ’un éroit | fur {1 baze,
& Pautre obligue. :

CAS L

‘Lorfque les & ont la méme hauteor; ¢. a. d. IR = GB.

PUifque les /s donnés font égaux & qu’ils ont la méme hauteur.
. Leurs bazes font égales. (Corollaire de la Prop, 31. L. 11.). .
=.Donc baze AC :baze IL = hauteur IR: hauteur G B. Def.6.L. 5.

‘C.Q.F.D. 1
CAS 1.
‘Lorfque IR et > GB.
Ve Prépa-
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L Préparaticii - 010

1. COupez de la hautcur R 12 partie PI -=— 2 la hauteur BG..
2. Par le point P, faites paffer le Plan PONQ, Plle 4 la baze IL.

“PUifque les paralelipipédes AD & I N ont la m¢me hauteur. (1. Prép.1.). .

1. Le &~ AD : A~ IN == baze AC : baze IL. Prop.32.L.11,
Or &= AD et = au & 1V. (Hyp.).

2. Donc=AD:(IN =1V :/~=IN. Prop. 7. L. 5.

3. Partant =) IV : = IN = baze AC : baze IL. Prop. 11.L. 5.
Le 3 1V eft coupé par le Plan PONQ. (1. Prép, 2.).

4. Donc (=) PV :  IN == baze PS : baze KP, Prop.25.L.11.
5. Doncencompofant="1V : 1IN = baze KR : baze KP. Prop. 18.L. 5.
Mais baze KR : baze KP == R1 : PI. Prop. 1.L. 6.
6. Ceft pourquoi 1V :/~ 1IN = R1:PIL. ) Prop. 11.L.5.

Or — IV :  IN = baze AC:baze IL, (4rg.3.)
Et PI = GB. (1.Prép. 1.).
=, Partant baze AC : baze IL = IR : BG. Prop. 11.L. 5/

C.Q. F.D, 11.
CAS I11.. Q

Lorfque le £ I'V 2 un inclinaifon differente que le = AD.

AL Préparation. .

COn&ruiféz un 9 de méme hauteur que le 3 IV, ayant la
meme inclinaifon que le /= AD.

P Uifque le &9 conftruit 3 12 méme baze & la méme. hauteur que 'obli--
que (11 Prép.)
1. Cer=) fera égal an 7 donné 1V. Prop.3z.L.11.
Or ce ~7 conftruit eft en raifon reciproque de fa baze & de fa hauteur
avec le= AD. (Cas I1.), : ' .
2. Donc le &5 1V fera aufli en raifon reciproque avec le~9 AD. Prop. 7. L.5.
" o C.QF, D.H I1I.
YPO~-
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HYyPrPoTHESE . Tuese
Baze IL : laze 4 C == hauteur G B : hauteur IR, 2 4D et = =) 17,

II. DEMONSTRATION.

La Préparation cft la méme que pour le Cas I, precedent.
PUi!‘que les = IN & AD ont la méme hauteur (1. Prép. 1.).

1.Le =~ IN:~ AD — baze IL: baze AC. Prop.32.L.11.
Or baze 1L : baze AC = hauteur G B : hauteur IR ( Hyp.). '

2.Donc &< IN : £ AD — hauteur G B : hauteur IR, Prop.11.L 5.
Et comme Pl eft == BG (1.Prép. 1.).

3.Le & IN : & AD = hauteur PI: hauteur IR. Prop. 7.L.5.
Mais PI : IR == Pgr. PK:: Par. KR, Prop. 1.L.6.

Et Pgr.KP:Pgrr KR=/IN:&=1V, | Prop.32. L.11.
Prop.11. L. 5.

4.Doncle~=IN: /) AD=F IN: = IV. ] '
Or le 7 IN eft égal & lui méme & il eft le premier & troificme terme

de la proportion.
s.Partant le (= AD et =-au S 1V. Prop. 14. L.s.
_ C.QF.D 1

Les Demonflrations pour le premier & le troificme Cas dans ccre Flvpothefe, fone les
niémes , ¢’¢ft pourquoi nous les obmetsons.

REMARQUE L

ZCE qui vient d'étre Demontré dans les Propofitions 25, 29, 30, 315 32, 33 & 34.
au fufet des paralelipipides ; eft aulli vrai, par rapport aux prifimes triangulai-
res; puifque un te prifime cft lamoitié de for paralelipipéde: par la Propofition 8.
de ce Livre, d’ott Von p-ut conclure. .

d. Siun prifme triangulaire cft coupé par un Plan Plle aux plans oppofés: les deux prifmes proe
venants, ferons entr’eux comme les partics du Pgr. qui fert pour baze a tous le prifme,

II. Les prifmes iriangulaires qui ont méme baze, ou bazes égales € dont les bauteurs fons égales:
Jont égaux, :

L. Les prifmes triangulaires qui ont mime bautcur : font entr’eux comme Jeurs bazes.

1V, Les prifmes triangulaires fimblables: font entr’eux en raifon triplée de leurs cotés bomologues.

V. Les prifmes triangulaires égaux: ont leurs bazes , € bauteurs reciproquement proportionelles,
}5’ les prifmes triangulaires ding fes bazes (& les bauseurs, font reciproquemens proportionelles :
ont égaux.

Vv e
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REMARQUE I'L

L Es mémes propriétés conviennent aux prifines.dont les Plans oppofés Plle font
des polygones queiconques. Puifqu'il a €té démonué¢ (Propofition 20. Livre 6.)
qu’on peut divifer ces polygones oppofés femblables , dans un pareil nombre -de
triangles femblables ; fi donc on fait pafler des Plans par les diagonales homolo-
gues qui forment ces triangles & qui font Plle chacun a chacun; ces Plans divife-
ront les prifmes polygones, en autant de prifmes .triangulaires, qu'il y a de trian-
gles dans leurs Plans-oppofés Plle. . '

Or ces prifmes triangulaires partielles étant dans le Cas des précedents de la pre

miere Remarque. On peut conclure par la ( Propofition 12. Livre 5.) que bes 'mé- .

mer Propriétés conviennent aux prifines - polyganes. .
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXX.

SI deux angles plan (BAC & IHL) font égaux, & que de leurs fommets (A& H)
on.ait élevé hors de leurs Plans des lignes { A D & HK) qui faflent avec leurs cotés
refpectifs (favoir AD avec AB & AC: HK avec IH & HL) des angles égaux
(v BAD=V IHK& vDAC = ¥ KHL), que de deux points (D & K) pris
a volonté dans ces lignes ¢levées (A D & H K) on-abaifle des perpendiculaires (DE
& KM) far les Plans des angles.donnés (BAC & 1HL), & enfin que des points
(E & M) ou les perpendiculaires touchent ces Plans ; on tire des droites ( AE & HM)
aux fommets (A & H) de ces angles donnés: ces droites (AE & H M) feront avec -
les lignes élevées (AD & HK) des angles (DAE & KHM) qui feront égaux.

HyroTHRESE TrESE.
1. Au defJus les- Plans.des \y égaux BAC & T HL, £ aux fommets V-DAE et == Y KHM. -
A & H, ona élevés des droites AD & H K faifant les\y BAD
& DAC égoux anx Y 1 HK & KHL, chacun & chocun.
1]. De deux points D & K. pris dans ces droites AD & HM ,
on a abaiffés des | 5 DE{S KM, furies Plans BACE [HL.
IlI. Des points E & M ou les | s touchent ces Plans, on a tirés des-
droites AE & M I aux fommess 4 & H.

Preparation. -
1. J Aites AF = HK. Propis. L.

2.Tirez FG, Plle 3 DE, jufqu’d la rencontre duePlan BAC, &G. Prop.31.L. 1+
3.Du point G, dans le Plan BAC, tirez CG, L fur AC; &

’ GB, | fur AB. , Prop.12.L.1.:
4.Du point K daps le Plan IHL, tirezIM, | fur HI; &ML .L :
fuar HL. Prop.12.L. 1. -

5.Tirez BF, BC & FC; Item 1K, IL & LK. Dem. 1. L. 5.+

V3. ‘ ‘ DEMON=-
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DEMONSTRATION.

PUifque FGeft Plle 8 DE qui eft 1. fur le Plan BAC, (Hjyp. 111.)
a.Laligne GF eft 1 fuor le méme Plan BAC.

Prop. 8.L. 11.
Etles YV FGB, FGA, &FGCfont L. * Det 3.L. 11,
2.Parcant le O fur AF eft — aux (] fur FG 4- O fur GA. Prop.47. L. 1.
Mais leQfurAGet=T AB+ O BG. (Prip.3.)& Prop.47.L. 1.
3.Donc leQfurAFet =0 FG-}+0OAB+4 [ BG. Ax. 1. L. 1.
Or le 3GB+ U1 FG font =au ] BF.(Prép. 3.) Prop.47.L.1.
4. Partantle O fur AF et aufi = O BF 4 (1 AB.
5.Donc V ABF,eft | Prop. 48.L. 1.

6.De la méme mani¢re on demontrera que YV FCA, eft L. )

v.Itemque lesyY KIH & KLH, font t_. - - o :
Dansles AFCA &KLH; laligneHKet=AF, (Prép.1.)]les YACF &
KLH, fontL. ,(A4rg. 6. & 7.) &les ¥V F AT & KHL, éuaux (par Hyp. 1.).

:8.Donc les cotés AC & CF font égaux aux cotés HL & L K, chacun a
chacun. -

.9.De la méme facgon ABeft — 2 HI, & BF = IK.

30.Partant dans les A BAC & 1HL; les bazcs BC & T'L font éoales,

&les VACB & ABC=aux YHLI& HIL, chacun a chacun. Prop. 4.L. 1.

Si donc on retranche ces ¥ égaux, des quatres angles droits ACG,
ABG, HLM & HIM.

~11.Les tlljlizlﬁs reftants feront ézanx, favoir Y BCG=VILM& VCBG
=YV . .

p‘l;liis donc) que les A GBC & IML ont les bazes BC & IL dgales, Ax.s. L. 1.
- (/rg. 10.). L . U ' ‘
.+ Et que les V fur‘ces bazes font évaux, chacun 2 chacun, (Jrg. 11.).
12.Les cotés BG & CG feront égaux aux cotés IM & ML. Prop. 26. L. 1.
.:Dansles ABAG &HIM,lccoté AB et =aHI, (dre. 0. ) BG=1I}],

(Mg 12,) & les ¥ compris ABG & HIMdes L. (Prép. 3 €& 4.).
13, Partant AG = HM, .. Prop.4. L.1,

Or-le Ofur AF (=101 AG-+LIGF 4rg. 2.) eft = an O {ur HK

(=0 HM -4 O KM Hyp. 1. & Prop., 47. L. 1.). parce que AF

eft = HK., (Prép, 1.).

Si donc on rctranche du [0 AFle O GA, & du OQ HKle O HM

qui font d¢zaux, (Arg. 13. & Prop. 46. L. 1. Covol, 3.). L
14.Le

Prop. 26. L. 1.
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14. Le refte favoir le [J fur GF, fera = au O fur KM. Ax, 3. L. 1,
15. Partant GF = KM, (Corol, 3. de la Prop. 46. L. 1.).

Enfin puifque dans les deux A AGF & HKM les trois cotés AF,

AG & FG font — aux cotés HK, HM,. & KM, chacun a chacun.

(Prép. 1. & Arg. 13 € 15.). :
16.'Angle FAGou DAEeft —alangle KHM. Prop, 8. L.x¢

C. Q. F.D.
COROLLAIRE.

Sl aux fommets A & H de deux angles-plan égaux BAC & IHL,
on a élevé des droites égales AF & HK; faifant avec les cotés ref~
pectifs des angles BAF & FAC égaux avx ¥V IHK & KHL, chacun
a chacun, & qu’on abaiffe de ces points F & K (de ces lignes élevées )
des perpendiculaires FG & KM fur les Plans BAC & IHL: ces Ls,
FG & KM feront égales. (drg. 15.).
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PROPOSITION XXXVI. THEOREME XXXIL

"SI trois lignes droites (A, B & C) font en proportion: le paralclipipéde (DN)
conftruit de ces trois lignes, fera égal au paralelipipéde équiangle (EI) conftruitavec
1a moyenne (B). '

HyroTwmeEsE®E, Tuese
I Les trois droites A, B {5,C font en proportion L: Y El ¢t — au (3 DN.
c:a:d: A: B—= B:C(
II. Le & D N, ¢ff conflruit de ces trois lignes
c:a:d: DK —A, MK— B, & KXL—=—C.
J1I. Le 7= équiangle E I, eft conflruit de lamoyenne
B,cad: EF=FG—=FH=B,

DEMONSTRATION.

PUil‘que DK: EF —=EF ou.FH : KL. (Hyp.2.)
Ec (Lue v plan EFH et — v plan DKL. ( Hyp. 3.).

1.Le Pgr. DL, baze du <) DN eft = au Pgr. EH, baze du /— EI, Prop. 14. L. 5.
De plus les ¥ plan GFE & GF H, compris de Pélevée F G, & des
cotés EF & FH, étant égaux aux ¥ plan MKD & MKL, compris
de P'élevée KM & de DK & KL, chacun 4 chacun. (Hyp. 3.) & que
FGet=KM. (Hyp.2 & 3.).

2.La perpendiculaire abaiffée du point G, (ur 1a baze EH, fera égal i1a
perpendiculaire abaiTée du point M, furlabaze D L. (Cor. dela Prop.35. L.11.)

3.Partant le &9 EI aura la méme hauteur que le — DN. Def. 4. L. 6.
Or labaze EHdu (5 El eft =— 4 la baze DL du ~ DN (drg. 1.).
4.Donc le El et —au =~ DN. Prop.31.L.11.
) C.Q F.D,
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PROPOSITION. XXXVII. THEOREME XXXII.

SI quatres lignes droites (A, B, C & D) font proportionelles (c. a. d. que A:
B=0C:D) : Les paralelipipédes femblables & femblablement conftruits fur les deux
premieres (A & B), feront proportionels aux paralelipipédes femblables & fembla-
blement conftruits {ur les deux derniéres (C & D). Et fi deux paralelipipédes fem-
blables & femblablement pofés fur deux lignes (A & B); font proportionels & deux
autres paralelipipédes, auffi femblables & femblablement pofés fur deux autres droi-
tes (C & D): les cotés homologues (A & B) des premiers; feront proportionels -
aux cotés homologues (C & D) des derniers..

I BHYPOTHESBP T unEsEe:
. A:B=0C:D, A4 B = C: D.
11. Sur. A & B on a cenflruits des £+ 2. = = = =
LI Isem fur C £ Dk '
DEMONSTRATION, -
PUinuc le &) Aeflt \»x& B. (Hyp.2.). .
1.Le fur A:£9 furB = A’: B’ *, Prop.33.L.1L

2.De mémele = furC: = furD=C': D’.
Mais 12 raifon de A 2 B érant égale 2 la raifonde C 3 D. (Hyp. 1.).
3. ll:s’enfuit que trois fois la raifon de A 2. B eft égale a trois fois la. raifon’

de CiD.c.a.d que A’: B =C': D’ Ax. 6. L..1.
4 Partant le S fur A: (yfurB= for C: < fur D. Prop.11.L. 5,
C.Q.F.D..

* Poyez Append. Prop. 7. & Hyp. 1. Cor: 2. 4

Xz Hypo-:
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A : B ' C D - :
—_
: HyroTHESE . TrESE.
I Le & fur A et o au () fur B. A: B=C:D
I Item le /= fur C eft 2 au = fur D. .
I Le — Jur 4 : (= Jer B== (=) fur C : &) fur D.
7 T1. DEMONSTRATION.
PUi(‘que le &9 fur A eft »» au ) fur B (Hyp. 1.)
1.LecpfarA:= fur B=A’' : B “Prop-33. L.1t,

De méme le fur C eft vrau & fur D, (Hyp. 2.).
2.Le /) fur C: =5 D =C' : D, "Prop.33.L.z1.
Orle g fur A: = fur B= = C: D. (Hjp. 3.)
3.Donc A’ : B’ = C' : D, : Prop. 11.L.5,
4.Parrant A:B=C: D. ‘ , Ax. 7. L 1,

C.Q F.D. 11,
REMARQTUE.

I P Uifque le prifme triangulaire eft a moitié de i{on paralelipipéde (par la Propofi- -
* tion 28.de ce Livre.) I/ senfuit (par Ax. 7. L. 1.) que la méme vérité a liew
pour les prifines triangulaires femblables. o i
I1. On peut auffi Pappliquer aux prifmes- polygones femblables; puifqu'ils pewvent éire
divifés par des Plans en Er{/‘me: triangulaire particlles, (par la Remarque 2, de

la Propofition 34. de ce Livre ). :
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PROTOSITION XXXVIIL. THEOREME XXXIIIL

SI deux Pians (AZ & AX) font perpendiculaires 'un & I'autre: toute ligne perpen-
dicu'aire (CD) tirée d'un puint (C) quelconque de 'un de ces Plans (AZ) a l'au-
tre (A X)) paflera par leur commune feftion (AB).

HyroTHESE. THES E _
Le Plan AZ eft 1 & Vautre Plan A X La lizne C D abaillée d’un point C, fitué

dans le Flan AZ 1 [urle Plin 4 X,
palfe par la commune felion 4 B,

DEMONSTRATION.

SI non.

On peut méner une 1 comme CE, qui ne pafle point par 1a com-
mune feétion AB.

Préparation.

DU point C,.abaiffez dans -le Plan AZ fur la ligne AB,-une
L CD.. Prop, 12. L. 1,.

PUifque CDeft | fur'la commune fe&tion AB. ( Prép.)..
1.CD fera 1 furle Plan AX, Def.4.L.11,.
Mais EC eft | fur le méme Plan. (par Ia Sup.).
2. Donc on a mené d’un méme point-C deux perpendicuhires EC & CD
au Plan A X,
3. Ce qui eflt impofiible, Prop.13.L.11,
4.Partant E C n’eft point 1 fur AX,
5. Par confequent la perpendiculaire CD abaiffée d’un point C, gtielcon-
du Plan AZ furle Plan AX (qui y eft perpendiculaire) pafle par leur .
<ommune fection AB,
' G QF. D,

Xx2
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PROPOSITION XXXIX.

THEORE ME XXXIV:

SI dans un paralelipipéde (AE ) on divife en deux également les cotés (GD, AB;
GF,AH; FE, HC; ED & BC) des Plans oppofés, (FA & EB, Item FC &
GB ) & que par les points de fettion (K, P, O, I,&L,Q, R,N) I'on fait paflferdes
Plans (IP & LR ): la ligne de commune feftion (M S) de ces Plans, & le diame-
tre (F B) du paralelipipéde (A E ) fe diviferont mutuellement en deux au point T,

IyroTHESE. ‘ THESE.

I. Dans le (=) AE, dont le diametre e} F73; le La ligne de commune felion de ces
cotés DG, AB, (Fc font cotipes en deux éga- Plans qui ed MS, & le dia-
lement aux points K, P, {Sc. ' metre F B, fe divifert mutuelis-

AI. On a fait paffer les Plans KO & LR par les ment en deux au point 1.
points, K, P, O, I, &L, Q, R, N.

Préparation.
TirezsB, SH, FM & MD. Dem. 1.L.T.

‘DEMONSTRATION.

LEs cotés HQ & S Q étant égaux aux cotés BR & SR, (Hjyp.1.) & Prop.34.L.1.
S—= VSRB Prop.29.L.1,

1.La baze HS du A HSQ fera—3labaze SBdu ABSR, & YHSQ
— V RSB. : Prop. 4. L. 1.
Orles ¥ RSH & HSQ font -enfemble =21, Prop. 13.L. 1.
2. Partant Y RSH 4+ YRSB=—=2L.. _ Ax.1. L. L
3. Dot il fuit que HSB eft une droite. Prop.14.L.1.

4.0n prouvera de méme que FD eft une droite. : ,
Deplus BD étant =8 Plleda AG, & AG=& Plle A FH, Prop. 34. L. %
s.Laligne BD fera ==& Pllea FH., - - . {her o
G6.Et
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6. Et par confequent FD eft = & Plle 2 HB. _ Prop. 33.L. 1.
7.D’otiil fuit que FB & MS, font dans le méme Plan FDBH. Prop.7.L. 11,

Or dans lesA FMT, & TSB; lcs cotés FM & S B, font épaux.

(parce quele A FMlet = & v» A HSO, & que HS eft—= SB,{meJSIL_L

par drg.1.)de plus V STB= ¥V FTM & ¥ FMT = VTSB. pop.29.L. 1.
8.Donc MT=TS & FT — TB (Prop, 26. L. 1.), c. a. d. que 1a ligne

de commune fe&tion‘des Plans KO & LR quieft M S, & le diametre

du pa’uiglelipipéde qui eft F3, fe coupent mutuellement ‘en deux an

point T.

C.-Q.F. D.

Ix 3




B

e —— i — L . N b -

PROPOSITION XL. THEOREME XXXV

Sl deux prifmes (FL & EC) ont la méme hauteur (LI & AE), mais que la baze
de I'un (comme de F L) eft un paralelogramme (K1), quielt le double de la baze
triangulaire (ABC) de l'autre (EC): le premier prifme (LF ) fera ¢gal zu fecond
(EC).

HyroTucse. Tute

: § E.
I. Dans les prifmes F L & E C; la bautens L1 Le prifme F L ¢ft — au prifne EC.
e/t = 4 la bauteur 4 E.
1I. La baze du prijme LF ¢t un P;r. FI,
§& I baze du prifme ECun A ABC.
111. Le Pgr. FI ¢jt le double du [ ABC.

Préparation. .
AChevez les=s NI & BD.

DEMONSTRATION. .

PUifque le Pgr. FI, baze du prifme FL, elt lc double du-A A BC;.
baze du prifme EC. (Hyp. 2 3.).

Et que le Pgr.BO eft aufli le double du A ABC. Prop. 41. L. 2.
1.Le Pgr. FI eft — au Pgr. BO.
De plus la hauteur L1 étant — 2 la hauteur AE (Hyp..1.)..

e. e~ BDeft —au/~ NI Prop.31.L.11.
Le prifme donné LF eftla moiti€é da &= ND. 1 - . Prop.28. L.11°
Etle prifme EC,eftla moitiéda &' BD, f/ " 28 e

3. Partant le prifme FL eft = au priflme E C, . : Ax. 7.L. 1,

. C.Q. F.D..
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PROPOSITION. .L THEOREME I

I_/ES polygones femblables (ABCDE & FGHIK) infcrits dans des cercles: font
entr’cux comme les quarrez décrits fur les diaméwes (EL & G M) de ces mémes

cercles.

HyroTHuESE THESE
I. Les polygones ABCDE & FGHIK polyrone ACE : polygone FIH — le
Jont 0, Jur le diamétre E L efc au (] fur le diamécre
1. Lis font inferits dans des cercles. "G M ou comme diawétre £ L* ; diamétre G 21%-*
Préparation.

1. DAns le@ACD, tirez AL & BE, Item le diam.EL"
‘2. Dans  le® FMH tirez les lignes homologues FM  $Dem. 1.L. 1.
& GK. Item le diamnétre G M. J

P DEMONSTRATION.
Uifque les polygones ABCDE & GFKIH font v»» (Hyp. 1.) que

Pancle A ou EABet =aVy GIK &que AE: AB=FG:FK

‘(Def.1. L. 6.).

1. Le /» ABE eft équiangle au A FGK. Prop.6.L.6;
2. Ceft pourquoi A ABE et o A GFK, &V a=Vb,itemVe=Vd.

Mais YELAet—=aVEBAouwa, & YGMF = ¥ GKF oun &, Prop.21.L. 3,
3.Partant YELA et = a v GMF. Ax. 1. L. f.
4.Deméme YEAL —= VY GFM. Prop. 31. L. 3.

Et puilque dans lesdeux 22+ ALE& GFM, les deux V ELA&EAL -

du premier font égaux aux denx v GMF & GI"Mdufecond (rz.3.69 4.)

5. Letroilieme ¥V AEL du o EAL fera—autroifieme Y FGMduo FM éi Prop.3a.L.1,
6. Donc EL: AE=GM: GF, Prop. 4. L.6.
7. EtalternantEL : G¥M = AE : GF. Prop.16.L.s.

Or AE & GF font des cotés homolozues des pelygones ADB & FHK,

De plus EL. & GM fonc les diamctres des cercies ou ces polygones

font infcrits. _

8. C’eft pourquoi polygone ABCDE : polyzone Fl{lHG:E%:(gﬁ;b Prop.22.L.§.
* Poyez Ap. Prop. 7.
, Yy
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N ) T IT T T I R TTTE: (YU ororeununpuey IRySPPRpapprey)
F G ' :

i E E M M E.

S7 deux grandeurs (AB & C) font inégales, & qu'on retranche de ta plus gran--
de ( AB) plus que la moirié ( favoir AH ), & du refle (HB) encore plus que ‘&
moité (favoir HK), € gqu'on continue ainfi de fuite: on £ar'vimdra a avoir un
refle (K B), qui fera plus peiit que la moindre grandeur '

Préparation..
1. PRenez un multiple E I de la moindre C.qui furpale AB, &
qui foit » 2 C, Dem. 1. L. s:.
2.Retranchez de AB, la partie HA 4 AB. Dem. 2. L. s.

3. Du refte HB, ratranchez HK > {HB.
4. Continuez i retrancher plus de la moitié de ces reftes confe-
cutifs, jufqu’a ce que le nombre de fois foit égal au nombre de
fois que C eft contenu dans fon multiple EI.. Dem. 2. L. 5..

DEMONSTRATION..

LA grandeur ET eft un multiple plus grand que dcux fois 1a- moindre.
grandeur C. (Prép, 1.), ‘
Si donc on en retranche vne grandeur GL.=C. .-

1. Le refte favoir EG fera  quela moitié de EI.. -
OrElet ~ AB. (Prép. 1.). -

2. Partant la moitié de EI ¢t ) que la moitié de AB, Prop. 19. L. 50

3.Donc GE fera beaucoup » que la moitié de A B.
Cependant HB eft { que la moirié de AB. (Prép. 2.)..

4.Donc GE eft a plus forte raifon encore > HB. -

5. C’eft pourquoi EF, moitié de EG, eft ) que la moitié¢ de HB:
EtKBeft < ; HB. (Prép. 3.).

6. Partant EF eft encore beaucoup » KB.. .
Et comme on peut continuer ce méme raifonnement jufqu’d ce qu'on.
parvienne 2 une partie (EF) du multiple de la grandeur C, qui foit’
égale 2 C, (Prép. 4.).

. 1i s’enfuit que la grandeur C fera. ) que la partie reftante (KB) de la
plus grande AB. :

' C.Q.F.D.
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PROPOSITION IL THEOREME IL

I _4Fs cercles (AFD & TLP), font entr’eux comme les quarrez décrits fur leurs
diamétres (AE & IN ).

HyroTnHESE TrESE.

Dans les cercles AFD & ILP on o tiré © AFD: @ILP = AE* : TN
les diamétres AE & IN,

DEMONSTRATION.

SI non,

AE*eftaIN* comme le @ AFD eft 2 une grandeur T (qui eft
ou ) quele ® ILP.)

I. Suppofition.
SoitT { © ILP delagrandeur V.c.a. d. T+ V =@ ILP.

A I. Préparation.
1. DAns le @ LIP déerivez le O ILNP.

. Prop. 6. L. 4.
2, Divifez lesares IL,LN,NP, & PI en deux, avx points K, M,

0 &Q. Prop. 30. L.3.
3.Tirez les lignesIK, KL, LM, MN, NO, OP,PQ& QI. Dem. 1. L.1.
4. Par le point K, tirez SR Plle A L1, Prop.31. L. 1.
5. g;??lIOLngez NL & PI, jufquen R & S, qui formeront le Rgle
6.1

Iri‘ﬁi,rivez dans le ® ADF un polygone v> au polygone du ®

Yy Puifque
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PUi{‘que le quarré circonfcrit au cercle ILP eft plus grand que ce

cercle méme, Ax. 8. L. 1.

1..-La moicié de ce quarré fera » que 1a moitié du © TLP. Prop. 19. L. 5.
Mais le quarré infcrit IL N P elt = 3 12 moitié du quarré circonfcrit *.

e.Doncle (JLIPN eft ¥ que la moitié du @ ILP, Ax. 1, L. 1.

- .Le Rgle ST ckt S quele fegment LKI. (Prép. 5.6 Ax. 8. L. 1.). -

3. Parfantla moitié dn Rgle SI eft > la moitié du fegment LK1, Prop. 19 L. 5.
Le A LKI eft = a la moitié du Rgle S I. Prop. 41.L. 1.

4.Donc le A LK1 eft > que la moitié du fegment LKI. ‘ Prop. 19. L. 5e..

5. On prouvera de méme que tous les A LM N, NOP, &c. font chacun
plus grand que la moitié du fegment dans lefquels ils font placés.
. 6. C’eft pourquoi la fomme de tous ces trianglesfera plus grand que la fome.:.
me de la moijié de tous les fegments..
.St on continuoit & divifer les ferments KI, 1L &c..de méme que les-.
fegments provenants de ces divifions. '
On prouveroit de méme. ,
v. Qnue les triangles provenants des droites qu’on tireroit dansces fegments, .
font enfumble pius grands, que la moitié des fegments dans lefquels ces .
trianglesicfittenie .
Si donc on retranche du cercle ILP, plus que la moitié & favoir le
(" 1LNP, & que des fegmens reftant (LK1, 1QP, &c.), on retran-
che encore plus que la moitié, & ainfi de faite.
8.0On parviendra a avoir pour refte des fcgmens dont la fomme fera
moindre que V. . i Lemme de -
Orle O ILP eft = T +V. (par la 1. Sup.). 4 Prop.2.L.12."
Retranchant done du @ ILP ces fegments LKI, &c.-
Et de T4V la grandeur V, (qui eft plus grand que ces fegments).:

9. Le refte favoir le polygone IKLMNOPQ fera > T. Ax.s5. L. 1.
Or le polygone ADFK : polygore ILOQ = (J fur AE: [J fur IN.E Prop. 1. L. 12,
) . . t

% Ce qui eft évident puifque le coté de quarré circonferit eft égal au diamétre, € que le quar-
yé du diamétreeft =: 1 L1+ " LN (Prop. 47.L.1.)mais I Lefi=—=ad LN, (Def.50.L.1.)
poriantle Jareonfors e = LI+ QLI —20 L.
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Etle Ofur AE: O furIN =0 ACEG:T.. (Sup.). _—

10, Donc le polygone ADFH : polygone ILOQ = ¢ ACEG:T. Prop.11.L.s,
Mais le polygone ADFH et { © ACEG. Ax.8.L. 1, =

11.Partanct le polygone ILOQ eft { T. Prop. 14.L. 5.
Or le polygone ILOQ eft ~ gue T. (Arz.0.).

12. Donc T feroit > &  que le polygone ILOQ.(Arg. 99 11.)

13. Ce qui cft impoflible.

14. Donc T n’ett pas  quelecarcle ILP. _

15. Dol il fuit qu’il n'clt pas poflible que le quarré da diamétre (AE)
d’un cercle (ACEG), foit au quarré du diamétre (I1N) d’un autre

. cercle (FLP), comme le premier cercle (ACEG) a une grandeur-
moindre que le fecond cercle (ILP.)*

II. Suppofition. ' 1
Soit Pefpace ow grandeur T D quce le cercle ILP, .

IL' Préparation.

PRenez ‘une grandeur on efpace V, de mani¢re quc
T: © ACEG= 0@ ILP : V.. -

PUifque le JfurAE: ) for IN= © ACEG :T.

15.0n aura imvert,. T : © ACEG = furIN : 7 fur AE, Prop. 4.L: 5.
OrT: ©ACEG =0 ILP:V, (II. Prép.). : Corol.
De plus T et > @ ILP: (II. Sup.).
17.Partant le © ACEG eft aufli » V. Prop.14.L. 5,
DeplasT: ACEG (Jfur IN: O fur AE (Arg. 16.). -
O]

Ec T:©ACEG = @ ILP:V. (IL Prép.).
18.Doncle GfurIN:(J fur AE=¢ ILP : V. Prop. 11.L. 5.
Mais V. ® ACEG. (/g 17.).
Et il eft demontré (Arg. 15.) qwil n’cft pas poflible que le quarré du
diamétre (IN) d’un cercle (1EP,) foit au quarré du diamétre d’un
autre cercle (ACEG); comme ce premier cercle (1LP) 2 une gran~
deur moindre que le fecond (ACEG). '
y9. Partant V n’elt pas  que le cercle 1LP,
20. Donc T n’eft pas ™ quale o ILP.
PEfpace ou grandcur T n’¢ranct donc ni { ni ) que le cercle ILP.-
(Arg. 14 € 19.).
21.T fera égal Ace cercle TL P, |
22. Par confequent le OACEG:CILP = [ fur AE : O fur lCN grop. 7.L.5."

COROLLAIRE. S ‘

LEs cercles font entr’eux comme les polygones femblables qui y font décrits.
(Prep. 1. L.712.& Prop. 11, L. 5.) .
* Lieft aifé 2 remarquer que la mime conthufion & lieu , lor/qwon fuppoferoitquele  I'LP ..
eft le oremier, de niéme que foi diaméire IN ; & le © /? CEG aveec fon diamésre AE -
le. fecond, . ’
Yy3
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PROPOSITION I1IL THEOREME 1IIL

Oute pyramide (ABCD) ayant pour bage un triangle (ACD): peut étre di-
vifée * en deux prifines égaux & femtlables, (IDEFLG & GLFHCE) & en
deux pyramides (LGIA & LFHB) femblables & égales entr’elles, & femblables a
la grande pyramide; de plus les deux prifmes pris enfumble feront plus grands que la
moutié de toute lapyramide (ABCD ).

HyroTHESE Tw s E
ABCD eft une pyramide dont 1. La partie du corps ID E FL G eft un prifme ==
labaze ADC et un A, & u. d lapartie GLFECH.

II. Ls partie A L G I ¢ft une pyramide = & w0 éla
partie BL F H.
FII. Ces pyramides ALGI @ BLFH font &0 b ls
pyramiie A BCD,
IV. Les prifmes IDEFLG & G LFCH font enfem=
ble 'Y que la moitié de da pyramide ABC D,

I. Préparation.

1. COupez tous les cotés de la pyramide ABC D en deux éga-
lement aux points L, F, H, ‘I)‘:, G &l -
&é‘lfﬁles lignes LF, FH, FE, GE, GI, & IL, item LG

Prop. 10.L.3.

Dem. 1. L.1.

DEMONSTRATION.

PUifque dans le A BCDles cotés BD & BC font divifés en deux aux
points F & H. (Prép. 1.)

I.p ggf{_lf? :&gF;DF, Prop.19.L. 5.

2. Partant eft PlleaDC, .2. L. 6.

3.Deméme FE eft PleaBC.S =~ © " - Prop. 3,

4. Donc FE CH eft un Pgr. - . Def. 35. L. &
5 On :

* En coupant le C’orp; par des Plans,
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5.0n pronvei'a de méme que LFEG & LG CH font des Pgr.
Et comme FH & HL font Pllesd EC & GC. (Ar3.2&5).

6. Les Plans paffant par L¥ H & ECG feront Plle. Prop.rs.L.11,
7.Donc LGECHF feraun prifme. ’} .. Def, 13.L.IX;
8. Pareillement L FED 1 G fera aufli un prifine. B

Or ces deux prifmes onr la méme hautear LG & le Pgr. GIDE qui
eft la baze du prifme L D'eft le double du A CEG, baze du prifme L C, Prop.41.L. 1,
9. Donc le prifme L D eit ézal au prifme L C, Prop.g0.L.11,
C.QF.D. 1,

PUifque le coté BD eft coupé en deux en F, que FE & DE font Plies
BC& FH. (Prép. 1.8 Arg. 2 & 3.).

io.Le AFDEet = & o BFH. - =« - - . {g:ép-”LL&li
11.Les LFED & I'LG font ‘aufli égaux. Dét?'lzi L'.x'x.
12, Donc 4o BFH =— A LIG. Ax. 1. L. 1,

Et comine les autres cotés de la pyramide AB C D font divifés en deux.
Il eft aif¢ de prouver que
13. £, BLFet=—a ALAI, ABLH—=A AGL&ALFH=—A AGI.
14. D’ot il fuit que ces parties BLHF & AL G font des pyramides, qui
font oo & €gaux. Def. 30.L. 11,
C.Q F. D, 11.

LA ligne FH, eft Plle 3 DC. éArg. 2.).

15. Donc 7. BFH ¢t » A BDC,
Deméme tous les triangles qui forment les pvramides BLHF & ALGI
font ». 4 tous les trian%‘les de la grande ABCD,

16. Donc les pyramides BLHF & AL GI font v 4 1a pyramide ABCD.

C. Q. F. D. 1.

Prop. 2. L. 6,

II. Préparation.

Thieez GH & EH .
Laligne BH érant -- C.(I.Prép.1.). —=EC(4rz.4)& VECH"
= ngHB (Prop.29.L. 1.) ~EC(d2.4)2 v

17.Partantle .. ECHett = au A BFH. Prop.4.L. 1,
18. Item les A HG C & GEC font égaux & vaux A BLH & LHF, {gn}p. 4L
19. Donc la pyramide LFHB eft — 4 la pyramide HGEC, D:f ii II_“ ::‘
Or la pyramide ECHG n’eft qu’une partie du prilme ECHFLG. T
20. Donc le prifme ECHFL Geft > que la pyramide FECHG. Ax. 8. L. 1.

21, Partant ce prifme ECHFLG eft aufi ¥ que la pyramide LFHB.  Prop. . L.’s:
Le prifme LGECHF eft .= au prifme EFLGID, & la pyramide '
LFHB - alapyramide AIGL. (Arg. o & 14.). :

22, Donc le prifme EFLGID eft aufli » pyramide AIGL,

23. Les deux prifmes ECHFLG & EFLGID pris enfemble feront donc -

S que les deux pyramidis BLF H& L A1G prifes enfemble. Ax. 4. L1,

24. D’ou il fuit que les deux wrifmes ECHFLG & EFLGID pris en-
femble fontdonc > que la-moitié de la pyramide donnée AB CD.,

C..Q F. D. 1v..
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PROPOSITION IV. THEOREME IV

S'll y a deux pyramides (ABCD & EFGH) de méme hauteur ayant des bazes
(ABC & EFG) triangulaires; & qua chacune d’elles foit divifée en deux pyramides
-ézales & femblables entrelles , & femblables 4 leur tout, (favoir les pyramides
DLKM & ANIL, pour la pyramide ABCD; & HRQP, & REPT pour la
pyramide EFGH), & en deux prifmes égaux (favoir LB & LC pour ABCD;
& RF &R G pour EF GH) & que femblablement les quatres pyramides (LDKM,
LINA, RQSH, & RTPE) provenues de cette premierc divifion foyent de re-
chef divifées; & qu'on continue. cette divifion ainfi de fuite: la baze (A BC-) de
I'une des pyramides données (ABCD) fera 4 la baze (EFG) de l'autre pyramide
(EFGH) comme-la {fomme de tous les prifines qui font contenus dans la. premiere
pyramide (ABCD) eft 4 la fomme de tous les prifmes qui font contenus dans la
{econde (EFGH) étant égaux en multtude. ‘ ’

MYPOTHESE TwaESsE
I. Les pyramides trianguloires ABCD & EFGH, “La fomme de tous les pri'mes contenus
ont dvs bautsurs égales. . ' dans la pyramid: 4 CD et dla
II. Elies font coupées chacune en deux prifmes é.aux LB Jomme de cenx gui font dans ia pyra-
P LC; item RF & RG; & en deux pyranides é- - mile EF G H erant egaux en mul-
gales EF Jemblables entrelles {5 femblalle aux gromdes titude; comme la bare ABC dela
pyramides dont elles fout partie ryramide A BC D) efl 4 la baze E F Q,
LI Ces pyramides provenues LD MK ,LNIA,RTFE de la pyramide K i G i

& RQSH, font fuspofées &ire diuyfies de méme que
les grandes ; £ ainfi de fuite.

‘DEMONSTRATION.

PUifque les pyramides ABCD & EFG H ont des hauteurs é1ales & que
les prifmes LB, LC, RF & RG ont chacun la moitié de cette hau-
teur. ( Hyp. 1.¢& Prop. 3. L. 12.).
1, Ces prifmes LB, LC, RF & RG ontla méme hautenr. Ax. 9. L.
Les liznes BC & FG font coupées en deux aux points O, & V. D Prop. 3. L.13¢
' 2.Donc
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{Prop.79.L. 5.
2. Donc CB: CO=GF:GV. , L Prop. 16. L. 5.
3.Parrant 2, ABC:A10C = A EFG: ATVG. Prop.22.L 6.
4.EtAlt. £ ABC:A EFG= L 1O0C: £ TVG, Prop. 15. L.'s.

s.Deplusbaze IO C:baze TVG=prifme LKMCOI: pr. RQSGVT. {S:o;;f;:nrc:e

6.Et prifme LKOBNA :prifme LKMCO I =prifmeRQV FP T: prifme
RQSGVT, (carils-ont laméme hauteur, (A4g. 1.) & ils font égaux

deux a deux (Hyp.'11.). . . Prop. 7.L. 5.
7. Partant prifme LB + prifme LC : prifme L C = prifme RF - prifme

RG : prifme RG. . ) . Prop.18.L. 5.
8. Et Alt, prifme L B - prifme LC:: prifme R F 4 prifme RG = prifme

Mais prifme L'C :-prifme RG = baze IOC :baze TVG. (Ayg. 5.)
Etbaze {OC : baze TVG = baze ABC : baze EF G ( Arg. 4.).
9.Donc le prifme LB+ pr. LC:pr. RF 4 pr. RG =baze ABC baze
. EFG. ) ] Prop.11.L. 5.
Si les pyramides reftans LKMD & LINA, item RQSH & EPTR ,
font divifées de la méme maniére que les pyramides ABC D & E FG H.
on prouvera de méme que ) )
10. Les quatres prifmés provenant des premieres pyramides LKMD &
ANIL auront la méme raifon aux quatres prifines provenant des der-
niecres RQSH.& EP TR, que-les bazes LKM & ANI ont aux bazes
RQS & EPT. (por Hyp, Hi. & Arg. 9.).
Et dans la précedente il eft demontré que lesbazes LKM .& ANI, font
chacun = 10C,.item RQS & EPT chacun = TVG.
Deplus A ABC: A EFG=A10C: A TVG, (4rg. 4.).
11.C’eft pourquoi la fomme de tous ‘les prifmes contenus dans la pyrami-
de ABC eft 2 la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyramide
EFG.H comme la baze ABC eft d la baze EFG. Peop. 12. L. 5.

€. Q. F.D.
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PROPOSITION V. @ THEOREME V.

LEs pyramides (A‘-BCD & EF GH) dont les-bazes'(ABC & EFG) font des
triangles, & qui- ont Ja méme hauteur: font enu’eux comme leurs bazes (ABC &:

EFG).
HyroTuneset T HESE
I. Les pyramides ABCD-&& EFGH . ~ Pyramide ABCD : pyramide EF G H == baze
oz‘nppour bazes les A ABC 5. ABC:laze BEFG. .
G.

1I, lls. ont méme bautecur.

DEMONSTRATION.

SI. non.

%Y{“acrinide.,ABCD : pyramide EFGH.) baze ABC.: baze.

Préparation. .

? 1.-PRenez vn folide X qui foit é que la pyramidée ABCD, de
facon que X : pyramide EF GH == baze ABC : baze EFG.
2.Divifez les pyramides ABCD & .EF GH, fclon la Prop. 3. L. 12..

i PUifque les deux prifmes provenus-de la premiere divifion font ) que

‘ la moitié de la.pyramide ABCD ; & que les quatres -fuivants provenus -
de la feconde divifion font encore » que:les moitiés des pyramides de
1I?~premié£e div)iﬁon. & qu’on peut le coatinuer ainfi de. fuite- (par la

* Prop. 3. L. 11.).

1.11 eft évident que la fomme de.tous les prifmes contenus dans la pyra-
mide AB CD fera plus grand que le folide X qui.a été pris moindre que

. Lemme. de
la pyramide ABCD. . G Prop.2.L.12.
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Or tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD, font A tous
les prifmes contenus dans la pyramide EFGH, comme I3 baze ABC .
eft ala baze EFG. . Prop. 4. L. 12,
Ecle folide X : pyramide EFGH = baze ABC : baze EFG.( Prép.1.)

2. Partant tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD font a
tous les prifines contenus dans la pyramide EF GH, eomme le folide
X eit 2 la pyramide EFGH. Prop.11.L.5.
Or tous les prifines contenus dans 12 pyramide ABCD font plus grand
que le folide X. (Arg.1.).

3. Donc tous les prifmes contenus dans la pyramide EFGH font plus
grand que la pyramide EFGH méme. Prop.14..L s.

4. Ce quieft impoflible. Ax. 8. L. 1.
5. Partant aucun folide (comme X) quieft moindre que la pyramide AB CD,
ne peut avoir laméme raifon 4 la pyramde EF G H, qu'ala baze ABC 2

la baze EFG.
Et comme la méme Demonftration a lieu pour tout autre folide .plus

grand que la pyramide ABCD.
6. 11 s’eEfuit que la pyramide ABCD : pyramide EFGH — baze ABC:
baze EF G.

‘C. Q. F.D.
LOROLLAIRE I

I _4Es pyramides qui ont méme hauteur,, & pour bazes des triangles égaux: font é-
gales (Prop. 14 & 16. L. 5.).

COROLLAIRE IL

LEs pyramides égales qui ont des bazes triangulaires <gales: -ont la méme hau-
teur.

Zz3
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PROPOSITION VL THEOREME VI
t

LEs pyramides (FGLIM & ABCDE) dont les bazes (FGHLT & ABCD) -

funt des polygones & qui ont méme hauteur: {ont entr'eux-comme leurs bazes.

HyroTuese Tunese.
I. Les pyramides FGHLL & ABCD, ont pour Pyramife MFG HLI: pyramide
bazas des polygenes, ABC DE = baze FILHG : bazs
11, Ls ont mdme bauteur. ABCD.
Préparation:

I.Dlvifcz les bazes FILHG & ABCD en triangles par les - i-
nes GI & T H, item DB. -
z.§uppofé qu'il paffe des Plans par ces lignes, & par les fom--
mets des pyramides ou ces lignes de divifion fe trouvent, qui
diviferont chacune de ces pyramides en-autant de pyramides. .
particlles que chaque baze contient de trianglcs.

DEMONSTRATION: .

PUl('quc les pyramides triangulaires ILHM & ABDE ont méme:hau-

teur, (Hyp. 11. 9 Frip. 2.).
1.La pyramidc¢ IHLM : pyramide ABDE — baze HIL : baze ABD, 9 P L
2. Deménepyr. GIHM:pyramide ABDE == baze HIG: baze ABD. _;> rop.5. L. 12,
3. Pautant pyramide | H LM -- pyramide GIHM : pyramide ABDE =

baze H1L. .+ baze H{G :baze ABD. Prop. 24.L. 5.
4.De plos pyramide F1 GM: pyramide ABDE —=baze FIG:baze ABD. Prop.s. L. 12
5. Donc pyramide | HLM ~-pyram. GIHM -{- pyram. FIGM : pyram. '

ABDE — baze HiL 4 baze H1G .+ baze F1G : baze AB D, Prop. 24. L. 5. .

Mais pyramide IH[.M -+ pyramide GI HM { pyramide FIG M font 1
=~ 4 la pyramide MFGHLI, & baze Hi L + baze HIG 4 baze ¢Ax.1. L.2.
FIG = bazeFILHG, J

6. Paétsnt pyramide MFGHIL: pyramide ABDE =baze FIL HG: baze
ABD. .

. Prop.7. L.5.
On prouvera de méme que

».Pyramid: MEGHL1: pyramile BDCE —baze FILHG : baze BDC. .
$.Doncpyramide MFGHLI:pyramide ABCDE =bazc F1L HG: baze
ADCDB. Prop. 24. L..
; C- Q. Fc Da

e e ————
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PROPOSITION VII. THEOREME VIL

ot B '
I Out prifme triangulaire (ADE): peut étre divifé ( par des Plans paflant par les*
£ BCEF& BDF) en trois pyramides ¢gales (ACBF, BDEF & DCBY') ayant des®

bazes triangulaires.

HyroTtuwese : Tatst -
Le prifme donne A E eft triangulaire. Ieprifme ADE peus tire divifé en trois pyramides
triangulaires égoles ACBF,BDEF § DCB F.

o , Préparation. - _

v. 1 Irez dansle Pgr D A une diagonale CF A volonté. : 1 " Lo

2. Du point F & dans le Pgr. AE tirez la diagonale BF.. ¢Dem. 1, L. 3.

3- Du point B & dans le Pgr, CE tirez la diagonale BD. J- ~ -

4.Far CF & BF faites pafier un Plan, item parBF & BD.
DEMONSTRATION.

PUifque AD eft un Pgr coupé par la diagonale CF, (Prep. 1.).
1.Le 2. ACF baze de la pyraumide ABCFeft == auA CFD bazedela

pyramide BC FD.
Or ces pyramides ABCF & BCFD, ont leurs fommets au point B.

2. Donc la pyramide ABCF eft = 2 1a pyramide BCFD,

De méme le Par E C eft coupé par fa diagonale BD. ( Prép. 3.).
3. Donc le ;s CBD baze de la pyramide BCFD eft = au » BDE,

Prop.34.L. 1.

{Prop. s.L.12,
L Corol. 1.

baze de la pyramide DEFB. _ Prop. 34.L. 1.
Et ces pyramide BCF B, ont leurs fommets au point F.

4- Partant la pyramide BCDF eft = 4 la pyramide BDEF, - { Ptop. 5.L.13:
Or la pyramide ABCF eft auffi = 2 la pyramide BCDF (Arg. 2),- ~Corol L.

5. Domc les pyramides ABCF, BCDF & BDEF font égaux, - Ax. 1. L. L.

Zz 3 6. Partant
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N
-G. Partant le prifme triangulaire (ADE) peut étre divifé en trois pyramides
triangulaires égaux.
C. Q. F.D.
COROLLAIRE I

LE prifme triangulaire eft le triple d’une pyramide qui a la méme baze & la mé-
-me hauteur. ,

WCOROLLAIRE ILIL

LA~pyramide dont la baze eft un polygone eft le tiers d'un prifme qui a la méme
baze & la méme hauteur. (Puifquelle peut étre divifée en autant de pyramides
partielles que le polygone contient de triangles. ).
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PROPOSITION VIIL THEOREME VIIIL

] __4Es pyramides femblables (ABCD & EFGH) ayant des bazes triangui;ires
(BDC & FGH): font entr’elles en raifon triplée de leurs cotés homologues:

HyroTnese T n Es E.
Les pyramides &> ABCD & EFGH, ont La pyramide A BC D ¢/l 4 la pyramide
des bazes triangulaires D BC & G FH, dont les EFGH, en raifon tripiée de_B.D 3
cotés bomologues font BD & FG, &, FG, ¢c.a.d. comme D B} : FG?,
Préparation.

I.PRolongez les Plans des A BDC, ABD & ADC; & ache-
vez les Pgr. DR, DQ & DP, - Prop. 31.L.1,
2.Tirez PO & OQ Plle d AQ & AP, & prolongez les juf-
qu’en O. ) Prop.31. L. 1.
3. Joignez les points O & R; & QC fera un qui aura la mé-
~me hauteur que la pyramide A D. '
4.Conftuifez de Ia méme maniére le ==} M H.
5.Enfin joignez les points Q & P, item M & N, homologues aux
points B&C; item F & H.

DEMONSTRATION.

PUifque les pyramides ABCD & EFGH font v»n, (Hyp.)
1. Tous les Plans triangulaire qui forment la pyramide ABCD font »»
a tous les Plans triangulaire qui forment la pyramide EFG H, ehacun

4 chacun. o Def.¢.L. 11,
2 .Partant AD: BD=EG : GF, &c. : Def. 1. L.6.
3.Et vV plan ADB eft =3 Vv plan EGF, Prop. 5.L 6,

4.Donc le Pgr, DQ efton au Pgr. MG. - - - Def. 1,L. 6.
5. De la méme maniére les Pgr. DR, & GI item DP, &GN foat v»;de
méme que leurs oppofés AO, EL & QR, MI, Prop.24.L.11,

6. Pare
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¢ Partant AR & EI font des (=9 . __ i Def. g: L. 11.
».Donc 7 AR : (9 E1 = DB’ : FG" P Prop.33.L.11,
Et puilque les lignes QP & BC, item MN & F H font des diagonales
gezmlbgblc(axgept tir)és dans les Pgr. ¢gaux & Plle OA & RD;. item EL.
s (Prip. 5.). .
8. Les parties BQAPCD & FMENHG feront des prifmes< : & cha- fDef. 9. L. 11

cun égal A 1a moitié de fon .- Prop.28.L.11.
. ) _ ( Prop.1s.L.5s.
0. Partantlepriftme BPQC: prifme FNMH=ED:s : FG'. - . m.u.um

A 8

. Or la pyramide ABDC eft le tiers du prifme BQPC, & la pyramide { i
EFGH, le tiers du prifme FMN H. P Q p_y_ {g{,‘:",’ L.12.
10. Donc 1a pyramide ABCD : pyramide EFGH = BD* : FG* Prop. 15. L. 5¢

c- Q. Fo» Dl
COROLLAIRE '

LEs pyramides femblables dont les bazes font des polygones font entr'elles en rai:
fon triplée de leurs cotés homologues, (parce qu’elles peuvent éire divifées en des
pyramides partielles, triangulaires, & femblables deux a deux ),
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PROPOSITION IX. THEOREME 1IX.

DAns les pyramides triangulaires égales' (ABCD & EF G ): les bazes (ABC
& EFG) & les hauteurs (BD & FH ) font reciproquement proportionelles, (c¢. a.
d.baze ABC : baze EF G = hauteur F H : hautcur BD,\. Lt les pyramides triangu-
laires (ABCD & EFGH) dont les bazes (ABC & EFG) & les hauteurs (BD &
¥ H ) font reciproquement proportionelles: font égales.

HyroTnESE Trnese
I Les pyramides ABC D §§ E F G H font triangulaires. Baze 4BC : baze’E F G = Lduteur
II, La pyramide ABCD eft == 4 la pyramide EF G H, FH : bauteur B D
Préparation.

AChevez les —*BO & FK ayant méme hauteur avec les
pyramides ABCD & EFGH; de méme que dans la préparation
de la précedente, comme aufli les prifmes BAPNC & FELIG.

1. DEMONS TRATION.

PUif‘que les prifmes PNB & L1IF, ont la mémebaze & la méme hau-
teur que les pyramides données ABCD & EFGH. (Prép.).
1.°Chaque prifme fera le triple de fa pyramide (c. a.d. le prifme PNB
le triple de la %y)ramide ABCD, & le prifme LIF le triple de 1a .fProp.9.L. 12,

yvramide EF G Cor. 1.
‘2, Partant le prifme PNB eft =— au prifme LIF. ' Ax.6.L. 1.
Or le = BO eft le double du prifme PNB, & le &7 FK le double
prifme L1F. ) Prop.28.L 11,
3.Donc le /7 BO eft — an ~ FK, Ax. 6. L 1.

Mais les /~ éganx (BO & FK) ont lears bazes & leurs hautears re-
ciproguement proportionnelles (¢. a. d. baze BQ : baze F M — hauteur

~ FH : hauteur BD.) -
Et ces /s font chacun Je fextug\e de leurs pyramides (¢. a. d. que le

= BO eft == fix pyramides ABCD, & le &9 K = fix pyramides
EFGH, Arg. 1 & 3.) A T DcA
Aaa

Prop. 34.L.1x.
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De plus labaze de la pyramide AB CD'eft 1a moiti€ de la baze du~BO. 1 Prop. 41.L.I.
Et la bazedela pyramideEF GH eft la moiti€ de la bazedu =’ FK.;‘J‘ Pro 15' Ls
rop. 15, L.5.

4. Partant baze ABC : baze EF G = hauteur F H.: hauteur BD. UProp, 11, L. 5.

¢

C.Q F. D,

HYPOTHESE. TmreEsE
L Les pyramides ABCD (& EFG H [ont triangulsires, La pyramide triangulaire ARC D
11.Baze A BC:baze E F G == bauteur F H :bauteur BD.  eft = la pyramide triangulaire EFG H.

II. DEMONSTRATION.

PUifque le AABC: A EFG=FH : BD. (Hyp. 2.).
Et que Pgr. BQ eft le double du- &4 ABC, item le Pgr. F M lc doublé

du 2. EFG. Prop.41. L. 7.
1,11 s’enfuit que Pgr. BQ : Pgr. FM —=FH :BD: Prop.15.L. 5.
Or le / BO a pour baze le Pgr. BQ, & pour hauteur BD \ (Prép.)
Et le &' FK a pour baze le Pyr FM, & pour hauteur FH s
o.Partantle 4/ BO eft — au &— FK. Prop.34.L.a1.
Mais les &5 BO & FK- font chacun le double des prifmes PNB,
& LIF, : Prop.28.L.1t.
Et ces prifmes PNB & LIF font chacun le triple de leurs pyrami- [ Prop.9.L.12.
des ABCD, & EFGH,. Corol- I.

~3.Donc Ja pyramide triangulaire ABCD eft = 2 la pyramide triangulai-
re KLFGH. - , Ax. 7.L. 1.
C.Q F.D. 1.

COROLLAIRE.

I _«4Fs pyramides - polygones égales: ont leurs bazes & hauteurs reciproquement’
proportionelles.  Et les pyramidcs- polygones, dont les bazes & les hautcurs font
reciproquement proportiontlles; font égales.
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THEOREME X

PROPOSITION X.
LE Cone (BR C) eft le tiers du Cylindre (HGFEABDC) qui ala méme baze

(BDCA) & la méme bauteur (BH ). .
TneESsE
Le Cone BRC eft égal au tiers du cylin

HyrProTHESE.
Te cone BRC EF le cylindre HFADC,
dre HFCABD.

ont la méme baze BDC A4, (5 la méme
bauieur B H.
- DsMONSTRATION,
SI non. : ) .
Le Cone fera  ou Y que le tiersdu Cylindre d’une partie =2.
I. Suppofition.

Soit un tiers du cylindre HC = cone BRC + Z.

I. Pr'paration. .
’x.DAns 1a baze ABD C du cone & du cylindre, inferivez le O ABDC. Prop.6. .. 4,'
2. Autour de la méme bare faites le T POQS. | : Prop. 7.L. 4
g.Elevez fur ces quarrés deux & (dont lz premier eft le FHBC )
cond ; conftruit fur le [ circon- . “

qui eft conftruit fur le {7l inferit, &le fe ]
ns Pliés, dans les points -
le cone, - 7

fcrit, touchera la baze fupericure avec ces Pla S
H,G,F, &E,) * ayant 1a méme hautear que e cylindre &
S Aaa2 ’ " 4.Divie
< . - .
1a Préparation dans la Figure pour &viter Jo confufiom

w Nous fupprimons une pariie de
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4. Divifez les arcs ATC,CdD,D5B & Ba A, .en deux, dans les points:

T,d,b, & a. Prop.30.L. 32
5. Tirez AT, & T C &ec. Dem. 1. L. 1.
6.Par le point T, tirez la tangente I'T K. (par la Prop,.17. L. 3.) qui con-

{)exi)a Bﬁ lgz D C prolongées, dans les points I. & K, & qui achevera

e Pgr, . ,

7. Sur le Pgr. AK, faitesle ~7ALRK, & furles A AIT, TAC&TCK
les prifmes ETI,ETF & TFK, ayant tous la méme hauteur que Je cy~
lindre & le cone.

8. Faites de méme pour les autres fegments Ag B, B4 D &e.

],)Uif'que le quarré PO Q S eft circonfcrit au ©, & qne le quarrée BDC A

y eft inferic (Prép. 1 € 2.).
1.Le 00 POQS eft le double da (J BDCA. *

Mais les /=" conitruits fur ces quarrés,. ont 1a méme hauteur (Prép. 3.).-
g.Donc le &= fur PO QS eft le doubledu ~— fur BDCA. Prop.32.L.ix;

Orle far POQS eft » que le cylindre donné, Ax. 8. L. 1.
3.Donc le £ fur BDCA eft > que 1a moitié da méme cylindre. Prop.19. L. 5.

Et comme le A TAC eft la meitié du Por. AK. Prop.4t: L1,

4,Le prifme ET F, coaftruit furce A TAC), fera la- moitié da'= far (Prop.28.L.11.
le Pgr. AK.. : ' . 4§ Prop.34.L. 11,
Le &7 conftruit fur le Ffﬁr. AKeft ) quelélement du cylindre qui a- [ Rem: 1.Cor. 3.
pour baze le fegment ATC. . ' o Ax. 8.L. 1.
s.Partant le prifme ETF conftruit furle A T AC eft > que lamoiti€ de
I’élement.da cytindre qui-a pour baze le fegment ATC. 6.0 Prop.19.L. 5.
: De
* Doyez la Note fous la Demonflration de la frconde Prop. L. 12..
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6. De méme tous les autres prifmes conftruits de la méme maniére, feront
8 que l1a moitié des parties ou élemens de cylindre quileurscorrefpondent,
npeut donc retrancher de toutle cylindre, plus que la moitié ( favoir
le & furle 0 BDCA,) & de ces élemens-reftans (faveir CFEA T,
&c.) encore plus que la moitié; ( qui font les prifmes ETF &c.) & ainll
de fuite, '
7.Jufqu’a ce qu’il refte enfin plufieurs élemens du cylindre qui feront fLem. de
enfemble plus petit que Z. Prop.2.L. 12,
Mais le cylindre eft égal A trois fois le cone BRC 4 Z. ( Sup.).
Si donc on retranche du cylindre entier ces élemens trouvés (Arg.7.);
& de trois fois l¢e cone BRC + Z, la grandeur Z. '
8. Le prifme reftant ( favoir celui qui a pourbaze le polygone A¢B6DJCT)
fera » que le triple du cone. Ar. 4. L. 1
Cependant ce prifme eft le triple de la pyramide qui a la.-méme baze [ Prop. 7. L.x2:-
& la méme hauteur (& qui eft la pyramide TAa Bb Dd CTR). 3 Corol 2.

0. Partant 1a pyramide ABD CR eft > que le cone donné, Ax.7.L.1,
Or la baze du cone eft le ® dans lequel ce polygone ABDT eftinferit, ,

(& qui par confequent eft > que ce. polygone) & ce cone 2 la méme
hauteur que la pyramide..
10.Donc la partie eft » que fon tout.-
11.Ce qui eft impofiible, -
x2. Partant le cone donné n’eft pas { que le tiers du cylindre.
~ ~II, Suppofision. . .
SOit le cone donné » que le tiers du cylindre de la grandeur Z,
¢. a. d. que le cone eflt —=au tiers du cylindre-Z.
I11. Préparation,
Dlvifez le cone donné en pyramides particlles, comme on-a di-
vifé le cylindre en prifmes dans la premiére Supgofition.

Ax. 8.Lo1,

I Ponretranche du cone donn¢ la pyramide qui apourbazele JABDC,-
( qui eft-plus grand que la moitié de toute la baze du cone donné puif.
qu’il eft la moitié du quarré circonfcrit par PArg. 1. & que ce dernier
(1 eft-» que Ia baze du cone par #Ax.8. L. 1,) & des fegmens reftans,
les pyramides correfpondans a ces fegmens, (ainfi qu'on Pa fait pour le
eylindre dans-PArg. 7.).
13. 1l reftera plufieurs élemens de cone dont la fomme fera- { Z. Lemme de

Si donc_on retranche du cone ces élemens’ qui font { Z, & du cylin- Prop. 2.L. 12,
dre +~ Z,.1a grandeur Z.-

14. Le refte favoir la pyramide A aBbDd C T Rferaégalautiersdu cylindre, Ay s.L.1
Mais la pyramide Aa BbDd CTR- cft égal au tiers du prifme qui a { Prop.~.T,.15
pour baze’le méme polygone Aa Bb Dd CT, & la méme hauteur. 3.Cor. 2. .

15.Donc le cylindre donné, eft éeal & ce prifme, Az. 6. L. x
Or la baze du cylindre denné eft > que la baze da prifine puifque cet-- )
te feconde eft infcrite dans la premiere (I. Prép, 4 & 5. ).

16. Donc la partie égal au tout,

17. Ce qui eft impoflible. Ax. 8. L. 1

18.Donc le tiers du cylindre p’eft-pas { que le cone. .
1Et: on a demontré ( Arg. 12.) que le tiers du cylindre n’eft pas » que

e cone.
19. Partant ls cone eft le tiers du-cylindre qui- a la méme baze & 1a méme

hauteur.
1 Cl QO F. DD
Aaaj
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PROPOSITION XL THEOREME XI

Es cones (EABDF & HGKIM) & les cylindres (Q RBE & S TKH)qui
ont la méme hauteur font entr’eux comme leurs bazes.

HyroTHESE Trese
Les cones EAB DF & HGKIM, de m’me que I. Cone EFR : cone HMK =bazs
les cylindres QRBE (& ST K H ot ia uduie LEADRD : hze HGK
bauseur. AL Cyinire QR BE : eylindre STK H=
bise EABD :baze HGKI,
SI non, DrAoNSTRATION,

LeconeEFB:Z (quicit , ou ) queclecone HMK) = baze
EABD: baze HGKI
I. Suppofition.
SOit Z ¢ que le core HMK d'une grandeur =X, r.a.d.
que le cone HMK eit = Z 4 X,
1. Préparation,
1. Ansle ©® GHIK qui eft la baze du cone HMK; infcrivez le O
GHIK. Prep. 6. L. 4w
2.Divilez le cone en pyamides partielles, (comme dans la Priép.de la I]. Sup~ :
pofition de la précedente.).
3. Tirez dansles bazes des deuxconesEF B & H MK, lesdiamétres E B & HK.
4.Dansle @& EABDbaze ducone EFB, infcrivez un polysone u» au po-
lycone Hh Gg KL 1i H, & divifez le comme le-cone HMK.

Uis qu’on a divifé le cone HMK en pyramide partielies (Prip.2.).
Si on retranchoit de ce cone ces pyramides partielles (ainfi qu’on a fift
dans Arg. 13. de la précedente). .
1. On parviendroit & avoir des élemens dont la fomme feroit { X. Lem. de

. ; Prop.2.L.13.
Si denc on retranche ces élemens du cone HMK, & des grandeurs rop- 2
Z ~+ X, la¢grandeur X. 2.L.a
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2. La pyramide reftante H/ Gg KL1iM fera ™ Z.
Or les polygones infcritsdans les s, EA BD & HGKI font o (Prép. 4.)

3.Donc © AEDB : @ GHIK = polyrone Cdea : polygone ibgL. 4 Prop-2.L. 12,

Corol.
Mais © AEDB: @ GHIK == cone EFB 1. Z. (Sw.). o
Et pyramide Dd Ec Aa BCY : pyramide Hb Gg KL1i M = polygone

C dea : polygene ibgL. Prop. 6. L. 11,
4.Partant pyramide Dd Le Aa BCF : pyramide H4 Gg KLIi M = cone

EFB:Z. C Prop. 11.L- 3,

Or la pyramide Dd Ec Aa BCF eft { cone EFB, Ax. 8 L 1.
s.Done la pyramide Hh Gg KLIi M cft { Z. Prep.13.L. 5.

6.Mais ce pyramide eft > que 4. (drg. 2.).

v.Donc elle feroit > &  que Z. (Arg. 2 € 6.).

8. Ce qui eft impoffible. :

.9.Donc la Suppolition que Z eft { que le cone HMK cft fauffe.

10. Partane il elt impoflible que la baze ducone EF B cft a la baze du cone:
EFB (les concs ayant méme hauteur,) comme le cone EFB A une
grandeur Z  que le cone H MK, -

. I1. Snppofition..
SI Zeft > que le cone HMK.

I1. Préparation..

Pchez une grandcur X de fagon que Z : cone EF'B = cone
HMK : X,

PUis donc que Z elt > que le cone HMK. (I. Sup.).
11.Le cone EFBett » X, Prop.14.L. 5.
Or cone E¥B: %4 = baze EABD : baze HGKI. (Sup.).

72. Donc baze BEGKI : baze EABD-—=Z : cone EFB. - . rg;‘;‘;f‘ L. s

Mais Z : cone LF B :=cone HMK : X, (II Prép.). :
13.Partant baze GHIK : baze AEBD == cone HMK : X, Prop.13. L.5.
Or il eft demontré (Are. 10.) qu'il eft impotlible que la baze d’vn cone
foir & 1a baze d’un auire cone, ayant méme hauteur comine le premier
cone elt & une grandeur -, que le fecond..
14.Donc X n’eft pas « que le cone EFD
Mais X eft < que le cone EFB (4rg. 10.).
15.Partant X feroit © que ce cone & ne le feroit pas. (4rg. 11. & 14).
16. Ce qui eft impofiible. _
17. Dot il fuit que la fappofition que Z elt > que le cone HMK eft fauffe..
La grandeur Z ne poavant donc érre ni ¢ ni > que le cone HMK.
(Arg 9G 17.).
18. 11 fera égal au cone HMX,. .
19. Donc le cone EF B : cone HMK = baze E ABD : baze HCG KQIF D Prop.7.L.5.
. Q. . D, 1,

PUiI‘que le cone EFB eft le tiers du cylindre QRBE. 1 - . Prop.10.L.12,
Et que le conc H MKcitle tiers du cylindre HSTK. J
20.Le cyl. QRBE : cyl.HISTK =baze EABD :bachGKIC. QF.D Prop. 15.L, 5.
. . L ] L] II.‘
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PROPOSITION XIL THEOREME XIL
LEs cones (BFE & LOM) de méme que les cylindres (BabE & Led M) fem-

blables: font entr'eux en raifon triplée des diamétres (CD & 1H) de leurs bazes
(ByDEP & LTHMR).

HyroTHESE. Tntse. ’
Les cones BFE & LOM, de méme que 1. Le cone BFE ¢ff ax cone LO M en raifon
les cylindres BabE & Led M, fons oo, triplée de CD4& 1 H ;o commeC D3 : THS
1l. Le cylindre Bab E e¢ft au cylindre Lcd M,

en vaifon tripiée de CD & 1 H; ou comme
CDs : THs. *

DEMONSTRATION.
S I non,

Le cone BFE eft 2 une grandeur Z (qui cft { ou > que le
cone LOM) comme CD? & THs.

I, Suppofition.
SOit Z ¢ quele cone LOM de Ia grandeur X, ¢ 4. d. le cone
LOM=2Z + X. :

1. Prig,
* Poyez Appendice, Prop, vil.
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1. Préparation.

1. Dlvﬂ'ez le cone LOM en pyramxdcs paruelles » ainfl que
dans la Prop. precedenre.
2.Infcrivez dans la baze du cope BFE un pol. ¢ aan pol. de la baze
du cone LOM. ,
3.Dans les deux cones tl.rez les diamétres homolomcs IH & CD, K
item lesrayons LN & BA. ;

PUlfqu ’on 4 divifé le cone LOM en pyramides pamelles
Si on retranchoit de ce cone ces pyramides pamelles (ainfi quc d:m
PArg. 1.de la precedente).-

1.0n parviendroit a des élemens dont la fomme fevoxt < dque X.

Si donc on retranche du cone LO M, fes élemens, & de la grgnde’ur
Z -+ X, la parue X.

r Lemme de '
Prcp 2. L. 12!

2 Le refte favoir la pyramide LTGH MSRIO fera NZ. - Ax. 4' L 1
Mais les cones ¢> ont leurs axes & les d1am¢cres de leurs bazes pro- '
portionels. - " Def,24.L. 11,
Et lcs cones BFE&LOM(’ontm (H)p)
3.Partant CD: HI=FA : ON. ‘ : C -
Or CD:H[:CA:IN. . , Prop. 15. L. 5.
4.Donc CA:IN =FA:ON, s Prop. 11.L. 5.
s.Et AltCA:FA=IN:ON. : Prop.16. L. 5.
Les A FAC&ION,ont v CAF=aVINO. (Prép.. 3 ) & les co-
tés CA, AF, item IN & ON, a Pentour de ces angles égaux pre-
poruonels (Arg S) _ i
G.Partant le A FACeft o A TON, Def 1. L.6.
2. Et par confequent CF: CA == 10 :IN. - Prop.4. L.6.
8. Dem¢metle ABCA e(tmau/\LlN(carvBACek VLNIL (Prép 3. B
v. Donc CA:BC =IN:IL. Prop. 4.L. 6. .
~Or CF:CA=10:IN. (4rg. 7.) ‘
10. Partant CF:BC=10:IL. Prop 22,L.s.
Dansles A CAF & BAF, le coté CAeft -—éBA(Def 5. L. t».)AF
eft coommun & ¥ CAF = V¥ BAF. (Prép. 3 )
11.Donc la baze BF eft =— 2 baze CF. Pmp 4L 1,
12. De la méme maniére LO eft = 401,
Or CF:BC=0I:1L. (Arg. 10:). -
13. Donc BF: BC =LO:IL. Prop. 7.L.5.
14 Etinvert. BC: BF = IL: OL. - {gr;p-4-L-5-

15. Partant les trois cotés du A BF C font proporuoncls aux trols cotés du
/2 LOL , _
16. D’ol il fuit que ces A BFC &IOL font v, © © Drop. 5L6
17.De la méme manic¢re on demontrera que tous les mangles qui forment
la pyramide BDQF font 2 tous les triangles qui forment la pyrami-
de LH SO, chacun a chacun. E
¢

B\bb vy ':lj(l .\. |

[ PSRN I |
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Et comme les bazes de ces pyramides font des polygones wn. ( Prép.2.).

18.La pyramide BDQF eft oo 2 1a pyramide LHSO. . Def. 9. L. 11,
Mais ces pyramides étant o2,

19.La pyramide BDQF : pyramide LHSO = CB’ : TL f%’:&"s' L.12.
Or. . CA :BC = IN : IL. (4rg. 9.). :bro'“

2-.Donc iovert. BC : CA = IL : IN. - - Cort %

21. Et alternast. BC.: LI. == CA: IN. ' Prop. 16-11: 5

22.Partant -+ BC:LI=CD :IH. . - - A A

23.Donc treis fois la raifon de B C ALTeft égal 3 trois fois la raifon de
CDalH.(/a;dp B : TP =cD' 11 *
Mais CB’ : 1L} = pyramxde BDQF : pyramide LHSO (A4rg.19.)

24. Partant pyramide BD QF : pyramide LHSO = CDs : 1H’. Prop.11.L.s.
Orle cone BFE:Z = CUD} ! 11 (Sup.). P L

25, Donc-1a pyr. BDQF : pyr. LHSO = cone BFE z. : A 3
Mais la pyr. BDQ F érant { cone BFE. Prop1al.se

26.La pyr, LHSO fera.aufi { Z. o -,: P-14.L-

Or la pyr. LHS et 'y Z. (Arg.

2.).
27. Partant la pyr. LHS O feroit & > Z. (Arg. 2 (26, )
8. Ce qui eft impoffible. . .

29, Donc la fuppofition que Z eft < que le cone LOM ouLTGHMSRIO,
eft faufle.
' " 30.D’od

* Voyez Append, Prop. vIl,
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30. D’od il fuit qu'il eft impoffible qu'nn cone BFE eft  une arandeur
moindre que le coneLOM, en raifon tripice du dlameu‘e C
métre | H.

AL Suppofition.

SOth ) que le cone LOM.

.

II. Preparatwn

F(I){g;mz une grandeur X, de facon que Z: cone BFE =—vcome-- - - ¢
ife Z S 1 . -
Putpengn s aesgeome rom s L
. MaisCD': IH' = coneBFE ; Z (par la Sup 3
32.Donc invert. I1H? * CD® = Z : cone BFE. {p::_l;ﬁ L.s.
Or Z :cone BFE = cone LOM : X. (11 Prép. ) )
33. Partant TH’ : €D® = cone LOM : X, .+t Prop.11. L. 5.

Et il eft demontré (4rg. 30.) qu il eft 1mpumble qu'an cone’ eft 2 une
grandeur moindre quun autre cone en raifon triplée des diamétres'de
leur bazes.

34.Donc X n’eft pas { que le cone BFE.
Cependant X eft  que le méme cone (Arg 3I )s

35. Dot il fuit que X feroit { que le cone & ne le feroit point en méme
tems,

360.Ce qui eft impoflible.

37-Donc la fuppofition que Z eft » que le cone LOM, eft fanﬂ’e. ,
Lagrandeur Z n’érant donc+ni { 'nl > que Je cone L OM (Arg.20¢37.)

3S.11 lui fera égal.

39.Partant le cohe BYE : cone LO M =CD': IH’. IR Prop.7.L. 5.
. C Q F.D.1.
Le cylindre BabE, écant le triple de cone BFE, *
Et lcycylmdre LcdMle triple du cone LOM ‘ _? Prop. IO'L'M'
40.Le cyhndre BobE: cylindre. LedM = CD’ KD 1T LA Pmp 13. L s
T .o e, i ot R . " . \‘ - C‘ Q F D Il.
T . o
7 t S "/ 1 1 ‘ v gyt
S oead ! ! 1) I
PR
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PROPOSITION XIIL THEOREME XII].

SI un cylindre (ABDC) eft coupé par un Plan (HG) parallele aux Plans oppofés
(BA & DC): les cylindres provenants (ABHG & GH DC) feront entr’eux com-
me leurs axes (EK & KF).(c.a. d. que k¢ cylindre ABHG : cylindre GH DC = axe
EK:axCKF.) . 1,' "\Atz f..»'

. HyroTwuEesE. L THESE
_ Le cylindre A-D ¢ft coupé par un. P'an HG Cylindre A H : cylindre HC == axe
£le aun Plans oppofes A B & DC. - EK:axe FK.
Préparation. -

1. PRokmgez I’'axe EF du cylindre ABDC de part & d’autre vers

N & M, . : Dem. 2. L. L.
2. Sur Paxe prolongé NM, prenez plufienrs parties écales A EK

& FK; comme EN = EK, & FX &c. chacune = F K. Prop.3.L.1.
3. Par ces points N, X & M, faites paffer des Plans SR, TY &

V Q Plle aux Plans oppofés BA & DC. -
4. Sur ces Plans Plle décrivez des points N, X & M, des ©*SR, '

TY & V Q chacun égal aux G, * oppofés B,A& DC. Dem. 3.-L.n.
5. Achevez les cylindres SA, CY, & TQ.

DEMONSTRATION.

: PUifque les axes FX, & XM des cylindres DT & TQ font égaux 4

l’axe FK, du cylindre GD. (Prép. 2.).

1. Ces cylindres DT, T Q & G D, feront entr'eux comme leurs bazes, Prop.1rL.1a.
Mais ces bazes font égaux. (Prép. 4.).

2. Donc ces cylindres TD, T Q & G D font aufli égaux. Prop. 14. L. 5
Or il y a autant de cylindres CY, TQ &c. qui font éganx, (& qui for-
ment enfemble la toute GQ) qu’il y a de parties FX, XM &c. €zaux
2 'axe KF (& ils forment enfemble 1a toute MK),

3. Par-

T

-
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3.Partant le cylindre GQ ou GHQYV eft autant multiple du cylindre
GHDC, que 'axe, KM left de I'axe K F.
4. De la méme maniére, on demontrera que le cylindre RSHG eft ag-
rant multiple du cylindre ABHG, que Paxe NK, Peft de 'axe EK.
5. Donc felon que le cylindre GHQV eft » == ou { que le cylindre
GIID C, Paxe KM fera » ==ou  que l'axe FK.
Et felon que le cylindre RS HG el » —ou { que le cylindre ABHG
laxe NKfera » = ou < que Paxe EK. .
6. Partant le cylindre ABHG : cylindre GHDC = axe EK : axe FK. Def. 5.L.5.

C.QF. D

- BbD 3



392  ELEMENS DEUCLIDE

PROPOSITION XIV. THEOREME XIV.

LEsI cylindres (NO AB & TKHG), & les cones (BEA & GFH) qui ont des
bazes égales (BA & GH),: font entr'eux comme leurs hauteurs (CE & DF).

HyrProTHESE Tnese.
Les cylindres NOA DB €@ GIKH, item les cones 1. Cylmdre NO AR :¢eylindre IK HG
BE A GFH, ont des bazes égales, == bautenr CE : bauteur, D F,

II Cone BE A :con2 GFH == bau:eur
CEL: bauieur D F,

Préparation.

~

I.SU!‘ axe du plus grand cylincre AONB, prenez 1a partie
P C d’¢gale hauteur qu’eft le cylindre G1K H.

-2. Par le point P : faires paffer un Plan L M, Plle ila baze BA,
qui coupera le cylindre AONDB en deux ‘cylindres , qui font
BAML & LMON.

DEMONSTRATION,

PUifquele cylindre BNO A eft coupé par un PlanPlle & fa baze (Prip.2.)
1.Le cylindre NOML : cylindre LMAB =PE: PC,
2.gacr:tan£t)l(§ cylindre NOML -+ LMAB : cylindre LMAB = PE -+
Mais le cylindre NOML 4 LMAB eft = au cylindre BNOA, &
PE +-PC=EC. Ax. 1. L. 1,
?5 ?lus 1§ cylindre LMAB eft — au cylindre IG HK,*&PC=DF.
1'LP. I.),
3, Donc lecylindre BNO A : cylindre IGHK=hauteurEC :gau(tleu}Dg. Prop.7.La 5.
. . ‘l . I.
Le cone BEA eft le tiers du cylindre BNOA.
EtleconeGFH  le tiers du cylindre G I KH. } Prop.to. L.7.
4. Partant l¢ cone BE A : cone GFH = hauteur EC: hauteué' %F.F b Prop.1s.L.3.
oLl . Q. F. D.11,
* Lescylindres LM AB ¢ IG HK font égaux, par PHyp. & Prép. t. & 3.

Prop.13.L.12,

Prop.18. L. 4.



LIVRE DOUZIEME 383

LA

_

PROPOSITION XV. THEOREME XV:

LEs bazes (AE & GK) & les hauteurs (CF & OL) des cylindres (ABDE &
G HIK) & des cones (ACE & GOK) dgaux : font reciproquement proportionels
(c. a. d. que le baze AE : baze GK = haut. L. O : haut.CF.). Etles cylindres & cones
dont les bazes & les hauteurs font reciproquement proportionels: font égaux. =

HyroTHESE Tnese
I, Les cylindres AR E (& GHIK font égauxs Bize AE : baze G K == batiteuy

11, Les cones AEC (F GO K font égaux, L O : hauteur CE,

Préparation.

I;DU ptus grand L O, coupez 12 hauteur LN = i Ia hauteur CF.Prop. .L.L
2.Par le point N, faites pafler un Plan PM Plle aux Plan oppofés .
du cylindre HIKG.

I. DEMONSTRATION.

PUi(‘que les cylindres GHIK & PMKG ont la méme baze.

1.Le cylindre GH1K : cylindre PMK G = hauteur L O : hauteur LN. Prop.14.L.12,
Mais les cylindres ABDE & GHIK font égaux. (Hyp. 1.).

2. Partant lecylindre AB DE:cylindre PMKG ==hauteur L Ohauteur LN. Prop.7. L. s.

" De plus les cylindres ABDE & PMKG ont laméme hauteur ( Prép. 1.).

3.Donc le cylindre ABDE : cylindre PMKG = baze AE : baze GK. Prop.11.L.12,
Or lecylindre ABDE : cylindre PM KG = hauteur L O : hauteur
L N. (drg. 2.).
Et la lrautenr LN eft — a la hauteur CF. (Prép.1.)

4-D’ou il fuit que la baze AE: baze GK =hauteur LO : hauteur CF. {g‘;‘:f; ;ILP;'

C. Q.F. D,

Hypo-
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0 S E. ' TnESE -
Raxe GK : baze AE hautcur I Le eylindre AB DE efi — au cylindre GHI K.
CF : buuteur LO,. JI. Le cone ACE et — au cone GO K.

11. DEMONSTRATION,

PUifque' les ¢ylindres GPMK & ABDE, ont l1a méme hauteur ( Prip. 2.)

1.Le cylindre GP MK : cylindre ABDE = baze GK : baze AE. Prop.r.L.r2.
Or la baze GK : baze A E = hauteur CF : hauteur L O ( Hyp.). :

2. Partant le cylindre GPMK : cylindre ABD E - ~hauteur CF - haut.LO. Prop. 11.L.5.
De plus les cylindres GPMK & HIK G, ont la méme baze,

3. Donc le cylindre GPMK : cylindre HI KG = hauteur LN : haut. L O. Prop.14.L.12,
Mais la hauteur LN eft = 4 la hauteur C F. (Prép. 1.). .

4.D’ou il fuit que le cylindre GPMK : cylindre GHIK = hauteur
CF : hauteur LO.

- Cependant 1e cylindre GPMK: cylindre ABDE = hauteur CF :hau-
teur LO. (A4rg.2.).

5.Donc le cylindre GP MK : cylindre ABDE = cylindre GP MK :¢cy-
lindre GHIK, Prop.11.L. 5.

6.Et par confequent le cylindre ABDE eft = au cylindre GHIK. Prop, 14. L.5.

Prop. 7.Lu 5

v ) 4C- Q. Fl D- I.
.Les cones ACE & GOK éuant chacun le tiers des cylindres ABDE
" & GHIK. Prop.to.L.12.

Et ces cylindres étant égaux ( Ag. 6.)
QK.

1.Lecone ACE et —=au cone G Ax. 7. L. 1.

L. Q F.D, 11
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PROPOSITION XV PROBLEME I.

DEux cercles inégaux (ABCI & DEF) étant donnés ayant un méme centre:
¢G) - inferire au plus grand (A BCI) un polygone regulier. dont les- cotés foyent
un nombre pair, & ne touchent pomt le plus petit cercle (DEF).

DoNNEES : CHERCHEE . v
Deux © ABI S DEFinégaux;. Inferire dans le plus grand (5 ABI, un polygong -
ayant le méme censre G. regulier , d'un nombre pair de cotés ; lefqual: ne tous

cbens point Iz plus petit @ DER
' v Rq/b/utwn.

I Irez le diamétre A C dans le plus grand © ABI qui cou:
pera la > du ©® DF au point E.
2.Par le point E, tirez la tangent¢ HEIaw ©® DEF, & prolon- g
gez la jufqu’a ce qu’elle rcncontre la C concave du © ABI [Prop. 16. L3,
- - aux pomnts H & I, Dem. 2. L.1.:
2. Coupez la demi O ABC en devx 2u- point B. ' . Prop.30.L.3,
4. Divifez encore le dcmi arc BC en deux egalement & conti- . o
- nuez cette divifion des moitiez jufqu’a ce que l'arc KC foit ' .| -
pl\f pen)t que Varc HC (par le Ler. de la feconde Propofition de '
ce Livre
5. Tirez la corde KC, & apph%uez - Ie autant de fois qn’ﬂ eft Prop ! L 4.
poﬂ'nble dans 1a- O du ©A { i B

-

Cco Pripgs
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Préparation.
DU point K, abaiffez ta | KM for le diamétre AC, & pro- {Prop.1r.L.1.
longez-12 jufqu’a la rencontre de la O en L., Dem, 1 L. 5w
DEMONSTRATION.

PUifque la demi O ABC, eft divifs cn deux au point B. (Ref. 3.).
Et }u'on a continué 2 prendre la moiticz des moiticz jufqu'a I'arc KC.

Ref. 4.).
!.%l s en?nit que cet arc KC mefurera 1a O, un nombre pair de fois fans
refte (puifqu’il mefure la demi O Ref. 3 & 4.).
¢, Partant la ligne KC (corde de I'arc KC) fera le coté d’un polvgone
regulier infcrit aw ©, ayant le nombre de fes coiés palr, .
De plus les deux ¥V HEM & KME, éant deux L. (Ref. 2. & Frép. )
3.La ligne KM ou KL eft Plle2a HEouHIL Prop.28.L.1¢
Or la ligne HI eft tangente du © DEF en E (Ref. 2.).
. Par_tant%{,L ne touche point le ©® DEF, : ) Def.35.L.ns
"Mais KC eft i KL, (Prop.1s5. L. 3.) puifque KC eft plus €'oigi¢ du
"centre que KL (Prép. ). , :
s.Donc a plus forte raifon KC ne pourra toucher le & DEF. Prop.15.L.%
Et comme les autres cotés du polygone infcrit dans le @ ABCI font
chacun — 3 KC. (Ref 5.). o
6.0n demontrera de. méme quils ne touchent point le ™ DEF.:
7:Partant on'a infcrit-au © ABCI, un polygone, ayant le nombre de
cotés pair,-lefquels ne touchent pointle @ DEF- - '

C.QF.F

L ¢ Lol Corop
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COROELAIRE.

| 4Aligne KL, quieft L fur le diamétre AC & joint les deux cotés KC & L.C,

du polygone qui aboutiflent a ce méme diamétre: ne touche point le plus petit
gercle DEF (d4rg. 4.).

Ccoa

— e
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PROPOSITION XVIL PROBLEME 1IIL

ETant donnés deux Tphéres (KON & GFEIH), ayant un méme centre (I):
inferire dans le plus grand (KON-) un polyédre (KCSPTQVRO &c.) doat les
Plans ne touchent point la petite fphére (GF EH). .

DoNNEES. CHERCHEES.

Denx [ptéres concemiriques KON I Infrrive dans L: pius pronie Jibére KON
un polvéire KPTRV O (Sc.

& GFrEMH, , .
JI Les Plans de ce polyZdre injeric ne do.vens
toint toucher la petite Jylire G F E M-
Refoiution.
1.C‘0upez‘les deux fphéres par un Plan KBND paffant par leur centre
commun.
fDem. 1.L. 1.

2.Tirez dans le © ABCD, les diamétres AC & BD, fc coupant en an-

gle droit.
3.Dans ce plus grand ® AB D, inferivez le polycone CKLMD &e.
de tagon, qu'il ne touche point le petit © GEFEH.
4.Tirez le diamétre KIN.
s.Oncentre I furle Plandu ® ABCD, élevez 1a 110, & prolongez<"Prop.xz L 12,
'a jufqu’a la fuperficie concave de la grande fphére en O. L Dem. 2. L. 1
6.Par 10 & les diaméres AC, BD & KN, faites paffer les Plans
AOC,BOD&KON. *
v. Divi-

* On afupprimé une partie de la Refokirion ;. dans o fig. peur €viter la confufion.

< Prop.12 L Is

Prop.16. L.12+
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<. Divife7 les arcs AOC & KON, en un nombre égal de parties dans les
points P, Q, R, §, T, & V, &c. de fagon que chacune de ces parties
foit éeale 3 CK.

8. Tirez les droites 8P, TQ, VR.

1. Priparation. *
I.DEs points P.& S, abaiffez les 1. PX & SY, fur le Plan du ©

ABCD.
2, Tirez Y X.

Prop.ax2.L.12,

" DEMONSTRATION.

PUi"que les Plans KON & C O A paffent par la ligne 1O, (R¢f. 6.).
Etqu: QO eft [ furlePlandu @& ABCD. (Ref. s.). :
1.Ces Plans KON & COA, font |_furle Plan dece ™. . Prop.18.L. 11+
Or les points P & S font dans ces Plans COA & KON.
Et on a abaiflé de ccs points les L. PX & SY (1. Prép. 1.). .

2, Partant les points Y & X font dans les ignes KN & CA.  Prop.38.L.11,
Dans les A CXP & KYS; V¥ PXCelt =y SYK (1, Prép. 1.) deplus
v PCX =S8KY, (Prop.27. L. 3.) & CP = KS (R¢. 7.). ,

3. Donc les cotés PX & XC, font égaux aux cotés SY & YK, Prop 26.L.1.
Or les rayons K1 & C1I font égaux. Def.15. L. 1,
Si donc on en retranche les égales XC & Y K.

4. Les reftes, favoir IX & Y1 feront égaux. : Ax. 3. L.
s.Parcant IX: XC=1Y: YK, ' Drop.7.L. 5.
6. D’ou il fuit que XY eft Plle A K C. A Prop. 2.L.6.
_ Mais PX qui eft = 2 SY (4rg. 3.) eft aufi L fur le méme Plan avec
SY (1. Prép. 1.).
7.Donc PX eft aufli Plled VS, Prop. 6. L. 11.
8. De {2 méme maniere SP eft — & Plle 3 XV, Prop.33.L.1.
Mais XY eft Pile a KC (Arg. 6.). ,
0. Donc SP eft aufli Plle a KC, Prop. 5. L. 11.

10. Partant les cotés du quadrilatére K S PC font dans le méme Plan. Prop. 7. L. 11,
11.De la méme maniére on demontrera que les cotés des quadritéres .
TQPS, VRQF, & du 4 ROV, font chacun dans le m¢me Plan,
12.Et comme on peut demontrer de cette fagon que toute la fphére -cft P
entourrée de pareils quadrilatéres & triangles.
13.0n a par confequent infcrit dans le plus grande fphére un polyédre
RPCKTVO, &c. ,
C.Q.F.F. 1.

- 11 Préparation.

I.DU centre I, abaiffez fur le Plan KSPC, 1a L 1Z, Prop.rr.T. 11.
2, Joignez les points ZP, ZC, ZS & ZK,item SI & P1. Dem. 1. L. 2/

3.Du point K & dans le Plan ABCD, abaiffez la I Ko fur le
diamétre C A.~ i« Prop.12.L. 1.
Puifs '

* On a partagé la Priparation ainfi que la %emonﬂra:ion ) B deux partits,
) €c 3
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PUifque dansle A KCI, laligne Y.X eft Plle 3.KC, (4rg.6.)..

14.1C: CK = IX : XY.. Prop. 2.L.6.
MaisICeft > IX, Ax. 8.L. 1.
15. Donc CK D XY, Prop.14.L. 5

Or PS eft —aXY (A4rg.8.).
16. D’ou il fuit que CK eft auffi ) PS. -
17. De laméme maniére on demontrera que SPeft Y TQ, & TQ Y VR.
Les VVIZP,IZC,IZK&1ZSfontdes V ho..(11. Prép. 1.& Def.3. L. 11.) Def. 16.1.
ef. 16. L. 1%

EtiCeft =IP=18 =IK. {Def 15.L.1.
De plus 1Z eft commun aux quatres & 1Z P, 1ZC, IZK&IZS. )
Prop, 47. L.1;

18.Donc ZP =ZC=ZK =2S. - - - - Prop. 46-L- 1:.

1. Parmant le ® décrit du centre Z,.avec le rayon 7P, paflfers par les Cor- 3
R;)ims K,S, & C, &le quadrilacére KS PC fera infcrit daas un . Def. 3. L. 4
ais fi les quatres cotés du quadrilatére étoit égaux; les arcs, qui les
fouftendent le feroit aufli, & feroit chacun le quart de la O. (Prop.28.

L.3).
Or K'S, CK & CP;, font égaux (R2f. 7.) & CK eft' > 3P (4rg. 16.)
20. D’out il eft évident que les trois cotésKS, CK & CP fous tendent
plus que les trois quarts de la C3 & CK (quireft = AKS & CP)en ‘
fouftent, par confequent plus que le quart. Prop. 33. L- &
o1. Partant 'Y du centre qui elt ¥V CZK eft M l..
22. D% il fuit que le 3 fur KC et d que { forZC'-}- le 0] fur ZK. Prop.12.Z-2¢
Mais le (3 {or ZC eft == au [J fur Z K. (Prop.. 46. L. 1. Cor. 3.).
uifque ZC eft = 2 ZK (Arg:18.)-
29, Donc le (1 fur KC eft » que le double du ™ fur ZC.
PAncle ATK et > L (puifqul et = v AlD + v DIK & cglc
: [

Prop. 7.L. 5..

Py DIA elt L. Ref 2.).
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De plusl’yY AlKet = A VICK + v IKC. Prop.32.L.1,
24. Partant ' Y ICK 4 VY IKC font, » qu'un angle \..
OrPy 1CKeft =aPy CKI(Prep.5.L.1,) carKleit=—=3aCI(D:fi1r5.L.1.)
.25. Donc 2 ICK font » qu’un angle L, & Y1CK ) §angic L. Az.7.L. 1.
20. C’eft pourquoi dansle A CoK, 'Y CKoeflt ¢ } L.
Mais Y ICKeft % L. (Arg. 25.). Prop. 13. L.1.
27. D’ou il fuit que dans le A CoK, le coté Ko, oppofé 2 'y KCoou
KCI, eft  que le coté Co, oppofé 3 ¥ CKo,
28, Partant il eft évident que le [; fur KC (qui eft == au (1 fur Ko -}-an
CJ fur Co par la Prop. 47. L. 1.) eft  que deux foisle [ fur Ko.
Et il eft demontré (/rg. 23.) que le [J fur KC eft > que le doubie
do i fur ZC,
29. C’eft pourquoi le double da [ fur Ko fera > quele double du (O fur ZC,
3o.Partant le |; fur Ko eft » quele [ fur ZC.
Mais le IjfurICeft—au 2 furlZ 4 le O fur ZC. ']?
Et le Ot fur IK (= au(] fur IC. Def. 15. L. 1. & Prop. 46. L. 1. pProp. 47.L. 1.
Corol, 3.) eft égal au (] fur Io <4~ au [} fur Ko.
31.Doncle :furlZ +le I far ZC font == au(_ fur To 4 le [ furKoe, Ax &L 1.
Si donc on retranche d'un coté le | fur Z C & de Pautre le [ furKo.
( qui font inégaux par P Arg. 30.). .
32.Le refte favoirle L) fur {Z fera ) que le O fur lo. Ax.s. L. 1«
33.Parcant 1Z et » o,
Or la ligne Ko (qui cft | far le diamétre A C, 11. Prép.3.) eft au-deld
de la fphere EF GH, & ne peut la toucher (Prop. 16, L. 12. Corol.)
c.a.d. que Toet HIG,
Et Loelt  1Z. ( 4rg.33.). ) ' .
34.Donc a plus forte raifon I Z ( qui -eft beaucoup D IG,) ne touche point
la fuperficie de la fphére EF G H.
35. C’elt pourquoi le Plan KSPC, danstequel Z eft le point le plus pro~
che du-centre I, ne peut non plus toucher cette fplrere EI' GH.
36.De la méme maniére on demontrera, que tous les autres Plans qui
forment le polyédre ne touchent point non plus la fphére EF GH.
37.Partant on a décrit dans la plus grande fphere KON, un polyédre
KPTRVQ &c. dont les Plans ne touchent point la petite fphére

EFGH.
C. Q. F F. 1
COROLLAIRE.

1 )! dans deux fphcres on décrit deux polycdres femblables: ces polyédres feront
entr’eux en ratfon triplée des diamétres des fplicres dans lefquels ils fe trouvent, cor
Jes poiyédres étant Vo font terminés par un parcil nombre de Plans &> chacun a cha-
cun (Def. 0. L. 11. ). Partant chague poiyédre peut [b divifcr en des pyramides
ayant tous leurs fommeis an tentre de la fphive & pour bowes 105 Plons du polyédre;
de plus tous les pyramides du premier polyidre fons o @ tous les pyramid-s contenncs
dans le fecond polyédre chacun a chacun 5 ellss font donc Fune d Fautre (favoir los py-
ramides du premicr polyédre aux pyramides du fecond) en raifos triplée de leurs cotés
$omologuss a faveir des demi diamésxes de ievrs [phéres,(par leCarol, de la Prap. 8, -
L. 12.), don il fuit (par la douzieme du cirquicmie Livre ) que teutes les pyramides
compofant le premier polyéidre font @ toutes les pyramides compofant le fecond polyédr.
enraifontripléedes demidiamétres de lcurs fprives, €5 (par les Prop. 11 & 15. L.5.)
que le premier polyidre eft au fecond en raifon sriplée des diaméires de lours Jphéres.
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PROPOSITION XVIIl. THEOREME XVL

]—_JES f'ghéres (ABCD & HILK): font cntr'eux en.raifon triplée de leurs diamée-

tres (AC & K1)..
HyroTnunzcse. Tuese
ACeft le diaméz.re de a fil@re ABC D; Sptére ABC D : [phére HILK —.
& K1, e digpétre déla fplire HILK. AC) KD ¢ ~
. S

‘ DEMONSTRATION..

S1 non. :
Une fphere  ou » que la fphere ABCD fera:a la fphére
HILKE=AC: ‘KI. p

I. Suppofiiion..

Soit 1a fpliére VR ¢ quela fphére ABCD, de faon que 12 fphé~
-re VRT :fphere HILK = AC’ : KL

Préparation.

1.PLacez la fphére VRT autonr da centre de la fphére ABCD,.
comme et EF G, (qui ¢ft == i la fphére VRT).
- 2.Dans la grande ABCD. infcrivez un polyédre, de fagon qu'il ne
touche point la fphére EF@G. . Prop.19.L.12:
3.Daos la fphére H1LK infcrivez un polyédre v> au précedent.,

PUifquc les polyédres ABCD & KHIL font v»n» (1. Prép. 1 & 2.)0

" 1.Le polyédreABCD: polyédre KHIL = AC! {'KIL. £ Prop.17. Luaze
b \

Et\tCorol.
* Poyex Appmd. Prop. V1I..
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Et comme lafphére VRT : fphére HIKL — A C’ : KI* (1. Sup.).

De plus que la fphére VRT et — a 1a {phére EFG Prép.). r .
2.0n l;;eut conclure (invertendo) que la fphere HILK < phereEFG -4 p:;&‘ L.s

K1 : ACs. Ubro p.7.L. 5.
3.D’ouil fuitque lafphére HIL K: fphéreEFG'"po! KHIL pol ABCD.{l-op i L.s,

Or lafphére HILK eft » que le polyédre KHIL. Ax, 8.L. 1.
4.Donc la fphére EF'G (oufon égale VRT) cit aufli ¥ que le polyc-

dre ABCD. Prop. 14. L. 5.

Mais la fphere EF-G eft contenue dans le polyc.c(re ABCD (Prép. 2. )

s.Partant la partie feroit » que fon tout.

6. Ce qui eft 1mpoﬂ'ble

7.D%t il fuit qu’il n’eft pas poflible que le cube du diamétre (AC ; on
ATs ) dune fphere SABCD) éft au cube du diamétre (K 1; 0u K3 )
d’une autre fphere (HI LK,) comme une fphére VRT (qui elt moindre
quc la premiere fphcre AB CD Sup.), eﬂ: a cette feconde HILK :

I Suppof tion.

Soit 12 fphere ZXY S que Tafphére ABCD , de facon que 1a
fphére ZX Y :fphére HILK = ACs : KIt ‘

I1. Préparation. T ‘,

P Renez une fphére VRT, de maniére que la fphére ABC D :fphé~ :
rte VRT =AC: KD ,

~

PUquue la fphére XZ Y : fphére HILK = AC’ : K (11, Supp.).
C}ue 1a fphére ABCD : fphére VRT = AC’ : KD (11, Prép.).
8.La {phére XZ Y : fphére HILK — fphére ABCD “fphére VRT. Prop.11.L. S,
Or la fphére XZY eft > que la fphére ABCD. (11. Sup.).
o. Partant la fphé¢re HILK eft auffi ) que la fphére VRT. Prop.14.L. 5,
Mais il eft demontré (4rg.7.) qu’il eft impoffible que le cube du diamé-
tre (AC; ou AC‘) d’'une fphére (ABCD) eft au cube du diamétre
(KI; ou KI*) d’une autre fphére (HILK;)comme une fphére ABCD:
eft a une fphére moindre que HIL K.
x0.Donc la fphere VRT n'eft pas ( que Ia fphére HIL K, (comme cn
I’avoit prouvé Arg. 2
-31.Partant la fphére XZY oeft pas S quelafpbére ABCD (ainfi qu'on
Pavoit foppofée).
Ddd La
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kaB fglbé.re Qppofee ne poqvant donc<tre ni  Bi D que la fphére

f2.Elle la fera égale, S
13. D’oit il fuic que la fphére ABCD: fphére HILK = AC! K1t

. ) 1
COROLLAIRE.

LEs {phéres font entr’eux comme les pol é‘dres {emb] i inferi
de la Prop. 17. L. 12. & Prop. 11. L. 15, )Sf _ b ables qui'y font inferic, ( Cor.

Prop. 7.L. 5.

. e

-

Bt T NI

I - ol



