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A V I S

LIBRAIRE

J E publiai en 1754 un projet de Soufcription pour une nous
velle Edition des ELEMENs DEucLIDE. J'y promettois d’en
délivrer des Exemplaires complets vers la fin de 1955. Les’
Soufcripteurs ont eu fans doute lieu de fe plaindre des délais que
j'ai eté forcé de mettre a I'exécution de mes promefles. J'en rou-’
girois moi-méme, fi je n’étois perfuadé que le Public, fuffifam-
ment inftruit des raifons qui m’ont empéché & qui m’ont prefque
mis dans Vimpoffibilité de remplir mes engagements, voudra
bien fe préter a excufer cette faute, involontaire de ma part.

Pour remplir mes promefles ,-du moins autant qu’il m'eft
poflible, j'offre ici les {ix premiers Livres ’EucLIDE qui for-
ment la Premiere Partie de mon Ouvrage. - Je me propofe de
‘mettre la derniere main 3 mon Edition en publiant, le plutét
.qu'il me fera poflible, les Onzieme & Douzieme Livres. Cette
Entreprife feroit méme achevée, fi une circonftance imprevue ,
mais préte a étre décidée, n'avoit fufpendu fa confommation.

Le Public peut étre perfuadé que le refpet qu’il mérite de
ma part, & que I'honneur de ma prefle me font voir avec pei-
ne que je ne puifle fixer le tems ou je ferai paroitre ces deux Li-
vres.

-1 ne tiendra pas a moi d’abreger lintervale que je fuis obli-
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gé de mettre a I'impatience des Amateurs de la GEOMETRIE;
& je ne négligerai rien pour completter mon Edition. Mais
jefpére qu’en attendant, le Public, inftruit de mes peines & de
mes travaux, rendra juftice a mon zele, & voudra bien pour le
prefent fc contenter de la Premicre Partie de cette Edition

des ELEMENs D’EucLIDE, une des plus parfaites qui aient
paru jufqu’a prefent. |
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AVERTISSEMENT

SUR CETTE

NOUVELLE EDITION.

'LE Siecle des Mathématiques commence & renaitre: on voit depuis quelque
tems paroitre, prefque tous les jours, de nouveaux Traités de Géometrie. Nous
‘ne chercherons point 2 déprimer ces Produétions; elles ont certainement leur
‘mérite. Mais les Auteurs de ces Traités donneront, avec nous, la preférence
-aux Eremens p’EvcLipe: ce font de ces Chefs-d’ceuvres qu’on peut imiter, mais
qu’il eft impoflible de furpafler.,

11 feroit donc inutile de chercher a affurer 4 EvcLIDE, une fupériorité que
perfonne ne {ui difpute. Notre unique but doit étre d’indiquer ici les avanta-
ges de cette nonvelle Edition fur celles qui I'ont précedée.

. On a confervé, avec toute I'attention poflible, toutes les Propofitions &
les Démonftrations d’EucLiDE, qu’on 2 laiflées dans le méme ordre ou elles fe
trouvent dans les meilleures Editions.

2°. Comme ce fameux Géometre avoit I'efprit Philofophique & que tous fes
raifonnemens fe fuivent, on en a confervé, autant qu’il a été poflible, la forme,
la liaifon & toute V'exaltitude.

3° Aprés avoir expofé, avec toute la clarté & la precifion poflible, les
parties eflenticlles de fes Propofitions, on a développé le fens de fes raifonne-
mens, & on I'a expofé dans un fi beau jour, que Peeil tant foit peu attentif pent
Pappercevoir. Pour rendre ces Elemens encore plus faciles, on a diftingué en
pluﬁeurs Articles feparés, les différentes opérations & les raxf'onnemens eflen-
tiels a une bonne Démonttration.

4°. Pour faire quelques progrés dans I'etude des Mathématiques, il faut s'ap-
pliquer & déceuvrir Ia liaifon & le rapport qu’il y a entre les Propofitions; fe
former une jufte idée du nombre & des qualités des argumens qui fervent 2 eta-
blir une nouvelle vérité; connoitre, en un mot, toutes les parties intrinfeques
d’'une Démonftration.

. Or comme il eft impoffible d’aquerir ces connoiflances, fans favoir ce qui
catre dans la compofition d’'un Théoréme & d'um Probléme. 1°. On a diftingué
la



viij. AVERTISSEMENT SUR CETTE NOUVELLE EDITION.

1a Préparation & la Démonftration. 2°. Aprés avoir enoncé la Propofition, on
a fait connoitre fous le nom d'Hyporhefe les chofes qu’on fappofé dans cette
Propofition, & fous celui de Thefe celles qu'on y affirme, g°. On a rangé dans
des Articles feparés, toutes les opérations néceflaires pour faire fervir des véri-
tés connues 4 la preuve d’une vérité inconnue. 4°. On s’eft particulierement
attaché a fuivre, dans la Démonftration, la méthode qu'on s’étoit prefcrite,
c’eft-a-dire, qu'on a eu foin de faire connoitre, comme il eft dit dans le Projet,
par des citations de divers fondemens de chaque Propofition relative & la figu-
re, laquelle eft la Mineure de Fargument. Une Citation marginale rappelle aufli
la vérité deja démontrée, qui en eft la Majeure, En un mot on n’a rien ndgligé
pour fixer I'attention des Commengans, pour leur faire connoitre la chaine
des raifonnemens Géometriques & pour leur apprendre 2 en fuivre le fil.

5° Les Géometres modernes fe fervent ordinairement des parties aliquotes
dans leurs Démontftrations touchant les raifons & proportions des grandeurs en
général, Comme cette méthode leur paroit plus facile que celle des equimul-
tiples, ils font furpris qu'EvcLipe, ce fameux Géometre, ait eu recours, dans
les Démonftrations de la plipart de fes Livres, a ces equimultiples, au lieu
d’avoir fait ufage des parties aliquotes. On explique fort au long, dans les Défi-
nitions du cinquieme Livre, les raifons qui l'ont engagé a en agir ainfi.

6°. On découvre, dans un Appendice que Mr. Koenig y 3 joint, la méthode
de trouver les Logarithmes. par le feul moien des proportions etablies & dc-
montrées dans le cinquieme Livre.

7°. La beauté de I'impreffion, 'ordonnance & la régularité des figures & Iat-
tention qu'on a eue de prévenir jufqu'aux moindres petites fautes foit dans les
calculs, foit dans les Lettres, foit dans les chiffres, foit dans les citations margi-
nales &c. relevent encore le mérite de cette Edition qui ne peut manquer
d’étre favorablement recue du Public.
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DEFINITIONS.

1
LE Point eft une marque fans parties. Fig. 1.

Dans cette définition, aufli bien que dams la feconde & la cinquiéme , Euclide expligue
Simplement la maniere de concevoir les premiers otjets de la Géométrie , le point, la
ligne, & la furface ; il ne démontre pas quw’il y aiv de tels objets dans la c/aﬁ’ des étres
réels. Ces notions, quoique trés utiles en Géométrie , me font que des abfiratlions, qu'ih
faut éviter de réah};'r, en fe les repréfentant comme ayant une exiftence effective hors de
Vefprit, ok elles ont pris naiflance. Il w'exifle pas de points mathématiques dans la nature,
(du moins ce qu’Euclide en dit ne le prouve pas ); mais il exifte des chofes érendues,
quon eft en droit de traiter comme de fimples marques non-étemdues , toutes les fois qu'on
ne veut pasles confidérer comme ayant des parties , mais fimplement comme limites de quelque
autre dtendue. Ainfi, lorfqw'il ¢t queftion de mefurer la diftance de deux aftres, I 4ftro-
nome procéde comme fi ces afires n'étoient que des points fans parties: & il a raifon;
puifqw'l ne veut point comnoitre leur étendue, mais celle de la diftance qui les [épare
£ dont il les envifage comme les termes. 1l en e} de méme des autres notions de
cette efpece.  On Je reprifente fous Pimage dune ligne, ou bien dune longucur fans
largeur, toute ¢tendue dont la feule longueur nous intérefle , quelle que puifle étre fa
largeur € fa profondeur , ou fes autres qualités. L'imagination , toijours difpo]g & trans-
former en réalités ce qui n'en a point, forme de ces abftrallions une clafle” d'étres qui.
paroiflint  avoir de Texiflence hors de Pentendement. Il eft trés permis au Géometre
dadopter ces éires, entant quwils peuvent lui fervir & faire entendre facilement ce qu'il -
veut propofer fur les différentes manieres d'envifager I'étendues mais il ne lui eff nul-’
lement permis de fe faire illufion fur leur origine & leur véritable ufage.

; 1L
La Liéne eft une longueur fans largeur. Fig. 2.
A
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Fig. 4.
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DEFINITIONS.

IIL
LEs Extrimités de la Ligne font des points (A, B,). Fig. 3.
IA V.

_La Ligne Droite eft celle quieft également fituce entre fes extrémités (A, B, ). Fig. g:

Cette définition eft imparfaite o puifqu’eile n'offre aucune h;arque effentielle de la

ligne droite; au[i Euclide w'cn a-t'il rien pu tirer; elle me fe trouve plus citée dans

Ie corps de Pouvrage. 1 eft obligé davoir recours & dautres principes (par exemp. &

Paxiome 12.), toutes les fus qu'il a bcfoin demployer des wcrités qui dépendent d'une

dfinition parfaite de la ligne droite, ' :
Vv

La Superficie, ou Surface, eft une étendue ayant de la longueur & de la largeur fans .
profondeur. Fig. 4.

V IQ .
Les Extrémités de la Superficie font des lignes (AB,.CD, AC, BD,). Fig. 4.

VIL

On nomme Superficie Plane, ou fimplement un Plan (AD), celle qui eft également
ficuée entre fes extrémités. (AB, CD, AC, BD). Fig. 5.

Cette difinition eft encore dans le cas de la quatrieme.




LIVRE FPREMIER ' Pags

DEPINITIONS.

VIIL
L’anlc Plan eft I'inclinaifon mutuelle de deux lignes (AB, BC,) qui fe rencon-~
trent, & qui fe trouvent fituées dans un méme plan. fig. 6.

IX.

L}ffngle eft nommé Rc&zl:gne files lignes, entre lesquellesil eft compris, font drox-
tes. fig. 6. :

X.'
Quand uneligne droite (AB),tombant fur une autre lignedroite (C D), fait les an-
glcs contigus gA BD, ABC) égaux entr’eux, ces angles font appellés Angles Droits.

La ligne (AB), qui tombe de cette maniere {ur l'autre (CD),eft appellce Perperdi-
culaire, Fig. 7.

X1 \
L'Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu'un angle droit (EBC). Fig. 8. ’
- | XIL
| .L’Angle digu (ABC) eft un angle plus petit qu'un angle droit (EBC).‘ Fig. 9.
XIIL |

On nomme Terme 'extrémité de quelque €tendue,
A2



Pag. 4 ELEMENS DEUCLIDE

Fig. 10.

DEFINITIONS.

XIV.
. [ ) Ne Figure eft une évendue limitée d’un on de plufieurs termes. Fig. 10.
XV. '

Le Cercle eft une figure plane terminée par une feule ligne, ayant la propriéié que
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d’un méme point (C) a cette feule ligne ,.
hommée Circonférence, font égales entr’elles. Fig. 11.

XVL

On nomme ce point (C) Centre, & les droites (CB, CD,) tirées du centre 4 la
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIL

On ‘nomme Diametre du cercle toute droite (D B) tirde par le centre, & terminée
2 la circonférence de part & d'autre ( Fig. 12). Un diametre partage le cercle en
deux parties €gales. '
‘ XVIIL

Le Demi-cercle eft une figure plane(DEB) termihée par le diametre (DB) & par Ia
demi - circonférence (DEB), c. a. d. cette portion de la circonférence (DEB) qui
aboutit de part & d'autre a ce diametre (DB). Fig 12. _ ,

XIX.

_ Un Segment de cercle eft une figure comprife d’une ligne droite (A F ), nommée Cor-
ge, & d’une partie de la circonférence (AGF ou AEF ) qu'on appelle Ar¢. Fig.. 12.
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Fig. 17

DEFINITIONS.
X X

ON appelle en général Figures Reilignes , toutes celles qui font termindes par des
lignes droites. Fig. 13. 14. 15. 16, 17. .

X X1

Et en particulier Figures Trilatéres, ou figures a trois cotés , celles qui font com-
prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. 17. '

XXIL

De méme Figures Quadrilatéres , ou Figures 4 quatre cdtds , toutes celles qui font -
comprifes de quatre lignes droites, Fig. 14.

XXIIL

Et généralement Figures Multilatéres , ou figures a plufieurs cOtés, toutes celles qui fe
trouvent termindes par plus de quatre lignes droites. Fig. 15.

XXIV.

“

" Pour cé qui eft des figures trilatéres en part}éulier:
On nomme Triangle Equilatéral ,celui dont les trois cotés font égaux entr’eux, Fig.16..
| | XX V. |
Mais s’il n’y a-que deux cbtés égahx entr‘euJ': y le Triangle eft Ifofccle. Fig. 17.
Ag
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| S

kN i
DEFTINITIONS
XX VI

ET lorfyue les trois cdtés font inégaux entr’eux, le Triangle efl Scaleme. Fig. 18. -
XXVIL o |
Pareillement; parmi ces mémes ﬁgur’es trilate’res'
On nomme Triangle Retangle , un Triangle qui a un angle droit. Fi g 19.
XXVIIL
* Et Triangle Amblyz one, ou Obtus- angle un Triangle quia un angle obtus (A). Fig. 20.
| - XXIX

Enfin, on appelle Triangle Oxygone , ou Acutangle , un Tnangle qui a les trois angles
algus (A B C,). lig. 21.

, XXX
D¢ la méme maniere dans I'efpece des figures quadrilatéres: ‘
On nomme Quarré, celle qui eft quadrilatére, équilatérale & re&tangulaire. Fig. 22,
XXXIL
" Et on entend par Redangle, une figure quadrilatére, rettangulaire, non-cquilaté-
rale. Iig. 23. .
XXXIIL

Par Rhombe , une figure quadrilatére, dquilatcrale, non-retangulaire, Fig. 24.
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Fig. 26, Fig. a7,

DEFINITIONS.
XXXIIL

I (:T par Rhomboide, une figure quadrilatére, ayant les angles & les cotés oppo-
{és égaux entr’eux, mais ni équilatérale, ni équiangulaire. Fig. 25.

XXXIV.
Toute autre Figure quadrilatére eft appellée. Trapéze. Fig. 26.
XXXV

Enfin on nomme Lignes Paralleles, des lignes droites fituées dansun méme plan, qui,
quoique prolongées a 'infini de part & d’autre, ne fe rencontrent jamais. Fig. 27.

Ceft pour cela qu'on defigne par le terme de parallélogramme, toute Figure Quadrilatire
domt les cités oppofes font paralleles. Fig. 25.
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“

Fig. 1.
A
Fig. 2.
A & R
P ev—————————— - W S % w e -
B F G
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D EMUANDES
I

ON demande que d'un point & un autre point on puifle mener une ligne droite.
1L
Qu'on puifle prolonger une ligne droite quelconque 2 T'infini.
' 111

Que d'un centre quelconque & d’un rayon quelconque, on puiflfe décrire un cercle.

AXIOMES
O Uu '
NOTIONS COMMUN E S,
L

Deux grandeurs ¢gales a une méme troifieme font égales entr’elles.

Sila ligne A ¢t égale & la ligne B, &5 la ligne C égale & la méme ligne B; la ligne
A fera égale & la ligne C. Fig., 1.

IL
Si a des grandeurs égales on ajoute des grandeurs égales, les Touts feront égaux.,

Si a la ligne AD on ajoute la partie D E, & qu'a la ligne BF, qui et égale & Ia ligne

AD, on ajoute la partie FG, égale & la partic DE ; les Touts A E, BG, feront égaux
entreux, Fig. 2. :

Si
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SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs égales; les reftes font égaux.

Si de la ligne entiere AC, on retranche la partie BC, & de la ligne entiere D I, égale &
AC, on retranche la partie EF, égale d BC; les refles AB, DE, feront égaux. Fig. 3.

IV.
" Si a des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs égales; les touts font inégaux.

« Si 4 la ligne AB » on ajoute la partie BC, £ qu'a la ligne D E, plus petite que AB, on
ajoute la partie EF, égale & la partie BC ; les touts AC, DF, feront inégaux. Fig. 4.

V.
Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales; les reftes font inégaux. -

Si de la ligne AC, on retranche la partie BC , & de la ligne D F plus petite que AC, m
retranche la partie EF, égale 4 BC; les reftes AB, D E, fons inégaux. Fig. 5. .

VL

Les grandeurs doubles , ou également multiples d'une méme grandeur ; font €gales
entr’elles, ‘

VIL

Les grandeurs égales a la moitié , ou également fousmultiples dune méme grandenr,
font égales entr’elles.
B
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AXTITOMES

VIIIL

LE Tout eft plus grand que fa partie.
- Toute la ligne AC eft plus grande que fa partie BC. Fig. 6.

IX.

Les grandeurs (c. & d. les étendues limitées ) , qui conviennent; font égales & fem-
blables. Et reciproquement ; les grandeurs égales L‘ Jemblables comviennent.

Ces axiome eft appellé le principe de la congruence ; &' il tient par une liifon intime-
au grand principe de la {imilitude , dont il fera queftion au commemcemenms du VI Livre,
Ces deux principes font les grandes fources d’invention en Géométrie, Pour ce qui eft de la
notion de la congruence, elle renferme la notiom des termes, &5 la notion de la poffibilité
de leur coincidence. Deux étendues limitées conviennent , entant que leurs limites peuvent
caincider parfaitement ; emtans qu'elles peuvens étre remfermées dans les mémes bornes. Eu-
clide regarde le principe de la congruence comme ume notion commune: il y eft autorifé par
Yufage ol tous les bammes font , d'examiner I'égalité des chofes qui doivent avoir cette propriété, en
les ajuflant les uncs fur les autres, ouen les venfermant entre losmémes bornes, de maniere que
Peil puifle juger de la coincidence de leurs limites.  On auroit tors de s’imaginer , qu'une telle
wmaxime ne peut conduire qu'd une pratique de tdtonnement , incompatible avec la précifion de la
Géométrie,  Euclide fait faire de cette maxime un principe trés [cientifique. L ne fuppofe fur
la congruence, qu'un fors petit nombre de vérités fimples , defquelles 1l démontre rigoureufe-
tmens , les verites plus compofécs qui en dépendent. Voici ces verités fimples.
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Qdabosrsbseasssenstasis

‘ AXIOMES
. TOus les points conviennent.

o, Les lignes droites égales entr’elles conviennent. Et réciproquement; les lignes
droites dont les extrémités conviennent ; font €gales. o

3. Si dans deux angles égaux (ABC, abe,) les fommets,(B&b, ) conviennent, &
une des jambes (BA ) a unedes jambes (ba); I'autre jambe ( B C) conviendra aufli
I'autre jambe (bc). Jiem, tous les angles dont les jambes conviennent; font égaux, Fig. 7.

Euclide n'a pas énoncé féparément , ces axiomes particuliers fubordonmés & I'axieme général,
mais il w'en fait pas moins ufage; comme il eft aifé de s'en convaincre par Tanalyfe de plu-
Jieurs de fes démonfirations. : x i

* Tous les angles droits font égaux entr’eux.
XL

Si une ligne droite (AB) coupe deux autres lignes dtoites (CD, EF,) fituées fur
un méme plan, enforte qu'elle fafle les angles interieurs (DGH, FHG,) du méme
¢6té, moindres que deux droits; ces deux lignes (CD, EF ) prolongées a I'infini fe
rencontreront du c6té (K), ol les deux angles font moindres que deux droits, Fig. 8.

Cette vérité n'eft pas affez fimple , pour pouvoir étre regue au mombre des axiomes., Elle eft
une fuite de la XXVII propofition du premser Livre 3 ce n'cf} que 1& ok elle pourra étre ctablie
convenablement. 211 B

Il eft impoflible, que deux lignes droites puiiTerit renfermer un efpace.

Si les deux lignes EF €8 E X K renferment uncfpace y tes deux lignes ne peuert Ctre toutes
les deux des lignes droites , il faut abjolument que ['yne du moins comme EXF foit un ligne
courbe. S

B
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EXPLICATION pes SIGNES..

L - - - - Perpendiculaire
" { --- . Plus grand que
S - - - - Plus petit que,
.' 4+ - -« - Plus
. e— -« = - Moins

ﬁV----Angle

L - - .. Angle droit
;,A' - - = = Triangle

S — SR Ega],

O - - - Quarré

® - - - . Cercle

{ O - - - - Circonférence

ABREVIATIONS

Plle. - - -

- Parallele.

Pgr. - - - - Parallélogramme.

Rgle. - - - Rettangle.
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1 ~PROPOSITION L PROBLEME 1
f5SUr unedroite donnée & terminée ( A B ) ; conftruire un triangle équilatéral (ABC).
Doxnze CHERCHEE. - o

La droite terminie AB. La confruction dun A équilatéral fur. la droite
terminés A B, '

Réfolution.

I ‘Du point A comme centre & du rayon A B decrivez le cercle BCD.  Dem. 3.
2. Du point B comme centre & durayon B A decrivez le cercle A CE. Dem. 3.
3. Marquez le point d’interfeétion C. '

4. Dupoint A au point C tirez la droite A C. Dem. 1.
5. Du point B au point C tirez la droitc B C. : Dem. 1.

DeMoNsTRATION.

Puifque le point A eft le centre dy © BCD (Ref. 1), & que les lignes
AB, ACfont tircesducentre A ala O BCD (Ke/. 4.).

1. Ces deux lignes AB, A C font des rayons d’'un méme ©. D. 16, L. 1.
a. Par conféquent, laligne A C eft = a la ligne A B. D.15. L. 1.

De meme, puifque e point B eft le centre du © ACE(Ref 2,), & que les

lignes BA, BC, font tirées du centre B 2 la O ACE (R¢/. 5.).
3. Ces deux lignes font encore des rayons d’'un m4me cercle ACE. D. 16 L. 1.
4. Partant, la ligne BC eft aufli == a ]a méme ligne AB. D, 15. L. 1,
5.Leslignes AC, BC font donc = 2 une méme troifiéme AB. (4rg. 2.

& 4.)
Or fideux grandedirsfont égales 4 une méme troifieme elles font égales entr'elles.  Ax. 1.
6. Laligne Aé eft donc = a la ligne BC.

k’[ais chacune de ces deux lignes = entr'elles(4rg 6.) eft aufli == a la ligne

B, Arg. 5). ,

7. Donc les trois lignes AB, BC, AC, qui forment les trois cotés duA ABC,

font, toutes les trois = entr'elles. .
3. Partant, le & AB.C conftruit fur la droite donn¢e & terminée AB, et un

triangle ¢quilateéral, D. 4 L1

C QEF
B3 %
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PROPOSITION II. PROBLEME IL
'Un point donné (A); mener une droite (AL), €gale & une autre droite

donnée (BC).

DonNNEES CHERCHEE.
1. Le Point A. AL=2BC

2, La droite BC, '
- Réfolution.

1. Du point A au point B tirez la droite AB.

2. Sur cette droite AB conftruifez le A équilatéral ADB.

5. Prolongez a I'infini les cotes DA & DB de ce A. .

4. Du point B comme centre, & dela droite B C comme rayon décri-
vez le ® CGM.

5. Item; du point D comme centre, & dela droite D G comme rayon
decrivezle © GLN,qui coupe la droite prolongée DA quelque parten L,

DEMONSTRATION.

PUifguc les lignes BC & BG font menées ducentreBala O CGM. (Ref.4.)

1. Ces deux lignes font des rayons d'ua méme © CGM. ‘

2. Par conféquent, BC = BG.

De méme ; les lignes DG & DL étanttirées du centre D4 Ia O GLN(R¢/. 5.)

3. Ces lignes font auffi des rayons d’'un méme ® GLN. ,

4. Etpar Ja méme raifon, DG=DL.

Or les lignes D A & D B, étant des cdtés d'un A équilatéral ADB (Ref.2.)

5. Laligne DA eft = 2 la ligne DB. '
Retranchant donc des lignes égales DG, DL (4rg. 4.), leurs parties égales
DB, DA (4rg. 5.)

6. La ligne reftante AL eft = 2 la ligne reftante BG. :
Puifque la ligne AL eft donc = ala ligne BG ( 4rg. 6. )& que laligne B Ceft
aufli = 2 la méme ligne BG (4rg. 2.)

7. La ligne AL eft == ala ligne BC.

Néaf:s il et manifefte, que cette ligne A L, eft une ligne menée du point donné A
(Ref. 3.) ;

8. Partant on 2 mené du point donné A, une droite AL, égale 2 la droife

donnée BC.

Dem. 1.
P.1. L. 1.
Dem. 2.
Dem. 3.

Dem. 3.

C.QFF
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PROPOSITION IIl. _PROBLEME IIL

Eux droites inégales ( A & CD ) érant données; retrancher de la plus grande
CD,) uae partie (CB ) égale a la plus petite A.

DonnNer. CHERCHEE.
La ligne CD ) ligns 4. De CD resrancher CB= 4>
Réfolution.
r. Du point C menez 1a droite CE = i la donnée A. P.2.L.1,

2. Du centre C & du rayon CE décrivez le © CEB; qui coupe Dem. 3.
la plus grande €D en B. ‘

DeMonsTrRATION

LEs droites €B CE, étant mences du centre C 2 la O BEF (Ref. 2.)
1. Elles font des rayons, d’'un méme ® BEF. '
2. Partant, CB = CE.
Or la droite A étant = 2 ladroite CE (Re/. 1.); & la droite CB étant =2
la méme droite CE (4rg. 2.)
3. La droite A eft == 2 la droite CB. Ax. 1.
Mais la droite C B, fait partie de la droite entiere CD.
4. Partant, on a retranché de la plus grande CD, une partic CB == ila plus
petite donnée A.
C.QFEF

-
&

ov
o
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{

\ " PROPOSITION 1V, THEOREME.
I deux triangles (BAC, EDF), ont deux c6tés égaux a deux ctés chacun i cha-

I

cun; (c.a.d. AB=DE, & AC=DF), & de plus,'angle compris (a) ¢gal al'angle
compris (d): ils auront auffi la bafe (BC), égale a la bale (EF ); & les deux autres

angles (b & ¢) ¢gaux aux deux autres an§‘1es (e & f), chacun a chacun de ceux qui
fe trouvent oppofCs a des cOtés égaux; & le triangle entier (BAC) fera égal au

triangle entier (EDF),

Hyro1nese Tnese.
I. AB=DE . BC=EF
I. AC=DF. HYb=VePV
H. Va=Vd H. ABAC= AE
Préparation. .

e

magificz que le A BAC foit pofé fur le A EDF; de maniere que
", Lefommct A tombe fur le fommet D.
2. Et quele cot¢ AB tombe fur le cote DE.

DEMONSTRATION.

PUifque la ligne AB et = a la ligne DE (Hjyp. 1), que le point A tombe fur
Ie ioint D (Prep. 1), & la ligne AB fur la ligne DE (Prep. 2). :
1. Le point B tombera néceffairement fur le point E. -
De méme; puifque Va= V¥ d (Hyp.3), que le fommet A tombe furle fom-
met D (Pre;g. 1) & la jambe A B fur la jambe DE (Prep. 2.)
" 2. Lajambe A C tombera néceffairement fur la jambe D F.
De plus, 4 caufe que cette jambe AC eft = a lajambe DF.
3. 1l faut, que le point C tombe aufli fur le point I.
4. Cleft pourquoi les extrémités B & C delabafe BC, conviennent aux extré-
mité¢sE & F de la bafe EF.
"5. Et par confequent, la bafe entiere B C convient a la bafe entiere EF.
Car i la bafe BC ne convenoit pas a la bafe EF, nonobftant que les ex-
trémités B & C de la bafe BC, conviennent aux extré¢mités E & F de
la bafe E F; deux lignes droites renfermeroient un efpace (EXF,0uEYF);
ce qui eft impoffible.

Puis donc que la bafe B C convient 2 {a bafe EF. (41g.5.)
: 6. Cette

Ax. 9.
Ax, 9.

Ax. 12,
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6. Cette bafe BCfera =—=i1a bafe EF. Ax. 9.
C.QFED.rt

Derechef, la bafe BC convenant 3 labafe EF ( Arg. 5), & les deux autres
c6tés AB, AC du A BAC convenant aux deux autres cétes DE, DF du

L EDF (Prep. 2, Arg. 2.)

7. Ces deux A BA C, E D Ffont néceflairement égaux entr'eux. Ax o
C.QFED.

Enfin, puifque les V b & V e oppofés aux cotes égaux AC, DF (Hyp 2);
ltem, les ¥ ¢ & V f oppofés aux cétés égaux AB, DE (Hyp. 1), convien-
nent & par leurs fommets & par leurs jambes. ( 41g. I. 2. 3. §.)

8.1l s'en fuit, quelesV 6 & V ede méme que lesV ¢ & V f, oppofés & des
cotés égaux , font égaux entr’eux. - Ax. o

CQFEDi1
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. PROPOSITION V. THEOREME. 1I
Ans tout triangle ifofcéle (BAC): lesangles (a4 & b) furlabafe (BC) font égaux
entr'eux, &les cotés égaux (A B, A C) étant prolongés : lesangles (¢ +¢, & d+ f) fous.
la bafe (BC) font aufli égaux entr’eux. .

HyroTHESE. THESE.
L IeABAC eftifocele. _ L.V aer Vb furla bafe font = entr'eux.
Il AB & AC fons prolongis indéfiniment. 1LV ¢t eer V a1 fjous labaje fons auffi==entreux.
. Préparation.
1. Su_r le cdté prolongé A B prenez un point quelconque D.
2. FaitesAE=A 1. ’ Prop. 3. L. 1.
5. Parles poitts B&E, item C & D tirez les droites BE, CD.. Dem. 1.

DemoNsTRATION.
Uifque dans le &A DAC les deux cotés AD, AC font €gaux aux deux
cotes AE, ABdu 4 EAB chacun a chacun (Prep. 2. Hyp. 1); & que ¥ A
compris entre ces cotes €gaux et commun aux deux A.

1. Labafe DC elt == 2 la bafe BE ; & les deux autres V m & 64+ d du A
DAC, font é¢gaux aux deux autres V 7 & a + ¢ du A EAB chacun 2
chacun de ceux qui font oppofes a des coteés égaux. Prop. 4. L. 1.
De plus la ligne entiere A1) étant =12 la ligne enticre AE ¢ Prep. 2),& la

artie AB = ala partic AC (Hyp. 1.); en retrancbant €3°c.

2 lLes lignes reftantes BD, CE font au{li = entr’elles. Ax. 3.
Derechef, pufquedans le A DBC les cotés DB, D Cfont égaux aux cotés
CE, EBdu A ECB chacun a chacun (4rg. 2. € 1.) & quloutre cela V
compris m elt ¢zal a V compris # ( drg. 1.).

3. Les deux autres V font == aux deux autres ¥ oppofis 2 des cotés égaux,
chacun a chacun ¢. 2. d. Vete=Vd+f& Vd=V e Prop. 4. L. 1..
Les V entiers ¢ + ¢ & 6+ d ctant donc == entr'eux , & leurs parties V ¢
&V 4 Pétant de méme (Arg. 1 €9°3.); enretranchant £5°c,

4. Les V reftants @ &4 font aufli = entr’eux. Arx 3,
Mais ces V font les deux V fur la bafe BC. .

s.DoncV a & V & fur la bafe B C font == entr’eux.

. C.QFD...

De plus, puifque V e+ e =V d+f ( Arg. 3.) fontles V fous la bafe.
6. Il,e({’ clairque les V e+ ¢ & YV d+ f fous la bafe font aulli = entr’eux.

C.QFE D
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PROPOSITION VL THEOREME IIL
I un triangle (ABC) a deux an%es (@ & b+ c) égaux entr'eux: les cotés
1 .

oppofts a ces angles égaux , feront auili égaux entr’eux.

HyroTHESE Tuess.
Dansle &b ACB, Va=V bt+e Le cotd C.A == au cott B'A.
. DEMONSTRATION.
Sinon,

1. Lescétés CA, BA feront néceffairement inégaux.
2. Par conf¢quent 'un, comme BA, fera ) 'autre CA.

22
0N

Préparation.

1. Retranchez donc du ) c6té B A, une partie égaleau {cétc CA. - P.
2. Menez du point C au point D la droite CD. De

DAns les A ACB,DBClecété BD=auc6t¢ CA(Prep.1),lecoté BC eft
commun aux deux A, & V compris a = V compris & + ¢ ( Hyp.)

1. Partant deux A ACB, D BCont deux cotés = a deux coteschacun i cha-
cun, & V comprisa = V compris b + c. _

2. C'cft pourquoile A ACB et = au A DBC. P.4 L. 1
Maisle A ACB étant le tout, & le A DBC fa partie.

3 li s’enfuivroit que le tout feroit = a fa partie.

4. Ce qui cft impoflible. _ ,
Lescotés CA ,BA, oppofcs aux V égaux @ & &+ ¢, ne pouvant donc étre
negaux.

5. Ccfc()tés font égaux entreux, ou CA = BA.

gw

Ax 8.

N. C.
C. Q. F. D.
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PROPOSITION VIL THEOREME 1I/.

Es extrémités (A & B) d’une ligne droite (AB), defquelles on a mené a un:
méme oint(SC), deux droites (AC, BC): on ne peut mener a quelqu’autre point

SD) , fitué du méme coté de cette ligne, deuxautres droites( AD, BD ), égales aux
eux premieres chacune a chacune.
HyroTHESE. THESE
1. AC, BC, item AD, BD font des droites ;. I off impoffible que AC [ois == 4 D,
2% tirées des mémes points A ¢ B; &BC = BD.

3. 4 deux points differens D & C, fitués du.
mdme césé par rapport & la ligns A B.

DeEMONSTRATION

Si non.
Il 'y 2 du méme cété de la ligne AB un point D tel, que
AC foit=AD, & BC=DBD. Par conféqueat ce point
fe trouvera

€as 1. Ou furundes c6tésAC, ou BC. Fig. L.

Cas2. OQudans le &A ACB. Fig. 2.

Cas 3. Ouhorsdu A ACB. Fy. 3.

CAS. I Si on fuppofe le point D furun des cétés, comme furlecété AC. Fig. x,

PUis donc qu'on fuppofe, que le point D eftun pbint dans AC différent du point C.

3 Bactons i o imp oible queA D ot A C. N.C.
C.Q. F D.
CAS. 1L Si on fuppofé le point D au dedans du A ACB. Fig. 2.
Préparation.
1. Du point D au point C tirez la droite DC.. Drm. »

2. Prolongez a difcrétion BD ea E& BCen E Dem. 2
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2I

PUiI'que AC eft fuppofée = AD.
1.Le A CAD fera un A ifofcéle. D.25. L.r1,
2. Par conféquent les V fur la bafe a4+ & & ¢ feront égaux entr’eux. P.s. L. 1.

De méme B € ¢tant fuppofée == BD.
3. Le A CBD fera aufli un A ifofcéle. D.25. L. 1.
4. Et 4 caufe de cela les ¥ fous la bafe, 6& ¢ + d, feront aufli égaux entr'eux. P. 5. L. 1.

Cleft pourquoi, fi on ote de Vet+dfa partie V 4.
s.VboferadV e N N. C.

Et fi aumméme V 4, on ajoute enfuite V a.
6. V entier a + & feraa plus forte raifon ) V c. N. C.
7. Partant ¥ a -+ 4 & V ¢ ne font point €gaux. . N. C.

Mais ona démontré qu’en vertu de la fuppolition dece cas, V a+ 6 & V ¢

doivent étre égaux (Arg. 2).
8. Dol il fuit que cette fup&oﬁtion me fcauroit avoir lieu, 2 moins que ces V

ne foient 1 la fois égaux & inégaux.
9. Ce qui eft impofible. , - N.C,
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC=A D & BC = BD,eft impofli-

ble elle-méme. ] ~

C. QF.D.
€AS III Si on fuppofe le point D horsdu & ACB. Fiyg. 3.
Préparation.
Du point D au point C tirez donc la droite D C.. Dem. 1.

PUifqu’on fuppofe AC=AD :
I.Le ACADferaun A ifofcéle, D.2s. L. 1
2. Par conféquent V¥ 4 & V d + ¢ fur la bafe font égaux entr’eux. P.s L. 1.

Derechef, puifqu’on fuppofe aufli BC—= BD; -~
3-Le A CBD feraaufliun 4 ifofcéle. D,25. L.
4. Par confequent ¥ ¢ & V 4 + a fur la bafe feront aufli égaux entr’cux. P.s. L. 1

Otant donc du dernier de ces V 4+ a fa partie Y a. _ )
5.L'V cferay V reftant 5. N. C.

Si 2aceméme V ¢ on ajoute donc V 4.
6.1’ V entier ¢ +4 fera a plus forte raifon ) V' 4. N. C
=, Partant, V¢+d & V bne font point égaux entr’eux..

Or, on vient de prouver, qu'en vertude la fuppofition de ce cas, V 4+¢

& V & font égaux entreux ( Arg. z).
8. D’ou il fuit encore que cette fuppofition ne fgauroit avoir lien,2 moins que ces

angles ne foient 2 la fois égaux & inégaux..
9. Ce qui eft impofTible. N, C,.

20. Partant . la fuppofition, qui fait AC= AD & BC=BD «tt iénpgble.

cs
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PROPOSITION VIIL THEORFEME. V.
I Ous les

' triangles, (FHG, ACB), qui ont les trois cotés (FH, HG, GF)
¢gaux aux trois c6tés (AC, CB, BA) chacun a chacun: font égaux entr'eux, & les
angles compris par des cOtés égaux, font aufli égaux chacan a chacun.

HyroTHESE . THESE.

L FH=4C. VF=V 4,
JI. HG = C B. A FHG=L ACB,:t{VG:VB
lll, GF=B 4. VE=VcC

Préparation.

u'on s'imagine, quele A FHG foit pofé furle A ACB, enforte
1."Que le point F convienne au point A. -
2. Etlabafe F G alabafe AB.
DeMoNSTRATION.

PUis donc que le point F convient au point A (Prep. 1) & la ligne FG 2
la ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font egales (Hyp. 3)
1. Il faut que le point G convienne au point B. Ax. o
Les points extrémes F & G du coté FG, convenant donc aux points ex-
tremes A &B du coté AB, (Prep. 1. 4rg. 1.); &lesdroites FH, GH
¢tant ¢gales aux droites AC, B C, chacune a chacune.
2 Les droites FH, GH, conviendront néceffairement aux droites AC, BC,
chacune a chacune.
Si non ; on pourroit tirer des extrémités A & B, d'uneligne A B, a deux
points differens C & D, & duméme coté, deux droites A C, B Cegales a deux
« autres droites A D, B D chacune 4 chacune. Ce qui eft impoliible. P.9.L. 1"
3. Ces c6tés conviennent donc.
4. Mais la bafe F G convenant 3 la bafe AB ( Prep. 2.), le cot¢ [ H au coté
AC &lecsté GHau cote BC (4rg. 2.)
5.1 fuit que les A ACB, FGH fortégaux entr'eux ; auflibien que leurs V
compris par des cotds égaux chacun a chacun. Ax. 9.

C. Q. F. D.
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PROPOSITION IX, PROBLEME IV..
UN angle rectiligne (ECF) étant donné ;le conper en deux partieségales (ECD,
Doxxe _ . CHERCHE.
V redtiligne ECF., VECD=V FCD.
Réfolution,
1. PRencz C A de longueur arbitraire.
2. Faites CB= CA. . P.3 L. 1,
3. Du point A au point B tirez la droite AB Dem. 1. -
4. Sur la droite AB conltruifezle A équilatéral ADB. ' P.r.L. 1
5. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUquue AC=CB (R 2), DA=DB (Ref. 4), & le cété DC com-
mun aux deux A CAD, CBD;

1.Ces deux A ont les trois cotés €gaux chacun a chacun.

2.Partantles V¥ FCD, ECD, compris par les cotés égatix CA, CD; & CB,
CD font ¢gaux entreux. P.8 L 1

C.QFLF
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Al & ip . '
. PROPOSITION X PROBLEME 7.
Ouper en deux parties égales, (AC, CB) une ligne donnée & terminée (AB).
DonNEE. CHERCHELR ’
L& droite terminée A B AC=3BC.
Réfolution.

1. §0Ur la droite A B conftruifez le A équilatéral ADB. P.1L.1.
2. Coupez en deux parties égales YV ADB par la droite DC. P.g.L.t.

DEMONSTRATION.

PUif ue AD = BD (Re¢ 1.) %lc le c4té DC eft commun aux deux A
ADC,BDC & V¥ comprisAb = V compris BDC (Ref 2).

3.Cesdeux AADC, BDC, ont deux cétez e’Baux 2 deux cdtez chacun 2
chacun ; & V compris ADC =V compris BDC ( Re/. 2).

2. Partant, la bafe AC = 2 la bafe BC. P.4. L. 1.

C.QFF
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‘'PROPOSITION XI PROBLEME VI

"un point quelconque (C), dans unedroite indéfinie (AB), élever une perpen.
diculaire (CF) fur cette droite.

DonxNEeE CHERCHEE.
La dreite indifinis A B ¢ le point C dans catse droits, La droite CF elevér du point C L, fur AB.
Réfolution.
& DIZ part & d’autre du point C, prenez les droitesCD, CE = en-
tr'elles. ' Prop. 3. L. 1.
2. Sur la droite DE conftruifez le A équilatéral D FE. Prop. 1. L. &
3. Du point F au point C tirez la droite F C. <" Dem .1.
DEeuoNsTRATION

PU"xf'que CDet=3CE (Ref1), FD=FE (Ref 2), & que lecété CF
eft commun aux deux A DFC, EFC.

1. Il eit évident que ces deux A ont les trois cotés égaux aux trois cotés cha-
cun’a chacun. ' » -

2. Par conféquent, les ¥ contigus FCD, FCE (compris par les cotés égaux

FC, CD,item FC, CE) font égaux entreux. Prop. 8. L. 1.
Mais c’eft la droite FC qui tombant fur A B, formeces ¥ contigus==entr'eux.
3 Partant, la droite I C eft L fur AB. Def. 10. L 1.

C.QFEFL
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PROPOSITION XIL .PROBLEME VIL
l )'un point donné (C), hors d’une ligne droite indéfinie (AB); abaiffer fur

cetee droite une ligne perpendiculaire (CF).

DoNNEE - CHERCHEE.

. Ladroite'indéfinie A B et ‘ " ' La droite CF ataiffée dw point C L. fur A4 B.

ie poins C hors de cetse droite,

Réfulution.

1. DE I'autre c6té de la droite A B-, par rapport au poiat donine C,
preaez un poiat quelconque G.

2. Du pojnt C comme= centre , & du rayon C G, décrivez un arc de
© D GE, qui coupe la ligne ind¢finie AB en deux points D & E.

3. Coupez la ligne DE en deux parties égales, au pownt F.

4. Du poiat C au point F tirez la droite C I'.

Preparation.
Du point C aux points D & E tirez les droites CD & CE.
DEMoNsTRATION.

Uifque les lignes CD,CE , font tircesdu centre C 2 1a O DGE (Ref 2. & Prep ),

1. Ces lignes font des rayons d’un méme ©.

2. Partant, la hgne CD elt =2 la ligne CE.
Puis donc que CDeft==2a CE (4rg.2), DF=FE (Ref3) &quele
coté CF eft commun aux deux A DCF, ECF

3. Ces deux A ont les trois c6tés égaux aux trois c¢otés chacun 2 chacun.

4. Partant,les Y CFD, CFE, compris par les cotéségaux FC,FD,& FC,
FE font = entr’cux. ' ) ' .
Mais cesdeux ¥ CFD, CFE = entr'eux ( Arg. 4) , font des V conti-
gus forinés par la ligne C F qui tombe'fur la ligne AB, )

5. Partant, chacunde ces deux ¥V CFD, CFE,elt un L., & la ligne CFeft L
fur la ligne AB.

/

Dem. 3.
P.o1o. L. 1.
Dem. 1.

Dem, 1.

P.8 L. 1.

D. 1o0. L. 1.

C.QFF




PROPOSITION XIIL. .- THEOREME VL

I une ligne droite (EC ) tombe fur une autre ligne droite ( AB): ellefait oudeux
angles droits, ou deux angles égaux 4 deux droits.

HyroTHESE THESE
E C ¢ft une droite tombant fur A B, 1 Oschacundes Y ACE, ECBeftun ),
au powns C. 11, Os leur formma eft == A deux Lo

SUP.IL SiVACEet=3VECBE
DEMONSTRATION.
PUifquc les anglescontigus ACE, E C B, formés par lesdroitesCE & AB font

égaux entreux (Sup ).

1. Il s’enfuit que chacun d’eux eft un L. ~ D.ro. L.t
. C.QFED.
SUP. IL. SiV ACEn'et pas=3a VECB.
Préparation, -
Du point de rencontre C élevez fur AB la L. CD. P.am L. 1,

DEMONSTRATION.
PUifque DC eft Lfur AB (Prep). :
1. Lesdeux V DCA & DCB font des L.. D. 10, L. 1,

Maiscomme V D C B eft == aux deux V n + 0; fi onajoute de part & d'au-
tre VDCAou VY m.

2.Les deux V D CA + D CB font = aux trois V m +n -+ o. Ax 2.

Derechef, pui%ue V ECA eft = aux deux V m+n, fi onajoute de part &
dautre VECB ou V o.

3.Les deux VECA , ECB fontaufli = & ces mémes trois ¥V #+ n+ 0. Ax. 1.

4. Par conféquent , les deux V ECA & ECB font == aux deux ¥ DCA
& DCB. '

Maisles deux V D CA & D CB étant deux L. (Arg. 1).
5. lleft évident, que lafomme desdeux V ECA & ECB eltauffi = adeux L. Ax. 1.

Da C. Q. F. D.

Ax. 1
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"PROPOSITION XIV., - "THEOREME VIL

A
I deux droites { AC, BC) rencontrent de part & d’autre une droite (EC), en un.
méme point (C), faifant avec cette droite (EC ) la fomme des deux angles contigus.
(ACE, ECB) égale a deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe

rencontreront dire€tement,

HyYProTHESE. ' THESE .
1. Les deux lignes AC, BC f¢ rencontrent au point C. Les lignes AC, BC, fe rencontrent direllement
L. LesN comtigns ACE + EC B jont == & desx Lo ¢. 4. d. elies neformens qu uneméme ligne droite AB.

] DemonsTrRATION.
Si non. :
On pourra prolonger AC quelque partde C,en D, enforteque le:
prolongement DC ne faife avec A C, qu'une méme lignedroite ACD. Dem. z..

Préparation.
Prolongez donc AC, de C en D Dem. 2.

PUis donc que laligne ACD eft une ligne droite fur laquelle tombe laligne E C;
1. Il genfuit, que la fomme des ¥ contiguss ACE + ECD elt =i deux L, P.13.L. &
Mais les VKCE-PECB étant aufli == 4 deux L. (Hyp. 2). .
2.Lesdeux ¥V ACE + E CB font donc = aux deux Y ACE-+ECD. Ax. 1.
Otaat. donc de part & d’autre ¥ commun A CE.
5 Les V reftans ECB & ECD feront égaux entr’eux. Ax. 3.
~ Mais V ECB étant le tout, & V¥ E CD fa partie,, '
4. 1l s'enfuit, que le tout eft égala fa partie:
5. Ce qui eft impoffible. Ax: 8.
6. Partant, les lignes AC & BC fe rencontrent direftemnent; ou ne forment

qu’unc méme ligne droite AB.
: C.QF D o
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" PROPOSITION XV. THEOREME VI1IL
I deux lignes droites (AB, DE) sentre-coupent (en C): les angles (ECA,
DCB& AC g, BCE), oppolés au fommet (C),. font €gaux entr'eux.

Tuese .

L. VEcAa =V DcCB.
1LY 4CD =Y BCE,

HYPOTHESE.

AB, DE fons des lignes droites,.
gui Sentra-coupent an point C.

DEeEMoONSTRATION.

PUifque la droite A C tombe fur la droite DE (Hyp. ),

1. La fomme des deux V conti%s ECA+ACD et —adeux L. Prop. 13. L. 1.
<« Derechef, puifque la droite D C tombe fur la droite AB ( Hyp.),
2.Lafomme des V contigus ACD + DCB eft aufli—=adeux L. Prop. 13. L.1,

3. Par conféquent, les V ECA+4+ACD font égaux aux V ACD + DCB. Ax 1.
Retranchant donc de ces fommes égales (4rg. 3), VACD), qui leur eft
commun,,

4.Les V retans ECA, D CB, oppofés au fommet C, font = entr’eux. Ax. 30

CQFED.r1I

Par un raifonnement femblable on prouvera
5. Que VACD elt == 2 ¥ B CE qui lui eft oppof¢ au fommet.

C. QLD L
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PROPOSITION XVIL THEOREME IX.

N tout triangle (ACB), dont un des cétés (comme AB) eft prolongé, Yangle
extérieur (CBF ) eft plus grand que chacun des intérieurs oppofés (ACB; CAB).

. HyroTHESE _ THESE
I ACB eff un A, V extérieur CBF Y que X/ intériewr
1 X/ CBF eft un X/ exiévicar formé par le cité opojé ACB, ow CAB.

prolongé A B.
I1l, Les Y AC B & C A B foms intérieurement ovpofés.

Préparation.
1. PArtagez CB en deux €galement aupoint D ( Fig.1). P.1o. L. 1.
2. Dupoint A au point D tirez la ligne A D & prolongez la ind¢fini-
ment en E. . Dem. 1.
3. Fatess DE=DA. Prop.3. L. 1.
4. Du point B au point E tirez la droite BE. Dem. 1.

DeMoNsTRATION.

LES droites AE; BC (Fig. 1)s'entre-coupent au point D. (Prep. 2).

L. Lur confcquent, les V oppofés au fommet CD A, BDE font== entr'eux.  Prop.15.L.1.
Puisdonc que dansles A ACLD, DEB, lecote C 15 ct=au cote DBPr. 1,
AD=DZEL(Prep. 5) & V compris CDA et == a V comprisBDE.(4rg.1 ).

2.1l fuit que les autres V font = aux autres V, chacun 2 chacun de ceux qui
font oppofés 2 des cotés égaux. Prop. 4. L. 1.
Orles VACD, DBE font opﬁofés aux cotés égaux AD, DE (Prep. 3).

5.DoncV ACD et ==aV¥ DBE. '

Or V CBF etant Ic tout, & V DBE fa partie.

4. Il senfuitque ¥V CBF S ¥V DBE. : Ax. 8,

5. Partant, V extérieur CBF eft aufli VY intérieur ACB. . N. C.
De Ia méme maniere, en partageant fe coté A B endeux également, au point
D (Fig. 2), on prouvera par un raifonnement femblable ,

6. Que V extérieur AB f ¢ft $ V intérieur CA B.

Mais cet V A B feft oppofé au fHrmmet 2 Y CBF. Frop.15.L. 1,

7. D'ois il fuit que Y A D f=V CBF. N. C.

8. Partant, il elt encorc viai que V extérieur CBF ) V intérieur C A B.

C. Q. F. D.
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E . PROPOSITION XVIL THEOREME. X
N tout

triangle (BA C), deux angles quelconques (comme ABC, ACB) font
moindres gue deux droits.

HYPOTHESE. - ' - THESE
ABC ¢ff un A, . Lus ¥ ABC+ ACB fons { deux L.
Préparation. | ‘
P Rolongez le c4té BC ( fur lequel les deux ¥V ABC, ACB font
placés) en D. Dem. 2.

- DEMONSTRATION.
PUiﬁglc VACDet uny éxte’ricur du A BAC.

1. Ileft ¥ que fon interieur oppofé ABC. Prop- 16.L, 1.
Puis donc que V ACDeft ¥V ABC; fion ajoute de part &d’autre VACB,. .
2.LcsVACD+ACchront) ueles YV ABC+ ACB. Az, 4.

Mais les V ACD + ACB font des V contigus, formés par la droite AC, qui
tombe fur BD ( Prep).

3. Par conféquent, ces ¥V ACD + ACB font = 3 deux L.. Prop. 13. L.z
OrlesY ACD+ACB étant == adeux L. (drg. 3) & ces mémes V étant
uneles_VABC—i'ACB(Arg.z). ‘

4, ll s’enfuit que les V ABC + ACB font { deux L.
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- PROPOSITION XVIIL THEOREME XL
Anstout triangle ( A CB); les plus grands c6tés font oppofés aux plus grandsangles.

HyYPOTHESE. THESE.

ACBefi un N, on ABefi un citéi) AC. V ACB, oppefli an'd ciré AB, eft plus grand
. que N/ A BC oppofé am moindrs coté A C.

Préparation.

Pluifque lecste ABS AC ¢ Hyp. ).
1. FaitegAD = AC. > ¥ Prop. 3.L. 1.
2. Du point.C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.

' DEMONSTRATION.
PUifquc le cbté¢ AD eft = au c6té AC (Prep. 1).

1.Le & ACD eft ifofcéle. ) D.25 L. r..

2. Partant , les V m & » fur la bafe C D font = entr'eux. Prop. s.L. 1. |
Or V m étant un V extérieur du A D CB. ,

3.1l s'enfuit, qu'il ek » V intérieur oppofé DBC. Prop.16.L.t.
MaisV met=4 Vn(drg. 2).

4Donc V7 et aui> v DB C N.C.

Et 12V # on ajoute encore V p. .
5.¥ n+ p,ou V¥V ACB, oppof¢ au plus grand c6té AB, {era 2 plus forte rai-
fon>V DBC, ou AB (? oppofé¢ au moindre c6té AC. . NC

c.Q ED.
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PROPOSITION XIX. THEOREME XII
N tout triangle (BAC), les plus grandsangles font oppof¢s aux plus grands cdtés.

HyroTHESE. ' THEsE
Dansle ABAC, YV EIDV 4, Le cité A B oppofé & N C eft Dlecité CBoppeféa ¥ A,

SI non.

Le c6té AB elt ou égal, ou plus petit que le coté CB. N. C.
CAS. I. Suppof¢ que AB foit=—=2a CB.

PUis donc que le cote AB eft = au c6té CB (Sup. 1).

1.Le &A BAC eft ifocele. Def.25. L. 1.

2. Partant, les V C & A fur la bafe font = entr’cux. Prop. 5. L. 1,
Or ces V C & A ne font pas = entr’eux (Hyp ). . ’

3. Donc les cotés AB & CB ne font point = entr’eux non plus.

CAS. II. Suppofe que AB foit { CB.

PUis donc que le c6té AB eft { le coté CB (Sup. 2). ‘ :
1. Il s’enfuit que ¥ C, oppof¢ au plus petit coté¢ AB, eft £ ¥ A oppole auplus
grand cote CB. - Prop.18.L.1.
Or V C n'cft pas{ V A (Hyp).
2. Par conféquent le coté A B ne fauroit étre { le coté CB.
Le cot¢ AB n'etant donc ni == au cété CB (Cas. 1.); ni { le coté CB
(Cas.2). »
3. 1l senfuit, que ce coté¢ AB eflt Hle cote CB. N, C. '

C.Q F. D.

DeEMONSTRATION.
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THEOREME XIIL

PROPOSITION XX.
triangle (ABC): deux cétés quelconques (AB, BC) font plus grands

EN tout
Tuzse

que le¢ troifieme (AC).
Deux cités quelconques, comme AB+BC,.

HyroTHESE
Jons Mle sroifieme AC,

ABC el un L,
Préparation.
Dem. 2

I.. PRolongez un des deux cotés, comme A B, i linfini.
2. Fatess Bb=aBC. Prop.3. L.1,
3. Du point C au point D tirez la droite CD.. Dem. .
P DEMONSTRATION.
Uifque dansle A BDC le cote BD eft=au cote BC ¢ Prep. 2 ).
Def. 25.L. 1
Prop. 5. L.1.
Ax. 8.

1. Ce triangle eft ifofcele.
2. Par confequent, les V- fur la bafe # & p font = entr’eux.

Or V m+ n etant le tout & V # fa partie.
5 Il senfuit, que Vm+nelt DV n
Mais Vom+ o étant YV n (Arg. 3) &cet V¥ n ctant ==a V p(4ig.2).
4 Nl et évident, que Var+ nclt SV p. N. C,
Puisdonc que dans le A ADC, Vm+nelt YV p (Arg. 4). )

oppof¢ au plus grand V m + n elt aulli ) le c6té AC oppofe :
Prop.19.L. 1.

5 Le cote A
au plus petit V p. .
Mais a caufe qiie la droite BD coft =1 la droite BC (Prep. 2); fi on ajou-
Ax, 2,

te de part & d'avtre le cot: AB,
6. 11 s’enfuit, que AB+BD, ou AD elt = i Ia fomme des deux cotes
AB+BC
Mais AD eft Ylecite AC (Arg. 5).
7. Partant, la fomme des deux cotcs AB + B Ceft aufli Yletroifieme c6t¢ AC. N. C,
C. Q E.D.
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Al PROPOSITION XXI THEOREME XIV.

I des extrémités (A & B) d’un cété (AB) de quelque triangle (ACB), on tire
2 un point quelconque (D), pris au dedans de ce triangle, dcux lignes droites (DA,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cotés (CA, CB) de ce trian-
gle; mais elles comprendront un plus grand angle (A DB).

HYPoTHESE ) THESE.
DA, DB font deux drotes tirées, des points A ¢ B 1. DA+ DB CA+ CB.
ax point D, pris am dedans du [\ AC B, ILV 4DB Y VC.

Préparation.

PRolongez ladroite D A, jufqu’a ce quellerencontre le c6t¢ CBenE. Dem. 2.

oL DEMoNsTRATION

‘PUifquc la figure ACE eft un A (Def. 21. L. 1),

1. Les deux cotes CA +CEL font » le troifieme AE. Prop.20.L. 1.
Si on ajoute de part & d’autre la ligne £ B, )

2.Lescotés CA+CB(c. 2. d. CA+CE + EB) font YleslignssAE+EB. Ax. 4.
Derechef, la figure DEB étant aufli un A (Def. 21. L. 1).

3. Les deux cotés EB+LE D font ) le troifieme D B. : Prop.2a. L. 1.
Si on ajoute donc de part & d’autre, Ia partie commune D A;

4.Leslignes AE+EB (c.a.d EB+ED+DA)font »leslignesDA+DB.  Ax 4.
Mais on a prouvé, que les cotés CA+ CB font ) leslignes AL+EDB( Arg. 2).

5. Partant, 2 plus forte raifon les cotés CA + CB feront ) les lignes DA+DB. N. C.

CQFD1IL

De méme; puifque V AD B eft un V extérieur du' & DEB (Prep.) & que

VY DE Beft fon intérieur oppofe |
1.1l fuit, que VADB et YV DEB. Prop.16.L.1.
. Par la méme raifon; V DEBelt  V C.

Or puifjue VADBS V DEB (4dig. 1), &que VDEBelt DV C(4rz.2).
-Ueft evident, que YV ADB ¢t 4 plus forte raifon ) V C. N. C.

C. QF D i1

[ 3]

(73 ]
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PROPOSITION XXIL

PROBLEME VIIL

E trois lignes droites, ¢gales a trois autres droites données (A, B, C), conftruire
un triangle (FHE); en fuppofant que deux quelconques de ces droites données foient

plus grandes que la troificme.
DoNNEES.
Les lignes droites A4 B, C 1e'les que

A+BYC, A+ CIB, C+EH 4,

CHERCHEE.

Rifolution.

1. TIrez la droite inddtermince D M.

. Faites ED —a la donnce A, FE =i la!donnce B, & FG = 2
la donnce C.

Du point E comme centre & du rayon £ D decrivez le © DH.q
. Du point F comme centre & du ravon FG decrivez le © GH. j
Des points E & F, au point d’interfection H, tirez les droites EH, FH.

[ 9]

Vi G

DEMONSTRATION.

LEs droites ED), EH étant tirées ducentre EalaO DH (Refl 5 & 5).

1. Ces deux droites E D, L H font des rayons d’un meme ® D H.

2. Par confequent, la droite E D ¢t = a Ja droite EH.
Puis donc que ED et = a L H (4rg.2) &quela droitedonnce Aclt aufli=2a
la méme lizne ED (Ref. 2).

3. 11 s’enfuit, que EH ¢t =2 la donnée A.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que

4.1.a ligne I'H clt =2 la donnce C.
Orle coté L H ctant == 2 la donnde A (Arg. 3), le coté FH = ala donnde-
C : Arg. 4), & enfinle coté FE = ala donnc¢e B (Ref. 2).

5 Il et évident, que les trois cotésEH, FE, FHduA FHE, que I'on vient
de conftruire, font == aux trois droitesdonnées A, B, C.

REMARGQUEL

La condition ajoutée | que deux des donnecs quelconques foient plus grandes que
la troificme, ofl effenticlle s en wertu de la XX Prop. du 1 Livre; fans cette
condition les cercles decrits des contres B €97 F ne frauroient s'entrescouper .
d:ifaut qui veadroit la conflinilion jmpojjible.

-

C.Q EF

La conflruction dun D FHE, tel que
EHfuwz— A, FE—=B, & FH=—=C.

Dem. 1.
Prop. 3. L. .

Dem. 3.
Dem. 2.

Def. 16.L. 1,
Def. 15.L.s..

Ax. 1.
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PROPOSITION XXIIL. PROBLE ME IX

Ne droite indéterminée (AM) étant donnée, avec un defes points (A ); décrire

fur cette droite & a ce point un angle rectiligne (BAC), €égal a un autre angle reéti-
ligne donné (HDG).

DonNEE

1. La droite indéterminée A M,
11, Le poins A dans la droite A M..
Lii, L'angle rectiligne HD G,

CHERCHEE.
Un angle B AC décrit fur A M,
aupot A— 4 VY HDG,

Réfolution.

. SUrles jambes DG ,DH,del'angle donné HDG, prenez deux points.
quelconques E & F.

. Du Yuint E au point F tirez la droite EF. ]
. Sur la droite indéterminée AM & aupoint A , conftruifezun A AB C,
dont les trois cotés foient égaux aux trois cotés du. A DFE.

[ ]

Dem. 1.

Prop.22, L1,
DEMONSTRATION.

PUifque les trois c6tés AB, AC, BC du A ABC font = aux trois cotés
DF, DE, FE du A D FE chacun a chacun (Ref. 3).

1. Il genfuit, que les V BAC & HD G, oppofcs aux cotés égaux BC, FE,
font == entr’eux.
Mais V BAC étant == 31 V donné HD G, & fe trouvant décrit outre cela
fur la droite donnée A M au point donné A (Ref. 3).

2. Il Senfuit, qu’on a décrit fur une droite donnée AM, & 2 fon point donné A,
un V reCiligne BAC = 2 un autre V rectiligne donné HD G.

Prop. 8. L. 1.

C.QFET

L3
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\ PROPOSITION XXIV. THEOREME XV.

I deux triangles (ABC, DEF), ontdeux cotés (BA, BC) €égaux a deux cotés
(ED, EF) chacun a chacun, mais l'angle compris (B) plus grand que Pangle
compris (DEF): labafe (AC) oppofce au plus grand angle , fcra aufli plus grande
que la bafe (D) oppofée au plus petitangle.

HyroTHESE. . THESE
1L.BA=ED Labafe ACefl D labafe DF.
JI. BC —= K F.
1i.VBYVYDEF.

Préparation.
1. SUr la ligne DE au point E décrivez V DEG=2aV donnc B. Prop.:3.L.1.
2. Faites EG=aBCouiaLF. Prop. 3. L.1.
3. Dcs points D & F au point G tirez les droitess DG, FG. Dem. 1.

DrMoNSTRATION.

PU;('quc dans le A ABC lescotés BA, BC font = aux ciotés ED, EG
du A DEG (H;p. 1. Prep. 2) & V compris B =a V compris DEG

( Prep. 1).
1.1l ﬁu’é que la bafe AC et ==alabafe DG. Prop. 5. L.1.
Derechef puifque EG et —— aucite EF (Prep. 2, Hyp. 2).
aled FEG cft un A ifoledle. Def. 25.L. 1.
5. Partunt, V m =V r +p. Prop. 5. L.1.
Puisdonc que V m ==V r +p (4rz. 3); fion retranche dudcrnier fa partie p,
4 Langle m fera d V r. N. C.
Et fi a Y m on ajoute encore V #n; ' ,
5. L'angle entier m+ # fera beaucoup » Y r. N. C.
6. Par confequent,, e coté DG, oppofé au plus grand V m + n, et D le coté DF
oppolé au plus petit V 7. Prop.19.L.1.

Or ladroite DG étant Y DT (4rg. 6) & cette méme droite DG étant = 2
la bafe AC(drg. 1)

7. 1l clt evident, que la b.lfC ACelt aufli Ylabafe DT : N. C.
C. Q ED.
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Y PROPOSITION XXV. THEOREME XVI

I deux triangles (BAC, EDF), ontdeux cotés €gaux a deux cotés chacun a cha-
cun, mais la bafe %BC) plus grande que la bafe (EF'): Fangle (BAC) oppofé a la
plus grande bafe (BC), fera auffi plus grand que I'angle (D) oppof¢ & la plus pe-
tite bafe (EF).

HYPOTHESE. THESE. .
1. AB=DE, L'angle A oppofé & la plus grande bafe B C Y D
I, AC=DF. oppof¢ & la plus petite bafs E F. 4 IV
lil. BCYEF.
DEMONSTRATION.
SI non. ) .
L'angle A eft ou égal ou plus petit que I'angle D. - N.C

CAS. I Suppofé que V A foit =32V D.

PUifque VAet =2aVD(Sup. 1) &quelescétéss’AB, AC& DE, DF,
qui comprennent ces Y, font égaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).
1. Lz bafe }SC et —alabafe EF. Prop.4. L.1;
Mais la bafe BC n'clt point = 2 la bafe EF (Hyp.3). '
2. Donc V A ne peut pontétre=12aV D.

CAS. II Suppofe que V A foit { V D.
PUifque V Aelt { VD (Sup. 2). & que lescotés AB, AC&DE,DF, qui

comprennent ces V, font ¢gaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).
1. La bafe BCeft  la bafe ET. Prop.24.L:1,
Or la bafe BC n’eft pas  que la bafe EF (Hyp. 3)-
2. DoncVAnetpis VD
Mais on a démontré qu’il ne lui eft pas €gal non plus (Cas 1).
3. Par conféquent ¥ A, qui eft oppof¢ 4 la plus grande bafe BC, et > V D,
qui eft oppoft a la plus petite bafe ET. \

C. QED.
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S " PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIL

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) €gaux a deux angles
(D & FED) chacun a chacun, & un c6té égal aun cotd; foit, que ce coié, gcomme
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foic, qu'il fe trauve oppofé (com-
me AC & DI) aundecesangles: ils auronc aufli les deux autres cotds (A C,BC ou
A B, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EF ou DE, EF) chacun a chacun, &
le troifieme angle (C) égal au troifieme angle (F).

CAS. L
HyroTuese Tucese.
IVAa4=VnpD Lorfque les cétis cgaux AB,DE 1L AC=DF.
11.¥ BV FED. font adjacens aux angles cgaux A & D, 1. BC==FF,
111, 4B = DL, item B& FED, (Fig. 1&2). uyc=V&*
S DEeMoNsSTRATION.
I non o
Les cotés font inégaux, & I'un, comme DF, fera ) I'autre A C.
Prcparation.
1. Retranchez dorc du plus grand coté¢ D F une partieDG==1AC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E tirez la droite GE. Dem. 1.

PUis donc quedanslesAACB,DGElecété A Ceft=aucdité D G(Picp.1},
AB=DE (Hyp.3) & que V comprisA et ==a V¥V comprisD (Hyp. 1).
1.Les V B & GE D, oppofes aux cotéségaux AC & D G, font = entr’cux. Prop. 4. L. 1.
Mais V B ¢tant—=a VGED (4rg. 1) &ceméme V B ctant aulli = 2
V FED (Hyp. 2).
2. Il senfuit, que V GED et—=2aV FED. Ax, 1,
OrV FED ctant le tout & ¥V GED fa partie. ‘
3. Le tout feroit == a fa partie,

4. Ce qui cft impoflible. ’ Ax. 8.

5. Les cotes AC, DF ne font donc point inégaux. ' '

6. Partant, il font ¢gaux, ou AC=DF. N. C.
CQFED 1

Puis donc que dans les A ACB, DFE, le cité¢ AC cft = aucite DF
(Arg. 6),AB=DEHyp.35). & que ¥ compris A ct==2aV comprisD/Hyp. 1).
7. Le troilieme coté B C eft aufli = au troifieme cote EFy & les V C & F op-
pofes aux cotés cgaux A B, DE font aufli = entr’eux. Prop. 4. L. 1.
CCQFDn&nL
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CAS. IL
HyroTHESE. THESE.

L.V A=VD Lorfque les cétés égaux AC, DF 1. AB=DF.
JLY B=V E fe trouvent oppofés aux angles égaux ILBC — EF,
Il. AC == DFe B&E (Fig. 1 69 3). INLYC= VY F.
DEMONSTRATION.

SI non. '

Les c6tés AB, D E font inégaux: & I'un, comme D E, fera % 'autre A B.

Préparation. - : .
1. Retranchez donc duplus grandc6té D Eune partie DG==3AB, prop. X
2. Du point G au point F urez Ia droite G F. d Drgx}::. 31.L -

PUis donc que dans les A ACB, DFG le c6té AC et = au c6t¢ DT _
(Hyp3),AB=D G (Prep.1) & que¥ compris A eft = aV compris D (Hyp. 1). .
1. Les autres V B& D GEF, op%)fcs aux cotés égaux AC, DF, font==entr'eux. Prop. 4.L.1.
L'angle B étant donc =V DGF (4rg. 1) & ce méme V B étant aufli
égal 2 YV E (Hyp.2). . '
2. 1l s'enfuit , 1516 VEcet =2V DGF. Ax. 1;
Mais I'angle D G Feft unV extérieur du A GFE &V E ¢ft fon intérieur-oppof¢.
5. Donc V extérieur feroit égal a fon intérieur oppofé.
4. Ce qui eft_impoflible. L Prop.16.L. 1,
5. Partant, les cotés AB, DE nefont point incgaux.

" 6. 1 font donc égaux, ou AB=DE N. C

C.QFED. 1

Puis donc %Jc dansles A ACB,DFE lecété ACeft =aucété DT (Hyp. 3),
AB=DE(drg. 6) & ?ueV compris A eft==2 ¥ compris D (I]{:‘y . I

2.1 eft évident, que le troifieme cote BC eft == au troifieme cote & que
les V C & F, oppofés aux cotés égaux AB, D E, font = entreux. Prop. 4. L. 1.

C.QFEDiIL&1rL
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XKIIL

I une ligne droite (EF ), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tuées dans un méme plan, fait les angles alternes (m & p ou n & 0) égauxentr’eux::
ces deux lignes (AB, CD) font paralleles.

HyrPoTHESE THESE.

1. AB, CD font dews lignes droites , [ituées dans un méme plam, Les lignes AB, C D fons Plless
1. Lalizne EF les coupe sellament queN m ==V pou ¥ n==Y ».

SI‘non.

Les droitesAB, CD protongées doivent fe couper qutlque part. D.35. L. 1

DEMONSTRATION.

Préparation.
Prolongez les donc jufqu'a ce qu'elles fe coupent en M. Dem. 2,

PUisrgionc que V # eft un angle extérieur du A GMH, & V o fonintérieur

oppol¢ ; .

1. L?ar;gle net HVo. : Prop.16.L.1..
Mais V meft == a V o (Hyp.2). ’

2. Cet V 5 n’eft donc point » V o. . N.C.

3. Partant il eft impofiible que les droites AB, C D s'entrecoupent enun point
comme M.

4. Dot il fuit qu'elles font des droites Plles. Def. 35.L 1.

C.Q ED.
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REMATRAQUE
\
'SI on re;o‘}'t au nombre des axiomes, la propofition qu Euclide fuppofe comme évidente par

elle-méme ,* & ffavoir, qu’une ligne droite (EF ), qui coupeune de deux paralleles (com- *
D) aufli, pourvll que cette ligne cou-

me AB), en coupera néceflairement I'autre
pante (EF) foit prolongée fuffifamment : on peus démontrer fanspeine I'axiome X1, dont
la vérité eft un peu éloignée des motions communes , €5 qui fert cependant de fondement & la Pro-
pofition XXIX. Foici de quelle maniere cela fe peut faire,

L EMME

A - ’
SI une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (LN, CD ) fituces
dans un meme plan, fait les angles alternes (p+n& o) inégaux entr'eux: ces deux
lignes (LIN & C D), prolongées fuffifamment, s’ileft néceflaire, fe rencontreront qucl-
que part (en M), du c6té ou fe trouve le plus petit des angles alternes (o).

Préparation.

CAr puifqu’on fupgofc Vp+adV o
X. On peut décrire dans le plus grand V p + # , furladroite EF au
iointG, Pangle n =V o, Prop-23.L.1.
2. Et prolonger AG 2 volonté en B. - Dem. 2.
DEMONSTRATION.

PUis donc que les deux lignes AB, CD font coupées par une troifieme

EF, enforte que les V alternes n & o font == entr’eux ( Prep. 1).
1. Ces deux lignes AB, CD font Plles. ) Prop.27.L. 12

Mais la ligne L N coupe une des deux Plles, a fgavoir AB en G. '
2. Dong, fion la prolonge fuffilamment, elle coupera aufli Pautre C D quelque part

en M, du cété ou fe trouve le plus petit des V alternes o. Ax. Sup.

C. Q E.D.
Corollaire.,

LOrfque VoV p+nu, les deux angles intéricurs o 4+ s font néceflaire-
ment  deux L; v que les deux angles p + n & m font ¢gaux adeux L. P, 13. L. 1.
Par conféquent, lorfqueles deux V intérieurs font { deux L; les lignes LN, .-
CD, qui formentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du cote
dzla ligne E F, ou cesangles fetrouvent placés, pourvit qu'on les prolonge fuffi-

famment. Lem,
_ ' C. Q ED.

* Voyex la Prép. des Propofitions XXX, X}I(:XVII & de pluficurs autres, : _

. 2
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| PROPOSITION XXVII. THEOREME XIX

] une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tu€es dans un méme plan, fait 'angle extérieur (m) €gala fon intéricur (n) oppofé-
du méme cOté; ou bien les deux intéricurs (o + n) duméme coté €gaux a deux:

- droits: ces deux lignes (AB, CD) font paralleles entr'elles. '

. CAS. L
HvyroTHESE. Tuese
Y m=Vn : 4 B, CD font dis lignes Plies,

® DEMONSTRATION,
Uifque les ¥V m & p font des V oppofés au fommet.

1. lls font == entr’eux. Prop.15.L.1.
- Langle p ¢ctantdonc==a V¥V m (4rg. 1) & V » étant ==au méme V m (Hyp.). :
2. llclt évident que V peftaulli==aVy = Ax. 10
Mais les V égaux p & n (4rg.2), font en méme tems des V alternes.
. 3. Par confequent, les droites AB, CD font Plles. Prop.27. L.1
CAS. IL
HyroTHESE. THESE.
LsYYotnfme=arla A B, CD fent de: lignes Plies,
DEMONSTRATION.

P Uifque la droite E F, tombant furla droite AB, forme avec elles les V con-

© tigus 0 &-f' '

1.Ces V o + p font =2 deux L. Prop.13.L. 1.
Les V o + p étant donc = 4 deux . (Arg. 1) & les ¥ o+ # étant aufli= 21
deux L. (Hyp.).

2. 1l s’enfuit queles V o+ pfont=—aux V o+ n. Ax 1.
Lt fi on retranche de part & d’autre I'angle commun o;
5. Les V reftans p & » feront == entr’eux. Ax. 3.
Orces V égauxlp & n ( Arg. 3), font enméme tems des V. alternes. L
4. Par conf¢quent, les droites AB, CD font Plles. Prop.27.L. 1

€. QF. D.
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PROPOSITION XXIX. .THEOREME XX

./ Ne ligne droite (EF), tombant fur deux autres droites paralleles ( AB, CD),
fait les angles alternes (n & m) égaux;de plus I'angle extérieur (r) égal a {on inté-
rieur oppofé du méme cété (m); & enfin les deux intérieurs oppofés du méme coté
(p +m) égaux a deux droits.. : ’

HyroTHESE. - THESE.

AB, CD font deux lignes Plles , ) . . LYnrn=VYm
¢oupies par une mime droite E F, 1LY r=VYm

111 Les Vp+m-_.—"d 2 L.

DEMONSTRATION.

SI non. :

Les ¥ m & » font inégaux N. C.
Et I'un comme V 7 fera  Pautre V ».

PUis donc que ¥V m { V #; fi on ajoute de part & d’autre ¥ commun p.
1.Les Vm~+p feront { les V n+p. Ax. 4
Mais 2 caufe guc V n &V p font des.V contigus, formés par la droite E F, qui
tombe fur A B.

2. Ces V n+ pfont = i deux L. Prop.13.L. 5

3. Partant, les V » + p rmoirdres queles ¥ #-+p) font aufli{deux L.. N. C.
4. D’ou il fuit que Jes lignes A B, CD ne font pas Plles. " Corol.duLem,
Mais les droites AB, CD font Plles ( Hyp.). '
5. Par conféquent, les V¥ m & # ne font point inégaux. Prop. 27.L. 1.
6. s font donc égaux, ou ¥V n =Y m. N. C.
: CQFED.1-
De plus, V r & V n étant oppofés au fommet:
7. Ces anzles font = entr’eux. ' Prop. 15.L.1.
Mais Vmétant = aVn(Arg. 6) & V rétant=—auméme V n( Arg. 7).
8, lisenfuit, que Vrelt=2a V m. Ax. 1;

C.Q F. D.1L

De méme; V # étant=5Y m ( Arg. 6); fi onajoute ¥ commun p:
9.Les V n+p feront= avx V » +p. Ax, 2}
Maisles Vu +p font =2 fevy a7 A4rg. 2). .
10.D'ou il fuit queles ¥V m + p font aulli = & deux la. Ax.
: . F3 C.QF Dinu

&
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PROPOSITION XXX, THEOREME XXIL

Es lignes droites (AB, EF), paralleles 3 une méme droite (CD), font paral-
leles entr’elles.

HyrOTHESE THESE.
AB, EF fons des droites Plles 4 CD, Las droites AB, EF fons Plies entr'ellss,

' . Préparation.
Tlrez la droite G H qui coupe les trois lignes AB, CD, LF.

DEMONSTRATION.

Uifque lesdroites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme
droite GH (Prep.).
1. Les V alternes m & n font = entr’eux. ) Prop.29. L. 1,
De méme, puifque les droites CD, E F font deux Plles (Hyp. ) coupées par
une méme droite GH (Prep. ). ’
2. L’angle extéricur # et == a fon int¢rieur p oppofé du méme coté. Prop.ay. L. 1,
M‘;is Vaédtant=—=aVm(Arg1), &lemémeV #nétant aulli=aV p .
(Arg.2).
3 Les V # & p feront = entr’eux. Ax, 1,
Or ces V égaux m & p ( Arg. 3 ), font des V alternes, formds par les deux
droites AB, EF, qui font coupées par la droite G H.
4. Par conféquent, ces droites AB, EF font Plles, Prop.27.L,1.
C. Q. FE D.
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‘PROPOSITION XXXI. PROBLEME X
Ar un point donné (E), tirer une ligne droite (A B) parallele aune autre droite
donnée (CD).. ‘

DONNEE
La. droits CD awvec ls point E.

CHERCHEE.
La droits AB Plis A CD ¢ paflant par le poin: E,

Réfolution.

I. DAns la droite donnée C D prenez un %)int quelconque F.
2. Du point F au point E tirez la droite FE.
3. Sur la droite FE au point E, dans le plan ou fe trouvent les lignes

) CD, FE, conftruifezun V n ==a V m, Prop.23. L. 1,
. 4. Etprolongez 12 jambe E£B. ' . Dem. 2.

Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque les Y alternes m & #n, formés par la droite EF, qui coupe les deux

~ lignesAB, CD, font = entr'eux ( Re; 3) )

o Les droites AB, CD font Plics.. - Prop.27. L,
C.QF L '
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PROPOSITION XXXIL THEOREME XXII.

N tout triangle (ABC), un des c6tés (comme AC) étant prolongé: P'angle
extcrieur (o +p) eft égal a la fomme des deux intérieurs oppofcs (n+m); & les
trois angles du triangle (n+ m + r) font égaux a deux droits.

HyrorTHESE THESE _
ABCefl un B, dons un dus cotés 1.Votp s —auxV m+ .
AC ¢off prolongé indéfinimans en D, - I tlesVotm+trfonn=—a:1l.

Préparation. ' _
PAr le point C tirezladroite CE Plle 4 la droite A B. © Prop.31.L.1.

P DEMONSTRATION. .

Uifque les droites AB, CE fontdeux Plles (Prep.) coupées par une mé-
me droite BC,

1.Les V alternes # & o font = entr’eux. i Prop.29.L.1,
De méme; puifque les droites A B, CE font deux Plles (Prep.) coupées par
une méme droite A D, ’ :

2. L'angle extérieur p et == a fon intérieur m oppofé du méme coté. . Prop. 29.L.3,
L'angle o ctantdonc= a Vn (Arg 1) &V p =V m(Arg.2).
3- Lurgle 0 + p eft == aux angles # & m pris enfemble. Az 2.
C.QF D.1

Puis doncque Vo +p et =auxV n+m(4ig.5); fi ongjoute de part &
* d’autre I'angle commun r, )
4. LesV o+p +r feront = aux trois YV n+m+ r du A ABC. . Ax, 2,
Mais ces ¥ o+ p +r font des ¥ contigus, formés par la ligne B C,quiren.
contre A D au méme point C. ' '
5. Par conféquent, les ¥ 0 +p + r font =i deux L. Prop.13.L.1.
6. Partant, les trois V #+ m + r , quifont =aux V o+p + r (4rz.4), font
aulli = i deux L.. . Ax. 1. .

C.QF D
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"PROPOSLTION XXXIIL. THEOREME XXIIL

B LEs droites( AC,BD), qui joignent de méme partlesextrémités (A,C& B, D )de
deux autres droites (A B, CD)égales & paralleles: font aufli égales & paralleles entr’elles:

HyroTHESE \ TuEsE. .
AC, BD font deux droites , qui joignent de méme pars les 1. Les droites AC, B D font #ales, .
extrémicés de deux ausres droises = ¢ Plless AB, CD. 11, Et ces droites AC, B D fons Flles,
Préparation.

D point B au point C tirez 1a droite BC.
DEMONSTRATION.

PUifquc les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp. ), coupées par une méme
droite BC ( Prep. ). )
1. Les ¥ alternes n & m font = entr’eux. * . Prop.2g.L. 1.
Puis donc que dans les deux A CAB, BDC le c6té¢ CD eft =.au cété
AB ( Hyp.), le coté BC commun aux deux A & V compris m = a V com-
risn ( Arg. X). X
2.1l senfuit ,que la bafe AC eft = 2 la bafe BD; :
: CQFED. 1

3. Item, que les V ACB, DBC qui font oppofés aux cotés égaux AB
C D, font aufli = entr'eux.
Orces VY égaux ACB, DBC (4rg. 53) fontdes V alternes formes par les
droites AC, BD coupces par la droite B C.
5. Par conféquent, les droites AC, BD font Plles. Prop.27.L.1.
C.QFED. 11

Prop. 4.L.1.

-~



5o

"ELEMENS ' DOEUCLIDE.

r PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIV.
—

A_4N tout parallélogramme ( BC ), lescotés oppofés (AC, BD itemCD,AB) &
les angles oppofes (B, Citem m+r, n + 5) font égaux entr'eux & la diagonale.
(AD)le coupe en deux ¢galement,

. HyroTnese. ' : ) THeESE .
I. BC el un Py, 1 Tes cotés AC, EDitem CD, A B font == entr'enx,

1i. ADefila d/fzgonale de ce Pgr, oy c=V8s
. I m+*r=VY n+s
I Les N CAD, 5D Aformés parla diagonale font = entr'eux,

P DrEMoNSTRATION. .
Uifqueles droites AB, CD fontdeux Plies (Hyp. 1) coupéespar une méme
droite AD (Hyp. 2). I

1. Les V alternes m & » {ont = entreux.
Derechef, puifque les-droites AC, B D fontdeux Plles (Hyp. 1) coupées par
une méme droite A D (Hyp. 2. : ‘

2. Les V alternes r & s font == entreux. Prop.29.L.1. -
Maisles A CAD,BD Aont deux V m & s = adeux Vn & r (Arg. 1 &2).
& le coté A D adjacent a ces V ¢gaux elt commun aux deux 4. _

. Partant, lescotes AC & B D, oppofés aux V cgaux m & n, item les cotés :

- CD, AB, oppofis aux V égaux s & r font = entr'eux & le troifieme V C  Prop.26.L.1.

elt =— au troilieme V B .
: CQFED. n

. OrVmétant maVncAdrg 1 )&Vr=Vs(Arg 2);
4. L'angle entier m +reft == langie cntier # + 5. Ax
: C.Q. F.D. 11

Enfin, puifque dans les A CAD, BDA le c6té CD et = au cité AB
(Arg. 3), le coté AD commun aux deux A & VY comprismw=2a V com-
. Ppris n(drg 1) :
§ Cesdeux ACAD,BDA, form?s par la diagonale A D font = entr'eux. Prop.4.L.1.

C.QFED i

Prop.29.Lo 1,

(93]

A 2
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L " PROPOSITION XXXV.  THEOREME XXV.
Esp

arallélogrammes (AD, ED) placés fur la méme bafe (BD) & entre les
-mémes paralleles (AF, BD,): Tont égaux entr’eux.

HyroTHEsE THEse

1. AD o ED fout dsux Pgrs, " Lepgr ADeﬂ._auPrED.
11, Ez ces deux Pgrs fons placés fur la méme bafs
B.D ¢r-#ntre les mémes plies AF, BD,

DemoNsTrRATION.
PUxI’que la figare AD eft un Pgr (Hyp. 1.
1. Les cotés oppolés AC, BD & AB, CD font = entreux. - - Prop34. L. 1.
De méme ; puifque la ﬁ%ure ED et un Pgr (Hyp. 1). ° -
2. Les cotés oppofés EF, BD & BE, DF font = entr'eux. Frop.34.L. 1.

Or la droite A C étant = 4 la_droite BD (A;g 1) & la droite EF ctant .
aufli = a la méme droite BD (A;g 2 ),

3. 1l s’enfuit, que la droite AC et — 2 la droite EF. Ax. 1,

Puis donc que AC eft==2 EF (4rz. 3); fi on ajoute de part & d'autre la
droite commune CL.

4. La droite AE eft néceflairement = 1 la droite CF. - A,
Dans les A ABE, CDF le cité AB eft donc = au coté CD (Arg ),
J(eAcote BE et = aucdt¢ DF (Arg. 2) & la bafe AE et = a la bafe CF
rg. 4) :
5. Pargconfequent le A ABE e == au A CDF. Prop.8.L. 1,
Retranchant donc de ces A égaux ABE, CDF (4rg.5) leur partie com-
mune CME;
6. Les trapezes retans A B MC, MDFE font = entr'eux. Ax. 3.

Ajoutant enfin a ces trapezes égaux ABMC, MD FE (Arg ¢6)la partxe
commune MBD,

7. Lcs Pgrs AD &ED feront = entr'eux, . a Ax.
C.QF D
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PROPOSITION XXXVI.. THEOREME XXVI.
Es parallélogrammes (AC, GE), placés fur des bafes égales (BC, Dl:.) & ens-

tre les mémes parallcles (AH, BE), font €gaux entr'eux.

‘HyrPoTHESE. THESE.
< 1-AC, GE font deux Pgrs, Le Pgr AC efi = an Pgr G B,

1. Kt ces dewx Fgrs fons placés fur des bafes égales
EC, DE ¢ enire les mimes Plies AH, BE,

Préparation.

I DU point B au point G tirez la droite BG. 1°
2. Du pount_ C au point H tirez la droite CH. J

DEMONSTRATION.

'PU;f‘q ue la figure GE cft un Pgr ( Hyp. 1).

I. Les cotés op%)fcs DE, GH font = entreux.
Or la'droite BCet = aDE ( Hyp. 2) & GH elt == alamémedroite DE
(Arg. 1). )

2. Donc BCeft =aGH.
Mais mequc BCett==2a GH (4. 2) & que ces dr01tcs font outre cela
des Pi
(Prep. 1 & 2).

3. 1 eft évident, queces droites GB, HC font = & Plles.

4. Partant, la figurc GC eft un Pgr.

De plus, les I’"ls AC, GCétant placés fur l]a méme bafe BC, & entrc les .

memes Plles AH BE (Hyp. 2)-
5.CesPgrs AC, G C font = cnireux.
Parun raxfonng_ment femblable on prouvera,
6. Que le Pgr GC ¢ft = au Pgr GL. - :
Puis donc que le Pgr AC cﬂ —auPgr GC (Arg.5),&que le PgrGEelt =
au méme Pgr GC (Arg.
7.1l s'enfuit que le Pgr AC ¢t = au Pgr GE.

es ( Hyp. 2), dont les extrémités font jointes par les droitessGB, HC .

Dem, 1.

Prop.34. L. 1.

Ax, 1. . -
Prop.33.L. 1.

Def. 35.L. 1.

Prop.3s5.L. 1,

Ax. 1, .

C.QED..
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PROPOSITION XXXVIL

THEOREME XXVIL

Es triangles (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & entre lesmémes

paralleles (AB, CD ), font égaux entr'cux.

HyYPOTHESE. THESE.
1 ACB, ADB font deux D, Le N ACBefi == au L ADB.
1, .Et ces desx LN fons placés furla méme bafs . v

ABcrensreles mémes Plles AB, CD.-

Préparation.

. PRolongez la droite CD de part & d’autre 2 Dinfini.

2. Par les points A & B tirez les droites AF, BE Plles aux cétés

- BC, AD; qui rencontrcront Ia prolongée CD quelque part en
¥ & en E (Rem. de la Prop. XXVII).

P ' DEMONSTRATION.
. Uifque dans la figure BF les cotés oppofés AB, FC & AF, BC font
Plles (Hyp. 2. & Prep. 2).. '
1.La figure BF eft un Pgr.
Par un raifonnement femblable on prouvera,
2. Que la figure AE eltun Pgr.
Muis les Pgrs BF, AE , font placés fur la méme bale AB & entre les mé-
mes PllesAB, FE (Hyp. 2. & Prep. 1)
3. Par conféquent , le Pgr BF et = au Pgr AE.
~ Or les droites AC, B D font des diagonales des Pgrs BF,AE (Prep. 1 & 2).
4. Q’el[t pourquoj ces diagonales A C., BD partagent les Pgrs BF, AE en deux
également. .
s.gart?;]ti, le A ACB eft la moitié du Pgr BF & le A ADB la moitié du
zr AE.

Puis donc que les Pgrs entiers, BF, AE font égaux entr'eux ( 4?g. 3), & .

que les A ACB, AD B font les moiti€s de ces Pgrs (4rg. 5).
6. 1l eft ¢vident que les A ACB, ADB font aufli €gaux entr'eux..

Dem. 2.

Prop.31.L.1,

Def, 35.L 1.

' Prop.35. L. 1.

Prop.34.L.1.

Ax, g

C. Q L.D.
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THEOREME XXVIIIL

PROPOSITION XXXVIIL
Es triangles (AD B, EGF), placés furdes bafes égales (AB, EF) & entre les

mémes paralleles (AF, DG), font égaux entr'eux.
THESE.

HyprOTHESE
Le L ADBofi = an O EGF.

1. ADB, EGF font deux [n,
11 Et ces dewx [\ font tlacés fur des bajes =—= A B, EF.

& entre les mémes Plies AF, DG,
Préparation.
1. PRolongez la droite DG de part & d’autre 3 Dinfini.

2. Par les points A & F tirez lcs droites AC, F H Plles aux cétés
BD, L G; quircncontreront la prolongée DG quelque part en  Prop. 31.L.1.

Dem..2.

C & en H (Rem. delaProp. XXV11).
. DEMONSTRATION.

PUifquc dans la figure BC les cotés oppofés AB,CD & AC, BD font
Def. 35.L. 1.

Plles (Hyp. 2 & Prép. 2);

1. La figure BC et un Pgr.
Pacun raifonnement femblable on prouvera,

2. Que la figure E H cit un Pgr.
Mais les Pgrs BC, EH ( Aig. 1&2) font placds fur des bafes = AB, EF
& entre lesmemes Plles AF, CH (Hyp. 2).
3. Par conféquent , le Pgr BC eft == au Pgr EH. . Prop.36. L.1.
Or les droites AD, F G étantdes diagonalesdes Pers BC ,EH. (Prep. 1. &2).
Prop.34.L.1.

4. Ces draites AD, F G partagent lcs Pgrs B C, E H endeux €galement.
5. Partant, le A ADBelt la moiti¢ du Pgr BC, & le A EGF la moiti¢

du Pgr EH. )
Puis donc que les Pgrs entiers BC, EH font == entreux (4rg. 3) & que
, EGF font leurs moitics de ces Pgrs ( 4rg. 5 ). .
Ax. 7.

lesAAD t
6. Il s’enfuit que ces A AD B, E G I font aufli = entr'eux.
C.QF D.
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PROPOSITION XXXIX., THEOREME XXIX.

Es triangles égaux (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & du méme
c6té, font entre les memes paralleles (AB, CD). :

. HyroTHESE.. - THESE
1. Les A ACB, A DB [ont égaux, Les N ACB, ADB [ont entreles
1L Etes A font places far la mime bafe AB. mlmes Plies AB, CD.

DEMONSTRATION.
ST non.

Les droites AB, CD ne font pas Plles, & on ;;ourra tirer parle
point C quelque autre droite 8 O Pile a AB.

Préparation.

I TIrez donc par le point C la droite C O Plle 2 AB; laquelle Prop.3r.Ln1.
coupera la droite A D quelque partenE (Rem. de la Proﬁ. Xxvil.
2. Du point B au point d’interfcétion E tirez la droite BE.

PUif’que les deux A ACB, AEB font fur la méme bafe AB (Hyp. 2) &
entre lesmémes Plles AB, CO (Prep. 1). ‘ '
1.Le A ACB et =—au A AEB. . Prop.37.L.1s
Orle &6 ADDB étant = au AACB (Hyp.1) & le A AEB étant == au
mémeDA ACB (4drg. 1.
2.Le AADBelt —au A AEB. , Ax. 1.
-Muisle A AD B ¢tant le tout & le A AEB fa partie,
3.1l s’enfuit que le tout eft ¢gal a fa partie, v :
4. Ce qui eft impof(lible, Azx, 8.
5. Partant, la droite C O n’cft pas Plle 2 AB. )
On prouvera de meme, que nulle autre droite, hormis la feule CD ne peut-
¢tre Plle 1 AB.

6. Par confequent, la droite CD, tirée parles fommets des 4 ACB, ADB,
et Plie 2 la bafe AB. : ~ »

Dem. 1

C. Q.F.D.
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PROPOSITION XL. THEOREME XXX

Es triangles égaux (BAC, EDT), placés fur des bafes égales (BC, EF) &
du méme coté, font entre les mémes paralleles (BF, AD). '

HyroTuese. THESE o
1. Les A BAC, EDF, font égaux, Les D BAC, EDF font entry
11, Et ces D\ fons placés fur des bafes =< BC, EF. les mémes Plies BF, A D,

DEMONSTRATION.

SI non,.

Les droites BF, AD ne font pasPlles, & on pourra tirer par'le
point A quelque autre droite A O Plle 2 BF. -

Préparation.

b 8 TIrez donc par le point A la droite AOQ Pllea BF ; laquellecou- Prop.3r. L. ¢
era la droite ED quelque part en G ( Rem. de la Prop. XXV11),
2. Du point F au point d’interfection G tirez la droite FG. Dem. 1,

. PUifque les & BA C,EGF font placés fur des bafes égales B C,E F(Hyp.2),
& entre les mémes Plles BF, AO (Prep. 1).

1.LeA BAC ct —au A EGF. o
Orle A EDFet—=au & BAC (Hyp. 1), & le A LEGF et == au mé-
me A BAC (Arg. 1).

2. C'cft pourquoile A ED F et = au A EGF, ' Ax. 1,
Mais le & EDF étant le tout, & le A EGF fa partie,

3. 1l s’enfuit que le tout cft égal a fa partie.

4. Ce qui eft impoffible. Ax. 8.

5. Partant AO n'ett pas Plle .2 BF. '
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis la feule A D ne peut
étre Plle aBF. .

6. Par conféquent, la droiteA D, tirée par lesfommetsdes A BAC, EDFT, eft
Plle a la droite BF.

Prop, 38.1..1.

C.Q.F D.
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N ~ PROPOSITION XLIL. THEOREME XXXL

I un paraliélogramme (BD) & un triangle éBE C) font placés fur une méme
bafe (BC), & entre les mémes paralleles (BC, AE): le parallélogramme fera
double du triangle. v .

HyrorHurss. : ' THESE.

1. BDeft un Pgr, & BEC un /. 2 Ze Pgr B D oft doubic du /A BEC,
"IL Ces figures fons placées fur la méme bafs BC, )
¢ enire les mémes Plles BC, AE.

-

Préparation.
DU point A au point C tirez la droite AG. Dem, 1.
‘, DEMONSTRATION.
PUifquc les & BAC, BE C font placés fur une méme bafe BC & entre

les mémes Plles BC, AE ¢ Hyp.2 ). ‘ ‘
I.Lle ABACelt =—=au ABEC. ) Prop. 37.L.1.

Or la droite A C ¢tant la diagonale du Pgr BD (Prep. ). - RS

2. Cette diagonale partage le Pgr en deux également. Prop,34.L. 1.

3. Partant, le Pgr BD eft doubledu A BAC. .
Maisce ABACétant = au A BEC ¢ Aig.1).

4.Le Pgr B D eft aufli double du &A BEC.
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PROPQSITION XLIL ‘PROQBLEME XL
Onftruire un parallélogramme (ED); €gal 4 un triangle donné (BAD); & qui-
ait un angle (DCE) ¢gal a un angle rectiligne donné (M ). .

DoNNEES CHERCHEE.
I LepA BAD, La Conflruflion d'un Pir == au /A B A D; .
11, Ur Y rectiligne M. . erquiaitun ¥ DCE == 4 Y donné M..
+ Réfolution.
1. COh ez la bafe BD endeux parties égales, au Eoint C. Prop.10.L. 1
' 2. Sur la droite BD aupoint C conftruifez un VD CE = aV doané M. Prop.23.L.1.
3. Par le point A tirez la droite AF Plic A BD. Prop. 31. L. 1.
4. Prolongez lajambe C £ de l'angle D CE | jufqu'a ce qu’elle rencon- Dfm- 2.

tre la droite A F enun point E ( Rem.dela Prop. XXV1I).
5, Par le point D tirez D F Plle 3 CE , & prolongez la jufquace Prop.3r.L.k

quelle rencontre AFenunpointF (Rem. dela Prop. XXVII), Dem. 2.
Préparation.
Du point A au point C tirez la droite A C. Dem. 1. -
DeMoNsTRATION. ,
PU.(’que les A BAC, CAD font placés fur des bafes égales BC,C.I) (Refi1)
& entre les mémes Plles BD, AF ¢ Refi3). R . .
I.Le ABACet=aud CAD. Prop.38.L.Ii
2. Partant, le A BA D) eft double du A CA D. N.C.

. Maisdans la figure E D les cotés CDL,EF & CE,DF font Plles( Ref3&5).
3. Par confc¢quent, E D eft un Pgr. ‘
Orce PerED & le & CAD font placés fur une méme bafe CD, & entre
les mémes PllesBD, AF (Ref 1.3 & PrrZ. )- .

4. Dou il fuit, que le Pgr ED elt double du A CAD.
Puis donc que le Pgr ED ¢ft double du &A CAD (Arg. 4) & que le A BAD
eit aufli double du méme A CA D (drz.2).

. left évident, quele ParED et —au ABAD, Ax. 6
Et comme fon angle DCE elt outie cela== 2V donné M (Ref. 2).

6. CePyr EDcft = au A'doané BAD; & a unVDCE = aVdonné M.

t C.QF.F. -

Def. 35.L. 1

Prop.41.L. 1.
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PROPOSITION XLIII. THEOREME XXXII

N tout parallélogramme (AD): les complémens (AF, F D)des parallélogram-
- mes(HG, EI) alentour de la diagonale (BC) font ¢gaux entr'eux. : L
' Q2

HYPQTHESE THESE
1 AD of an Pgr, dont BC eft la diagonale. Les Pgrs AF, F D qui fons les.complémens ©
11, HG, E I font des Pgrs alentoxr, ds la diagonale. des Pgrs HG, E |l font =5 emtr'enx,

DEMONSTRATION.

PUif’que AD eft un Pgr, dont B C eft I2 diagonale (Hyp. 1). ,
1. Cette diagonale partage le Pgr en deux également. Prop. 34. L.1,
2. Partant, le ACABelt=au & BDC.
De méme; ET étant un Pgr, dont BF eft la diagonale (Hyp. 2).
5. Elle partage aufli le Pgr en deux également. ) Prop.34.L.1.
4. Cclt pourquoi, le A FEB et ==au A BIF. ‘ '
Enfn, H G(_ eft un I;gr , dont F({.‘,}_eﬁ lzdiagonale (Hyp.2),
. Qui par conféquent, le partage aufli en deux égalemeant. ’ Prop.vs. L. 1.
%.%rtgnt,leACHF et —man AFGC. & : 234 %
Puis donc que le AFEB et == au A BIF (4rg. 4) & le A CHF = au
D FGC (drg. 6). , .
2. Le AFEBavecle A CHF eft = aux ABIF & FGC pris enfemble. Ax. 24
Mais les A entiers CAB, BD Cétant == entr’eux ( 4Arg. 2 ); fi on retranche
de part & dautre les AFEB 4+ CHF &les ABITF + ¥FGC quileurs font
égaux ( Arg. 7). .
8. Les Pgrsreftans A F, F D, qui fontles complémens des Pgrs HG, EI, feront  Ax. 3.
aufli = entr'eux. . S

) | ' C.QF.D.
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PROPOSITION XLIV. - PROBLEME XII

A
SUr une ligne droite donnée (AB); conftruire un parallélogramme ( BC) égalaun
triangle donn¢ ( T.); & qui ait unangle (BAC) égalaun angle re&ilig{le donné (M )..

DoNNEES. CHERCHEE
L ] L]

1. La droite AB.. . La conflrustion dun Pgr furla droire
AB=— au D T; > qui ait n

11, .L‘ A T’
1L Et X/ rectiligne M. BAC =4V donné M,
Réfolution. '
1. PRolongez la droite A B indéfiniment. Dem. 2.
2. Faites AL==2 un des cétésdu & donné T, - Prop. 3. L. 1,
5. Et conftruifezle A AKL = au A donné T. Frop.21.L. 1,
4. Décrivez enfuite le Pgr EH ==au A AKL ;& quiaitun YHAE .
- ==aV donné M. Prop.42.L. 1.
" 5. Par le point B tirez une droite BF Plled EA ou GH. Prop. 3r.L.1.
6. Prolongez G H indéfiniment; deméme G E, jufqu’a cequ'elle rencon-  Dem, »

- tre BF enF ( Rem. de la Prop. XXV1I).
7. Par les points F & A tirez la droite FA, qui prolongée coupera  pap- o
. le prolongement de G H quelque part enl ( Rem. de la Prop. XXVII ).
8. Par le point de rencontre I tirez la droite ID Plle A HBouGF,  Propjn L.y,

9. Et prolongez FB, E A, jufywi ce quelles rencontrent 1 D aux points Dem. 2.
D& C (Rem. de la Prop. XXVII ).

DeMonsTrRATION.

PUil’quc dans la fizure D G les cotés oppofés GI, FD & GF, 1D font Piles -

(Ref5.6.8.&9).
1. La figure D G elt un Pgr. Def, 35, L1,
' ’ Derechef, ’
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Derechef, les cotés opﬁo&s EA, I‘ B & EF, AB; item HI', AC&_HA, ...
IC, des ﬁguresEB s étant Plles (Refs 6. 8. &ox it
2. Ces figures EB, H € font des. Pgrs. fo. 35.L.1
Mais la droite FI eft Ia diagonale du Pgr DG ( Ref. 7) &- ]:B HC font !
. des Pgrs alentour de cette dm onalc ( Arg. 2 & Ref.7 )y o
3 Par conféquent, les Pgrs BC, E{ll en font les complérhens , font:entr ecux. FOrop.43.L.1.
Or le Pgr LH elt = au A AK qu 4) & le & donné Teﬁ_aumemc
A AKL(Ref 3. :
4. Dot il fuit, qie le Per EH elt = au A donné \l' ' Az 1.
Le PgrE H étantdoncz=au A donné T (4rg. ¢4) & ceméme Pgr EH ctant‘ §)
——auPgrBC (A4rg. 3)."
5LePr C eft = au A donne T. -Ax, 14
De plus, 2 caufe que lesV HA E BAC font oppof’es au fommet. :
6. Ces angles font=entreux. - - Prop. 15. L.1.
Celt pourquoi, 'V HAE etant =aV donné M(Rq/‘q.)
7. L’angle BA C eft aufli == i cet V donné M. Ax. 1,
8. On a donc, fur Ia droite donnée AB, conﬂnnt unPgr BC —mauAdonné T
(Arg. 5),&quxaunVBAC_anonneM(A;g 7). :
C.QF F

H'3
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‘PROPOSITION LXV. PROBLEME XIII

_ Onftruire un parallélogramme (AF); égal & une figure fe&iligne donnée ( IH);
& qui ait un angle (#) égal & un angle reétiligne donné (N).

DoxnvErs CHERCHEE.
1. Une fizure rectlizne 1H, Ta vonftruction d'un Por — 4 la ﬁgure reiilizee 1H;
1L Er un Y reftuigne N. . © qui ait un \f n == & Y dosne N.
. Réfolution,
. 1. TIrez Ia diagonale GK. ' Dem. 1.°
2. Sur une droite infiniec AP conftruifez le Pgr AE =au A GHK; .
quiaitun V #=2a V donné N. Prop. 42.L.1.
5. Sur le c6té BE du Pgr AE conftruifez le Pgr BF = au A GIK; :
qui aitun V » = V donné N. Prop.44.L. 1
]
DEMONSTRATION.
PUiﬁ‘ue V Nelt= 4 chacundes Y n & r (Ref 2. & 3). )
1.Danglen et =a Vv r. Ax 1.
Sil'on ajoute de pait & d’autre ¥V commun »;
2. Les Vot mferont==aux V r+m. Ax. 3,

Mais a caufe que les cotés A D, BE font des Plles (Ref-2) coupées parune
mcme droite AB.

5. Les deux V intérieurs # + m font == 2 deux L. , Prop.29.L.1.
3. Par conféguent, les V contigus r +m, qui leurs font égaux ( 4rg. 2 ), font
aufli=2a deux L. Ax 1.

Les droites A8, BC, qui rencontrent de part & d’autre la lizne BE au
point B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus r + m
= adeux L (Arz. 4).
5. Ces droites AB, B C ne forment quune méme ligne droite A C. Prop.14.L.1.
De plus, les droites DE, A Cétant deux Plies (Ref 2 ) coupées par une mé-
mie droite BE.
6. Les




* .

'13. Partant, la figure AT oft un Pgr,
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6.Les V alternes r & s font égaux entr'eux, Prop. 1w.L.1.
Et {i I'on ajoute de part & d’autre ¥ commun «; :

9.Les V r+ uferont == aux Vs +u. : Ax. 2,

Mais iicaufe que lescotes E F, B C font deux Plles (Re/.3) coupées par une

méme droitoB =, .
8. Les V intérieurs r + « font == i deux L.. Prop.29.L. 1.
a. Dol il fuit, que les ¥ contigus s + «, qui leurs font égaux ( Arg.7), font

aufli =2 deux L.. Axn 1.

Les droites DE, EF, qui rencontrent de part & d’autre la ligne B E au point
E, faifant. donc avec cette droite BE la fomme des V contigus s + u == 2
deux L c4rg. 9). -
10.Ces droites D E, EF ne forment qu'une méme ligne droite DF. - Prop.14.L.1.
Mais comme les droites AD, BE; item BE, CF font des cotés oppolés
des Pgrs AE, BF (Refi2 &3 ), o : Co :
1. Ladroite AD et = & Pllca BE, & BE et = & Plle 2 CT.
12.Partant AD et =& PileaCF. - - . - - - -
De plus, ces droites = & Plles AD, CF font jointes par les droites A C,
DF (4rg.5 & 10).

" Prop. 34L. 1.
= [Prop.;o.L. L.
Ax. 1.

. - - - . (Prop,33.L.1;
Et puifque le Pgr BF et —=au A GIK (Ref:3), lePgr AE =auA GHK Def-35L. 1.
&YV n=12 V dcnné N (Ref 2). . B
14. Le Pgr entidr AF et = a la figure re@tiligne IH ; &ilaun V=123V
donné N, ' : . Ax. 2,

- €QE T
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S .. PROPOSITION XLVL PROBLEME XIV.
Ur une ligne droitc donnée ( AB)-conftruire un quarré (AD).-

DoxNge.  CHERCHEL :
La droity 4 B. o La confiruclion dun quarr? furla dreite AB. "~
. RéJolution. R
1. Du point A ¢levez fur la droite AB la erpendiculaire AK. Prop.t1.L. 1.
" 2. Retranchezdg la droite A Kunepartie AC = a4 A B. . Prop. 3. L. 1.
3. Par le Foint C tirez la droite CO Pllea AB, '; Prop. 2L L. 1
4 Et par le point B tirez la droite B DPlle 2 AC, laquelle coupera § p-3t. % 1.
CO quelque part en D ( Rem. de la Prop. XXV ).
. DEMONSTRATION., - . v
P Uifque dans la figure AD lescétés oppolésAB,CD,deméme queAC,BD-
. font ﬁlles (Ref 5 & 4). ‘
1. La figure AD eft un Pgr. : Def. 35. L, 1.
2. Partant, les cotés og;fofés AB,CD & AC, BD font = entreux. Prop 34.L.1.
Mais ACet = aAB (R¢ 2). :

3. Par conféquent, les quatrecotés AB, CD, AC, BD font = entr’eux. Ax, I,
Derechef, puifque les droites AB, CD foat Plles. (Ref.3). :
4. Les V intérieurs oppofés A & ACD font == 3 deux L.. Prop.2g.L.1.

Or Pangle A étant un L. (Ref. 1). : ‘

“5.Helt évident, que V ACD eft un L auffi.- . ~ N.C.

- Deplus, a caufe que AD eft un Pgr ( Arg. 1). . .
6. Les angles oppolés font == entr’eux. Prop 34.L.1.
7. C»E@ pourﬂuoi, les V BDC & B, oppofés aux V droits A & ACD , font

aufls des L. .
L:; figure AD étant donc un Pgr ¢ 4rg. 1) équilatéral (4rg.3) & retangulaire
(Arg. 7).
8.1l s'cnfluit, que cette figure A D conftruite furla droite AB eft unquarrd. = Def. 30. L.1.

) , C. Q. FEF.
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C OROLULAAdIRE L

l’ Out parallélogramme , qui a” deux cités égaux AB, AC alentour d'un angle droit, ef?
un quarré.  Car en tirans par les points C é;’ B les paralleles CD, BD aux deux cires

AB, AC, onaura confiruit le quarré AD (Def. go. L. 1).
C OROLLAIRE IL- -

O :
SI dans un parallélogramme un [eul angle eft droit, les trois autres le font auffi; ou biew,
un tel parallélogramme eft rectangle. Car puisque les angles oppofés A & BDC fons
égaux (Prop. 54. L. 1) & que angle A eft un angle droit, l'angle BDC fera ayfli
droity deplus les lignes AB, CD, item AC, BD érant des paralieles , les angles in-
térieurs A & ACD, item A & B font égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1). Mlais
ngle A étant un angle droit , il e/t manifcfle que les angles ACD €9 B fint des droits

la
aufft.

\ _ .
,SI deux lignes font égales, les quarrés decrits [ur ces lignes feront égaux 3 & riciprogue-
ment , fi les quarrés font cgaux , leurs cités le feront aul]i.

C OROLLAAI RE 111
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PROPOSITION XLVIL THEOREME XXXIIL

Ans tout triangle rectangle (ABC): le quarré de TI'hypothenufe (AC) eft égal °
aux quarrds des deux autres cotés (AB, BC), quirenferment I'angle droijt (ABC),

HyroTHESE Tnese.
Ie L ABCeff Rgleyon \f ABCef L. Le [ de I'bypothenafe AC efi— au [ d¢ 4 B.
& au [1del C pris enjemile,
DPréparazion.
I Coattrifez (Fiz. v} fur les trois cotes AC, AB,BCdssJAG,
AM, CD. Prop. 46.L.1.
2, Par le point B tirez la droite BH Plle 2 AT ou CG. Prop. 31.L.1.
5. Dupoint B au point I' tirez la droite BF,
4. Lt du point C au point N la droite CN. { Dem. 1.
DEMONSTRATION.
PUifquc la fizure AMelt un O3 ¢ Piep. 1),
1. L’angle ABM clt un L. Def. 10.L 1
Mais ¥V A B C étant auili un L (Hyp). _ 3oL
2. Les deux V contigus ABM, ABC font =12 deux L. Ax 1.

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d’autre la ligne A B au point
B, faifant doac avec cette droite AB la fomme des V contigus ABM, ABC
— a deux b (Arg 2). Prop.14. L. 1.
3. Ces droites M B, B C ne font quone mémeligne droite M C qui et PlleaNA.qp o, 01|
Par laméme raifon on prouvera que P-29- Lol
4. La droite AB re forme avec BD quune méme droite A D quiclt PileaCE.
De plus, a caufe que AG, AM font des J (Prep.1).
5.LesV FAC, NAB font = entr’eux ( puifqu’ils font des angles droits); & les
cotés AT, AC, item AB, AN font aufli == entreux,. Def. j0.L. 1.
Sidoncon ajouic a ces'V égaux, FAC, NAB (415 5),V commun EA Bl;
6, L'angle
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6. Langleenticr FAB fera =2V entier NAC. Ax.:
Puis donc que dans Jes A AFB,ACNIles cotés AT, AB & AC, ANfont
== chacun a chacun (4rz. 5), & que ¥V compris FAD ¢t —=aV compris
-NAC (Arg. 6). : : .
7.Le AATB fera=—=au AACN. Prop.4.L.1.

Maisle A AFB & le I;_;Er AH font placés fur la méme bafe AF & entre
lesmémes Plles AF, BH ( Prep. 2).

8. D’ou il fuit , que le Pgr AH eft double du A AF B.
De méme;le AACN & le OAM étant places fur la méme bale AN &
entre les mémes Plles AN, MC ¢ 4ig. 3). _

o.Le 0 AM elt doubledu A ACN.
LesA AFB, ACN ¢tant donc == entreux (drg. 7) & lePgr AH & le
{J AM en étant doubles (Arg. 8 & 9). _

Prop. 41. L 1.

Prop.41. L. 1.

10.1l s’enfuit, que le Pgr AH et == au (0 A M. Ax. 6,
De la m¢{me manicre; en tirant (Fiz. 2) les lignes BG, AL on dimon-
trera, quelePgr CH eft =mau [ CD.
11. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le 3 AG. :
12. Ceft pourquoi, ce DA G eft,= 2 la fomme des 0 AM & CD. Ax. T,
Orcommele LJAG eltle I3 de 'hypothenufc AC, & les O AM &CD lcs
O des deux autres cotes qui renferment I'angle droit ABC.
13. Le O de I'hypothenufe AC eft = au [0 des deux autres ¢otés AB& BC
pris enfemble.
C.QFE D.




1.4 ELEMENS DEUCLIDE

.

~ -

\ PROPOSITION XLVIIL THEOREME XXXIV.
I'le quarré de I'un des cotés (CA ) d'untriangle (C B A) eft égal aux quarrésdes deux
autrescotés (A B, BC):I'angle (ABC) compris de ces deux cotes (A B, BC)eftdroit.

HyroTHursre. THESE.
Le[JdeCA el = aux []de AB ¢ au[J de BC. L'angle A BC compris ds cotés AB, BC ¢l La.

Préparation.

1. DU point B, furladroite BA, élevez laperpendiculaire BIHL Prop.rr. L.t.,
2. Faitess BH=DBC. Prop. 3. L. 1.
3. Du point H au point A tirez la droite HA. Dem. 1,

DeEesMoxsTRATION.

PUifque BH et=2 BC (Prep. 2).

1.Lbed de BH fera = au O de BC. Prop. 46. L. 1.

Si on ajouge de part & d’autre le [J de AB. Coroll. 3.

2. LesO de AB & BH feront = aux [ de AB & BC pris enfemble. Az 2,
Mais le A HBA étant Kgle en B (Prep 1 ).

3. Il s’enfuit , que le O de HA et — aux (0 de AB &BH. Prop.47.L.1.,
Puis donc que le [ de CA eft =— aux [0 de AB & BC (Hyp. 1), le O de
HA=aux0OdeAB & BH (4rg. 3) & que les 0 de AB & BH font
=—aux 0 de AB, & BC (4rg.2).

4. 1l faut néceflairernent-, que le [J de CA foite==au OJ de HA. Ax. 1. .

5. Partant, CA et = 2 HA. {‘gg&fﬁh L.

Or dansles A CBA, HBA le c6té CAelt =-aucéte HA (Arg..5), AB
et commun aux deux A & la bafe BCelt = a la bafe BH (¢ Prep.2).

6. Par conféquent, les ¥ ABC, ABH, compris par les cotés égaux AB, BC .
& AB, BH, font = entr'eux. Prop. 8. L, 1. .
Maisl’angle AB H eft un L. ( Prep. 1).

7. Partant Pangle ABC fera aufli droit.

C. Q F.D.
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DETJFINITTIONS

I. : ~ - :
ON dit de tout Parallélogramme reftangle (DT ); qu'il eft compris des deux c6tdés
(AD, DE) qui environnent I'angle droit (ADE). ‘ o

¥. Un Parallélogramme reflangle peut Ctre difigné de cette maniere ; parcequ’un angle droit
€3 les deux cirés qui Penvironnent font les déterminantes dunme telle figure.  Auffitit que
la longueur des cdtés AD, DE, alentour de Pangle droit , eft fixée , la grandaur du
Rettangle eft diterminée en tour fens 5 puifgw’on acheve de le conflruire en tirant par les
extrémités A & E de ces cités des paralleles & ces mémes cités AD, DE , felon la Def,

35. & Prop. gr1. L. 1.

2. Pour abréger, on défigne fouvent un Parallélogramme refiangle DF par les trois lettres
alentour de I'angle droit, en cette maniere 5 le Pgr Rzle ADE. On le marque auffi
ainfi. Le Pgr Rgle AD; DE 5 ce qui veut dire le Pgr Rgle qui refulteroit des deux
cités AD & DE formant un angle droit: on le prononce fimplement , le Pgr Rgle fous
AD & DE; oule Pgr Rglede AD & DE. '




73 ELEMENS DEUCLIDE.

e
A D A C
Iz Fig 2.
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D EFINTITTIONS

8. Quelguefiis les parties d'une ligne droite fervent & indiquer un tel parallélogramme retangle;
par ex. (Fig. 1), la droite A B étant partagée en C , on peut confiruire (Prop. 3r.-L.1.)
de ces deux lignes AC, CB un parallélogramme rectangle , en les foignant & angle droit.
On difigne donc ce parallelogramme ainfs- Le Pgr Rgle AC; CBj; ou bien fimplement le
Pgr Rgle ACB; ou la lestre du miliew margue le point qui ¢ft commun aux deux lignes.
De la méine maniere, on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qu'on conflruireit felon leg
mémes regles, en  prenant AB pour un cité & BC pour autre,

4. Dans le cas ois les lignes AD, & D B alentour de I'angle droit font égales (Fig. 2), e
parallélogramme D C eft un quarré (Def. 30. L. 1). Comme dans ce cas, un des cités
DB avec l'angle droit déterminent le quarré, que Ion peut conflruire dz ces données ( par
la Prop. 31. L. 1). On pourra auffi défigner ce quarré par fes déterminantes , de cette fa-
gin, le O de DB; oule de AD.
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DEFINTITTIONS
O IL
i N appelle Gromon, ou Equerre, la figure (AB CGDII) compofée d'un paral-
' Iélogramme (D B) alentour de la diagonale (BE) & de deux complémens (AD,
DC). ' Py '

On marque le Gromon par un arc de cercle abe, qui paffe par les deux complémens (AD,
DC) & le Pgr alentour de la diagonale, defqucls il eft compofé. On peut former dans cha-
que Pgr deux Gnomons différens ; dabord, en retranchant (¥ig. 1) du Pgr entier, le plus
grand Pgr (E D) alentour de la diagonale s ou bien, en retranchant ( Fig. 2) le plus

petit Pgr (ED) alentour de la diagonale.
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I +E tout eft égal a toutes fes parties prifes enfemble,

Le Pgr entier PQ, (Fig. 2) ¢ff cgal & toutes Jes parties, les Pgrs PR, TS, VQ‘_-

pris enfemble.
IL

I /s parallélogrammes reftangles compris de cotés €gaux; font égaux.

Le Pgr Rgle DF (Fig. 1) ¢ft compris des droites AD, DE; par conféquent fi la droite N eft
cealed AD, & la droite M égale a DE, le Rgle formé acs droites N €8 M Jera né-
ccfjairement égal au Rgle D ¥ Cela ¢ft cuident par wn des premiers principes de nos raifonne.

" mens , qui demande , que toutes les déterminies de deux [ujets foient les mémes , auffitdt qu'il.
ne fe trowve pas de différcnce dans leurs déterminantes..
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\ . PROPOSITION I. THEOREME I

I de deux lignes droites ( AD & N), I'une (comme A D) eft coupée en tant de
parties (AB, BC, CD) que I'on voudra: le rettangle compris de ces deux droites
(AD & N) eft égal aux rectangles compris de la droite entiere (N ), & de chaque
partie (AB, BC, CD) dela coupce (AD).

HYrPOTHESE. THurse.
‘AD ¢ N font deusx droites, dent Fune A D Ze Rgle AD. N eff == aux Rgles
eff coupée en plufieurs parties AB, BC, CD. AB.N+BC.Nt+CD. N,
Préparation.,
1. SUr AD.au point A élevez Ia L. AK. Proprr.L.1.
2. De la droite A K retranchez une partie EA= N. Prop.3. L. 1.

3. Par les points D & E tircz les droites DH, E HPllesaAE,AD, 1
4. gt}:par ¢s points de fection B, & C, lesdroites BF, C G Plles a jl’roP-N-L- L.
> ou DH.

DemoxsTrRATION.

1. LE Rgle AH et = aux Rgles AF, BG, CH pris enfemble. Ax. 1. L. 2,
Mais a caufe (Qe le Rgle AH eft compris des droites EAy AD ( Prep. 3)
& que AE==N (Prep. 2).

2.Ce Rgle AH eft compris des droites AD & N. Ax. 2. L. .
Dememe; acaufe que le Rgle A Feft compris desdroites EA,AB (Piep. 4
& que EA =N (Prep.2). , :

5. Ce Rgle A F clt compris des droites AB & N. Ax. 2. L. 2,

4. De la mc¢me maniere; le Rgle BG eft compris des droites B C & N; parce .
quileft compris des droites F B & BC & que F B=N; Prop.3;.L. 1.

Lt ainfl de tous les autres. ,
5. Partant, Je Role compris des droites AD & N eft = aux Rgles compris
des droitcs AB & N, f1)3C & N, CD & N pris enfemble. c. a. d. Ie Rgle
AD., Net=mauxRgles AB. N+BC.N+CD . N. Ax. 1. L. 1.

C.Q.ID.
K2
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Al PROPOSITION II THEOREME 11

I une ligne droite (AC) eft coupée en tant de parties (AB, BC), que I'on vou-
dra: lesrettangles compris de la droite entiere (C A) & de chacune de fes parties(A B,
BC), font ¢gaux au quarré de la droite entiere (AC).

HyroTuese Tusese.
AC et une droise conpée en piujreurs parties AB, BC. Le Rele CAB e Rgle ACB
fors = as(Jdeac.
- Préparation,
1. SUr la droite AC conftruifezle T AF. Prop 46. L.1.

2. Par le point de fection B tirez la drote BE Plle aAD, ou CF. Frop.31.L. 1.
DrMoNsTRATION.
I ]-__JE Rale entier A F et —= aux Rgles AE, BF pris enfemble. Ax. 1. L. 2.

Mais ce Rgie AF cft le O de laligne AC (Prep. 1).
.Partant , Jes Rgles AL, BF pris enfemble cgalent le quarré de la li-

»

gne A C. Ax. 1. L. 3
3. OrleRzle AE, et compris des droites CA, AB; 2 caufe quileft compris

desdroitcs DA, ABdont DA==C A ( Prep. 1 ). Arx. 2. L. 2,
4. Dc miéme, B F elt un Rele compris des drastes A C, CB; parcequ'il eft com-

pris des droites EB, BC; dort EB=AC (Prep. 1 & 2). Prop.34L.1.

5. Cet pourquon, le Rale compris des droites CA,AB avec le Rgle compris
desdroites AC, CB ¢ft =au O de ladroite AC; ou LienleRgieCAB + le
Rele ACB font —au O de AC. Ax. 1. L. o

C. Q. ED.
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3 PROPOSITION 1II. THEOREME III

I une ligne droite (AC) eft coupée comme I'on voudra (en B): le reftangle com-
pris de la droite enticre (CA) & de I'une de fes partics (AB) eft égal au reétan-
gle compris dcs deux parties (AB, BC), & au quarré de la partic (AB), prife
auparavant. :

HyroTHESE . Tucss
AC eft une droite coupée en deux parties LeRile CAB ¢ffi — auRgle ABC + le [0 de 4 B.
quelconques A B, BC,
Préparation.
I. SUr la droite A B conftruifez le O AL. Prop 46.L.1.
2. Prolongez le coté D E indc¢finiment vers F. Dem. 2.
3. Par le point C tirezla droite CI Pllea AD ou BE, & prolongezla, Prop. 31.L.1
jufqu'a ce quclle rencontre D F au point F. Dem, 2.
DeMoNsTRATION
1. I ,E Rele AF eft == aux Roles AE & BF pris enfemble. - Ax.1. L. 2.
2. Mais le Rele AF eft compris des dioites CA, AB; parce qu'il eft compris 4
de CA&AD, dont AD==AB(Pirep. 1). SAX. 2. L. 2.

5. Litle Rgle BE eft compris de AB, BC; a caufe qu'il eft compris de EB, J
BC, dont EB=AB ( Prep. 1).
De plus, le Rgle AL crant e O de la droite AB (¢ Prep.1).

4. Le Rzlede CA. ABelt==auRale de AB.BC avecle [Jde AB; ou bien .
leRgle CABeft = au Rzgle ABC +1le Ode AB. Ax. 1. L.1.

C. Q E.D.
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PROPOSITION 1V.- THEOREME 1V.

[ T'on coupe une droite (A C) en deux parties quelconques (AB, BC): le quarré
de Ia droite enticre (AC) eft égal aux quarrés des deux partics (AB, BC), & au
double reétangle compris de ces dcux parties (AB, BC).

HyroTHESE THESE.
A C eft une droire couple en deux parties Le[Dde AC eff == au [ de AB+ an [ de
gquelconques A B, BC. ’ BCt rReles ABC,
Préparation.

1. SUr AC conftruifezle O AL Prop.46.L. 1.

2. Par le point de fection B tirez BHPlle 2 CI, ou AD. Prop. 31. L.1.

5. Tirez la diagonale CD qui coupera BH quelque part ea L. Dem, 1.

4. Par lepoint E urez G F Pile aux <otds oppoles DI ou AC. Prop.31. L. 1.

e DemonsTRATION
PUil‘que les lignesAD,BH,CI;deméme A C, G F,D I font Plles (Prep. 1.2.& ¢).

1. Les quatre figures AE, E1, BF, GH font des Pyrs. Def. 35.L.1.
Lt parce 1quc: chacune de ces figures renferme un des angles droitsdu[J AL rProp. 46.L. 1.
2. Ces Pars foat aufli Reles. \ Coroll. 2.

De plus; acaufe que les cotés DAJAC du I Al fontégaux (Def. 50. L. 1),

3. Langle ret —=a V o.
Et 3 caufe du parallélifime des droites AD, BH (Prep, 2.) coupdes par la
droite 1DC (Prep. 3).

4. L'angle intérieur r cft = a fon V¥ extérieur oppof¢ p.

Prop. 5. L. 1.

Prop.29.L.1,

5. Partant, YV 0o = V p. CAx. 1, Lo,
6. C’elt pourquoi, le coté BE eft == au c¢6té BC, Prop. 6. L. 1,
7. Etle RzleBFelt un £J; & nommément le [J de BC. Def, 30. L. 1.
. 8. On prouvera de la meme maniere, que le Pgr GH et un J; & nommé-
ment le O de AB; acaufeque G E==AB. Prop.34. L. 1,

De plus BE étant = a B C ¢ 4drg. 6).

o.Le Rele AE, ouleRgle de AB. BE fera—auRglede AB . BC. Ax. 2. L.2,
Mais le Rale AE eft = au Rgle ET(Prop. 43. L.1).

10.D%u il fuit, que le Rgle ET elt aufli == a ua Rglede AB. BC. Ax. 1. L. 1,
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11. Par conféquent, les deux Rgles AE, EI pris enfemble, font €gaux au dou-
ble rectangle des partiecs AB, BC.

Puis donc que les deux O ‘GH & BT font les quarrés des deux parties

AB & BC (4rz.7&8). & que les Rgles AE , ETpris enfemble, font = au
double Rgle des parties AB, BC

12.11 venfuit, que le O de la hgnc enticre AC et = au O de AB + au Cde
BC+2RE,1;5ABC ,

C. Q. I.D.

C OROLULMAIRYE L

QUmzd deux driites 11B, DF Plles aux cités dun quarré s'entrecoupent en un méme

point £ de la diagonale, les Rgles BF, DI formés autour de la diagonale font
des quaircs.

COROLL/IIREII.

SI Pon coupe la ligne AC en deux dgalement en B, les complmens AE , EI font des
quarrés o & ces complémens égavx entr'cux , fint az{[ﬁ égaux aux quarrds alentour de la dia-

~ gonale, &5 le quarré de la ligne eniere AC eft quadruple du quarré d'une des parties
AB auBC.

Car BF, DIT font des quarrés, (parle Coroll, précédent), égaux entr’enx; & caufe
que BC=AB=DE. De plus AE¢tant =4 BF {§ EI érant=aBF ,(Prop.36. L. 1);

les compiémens AE, ET font donc des quarrés auffi: € puifquils font égaux entr'eus ;
O deAC=4 OdAB=40deBC.
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PROPOSITION V. THEOREME V.

INé droite ( A B) ¢étant partagce en deux parties égales (AC, CB)& endeux iné-
gales(AD, DB); le re€tangle compris desdeux partiesinégales (AD,D B} &le quarré
delapartie(CD ), comprifeentreles pointsde fection (C & D), font égaux au quarré dela
moiti¢ (AC ou CB) de la droite enticre (A B). :

HyrorHest. THESE
A B ¢ft une droite coupée en deux également Le Rgle ADB+ ke (1de CD font—= an (] de CB.
en C, ¢ en deux incgalement en D,
' Priparation.
I. SUr ladroite CB conftruifezle O CF. Prop.46.L. 1.
2. Par le pont de fcétion D, tirez DG Plle 3 BF ou CH. Prop.3r.L.t.
3. Tirez la diagonale BH, qui coupera D G quelque part en E. Dem. 1.
4. Par le point de fection E tirez 1L PlleaBCou FFH, & parlepoint .
A, ladroite AK Pilea CL, quicouperale prolongement deIL en K, Prop. 3r. L.1.
P DrMoNSTRATION.
Uifque la figure CF cft un quarré ( Pres. 1), ' . .4. L.z,
1. Les &glcs LG , DI, n!cntoz?r de la diagonale font des 0. ir(,;r:r%f I.
2. Etnommément D1le Ode DB,&LGleDde CD;acaufequeLE=CD. Prop.34L.1.
3. De plus, le complément CE clt = au compl¢ment EF. Prop.43.L.1.
Qu'on ajoute de part &d'autre le O D
4. Le Rgle Clfera = au Rgle D F. Ax. 3. L. 1.
Mais parce que AC=C B ¢ Hyp. ).
5.Le Rzle AL et —=au Rele CI. ) Ax.2. L. 2.
6. Partant, le Rgle AL elt —=au Rgle DF. Ax. L. 1
Si donc on ajoute de part & d’autre le Rgle CE; -
7.Le Rgle entier AE fera = aux Rgles DF & CE pris enfemble; ¢ 3. d.
au Gnomonn abec. , Ax. 2. L. 1.
. 8. Mais lc Rgle AE eft compris de AD , DB; parce qu'il et compris de AD, _
DE, dont DE=DB (Arg. 1). Ax. 2. L.2
o. Par conféquent, le Rgle de AD . DBeft aufli = au gnomon abe. Ax. 1. L. 1

Aljtloutant de nouveau de part & d’autre le O LG, qu eft le quarré de CD
(Arg.2).
10.Le Rgle AD.DB avec le[J de CD fera=— au Gnomon abcavecle JLG. Ax. 2 L. 1
Or ce Gnomon abc avecle O LG et = au 0 CF, quicht le quarre de ia
moiti¢ CB, de la droite entier¢ AB (Prep. 1).
1. Partant, le Rgle AD B + lcCdde CD font=3au0 de CB. Ax. 1. L
C.QFE D.
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I une droite (AC) eft partagce en deux parties égales (AB, BC), & qu'on Y
ajoute directement une partie quclconque (CE): le re¢tangle compris de la droite en-
ticre ( AE ) & de I'ajoutée (EC) avec le quarré de la moiué (BC ), eft égal au quarr¢
de la droite (B I} compofée delamoitié¢ (BC) de I'entiere (AC) & de I'ajoutée (CL ),

HyroTHEesE THESE.

I, AC eft une droite couvée en deux écalement en B, Le Rjle AEC+Ie[J4eBCeft=au] de B E.
1l A4 laguelle on ajoute directemens une partie CE.

Préparation. *

1. SUr la droite BE conftruifez le O BN. Prop. 46.L. 1.

». Par le point C, tirez la droite CL Plie a ENou BK. Prop.31.L. 1,

3. Tirez la Diagonale EK. qui coupera CL quelque part en G-’ Dem. 1.

4. Par le point G, tirez ' H Pile 2 1:B ou NK, -

5. Lt par le ﬁint A, Jadroite Al Pile a BK, qui coupera le prolinge- }‘ rop.3t. L. 1.
ment de F H quelque part en L

DemonsraTION
PUifque la figure BN cft un quarré (Prep. 1).

I. Les Rgles CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrds. fProp.4. L. 2.

. . Coroil. 1.

Lt a caufe que HG ¢t —= aBC (Piop. 54. L. 1).

2.Le OHL ch==a O de BC g : JProp- 46. L.
Deplus AB étant =a BC. (Hyp. 1). - { Curoil. 3.

3. Le Rgle AH eft == au Rzle BG. Ax. 2. L. 2,
Mals le Rzle B G ett=1au Rgle GN. (Prop.43. L. 1)

4. Le Rgle AH cft donc aufli——au Rgle GN. Ax. 1. L. 1.,
Et fi onajoute de part & d’autre lcal‘\glc BF;

5. Le Ryle enticr AF fera = aux Rgles GN & BF pris enfemble; ¢ 4. d. au
Gnomon abe. Ax.2. L. 1.

6. Maisce Rgle AF cft comprisdesdroites AE, E C; parceque EC =L F (4. 1).

7. Ccft pourquoi le Rgle AE. EC eft aufli==au Gnomona/bec. Ax. L. 1.

Si on ajoute done de part & dautre le DHL; qui et autre chofe que le
Ode BC (4rp. 2);
8. Le Rele AL. EC avec le [J de BC fera—au Gnomon abcavecleJMHL. Ax. 2. L. 1.
Mais le Gnomon abc & le OHL formentle BN ,oulc I de BE (Frep.1).
9. Purtant, le Rzle ALC+ le Ode BCet—=aullde BL. Az, 1. L. 1.
L C. Q. I.D.
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SI une ligne droite (BE) eft coupée en deux partics quelconques (BC, CE): le

quarr¢ de la droiteentiere ( BE ) & lequarréde'une des parties (comme CE ), font ¢gaux
au double rectangle compris de la droite entiere (BE) & de la méme partie (EC)
prife auparavant, avec le quarr¢ de Vautre partic (BC).

HyrotHESE . THESE
B E ¢t una droite coupée inégalement en C. Te[Qdev F+ 1T de CEfont == a 1 Rgles BEC
+4u [ de BC.
Préparation,
. SUr BE conftruifez le TJ BN. Prop. 46. L. 1.

. Parle point C, tirez la droite CL Plle a EN ou BK. Prop.31.L.1.
Tircz lu diagonale LK, qui coupera CL quelque part en G. Dem. r.
. Par le point G, tircz la droite 'H Pile a LB ou NK. Prop.31.L. 12

DEMONSTRATION.

PUif'que la figure BN eft un quarré (Prep. 1). P Ly
1. Les Rgles alentour de la diagonale CF, HL font des O {C?r%'lf',.'z‘
2. Lt nommement CF le O de CE, & HLle Ode BCjacaufeque HG=BC. Prop.34.L.1.
Mais le Rgle BG ctant=au Rgie NG (Prop. 43. L. 1); {i on ajoute de
art & dautre le O CF; N )

3. Le Rgle BT fera =au Rgle NC. Ax. 2, L. 1.

4. Partant, le double Rale BT eft = aux Rgles BF & N C pris enfemble,

Jélt a iaufc que les Rgles BE & NC ne font que le Gnomon abe avec le
CF. :

5. Ce Gnomonabcavecle O CF fera aufli doubledu Rzle BF; ou bien=—au
double Ryle BFE. . -

Mais leRgie BF et == Rale comprisde BE,EC, acaufe que ELF=EC (4 7. 1).

6. C'tlt poursuoi, le Gaomonab e avec le O C I ¢t == au double Rgle compris
de BE,EC. Ax. 1. L. 1,
Si on ajoute doncde part &d'autrele QO HL, qui et —auOde BC( 4rg. 2).

7. Le Gnomon abe+le O CF+le OHL feront= au double Rgle BE.EC+ ~
au (Ode BC. .
Puis donc que le Gnomonaéb ¢ + le OH Lfont —=auJdeBE, & quele D CE
n'elt autre chofe que le O de CE ( 4z, 2).

g. 1l et maniteffe , que le (J de BE+1le 0 de CEfont =1 2Rgless BEC

+au 0 de BC, Ax, 1. L. 1.
C. QF.D.

A2 L]

Ax. 1. L. I.

Ax, . L. 1.
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N\ PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

I une droite (A B) eft partagée endeux parties quelconques (AC,CB): lerectangle
quadruple compris deladroite entiere ( A B) & d'une des parties ( B C), avec le quarré
de l'autre partie (A C), font égauxau quarré de ladroite (AD), compofCe de I'entiere
(A B) & de I'ajoutée (BD) égale & la partie (BC).

HyroTuEsE. » THESE
A B eft une droite partagée en C, a laquelle on Le Rele quadruple ABC +le [1 de AC fone
ajonte direflement ladrowe BD = BC. == au[lde 4D.
Préparation.

SUr AD conftruifez le quarré AN. Prop.46.L. r;
Par les points B & C,tirez BR & CO Plles i DN ou AP. Prop.31.L. 1

Tirez 1a diagonale DP, qui coupera BR & CO quelque part en  Dem. 1. -
L &enK

4. Par lespointsL & K, tirez GE & HF PllesaDA ou ND.

© P o

Prop.31.L. 1.
DEMONSTRATION.

PUi['que la figure AN eft unquarré ( Prep. 1).
1, Les Rgles alentour de la diagonale CH, ER, FO fontdes quarrés, Iggg)n‘*' !L 2
Et parce que dans le O CH, le coté CD eft partagé en deux également S

en B (Hyp.).
2.Les RglesBG, CL, LH, IM font quatre quarres e€gaux ,

Prop. 4. L.2.
3.Et led CH eflt = au quadruple O CL. Coroil. 2.
De plus, acaufe que ER cft un quarré (4ig. 1).
4.Le Rgle EK eft == au Rgle KR. : Prop.43.L 1.

Mais puisque IK=1C (4rg. 2), & CO Plle 4 AP (Prep. 2).
5.Le Rgle AT eft = au Rgle EK.

.36 L.1.
6. Partant, le Rgle Al eft aufli==au Rgle KR. prop 36 L1

Ax. 1. L. 1,
De méme, acaufe que KM=MH (4rg.2), &HFPllea NP(P/ep 4). *
7. Le Rgle KR eft == au Rgle M N.

& Partant, les quatre Rgles AI, EK, KR, MN, font:cntr eUx. ir:.P;? 6LL x‘ '
L 2 9. Par .
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9. Par conf¢quent, leur fomme eft = au quadruple Rgle AL
Sion ajoutede part & d’autrele 0 CH, quielt = au quadruple 0 CL (4ig. 3).
1c.Le Gnomon a4 ¢, qui en sefulte d'une part, et = au Rgle quadruple Al &
au quadruple (0 CL pris enfemble; c. a. d. au Rgle quadruple AL, attendu
que le Rgle AT +le O CLeft—=auRgle AL. Ax. 2w L.x1;
En ajoutant de nouveau de part & d'autrele [Jde AC, qu1 ct=au O FO;
acaufe que AC=FK (Piop. 31.L. 1);
11.Le Rgle quadruple AL & le 00 de AC feront —au O AN. Ax. 2. L.1.
Muis le Rgle AL eft = au Rglecomprisde AB, BC; acaufeque BC=BL
(dig. 2), &le AN et—=au O de AD (Prep. 1.).
1z.Purtant, le Rgle quadruple ABC + le O de AC foat = au 0 de AD. Ax. 1. L. 1.

C. Q. T.D.
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PROPOSITION IX,

"THEOREME IX.

I une droite ( AB) eft coupéeendeux parties égales (A C, CB), & endeux indgales
(AD, DB):les quarrés des deux parties inégales (A D, DB) font doubles duquarré
de Ja moiti¢ (A C) de 'enticre (AB) & du quarr¢ de la partic (CD) comprifc entre

les deux points de feétion (C & D).
HyroTHESE.

A B 2ft une droite parrazéic en desx ézalement
en C, & en denx inégalement en D,

Tucse.

U de 4C + du [ de CD.

Préparation
. DU point C ¢levez fur AB la L. CE.
. FaitesCE - 2aAC ouBC.

. Despoints A & B au point E tirezlesdroites AE, BE.
. Par les points D & G tirez lesdroites DG & GF Plles aCE & AB.
DeEmoNsTRATION
Uifque CE et == a2 A C (Piep. 2).
I.Langle CAE ch —= a ¥V m.
Miis VECA eltun L (Prep. 1).
2. Ceft pourquoi , les deux autres ¥V CAT & mprisenfemble font aufli=aun L..
5. Partant, chacun d’eux eft un demi L ; parcequ'ils font == entr'cux (drg.1).
On prouvera de la méme manicre , que
4. Chacun des ¥V CBE & # ¢t un demi L, .
s.Etainfi, V enticr m +n et = a un L..
Derechef, V n étant un demi L ( 4ig. 4) & V EFG un L; 2 caufe qwilelt
= 4 fon interieur oppofé¢ LCB (Prop.29. L. 1), lequel elt ln (Prep. 1).
6. L’angle EGF ¢ft aufTi un demi L..
2. Et par conféquenty EFet=aFG,
Yar un raifonnement femblable on prouvera, que
8. Langle BGD et = aun demik., & DG = DB.
Maintenant, a caufe que le Jde AEet = aud de AC & au 0 de CE
Eris enfemble ( Prop. 47. L. 1), & que AC=CE (Prep. 2).
9.Le O de AE ¢ft doubie dud de AC.
On prouvera de méme, que '
1o.le [ de EG eft double du O de FG, ¢ a d. du [0 de CD, puifque
YG=cCD. 4
L3

-P.b)l)H

12, Par

Le U de AD +le (1 de DB fons doubles du

Prop. 11, L. 1.
Prop.3. L.r.
Dem,-1.

Prop.31.L. 1.

Prop. 5. L. 1.
Prop.32.L. 1.

Ax. 2. L. 1.

Prop. 32. L.1.
Prop. 6. Li-t.

Prop. 34.L. 1s
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12.Par conféquent, le O de AE & le O de EG pris enfemble, font doukles _
dullde AC & du Q0 de CD. Ax. 2 L.
Lt parceque le O de AE & le [ de E G pris enfemble font —au de AG
(Prop. ¢7. L. 1. & Arg. 5).
15.Le O de AG eft aufli double du [J de A C & du [0 de CD pris enfemble. Ax. . L.1.
MaisVECAectant =maunk. (Prep. )& VGD C=aV ECA(Picp.29.L.1).
14.Ledde AG et =au Ode AD& au 0O de DG. Prop.47. L. 1.
15.0u leOdde AG et =au O de AD & au (O de DB prisenfemble ; acaufe
que DBeft = a DG. (4ig. 8).
16. Partant, le O de AD & le O3 de DB pris enfcmble font doubles du [J de
AC & dudde CD; oule O de AD -+ le I de D B font doubles du [J de
AC+dude CD. Ax. 1. L.1.

C. Q E.D.
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\ PROPOSITION X. THEOREME X.

I on partage une droite (AB) en dcuxégalement (en CR), & qu’on y ajoutedirec-
tement une autre droite (BD):le quarré de la droite (AD) compofiée de I'enticre
(AB) & de I'ajoutée (BD ), avee le quarré de Fajoutée (B D) fontdoubles duquarréde
la moitié (A C) de I'enticre (A B), & du quarré de la droite (CD), compofce de la
moitie (CB) de I'entiere (AB) & de I'ajoutée (BD),

HyroTHESE. Tuese
A B el une droite partacie ézalement en C, ¢ & Ze (0 de 4D + le (1 de B D fons doubles
laquelle on ajoute direcicinens uns partie B D). du[] de 4C+ du (OO de C D,
Préparation.
1. SUr A B, aupoint C,élevez la L CE. Prop.11.L. 1,
2. Taites CE=aACouBC. Prop. 3. L. 1..
. Des points A & B au point E tirez les droites AE & BE, Dem. 1.

-+ G

. Par les points E & D menez EG, DG Plles a AD & CE; & Prop.3r.L.1.
prolongez D G jufqu'a ce quelle coupe le prolongement deLBenF., Dem. 2.

DEeMoNsTRATION.
PUif'quc dans le A ACE le c6té A Cclt=au CE (Prep. 2).
1. Langle CALelt —aV m. ’ Prop. 5. L. 1.
OrVACKEchtun L (Prep. 1),
2. Ainfi chacun des V CAE, & » eft un demi L.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
3. Chacun des V p & neft un demi L.
4 Putanty, V m + 2 fera=aun L.
De plus, V p ctantun demi L. ( Arg. 3).
5. L'angle » fera aulli un demi L.
Mais V BDF ctant outre celal (Prop. 29. L. 1), puisqu’il eft alterne de
V ECD quich L ¢ Piep. 1) . .
6. Langle g cft aufli un demi L.
7. Partant, le cote BD = au ¢oté DT, ' :
De meme; V g ctant un demi L (4rg. 6) &V G un L., comme diagona-
lementoppofe a V ECD, ¢ Prop. 34. L. 1).
8. Langlc o eft un demi Lo
9.Donc LG ¢t = a G,

Prop.32.L.1.

Ax. 2. L. Te
Prop.15.L. 1.

Prop.32.L.1.
Prop.6, L. 1,

Prop.32.L. 1,
. Prop. 6. L. 1,
Enfuite
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Enfuite A C étant = a CL ( Prep. 2).
10le 0de ACet —=au O de CLE. " Prop. 46. L.1.

1x. Partant , les O de AC & de CE pris enfemble font doubles du O de AC, LOoel >
Et ces Ode AC & CE ctant==au O de AL. (Prop.47.L. 1 ). )
12.Le O de AL fera aufli double du O3 de A C. Ax. 6. L, 1.
Dela meéme maniere on prouvera, que
13.LeOde EF et doubledu O de EG, c-a.d. du O de CD;puifque EG=CD. Prop.34.L.1.
14. Par confequent , le (O de AL avec le O de E F font doubles duld de AC
& du O de CD.
Maisle O de AE &le Qde EF étant = au [Jde AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le O de AF eft double du (0 de AC & du (O de CD.
Lt ce méme O de AF étant outre cela— au [0 de AD & au 0 de DF
(Prep. 47. L. 1),0ude BD, attenduque DF=BD (4rg. 7).
IG.R s’c_::g]it d(&nc,c que le O de AD + le O de BD font doubles du O de
"AC+du e CD,
H C. Q. LI.D.
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» PROPOSITION XIL PROBLEME 1
COugzer une ligne droite donnée (AB) de fagon; que le reftangle de Penticre

(BA) & de I'une de fes parties (AC) foit €gal au quarré de I'autre partie (CB ).
DoxNEE CHERCHE.
. La droite 4B, ) Le point d'interfection C tel que le Rle
‘B A G foit == an.[]] d¢ CB,
Réfolution.

1. SUr la droite AB conftruifez le quarré AE. Prop. 46. L. 1.
2. Partagez le cot¢ BE en deux également au point D, & -tirez du  Prop. 10. L..1.

oint D au point A la droite D A. . Dem. 1.
3. Sur le prolongement de E B, faites D H == i ‘DA. Frop. 3. L.1.
4. Surla droite B H contftruifez le quarre CH, Prop 46.L.1.

5. Etprolongez le c6té KCen F. Dem, 2.

DEMONSTRATION.
Uifque la droite BE eft coupce en deux également en D, & quela droite

BH y eft ajoutée diretement. Prop. 6. L.2
1.LeRgle EH. HB+{]de BD et=au[Jdc DH. "l’rop.'.:,lf;. Lo
2.Etcedde DH et =—aulldeDA; parceque DH=D A (Re/. 3). 4 Coroll. 3.

3. Partant, le Rgle EH.HB+ de BD eft == au O de D A. Ax. 1. L. 1.

Maisce méme O de DAclt = au 00 de AB +auJ de BD (Prop.47.L.1).

4. C'eft pourquoi, le Rgle EH.HB+ O deBD=auOdeAB+aulldeBD. Ax.1. L. 1.
Si donc on retranche de part & d'autre le O de BD;

5.Le Rgle EH. HB fera = au ] de AB. Ax.3. L1
Maintenant ; fiduRgle EH. HB qui et == auRgle FH, (Re¢/. 4.5) &duO de

ABquiet—=auJAE (Re/. 1), on retranche le Rgle communFB; -

6.1l re?!era le0CH =au Rgle GC. Ar. 3. L. 1.
Ce OCH ctant donc=au [0 de BC (Re¢f 4 ) & le Rgle GC == au Rgle
BA.AC; acaufeque AG=AB (Ref 1).

7.1l genfuit._que la droite AB eft coupéc en C de fagon que le Rgle BAC

et = au O de CB. Ax. 1.L.1.

C.QEFL
M Q
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"PROPOSITION XIL THEOREME XI.

EN tout triangle amblygone (CBA)le quarréducdté (BC ): quieft oppofé aI'angle
obtus ( A) eft plus grand que les quarrés desdeux autres cotés (AB, CA), dudouble
re¢tangle compris d'undes cotés (CA) alentour del'angle obtus, fur le prolongement
duquel tombe la perpendiculaire abaiflce de I'angle oppofé (B), & dela partie (AD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle obtus (A). .

HyroTHESE. : THESsE
1. CB A et un D\ amblygone, LeUTdeBC et —au ] de AB+ au ] de
1. Et BD la L abaiffie du [emmet de Vangle AC -+ au double RgleC 4 D. )

o, fur le prolongement du coré oppofé Ca.

DEMONSTRATION.

PUif'quc 12 droite C D eft coupée en deux parties quelconques C A, A D (Hyp. 2).

1. Le 0 de CD eft = au double Rgle CA .AD &aux O deCA & de AD pris
enfemble. Prop. 4.L. 1.
Si on ajoute donc de part & d'autre le {J de BD.

2.Le Ode CD+leOde BD fera=audouble Rgle CA.AD+au JdeCA Ax.2. L. 1.
+aud deAD + au O de BD.

- Maisle Ode CD avecle Ode BD et —=aul] de BC, & leJde AD
avecle d deBD et = au OO de AB (Prop. 47. L. 1).

3. Par confequent, le [J de BC eft = au double Rgle de CAD + aulldeCA

‘ + au U de AB. Ax. 1, L.1.

C. Q. ED.
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. . PROPOSITION XIII. THEOREME XIIL
EN tout triangle oxygone (CBA ) le quarré d'un des cotés (BA ) oppofé a un des
angles aigus (C) eft plus petit que les quarrés ‘des deux autres cotés (CB, CA), du
double reétangle compris d*un des cotés (AC) alentour de I'angle aigl, fur lequel
tombe la perpendiculaire (BD), abaiflée de I'angle oppof¢ (B), & de la partie (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle aigd ( C). ,

HYPOTHESE. ' THESE.
1. CBAcft un L\ oxygone, . Ze [1de B A+ ls donble Rgls ACD ¢ff = aa

II. E¢ BD la L abaiffic dsu fommat Odeca +auldeCB.
delangle B fur le cosé oppofé C A. ,

DEMONSTRATION.

PUif uela droite CA eft glrtagéc en deux parties quelconques CD, DA (Hyp.2).

1. Le Aflf)CA avec le (J de CD eft == au double Rgle AC. CD avec le
O de . - o
Sidonc on ajoute de part & d’autre le O de DB, .

a.Le0deCA+le Ode CD + le Ode DB fera=audoubleRgle AC.CD
+auDdCAD +20DdCDB. AX.Z. L.I.

- Maisle Ode CD +le Ode DBet—=aulldeCB, &le (Jde AD +1le

" OdeDBeft =—au [Jde BA (Prop.47. L. 1 ).

3. Celt pourquoi, le Ol de BA + le double Rgle ACD ¢t ==au [Jde CA
+au O de CB. ‘

Prop 7.L.2,
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PROPOSITION XIV. PROBLEME IL o
Onftruire un quarré ; €gal i une figure rettiligne donnée (A).

DoNNEE _ CHERCHEE.
La figure rettiligne A, La confirutliond'un quarri=—=4 la Sigure rectiligne
donnée A,
Réfolution.
1. FAites le Pgr Rgle CE = 1 la figure A. - Prop. 45.L. 14
2. Prolongez le ¢cot¢ BE, & faitess EF—=aED. Prop. 3. L. 1.
3. Partagez la droite B F en deux parties ¢gales au point H. Prop.1o.L.1. ‘ '

4. Etdupoint H comme centre, & du rayon H B decrivez le © BGFE.  pem. 3.
5. Prolongez le cote DE , jufqu'a ce qu'il coupela O BGF en G. Dem, 1.

Préparation.
Tlrcz du point H au point G la droite HG. Dem. 1.
DEMONSTRATION.

P Uifque la droite B T eft coupce en deux également en H & en deux inéga-
lement en E (Ref. 3 & 2).

1.Le Rgle BE.EF & le 00 de HE pris enfemble font = au O de HT., Prop. 5. L.z.
2. Etparceque HF=H G ( Def. 15. L. 1);leOde HF ef=—=aul HG.: (Prop. 46. L. 1. .
Le Rgle BE.EF +leJ HE et—=aulJde HG. " {Coroll. 3.
Mais le O de HG ctant = au [J HE & au [0 de EG pris enfemble |

( Prop. 47. L. 1). ‘
s.LeRgle BE.EF+ leOdeHE et auifi—mau 0 de HE+auOde EG. Ax 1 L.r..
Si on retranche donc de part & d’autre le (0 de HE ;

4.LeRgle BE.EF fera = au LI de EG. Ax. 3. L.1..
Etce Rgle BE .EF ¢tantde plus=mauRgle BE .ED; 2 caufe que EF =ED.
(Ref 2).

5.Le {{glc BE.ED feraaufli =—au O de EG. Ax. 1. L.1..

Mais le Rgle BE.ED ¢ft == a la figure donnée A (Ref 1)
6. Par conf¢quent , le [J de E G fera aufli €gal a cette figure rectilignedonnée A, Ax. 1, L. 1--
o C. QFF
R EMARQUEL.
Sile point H tombe fur le point E, les droites BE, EF, ED, feront
chacunecgales A EG ; elt le llzgr Rgle CE}, lui méme, fera lequarré cherche.
(oroll. 1 €9° 3. de la Prop. 46. L. 1).
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A D
Fig. r.
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DEFFINITION S

L

ON nomme tangente d'un cercle, une ligne droite (ADB), qui touche le cercle
fans le couper ,. quoique prolongce de part &d'autre a I'infini Fig. 1.
o 1L

On dit que deux cercles fe touchent , quand leurs circonférences (ABC, CEF ou
ABC, GBH) fe touchent fans fe couper. Fig. 2.

IIL

X

Deux cercles fe touchent extérieurement, quand F'un (CEF) tombe au dehors de
Tautre (ABC): Mais deux cercles fe touchent intérieurement, quand I'un (GBH)

tombe .au dedans de Vautre (ABC) Iig.- 2.
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DEFINITIONS S

IV,

LA diftance d'une ligne droite (FB) du centredu cercle,ef? la perpendiculaire (CM) abaif-
Jée du centre du cercle (C) fur cetreligne droite (FB); Ceftpour cela que 'ondit; quedeux
lignes droites (FB, DE) font également diftantes du centre ducercle ,quand les perpendiculaires
(CM, CN), abaiflces ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, DE) font égales. Fig. 1.

V.

Mais on dit qu'une ligne droite (AG)eft plus cloignée du centre ducercle que(BF ouED),
lorfque la perpendiculaire ( CH) abaiflée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus
grande que. (CMou CN) Jg. 1. :

VL

L'angle mixtiligne du fegment , eft cet angle (CABou DAB) formé de Tarc (CA
ou DA) dufegment (ACB ou ADB) & de fa corde (AB); Fig. 2.
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DEFINITTIONS
VIL

L’ngk dans le fegment, eft un angle (BAC) compris de deux lignes droites (A B,
A C) tirées d’un point (A) de l'arc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) de la corde (BC) Fig. 2. Quand les lignes droites (A B, AD) partent dun point
(A) pris dans la circonférence du cercle, T'angle (BAD) ¢ un angle 4 la circonférence:
wnais quand les lignes droites (CB, CD) partent du centre, Fangle (BCD)) ¢t un angle au
centre. Fig. I.
VIIL

On dit, qu'un angle s'appuye fur un arc de cercle, quand les lignes droites (AB,
ADouCB, CD), quiformentcet angle (BADou BCD ), fonttirées ; foit d'unméme
point (A) de la circonférence; foit de fon centre (C),aux extrémités (B& D) de

r BED). Fig. 1.
arc ( ). Fig IX

Un fefteur de cercle, eftune figure comprife de deux rayons (CA, CB), & de larc,
(ADB) compris entre ces deux rayons. f7g. 3.
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! 4Es cercleségaux( ABD,EGH), font ceux dont lesdiamétres (AD, EH), ou-
les rayons (CB, F G) font ¢gaux. Iig. 1.

Le rayon ¢ft la déterminante du cercle 5 parcequ’'un cercle eft décrit par le mouvement du
rayon autour du centre: Or quand les déterminantes de deux figures font les mémes, il eft
naturel que les déterminies le foicne aufli; € c'eft la raifon pourquoi I'cgalité des rayons en-
traine niccflairement I'égalite parfaite des cercles décrits de ces rayons.

1L

I /Es fegmens de cercle (ABC, DEF), qui peuvent contenir des angles égang
(ABC, DEY), font femblables. Fig. 2.

Les cercles font des figures femblables: par conféquent tout ce quw'on détermine dans deuzx
cercles (e la méme maniere , dois conferver ce carallere de fimilitude. Si on retranche donc
deux fesmens ABC, DEF, aumoien de deax angles igaux ABC , DEF gw'on y place ,
ces fegmens doivent ésre femblables, comme ayant été retranchés femblabloment de deux touss
Jemblables. Cetre propofition eft proprement un theoréme , qui peut éire démontré de la uéritable -

notion de la fimilitude , qu’ Euclide w'a poing diveloppé,
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PROPOSITION L PROBLEME I
A Rouver le centre (F ) d’un cercle donné (ACBE).
DoNNE CHERCHE.
X cercle ACBE, Ls centre F de e ©.
Réfolution.
1. Tlrez1a corde AB: Dem. 1.
2. Coupezla en deux cgalement au point D. Prop.10. L. 1.
3. Du point D élevez fur AB, la L. DC, & prolongezlaen E. Prop. . L.1.
4. Coupez ]a droite CE en deux également au point F; Prop.10. L. 1.

Ce point F fera le centre cherché du © donné ACBE.

DEMONSTRATION.
S non. Quelqu’autre point, comme H ou G pris dans laligne ou hors
de laligne E C, fera le centre cherché du ® ACBLE.
CAS. 1
Suppofé, que le centre fe trouve dans laligne E C, en un point H diffé-
rent du point .

PUif‘que le centre du © cft dans la ligne EC; en un point H différent du point
F (Sup. 1).

1. Les rayons HE & H C font ==entr’eux. ~ Def. 15.L.1.
Mais FE étant = aFC (Ref. 4)& HC{FC (4x.8.L. 1)
2. HC feraaufli { FE, & 2 plus forte raifon { HE.
3. Partant, HE n'eft point = aHC. ]
4. Le point H pris dans la ligne E C, diff¢rent du point F, ne peut donc étre le
centre du © ACBE.
CAS IL
Suppofé, que lecentre fe trouve hors de la ligne EC, en un point G.
Préparation.
Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB. Dem. 1.

PUifql_le dans les A AGD, DGB le c6té GA ¢ft = au c6té GB (Prep.
& Def. 15. L. 1), le cot¢ GD commun aux deux A, & la bafe AD =2
labafe DB (Ref 2).

. N2 1. Les
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1. Les V contigus a + 6 & «, oppoﬁ.saux cotés ¢gaux G A, G By font =< cntr'eux. Prop. 8.L g,

2. Partant ¥V a 4+ bcft un k.. Def.1a. L. 1
Mais V a étant aufii unk. (Refl 3). ’
5.1 fuit, que V a+ 6 et = 2 V «a; ce qui elt impofTible. Ax. 8. L. 1.

4. Partant le point G pris hors de laligne E C, nc peut ¢tre lecentredu @ ACBE.
Ce centre n’¢tant donc ni dans la ligne EC, en un point H différent du
point F (Cas. 1); ni hors de la ligne EC, en un point G (Cus. 11).

. Le centre cherche du ©® ACBE fera nécetlairement en F.

C.QF.F.
COROLLATIRE

SI dans un cercle ACBE, une corde EC coupe une autre corde AB
en deux également & a angles droits ; cette corde CE eft un diametre, &.
par conféquent le centre du cercle 8’y trouve (D¢f. 17. L. 1)
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1 PROPOSITION 1IL THEOREME I
SI on prend deux points quelconques (A & B) dans la circonférence d'un cercle
(AEB): ladroite (AB), qui joint ces deux points , tombera au dedans du cercle.
HyrPOoTHESE ‘ THESE
Les dewx points 4 @ B font pris dans La droite AB tombe au dedans
laQ 4k s. du O AEB.
Préparation. ,
1. CHcrchez le centreCdu ©® AEB. Prop.1. L. 3:
2. Tirez les droites CA, CD, CB. - Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifquc dans le A ACB, le c6té CA eft = au c6té CB (Prep. 2 &
Def. 15. L. 1), :

1.Les V CAD, CBD font == entreux. Prop: 5. L.1:
Mais V CDA étant un Y extérieurdu A CDB.
2.1l eft Y que fon intérieur CBD. Prop.16. L. 1.

Lta caufe que YV CBD et =a V CAD (4rg. 1).
5.Cet Y CDA fera avfli Y V CAD. »
4. Partant , le coté CA n;.i;))ofé 2u plus grand V CDA et ) le cété CD op-
of¢ au moindre ¥V CAD. Prop.19.L, 1,
5..Dou il fuit, quel'extrémité D de cecété CD tombe au dedans du © AEB. )
Et comme on peut démontrer la méme chofc, de tout autre point pris dans '
la droite AB.
6.1l et ¢vident, que Ia droite entiere AB tombe au dedans du © AEB.

C. Q E.D.
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\ I "PROPOSITION IIIL THEOREME 1II

I un diametre (CD.) coupe une corde (AB) en deux également (en F):illa
coupe aangles droits. Et reciproquement ; fi un diametre (CD ) coupeune corde (AB)
aanglesdroits:il la coupe aufli en deux également,

' I
HyrotHuese. THESE.
CD eft un diametre du O ACBD, quicoups AB Le diametre C D efi L. fur la corde A B,
¢en deux égalemens ax point F,
Préparation

Tlrez les rayons EA, EB. Dem. .

DEMONSTRATION.

DAns les&A AEF, BEF, le coté LA eft = au coté EB (Prep. & Def.

1135. Li-lI )y le ¢oté ETF eft commun aux deux A, & la bale A F=2 la bate
F (Hyp.).

I. Par conftquent, les V contigus » & #, oppofés aux cotés égaux EA, EB,

font == entr’eux. Prop.8.L. 1.
2. Partant, la droite CD, qui forme fur A B des ¥ contigus » & n= entr’eux,
elt .1 fur AB. Def.10.L. 1,
: C.QUL.D,
1L
HyroTHESE THESE
La droite CD eft wn diametre du © ACBD. qui AFsfi =4 FB,

eff L. furla corde AB; ow quifais ¥ m =V »n.
DEMONSTRATION.

LES citées EA, EB du A AEB ¢tant = entr'eux ( Prep. & Def. 15. L. 1).

1. Les V EAF, EBF le feront auffi. Prop. 5.L.1.
Puis donc que dans les AAEF, BEF,lesVEAF, EBFfont = ( 4rz. 1),
de mémequeles V m & n (Hyp. ), & lecoté EF commun aux deux A.

2, La bafe AF fera== a Ia bafe FB. Prop.26.L.1.

C. Q E.D.
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\ PROPOSITION IV. THEOREME IIL

I dans un cercle (A DCB) deux cordes (AC, DB) s’entrecoupent: ¢lles s'entres
couperont en deux in€galement. ' -

HyroTHESE. THESE

Les deux éories AC, DBdu O ADCB Ces cordss s'entre-coupent an dens; inégalement;
Sentre-coupens aw point E. . L

S DeMoNSTRATION.
I non.
Les cordes AC, DB s'entre-coupent en deux également.

DPréparation,

-

Tlrcz du centre F au point E la portion de ‘dia'njet're' FE. Demy

P Uifque le diametre, ou fa parfic FE, coupe en deux egalcrﬂent chacune :
des cordes AC, DB du ® ADCB (S«p.). . _ .
1. Cette droite FE et _L fur chacune des cordes AC, DB. : Prop. 3. L. 1.

2. Partant, les V FEB, FE A font —entrcux; ce qui eft impoffible. . ﬁi 180 t ;; :

men

C. QED
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2 PROPOSITION V. THEOREME 1IV.

P deux cercles (ABE, ADE) s'entre- coupent mutucllement: ils n'ont pas un
meme centre (C).

HyroTues:. . THESE.
ABE, ADE [ont dewx ® qui S'entre- Ces deux cercles n'ons pasun
soupent musnellement aux poinss A¢r E, méme cantrs C.
S DEMONSTRATION,.
I non.

Les cercles ABE, ADE ont un méme centre C.

Préparation.

8 -TIrcz du point C 2 un point de feéion A le rayon CA. }Dcm L
2. Et du méme point C la droite CB, qui coupe les deux © aux e
points D & B.

]%c Uifque les droites CA, CD font tirées du centre C ala O ADE (Prep. 1.
2

£e2). .
1..Ces droites CA, CD font == entr'elles. Def. 15.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que :
2. Les droites CA, CB font = eatrelics.
3. Partant , CB feroit== 3 CD; ce qui eft impofTible. Ax. 8. L. 1.
4. Dong les deux cercles ABE, AD E n'ont pas un méme centre C.

' C. Q.ED.
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PROPOSITION VL THEOREME V.

I deux cercles (BCA, ECD) fe touchent intéricurement en (C): ils n’ont pas
un méme centre (I).

HyroTHrsE ' . THESE.
Ir © ECDtouche le © BC A intérieursment enC. Ces deux ) n'ont poins unméme centre F,

DEMONSTRATION.

SI non.

: Les ©® BCA, ECD ontun méme centre F.
Preparation.

TIrez donc les rayons FB, F C. ‘ Dem, 1.
PUifque le point F eft le centre du © BCA (Sup).

. Derechef; le point F étantaufli le centre du @ ECD ¢ Sup ).
2. Les rayons FE, F C font = entr’cux.
3. Partant FB=FE (4x. 1. L.1); ce qui eft impoflible.
4. Ccft pourquoi les deux © BCA, E CD n'ont point un méme centre F.

€. Q. F.D.

. Z.Les rayons F B, FC font = entr’eux.
Def. 15. L. 1.

Ax. 8 L. 1.
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PROPOSITION VIL THEOREME VI {
SI d’un point quelconque ( F )dans un cercle ( AHG ),différent de foncentre (E),
on tire a fa circonférence tant de lignes droites (FA, FB, FC, FH) que I'on vou-
dra, la plus grande de toutes eft (FA) qui pafle par le centre, & la plus petite
eft fa prolongée (FD). Quant aux autres ; celie (FB ou F C), quieft plus prochede
la ligne ( F A ) paflant par le centre, eft plus grande qu'une autre (FC ou FH), qui en
eftplus éloignée. Enfin; de part & d’autrede Ja plus petite (FD), on ne fauroit tirer de ce
méme point ( F) plus de deux lignes droites (FH, F G) ¢gales entr'elles.

HyroTHESE. . Turse .
1. Le point F pris dans ls ®© 4AHG, of L Ladreite F A oft la pluscrande de toutes los droites
diffsrent du centre E. . tirées du point F & lacirconféirence AHG,
IL. La droite F A, tirés du poins F , pafly IL Exfa prolongéc F D ¢/t la plus petite de touses ces droites,
par lscentre E duw @ AHG, 111, Degoutesles autres droites FB , ow la dro te FC, plus prow
. ¢he de FA,ety FCou FH, qui an ¢ff plus iloi-
111, Et las droites FB, FC, FH font gniée.
tiréss de point F & la circonfirence IV. Dupoint F, depart & d autre de la pluspetite FD, on
AHG, Mo penis tirsr plus de demx drortes FH , FG == emtr dlles,

L. Préparation.
Thez les rayons EB, EC, EH &c. Fig. 1.

DEMONSTRATION.

!.LES deux cétés FE+EB du A FEB font ).le troifieme FB. Prop.20.L{1.
" OrEBet =aEA(Def 15. L. 1)
2. DoncFE+EA, ou FAet  FB. ;

De la méme maniere on prouvera, que
3. La droite FA, ¢t la plus grande de toutes les droites tirdes du point F 2 la

circonférence AHG. -

C.QED. =

4. Derechef; les deux cétés FE+FH du & FEH font ) le troifieme EH.  Prop.20.L.1
EtED ¢tant =3 EH(Def. 15. L. 1) ) Les
' 5
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5. Lesdrites FE4 FH font aufli  ED. .
En retranchant donc de part & d’autre la Fartxc FE;

6.Ladroite FHfera) FD; ou FD (FE Ax. 5. L. 1,
On demontrera de la méme maniere que
7.La droite FD, qui eft la prolongée de FA, eft la plus Xetitc de toutes les
droites quelconques tirces du point [ 3 la circonférence AHG.
C. Q. ED. 1

De plus, le cité FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecét¢ EB

== au c6té EC (Def. 15. L. 1), & ¥ compris FEB ) V compris FEC
(Ax. 8. L. 1); .

8. La bafe FB fera % la bafe FC. Prop.24.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera que
9.La droite FC et Y F H.
10. Partant , la droite FB ou F C plus proche de la ligne FA, paffant par le
centre, eft » celle FC ou FHqui enelt plus éloignée,
C. Q ED. 1.

IL. Préparatim. Fig. 2.

1. FAitcs enfuite V FEG=3AVYFEH, & prolongez EG jufquala
rencontre de la OAHG.

: - : . . Prop.23.L. 1,
2. Du point F au point G tirez la droite FG.

Dem. 1.

Maintenant, EF étant commun aux deux A FEH, FEG,le c6t¢ EH °

(=";1)u c6té EG (Def. 15. L. 1), & V compris FEH = 2 ¥ compris FEG
rep.

I)
11. La bafe FIZI fera = 4 I2 bafe FG.

Prop. 4. L. 1,
Mais parceque tout autre droite, différentede FG, fe trouve néceflairement, P
ou plus proche de la ligne FD ou plus éloignée d'elle, que FG.
12.Une telle droite fera aufli  ou ) g’G ( Arg. 10).
13.Ceft gourquoi on ne peut tirer du point f* , de part & d'autre de la plus .
petite FD, plus de deux lignes droites FH , FG== entr’clles.
C. Q F.D.1v.
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PROPOSITION VIIL THEOREMEVIL

\
SI d’un point quelconque (D), pris hors d'un cercle (BGCA), on tire a fa cir-
conférence concave , tant des lignes droites (DA, DE, DF, DC) qu'on vou-
dra, celle (DA) qui pafle par le centre (M): eft la plus grande de toutes.
Quant aux autres; la plus proche (DE ou DF) de celle (DA) qui pafie par le
centre, eft plus grande grande qu'une autre (DF ou DC) quien eft plus €éloignée:
mais au contraire de celles (DH, DK, DL, DG), qui fe terminent 4 la circon-
férence convexe ; celle (DH) dont le pralongement patle par le centre, eft la plus
etite de toutes. Quant aux autres; la plus proche (DK ou DL), de celle (DH),
gonc le prolongement paffe par le centre , eft plus petite qu'une autre (DL ou DG),
qui eft plus éloignée. Enfin de part & d’autre la plus petite (DH), on ne peut tirer
du point (D) que deux lignes droites (DK, DB) égalcs entr’elles.
HyroTHESE. T HESE. !

1. Le point D eft pris hors dun ® BGC A dans I La droite D A, paffant par le centre M, efl la ﬂu?
un mime plan. grande de touses les droises, DA, DE, DF, DC»
11, Les drostes DE os D F, felon qu'ellss font plus preches

1L, Les droites DA, DE,DF, DC, font tiréies ~ delais;neDA fors Y DF o DC, qui en [onr plus
dece poins, & la partieconcavedu O BGC 4. éloignees.
IIL La drosse D H, dont le prelongement pafle parle camtré
TI1, Es cos dgoites coupens & pArtie canvexs awx M, eft o4 pluspetite de souses las dronesDH, DK,

DL, DG,

IV, Les dreites DK ox DL, felon qu'elles font plus proshes
de la ligne DH, foni { DL oD G, qui en fone plus
éloignies.

V. Du peint D, de part & dautre de la dreite DH, on
ne peut virer plusde dewx droes DKy DB enir'elles,

pounts Hy Ky L,G.

L Préparation.

T 'irez tes rayons ME, MF, MC, MK, ML.
L ' DEMONSTRATION.
1. Es denx cités DM+ ME du A D ME font $ le troifieme DE. Prop.20.L. 1,
Et parceque ME=MA (Def. 15. L. 1)..
: 2. DM+MA
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2. DM+MAouDAfra) DE.

Dela méme maniere on prouvera que
3. La droite DA paflant par le centre M eft ) toute autre droite tirde du

point D 2 la partic concavedu® BGCA.
' C.QFED.r,

De plus lecété DM étant commun aux deux A DME. DMF, le coté
M E:iu cot¢ MF (Def. 15. L. 1) &V compris DM E > V compris DMF
(4x. 8. L. 1).
4.Labafe DE fera aufli  labafe D I. Prop.24.Li03
Par un raifonnement femblable on démontrera que
5.Ladroite DF eft YD C, & ainfi des autres.
6. Partant , les droites DE ou DF, felon qu'ellesfont plusproches, de laligne
D A paffant par le centre, font » D I ou D Cqui en font plus éloignees.
" C.QFED. 1

7. Derechef, les cotés D K+KM du A DKM font $ le troifieme D M. Prop.20.L. 13
Sion retranche de part & d’autre les parties égales MK, MH ( Def. 15. L. 1).

8.La ligne reftante DK fera Y DH; ou DH DK, .
On prouvera de méme que

o.Ladroite DH eft { DL, & ainfi des autres.

10. Partant, la droite DH, dont le prolongement in)nﬂ’c par Je centre M, cft
({Ja %lus pejtite de toutes les droites tirées du point I> 4 la partie convexe du

GC

C. Q F.D. 1r.

De méme, les droites DK, MK étant tirées des extrémités D & M du cd-

t¢e DMduA DL M aua point K, pris audedansde ce & ( Hyp.3). )
11. Il s’enfuit que DK+MK DL+ML. -Propi21. L. 1;

Eten retranchant ces partieségales MK, ML(D¢f. 15. L. 1). -
12 La droite DK fera { DL.

On démontrera de la mémec maniere, que
13. La droite DL et { D G; & ainfi des autres.
4. Partant, les droites DK ou D L, felon qu’elles font plus proches de la ligne

D H, dont le prolongement pafle par le centre, font lg L ouDG, qui cn

{ont plus €loignées.
' ‘ C. Q. F.D. 1w
I1. Préparation. ‘

1. FAites enfuite V DMB=aV DMK, & prolongez M.B jufqu’a
la rencontre de la O. Prop.23.L.1;
2. Du point D au point B tirez la droite D B. Dem, 1,

Maintenant, lecété D M étant commun aux deux A DKM, D B M, lecote
MK == aucoté MB (Def. 15. L. 1), & V compris D MK = 2 ¥ compris
DMB (JI Piep. 1). '
15. La bafe DK fera==a la bafe DB. Prop.4. L. 13
Mais parceque toute autre droite diffrente de D B, fe trouve néceflairement
ou plus proche de la ligne D H ou }k;lus élnignée d’elle,, que D B.
16. Une telle droite fera aufli€ ou Y BD (4rg. 14).
17. C’elt pourquoi onne peut tirer du point D, depart & d'zutre de ladroite DH,,
plus de deux lignes droites D K, Ig B = entrelles.
0 3 FI Q FoDn Vr
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PROPOSITION IX. THEOREME VIIL

I d'un point quelconque (D), pris au dedans d'un cercle (ABC), on peut tirer
a fa circonférence plus ge deux lignes droites (DA, DB, DC) égales entrelles, ce
point fera le centre du cercle.

" HYPOTHESE. THESE.

Dw point D, pris au dedans du © ABC,on paut tirer 4 la Le point D ¢ft I cantre dw cercls 4 B C.
Q 4BCplus ds dassx droites D A, DB, DC==qnsr'elles .

DEMONSTRATION.

| SI non,

Quelqu'autre point fera le centre.

PUifquc donc le point D n’eft pas le centre (Sup.), & que dece point D,

on peuttirer a la circonférence plus de deux droitcsi)A, DB, DC=en-

trelles (Hyp).
1. Il enfuivroit, que d’un point D, autre que le centre , on pourroit tirer plus

de deux droites = entr’elles; ce 3ui cft impoffible. Prop. 7. L. 3.
2. Partant, le point D eft le centre du © ABC.

C. QE.D.
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\ PROPOSITION X THEOREME IX.

I deux cercles (ABCEG, ABFCG) s’entrecoupent: ils ne s'entrecouperont pas
en plus de deux points (A & B). )

HyPOoTHESE. -THESE.

Les deux O ABCEG, ABFCG semtreconpent, 1} ne franroient s'entrecouper en plus de
' denx points A ¢ B,

S DEMONSTRATION.
I non.

Lis s'entre~coupent enplus de deux points,commeen A, B, C&c.
Préparation.

1. TRouvez le centre Ddu © ABCEG. Prop.1.L.3:
2. ’Ir)xréz c}; (c:cntrc D aux pointsde fection A, B, C,&clesrayons DA,
’ . )

PUif‘quc le point D eft pris au dedans du ® ABFCG, & que plus de deux
droites DA, DB, D C, tirces de ce poiat 3 la O du @ ABFCG, font
= cntr'clles (Prep. 1. & Def. 15. L. 1).
1. Le point D eft le centre de ce cercle. Prop.g.L. 3:
Mais ce point étant aufli le centre du cercle ABCEG (Prep. 1).
2. lis’enfuivroit que deux cercles ABFCG, ABCEG qui s'entrecoupent ont
un centre commin D ; ce qui eft impoflible. Prop. 5. L. 3.
3- Partant, deux © ABCEG, ABF CG ne fgauroient s’entrecouper en plus
de deux points.

Dem. 1.

C. Q. FE.D.
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\ .PROPOSITION XL THEOREME X

I deux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,
étant prolongdée, paflera par le point de leur attouchement (A ).

HYroTHESE THeseE
La droits C A joint les centras des deux O AGE,  Cetre droite ésant prolongée . paffé par le point
ABF, qui fe tomchens intériexrement en A. d astouchemens A de ces dewx &

DeMoNSTRATION.

SI non. .

Cette droite qui joint les centres, paffera quelqu'autre part, comme
la droite C G B. L

Préparation.

.Tlréz donc des centres C & D au point d’attouchement les droites
CA, DA Dem. 1.

PUifque dansle A CDA, lesdeux c6tés CD & DA gris enfemble, font
le troifieme CA (Prop.20. L. 1), &queCAct=aCB (Def. 15. L. 1).

1. Les droites CD+ D A fcront aufli  CB, :

Si on retranchedonc d¢ part & d'autre la partie commune CD;

2. La droite DA fera Y D B. . Ar 5 L. 1
Mais la droite DA ctant == 2 D G ( Prep. & Def. 15. L.1).
3. DG feroit aufli Y DB; ce quieft impofiible. . - Az 8. L. 1.

4. Ceft pourquoi la droite CA ,qui joint les centres dess @ AGE,ABF fe tou-
chant intéricurement, étant prolongce, paflera par le point d’attouchement A.

C. Q E.D.
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S PROPOSITION XIL THEOREME XL

I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extérieurement: la droite (BC), qui |
joint leurs centres , paflera par le point d'attouchement (A ).

HyPOTHESE. Tuese
La droite BC joint les centres des dewx @ DA M, La droite BC paffe par le point d astouckerment
G AN, qui fe touchent extérieurement en A. des deux @,

DEMONSTRATION.

SI non.

Cette droite, qui joint les centres, paffera autre part, comme .

BDGC.
Préparation.
“T'rez donc des centres B & C au point d’attouchement A Ics rayons
BA, CA. Dem. 1.
PUif’qucBA et =aBD& CA=aCG (Def. 15. L. 1).
1. Les droites BA+ C A font = aux droites BD+ CG; Ax. 2. L.n,

Et i on ajoute aux droites BD+C G lapartie DG;

2.BD+DG+CG, ou la bafe BC du A BAC et ) les deux cités BA -
+CA; ce qui eft impoflible.

3. La droite B'C, qui joint les centres, paflera donc par le point d’attouchement A.

C.Q E.D.

Prop.20.L.1.
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PROPOSITION XIIL THEOREMEXIL

Eux cercles (ABCD, AGDFou ABCD, BECH), qui fetouchent; foit in.
térieurement ; foit extéricurement: ne {e touchent pas en plus d’un point.

HyroTHESE THESE.
LLesdeux ® ABCD, AG DF (e touchent intérienrement , Ls © ABCD, AGDFou ABRCD,
1L Etlesdeux O ABC D, BE C H fe touchent extérieurement. B E C H ne fetouchent pasen plus d umpoints
S . DreMoNsTRATION,
I

non.
1. Les® AB CD,AGDF fe touchent intérieurement en plus d’un
oint, comme en A & cn D.
11. Ou bien les ® ABCD, BECH fe touchent extéricurement
en plus d'un point, commeen B & en C.

1. Préparation.

1. TRouvez les centres M & N des ® ABCD, AGDF. Prop. 1. L. 3.
2. Tirez par les centres la droite MN & prolongez Ja de part & d’au-
tre, jufqu'a la rencontre de la O. Dem. 1.& 2..

Uifque la droite M N joint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,
(Prep. 2), qui fe touchent int¢rieurement (Sup. I).

1. Cette droite paflera par les poiats d’attouchement A & D. Prop. 1. L. 3.
Or AMet = a MD (L Prep. 2. & Def. 1. L. 1).
2. Ladroite AM eft donc % ND & aplus forteraifon AN ) ND. Ax. 8. L. 1.

. Mais par la raifon que AN et = a ND (I. Prep. 2. & Def. 15. L. 1),
3. La droite AN feroit ala fois  ND &=12 ND; ce qui cft impofiible.
4. Partant, deux © ABCD,AGDF, qui fe touchent intéricurement , ne fau-
roient {e toucher en plus d’un point, C. QFED.
I11. Préparation. :
Trez parles points d'attouchementB & Cdes® ABCD,BLECH,la
droite £Cv - Dem. 1
PUEI’que la droite B C joint deux points B & C , pris dans les O des cercles
ABCD, BECH (II' Prep.). : _
1. Cette droite tombera au dedans desdeux @ ABC D, BECH. Prop.z. L.3.
Mais le ® BE CH touchant extérieurement le ©® ABCD ¢ Sup. 2).
2. La droite B C, tirce dans le ©® BEC H, tombera hors du @ ABCD. Def. 3. L. 3.
3- D'ou il fuit, que la droite B C tomberoit i la fois dansle @ ABCD (4drg.1)
& horsdu meme © (4rg. 2); ce quieft impoflible.
4. Cclt pourquoi deux © ABC D, BCE H, quife touchent extéricurement, ne
fe touchent pas en plus d’un poiat. C. QFED
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIIL

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (AB, DL) font également éloignées
du centre (C) : & les cordes (AB, DE) également éloignées du centre (C): font

€gales. CAS I
HyproTHESE Préparation. THESE.
Les cordes AB, DE fonr égales, Ces cordes font également éloignées du centre C.
1. TRouvez le centre C du ® ABED. Prop. 1. L. 3.
2. Abaiffez fur les cordes AB, DE les L CF, CG. Prop.12. L. 1.
3. Tirez du centre C aux points E & B les rayons CE, CB. Dem. 1.

DrMoNsTRATION.

LEs cordes AB, DE ¢tant = entr’elles (Hyp. ), & partagées en deux ¢éga-
lementen F & G(PreE 2, & Piop. 3. L. 3).
1. Leurs moitiés FB, GE le font auffi, © ° Ax.7. L.1.

2. Partant, le [0 de FBelt = au [ GE. rl(’:rop.ﬁ;é. L. 1.
Mais a caufe que le (D de CB et =au (0 de CE (Prep. 3.& Prop. 46. Coroll.3). LCoroll. 3.

3. Il enfuit, que le [ de FB+1ledde FC et = au (0de GE+aulde CG. {:XX:P}H}: :
Retranchant donc de part & d’autre les [J égaux de FB & de GE (4ig. 2).

4.Le O reftant de FC fera== au [0 de GC (4x.3. L.1); ou FC=GC. ’ {(P:r:r%.n‘.tGB..L.x.

5. Partant, Ies cordes AB, D E font également cloignées du centre Cdu @ ABED. "Dy, 4, L. 3,
. C.QED.
' CAS IL
HyroTHESE. THESE.
Les covdes AB, DE, font également éloignées du . Ces cordes fors égales,

centre C du (O ABE D,

PUif'que FCelt==a GC(Hyp. & Def 4. L.3), & CB=CE (Piep.3 & Def.15. L.1). (Prop. 46. L. t,
1.le0Ode FCferamauOde CG & le Ode CB=aullde CE. LCoroll. 3.
2.Partant, le O de FC+leOde FB etaufli— aud de CG+au O deGE. jProp.47.L.1.
En retranchant donc de part & d’autre les O c¢gaux de FC & de CG (4ig.1); \‘:1’}’; "6 ’L- :
3-Le O reftant de FB fera == au O de GE (4x.3.L.1); ou FB=GEL. (,Clorr:)'lij. o
4. Partant, FB, GE étant les demicordes ( Prep. 2. Prop. 3. L. 3), les cor-
des entieres AB, DE font aufli ¢gales entr'elles. Ax. 6. L. 1.
P2 C. QFED.
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PROPOSITION XV. THEOREME XIV.

E diametre (AB) d'un cercle (AIK) eft plus grand que chacune de fes
cordes (I1I, FK); & une corde (HI) plus proche du diametre eft plus grande
que toute autre ( F K), qui en eft plus éloignce..

HYPOTHESE. THESE.
L ABft le diametre du Q AIK, : "I Le diametre A B #fi  chacune descordes H1, EX, .
A, Et la corde H 1, oft pius proche I, Lacorie Hlef ™y lacorde F K.
an diameirs qus la cords FK,
) Préparation,
1. DU centre C abaiffez fur [11 & FK les L. CG, CN. . Prop. 12. L.a,
2. De CN, laplus grandede ces L., retranchezuneparticCM=aCG. Prop.3.L.1.
3. Elevezau point M fur CNune 1 DM, & prolongez laen L. Prop.1r.L. 1.
4. Tiuezles rayonsCD, CIy, CE, €K Dem. 1.

DeMoNsTRATION.

PUifque lesdroitesCD, CE, CA, CB font —entr'elles (Prep.4 & Def. 15.L.¥).
1.1l fuit,queCD+CEet — a2 CA+CBou AB. Ax. 2. L.1,.
Mais CD+CE et  DE (Prop.20. L. 1).
2. C'elt pourquoi ABeft aufli Y DE,ou  HI; acaufeque HI==D E (Prep. 2). r?cf. 4 L. 3
3 Oa prouvera par un raifonnement femblable, que A B eft aufli ¥ FK. Lerop.14. L 3.
C.Q°F.D. 1.

De plus, les A CDE, CFK ayant deux cétés CD, CE = a deux cdtcs
CF, CK chacun achacun' (Frep. 4. & Def.15. L.1), & V compris DCE
V compris FCK (4~x. 8. L. 1).
4-Labafe DE fera ) la bafe K. Prop.24.L.1.
B ~ .=‘ 1Y 2 " . rDC‘- 4. L- .
5. £t parceque H1 et =a D.E (Prep.2.), Hleft aufli Y TK. LProp. u,.L.g.
C. QED. 1.
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PROPOSITION XVI "THEOREME X/V.

TOute droite (A B) perpendiculaire au diametre d'un cercle (AHD), a fon
extrémité (A), tombe hors de ce cercle; & on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus l'angle mix-
tiligne (HHAD), formé par une partie de la circonférence (HE A) & le diametre

A D): eft plus grand que tout angle retiligne aigl quelconque; &Il'angle (HAB)
ormé par la perpendiculaire (A B ), & la méme partie de la circonférence (HEA):
eft plus petit que tout autre angle reétiligne aig quelconque.

HyroTHESE. THESE.
I. A B ef! tirée perpendicalairement & Vexsré- 1. La 1 AB tomle hors du ® AHD.
mité A du diametre, . 1. O ne peut tirer aucune droite entrs lal AB &
11. Etforme awclarc HE A un \f mixtiligne Parc HE 4. \ o
HAB, 1L Langle mixti'isne HAD e tour NV relilisne aigh,

1L Le diametre A D forme avec le méme 1V, L'angle mixtiligne H A B eft { tout Y reliisgue aigh.
arc HE 4 4 N mixtilizne HA.D,

DeMoNsSTRATION.

1. SI non. '
La L A B tombera au dedans du © AHD & le coupera quelque.
parten E, comme AE.

Préparation.
) Du centre C au point de fection E tirez le rayon CE. Dem. 1.
PUi[‘que CAet=2aCE(Def 15. L. 1).
1. L'angle CAE fera—=a ¥ CEA. Prop. 5. L. 1,
2 Eta caufe que V CAE et unl_(Sup.); ¥V CL Aeft auffi un L. . Ax, 1. L.1

3. Celt pourquoi, lesdeux V CAL + CL A, dul AEC, neferont pas {2 k;
ce qur et mpoflible. .
4.La L. AB tompe donc hors du cercle.

Prop.17.L.1,
C.Q F.D..
P3 11 Si non.
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1L SI non.
On pourra tirer une droite, comme AG, entre la L. AB & la
circonférence du ©® AHD.
Préparation.
Du centre C, abaiflezfur AG la L CG. Prop.12.L.1.

PUifque V CGActunk; &V CAG { un k. (4x.8. L.I); commen’étant
?uc fa partie d’'un L. CAB (Hyp. 1).
I.

I fuit que le coté CA elt $le c6té CG. Prop. 19.L.1.
Mais CA étant = a CE (Def. 15. L. 1).
2. Ladroite CE feroit aufli % C G; ce quielt impofTible. Ax. 8. L. 1.
3. On ne peut donc tirer aucunc droite entre Ja LLAB & la Odu © AHD.

C. QFED. 1L

1L &IV. ST non.
On peut tirer une droite, comme AG, qui forme de part &
d’autreaveclediametre A D & avecla L A B, un V re@iligne aigit
GAD)Y V mixtiligneHAD, &un ¥ reétiligne GABS V mix-
. tiligne EAB.

Uis donc que la droite A G, tirde a extrémité A du diamétre AD, forme
avec le diametre & avecla L ABun V re@iligne 2igd GAD )V mixtiligne
HAD, & un V redtiligne G AB  V mixtiligne EAB (Sup.).

1. Cette droite A G tombera néceflairement fur Pextrémité A du diametre AD,
entre la L AB & la circonférence du ® AH D ; ce qui eft impoflible. Dem. préced.
2. L'angle mixtiligne HA D eft donc », & V mixtiligne HA B tout V rec-

tiligne aig.
C.QED. 1 & 1v,
COROLLATIRE

I Oute droite, tirée perpendiculairement, & Iextrémité d'un diametre, tou-
che le cercle en un feul point.
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PROPOSITION XVIL PROBLEME IL
' Irer d'un point donné (A)hors d'un cercle(BET) ; une tangente (AE) a ce cercle.

Downnwe. CHERCHEE.
Le point A korsdu @ BEF. La tangente A E tirée du point A aw © BEF,
. Réfolution.
I. CHcrchez le centreC du © BEF, & tirez CA. Prop. 1. L.3.
. 2. Du centre C & du rayon CA décrivezde ©® ADG, Dem. 3.
5 IDL_]LP[?iBt B, oulerayon CA coupe la O BEF, élevez fur CA
a LBD.

Prop. r1.L.1,
4. Du centre C, aupoint D, o la L. BD coupe Ia O ADG, ti- Dem. 1,
rez le rayon CD. :

5. Du point A au point E, ot CD coupe la O BEF tirez la droite.
AL, quiferala tangente cherchée.

DEeEMONSTRATION,

PUifquc dansles &S CBD, CEA le c6té CBelt = aucété CE, le coté

CA =aucéte CD (Def. 15. L. 1) & V compris BCD commun aux
deux A,

- Les V CBD,CEA, oppofds aux cotés ézaux CD, CA, font = entreux.

. Prop. 4. L. 1.
2. Ceft pourquoi ¥ CBD ¢étant un Ll (Ref. 3), ¥V CEA fera droit aufli. Ax. 1. L. 1.
3. Partant, la droite AL, tirée du point donné A, eft tangente du ©® BEF. (Prop. 16. L.3,

LCor.Def.1, L3

C.QFEF

CTe——
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A PROPOSITION XVIIL THEOREME XV1I

I une droite (DE) touche un cercle (AF B) en un point (BP: le rayon (CB)
tiré du centre an point d’attouchement ( B), eft perpendiculaire fur la tangente (DE).

. HyroTHEese THESE.
1. La dreite DE touthe It & A FB as point B, L¢ rayon CB eff L fur la tangente DE.

11. Et le rayon C B paffe par le point d attouchement B.

DemMonsTrRATION

SI non. .

On pourra abaiffer du centre Cune autre droite C G L fur la tangente.

Préparation.
.ABaichz donc du centre C fur la tangente DEla L CG. Prop. 12.L.1.
PUif' ue Pangle BGC du A BCGeftunL (Prep.).
1.L'angle CBG fera { un L. : Prop.17. L. 1.
2. Partant, CBelt YCG, Prop.19. L. 1.
Et CFetant==CB (D¢f. 15. L. T).
Ax. 8. L.g,

3 La droite CF eft aufli » CG; ce qui eft impofTible.
4. C'clt pourquoi lerayon CB eft L fur la tangente DE.

C. Q ED.




LIVRE TROISIEME 121

\ PROPOSITION XIX. THEOREME XVIL

I une ligne droite ( D-E) touche un cercle (A GB en B): la perpendiculaire(BA
élevée du point d’attouchement (B) fur cette tangente, paflera par le centre (C

du cercle.

HyYPOTHESE. THESE.
1. La droite DE efl tangente du © AGB, Ladroite B A paffe par le centre C
11, Et BA eft la L, élevie du point d'attouche- du O AGB,
ment B fur cetse tangente, .
S DEMONSTRATION.

I non. ) :
Le centre fe trouvera dans un point F hors de la droite BA.
: Préparation.
TIrez donc du point d’attouchement B au centre F la droite BF. Dem. 1.

PUifquc la droite BF eft tirce du point d’attouchement B au centre F du
© AGB (Prep.).
I. L'angle FBE eft un L.
Mais V ABE ¢tant aufli un k. (Hyp. 2.).
2.L’angle ABE et == aV FBE; ce qui eft impofTible. “fAx. 10. L. 14
3. C’clt pourquoi e centre C fera néceflairement dans la droite BA. LAx. 8 L.

Prop.18.L.3.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION XX. THEOREME XVIII

Ans le cercle: 'angle au centre (BCD) eft double de I'angle a la circonférence
(BAD), quand ces angles s'appuyent fur le méme arc (BD).

HyroTHESE Fucse
I L'ancle BCD eff au centre, &'V BAD 4 1aQ. L'anzle au centre BC Deft double de Y 4
1l Les jambes BC, CD < BA, AD deces ¥V s'ap- la O B4D.

puyens fur le méme arc B D,

DEIMONSTRATION.
CAS I
S1 le centre € , tombe fur une des jambesAB de Vala O. (Fig. 1)-

PUiﬁ]ue dansle A CAD lecoté CA eft = au c6té CD (Def. 15. L. 1).

I.Langlemet=a ¥V n &Y m + n double ¥ m. l;r;)p.:. t ';.
Mais Voelt =a V m +n (Piop. 32. L. 1). o
2. Donc Y o et double de ¥V m ou ¥V BCD doublede V BAD. C.QF DAX- 6. L. &
CAS IL B
Sl le centre C tombe au dedans de ¥V ala O (Fig. 2).
‘ Préparation.
Trez le diametre ACE. Dem. 1.

On prouvera, comme dans le premier Cas.

Quele Vocl double deV m & V p double V =

. Douil fuit que V o +peltdoublede ¥ m+n,ou Y BCD doublede V BAD. Ax. 8. L.r.
C. Q E.D.

3w

CAS I1IL
SI le centre C tombe au dehorsde V a la O (Fig. 5).

Entirant lediametre A CE ;on démontrera encore par un raifonnement Tem-

blable acelut du premier Cas, que

Langlé p et dowble de WV #, & V o+ p double de V¥ m+n;

En retranchant donc d’une part ¥ p, & de Pautre V =,

2. Langle reltant o fera double de V # ou Y BC D double deV BAD. Ax. 3. L. 1.
. C.Q ED.

T
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PROPOSITION XXL THEOREME XIX.
Ansle cercle, lesangles (i &n), placés dansun méme fegment decercle (B AED),
font ¢gaux entr’eux.

HyroTHESE. THESE
Les X/ m ¢ » font dans leméme fegment de D B AE D. Vmet=aVa

DeMonsTRATION.
CAS L
S1le fegment BAED eft Y le demi ® (Fig. 1)-

Préparation.
1. CHerchez le centre C du ® BAED. Prop.1. L.3.
2. Et tirez les rayons CB, CD. Dem. 1.
P Uifque ¥ BCD eft double de chacun des V m & # (Prop. 20. L. 3).
1. Il s’enfuit queVmelt ==a 'y ». Ax. 7. L. 14
CAS IL .
S1 le fegment BAED ett  le demi O (Fig. 2).
Préparation,
Tlrez 1a droite AE. . Dem.
1. 1:_&1215 lt)xrf)is Vm+o+ gdu A BAG font égaux aux trois V p+ » + rdu (Prop.3z.

L.r1.

MaisV g et=2aV r(Cas 1), & ¥ 0=V p (Prop. 15. L. 1), enretran. L¥ A% 1.Luto
chant donc d’une part les V ¢ + 0 & de Pautre leurs ¢gaux les ¥V p + 7,

2. Les V reftans m & # feront = entr'eux. Ax, 3. L.1.

C. Q_F.D.
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PROPOSITION XXIL THEOREME XX

~ s figures quadrilatéres (D A BC) infcrites dans un cercle: ont lesangles oppofés
(BAD, BCDcu ABC, ADC) ¢gaux a deux droits..

HyroTHESE. THesE
La figure D A BC ¢ff un quadrilasire in/eris dans un @, Les ¥ oppefes BAD+ BCD,.
o ABC T ADC fonr == a2 L.
Preéparation.
Tlrez les diagonales A C, BD. Dem. 1,

DEMONSTRATION.

PUj{'que les V u & nfont desV ala O, placdsdans le méme fegment DAB C,

1.Ces V 1 & n font = entr’cux. Prop.2r. L. 3.
On prouvera de meme, que

2. Les V p & m font = entr’eux.

3. Ceft pourquoi, les V u + p font —= aux V#+ mou a ¥V BAD. Axr 2. L.1.
Si on ajoute donc de part & d’autre ¥V r+ ¢, ou BCD; .
4LlesVut+pt+(r+ ¢ font—maux YV BAD+BCD. Ax. 2. L. 1.

Mais les trois V u+p+ (r+¢)du ADBC étant = 2 2 L. (Prop. 52.L.1).
s.Les deux V oppofis BA'D + BCD du quadrilatere DABC font auffi
—az2L.
On d¢moatrera par un raifonnement femblable,, que
6.Les VABCHADC font == 22 ka.

Az, 1. L. 1.

C. QED.
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Al " PROPOSITION XXIIL THEOREME XXI

Ur une méme ligne droite (AB) & du méme c6té: on ne feauroit placer dcux
fegmens de cercles (ADB, ACB) femblables & inégaux.

HyrOoTHESE .THESE
Les fe;mens femblables 4 DB, . CB font placis Ces fenmens ne [fauroient éire femblables
Jur une méme ligre droise &r du mime coté. O IBEZAKX.

DEMONSTRATION.

ST non.
Les fegmens ADB, ACB placés fur ]a méme corde AB & du -
méme ¢oté feront femblables & inégaux,

Préparation. '
1. TIrer une droite quelconque A C, qui coupe les fegmens ADB,

ACB aux points D & C. _
2. Tirez les droites BD, BC. }Dcm. I

PUif‘que lesV BDA, BCA font placés dans des fegmens femblables AD B,
A CB (Hyp. & Prep. 1 & 2). .
I. Ces V font donc = entr’eux. : Ax. 2. L.3.
2. L’angle extérieur ADB du A BDC feroit donc = 1 fon intérieur oppofé
B CD; ce qui eflt impoflible. Prop.16.L.1,
3. Partant, on ne fgauroit placer fur une méme ligne droite AB & du méme

coté deux fegmens de © ADB, ACB femblables & inégaux.
C. Q ED..
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XXIIL

/Es fegmens de cercles femblables (AEB, CFD) foustendus par des cordes ¢ga-
les (AB, CD) font égaux entr’eux.

HyroTHESE THESE.
L Les fegmens de O AEB, CFD [ont femblables, Les fegmens AEB, CFD font
11, Es cesfegmens font foustendus par des cordes égales AB,CD, == entr'eux,
S DEMONSTRATION.
I non.

Le fegment AEB ne fera point = au fegment CFD.

PUis donc que le fegment A EB n'elt point = au fcgment CFD ( Swp), &
uela corde AB et == a la corde CD. (liyp. 2),
X. On pourra placer fur une corde A B, ou fur fon égale CD, deux fegmensde ‘
© femblables & inégaux AEB, CFD; ce qui eft impoffible. Prop.23.L I.
2. Ces fegmens font donc == entr'eux.

C. Q. E.D.
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Figs N\ + 5’/ ’\
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PROPOSITION XXV. PROBLEMEIIL
N fegment de cercle (A D B ) étantdonné;décrire lecercle dont il eft un fegment-
DoNNEE CHERCHEE
Le fezment de O ADBL Lecentre C du © , dont A D Befi un fegment,
Réfolution.
I PArtagez la corde A B en deux ¢zalement au point E. Prop.10.L. 1.
2. Du point E fur A B ¢levez la L ED. Prop.11, L. 1,
3. Tirez la droite AD. Dem. 1.

Et ¥V ADE fera ), ou ,ou = V DAEL.
CAS I & IL
Si VADE cftou ), ou{ ¥V DAEL. (Fig. 1. &2).

4. FAitcs furDAau pointA, VDAC=2aV ADE. Prop.23.L. 1.
5. Prolongez DE ¢n C (Fig. 1), & tirez BC (Fig. 1. & 2). Dem. 2. & 1.

P DEMONSTRATION.

Uifquedansle A ADC, langle DAC et =2 ¥V ADC (Re/. 4).

I.Le cote AC eft = aucote DC. Prop. 5. L. 1.
Mais dans les A AEC, BEC,lecoté AEcht=au cit¢ EB, le cété E C com- .
munauxdeux A & V compris AL C==aV compris BL C(R¢f:2 & 4x. 10. L.1).

2. Labafe AC fera = a la bafe BC. Prop. 4. L. 1.

3 Partant, les trois droites AC, DC,BC, tirédesd’unpoint C, 21a O ADB, Ax. 1. L.p.
font = entr’elles.

4. C'eft pourquoi le point C eft le centre du ©, dont AD B eft un fegment. _ Prop. 9. L.3.
C.Q L L.

. F.F
CAS IIL e
SiV ADEet=2aV DAE. (Fig 3)
1. LE coté AE eft donc = au céte ED. ! - Prop. 5. L.x.
2. Partant, AE étant = E B (R¢f. 1), les trois droites AE, ED, EB tirces '
d’'un point Ea la O A D B font = entr’elles. Ax. 1. L.1. -
3-Drou il fuit que le point E eft le centre du ® dont AD Belt un fegment. Prop. 9.L.3:.

C. Q. EF.
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XXIII

Ans les cercles égaux (BADM, EFGN): les angles €gaux; tant ceux au cen-
tre (C & H), que ceux 4 la circonférence (A & F), sappuyent fur des arcs égaux
(BMD, ENG).

HyroTHESE. THESE
L LesN A, Ffont des YV ala O, == entresx. Les arcs BM D, E NG fur lefquels ces Y
11, Les \f C o H font des X! au centre == entr'esx, sSAppuyent font == entreux,

A1, Ces Y fopt placés dansdes © éaaux BADM ,EFGN.
Préparation.
T'lrez les cordes BD , EG.

DEeEMoxnsTRATION

Es deux cotés CB, CD du A BCD étant = aux deux cités HE, HG
du AEHG (Hyp. 3 & Ax. 1. L. 3), & V compris C = a V¥ compris
H (Hyp. 2).

1.La bafe BD fera—a labafe EG. Prop. 4. L. 1.
Et puifque V A et —= a V F (Hyp. 1). T
2. Le {cgment BAD cft {cmblable au fegment EF G. Ax. 2. L.y

3. C'eft pourquoi la bafe BD ¢tant = a la bafe EG (4rg. 1) ces fegmens fe-
ront == entr’eux. .
Si on retranche donc des © égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens
" egaux BAD, EIFG (4rg. 3).,
4. Les arcs reftans BMD, ENG feront aufli = entreux. Ax. 3. L1

C. QF.D.

Prop.24.L. 3.



i

i

LIVRE TROISIEME 129

I

- PROPOSITION XXVIIL THEOREME XX1V.

J Ans les cercles égaux (BAG, DEF), les angles, tant ceux au centre.BCG,
& 1), que ceux ala circonfirence (A & E), quisappuyentfur des arcs ¢gaux (B G, Di):
font €gaux entr’eux, '

HyrorHurse. THESE
1 Les© BAG, DEF font=, deméme que - L Les X aucentre BC Gz H font = en17' eux
leurs ares BG, D F, . U Etls V ala O d o E jonr auffi
11 LesV aucentre B CGer H, de mime quecenx I entrenxe

& la O A E, s apruyent fur des arcs éganx.

SI non.

Les V au centre BCG & H; feront incgaux, & l'un comme
BCG fera ) l'autre H.

DEMONSTRATION.

Préparation.
F Aites fur BC au point C, Pangle BCK = a¥ H. Prop.23.La1.
1. L’arc BK elt dc;nc = 3 Iarc DF. ’ Prop.26. L. 3.
Mais l'arc DF étant == a I'arc B G. (Hyp. 2). Ax. 1. L.1
2. L’arc BK feroit aufli = a I'arc BG; ce qui elt impofTible ; Ax. 8. L. 1.
3. Partant, les V au centre BC G & H font = entr'cux. C. QED
. Q. ED. 1
Et ces V étant doubles des V 2 la O A & E (Prop. 20. L. 3).
4.Les Vala O A& L fopt aulli =entr'eux. Ax. 7. L. 1,
C. Q ED. 1
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PROPOSITION XXVIII. THEOREME XXV.

Ans les cercles égaux (ABDE, FHMN): les cordeségales (AD FM) fou-
tendent des arcs €gaux (ABD, F HM ou AED, FNM).

HyroTHESE THESE.

1. Les® ABDE, FHMN font égaux. Les cordes AD, F M [oustendent des arcs égaux
11 Eg les cordes AD, FM fons ézales, ABD, FHM ok AED, FNM,

. Préparation.

1. CHcrchez les centres C & G desdeux ® ABDE, FHMN. Prop. 1. L.3.
2. Tirez les rayons CA, CDitem GF, GM, Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUquue les © ABDE, FHMN fontegaux ¢ Hyp. 1).

1. Lescotés CA, CD, &(11‘ GM des A ACD, FGM font == aufli. Ax. 1. L. 3.
Et les cordes AD E M étant outre cela égales (H_yp 2)
2. LesV ACD, FGM font = entr'cux. Prop.8. L. 1.

3. Partant, lesarcs AED, FNM foustendus par les cordes AD, FM feront
aufli = entr’eux.
4. Et les O entieres étant de plus égales (Hyp. 1), les arcs ABD, FHM font

aufli égaux,

Prop.26.L.3.

Ax., 3. L. 1
C. QFD.
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PROPOSITION XXIX. THEOREME XXV

Ans les cercles égaux (BADM, EFHN): les arcs eg,au}. (BMD, ENH)
font foustendus par des cordes’ egales (BD EH).

HyroTHEsE T HESE.
1 Les @ BADM, EFHN font égausx. Les cordes BD, EH, qui foustendent ces ares
1L, Les arcs BMD, ENH Jons égaux auffis Jont == entrielles.
Préparation. -
1. CHcrchcz les centres C & G des deux © BADM, EFHN. Prop. 1.L.3.
2. Tirez les rayons CB, CD, GE, GH. .Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUlfquc les® BADM, EFH N font égaux (Hyp. 1).

1. Les cotes CB, CD, & GE, GHdes A BCD, EGH font = entfeux. Ax. 1. L. 3,
* Mais les arcs BM D ENH etant aufli égaux (H_yp 2).

2.LesV C & G, compns ar ces cOtés €gaux, feront == entr'eux. Prop.27.L.3,

5. Partant, la corde BDelt= 2 Ia corde E H. Prop, 4. L. 1,

C. Q. E.D.
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PROPOSITION XXX PROBLEME IV.
Ouper un arc (ABD) en deux parties égales (AB, BD). )

DonnxeE CHERCHEE.
Larc ABD. La divifion de Varc A B D e denx partiss égales AB, BD,
Réfolution.
1. DU point A au point D tirez la corde A D. Dem. 1.
2. Coupez cette corde en deux ¢zalement au point C. Prop.1o.L.1.

3. Dupoint C ¢levez fur AD la L CB; qui, prolongee fuffifamment, TFrop.11.L.1.
coupera l'arc ABD en deux cgalement au poiat 3.

Préparation.
TIrcz lescordes AB, DB. Dem. 1.
DrMoNSTRATION.

PUifqnc le c6té ACelt = au cité CD (Ref. 2.), CB commun aux deux
L ABC, DBC, & V compris ACB==2V comprisDCB (4x.10. L. I.

& Ref. 3).
I.Labafe ABelt = alahafe DB. Prop. 4. L.1.
2. Partant, les arcs AB & D B foutendus par les cordes égalecs AB, DB font

aufli == entr'eux, & l'arc entier ABD elt coupé en deux également en B. Prop.28.L.3.

C. QEF.
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L PROPOSITION XXXI. " THEOREME XXVIL
"angle (A D B), placédansle demi cercle (A D E B), eft un droit; maisl’angle (D AB),
qui cfl placé dans un fegment (13 AB) plus grand que le demi cercle, eft plus petit
qu'un droit; & celui (DEB), qui et placé dans un fegment (DEB) plus petit que
le demi cercle, eft plus grand qu'un droit. Outre cela, I'angle mixtiligne (BDA) du
plus grand fegment, eit plus grand qu’un angle droit; & celui (BDE) du plus petit

fegment, elt moindre qu'un angle droit. -

C AS L
HyroTHuEese. : THESE.
- L'angle ADB ¢fl placé dans un demi © ADEB. o / Cet. XY ADBefiunlus
‘Préparation.
1. TIrez le rayon CD, Dem. 1.
3. Lt prolongeczAD en N. - Dem. 2,
DemonsTrATION.
PUif‘que dansle A ADC leciote CA et == au co6té CD (Def. 15. L. 1).
. LDangle CDAet = a ¥y CAD. Prop. 5. L.1.
Derechef. dans Ie & CDB; le c6té CD étant==aucété CB (Def. 15. L.1).
2. Langle CDBet—=a ¥V CBD. Prop. 5.L.1,
3. Partant, VAD3 et = aux V'-CAD+CRD. . Ax. 2. L. 1,
Mus VNDB cttaufli—=aux YV CAD+CBD (Prop. 32. L. 1).°
4. C'eft pourquoi, cet V NDB et —=aVy ADB. Ax. 1. L.1,
- 5. Dou il {uit que ¥V ADB eft un L. ) : Def. 10. L. 1,
: C. Q. E.D.
C A S IL
"HyroTHESE. : Tuese
L'angle DAB oft placé dans un fegment DAB Y le demi ©. CuY DABefi un L.

DeMONSTRATION..

PUifque dans le A'”ADB, Pangle ADB et un La(Cas. 1)
‘3. L’angle DAB fera { un L. Prop.17.1,1.
‘.‘R 3 N Co _Q FyD
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I
N
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A > B
C A S IIL

HyroTuESE T HESE.

L'angle DEB ¢ft placé dans un fegment DEB { lademi ©, Cet V DEB oft ) wn L.,

\ DeMONSTRATION.

8 LES V oppofcs D.AB+DEB, du quadrilatere ADEBfont == 22 .. Prop.22.L.3.
2. g’cfl Ir:v.quuoi » V DAB ¢tant { un Lo (Cas I1), D EB fera néceffairement
un L. .

C. Q ED.
] C A S 1IV.
HyroTuEese. THESE
Les Y mixtilignes BDA, BDE , font formés par Langle BD A eff > unly, orlangle
la droite BD ¢ les arcs DA, DE. BDEft { wn .

DEMONSTRATION.

PUifquc les V rectilignes ADB, NDB font des L (Cas 1).
1. L'angle mixtiligne BD A fera nécetlairement % un L. , & V mixtiligneBDE
{unl.. Ax. 8. L. 1.
: C.QFED.
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PROPOSITION XXXIIL THEOREME XXVIII

I une ligne droite (A B) touche un cercle (EC€F), & que du point d’attouche-
ment ( F) on tire une corde quelconque ( FD): les angles(D F B, DFA) formés par
la corde & la tangente, font égaux a ceux (FED, FCD,) qui font placés dans lcs
fegmens alternes (FED, FCD.).

HyroTHESE. Tuese.
1. La droite AB eff tangents du © ECF., 1 Uangle FED ef# — 4 V DFB.
1. Ex FD eft une corde de ce © rirée du point d'at- L. L'angle FCDei== 4 Y DF A,
touchement. .
. Préparation.
I. SUr A B, au point d’attouchement T, élevez la L FE. Prop.11.L.1.

2. Prenez dansParc D Funpoint quelconque C &tirez ED,DC, CF. Dem. 1.
DeMoNsSTRATION.

PUifque la droite AB touche Ie © ECF (Hyp. 1), & que FE eft une L €le-
vée fur A B au point d’attouchement F (Prep. 1).

1.La droite FE ¢it un diametre du © ECF. , Prop.19.L.3.
2. Partant, V FDE eft un L. Prop.31.L.3.
3. C'eft pourquoi, les V DEI'+DTFE font ==a un L. Prop.32.L. 1,
Mais V EFBou VDFE+ VDFEB étant auvfli—=aun k. (Prep. 1). )
4 LesVDEF+DFE font —auvxV DEB+DFE. Ax. 1, L.1.
5.D'ou il fuit que V DEFet=2aV DI'B; ou Vplac¢danslcfegment DEF fAx. 3. L.1:
—a V formeé par la tangente BF & la corde DF. ’ {Prop.21. L. 3.
C.QFED.
Les VFED +FCD cétant = a 2 L (Prop. 22. L. 3), & les V¥ contigus
DFB+DFA étant aufli=ma 2 ( Prop. 13. L. 1). Ax. 1. L.1.

6LesVFED+FCDfont—= aux V DFB+DFA.
=2 Celt pourquoi, V FED étant —=a ¥V DFB (4rz. 5, I'angle F CDeft aufli -
=aV DFA ;ouV ;il)acé dans le fegment FCD, == a Y compris par la tan- _
gente AF & lacorde D I ) fAx. 3. L. 1,
: {Prop.21. L, 3,

C. Q. ID. n.
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S -PROPOSITION XXXIIL PROBLEME /.
Ur une droite donnée ( AB); décrire un fegment de cercle (A DB), qui contienne

un angle égal a un angle donné (N ).

DoxwnEer CHERCHEE.
La droite AB avec ¥ N. Le ferment ADB décrit jur A B, qui contienne
uny == a ¥ N.
CAS 1. SiV domé ebl., (Fiz. 1)
DemoNsTRATION.
ON n'a qu'a dcerire fur AB undemi © ADB. Dem, 3.
1. Ce demi © contiendra un V == 2 V droit donné N. Prop.31.L.3.
CAS II. Si¥ donnéettaigi, (Fig. 2.); ou obtus(Fiz.5).
_ Réfelution,
FAites fur AD, aupoint A, I’nnglc‘BAE::‘l V donné N. Prop.23.L.1.

. Du point A clevez fur AE Ia LAG.
- Coupczladroite AB en deux <ralement au point F.

Llevez fur A B, aupoint Fy la L F C, qui coupera A G quelque partenC.
. De ce point C coinmie centre, & durayon CA,décnivez lce © AD G;

wrOpH

Préparation.

Tlrez 1a droite CB.
‘ DEMONSTRATION.

PUifque dansles A ACF, BCF, JecitcAF et = au c6té BF(Ref 3),FC

igccn}x{r;un aux deux A, & V compris AFC =2 V comprisBFC (4~.10. L. 1
€f. 4). :

1.la bafe CA eft — i labafe CB.

. Partant, le © decrit du centre C & durayon CA, paflera aufli par le point B, &
A DB et un fegment décrit fur A B.

Mais ladroitc AE touchant le © AD B aupoint A ¢ Ref. 2. & Prop. 16. L.3.
Goroll.) & AB ¢rant unc corde tirée de ce point d’attouchement A (4rz.3.).

5 L’angle compris dans le fegment alterne A?) Bet—=2aV¥ BAE.

4. Ceit pourquoi, V BAE ctant == a V donné N (Ref. 1), ¥ compris dans le
fegient A D B décrie fur AB,eltaufli = a V donné N.

1

Prop. 1. L. 1.,
Prop.10.L. 1,
Prop.r1. L.1.
Dein. 3.

Dem. 1,

Frop. 4. L. 1.

(Def. 15. L.1.
LDef. 19. L.,

Prop.32.L.3.
Ax, 1. L. 1.

C.QF.F
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*PROPOSITION XXXIV. ' PROBLEME VI

Etrancher d’un cercle donné (BDE) un fegment (BED), qui contienne un
ang]e (DEB) égal a un angle re€tiligne donné (IN).

DonnwNE. CHERCHE.

Le® BDE, ¢ VY reliligne N, Le fecment BE D retranché de ce O, contenant
. un Y DEB == a4V donne N,

Réfolution.

I. D’Un point quelconque A tirez au @ BDE la tangente ABC.  Prop.17. L.3.
2. Du point d'attouchement B, menez la corde B D, enforte qu'elle Prop.23.L.1.
formefur ABY DBA = a V donné N.

DemMonNsTRATION.

PUifquc V donné Net =2V DBA(Ref2), &Y DEB =32V DBA

(Prop. 32. L. 3). Ax. 1. L. 1,
1.Les V DEB & N font — entr’eux, :

2. On a donc retranché du © BD E,unfegment BED ,qux contient un YV DEB

=a YV donné N. Prop.a1.L.3.
C. QFE.F
FTTET 0TS ,7./ N
WL,MA: {z, W
St e
r}.}
@g;

‘;,
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A PROPOSITION XXXV. THEOREME XXIX.

I'dans un cercle (DAEB) deux cordes (AB, DE) s’entrecoupent: le reétangle
compris des deux partles (AF,FB) de l'une, eﬁ egal au reftangle compris {ous les deux
parties (DF, FE) de I'autre.

HyroTHESE. TuEese.

I. AB, D Fﬁmt dexx cordes d'an méme (O DAEB, LeRgle AF . FBel=—auRgle DF.FE.
11, Es ces cordes s'entrecoupent en un pomt F.

CAS I Siles deux cordes paﬁ'cnt parle centre F du © (Fig. 1).

DeMoNSTRATION.

LEs droites AF, FB, DF FE font donc = entr'elles, Def.ys. Lo
2. Et par conféquent I Rgle ‘AF.FBet=au Rgle DF.FEL. Ax. 2. L.2.

C A S 1L Sil'une des cordes A B, paflant parle centre coupel'au-
tre DE a L (Fiz. 2).

Préparation.
Tlrez le rayon CE. ' , Dem. 1.

- DEMONSTRATION.

P Uifque la droite AB eft coupée en deux également en C, & endeuxi inéga-
- lementen F. P Lia
1. LeRgle AF.FB+Ilc(1de CF et = aud de CB, ou==au1deCE. {als

A +L.ox
Mais le O de FE + le O de C Fett aufli = au 0 de CE Prop. 47.L.1). -

2. 1[33’051 il fuit que le Rgle AF.FB +le O de CF et == au O de FE + au
eC

Ax. 1.
s. Partant , le Rgle AF.FBet = au[de FE, Ax. 3.

5 par lz rgfonque D Fet == a FE (Prop.3. L. 3),ouDF FE=au[Ode FE
X. 2.

4.1.cRgleAF FBeft aufli = au Rgle DF.FE. ‘ . Az, 1, Ll'
C. Q ED

ol

7.
o
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CAS I SiPunedescordesAB , paflant par le centre, coupe
lautre DE obliquement. (Fig.3).
Préparation.
+ Y. DUcentre C abbajffez fur DE la .L. CH, Prop. 12.L. x.
2. Ettirez le rayon CD. Dem. 1.
P Dl—:mounnuxou.
Uifque DH eft = a HE (Pr & Pro 3 L. ) '

1.LeRgle DF. FE+1 ¢ e lffc{t-—au DH. Prop. 5. L.z._

a. C'eft pourquoi, le Rgle DF 1<E+chdeFH+leE]chHcﬁ=au L
Ode DHA+aulde Ax. 2. L.

CH;
MaxsleDdeFH+ | eCHe(‘t:au OdeCF, &leQ deDH + le
O deCH==au O de CD (Prop. 47. L. 1).
3.Le Rgle DF.FE+Ile O de CFc&donc—'auDdc CD,ou ‘auDl de CB. Ax. 1. L. 1.
Dc plus le Rgle AF.FB + le [ de CF étant = au méme O de CB
(Prc;{ ]5 L. 2).
g

4.Le Rgle DF. I‘E+ leO deCFeht aufli—au Rgle AF.FB+au[dde CF, Ax Il: .
5. Ouy enretranchant le (1 communde CF, le Rgle D F. FE eft =auRgle AF. FB. Ax 3. L.
C. Q. F.D.
CAS IV. Si aucune des cordes AB, DE ne paffe par le cen-
tre. (Fig. 4).
" Préparation.
1. Tlrez par le point F le diametre GH. Dem. 1. -

DeMoNsTRATION.
PUquue chacun des Rgles AF.FB & DF.FE et == auRgle GF. FH, par

le troifieme Cas
1: Ces Rgles AF. FB & DF.FE font auff == entr’cux. Ax. 1. L. 1.

C. QFED.
Sa



€40 "ELEMENS DEUCLIDE.

A PROPOSITION XXXVL THEOREME XXX

I d’un point quelconque (E) pris hors d’'un cercle (ABD), on tire a ce-cercle deux
lignes droites , dont 'une (DE) le touche, & lautre (EA) le coupe: le rectangle
compris de la fecante entiere (AL) & de fa partie extérieure (E B) eft égal au quarré
de la tangente (ED).

HyroTnese. : THESE. |
1 Le point E eft pris kors du O A B D. Le Rjlt AE.EB ¢ff = au [ de ED.
1!, Ft dece point on a tiré la tangente ED ¢ la »
Jecanie E A.

C AS 1 Silafecante AL pafle par le centre (Fig. 1).
Préparation.
Tlrez au point d’attouchement D, le rayon CD. . _ Dem. 1
DEeEMoXNsTRATION.

Y. LE Rayon C D et donc L fur la tangente ED, ' Prop.18.L.3.
Et a caufe que la droite AB cft coupce ¢n deux ¢également en C, & que [a
droite B E v ¢t uinutée dircclement, ) .

2. Le Rele AE.EB+letdde CB et —=au( de CE. Prop. 6. L.2.
De plus, le O de CE crantavfiizmau O de DE + au O de CD (Prop. 47. '
L. nyonauldde DE+au 00 CB (Prop. 46. L. 1. Corell. 3) ;

‘s LeRzle AL . EB+le T de CB eft = 2u O de D E+ au Ode CB. Ax. 1. L. 1§
4. Partant, le Rgle AL \EB fera = an QO de DE. Ax. 3. Lo x
C. Q. E.D.
C A S 1I. Silafecante AE ne pafle pas-par le centre ( Fig.2).
Dréparation.
I. ABaiﬂ’cz ducentre C furAE la L CF. Prop.12. L. 1.
2. Tirez les rayons CB, CD, & la droite CE. Dem. 1,

DIMox-
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DeMoNsTRATION.

PUnque la droite AB eft coupce en deux également en F (Pr cp. 1. & Prop.

3. L. 3), &que la droite BE y el ajoutée diretement , ‘
.Le Rgle AE.EB+le Ode F3 ¢t —au O FE. Prop. 6. L.2..
2. Partant, le Rgle AE.EB+ledFB+Iedde FC cft._au EI de FE + au fAg. 2 L. .

Ode FC, ou=au [Jde CE. < Prop. an L

Prop. 47. L. 1,
Mais par la raifon que le O de DE+le OdeCD et=au [ de CE & le

OdeFB+le Ode FC = au O deCB (Prop. 47.L. 1), ou==auflde CD.
(Det. 15. & Prop. 46. L. 1, Cordll. 3).
>LeRgle AE.EB+ledde CDet =aulde DE+aude CD. :
4. Par conféquent, le Rgle AE.EB et —.aud deDE.® Ax. 3. L. 1.

€. Q E.D.
COROLLAIRE L

IL eft ¢vident que fi (Fig.3) d’un poidt quelconque (E ), pris hors d’'un cercle (AD B F), ontire
pluficurs droites (AE, E G &c)qui coupent le cercle (en B & T &c ): les rectangles compris
des fecantes entieres(A E , GE?), & des particsextérieures (EB, EF ), font éoaux entr'eux;

puifgqu’en tirant du point E la tangeate (ED), ces retangles feront tous ebaux au quarré de
la méme tangente (ED).

COROL‘L'AIREII.

IL cft aufli évident que, fi d’un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (A DBF),
on tire 4 ce cercle deux tangentes (ED, E C), elles feropt egales entr’elles; juifque le quarré.
de chacune e €gal au méme rectangle (AE.LE B).
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S . 'PROPOSITION XXX VIL THEOREME XXXI.
N

I d’un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (ADII), on tire 2 ce cercle
deux lignes droites dont I'une (AE) coupe le cercle, & I'autre (ED), fe termine a
fa circonférence convexe; & que le reftangle, compris' de la fecante entiere (AE)
& de la partie extérieure ( EB), foit égal au quarré de la droite (ED), qui fe termine
a la circonférence convexe: celle-ci touchera le cercle (en D).

HyroTHESE. THrsE.
1. La droite AE coupele © ADHen B, La droite ED texche le © ADN au
11 Et ladroite ED fs termine a fa O convexe. doint D.
111 Le Rels AE EB efi —au ] e E D.

®  Préparation.

I. DU point E tirez au © ADH la tangente E H. Prop.17.L.3.
2. Tirez lesrayons CD, CH & Ia droite CE. _ Dem. 1.

DrmoNsTRATION

PUiI‘que leRglede AE.EBeft=au [0 de ED (Hyp.3) & quele Rgle

AE .EBeft aufli =mau de EH (Prep.1 & Prop.36.L.3 ). -
I.Le dde EDect==au Qde EH (4x.1.L.1),0u ED=EH, {*gov-ﬁ&h I.
Et comme de plus, dansles A CDE, CHE, le c6t¢ CDecft ==aucétée CH Oro.3.

( Def.15. L. 1), & CE commun aux deux A.

2 Langle CDE et =2V CHE. : Prop. §. L.1.
3. C'eft pourquoi, ¥ CHE étant un L. ( Prep.1 & Prop. 18. L. 3),V CDEclt

un L. aufli, : PAx. ré L.t
4. Et la droite E D touche le ® AD H au point D. {nghf 3-_‘* 3

C. Q. E.D.
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DEFINTITIONS
L .

ON dit qu'une figure rectiligne (ABCD) ¢ft inferite dans ure autre figure reiligne
(EF GH), quand chacun des angles (A; B, C, D )delafigure infcrite, touche cha-
cun des cotés (EF,FG,GH, HE )de la figure dans laquelle elleeftinfcrite (#ig. 1),

I

Pareillement on dit qu'une figure refliligne (EF G H) eftcirconfcrite & une autre figure
refliligne (ABCD); quand chacun des cbtés (EF, FG, GH, HE) de la figure
circonfcrite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure 4 laquelle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1). N

111

Une figure re&iligne (ABCD) eft inferite dans un cercle, quand chacun des angles
(A, B, C, D) de Ia figure infcrite touche la circonférence du cercle (ABCDE)
dans lequel elle eft inferite (Fig. 2).

1vV.

Et une fiaure reciligne ( ABCDE) ¢f? cir?onﬁ:rite & un cercle, quand chacun de fes
cotés (AB,BC,CD,DE,EA) touche le cercle, auquel elleeflt circonfcrite ([7g. 3).
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DEFINITIONS
V.

[ ] N cercle (ABCD) eftinferit dans une figure retiligne (EF GH ), quand fa circon-
férence touche chacun des cotés (EF, FG, GH, HE) de Ia figure 3 laquelle il eft
infcric (Lig. 1).

VL

Mais un cercle (ABCD) ¢t circonferit & une figure reciligne (ABCY), quand la cir-
conférence du cercle touche chacun des angles (A, B, C) de la figure a laquelle
il eft circonfcrit (Fig. 2).

VIL

Une ligne droite (AB) eft appliquée dans un cercle ( ADBE), quand fes extrémités.
(A & B) font dans la circonférence du cercle (£ig. 3).
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N
- PROPOSITION L PROBLEME L
_Z &ppliqder dans un cercle donné (ABD ), une ligne droite (A B) égalea uncligne

<(iroite donnée (N),? laquelle ne foit pas plus grande que le diamétre du cercle
ABD).

Donve. CHERCHE.
Un (O ABD, avec une droite N, qui w'eft pas La droite A B asglizuée dans le @ ABD,
> le diamétre ds ce ®. ¢ qui foit == & la droite N.
Refolution.
I TIrez le diamétre AD du ©® ABD. Dem. x.
CAS L

_ SiAD et =—aN.
On aura appliqué dans le © donné ABD une droite AD == aladonnée N.  Def. 7. L.4.

C. QL F
CAS IL %
SiADct Y N.

1. FAites AE=2aN. Prop. 3.L. 1.
2. Du centre A & du rayon AE dicrivezle @ EBF, & tircz AB,  Dem. 3.

DEMONSTRATION.

Ell’j;que AB et =12 AE (Def. 15. L. 1), & que la droite N et =2 AL \
(/. I.), . ) '
1. La droite AB, appliquée dans le © ABD, fera aulli=2N. {g’:f 7_;' h 2:

C. Q. F.F.
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PROPOSITION 1L PROBLEME IL

Nfcrire dans un cercle donné (ABHC); un triangle (ABC ) équiangle a un trian-
gle donné (DFE).

DonNE CHERCIHE

Un (O ABHC avec o /. DFE. Le &N ABC injerit dansle © ABHC,
© qui joit équiangle auw L D FE. .

Réfolution.

1. TIrez d’un pointquelconque M, au ® ABHC,ha tangente MN. Prop.17. L. 3.

. Faites fur MN, au point d’attouchement A, Pangle BAM =1

VFEFED, &VCAN:&VFDE. Prop.22.L. 1.

Tirez BC. Dem. 1.
DEMONSTRATION.

PUifquc VBCA =2V BAM(Prop.32. L.3), & VFED = auméme

VBAM(Re 2); Item VCBA=a V¥ CAN (Prop.52.L.3), &« VFDE
aufli==aV CAN (Ref 2).

t

(2]

1l s'enfuit que V BCA et =aV FED, &V CBA =2V FDE. Ax. 1. L.¢
3. Partant, le troifieme ¥V BAC, du A ABC, eft aufli= autroifieme VDFE ror L1
duA DFE, &ce A ABC eft inferit dans le © ABHC. (Det 3 L4

C. Q F.F.
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PROPOSITION IIL PROBLEME IIL

Irconfcrire a un cercle donné (EF G) un triangle (ABD), qui foit équiangle
a un triangle donné (HKL).

DonNNE: . ’ CHERCHE.
Le O EFG, avecle D HK L. Le b ABD crconferit au® E FG,
_ . qui joit équiangle ax [y HK L.
Rcf/b[utiun.
1. PRolongez de part & d’autre le c6t¢ HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du ® EF G, & tirez le rayon CE. Prop. 1. L.3.
3. Faites fur CE,aupoint C, l'angle ECF=aVKHM, & VECG
= aV KLN. Prop.23.L 1,
4. SurCE, CF, CG élevezles L prolongécs AD, AB, DB. Prop.11. L. 1.
_ Préparation.
TIrez la droite FE. .

DeMoNsTrRATIOR.
PUEf'que les VCEA, CFA font desL. (Ref 4),
1.LesV FEA +EFA font { 2 la, & les droites AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.t -
© ront quelque part en A, - {Ax. 1. L.«

On demontrerz de la méme maniere, que
2. Les droites AD, D Bitem AB, D B {erencontreront quclque parten D &B,

Et par la raifon que les droites A, AB, DB font Lalextremite E, F, G

des rayons EFy CF, CG (Ref. 4),

3. Ces droites touchent le ® ELG; & le A ABD formé par ces dreites et rprop. 16.L.3:
circonlerit au ® E FG. {Cor.D.4.L.4.
Deplus,ies 4 V CEA+CFA+ECF+FAE duquadiilatere AT C E ¢tant
= a4l (Prop. 2. L. 1), & les VCEA+CFA=a2L (Re. 4),

4Les V ECF+TAE font aufli = 2 2 L., Ax. 3.

5. Ou égaux avx V KHM+KHL, a caufe que ceux-ci font auli= az2b. [ax 1.
Mais V 1 CF étant=a V KHM (Ref: 3, LP-op. x

6. Langle II\“AE et ==aV KHL, & par la méme raifon V GDE 4y ;5 L.1.
= aV KLH. :

7. C’e&pourq\fi le troifieme VFBG,du A ABD, eft==au troifieme ¥ HKL,
du A HKL.

8. Le & ABD circonferitau © EF Geft donc auffi¢équiangle au A donné HK L.

T3 C.QFTL.E

Prop.32. L.x
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PROPOSITION 1IV. PROBLEME 1IV.
Nfcrire dans un triangle donné (ABD) un cercle (EFG).

Donne. CHERCHE.
ke DL ABD. Le © EFG inferit dans s N ABD,
Réfolution.
1. COupez les VBAD, BDA en deux égzalement par les droites
A C, DC prolngées jufqu'a ce qu'clles fe rencontrent en C. Prop. 9. L.1.
Prop.12. Lu. 1,

2. Du point C abaitlez fur AD la L CE.
Lt de ce meme point C comme centre, & durayon CE, décrivez

3 le® ELG. Dem. 3.
Préparation.
A Baifez du point G fur AB & DB les L CF, CG. Prop. 12.L. 1.
' DEMONSTRATION.

' PUinucdans les AAFC, ACE, Pangle FACet=2a V CAE (R¢ 1),

VCFA=aVCEA Prep. Ref.2 & Ax. 10. L. 1 ); & A Ccommun aux deux A,

.Ladroite CFeft =a CL.
On démontrera de mime ,. que

Prop.26.L.1.

.LadroiteCGelt = 2 CE.
. Partant, les droites CF, CE, CG font =entreiles; & le © décrit du cen- cax. 1. L.1.

9
tre C & du rayon C E, paffera auffi par les points F & G. Def. 15. L.1.
Et par la raifon que lescotés AD, AB, DB font L alextrémit¢ E, F, G
durayons CE, CF, CG (Ref. 2 & Prep.), {Prop.16.L
4. Ces cotés toucheront le ©® aux points E, F, G. ['.Cor%ll. 3
D:f. 5. L.g.

Le ® EFG et donc infcrit dans le A ABD.
| C. Q. F.F.
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PROPOSITION V. PROBLEME 7.
Irconfcrire un cercle (ABDH) & un triangle donné (ABD).
DoxneE. . CHERCHE.
Le b AB D, Ls O A B DH circonferit as [\ ABD.
Réfolution,
I. PArtagez les cotés AB, DB en deux également, aux points
E&F. - Prop.10.L. 1.
2. Sur AB, DB, auxpoints E & F, élevez les L.EC, I'C prolon-
gles jufyu'a ce qu'elles fe rencontrent en C. Prop. . L. 1.
3. Et, foit que le point Ctombe au dedans (Fig. 1), audehors (Fig. 3),
ou fur un des ¢otds (Fig. 2) du A ABD,. décrivez ducentre C &
durayon CA e ® ABDH. Dem. 3.
Préparation..
TIrez les droites CD, CB. Dem. 1. =
DemoNsTrATION

PUi(‘quc dansles AAEC, BEC,le c6té AE et = au c6té EB (Ref. 1),
E C commun aux deux Ay & V compris AEC==aV compris BE C (Ref
o, & Ax. 10, L. 1),
.La droite CBelt == a CA. Frop. 4. L. 1.
On démontrera de méme, que
.La droite CB et == 1 CD.
. Partant, les droites CA, CB, CD font ==entr'elles; & le ® ABDH d¢é- FAx. 1. L.x
crit du centre C & durayon CA, paflera aufli par les points B & D. LDef. 15. L. x,
4. Ce © ABDH et donc circonferit au & ADB f) Def. 6. L. g,

C. Q. EF

-t

[ IS ]

COROLLATIRE

SI le triangle ABD eflt acutangle, le point C tombe au dedans de ce triangle ¢ Fig. 1);
mais fi ce triangle eft obtusangle, le point C tombera au dehors (Fig. 3); enfin s’il ¢ft reGtane
gle, le point C tombera fur un des cotés (Fig. 2). _
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E PROPOSITION VI PROBLEME VL
Nfcrire dans un cercle donn¢ (ABDE); un quarré (ABDE).
Downe. . CHERCHE.
le O 48DE. Le [) ABDE infcrit dans 0 @,
Rifolution.
1. TIrcz les diamétres AT, BE, enforte qu'ils fe courent a L. Prop.t1. L. 1.
2. Joignez leurs extrémites par les droites AB, BD, DE, EA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

]_)Uis donc que dans les A ABC, DBC le cit¢ ACet = a CD (Ref 1.
& Dif. 15. L. 1), BC commun aux deux &, & Y compris BCA=2
V compris BCD (Ref. 1. & 4dx. 10, L. 1),

1.La droite AB et =1 BD. Prop. 4.L.1.
Par un raifonnement fembiable on demontrera, que

a.Ladroite RDet —a DE, DE=aEA&LEA =31 ABW.

5- Partant, les droites AB, BD, DE, EA font = entr'elles, ou le quadrila-
tere ABDE elt ¢quilatere. Ax. 1. L. 1.
Et a caufe que chacun des V ABD, BDE, DEA, BAE eft placé
dans un demi @

4. Ccs Y feront des L, & le quadrilatere équilatecre ABDE et auffi reétan-

guliire. . Prop.31.L.3
5. C'cft pourquoi ce quadrilatere eft un quarré inferit dans le © ABDE. SDef 3o Lo
Defo 3. L.y
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) PROPOSITION VIL PROBLEME VII
Irconfcrire un quarré (ABCD) 4 un cercle donné (HEF I).
Downe. ' CHERCHE,
LeOQHEFI _ Le (1 ABCD circonferis au© HEFL
Réfolution.

1. TIrcz les diametres EI, HF enforte qu'ils fe coupent 2 V L. Prop.11.L.1.
2. Sur les extrémités E]I,) E, F, Ide ces diametres, ¢levez les

1 AD, AB,; BC, ] Prop.11.L.1.
- DemonsTrRATION.
L . Prop.16.L.3
1. Es droites DA, AB, BC, CD font donc des tangentesdu ® HEFI, 3, Coroll

2. Et ladroite ADeft Plle 2 E 1, de méme queladroite BC; acaufe que V HGE
+GHA, item V FGE+ GFB font=2a2L (R 1 & 2). Prop.28.L.1.

3.II)’]zlntant AD eft aufli Plle a BC; & parla méme raifon AB, HF,; D Cfont
CS. -

Prop.30. L. 1.

4. C'elt pourquoi les quadrilatéres AT, EC, AF, H C, AC font des Pgmes.  Det. 35.L.1.
5. Dou il fuit, que les droites AD , EI, BC, itemAB, HF, DC, font :

= entr'elles. ' Prep.34.Le1.

6.Lt par 1a raifon que EI et = 3 HF (Def. 15. L. 1), les droites AD, -

BC, AB, DC font auffi égales. Ax. 1. L.1.
Mais V EID duPgme Al ¢tantun L (Ref. 2),
7. L’angle A, qui lui eft diagonalement oppofé , eft L. auffi. Prop.34.L.1.

Par un raifonnement femblable on prouvera, que
g8.Les ¥V B, C, D font des L..

9. Par conféquent, ona circonfcritau @ H EFIun quadrilatére ABC D équila- y Def. 4. L 1.
tére (Arg. 6.) & reftangulaire (Arg. 7 & 8); ou un quarré. Def. 30. L. 1.

C. Q. FF.
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I PROPOSITION VII. PROBLEME VIIL
Nfcrire un cercle (ABD E ) dans un quarré donné (FGHI). '

DonNE. CHERCHE.
LeJ FGHL L¢ © ABDE infiri¢ dans e 0 FGHL
Réfolution. '
I. COupcz les ¢Stés FI, FG du quarré FGHI en deux €ga-
lement. Prop.10.L. L
2. Par les points de feftion A & B, tirez AD Plica FG oilH &
BEPlea¥FIouGH. Prop.31. L.I.
3. Du point C, ou' AD , BE s’entrecoupent, comme ceatre & du
rayon CA, décrivez le © ABDL. Dem. 3.

DEMONSTRATION.

PUquuc les figures FE, BH, FD, AH, FC, AE, BD, CH font des
Pzmes (Refl 2. & Def 355. L.1),

r.Ladroite FAet=2BC&FB=1AC. Prop.34.L.t.
Mais les droites entieres FI, FG ctant égales (Def. 30. L. 1) & FA, FB
étant les moitiés de ces droites (Ref 1).

2. Ladroite FA et =2 FB. Ax. 7. L.1.
3. Partant BC eft aufli == a AC; & par la méme raifon AC et =2 CE &
BC=2aCD. Az, 1. L.1.

4. Dot il fuit, que les droites AC, BC, CE, CDfont =entr'elles, & quele o,
© decrit du centre C & durayon CA ; paffe aufli par les points B, D, E, Def. 15. L.y
OrlesV DAF, EBG, ADH, BEI¢étantdesl. (Prop. 34.L.1), comme
intérieursoppofés aux L GFA,HGB, THD, FIE (Def. 50. L, 1).

5. Les droites FI, FG, G H, H1I font des tangeates du © ABDE. oS- L3
6. Celt pourquoi ce © eft inferit dans le quarrée FGHIL Def, 5. L.g:

C.Q.FF
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C ~ PROPOSITION IX. '~ PROBLEME IX
Irconfcrire un cercle (ABDE); a un quarré donné (ABDE).

DonNNE. | CHERCHE.

Le[] ABDE. Le® ABDE circonferit aw (] ABDE..
Réfolution.
I. TIre; les diagonales AD, BE. - Dem. 1.
2. Dupoint C, ou ces diagonales fe coupent, comme centre & d
rayon C Adccrivez le ® ABDE. Dem. 3.
DEIMONSTRATION.

PUifquedans lesA ABE, EBDlecoté ABeft ==aucét¢ BD,AE=1ED
(D¢f. 30. L. 1) & BE commun aux deux A.

1. Dangle ABE et =2 ¥V EBD, & V entier ABD eft coupé en deux égale-

ment par la droite BE. Prop. 8.L.1.
On prouvera de méme que
2. Les autres V BAE, BDE, AED font coupés en deux ¢galement par les
~ droites AD, BE. :
Orles V entiers ABD, BAE étant = entreux (De¢f. 3¢. L. 1).
3. Leurs moiti¢s les YV CBA, CAB feront = aufli. Ax. 7. Lo L
4. Partant CA eft = a CB, & par la meme raifon CA et = aCEL, &
CB=aCD. Prop. 6. L. 1.

5. Do il fuit, que les droites CA, CB, CE, CD font = entr'elles, &

%u:z B’(%dc‘crit du centre C & du rayon C A, paficra aufli par les points [g);f 1I< II:..;!.'
6. C'clt pourquoi le © ABDE eft circonlcrit au quarr¢ ABDE. Def. 6. L. 4.
C. QEFL

Vo
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PROPOSITION X PROBLEME

X.

Onftruire un triangle ifofcéle (ACB); qui ait chacun des angles (CAB, CB A)

fur la bafe (AB) double de 'angle aufommet (A CB).

DoNNE. ) CHERCHE.

Uns ligne C A prifs & volenté. LeDifoftéle ACB,qui ais\/ CAB ow CB A

= a2V ACB.

Réfolution.

1. Tlrez donc une ligne quelconque C A.

2. Coupez cette ligne, enforte que le Rgle de CA.AD foit = au
[ de CD.

3. Du centre C & du rayon C A décrivezle © ABE.

4. Appliquez dans ce © la droite AB=aCD, &tirez CB.

: Préparation..

. Trez 1a droite DB s
. Et circonfcrivez un ©® au A CDB.

N o

DeEMoNsTRATION.

PUis donc que le Rgle CA.AD et = au O de CD (Ref: 2), & que le

Ode ABet—=auUde CD (R¢f. 4. & Prop. 46. Coroll. 3. L. 1).
3. Le Rgle CA.AD feraaufli== auOde AB.
2. Partant ladroite AB eft tangente du ©® CD B:
5 Dou il fuitque V DBA et ——a V BCD.

En ajoutant donc de part & d'autre ¥V DBC,
4 Langle ABC fera == auxV BCD+DBC.

Mais V¥ BD A étant aufli—= aux YV BCD+DBC (Prop. 52. L. 1)..
5.L'angle BDA eft donc=2a V ABC.

De méme, puifque CB et == a CA (Ref. 4 & Def. 15. L. 1),
6.Langle BACelt =—=a V ABC.

7. C'elt pourquoi, V BDA et =2V BAC, & DBet—=2 AB.
Et acaufe que CDelt aufli == 2 AB (Ref. 4).
8.La droite DB feraz=a CD, & VCBD=a V¥ BCD.

En ajoutant de part & d’autre V DB A ou fonezal Y BCD (4rg.3).
9.LesVCBD+DBAouV CABet = 2 ¥V BCD; Et on a conitruit un
4 ifofcele CAB, qui a chacun des 'V fur la bafe double de ¥ au fomget(.l .

Dem. t.

Prop.t1.L. 2.
Dem. 3.
Prop. 1. L.4.

Dem. 1.
Prop. 5. L. 4.

Ax. 1. L.r.
Prop.37.L.3.
Prop.32. L. 3.

Ax. 2. L.1.
Ax. 1. L. 1.

Prop. 5. L. ¥,
fAx. 1. L.1.
{Prop. 6. L.1.

fAx. 1. L.,
{Prop. 5. L.1..

Azr. 2¢ L.1g
E.
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PROPOSITION XL PROBLEME XI.

Anps un cercle donné (ACE ); infcrire un pentagone (ABCDE) équilatéral
& équiangle. :

Donve CHERCHSE.
Ie Q ACE. L¢ pentazone équilatéiral ¢ équiangle ABC.DE;
qui foit inferis dans le © ACE.
: Réfolution.

I. COnﬂruifez le A ifofcéle FGH, qui ait chacun des V' a labafe

F H double de V au fommet G. Prop.10. L. 4.
2. Infcrivez dans e © ACE un A ACE équianglean A FGH. Prep. 2. L. 4.
3. Coupez les V 2 la bafe CAE & CE A en deux ¢galement par les.

droites AD, EB, Prop.9. L.1.
4. Et tirez les droites AB, BC, CD, DE. _ Dem. 1.

' DEMONSTRATION.

PUifque chacun des V CAE, CEA eft doublede ¥V ACE.(Re/. 1. &2), &
que ces angles font coupés en deux également ( Ref. 3).

I.Les cingV ACE, CAD, DAE, BEA CEB, feront == entr'eux. Ax. 7. L.1.
2. D'out il fuit, que lesarcs AE, ED, DC, CB, BA font = entr'eux; de prop,26.L.3.
meme ;]ue les cordes AE, ED, Dé, CB, BA. LProp.29. L. 3.
1Mai's,A 113 ocn ajoute de part & d’autre aux arcs égaux AE = CD (4rg. 2)
'arc .

3. Larc entier EABC et = i larc entiecr ABCD; & V CDE et =i pAx. 2. L.1.
V DEA. {Prop. 27.L.3.
On demontrera de méme que

4. Chacundes V EAB, ABC, BCDeft=aV CDEouDEA.

5. C'elt pourquoi on a infcrit dans le © A CE, un pentagoneéquilatéral (4rg.2) .

& ¢équiangle ( Arg. 4). Def, 3. L. 4.
C. QFLF
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PROPOSITION XIL PROBLEME XIIL

Irconfcrire 4 un cercle donné (LEG) un pentagone (ADFHK) équilatéral
& équiangle.

Donwnxe. CHERCHE. .
Le © LEG. Le Pentagone équilaséral & équiangle ADFRHK,
qui foit circonfcrit aw © LEG.
Réfolusion.

1. IN['crivcz dans le ® LEG, un pentagone équilatéral & équiangle. Prop.11.L. 4.
2. Tirez aux points B, E, G, I, L les rayons CB, CE, CG,

CICL Dem. 1.
Elevez fur les extrémités de ces rayons les L prolongces AD, DF,

v

FH, HK, KA. Prop.11.L. 1.

Préparation.
TTrez les droitess CA, CD, CF, CH, CK. Dem. 1.
DEMoNnsTRATION

PUifquc les droites AD, DF, FH, HK, KA font L i lextrémité des

rayons CB, CE, CG, CI, CL (Ref. 3).

1. Ces droites toucheront le ® au point B, E, G, I, L, {E’oor’;“'é L.3.

EtlessY DBE+ DEB, FEG + FGE, HGI+HI1G, KIL +KLIT,

ABL + ALB, pris deux i deux font { 2 L. Ax. 8 L.
2. Les droites AD, DF, FH, HK, KA fe rencontreront donc aux points Rem. deP
D, F, H, K, A % cm“c rop.

Mais, puifque dansles ACEF, CGF lecoté FE et == au cote F G (Prop.

57. L. 3. Coroll. & Ref. 3), CE=GC (D¢f. 15. L. 1) & CF commun

aux deux 4,
5 Langle
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3.Langle CFEet =31V CFG& VECF =4 V GCFT. Prop. 8. L.1.

4. Par confiquent, ¥V EFG et double de ¥V CFG, & V ECG double de
V FCG; par Ia méme raifon V¥V GHI eI‘t double dc VCHG & V GCI
double de ¥ GCH.
5.Deplus, VECG et = a ¥ GCI, acaufcdes arcs égaux EG,GI(R¢1). Prop.28.L.3.
6. Partant,V FCGelt==2 VGCH. Ax. 7. L.1.
Mais lcs V CGF, CGHdes A CFG, CHG ¢tant de plus ¢gaux (Ref 3.
& Ax. 10. L. 1) & CG commun aux deux A,
7.Ladroite FGel=a GH& VCIGet =aVyY CHG. Prop.26.L.1.
8. Celt pourquoi F H et double de F G, & par la méme raifon DF eft double
deLTL.
Et puifque de plus ladroite FG et —=a EF (Prop. 57. L. 3. Coroll.).
o.La droite FH eft aufli==aDF, (4x.6.L.1) & lesdroites HK, KA, AD
feront par la méme raifon=a FHou D F.
Derechef V EFG ouD F H étant doublede Y CF G, Pangle GHI cuFHK
double de ¥V CHG &deplusV CFG=2aV CHG (4rg. 7).
10.LesV DIFH, FHK feront = entr'eux, & les YV HKA, KAD, ADF
font par la méme raifon =aDFH ou FHK.
1. Partant, on a circonferit au ® LEG  un pentagone ADFHK (4rg. 1).
eqmlateral (drg. 9) & équiangle ( 4rg. 10). Def. 4. L.4s

C.QFEF

Ax, 2. L.1-
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"PROPOSITION XIIL PROBLEME XIII
Nfcrire dans un pentagone équilatéral & équiangle (ABDEF) ; uncercle (GHIKL).
DoxneE CHERCHE.
Le Pentagone éiquilatéral ¢ équiangle ABDEF, Le O GHIKL inferit dans ¢ pentagone.
Réfolution.
1. COupez lesdeux Y BAF, AFE dupentagone ABDE Fendeux
également , par les droites prolongées CA, CF. Prop. 9. L.t
2. Dupoint C, ou ces droites fe joignent, abaiflez fur AF la L CL.  Prop.sa. L.y,
3. Dupoint C,comme centre & durayon CL, décrivez e ® GHIKL.  Dem, 3,
. Préparation.
1. TIrez les droites CB, CD, CE. Dem. 1

2. Du point Cabaiffezfur AB,BD,DE,EFles L.CG,CH, C[,CK.
DEMONSTRATION.

PUifquc dansles A ACF, ACBlecoté AF elt = aucété AB,lecoté CA
commun aux deux A&V CAF=a VCAB (Ref. 1 & donre).

1. Il s’enfuit queVCFAeﬂz'AVCBA. .
Mais V AI'E étant=V D BA & double de Y CF A (R¢/. 1).

2. Il s’enfuit que V DB A eft auflidoublede VCBA;ou YCBD =21V CBA.
On démontrera de méme, que

3. LangleCDBet=aV CDE, & YV CED=aVCLF.
OnadoncdanslesACBG, CBH, langle CBG=aV CBH (4rz.2), 'angle
CGB=aV CHB (Prep.2& Ax.10. L.1) & CBcommun aux deux A.

4. Partant, la droite C G ¢lt = 2 CH; & par la meme raifon CI, CK, CL
fot =2a2CHoua CG. |

5. Le ® décrit ducentre C & durayon CLpafleradonc aufli par les points G, H, I, K.
Lt parceque les droites AB, BD, DE, EF, FA font _L al’extr¢mité des
rayons CG, CH, CI, CK, CL (Prep. 2 & Ref. 2).

6. Ces droites toucheront le ©® GHIKL (Prop.16. L. 3.Coroll.) ; & ce © eft inferit
dans le pentagone ABDEF.

COROLLATIRE:

C.QFEF

Prop. 12.L.. 1.

Prop. 4. L. 1.
Ax. 6. L. 1.

Prop. 26. L.1.

Def. 15. L. 1.

Def. 5. L. 4.

SI les deux angles voifins (BAF, EFA) d'une figure équilatére & équiangulaire font coupés
en deux également, & que du point (C) ou les droites (A C, F C), qui les coupent en deux
également fe rencontrent, on tire des droites (CB, CD, CL) aux angles reftants de la-

fizure, ces droites couperont aufli les anglesreftants en deux également.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME XIV.

Irconfcrire un cercle (ADF); 4 un pentagone (ABDEF) équiangle &
équilateral.

Downne : CHERCHE,
Ze pentagone A B DEF équiangle ¢ équilatéral, Le © ADF circonjirit & ce pentagore,

Réfolution.

I COupcz les V BAF, AFE endeux également par les droites
prolongces CA, CF.

Prop. 9. L.1.
2. Du point C, ol ces droites fe coupent, comme centre, & durayon
CA décrivezle © ADF. Dem, 3.
Préparation, _
Tlrez les droitesCB, CD, CE. Dem. 1.
DeMoNsTRATION '
1. LEs droites CB, CD, CE coupent donc en dcux-c’galement lesVABD,
BDE, DEF, ' Proprs Lot
2.Et 2 caufe que VBAF et = a4 V AFE, langle CAF fera aufli = a '
v CFA. Ax. 7. L.1.
3. Ceft pourquoi CA et = a CF. Prop. 6. L. 1.
On démontrera de méme, que
4. Chacune des droites CB, CD, CEet = aCA ouaCF.
5. Dol il fuit que le © decrit du centre C & durayon C A paffera aufli par les
pointsB, D, E, F, Def.15. L. 1.
6. Par conféquentle © ADF eft circonfcrit au pentagone donné ABDET. Def. 6. L.g.
C. Q EF

X
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PROPOSITION XV. PROBLEME XV.

Nfcrire un Hexagone (ABDEFG) équilatéral & équiangle ; dans un cercle
donné (BEG).

DoxnNE. . CHERCHE.
Le © BEG. L'Hexagone cqmlanul ¢ équianjle ABDEFG,
injcrit dans le © BEG.
Rifilution.

1.

CHerchez le centre Cdu©®@ BEG, & txrcz un diametre quel-

conque AE. Prop. 1. L.3.
2. Du point A comme centre, & du rayon AC décrivez l'arc de

© BCG. ’ Dem. 3.
3. Tirez les rayons CG, CB prolongés en D & F. Dem. 1&2.
4. Tirez les droites AB BD,DE,EF,FG,GA. Dem. .

DrMONSTRATION.

PUifque dans le A BCA, le cot¢ BC cft = au cété¢ AC, & AB = aufli
2 AC(Ref. 3. & Def. 15. L. 1).

1.Ce A eft équilatéral & équiangle.

2. C'eft pourquoi, V BC Aclt==12 la troifieme partie de 2 k., & par la méme
raifon ¥ A C G eft aufli =2 la troifieme partie de 2 L.. Prop. 32.L.1
MaislesY BCA+ ACG+GCF ctant==14 2 b (Prop. 13. L. 1) o

3. L'angle GCF fera aufli = i la troifieme partie de 2k; & Ics V BCA,

Def. 24. L. 1.
{ Prop. 5. L. 1.

ACG, GCF font = entr’eux. Ax. 1. L.1.
4. Par confcquent lesV FCE, ECD, DCB, qui les égalent comme leurs

oppofés au fommct font aufli = entreux. Prop. 15, L.x.
5. Partant, les arcs B A, AG, GF, FE, ED, DB font == entr'eux , de

méme que les cordes IJA AG GF FE ED DB. fProp.26.L. 3.
6. Hexagone ABDEFG, mfcnt dansle © BE G, clt donc équilatéral. LProp. 29.L.3.

DerlFuls: Parc BA¢tant == al'arc ED (4rg.5); i on ajoute l'arc commun

A
7.L’arc BAGFE fera— al'arc AGFED. Ax. 2. L.t
8. D'ou il fuit, que YV EDB eﬂ =4 V DBA ;& par la méme raifon, chacun des

VY FED, GFE, AGFet =2V EDBouia V DBA. Prop.27. L.3.
9. L’char;onc cqmlatéra ABDLFG, infcrit dans le © BEG, eft donc aulli

équiangle. Def. 3. L.4

C.Q FEFL
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PROPOSITION XVL PROBLEME XVI

Nfcrire un quindécagone (EAFG &c.) équilatéral & équiangle, dans un cercle
donné (EBI). .

DonxeE CHERCHE.
ILe ® EBI Le quindécagone iquilatéral & équiangle EAFG oo

Réfolution.
1. COn&ruifcz un A équilatéral N. : : Prop. 1. L.1-
2. Inkrivezdansic © EBIun A ABD équiangle au A équilatéral N.  Prop. 2. L. 4.
3. Et un pentagone équilatéral & équiangle EGBHL
4. Tirez lacorde AE, & appliquez la15 foisde fuite,dansle © EBI. Prop.1r.L.4.

Prop.1. L.4.
DEMONSTRATION.
PUifque le A ABD eft équiangle 2 un A équilatéral N (Ref.2), :
1. Ce A eft aufli €quilatéral, ou ADet == 2 AB=aBD, ~ Prop.6. L.1.
2. Etles arcs AD, AB, BD font==entr’eux, ouchacun eft la troifieme partie
de la O entiere. Prop.28.L.3.

Derechef, 2 caufe que le pentagone E G B H 1 eft équilatéral , (Ref. 3).
. Chacundes arcsEG,GB,BH ,H I, I1Eeft lacinquieme partiede la O entiere.  Prop.28.L.3.
Mais I'arc A B étant la troifieme partie ( Arg.2), & 1'arc EG ou G B chacun
la cinquieme partie de 1a O (4rg. 3).
4. On peut ap&liquer dans I’arc A B cinq c6tés du quindécagone, & dans chacun
des arcs E G, G B trois c6tés du quindécagone, ou dans I'arc E GB fix cotés
du quindécagone.
§. Partant, on pourra appliquer un de ces cotés dans 'arc AE, & lequindéca-
gone €quilatéral EAF G &c. ferainferit au ©® EBI. Def, 3. L 4.
De plus, puifque chacun de fes V FA E s’appuye fur un arc FHE qui et =3 :
treize quinziemes parties de la circonférence,
6. Ces angles feront tous == entreux. Prop.27.L.3.
7. On adonc infcrit dans le ® EBI, un quindécagone E AT G, cquilatéral &

€quiangle.
- C. QFFL
X3
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DEFINITIONS
L.

ON appelle partie , une moindre grandeur qui en mefure unc pius grande.

§. 1. Par lexpreffion mefurer une grandeur, Euclide entend , s’y trouver contenu un
certain nombre de fois fans refte, ¢. &. d. une moindre grandeur N (Iig. 1.) en mefure
une plus grande M, lorfque la grandeur N eft contenue dans M fans refte deux , trois, qua-
tre, & en général tant de fois qu'on voudra; ou, ce qui revient au méme , lorfque la moin-
dre grandeur N répétée deuxs y trois, quatre , & en géneral tans de JSois qu'on voudra, produis
un Tout égal a la plus grande M.

§. 2. Les modernes nomment ces fortes de partiesy qui mefurent le Tous fans refle , des
parties aliquotes ; donnant le nom de parties aliquantes & celles qui ne peuvent mefurer
le Tout quavec un refte; tandis qu'une autre quantité déterminée peut les mcfurer exalle-
ment , auf]i bien que le Tout.

Ainfi les nombres 2, 3, 4, 6 font autant de parties aliguotes du mombre 12 confi-
déré comme un Tout 5 attendu que chacun des mombres 2, 3, 4 5 6 fe trouve répété dans
12 un ceriain nombre de fois fans vefte.  Au comtraire les mombres 5, 7, o e font
des partics aliquantes du mime Tout 125 car ces nombres ne mefurent y2 qu'avec un
refte: quoiqu'ils puiffent tous étre mefurés par Vunité, aufli bien que 123 ce qui réuffic fou-
vens avec d'autres nombres différens de Vunité: comme dans le cas du nombre 9 , qui eft
commenfurable au nombre 12 par le nombre 3, auffi bien que par lunité.

Demémelagrandeur N (Fig. 2) eft une fam'e aliquante de la grandeur M(=N+N+N
+ R E5c), fi Nmefure Men InifJlant un refte R 5 bien entendd néanmoins que ce refle R foit tel,
qu'il mefure lui-méme ,la grandeur N, oudu moins , qu'une de fes partiesdétermince r mefure ce
refte R de mémeque la grandeur N, & par conféquent aufi toute la grandeur M ; autremens N
ne feroit point une parsie aliquante de M ,mais une partic incommenfurable.. '

§- 3. On appelle en général nombre commenfurable, celii qui peut réfulter de T'uni-
té, ou d'une de fes parties aliquotes répétée un mombre de fois déterminé: Ou, ce qui revient
au méme, celui qui peut étre mefuré par Tunité , eu une de fes parties aliquotes. Ainfy les

: nombres.
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DEFINITTIONS

nombres 6, 0, 17, & les frationnaires %, § font des nombres commenfurables 5 puifque les
premiers peuvent réfulter de Paddition fucce(live ¢ déterwinée de lunité; €5 les derniers de
celle des fralions 3 &5 7, parties aliquotes de l'unité,

4. Conformément a cette dfinition, on apelle quantité commenfurable, celle qui
réfulte de la repétition d.terminée d'une quantité determinie quelconque.  Une quantité eft donc

ccmmenfurable, quand elle conticnt une de Jes parties , autant de fuis qu'un numbre déterminé -

conticut luiité.

§. 5. La commenfurabilité ¢ft dinc quelque chole de rélatif. Les grandeurs M £ N font
commenfurables entant qi'une mefure commune €5 détermince r, qu'on ¢ft autorifé & prendre
pour unité, peut les mejurer toutes les deux exallement ; ou emtant que ces deux grandeurs
pewvent nattre de la répetition déterminée de la méme quantité t , quelle qu'elle puifje étre.

§- 6. II fuit de cetre notion des mombres commenfurables, qu'ils font tous ou des multiples
les uns des autres , ou des parties aliquotes, ou bien des parties aliquantes. Car fi les quantités
M N font commenfurables, N mcfure M, ou M mefure Ny ou un autre mombre
déterming v les mefure toutes deux:. Dans le premier Cas, le nombre M eff un multiple de
N ; duns le fecond Cas M eft une partie aliquote de N ; &' dans le troifiime, le plus petit des
deux eft une partie aliquante du plus grand. La méme chofe eft vraye des grandewrs ratio-
nel'es en genéral, -

§. 7. Le nombre, qui ne peut rcfulter de la répétition déterminée de Punité ou d'une de fes
parties aliquotes , eft appellé irrationel ou incommenfurable rélativement & l'unité, Et en
geénéraly les grandeurs , qui ne pouvent naitre de larépétition déterminée d'une méme quantité
déterminde confidérée comme unité , [t incommenfurables entr’elles , ou irrationelles.
Ainfi la racine quarrée du nombre 2 fait un nombre incommenfurable & I'unité; car

e A 4 I 4. 2 T
= a - —_— T . v .
Ve eﬁ 1+ 10 + ffele) + 1C00 t 10,00 t iocooo e & amﬁ a lmﬁm.
Tellement qu'il eff impoflible de trouver une partie aliquate, qui cjoutée & elle méme un nombre
de

——
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de fois déterminé, reproduife lunité ' €5 qui ajoutée & elle méme un autre mombre de fois dé-
terminé , faffe en méme tems maitre la_racine quarrée du nombre 2. Puis donc que la diagona-
le (AC) du quarré (ABCD) repréfente la racine quarrée du nombre deux , le cite (A D ou
DC) du quarré étant pris pour unité; om voit que la diagonale -d'un quarré eft incommenfu-
rable & fin cdté (Fig. 1),

§- 8. Il fuit de-ls, quefi deux grandeurs M & N fontincommenfurables, M ne peut-
étre niunmultiple de N, niune partie aliquote, ni enfin une partie aliquante de ce méme
N. Car fupprfantle contraire ,il arriverofs nécefJairement, que les grandewrs M €& N pour-
roient étre mefurdes , par une méme grandeur déterminée, repréfentative de l'unité; ce qui

" repugne & [hypothefe de Vincommenfurabilité (Fig. 2).

Au refte quand Euclide parle de parties dans ce Cinquieme Livre , il entend toujours des par-
ties aliquotes , conformément & cette définition. Il w'explique les parties aliquantes que dans la
1V Définition du VII: Livre. : . .

1L

Une grandeur plus grande et nommée un multiple d’'une moindre ; lorfque la moindre
peut mefurer la plus grande.
Ainfi le nombre 12 eft dit étve un multiple du nombre 4.5 parceque 4 mefure 12 fans refle.
Au terme de multiple repond celui de fousmultiple , qui difigne qu'une moindre grandeur
eft une partie aliquote d'une plus grande ; ainfi 4 eft un fousmultiple de 12 , comme 12
eft un multiple de 4. )
ITL

La Raifan eft une certaine rélation mutuelle de deux grandeurs homogénes, com-
parées I'une a Fautre felon leur quantité,

Cette définition eft incompleste, & moins qu'on ne foit difpofé & la fauver au moyen d'une in-
serpretation convenable du terme xas smamirnra felon la quantité ou felon la quantuplicité,
terme qu Euclide n'a poing défini.

: Y § 1
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§. 1. L'idéede la raifon enveleppe fans doute une certaine relation des quantités de deux
grandeurs bomogenes 5 mais cecaraciére généralne fuffis pas ;v que les quantités de deux gran-
deurs bomogeres font fufceptibles de pluftenrs fortes ae velations, différentes de celle de la rai-
Jon.  Ainfi; lorfque dans un cercle AMB on fe reprefente le quarré de la perpendiculaire
P M comme conftamment égal & la différence des quarrés du rayon MC, & de la portion du

rayon PC, ¢. &, d. P M 1"==DMC* moins PC~, on confidire fans doute une certaine relation des
granideurs homegénes PN, PC. Cependant il ¢ftmanifefte que cette relation n'eft poing une
raifon, attendi que lx comparaifin des quantités ne fe fait, qu'au moyen du rayon MC, gqui
¢/t ume troifieme grandear homogeine, prife bors des quantités PM, PC quon compare. La
méme chofe a liew dans toutes les ¢fpeces de relations , qu'on reprifente en Algibre par des
Equations.

© §. 2. Les quantités homogénes powvant donc étre raportées les unes aux autres de plufieurs
manieres différentes, il faut fpécifier plus particulierement la relation qui conflitue le carallére
diftinftif de la raifon.  Voici comment Mr. Leibnitz, & qui on ¢ft redevable de cette remar-
gue , definit la vaifun 5 La relation qui a lieu entre deux grandeurs homogeénes, lorfqu’on
fait fervir la quantité de l'une a déterminer la quantité de 'autre,indépendemmentde
toute autre troifieme grandeur homogéne quelconque. Cette définition caralicrife la
raifon parce quelle a de plus effentiel.  Une raifin a lieu, lorfque comparant deux grandeurs
bomagénes A &' B, gu'on nomme termes, la quantité de lun des termes B, prife pour me-
Sure connue & fixe , [ert & déterminer la quantité de Pautre terme homogéne A. 1l exi-
Jte par conféquent une raifn entre les grandeurs homogénes A €9 B, entant que la quamité
du terme B, prife pour unité ou mefure, fuffic & fuire connoitre la quantité du terme A, fans
qu'il foit befoin de faire entrer dans la détermination une autre grandeur quelconque ,qui ne re-
Julte point de la comparaifon des deux termes A & B. D’os I'on voit, que la raifon ¢ft la plus
Simple de toutes les relations. : °

§- 3. Une raifon ¢/ rationelle ou commenfurable, lorfque les termesde la raifm M €& N
Jont des grandeurs commenfurables entr'elles 3 € la raifon eff mommée incommenfurable,
lor[que ces mémestermes fe trouvent dans le cas de Pincommenfurabilité I'une a I'égard de I'autre.

(

- (§. 6. & 7. Def. 1),
Les
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DEVFINTITTIONS

Les raifms qui ont liew entre lés nombres 3 & 7 ou 8 & 11 &c. font des raifons ratio-
nelles, €5 au contraire celles qui [ubfiftent enire les nombres 1 §&& V2,38 V3, V3@ Vs
Jont autant de raifons incommenjfurables.

§. 4. L'antécédent dune raifon M & N ¢f le premier des deux: termes qu'on compa-
re; €5 lautre eft nommé fon conféquent.

De plus on reprefente la raifon , quife trouve entredeux grandeurs M & fon conféquent N , en
cette maniere.

M : N Caraftériftique qu'on énonce, la raifon de I'antécédant M au conféquent N ; ou

. fimplement la raifon de M a N.

§. 5. Onappelle expofant de la raifon, le quotient qui refulte de la divifion dc Tantécédent M
par fon conféquent homogene N. Ainfi Uexpofant de la raifon 6:2 eft ¢ = 3 ;celui de la rai-
Jins 7 ¢t ;. On donne & ce quotient le nom d’expofant , parcequ'il expofe combien de fois le
conféquent contient fon antécédent , ou qu'il y ¢ff contenu.

§. 6 Les raifons incommenfurables ont des expofans, entant qu'on généralife la notion de
la divifin, € qu'on foumet les quantités incommenfurables a [es opérations; ce qui peut fe
faire. Car quoiqu’on ne puiffe divifer cffetivement 1 par vV 2 ;5 on peut cependant reprefenter
le refultat de cette divifion arithmétiquement, fous la furme de la fraftion 7 ou 1: V 2, ( gu'on
énince un divifé par racine de deux ), que la Géométrie Jait exprimer par des lignes.

Ainfi elle reprefente Texpreffion 12 V2, par le rappurs du coté (AB) & la diagonale
(AC) du quarre.

§ 7. Iy a doac des expofans rationels & d'irrationcls, felon que les termes de la raifon font de
Tun ou de "autre genre. kn général, de quelque nature que puiflent étre les grandeurs qui for-
ment la raifon , on repréfenteratoujours fon expofant fous la furme d'une fraflion, ot Tantécédcnt
devient le numerateur €5 le conféquent le dénominateur.

Corformément & ce principe , Pexpofant de la raifon qu'il y a entre le diametre D & la cir-
confirence P, fera repréfenté par la fraltion P-D ¢. 4. d. D divif¢ par P. '
. Y 2 g 8.
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§. 8. La définition de Texpofant donne & connoitre qu'il végne une correfpondance intime , ou {
lutis une identité , entre les raifons £ les fraltions. Car les unes auffi bien que les autres '
Juppofent la divifion de la quantité en parties foit rationelles, foit irrationclles 5 pourvi qu'on
Je forme une notion plus generale de la divifion , quifoit applicable aux quantités nom-rationelles, .
Une fraftion n’eft autre chofe qu'une Partie qui fe rapporte au Tout, comme le numerateur au ‘
dénominateur , &5 par-la elle repréfente en méme tems une raifon. La fraction (3) deus tiers pax :
exemple , fignifie deux parties d'un Tout partagé entrois parties. Or deux parties font vifiblement &
irois parties (c. 4. d au Tout répérfenté par lunité) comme le nombre deux efb au nombre trois.
Par conféquent la raifon de 5: 1 ¢/t la méme que la raifon 2 : 3, &5 il n'y a d'autre diffé-
rence, finom que dans le premier cas la raifon eft exprimée par la comparaifon d'une partic &
Vunité, & dans le Jecond par celle d'un nombre entier & un autre nombre entier,

De la méme maniere, lorfqu'on affirme que le cité (AB) du quarré et ;3 de la diagona-
le (AC); on ne dit autre chofe, finon, que le cété du quarré conjidcré comme partie, fe rap-
porte & la diagonale confidérée comme unité & Tout 5 dela méme maniere, que l'unité fe raports
& la racine quarrée du nombre 2.

§. 9. Cette conformité de la fraftion & de la raifin, a engagé Mr. Leibnitz & les re-
préfenser Lune €8 L'autre par le méme figne ;tellement qu'en voyant 2 : 3, om peut dire, la raifon
du nombre 2 au nombre 3, ou bien la fraftion deux tiers, ou ce qui revient au méme , deux

divifé par trois.

§. 1o. Ces principes faifant voir que lexpofant dune raifon (2 :3) fe rapporte & T'unité
de la méme maniere que Tantécédent (2) fe rapporte & fon conféquent (3), ow bien le numerateur ,
(2) & fondénominateur (3) ; il eft clair qu'une raifon eft déterminée par fin expofant; & que
les raifons font égales ou les memes, lorfque leurs expofans font les mémes. Par ex. La rai-

Jon de G:: eft la méme que la raifon de 24: 8; parceque T'expyfans 6 : 2 (6 divifé par 2),
¢t égal & lexpufant 24 : 8 (24 divifC par 8).

11. Comme les raifons qui ont les mémes expofans font égales; celles qui ont des ex-

pofans différens doivens étre nommées inégales: &' en particulier , une raifon plus grande e{l
T celle
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celle dont Texpofant eft plus grand , £ une raifon plus petite celle dont l'expofant eft meindre,
Laraifon de7:3 ¢t > la raifin de 7:4 parceque fept tiers eft une plus grande quantité
que fept quarts. ‘

§- 12. Deux aifons égales s'appellent une proportion. Selon Mr. Leibntiz on lexpri-
me au moyen du figue d'égalité | de cette maniere
6:2=24:38.
Caraltériflique qu'on peut énoncer, la raifon de 6 a 2 eft égale 2 la raifon de 24 4 85
ou bien , 6 eft 2 2 comme 24 eft a 8. Er puifque 6: 2 repréfents auffi une fraltion, laméme .
expre[fion peut-étre expliquée ainfi. L'expofant (6 divifé par 2) de la premiere raifon eft
égal a I'expofant ( 24 divifé par 8) dvla feconde raifon.

. 13. On nemme femblables des fujets dont les déterminations intrinfeques font les mé-
mes , autant qu’il eft poffible d'en juger par ce qu'on trouve daus le fujes mime, fans employer
des moyens de comparaifn externes.

La fimilitude [uppofant donc une parfaive identité & Tégard de toutes les déterminations qui
Je trouvent dans le fujet, €5 une abftraction totale de toutes celles qu'on ne rencontre que hors
du fujet; on me congoit dans les fujets femblables quune grandeur relative, cela veut dire,
une grandeur qui Je rapporse & une mefure ou umité prife dans le fujec méme qu'on confidére
comme femblable & un autre. '

Ainfi deux figures M & N font femblables, quand elles w'offrent aucune différence, mi
dans la forme des lignes qui en font les limites , ni dans leur nombre, ni dans leur inclinaifon,
ni enfin dans leur grandeur relative , c. &.d. dans cette grandeur qu'on affigneroit & leurs dif-
férentes parties , en les raportant a des grandeurs intrinféques correfpondantes, comme & des unités.

Par ex. Siprenant dans la figure M le cité A B pour unité on trouve

) BC=2, CE=2}, AE—=3
On trouvera pareillement dans la figure N
bc=2, ce=3;, ae=3
pourvi qu'on prenne pour unité le coté ab, Yqui correfpond au ¢di¢ A B. , 5 :
3 ‘ - 14.
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§. 14. Une raifon /2 denc femblable & une autre raifun ; lorfque leur grandeur rélative eft
la n:dme , ou bien lorfque leurs exrofants font identiques. Car hurs des expofans ces fujets me
frojentant & UEfprit aucune autre ditermination intriv/éque s ils ne peuvens manquer d'étre par-
SJuitcment femblables, avffitée que ces expofans funt les mémes. .

§. 15. Les raifons égales font donc en méme tems des raifons femblables.  Par con-
Jequent piifque la proportionalité confijle dans 'ézalité des deux raifens, qui fe trouvent entre le
promicr & le fecond terme, € entre le troifieme £ le quatrieme ; on ¢ft fondé 4 difinir la
Proportion par une fimilitade de deux raifons. .

§. 16. C'eft cette égalité des expofans, que les Géométres modernes ort embrafjée comme le
caratére diflinif de laproportionalité , qu'ils ont mis &la p'ace de celui que prupoje Euclide dans .
la e, Définition de ce Livre, &5 dont ils déduifent avec une grande fucilité toute la doCrine
des proportions , au moyen de I' Arithmétique numdérique &8 littérale 5 entant que cette fcience
Ji fore amplifice aujourd’hui, manie avee la méme fuacilité les quantités entieres , fraétionaires €5
irrationelles. En effet, U Arithmétigue | celie furtout qui emploie des Lettres plutdr que des
nombres , ¢/t trés propre & expliquer les affeitions généra'es des quantitds.  C'eft fa nature de
repréfenter des quantitls denudes de toutes ces ditcrminations particulieres y qui ne doivent pas
étre prifes enconfidération , &5 de nous montrer leurs affedtions €' leurs rapports dans la plus gran-
de géréralité.  Les lignes ne rempliffens pas f§ bien ce but , que les caratéres: meanmoins les
Géométres anciens n'ont pas laiflé d'employer des lignes pour expliquer la dorine des propor-
tions. N'dyant aucunc id’c fur le calcul hitéral que nous avons aujourd bai, me connoifjant
pas mime les avantages d'unc caradtériflique numerique femblable & la ndire, € regardant
d'ailleurs Iunité comme le plus petit nombre,, ils ne pouvoient guéres faire autrement, que de Je
renfermer dans U Arithimétique des entiers, fans pouvoir toucher & celie des fra@ions €5 des irra-
tionels. C'eft-la, ce qui les a obligé d'expliquer par des lignes | leurs raifonremens abflraits fur
la proportionalité en genéral. Mais 5'il e trouve quelque inconvenient dans cette méthode , elle
donne l'avantage réel, qu'on peuis'inflruire de la doctrine des proportions, fans favoir les regles
du Calcul littéral &5 méme T drithimétique; avantage qui peut faire plaifir aux Commergans.

Ceft pour cetre raifon qiue nous w'avons pas vouls abandonner cette methode ; contens d avoir
Jfait connoitre la marche des Auteurs modernes, nous ticherons de repandre du jour fur celle d Eu-
clide, afin qu'un leGeur médiocrement atientif puiffe le fuivre, fans le fecours des principes @ u-
ne autie fcicnce.

IV.



LIVRE CINQUIEME. 175

DEFINTITTION S
VI

Deux grandeurs font dites avoir une raifon l'une & Pautre ; lorfqu’il eft poffible, qu'un
raultiple de la plus petite, égale ou furpalle la plus grande.

§- 1. Il y a raifon entre les lignes- A €& B; parceque la ligne B, par ex: prife trois fois &
demi, égale la ligne A, & prife quatre fois, la furpafle. Il y a pareillement une raifon
entre les Rgles M & N ; parceque le Rgle N pris trois fois €5 demi , égale le Rgle M, ('
que pris un plus grand nombre de fois , il le furpaffe.

Au contraire, il n'y a pas de raifon entre la ligne B &5 le Rgle M, attendu que la ligne
B, repetée tant de fois quon voudra, ne peut jamais produire une grandeur qui égale ou qui fur-
paffe le Rgle M. La raifon ne peut donc avoir lieu, qu’autant qi'on compare des grandeurs
homogeénes ou du méme genre, ¢. 4. d. des nombres & des nombres , des lignes a& des lignes, des
Jurfaces a des furfaces , & des folides & des flides.

§. 2. En vertu de cette définition, il 'y a point de raifom entre une grandeur finie &5 une
infinie, encore quon les fuppofe de m?me genre. Car une grandeur congue infinie , eft con-
cue fans limites; par confcquent ume grandeur finie répétée tant de fus que Uom voudra,

pourvii que le nombre des répétitions foit décerminé) ne peus jamais parvenir y ni & égaler, ni &
urpaffer une selle grandeur irfiniec.

V..

On dit que des grandeurs font en méme raifon 12 premiére & la feconde & la troifiéme 4
la quatricme: lorfque des équimultiples quelconques de la premiére & de la troifiéme,
compar¢s a-d’autres ¢quimultiplesquelconquesde la feconde & de la quatricme, chacun-
a chacun (c. a. d. le multiple du 1 terme & celui du 11, & le multiple du 111 tarme &
celui du IV.) fetrouvent conftamment ou plus grands, ou ¢gaux, ou plus petits, de part
& d’autre, felon quelque multiplication que ce puifie étre,

§- 1. Euclide voulant aélivrer dans cette définition un carallire géncral de la proportionalizé

we’
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de quatre grandeurs, s'arvéte & celui qu’offrent les équimultiples des antécédens, comparés & des
éyamultiples des confequens. It il prévient des termes qu'il employera dans Ia fuite, en difans
qu'il nommera grandeurs proportianelles ou en méme raifon, celles dont les équimultiples
ont une telle correfpondance corflante entr'eux, que les équimultiples des antécédens, fint tou-
jours & la fois ou plus grands , ou égaux, ou plus petits, que les équimuitiples des confz-
quens, comparés chacun & chacun, felon quelque multiplicaiion que ce puifje étre.

© §. o, JUfuppofe tacitement , qu'on lui accorde , qu'il y a en effet des grandeurs douées de cette
correfpondance des multiples, apparemment , parcequ’il @ cru gu’on pouvoit s'en affurer aifimers
par la [eule infpetion de toutcs les figures femblables. En effer, un rayon (r) parex. étant & Ja
circonference (p), comme un autre rayon (R )a lafienne (D), ileft affiz manifefle, que A
le triple du premicr rayon (1) ¢ft moindre que fa circonférence (p), le triple du fecond rayon
(R) fera aufli moindre que la fienne (P ). liem, que fi le quadruple du premier rayon ()
eft plus grand que fa circonfir.nce (p): le quadruple du fecond rayom (R) fera auffi plus
grand que la fienne (P). Et | onvoit que la mime chofe eft vraye de tous les autves éguimultiples
qu'on pourra prendre, fuit des rayoms, foit des circonferences. Les exemples numeriques font
voir pareillement , qu'il y a des grandcurs drudes de la prepriesé émomcee dans la difinition.  Par
ex. Les nombres 2 {5 6 item 8 {5 24, font quatre grandeurs dans le cas de cetse correfpondan-
ce. Car fi Uon multiplie les deux antécédens 2 & 8 par un méme nombre quelconque M, &9 les
deux confequens 6 €5 24, par un autrc nombre quelconque N 5 le multiple 2 M du premier ar-
técédent , ne faurcit étre ==, ou y, ou g gque le multiple ¢ N de fon confiquent, fans que le
multiple du fecond antécédent 8 M, me foit en méme tems =, ouy, ou  que le multiple 24
N de fon conféquent.  Car il eft évident

Si 2Mef =4 6N,
oM+eM+aoM+a2Meflaufim=é 6 N +6 N+6N+6N.c. &4.d §M=24N.

Item Si 2 Meft Y 6N, alors
eM+a2M+e2M+a2Meflaufid 6N +6N+6N+6N.c. 4. d §M S24N.
§7 enfin Si 2Meft 6N, alors

eMty2MtoM+toMeffaui{ 6N +6N+6N+6N.c. a.d §M 24D
Cela
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Cela étant ainft, on doit dire, felon Euclide, que la raifon du nomlre 2 au nombre 6 , ¢/t
1a méme que celle du nombre 8 au nombre 24 5 ou bieny que les quatre nombres 2,6, 8, 24
fint proportionels ( voyez la Def. VI).

- §. 3. Au contraire les nombres 2 & 3, item 7 &8, w'ayant pas cette propricté, me doivent
point recevoir la méme dénomination. Car f Pon multiplie les antécédens par g , & les confé-
quens par 2, il en téfulte les quatre multiples 6,6, 21, 16; ou le multiple 6 du I antécé-
dent eft égal au multiple G de fon confiquent; [ans que 21, multiple du II antécédens , foit égal
& 16 multiple de fon confiquens. Do 1l fuit que 2 €9 3, dtem 7 & 8, ne doivent point éire
appellés des nombres en méme raifon; ni tous les quatre, desnombres proportionels. Ceft-
12 le fens de cette Définition, qui a fi fort embarraffé les Commentateurs, que plufieurs ont cru
devoir Iui fubftituer la XX du VII Livre, relative & la proportionalité des [euls nombres
rationels , qui paroft plus fimple : [cavoir, que quatre nombres font proportionels, lorf{-
que le premier eft le méme multiple du fecond, ou la méme partie foit aliquote foit
aliquante, que le troifieme eft du quatrieme,

Nous allons faive quelques remarques , qui ferviront & lever ces difficuliés.

§. 4. On fuppofe qu’Euclide n'a pas jugé convenable de fe fervir de cette Définition de la
proportionalité du V1I Livre , parcequ’il avoit en vite d'établir dans le V la dofirine générale des
proportions pour toutes fortes de grandeurs, tant rationelles , qu'irrationelles , € méme celles dont
le rapport eft jufques iciinexprimable en nombres ,tel que celui dudiamétrealacirconférence. En
effet, perfonne ne doutant que la proportionalité me puifle fubfifter entre des grandeurs incom-
menfurables , & méme celles dont le rapport échappe aux nombres finis | puisqu'elle a lieuentre les
cités de tous les quarrés £ leurs diagonales, les diamétres de tous les cercles & leurs cir-
conférences , I'Elémentateur auroit eu tort de fonder cetie Théorie fur une Dcfinition particu-
liere , rélative aux feules grandeurs rationelles , vit que ces fortes de grandeurs ne font ni des mul-
siples les uncs des autres, mi des parties aliquotes, ni des parties aliquantes.  Son deffein exi-
geant donc une propriété plus générale de la proportionalité, il lui aplu de choifir celle dela cor-
refpondance des €quimultiples, comme applicable, atoutes les grandeurs proportionelles de quelque
nature qu'elles puifJent étre; réfervant la Définition citée du VII Livre pour la feule doftrine des nom-
bres rationels , qui font dans le cas d'éire toujours ou des multiples les uns des autres, ou des
parties aliquotes , ou des parties aliquantes. - '

§. 5. Pour ce qui eft du principe de cette ¥ Difinition , on ne peut douter qu’ Euclide
ne lait tiré de la confidiration de la fimilitude &5 de fes proprictis, au moins fila VIII
Définirion eft de lui, laguelle dit en propres termes que la proportion confifte dans la fimilitude
des raifons.  On ne pouveit rencontrer plus beureufement: la notion de la fimilitude ¢ft la
wéritasle fource ok il faut puifer les principes généraux fur la proportionalité. Il feroit
aifé de le faire voir . fi 'éroit ici le liew de developper cette notion dans toute fon étendue,
Nous nous  difpenfons d'entrer dans ce détail.  On fent affcz , par la feule idée con-
fufe de la fimilitude , que les proportions réfultent de la comparaifon des grandeurs corref-
pondantes qui réfident dans les figures femblablcé s ou plus gincralement o dans les Sujets, dans

les
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les Etres femblables. Il y a proportion entre les cétés de tous les quarrés &8 leurs diagomales ;.
entre tous les diamétres &5 lewrs circonférences: pourquoi? Sams doute , parceque tous les
quarrés €9 tous les cercles fomt des figures femblables. De méme il y a proportion entre
les quatre termes de deux raijons, parceque ces raifons- forment deux fujets [femblables , s
les antécedens €F les conféquens fe correfpondent, comme dans le cas particulier de deux cercles ,
les rayons correfpondens aux circonférences s ou dans celui de deux quarrés ,les cités aux diago-
nales..

§. 6. Si Euclide avoit enune notion diflincfe de la fimilitude , &5 qu'il eiit voulu remonter aux
premiéres fources métaphyfigues pour en deduire la dofirine de la proportionalité , il auroit pi je
contenter de la Difinition VIII, qui fait confifter la proportion dans la fimilitude des
raifons. En fuivaut cette route, les ¥ &€ VI Définitions devenaient des axiomes, ou des théorémes
préliminaires, démontrables de quelques veérités générales plus fimples, admifes comme motions com- -
munes. Cett été fans doute la viritable marirée de traiter ce fujct ; la doltrine des propor-
tions étant plus étendue que la Géométrie, indépendante des principes de cette fcience, & inti-
mement lide aux. vérités univerfelles qui découlent de la nature de I Ltre confidéré dans toute
Ja geénéralité,. " »

§. 7. Mais ce Glométre n'a point fait ufage du principe qu'il avoit entre les mains , non plus
que les Auteurs qui ont 1nanié le méme fujet aprés lui. 1l a pris le pariide former ducaraétéredela -
correfpondance des équimultiples , une Définition de nom , comme il étoit en droit de le faire , puif-
quen Logique il ¢ft permis de donner G une chofe douse d'une certaine propriété , um certain
nom: &F ce parti a produit deux inconvéniens, 1°. Qu'on trouve & la téte de ce ¥V Livre
deux Difinitions de la proportionalité , la V' €5 la VI, qui peuvent paffer pour une feule, €5
la VIII, ce qui eft contraire & la précifion de la méthode , qui w'en admer qu'une. 2°. Que la V
Dcfinition étant purement nominale, on n'en peut raifinner avec fureté , qu autant qu'on fuppofe
la poffibilité de la chofe définie, c. 4. d. autant qu'cn fuppofe qu'il y a effeétivement des chojes
do:ices du caraftére énonce dans la Définition. A la rigueur, cette poffibilité de la chofe définie -
doit (tre démontrée en Géometrie. Euclide lui-méme cn donne I'exemple. 1l me raifonne poins des
Définivions nommnales , du triangle équilatéral, par ex. , oudu quarré, avant qu'il ait fais voir la pof-
Sbilité de-ces figures , en donnané leur conftruction. Conformément & cette maxime , avant de fe.
Jervir de la Définition V', il auroit dii faire voir qu'il ¢ft poffible quwil y ait des grandeurs tel-
les, que les équimultiples des antécédens , comparés aux cauimultiples des conféquens , foicnt tou=
fours ou égaux, ou plus grands, ow plus petits: € dés-lors ayant fatisfait aux loix de fa
propre méthode, il auroit prévenu toutes les difficultis | que cette petite omiffion fait naitre--
dans l'efprit de ceux qui ne connoiffent pas afJez les rigles relatives & cette matiére.

§. 8. Aurefle, fi 'on adopte comme premicre motion de la proportionalité la V111 Définition
de ce Livre, ou ce qui revient au méme, fi avec la plupart des duseurs modernes on la fait con-
JSifSer dans [identité des expofans de deux raifons (R: P& r:p) quel’on compare, on peus -
Je convaincre aifément , méme fans calcul, que linverfe de la propofition contenue dans la ﬁV Dé-

- nition:
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finition o découle de cette motion de la proportionalité , & fravoir, fi quatre grandeurs
R & P, r & p, font proportionelles , les équimultiples de la I & de la I font
conftamment ou égaux, ou plus grands, ou plus petits, que d’autres équimultiples de
la It & de la IV, comparés chacun 4 chacun.

Car les deux raifms R : P & r : p étant femblables, en vertu de cette Difini-
tion, il fuit que R fe rapporte 4 P con/zf:ie’ré comme Tout ou comme partie, de la mé-
me manitre que r fe rapporte & p confidéré pareillement ou comme Tout ou comme partie;
tellement que les moindres termes, R 9 r par exemple, fomt des parties [emblables des
plus grands P € p. Les deux raifons R : P €t : p forment donc deus fujets fembla-
bles, de la méme maniére que deux circonférences, £ deux sayons tirés & ces circonférences,
forment deus: figures femblables.

. 9. Mais puifque la diverfité {5 la diffimilitude, ne peuvent s'introduire: ok I'om me fup-
pofe que des principes d'identité & de fimilitude, on me peut refufer de recevoir au nombre des
axiomes évidens par les notions communes , ceite vérité, gue des opérations femblables, fai-
tes femblablement, fur des Sujets femblables, doivent produire des réfultats femblables.
Par conféquent, fi onmultiplie les antécédens (R € r) des deux raifons femblables, par le mé-
me nombre m, £ les conféquens P &5 p par le méme mombre n, les réfultats me peuvent
manquer de refter dans le méme cas de fimilitude ; & la comparaifon des équimultiples des anté-
cédens aux équimultiples des conféquens , doit toujours conduire aux mémes rapporss d'égalité , de
majorité, ou de minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe éire. Car d’abord les raifons
R:P, &F r: p jont femblables par Ubypothéfe, €5 les opérations qui produifent leséquimultiples de
chaque couple de termes , font femblables , puifqu’on les multiplie par le mémenombre. De plus , entans
que ces équimultiples font formés des termes corre/pondans c. 4. d. des amtécidens &F des com-
Jéquens , les apérations fe font femblablement dans des Sujets femblables.  Par conféquent les
réfultats doivent vefter dans cet érat de fimilitude,, tellement que ce que le premier antécédens ¢ft
devenu comparativement & fon conféquent, le- fecond antécédent le foit devenu comparativement
an fien. Do il fuit que , s'il y @ une égalité entre le multiple du premier antécédens € celut
de fom conféquent , la méme égalité auralicu entre I'équimultiple du fecond antécédent &8
celui de_fon conféquent 5 comme on I'a fait voir pour le cas particulier du §. 2.

§- 10. durefle, cette propofition weft qu'un cas particulicr , de cette autre plus générale , qué
pourroit fe démontrer des mémes principes, fravoir, {i quatre grandeurs A, B, C,D, font
en proportion , & que quatre autres a, b, ¢, d, le foient pareillement, les produits A a,
Bb, Cc, Dd, réfultant de la multiplication decs termes correfpondans , feront aufli
€n proportion.

Car 1°. la raifin A : B eft femblable & la raifon C : D. 2. Les termes A &5 a,
BEb,CEP c, DEPd, fecorrefpondent femblablement dans les deux proportions, g°. Les
produits Aa, Bb, Cc, Dd réfultent fembiablement de la méme opiration. Par conféquens
la raifon entre le premier produit Aa & le fecond Bb, doit nécclfairement fe trouver
Jemblable & celle qui @ lieu entre le troifiéme produitz Cc, & le quatriéme Dd; ou bien ces qua-

2 tre
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tre produits dotvent étre en proportion. Sion fuppofe a=cfd b =d, om tombe dans le cas
particulier gu’on a traité dans le §. précédent. (Voycz App. Prop. 3).

. 11, On déduit des mémes principes la liaifon qui régne entre les vérités contenues dars
les V' & VIII Dcfinitions 5 a fravoir ,

ue deux raifons R : P & r: p font femblables, fi les é¢quimultiples.de leurs anté-
cédens (m R & mr) correfpondent tellement aux équimuluples (nP & np) de leurs
confcquens, “chacun a chacun, qu'il y ait toujours de part & d’autre ou dgalité, * ou
majorité¢, ou minorité, felon quelque multiplication que ce puifle étre.

Car puifgue mR ¢ff =,>, ou { nP, felon que mr ef =, ), ou { nps ileff
clair que mR el comparativement & nP, ce que mr ef comparativement a np. Et dautans.
que cette corvefpondance eft conflante, la raifon de mR : nP doit étve femblable 4 la raifon de
mr :np. Or quine fent la vérité de ce principe, que, lorfque les mémes opérations, fai-
tes femblablement, ne produifent aucune différcnce dans deux fujets fur lefquels elles:
fe font, ces fujcts doivent étre fumblables? Par confequent, puifque dans ce cas la multi-
plication des deux antécédens par un méme nombre, auffi bien que celle des deux conféquens par
un autre méme mombre , conftituent des operations identiques faites femblablement , il faus
bien que la raifin R : P foit femblable & la rcifon dex : p.  Autrement il naitroit de la di-
verfite dans les réfultats des deux multiplications faites femblablement 5 ce. qui eft contraire &
la _fuppofition.

Ce font la & peu prés les principes généraux , qui peuvent fervir & réduire aux motions commu-
nes les vérités contenues dans ces Difinitions. Il ne nous el pas permis &’approfondir davan-
tage cette matiére en ce lieu; il faudroit compofer un Traité en forme fur la fimilitude, ce qui
nous €cartercic trop de la route qu' Euclide a _juivies ‘ ‘ )

§. 12. Remarquex encore que ce qui eft vrat de la corrcfpondance des multiples-, eft vrai par rap-
port a celle des fousmultiples 5 des Puiflances femblables, des Radicaux femblables &c. Mais il
porvit affez qu’ Euclide n'a pas voulu embrafler cette généralité , pour ne pas s'¢loigner de la clarté
des notions communes : & en particulicr on peut croire qu’il apreferé l'ufage des multiples 4 celui des
Sousmultiples, parcequ'il n’auroit pi prefcrire de prendre des fousmultiples, [ans montrey auparavans,
comment on doit partager une grandeur en parties égales 5 au-lieu que la formation des multiples
wavuit pas befoin d'un pareil principe. Ce Glométre étoit en droit de demander qu'on pit doubler,.
tripler t5'c. ou prendre tel multiple qu'on voudroit d'une grandeur , au-lieu qu'il devoit aprendre
par la refolution d'un probléme, comment on peut retrancher une partie aliquote quelconque d'une
ligne donnic: &3 la réfolution de ce problime fuppofant ladorine de la fimilitude , elle me pouvois
érre dunnée que dans la 1X Prop. du VI Livre.

VI..

©On nommera proportionelles, les grandeurs qui font en méme raifon.
ViI.
* A la rigueur, le feul cas de I'égalité pourroit fufire. Carfi mR == nP & mr == »D on en peut.
demonirer quen : m == R ¢ P == r.t p. (Voyex Aptend, Prop. 4).
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Mais i dans cette comparaifon des déquimultiples, le multiple de la premiére fur-
pafle le multiple de la feconde, fans que le multple de la troifieme furpafle le multi-
ple de la quatriéme , on dira que la raifon de la prémicre & la feconde, eft plus grande
que la raifon de la troifilme a la quatriéme,

§. 1. Comme il y a des raifons égales, il doit y en avuir dinégaless & par confequent de
Ws grandes & de plus petites.
Lorfqi'on juge de la raifon par fon expofant, on dit qu'une plus grande raifon ef2 celle qui
a un plus grand expofant, ou bien qu'une raifon A:Beft dqu'une autre a : b, lorfque lantéce-
dent de la premicre A conticnt plus de fuis Jun conféquent B que antécédent a de la feconde
ne contient le fien b ou bienencore , lorfque U'antécédent de la premicre raifun ¢ft une plus gran-
de partic de fon conféquent, que I'antéccdent de la feconde ne I'eft du fien.
Ainfi la raifon de 12 : 3 ¢t > la raifonde 8 : 4,
parceque [antécedent 12 contient fon conféquent 3, quatre fois; aw-licu que Tantécédent §
. me contient fon conféquent 4, que deux fuis. Tout au contraire
la raifonde 3 : 12 eft  la raifon de 4 : 8.
Parceque Vantécédent 4 eft la moitié de fun confequent § , au-lieu que Tantécédent 3 n'eft
que le quart de fon conféquent 2. La méme chofe eft manifefle par les expofans.  Ainff
12 : 38 : 4,¢ 4. d 12 divifé par 3 ¢t > 8 divifé par 4, ou bien trois,
expofant de la premiere raifon eft > deux, expofant de la feconde raifon.  De méme

1

3 ¢ 12  4: 8 parceque <= ou 7 { § ou i

§. 2. Le principe des expofans eft donc trés commode pour diftinguer immédiatement fi une
raifon eft égale & une autre raifon, ou fi elleefl plus grande , ou moindre. Cependant I Au-
teur de ces Llémens, quin'a pas fait ufage de la dolirine des expofans, nous propofe un au-
tre carallére de la majorité dvs raifons.  Selon luiy une raifon eft plus grande , lorfqu’un cer-
tain multiple du premier antécédent, peut furpafler le multiple du conféquent, fans
qu’un pareil multiple du fecond antécédent furpaile le multiple de fon confiquent.

Les raifons 3 : 2 & 11 : 9 font dans ce cas.  Car fi on multiplie les antécédens par 9 € les:
confiquens par 13,1 en réfulte 27, 265 99, 1175

3 12 3 1L ! 9
9 13 9 13
27 126 5 99 117

™~
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ol la correfpondance des miultiples ne [e foutient pas, le premicr antéccdent 27 fe trouvant
plus grand que fon conféquent 26, pendant que le Jecond antécédens 99 ¢/t moindre que fon con-
Jequent-117.

" §. 3. Pour reconnoitre auffitée Tinigalitt de deux raifms A : B & C: D. par ¢
caraltere de la mon-correfpondance des wmultiples , on choifira pour mulriplicateurs les deus
termes de Pune des deux raifons, par ex: C: D , €5 on multipliera les antécédens A & C,
par le conféquent D de la raifon choifie C : D ; £9 les deux conféquens B £ D , par Tantécé-
dent C de la méme raifon, en cette maniére s

.'
A : B ; C : D 3 : 5 5 7 09
D C D C 9 7 9 7
A.D :B.C ; C.D :D.C 27 :35 563 :63

Cela fait, les deux produits C. D € D.C fe trouveront égaux, pendant que les deus autres
A.DE& B.C font inégaux. Et en particulier, le multiple d'un des antécédens ;/Z plus grandque
«celui de fon conféquent, pendant que le maltiple de Uautre eft égal au fien, fs I'on choifit pour
multiplicateurs les termes de la plus petite raifon. Au contraire, le multiple de I'antécédent eft
moindre que celui de fon conféquent , -pendant que les autres fons égaux , i Von prend pour mul- ,
tiplicateurs les termes de la plus grande raifon.

DPares. Laraifin de 7 : 5 ¢ff > la raifonde 11 : 9, Si I'on multiplie donc les
antécedens 7 & 11, par 9, conf-quens de la plus petite raifon ; £ les conféquens § &5 9, par 11
antécédent de la méme raifon ; '

7:5 5 I1:9
: 9 II 9 :1r1
ilen réfulte ces quasre nombres 5 63 : 55 5 99 t 99 ok 63 eft Y 55 pendant que 99 eft=99.

§- 4. 4u contraire, fi Ton multiplic les deux antécédens par 5 &5 les deux conféquens par 7,
termes de la plus grande raifon,

7t 85 5 11:9
S 7 5 7
les produits fmt 35 : 35 3 55 : 630k 35 eff =35, pendant que 55 ¢ft< 63

§- 5. Sil'on veut avoir des multiplicateurs, qui produifent quatre multiples tels que le pre-
mier foit plus grand que le fecond, pendant que le troifiéme ¢ft moindre que le quatriéme., il faut '
prendre pour multiplicateurs les termes d'une raifon moyenne entre les deux raifons propofées,

& multiplicr les anticédens par le conféquent de cette raifon moyenne, € les conféquens par
Jon antécédent,

zPar ex: L'expofant de la raifon 7 :5. ¢ff 3, & celui de la raifon 11:9 eft i, ou bien

1y = _5 (en multipliant & rédivifant par § ). Par conféquent il faut prendre une raifon { cel-

le de 7:58 Deelle de 6;:5. Or il eft évident que tous les nombres affignables entre les '
; : dimi-
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limites 65 €5 y fourni[fent une telle raifon, en les comparant au nombre 5. Qu'on sarréte .
par ex: & la raifow de 65: 5, ou 65 : 5, qui fe réduit & la raifon de 19 : 15, on a deux mul-

. ‘tiplicateurs fatisfaifans & la queflion. Car le premicr produit 35, ¢ft > le fecond produit 31%,

pendant que le troifiéme 55 eft S le quatricme 57 5 voici le calcul;

7 25 5 Ik 509
5§ 6 5 63

35 315 3 §§5 i 57

ot VIIL

La proportion eft une {imilitude des raifons. (#oyez Def..V §. 5 & 6).
| 1X,
L.a proportion confifte au moins cn trois termes.

§: 1. La proportion confiftant dans I'égalité de deux raifons, €5 chaque raifon ayant deux:
termes , la proportion a proprement quatre termes, dont le premier & le quatriéme font appellés
extrémes, €5 le fecond £ le troifiéme moyens. On regarde cos quatre termes comme
w'en faifant que trois , quand le conféquent de la premiére raifon tient en méme tems lieu de I'an-
técédent de la feconde raifin. C’e;/g pour cela qu'on diftingue les proportions en difcrétes & en-
continues. Une proportion eft difcréte, lorfque les deux termes moyens font inégaux, €5 elle’
eft nommée continue, quand ces mémes terwes [font égaux. ‘

Ainfi cette proportion 2 : 4 =35 : 10 ¢ft diferéte, parceque les deux termes moyens
4 €9 5 font inégaux. +lu contraire la proportion 2:4=4: 8 ¢ft du nombre des continues, & caufe
de T'égalité des termes moyens 4 & 4. :

§. 2. Une fuite de grandeurs en proportion continue , forme une progreflion Géométrique,
Tels font les nombres :

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, &e.

" De méme I, 3, 9,27, 81,243, 729, &c.

Dans ces deux fuites il végne partout la méme raifon entre les deux termes qui fe fuccédent
immédiatement y ¢. é. d.. :
I:3

I:3

§. 3. On appelle termes équidiftans d’une progreflion , deux termes qui fe trouvent
feparés par un méme nombre d'autres termes. Ainfi dans la premiére de ces progre(Jions , les termes .
185 8, 8 &5 G4 font équidiftans ; parceque de pars & dausre ils fe trouvent [éparés par deux

termes. intermediaires,
' ' §. 4. Cette

2:4=4:8=28: lGorf
3.:9 =9 127 =27 : 81 &
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§. 4. Cette Définition fuir voir, qu’entre les termes équidiftans, il [e trouve tougours le méme
nombre de raifons égales, ou bien , que pour arriver de I'un des (quidifians 1, a lautre 8, il
faut toujowrs pafjir par trois raifons égales 1 : 2,214, 4 8; comme pour arriver du terme
8 & Péquidiftant o4, il faut pafjer par lcs trois raifons 8 : 16, 16: 32, 32 : 64 égales en-
1r'elles €5 & chacune des trois précédentes. On démontrera en fon lieu, que tous les termes équidif-
tans d'une progrefJion Geomerrigue font en mémne raifon. (Foyexl dppendicede ce b Livre Prop. VI ).

§- 5. On peut appeller raifon primordiale d’une progreflion, celle qui- fe trouve entre les
deux termes avec lefquels on a commencé & former la progre/fion, ou qu'on reqarde comme ayant
fervi &-la commencer. Par exemple. Si on part de la raifonde 1 : 2, pour faire comme 1 ¢ft a 2
ainfi 2 eft a 4; 5 comme 2 ¢ft & 4 ainfi yefi 6§ e on determine la progicflion des
nombres I, 25 45 8, 16 &Fc. par les deux premiers termes v &5 2 choifis arbitrairement ;
c'eft donc cette raifon qui fe trouve entre ces deux premiers termes arbitraires 1 & 2, qu'on
peut appeller la raijon primordiale de cette progreffion.

Si I'on vouloit commencer la progreffion par lestermes 1 5 4, par exemple y on formeroit da-
bord la progre[fion
I, 4, 16) 64’ 256’ 8‘:-
puis prenant les moyennes propurtionelles 2, 8, 32, 128 &c, entre chague deux termes, qui
Je Juivens immédiatement , on trowveroit la méme progrefJion.
I, 2, 4,8, 16, 32, 64, 128, 256 .

ot il n'y a dautre différence, finon que dans ce dernier cas, on rcgarde la progreffion comme
nce de la raifon primordiale v : 4. On pourroit prendre pour raifon primordiale de cette méme
progreffion , telle autre raifon qil'on voudroit 5 puifqu’au moyen de la Compofition & Décompofi-
tion des raifns, dont il fera sraité & la fin de ce Livre, on peut toujours, d'une raifon primor-
diale quelcunque , remonter ou defcendre & toutes les autres raifuns poffibles.

X. B

Si trois grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére cft a la troificme en
raifon doublie dela premicie & la feconde.

XL

Si quatre grandeurs font proportionelles, on dit que la premicre eft 2 la quatricme
enraifontriplcée de la premicre a la feconde. On dirade méme qu'une raifon eft quadruplee,
quintuplée, fextuplée €c , en augmentant d'une unité la dénomination de la raifon, a
mefure que la proportion fera pouflée plus loin d'un terme.

1. Par des grandeurs proportionelles, il faut entendre des grandeurs en proportion cone

tinue (Def. IX.§ 1) , qui conflituent une progre(Jion Glométrique , it les termes équidijlans font en
' meme
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méme raifom. Toutes les raifons pouvant étre confidérées comme dérivées d'une raifon pri-
mordiale quelconque , il @ paru convenable aux Géométres , de donner & ces raifons déri-
vées des dénominations qui indiquent leur dérivation de la raifon primordiale. Ainfi, puifquon
arrive au conféquent 4 de la raifon 1:4, en paffant par les deux raifons 1:2, £ 2:4, on
nomme cette raifon de 1:4., une raifon doublée de la raifon primordiale de 1 : 2. Parcillement,
comme partant de la méme raifonprimordiale 1 : 2, on me parvient au conféquent G4, de la
raifon dérivie 1:64, quen paffant par les fix raifons intermédiaires égaleg
1:2=2:4=4:8=8:16=16:32~=32:064.

la raifim de 1 : 64, ¢ft appellie une raifon fextuplée de la raifon primordiale 1:2.

Une raifon A : B devient dime doublée, triplée , quadruplée, & en général multipliée
d'une raifon primordiale donnée a : b, felm le nombre des raijgm: intermédiaires toutes cgales
gla raij{n primordiale a : b, qui font interpofées emtre les termes A & B.

§. 2. Parcillement, fi entre les deux termes (1 & 64 ) dune raifon prife comme primordia-
le, on place un ou plufieurs termes (2, 45 8, 16, 32 ), en forte que ces termes moyens for-
ment avec les extrémes (1 & 64) appartenans & la primordiale , une progreffion continue, les
raggm intermédiaires qui fubfifient entre le premier terme (1) € chacun des moyens (2, 4,
8 &9¢.), fons appeliées des raifons fousmultipliées de la raifon primordiale des extrémes. En
particulier, quand il n'y aque deux raifons intermédiaires égales, on nomme I'une &8 lautre fous-
doublée de 1a raifon des extrémes; quand il y en a trois , chacune eft appellée foustriplée de
la méme raifon; &5 ainfi de fuite & Vinfini. Si par exemple on place entre les termes 1 £
G4, leterme 8, on a deux raifons intermédiaires égales 1:8, & 8 : 64 entre celles des ter-
mes extrémes 5 dont chacune ¢ft nommée fousdoublée de la raifon de 1 & G4. Si emtre
les mémes extrémes 1 € 64, on place les deux moyens 4 , &5 16, il en réfulte trois rai-
Jons intermédiaires égales 1 : 4=4 : 16==16 : 64, dont chacune eft nommée foustriplce de
la raifon des extrémes de 1 & G4+

Ainfi on voit en général que pour avoir une raifon , fousquadruplée par ex., il faut
établir entre les termes de la raifon primordiale trois termes moyens enm proportion continue; €5

e pour en avoir une fousquintuplée de la méme raifon, il eft bej’(;in d'en établir quatre,
g" de méme & linfini, toujours un terme de moins que w'ef} le nombre des raifons intermédiai-
res qui doivent étre interpofies. ' '

§. 3. Au refle ces dénominations tirens leur origine de Panalogic qu'on remarque entre la
maniere felon laquelle une grandeur étendue réfulte d’une autre grandcur étendue de méme gen-
re, & celle felon laquelle une raifon peut naitre d’une autre raifon primordiale. On confidére
les raifons comme des quantisés d'une efpéce particulicre , € toutes comme homogénes &5 com-
parables entr'elles; Car dans la comemplation des raifons, lefpris ne s'arréte qu'd la rela-
tion, & la quantuplicité des termes , [ans faire attention G ce qui peut leur convemir comme
grandeurs dune telle ou telle autre efpéce. Ceft pour cela qu'on fe répréfente les raifoms comme
égales, €5 inégales, & comme étant [ufceptibles dune mulsiplicité, € dune fousmultiplicité
les unes & Pégard des autres ; Et on les congoit ainfi, afin que dune raifm quelconque il puiff
nalire toutes les autres raifons, par la voye d'une compofition & réfolution propre & cette efpéce

' Aa de
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de quantitds, de la méne maniere que dune ligne, ou dune furface multiplice ou divifée con-
venablement , on peut fuire véfu'ter toutes les lignes & toutes les furfaces & Pinfini.

Ces idies feront micux développles dans U dppendice de ce Livrs.
XIL

On dit que les antécédens font homologues (ou corre/pondans) aux antécédens, & les
conf¢quens aux confiquens.

On a vit que les raifuns qui forment une proportion, fomt des fujets femblables. Or les an-
técédens €5 les conféquens ayant la méme rélation dans les deux raifons, ces termes dvivent étre
confidérés comme des parties femblables de deux Touss femblables. Ceft pour cela qu'il fuus
toujours les comparer dans le mcéme ordre, afin que cetie fimiiitude ou corre/pondance ne fuit
jamais troublée. - .

. XIIL

On appelle raifon alterne 1a comparaifon de 'antécédent de la premiere raifon a 1'an-
técédent de la feconde, & du conféquent de la premiere raifon au conféquent de la
feconde. . :
SiA:B=C:D } on peut inférer ‘{A:C:-B:D

4:5 —106: 20 4:16=5:20.

Q:iand on difpofe la proportics: de cette manicre, on dit commundment qu'on le fait en alternant,
ou alternando.

XIV.

Mais lorfqu’on change les conféquens en antécédens & lesantécédens en conféquens
dans le méme ordre, on dit que la comparaifon des termes fe fait par inverfion de rai-
fon , ou snvertendo.

A:B=C:D l[’ Done invertendo { B: A=D:C
3:9==4:12 9:3=12:4.

X V.

Mais la comparaifon fe fait par compofition, ou compenendo, quand on compare lafom-
me des conféquens & antéccdens a leurs conféquens refpettifs,

A:B=C:D. } Donc  compo- {A+B:B=C+D:D.
3:9=4 : 12 nendo g3+tg:9=4+12:12.

XVI

On procéde par divifion de raifon, ou sividendo, lorfgue I'excds, dont I'antécédent
furpafle fon confcquent, eft comparé au conféquent.
' ) Si-
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Si A:B=C:D% on peut faire dividendo {A—B:B_—_C—-D;D_
9 13 =12 4. 9 — 3i3=1I12—4 ! 4.

XVIL

Et I'on va par converfion de raifon, ou convertendo, quand on compare I'antécédent a

P'excés dont ce méme antécédent furpafle fon conféquent,
. Si A:B=C:D } il s'enfuit convertendo { A:A—B=C :C—D.
9 :i3=12:4 919 —3==12:12—4.,

XVIIL

On argumente par égalité de raifon, ou ex @quo, lorfque comparant deux fuites de
grandeurs de méme nombre, telles que les raifons de la premiére foient dgales aux
raifons de la feconde, chacune a chacune (foit que la comparaifon fe fafle dans le
méme ordre, foit dans un ordre renverfé), on conclut que les extrémes des deux
fuites font en proportion.

Le fens de cette Définition eff celui-ci;  Si A, B, C, D eft une fuite de quatre
grandeurs, & a, b, c, dune fuite de quatre autres grandeurs, tellement que

A : B = a:b A :B = =c¢:d
B : C = b : cp oudansunordrerenverfé JB : C = b : c
C: D =1¢:4d ' C:D=12a:»bD

Dans I'un € Tautre cas il eft permis dinférer ex ®quo, que la raifin de la 1 fuite des ex-
trémes A : D ¢t égale & la raifon des extrémes a : d de la Il fuite ; ou bien que
A:D=a:d

L A, B, C, D - 15, 3, 45, 9

I. a, b, ¢, d 10, 2, 30, 6

A: D=a: d 15: 9, =10: 6
XIX.

L’ Egalité de raifon eft appellée ordonnée lorfque les raifons de la premiere fuite font
égales aux raifons de la feconde fuite chacune a chacune, dans le méme ordre direét.

Soit par ex. A : B = 1a: @b
B:C=25>b: c
C: D= ¢ :d

Ici les raifons font égales chacune & chacune , dans le méme ordre direlt, puifque dans I'une &
dans lautre fuite on va de la premiere grandeur vers la derniere. Si Ion conclut donc que les
extrémes font proportionels, ou biem que A : D —a : d, on dit qu'onargumente par égalité
ordonnce ou dirette, qutrement ex ®quo ordinate.”

Aace X X. Au



188 ELEMENS DEUCLIDE.

g e

D'EFINITIONS
X X.

Au contraire, Végalitd de raifm eft appellée renverfée ou treubléc , dams le fecond
cas, c. 4. d. lorfque les raifons de la premiere fuite font égales a celles de la
feconde fuite ehacune a2 chacune; en prenant ces dernieres dans un ordre renverfé.

§. 1. Soicnt encore les deux fuites de grandeurs

A,B,C,D}. {g:"’f"fd
:, b, C,y d. Wronﬁ‘??@ﬁ C ; g=:;§ .tt-

Ici les raifons de la I fuite font égales aux raifons de la I Juite, chacune & chacume o
mais dans un ordre renverfé , tellement que la raijon entre la premiere €5 la feconde grandewr
de la I fuite, eft égale & la raifon entre la pénultiéme £ la derniere grandeur de la 11
Juite- &c. & ainfi de méme en avangant dans |g premiere €8 en rétrogradans dans la feconde.
St Pen conclut donc que -A:D=2a:d,

on nomme cetie analogie ex ®quo inver(é oy perturbaté.

§. 2. Les commengans n'auront pas de peine & diftinguer le cas de I'égalité ordonnée ou di-
recte, de celui-de T'égalité troublée ou remverfée, s'ils fe fouviennens que lorfque deux termes Je re-
trouvent dans deux proportions, &5 qu'ils y occupent indifféremment ou la premiere £ la troifieme,
ou la fecende 5 la quatrieme place, c’eft toufours le cas de Tégalité ordonnée ; par ex.

' A:B=a:b B:A=b:a A:B=a:b
 B:C=b:c o B:C=b:c o C:B=c:b
A:C=a:c A:C=a:c. A:C=a:c

On a toufours deux proportions qui ons de commun les deux termes B &8 b, occupants la pre:
miere £ la troifieme, ou la feconde 5 la quatrieme places par conféquent, les deux autres
termes A & C fons proportionels aux deux autres a £ c, em les prenant dans le méme ordre.

§. 3. Aucontraire, lor[que les deux termes, qui font communs aun deux proportions, ou font
les moyens ou les exsrémes , c'eft le cas.de I'égalité troublée ; par ex: fi

A:B=b:c B:A=¢:b A:B=b:ec
B:C=a:boubimB:C=a:sb ou C:B=>b:a
A:C=a:c A:C=1a:c A:C=a:c

Dans ces trois casles termes B €9 b, qui fe retrouvent dans les deux proportions , 4 font ou lesex-
trémes ou les moyens; par conféquent les autres termes font en proporsion, tellement que les
deux termes, qui viennent de la mémeproporsion A £ C ou a £ c, demeurent extrémes ou moyens.
Ou, ce qui revient au méme , les quatre autres termes différens A ,C &5 a, c font proportionels
comparés dans un_ordre renverfé, en ce que la comparaifon defcend de la I proportion dans la
11, £ remonte auffité de la 1[4 la L. ; '

. Ce font les dénominations qu'on domne aux différentes manieres de conglure par. arale.

gic, préfentement I Auseur va démentrer qu'elles font légitimes,.



2L

R

i

LIVRE CINQUIEME 139

DEMANDE S
L

ON demande qu’on puifle doubler, tripler , quadrupler une gran-
deur donnée quelconque, ou en général quon puifle en prendre tel
multiple qu’on voudra.

y 4 1L

Que dans une grandeur plus grande, on puifle prendre une ou plus
ficurs parties égales 2 une moindre grandeur de méme genre.

ABBREVIATIONS

"Gdr. . . . . . Grandeur.
Equimult. . . . Equimultiple.
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M aN a0

AB|C X|Y | Z

PROPOSITION L THEOREME I
SI plufieurs grandeurs (a M, a N, ¢ O) font équimultiples d'un pareil nombre d’au-
tres grandeurs ( M, N, O &c), chacune de chacune, la fomme (aM +a N+a0&c)
des premieres fera autant multiple de la fomme ( M+ N+ O &c ) desfecondes, qu’une
des premieres (2 M ) eft multiple de fa correfpondante ( M ).

HyPoTHESE. THESE.
aM font des M chacune aM + a N+ & O eff autant muleiple de
aN équimuliiples N de M+N+O queaMicfide M, ou
a0 de O  chacune. 4 Nde N oc.
Préparation.

La Gdr. a M étant autant multiple de M, que a N et de N (Hyp).,
on peut prendre dans @ N autant de grandeurs X, Y, Z &c. cha-
cune €gale a {2 correfpondante N, quon en peut prendre dans ¢ M ,
comme A, B, C, &c. chacune ¢gale a fa correfpondante M.

. A égale X égale
Faites donc B] chacune a M & Y| chacune 2 Dem. 2.
C : z) TN

DEMONSTRATION.

PUifquc a M cft autant multiple de M, quea N D’eft de N. (Hyp),

1. La gdr. @ M doit contenir autant de grangeurs A, B, C &c. egales chacune a
M, que a N en contient d*¢gales 2 N, comme X, Y, Z &c.
Mais A =M & X =N (Prep.),

2. Donc A+X=M+N. : Ax. 2. L.
De méme B étant = M & Y == N (Prep.),

3 Hfuit que B+Y=M+N. Ax. 2. L. g,
Derechef,puifque C= M & Z =N (Prep.),

4.0Onaura C+ Z—=M+N. Ax, 2. L. 1.

Par conféquent il fe trouve dansa M autant de grandeurs =—= M,
Qu’il s%en trouve dans @ M +a N=M+N.

5. Dol il fuit que @ M + 2 N eft autant multiple de M + N, que a M l'eft de M,
ou que a N Peft de N, & par la mc¢me raifon aM+a N+ 4 O autant multiple
de M+N+0O, que.aM I'ct de Mou aN de N &c.

C. Q ID.
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I la premiere grandeur (aM) eft multiple de la feconde (DM ), autant que la
troifieme (a N ) 'elt de la quatrieme (N ); & que la cinquieme (¢ M) foit encore
multiple de la feconde (M), autant que la fixieme (¢N) I'eft de la quatrieme (N ):
la grandeur (aM +¢ M) compofée de la premiere & cinquieme, eftmultiple de Ia

feconde (M), autant que la grandeur (4 N+¢IN) compofee de la troifieme & fixie-
me l'eft de la quatrieme (N ). '

HyYroTHESE. ‘ THESE. .
aM ¢ M fort des (M chacune aM M eff aurant mulsiple de M*
P de méme | ¢ équimult. | de gue & Nt ¢ N l'efi de N,
a N que e N de N chacune.

DeMONSTRATION.

PUifquc aM eft autant multiple de M, que a N I'eft de N ( Hyp.),
1. La grandcur @ M contient M le méme nombre de foisque @ N contient N.
De micme, puifque ¢ M eft autant multiple de M, que ¢ N l'elt de N (Hyp.),
2. La grandeur ¢ M contient M le méme nombre de fois que ¢ N contient N,
a. Partant [a grandeur entiere @ M + ¢ M contient M le méme nombre de fois
que la grandeur entiere @ N 4 ¢ N contient N. Ax.2. L. 1,
4. gercon_fequent aM 4+ ¢ M eft autant multiple de M, que a N+ ¢ N lelt :

C. Q F. D.
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raM raN
aM aM 1aN ai1N

S PROPOSITION IIL THEOREME 1IL
I la premiere grandeur (a M) eft muluple de la feconde M, autant que Ia troifie-
me (a N) I'eft de la quatrieme (N ), & qu'on prenne des équimultiples (eaM, ¢a N)
de la premiere (¢ M) & de la troifieme (4 IN): ces deux dernieres grandeurs (¢aM,
ea N ) feront également multiples de la feconde (M) & de la quatrieme (N ).

HyroTHESE. THESE.
1. 4 M'L font dewx (M chacune ¢ & M off autans mulriple de M, qme
oy équimulsiples € ¢»  de ¢aNleft de N.
aN j de N chacune,
2.¢4M 1 Jfons dewx (4 Mchacune
o équimuliiples @ de -
eaNj de {aN chacane.
Préparation.

Partagez donc e 4 M en fes parties 1aM, a1 M &c. chacune=—=aM.
& ¢ a N en fes parties 1 a N, a1 N &c. chacune=aN.

DEMONSTRATION.

Uifque e a M cft autant multiple de aM, que eaN P'etdeaN (Hyp. 2),

1.1l fe trouve dzns ea M autant de grandeurs = a M,
qu'il s’en trouve dans eaN =a N.

2. Le nombre des ‘Sartics 1aM, a1 M &c. dans eaM, eft donc égal aunombse
des parties 1 a N, a1 N &c. dans eaN.
Mais par la raifon que a M eft autant multiplede M, que a N Peft de N,
& queraM==aM, 1aN=aN,

8. La grandeur 12M cft autant multiple de M que 1aN l'eft de N.

4. Et par laméme raifon a1 M eft autant multiple de M, que 21N U'eft de N.
Puis donc que la I gdr 1aM eft autant multiplede la II¢ gdr M,

que la III gdr 14 N I'eft de faIVegdr N,
& quela V gdr a1 M eft autant multiplede lalle gdr M,
que la VI gdr a1 N Peft de laIVegdr N,

5. It Senfuit que lagrandeureaM, compofée de lak & V gdr 1aM + 4 1M,
eft autant multiple de la 11 i;dr M, que la grandeur e a N, compofce de
- Jalll & VIgdr 1aN+a1N, lett de Ia1V gdr N. , Prop. 2.L. 5.

C. Q. ED.
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S PROPOSITION 1V. THEOREME 1IV.
I

uatre grandeurs (M, N, O, P) font proportionelles: les équimultiples (a M,
a0) 3ela premiere (M) & de la troifieme (O) , comparés, chacuna chacun, ades équi-
multiples (¢ N, ¢P) de la feconde (N) & de laquatrieme (P), feront en méme raifon,
felon quelque multiplication que ce puifle étre. '

HyroTHESE. THESE...
IM:N=O0O:P aM:eN:==40: P,
€ aM font des (M eN 1 des IN
1.4 o équimuit, 4 & item & s équimnulit, o
L 40 de 10 ¢P j de LP-

Préparation,

1. Prenez Ra M, Ra O équimultiples de aM & de 2 O.
2. De méme ScN, S¢P equimultiples de ¢ N & de ¢ P.

DeEMoNsTRATION.

PUis donc que a M eft autant multiple de M, que 2 O I'eft de O (Hyp.2), & queles
randeursKR 2 M, R 2 O font des équimultiples des grandeursaM , a O (Prep. 1),

1. La grundeur Ra M eft autant multiple de M, que la grandeur R 2 O Peftde O.  Prop. 3.L.g.

2. ParPla meéme raifon ;1a grandeur S ¢ N eft autant multiplede N, que ScP l'eft
de P.

Etdautant que M : N=O : P (Hyp. 1), & que RaM, R 2O font des équi-
multiples quelconques du I terme M &du IlI O; & S ¢ N, S ¢ P des équimul-
tiplesquelconques du IT terme N & duIV P (g 1 & 2),

3. St RaMelt ¥, =ou S¢N, parcillement R 2O fera B, =ou { S¢D. Def. 5. L. g,
Mais les grandeurs Ra M & Rz O font des équimultiples quelconques desgran-
deurs @M & @O, & les grandeurs S¢ N, ScP des equimultiples quelconques
des grandeurs ¢ N, & ¢P (Prep. 1& 2).

4. Partant, la raifon, de aM a ¢N eft egale 2 la raifon d¢ @O 2 ¢P; ou
aM:cN=a«O: P D

C. Q F.D.

}Dcm. 1.L. §e

ef. 5. L. s,

I C OROLLATIRE

L s'enfuit de 'Are. 3, que, felon que ScNelt », =, ou { RaM; pareillement ScP fera
Y, =ou { RaO; et pourquoi ¢ N : aM == ¢P : aO (Def. 5. L. 5). _
Donc, ﬁdquatrc grandeurs font proportionelles, elles le font aufli par inverfion de raifon, oy
invertendo,
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\ PROPOSITION V. THEOREME V.
I une grandeur (a4 M) eft autant multiple d’une autre grandeur (M), que la retran-
chée (aN) l'eft de la retranchée (N), le refte (aP) fera autant multiple du refte
(V), que la grandeur entiére (a M), Veft de la grandeur entiére (M).

HyroTHESE. - THEsE
§ Les gdes. aM ¢ M font deux Touts, aP eff autant muliiple de V-, que
7,& les gdrs. aN o N lewrs parties retranchéss aM left de M,
i ¢ les gdrs. ab e V les reffes.

: aM eft multiple de M, autant que
“'{ aN l'efi de N, ’

Préparation.

Prenez unc grandeur P telle, que 2P foit autant multiple de P, que
aN.left de N, ouaM deM. Dem, 2. L.g5.

DeMoNsTRATION.

PUis donc que aN eft autant multiple de N, que aP et de P (Prep.),

1. La fomme aN.+ aP, ouaM, des premieres, eft autant multiplede la fomme
N+P des dernicres, que a N Peft de N. Prop. 1.L.s.
Mais aM eft autant multiple de M, oude N+V,queaN l'eft de N (HV- 2);

2. Partant, la méme gdr. aM eft equimultiple des gdrs. N+ Py & N+ V.

3. Par conféquent , N+ P=N+V, Ax, 7. L.1,.
Et retranchant la gdr. commune N,
4.1l s’enfuit que la gdr. P et —ala gdr. V. Ax. 3. L.z

- 5. Partant, 4P étant autant multiple de P, que aM l'et de M (Prep.) , le méme
4P ¢t autant mujtiple de V., que a M I'clt de M.

C. Q. ED..
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"PROPOSITION VL ~ THEOREME VI
SI deux grandeurs (a M, a N) font équimultiples de deux autres grandeurs (M

& N'), chacune de chacune, & les retranchées (¢ M & ¢ N ) équimultiples des mémes
randeurs, les reftes (¢M & ¢IN') feront refpetivement ou égaux a ces grandeurs
M& N), ou ils en feront des équimultiples.

HyroTuerse THESE
faM o aN fons dewx Touts, . L SieM = M, ¢N fera==N.
1. S ¢ M o c N lowrs parties retranchées, 11, Si eMofi muitiplede M , ¢eN fors
Le M o o N lawrs refles, équimultipls de N, -
faM ¢MY  feme des (M9 - ’
1.4 o itm o équimult, o
ia N ¢eN de LNJ : ¢

CAS L SieMelt =M.

Préparation.
Faites IN = N. Dem, 2. L.y,
DEMONSTRATION.

PUifquc ¢M cft autant multiple de M, que ¢N I'et de N ( Hyp. 2), & que
eM = M (Sup. 1), & IN == N (Prep.), :

1.La gdr. ¢cM +¢M, ou‘aM, fera autant multiple de M, que ¢ N + 1 N I'eft
de N. X
Or a M étant autant multiple de M, que 4N, oueN + ¢N et de N (Hyp. 2).

2. Lesdeux gdrs. ¢eN+ 1N & ¢ N -+ ¢ N-font équimultiples de la méme gdr. N.

3. Ceft pourquoi lagdr. e N+ 1 N==eN-+¢N. Az, 6. L.1,
Retranchant donc Ja gdr. commune ¢N,
4. Il fuit que INeft = e N. Ax. 3. L.1.

Mais INett = N (Prep.);
5. Partant, ¢Neft = N.

A- 3 L..
6.Doncfi eMet = M, eNet = N. B

C.Q ED. 1

Bb 2
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C A S 1l SieM cft multiple de M.

Préparation.
Prenez 1¢N autant multiple de N, que e M I'cft de M. Dem, 1. L. g,

\ DEMONSTRATION.

PUifquc eM cft autant muitiple de M, que 1¢ N left de N (Prep.), &
quecM et antant multiple de M, que ¢ N P'eft de N (Hyp.2),

y- LagrandeureM+¢M, ouaM, fera autant multiple de M, que 1¢eN+¢N
I'eft de N. »
Mais aM étant autant multiple de M, que aN, ou eN + ¢N, et de N
(Hyp- 2),

2. Les deux gdrs. 1eN+¢N &eN +¢N font donc équimultiples de la méme
gdr. N.

3. Parconféquent,1e N+ cNeft —=eN + ¢ N,
En retranchant donc la gdr. commune ¢ N,

4. 1l {uit que la grandeur 1eN eft == ¢N. Ax. 3. L1
Or 1eN eft autant multiple de N, que eM l'et de M ( Prep. );

5.Donc, fi ¢M <ft multipledeM,eNfera équimultiplede N.

Prop. 2. L. 5.

Ax. 6. L.1,

C.QFED. 11
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PROPOSITION VIL THEOREME VIL
Es grandeurs égales (M & 1 M), ont mdme raifon 3 une méme gandeur
{m); & une méme grandeur (m) a méme raifon a des grandeurs égales (M & 1 M).
HyroTHESE. THESE
M o 1 M font deux gdrs. ézales, ¢&r m IM:m=1M:m
on oft une trofieme. ILm : M= m 1M
Preparation.

1. Prenez a M & a1 M équimultiples de M & de 1 M.
2. Etem un multipie quelconque de . }Dcm. I.L.s

DEMONSTRATION. T

PUifque aM & a1M foot des équimult. de M & de 1M (Prep. 1), & que
M =—1M (Hyp.),
I.LagdraMet—= a1 M. Ax, 6. L.
2. Donc, fiaMelt Y =, ou { em; a1 M fera pareillement », =, ou em.
. Mais aM & a1 M font des equimult. du I terme M & du 11l terme 1M,
commeem & e en font du I? terme m& dulV termew; .

s Partant M: m=—1M: ef. 5. L.§

D
C.QFED. 1
Et puifque aM == atM (4rz. 1),

4. 1l fuit encore que, fi em eft , == ou € a M, le méme em doit en méme
tems étre Y, ==ou arM.

s.Donc, m: M==m : I M. Def. 5. L. c.
CQFED. 1L
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A PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL
I deux grandeurs (M & N) font inégales, la plus grande ( M) auraune plus gran.

de raifon a une meme grandeur (P), que la plus petite ( N ) ; & au contraire la méme
grandeur (P) auraune plus grande raifonala plus petite (N ), qu’a la plus grande (M ).

HyroTtnese. THese.
IM S N LM :P YN : P
11. P off une gdr. quelconque, im P : N> P : M

I. Préparation.

1. Rétranchez de la plus grande M la partie 1 N== 2 la plus petite N;

Et le refte R fera ou {, ou Y ou entin —= N;

Suppofez premierenmient que ce refte foit ¢ N.
. De ce refte R prenez un multipie aR D P,
. Autant que aR eft multiple de R, prenez 14N & aN multiples

de 1 N &de N. Pem. 1. L.3s.
Faites la gdr. 2 P double de P; la gdr 3 P triple de P; & ainfi
de fuite jufques 2 ce que vous foyez parvenu au premicr multiple
de P, quifurpatle @ N, que vous fuppolerez étre 4 P.

P . DrMoNSTRATION.
Uifque 4 P eft le premier des multiples de P, quielt YaN (Prep 4),
X. Le multiple précédent 3P n'clt pas » aN; Ou bien aNn'eft pas Zs P.

> wp

De plus aR & 1 a N étant équimult. de R & de I N (¢ Prep. 3), .

2. La gdr. aRF1aN, ouaM eft autant multiple deR+1N,0uM que a Rl'eft de R,Prop. 1. L. 3.
Ou bien quea N de N. (Prep. 5).

3. Donc aM & aN font des équimult. de M &de N.
Drailleurs; a N & 1a N ctaat des cquimult. des gdrs.égales NS 1 N (Prep.3& 1),

4.la gdr. aN et =1aN. Ax. 6. L.1.
Mais a Nn'eflt pas 3P (4drg. 1);

5. Partant1a N n’ett pas non plus { 5 P.

Or aReft Y P. (Prep. 2).
6. Donc, en ajoutant, aR%IaN youaM $ 4P, N
Puis donc gue aMet 4P, &aN 4P (Prep.4);8& queaM & aN font des
equimuit. des antécédens M & N, & 4P &4 P d’autres équimult. des confe-
quens P & P (4rg. 3 & Prep. 4). -
v. 1l fuit que M:P 3 N :P. . Def. 7. L.s.
] C.QFD. 1
Deflus,commc onvient d’‘tablir que aNelt {4 P(Prep. 4),&aM S 4P (4rg 6),
8. Tl eltevident que la gdr. 4P et H e N, & que lamémegdr. 4 Pelt{ aM.
Or 4P & 4 P ¢tant des équimult. des antécedensP& P 5 &aN & aM d'au-
tres equimult. des conféquens N & M,
o 1l fuitqueP ; N Y P : M. Def. 9. L.5.
C. QFED 11
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11. Preparation.
Si on fuppofe e¢n fecond liew R » 1N ou N.

5. Prenez de N un multiple 1aN % P.

6. Et autant que 14N ¢ft multiple de 1N, prenez aR multiple de }Dcm. 1. L.s.
R, item aN muitiple de N.

». Prenez encore 4 P pour le premier multiple de P ) aR; ainfi le
multiple précédent 3 P ne ferapas » aR, ou bien @R ne fera
pas ¢ 3 b. .

DeMoNsTRATION
'Abord on prouvera, comme dans le raifonnement précédent (A4rg. 1. 2
& 1), que
I. Les gcirs. aM & aN font équimult. des gdrs. M & N.
* Deplus, aR & @ N étant des équimult, de R & de N (Prep. 6), &R étant

(Sup. ),

2.ﬁ s'enfuxtpque aReltd aN. :

Maintenant @R n'etant pas { 3 P ¢ Prep. 7),

Erlagdr. 1aNcétant Y P (Prep. 5),
3. On aura, en ajoutant a R+1aN,cuaMH 4P.

Mais aR étant' { 4 P (Prep. 7), & ce méme aR étant Y aN (4rg. 2),
4. A plus forte raifon aNeft { 4 P.

OraM & aN font des ¢quimult. des antécédens M & N (drg. 1), & 4P &

4P dautres equimult. des confequens; P & P & deplus ¢ M D ¢ P; &aN

4P (Arg. 3 & 4.

5. Parconfequent M : P D) N : P. ' Def, 7. L.g.
: : C. Q_FD.1
De pltis, fans changer de préparation, on démontre comme dans le cas précédent
(Arg.8&09,.que ,
6.La raifon de'P : Ne: ) araifon de P: M.
: C. Q ED.1r

I1L

Et en appliquant la méme préparation & le méme raifonnement au dernier
Cas loffqueR=1N,
7. On achevera la-démonftration comme dans les deux Cas précédens.

C. QED.1&ix
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L PROPOSITION IX. THEOREME IX

Es grandeurs (M & 1 M) qui font en méme raifon 4 une méme grandeur ( Nl\? :
font égales entr’elles. Et celles (M & 1 M) auxquelles une méme grandeur (N)
a méme raifon: font auffi égales entr’elles,

HyroTHESE THESE
M:N=1M:N . Ls gdr. M = 1 M.

DevoNsTRATION.
L
Sinon , les deux gdrs. M & 1 M font inégales.

I LEs deux gdrs. M & 1 M n’ont donc pas méme raifon 3 la méme gdr. N.  Prop. 8. L.5.
Mais elles ont méme raifon a cette méme gdr. N (Hyp.);

2.1a gdr. M eft donc == a la gdr. 1 M. .
C. Q F.D
HyroTHESE . THESE.
N:M=N:1M : Le gdr- M == 1 M.

DEMONSTRATION.
1L
Sinon, lesdeux gdrs. M & 1M font inégales.
1. IJA méme gdr. N n’a donc pas méme raifon aux deux gdrs. M & 1 M. Prop. 8. L.s.

Or elle 2 méme raifon 2 ces deux gdrs. (Hyp.);
2.Donclagdr. M eft == alagdr. 1 M.

C. Q. E.D.
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PROPOSITION X, THEOREME X.’

E deux grandeurs (M & P), celle (M) qui a plus granderaifon 4 une méme
N), eftla plus grande. Au contraire, celle (P) a laquelle une méme grandeur
N ) a plus grande raifon, eft la plus petite. S : :

HYPOTHESE. _ THESE.
M:N¢g DP: N Lagdr. M ¢f D P.
: DEMONSTRATIOR.
I.

Sinon; Met =P, ou { P.

CAS L SiMet =P :
1. ]-_JES deux gdrs. M & R auroient donc méme raifon i 12 méme gdr. N. Prop. 7. L.5.
O elles n’ont point m¢me raifon 2 la méme gdr. N (Hyp. );
2. La gdr. M a'’clt donc point =12 la gdr. P.

CAS IIL SiMetKP.
3 LA raifon de M : N feroit { la raifon P: N. Prop. 8. Ls.
Or la raifon de M : N n'cft pas {la raifon P : N (Hyp.);
4.Donc la gdr. M o’eft pas { la gdr. P.
Mais M n’ctant pas non plus=1P (4rg. 2),

5. Il refte donc que M foit » P. C.QFED.r
HYPOTHESE. THEsE
N:PYN:M Le gdr. P i { M.
‘ DeMoNsTRATION.
1L

Sinon; P et —=, ou Y M.
CAS L SiPet=M.

1. A raifon N : M devroit étre = 2 laraifonde N : P. Prop. 7. L.5.
2. Ce qui étant contraire 2 I'hypothefe, P ne fera pas =M.

CAS IL SiPet M

3 A raifon N : M devient laraifon N : P. Prop. 8, L. 5.

4. Ce qui étant encore contraire 2 'hypothefe, P ne fera pas d M.
Mais P n’elt pas non plus = M (4rg. 2);

§. Il refte donc que P foit{ M. '

c C. Q ED. 1.
c
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bPROPOSITION XL THEOREME XI.

Es raifons (A : B & E : F) qui font égales & une méme troifieme raifon (C: D),

font égales entr’elles.

HyroTHESE. THESE
fA:B
Les raifons & ¢ foms =— & la mime raion C : D. A:B=E:F
LE: F
Dréparation.
1. Prenez des eéquimultiples quelconques aA, aC, «E des trois an- -
técedens A, C, L. Dem. 1. L.3.
. Et d'autres Uluxmultlplcs quelconques ¢B, ¢, ¢F des trois con-
fcquens B, D, I.
DEMONSTRATION.
PUifquc A:B=C:D (Hp)
1. Sile multiple aA eft ), ==, ou { le multiple ¢B; Iéquimultiple aC cft
pareillement ¥, ==, ou { I’équimultiple ¢ D. Def. 5. L.g.
De méme puifque C : D'’=E : F (Hyp).
o. Si le multiple aC eft ), =ou { le multiple ¢ D; I'dquimultiple ¢E fera pa-
reillement ), ==, ou { I'"équimultiple ¢ F. Def. 5. L.g.
3. Par conféquent {i le multiple aA eft Y, =ou {, le multiple ¢B; '¢quimul-
tiple aE eft pareillement ), =, ou l'équimultiple ¢ F.
4. Partant, A: B=E: Def. 5. L.g.

C. Q. F.D.
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\ PROPOSITION XIIL THEOREME XIL
[ plufieurs grandeurs (A, B, C, D, E, F, &c.) font en proportion (ou bien fi
plufieurs raifons font ¢gales): la fomme de tous les antécédens (A+C+E &c.)eft

a la fomme de tous les conféquens (B+D +F &c.), comme un antécédent eft a
fon conféquent.

* HyPOTHESE. THrsE
Les gdrs. A, B, C,D, E, F font proportionelles A+C+E:B+D+F=—A:B.
mA:B=C:D = E:F ewe
Préparation.
1. Prenez  les équimultiples mA, mC, mE des antécédens
A, C, E; . . ‘ m. 1. L.g
2. De méme les équimultiples #B, #D, #nF des conf¢quens

B, D

, .
DEMONSTRATION.

PUisdonc queA:B=C:D=ELE:F (Hp.); .
1.SimAeltd, =, ou { #B, mC et pareillement », =, ou ( nD; & de
méme mE et 3, =ou( nF Def. 5. L.s.
En ajoutant donc de part & d'autre les gdrs. , = ou .
3. Les gdrs. m A +m C + m E feront conftamment Y, =, ou  les gdrs. ¥B
+ 2D +#F, felon quemA et H, =, ou 7B.
Orlesgdrs. mA +mC+ mE & m A font des equimultiplesdesgdrs. A+ C+E
& A (Prep. 1 & Prop. 1. L. 5); itemles gdrs. #B + 7D + #F & #B font des
¢quimultiples des gdrs. B+D+F & B (Prep.2 & Prop. 1. L.5);
3. Partant A+ C +E : B+D+F=A:B.

Def. 5. L.g.
C. Q F.D.
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S PROPOSITION XIIIL THEOREME XIIL

I la premiere grandeur (A) a méme raifon a la feconde (B), que la troifie-
me (C) a la quatrieme (D); mais que la troifieme (C) ait plus grande raifon a la
quatrieme (D), que la cinquieme (k) a la fixieme (F): la raifon de la premiere
(A) ala feconde (B) fera aufli plus grande, que la raifon de la cinquieme (E) a

la fixieme (F).

HyroTHESsTE. SE. ~
A B=2C: D A:BYE:F
.C:D > E:

Préparation.

1. La raifon de C : D étant ) 12 raifon de E:'F (Hyp. 2), prenez

des équimult. mC & mE des antécédens C & E; & pareillement

d’autres équimultiples nD & 2 F des conféquens D & F, telle- [ Dem. 1. L.g.

ment que 7 C foit Y #D fans que mE foit D nF; {?Cf 7. L.s.
2. Prenez m A autant multiple de A que mC left de C.9 Dcfn t L.<
3. Demeéme # B autant multiple de B que # D l'et de D.J T

DrcMONSTRATION.

PUis doncque A: B=C:D (Hyp. 1), & que mA, mC font des équimul-
tiplesdes antécédens & n B, nD des équimultiples des conféquens (Prep.2 & 3),
1.La gdr. mA fera »,=, ou { # B; felon que mCfera , =, ou{ #D. Def. 5. L.s.
OrmCeltYuD (Prep. 1),
2. Donc m A elt auili ) # B.
Mais en méme tans mE n'cft pas » nF (Prep.1), & les gdrs mA &nL
font des equimultiples des antécédens A & E, & # B, # F des équimultiples
des conféquens B & F(Prep. 1 &2),

3 Puwtant laraifon A : B eft > laraifon E : F.
Def. 7. L.g.

C.QF.D
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\ .PROPOSITION XIV. THEOREME XIV. .
< I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles: felon que la premiere
& (A) fera plus grande, égale, ou moindre, que la troifieme (C), la feconde (B) fera
= aufli plus grande, égale, ou moindre que la quatrieme (D).

HyroTHESE. . THesE.
LA:B=C:D. Se'on que A ot >, = ox { C.
A eff D= C Bjwad, == D

C A SIL SiAetd C
DeMoNsTRATION.

1. LA raifon de A: Beflt donc ) laraifonC : B. Prop. 8. L.5:
Mais A: B=C: D (fiyp. 1);

2. Donc la raifon de C : D eft »la raifon C : B. Prop.13.L. s,

5- Dot il fuityque Det { BouB % D. Prop.1o. L. 5.

On démontrera de la méme manicre pour les deux autres cas; fiA = C,
que B fera==D; & i A et { Cy que B fera { D. )
4. Par conf¢quent, fclon que A ¢ft ¥, =, ou { C, parcillement B cft ), =, ou

D.
< C. Q E.D.
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PROPOSITION XV, THEOREME XV.
Es partics (A & B) font en mémec raifon que leurs équimultiples (m A & m B).

HyroTuEsSE THESE
Lesgdrs. m A ¢ mB font des éguimuls, des A:B=mA :mB.
" gdrs, A ¢ B. -
Préparation.
1. Divifez m A en ces parties P, Q, R chacuﬁe =A. b }Dcm. 2 L.g.
2. Lt mB en ces parties p, ¢, r chacune == B. ‘
DEeEMONSTRATION.
PUifquc les gdrs. m A, mB font equimultiples des gdrs. A& B (Hyp). -
1.Le nombre des partiess P, Q, R &c. et = au nombre des parties
Py g, 1 &c.
Et dautant que P = Q = R(Prep.1), & p == g = r (Prep. 2),
2.lagdr P:p=Q:9=R:r & {Prop. 7. L.3,
3. C'elt pourquoi P+ Q+R,oumA:p+g+roumB="P:p. ‘;WP- . II:-S-
Mais acaufe que P = A & p = B (Prep. 1 & 2), . fop.12.%- 5.
-4.Lagdr.P:p=A:B. Prop. 7. L.§,
s.Partant A : B —= mA : mB. . Prop.11,L. 5.

C. Q. E.D.
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\ PROPOSITION XVL THEOREME X/VI
[ quatre grandeurs (A, B, C, D) font en proportion, elles le feront efcore en
raifon alterne.
HyroTHESE. THESE.
A:B=2C:D, A:C=—B:D,
Préparation.
1. Prenez des €quimult. quelconques mA, & m B des termes A & B

de la premiere raifon.

2. Prenez d’autres équimult. quelconques #C, #D des termes C &

D #Dem. 1. L.3.
de la feconde raifon. J '

1) DemonsTraTION,
Uis donc que A &E}. font des parties des équimult.m A & mB (Prep. 1),

1. Onaura A: B =mA:mB Prop. 15.L.5.

Mais A: B= C: DrHp); .
2. Donc C: D=mA:mB. Prop_rr,]'_,, 5
3 Demime C : = nC : nD. Prop.15.L.35.
¢ Partant mA mB = C: nD. Prop.11.L. 3.
§.C'it pourquoi, felon que m A et >, =, ou #C, parcillement mB fera %,

=, ou nD. ‘ . Prop. 14. L.s.

Or mA & mB étant des équimult. des termes A & B pris comme antécé-

dens (Prep. 1), & nC, nD étunt d'autres equimultiples des termes C & D

confidéres comme confequens (Prep. z), .
6. Partant A : C = B : D. Def. 5. L.3.

. C. Q. F.D.
Remarque.

IL fuit de cette propofition, que fi quatre grandeurs font proportionelles, felon que ia premiere
eft plus grande, €gale, ou mowdre que Ia feconde, la troificme elt de meme plus grande, cgale,
ou moindre gue Ja quatrieme. _

Carpuifque A:B =C: D (Hyp),
1. On aura A:C=18!:D. Prop.16.L. 5.
2. Dong, felonque A & D == cug B, C fera parcillement y, = ou { D. Prop. 14.L. g

C. Q. F.D.
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A PROPOSITION XVIL THEOREME XVIIL
I les grandeurs compofées (A+ B & C+D comparées & leurs parties B& D)
font proportionelles: les grandeurs divifées le feront auffi.
HyroTHESE Tuese.
A+B:B=C+D:D A:B=C:D.,
Préparation.

1. Prenez des équimult. quelconques m A, mB, mC, mD des gran-
deurs A, B,C,D. :
2. Prenez encore des équimult. quelconques #B, # D des grandeurs

B & D. Dem. 1. L.g.
DEMONSTRATION.
1. LA gdr. entiere m A + m B et donc autant multiple de la gdr. A + B, que
mA Peft de A, ou mC de C. Prop. 1. L. g,
2. De méme, Ja gdr. enticre m C +m D eft autant multipledela gdr. C+D, que '
mC Pelt de C. Prop.1. L. 3.

3. Par conféquent m A + 2 B elt multiple de A + B, autant que m C + mD left
de C+D.
4. On voit aufli %e les gdrs. entieres mB+ 2B, mD + n D font équimult.

des gdrs B & . Prop. 2. L. 5.
OrA +B:B=C+D :D:(Hyp).,&mA+mB ,mC+mD fontéquimult. des
antécedens A+B & C+1D cArg. 5)% itemmB+nB,mD +#D font ¢qui-
mult. desconféquens B & D (4rg. 4.);

5. Par confequent, fimA +mBet d,=, ou{ mB +1B; m C+mDchtaufli ),
=—,ou{mD+nD. Def. 5. L.3.
Muis, i mA+ mB ¢t S, =, ou { mB-+uDB; en rétranchant la partic com- 1 $. 8 & 9.

mune m B,

€. Le refte m A eft encore Y, ==, ou { le refte #B.

De méme, imC+mD et Y, =, ou { mD+nD; enrétranchant la partic
commune 7D,

7. Le rclte m C eft encore », =, ou { le refte nD. .

8. Ccft pourquoi, i m At »,=,0u 7B ;mC eftparcillement »,=—,0u{ # D.
Mais mA & m C font des équimult. de A & de C pris comme antccedens
(Prep.1); & nB, 2D des équimuit. de B & D confiderés comme conféquens
(Frep. 2);

s.Yartunt A : B=C :D. Def. 5. L.§.

C. Q F.D.
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I " PROPOSITION XVIIL THEOREME XVIIL

I des"grandeurs divifées font proportionelles (A :B=C: D), elles feront encore
proportionelles en compofant (A+B :B=C+D:D).

HyPOTHESE. _ THESE.
A:B=C:D: A+B:B=C+D:D.

DEMONSTRATION.
“Sinon, A+ B : B = C+D: autre gdr. M { ou 3 D.
CAS I Soitdabord M D, ou M + R == D (Fig. 1).
Pst doncque A+ B :B=C+ D : M,ouA+B:B=C+M+R:M.

1.0n auradividendo A : B = C + R:M Prop.17.L. g
Mais A:B=C : D. (Hyp), .

2. Partant C+R:M=C:D. Prop.11.L.g.
OrC+ Rett C(AxSLI)

3Donc Met YD, &la fuppoﬁtxon que M foit { D, cft impofli blc Prop. 14.L.. 5.

C A S II. Soitenfuite M > D, ouM=D +R (Fig. 2).

Pst doncque A+ B:B=C+ D :M,ouA+B:B=C+D:D+R. -

4.Onauradividendo A: B=C —-R D "+ R. Prop.17.L.s.
Mais A:B= (H]p ) :

6. Partant C—R:M = C Prop.11.L. 5,
Or C— Reft C (4x. 8. L.

La gdr. Meft donc{ D, & afuppoﬁtxon ue M foit » D, eftimpoflible. Prop. 14. L. 5.
7La gdr M ne ouv<:m donc étre m(D(E 3).,m)D(A;g 7?? fOp. 14 Lo
8.llsenfuit ue M et =D; & que A+B: +D.

C. QFED.
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"PROPOSITION XIX. . THEOREME XIX
Fle Tout (A+B) eft au Tout (C+D), comme le retranché ( A) eft an retran-
ché (C), le refte (B) fera aufli au refte (D), comme'le Tout (A+B) eft au
Tout (C+D).

HyPoTHESE. : ‘“THEsE
. +B:C+D=A:C - B:D=A+B:C+D.
) DEMONSTRATION. .
PUifquc A+#+B:C+ D= A C. (Hyp.)
1. Donc alternando A+B: A=C+D: C Prop. 16. L.g..
2. Puis dividendo B: A= D: C. Prop.17.L.g.
3. Et alternant de nouveau B : D= A: C. Prop. 16.L.5.
Mais d’autant que -A+B:C+ D= A: C. (Hyp.).
4. 1 fuit que B: D= A+B: C+D. Prop.11.L. 5.
C. QFED,

COROLLATIRE

SI des grandeurs, compofées font proportionelles, c. 3.d.que A+B:A=C+D:C
On peutinférer par converfion de raifon A+B:B=C+D:D (Def. 17. L. 5).
. Car d'abord A+B:C+D=A:C(Hp. & Prop. 14).
Ceelt pourquoi A+ B : C+ D =B : D (Prop. 19).
Donc A+B:B = C+D : D (Prop. 14).
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S PROPOSITION XX. = THEOREME XX

il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d’'un cété, & une fuite de trois
autres grandeurs (a, 4, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foient
égales aux raifons de la feconde fuite, chacune a chacune, prifes dans le méme ordre
dire&, ilfera vrai, par égalite de raifon , que felon que la premiere grandeur (A) eft
plus grande, égale, ou moindre que la troifieme ?C) dans une des fuites, de méme
dans l'autre, la premiere grandeur (4 ) fera auffi plus grande, égale, ou moindre que la
troifieme (¢ ).

HyroTHESE, THESE.

LA:B=—u4a:kb. Selowm que A of >, =,mC,
nB:C=<¢:a aflaufiy, =, m &
DemoNSTRATION.

CAS I SoitADC.
P Uisdonc que A eft )

C
1. La Raifon A:Betd» C:B. ) Prop. 8.L.g.
Mais A:B = a :b (Hyp. 1) :
A & C:B = ¢ :6. (Hyp. 2& Prop.4. L.5 Coroll.).
2.Donclaraifon @ :6 et 'y ¢ : 4. . : Prop.13.L.s.
3. Partant aetaufli 'y ¢ | IR Prop.10.L. 5.
4. On prouvera de la méme maniére, fi A et = C; quaufli¢ et =¢; &
encore de méme; {i A et { C,quanfliaelt  c.
5. Partant, felon que A eft ), =, ou { C, @ fera aufli $, =, ou( .
. C. Q E.D.

Dd 2
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S "PROPOSITION XXL ‘THEOREME XXI

il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d'un 'c6té, & une fuite de trois au-
tres grandeurs (a, b, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foient
¢gales a celles de la feconde fuite, chacune a chacune, dans un ordre troublé, il fera
vrai, par égalité de raifon, quefelon que la premiere grandeur (A) eft plus grande,
égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme dans l'autre la
premiere grandeur ( #) fera aufli plus grande, égale, oumoindre que la troifieme (¢).

HyroTHESE. Turse
LA:B=db:e. Selon que A off >, =, { C,
I, B:Cz=a:b acflaufi y, s=,0mm¢ «
DEMONSTRATION.
CAS 1 Soit AdC

PUis donc zuc A ett ;C
1. La raifon de A:B YMC:B. ) Prop. 8. L. 5.

Mais A:B.—_-b:t(gyp- 1)

&invertendo C:B =b:a (Hyp. 2.& Prop.4. L. 5. Ceroll. ).
2. Partant, laraifon &:¢ D4 :a Prop.13.L.3s.
3. Et.de-la cet {a,ouade. Prop. 10, L.5.

4. On démontrera de-la méme maniere, fi A et =C, quaufli aclt = ; & en~
corcde méme, fiAeft { C, quaufligeft c.
5. Partant, felonque A eft », =, 0u { C, @ feraaufli , =, ou(e.

C.Q E.D.
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S 'PROPOSITION XXIL THEOREME XXIL

il yadeux fuites de grandeurs (A, B, C &c. a, b, ¢ &c.)de méme nombre de
part & d’autre, tellesque les raifons de I'une foient égales aux raifons de I'autre, cha-
cune a chacune, prifes dans un ordre diret, les extremes feront proportionelles par
égalité de raifon ordonnée , ou ex @quo ordinate. ; :

HyrorHESE. - THESE.
1L A:B=—a:h. A:C=a:.
IB:C=%¢6:e. . .

Preéparation.
Prenez mA & ma équimult. de A & 4.

. De méme nB & n6 autres équimult. de B & 4. }Dem. r.L.s.
. Enfin r C & rc¢ équimult. deC & ¢.

(AN ]

“DEMONSTRATION. -

PUi('quc A : = a : & (Hyyp. 1) .
1. On aura mA :nBz—=ma :nb . Prop. 4. L. 5.
De meme B : C= & : c (Hyp 2. ' .
2. Parconféquent # B :rC =nb :rec. , v Prop. 4. L.g.
3. Donc mA, nB, rC &ma, nb, rc forment deux fuitesde grandeurs, telles
_que les raifons de Punefont égales aux raifons de l'autre, chacune 2 chacune,
dans un ordre'dire&t.
4. Partant, par égalite de raifon , felon’que Ia premicre m A d’une des fuites eft
Y, =, ou  que la-troifieme 7C, de méme la premiere m 4 de Pautre fui-
te fera ), =, ou que la troifieme rec.
5. Dot il fuitque'A: C=a: ¢ " _ ‘ gg??bi
- C.Q. ED

. Ddg3
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S PROPOSITION XXIIL THEQREME XXIIIL
il y a deux fuites de grandeurs (A, B, C&c 4, b, ¢ &c) de méme nombrede part

& d’autre, telles que les raifons de I'une foient egales aux rafons de I'autre, chacune a
“chacune, dans un ordre renverfé ou troublé, les extrémes feront proportionelles par
¢galité de raifon troublée, ou ¢x @quo perturbaté.

HyroTHrse. ~ THusse.
LA:B=4%:. ) A:C=a:c
B :C==a:é
Préparation.
1. Prenez mA, mB, ma équimult. des gdrs. A, B, a. D
2, De mé¢me nC nb nc autres équimult. des gdrs C b, . cm. 1. L.s.

DEMONSTRATION,

PUifquc

mA & mB fontdes équimult. de A & de B (P;ep I).
1. On aura A : B = mA: mB Prop.15.L. 5.
2. Par laméme raifon & = ub:
Mais A : B = ¢&: o (H_yp. 1).
3. Donc mA :mB = nét: nec Prop.tr. L.s.
Et 2 caufe que B : C = a : b (Hp. 2.
4. On aura mB :nC = ma: nbh Prop. 4. L. 3.

5. Dol il fuitque mA, m B, nC, & ma, mb, nc forment deux fuites de

gdrs. telles que les mfons de l’unc font cgales aux raifons dc autre, chacune

a chacune, dans un ordre renverfé.
6. Partant, par égalité de raifon, felon que la premiere m A de I'unedes fuites

eft », = ou { que la troifieme #C, de méme la premicre ma de lautre

fuite fera %, =, ou < que la troifieme #<. Prop.21.L. 5,
7.Celt pourquoi A : C = a : c. Def. 5. L.s.

C. Q. E.D.



S PROPOSITION XXIV. THEOREME XXIV.

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, & qu’une cinquieme (E)
foit a la feconde (B), comme une fixieme (F) eft a la quatrieme (D), la compofée
(A+E; de la premiere & dela cinquicme fera a la feconde (B), comme la compofée

(C+F) de la troifieme & de la fixieme fera a la quatrieme (D).
HyYyPOTHESE. . THEsE.
LA:B=C:D. A+E:B=C-+F:D,
U E:B=F:D. _ .
- DEMONSTRATION.
PUifquc E B = F : D (Hyp:2..
1. 1l fuit par inverfion. B E=D:FL [P‘rop. 4.L.s.
Et d’autant que A :B = C: D (Hp 1) Coroll,
2, Par égalité ordonnée A :E=C:F Prop.22.L. .
3. Donc parcompofition A + E : E = C+ F : F. : Prop.18.L.s.
Mais a caufe que L:B = F : D (Hyp.:2). _
4. II fuit encore par .
égalit¢ ordonnéeque A + E : B = C+ F : D. Prop.22.L. 3.

' C. Q. FD.
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PROPOSITION XXV. THEOREME XXV,

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, la fomme de la plus
grande (A) & dela plus petite (D) excéde la fomme des deux autres (B & C).

HyroTHESE. THESE.

LA:B=C:D. . A+D>B+UC,
IL A offt le plus grand terme o par confiquens (*)
D ls plus jasss.

Préparation.
Faites 1IC =C & 1 D = D.
DEMONSTRATION.

PUis doncque A:B = C:D Hp. 1), &queC=1C&D=1D
(Prep.).

1. 11 fuit que A:B = 1C:1D. Prop. 7. L. 5.

2.Celt pourquoi A: B = M:N. Prop.19.L. 5.
Mais la gdr. A étant Y B (Hyp. 2).

s.La gdr. Meft aufli S N AN ' (Prop.16.L. 5.
De plus, acaufe que € = 1C & D = 1D (Prep. 1 & 2). LRem.

4.Ils’cnfuitqueIC+D=ID +C. 7

Et comme Meft » N (4rg. 3). Ax. 2. L. 1
5.1l s'enfuit de plus que 1C+D+M>1D+C + N,c. 2 d. que A+D '
et B +C. Ax. 4. L. s
. : C. Q F.D.

(*) L’Auteur fuppofe Ia conféquence decette Hypothefe fuffifamment évidente par les véritds
précédentes. Car, puifque A : B =C : D (Hyp.1),& que AdYC (Hyp. 2),Belt ¥ D
(Prop: 14. L.5). Deméme A étant » B (Hyp. 2), Cett Y D- (Rem. de Prop. 16. L.5);
Partant D eft le plus petit des 1V termes.
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APPENDICE

De la Compofition & Décompofition des Raifons & des Logarithmes,
"D EFINITION I

MULTI PLIER, dans un fens général, n'eftautre chofe que trouver une grandeur
P, qui foit 2 une grandeur homogéne F , dans la raifon donnée d’'une auwre grandeur
quelconque f, a une unité homogene. -

§. 1. Pour peu quon fe rende atsentif & ce qui fe paffe dans la multiplication numérique ,
on trouvera qu'il y eft queftion de réfoudre ce Probléme genéral.  Une raifon 1: f étant don-
née, avec une grandeur quelconque F, trouver une autre grandeur de méme genre
P, telleque 1: f=F:P? _

Par ex.en multipliant § par 3, oncherche un PRODUIT 15, qui contienne le FACTEUR § trois
fois, comme [autre FACTEUR 3 comtient Lunité fous entemdue trois fois. La multiplication des
nombres rationels s'achéve donc arithmétiquemens, en répcétant l'un des Falleurs autant de
Jois que Tunité fe trouve répétée dans Pautre. Mais ce carallére de I'addition répétée, qui
fixe fuffifamment la nature de la multiplication numérique rationelle , n’étant guéres applicable
a lidée de cette opération prife dans un fens plus général, c. a. d. entant qu'elle manie les
grandeurs mon-rationelles, on eft obligé, pour la définir, de fe [ervir du caraiére plus étendu
de la proporvionalité , en la regardant, comme lamanicre de trouver une IV proportionelle
a 'unité & aux deux Faéteurs.

§. 2. On reconnoit [ans peine que multiplier, & trouver une IV proportionelle & trois
termes domnés , fons des opérations analogues, ou plutit idemtiques. 1l y a cette différence,
que , dans la premiére , on regavde le premier terme comme wune unité homogéne & un des Fac-
teurs £; ce qui difpenfe de faire mention de la divifion du produit par le premier terme;
au-liew que dans la dernidre , on envifage fouvent le premier terme comme une grandeur quel-
conque; ce qui oblige de faire fuccéder & la multiplication des termes moyens, la divifion du
Produit par le premier. du refle la raifon ne fubfiftant qu'entre grandeurs de méme genre , il
¢f2 clair que Tunité 1 € D'un des deux Falleurs f doivent nécellairement Etre homogénes ;
au-lieu qu'il n'eft pas abfolument néceffaire que les Falteurs & ¥ Ie foient. Ces deux Fac-
teurs peuvent étre hétérogenes , comme une ligne &5 unplan ; un plan &5 un folide£5c 5 tellement
que leur produit ne foit néanmoins quunplan ou un folide, c. a.d.une quantité homogéne au fecond
FaGieur ¥, Car les deux premierstermes, 1 £ f ne doivent étre confidérés que comme une
Simple raifon , vl on fait abfiraftion dela quantité [picifique & abjolue des termes. Ala vérité
on dit communément , qu'une ligne multipliée par une ligne fait naitre un plun ; €5 qu'unplan mul-
tiplié par une ligne produit un folide ; mais ces expre(fions n'étant pas tout & fait jujles, elles
ne doivent pas éere prifes au pied de la lestre. Euclide démontre dans laPropofition X11I du V1
Livre, quune ligne multiplide par une ligne produit une ligne ; £ il prouve , Propofition X X111,
que les plans des parallelogrammes femblables, font comme lesproduits de leurs cdtés bomologues.
De Jorte que la multiplication d'une ligne par une autre, ne produit pas un plan, mais un
nombre , ou une quantité, qui fuit la raifon du plan.

Ee 2 DEFI-
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DEFINTITI1ION IL

varssx, dans un fens général, une grandeur D par une autre d, c’eft trouver
une grandeur Q, qui fe rapporte a I'unité, de la méme maniére que D fe rapporte 2
une grandeur homogeéne d.

On nomme la gdr. d, le DivisEur ; la gdr. D, le Divipende, &la gdr. Q. le QuoTienT.
Par conféquent Divifer le Dividende D par le Divifeur 4, c’eft trouver un Quotient Q,
qui par fon rapport 4 I'unité 1, indique la raifon du Dividende au Divifeur.

Par ex. en divifant G par 2, onapour Quotient 3, qui contenant unité trois fois , indique
que le Dividende 6 contient le Divifeur 2, trois fois. D’o. I'om voit qu'en général

Le Divif. 2 eft an Divid. 6, comme ['unité 1 eft au quotient 3.

La Définition avertit aflez que le Dividende & le Divifeur doivent étre des grandeurs db
méme genre; &F que Vunité £ le QEz;;tiem doivent étre dansle méme cas. Cardans cette opéra-
tion la raifon de d & D e¢ft domnée, 5 on demande qw’on I'exprime par la raifon de Punité 8 Qs
il faut donc que les termes apartenants @ la méme raifon foient de méme genre.

La divifion fe réduit don¢ 4 trouver une quatrieme proportionelle au Divifeur, au Di~
vidende, & a I'unité. ' .

DEMANDE L

ON demande qu'on puifle muliiplier & divifer des grandeurs conformément aux.
Définitions | & 1I.

On fe consente ici de demander qu’on puiffé trouver une quatriéme proportionelle & lunité €3
& deux autres grandeurs donmées, ce qui s'appelle multiplicr ; qu'on Puzﬂb trouter une qua-
trieme proportionelle 4 deux grandeurs domnées €& & l'unité , ce qui sappelle divifer? On fe
contente, dis-je, de demander ces verités depratique, parceque ce weft pas ici le lieu d'enfeigner
les régles de I'effeclion , réfervée aux fciences qui trattent des grandeurs particuliéres qu'om propo-+
Je & mulsiplier ou & divifer. L’ Arithmétique exccute ces opérations par des chiffres ; la Géo-
métrie par des confEructions linéaires s € I Algébre, comme la [cience des grandeurs en général, ne
les exgeute fouvent point , fe contentant de les indiquer par des carafiéres convenables : {3 comme
;‘i” caralléres font dun grand ufage, nous nous en [ervirons, aprés en avoir expliqué la figni-

cation.

Hy »oT1Tn s L

ON répréfente le produit de deux Falteurs f & F, par Pexpreffion f F, qui déne-
de par confiquent une grandeur telle-que 1: f=F: fF (Def. 1). De méme le produit de
la grandeur m par f¥, eft répréfenté par lexprefion mfF; fignifiant 1: m=fI: mfF,
& ainfi des autres..

COROL-



=5

&

A P P E N D1 C FE asx

C OROLL A1IR E LI
LA tranfpofition des Lef{tre: ne cbange point la valeur du produit, c. a.d. fF=F f.

F:
gr I:F—f %f }(HyPI&D‘f')
Donc alternande 1 : f = F : F f. Prop.16.L.5.
Partant F:fl‘ = F:Ff Prop. 1. L.s.
Mais F =F
= Ff. Prop.14.L. .

Done JF
‘ c o

by

O L L 41I1IRE IL

I _/Orfqu'on multipliedeux Faleurs égauz v €8 r; le produit v ¢ft appellé un QUARRE, &
le Falteur r [a RACINE. Par conféquent I'unité 1 ¢t & la racine r, comme cette racine r g(l

au quarrérr. ¢. 3. d. 1 r =1 s yr. (Defii).
En multipliant de la méme manicre le quarré rr par la racine r, on trouve le cube rrr,

Partant
1:r=rr: rrr.(Def 1).

De méme, en multipliant Ie 'Cube rrr par la racine v, le produit rrrr eff appellé un
QUARRE - QUARRE. Donc
1:r=rrr: rrrr(Def. 1).

Et ainfi des autres produits & Vinfini , auxquels on donne le nom de Puissances. On les
nomme premiere, feconde trozf ieme, &¢ , puiffance; felon que dans Vexpreffion la lettre ()
défignant la racine, eft répétie une ’ dcux trois &5c fois. On les marque auffi de cette ma-
nierc rt, 12, 13, caraliéri iftique d'un ufage fort étendu, qui a fon fondement dans la compofition
& decompof Srion des raifons , comme nous Vexpliquerons dans la fuite.

COROLLAIRE 115

szfque toutes les raifons font égales & la razfon 1: 1y il Senfuit que

i =rr:p2=192 ;9 =9 1 {5, Prep. 1. L.s.
c. a. d. routes les razﬁm.r entre les Puiffances fucce[fives font des raifons égales &' con-
tinues, QOu ce qui eft. la méme chofe ; La jmta des: Puiffances

I, T, 1%, 13, 14 Es’c.
forme une Progreffion Géométriqua {Dscf.2 9. L.s.

H Yy »orTrn s 2z IL
I +E quotient Q, qui réfulte de la Divifion de la grandeur D par une autre d, fera
répréfenté par le caraétére ?, ouD: d tellement que &: D=1 2 (Déf. 2).
Les autres caraltéres plus compofésauront la méme fignification, Amﬁa-z, répréfentera:

le Quotient qui vienten divifant Ja grandeur ? par a; de maniere que
a . g =I . _I)_
4 ‘ad. DEI'l
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DEFINITION IL

I _/Es produits, comme m A, mB, qui réfultent de la multiplication de deux gran-
deurs A & B, par un méme Fateur m, feront nommes des EQuiPRODUITS.

II ne faut pas confondre les Equimultiples avec les Equiproduits.  Lorfque le Falleur m
eft un nombre entier &5 rationel quelconque (par exemp. 7), les quantitésmA, mB (c. 4. d.
7 A, 7 B) font des Equimultiples de A & de B ; mais lorfque la grandeur m _réprejenté une
gmndeur non-rationelle quelconque comme une racine nuﬂm ique fourde, ou une circonférence de
cercles, ou toute autre grandeur de lefpéce de celles qu'on nomme tranfcendante, les quantités
m A & m B ne font plus des Equimuliiples , mais des Equiproduits des gTandcur.r A 9 B.

PROPOSITION L
LEs Equiproduits m A £ mB font comme les Fatteurs A £ B.
D EMXM O NSTRATTI ON

PUﬁluc mA eft un produzt de Aparm &)"‘ mB un produit de B par m; on peut inferer

m

m Def.
x tom = B: m B € Lo
Partant A :mA = B: mB Prop.m. L.g.
Donc alternando A: B =mA: mB Prop.16.L. <.
OQucequieftlgméme chofemA : mB = A: B.
C. Q F. D.

PR OPOSITTION IL
SI quatre grandeurs A, B, C, D, font en proportion, les Equlprodults m A &mC
des antécédens, comparés a d’autres Equiproduits nB, nD des conféquens, chacun a
chacun, font encore en proportion.

D £ M ON ST RATTI O N

PD:_/'/uc mAfE mC font des Equiproduits de A & C (Hyp. ).
C = : mC.

On aura A = mA:

Derechef n BEj" nD étant des Equiproduits de B D (Hyp.). Prop. 1.

On aura B:D=nB:naD

Mais A: C = B: D(Hyp &Prop.16.L.3). .

Partant mA :mC = n B nD. Prop.11.L.3.

E: alternando mA : s B =mC : nD. Prop.16. L. .
C. Q.F.D.

PROPOSITION IIL

SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, & que quatre autres a,5, ¢, 4
le foient aufli, les prodults aA bB, ¢C, 4D, quiréfultent en multipliant chacune
par chacune, font encore en proportion.
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D EMONS ST RATTI O N

( :Ar puisque A : B = C : D, prenant les Equiproduits a A &5 aC des antécédens sitem
. les Equiproduits bBES bD des conféquens ,
on awa aA :bB= aC: bD. . Prop: 2..
De méme, puifque @ : b =¢ : d; fi on prend les Equiproduits aC & ¢ C des antécédens,
&P les Equiproduits b D €5 dD des conféquens

on aura aC : 50D = ¢C:dD. . Prop. 2.
Partant aA: 5B =¢C:4dD. : Prop. 1. L, <.
C. Q. F.D

COROTLTETUATIRE

A -
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, leurs Quarrés , leurs Cubes, &F leurs
Puiflances quelconques de méme dénominagion,, font encore en proportion.

PROPOSITION IV

S[ quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, le produit AD des eitrémes,
eft toujours €gal au produit BC des moyens.

D EM 0ONS TR RATTIL1®O® N

PU{/‘que A: B C : D, (Hyp).
Ef D : 5i o)

C= D:
Il fuitque AD: BC = CD :DC, - Prop. 3.
Mais "CD=DC (Hyp. 1. Coroll. 1).
Partant AD=BC. {Krc?g oLes..
' C. Q F.D.

DEFINTITTION IV

ON appelle RAISON D'EGALITE, celle ou les deux termes font égaux entr’eux,
EtrarsoN D'INEGALITE lorfque ces termes font inégaux.

En particulier on nomme Raifon de plus grande inegalité, lorfque Tantécédent eft plus
grand que fon conféquent. Au contraire Raifon de moindre inégalité , loi/que Tansécédent of
moindre que fon conféquent. _

COROLTLUAITIRE

l 4 E conféquent devenant Tunité , les raifons B:1,C: 1 &Pc, Jontdesraifons de plus grande
inégalité , lorfque les antécédens B & C font > que Tunité. Et par confeéquent ces mémes
saifons renverfces.1 : B, 1 : C feront des raifons de moindre inégalité.

: DETI-
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DEFINTITION V.

QUand on renverfe les termes d'une raifon, tellement que Pantécédent devienne
conféquent , & le conféquent antécédent , cette feconde raifon eft appellée la
REciprroOQUE de la premiere qu'on nomme DIRECTE. )

Par ex. Laraifon direfle § : 1 @ pour réciproque la raifon 1 : 3. De méme prenant B : A
pour dire@te, fa réciproque ¢ft A : B. En géncral la grandeur % efl la réciproque de la
grandeur A. Car une grandeur A [e rapportant naturellemens & Tunité comme conféquent,
A ¢ft autant que 4.

C OROLULMAI R E

3
SI la direfle, par ex. 3 : 2, ¢ft une raifon de plus grande incgalité 5 fa régiproque 3: 3
Jera néce[Jairement une raifn de moindre incgalité.

DEFINITTION VL

ON dit qu'une Ra1son M : N eft coMPosEE DE DEUX OU DE PLUSIEURs RAIsONS com-
rosantes A : B, C: D, E : F, &c. lorfquelle eft égale a la raifon qui fe trou-
ve entre le produit ACEde tous les antécédens, comparé au produit BD F de tous
les conféquens. .

Par ex. foient les raifins fimples § : 2, 2 : 8, 82 7 &%. on dira que la raifon de
5 1 7 ¢ft une raifon compofée des trois propofées. Car le produit de leurs aniécédens eft 30,
& celui de leurs conféquens 4e,

Or 5§ 1 7 = g0 : 42

Hyo? o1t unzes e IL

I / Analogie qui régne entre la compofition des raifons, & celle des grandeurs, con-

duit a indiquer la compofition des raifons direftes, comme I'addition des grandeurs
pofitives, par le figne +.

Ainfi Texpreffion + A B+ C: D, ou fimplement A : B+ C : D défigne que Ia
premiere raifon A : B doit étre compofée avec la feconde C : D, felon la définition précédente.

Mais lorfqu’une raifon doit entrer dans la compofition réciproquement (Def. 5),
tellement que fon antécédent multiplie le produit des conféquens, & fon conféquent
celui des antécédens, on fait précéder une telie raifon par le figne —,

AiniR T B+ C: D — E - F dénote que les raifms A : B, & C : D doivens étre
compaofées avec la réciproque de la raifm E : ¥, . 4. d. avec la raifm F : E ; doi réfulte
la raifm ACF ;: BDE. '

Ceft pourquoi les Auteurs voulant exprimer une raifon compofée por les compofantes ont cou-
tume de [e fervir de Texpreffion fuivante : 4 _

C:BD=A:B+C:Dittm ACF:BDE=A:B+C: D—E:[. B

o



el v e
Vi 33

)

A P P E N D1 C E 22§

- 550t e

Et il en ¢ft de méme des autres exemples.  On va expliquer le fondement de cette fignifica-

. tion du fizne — .

PROPOSITION V.

3\ :
S’Il y a une fuite d’autant de grandeurs A, B, C, D &c. qu'on voudra: la raifon
de la premiére A a la derni¢re D, eft compofée de toutes les raifons intermddiaires
A:B,B_:C,C:D.

DEMONSTRATTI ON

C/Ir compoyant la raifon A : B avec la raifin B : C, il enréfulte la rai-

JmA B:C B. . Def. 6.
Mais les termes AB : BC font des Equiproduits des Facteurs A & C (Def. 3);

Partant A : C = AB : BC. Prop. 1.
De méme, compofant les trois raifms A : B, B: C, C: D, on par-

vient & la raifm ABC : BCD. Def. 6.
Mais ces termes font des Equiproduits des Falleurs A €8 D (Def. 3);

Partant A : D = ABC : BCD. Prop. 1.

C. Q F.D.

C OROLULMAAIRE LI

\
SI les raifons compofantes ne font pas continues, ¢. &. d. telles que le conféquent de la preé-
cédente devienne I'antécédent de la fuivante 5 on peut les rendre telles en cherchant fucceffivement
des IVemss, proportionelles & chacune des raifons données ( hormis la Ire: ) £ au conféquent
de celle qui la précéde. .
Par ex. fuient les compofantes A : B, + C:D + E:F, on les rendra continues, en faifant,
C:D=B:Q
] E:F = Q:S.
Car en mettant les raifms B : Q,  item  Q:S & la place de leurségales C : D,
& E : F; onalesraifons compofantes A : B, B: Q, Q : S qui font continues.

C OROLL A1 RE IL

-Ne raifon dégalité A : A ne produit aucun changement dans la compofition des raifons,
Car fi on compofe la raifon A : A avec la raifm B : C; on trouve laraifm A B : A C,
égale & la raifom de B : C, (Prop. 1). Ferité qui fournit le principe d' Analogie fuivant : de
meéme que Zéro ne produit aucun changement dans la compofition des grandeurs, la
raifon d’égalité n’en produit aucun dans la compofition des raifons,

Ff COROL-
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C OROLULA4IR E I

‘ J Ne raifon direfte A @ B, compofée avec [a réciproque B © A, produit uneraifon d éga-
Eté, vi que les sermes AB & BA de la compofée font égaux (Def. 4 & Cor. 1. Hyp. 1).

C OROLIL AI R E IV

PUI’: donc que la compofée AB:B A, comme raifon dégalité(Cor. 3), équivaut & Zéro en
matiére de compofition des raifons (Cor. 2); les compofantes A : B €& B : A doivent éire
confiderées comme d'une nature contraire rélativement & cette méme compofition. Car la di-
recte A : B, comme une raifon dinégalité, produifant un changement dans la compofition , fa
" réciproque anéantit ce changement , en ramenant la compofée & la premicre valeur.

" Par ex. Compofant la direte A . B avec la raifon M : N, la compofie AM : BM ceffe
d’étre égale & la primitive M : N.  Mais en continuant la compofition avec la réciproque B : A ,
ce changement eft reditruit attendu que la gompojee BAM @ BAN rédevient égale 4 la

primitive M : N (Prop. 1).
H vy poT1Tnr ES E IV

PUifque dans la compofition des raifons, on eft obligé de regarder la raifon d'éga-
lité (p.ex. A : Aou AB : BA) comme cquivalente a Zéro ( Coroll. 2); on répré-
fente fa nature , (ou fon effet dans cette compofition), par P'expreflion A : A =o
ou AB : BA=o. '

C OROLTLMA4dTIRE

ET{I’autant quwune raifun dircie A * B, compofde avec [a réciproque B : A produit une
raifon d'égalité AB : B A équivalente & Zero en cctte efpece de compofition ( Prop. 5. Co-
_roll. 3. Dem. 2.) il s'enfuit que A : B+ B : A =0 (Hyp. 3. &4). D'oisTon déduit,
(en ajoutant de part (Fdautre — B : A
A:B=—B:A
Ce qui fait voir qu'une raifon négative — B: A ¢(t équivalente 2 la réciproque A: B
de celle qui fe trouve affe€tée du figne —. Ou bien,que {i on fait préceder une raifon
quelconque B : Adu figne —, que I'expreflion négative qui en refulte dénote la re-
ciproque de cette raifon. Ceff en cette manicre que les fignes + &' — mis au devant dune-
méme raifon , expriment leur nature contraire ( Prop. § Coroll. 4). Et cela fait comprendre
pourquoi les raifons négatives dvivent entrer réciproguement dans la compofision (Hyp. 3).

REMUARDOQ U E

RS .

I 4Es Commengans doivent ¢ mettre au fait de la correfpondance qui régne entre la com-
pofition des raifons &5 celle des grandeurs, £ faire attention & la maniere de la répréfenter
par les Caratéres +, —., 0, pour qiiils me [e trouvent point arrétés dans les écrits de plufieurs

Auteurs célébres qui en font ufage. Cette corre[pondance ¢ft manifefle; car comme dans la
Camne
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compofition des grandeurs les pofitives augmentent la fomme, que les négatives diminuent,
§5 que celles qui font égales a Zéro w'altérent point 5 de méme dans la compoption des rai-
Jons o celles de plus grande inégalité augmentent la compofée , celles de moindre insgalité la di-
minuent , € celles d'égalité n’y font aucun changement. Ce principe fait voir qu'om peut
Je fervir utilement des fignes -, —, 0 dans les deux efpéces de compofition, pourvd qu'on les
explique conformément aux principes de chacune.

PR OPOSITTION VL

'DAns toute Progreflion Géométrique, les termes équidiftans font proportionels ;
ou bien leurs raifons font égales. |

D EM ONSTU®RAT I O N

.QUe les grandewrs A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L, £, répréfentent les.
tcrmes d'une Progreffion Géométrique, o les termes B &7 E, item F {5 1, foient des termes
équidiftans. On a donc en vertu de I'égalité £ continuité des raifons qui régne dans les Pre-
greflions Géomdétriques , :

B:C =F G
C : D=6 H Def. 9. L.5.
D : E — H 1 . 2.
Donc B : E = F 1 Prop.22. L.g.
C. Q F.D.

PR OPOSITTION VIL

DAns une Progreflion Géométrique A, B, C, DE, F, G, &c, deux termes quel-
conques font entr'eux , comme les Puiffances de deux autres termes, qui fe fuivent
‘immédiatement,, exprimées par le nombre des raifons dgales, interpofées entre les
deux termes qu’on compare.

D EM ONSTURATTION
\ .
Oi:nt les deux termes qu'on compare C & G, entre lefqucls il f trouve quatre raifons éga-
les, & Jyavoir, les raifms C : D, D : E, E : F, ¥ : G. je dis que -

C: G = c': p*

|'C D = C :D’]

D : E = C :D :
Car 1E : F = C :D} ;7": 9. Li.ge
: F G = C :DJ o
Done CDEF : DEFG = C':D% - Prop. 3.
Mais CDEF : DEFG= C :G. Prop. 1.

Lt



228 A P P E N DT C E

“2;
- Partant, c:¢=ct:pt Prop.rr. L.g,
E: puifque A:B=C :D (Def 9. L. 5. & §2.).
On aura A't: B*= c*. p* Prop. 3.
Partant C: G=A": B4 Prop.11.L. 5.

Ouen général, comme la puiffance IVme dun terme quelconqueeft & la méme puiflance du

ferme fuivant. C. Q. F. D.
C OROLUL 41 R E I

PUiﬁ]ue la fuite des Puiffances 1. R, RR, RR R, &Pc. commengcant par Tunité, forme
une Progreffion Géométrique (Hyp. 1. Cor. 3), il eft manifefle quwentre l'unité &' la premicre
puiffance R il n'y a qune raifon. Mais qu'il y en a deux égales entre Lunité & lequarré RR
qu'il y en a trois emre Lunité €9 le cube R R R €5 ainft de fuite. Ceft pourquoi on marque
ces puiflances avec les chiffres 1, 2, 3, 4 {5c. nommés, EXPOSANS , de cette manicre
R R? R3,R* Ec.. Oi ces expofans dénotent la multiplicité de la raifon primordiale 1 : R;
C. d&. d. combien de fois cette raifon doit étre continule, avant qu’on arrive au terme dont on

confidére T'expofan:.
C OR OLL A IR E IL
I Outes les puiffances de Uunité % linfini font égales & Tunité.

Car expliquant r par 1. 1 : 1 1* (Hyp. 1. Coroll. 2).
. _ o

-

1 =
Donc I = 12 Prop.14.L. 5.
De méme r: 1 = 1* : 1% (Hyp. 1. Coroll. 2).
Or 1 = 1%
Donc 1 = 1 Prop.14.L.§.

Et ainfi de méme des autres puiffances a l'infini.
C O ROLLMAAIRE I

I _4Or/que deux ou plufieurs raifons font exprimées par une méme primordiale (R : 1) ayant
pour conféquent l'unité 5 leur compofition s'exécutera par la fimple additiondes Expofans des antécé-
densyc.a.d. de leurs expofans demultiplicité. Car fuppofons qu'il faille compofer la raifon R3: 1.

avec laraifmR®: nlacompofee fora=R’ + 1 + R” : 1, (Dcf. 6.& Hyp. 3).

Mais '—E;__—:_I.=R:I +R:1+K 1 (Def. 6.)
& R:1=R:1+KR:1 ( Def. 6.)
I’artm—z_t__l}i:l'*‘Rz:I:R—:—.t'*'R:x-'*‘R:1+R:1+R:l
= R : 5 Def. 6.

MaisRs : 1.= R¥° : 1
Par conféquent T Expofant de muleiplicité de la compofie eft la fomme des Expofans des com-

pofantes.
DEFI.
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DEFINITTION IX

T [ ]Ne grandeur R eft confidérée comme laRacine d’une autre grandeur E, lorf-
qu'un de fes produits fucceflifs R* R, ou R% &c, devient égal a la grandeur propo-
fée E. En particulier on nomme R la raciNe Quarrie de E, lorfque R R ou R’

= E: & la raciNe cusiQue, quand RRR ou R = E ; & ainfi de fuite.
On marque la racine par le figne v ; & Pordre des racines par les chiffres 2, 3,4, &,

nommés EXPosaNs RaDICAUX. Ainfi vE, VE, vE, dénotent fucceffivement la racine quar-
rée, cubique, quarré-quarrée ge k5 & ainfi de fuite a Tinfini,

DEMANDE IL

QU'on puifle trouver les racines quarrées’, cubiques, & toutesles autres racines des
grandeurs déterminées.

L’ Arithmétique ditermine ces racines ou exaflement, ou & peu prés, par [es opérations.
L’ Algébre abrége ces opérations au moyen de fes formules générales. Et la Glométrie affigne
un certain mombre de ces racines, par des conftrutions linéaires. On fuppofe donc que I'ex-
traction effsctive des. racines eft poffible , afin de powvoir érablir les vérités Théorétiques qui en
dependent.

PROPOSITTILION. VIIL

]’_JA racine d'une grandeur E, exprimée par un Expofant radical déterminé, eft égale
a la premicre moyenne proportionelle entre 'unite & la grandcur E ; {i 'on prend au-
tant de ces moyennes proportionelles, que I'Expofant radical contient. d'unités.
moins une:

Dt M o N $ TR A TTI O N

Al
SUppofrm: pour fizer les idées, qu'il foit queflion de la racine quatriéme de E, que nous
nommerons R 5 fe dis, que prenant entre 1 & K, quatre moyennes proportionelles moins une,
c.a.d. trois, quenous nommerons R, S, T ;lapremiéreR ¢ft égele & laracine quatriéme de K.

Car, puifgue les grandeurs ¥, R, S, T, E, font en proportion continue,

1 : E = 1* ; Rt II)"‘OP-’ 7.

. rop. 7.
Mais = 1t Corgll. 2.
Partant E = Rt Prop.14.L. 5.
Ou VE = K (Def.-9.)

E: comme le méme raifonnement eft applicable d tous les Cas 5 Ténoncé de la Propofition f¢
Jousient dans toute Ja généralité. .
C. Q. F. D

¢ OROLULAIRE I
],—4 4 Interpofition des moyennes proportionelles R, S, T, réfout laraijon de 1 : E, en autant e

yatfnségalesacelle de 1 s R, que I Expofant radical contient dunités. Par ex. dans ce cas, les
Ffs AT6is
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_ trois moyennes proportionelles R, S 5 T, réfolvent la raifon de x : E, en ces quatr?: raifons

dgales, 1 : R=R :8=8:T=T:E .

Ceft pourquoi fi Fon confidire la raifon de v : E, oude x : E° comme primordiale , &
celle de 1 : R comme une de [es dérivies; cette raifm de 1 & R eft fousquadruplée de la raifon
enticre 1 : E, ou elle eft § des compofantes. Cellede 1 : § = 1 : ik + RS (Def.6)
eneft sycellede t: T=1:R+R:S+5: Teneft 3 enfincelleder:E=1: RTR:S+8:T
+ T Ecnef ou 1, c. a. d ellecft egale & laraifon enticre.

C OROL L 4I1IR E IL

Al
SI Ton weut done exprimer les racines analogiguement a la Caradériftique des puiffances; il

.o . L . L
- faut regarder R comme=E*; o la puiffance frallionaire 3 marque que la raifm de 1 : E*
¢fb une des quatre raifons égales interpofces entre la raifon 1 : E. Ce qui s'accorde avec les

principes antérieurs. Car fuppofant que E* dénote la premicre des trois moyennes proportioncl-
les entre 1 §&§ E, ou ce qui eft la méme ehofe, la racine quatrieme de E

Ona 1:E' = 1*: E(i) 4 " FProp. 7.
Mais 1 = 14 (Prop. 7. Coroll.2) & E'=E®* car¥)=1.
Parconfiquent 1 : E' =1 : E. Ce qui eft vrai, les expreffions étant identiques.

Di laméme manicre qu’on exprime R par E}, on doit exprimer S par E% T par E*; E par
i —ph : ‘

L=~ C OROLTLUAIRE IIL

1 b §
IL Juit de ces principes , que les expreflions VE & E?, VE & E3; \S/E3 o E ;s &e.
Jons identiques. ~ Cependant les dernicres font plus expre[fives que les premiéres, em ce qu'elles
répréfentent ces grandeurs comme appartenantes a Pordre des puiflances, ou comme des termes
dautant de raifons derivées par la voye de Uinterpofition £ de la comtinuation, c. 4.d.de la ré-
Jolution €5 de la compofirion d'une méme raifon primordiale , ce qui fait leur caratére ¢ffentiel,

C O RO LL A IRE 1IV.

' 3
ON voit ce qu'il faut faire pour la réfolution des raifons, (comme t : R, R :1 , ayans
pour antécédent , ou pour conféquent Tunité) lorfau'il eft queflion d'en dériver une fousmulti-
plice quelconque felon un Expofant donné , par ex. 5. On divifera par cet Expofant §1Expofant

de multiplicité 3 de la raifim propofée, le quoticnt 3 feral Expofant dela fousmultiplie 1 : R2
quon cherche, .

COROL-
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C OROLLAAI R E V.

SI T'on continne Ia Progreffion Géométrique A, B, C, D, &. ou 1 R*, R?, R®,
{d, ¢, b, A, B, C, D, &c.} :

R® R* RT 1 R R* R? &

RIS S
de Tautre cité de Punité pour avoir les termes b, ¢, d, &¢, ou R* R?* R’ &e. On com-
mence cette partie de la progreffion par la réciproque de la raifon 1 ¢ R, c¢. 4. d. par la rai
1 I

Jon R : 1 en faifant R:r=1:Rf IemR:1 =R :R*&. ainfide fuite ;tellement que

les termes Re, R?, RO €9c. deviennent les réciprogues des termes équidiftans delunité R* R?,
R3, €9c. Ce qui montre que les raifons A:b, A: c, A :d, fonr les réciproques des raifons
A:B,A:C, A:D & Cerevérité eft manifefle: car la direte A : Cou 1:R* a pour

Ja réciproque R* : 1 €9 celle-ci eft égale & la raifon de x : R* (Prop. 6); €& Tom woit que
ce méme raifonnement s'applique & tous les autres cas. .

C OR OL A 1R E VI

I Uifque les raifons dérivdes Je compofent par la fimple addition de leurs Expofans de multi.
plicité &5 que lesdiretes , & leurs réciproques font d'uneffet contraire dans la compufition des rai-
Jons, tellement qu’elles s’entrédetruifent | il eft de Tordre analogique de donner & ces réciproques
des Lxpofans de mu'tiplicité négatifs; afin qu'étant ajoutés dans la compofivion aux Expo.
Jans poficifs | ils anéantiffent ceux de leurs direftes. Par ex. il faur compofer, la raifon
R’ : 1avec la raifin 1: R*; ontrouve lacompofie R’ : R* = R*: 1 (Prop. 5). Mais endun-

] . a2 —_— s . .
nant & la raifon 1 : R cette forme R = 1, & en la compofant enfuite avec la raifon R’: 1,

on trouve la compofie R’ : 1 égale & la raifin de R® : 1.

C OROLLA4A4IRE VIL
IL Juit de 12 que les expreffions I:{-( GERT, fi‘ &R, }t; € R™5, & toutes les
autres femblables font identiques: €5 par confoquent que f{_z : L. defigne la méme chofe que 1 :R’
¢. 4. 4. la réciproque de la raifon R* : 1.

- ¢ OR OLL 4 I R E VI

I'{ 4T d’awtant que la raifon d'égalite ng produit ni augmentation ni diminution dans la compo-
Sition des raifons (Prop. §Cor.2), il ¢ft del'ordre analogiquede luiafJ'gner Zéro pour Expofant
de:
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de famultiplicité. Ainfi lor[qu’on compofe les raifons direltes R’ : 1 9 R :1 ¢, avee leurs

. —_2 -3 . .
réciproques R 2 1 & R7 1 & On trowve toujours les raifonsR: 1, Ro: 1 ¢, dé-
Jignant laraifm d'égalité , v ¢ 1. Do il fuit que le carafiére Ro répréfente conflamment I'u-
nité, quelle que puifle étre la valeur de R.

C OR OLL 4 1R E 1IX

Pl'{/’quc la raifin 1 R’ eft compofée desraifons 1 : R+1 - R+ 1R, (Def. 6 &

3 . 1 I ) §
Ilyp. 3.), Etcellede v : RT3, desraifms 1 : R™ % +1:R™ *+ 1:R™*{ ainfi des
autres: On voit qu'en genéral les raifons exprimées par une méme primordiale 1 : R, fe compoe
Jent par la fimple addition des Expofans, foit affirmatifs, foit négatifs; £ dans Vun ou Tautre
cas, foit enticrs, ou fraitionnaires , ¢, &. d. potentiels ou radicaux.

¢ OROLL A4A1R E X

m

3 | .
S[ on fuppfe qiune raifon dounée ¥ : 1 fuit exprimée par une raifm R” : 1 dirivée de la
-
: L

primordiale R : 1, € une autre £ : 1, de méme par une autre dérivée R7: 1.
’ = L
Ileft clair que la compofée fF :1 =R :x+R?: 1. fera exprimée par la raifon
P . m

ZTal m b
R-Vo: 1o I'Expofant de R ¢f2 la_fomme des Expofans des compofantes R* :1. & R7:1.
P ROPOSITTION IX

[ J Ne raifon primordiale 1 : R peut étre décompofée a I'infini par la voye de I'in-
terpofition , & compofée a linfini par la voye de la continuation.

D E M 0N S T®R ATI 0 N

I E;Ntre les deux termes 1 & R de la raifon donnée, on peut premdre ume moyenne pro-
portionelle Rg,qui réfout la raifon donnde dans les deux raifons égales 1 : R%, ¢# R*:R"

( Prop. 8). X
Chacune de ces deux raifons pouvant de méme étre réfolue par Tinterpofition des moyennes
1 3 . .
proportionelles Q=R* & S=R* (‘Cor. 1.Prop. 8) en deux raifons égales, laraifon en-
i 1
tiere 1: R fe trouvera décompofée en quatre raifons continues & égales 1: Q: R*: S:Rjom
1 3 } 1
bient : R%:R*:R*:R
Et comme par Tinterpofition de quatre autres moyennes proj;ortionel/e: , chacune de ccs raifons
peut-dtre véfolue en deux autres, d'ow naftra par rapport & la raifon entiére 1 : R, une ré-
Jolution en buit raifons égales ; € cette interpofition pouvant étre répétée 4 linfini, il eft mani-
fejie que toute raifon donnée peut Etre réfolue en une infinité de raifons continues &5 égales o
par Vinterpofition d'une infinité de moyennes proportionelles,
De méme , en formant des termes 1 & R une Progreffion Géométrique 1 4 R*, R?, R3,

’ . R4’
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———

R, &9c; on trouve les raifons compofées 1 : R, 1:R’, 1 : R &, doublées s triplées,
quadruplées , &'c. de la raifm domnée 1 : R. E: comme cette continuation peut étre poujfée &
Vinfini, & que chacune de ces raifons multiplides, peut-éire compofée avec chacune des raifons

Jousmultiplices 1 :Q., 1 : R? &c; il eft clair que cette compofition des raifons va & Dinfini,
' C. Q F.D.
REMAROQUE

LE: raifons 1 : R, R":R*, R’ : R}, €. érant égales, Ia refolution 1 2 Q, Q ¢
R", RE:S,S:R' ' & de la premiere 5 ¢ft en méme tems la réfolution de toutes les
autres. Si om compofe donc une des multiplides, par ex. la doublée, 1: R®, avec unme des
Jousmulsiplides ; comme par ex. avec la fousdoublée 1 : R¥, on trouvera Ia raifon compo-
fée 1: RE; moyenne emtre la doublée €5 la tripléc ; ois le conféquent R* ¢ft la moyenne propor-
tionelle entre R, & R®. 1l en ¢ft de méme de toutes les autres compofitions,

De plus, les raifons R*: 1, R’: 1 &%. dtant les réciproques des direftes multiplides
1:R?, 1 : R3;§5c. de méme que les raifons R¥: (T} R¥: 1 &Fc. Jont les réciproques des di-

reies fousmultiplices 1 : R¥, 1 : Y Ec; On wit que la réfolution €3 compofition de la
raifon 1 : R, donne les derivées de [a réciproque R : 1, en renverfant les termes,

PROPOSITION X

LA moyenne proportionelle R, entre deux termes M & N, eft plus grande que
le moindre terme M, & plus petite que le plus grand N.

D EM ON STRATTI 0 N

PU’:fqW M: R= R : N (Hyp.)

Dsenfuisque = M*: R'os RR : NN=M:N. Prop. 1.
Mais Mefic N ' (Hyp.)

Dene M ¢i{R’ & RReE¢ NN

Do il fuit que M et (R & que Re/t<( N. frrop.16. L.

C. Q F. D.

- Gg. - COROL-
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C OROLULAIRE L

\
SI Pon place entre MES R une autre moyenne proportionelle Q5 M et (Q, & Q ¢ft ¢ R.
Et fi Ton en place une autre nowvelle S, entre R €& B, il Juit encore que R S €5 que,S ¢ff

B. Partant M { Q,Q { R,R-S,S { N. ¢. a.d.les moyennes proportionelles croiffens
ﬁzcccﬂiwmcm depuis le moindre terme M, jufquau plus grand N.

C OROLLA4AI R E IL

PUifqu'on peut prendre une infinité de moyennes proportionelles a, b, c, d, &c. entre
M £ N, il ¢ft clair que les termesM a, b, ¢, d, ....&" N pafferont fucce[fivement par tous
les dégrés de grandeurs depuis M ju/qu'a N,

C OROLULA4AI R E IL

P./Ir confiquent toute grandeur quelconque K> M & (N, fera dgale & quelqp'une des
moyennes proportionclles a, b, ¢, d, &', prifesentre M & N.

PR OPOSITTION XL

I ‘Oute raifon 1 : K peut étre confidérée comme une dérivée de quelque primor-
diale 1 : B (fuppofant K& B 1.)

D EM ONS T R ATT1 © N

D’A[/ord SiK et = &4 B, oud une des Puiffancesde B, la vérité eft manifefte. Puif-
qu'en ce cas, K devient = a B ou B’ au B’ & Si K eft B, ccite grandeur K fe-

ra = 4 l'une des moycnnes proportionelles B™, qu'on pourra prendre & Tinfini entrs 1 £ B.

n
( Prop. 10. Coroll. 3.) * Par confequent la raifon 1 : K fera = & laraifon 1 : B™.
Mais cette dernidre raifon, eft une raifon dérivée de la Primordiale 1: B. Donc auffi en ce
cas uncraifon peus étre confidérée comme dérive dune mime Primordiale.Si K ¢ft y B, la gdr. K

3 + . :
tombera entre deux termes quelconques comme B° &8 B°,  Par conféquent parmi les moyennes
. . - 4 . - x .
proportionelles de cette raifon B® : B', ** il y enaura une B; = 4 K. (Prop. 10.Cor. 3.)
X
Dartans la raifon 1: K fera = alaraifen 1 @ BL Mais cette dernicre

raifon eft une dirivée de la Primyrdiale 1 : B.  (Prop. 8. Coroll. 1.).
Donc la verité de la propofition eft encore manifefle dans ce cas. C. Q. F. D.

DEFI-
® En prenant 1 &B 2 1a place de les gdrs. M & N du (Coroll. 3. Prop. 10.)

**¢ En prenant B3 & B4 zu lieu des gdis M & N du méme Corolla
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DEFINITION X

I /A fuite de toutes les raifons poffibles, tant direétes, que rcciproques, confidé-
rées comme ayant €té dérivées d’une méme raifon Primordiale, peut étre nommée un
SYSTEME DE RAISONS. : -

COROTLTLGATI R E

I Outes I¢s raifins A : B, C : D €F¢. peuvent donc étre exprimdes , par une méme Pri-
m X

smordiale 1 : R, tellement que A: B =1: R* & C: D = 1 : R7, Par conféquent, au
licu de faire les opérations de compofition, ou de réfolution, [ur les raifons A : B, C : D,

&5c. on peut les faire fur leurs égales, 1 : R* & 1: R7.
" REMUA4RQ U E

l JA Primordiale eft arbitraire, mais auffitdt qu'on la détermine | tous le Syftéme de rai-
Jons qui en dépend ¢ft déterminé.  Comme chaque raifon peut étre prife pour Primordiale, il
eft clair qu'on peut imaginer une infinité de ces Syftémes.

DEFINITTION XL

LOrfqu‘apré: avoir établi un Syfléme de raifons , on fait correfpondre & la Primor-
diale, (1 : R), une guantité arbitraive quelconque L ; & qu'enfuize on fait pareillement
correfpondre aux autres dérivées ( multiplices ou fousmultiplices (5c.) de la Primordiale,
dautres quantités mubtiples ou fousmultiples de Tarbitraire L ; tellement que de quelque ma-
niére que les dérivées augmentent ou diminuent , par la voye de la compofition ou réfolution
des raifons, leurs quantités corre/pondantes augmentent ou diminuent pareillement felon la com-
pofition ou réfolution des grandeurs; alors ces quantités, analogues en cette manicre aux
grandeurs des raifons, font nommées leurs MESURES , ou leurs LocaritumMEs; Et toute la
Juite de ces Mefures ou Logarithmes appartenant & un méme Syfléme de raifins, sappelle
UN SYSTEME DE LoGARITHMES.

C OROLL AI R E L

LE: Logarithmes étant deftinés & ramener la compofition €5 réfolution des raifons, laquelle
s'exccute par la multiplication ou divifion des termes , & la compofition & réfolution des grandeurs,
gui s'effe@ué au moyen de laddition &5 de la fouftralion: ou bien , le but de linftitution
des Logarithmes érant - d'indiquer, par leur rapport au Logarithme Primordial , la mul-
tiplicitd  ou fousmultiplicité de leurs raifons correfpondantes , relativement & la raifom Pri-
mordiale ; il eft clair, que Iez.c raifons égales doivent avoir des Logarithmes égaux; &5 qu'en

compofant une raifon X : R de deux raifons égales 1.« R + 1 : R, il faut compofer fon
Logaritbme de deux Logarithmes égaux 1 L €8 1 L, pour avoir le Logarithine 2 L de la com-
Gg 2 po-
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et —————

pofee 1 : R Er que parcillement en refoluant la raifon 1: R en deus ou plufieurs autres égales

p.ex. I : R &7 RE R, il faut auffi refoudre fon Logarithme L, en deux autres égaux ,
1L & 4L, pour avoir le Logarithme dc chacune.

Et en ge’nérqi > comme cxpofant de multiplicité ou de fousmultiplicité, p. ex. 2 ou 3 dune

raifon compofée 1 : R* ou 1 : R? et multiple ou fous multiple de Texpofant de multiphici-
t¢ 1 de la Primordiale 1 : R* : ainfi le Logarithme 2L ou 3L de la compofée, eft multiple
ou fousmultiple du Logarithme L de ccite méme Primordiale. D'ot I'om voit, qu'om trou-
ve les Logarithmes dérivés,en multiplians lc Logarithme Primordial L par les expofans de mul-
viplicité des raifons dérivées auxquelles ils doivent apartenir.

.COROLLAAIRE IL .

LE Logarithme Primordial L dtant arbitraire, on peut fuppofer L = 4 1. Et en ce
cas les expofans de multiplicité des raifons dérivées deviennent eux mémes les Logarithmes de
ces raifons. Mais fi on fait L= — 1 ces mémes expofans, pris avec leurs fignes contrai-
res, [e changent en Logarithmes.,

C OR OLLAIRE IIL

LA raifon dégalité 1 : 1 ow 1 : Re &P, (Prop. 8. Cor. 8.) ne produifant ni augmen-
tation , ni diminution dans la compofition des raifons, il eft de Pordre analogique de lui :;gi.-
gner Zéro pour Logarithme , attendu- que Zéro ajouté ou retranché des grandeurs, 'y produit
aucun changement.

C OR OLLA4IRE IV

PUi: donc_que de la compofition dune raifon direite 1 : R avec [a réciproque R @ I, il ré-
Julte une raifon dégalité, R : R, dons le Logarithme eft égal &. Zéro (Cor. 3.); il s'enfuis
que leurs Logarithmes doivent avoir des fignes contraires, tellement que fi celui de la direlle
1:R Z‘£l pofitif,, celui de fa réciproque R : 1 foit négatif , afin que sentredcitruifant il en
refulte Zéro, qui eft le Logaritbme de la raifon d'égalité provenue de leur compofition.

D'ois Ton voit, que le Logarithme d'une raifon réciproque eft égal au Logarithme
de fa direte pris négativement, )

———

Ceft-a-dire Log. R : 1 ==—Log. 1 : R

Car puifque R : R = 3:R+R:x Def. 6.
Dsenfus Log. R : R =Lgg:R+Lg R:r {8;5011"1
Or Lg. R : R =o.

Dow Log.x : R+ Log. R : 1= o. & ajoutant départ & dautre—Log.1:R.
On e Log. R:1 == Leg. 1: R.. Ar.u L. 1.

COROL- {
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C OROLTL 41RE V.

LE Logarithme d’une raifon compofée de direftes & de réciproques, eft donc I'ag-
grégat des Logarithmes, foit pofitifs foit négatifs des compofantes.

Parexempl. laraifm AB : DE = A:D+ B:E

Partant Log. AB: DE =Log A : D +Log.B ;' E. 8::611"'
Derechef en réduifant la décompofition & unité: - L
Puifue laraifm AB:DE= A:1+B:1+1:D+1:E

Def. 51y

Il S'enfuitque Log. AB : DE =Log. A: 1+ Log. 5: 1+Log. 1 :D+Log.1 E. Cor. 1.
Mais dautams que les Logarithmes des réciproques font égaux & ceux de leurs di-
refles pris négativement.

———

Onaura Log. 1 : D =—Log. D:1.& Log. IT:—Log.m Def. 11.Cor 4.
Par conféquent Log. AB : DE = Log. A : 1 + Log. B : 1—Log.D:x—Log.E:1.

C OR OLTLAIRE VL

\ .
SI Pom fe détermine une fois & donner & une Primerdiale de plus grande indgalité R : 1, &
& toutes fes dérivées R* : 1, R’ 1 & R @, R : 1 & Punité pour conféquent,

Ades Logarishmes de ces raifons pourront étre apellés les Logarithmes des quantités ou mombres

R, R’, Rs, Ri, RY &, en Jupprimant Tunité , leur commun conféquent ,comme devans
étre fous entendu, parce que tout mombre eft effentiellement rélatif & lunité. Par ex. fi on
uppofe que la Primordiale foit la raifon de 10 : 1, & fon Logarithme correfpondant Ly ce-
lut de [a doublée 100 ¢ 1, Jera 2 L, & celui de fa triplée 1000 : 1 fera § L &5¢c. (Def.
11. Coroll. 1.). On peus donc dive que 1 L eft le Logarithme de 10, que 2 L eft celui de
100, & 3 L celui de 1000 £Fc. vii que les nombres 10, 100, 1000 €5¢ fe rapportent tous
& Punité, & cxpriment tacitement les rajfons de 10 : 1, 100 : 1, 1000 : I &c.

Ainfs. dans le Syftéme ordonné de cette maniére, le Logarithme d'un nombre quelconque N ,.
weft auire chofe qus le Logarithme de la raifon de N : 1. '

REMARQUE

ON peut choifir une grandeur quelconque'L ,- dun genre quelconque , pour étre la mefure de
la Primordiale, (comme un nombre, une ligne, une furface, un folide &c.) & en dériver
les mefures des autres raifons, en reflant toujours dans le méme Syftéme € dans le méme
genre de grandeurs. L'analogie fubfifte , pourvi que les méfures foient entr'elles comme. les nom-
bres qui expriment la multiplicité des raifons.

Quand on affigne & la Primordiale pour mefure de [a raifon, un.nombre toutes les autres me-
Jures deviennent numériques, €F premnenmy proprement le nom.de Logarithmes terme : qui veus
dire Nombres des Raifons, en gree epdpmss asywr,

Gsg 3 PRCs



238 AP PENDTIC E

PR OPOSITTION XIL

I /E Logarithme du Produit f F eft égﬁl 3 la fomme des Logarithmes des Faéteurs
f & F.
D E M o NS TR ATTI O N

! /B Logarithme du Produit £°F eft proprement celui de la raifon £ F : 1.
Mais cette raifon eft compofée de la raifon £ : 1 (8 F @ 1.

¢c. a. d. fF:1=t:1+F:1 Def. 6,
Partant les Logarithmnes reduifant la compofition des raifons & celle des grandeurs,
Il Senfuit que Log. £ F :1 = Log. f: 1 + Log. F : 1, g;:‘oun.x

Or lunité étant fousentendue comme conféquent , en prononcent les nombres, on
peut la fupprimer,

T — . Def. 11.
Partant Log. f F = Log. f+ Log. F. Coroll. 6.

C. Q. F. D.
PROPOSITION XIIL

l /E Logarithme du quotient %\;} eft égal au Logarithme du Dividende moins le Lo-
garithme du Divifeur.

. D 2. M ON 5 TR ATTI O N

M :
l /E Logarithme du nombre ' eft proprement le Logarithme de la raifon

——

11%:1=M:N. Dcf. 2.
Or ceite saifin eft compofée de la raifin M : 1 & de la raifon 1: N
c. 4. d. MN:1=M:1+1:N, : Def. 6.

Par conféquent les Logarithmes répréfentant la compofition des saifons par celle des gran-
deurs; (Def. 11, Coroll. 1.)

Ll fuit que le Log. 11% : 1 ou Log. M:N= Log. M:1 + Log. I:N
Mais le Log- 1:N ¢f= — Log. N:1 (Def. 11. Coroll. 4.)

Partant le Log. I']% : 1 = Log. M:1— Log.—N—:_i,

Et en fupprimant les unités qui font les conféquens, ‘

On aura Log. —%/} = Lig. M — Log.N. Def, 11, Cor, §e

C. Q F. D.
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PR OPOSITTION XIV.

] __4E Logarithme d'une Puiflance cft égal au Logarithme de la racine de cette Puil-
fance , multipli¢ par I'expofant potentiel. Et réciproquement ; le Logarithme de la ra-
cine eft égal a celui de la Puiffance, divif¢ par I'expofant radical.

D M 0 NS TERAT 1 O N

I JE Logarithme d'une PuifJance quelconque , comme R’, eft proprement le Logarithme
de-1a Raifm R’ : 1. (Def. 11. Cor. 1.)

Mais R:1 = R+ Rer + R:1= 3 K:1 Dgcf;,&
Partant Log. R*:1 = Log. R:1+Log. K1 +Log. R:1=3. Log.R:1 9 Corolk 1.

Par conféquent en fupprimant I'unité
3
g X =5 L. I Rl
Mais le faBleur 3 ¢ft I'expofant potentiel de R.

Donc , le Logarithme d'une Puiffance, eft égal au Logarithme de la racine de cette Puiffan-
ce, multiplié par I'expofant potenticl.
. C.QFD 1.

Puis donc que Log. R’ = 3 Lag. R
Il s'enfuit que T Log. R® = Log. R

Mais le Divifeur § eft lexpofant radical de la racine cubique de la Grandeur R3, :
Donc le Logarithme de la racine cft égal & celui de la PuifJance divifé par lexpofant radical.

- ~ C. Q. F.D. 2o
R EMARAQU E

ON a calculé les Logarithmes de tous les nombres naturels, depuis Tunité jufgu’s dix mille,
€7 méme jufqu'a cent mille, & on les a reduits en Tables. On y a cboisz pour raifon Pri-
mordiale celle de 10 : 1, a4 laquelle on a donné Uunité pour Logarithme , par conféquent la
raifun doublée 100 : 1, ou funplement le nombre 100 a di recevoir 2 pour Logarithme; &5
de méme la triplée 1000 : 1, oule nombre 1000, a du aveir 3 powr le fien; & ainfi de
méme des autres Puiffances du nombre 10.

Cherchant enfuite fucce[Jlivement un grand nombre de moyennes proportionelles entre 10 €9 1,
on eft parvenu a réfoudre la raifon Primordiale 1o : 1 en pluficurs reifons moyennes, & on
a trouvé leurs Logarithmes correfpondants en prenant la moitic de la fomme des Logarithmes
des deux termes extrémes. De tous ces Logarithmes on wa rapporté dans la Table que
ceux des nombres entiers , compris entre 1 & 10. On a fait la mime chofe avec les rai-
Jons de 100 : 1, de 1000 : 1 {Fc. en fe contentant de ne ranger dans la Table que les
Logarithmes des nombres enticrs Jelon leur fuite naturells,

Uae
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Une explication plus détaillée des adreffes de calcul rélatives & la Logarithmo - technie ,
ou confiruction de la Table des Logarithmes , w'entre pas dans le Plan que nous nous fommes
propofés de fuivre: les Commengans trouveront ce détasl dans tous les Auteurs, &8 il n'aurons
pas de peine & Uentendre &5 & acquérir la pratique du calcul Logarithmique, pour peuw qu'ils fe
[oient rendu familiers avec les principes que nous venons d'établir.
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DEFINITIONS
L.

ON nomme figures femblables (Fig. 1.) celles (ABC, abc), quiontles angles
(A, B, C, & a, b, c,) égaux chacun & chacun, & les cétés (AB, AC, BC &
ab, ac, bc,) comprenant ces angles égaux proportionels (c. 3. d. AB: AC =
ab:ac,itemAB: BC=ab : bc, & AC: BC = ac : bc).

1L

LEs figures (DAB, dAb) font réciproques (Fig. 2.) quand les antécédens (AD,
Ab) & les conféquens (Ad, AB) des raifons fe trouvent dans I'une & l'autre fi-
gure (c.a.d. AD : Ad = Ab : AB).

Ou les figures (DA B, dAb) font réciproques; quand les deux cités (AD, AB &
Ad, Ab) ‘dans chacune de ces figures, emvironmant un méme angle ( A) ou des angles
égaux , deviennent les extrémes ou les moyens ( Voy. Def. 9. §. 1. L. 5.) d'une méme pro-
portion (¢. 4. d. f AD: Ad=Ab:AB).

ITL
[ ] Ne ligne droite (AB) eft dite étre divifée en moyenne £F extréme raifm, (Fig. 3.)

quand la droite enticre (AB) eft 4 la plus grande partie (BC), comme cette plus
grande partie (BC) eft 3 la plus petite (AC).
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DEFINITIONS
IV. -

Lj hauteur dune fizure (ABC) (Fig. 1.) eft la perpendiculaire (BD ) abaiflée du
fommet (B) fur la bafe (AC).

R EMARAOQUE
IL Juit de cette Difinition que fi deux figures yplacées fur une méme droite , ont la méme hau-
teur, elles feront auf]i entre les mémes Paraliles; puifgue par la nature des Paralliles les

perpendiculaires abaijfes de Tune & Iaatre font toujours égales.

V.

UNe raifn (AB.BC.CD:DE.EF.FG) ¢ff compofie de plufieurs autres (AB:DE.
+*BC:Er+CD : FG), lorfque fis termes réfuitent de la multiplication des termes.

dé ces raifons compofantes (Voy. Def. 6. de I' Append. ).
VI

ON dit qu'un Parailélogramme ( AB) ( Fig. 2. ) ¢ft appliqué & quelque ligne droite(CD) ,

quand il a pour bafe ou pour coué cette ligne droite propofée (CD).
VIL

[ ]N Parallclogramme d(faillant (AF) (Fig. 3.) eft celui dont la bafe (AB) eft
plus petite que la ligne propofée (CD) a laquelle il eft dit étre appliqué.

VIIIL

MAis le dfaut dun Parallilogramme d:faillant (AF) (Fig. 3.) eft un Paralielo-

gramme (BG) compris du refte de la droite propofce (CD) & de I'autre coté (BF )
du Parall¢logramme ddfaillant, ' '

—
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DEFINTITTIEIONS
P X _
\ [ ]N Parallélogramme  excédant (AF) eft celui dont la bafe (AB) cft plus

. grande que la ligne propofée (CD), a laquelle il eft dit étre appliqué.
X.
Lk ’ I (:T lexcés dun Parallélogramme excédant (A F)eft un Parallélogramme ( HF)
A compris du furplus, dont la bafe A B furpafle la droite propofée (CD), & de
Vautre cOté (B F) du Parallélogramme excédant.
(35
gt
ale ‘
1

v,
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PROPOSITION L THEOREME L

‘Es Triangles (ABC, CBD) & les Parallélogrammes g)CF, CE), quiont Ia
méme hauteur, font entr’eux en raifon de leurs bafes (AC, CD).

HyroTHEse | : THESE.
Les A ABC, CBD ¢ les Pgmes LIelD AEC: D CBD==AC:CD.
CF, CE ont laméms hauteur. i, LepPgme CF; Pgme CE = AC:CD.
Préparation. ‘
1. Prolongez AD indéfiniment en H & en 1. Dem.2. L. 1.
2. Faites AG=AC =GH,item DL=CD=LIL Prop. 3. L. 1.
3. Tuez BG, BH, BL, BL Dem. 1. L. 1.

DEMoNsTRATION.

PUif‘que les A ABC, GBA, HBG font fur des bafes égales AC,AG,.GH

(Prep. 2) & entre les mémes Plles HI, FE (Hyp. & Def. 35. L. 1.& Rem.

Def. 4. L. 6.)

1. Ces A font — entr’cux. Prop.38. L. 1.
2. Dot il fuit que le A HB C & la bafe HC font des équimult. du A ABC

& de labafe AC.

On démontrera par un raifonnement femblable, que -
3.Le &A CBI & la bafe CI font des €quimult. du A CBD & de la bafe CD.
4. Par conféquent les gdrs HBC & HC font equimult. des gdrs ABC &

AC(Arg.2), & les gdrs CBI1 & CI font dautres équimult. des gdrs

CBD & CD (drgs).

Orfile A HBCctt Y,=, oule &A CBI, labafe H C et aufli ),==, oula

bafe CI, (Prop. 38. L. 1.)
s.Partant le A ABC:ACBD=AC:CD. Def. 5. L. 5.

C.QFD. 1

Maisles & ACB, CB D étant les moitiésdes PemesCF, CE (Prop. 41. L. 1),
5. 1l s’enfuit que A ACB: A CBD =Pgme CF: Pgme CE. Prop.15.L. 5,

6. C'eft pourquoile Pgme CF ;: Pgme CE =AC:CD. Prop. rr. L. 5.
C.QFD. 1.,
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PROPOSITION IL THEOREME IL
I une ligne droite (DE) eft tirée parall¢lement 2 un c6té (AC ) d’un Triangle (ABC):
elle coupera les deux autres cétés (AB, BC) proportionellement (c. a. d. que
AD:DB=CE: EB); & réciproquement, fi une ligne droite (DE) coupe pro-
portionellement les deux cotés (AB, BC), elle fera parali¢le autroifieme céte (AC).

HyroTHESE THESE
La droite DE off Plle &4 AC. ‘ AD:DB=CE:EB,
Préparation,
Tirez les droites AE, CD. , Dem.1. L. 1.

I. DEMONSTRATION.

PUis donc ]%ulilli)E eg Plle aAC (gy%
e

)
1. Le A =au CD Prop.37.L.1.
2. Putant ADAE: ADBE= A ECD:ADBEL. Prop. 7. L.5.
Maisle ADAE : A DBE = -AD: DB,
&le AECD:ADBE = "CE : EB (Prop. 1. L. 6).
3- Donc AD: DB = CLE : EB. Prop. 11.L. 5.
C.QFED 1
HyroTHESEH . : THESE
AD:DB=CE : EB. . La droite DE off Plie & AC.

II. DemonsTRATION,

PUif’quc les A DAE, DBE font entre les mémes Plles, de méme que les
LA ECD, DBE, B i

1. On aura le A DAE:ADBE= AD :DB; . +Pmp_ 1. L. 6.
& le AECD:ADBE= CE :EB. T )
Mais AD: DB= CE :EB (Hi{")’

2. Donc le ADAE:ADBE=A.ECD: ADBLEL. Prop.11.1. 3.

3. Ceft pourquoi e ADAE et =au A ECD. : Prop. 9. L.s.

4, Partant la droite DE et Plled AC.. Prop.39.1.. 1,

C. Q. E.D. 1.
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A + c |

Q PROPOSITION 1L THEOREME IJIL

S[ langle (B) d’'un triangle (ABC) eft partagé en deux €galement par une
ligne droi%e (BD) qui coupe Ila bafe du triangle en (D), les fegmens de la bafe
(AD, DC) feront proportionels aux deux cotés (AB, BC) du triangle. Et récipro-
quement, fi les fegmens de la bafe (AD, DC) font proportionels aux deux cotés
. (AB, BC)du triangle (ABC), la ligne droite (B D) tirée du fommet (B) du trian-
gle au point de fection (D), coupera auffi I'angle au fommet (ABC) en deux également.

HyroTHESE. THESE.
La droite BD coute ¥V ABC en dexx AD : DC == 4B : BC.
également o W o —= Y n.
Preéparation.
1. Par le point C tirez CE Plle 4 DB. Prop. 31. L.1.
2. Prolongez AB jufqu'a ce qu’elle rencontre CE en E. Dem. 2. L.1.

1. DEMoNsTRATION.

PUifque les droites DB, CE font Plles (Prep. 1);

1.1l fenfuit que AD : DC == AB : BE. . Prop. 2. L.6.
2.EtqueVrn—=aVm, &V o=Vp. Prop.1g.L.1.
Mais, Voétant =—=a V » (H;p). Ar 1. L.t
3 Langlem et aulli—=2V p, & BC=2 BE. | Prop. 6. L. 1.
4. Celt pourquoi AD : DC=o0u AB : BC Pr.7.&11.L.g.
) C. Q. FD.
HyroTHnese. THESE :
AD: DC= AB : BC. Za droite BD coups NV 4 BC en deux
: égalemens ow X o = Y/ ».
P II. DEMONSTRATION.
Uifque les droitcs DB, CE font Plles( Prep. 1), .
1.1l s’enfuit que AD: DC=AB:BE. Prop. 2. L.6,
Mais AD: DC=AB:BC (Hyp.);
2. C’elt pourquoi AB: BE =AB:BC. Prop.11.L.5.
3. Par conféquent, BE et = BC, & Vm =V p. {Prop. 9. L.3.
Mais Vm et aufli=a Vu, & Vp=2 Vo (Prop.20. L. 1). Prop. 5. L. 1.

4. Partant Vn et =2V o, ou ladroite BD coupe ¥V AB C endeux également. Ax, 1. L.1.
C.QF. D
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PROPOSITION 1V. THEOREME 1/V.
Es triangles équiangles (ABC, CDE) ont les ctés (AC,AB& CE, CD &c),
ui comprennent des angles égaux (m & n&c) , proportionels ; & les cotés (AB, CD
c) oppofés aux angles égaux (r & s &c), font homologues.

HYPOTHESE. THEsE
Les D ABC, CDE [one équiangles; AB: AC = CD :CE,
wYm=aVn, VYr=4aVy:, 1L R AC : BC=— CE : DE.
0v'=“v‘o dB:BC:CD.'DE-

4B, CD)
II. Iuscotéis 4 AC, CE S oppofts aux Y/ éganx,
‘LBC, DEJ jons bomelogues.
Préparation.

1. Placez les A ABC, CDE, enforte que les bafes AC, CE fe
rencontrent dire¢tement.
2. Prolongez les cotés AB, DE indéfiniment en F. . Dem. 2. L, 1.
P DemoNsTRATION.
Uifque lesY m+r du A ABC font { 2la (Prop.17. L. 1), & que V' r
et—=aVs(Hyp), Prop.27. L. 1.
1. LesV m+ s font aufli { 2ka, & AB, DE fe rencontreront quelque part en F{ Rem.
MaisV metant =aVn &V r=2aVs (Hyp), ’

2. Les droites AF, CD item BC, FE font Plles, Prop.28.1.. 1

3. Et le quadrilatere CF eft un Pgme. Def.35. L. 1.

4. Partant les cotés oppofés B C, FD;item CD, BF font = entr’eux. Prop.34.L. 1.
Or BC étant Plle au c6té FE du AFAE (4rg.2),

5. Donc AB: BF=AC:CEL. : Prop. 2. L. 6.

6. Qu alternando AB:AC = BF :CL. Prop.16.L..5.

7. Ou bien AB :AC =C D :CE;parcequeCD et ==aBF (4rg.4). ~Prop.7. L.5.
Pareillement C D étant Plle aucoté AF du A FLA; on prouvera de meme

8. Que AC:BC=CEL :DE.

. 9. Parconféquent AB: BC =CD:DE. Prop. 22.L. §.
C.QFD. 1

Or les c6tés AB, CD, item AC, CE &BC, DE, font oppofés aux
m

Végauxr & s, item p &Ko, & n
10.Partant lesc6tés AB, CD;AC, CE; BC, DE oppofés aux V égaux, b

. ef. 12. L.
C. Q F.D. 11

font homologues.
Coroll Les triangles équiangles font donf auffi femblables. (Def. 1. L. 6).
. i
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\ PROPOSITION V. THEOREME 7.
I deux triangles (ABC, DEF) ont les cdtés proportionels, ces triangles feront
€quiangles; & les angles (A & m, C & n &c) oppofés aux cotés homologues,,.

(BC, EF & AB, DE &c) feront égaux entr'eux, :

HYPOTHESE. THESE.
Zes A ABC, DEF ont les cosés I Les A ABC, DEF [ons équiangles.
proporsionels, ¢. 4. d. 11, Les XY oppofés aux cotés homologues
AB: AC==DE : DF. Jont igaux, ou NV 4 —= 4 VY m,
1. {dAB: BC=DFE:EF. YC=aVr,oVB=a4VE

LAC:BC=DF:EF.
1], Les cotées BC, EF, AB, DE, AC, PF
Jont homologues.
B Préparation..
1. Faites furla droite DF aupoint D, ¥ p==3a V A; Et au point
F,Vg=aVvZC Prop.23.L. 1.
». Prolongez Ics ¢otés D G, F G jufques a ce qu'ils ferencontrent en G. J§ Prop.27.L. 1.

P DEMONSTRATION. Rem.

Uifque dans les A équiangles ABC, DGF, (Prep. x. & Prop. 32, L.1),
& fpecialement V C=V ¢ &VB=VG.

1. AB: AC=DG: Il))lr . . Prop. 4. L.6.
Mais AB : AC=DE : DF (Hyp. 1);

2Donc DG:DF=DE:DF Lt DG et=3DEL. hion sl

Par un méme raifonnement on prouvera que
5. Ladroite GF ¢t —aLF.
Puis donc que dans les deux A DEF, DGF les deux c6tés DE, EF font
=—aux deux cétes DG, GF (4rg. 2 & 3), & quela bafe D F elt commune
:a.ux(éc,:ux&A,r Vo &pch y e
4. Les n & miont == aux chacun & chacun . .
5.Ltles ADEF, DGF fontqequzl’anglcs. ? : }Prop. 8 L.
Mais le A D GF cft équiangle au A ABC (Prep. 1 & Prop. 32. L. 1);
6.1l s’enfuit donc que les A ABC, DLF feront aufii équiangles. CQF DAX- L. L. .
. * . . I.
7. De plus, les ¥V A, C. & B oppofés aux ctés BC, AB,AC, étant cgaux
chacun & chacun aux V » , # & E oppof¢s aux cétés EF, DE, DF ; homo-
logues aux cotés BC, AB, AC chacun a chacun, parceque les uns & les autres
de ces V, font égaux chacun A chacun aux V p, ¢, G (Prep. 1. Prop. 52. L. 1~
& Az 4),
g. 1l venfuit, que lesV A, m;item C,n; & B, E oppofés aux cétes homologues
font ¢gaux. C. Q ED. 1.
Coroll. Ces triangles font donc auffi femblables { Def. 1. L. 6.).




S PROPOSITION VL THEOREME VI

I deux triangles (ABC, DEF ) ont unangle (A) égal & un angle(m ), & les cOtés
gBA, AC& ED, DF), qui comprennent ces angles, proportionels: les triangles
ont équiangles; & les angles (C & n item B & E) oppofés aux c6tés homologues,
(BA,EDitem AC, DF) font égaux entr’eux.

HyroTHESE. : THuEsE
LY A=aiV m I Les A ABC, DEF font bquiangles,
1. BA: AC — ED: DF. Il Les f Cer n, item les WV B E
1. B4, ED; AC, DF font homologaes. Jont == entr'esux.
Préparation.

1. Faites fur la droit¢ DF au point D, V p == a4V A, ou
=aVm, &aupoit F,V¢g=aVC

2. Prolongez les cotés DG, FG jufqud ce quils fe rencontrent {prop_,-,, L.1.
en G. Rem. )

PUifquclesA ABC,DGF

Prop.23.L. 1.

DEMONSTRATION.

font équiangles ( Prep. 1. & Prop. 32. L. 1), &
fpecialement ¥V C=V ¢& V B =q VvV G?’ _ P P )
I BA:AC == GD : DF. Prop. 4. L.6,
Or - BA:AC = ED : DF (Hyp. 2), .
2, Celt pourquoi GD : DF = ED : DF. Prop. 1. L.s.
3. Doltil fuit que GD et =—aED. Prop. 9. L.5.

Les deux A DEF, DGF ayant donc deux cétés ED, DF = i deux c6-
tes GD,DF (drg. 3) & V comprism = 2V compris p (Prep. 1),
4. Les deux autres V # & ¢ item E & G font == entr’eux 5 & ces deux

A DEF, DGF font équiangles. Prop. 4. L. 1.
Muis les A ABC, DGF étant aufli équiangles ( Prep. x & Prop. 32. L. 1),
5.1l fuit que les &A ABC, DEF font équiangles Ax. 1, L. 1.
o C.QFD. 1
De plus, chacun desangles C & # étant == a1V g (Prep. 1 & Arg. 4 :
6. L’anpglc Cet =aV ng. 7 (Frp 54 . Ax. 1. L.1.
7. Partant, V A étant = a V m (Hyp. 1), Pangle B eft aufli==4 V E. Prop.32. L.t

Et les cotcs BA,ED & AC,DF oppofésa ces angles, étant homologucs
(Hyp. 3. & Def12. L. 5),

8. 11 s’enfuit que les V C & n, item B & E oppofés i ces c6tés homologues,
font = entr'eux. - C. Q. ED. 1.

Coroll. Ces triangles font donc auffi femb/able:lqntr’eux (Prop. 4. L. 6. Coroll.).
) 12
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\ PROPOSITION VIL THEOREME VIL

I deux triangles (ABC, DEF ) ont un angle (B) égal a un angle (E), & les
catés (BA, AC & ED,DF) qui comprennent deux autres angles (A & D), pro-
portionels ; les angles reftans (C & F) étant I'un & l'autre, ou aigus, ou obtus, les
triangles feront équiangles, & les angles (A & D) autour desquels les cétés font pro-
portionels feront égaux entr'eux. : :

HyroTHESE T HESE.
LV Bet —aV E Les & ABC, DEF font équiangles ,.
1. BA:AC—ED:DF. ' les ¥ BAC ¢ D fons << enir'aux.

1il. Les X C ¢ F fons Lun ¢ Lautre,,
o Aigwus 5 o obius.

DEMONSTRATION:

Sinon les V BAC & D font inégaux; & I'un comme BAC
ety Pautre D.

Préparation.

Faites donc fur AB,au point A, Vo =2V D. Propa3.L.t

CA S I SilesV C&Ffont 'un & I'autre aigus.

PUis donc que Vo et = 2 V'D((Pf(p.) &VYB=iVE(Hp.r1),
1.1l genfuit que YV neft—=3aV F; &que les A ABG, D EFfont ¢quiangles. Prop. 32.L. 1.

2. Partant BA : AG = ED : DF. Prop. 4. L. 6,
Mais ) BA : AC = LD : DF (Hyp. 2).

3. Parconféquent BA : AG = BA : AC; . Prop.11.L. 50

4. Dou il fuit que AGet = a2 AC. . Prop. 9.L. 5.

5. C'elt pourquoi V Celt =a V¥ m. Prop. 5. L. 1.
Et a2 caufe que dans ce Cas V C eft  L..

6. Langle m fera aufli { ba; & V # qui lui eft contigu ) L., Prop.13.L. 1

Mais cet V n étant = 2 ¥ ¥ (4rg. 1), qui et dans ce Cas { L.,
9. Ce méme'V # feroit aufli { L.; ce qui eft impoflible.
8.Les V BAC & D font donc == entr'eux,&le troificme ¥V C et =3 ¥ F; ou
les& ABC, DEF font équiangles.. :
C. Q ED.

Prop. 32.L. 1.
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CAS IL SilesV C&F font Pun & I'autre obtus.

P Ar le méme raifonnement (4rg. 1. jufgi’'d 5 ) du premier Cas, onprouvera que
1. L'angle C et == a V m. .
2.Donc V m eft aufli Y., & les V C +m feront H2 L. ; ce quieft impoflible. Prop.17.L.1:
3. Partant, les V BA C & Dfont—= entr'eux, & lc troificme ¥ C et =aV F, -
oules & ABC, DEF font ¢quiangles. Prop.32.L.1,
. C. Q. F.D.

Remarque.

SI les V C & F font Pun €9 Pautre droits,les &5 ABC & DLEF font équiangles
( Hyp. 1 & Prop. 32. L. 2).

Coroll. Ces fortes de triangles font donc auffi femblables entr’enx: ( Prop. 4, L. 6. Coroll.).
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S PROPOSITION VIIL THEOREME VI

I de I'angle droit (ABC) d’un triangle reétangle (A BC) on abaiffe furl’hypothenufe
(AC) une perpendiculaire (BD): elle partagera ce triangleen deux autres (ADB, -
BDC) femblables entr’eux, & femblables au triangle total (ABC).

HyroTHESE. THESE.
1. Le A ABC el Rgle en B. Ies A ADB, BDC font femblables entr'enx ,
1. BD et L fur 4C, o chacun ¢t aufli femblable au L\ total 4 BC.

DEMONSTRATION.

PUifquc dans lesdeux A Rgles ADB, ABC, lungle m et == a ¥V ABC
(Ax. 10. L. 1), & V A commun aux deux A, ’ ’

X.Langleo et == a V C, & les deux A ABC, ADB font équiangles. Prop.3:.L. 1.
2. Partant ces deux A font aufli femblables. Zloor%ll.“ L. 6.

On démontrera par un méme raifonnement, que
.Le A BDC eft femblable au & ABC.

De méme, dans les deux A Rgless ADB, BDC l'anglew étant == a2 V n
(Ax. 10.L.1)y &Vo=aV C(4drg. 1), ‘

(3]

4. Langle A et =2 Vp, & les deux A ADB, BD C font équiangles. Prop.32.L.v.
5. D’ou il fuit que ces A font femblables. Ero"r%'n“' L.6

6.La L BD partage donc le A ABCen deux A ADB, BDC femblables
entr'icux ( 4#g. 5 ), & femblables chacun au A total ABC (drg. 2 & 3).

C. Q F.D.
COROLLATIRE

IL et manifete que cette perpendiculaire BD, abaiffée du fommet de Pangle droit fur la
bafe, eft une moyenne proportionclle entre les deux fegmens AD & D C de cette bafe ; car
les triangles A D B, BDC étant équianglesyonaura AD:DB=DB :DC (Prop. 4.L.6).
De méme, chaque cote A B ou B C du triangle ABC eft une moyenne proportionelle entre
Ja bafe AC & le fegment AD ou D C adjacent i ce coté. Car puifque chacun des trian-
gles ADB, BDC eft équiangle au A total ABC, on aura AC: AB=AB:AD,
& AC:BC=BC:DC(Prop. 4. L. 6). )
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'PROPOSITION IX. PROBLEME 1I.
\_Etrancher d’une ligne droite donnée (AB), une partic démandée quelconque.
(par ex. la troifieme partic).

DoNNEE. CHERCHEE.
La droite AB, La droite retranchée A D qui [oit
da troifixme partie de A B,
Réfolution.

1. Tirez du point A une droite indéfinie AC, qui forme avec AB

un angle quelconque BA C. Dem. r.L.x
2. Prenez fur A C trois parties égales AE, EF, FC de longueur

arbitraire, Prop. 3. L.1d
3. Joignez CB. Dem. 1.L.1.

4 Etpar E, tirez ED Plle 3 CB, qui coupera la droite AB de Frop. 3n.L.x
maniere que A D en fera la troifieme partie.

DeMoNsSTRATION.

PUifque ED eft Plleau c6té CB du A CAB (Prep. 4),.

1. CE : EA=BD : DA Prop. 2.L.6,
Or CE eft double de EA (Ref 2);

2. Partant BD eft aufli double de D A. Def., 8.L. 50

3. Par conféquent A B eft triplede AD.

4. La droite retranchée A D eft donc la troifieme partie de AB.

C.QLEE
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PROPOSITION X. PROBLEME 1],

Oupef une droite donnde entiére (AB), femblablement 2 une droite donnée
(AC) coupée en tant de points (D, E &c) que I'on voudra.

DonNNEE. CHERCHEE.

: Couper AB fernblablement &
1. La droite entitre AB, ) AC aux points F & G, enjorte qme
11, Et la droite A C coupée aux points D o E v, AF: FG == AD : DE ¢ qme

FG:GB=— DE: EC.
Réfolution.

1. Joignez les droites données AB, AC fous un angle quelconque

BAC. Dem. t.L.x.
2. TirezCB, & des points D & E, les droitesDF, EG Plles 2CB,
item D H Plle 2 AB. , Prop.31.L.1.

DeMoNsSTRATION.

PUiﬁEc DF eft Plle aucété EG du & AGE (Ref. 2. & Prop.30. L. 1),
& KE Plle aucété HC du&A DHC (Ref: 2),

. AF : FG = AD : DE

Ft DK:KH =DE: EC. Prop. 7. L.6.
Mais les figures KF, HG étant des Pgmes ( Re/. 2.& Def. 35. L. 1).
2. 1l senfuit que FGet = a DK, & GB = KH. Prop.34.L.x.
3.Donc FG: GB = DE : EC. Pr.y&riL.g.

4. Partant ]a droite donnée A B eft coupée femblablement 2 A C aux points F&
G;enforteque AF: FG=AD ; DE &FG:GB=DE: EC.

’ C.QFF.

I
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PROPOSITION XI. PROBLEME IIL

Rouver une troifieme proportionelle (CE) a deux lignes droites données
(AB, AC).

DonnNEE.

CHERCHEE.
Los deux droites AB, AC,

La droite CE , troifieme proportionclle aux
deux droitss AB, AC, ¢. A8, 1cils qus
AB:A4C = AC: CE,

Réfolution.

. Joignez les deux droites AB, A'C, en un ¥ quelconque BAC, .

Prolongez les, & faitess BD ==AC. Prop. 3. L.1,
Joignez BC, Dem, 1. L. 1.
. Et par Pextrémité D de la droite AD, tirez DEPlleda BC. Prop.31.L.1.

L]

Py

DEMONSTRATION.

PUis doncque BC et Plle 3 DE (Ref. 4),
1. AB : BD = AC: CEL.
Mais - BDet =3AC (Ref 2);

2. Partant - AB : AC=AC:CE

Prop. 2. L.&.

Pr.7&it,L.g,

C.QFF
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"PROPOSITION -XII. PROBLEME IV.

Rouver une quatriéme proportionelle (CE) & trois lignes droites données-
( M, N, P). A .

DonNER.. CHERCHEE.
Los trois droites M, N, P. La driite C E, qum?mc [y !oniondlt
- ) 4 M, y P, o6 4, d, sells qua
M : N = P: CE;
Réfolution.
1. Menez les deux droites AD, AE, formant. un V. quelconque .
DAE. Prop. 3. L.1,
2. Faites AB = M; BD = N; AC=1DP. Dem. 1.L.1.
3. Joignez BC.
4. Par 'extrémité D de la droite AD, tirez DE Plle 3BC. . Prop. 3r. L.,
DeMoxnsTrRATION.
Pst donc que BC eft Plle A DE (Re/. 4),
I. AB: BD = AC: CE, Prop. 2..L. 6
Or AB=M,BD =N, &AC"'P(R(/’z), :
2 Purtant M : N_= P : CE. Pr.y &uL.s.

C. Q EF
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’I‘ PROPOSITION XIIL PROBLEME V.
R

ouver une moyenne proportionelle (BD); entre deux lignes droites données
(AB, BC).

DonnEE CHERCHEE.

Les deux droites A8, BC. . La droite BD, moyenne proportionslls
: entre AB ¢ BC, ¢. 4. 4.
telleque AB : BD == BD : BC,

Réfolution.
1. Joignez les deux droites AB, BC en une méme droite AC.
2. Deécrivez fur ACle demi ©® ADC, Dem. 3.
3 Sur AC, au point B, élevez la L. BD, jufqu’a la ® en D. Prop.11.L.1, -
Préparation, .
Joignez AD., & CD. Dem. 1. L.1,

DreMONSTRATION.

PUis donc que V AD C fe trouve dans un demi cercle (Ref 2, & Prep.), :
1. C’eft un angle droit. Prop. 31.L. 3.
2. C’elt pourquoi le A ADC eft reCtangle enD, & BD eft une L abaiflée du
fommet D de I’angle droit, 2 la bafe AC (Ref. 3).
3 Par conféquent AB : BD == BD : BC. {%rgg;lf. s

C.QFF
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.. PROPOSITION XIV. THEOREME IX.

Ans les Parallélogrammes égaux (AB, BC), qui ont un angle (FBD) égal aun .
-angle (GBLE), les cotés (FB, BD & GB, EB), alentour de ces angles égaux,
font réciproquement proportionels (c. 4. d. FB:BE = GB: BD). Etles Parallélo-
grammes, qui ont un angle (FBD) égal a un angle (GBE ), &lescotés(FB, BD &
GB, BE), alentour de ces angles égaux, réciproquement proportionels, font égaux,

HyroTHESL. . TuEsSE
1 Te Pgme ABeft— au Pime. BC, FB: BE =GB : BD,
1,V FBD ¢f == a4 V GHE. '
Dreparasion..

L. Difpofez lesdeux Pgmes AB, BC, tellement que les cotés FB, BE.
ne forment. quune meme ligne droite FE.
2. Achevez ¢ Pgme DE, en prolongeant AD & CEenH. Dem. 2.L. 12
P I. DEMoNsTRATION.
Uifque les V FBD, GBE font égaux (Hjp.2); & que les droites FB,BE
ne forment qu’une méme droite FE ( Prep. 1),

1. Les droites GB, B D ne formeront aufli yw’une méme droite G D: Prop.14.L. 1.
Mais le Pgme A B étant = au Pgme BC (Hyp. 1),
2.LePgmeAB : Pgme DE = Pgme BC : Pgme DE. Prop. 7. L. &

Or les Pgines AB, DE item. BC, DE ont la méme hauteur (Prep. 2.
Arg. 1 & Def. 4. L.Iss. R(m.)B; D
3. Ccft' pourquoi Je Peme AB : Pgme DE = FB : BE"
& le Pgme IIEI(; : Pgme DE iB:BDJ Prop. r. L.co¥

=GB :BD
4. Partant BE =GB : BD, (4rg.2:). Prop.s1. L. 5.

HyroTHESsE : THEsE
J). FB: BE == G& : BD. Le. Pgme A B ¢ff == asu Pgme BC,.
1.V FBDei— a VGBE. .

O II. DemoNsTrRATION.
1.

'N démontrera comme_auparavant que les droites GB, BD ne for-
ment quune meme droite G .

Or les Pgmes AB, DE item BC, DE ont la mé¢me hauteur (Prep. 2

Arg. 1 & Def. 4. L. 6. Remarque ).

. Partant le Pgme Ag :Pgme DE=FB : BE. Prop. 1. L. 6
& le Pgme BC : Pgme DE=GB: BD } p. 1. 2.0
Or FB : BE =GB:BD (Hyp. 1).

3- C'clt pourquoi le Peme A B : Pgme D E = Peme BC ; Pgme DE. Prop.at.L. s

4. Partant le Pgme AB clt == au Pgme BC. Prop. 9.L.3.

C. Q. ED.
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A PROPOSITION XV. THEOREME X
[ deux triangles égaux (ACB, ECD) ont un angle (m) égal a un angle (n):
les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles €gaux , font réciprogue-
ment proportionels. Et {i deux triangles (ACB, ECD) ont un angle (m) égal 4
un angle(n), & les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentourde ces angleségaux,
réciproquement proportioncls, ces triangles font égaux.

C AS L
HvyroTHESE THESE..
L Ie A ACB e¢i— au A ECD. Lescotés AC,CB, & EC,CD,
mn Ym ¢t=a V¥ » ' fone réciproquement proportionels, ou-
AC:CD—=EC: CB, :
Préparation.. '

1. Difpolez les deux A ACB, ECD, enforte que les cotés AC,
CDj; ne forment qu'une méme droite A D. ‘
2. Tirez la droite BD. Dem. 12 L. 1,

DEMONSTRATION

Pszquc Vm=Vn (Hyp. 2), & que les droites AC, CD, ne for-
ment qu'une méme droite AD (Prep. 1),

1. Les lignes EC, CB, ne formeront aufli quune méme droite E B. Prop. 14 L'..r.
Mais le A ACB étant =mau AECD (Hyp. 1),
2.Le AACB : ACBD=AECD: ACBD. Prop. 7. L.35.-

Orles AACB,CBD, item ECD, CBD, ont la méme hauteur
(Prep. 2 Arg.« & Def. L.6.Rem. ) ;

3. C'elt pourquoile A ACB: ACBD=AC:CD. | ‘ Prop. 1. L.6..
& le AECD: ACBD=EC : CB. P 1. L.
4. Partant . AC:CD=EC : CB. (4 2&Prop.11.L.5.).
C. Q E.D.

Kk 3
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C A S 1IL
HyrorHusse _ ’ THESE
1, AC: CD = FEC:CB, ILeD ACB, ¢i—=au L ECD,
ILE XY m —= aV n
‘Préparation.

1. Difpofez les deux & ACB, ECD, enflorte que les cotés AC,
CD ne forment qu’une meme droite A D.
2. Tirez la droite BD.

DeEMONSTRATION,

I. ON démontrera, comme dans le premier Cas, que EC, CB ne forment
qu'une méme droite E B.
LEtpuifqueles AACB,CBD, itemlesAECD, CBD, ontlaméme hauteur
( Prep. 2 Arg. 1. & Def. 4. L. GRem. ),

2.Le AACB: ACBD=AC:CD,
De mémele AECD : A CBD=EC: CB. Prop. 1. L.6.
Or AC : CD=EC: CB (Hyp. 1); '
3. Ceft pourquoiA ABC: ACBD=AECD:ACBD. Prop.11.L. g
4. Dou il fuit que e AABCet —=audld LCD. Prop. ¢. L.. 5,

C. Q F.D.
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Q PROPOSITION XVI. THEOREME XI

I quatre lignes droites (AB, CD, M, N') font proportionelles, le reftangle des

extrémes { AB.N)

eft egal 4 celui des moyennes (CD.M). Etfi le re€tangle des

extrémes (A B.IN) eft ¢gal au reftangle des moyennes (CD.M), les quatre droites

(AB,CD, M, N, ) font proportionelles.-

. HyroTHESE.
AB:CD =M : N~

Préparation.
. Surlesextrémités A & C, des droitesAB, CD, élevez les 1LAE, CF.
cFaitess AE = N, & CF == M..~
. Achevez les Rgles EB, FD.

Gt e

I. DEMONSTRATION,

PUis doncque AB:CD=M:NHp): & quueM=CF &N=AL (Piep. 2},
1. A%:CD:CF:AE.
2. Les cotes des Rgles EB, FD , alentour des V ¢gaux A & C, font donc réci-
rogues.
3- F’ar confcquent le Rgle EB = auRgle D, oule Rgle fousAB . AE = Rgle
fous CD.CF.
Partant AE étant—=N & CF=M (Prep. 2), _
4. Le Rglefous A B. Neft aufli = Rgle fousC D . M.

THESE.
Le Rgle AB . N == au Rgle CD. M,

Prop.11.L.1.
Prop. 3. L. 1
Prop. 31.L.1.

Pry&ul.s.
Dei.2. L. 6.

{Prop. 14.L.6.

Def. 1. L.2.
Ax. 2. L.2.

C. Q. FD. 1.

HyrotHese
Le Rgle AB, N-¢ft = au Rgle CD. M.~

- - II. DevoNsTRATION.
PUifquc le Rgle AB.Net==auRgle CD.M (H;p. 1;: & que AE=N,
& CF=M (Prep.2),
X. Le Rgle fous AB.AE et = au Rgle fous CD.CF.
Or ces cotés environnent les V ¢gaux EA B, FCD (Prep. 1. & Ax. 11. L. 1.),
AB:CD = CF: AE.
CF =M &AE = N (Prep.2),
AB: CD=M :N

2.
Et d’autant que

-~
J

Turse
A8 :CD == M:N

Ax, 2. L.z}
Prop.14.L. 6.
Pr.7.&u.L.g,

. C.Q FD. i



264 ELEMENS DEUCLIDE

s ——— M
M T F
@sorsvsencssavccnnes ].:‘ M .:
A B R

PROPOSITION XVIL THEOREME XIIL
[ trois lignes droites (AB, CD, M) font proportonelles, le reftangle (AB. M)
des deux extrémes eft ¢gal au quarré de la moyenne (CD). Etfi le reftangle des deux
extrémes (AB.M) eft ¢gal au quarré de la moyenne (CD), les trois droites (AB,
CD, M) font proportionellcs.

HyroTHESE. THESE.
AB :CD==CD : M. Ie Rgle AB. Mot —au[JdeCD,
Préparation.
1. Surlesextrémités B & D desdroites A B, C D, ¢levezles LBE, DF.  Prop.11.L.r.
2. Faites BE=a M, & DF=DC. Prop. 3. L. 1,
3. Achevez les Rzles EA, FC. Prop.31.L. 1.

P I. DemoNsTRATION.

Uifque AB:CD=CD:M (H que CD =DF & M=BE (Prep.2). .

3 AB.¢D=DF:BL."" P PrysanLis,
Les cotés des Rgles EA, F C, alentour des angles égaux B & D,font donc pe, Lg
réciproques. : . 2. L.6.
P: le Rel —_ o . — Prop.14. L. 6.

2 {I_;‘tlrstagtDc. llngc.: EA et ag Rgle FC, ou le Rgle fous AB. BE = Rgle {Det’. e

3.-C'eft pourquoi BE étant==M & DF=CD (Prep. 2.), le Rgle AB.Melt

aufli=mau O de CD. Ax. 2. L.,
‘ ’ : C. Q FE.D.
HyroTHESE THESE
Le Rgle AB. M ¢ft = au[] de CD. AB: CD—=CD: M.
JI. DEMONSTRATION.
PUH‘ ue le Rgle fous AB.Meft == aulJ de CD (Hyp.), & queBEet=M
D%:CI)(P)'e.z), : 7P ’ 9 ’
1.Le Rglefous AB.BE ¢ft — an Rglefous CD.D F. Ax. 1. L.1.
Or ces cotés environnent les Végaux EBA, FDC; (4x.10. L. 1 €8° Pr.1.)
2. Donc _AB:CD=DF:BE, Prop.14.L. 6.
Et par laraifon que DF =CD& BE — M(Prep. 2), .
3 \ AB:CD=CD:M. Pr.9&11.L.g.

C. Q F. D
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D PROPOSITION XVIIL PROBLEME /L
'Une ligne droite donnée (AD), décrire une figure reétiligne (M ) fembla-
ble i une autre figure reftiligne donnée (IN) & femblablement pofée,

Downee. ' CHERCHEE.
1. La droite A D. Le Refliligne M, fimblable an Recliligne N
1L Ls Reétiligne N. @ femblablemne pofé.
Réfolution.
1. Joignez HF. Dem. 1.L.1.

2. SrAD, aux points A & D, faitess VA= VYV E &V m =V n, JProp.23. & 3a
Ceft pourquoi le troifieme ¥ ABD fera = au troifieme V EFH. { L. 1. &

3. Sur DB, aupoint D, faites V 0 = V p & au point B, Yg ==Y r. [Remarq. de
Par conféquent e troifieme V C fera = au troifieme Y G. Prop.27.L. 1,

DEMONSTRATION.

PUis donc l_?m: le A ABD cft équiangle a2u A EFH, &le A DB C équian-
gleau A BFG (Ref 2 &3),
1. BD:F—BA:FE:AD:EH.} )
& BD : FH DC : HG = CB : GF. | Prop. 4. L.6.
2.Partant BA : FE AD : EH = DC : HG = CB:GF. Prop.11.L.5.
Maintenant V 7 étant == a V # (Re/ 2), ainflique V o == V p (Ref. 3),
3. L’angle entier m + o eft = 2 'angle entier n + p. Ax. 2. L.1.
4. Par ]a mémeraifon Y ABC= VEFG.
Deplus VA= VE(Re¢2), &V C=V G (R 3).
5. C'eft pourquoi le Redtilig. M eft équiangle auRectilig. N, & leurs cdtés alentoue
des angles égaux font proportionels.
6. Le Re&ilig.i‘l, conftruit furla donnée A D, eft donc femblable au Redtilig. E G,
& il eft femblablement pofé. Def. 1. Li6.

C. Q.E.F.

RN

L1
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PRQPOSITION XIX. THEOREME XIIL

Es triangles femblables (ABC, DEF) font entr'eux en raifon doublée de.
lcurs c6tés homologues quelconques (CB,. FE ou AC,DF &c).. »

HyroTHESE. THESE.
«Les triangles ABC, DEF font femblables, Le b ABC eff au [\ DEF en raifon
de mamereque ¥ C == Y F, ¢ les catés doullée de CB 4 FE
AC, DF itsm CB, FE font homologues. 6. ad comm CB : FE *
Préparation.

Prencz 3 CB, FE Ja troifitme proportionelle CG, & tiez AG.  {poprIf-L.6

Dem, 1. Let.
DEMONSTRATION.
l Uis donc que -

AC:CB = DF : FE (Hyp.&D¢f. 1. L.6),.
1. En alternant. AC: DF=CB : FEL. Prop.16.L.5..
Mais CB: FE = FE : CG (Prep.);
2. Par conféquent - AC: DF = YE : CG. Prop.11.L.§s
3. Les cotés des AAGC, DEF alentour des V égaux C& F (Hyp, ), font
. donc réciproques. (Def. 2. L. 6.). '
4. Partantle. A AGCelt = au A DEF. Prop.15.L.6.
Or les H ABC, AGC ayant la méme hauteur,
5.Le AABC: AAGC=CB: CG Prop. 1. L. 6.
6. Partant le AABC: L DEF=CB:CG. Prop. 7. L. 5.
Mais, puifque CB: FE == ¥E : CG (Prep.), .
7.CB : CG en raifon doublée de CBaFE ou comme QBz tFE * Def. 10.L. §.
8. Par conféquzent le AABC : A DEF en raifon doublée de.CB a FE, ou '
i 2
comme CB : Y L *, Prop.1t.L.ge .

C. Q E.D.
COROLLATIRE

Lorquxc trois lignes (CB, FE, CQG) font proportionelles, la premicre eft toujours 4 Iz.
troifieme,, comme le A fait de la premiere et 2 un A femblable fait de la feconde, en le -
fuppofant femblablement pofe.

* Voyex Append, Prop, VIL. & Hyp. 1, Cory2item Cor, 2. delaProp. fuivante,
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. P]PROPOSITION XX. THEOREME XIV.

s Polygones femblables (M &. N ) peuvent éue divifés par des diagonales
(AC, AD; F H, FI) tirées femblablement, en un méme nombre de triangles (ABC,
fI\,CD , ADE, & FGH, FHI, FIK )femblables entr’eux & proportionels a leurs
Touts; de plus les Polygones (M & IN) font en raifon doublée de leurs cdtés
‘homologues quelconques (AB, FG; ou BC, GH &c).

HYPOTHESE. THESE.
Le Polygone M eff fembiable am Polygons N; Par des Diagonales tirées femblablement
tellement que les\) A4, B, C ¢, fomt 1. On peut divifer ces Polygones en wn méme
== aux V F,G, H erc, chacun achacun, nombre de triangles femglables.
27' les cotés AB, FG; o# BC, GHTG 11, Proportionels & lewrs Touts.
“bomologues, 1il. Et ls Polyg. M: Polyg. N en raifon doublée

des cités homologwes AB, FG;
on comme A5 3 FG s
Préparation.
Tirez AC, FH,de méme A D, FI femblablement, c.4.d.des'V égaux
A &F,aux ¥ égaux C & H, item D & L Dem. 1.L.1.
DEMONSTRATION.

PUis donc que YV B=V G & AB: BC=FG:GH (Hyp. & Def. 1. L.6),

.Le A ABC et équiangle au A FGH, Prop. 6. L.6.
2. C’eft pourquoi ces A font femblables, & V m = Va ' Prop. 4. L. 6
Or V entier m~+ n et == a 'V entier a +e (Hyp.); Coroll.
s.Partant V net = Ve . Ax. 3. L.r,
Puis donc que par Ja fimil. des & ABC &FGH ( Arf.z),
AC:BC=FH: GH. Def. 1. L.6.
& par la fimil. des Polyg. M & N BC:CD =GH: HL
4. N fuitpar égalité de raifon, que AC:CD=FH: HL Prop.12,L.§.
o 2. d. les cotés alentour des V égaux # & e font proportionels.
5.Le AACD eftdonc équiangle au A FHI; . Prop. 6. L.6.
Et par conféquent il lui eft femblable. {PTOP- 4. L.0.
6. Par la mémeraifon, tous les autres A ADE, FIK &, font femblables. Corolh
5. Les Polyg. femblables peuvent done étre divifés dans le méme nombre de
A fembiables, par des diagonales tirées femblablement.
C. Q FD. 1

Llsa
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De méme, parceque les A ABC, FGH font femblables (Arg. 2),

- —3 =2
6. Le A ABC: AEGH:é_Cz :FHZ;*} Prop. 19. L.6..
Demémele AACD: AFHI=AC :FH.*
2. Donc le LABC: AFGH= A ACD: AFHL Prop. 11. L.g.
On démontrera de méme que,
8. Le AADE: AFIK=A ACD : AFHIL

0. Ceft pourquoi A ABC: A FGH — AACD:AFHI=A ADE:AFIK. Prop.11.L.5.

10. Comparant donc la.fomme des Antécédens a celle des Conféquens,
leAABC+ALACD &c. A FGH+ A FHI &c. == AABC:AFGH,&c. Prop.na. L.g.
c.a.dle Polyg. M : Polyg. N—AABC:AFGH= AACD:AFHl&c. Prop. 7.L.s.

. 1 C. QFED. .
Puisdoncque le AABG: AFGH =AB :FG * (Prop.19. L.6. ),
11. LePolyg. M : Polyg.N = AB’ : FG". * Prop.t1.L. 5e.

C. QFED. 111
COROLLELAIRE I

P Uifqu'on peut appliquer cette Démonftration aux Quadrilateres, & qu’on vient de prouver |
la méme vérité des Triangles (Prop. 19), il eft clair qu'en général routes les Figures reftiligues -
Jemblables font enty'elles en raifon doublée de leurs cbtes bomologues quelconques. Ceft pour-
quoi prenant aux cétés homologues AB, FG une III** proportionelle X; puifqu’ AB-
¢t 2 X, en raifon doublée de AB : F G; & qu'un Reftiligne M. eft' 2 un autre Reiligne-
femblable N, en raifon doublée des mémescotés AB : FG, onvoit gue fi trois lignes font
proportionelles 5 la premiére eft @ la troifieme, comme le Relliligne decrit de la premicre eff.

* au Reltiligne décrit de la feconds , femblablement £9° en une pofition femblable (Prop. 11.L.5).

COROLLAIRE I

I*:N particulier, tous les Quarrés étant femblables (Def. 50. L. 1 & Def: 1. L.6), deux Reilignes
femblables quelconques M & N, font toujours en raifon des Quarres deleurscétés homologues
AB, CD). Car de part & d'autre ces Figures font. en raifon doubiée de ces mémes cétes.

* Coft lpourquoi Pexpre(fion AB® : CD°, défigne également la raifon des Quarrés Géome'tri-.
wes des lignes AB €9° C1D, €97 la raifon deleurs Quarres Arvithmetigues ou Alge‘brique: (entendus;
}c/on Hyp. 1. Coroll. 2 de PAppend. ), ou enfin la raifon doublée je ces.memes lignes ; puijgie:
¢ w'efl qiune feule €5 méme raifon, ) ' )
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PROPOSITION XXIL THEOREME XV.

Es figures reftilignes A, C, femblables 3 une méme (B), font femblables
entr'elles. ,

HyroTHESE. THESE
Les Figures reflilignes A et C font femblables La Figure rectiligne A off femblable A la
4 la Figurs B. Figure rectiligne C.

DEMONSTRATION.

PUis donc que chacune des figures A et C eft femblable 2 la figure B

(Hyp.)y
1. Ch):/i[éune de ces figures fera aufli équiangle a la figure B, & aura les cotés.

alentour des V ¢égaux , proportionels aux cotés de la figure B. Def. 1. L.6.
2. Par conféquent ces figures A et C feront aufli équiangles entrelles, & leurs

cotes alentour des V' égaux, feront proportionels. ' 9" 1. II: I.
3: Partant les figures Aet C, font femblables:. : 62?.' l,l L. g

, C. Q. E.D.
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\ PROPOSITION XXIL THEOREME X/I

I quatre lignes droites (AB, CD, EF, G H) font proportionelles, les figares rec-
tilignes femblables & femblablement pofées (M, N, item P, Q), dccrites de ces li-
gnes, feront proportionelles. Et fi les figures reétilignes femblables & femblablement
pofées (M, N, P, Q), ddcrites de ces lignes, font proportionelles, ces droites

(AB, CD,ETF, GH) feront elles mémes proportionellcs.
1.

HyroTHESE THESE.
N

1. AB: CD —EF: GH. M
11, Les Figures M N, décrizes des lignes AB,CD,

itemles Fig. P ¢ Q décritesdes lignes EF, GH,

[fons fsmblables, ¢ janblablerens pofies.

Préparation.

Prenez aux lignes AB, CD la II** proportionelle Z.
Et aux lignes E¥, GH la III* proportionclle X.

DEMONSTRATION.

EF : GH }(H_yp. ),
ch Z GH X
. AB : Z EF X
Or a caufe de la fimilitude des fi
femblable des droites AB &
2. AB : yA
& LF : X
5. Celt pourquoi M ¢ N

PUifque AB : CD
&
I

i

%]
3

yitem E¥ & GH (Hyp.2.);
M : N.
P .

P : Q. (drg. 1)

g

‘Hyp.1. Prep.&Prop.11.L.5),
sures M & N, P&Q, & de leur defcription

2 9

Prop.11.L. 6.

Prop.22.L.g.

Prop.20.L 6,
Coroll. 2.

Prop.11.L. 5,

C. Q F.D.
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Il
HyroTHESE. . THrsE.
I M : N = P : Q. AB : CD — EF r GH. -
11. Ces Figures [ont femblables, ¢ décrites en despofitions ' H
Jemblables des droites 4B, C D ,ittemEF, G H.

Préparasion, -
1. Aux lignes AB, CD, EF prenez la [V proportionelle KL. Prop.12.L.6,
2. De cette KL décrivez la Figure reétil. R, femblable & fembla-
blement pofce, .aux Figures P ou Q. . Prop.18. L. 6s

P DEMONSTRATION.
Uifque AB:CD = EF : KL(Prep. 1); &quona décrit deces droites, les
Fig. M & N, item P & R femblables chacune a chacune, & cn des pofitions
femblables (H];ﬁ 2 & Prep. 2),

1. N P : R (Partie Ide cette Propof. ).
Or M N = P : QcHp.1)
2. Partant- P R = P : Q Prop.11.L.3.
3. C'eft pourquoi R = Q Prop. 9.L.5.
De plus, ces mémes figures égalcs, font aufli femblablés & décrites fems
blablement des droites GH , KL (Prep. 2).
“"E’"i{“ AB gg = I]%'ﬁ *'K P
uis donc que : = : KL (Prep.1),&que GH=KL(4rg. 49
5. AB : CD = EF : GH. PIh (A1 4, Prop. 7.L.3.
C. QF.D. i

* L EMME.

l /Es Redilignes (Q & R) égaux & femblables ont leurs cités homologues (G H.
& KL) égaux. .
Car a caufe de leur fimilitude

1. Q: R = OdeGH : Ode KL. Prop. 20.L.6.
Or Q étant ==a R (4rg.3), {Coroll- 2.
2.Le0ddeGHelt—=au O de KL. R {Pr?&nxié.L.s'
Par conféquent GH = KL.. Prop. 6. L.1i
‘o COIOH. 31.

C. Q. ED,




PROPOSITION XXIIL THEOREME XvVIl
Es Parallélogrammés équiangles (M & N) font entr’eux en raifon compoféedes
raifons de leurs cotés (AC, CD & EC, CG) alentour des angles égaux.

HyroTHssE THESE
Les Pgrs M ¢ N font équiangie: ; Pgr M : Pgr N= AC.CD: EC.CG,
fibien que ¥ ACD = V ECG.
- Préparation.
X. Difpofez A C & CG en une méme droite AG; : ,
cela fait, EC & CD formeront aufii une méme droite L D. Prop.14.L.1,
2. Achevez le Pgr P. Dem. 1.L.1.

P DEMONSTRATION.
Uifque les Pgrs M, P, N, forment une fuite de trois grandeurs,

1. Laraifon de la premiere M 2 la derniere N, fe trouve compofée des deux rai-
fons intermédiaires M: P & P : N, }Pmp. 5. &

A}éf': cg M: P+P:N. Hyp. 3. App.
: M: P
& DC:CE — P :N.} Prop. 1.L. 6.
2. La raifon des c6tés AC : CG eft la méme que celle des Pgrs M: P; &

la raifon des c6tés DC : CE, la méme que celle des Pgrs P : N.

l'l;uis ﬁlonj que la raifon de M: N fe trouve compofée des raifons M : P &

: (Arg. 1),

3. Cette méme raifon fe trouve compofée de leurs égales ; des raifons AC : CG, Prop. 3. App.

& CD:EC, descotésalentour des angles égaux ACD, ECG.

4- Parconféquent M : N = AC.CG: EC.CG. {82265.-1\1;}.’.6.

C.QFE.D.

¢.a.d. la raifon
Or a caule que

HIE

Coroll. I. Les Pgrs équiangles font donc comme les produits qui refidtent de la multiplication
de leurs cites afentour des angles ézaux. (DéEf. 1 & 6. App.).

Coroll. II. Les mémes werites conviennent aux Triangless (ACD , ECG ) qui ont un Angle
(ACD) egal d unangle (ECG), Car les Diagonales (AD, EG) partagent les Pgrs en
deux également (Prop. 34. L. 1),
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XVIII

N tout Parallélogramme (BD), les Parallélogrammes (F H, IG) alentour de la
diagonale (AC) font femblables & au Tout & entr'eux.

HYPOTHESE. THESE
L BD ¢f un Pyr. ] 1. Les Pgrs AFEH,E ICG font femblables
1l FH, 1G font dus Pgrs alentour de la diage- an Pgr ABCD,
nale 4 C, 11 Et [emblables entr exx,

DeEMoNSTRATION.
PUifquc FEch Plle a BC (Hyp.1.£9°2. £9° Prop. 30. L. 1.),

- 1.Le & AFE cft équiangle au A ABC, felon I'ordre des lettres.

De méme, parceque HE eft PlleaDC, Prop, 29.L.1,
2. Le A AHE eft équiangle au AADC, felon 'ordre des lettres.

3.Le Pgr AFEH cft donc aufli equiang. au Pgr ABCD, felon lordre des
lettres.

Et 1 caufe que dans les A AHE,ADC,les V AHE & D font égaux (4rg. 2),
commedansles A AFE, ABC,les VAFE & B (41g.1),
4. AH: HE=AD:DC "} . Prop.4 L.3.
f &IASAEIE:AAB:BCFEA BCA y
Deplus., i caule que les sy ACD ;itemF EA, BCAfontégaux (Arg. 1 £5°2
s HE:AE=DCIAC 7} s %;p)“é
AEL: EF=AC:CB
6. Donc par ¢galite HE: EF = DC : CB. Prop.22.L.g.
Etencore a caufeque les Y EAH, EF A font communs,de part & d'autre,
aux deux tn’anglcsAII:Ii E, %RC&SI‘;L ,C%B('i,
. A: = v Prop.4.L.6,
7 &EA:AF =CA:AB P-4L.8
8. Donc par égalité HA: AF=DA:AB Prop.:2.L. 5.

9. C’eft pourquoi les Pgrs AFEH, ABC D, ont leurs angles égaux , chacun 2
chacun, dans Pordre des lettres (Arg. 5); & les cotés alentour des angles €gaux
proportionels (Arg. 4. 6. 8.). . 7

10. Par conféquent ces Pgrs font femblables. Def, 1. L.6.

11. On démontre de la méme maniere, que les Pgrs EICG, ABCD font
femblables. ED

DI

C.
12. Par conféquent les Pgrs AFEH, EIC G font aufli femblables cntr’c& Prop. 21.L. 6,

C. Q. F.D. 11
Mm s
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"PROPOSITION XXV. PROBLEME VIL

Onftruire un Regtiligne (N ), femblable a un Reétiligne donné (L), & égal 4 un.
autre (M).

Doxnsn ' CHERCHEE
1. Le Reéliligne L. Ls Refliligne N, femblable aw Reftili-
11, Et le Rectiligne M. gne L, © == as Relliligme M,
Réfolution.

1. Appliquez a la droite AC, un Pgr AH = auRedlilignedonné L. Prop.44.L. 1.
2. Et a la droite CH un Pgr CK =au Redliligne doané M, ayant

uan._ aV n Prop.45.L. 1.
. Cela fait, les cotés AC, €I & GH, HK f{e rencontreront di-  Prop. 14, 29, .
rectement. & 340 L.
4. Prenez entre AC, & CI, une moyenne proPortloncllc DF. Prop.13.L.6:
5. De cette droite D F, décrivez le Redil. femblable & fem.
blablcmcnt pof¢ au Rc&l L. Prop.18.L.6,
DEMO‘ISTRATION. .
PU1I' ue les Pgrs AH CR ont la mcme hauteur (Ref2-69°°3)
1. qPrAH: Pgr K.":AC -2 ’ Prop. 1. L. 6,
Or le PgrAH._Reéhl L,& leP rCK.... Re&xl M(Ref 1 6 2);
2. Partant L:M = AL Cl Prop.11.L.5.
Mais AC:DF = DF : CI(Ref 4); & des droites AC,DF
ont été décrits les Rcé’hh nes femblables & femblablement poléesL& N (Ref 5); pProp.20.L.6:
3. Partant —= AC: CL {Corol]. .
4. Dol il fuit que L: ‘N =1L :M (4rg. 2);. Prop.11.L.§,
. C’eft pourquoi N '= M. ' Prop.14. L.5.
6. On a doncconftruit un Reétiligne N, femblable au Rediligne L (Ref 5), &

égal au Recliligne M. (4rg.5). C.QEF
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S PROPOSITION XXVL THEOREME XIX.

s I d’un Parallélogramme ( A C) on retranche un Parallélogramme (F G ), femblable

& femblablement pofé au Parallélogramme entier ( AC), ayant un angle (F BG)
commun avec lui: le Parallélogramme (F G) eft placé alentour de la diagonale

(BD ) du Parallélogramme entier (AC).. =

Hyrorurse THESE
L AC et un Pgr,dont BD eff la diagonale. Le Pgr F G off placé alentsur de la
Il. FG et un Pyr femblable 4 AC, <7 ayans diagonale B D du Pgr 4 C.

4n Y FBG commun aveic AC.
DEIMONSTRATION.

Sinon. Soit une autre ligne BHD, différentede B ED, ladiagonale
du Pgr A C, coupant le.cité¢ GE en un point H.

. _ Préparation.
Par ce point H tirez HI Plic 2 CB ou D A. Prop.3r.L.1,

Es Pgrs AC, I G étant donc placés alentour de la méme diagonale BH D,
& V FBG étant commun aux deux Pgrs (Sup. &° Prep.),

1. Le Pgr AC eft femblable au Pgr IG. Prop,24.L.6.
2. Partant CB:BA=GB:Bl Det. 1. L.6.
Mais les Pgrs AC & FG étant aulli femblables, & V B commun aux deux
Pgrs (Hyp.2), .
3. Onaura CB:BA =GB :BF. Def. 1..L.6,
4. Parconféquent GB : BI = GB: BF. Prop.11.L. 5.
5.Donc B1 = BFT. v Prop.14.L. 5.
6.Ce ?ul -eft impoflible, . Ax, 8 L.1,
7. Ainfi toute ligne BH D, différente de la ligne BED, n'eft point la diagonale

du Pgr AC.
8. Partant, la ligne BED eft la véritable diagonale, & le Pgr F G eft placé
- alentour deile.
) C. Q. F.D.

.

Mma2
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" PROPOSITION XXVI.. THEOREME XX

: E tous les Parallélogrammes ( A G) appliqués felon une méme ligne droite (AB)s. -

& défaillans de Parallélogrammes (N I) femblables & femblablement pofés, a un autre

Parallélogramme (FD) décritde la moitié (FB) de la ligne enticre (AB); Le plus

rand eft le Parallélogramme (AE) appliqué & l'autre moitié (AF), & femblable
‘2 fon défaut (FD).

HYPOTHESE.. ‘ THESE:
Y. A E ¢fd un Pgr aptliqué & 14 meitié AE oft le plus grand de soms les Pyrs,
AF, deladroits AB. sel que A G, applicables I[elu A48,
Il Lequel ¢ft femblable ¢ femblablement ayawt leurs défawts , tol que N 1,
pofé & fon défaus, le Pgr F D, deja dé- Jemblables ¢ femblablement pofis am .
¢rit de Vautre moitié FB. Pgr FD,défans de AE, décrss ds ¥ B -
S moitié de A B,
Piéparation. :
1. Tirez la Diagonale BE. Dem. 1.L.1,.
2. Et par un goint quelconque G, pris dans BE, tirez IH M N Plles '
aBA, AC. Prop. 31. L.1s
Afin d’avoir unPgr quelconque A G, appliqué felon A B, défaillant
d’'un Pgr NI, femblable au (})gr F D & femblablement pofé. Prop.16.L.6.

DEMONSTRATION.
CAS 1. Lorfque le poiat N tombe dans la moiti¢ FB.

PUifque- le Pgr G D et == au Pgr GF (Prop. 43. L. 1); en ajeutant le Pgr
commun NI,

5. Le Pgr ND fera = auPgr FL Ax. 2 L.1..
Mais i caufe que le Pgr AK eft aufli = au Pgr FI (Prop. 36. L. 1), .

2.Le Pgr ND et = au Pgr AK. ' Ax. 1. L1,
Si Pon ajoute donc de part & d’autre le Pgr FG..

3. Le Gnomon abceft = au Pgr AG, Az 2, Lig;

4. Partant I¢ Pgr entier F D, ou fon égal le Pge AE (Hyp. 2), et YPgr AG.  Ax 8, L.r.
C. QF. D
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CAS Il Lorsque le point N tombe dans Ia moiti¢ AF.
Le Pgr NE ¢tant == au Pgr IE (Prop. 43. L. 1), fi lon ajoute de part &-

d'autre le Pgr commun FD,

1.Le Pgr ND fera = au Pgr FI; Ax. 2. Lite
Mais 2 caufe que le Pgr AK eft auffli= au P§r FI (Prop. 36. L. 1),

2.Le Pgr ND fera = au Pgr AK. Ax. 1. L.1.
Si I'on rétranche donc de part & d'autre le Pgr commun F M,

3. Refte le Pgr FD = au Gnomon ab¢. Ax. 3. L.1.
Ot le Pgr FDeflt == au Pgr AE; Prop.36.L.1.

4. Ceft pourquoi le Pgr AE = au Gnomon ab¢, Ax. 1 L. 1.

Ax. 8 L. 1L

5. Par conféquent le Pgr AE > que le Pgr AG..
C.QED
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A PROPOSITION XXVILIL PROBLEME VIII
Elon une droite donnée ( AB), appliquer un Paraliclogramme (AG) egal a un
Rectilignedonné (V ), &défaillant d'un Parallé¢logramme (M I ), femblable a un Paral-
lélogramme donné (T ); mais il faut que le Reftiligne donné (V') ne foit pas plus
grand, qu’'un Parailclogramme (A F) appliqué 2 la moiti¢ de la droite donn¢e, ayant
fon défaut (ED) femblable au Parall€logramme donné (T).

DoNNEE. ; CHERCHEE.
I Iadroite AB, e le Per T, . da cenftrulion dun Pgr AG, appliqué
J1, Le Rectuigne Vo qui neft pas > qi'un felon A B, gui joit == a V, ¢ defaiila
Prr ED, femblable 4T, applique & dE, dun Pgr M 1, femblabie 4 T, :
#moitié ds A B. :
Réfolution.
1. Coupez AB endeux ¢galement en E. Prop.1o.L. 1.
2. Conftruifez fur EB un Pgr ED, femblable au Pgr T & femblable-
ment pofé, Prop.18.L. 6
5. Achevez le Pgr AD. Prop.3.L. s,
Le Pgr AF fera ou =, ou ) V; puifqu'il ne peut étre { V, par la
dctermination. :

CAS I SiAFet=12aV.

On aura appliqué felon AB, un Pgr AF = au Redil. V, & défaillant d'un
Pgr ED femblable au Pgr T.
C. Q. E.F.

CAS IL SiAFclt dV,&par-REDYV,parcequeAF=ED.  Prop.36.L.1.

4. Conftruifez un Pgr X, femblable au Pgr T, (ou au PgrE D) (Ref. 2),
& femblablement pofe , & ¢gal a 'exces dont E D, ou fon é%;l AF,

furpaffe V (c. 4. d. faitesX=—=ED—V), & que RS, FD item
RP, FE en foyent les cotés homolngues. Prop.45. L.1.
Et ‘(;1u)t(ant quc X eft femblable 2 ED & { ED; (parceque ED
= )4
Les cotés RS, RP font { que leur cotés homologues FD, FE.
5. Faites donc FN = a RS, & FK = aRP. Prop. 3. L.1,

6. Et achevez le Pgr NK. Prop.31.L.1.

-
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DrwoxnstTraTioN

LE Pgr KN étant donc égal & femblable au Pgr X (Ref 4,5 &6); qui
it lur méme femblable au U'ar ED (Reft 4), °
1.Le Pgr K N eft femblable au Pgr E D. Prop.21.L.6.
2. C'eft pourquoi ces deux Pgrs KN, ED, font alentour de 1a méme diagonale. Prop.26.L 6.
Tirez cetie diagonale F G B, & achevez de decrire la figure.
Puis donc que e P[ir M1, et aufli alentour de la méme diagonale FB, -
3- 11 eft femblable au Pgr ED. , Prop.24.L.6.
4. Par conlequent femblable au Pgr T (Ref 2.). ' Prop. 21. L. 6.
Or le Pgr DG étant = au Pur EG (Prop. 43. L.1), fi on 2joute de part
& d'autre ce Pgr commun M L,

s.LePgr MD fera = au PgrE1. » Ax. 2. L.1.
Mais le Pgr AK ¢tant aufliz== au Pgr EI (Prop. 36. L. 1), )

G Le Pgr MD elt = au Pgr AK. : Ax, 1. L. 1.
Lt ajoutant de plus le Pgr commun EG, de part & d'autre,

7. Le Gnomon ab¢ fera = au Pgr AG. Ax. 2, L.n

Ot le Pgr ED étant == aux figures V & Xprifes enfemble, (Refi4)ouV &
KN, puifjue X et == KN, (R¢/ 5 & 6); fil'on éte le commun KN, de
vart & d'autre
8. Refte le Gnomon abe=123 V. Ax 3. L.1.
o.Partant le Pgr AG cft = 3 V. (A4rg. 7). Ax. 1. L.
Or ce Pgr A G a pour défavt le Pge M1, femblable au Pgr donné T ( 4rg. 4);
10.0n a donc apphqué feion AB, un Pgr AG == a V, detaillant d’un Pgr M1 .
femblable au Pgr T. . Def. 8. L.6.
C.QFLEFL

Remarque.

Df'vcr: Editeurs de Nouveaux Elémens d’Euclide, ont omis cette Propofition €9 la fuivante ,
comme 1nutiles, parcequ’ils wen connoifJoient pas lufage. Elles font cependant efJentiellement
ne’;cz’[airex pour I Anaiyfe dvs Anciens , en ce quelles corrcfpondent @ la rejolution algebrigue des
egalites du fecond Degre 5 ou le 1 terme peut étre affelte dune quantite quclcongne ; le dermer
étant un reélangle guelcongue.

Ct’}tt’ XXVIIL Propofition répond au cas, ot le devnier tcrme de Légalite reduite é zevo, devient
0fitif. :
}(’Iar reduifant lefpace donuné V en un Pgr équiangle au Pgr T ; pofex V=wnl; la raifon decs
cités QP, PR duPgr X (ouT ), m:n; de plus AB=a, AM=x, & MB=a—x.
Partant’, @ caufe que le dsfaut M1, doit étre fembiable av Pgr T ou au Pgr X,
QP : PR=:BM :MG (De¢f 1.L.6)

n
m: N=:a—X .-;(a-—z)

Et, dantant quele Pgr GA (—=MA .M G) doit étre gal & lefpacedomné V (==nl), On arri=
we dlégalite fuivante (Piop.23.L.6).

—(a—x) x=Vounl .

. PO n n
Qui fe reduit @ cette autre, X x—_—axt+V=o

Ou bien en mettant pour V fa valeur , €2 multipliant par m, puis divifant par n.
XXmmaxtmi=o,
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\ PROPOSITION XXIX. PROBLEME IX

Elon une droite donnde ( A B), appliquer un Parallélogramme (AG), égal a un
Refétiligne donné ( V'), excédant d’un Parallélogramme ( M 1), femblable a un Parallé-
logramme donné (T).

DonnEE CHERCHEER.
1. La droitt AB, o le Per T, La confirutlion d'um Pgr A G, appligué [tlon A B,
11, Le Rethiligne V. ézal au Rectil, V', ¢& ayans powr.exces um Pgr M I,
fembiabie & T.
Réfolution.
1. Coupez AB en dcux également, en L. Prop. 10.L.1.

femblablement pofé.
3. Décrivez un Pgr X (ouP S)=V+LED, femblable & femblable-
ment pof¢ au Pgr T; & par confequent femblable au Pgr ED
(Ref 2. Prop. 21. L. 6): & foyentles cotés RS, FD; RP, FE
homologues.
4. Puis donc ove X, (comme=V+ED), et Y E D; le c6t¢ RS
et > que FD, &lecote RP Hque FE. Ceft pourquoi apres avoir
rolongé FD & FE, faites FN=RS & FK=RP; & achevez
¢ Pgr FKGN, qui fera égal & femblable au Pgr X. " Prop.31.L.1.

2. De la moiti¢ EB, decrivez un Pgr ED, femblable auPgr T, &
Prop.18. L.6.

DemMoxnsTrATION,

LE Pgr K N étant donc ¢gal & femblable au Pgr X, qui eft lui méme
femblable au Pgr ED (Ref. 3), -
1.Le Pgr KN eft femblable au Pgr ED. Prop.11. L.6.
a. Ceft pourquni ces deux Pgrs KN, ED, font alentour d’une méme diagonale. Prop.26. L. 6.
Tirez cette diagonale F BG. & achevez de decrire Ia figure. .
Puis donc que X ef=V+ED, & que X=mauPgr KN(R¢/. 365°4),

5. Le Pgr KN=V+ED. Ax. 1. L. 1.
Otant donc de part & d’autre le Pgr commun ED),

4. Refte le Gnomon abc==an Reéil. V. Ax. 3. L.
Or, 2 caufe que AE=LB (Re/ 1),

5s.Le Pgr AK—= au Pgr EL Prop.36. L. 1.

6. Etpar cette raifon ce Pgr A Keft == auPgr NB. Prop.43.L. 1.

Ajoutant
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Ajoutant donc de part & d’autre le Pgr commun MK,

7. Réfulte le Pgr AG==au Gnomon abe. . Ax. 2 Lot
Or le Gnomon abc et=au Relil. V (4rz. 4);
8. Partant le Pgr AG eft=—2au Redlil. V. Ax. 1, L1

Puis donc que ce Pgr AG a pour excés le Pgr MI, femblable au Pgr ED
(Prop.24. L.6); & par conféquent femblable au Pgr T (Ref 2. Prop.21.L.6),
9.0n a appliqué felon AB,un Pgr A G=au Reftil. V, ayant pour excés un
Pgr M1, femblable au Pgr T.
C.QEFL

Remarque.

.SI o comme dans le cas précédent, on fait AB=a; Pefpace donneV (reduit d un Pgr équiany,
au Pgr T)=nl; la raifon des cotés QP, PR du-Pgr X (qui efl celle des cétés du Pgr 1)
m-: n; de plus AM==x £9° par confequent MB==x—a. Lon arrive d une égaiite de la
méme efpéce.

Car, a caufe que le défaut M1 doit étre femblable au Pgr T ou X, on a comme anparavant

certe Analogie
QP :PR=MB : MG (Def.1. L.6).
n
m i n =X-——a: —(x—a)
Et dautant quele Pgr AG (=AM . MG), doit étre égal d Pefpace donné V (=nl), on a
Pégalite fuivante

:’7 (x—a)x=V. (Prop.23. L.6).
Qui fe reduit d celle.ci. 'i XX — 1 ax~V=no.

. Qu bien, en mettant pow V /ja 'valeur nl, puis multipliant par m £s° divifant par 8
xx—ax—ml=— o
D’oti lon woit , que laProp. XXIX regarde le cas, on le dermer terme dePegalite reduite d xéro,
et negatif,
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PROPOSITION XXX. PROBLEME X
Ouper une droite donaée (AB) en extréme & moyenne raifon (en E),.

DonnEE. CHERCHEE.
La droirs A B, Le point E, tel aus A B joit coupé em extrds
me < moyenne raifom; de maniire qus.
BA: AE== AE : BE,
Réfolution. .

1. De la droite AB décrivez un quarré B C. Prop.46.L.1.
2. A[}ghquez au cote CA, un Pgr C D=au quarré BC, dont I'’exc&s Prop,29.L.6.
AD foit femblable 3 BC; qui fera par conféquent un quarré,

DEMONSTRATION..

PUis donc que gc:cg (Ref.2.); i I'on dte le Rgle communCE,

1. Refte F=A AL 1 .
Mais BF eft aufli équianEle avec AD (Prop. 15. L. 1); T 3 Lot

a. Leurs cotés FE, EB; LD, AE alentour des angles ¢gaux, font donc réci-

progquement proportionels,c.a.d. FE : ED=AE : EB. Prop,14.L.6.
OquE et = CA (Prop.34.L.1), ou=aBA, &  ED=AE (D¢ .30.L.1).
g. Ceft pourquoi BA. :-AE—AE : EB. Pry.&n.L.g;

Mais parceque BA et YAE (4x.8.L.1.),.
~4.ladrote ~ AE ¢t SEB. ’

. T Prop.14.L. ..
5. Partant la droite AB eft coupce en extréme. & moyenne raifon.en-E; telle-

ment que AE en cft le plus grand fegment. Def. 3. L.6.
C.QFFL
Autrement,
Partagez BA en E, cnforte que le Rgle AB.BE foit==aulddc AE.. Prop.11.L. 2.

DEMONSTRATION.

PUis done qixsc BA .BEeft=—au [0 de AE (Re/),
1

, A:AE=AE : BL. Prop.17,L.6.
Et parceque BA elt ¥ AE (4x. 8.L.1.).
2.1la droitc AE et S BE Prop.14.L. 5.
3. Partant. la droite AB cft coupée en extréme & moyenac raifon en E. Def. 3. L. 6.

C. Q. FF.
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D PROPOSITION XXXI. @ THEOREME XXI
Ans

tout triangle reftangle (ABC), Ia figure (E) décrite de I'hypothenufe.
(AC) eft égalei la fomme des figures femblables & femblablement pofées(G & H),
décrites des deux c6tés (A B, BC) alentour de I'angle droit.

HyrOoTHESE. THESE.

1. ABC cfi un LA Rgle en B, La figure E oft == anx figures G+ H.
I La figure E oft décrite ds Uhypothenufs A C de ce A\.
111, Et les figures G ¢ H font femblables 4 E ¢» décrites
Jemblablemens des deux autres cités AB, BC.

DEMONSTRATION.

PUis donc que les figures E; G, H font femblables & décrites femblablement
des cotés homologues AC, AB, BC (Hyp.3),

1. G:E=C0deAB: OdeAC. Prop. 20. L.6,
* Et H:E=0OdeBC:OdeAC. {Coroll. 2,
2. Partant G+H : E =0 de AB+J deBC: dde AC. Prop.24.L.3.
Or a caufe que le A ABC et reétangle en B (Hyp.1),
3Lelde AB+Ode BCet = au[JdeAC, Prop.47.L. 1.
4- Donc la figure E eft == aux figures G+ H. {Prop. 16. L.5.
Rem.
C.QFED
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\ PROPOSITION XXXHI. THEOREME XXIIL

I deux triangles (ABC, CDE), qui ont deux c6tés (AB, BC) propottionels.
a deux cétés (CD, DE), s’entretouchent (enC), de maniere que ‘leurs cétés homo-
Jogues (AB, CD, BC, DE) foient Paralicles, les deux autres cotés (AC, CE) fe:
rencontreront diretement, ‘ ’

HYPOTHESE. ' Tuese.
1 AB: BC—=CD : DE. Les deux autres cotis AC,CE doces B, .
1. Les N\ ABC,CDE :'emretou;hmt en C. Je renconsremt direflement , o4 ils me for-
111. De maniere que AB et Pliea CD, o ment qu'ume mime droite AE,
BCPlisaDE.

DEeMoNsTRATION..

PUifquc les Plles AB,CD font coupées par la droite BC, & les Piles BC,
DE par la droite DC (¢ Hyp. 2),

y.langle Bel = a VBCD &V Deltauli==a VY BCD. Prop.29.L.1,

2. Partant YV Belt = a V¥V D. Ax, 1. L.1s
Et commedeplus AB : BC == CD : DE (Hyp. 1),.

3. Les A ABC, CDE font équiangles. Prop. 6. L. 6.

4. Donc'angle Aeft=2V D CE, comme oppofés aux c6tés homologuesBC, D E.
Ajoutant donc de part & d'autre V B,oufon =V BCD (4rg. 1), avec
V commun BCA,

s.Les V A+B+BCA feront == avx YV DCE+4+BCD +BCA. Ax. 2. L.1,
OrlesVA+B+BCA font==az2ll (Prop. 32. L. 1), '
6. Par conféquent les ¥ DCE+BCD+BCA font aufli == 32L.. Ax. 1. L.1,.
7. Dol il fuit que les droites AC, CE fe rencontrent dire@ement , ou qu'elles ne
forment qu’one méme. ligne droite AE. Prop.14.L. 1.

C.QF. D.
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PROPOSITION XXXI.L. THEOREME. XXIIL

Ans les cercles égaux (AIBC,EKFG), les angles, foit aux centres foit aux
circonférences (AMC, ENG ou AIC, EKG), de méme que les fefteurs
¢AMCm, EN Gn), font en raifon des arcs (AmC, EnG) fur lefquels ils appuyent.-

HypOTHESE. THESE.
L. Les® A1BC, EKFG font == entr'exx. LYAMC :YVENG=AmMC:EnG,
11, Les W aux centres AMC, ENG, e les V. U VAIC :VEKG=—AmC:EnG.
aux QO A1C , EKG appuyent fur les arcs 114, 5e6t. AMCm: Sect. ENGn=AmC:EnG.
AmC, EnG,
Préparation..
1. Joignez les cordes AC, EG. Dem. 1. L, 1,

2. Appliquez dans la OAIBC, les cordes CD, DB &, chacune

=—2aAC, & danslaO EKFG un pareil nombre de cordes, GH,

HF &c, chacune==a EG. Prop. 1.L.4.
3. Tirez MD, MB &c, item NH, NF &c¢. Dem. 1. L.1:

P‘ DeEMoNnsTRATION.

. Uifque d’umrcété les cordes AC, CD, D B, & de lautre les cordes LG,
GH, HF font — entrclles - Prep. 2),

1. Les arcs AmC, CoD, DB font tous égaux dua ¢oté; comme les arcs

EnG,GH,HF le font de lautre. - Prop.28.L.3s
2. Partant les Y AMC, CMD, DMB&c; item ENG,GNH,HNF &, . .
font aufli = entr’cux, d'un ¢61é¢ & de Pautre. Prop.27.L.3, -

3- Celt pourquoi VVAMB & Parc ACDB, font des équimultipies de YV AMC
&delarc AmC.

4 Etpar la méme raifon V ENE & I'arc EGHFT font des équimultiples de
V ENG &delParc ExG.
Mais a caufe de I’¢gulité des deux © AIBC, EKFG (Hyp.1),
Sclon'que Parc ACDB et )y, =mou que 'arc EGHF; V. AMB et aufli

Y==ouque VENF. Prop.27. L.3:
5. Ceft pourquoi V¥ AMC : ¥V ENG = AmC : EnG. Def. 5. L.g.-
CG.QFED. L.

Nn 3



286 - ELEMENS DEUCLIDE

De plus, ¥ AMC étant doublede V AIC, & ¥ ENGdoublede YEKG
(Prop. 20. L. 3),

6.1 genfuit que V AMC : VENG=V AIC : YEKG. Prop.15.L. 5.
7. Partant VAIC:VEKG= AmC: EnG Prop. 11.L. 5.
C. Q. E.D. 11.
PREP. 3 Dansles arcs AC, CD, prenez les points m & 0; & joighezAm, Cm;
Co, Do &c. Dem. 1.L.1.

Puis donc que les deux cotés AM, M C font==aux deux c6tis CM, MD
(Def.15. L. 1.), &que les ¥ compris AMC,CMD font égaux (drg.2),

8. Labafe ACet—=alabale CD, & le AAMC=2au A CMD. Prop. 4. L. 1.
De plus, par la raifon que 'arc AmCelt==Co D (Arg. 1),

9. Le complément AIBDC du premier eft== au complemeat CAIBD dufecond. Ax. 3. L.1,

10.Ceft pourquoi ¥ AmC et ==V CoD. Prop.27.L.3.

11.Le Segment Am C cft donc femblable au Segment Co D Ax. 2. L.3.
Et ils font outre cela foutendus par des cordes egales (A4rg. 8).

12.Par cette raifon le Segment Am C eft = au Segment Co D. Prop.24.L. 3.

- Or comme le AAMC et asfli=mau ACMD (4ig. 8),

13.Le Seéteur AMCam elt = au Selteur CM Do. Ax. 2. L.n

De la méme maniere, le Secteur D M B et ¢3al A chacun des deux précédens
AMCm, CMDo.
14.Les trois SeGeurs AMC, CMD, D MB font donc égaux entr'eux.
15.0n démontre de méme, que les trois SeCteurs ENG, GNH, HNF font
. =entreux. .
16.C’¢lt pourquoi le Se@. AMBDC & P'arc ACD B font d'un cité des équi-
multiples du Se@. AM Cm & de arc AmC; comme de I'autre coté, le Se@.
ENFHG, & I'arc EGHF font des équimultiples du Se&. ENG#, & de
Parc EnG.
Or 2 caufe que les © AIBC, EKFG font égaux (Hyp. 1),
Selon que Parc ACDB et », = ou { que 'arc EGHF: (*)
le Se&. AMBDC “eft avffi ), = ou { quele Sect. ENFHG. .
17.Partant Set. AMC : Se@&. ENG=A»C : ExG. Def. 5. L.5.
C. QED.

(*) Laprewve [z trouve dans les raifonnemens de cette 111 partie de la Démonfiration , ju(qu'a Arg. 12 inclu-
fivement Onn'aqua futoferlarc AmC—alarcEnG.Carparla Y AMCef—=a VY ENG (Prop.27.L.3)
item AC=EG (Prop.4.L.1). D'o Lon tire comme précedeminent, que le Seti. AM Cm eff = au Seft,
ENGn. Partans,fi Varc AMC el > on {larc EnG, le Sect, AMCm gt aufi ) ou § Sect. ENGn,
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COROLLAIRE I

L'angle au centre, eft & 4 angles droits, comme I'arc fur lequel il appuye, ek X
la circonférence  Car (Fig 1)¥VBCD : la==BD : 3 un quart de O.
C’eft pourquoi , quadruplant les conf¢quens
VBCD : 4L=BD: 0. S Prop,15.L. 57

COROLLAIRE IL

Les arcs EF, BD de cercles inégaux, font femblables, ¢'ils foutiennent des

angles égaux C& C, foit aux centres, foit aux circonferences (Fig. 2).
Cir EF: OE#F=VECF: 4L .
Mais ¥ BCD ou VECEF : 4L=BD:OBmD}(Co’”1‘U§' | ‘
Partant EF : OE2F=BD : OBmD. ‘ < Prop.11.Ls.
Les arcs EF , B D font donc femblables. .

COR O LLATRE IIL

Deux rayons CB, CD rétranchent de circonférences concentriques, des arcs
femblables LF, BD (Fig.2).

R

Rémarque.

C’Eﬂ en wertu de la proportionalité, établie dans le Coroll. 1, gu'un arc de cercle (BD) ofF
appellé la MESURE de fon angle Correfpondant (BCD); ¢. 4.4. de Davgle au centre, Joutenu
par cet arc; la circonference circulaive étant la feule ligne courbe, ot les arcs augmentent ou
diminuent , dans la raifon des angles corre/pondans , alentour dun méme point.

On congoit tout cercle drvifé en 360 parties égales, qu’on apelle DE'GRE’S; £5° chacunde ces d grés
6O autres parties égales, qu'on nomme MINUTES ;€9® chaque minute encore en GO autres parties
égales, dites SECONDES €5°c. En conféquence de cette bypotbéfe . €% de'la correfpondance établie
entre les arcs §6° les angles , on eft obligé de concevoir la totalité des angles , qui peuvent entourer
un point dans un méme plan (c.i.d.1a fomme de 4l ) ; comme partagée en 360 parties égales.
Tellement que Pangle dun deégré n'eft autre chofe que la 360" partie de 4l ou la 90" dun:
}‘?,- dune amplitude par confequent & pouvoir étre foutendu par la 360" partie dune circenn:
rence.
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DEFINITIONS.

I
ON nomme Corps ou Solide ce qui eft étendu en Longueur, Largeur & Profon-
deur.

IL

Les termes, ou Extremitez d’un Solide font des Superficies.

I11L
Une ligne droite (AB) eft perpendiculaire a un Plan (P L) (Fig.1.) fielle eft per-
pendicularre a toutes les lignes (CD & FE) qu'elle rencontre dans ce Plan. ¢. a. 4.
Qe la ligne A B fera perpendiculaire au Plan P L, fi elle ¢ft perpendiculaire aux
lignes CD & FL; [ofqucllos étant tirées dans le Plan P L, paffint par &k point B,
de forse que les Angles ABC, ABD, ABE & ABF foient droits.

1V.

Un Plan (A B Fig. 2.) ¢ff perpendiculaire a un autre (PL), fileslignes (DE &
F G) mendes dans un des Plans (comme dans A B) perpendiculairement 2 la Seétion
commune { AN) des Plans, font aufli perpendiculaires a I'autre Plan (PL).

On nomme Se@lion commune des Plans une ligne qui ¢ft dans les deux Plans:
comme la ligne AN, qui ¢ft auffi bien dans le Plan A B que dans le Plan PL. Si
donc les lignes DE & FG tirdes perpendiculairement fur AN dans le Plan AB,
Jont auffi perpendiculaires au Plan PL: le Plan A B fera perpendiculaire au Plan
PL.

V.. .

Linclinaifon d'une ligne ( AB) dun Plan,(Fig.q.) eft I'angle aign (ABE) compris
dzla droite (AB) & d'une zutre ( BE ) tirée dans le Plan ( P1.) du point B,a l'extre-
mité (E) de la perpendiculaire AE abaiflée du point ¢levé (A ) de la droite. (A B)
fur ce Plan PL.

Oo 2
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DEFINITIONS.

l , VL

N Plan (AB) ( Fig. 1.) ¢ff incliné & un autre (PLY; lorfque les lignes droites
ED &EF tiréesdans chacun des Plans (c.a. d. DE dans le Plan A B, & E I dansle Plan
PL) d’'un méme point E, perpendiculairement a leur Se€tion commune AN, forment
un angle aigu DEF. VIT

Les Plans font femblablement inclinés, lor{fque leurs angles d’'Inclinaifon font égaux,

VIIL
Les Plans font Paralfeles, lorfqu'étant prolongés a I'infini ,. de part & d’autre, ils.
ne {fe rencontrent jamais.
IX.

Les Solides ou Corps font femblables ; lorfqu’ils font terminés par un pareil nombre-
de furfaces, femblables & homologues..

Les Solides font femblables & égaux; lc;rfqu’ils font termin€éz par un méme nom-
bre de furfaces femblables & égales.
XL

Un Augle Solide eft I'inclinaifon-de plus de deux lignes droites.qui fe rencontrent
en un point A (Fig. 2.) & ne font point dans un méme Plan: ou plutét un
Angle Solide (A) eft un Angle formé par plus de deux Angles plans (BAC, CAD
& BAD) qui ont tous le méme point ( A) pour fommet, & ne font point dans le-
méme Plam

XIL

La Pyramide (EBADF) (Fig. 3.) eft un folide terminé par plus de deux. Plans
triangulaires (BAD, BAFE &c.) qui ont tous un méme {fommet (A), & dont les
hazes (favoif les lignes EB, B.D, &c.) font dans le méme Plan (EBDF).
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DEFINITIONS
XIIL

LE Prgme eft un folide (AHE) (Fig. 1.) domt deux Plans oppoféz ( favoir
GHIKF & BCDA) font égaux femblables & paralleles; & dont les autres cotés
(comme GA, AK, KD &c.) font des Parallelogrammes. Si les Plans oppofés &
paralleles font des Triangles, le Prifme e/t nommé triangulaire. (& ce n'eft que de
ces Prifmes. qu'Euclide parle dans le XI1.' & XII. Livre.) Si les Plans oppoféz. font
des Polygones on le nommera un Prifme - Polygone.

x. I V.

-

La Spheére eft un folide (AFBD) (Fig. 2.) dont la fuperficie eft décrite par la cir-
conference d'un demi Cercle (AF B) faifant un tour entier fur fon Diaméire immo-
bile (A B).

X V.

L’ Axe de la Sphére eft le Diamétre immobile AB 2 I'entour duquel le demi Cercle:
a tourné, lorfquil a decrit la fuperficie de la Spheére,
XVIL-
Le Centre de la Spheére eft le méme que celui du demi Cercle, qui a décrit fa fu-
perficie. XVIL

On nomme Diamétre de la Sphére, une ligne droite quelcoﬁque paflant par le cens-
tre, & terminée de part & d'autre par la fuperficie de la Sphcre..

1

Qo3
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DEFINITIONS.
XVIIIL

]:JE Cone eft un folide, (ABCD) (Fig. 1 2 & 3.) dont les deux fuperficies font dé-
crites par 'Hypothenufe (AB) & un coté (AE) d'un triangle rettangle (ABE),
le coté ( BE ) demeurant immobile, & le triangle faifant un tour entier fur ce coté.

Si le coté immobile ( BE) du triangle ( ABE) ( Fig. 2.) eft égal a Jautre coté (AE)
comprenaat I'angle droit, le Cone fera nommé Reftangle ; Si BE eft plus petit que
AE (Fig. 3.) il fera Amblygone; & Oxygone fi BE ett plus grand que AE ( Fiz. 1.)

XIX,

L’ Axe du Cone eft la ligne immobile ( BE) fur laquelle le triangle ABE a tourné
lorfqu’il a décrit la fuperficie du Cone. <
X X,

" La baze du Cone eft le Cercle (AGCD) (Fig. 1.) dccrit par le cot¢ mobile AE.
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DEFINITIONS.
XXIL

]—_JE Cylindre eft un folide (EBDF Fig. 1.) dont les trois fuperficies font dé-
crites par les trois cotdés (AN, NM & MC) d'un Parallelogramme Reétangle
(ANMC)., le coté (AC) demeurant immobile,& le Parallelogramme faifant un tour

entier fur ce coté.
XXII

L’ Axe du Cylindre eft le coté immobile AC, a I'entour duguel le Parallelogramme:
s'eft ma, lorfqu'il a décrit les fuperficies du Cylindre.

XXIIL

Les bazes du Cylindre (favoir EN B & FMD ) font des Cercles décrits par les deux .
cotés oppofez (N A, M C) mis a I'entour des points A & C.

XXIV.

Les Cones & les Cylindres femblables, font ceux dont les Axes, & les Diamétres:
de leurs Bazes, font proportionels.

XXV,
Le Cube ou Exaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par fix quarrez égaux.-
XXVL

Le Tétraédre eft une Pyramide (BD C'A Fig. 3.) terminée par quatre triangles és-
quilateraux & égaux (favoir les A BDC, BAD, ADC & BAC),



206 ELEMENS DEUCLIDE

Fir 2.

DEFINITIONS
XXVIIL
I _4'O&aédre (Fig. 1.) eft un folide terminé par huit triangles équilateraux &
€gaux.
XXVIIIL
Le Dodecaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par douze Pentagones équilateraux
& égaux.
XXIX
L' Icofaédrs (Fig. 3.) eft un folide terminé par vingt triangles équilateraux & égaux.
XX X.
Le Parallelipipéde eft un folide terminé par fix Plans quadrilatéres, defquels les op-
pofez font paralleles, %
XXL

Un Solide eftnommé Infeript dans un Solide ,lorfque tous les angles du folide infeript
touchent les angles, les cots, ou les Plans du folide dans lequel il eft infcript,

XXXIL

Un Solide eft nommé Circonferipe autour d'un Solide, lorfque les angles, les cbtés
ou les Plans du folide circonfcript touchent tous les angles du folide infeript.

EXPLICATION pes SIGNES.

w - - - - - Semblable.
= ~ ~ « - - Parallelipipcde
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PROPOSITION. I THEOREME I

SI une partie (A B) d'une ligne droite cft dans un Plan (ZX); l'autre partie fera
dans le meme Plan. _

HyroTHuESE. Tuese.
AB cft une partie d'une droite , I Astre partie de la droite (comme BC)
fisuee qans le Plan Z X. Jera dans le méme Plan 2 X,
DEMONSTRATION.
SI non.
Elle fera hors du Plan comme eft BD.
Préparation.
1. SUr A B au point B elevéz dans le Plan ZX la L GB. Prop.11.L.1,

2. Sur BG au méme point B dans le Plan Z X elevézia 1 BC,

PUifque \YABG eft un L., de méme que Y GBC & qu’ils concourent
dans le méme point B. :
1. Les lignes AB & B C font une méme droite AC. Prop.14.L. 1.
Cepcr)ldant la ligne BD eft une partie de la droite fituée hors du Plan
(Sup.).
2. Dori;c les lignes BD & BC ont une partic Commune A B,
3. Ce qui eft impofiible,
4. Donc BD ne peut-étre une partie d’une droite avec AB (Arg. 1)
Et comme la méme demonftration a liecu pour toutes les parties diffe-
rentes de B C il s’enfuit. :
5. Que toutes les parties d’une droite font dans le méme Plan.

C.Q. F.D.
Pp
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PROPOSITION 1L THEOREME 1.

Sl deux lignes fe coupent en E; elles font dans le méme Plan { Z X)) & toutes les pér-
ties d'un triangle (LA D) font dans le méme Plan (Z X).

HYPOTHESE. THESE. )
I AL, & CD, je coupent en E. I AB, 3 CL, jont dans le mome T’Ia'm.
11. E4AD ¢} un L., II tout iz o EAD el dans o Puun Z X.
. DEMONSTRATION.
SI non.

Les lignes AB & C D ne font point dans le méme Plaa de méme
quune partiedas A EAD. comme AFGD..

_ Preparation.
Tirez GF.

PUix’que la partic AFGD du A EAD n’eft point dans le mé¢me Plan
(ZX) avec EFG. (Sup.)
1. Il senfuit que la partie GD de 1a ligne CD eft dans un Plan different
que Pautre partie CG de la méme droite; & que la partiec A Fdela
droite A B, eft dans un Plan ditferent que fon autre partie FB, de mé-
me pour AFGD & FEG.
. Ce qui cft impoffible, : Prop. 1. L. 11
. Les parties des deux lignes & da A ne pouvant éere fitudes dans des
Plans diferens.
4. Scnt donc dans le méme Plan,

€3 19

C.Q.F.D. ., & 11.
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PROPOSITION IIL THEOREME III

SI deux Plans (RS & PL) s’entre-coupent; leur commune Section feraune ligne
droite (AB). .

HyrpoTHESE. Tnese.
RS & PL fonr deux Plans Leur commune Stition AB <f
qui s'entre coupent. une jeuie droice,
' DEMONSTRATION.
S[ non

La Section formera deux droites differentes.
Comme AxB pour le Plan RS; & Ay B pour le Plan PL,

PLhdnge les droites differentes AxB & AyB ont les mémes extremités

1. Ces droites AxB & Ay B renferment ’efpace AxBy.

2, Ce qui eft impoflible. Ax, 12, L. 1,
. Partant la Seétion des Plans PL & RS ne forme point deux droites dxf-
feremes AxB & AyB.

4. Donc lcur Se&ion commune fera une méme droite A B,

C.Q F.D.
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PROPOSITION 1V. THEOREME I¥F

SI deux lignes droites (AB & CD) s’entre- coupent, & qu'au point (T) de leur
Section on eleve une perpendiculaire (EF ) fur ces lignes (A B & CD): Elie fera aufli
perpendiculaire fur le Plan (PL) paffant par ces lignes (AB & CD),

HyroTwHESE . Tuesek
I. AB (G CD funt des droites EF ¢t | furle Pian P L.
fituces dans le Plin P L. ’
TI. E'les s’entre- couzent en E.

L, LF et | fur ces lignes au point E,

Dreparation.

PRenez EC a volonté, & faites EB, ED & AE chacune éva-
led EC.

Joignez les paints A, &C, ItemB & D.

. Tiréz par le point E dans le méme Plan P L, ladroite G H qui fera
terminée par les droites AC & B D aux points G & H.

4. Tirez AF¥, GF, CF,DF, HF & Br.

H

’vJN

DEMONSTRATION.

:[JES t MEF, CEF,BEF, & DEF, ont le coté EF commun,’
Les cotés AE, CE, BE, & DE égaux. (Prép. 1.) & les ¥ conti-
gus AELF, CETL, BEF & DEF éoanx, (Ip. 3.)

1. Partant les bazcs AF, CF, BF & DF font caales. Prop.4. L. 1.
Darsles /.. AEC & DEB, les cotés AE, CE, ED & EB font =
(Prép. 1.) & les \-’ AEC & DEB auff c’gaux. . DPropis.L.t.

2. Donc AC =BD ">

3.Et VEAC=VEBD [ . Prop. 4. L. 1.
Les ~ GAE&E lH ont YAEG —= VY HEB. Psop. 15.L. =
‘{;LAG:‘vE H (4rg. 3.) & AE = EB. (Prép. 1.).

4. Par-
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4.Partant les cotés GA & GE font ézaux aux cotés HB & EH. Prop.26.L. 1+
Dans les A AFC & FDB, les trois cotés AL, FC & AC du pre-
mier font €gaux aux troiscotés FB, FD &« DB du fecond. (Arg. 18 2)

5. Donc les trois V du A AFC Iont ézaux anx trois YV du o FDB
chacun a chacun, c.a. d. ¥ FAG =\ FBH &c. Prop.8. L. 1.
Les 7+« GAF & HBF ont les deux cotés AF & AG; = aux deux
cotés FB& BH. (Ag.1&4.)

Depus YVFAG = v FBH., (d4rz. 5.) :

6. Donc UF = FH. P
Enfin dans les & GFE& FEH, lesco*és GF, GE & FE font égaux
aux cotés FH, EH, & EF. (/I:g 4 &.6.)

7. Partane les trois an :les du & GFE font — aux trms anglesdu A FEH,
chacun a chacun ¢ a. d. \"FEG_VFEH Prop. 8.L. T
Orces angles FEG & FEH fong form-s par la drmte EF tombant fur = 2 %"
GH (parce que GE & EH n’eft qu’une mcme droite Prép. 3.)

3. Done ces angles FEG & FEH font L, & FE { fur GH. Prep.13. L1,

rop. 4, L. 1,

Det. 10. L. 1.
Mais HG eft dans le méme Plan, gue les lignes AB & CD. (Prép.3.)
Et EF eft | fur ces lignes, par (PiHyp. 3.)
o.Partant ET eft __ fur le Plan P L. Def.3.L. 11,
C.Q F. D

Pp3
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PROPOSITION V. = THEOREME V.

’ SI une ligne droite (AB) eft perpendiculaire fur trois lignes (_BC,’ BD & BE)
qui fe rencontrent en un point (B); ces trois lignes (BC, BD, & BE) feront dans
le méme Plan (ZX).

HyrPoTHESE. Tresté
I. BC, BD & BE fe rencentrent en B, BC, BD (& BE jout dans le méme
II. ABeft | jur ces lignes, Fian ZX,
DEMONSTRATION.
SI non.

Une de ces trois comme BE eft dans un Plan different,
Preparation.

FAite paffer le Plan TP par la perpendiculaire AB & par la li-
goe BE, :

Uifqﬁe TP & ZX font des Plans differens qui fe touchent en B.
1. Ils fe couperont étant prolongds, & lear commune Section fera la droite

B P commune aux deux Plans, Prop.3.L. 11.
Or ABeft L fur BD & BC, (Hyp.11.). '
2. Partant AB fera aufli | for 1z Plan Z X ou ces lignes fe trouvent, Prop.4.L.11.

5.Donc AB eft I fur BP & v ABP un angle L. (4ig. 1.).
Mais v ABEeft L. (Fip. 11.).
Et BE eft dansle méme Plan avec AB & BP, (Prép. & Arg. 1.).
4.Partant ¥ ABE — Vv ABP ¢ a.d, la partie = au tout,
5. Ce qui eft impoffible. : Ax.8. L. 1.
6. Donc BE n’eft point dans un Plan different que BD & BC,
<.Partant ces trois lignes {ont dans le méme Plan Z X,

C.Q.F.D.
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PROPOSITION VI. THEOREME VLI

SI deux lignes droites (AB & CD) font perpendiculaires fur un Plan (ZX);Eiles
font Paralleles. 4

HyroTHESE. THESE
AB P CD jent i_ fur le Plan ZX. AB S CD font paraileles.
Prcparation.
1..} Oirncz les points B & D dans le Plan Z X,
2.Sur BD au point D dans ce méme Plan, élévézla L DE, Prop.1r. L. ro
3. Faites DE = A B, Prop. 3. L. &

4.Tirez AD, AE & BE.
» DEMONSTRATION. -

PUifque dansles A ABD & BDE, le coté DE eft == AB (Prép. 3.)
que ED ¢t commun, & que les ¥ ABD & BDE font L. (Hyp.,
FPrép. 2. & Dcf. 3. 11.) ,
I.Le coté AD «ft = BE. Prop. 4. L. 1,
Dans les . ABE & ADE, le coté AE eft commun, AB eft = DE,
& BE == AD) (Préip. 3. & Arg. 1.)

o.Partant ¥ ABE ¢ft == vy ADE. Prop.8. L. 1,

Or v ABE eft (.. ' Xef.f.[ﬁ I,
- 7 n P . : X. I, N P
3.Donc v ADE eft aufli L. Dei sl un

Mais ¥ CDE eft L.
4.Partant DE it 1. fur CD, DA & DB. (Hyp. Prép. 2. €& Arg. 3.).

5. Donc ces igncs €D, DA & DB font dans le méme Plan, ¢, a. d.

CD eft dacs le Plan qui pafle par DA & DB. Prop.s. L. 11,
6.Dc méme AB eft aulli dans le méme Plan qui paffe par DA, & DB, Prop.2.L.11, .
2.Donc AB & CD font dans e méme Plan.

Or les Y interieurs AB1) & BDC font des Y droits (par 7 Hyp.). .
8.Par conliequent A B eft parallele ACD.. Prop. 28. L. .

C.QF D
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PROPOSITION VIL THEOREME VII

SI Pon joint deux points (A & B) fitués dans deux Paralleles (DC & FE) par
une droite (AB);Elle fira dans le méme Plan (PL) que les Paralleles.

HyroeTHuESE. Tutse.
I. A & B pout deux peinzs pris & volonté AB eft dins le méme Plan PL
dans les Par licles EF & CD. que les Pies CD & L F.

II. AB eft ia droite qui juint ces points,
DEMONSTRATION.

S non.
SEIle fera dans un Plan diffcrent AG, comme eft 1a lizne AxB.

PUif‘que AxDB eft dans le Plan AG, different du Plan PL, & que fes
extremités A & B font dans les liznes CD & EF, fituées dans Plan P L.
1. La ligne Ax B fera commune aux deux Plans, ¢. 4. d. AxBeft la com-
mune Seétion des deux Plans AG & PL. Prop.3.L. 11
‘Mais AB eft aufli une droite ayant les mémes extremités A & B par "
Hyp. 11.).
2. f’ar{gnt AB & AxB font deux droites diffcrentes ayant les mémes ex-
trémités.,
3.Ce qui eft impoflible, Ax, 12. L. 1.
4. C’eft pourquoi la ligne droite (A B)qui joint les points A & B n’eft point
dans un Plan A G different de celui ou les Paralleles CD & EF fe trou-
vent. '

' s. Donc AB eft dans le méme Plan PL que les Plles CD & EF.
C.Q F.D.
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PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL

S[ deux lignes (AB & CD) font paralleles, & que 'une (comme AB) eft per-
pendiculaire fur un Plan (Z X ) ;'autre C D fera aufli perpendiculaire fur le méme Plan.

HyroTunest T weESsE
1. AB . CD jout Piles. CDept I fur le méme Flan Z X,
11. AB et | fur le Pian ZX,
Préparation.

I.JOignez les poiats B & D dans le Plan Z X. Dem. 1.L.1.

2. Sur B1) au point D, dans le Pian Z X, clevéz la 1. DE, Prop.12.L. 1.

3. Faites DE == AD. Prop. 3. L. 4.
: 4. Tirdz AD, AE & BE, Dam.1.L. 1,

3 DEMONSTRATION.

:i_ Uifgue BDcft dans le Plan XZ,& que AB eft L. fur ce Plan (Hyp.11.)
I.VYABD et L. Def. 3. L, 11,
2. Parrant Y BDC eftaefli L. Prop.29. L. 1,

Or v BREeit1,DE et = AB(Prép. 2. & 3.) & B D ¢tant commun aux
‘deux AABD & BDE.
3. La bare AD et €gal a 1a baze BE. Prop. 4. L. 1.
Dans les deux £ ADE & ABE, AB et = DE (Prép. 3.) AD = BE
(Arg. 3.) & AE commun.

4 Partant YV ABE == Vv ADE. Prop.8. L. 1.
Or YABEL eft '_. Def. 3. L. 11,
5.Donc VADE elt aufli . Ax. 1. L. 1.,

o.Partant DE et | furBD & AD. (Prép. 2. &2 Arg. 5.).

7.C’ctt pourquoi DE ecit auili L fur le Ilan paffant par ces lignes
BD & AD. '
Mais A D joint deux points A & D pris dans AB & CD, qui font paral-
lcle (par Hyp. 1.). '

8. Donc CD eft dans le méme Plan avec AB & AD. Pron. . L.11.

o.Partant BE eft L fur DC, ou DC | fur DE, Def. 3. L. 11
Puis donc que CD it | furDB & ED. (4re. 2. € 9.)

10.CD fera autli L fur le Plan paifaat psr ces lignes {¢.a. d.) fur le
Plan ZX. Prop. 4.L. 11,

Qq C.Q F. D,

Prop.4.L.11,
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

_4Es lignes (AB & CD) qui font paralleles 4 une méme ligne (EF) quoique fi-
tudes dans les Plans differents (SF & RF); font paralleles entr elles.

HyrpoTHESE TrESE

I. ABeft dans le PlanSF, & CD AB e/t Pile CD,
dans le Plan R F.

II. 4B {5 CD jfont chacun Plle EF,

Préparatian.

1. D’Un point H de la ligne AB danslePlan FS
abaiffez une | HG fur EF.

. i Prop.11. L. 1:
2.Du Point G dans le Plan RF abaiffezla L GK {ur CD.
DEMONSTRATION.
]. Uifque EG ou EF eft | fur GH & GK (Prép. 1. & 2.)
1.EG fera . fur le Plan qui paffe par ces lignes.. Prop. 4. L. 11,
Or AB eft Plle EF ( Hyp. 2.)
2. Donc AB eft L fur le Plan qui paffe par ceslignes HG & GK. Prop.8.L. 11,
3. De 1a méme maniere CD eft aufli L fur ce mcme Plan,
Leslignes AB & CD étant donc _L fur un méme Plan (Arg.2 &3 )
"4.Elles font paralleles entr’elles, Prop.6.L.11,

C. Q. F. D,
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PROPOSITION X THEOREME X

S[ deux lignes droites (AB & BC) qui fe touchent (en B), font paralleles a deux
autres lignes (DE & EF) fituces dans un autre Plan, & qui fe touchent en E; Elles
formeront des angles égaux. (ADC& DEF.). -

HyrpoTneseE T uweseE
A B E CD fe touchent en B, dans un Plan VvV ABCeti =V DEF.
different de celui ou D E & EF Jont, :
qui je touchent anffi en E,

Préparation.
1. COupéz a volonté des droites AB & BC, les partics
BG &BI, :
2. Faitess HE =BG, & EK =BI. Prop. 3. L.1.
3.Joignez les points BE, GH, GI, HK & IK. Dem. 1. L. 1.
. DEMONSTRATION.
LA ligne BG érant égale & parallele 4 HE (Prép. 2. & Hyp. ).
1. GH fera == & Plle 4 BE, Prop. 33.L. 1.
2.De laméme maniére IK et — & Plle 2 BE. Prop o.L. 1t
3-Partant GH eft == & Pllea IK. - - - - A i
4.Donc GI eft = & Pile 3 KH, Prop. 33. L. 1.
Et puifque dans les A GBI & HEK les trois cotés BG, BT, & GI
du-premier, font égaux aux trois cotés HE, EK & HK du dernier,
chacun a chacun (Prip, 2. & Arg. 4.).
s.PAngle GBIou ABC ¢t == Y HEK ou DEF. Prop.8.L.T,
C.QF.D.

Qq2
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PROPOSITION XI PROBLEIE I

D’Un point donné (A) hors d'un Pian (ZX), ataifler une perpendiculaire (A)
a ce Plan. ‘

Donnres. CHERCHEES.
I Le Plin 2X La droite A H alai/j>z du
1I. Un poine A bors de ce Plan, poine A, _{ jur le Pian ZX..
R:folution.
I. ])Ans le Plan Z X tiréz 3 volonté la droite B C.
2. Du point A abaiflez fur BCla 1. AD. Prop.12. L. 1,
3. Au point Ddans le Plan Z X éievéz la L DG fur BC. Prop.11.L. 1.
4. Du point A abaiffez fur D Gla L AH, Prop.12.L. 1.
Priparation.
l Iréz par le point H la droite FE parallele 2 B C. Prop. 3L.L. 1.
DEMONSTRATION.
PUifoue ladroite BCelt | fur DA & DG (Ref.2. & 3.)..
1.Elle fera .| fur le Plan qui paffe par ccs lignes, Prop. 4.L. 11.
Mis FEelt Plied BC. (Prép.).
2.D.nc FE eft aufli | fur ce méme Plan qui paffe par DG & DA. Prop. 8. L.11.

Or A H eft dans le méme Plan que DA & DG (Prop. 2. L. 11.) &
touche FE en H. (Rf. 4. & Prép.).
3.Donc VFHA eft |_. ’ Def. 5.L. 11,
Et dautantque Y AHD et un 1. (Ref. 4.). )
4.AH et 1 fur deux lignes FE & DG fitaces dans le Plan ZX & quife
coupent en H.
s.Docc AH eft L furle Plan Z X, Prop. 4. L. 11,

C. Q. F. F.
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PROPOSITION XIIL PROBLEME ILI

D'Un point donné (A ) dans un Plan (XZ ), élever une perpendiculaire B A.

DonNNEES. CHERCHEEL
Un point A daas le La droite B A éieiée du point A
Pun X2, 1 Jur le Plan X Z,
Refolution.
I.Pchez a volonté un peint D hors du Pian X7Z,
2.De ce point D, decendéz 1a L DC fur ce Plan, Prop.r1.1.7112,
3. Joignez les points A & C. Dem. 1. L. 1.
4.Du point A tiréz AB Plle aDC. Prop. 3L L. 1,
. DEMONSTRATION,

PUifque laligne AB eft Plle 2 DC (Ref. 4.) -
& que DCelt | furle Plan XZ. (Re. 2.).
1.AB fera aufli I fur l¢ mcme Plan XZ. Prop,8.L, 11,

c. Q‘ F. F.

Qas
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PROPOSITION. XIIL THEOREME XL

D’Un point (B) dans un DPlan (ZX) on ne peut tirer du mime coté qu'une
fcule perpendicuiaive (A B).

HyroTHESE TuEseE.
AB el 1. au peing B, [urle It elt impoffible de tirer du point B

Pian X Z. un: auwre | furle Plan XZ du
mdéne coté que <l L,
DEMONSTRATION,
SI noa.

Gn peut ¢lover du point B encore une |,

Preparation.

DU point B élevézune L BC different de AB. )

PUifque les lignes AB & B C fe touchent au point B,

1. 1ls font cans le méme Plan PO. Prop.2.L. 11,
Or ils font chacan 1. fur le Plan XZ. (Sup.).

2, Partant les V¥V a + b, & b font chacun L. Def. 10, L. 1.

3.Donc V¥V a -+ b=V b, c. a. d le tout égal a la partie,
4. Ce qui cit impoflible,

_ Ax. 8. L. 1,
Mais AB eft 1 fur le Plan XZ. ( Hjp.)

5.Donc BC n’eft point L fur XZ.

6. Partant il eft impoffible de mener une autre ligne du cété de AB
& du point B qui foit L fur le Flan X Z.

C. Q.F. D.
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PROPOSITION XIV. THEOREME XII

I ¢Es Plans (XZ. & TY) fur lefquels une méme ligne (AB) eft perpendiculaire;

font paralleles.

HyproTHESE. THESE.
AB 2t | furles Plans XZ & TT. Le Plan X Z ¢ft Plle au Plan TV,

DEMONSTRATION..

-
bI non.
Les Pians XZ & TY, prolongez fe couperont quelque part,. Def. 8. L. 13,

Préparation.

I.PRBlgngéz les Plans XZ & TY jufqu’a ce qu'ils fe coupent
en . :
.Prenez un point E dans la ligne de fe@tionD C,

.Tiréz EA & EB.

LW

PUifque ABeft 1 furle Plan TY, (Hyp.)
& que EBﬂ:e& dans ce Pian (Prép. 3.)
. VABE eft un L. Def, 3. L.
2. Deméme Y BAE eft ... i e 3 Ir'_
3. Partant le ABAE ideux V droits: ‘

4. Ce qul eft. impofﬁble. i . Prop. 17. L.n
5.D’ou il fuit que les lignes AE & EB ne fé rencontrent point non plus

que les Plans TY & X Z. Prop.1.L, 11,
6. Donc ces Plans TY & XZ, font paralleles.. Def, 8. L. 11,.

C. Q. F..D..
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PROPOSITION XV, THEOREME XIILI

SI deux lignes (AB & AC) fitudes dans un Plan (AX) & s'entre touchant (en Ay
font paralleles, a deux autres lignes (DE & DY), s'entre touchant & f{itudes dans

un autre Plan (D Z); ces Plans (AX & DZ) feront paralleles.

HYyPoTHESE - ' TnrEsE
AB 5 AC fituées dans le Plan AX & qui Le Plan A X dans leguel les lignes
© [t touchent en A, font paraleles & . AR AC Je trowuen: eff purallole
DE & EF qui fetouchent en D, au Piin DZ o les lignes DE
§F qui Jonr freuces dans le Plan D Z. DEF [z uouvent,
| Preéparation.
1. I )U point A abaiffez 1a 1. A G fur le Plan DZ, DProp.11. L.11,
2.Tirez GH Pllea DE, & GL Pllea DF. - Prop.3t. L. 1,
5 DEMONSTRATION,
1 Uifque les lignes GH & GL font Pllea DE & DI, (Prip. 2.).
1.Iis feronc aufli Plle a AB & AC. Prop 9.L. 11,
Et GL étant Pllea AC. .
2. Les \dl CAG 4+ AGL font — 2 L. proP_QQ_L' I,

Mais VAGLelt L. (Prép. 1.).
g.Partant ¥ CAG eft aufli ).
4.Dec la méme maniére on demontrera que ¥V BAG eft L.
s.Donc GA eft [ furle Plan AX. Prop. 4. 1. 11,
Or le mé¢me GA eflt aufii L for le Plan DZ. (Prip. 1.).

6,C’ett pourquoi le Plan A X eft Plle au Plan D Z, Prop 14. L 11,

C.Q.F. D,
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PROPOSITION XVIL ~ THEOREME XIV

I deux Plans paralleles (ZX & YP) font coupez par un autre Plan, (ABDC) les
lignes de commune Section (CD & AB) feront paralleles.

HyrorTneseE THESE.
I. les Pians Z X & PY font Plie . Les lignes de commune Sellion
1. Uis font coupez par l¢ Plan 4 B CD. CD G 4B foms Ple.
DEMONSTRATION.
[ non.

Les lignes AB & CD ¢érant prolongées doxvent fe couper
quelque part,

Preparation.

PRolongez les donc jufqu’a ce qu’elles fe coupent en F. Dem. 2. L. L,

PUqune les droites BAF & DCF, fe rencontrent en F.
1.Les Plans PY & ZX, dans lefqucls ces lignes fe trouvent, {e rencon-

contreront auffi: (mequc BAF eft entiercment dans le Plan PY, &

DCF enti¢rement dans le Plan Z X ), Prop.1.L.11
2. Ce qui eft impoflible. (Hyp. 1.) e
3. Partant AB & CD ne fe rencontrent point.

4. Docc AB & CD font paralleles, Def. 35.L. 1.

C.Q.F.D.

Rr
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PROPOSITION XVIL THEOREME. XV

gI deux lignes droites (AC & BD ) 'font coupdes par des Plans parzlicles (XZ, PY
& QM ): Llies feront coupées proportioncllement. (¢. a.d., que AE: EF = 'BF:
FH &c.).

HyroTHESE. . Tnest.
1. AC 3 B D fort deux dreites. _ AE:EG = BF:FH.
11. Coupees par les Plans Plle . .
XZ,PY & QM. _
Preparation. -

JOIQﬂE? les points A & B, Item G & H

R
.Tirez AH qui paffera par le point I, au travers du Plan PY. » Dem.1:L: 1:
3 Tlrez El &1F.

DEMONSTBA'rIov.

PUlf'que les Plans Plles ZX & PY font coupés par le P‘an du AABH.

1.ABeft PllealF. Prop.16.L.11.

2. De la méme maniére ET eft Plle aGH.

3. Partant Al : IH == BF : E 1
G J

4. Et Al :IH:A Prop.2.L.6.
5. Donc AE:EG=BF ~FI:I Prop. 11.L. 5.
€C.Q. F.D.

-
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PROPOSITION. XVIIL . THEOREME X}Vl

S[ une droite ( AB) eft perpendiculaire & un Plan (Z X): Tous les Plans (comme
Q E) qui paflent par cette ligne (A B) feront perpendiculaire fur le méme Plan(Z X ).

HyPOTHESE. Tuise.
ADB et | fur e Pin ZX. Tous les Plans (comme QE),
, N julfant per la | AB.
Jone _L_ jur le Plan X,

Préparation.

1. FAitcs paffer le Plan QE, par la ligne AB, qui coupera le o
Plan ZX en EF. - Prop. 3. L. 1.
-~ a.Prenez dans cette droite EF, un point D, A volonté,
2.De ce point D, tiréz dans le Plan QE, la ligne DC
_Plled AB. Prop. 31. L. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque la droite AB eft I fur le Plan ZX, & que DC eft Plie 3AB.
( Hyp. & Prig. 3.).
. Le ligne DC eft* L fur le Plan ZX. Prop. 5.L. 11
. Partant CD eft aufli !_fur la licne de feftion commune EF. Def, 3. L. 11.
. Donc le Plan E Q dans lequel lcs lignes AB & CD fe trouvent, eft L
fur le Plan S X. Def, 4. L. 11,
& comme la méme Demonrftration & lien pour tout autre Plan paffant
parla L AB. On pcuc conclure.
4. Que tous les Plans paifant par cette ligne font perpendiculaire fur le

Plan Z X.
C.Q.F. D

(75 38 S

Rr 2
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PROPOSITION XIX, THEOREME XVII

SI- deux Plans (CD & EF), qui infiftent perpendiculairement furun Plan (Z X)) s'en-
ue-coupent; laligne de commune Seftion (AB) fera anili perpendiculaire fur le-
meme Flan (ZX). :

HyroTnmESTE . Tuacsek

I. Les Plns CD £ EF font 1 La commune Se@ion 4B ¢ft | fur le Plan ZX.
[ur le. Pian 7 X, .

Ii. lis s'entre- coupent en AR,

DEMONSTRATION.
PUifqne CB, feltion commune du Plan CD avec le Plan XZ, eft aufli
dans le Plan ZX. ' Prop.3.L. 11,
1, On peut élever du point B une L, fur CB (DlarJe 11¢ Prop. dece
. Livre) qui fera dans le Plan CD. (flyp. 1.) . Prop.18.L.11,
Et comme la ligne FB fetion commune des Plans F E & XZ, eft auffi _
cans le Plan XZ. ) Prop. 3. L. 11.
2. On peur aufli du méme point B & du méme coté que la préceden-
te éiever encore une L. qui tombera dans le Plan FE. - " Propas.L.an
Mais du point B on ne peut élever qu'une . Prop.13.L.1L

3. Partant ces perpendiculaires doivent coincider; c’eft-2-dire, que ces
deux lignes ne doivent faire qu’une feule qui foit commune aux deux
Plars,

Or ces Plans n’ont de commun que 1a ligne AB. (Hjp. 2.).

4. Donc AB eft perpendiculiire fur le Plan XZ.

C.Q E.Di

—
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PROPOSITION XX. FTHEOREME XVIIL

SI trois angles- plans (C'A B, B-AD & D AC) forment un angle folide A: deux
de ces angles (comme BAD & C AB) pris comme I'on voudra feront plus grand que -
le troifiéme (CAD). :

HyroTHESE. TrESE
Les trois '\ plans CAB, d, & ¢+ ¥ . Y CA4AB 44 >V bte
Jormeng ' folide A.
DEMONSTRATION.
CAS I

Lorfque les trois anglesCA B, d, & ¢ -+ fort écaux.

PUifque les Y CAB, 2 & ¢+4b font éganx.
L 1l s’enfuit que ¥ CAB +d feront ) v c4b.. Ax. 4.L 1,
C.Q. F.D.

CAS IL
Lorfque des trois angles CAB, d & ¢-}b, deux comme CAB
& d font éganx , & que le troifiéme ¢ -+ b et plus petit que
chacon d’cux. )

PUifque VCABeft » que vV ctb .
1. Y CAB +4- YV dferont beaucoup » YV ¢-+b Az 4. L. &

C. Q. F.D..
Rr3 Q
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CAS IIT-

Lorfque les trois angles font inégaux , & que b 4¢ eft ) que
CABoud. :
Priparation.

I.AVec A C au point A faites ¥ b —= \-’ CAB dans le Plan CAD. Prop.23.L.1.
2.gaites AEC: Ali‘5 ) 2 droite CED  Prop.3. L. 1.
3.Du point C par E tirez 1a droite _ L Lo
4.Des points C & D tirez CB & BD. o Dem. 1. L. x

LES ABCA & CAE ont les cotés AB & AE égaux. (Prép.2.)
Le coté CA commun, & v b=V CAB (Prép.1.). -

I.Parrant le coté BC cft = au coté CE. , Prop.4.L. 1.
Ordansle A CBD *les cotésCB+ BD font > CD. I'rop.z20.L. 1.
Si donc on retranche de CB -+ BD la partie CB, & de CD, la partie ' '
égale a CE. ’

2, Le refte favoir BD, fera S ED. Az 5. L. 1,
Dansles A BAD & EAD, les cotés AB & AE font égaux, (Prip. 2.)

& AD commun. ) , , . .
Mais la baze BD » quela baze ED. (4rg.2.).

3.Donc vdeft > ve. . Prop. 25. L. 1:
$i donc on ajoute d’un coté ¥ C AB, & de l'autre fon ¢gal 4. )
4.VCAB -} dferont ) Vb4 cou CAD. Ax. 4. L. v
- '  .C.Q.F.D.

* Il ¢t aifé & démontrer que les lignes CB, CD, £ BD, font dans Io méme Plan CBD
par la Prop, 2. L. 11. & par confequent quelles forment un & C3 D,

- —
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PROPOSITION XXILI. THEOREME XIX

ﬁ Ous les angles-plan (BAC, CAD & D AB) qui forment un angle folide (A):
font moindre gne quatres angles droits. C :

HyroTuestc TRrRESE
Les VBAC, CAD G DAB Les X plan BAC--CAD 4+ DAB font { 4 Lo
Jorment Y [clide .
Préparation.

1. SUr tes cotés BA, AC, & AD prenez les tro’s points B, C & D.
2.Tirez BC, BD & CD. - Dem. 1.L: r:
3.Faites pafler par ces lignes un Plan BC D, qui formera avec les

Plans BAC, CAD & BAD, trois V folides; Savoir V folide B;

formé par les ¥ plan CBA, ABD & CBD. Vv folide C; formé

parles ¥ plan BCA, ACD & BCD; & enfin V folide D; formé

par les ¥ plan CDA, ADB & BDC. Def. 11, L. 1z

DEMONSTRATION.

]_)Uifquc v folide D, eft formé parles V plan CDA, ADB&EDC, —
1.Lesy CDA+4 ADBfont S v BDC. . Prop. 20.L.11.
2.De la méme maniére Y ABD -+~ ABCfont » Yy DBCH
s.Et ¥V ACB-+ACD > YBCD. ke
4.Parrant les fix ¥ plan CDA+ ADB 4 ABD+4 ALC- ACB 4

ACD font » que les trois vV plan BDC 4+~ DBC -+ BCD.

Or ces trois ¥V plan BDC 4 DBC - BCD font — 2. . Prop.32.L. 1.
s.Donc le; fix V plan CDA+ ADB -4 ABD + &c. font S 2 L. .

Arg. 4.).

%\’iaisgl:s neuf ¥V des A BCA, CAD & DAB favoir les fix mentionez

(Arg. 5.). & lestrois ¥ reftans BAC, CAD & D A B font enicmble

éraux fix L. ) Prop. 32.L. .

Si donc on en retranche les fix ¥ nommez CDA -4 ADB 4+ ABD

ABC +ACB+ ACD quifont enfemble > 2 L. (4rg. 5.).

6. Le refte favoir les ¥ plan BAC +- CAD <+ DAB feront { quatreL..

Mais ces V¥ plan BAC, CAD, & DAB forment V¥ folide A.
v.Partantles ¥ plan formaat V folide A font moindre que quatres droits.

y C.QF.

Prop.zo.L.1t.
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PROPOSITION XXIL THEOREME XX

S’Il y a trois angles- plan, deux defquels pris comme I'on voudra foyent plus grand
que le troifiéme, & que les cotds qui comprennent ces angles foyent des droites ¢ga-
les. 11 fera poffivle de conftruire un triangle dcs trois lignes (D F, GI, & AC,) qui
foutiennent ces angles. :

HyroTHuHESE T uwezesec
I Des trois XY domnéz a, b, £ ¢, deur Des drcites G, DY & 4 C qui feutiennent
queicongues font > que le troifieme, comme A28 X, on penut contruire un A\,

b+4a dc,oua~cdboub-+rda
I]. Lescoés HG, HI, DE, EF, AB{} BC
qui comRprenncnt ces  y fonr éaux.

. DEMONSTRATION. L
LEs trois angles donnez, a, b & ¢ font ou égaux, ou in'gaux,
CAS L SilesV a, b & ¢ font égaux.

PUifqueles cotés qui comprennent les angles, font éganx. (Hjp. 2.).

1.Les n DEF, GHI & AB C font égaux. Prep. 4. L.1.
2.Donc DF = GI = AC.
3.Partant DF 4~ AC S G, Ax. 4. L. 1.
4. Donc on peut conftruire un A de ces trois lignes DF, AC %G(Yl r gop. 22.L. 1.
C AS Il Siles angles donnez a, b, & ¢ font irégaux.
Piréparation.
1. AU fommet d’un des ¥ comme en B, faites Y ABL = V¥ a. Prop.23.L. 1.
2.Faites BL = DE. Prop.3.L. 1.
3. Tirez LC & LA Dem. 1.L.1.

P _ DEMGONSTRATION.
Uifque les deux angles a ¢ font S b (Hyp. 1.) & que LB = HG
= BC = HI1. (Prép. 2. & Hyp. 2.).
1.La baze LC fera » GI. . Prop. 24. L. 1.
OrLC{ LA+ AC. Prop. 20. L. 1.
2, Donc a plus forze raifon GI { LA 4 AC.
Mais LA == DF. (Prép. 1. & Prop. 4. L. 1.)
2. PBonc GI { DF 4 AC. Ax, 1. L. 1,
4. Partant on peut conlirvire ua A des trois lignes DF, AC & GI.

C.Q.F.D.



LIVRE ONZIEME.

PROPOSITION XXIIL PROBLLEME IIL

-
:Ei‘Tmt donnés trois angles-plan (ABC, DEF & G HI) deux defquels pris com.-
me 'on \oudra foycnt toujours plus grand que le troitieme, & dont la fomme

{VABC,--¥ DEF ¥ GHI) eft moindre que quatrc angles droits: en fauc
un angle fo.ldc (P).

DoNNEES. CiicRCHELE
I. Trois ¥ ABC, DEF & G HI, deux defyue’s Desarois ¥V B E {3 I faire
pris comme l'on voudra font toujours plus cvind un Y joliie P.

ue le troifiome, comme ¥ B —+ E H, ‘B4 H
q>E6,E+H)BV + £ > +

I B 4-E + H  quatres ..

. ~ Refolution.

X PRnnez AB A volonté, & fiites les cotés‘BC DE, EF, GH& HI

¢raux entr’eux & a A B. Prop 3.1, 1.
2. Tiréz les bazes AC. DF, & GI. Dem. 1. L.1.
3.De cestrois bazes AC, D F, &GI faxtes on A LMN de fagon que{l’wpiz. L.t

NM foit = GI, NL=AC, & LM =—=DF. \ Prop.22.L.11,
4. In‘crivez le A LMN dans un Cercle LMN, Pmp.{.‘L. 4.
5. Du centre O, aux v L, M &N, tiréz les droites L®, ON & OM,
6. Du point O, dievéz la _L_ 0P, fur le Plan du cercle LMN Prop.12. L.11,

7. Coupéz QP de fagon que le quarré fur le rayon LO, plus te quarré

fur P O foyent égaux au guarré fur AB.

8. Tiréz les droites LP PN & PM.

b}

Ss ' DrvoN-
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_
DEMONSTRATION..

PUii‘qne PO eft I fur le Plan da @ LMN. (Re/.6.).

1.Le A PO L fera Retangle en O, (Ref, 5. & 8.). |

2. Partant le I fur PO ~+ le O furOL eft —= au J fur LP. Prop. 47. L. 1;
Mais ces quarrez fur PO & LO font =0 AB. (Re. 7.). Ax. 1.

3.Donc 0 AB et —=au O LP& AB =LP. - - Prop. 46.L. 1,

4. De 1a méme maniére PN & PM font chacun == 3 A B. , { Corol. 3.
OrNMeft A = GI, NL = AC, & LM = DF. (Ref 3)

5.Partant A NMPeft —=au A GHI, ANPL = A ABC,A LPM" Prob. 8. L. T
— A DEF. yYNPM=H, VLPN =B, & YLPM = VE, frop-8L.I
Mais ces trois Y NPM, LPN & LPM forment V' folide P. »

6. Donc on a conftruit un Y folide P, des trois donnés B, E & H.
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XXI

DAns ‘tout Para]eiipipéde (AH): Les Plans oppofés (BD & CF, ltem BE &
F G, Item AF & BH) font des paralelogrammes femblables & égaux, chacun d cha-
cun; (t. a. d. le Pgr. AG eft égal & femblable au Pgr. EH &e. ). .

Hyrpo1HESE T ESs E
Dans le ) donné ‘B F le Plan B D Les plans oppofés BD, CF, Item BE & FG,
eft oppojé 4 CEF. BE 8 FG {F AF Item AF & BH fors dss Pgr. égaux {3 0
e BH. ¢bacun 8 chacun.

Préparation..
x.TIréz les diagonales oppofé¢sEH & AG. Item AC & DH.

P ' - DEMONSTRATION.
X" Uifque les Plans Plle BD & CF font coupéz par le Plan ABCE.
1.Laligne BA eft Ple aEC,
2. De la méme mani¢re C H eft Plle 3 GB.
Et les méme Plans Plle BD & CF étant aufi coupés par le
‘Plan DGHPF.
3.La ligcne DG fera Plled FH.

Prop. 16.L.11,

4. Deméme AEeft Pllea BC & DF Plle 2 GH.

Et puifque ces lignes Plles éArg. L. 2, & 4.) font les oppofés de¢s quadri-

latéres AE CB & DF H
5. Ces quadrilatéres AE CB & DF HG font des Paralelogrammes. Def. 35.L. 1.

6. De la méme fagon les autres Plans oppofés BD & CY, Item AF &

BH font des Paralelogrammes,
Lt comme AB & BG font Plle 4 EC & CH,chacun 2 chacun,

(Arg. 1. & 2.) -
2. ¥V ABGeft = Y ECH. _ : : Prop.1o.L. 11.
. 0Or ABet = aEC &BG = CH. Prop. 34.L. 1.
8.Doncle A ABGeft =& v3auyss ECH. - - - {Prop.4.L.T.
L Prop.4.L.6.

Mais le Pgr, BD eft le double du £ ABG} (Prop. 41. L. 1.), *
Et le Pgr. CF le double du A ECH.
Or ces Pgr. ont chacun un V commun avec les A équiangles.
0. Partant les Pgr. BD & CF font égaux & . Def. 1.L.6.
10. De la méme maniére on demontrera que le Pgr. BD ef =& w»
Pgr. CF, & Pgr. AF = & v Pgr.BH. ‘

11. Donc les Plans oppofés d’un (=9 font des Pgr, »» & égaux. -
. < Ssa C. Q. F.D,
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PROPOSITION XXV. THEOREME XXII.

Sf un prralelipipéde (REDC) eft coupé par un Plan (KIML) parallele aux Plans
oppafés (AEFB & CG DII): Les devx paralelipipédes provenants (favoir les=—=s

BEMK & KMDC) feront entr'eux comme leurs bazes (BFLK & KLILC).

MyroTHESE ’ THESE.
I =2 BEDC ¢ couyé en dene <=+ BM- Le /= BM: F9 MC == bazeBla:.
& MC, per un Plen K 3%, Plz qux Pians baze L. C.
opmfzs BE & CD.
Préparation. .
1.PRo}onqcz BC de part & d’auntre, de méme que FH. Dem. 2. L. 1;

2, Prenez fur le prolongement de B C pluficurs lignes égales 4 BK

Et CK:comme BO & T O chacune := A BK,& CW == KC. . Prop.3.L.1.
3.Par ces points T, O, & W, tiréz des droites TU, OP & WX

Plie 2 BF ou CH, jufqu'a ce qu’elles reacontrent I'autre Plle pro-

longée dans lcs points U, P & X. Prop. 31.L. 1¢
4. Par les lignes TU, OP, & WX faites paffer des Plans TR, OQ

& WY, Pilc aux Plans BE & CD, qui rencontreront le Plan de. la

baze fupericure AE DG, en SR, NQ & VY.

DEMONSTRATION.:

PUil’que les lignes BO & T O,font chacvne = ABK & CW =KC"
(Prép. 2.) & que les lignes OP, TU & WX Pitesa BFou CH, ren-
C-(I))ntrent ’)!e prolongement de FH, dans les points, P, U & X.
(' ?'L‘:P.,.S. (4 )

1. Les:

4 m———————
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1.Les Pgr. TP & BP font = au Pgr. BL ;. & Pgr. CX — Pgr. KH. Prop.55.L. 1.
. Les Plans AR ou AG: & TF ou OF ctant Plles; & le Plan NP
Plle au Plan AF; de plosles lignes SA & RE érant plie aux lignes BT
ou FU, qui font lcs(grolongcmems des Piles AT, BK, FL, & EM.
2. Le folide provenant OQEB fera un ~7) égal & v an &7 BEMK, Def.x0. L. 115
3. De la méme maniére on prouvera que le folide TRQO eft égal &wn
/~ BEMEK; Item que lc folide CDYW et & == KMDC,
Or il y a autant de (= OQEB, &c, égaux, qu’il y a de Pgr.
¢gaux OF, TP &c. & ces /s forment enfemble le /9 TE : de plus:
. il'y a autant de Pgr. OF &c. égaux, qu'on a pris de parties égales,
chacune i la ligne BK, qui font enfemble la toute T B.
4.Partant le &5 TE eft autant multiple du /! BEMK que les parties
(TO, OB) de laligne T B pris enfemble font multiples de la ligne BK, '
5.De méme le.~ CDY W eft autant multiple du £ KMDC que la \
licne W C Peft de la ligne KC. C : - ‘
6. Donc felon que le — TREB fera » —= ou { que le & BEMK,.
- Ja'ligne TB fera > — ou ¢ quelaligne BK. : :
& felonque le I CDY W fera > ==ou { —~ KMDC, laligne CW.
fera » —= ou ¢ que la ligne KC. ’

= Partant le (5 BEMK : —) KMDC = BK : KC. Def. 5. L. 5..
Or BK : KC = baze BL : baze KH. S o Prop. 1. L. 6,
8. Donc = BEMK : £ KMD C = baze BL :'baze KH. Prop. 11, L. 50

| C.Q F.D..
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PROPOSITION XXVIL PROBLEME Ir.

oint ( A) fur une droite donnée ( A B), Taire un angle folide (A B):égal 2 un
_angle rondp donné (F). )

DonNNEERS. CHERCHEES,
, I Un poins A, dans une dnm AB Au point A un angie folide =
<. H.Un mgle_[oltdc Foo _ - & Pangle felide F.,
' Refolution.

I. D’Un point T pris A volonté far une des lignes de fection aa-
tour de V folide F, decendez une L IL fur le Plan oppofé G F H. Propar.L.11,

zTu-?zlLF LG, LH, H1 & GI dans les Plans qui forment
v folide

Dem. 1.L.1.
3.Surla dreite donnée AB, prenez AM =FG. Prop.3.L. 1.
4. Faites aun point A, un y plan MAD =V plan GFH. Prop. 23.L. 1.
5.Coupéz AD = FH. ° Prop.3.L.1.
6.Sur le méme Plan MAD, fmes un V plan MAE ézal 3 vy
plan GFL, Prop.23.L. 1.
v.Coupéz AE —= FL. Prop.3.L. 1.
8.Du point E, fur le Plan MAD élevez 1a L EC. Prop.12.L.11,
9. Faites EC = L. Prop.3.L. 1.
10, Tiréz AC, Dewm. 1. L. 1,
Préparation.

Thf\zcn.m ED, CD, & CM, daos Plans MAD, CAD

DEeMoNn-




PR —F

.L_ .

LIVRE ONZIEME. g7

DEMONSTRATION.

PUquue dansles A GFH & MAD, les cotés FG & I'H font éganx
aux cotés AM & AD chacun a chacun. (Refe 3 & 5.) & que VGIH
eﬁ*—aVMAD (Ref. 4.). ,

1.GH fera = a2 MD Prop. 4.L. 1,

2. De la méme maniére dans les A GFL & AME, GL eft =12 ME Prop. 4.L.1,
Si donc on retranche GL de GH & ME de MD '

3 LH fera=23ED. Ax, 3. L. 1,
7 Et comme dansles A LHI, & EDC, ED et = i LH, LI = EC
& les v DEC & HLI, dc.s\*l.. (Arg 3. Ref. 9. € Def. 3. L., II)

4.1H fera = aCD. Prop.4.L. 1.

De mémec dans les A FLI & AEC; LT et = 3EC, & LF=AE,
de plus \,’l*LI & v AEC. L. (Rq[ 7 € 9. & Def. 3. L. 11.).

s.Donc F1 == AC, Prop. 4.L.1,,

6. Dec la méme maniére on demontrera que GI eft = MC,

Puis donc que les trois cotés HI, F1.& FH du A IFH, font égaux

" aux trois cotés DC, AC & AD, du A CAD (4rg. 4 69’5 ).

7.V IFH fera = & ‘vCAD Prop. 8. L. 1;
b De méme A GFI eft —=au AMAC, & YVGFI = v MAC.

PAngle plan GF H étant donc =2 V plan MAD. (Re/ 4.)

PAngleplan IFH=—2 V planCAD (A4rg. 7.).

Et l'angle plan GFI —=a Vv lglan MAC Arg. 8.)

De plus les V plan GFH, IFH & GFI, forment !’ ¥ folide F-

Ftles vV plan MAD, CAD & MAC forment I'y folide A.
9. Donclangle folide A'eft = 2.V folideF, Def, 9. L. 1x;

C.QF.F
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PROPOSITION XXVIIL PROBLEME V.

AgUr une ligne droite donnée (A B) : décrire un parilelipipéde (AT ), femblable &

J{emblablement polé, aun paralcllglpl.ot donné. (HN).
DonNNEES CRERCHEES.
I. La droit> AB. Sur AR faive us 7T AT, o0 P fems
Al Le =) HN. Blablemeny poé & un £=) H N,
) ‘ Refolution.
1. AU point A'de 1a Tigne AB faites un v lolide CAD B,
a v folide H, ou LHMI. ~Prop.26.L;zr.
=AB:AC O Prop.12.L. 6.

2, Coupéz AC de fagon que HT : HLL
3-hem - AD de fagconque HL: HM == AC: AD
4. Achevez les Per. AE,BD & BC.

5.Achevez le=y AR

Prop.31.L.1.

DEMONRSTRATION,

LEs trois Pgr, AE, BB, & BCfont ¢»», & femblablement pofés aux
trois Pgr. HG, Ml & LIdu/ HN, cha\.un a chacun (Ref L2.3E 4.

€ Def. 1. L. 6)
Er leurs oppofes le font de méme,
1. Partant les fix Plans ou Pyrs qui forment le /=1 AF font »», & fem-

~ blablement pofés sux fix Plans ou Pgr, qui forment le = donne H N.
2.Donc le /=7 AF conftruit fur AB, cit fcmblabh. & femblablement pofé
‘ Def. 9. L. 11,

.au g donné HN.

Prop. 24.L.12.

C.QFE.F,
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PROPOSITION XXVIIL THEOREME XXIIIL

[ JN paralelipipéde (A B) coupé par un Plan (FCDE) paffant par les diagona-
les (FC & ED) des Plans oppofés (BG & AH): eft coupé en deux également.

HyroTHESE. THese.
Le Z=) A B eft coupé par un Plan FD paffant par Le Plan F D coupe le =3 4B
les diagoniles FC & E D, des Plans oppofés . en deux également,
BG & AH.
DEMONSTRATION.
PUi!‘que le Plan FA eft un Pgr., Prop.24.L.rt.
1.Les cotés EF & GA, font égaux & Plles } - - . Prop. 33. L. 1.
2.Deméme CD& GA font égaux & Plle Prop.g.L.11.
3.Partant EFeft — & Plle aCD, - - - - <iAx- . L. 1
4.Dosc ED =& PlleaFC. Prop.33. L. 14
5. D’ou il s’enfuit que FCDE eft un Pgr. Def.55. L. 1.
‘Mais le Pgr. BCGF eft — & Plle au Pgr. HDAE. - - Prop.24.L.11.
6.Partant les A BCF & FGC font == &> aux A HDE & EDA. - [Prop.34. L. 1.
‘De plus les Per. FEAG & GADC, font = & v aux Pgr. BHDC, p’°P-4-IfJ-5
& BHEF, chacun 2 ehacas. - Prop. 24.L.11

<. Donc tous les Plans qui forment le prifme BFD font égaux & v 2 tous

les Plans qui forment le prifme DFG. i
8.Donc le prifme BFD ou BHEDCEF eft égal & v au prifme DFG

.ou DEFCGA. y ‘ Def. 10.L. 11,
p.Partant le Plan FCDE, coupe le &) AB en deux également.

C.QF.D

Tt
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PROPOSITION. XXI1X. THEOREME XXIV.

l /s paralelipipédes (H B& KB) placés fur la méme baze BD, ayant méme hau-
teur ( AE) & defquels les lignes infiftantes (A E, AI, &c.) font dans l]a. méme di-
rection (IF, GK) :font égaux.

HYPOTHESE.. Tueset. -

I Les —s KB ¢ HB, ont la méme baze BD,  HB et = (~ KB.
11, Iis ont la méme bauteur AKE.

II1, Les lignes infiftantes AE, AI&c. font dans la
- méme direllion I1F & KG.
DEMONSTRATION.

PUifque les Pgr. KC on—KMCD, &HCou HGCD, ontla mé¢me:
baze D C; » & qu’il font dans la méme diretion de KG qui eft Plle a D C.
( Hyp. 3.

1.Le Pgr. KC et — au Pgr. HC. Prop. 35.L. 1.
Si donc on retranche de ces Pgr. égaux le trapéze commun HMCD.
2. Les reftes, favoirles A KHD & MGC feront égaux. = Ax. 3. L. 1.

3.De la méme mani¢re AIEAeft —au A LFB.
4.Le Por. KE ou KHEI, eft'aufli —au Pgr. MF ou MGFL. _
(Puifqe’il font chacun = au Pgr. DCBA, moins le Pgr. HMLE..
Def. 30. & Prep. 24. L. 11.).
Or le Plan GB ou CF eft = au Plan HA ou DE, & le Plan MB,
ouLCeft — au Plan KA ou ID.. . : Prop.24.L.r1.
5. Partant le prifme HAKD eft = au prifme GBMC. Def. 10. L. 11.
Si donc on ajoute 3 ces prifmes égaux, la partie HMCBLEAD.
6.Le prifme HAKD < partic HMCBLEAD eft = prifme GBMC 4
partie HMCBLEAD. Ax. 2. L 1.
Or priflme HAKD i- partie HMCBLEAD eft — au — KB. ">
Et prifme GBMC - partie HMCBLEAD et — au =9 HB. [ ArinL.2
<. Donc le &=y KB eft égal au = HB.. C.Q.F }1\)x 1. L. 1
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PROPOSITION XXX THEOREME XXP.

I /Fs paralelipipédes (FGHEDCBA & IMLKBCA) placés fur la méme baze
(ABCD), ayant méme hauteur, & defquels les lignes infiftantes (FA, Al &c. ) ne
font point dans la méme dire€tion : font €gaux.

HyroTHESHE THESE
I Les &+ H A4 {§ LA [ont placés fur la méme baze AC, EFHCA = ILCA.
II. Iis ont "z méme bauteur.
IUL Les lignes infiflantes AF & AI, ne font point dans
ia méme giredion.

Préparation.

: I.PRolorrgez LK & FG vers P, jufqud ce qulelles s’y 2
rencontrent. Dem. 2. L. 1¢
2. Prolongez I M, jufqu’a ee qu’clle rencontre FG en Q. _
3.Et EH jufqu’en O.

. 4.'11réz QA,PB, OC &ND. Dem. 1. L. 1.
DEMONSTRATION-
PUquue lese=s FHCA & QOCA ont la méme baze ABCD & que

leurs lignes infiftantes AF, AQ; ED,DN; BG, BP; & HC, CO;

{?nc dan}s? Escdéx\rcégoéns lFP & EQ '
1.Le /= eft égal au ) Prop.29.L.11.
2.De 1a méine maniére le /= QO CA elt —au @ ILCA. £0P.29- 11
3.Partant le—= FHCA elt égalau = ILCA Ax, 1, L, 1,

C. Q‘ F.. D'

Te e
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- PROPOSITION xxxi. THEOREME XXVI

]:JES paralelipipédes (K1 & NZ) dont les bazes (KH & N q) font égales & qui
ont la méme hauteur: font égaux.

HyroTmESD THESE.

I. Les =+, K1I{§ NZ, ont leurs bazes Lef— Klel = auf= NZ
K.H 9 Ng, é.ules. . .

IF, Iis ont la méme butiteur,
DEMONSTRATION.
CAS 1
SI les lignes infiftantes AG, &c. du (= KI; & les infiftantes
CM &c.du~— NZ, font L fur leurs-bazes, ou fi les inclinai-
fcns des infiltantes AG, & M C font les mémes.

L.

Préparation. *

P * ' <"D'em. r L
. LT Rolongez NF, & faitesFQ = AH. * Prop. 3.L. 1.
2.Au point F fur F Q, faites ¥ plan QFR= Y pldin HAK/ Prop. 23.L.1..
3.Faites FR = AK,
4.Achevez le Pgr, FQSR. « Prop.~31.L.1.

5. Achevez de mcme avecles lignes FQ & FD; Item FR&FD, les Pgr.
QTDF &DFR.

6. Achevez le &3 DS.
2.Prolongez les droites Fq & RS, jufqu’a ce qu’clles fe rencontrent en V. Dem.2. L. 1.
8.Par le point Q, tirez XQY, Pllea Vgq. Prop.31. L. 1.
0.Proloneez Cq, jufqu’d ce qu’elle rencontre XY, au point Y. .

10.Achevez les—=+ZQ, & VDTX/

Prop.31.L.1.

PUifque les lignes FQ & FR font —3AH & AK. (Prép.1& 3.)
Et que 'Y QFR, eft —=aVy HAK. (Prép. 2.). Prop.36.L. 1.

1.Le Pgr. FS eft = & »haubgr. KH. Defplx L6

2.De la méme maniére on demontrera que les Pgr. FT & DR font égaux i
& v anxPgr. Al, &AL,

Puis -
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Puis denc que les trois Pgr. FS, FT, & DR, du /=) DS font =&w»n
aux wrois Per. AE, AL, & AL, du KT (Arg. 18 2.
Et que les Pgr. reflans du = DS, de méme ceux du &) KI font
évaux, & u» aux précédeants; chacun a chacua, Prop.24 L 11,
3.Le /DS, feraégal & san = K 1. Def.xo. Lo,
Les &s DX & DS, ont la meme baze DQ, & leurs lignes infiltantes
.FV & FR, &c. font dans les mémes direétions Plle VS 5 &c.
4 Partant 47 DS eft = au ~— DX. Peop 29.L.11,
Orle DS elt ==au~ KI gArg 2 ).

5.Doncle~= DXeft aufli=au 9 K Ax. 1. L. 1;
Le F7MQ * eft coupé par le PlanFZ, Plle au Plan MN.
6.Partant baze N q : baze Q = =" MF: =5 Z Q. Prop.25.L.11;
Le FIZX eft coupé par le Plan D Q, Plle au Plan Z Y. :
7.Partant taze FX : bazeqQ =—1DX : (5 Z Q. . PRrop.2s.L 11,
" Or 1e Pgr. FX eft = au Par. F§. ' Prop. 35. L. to
Ec Pgr. FSeft — au Pgr. HK. (Arg L)..
8 Partant le Pgr. FX eft — au Pgr. HIK, Ax. 1.L. 1. -
Or la baze HK eft =— 2 la baze qN. (Hyp. 1.). "
o.Donc baze gN =2 la baze F X,
Mais baze qN:: baze qQ = (—_11 F:~—= Z1Q. (A2 6.)
Et- baze qQ:baze FX = —1ZQ : (=2 DX, ((,onv Arg.7.). :
10. Part. baze qN baze FX —= E} MF : ~ DX, Prop.22.L. 5.
Or baze gN eft = ila bazeF X. (Ag. 9.).
11.Partant le &= MF eft — au — DX, Prop. 14.L.5,
Maisles ~: DX & K1 font égaux. (Arg: s.).
13.Donc le & MFelt = au = KI. Ax. 1. L. 1.
. . C. QQ FI D.
CAS IL

S{ les angles d’inclinaifon des lignes infittantes AG, &c. du =3
K pe font pas égaux aux-angles d'inclinaifon des mmtantcs CM,.
&c. du £5 MF.

SUr la baze KI, faites un /', ayant les lignés infiftantes, ou 1 : ou
ézalement iaclinés que les infiftantes du (&) MF, & dans la méme di- .
rection que celles de K1,

Et par confequent qui lui fera égal, (par la Prop. 30. L, 11.).
Le refte de {a conftruction & de la demonftraiion font les mémes que: -
dans le Cas preccdent, . :

COR‘OL'L'AI'R‘E

LEs paralclipipédes égaux qui ont méme hauteur; ont des:
bazes égales,

® ]l eftaifé & demontrer que MQ, eft un =3, par la Prép. 7. 8.9 & 10,
Tt 3
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PROPOSITION XXXII. THEOREME XXVIIL

];JES paralelipipédes (‘BD & EP) d¢nt les hauteurs (BC & FO) font dgaless
font entr’eux comme leurs bazes (AK & EG).

HYyPoTHESE, '
Les bauteurs BC (9 FO, des=« 8D (= BD:/=E
& EP, font igales. . .

T HEHFESE
P = baze AK :baze EG.

Préparation.

1. PRolongez EF en M. : Dem. 2.L.1,
2. Faites fur F G avec F M, le Pgr. FL. — Pgr. KA,

qui fera dans la m¢me diretion avecle Pgr. EG

de forte que les Pgr, EG, & FL, faffent enfemble

le Pgr. EL, Prop. 44. L. 1,
3.Achevez le & FI.

DEMONSTRATION.

P})Ji('que ;a" baze FL du FI, et — 3 la baze AK du &= BD
rép. 2.

1.Le/ Flelt —au /= BD. Prop.31.L.11,
2, Partant — FI : (W EP =) BD: < EP, Prop.7.L. 5.
Mais = Il :/~ EP —bareFL :bazeEG. . Prop.25s.L.11,
Et baze FL eft —:ilabaze AK. (Prép.2.) Prop. 11 & 7.

s.Donc (5 BD:~ EP —baze AK:bazeEG. L.s.

C.Q E.D
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i PROPOSITION XXXIII.L THEOREME XXVIIIL
ri i
) l (Es paralelipipédes femblables (EB & FH) : font entr’eux en raifon triplée de-
g leurs cotés homologues (AB & GH).
| HyroTHESE TnaeEseE
. Les (=* EB S FH font 12, Le = EB ¢ft au FH en raifun triflée de 4B
Lt o & lescorés AB § G H font bomologues. 4 GH, os-comme 4B° : CH’.
. Préparation. -
. Dem. 2. L.1;
1. PRolongez AB & faites AR = GH. Prop. 3. L. 1,
et 2,Sur AR conftruifez le~ RL égal & v an 9 FH, de fagon
que les lignes AC & Al, Item DA-& AK fe rencontrent _
diretement. S ‘ . Prop.2y.L.1%¢
: 3. Achevez le/~AO, de fagon qu’il fale un méme OK
B4 avec le = RL.
4. Achevez de méme le ~9JAP, qu’il fafle avec OA, le 0] O
& avec EB le&= PB.
_ .DEMONSTRATION.
PUifque les = EB & RL, font'vo. (Prép, 2.)
el 1.Le Pgr. AM eft oo au Pgr. CB. Def o. L. 13-
o.Partant:  AB:AC=—AR:Al Def. 1.L6. "
o 3.Etalternant AB:AR=AC:AlL Prop. 16. L. 5,
4.Deméme AB:AD=AR:AK, . Def. 1.L. 6.
A8 s.Etalternant AB:AR==AD:AK. Prop. 16. L. 5.

Et comme AReft == aGH. (Prép. 1.). »

6. Les trois raifons AB3a AR, AC aAl, & AD 3 AK, font égales én-
trlelles, & ¢égales a la raifon de AB 2 GH,
Or le (1 PB cft coupé par le Plan Plle AE. (Prép, 4.).

7.Partant la baze CB : baze QA =~ BE: AP, Prop.2s. L.11s
Et baze CB :baze QA — AB: AR. Prop.1.L. 6.
8.Donc AB: AR = BE : & AP, Prop.11n.L. 5

Le =
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Le /9 OC eft coupé par le Plan Plle RD. ( Prép. 4.). )

9. Partant baze RC : baze AM =3 AP :—~ OA. Prop.25.L.11.
Et baze RC :baze AM = AC: Al " Prop.1.L.6.
10. Donc AC:Al=AP: =3 OA. Prop.11. L. 5.

Enfin le &/ OK étant coupé par le Plan Pile AM. (Prép. 4.)
11.0n demontrera de méme que AD: AK =& AO:—) AN,

Or les trois raifons, de AB2 AR, ACaAl, & AD z AK font &za-

les A la raifon de AB3a GH. (Arg.6.). )
12. Partant les quatres ~5s BE, AP, AO, & AN, forment une fuite de

randeurs entre lefquels regne une méme raifan (de 48: GH). - Prop.11.L.5.

13.Donc ils font proportionels, Def. 6.1, 5.
14.Partant Je /) BE eft au &) AN, en raifon triplée de AB 4 GH. Def. 11. L. 5.
: Orle A~ ANeft =& v au ) FH. (Prép.2.). ,
15.Donc le ~ BE eft aur=) FH, en raifon triplée de AB 2 GH. (ou

comme AB%: GH! Ap. Prop. 7.).

C. Q. F. D
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PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIX

_]:JEs parallelipipédes €zaux (AD & I'V) ont leurs bazes (Pgr. AC & Pgr, IL) &

leurs hauteurs (GB & IR) reciproquement proportionelles. Et les paralelipipédes
(AD & IV) dont les bazes ( Pgr. AC & Pgr. 1L ) & les hauteurs (GB & IR)
font reciproquement proportionelles: font égaux.

HESE TuHESE '
== IV Baze AC : Baze IL — bauteur 1R : bautenr G B,

J. DEMONSTRATION.

LEs paralelipipédes donnés peuvent étre.

"*1. De méme hauteur 2 . .
I1. De differente hauteur | & ¢galement inclin€ fur leur bazes.
111, Avant des inclinaifons differentes: comme fi ’'an étoit _L_ fur fa baze,

& l'autre obligue.
CAS L

Lorfque les &+ ont 1a méme hauteur, ¢, a.d, IR = GB.

PUifque les ¢ donnés font égaux & qu’ils ont la méme hauteur.
1. Leurs bazes font égales. (Corollaire de la Prop. 31. L. 11.).

2. Donc baze AC :baze IL = hauteur IR: hauteur G B. Def, 6.L. 5.

C. Q. F.D. 1
CAS IL
Lorfque IR eft ‘) GB.
Vv Prépa-
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I.. Préparation.

1. COupez de la hautcur R la partie P1 — 3 1a hauteur BG..
2. Par le point P, faites pafler le Plan PON Q, Pile a la baze IL.

PUlfque les. paralehplpcdes AD & IN ont la méme hauteur, (1. Prép.1.).

1.Le =2 AD: /8 IN = ba7e AC : baze I L. Prop 32.L.11.
OrE—?JAD eﬂ::a — (H)p)

2 DODCQAD:E N:E‘ /—WIN prop 7L5
3. Partant &) IV . =1 IN = baze AC : baze 1L, Prop.11.L.’s.
" Le £ 1V clt coupé par le Plan PON Q. (r. Prép 2.).

4. Donc /1 PV : {-:’ lN == baze P§ : baze KP, Prop.25.L. 11.
. Doncen compofant~— F~ IN = baze KR : baze KP. Prop. 18.L. s.
Mais baze KR ¢ baze KP = RI :PI. Prop. 1.L. 6.

6. Ceft pourquoxr— IV:~IN=RI:PI Prop.11.L.5:

Or~=3 IV:~ IN —b ze AC:baze 1L, (Adrg.3.)
Et P1 = G B. (1. Prép. 1.).
~.Partant baze AC: baze IL = IR : BG. ‘ Prop. 51.L. 5¢
C.Q. F.D. 11.
CAS IIL Q
Lorfque le £ I'V A un inclinaifon differente que le (= AD.

II. Preparation.

COnﬂ:rmez un ¢ de méme hauteur que le =3 1V, ayant la
méme inclinaifon que le &= AD.

P Uifque le £ conftruit 4 la méme baze & 1a méme hauteur que l'obli--

que (11 Prép.) , Prop.31.L.11..

- 1, Ce= fera érral an ~ donné IV, .
Or ce &= conitruit eft en raifon reciproque de fa baze & de fa hautenr
avec le=9 AD. (Cas IL.).

e, Donc le. &5 1V fera aufli en raifon recxproque avec leEﬁ AD. Prop. 7. L
. C.QF.D, 111,

Hypo--

————
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HyroTHESE. ) T rneseE
Baze IL : baze A4 C =— bauteur G B : hauteur IR, AD eff = Ir.

1. DEMONSTRATION.

‘ La Préparation ¢ff la méme que pour le Cas II, precedens.
PUif‘qvf.e les &= IN & AD ont la méme hauteur (1. Prép. 1.).

1..e (= IN:= AD =—baze IL: baze AC. . Prop.32.L.11.
Or baze 1L : baze AC = hauteur G B : haunteur I R (Hyp.). !

2. Donc = IN := AD = hautcur G B: hauteur IR, Prop.11.L 5.
Etcomme Plelt == BG (1.Prép. 1.).

3.Le £~ IN : £ AD == hautcur PI: hauteur IR, Prop. 7:L.5s.

Prop. 1.L.6.
Prop.32. L.11,
Prop.11. L. 5.

Mais PI : IR == Pgr. PK : Par. KR.
Et Pgr.KP:Pgr, KR==(IN: =1V,
4.Doncle =IN: T AD=~—IN:~ 1IV.
Or le /< IN eft égal 4 lui méme & il eft le premier & troifieme terme

de la proportion,
s.Partant le (=S ADelt = au 51V, Prop. 14. L.5-
C.QF.D 1 »

Les Demonflrations pour le premier €5 le troifieme Cas dans ceise Hypothefe, font les
mimes, ceft pourquoi nous les obmettons.

REMARQUE L

CE qni vient d'étre Demontré dans les Propofitions 25, 29, 30, 31, 32, 33 & 34.
au fujet des paralelipipédes ; eft auffi vrai, par rapport aux prifines triongulai-
res; puifque un tel prifme eff lamoirié de fon paralelipipéde: par la Propofition 28,
de ce Livre, d’ou Von peut conclure. .

1. Siun prifme triangulaire ¢t -coupé par un Plan Plle aux plans oppofés: les deux prifmes proe
venants, feront emsr’eux comme les.partics du Pgr. qui fert pour baze & tous le prifme.

IL. I es prifmes miangulaires qui ont méme baze, ou bazes égales & dont les hauteurs fons égafes:
Jens égaux, )

1II. Les prifmes triangulaires qui ont mime bauteur : font entr'cux comme lcurs bazes.

IV, Les prifmes trianigulaives femblables: font entr’eux em raifon tripléc de leurs cotés bemologues.

V. Les prifmes triangulaires ézaux: ont leurs bazes , €F bauteuys reciproquement proportionelles.
€& les prifimes triangulaires dont les bazes & les bauseurs, font reciproquement proportionclics :
© fonr €gaux. '

Vv e
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BEMARQUE IEL

L Es mémes proprictés conviennent aux prifmes dont les Plans oppofés Pile font
des polygones quelconques. Puifqu’il a €té démontré ( Propofition 20. Livre 6.)
qu'on peut divifer ces polygones.oppofés femblables , dans un pareil nombre de -
triangles femblables ; fi donc on fait pafler des Plans par les diagonales homolo-
gues qui forment ces triangles & qui font Plle chacun a chacun: ces Plans divife-
ront les prifmes polygones, en autant de prifmes triangulaires, qu'il y a de trian-
gles dans leurs Plans oppofés Plle.

Or ces prifmes triangulaires partielles étant dans le Cas des précedents de la pre- -
miere Remarque. On peut conclure par la ( Propofition 12. Livre 5.) que les mé--
anes propriétés conviennent aux prifines- polygones..
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXX.

SI deux angles'plin (BAC & ITHL) font égaux, & que de leurs fommets (A& H)
on ait €levé hors de leurs Plans des lignes (A D & HK) qui faffent avec leurs: cotés
refpetifs (favoir AD avec AB & AC; HK avec IH & HL) des angles égaux
(v BAD=V IHK& VDAC = V¥ KHL), que de deux points (D & K) pris
a-volonté dans ces lignes €levées (A D & H K)) on- abaifle des perpendiculaires (DE
& KM) fur les Plans des angles.donnés (BAC & 1HL), & enfin' que des points
(E & M) ou les perpendiculaires touchent ces Plans, on tire des droites ( AE & HM)
aux fommets (A & H) de ces angles donnés: ces droites (AL & H M) feront avec

les lignes élevées (AD & HK) des angles (DAE & KHM) qui feront €gaux.

HyroTHTESE THESE
I. Au de/Jus les Pians des X/ égaux BAC & THL, (5 oux fommets Y DAE et — Y KHM. -
A& H, on a €levés des droites AD & HK faifant les\Y BAD :
¢ DAC égaux anx V¥V 1 HK & KHL, cbacun & chacun.
J1. De deux points D & K, pris dans ces droites AD (P HM ,
on a abaiffés des 1 s DEE& KM, furles Plans BAC ¢ 1H L.
ZII. Des points E & M ou les _| + touchent ces Plans, on a tirés des -
droites AL & M H aux fommets A & H.

Préparation. -
1. K Aites AF = H'K; Piop:3. L.1.

2. Tirez FG, Plle 4 DE, jufqu’i la reacontre daPlan BAC, & G. Prop.31.L. 1
3.Du point G, dans le Plan BAC, tirez CG, 1 fur AC; &

GB,_| far AB. Prop. 12.L.x,
4.Du point K dans le Plan IHL, tirez IM, 1 fur HI; &ML _L

fur HL. Prop.12.L. 1, -
5. Tirea BF, BC & FC; Item IK, IL & LK. Dem. 1. L. i

Vvyg | DEMON~
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DEMONSTRATION.
PUifque FGeft Plle a DE qui eft 1 furle Plan BAC, (Hjp. 111.)
1.Laligne GF eft I fur le méme Plan BA C. Prop. 8.L. 11.
Etles YV FGB, FGA, &FGCfount .. Def 3. L. 11,
2. Partant le (J fur AF eft — aux [ fur FG 40O fur GA. Prop.47. L. 1.
Mais leQfurAGet=0 AB+ G BG. (Piip.3.)& Prep.g47.L. 1.
3.Donc leQfurAFef = O FG+4+ 0O AB - {7} BG. Ax. 1. L. 1.
- Or le OGB4 1 FG font ——aur] BE.(Prép. 3.) - Prop.47.L.1.
4. Partantle () fur AF eft aufii -= [J BF 4 [ AB.
5.Donc ¥ ABF,eft L. Prop.48.L. 1.

6.De la méme maniére on demontrera que ¥ FCA, eft L.
7. Item que les ¥ KIH & KLH, font L_.
Dansles AFCA &KLH; laligne HK et =AF, (Prép.1.)1es YACF &
KLH, fontL ,(Arg. 6.6 7.) &les VF A C & KH L, éraux (par Hyo. 1.),
‘8.Donc les cotés AC & CF font ¢gaux aux cotés HL & L KK, chacun a .
chacun. Prop. 26. L. 1.
:0.De la méme fagon ABeft — A HI, & BF == IK.
10.Partant dans les A BAC & .JHL; les bazes BC & 1L, font €rales,
&les VACB& ABC=—aux Y HLI& HIL, chacun & chacen.  Prop. ¢.L.1.
Si donc on retranche ces Y égaux, des quatres anglies draits ACG,
ABG, HLM & HIM.
ar1.Les xinﬁ\c/f[s reftants feront évanx,favoiry BCG=VvILM& vV CBEG
=V . :
Puis donc que les A GBC & IML ont les bazes BC & IL é;ales,
(Arg. 18.).
.. Et que les V fur ces bazes font ésaux, chacun 2 chacun, (Arg. 11.).
12.Les cotés BG & CG feront égaux aux cotés I M & ML. Prop.26. L. 1.
Dansles ABAG &HIM,lecoté ABet —=aHI, (A4rz. 9. ) BG=1M,
(Arg. 12.) & les ¥ compris ABG & HIMdes L. (Prép. 3G 4.).
13.Partant AG == HM, _
Or le Ofur AF (=0 AG4+0OGF 4rg. 2.) et —maun OO fur HK
(=0 HM + 0 KM Hyp. 1. & Prop. 47. L. 1.). parce quc AF
et = HK., (Prép. 1.).
Si donc on retranche du [ AFle [ GA, & du [ HKle O HM
qui font égaux. (rg. 13. & Prop. 46. L. 1, Corol. 3.).

Ax.s. L. 1.

Prop.4. L. 1.

14.Le
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14. Le refte favoir le ] fur GF, fera = au [0 fur KM, Ax, 3. L. 1,
15. Partant GF = KM. (Corol. 3. de la Prop, 46. L. 1.).

Erfin puifque dans les deux /7 AGF & HKM les trois cotés AF,

AG & FG font = aux cotés HK, HM, & KM, chacun a chacun.

(Pl'ép. I. @’4‘17'{57- 17 & 15')' ’
16.’Angle FAGou DAEeft —alangle KHM. Prop. 8. L.x1,

C.Q.F.D.
COROLLAIRE

Sl aux fommets A & H de deux angles-plan égaux BAC & ITHL,
on a €levé des droites égales AF & HK; faifant avec les cotés ref-
pectifs des angles BAF & FAC égaux avx ¥V IHK & KHL, chacun
a chacun, & qu’on abaifie de ces points F & K (de ces lignes €élevées ).
des perpendiculaires FG & KM fur les Plans BAC & IHL: ces L3,
G & KM feront égales. (Arg. 15.).-
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PROPOSITEON XXXVL THEOREME XXXI

SI trois lignes droites (A, B & C) font en proportion: le paralelipipéde (DN)
conftruit de ces trois lignes, fera égal au paralelipipdde dquiangle (EI) conftruitavec
1a moyenae (B).

HyroTrHuESsE Taese
I, Les trois droites A, B (. C font en preperticn Lef 9 El et — au () D N.
c:a:d: A: B— D:C.
II. Le — D N, eft conflruit de ces trois lignes
c:a:d: DK— A, MK —=8B,&KL=C.
111, Le /=) équiangle E I, eft conflruit de lamoyenne
‘By,cad EF=FG—=FH—B.

DEMANSTRATION.

PUifque DK.: EF —=EF ouFH : KL. (Hyp.2.)
Et que V plan EFH et — v plan DKL, ( Hyp. 3.).

1.Le Pgr. DL, baze du =) DN eft — an Pgr. EH, baze du — EL, Pror. 14. L. 6.
De plusles v plan GFE & GFH, compris de 1’élevée FG, & des
cotés EF & FH, étant égavx aux Vv plan MKD & MKL, compris
de I'élevée KM & de DK & KL, chacun 2 chacun. (Hyp. 3.) & que
FGet=KM. (Hyp.2 ¢ 3.). ‘

2.La perpendiculaire abaiffée du point G, f{ur la baze EH, fera égal ala
perpendiculaire abaiffée du point M, furlabaze D L. (Cor. dela Prop.35. L.11.)

3.Partant le & EI aura la méme hauteur que le /= D N. Def. 4. L. 6.
Or labaze EHdu (= El eft — 4 la baze DL du /= DN (4rg. 1.).
4.Donc le = EI et —au & DN, Prop.31.L.11.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION. XXXVII. THEOREME XXXII.

SI quatres lignes droites (A, B, C & D) font proportionelles (c. a. d. que A':
B=C:D) : Les paralelipipddes femblables & femblablement conftruits fur les deux
premieres (A & B), feront proportionels aux paralelipipédes femblables & fembla-
blement conftruits {ur les deux derniéres (C & D). Et {i deux paralelipipédes fem-
blables & femblablement pofés fur-deux lignes (A & B); font proportionels a-deux
autres paralelipipédes, aufli femblables & femblablement pofés fur deux autres droi-
tes (C& D): les cotés homologues (A & B) des premiers, {eront-proportionels
aux,cotés homologues (C & D) des derniers. . '

IABHgPornasz... THESE
. A:B=C:D, a4 B==C: 53D
11. Sur A& B on g confiruits des (—35* V0. = = =

1IL Item fur C & D

- DEMONSTRATION. .-

PUifquc le & Aeftn» B.. (Hyp. 2.).
nle S furA: 3 furB =A}: B} *, ' Prop.33.L.11;
2.De mémele < furC: (fur D = C' : D’. )
* Mais la raifon d&'A 3 B ‘éant égale 4 la raifon de C 4 D. (Hyp. 1.).
3.I1 g’enfuit que trois fq.ls la.raifon de A A B eft égale 4 trois fois la raifon

de CaD.c.a.d que A’ : B =C': D’, , ] Ar. 6. L. 1,
4.Partant le (9 fur A: (FfurB= 9 fur C: P fur D. "~ Prop.11L,5.

C., Q. F.D.
* Poyez Append. Prop. 7. & Hyp. 1. Cor. 2.

Xz Hyzow
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A B C D
HyroTnESE Trnese
I Le =) fur A et o» au (=) [ur B. A: B=C: D

II. Item le ) fur C eff U0 au = fur D.
dILLe (=) fur d : (=) fur B=={=) fur C: = fur D.

‘T]., DEMONSTRATION.

PUifque le £ fur A elt v au &3 fur B (Hyp. 1.)

r.LecpfurA: ~3 fur B=A' : B, Prop.33. L.11,
+ De m¢me le & fur C elt v»au & fur D. (Hyp. 2.).
o.Le  fur C: 5D =C':D. Prop.33.L.11.

Orle/ fur A: = fur B= = C.: = D. (Hyp. 3.).
s.Donc A’ : B' = C' ; D, - Prop.11.L. 5,
4. Partant A:B=C.: D. Ax. 7. L 1.

C. Q. F. D. 11,
REMARQUE

L P Usifque le prifme triangulaire eft la moiti¢ de fon paralelipipéde (par la Propofi-

"~ tion 28. de ce Livre.) i fenfuit (par Ax. 7. L. 1.) que ka méme verité & lies
pour les prifines triangulaires femblables.

11. On peut auffi Lappliquer aux prifmes- polygones femblables ; puifqu'ils peuvent étre
divif¢s par des Plans en prifmes triangulaire partielles, (par la Remarque 3. de

- Ja Propofition 34. de ce Livre ).

-
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PROPOSITION XXXVIIL. THEOREME XXXIII

SI deux Pians (AZ & AX) font perpendiculaires I'un & I'autre: toute ligne perpen-
dicu'aire (CD) tirée d'un point (C) quelconque de I'un de ces Plans (AZ) a lau-
tre ( AX) paflera. par leur commune fettion (AB).

HyprpoTnESE Twese
Le Plan AZ eft 1 & Pautre Plan A X. La lizne C D abaiffee d’un point C, firué -+
dans le Plan AZ _L'[ur le Plin A X;
paffe par la commune fellion 4 B,

DEMONSTRATION.

SI non. .

On peut méner uvne. ! comme CE, qui n: paffe polat par 1a com-
mune fcétion AB.

Priparation.

DU point C, abaiffez dans le Plan AZ {ir la ligne AB,-une
L CD.. _ Prop. 13. L. 1,

PUif’que CDeft L fur la commune fetion AB. (Prép.).
1.CD fera | furle Plan AX. Def.4. L. 112

Mais EC eft | fur le méme Plan. (par la Sup.).
2. Donc on a mené d’un méme point C deux perpendiculaires EC & CD-

au Plan %x. 0
3.Ce qui eft impoflible, ' Prop.13.L.1%s
4. Partant E C n’eft point | fur AX, , P13
5-Par confequent la gerpendiculaire €D abaiffée d’an point C, qtielcon- ,

du Plan AZ furle Plan AX (qui y et perpendiculaire) pafle par lear"

commuane fection AB. i

G Q. F D,

Xx2
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PROPOSITION XXXIX. THEOREME XXXI1V.

oy
Z

S[ dans un paralelipipéde ( AT ) on divife en deux également les cotés (GD, AB;
GF,AH; FE, HC; ED & BC) des Plans oppofés, (FA & EB, Item FC &
G B ) & que par les points de feétion (K, P, O, [,&L,Q, R,N) l'on faitpaflerdes
Plans (IP & LR ) : laligne de commune feétion (M S) de ces Plans, & le diame-
tre (F D) du paralelipipéde (A E) fe diviferont mutuellement en dcux au point T,

IIyroTHESE. THESE.
I Dinsle (=3) AE, dont le diametye et FB; les La ligne de commune [elion de ces
cotés DG, AB, {Fc. font coupes en deux iga- Plans qui ep MS, & le dia-
lement aux points K, P, {Fe. mesre FB, [e divifent mutueile-
II. On a fait paffer les Plans KO & LR par les ment en deux au poing T,
points, K, P, O, I, &L, Q, R, N. '
Préparation.
T'ltezSB, SH, FM & MD. Cem. 1.L.1.
, ‘DEMONSTRATION.
LEs cotés HQ & S Q étant égaux aux cotés BR & SR. (FHyp.1.) & Drop.34.L.T1.
Ety HQS = Vv SRB. _ Prop.29.L.1.
1.La baze HS du A HSQ fera—ila baze SBdu ABSR, & VHSQ
= VY RSB. Prop. 4. 1. 1.
Orles Y RSH & HSQ font enfemble == 2. Prop. 13.L. 1.
9.Partant Y RSH+ YRSB—=2L. Ax. 1. L. 1.
3. D’ol il fnit que HSB eft une droite. Prop.14.L.1.
4. On prouvera de méme que F D eft une droite.
DeplusBD éant = & Plled AG, & AG=& Plle 3 FH, Prop.34. L. 1.
s.Laligne BD fera =& Plle a FH. . e - { Prop. 9. L. 11.

6. Et
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6. Et par confequent FD
7. D’ouil fuitque FB & , fon
Or dans lesan FMT, & TSB;
(parce quele A FMI ,
par Arg. 1.) de plus Y TB:. VFTM&VFM
8. Donc MT= TS&FT TB (Prop, 26, L. I),c
de commune fection des’'Plans KO & LR quieft M
du paralelipipéde qui eft FB, fe coupent. mutuelle;

point T\

ansle me-me Plan
es cotésFM & S
81‘7! que

.o v
— O

T =
a.
S,
men

Xx 3

FDBH.
B,

font égaux.

Prop. 33.L. 1.
Prop.7.L. 11.

HS eﬁ-—— SB, { Prop.15.L.1.
=V TSB. <\.Prop.29-L- z

d. que la ligne
& le diametre
eat en deux au

‘C. Q. F. D.
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PROPOSITION XL THEOREME XXXV

SI deux prifmes (FI. & EC) ont la méme hauteur (L1 & AE), mais que la baze
de I'un (comme de I'L) eft un paralelogramme (F1), quieft le double de la baze
triangulaire (ABC) de I'autre (EC): le premier prifme (L F ) fera égal au fecond :

(EC).

_ HyroTHESE. Tntse.
I. Dans les prifmes F L. {5 E C; la bautens X Le prifme F L et = au prifne EC:
eft == & la bauteur A E. ’
2l. La baze du prifme LF ¢/t un Pgr. FI,
& I baze du prifme ECun A ABC.
IIL Le Pgr. FI eft le doutle du [N ABC.

Préparation...

AChevez les =s NI & BD.
DEMONSTRATION. .

PUif’que le Pgr. F1, baze du prifme FL, eft le double du-A ABCj;
baze du prifme EC. (Hyp. 2 £'3.). :
Et que le Pgr.BO eft aufli le double da A ABC. Prop. 41.L. 1.

1. Le Pgr, FI eft — au Pgr. BO.

D= plus 1a hauteur L1 étant == 3 la hauteur AE (Hyp. 1.).
Prop.31.L.11,

2'1[:e ime donné LI it In moirié da £ ND

e prifme donn ¢ eftla moitié da (= . 1 .
Et le prifme EC,eftlamoiiéduerBD, f =~ ©° =  Prop2sln
3. Partant le prifme FL eft = au prifme EC, Ax. 7.L. 1.

-

C.QF.D..

<o
1]
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PROPOSITION. I THEOREME 1.

I _¢Es.polygones femblables (ABCDE & FGHIK) infcrits dans des cercles: font - |
entr'eux comme les quarrez décrits fur les diamétres (EL & GM) de ces mémes

-

cercles.

HypoTHESE . THESGE
I. Les polygones ABCDE & FGHIK polygone ACE : polygone FIH =—-le [
Jomt o, Jur le diamétre E L efc au [ Jur le diamérre
AL Iis font infcrits dans des cercles. G M ou comme diamétre E L* : diaméire G M *

Préparation.

1. DAnste ©ACD, tirez AL & BE. Ttem le diam, ELA
2.Dans le® FMH tirez les lignes homologues F M $Dem. 1. L. 1,
J .

& GK. Item le diamétre G M.

P DEMONSTRATION.
"~ Uifque ‘les polygones ABCDE & GFKIH font vo» (Hyp. 1.) que
larcle A ou EABet—=2ay GFK &que AE: AB=FG.:FK
(Dif.1. L. G.). - _
1. Le /. ABE eft équiangle'au A FGK. Prop.6. L. 6.
2. C’eft pourquoi A ABE et !0 A GFK, &Va=Vb,itemVe=vd,
Mais YELAeft = 3 VEBA‘N(I)D g, &Y GMF = vy GKFou &, Prop.21.L.3.

3.Partant YELA eft == a2 ¥V GMF. Ax. 1. L. 1.
4. Deméme VEAL = VY GFM. Prop. 31. L. 3.
Et puifque dans lesdeux 22 ALE& GFM, les deux YV ELA&EAL
du premier font égaux aux dclix Y GMF & GF Mdufecond (4rg. 3. €9 4.)
<. Letroitieme YV AEL du Ao EAL fera—autroifieme YV FGMduA FM é; Prop.32.L.1.
‘6. Donc EL: AE=GM: GF. Prop. 4. L. 6.
7.EtalternantEL : GM= A E : GF. Prop.16. L. 5.

‘Or AE & GF font des cotés homologues des polygones ADB & FHK.
- De plus EL & GM font les diametres des cercles ou ces polygzones

font infcrits. : .
8. C'eft pourquoi polygone ABCDE : polygone FKIHG =ET,C*: %mﬁ*b Prop.22.L.6.

- * Poyez Ap. Prop. 7. v
Xy
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ST deux grandrurx (AB & C) font inézales, € gwon retranche de Iz plus gran-
de ( AB) plus que la moiti¢ ( favoir A H ), & ducrcfle (HB) encore plus que 'a
moité (favoir HK), €& quon continue ainfi de fuite: onéz:arviena’ra a acoir un
refle (K B), qui fera plus petit que la moindre grandcur C.

Préparation. . _
1. PRenez un multiple E I de la moindre C.qui furpafle AB, &
qui foit M 2 C, Dem. 1. L. 5
2. Retranchez de AB, la partie HA i AB, ) Dem. 2. L.s.

3. Du refte HB, retranchez HK ~ ! HB.
- 4. Continuez & retrancher plus de la moitié de ces reftes: confe-
cutifs, jufqu’d ce que le nombre de fois foit égal au nombre de
fois que C elt contenu dans fon multiple EI. Dem. 2.L. 5.

DEMONSTRATION., .

]Jt\ grandeur ET eft un muliple plus grand que deux fois 1a. moindre
“grandeur C, ( Prép, 1.).
Si donc on en rerranche une grandeur GI = C. .
1. Le rcfle favoir EG fera S quela moitia de EL
OrElclt >AB. (Prép. 1.), i
2, Partant la moiti¢ de E1 ¢t ) que l1a moitié de AB. v Prop. 19.L. 5
3. Donc GE fera beaucoup S que la moite de A B.
Cependant HB eft < que la moii¢ de AB. (Prép. 2.).
4.Donc G E cft A plus forte raifon ecncore S HB.
5. Ceft pourquoi EF, moiti¢ de EG, eft ) que la moitié de HB.
EtKBeft ¢ t HB. ( Prép. 3.).
6. Partant EF eft cncore beaucoup » KB.
Et comme on peut continuer ce méme raifonnement jufqu’d ce qu'on-
parvienne & une partie (EF ) du multiple de la grandeur C, qui foit
écale a4 C. (Prép. 4.).
7. Il s’enfuit que la grandcur C fera » que la partie reftante (KB) de la
plus grande AB.. ,
' C.Q. F.D..
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PROPOSITION IL. THEOREME II

I _«Es cercles (AFD & ILP), font entr'eux comme les quarrez décrits {ur leurs
diamétres (AE & [N ).

HyroTHESE T#aEseE

Dans les cercles AFD & 1L P on a tird @ AFD: QILP = AE* ; TR™
les diamltres AE & IN,

DEMONSTRATION.

SI non.

AE*eftaTN* comme le © AFD eft 3 une grandeur T (qui et
ou Y quele ® ILP.) _

, X. Suppofition.
Soit T < © ILP de la grandeur V.c. 4. d. T+ V = @ ILDP.

L. Préparation.

1, DAns le & L1P décrivez le 11 ILNDP. Prop. 6.L. 4.
2. Divifez lesarcs IL,LN,NP, & PI en deux, aux points K, M, .
0O & ' Prop. 30. L.3.

Q.
3. Tirez les lignes1K, KL, LM, MN, NO, OP,PQ& QI. Dem. 1.L.1,
4. Par le point K, tirez SR Plle 3 L1T. A Prop.31. L. 7.
s. gﬁﬂlolr,‘gez NL & PI, jufquen R & S, qui formeront le Rgle

‘G.Ilrifci;rivez dans le © ADF un polygone v au polygone du ®

Yye Puilgue
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PUifque le quarré circonfcrit au cercle ILP eft plus grand que ce

cercle méme, Ax. 8. L. L.
1; Lia moiti¢ de ce quarré fera » que la moitié da @ ILP. Prop.19.L. 5.
Mais le quarré infcrit IL N P eft — 2 la moitié du quarré circonfcrit *..
2. Doncle (JLIPNeft ¥ que lamoitié du © ILP, Ax. 1. L.1.
Le Rgle Sl elt Y que le fegment LKI. (Prép, 5. Ax. 8. L. 1.). ,
3. Partant Ia moitié da Rgle SI eft. d la moitié da fegment LKL, Prop. 19:L.5.
Le A LKI eft = 2 la moitié du Rgle S 1. Prop. 41-L. I.-
4.Donc le A LKI eft > que la moitié du fegment LK. Prop. 19. L5

5. On prouvera de méme que tous les. A LMN, NOP, &ec. font chacun
plus grand que la moitié du fegment ddps lefquels ils font placés.

6. Celt pourquoi la fomme de tous ces trianglesfera plus grand que la fom=-
me de la moitié de tous les fegments.

Si on contiruoit 2 divifer les ferments' KF, IL &c. de méme.que les.
fegments provenants de ces divifions.
On prouveroit de méme.,

7. Que les triangles provenants des droitesqu’on tireroit dansces fegments, .
font enfemble plus grands, que la moitié des fegments - dans:lefquels ces-
trianglesiofiftent. ,
Si donc on retranche da cercle I'LP, plus que la moitié & favoir le
[ ILNP, & que des fegmens rettant (LKI, IQP, &c.), on retran~
che encore plus que la moitié, & ainfi de fuite.

8.0n parviendra a avoir pour refte des fegmens doat la fomme fera
moindre que V.. {
Orle © ILP et =T V. (par la1. Sup.). : L
Retranchant donc du ® ILP ces fegments LKI, &c-

“Et de TH-V la grandeur V, (qui eft.plus grand que ces fegments).

o.Le refte favoir le polygone IKLMNOPQ fera > T, Ax. 5. L. L.
Or le polygone ADF K : polygone FLOQ = J fur AE: O fur IN’Ec Prop. 1. L.12¢

Lemme de~
Prop.2.L.18¢

* Ce qui cft évident puifque le coté de quarré circonfirit eft égal au diamére, € quele lqra"
yé du diaméireeft = (1 L1+ (3 LN (Prop. 47. L. 1.) mais I Left—=a L N, (Def.30.L+1
porsans fe Cl arsenferie ef = T LI+ O LI =20 LI.
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Etle Ofur AE: O furIN =0 ACEG:T 2.
10, Donc le polygone ADFH : polygone I1LOQ = © ACEG: T. Prop.11.L.5.
Mais le polygone ADFHeft { © ACEG. Ax. 8.L. 1.
11, Partant le polygone ILOQ eft  T. Prop. 14. L. 5:-
Or le polygone ILOQ eft > que T. (Arg.o.).
12.Donc T feroit » &  que le polygone ILO Q.(4rg. 0Y 11.)
13.Ce qui eft impoflible.
14, Donc T n’eft pas { quelecercle. TLP! :
15.D’ou il fuit qu’il n’eft pas poflible que le- quarré du diaméere (AE)
d’un cercle. (ACEG), foit au quarré du diamétre (IN) d’un autre
cercle (ILP), comme le premicr cercle (ACEG) 4 une grandeur-
moindre que le fecond cercle (ILP.)*"

II Suppofition.
Soit '¢fpace ou grandeur T ) que le cercle ILP.

Il. Préparation.

PRCDCZ‘ une grandcur ou efpace V, de maniére que-
T: @ ACEG= ¢ ILP :V.

PUifque le dfurAE: O fur IN © ACEG:T.

16.0n aurainverr. T : © ACEG= O fur IN : 3 fur AE.. Prop. 4.1 5
Or T: ® ACEG = @ ILP: V. (1L DPrép.). Corol.”
De plus'T et > @ ILP. (Il Sup.).

17.Partant le ® ACEG eft aufli ) V. : Prop. 14.L. 5:
DeplusT:©® ACEG == O fur IN: O fur AE (4rg. 16. ).

r
Et T:0ACEG= @ILP:V. (IL Prép.).

. 18.Doncle O furIN: ] fur AE=(@® ILP : V. Prop. 1:L.5s

Mais V. © ACEG. (4rg. 17.). v
Et il eft demontré (Arg. 15.) qu’il n’eft pas poffible que le quarré du
diamétre (IN) d’un cercle (ILP,) foit au quarré du diamétre d’un
autre cercle (ACEG) ; comme ce gemier cercle (ILP) a une gran«
deur maindre que le feecond (A CEG).

1p. Partant V n’eft pas  que le cercle ILP.

20. Donc T r’eft pas > que le © FL.P. ‘
PEfpace ou grandeur T n’étant donc ni { ni ) que le cercle ILPJ
(Arg. 14 & 19.). .

»1.T fera égal 4 ce cercle IL P.. ‘ ,

22. Par confequent le ACEG:©ILP = [Jfur AE : O fur ICN‘

COROLLAIRE.

LEs cercles font entr’eux comme les polygones femblables qui y font décrits. -
(Prop. 1. L. 12. & Prop. 13. L. 5.) , : o
* 1l eft aifé @ remarquer que la n.éme conclufion & lieu, lorfqwon fuppofercitquele © I'L P,
claj! fle pr:;miu‘,'_ de méme que fon diamérre IN 5 & le © j CEG avec fon diamétre - AE.-
e fecond. :

Prop.7.L.5,

. 3
. . -

Yy3
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PROPOSITION I1IL THEOREME IIL

Oute pyramide (ABCD) ayant pour baze un triangle (ACD): peut étre di-
vifée * en deux prifimes égaux & femblables, (IDEFLG & GLFHCE) & en
deux pyramides (LGIA & L FHB) femblables & égales entr'elles, & femblables a
la grande pyramide; de plus les deux prifmes pris enfemble feront plus grands que la
‘moitié de toute lapyramide (ABCD ).

HyrpoTnrESE ' TaeESsE
ABCD eft une pyramide dont 1. La partie du corps IDE FLG eft un prifme —
labaze ADC eft un A. & . dlapitie GLFECH.
. I, La partie A L G I ¢ft une pyramide == 0 4 ls
partie BL F H.

TIL. Cos pyramides ALGI & BLFH fins & &l
pyramiae A BCD.

IV. Les prijmes IDEF LG & GLFCH [ont enfeme
ble > “que la moitié de ls pyramide 4 BC D,

X. Préparation.
1. COupez tous les cotés de la pyramide ABCD en denx ¢3a-
ll)i, G&lI

lement aux points L, F, H,

. Prop. 10. L.z,
s.é‘l‘irLeﬁles lignesLF, FH, FE, GE, GI, & IL, item LG

Dem. 1. Lo 1. |

DEMONSTRATION.

P Uifque dans 1e A BCD les cotés BD & BC font divifés en deux aux
pointgs F & H. (Prép. 1.)

1. BH:HC - BF:DF, ‘ Prop.19.L. 5.
g2.Partant FHeft Plle ADC, ? o - - Prop. 3. L.6..
5.De méme FE eft Plle 3B C. J

4 Donc FECH eft un Pgr, Def, 35. L. 2.

. o %.0n
* En coupans le Corps par des Plans. -
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5.0n prouvera de méme que LFEG & LG CH font des Par.
Et comme FH & HL font Pllesa EC& GC. (A2 35).

6. Les Plans paffant par L F {1 & ECG feront Plle. Prop.15.L.11.
7 Donc LGECHF fera un prifme. ! . . - Def. 13.Lat:
8. Pareillement L FED I G fera aufii un prifme. >

Orc s deux prifmes ont 12 méme hautear LG & le Pgr. GIDE qui
eit la baze du prifme L D eft le double da A CEG, baze du pritme L'C, Prop.41.L. 1.
9- Donc le prifme LD eft ¢gal au prifme LC. Prop.go.l..11,
C.QFD 1

PUifque le coté BD eft coupé endeux en F, que FE & DE font Plics
BC&FH. (Prép. 1. Arg.2 & 3.).

io.Le A FDEet =& £ BFH. -~ =-. - - . - {E;"S:;.G'Jfg."
11.Les ZFED & IL G font auffi égauz. ‘ ‘ " Def.13. L.z
12, Donc A BFH == ~2. LIG. - Ax. 1, L. 1.

Et comne les autres cotés de la pyramide A BC D font divi{és en deux.
Il eft aifé de prouver que
13. /. BLFeft =34 2 LAl, ABLH=—=AAGL&ALFH = A AGL
14. D’ou il fuit que ces partiecs BLHF & AL GI font des pyramides, qui
font oo & égaux. Def, yo.L. 11,
C.Q.F. D, 11

LA ligne FH, eft Pile 2 DC. (Arg 2,).- :

15. Donc A BFH et »» A BD . Prop. 2. L.6,
Deméme tous les triangles qui forment les pyramides BLHF & ALGI o ‘
font . 4 tous les triangles de la grande ABCD.

16. Donc les pyramides BLHF & ALGI font v i la pyramlde ABCD.

. Q. F. D. .
II. Préparaticn.
TrecuaEn. , e |

Laligne BHérant== aH C.(L Prép. 1.).F EC (4r & ECH AT

__VFHB(PropzoLx) £ ( g4‘) v ' :

-.Partantic. 4 ECH eit — au. A BFH. Prop. 4. L. 1.}
38 Item les 4 HG C & GEC font égaux & waux A BLH & LHF, {Prep- 4. L.1.
19.Donc la pyramide LY HB eft = 4 la pyramide HGEC. Def, II?, L;::

Or la pyramide ECHG n’cft qu'une partie du prifme ECHFLG. | .
20, Donc le prifme ECHFL Geft > que la pyramide ECHG. ©+ Ax.8.L. 1.

21, Partant ce prifme ECHFLG eft aufli % que la pyramide - LF H.B. - Prop. 7.L.5/

Le prifme LGECHF eft = au prifme EFLGID, & la pyram1db
LFHB = a lapvramide AIGL. (drg. 9 ¢ 14.).
22. Donc le prifme EFLGID eftaufli > pyramide AIGL, '
23, Les dzux prifmes ECHFL G & EFLGID pris enfemble feront done
8 que les deux pyramides BLF H& L AI1G prifes enfemble. - - Ax. 4. L1,
24. D’ou il fuit que les deux prifmes ECHFLG & EFLGID pris en- :
femble font donc ) que la. moitié de la pyrarmde donnée AB CD. .

C.Q. F.D. 1v.
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PROPOSITION 1V, THEOREME IVF.

S’Il y a deux pyramides (ABCD & EFGH) de méme hauteur ayant des bazes
(A BC & EF G) triangulaires; & que chacune d’elles foit divifée en deux pyramides
«6zales & femblables entr'elles , & femblables & Jeur tout, (favoir les pyramides
DLKM & ANIL, pour {a pyramide ABCD; & HHRQP, & REPT pour la
‘pyramide EFGH), & en deux prifimes égaux (favoir LR & LC pour ABCD;
& RF &RG pour EF GH) & que femblablement les quaires pyramides (LDKM,
LINA, RQSH, & RTPE) provenues de ceute premiere divifion foyent de re-
chef divifées; & qu'on continue cette divifion ainfi de fuite: la baze (ABC) de
I'une des pyramides ‘données (ABCD ) fera a la baze (EF G) de l'autre pyramide
(EFGH) comme la fomme de tous les prifines qui font contenus dans la premiere
pyramide. (ABCD) eft a la fomme de tous les piifmes qui font contenus dans Iz
feconde (EF GH) ¢tant égaux en mulutude.

HYyPOoTHESE T n s E.

I. Les pyramides triangulaires ABCD & EFGH, . Lo fomme de tous les prifmes contenus
ont des bauteurs égales. dans la pyramide ABCD eft dla

IL. E'lesfant coupées cbacune en deux prifmes é-qux LB Jomme de ceux qui font dans lo pyra-
P LC; item RF {5 RG; & en deux pyra:ides ¢é- mide E F G H ¢ant egaux en mul-

. . gales & -femblables entr'elles &5 femblable aux gr.mdes titudey comme la baze ABC dela
pyramides dunt elies font partie. yyramide A BC Defl 4 labaze. EF G,

-III, Ces pyramides provenues LOMK,LNIA,RTPR .de la pyramide EF G H-

. & RQSH, font [uppojées bire diuijees de méme que
fes grandes ; & aiyh de fuire.

DEMONSTRATION.

PUifque les pyramidesABCD & EFG H ont des hauteurs é1ales & qae
Jes prifmes LB, LC, RF & RG ont chacun la moitié de cette hau-
tear. ( Hyp. 1. ¢ Prop. 3. L. 12.).
3.Ces prifmes LB, LC, RF & RG ont la méme hauteunr, . , Ax. % L. 1.
Les lignes BC & FG font coupées en deux ayx points O, & V.D Prop. 3. L.12:
: - 2.Donc
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e AR
. ) ' Prop. 19 L. §.
2.Donc CB:CO=GF:GV. ' {Drpro
3.Partant & ABC:A1OC = A EFG: A TVG. Prop.22. L. 6.
4 EtAlt. A.ABC:AEFG= £ 10C:ATVG. “Deop. 16. L. 5.

5. Deplusbaze 10 C:baze TV G=prifme LKMCOI: pr. RQSGVT. o0 Rom.de

-6.Et prifme LKOBN'I :prifme LKMCO I=prifmeRQV FP T: prifme
RQSGVT, (carils ont la méme hauteur, (.drg. 1.) & ilsfont égaux

deux i déux (Hyp. 11.). . . Prop. 7.L. 5.
7. Partant prifme LB + prifme L'C : prilme L C = prifme RF -4 prifme
RG : prifme RG. Prop. 18.L.’s.

8. Et Alt. pritme L B + prifme L.C : prifme R F + prifme RG = prifme
L C: prilme RG.. .
Mais prifme L C : prifme RG = baze IO C :%baze TV-G. '(4rg. 5.
Et baze 10C : baze TVG = baze ABC : baze EFG ( Arg. 4.).
9.Donc le prilme LB pr.LC:pr. RF +4 pr.RG =baze ABC: baze
- - EFQG. . Prop.11.L.5.
.Si les pyramides reftans L KMD & LINA, item RQSH & EPTR
font divifées de la m¢me manicre que les pyramides ABC D &EFGH.
. on prouvera de méme que ]
10. Les quatres prifmes provenant des premieres pyramides LKMD &
ANIL auront la méme raifon aux quatres prifines provenant des der-
. nitres RQSH & EPTR, que les bazes LKM & ANI ont aux bazes
RQS & EPT. (par Hyp, HI. & Arg.p.).
Et dans la précedente il eft demontré que lesbazes LKM & ANI, font
chacon = 10OC, item RQS & EPT chacun = TVG. ‘
Deplus A ABC: A EFG=A10C: ATVG, (4rg. 4.).
a11.Ceft pourquoi la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyrami-
de ABC eft 2 la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyramide
EFGH comme la baze ABC .eft 3 1a baze EFG. Prop. 12.L. 5.

C.Q.F.D.

Prep. 16.L.5.
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X

PROPOSITION V. THEQREME K.

I «Es pyramides (ABCD & EF GII) dont les-bazes (ABC & EFG) font des.

triangles, & qui ont ]a méme hauteur: font entreux comme leurs bazes (ABC &
EFG). v : _

HyrpoTnesec TrESsE.
I Les pyramides ABCD & EFGH- Pyramide ABCD : pyramide EFG H = baze
ont pour bazes les A ABC (S ABC: taze EFG. .
LFG.

II. 1ls ont méme bautcur..

DEMONSTRATION.

SI non.

Ig;amidc ABCD : pyramide EFGH ) baze ABC ": baze:

Pr:"parqtion. ,

I.PRenez un-folide X qui foit ¢ que la pyramide ABCD, de
facon que X : pyramide EF GH = baze ABC : baze EFG.
2, Divifez les pyramides ABCD & EF GH, fclon la-Prop. 3. L. 12..

PUifqne les deux prifmes proveous de la premiere dtvifion font Y que.
la maitié de la pyramide ABCD ; & que les quatres fuivants provenus .
de la feconde divifion font encore » que les moitiés des pyramides de -
II'gxpremiéIrle div)iﬁon, & qgu’on peut le continuer ainfi de fuite (par la

rop. 3. L. 11.). :

1.1l eft évident que la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyra- -
mide AB CD fera plus grand que Je folide X qui a été pris moindre que
la pyramide ABCD. .

Lemme. de
Or Prop.2.L. 12,
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Or -tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD, font 4 tous
l¢s prilmes contenus dans la. pyramide EXfGH, comme la baze ABC
cft alabaze EFG. Prop.4.L. 12,
Etle folide X : pyramide EFGH — baze ABC : baze EFG.(Prép.1.)
2. Partant tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD font a
tous les prifmes contenus dans la pyramide EF GH, comme le folide

X eft a la pyramide EFGH. : o Prop.f1.L.5.

Or tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD font plus grand

que le folide X. §Arg. 1.). ' ‘ .
3. Donc tous les prifmes contenus dans la pyramide -EF GH font plus

grand que la pyramide EFGH méme. Prop.14..L 5. .
4. Ce qui eft impofiible, Ax. 8. L. 1.
5. Partant aucun folide (comme X) quieft moindre quela pyramide AB CD,

ne peut avoirla mémeraifon i la pyramide EFGH, qu'dla bazé ABCa .

la baze EFG. §

Et comme la méme Demonftration & liea pour tout autre folide plus

grand que la pyramide ABCD.
6. 11 s’enfuit que Ja pyramide ABCD : pyramide E.F GH = baze ABC:

baze EF G. / . :

.CO Qo .Fo D-

COROLLAIRE [

I (Es pyramides qui ont méme hauteur, & pour bazes des triangles. égaux: font é-
gales (Prop. 14 & 16. L. 5.). ‘

COROLLAIRE -IL

VLEs pyramides égales qui ont des bazes triangulaires €gales : ont la méme hau-
teur.

Zz s
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PROPOSITION VI = THEOREME VI

LEs-pyramides (FGLIM'& ABCDE) dont les-bazes (FGHLI & ABCD)"

font des polygones & qui ont méme hauteur: font entrleux comme leurs bazes,
HYyPoTHESE Tuese.

1. Les pyramides FGHL 1 £ ABCD, ont pour Pyramite MFG HLI: pyramide
bazes-des po[ygvne:; ABC DE == baze FILHG.; baze -
11, Iis ent méme bauteur. ABCD,

Préparation.

J.Dlvifez-les bazes FILHG & ABCD en triangles par les li-
: es Gl & 1 H, item DB..
2.Suppofé qu’il pafle des Plans par ces lignes, & par.les fom-.
mets des pyramides ou ces lignes de divifion fe trouvent, qui
diviferont chacung de ces-pyramides en autant de pyramides.-
partielles que chaque baze contieat de triangles...

DEMONSTRATION: .

PUifquc» les pyramides-triangaiaires- ILHM.& A BDE ont méme: hau-
teur, (Hyp, 11. & Prép, 2.)."
1.La pyramide IHLM, : pyramide ABDE = baze HIL : baze ABD. p L1z~
2, Demémepyr. GIH M: pyramide ABDE =— baze HIG: baze ABD. _,> rop.5- L. 12.
5.Partant pyramide | H LM - pyramide-GIHM : .pyramide ABDE =
baze HIL + baze H1G : baze ABD. Prop. 24.L. 5. -
4.De plus pyramide FI1GM: pyramide ABDE-=—baze FIG :baze ABD. Prop.5.L.12.
5. Donc Eyramide IHLM ~ pyram. GIHM - pyram. FIGM : pyram. .
ABDE = baze HIL 4 baze HIG 4 baze FI1G : baze ABD. . Prop.24.-L.s.
Mais pyramide |HL M+~ pyramide GIHM -{pyramide FIG M font Y
= 2 la pyramide MFGHLI, &.baze Hi L.-f— baze HIG + baze pAx.1. L.2.
FIG :'..gazeFlLHG.’ ‘ : .
6. Xaﬁtﬁnt pyramideMFGHIL: pyramide A BDE=baze FIL HG:baze

Prop.7. L.s..
On prouvera de méme que ~ op7. L3
».Pyramide MEGHL1: pyramide BDCE —=baze FILHG : baze BDC..
3. Donccp%ramide MFGHLI:pyramide ABCDE —=baze FIL HG: baze

AD Prop.24. L..
C.Q. F.D,
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T

PRROPOSITION VIi. . THEOREME VIh
 Out prifme triangulaire (A DE): peut étre divifé ( par des Plans paffant par les-
A BCF& BDF) en trois pyramides égales.(ACBF, . BDEF & DCBF) ayant des
Bazes triangulaires. o R . .

HyroTwESE: THESE ’
Le prifme donné A E eft triangulaire. Leprifme A DE peus &ire divifé en téois pyramides:
‘ _ _ sriangulaires égales ACBF,BDEF ¢§ DCBF.

Préparation. -

Tlrez dansle Pgr D A" une diagonale C F A volonté. 3 '
2. Du point F & dans le Pgr. AE tirez la diagonale BF. jDen LL. 1o
3:Du point B & dans le Pgr, CE tirez la diagonale BD.

4.Par CF & BF faites pader un.Plan, . item parBF & BD. -

DEMONSTHEATION.

PUil’que‘ AD eft un Pgr cotpé par la diagonale CF. (Prep. 1.).
1.Le £ ACF baze de la pyramide ABCE et — au4 CFD bazedela’ .
pyramide BCFD. L _ _ Prap. 34.L. 5/
Or-ces pyramides ABCF & BCFD, ont leurs fommeéts au point B.
2. Donc 12 pyramide ABCF eft = a la pyramide BCFD.

De méme le Pgr- E C eft coupé par fa diagonale BD. ( Prép. 3.).
3. Donc le o CBD baze de la pyramide BCFD eft .= au 4o BDE;

~Prop.s.L.12.
Corol. 1.

bagze de la pyramide DEFB. Prop. 34.L. 2/
Et ces pyramide B CF B, ont leurs fommets aa point Fy -

4-Partant la pyramide BCDF eft = 4 la pyramide BD EF, - [ Prop. 5.L.13¢
Or la.pyramide ABCF eft aufli -— i la pyramide BCDF (Arg. 2). Corol. 1.

5. Doac les pyramides ABCF, BCDF & BDET font égaux, Ax; 1. L.t/

Zz 3 6. Partant
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. Partant le prifme triangukaire (A D E) peut écre divifé en trois pyramides
triangulaires égaux,
oL C. Q. F. D.

- COROLLAIRE L - =

LE prifme triangulaire eft le triple d’une pyramide qui a la méme baze & la mé-
-me hauteur. - . :

" "COROLLAIRE I

LA pyramide dont la baze eft un polygone eft le tiers d'un prifme qui‘a la méme
‘baze & la méme hautear. (Puifqu'elle peut étre divifée en autant de pyramides
pirtielles que le polygone contient de triangles. ).
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PROPOSITION VIIL THEOREME. VIIL

I_Jl‘s pyramxdes femblables (ABCD & ET GH) ayant des bazes ‘triangulaires
(BDC & FGH): font entr'élles en raifon triplée de-leurs cotés homologues:

HyroTnmeEse T M ESE-
Les pyramides 0> ABCD & EFGH, ont La pyramide A BC D ¢ft 4 la pyramide
des bazses triangulaires D BC (& G:F H, dotit les LEFGH, enraifon tripiée de BD &
cotes bombguu Jont BD& FG, &J"c FG, c.a. d. comme D B} : FGP.
Prc'paration.
Y. PRolongez les Plans des A BDC, ABD & ADC; & aché-
vez les Pgr. DR, DQ & DP. Prop.31.L.1.
2. Tirez PO & OQ Pllea AQ & AP, & prolonacz les jul~
qu’en O. Prop.31. L. 1,
2. Joignez les points & & R; & QT fera un =5 qui aurd la mé-
me hauteur que la pyramxde ABCD I

4. Conftuifez de la méme maniére le = MH.’
s.Enfin joignez les poiats Q & P, item M & N, homologues aux
points B&C; item F. & H. .

DEMONSTRATION.

PUquue les pyramides ABCD & EFGH font »», (Hyp.
1, Tous les Plans triangulaire qui forment la pyramide A BCD font
a tous les Plans triangulaire qui forment la pyramide EFG H, chacun-

a chacun. Def.g9.L. 11,
g .Partant AD: BD=EG : GF, &c. Def.1. L.6.
s.Et V plan ADB eft =2 Vv plan EGPF. Prop. 5.L 6,
4.Donc le Pgr, DQ eftvn ad Pgr MG. Def. 1. L.6.
5. De 1a méme mabiére les Pgr. DR, & G1 item DpP, &GN font w;de

méme que leurs oppofés AO, EL & QR, MI, Prop.24.Laz, -

6. Par~
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¢.Partant AR & EI font des ) on. __ - Def. 9. L. 11,
7.Donc (9 AR : ) El = DB': FG* - Prop.33.L.11,

Et puifque les lignes QP & BC, item MN & F H font des diagonales
gmltalGalblfxBeglt tir)és dans les Pgr. égaux & Plle OA & RD; item EL
s (Prép. s.).
8. Les parties BQAPCD & FMENHG feront des prifmes v : & cha- [ Def. 9. L. rn.
cun €gal 2 1a moitié de fon =\ Prop.28.L.rx,

‘ Prop.15.L. 5.
o.Partant le prifme BP Q C: prifme FNMH =EDs : FG*. - rP::g.;‘;s.L.x;.
Rem. 1.
Or 1a pyramide ABDC eft le tiers du prifme BQPC, & Ia pyramide )
EFGH, le tiers du prifme FMN H. P QPG p}_’_ {Ic’t;:sz. 2.
10. Donc la pyramide ABCD : pyramide EFGH = BD* ¢ FG* Prop. 15.L. 5«
C. QF.D.

COROLLAIRE

I /Es pyramides femblables dont les bazes font des polygones font entr’elles en rai-
fon triplée de leurs cotés homologues, (parce qu'elles peuvent étre divifées en des
pyramides particlles, triangulaires, & femblables deux 4 deux ).
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PROPOSITION IX. THEOREME 1X.

_J Ans les pyramides triangulaires égales (ABCD & EFGH): les bazes (ABC
& EFG) & les hauteurs (BD & FH ) font reciproquement proportionelles, (c. a.
d. baze ABC : baze EFG = hauteur F H : hauteur B D,). Et les pyramides triangu-
Jaircs (ABCD & EFGH) dont les bazes (ABC & EI G) & les hauteurs (BD &
¥ I ) font reciproquement proportionelles: font €zales.

HyroTueseE Tnaese.
I Les pyramides ABC D & EF G H font triangulsires. Boze ABC : baze EF G == bauteur
II. La pyromide ABCD eft == a la pyramide £ £ G H, FH : bautenr B D.
Dréparation.

I\Chevez les /= BO & FK ayant méme havtcur avec les
pyramides ABCD & EF GH; de méme que dans la préparation
de la précedente, comme aufli les prifmes BAPNC & FELIG.

1. DEMONSTRATION.

PUif‘que les prifmes PNB & L1F, ont la méme baze & la méme hau~
teur que les pyramides donndes ABCID &« EFGH. (Prép.).
1. Chaque prifme fera le triple de fa pyramide (c. a.d. le prifme PNB
le triple de la pyramide ABCD, & le prifme LIF le triple de 1a [ Prop.7.L. 12,

pyramide EFGH). 1 Cor. I
e, Partant le prifme PNB eft — au prifme LIT. Ax. 6. L. 1.
Or le £~ BO eft le double du priime PNB, & le & FK le double
prifme LIF, ) Prop.28.L 11,
s.Donc le /1 BO eft = auv — FK, Ax. 5. L 1.

Mais les /s égaux (BO & FK) ont leurs bazes & leurs hanteurs re-
ciproquement proportionnelles (¢. a. d. baze BQ: baze FM — hauteur
FH : hauteur BD.) _ Prop.34.L.11,
Et ces —~ s font chacun le fexruple de leurs pyramides (c. a, d. que le
~ BO eft == fix pyramides ABCD, & le =3 K = fix pyramides
EFGH., 4rg. 1 3.)

Aaa . De
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De pluslabaze de lapyramide ABCD eft la moitié delabaze du=BO. .
Et la bazedelapyramide EF GH eft la moitié de 13 bazedu ‘= 1\'.}pmp' 4r.L.x

4. Partant baze ABC : baze EF G = hauteur FH : hauteur BD. {S{;’{j fffg

C. Q. F.D.

HyrProTnese.

I. Les pyramides ABCD {5 EF G H font triangulaires,
Il.Baze A EC:laze £ F G == Lauieur £ H :bauteur B D).

TneseE
La pyramide trianzilaire ARC D
et = 4 lu pyramide trianguiaire EFG B.

I1I. DEMONSTRATION.

PUquuele[‘ ABC: » EFG=FH :BD. (Hwp.

2.).
Et que Pgr. BQ ¢lt le double du A ABC, item le Ps‘.,r F M le double
di . EFQG.

Prep 41. L. 1.
x,llscnf'vt que Pgr. BQ : Per. FM=FH:BD. Prop.15 L 5.
Or lc == BO a pour bazc le Pgr. BQ, & pour hauteur BD

"

1 (#
Et le =~ F K a pour baze e Pgr- M, & pour hauteur ¥ H f(pn‘")
2. Partantle =~ BO et . au -7 FK.

Mals les 7+, BO & FK font chacun le double des prifimes PN B,
& LIF,

Prop.2s.L.rt.
Et ces prifmes PNDB & L1F font chacun le triple de leurs pyrami- <{‘Prt)p.7, L.x2.
des ABCD, & LI'GH

LCorol. 1.
3. Donc I pyram*dc manbulzun. ABCD cft = 2 la pyramide triangulai- -
U re £ FGH. Ax. 7.L. 1,

C.Q FI.D, 11.

Prop.34.L.11.

COROLLAIRE.

]-_JFS pwmmndes polygones cgales: ont leurs bazes & hauteurs reciproquement

proportionclles.  Er les pyramides- polygones, dont les bazes & les hauteurs funt
zeciproquement proporiionelies: font cgales..



LIVRE DOUZIEME. ) 37t

'ﬁ —

z

A A I il e LT AT arr i T : AT TR .. AN MR

PROPOSITION X THEOREME X

LE Cone (BR C) eft le tiers du Cylindre (HGFEABDC) qui ala méme bazz
(BDCA) & la méme hauteur (BH ),

HyroTrtuEsE Tnunese
Tecome BRC & le eylindre HFADC, Le Core BRC eft égal au tievs &u cilin-
ont la méme baze BDC A, (5 la méme dre HFC .48 D,
bautenr B H.

S DeMoNSTRATION.
I non.

Le Cone fera  ou ) que le tiersdu Cylindre d’une partic =Z.
I Suppofition.
Soit un tiers du cylindre HC = cone BRC - Z.

I. Pr/paration.

!.DAns la baze ABD C du cone & du cvlindre, inferivez le JABDC, Drop. 6. L. 4.

2. Autour de la méme baze faitesle [} PO QS. .o Prop.7.L. 4.
8.Elcvez fur ces quarrés deux <5 (dont le premier eft le — FHBC
gui eft conftruit fur le [} inferit, &le fecond, conitruit fur le [J circon-
ferit, touchera la baze {uperieure avece ces Ilans Plles, dans les points
H,G,F, &E,) * ayant la mé¢me hautear que le cylindre & le cone,
Aaaz2. 4. Divi-

* Nous fupprimons une partic dc la Préparation dans la Figure pour éuviter la confufion,
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4. Divifez les arcs ATC,C4dD,DbB & Ba A, endeux, dans les points

T,d,b, & a. Prop 30.L. 3.
5.Tirez AT, & TC &ec. Dem, 1. L. x.
" G.Par le point T, tircz la tangente 1 TK. (par Ja Prop, 17. F. 3.) qui cou.

f)er; Bﬁé&z D C prolongées, dans les points 1 & K, & qui achevera

e Pgr. .
7. Sur le Per. AK, faitesle —~ALFK, &furles AAIT, TAC&TCK

les prifmes ETI,ETF & TF K, ayaat tous la méme hauteur que le cy-

lindre & le cone.

8. Faites de m¢me pour les autres fegments Aa B, By D &e.

PUi(‘que le quarré PO Q S eft circonferit an ©, & qne.le quarré BDCA
y eft inferit (Prép. 1 & 2.), .
1.Led POQS et le doubledu T BDCA.*
- Mais les /<~ conftruire fur ccs quarrés, ont la méme hauteur ( Prép. 3.).
o.Donc le /= fur PO QS eft le double du ! fur BDCA.
Orle ~for POQS et > que le cvlindre donné,
3.Donc le &7 furBDCA eft > que la moiti¢ du méme cylindre.

Prop.32.L.1.
Ax. 8. L. 1.
Prop. 19. L. s,

Et comme le A TAC eft la moitié du Per. AK. Vrop.41. LI,
4.Le prifme ETF, conftruit furce A TAC, fera la moitié du & fur { Prop.28.L.ar.
le Pgr. AK, 4 Prop.34.L. 1L

Le =) conftruit fur le Per. AK elt ) quel'élement du cylindre qui a | Rem. 1.Cor. 3
pour baze le fegment AT C. - Ax. 8.L. 1.
5.Partant le prifme ETF conftruit furle A TAC cft > que la moitié de
Pélement da cylindre qui a pour baze le fegmernt ATC. 6D Prop.19.L.§5.
.De
* [7oyez la Note fous la Derorfiration de la feconde Prop, L. 12.
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6.De méme tous les autres prifmes conftruits de la méme maniére, feront
Y que la moitie’'des parties ouelemens de cylindre quileurscorrefpondent.
Onpeut donc retrancher de toutle cylindre, plus que la moitié (favoir
le 3 furle {; BDCA,) & de ces élemens reftans (favoir CFEA T.
&c.) encore plus que la moitié; ( quifont les prifmes ETF &ec.) & ainfi
de fuite. o
7.Jufgw’a ce qu’il refte enfin plufieurs €lemens du cylindre qui feront {Lem. de
enfemble plus petit que Z, Prop.2.L. 12,
Mais le cylindre eft égal a trois fois le cone BRC -+ Z. ( Sup.).
Si donc on retranche du cylindre entier ces €élemens trouvés (Arg.7.);
& de trois fois le cone BRC | 7, la grandeur Z, '

~ 8.Leprifme reftant (favoir cclui qui a pourbazelepolygone AaBtDJdCT)

fera » que le triple du cone. Ax. 4. L. 1
Cependant ce prifme eft le triple de 1a pyramide qui a 1a méme baze [ Prop. 7. L.12:
& 'la méme hauteur (& qui elt la pyramide TAa Bb Dd CTR). Corol. 2.
o.Partant la pyramide ABD CR elt > que le cone donné. - Ax.7.L.1,
Or la baze du cone eft le 5 dans lequel ce polygone ABD C eft inferir,
(& qui par confequent et Y que ce polygone) & ce cone a la. méme
hauteur que la pyramide. :
10, Donc la partie eft » que fon tout. ‘
11.Ce qui eft impoflible. ' Ax. 8. L. 1,
12. Partant le cone donné n’eflt pas  que le tiers du cylindra.
~ ‘ 1L Suppofition,
bOit le cone donné » que le tiers du cylindre de la grandeur Z,
¢ a. d. que le cone eft =au tiers du cylindre 4 Z.
11, Préparation.
Dlvirez le cone donné en pyramides partielles, comme on a di-
vif¢ le cylindre en prifmes dans la premiére Supgpo/ition,

I Ponretranche du cone donné la pyramide qui apourbazele D ABDC,
(qui eft plus grand que la moitié de toute la baze du cone donné puif-
qu'il eft la moitié du quarré circonferit par PArg. 1. & que ee dernier
(i eft > que la baze du cone par FAx.8. L. 1.) & desfegmens reftans,
- les pyramides correfpondans a ces fegmens, (ainfi qu'on I'a fait pour le
cylindre dans P Arg. 7.).
13. Il reftera plufieurs élemens de cone dont la fomme fera { Z. Lemme de

Si donc_on retranche du cone ces élemens qui fort { Z, & du cylin- Prop. 2.L. 12,
dre -}~ Z, la grandeur Z. .

14. Le refte favoirla pyramide A aBbDd C T R feraégalautiersducylindre, gy 5. L. 1
Mais la pyramide A a BbDd CTR eft €gal au tiers du prifine qui a { Drop.7. Logg
pour baze le méme polvgone Aa Bb Dd C1', & la méme hauteur. <\_Cor.'z, *

15.Donc le cylindre donné, cft égal & ce prifme, Ax. 6. L.1
Or la baze du cylindre donné eft % que la baze du prifme puifque cet- :
te feconde eft infcrite dans 1a premiere (L. Prép, 4 & 5.).

16. Donc la partic égal au tout,

17. Ce qui cft impoflible. Ax. 8, L.z

18.Donc le tiers du cylindre n’eft pas { que le cone.

{Zt on a demontré ( Arg. 12.) que le tiers du cylindre n’cft pas ) que
e cone.
19.Partant le-cone eft le tiers du cylindre qui a la méme baze & la méme

hauteur.
C.Q F.D.
Aaag
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PROPOSITION XIL THEOREMLE XI
_4Es cones (EABDF & HGKiM) & les cylindres (Q RBE & STKH)qui

ont la méme hauteur font entr'eux comme leurs bazes.
HyroTHESE

TresEL,
Les cones EAR D F & HGRIA, de méme que I Cone EFDB :cone HMEK ==haze
les cyiindres QRBE & ST K I oist la wdue EABRD : bize HGKI, .
bauseur. ILCxlimdre QR BE : cyiindre STK H—=
bise ELBD:baze HGK I,
S[ non. DrMONSTRATION,

LeconeEFB:Z (quictt  ou » quclecone HMK) = baze
EABD: baze HGKI
: . I Suppofliticn.
SOit Z < que le core H MK d’une grandeur ==X, ~ a.4d.
que le cone HMK eft - Z 4 X,

]) 1. Préparatirn,

I Ansle © GHIK qui eft la baze du cone HMK; iafcrivez le OO
GHIK, .

2. Diviiez le cone en pyamides partielles, (comme dars la Prip.de lali, Sup-
pofition de la priceacare.),

3. Tirez dansles bazes desdeuxconecEF B & H MK, lesdiamitres EB & HEL

4.Diansle © E A Dbarze ducone EF 3, inferivez un poly-one v aun po-
lyconc b Gz KLI1i H, & divifez le comme le cone MK,

Prop. 6. L. g

I)Uis qu’on a divil¢ le cone HMKen pyramide particlles (Prép.2.).
Si on rctranchoit de ce cone ces pyramides par:iclles (aini qu'on a £t
dans drg. 13. de la précedcnte).
1. On parviendroit 4 avoir des élemens dont la fomme feroit { X. J:Lt‘m- de

. L Prop. 2. L. 18.
Si denc on retranche ces élemens du cone HMK, & des giandeurs P
L -~ X, lagrandeur X. 2.k.a

4>,
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2, La pyramide reftante H» Gg KLTIi M fera > Z.
Or les polygones infcritsdans les s, EA BD & HGKI fontv> (Prép.4.) -

3.Donc © AEDB : ® GHIK = polygone Cdea : polygone ibgL. Ié';"r%lz L.12.
Mais o ALEDL: o GHIN == cone EFB v Z. (Sup.).
Er pyramide Dd Ee Aa BCL : pyramide Hb Gg KL1i M == polygone

C dea :polvgone ibgl, Prop.6. L. 11,
4.Partant pyramide Dd E¢e Aa BCF : pyramide Hb Gg KL1i M = cone

EFB : Z. ) Drop. 11. L 5,

Or la pyramide DdEe Aa BCF eft < cone E FB. Ax. 8 L
s.Donc la pyramide Hh Gg KL M et { Z.. ' Prop. 14. L. 5.

6. Mais ce pyramide et > que L (Arg. 2. )
7.-Donc elle feroit > & < que Z. (Ag. 2 & 6.).
§.Ce quielt mmof’le

.9.Donc la Supooiition que Z ¢ft ¢ que le cone HMK eft fauffe,

10, Partant il ett ilmpost ible cue labaze ducone EF B c¢ft 3 la baze du cone

EFB (les concs ayant méme hauteur,) comme le conec EFB & une
grandeur Z « que le cone HM .

1L Snppoj‘non.

SI Zelt > que le cone HMK.

I1. Priparntion. ..

P.‘tcncz unc grandeur X de fagon que Z : cone’' EI'B = cone
HMEK : X,

)
; uJis donc que Z elt » que le cone HMK (I Sup ) , S :
11 Le cone EFBeft » X, . _— Prop.14.L.5.

Or cone EFB : Z = baze EABD : baze HGKL (Sup.).‘ R

12, Donc baze HGKI :baze EABD = Z :cone EFB, - : igg;gl" L.
Mais Z : cone EI B —cone HMK : X, (I Prep) ; ,

13.Partant baze GHIK : baze AEBD = core HMK : X, p,op it LS:

Or il eﬂ demontré (Arg. 10,) quiil eft 1mpomb1e que la baze d'un cone
foit a la baze d’un autre cone, ayant méme hauteur comime le premier
cone it 4 ine szrandt.ur < que le fccond,

i4.Donc X n'eft pas ¢ que le cone EF B
Mais X et que le cone EFB (4rg. 10.). .

15.Partant X feroir < que ce cone & ne le feroit pas. (A4rg. 11. & 14),

16. Ce qui eit impoffible.

17. D’ou il fuir que la fuppofition que Z-eft qu,e le coce HMK eft f'auﬂ‘e.
La grandcur Z ne pouvant donc éure m & ni % que le cecne HMK,
(Arogt"fl,?) M - .‘.1\)\...“,.- 3

18. 11 fera égal au cone HMK, .

19, Lonc le cone EF B : cone HMK = baze EABD :'baze HGKI. Prop.7.L.5.
) . ,_CQFD:.
U1fque le cone FFB nft Ie txers du ’cylmdre QR BE. "s v ' Prop.roL.12,
Et que lecore HMli. i le ters du cylindre HST K., ! - .
20.Le cyl. QRBE : ¢yl tisTK=baze EABD: bucl‘lGJ\I . “Prop.15.L. 5,

QI‘Dn.
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PROPOSITION XIL THEOREME XIIi.

I__,Es cones (BFE & LOM) de méme que les cylindres (BabE & Lcd M) fem-
blables: font entr'eux en raifon triplée des diamétres (CD & 1H) de leurs bazes
'(ByDEP & LTHMR).

HyrOTHESE. ‘ Tuese.
Zescones BFE & LOM, de méme que L1.Le cone BFE ¢ft au core LO M en raifon
Jes cylindres BabE & Led M, font i, trinlée de CD 4 1 H ot comme T D3+ T H?

1L e cylindre BabE et au cylindre Led M,
en vaijon tripice de CD & I H; ou comme
Cos s TH *
DeMONSTRATION.

SI non,
Le cone BFE eft 2 une grandeur Z (qui eft { ou > que le

¢one LOM) comme CD? ¢ TH’.

~ IL._Suppofition,

S‘Oit Z ¢ que le cone LOM de la grandeur X, ¢. 4. d. le ~one
LOM=2Z+X. . e L
- do £7EPs

* Poyez Appendice, Prop. vit, A"; S -
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1. Préparation.

1. Dvafez le .cone LOM en pyramides partielles, ainfi que
dans la Prop. precedente,

2,Infcrivez dans la baze du cone BFE un pol. v au pol. de la bize
du cone LOM.

3.Dans les deux cones tirez les diamétres homologues IH & ¢ D,
item les rayons LN & BA.

PUlfqu ’on a divifé lecone LOM en pyramides partielles.
Si on retranchoit de ce cone ces pyramides partielles (ainfi quc dans
I'drg. 1. de la precedente).
¥.0n parviendroit a des élemens dont la fomme feroit  que X, {Le’"'“e de

Si donc on retranche du cone LO M, fes élemens, & de la grandeur Prop.2.L.12.
Z + X, la partie X. ,

2. Le refte favoir la pyramide LTGHMSRIO fera Y Z. Ax. 4.L. 1.
Mais les cones ¢ ont Jeurs axes. & les diamétres de lears bazes pro-
portionels. ) Def.24.L. 11,
Et lescones BFE& LOM fonccn. (Hyp.). .
3. Partamt CD : HI_.(I_?J :ON.

> Or CD:HI = CA:IN. Prop. 15. Lo 5.
4.Donc CA:IN =FA: ON, Prop. 11.L. 5.
s EtAlcCA:FA= IN:ON. Prop.16.L. §.

Lesi FAC &I ON,ont vV CAF=AVYINO. (Prép..3.) & lesco-

tés CA, AF, item IN & ON, 4 'entour de ces angles égaux pro-

pornonels (Arg 5 ). '

6. Partantle A FACelt v» A TON. ‘ ' Def.1.L.6.
<.Et par confequent C¥: CA = [O:IN. Prop.4. L.6
8. Demémele ABCA eftcrau A L1 N{c arV BACeft = vLNL (Prép. 3.)

9.Donc CA:BC =IN:IL. Prop. 4.L. 8.

Or CF: CA=
1o.Partant CF ;: BC— L. Prop.22.L.5.

Darsles A CAF & BAF, le coté CAeft =3aBA (D¢f.15.L.1.) AF

eft commun &V CAF == v BAF. (Prép. 3. 1 .
11.Donc la baze BFeft = 4 baze CF. Prop. 3.L. 1.
12. De la méme maniere LO eft -—— 2 OL.

Or CF:BC = O1I : 1L. (drg. 1o\
-!3.Donc BF: BC=LO:IL Prop, -, L.s,
14. Etinvert.BC: BF = IL: OL. {Prop.4.L.s.

15. Parﬁagtl les trois cotés du A BF C font proportionels aux trois 'cotés du’ Cor-

Ja)
16. D61 il fuit que ces A BFC & IOL font . Prop. 5. L. 6
17.De la méme mani¢re on demontrera que tous les triangles qui forment

la pyramide BDQF font w2 tous les triangles qui forment la pyrami-

de LH SO, chacun i chacub. Ee

Bbb



378 ELEMENS DEUCLIDE

Vil

Yoo TR Z
/ [ 8
L
Et comme les bazes de ces pyramides font des polygones u, ( Prép.2.).
-18.La pyramide BDQF elt v» 2 Ia pyramide LHSO. Def. 9.L. TE.
Mais ces pyramides étant v, L :
19.La pyramide BDQF : pyramide LHSO = CB* : 1L 4"%';”"0'1.8' L.z
Or CA : BC = IN : IL. (4. 9.). :pm L
2~.Donc invert. BC : CA = IL : IN. - - { Corol
21. Et alternant BC : LI —= CA: IN. Prop. 16.L: 5.
22. Partant BC:LI=CD:IH. - - - Prop.15. L. 5.

s o . ' Prop.1e. L. 50
23.Donc trois fois la raifon de BC 2 L'} eft égal A trois fois 12 raifon de

CDalH.(.a.d)BC* : LP = co'TH *
Mais €B’ : 1L} = pyramide BD QF : pyramide LHSO. (4rg.19.)

o4. Partant pyramide BD QF : pyramide LHSO = CD? : 1 H’. Prop.1r.L.s.
Orle cone BFE:Z ==CD’ ¢ I H), (Sup.). :

25.Donc lapyr. BOQF : pyr. LHSO = cone BFE : Z. RNP.HLL- S.
Mais la pyr. BDQ F étant { cone BFE. Px. 8.1 : I.

26.La pyr. LHSO fcra aufli  Z. rop.14.L.3.

Or la pyr. LHS et > Z. (4rg. 2.).
27. Partant la pyr. LHS O feroit { & » Z, (4rg. 2 & 26.).
28. Ce qui eft impofiible.

29. Donc la fuppofition que Z eft € que le cone LOM cu LTGHMSRIO,
eft fanfle.

s0.D’ou

* Poyex Append, Prop, viL
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3c, D'ott il fuit qu'il eft impoflible qu’on cone BFE eft & une grandeur
‘moindlrc;iquc le coneLOM, en raifon triplée du diamétre CD au dia-
mctre i H,

LI Suppofition.
SOitZ > que le cone LOM.

I1. Préparation.

P Renez une grandeur X, de fagcon que Z : cone BFE = cone
LOM : X. _

PUiI’quc Zeft > que le cone LOM. (11. Supp.)..

31.Le cone BFE fera ) X, Prop. 14.L..5,
Mais CD? ¢ 1H} = cone BFE : Z (par /a Sup.). »

32.Donc invert. IH? : CD? — Z : cone BFE. {g;‘:gi* L.s.
Or  Z:coneBFE = cone LOM: X. (11 Prép.). R

33. Partant IH' : CD? = cone LOM : X. Prop. 11. L. 5.

Et il eft demontré (Arg. 30.) qu'il eft impoflible qu’nn cone et i une
grandeur moindre qu’un autre cone en raifon triplée des diamétres de
leur bazes, -
34.Donc X n’eft pas é que le cone BFE.
Cependant X eft { que le méme cone {Arg. 31.),
35.D’ou il fuit que X feroit { que le cone & ne le feroit point en mém
tems. :
36.Ce qui eft impoffible,
37. Lonc la fuppofition que Z eft > que le ¢cone LOM, eft faoffe.
LagrandeurZ n’étant donc ni{ ni > que le cone LOM. (4rg.29&37.)
38.11 lui fera égal. .

sg.Partant le cone BFE : cone LOM = CD* : {H’. Prop.7.L. 5.
‘ ' Co Ql Fi D. Io

Le cylindre BabE, étant le triple de cone BFE, 7 Prop. 1o.L.12.
Et leycylindre Lc¢dMle triplc ducone LOM. ___," op fo-L.12
4o.Le cylindre BabE ¢ cylindre L¢dM. = CD* ¢ IH. Prop. 15. L. §.

Co .Q. F‘o Do IIA

Bbb 2
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PROPOSITION XIIIL THEOREME XIII.

SI un cylindre (ABDC) eft coupé par un Plan (HG) parallele aux Plans oppofés
(BA & DC): les cylindres provenants (ABHG & GHDC) feront entr'eux com-
me leurs axes (EK & KF). (c.a. d que le cylindre ABHG : cylindre GHDC = axe
EK:axe KF.)

: HyroTrmESE Tretsk.
Le eylindre A D off coupé par un Plan HG Cylindre AH : cylindre HC = aze
Llie gux Plans oppofés 4 B (& DC. EK :axe FK.

Préparation.

I.PRobongez- Paxe EF du eylindre ABDC de part & d’autre vers
"N &M. Dem. 2. L.
2. Sur I’axe prolongé NM, prenez pluficurs parties égales & EK

& FK; comme EN == EK, & FX &c. chacane=FK. Prop.3.L.x.
3. Par ces points N, X & M, faites palzr des Plans SR, TY &

V Q Plle aux Plans oppofés BA & D C.
4. Sur ces Plans Plle décrivez des points N, X & M, des ©*SR,

TY & V Q chacun égal aux ;s oppofés BA& DC. Dem. 3.-L.~
5. Achevez les cylindres SA, CY, & TQ.
DEMONSTRATION.

PUifque les axes FX, & XM dcs cylindres DT & TQ font égaux 3
Paxe FK, du cylindre GD. (Prép. 2.).
1. Ces cylindres DT, TQ & GD, feront entr’eux comme leurs bazes, Prop.rr.L.ra.
Mais ces bazes font égaux. (Prép. 4.). ‘
2. Done ces cylindres TD, TQ & GD font aufhi égaux. Prop, 14. L. 3
Or il y 2 autant de cylindres CY, TQ &ec. qui font égaux, (& qui for-
ment enfemble la toute GQ) qu’il y a de parties FX, XM &c. égaux
i laxt KF (& ils forment enfemble la toute MK). p .
3. al=
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g.Partant le cylindre GQ ou GHQV eft autant multiple du cylindre
» GHDC, que 'axe, KM l'cft de I'axe KF.
4. De la méme maniére, on demontrera que le cylindre RSHG eft au-
tant multiple du cylindre ABHG, que 'axe NK, Peft de ’axe EK.
s.Donc felon que le cylindre GHQV et » = ou { que le cylindre
GERD C, 'axe KM fera > == ou { que l'axe FK. ‘
Et felon que le cylindre RS HG eft ) —ou { que le cylindre ABHG
PPaxe NK fera » == ou ( que J’axe EK.
é,Partant le cylindre ABHG : cylindre GHDC = axe EK :axe FK. Def. 5.L.3.

C.Q.F.D,

‘u

Bbb 5
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIVF.

LEs cylindres (NO AB & IKHG), & les cones (BEA & GFH) qui ont des
bazes égales (BA & GH): font entr’eux comme lcurs hauteurs (CE & DF).

HyroTuese. ' Tnese.
Les cylindres NO A B {§ GIKH, item les cones I. Cylndre NOADR :cylindre IR HG
BEA(S GFH, ont des bazes égales. = buuteur CE : bauteur, D F.

II Cone BE 4 :cont GFH = bau'eur
CE: bauieur D F.

Préparation.

I.SUr 'axe du plus grand cylindre AONB, prenez la partie
P C d’égale hauteur qu’eft le cylindre GIK H.

2, Par le point P : faites pafler un Plan LM, Plle ala baze BA,
qui coupera le cylindre AONB en deux cylindres , qui font
BAML & LMON,

DEMONSTRATION,
PUifquele cylindre BNOA eft coupé par un PlanPlled fabaze (Prp.2.)
1.Le cylindre NOML : cylindre LMAB = PE: PC. Prop.13.L.x2,
2, Partant le cylindre NOML -+ LMAB : cylindre LMAB = PE -}
PC:PC. Prop.18.L. 4.
Mais le cylindre NOML 4 LMAB eft = aucylindre BNOA, &
PE 4+ PC=EC. Ax. 1. L. 1,

l(); plus le cylindre LMAB eft = 2u cylindre IG HK,*&PC=DF.
I'(‘P. 1. ). .
3, Donc le cylipdre BNOA : cylindre IGHK=hauteur EC: hauteur DF. Prop.7. L. 5

, C.Q.F.D.1,
Le cone BEA eft le tiers du cylindre BNOA. Prop.to.L.12
EtleconeGFH  le tiers du cylindre GI1KH. S . oo
4+ Partant 12 cone BE A ; cone GFH = hauteur E C:hautenr DF, Prop.1s. L.§e

T - C. Q. F. D. 11,
* Lescylindres LM AB & I1GHK fontégaux, par PHyp. & Prép. 1, & 3.
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PROPOSITION XV. THEOREME XV

. LEs bazes (AE & GK) & les hauteurs (CF & OL) des cylindres (ABDE &

GHIK) & des cones (ACE & GOK) ¢gaux : font reciproquement proportionels
(c. a. d. que le baze AE : baze GK = haut. L O : haut. CF.). Etles cylindres & cones

* dont les bazes & les hauteurs font reciproquement proportionels: font égaux.

HyroTnese Tnese
1. Les cylindres ABDE & G HIK [ont égaux: B-ze AE : baze G K = bauteur
11, Les cones AEC {5 GOK fons ézaux. L O : hauteur CE,
Préparation.

I.DU plus grand L O, coupez Ia hauteur LN — 3 la hauteur CF.Psop,3.L. ¥,
2.Par le point N, faites pafler un Plan PM Plie aux Plan oppofés
du cylindre HIK G. N

J. DEMONSTRATION.

PUifque les cylindres GHIK & PMKG ont 1a méme baze.

1.Le cylindre GHIK : cylindre PMK G = hauteur L O : hauteur L N. Prop.14.L.x2,
Mais les cylindres ABDE & GHIK fone égaux. (Hyp. 1.). _

2. Partant lecylindre AB DE:cylindre PMKG —hauteur L O hautenr LN. Prop.7. L. %
De plus les cylindres ABDE & PMKG ont laméme hauteur ( Prép.1.).

3.Donc le cylindre ABDE : cylindre PMKG — baze AE : baze GK. Prop.11.L.12,
Or lecylindre ABDE : cylindre PM KG = hautenur L O : hanteur '
LN. (drg. 2.). )
Et la hauteur LN eft = 2 1a hauteur CF. (Prép.1.)

4.D’ou il fuit que la baze AE: baze GK =hautcor L O : hauteur CF, {1;,;‘;‘;' ;.ILLQ?'

C.QF.D

Hyro-
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Hyrortwese TuESE
Baze GK : baze 4 E — bauteur I. Le cylindre AR DE et — aucylindre GHI K.
CF : bauteur LO. II. Le cone ACE eff — au cone GOK,

II. DEMONSTRATION.

PUquu_e lescylindres GPM K & ABDE, ont la méme hautear ( Prep. 2.)
1.Le cylindre GPMK : cylindre ABDE == baze GK : baze AE. - Prop.1x. L.12.
Or la baze GK : baze A E = hauteur CF : hauteur L. O ( Hyp.).
2. Partant le cylindre GP MK :cylindre ABD E = hauteur CF : haut.LO. Prop. 11. L. 5.
De plus les cylindres GPMK & HIK G, ont la méme baze. =
3.Donc le cylindre GPMK : cylindre HIK G == hauteur LN : haut. L O. Prop.14.L.12.
, Mfus 1a hauteur LN eft — 4 I2 hauteur CF. (Prép. 1.). ,
4.Do1 il fuit que le cylindre GPMK : cylindre GHIK = hauteur
CF : hauteur LO. Prop. 7.Le 5.
Cependant le cylindre GP MK : cylindre ABDE = hautesr CF : hau-
teur LO. {(4rg. 2.).
s.Donc le cylindre GPMK : cylindre ABDE — cylindre GPMK : cy-

lindre GHIK. Prop. 11.L. 5.
6.Et par confequent le cylindre ABDE eft = 2u cylindre GHIK, Prop, 14. Lvs.
. C.QF.D 1
Les cones ACE & G OK é&tant chacun le tiers des cylindres ADDE
& GHIK. Prop.1o.L.12.
Bt ces cylindres étant égaux. (Arg. 6.).
1.Le cone'ACE cft = au cone G OK. Ax. 7. Lr 1

C. Q F. D, 11,

L
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PROPOSITION XVIL PROBLEME 1.

DEux cercles inégaux (ABCI & DEF) étant donnés. ayant un méme centre
(G) : inferire au plus grand (A BCI) un polygone regulier dont les cotés foyent.
un nombre pair, & ne touchent point le plus petit cercle (DEF).

DoNNEELSs CRERCHEE.
Deux O ABIE DEF inéganns Infcrire dans le plus grand & ABI, un polygome -
ayaut le méme centre G. regulier , d'un nombre pair de cotés 3 lefquels ne tou~
. . cbent poins le plus petié @O DEF:

Refolution.

1. I Irez Ie diamétre A C dans le plus grand © ABI, qui cou-
pera la (' du & DF au point E.
2.Par le point E, tirez la tangente HEI aw © DEF, & prolon- _
gez la jufqu’a ce qu’elle rencontre Ia O concave de © ABI {Prop. 16. L.3.
aux ponts H & I, ‘ Dem. 2. L.1,
3.Coupcz la demi O ABC en deux au point B, Prop. 30.L.3.
4. Divifez encore le demi arc BC en deux également; & conti-
nuez cctte divifion des moitiez jufqu’a ce que l'arc KC foit ‘
plus petit.que Varc HC (par e Lem. de la feconde Propofition de

ce Livre.). : .
s. Tirez la corde KC, & appliquez - le autant de fois qu'il eft {Pmp. L. 4
Dtmo xﬁ L- !.‘

poflible dans la © du © ABCI.

Cee Fripas
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e

- Préparation.
y 'DU point K, abaiffez 1a 1 KM fuor le diamétre AC, & pro- {Prop11.L.1
. loogez-13 jufqwa la rencontre de ia O en L. {Deme 2Lt
. DEMONSTRATION.

PUifque lademi O ABC, eft divifé.cn deux au point B, (Ref. 3.}
?ztz .(}u’OI)l‘ a continué 2 prendre la moitiez des moitiez jufqu'a arc KC.
ef. 4.5, . :
1.1 s’en?uit que cet arc KC mefurera 1a O, un nombre pair de fois fans
refte (puifqu’il mefure la demi Q Ref. 3 & 4.).
2. Partant 12 ligne KC (corde de 'ar¢ KC) fera le coté d’un polygone
regulier infcrit au. ®, -ayant le nombre de fes cows pair..
De plus lesdeux ¥V HEM & KME, étant deux L. (Ref. 2. & Frég. .
3.La ligne KMou KL et Rlleda HE ou H I, . ' Prop.28.L.1s
Or 12 ligne HI eft tangente du @ DEF en B (Ref. 2.),
4. Partant KL ne touche point le ©@ DEF. . Def. 35. L1
‘Mais KC et ¢ KL, SPrap. 15. L. 3.) puifque KC eft plus éloigré du
‘centre que KL (Prép. ). _
s.Donc a plus forze rajfon. KC ne pourra toucher fe © DEF. Prop.15. LT
Et comme les autres cotés du palygone infcrit dans le © ABCI font
chacun = 3 KC. (Refi5.). ~ -
6. g)n demoantrera de.méme-qu'ils ne touchent point le » DEF.
7:Partanr on 2 infcrit au © A BCI; un polygone, ayant le nombr: de
. cotés pair,-lefquels ne touchent point le @ DEF. - :

C.QrL.F.

e e Corol
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COROLLAIRE

LA ligne KL, qmeft _qur Ie dmmetre AC & Jomt les deux cotés KC&’LC

du poly~one qui aboutiflent 4 ce méme diamétres ne touche pomt le plus peut
cercle DEF  (Arg. 4.).

~ Ccc_-z»-- . i.‘.“‘-ﬁ,
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PROPOSITION XVIL PROBLEME II

Tant donnés deuy’ fphéres (KON & GFEH), ayant un méme centre (I):
infcrire dans le plus grand (KON) yn polyédre (KCSPTQVRO &c.) dont les
Plans ne touchent point la petite fphére (GFEH ). :

‘DOoNNEES. o °  CHERCHEES
Deng [phéres comcentrigues KON I Inferive dans la pius oranie jibére KON
& GFrEA, un polyéire KPT RV O (e,
IL Les Plans de ce noiyédre inferit ne dolvent
point toucber la petite jpbére G F E H

Refolution.

I.C’Oupezles deux fphérespar un Plan KBND paffant par leur cenhtre
commun.

2.Tirez dans le © ABCD, les diamétres AC & BD, fe coupant en an- f Dem. 1. L. 1.

le droit, ) Prop. 12. L. 1u
3.Dans ce plus grand © ABCD, inferivez le polyzone CKLMD &e.
de fagon, qu’il ne touche point le petit © GFEH. . Prop.16. L.12¢

4. Tirez le diamétre KIN., ;
5.Ducentre I, furle Plandu ® ABCD, élevez 1a 1. 10, & pro)ongez{Prop.xz L 12,
la jufqu’a la faperficie concave de la grande fohéreen O, LDemi2 Lok

6.Par 1O & les diamétres AC, BD & KN, faites paffer les Plans
AOC,BOD & KON, *
. _ _ 7. Divi-
* O8 a fupprimé ure partie de la Refokastont €8¢, dans ia fig. pour éviter fa confufion,
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7. Divifez les arcs AOC & KON, en un nombre égal de parties dans les
pointsP, Q, R, S, T, & V, &c. de fagon que chacune de ces parties
foir éale 2 CK, '

8. Tirez les droites SP, TQ, VR.

1. Priparation. *®

I.DEs points P & S, abaiflez les L. PX & SY; fur le Plan du 0]
ABCD. ' ~ Prop.rz. Lu12,
.2.Tirez Y X.

- DEMONSTRATION.

PUifquc les Plans KON & C O A paffent par la ligne 10, (Ref. 6.). _
Etque 1O eflt i furlePlandu @ ABCD. (Re)s.).

1.Ces Plans KON & COA, font _L_ fur le Plan de ce . Prop.18.L. 1Y
Or les points P & S font dans ces Plans COA & KON,
Et on a abaiffé de ces points les 1. PX & SY (1. Prép. 1.).

2. Partant les points Y & X font dans les lignes KN & CA, Prop.38.L. 11,
Dans les A CXP & KYS; vV PXCeft =v SYK(1 Prép.1.)deplus
v PCX =SKY, (Proﬁ. 27. L. 3.) & CP = KS (R¢. 7.).

3. Donc les cotés PX & XC, font égaux aux cotés SY & Y K, - Prop26.L.r.
Or les rayons KI & C1 font égaux, ) ' Def.15.L. 1.
Si donc on en retranche les égales XC & YK. A

4. Les reftes, favoir IX & Y1 feront égaux. Ax. 3. L 1.

5.Partant IX : XC=1Y: YK, Prop.y. L. s.

6. Dot il fuit que XY et Plle A KC., . Prop.2.L.6.

Mais PX qui eft = 4 SY (drg. 3.) eft auffi L fur le méme Plan avee
SY (1. Prép. 1.)

=.Donc PX eft auffi Plled YS, Prop. 6. L. 11,

8.De la méme maniére SPeft — & Plle 3 XY, . Prop. 33.L.1.
Muais XY eft Pde 4 KC (Arg. 6.).

9. Donc SP eft ausfi Plle 4 KC, ' Prop. 9. L.11.

10. Partant les cotés du quadrilatére K,SPC font dans le méme Dlan. Prop. 7. L. 11.

11. De la méme maniére on demontrera que les cotés des quadritéres
TQPS, VRQF, & du A ROV, font chacun dans le méme Plan,
12.Et comme on peut demontrer de cette fagon que toute la fphére eft
entourrée de pareils quadrilatéres & triangles.
13.0n a par confequent in{crit dans le plus grande fphére un polyédre
RPCKTVO, &c. : ' : '
C.QF.F. 1.

11 Préparation.

1. DU centre I, abaiffez fur lc Plan KSPC, 1a 1 1Z. Prop.ar. I. 11,

2, Joignez les points ZP, ZC, ZS & ZK,item SI & PI. Dem. 1. L. t:
3.Du point K & dans le Plan ABCD, abaiffez la 1 Ko fur le

diamétre C A, ‘ Puit Prop.12.L. 8.
uife

* On & pariagé la Priparation ainft que la %’ménﬂration ) en deux parties,
cec 3



PUifque dansle A KCI, laligne Yx elt Plle 2 KC, (.#3.6.).

14.1IC: CK = IX ;: XY. Prop.2.L.6.
Mais ICeft » IX, : Ax. 8.L. L

15.Donc CK ) XY. - Prop.14.L. 5
Or PS eft = a XV (Arg.8.).

16 D’ou il fuit que CK eft aufli 'y PS. Prop. 7.L. 5-

17. De laméme maniére on demontrera que SPeft S TQ, & TQ MVR.
Les VIZP,IZC,IZK&1ZSfontdes ¥V L. (11.Prép. 1.& Def.3. L. 11.)

EtIC et =IP=1S = 1IK. {g::g!l‘:r.
De plus IZ eft commun aux quatres A 1ZP, 1ZC, IZK&IZS.

; Prop, 47 L.3.

18.Donc ZP=2C—=ZK=Z§. -~ = - = { Pros. 46 L.

19. Partant le ® décrit du centre Z,.avec le rayon Z P, paffera par les
oints K, S, & C, & le quadrilatére KS PC fera infcrit dans un . Def. 3. L. &
ais fi les quatres cotés du quadrilatére €éroit égaux ; les arcs, qui les »

i}:u(te)ndent le feroit aufli, & feroit chacun le quarc de ia O. (Prop.28.
c 3
Or'K'S, CK & CP, font égaux (Ref. 7.) & CK eft > SP (4rg. 16.)
20, D'ou il et évident que les trois cotésKS, CK & CP fous tendent
plus que les trois quarts dela C; & CK (qui et =3 KS & CP)en
fouftent, par confequent plus.que le quart. . Prop. 33 L 6.
ot Partant PY du centre qui et V.CZX eft > 1..
22. Dol il fuit que le [ fur KC eft ) que [1 fur ZC + le 13 fur ZK. Prop.12.L2:2°
Mais le [] for ZC eft — au [J fur ZK (Prop, 46. L. r. Corv 3.).
nifque ZC eft - a ZK (Arg. 18.). : :
23. Donc le - fur KC eft > que le double du ™ fur Z C.
PAngle ATK eft > L. (puifquil et = v AID + v DIK & qne
'y DEA eft L. Ref. 2.). : . : : De

ot
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De plosPy AIK et = 3 VICK + v 1KC. Prop.32.L.1.
24. Partant 'Y ICK 4+ YV IKC font - quunangle \.. )

Or’vICKeft =al’'y CKI(Prep.s. L. 1.)carK1et==3aCI(Dcf.15. L.1.)
es. Donc 2V ICK font » qu'un angle L, & VICK » § angie L. Ax. 7. In1.
26. C’uit pourquoi darsle A CoK, I’y CKo et 4 § L. R

Mais Py ICKett > 4 L. (Arg. 25.). Prop. 18. L. 1.
»7. D’ou il fuit que dans le A CoK, le coté Ko, oppofé 2 'Y KCoou

KCI, elt > gue le coté Co, oppofé 2 ¥ CKo.

28, Partant il eft évident que le [} far KC (qui eft = au 7] fur Ko 4-au

i fur Co par la Prop. 47. L. 1.) eft ¢ que deux fois le [ fur Ko.

Etil elt demontre (drg. 23.) que le (4 fur KC et > que le double

du _ fur ZC.

29. C’eft pourquoi le double du [J fur Ko fera N que le double du [ fur ZC,
so. Partant le (1 fur Ko eft ) quele {; fur ZC.

Mais le [jfurICeft:=au ! fur{Z <4 le (1 fur'ZC. 3

Et le U} fur 1K (== au( fur IC. Def. 15. L. 1. & Prop. 46. L. 1. pPrep. 3. L. 5.

Corol, 3.) eft écal au (] forfo < au i1 fur Ko. C
g31.Doncle i furlZ +ledfur ZC font == au' furlo-+4 le Tfur Ko, Ax- &L 1.

Si donc on retranche d'un coté le | fur Z C & de autre le [ furKo,

( qui font inégaux par PArg. 30.). -
32.1.¢ refie favoirle Ui fur 1Z fera ) que le [ fur Io. Ax. 5. L. 1.
33.Parrant 1Z et > To.

Or la ligne Ko (quieft | far le diamétre A C, 11. Prép.3.) eft au-dela

de la fphére EFGH, & ne peut la toucher (£rop. 16. L. 12. Corol.)

c.a.d.que Joelt SIG, '

Et Ioeft { IZ, (Arg.33.). .
34.Dounc a plus ferte raifon [ Z { qui -eft beaucoup » 1G,) ne touche point

la fuperficie de.la fphére EF G'H.
35. C’elt pourquoi le Plan K SP C, dansleguel Z eft.le point le plus pro-
che du centre 1, ne peut non plus toucher cetre fphére EFGH.
35.1)e Ja méme maniére on demontrera, que tous lcs autres FPlans qui

forment le polyédre ne touchent point non plus la phere EFGH.
37.Partant on a. décrit dans la plus grande fphere KON, un pol‘yédre

KPTRVOQ &c. dont les Plans ne touchcnt point la perite phére

EFGH.
C.Q.F.F 11.

' COROLLAIRE.
\)! dans deux fphéres on décrit deux polyéires femblables: ‘ces polyédres feromt
entr’eux en raifon wriplée des diamétres des fphicres dans lefquels ils fe trouvent, car
Jos polyedres étane v, font terminés par un poreil nomire ae Plans o chacun & cha-
cun (Def. o. L. 11. ). Partant choque po'yédre pemt [¢ divifer en des pyramides
ayant tous leurs fommets ow centre de la [phire & pour baz>s I:5 Plaws du polyéire;
de plus tous les pyramides du premicr poiyédre font o~ @ tous les pyramides cont iues
dans Ie fecond polyidre chacan a chacun ; elles jort done Fune & Lautre (favoir les pys
ramides du premier polyédre aux pyramides-du.fecond ) en raifon tripléc de leurs cotés.
bomologues & favoir des demi diamétres de lears [phéres ,( par le Corok de la Prop. 8.
L. 12.), d'ou il fuiz (parla douzieme du cinquieme Livre ) que routes les pyramides
compofant le premier polyidre font atout.s les pyramides compofant le fecond polyédre
enruijontripiéedes demi diamétres de leurs fpréres, & (par les Prop. 11°& 15. L.5.)
que le premier polyidre ¢ff au ficond en ratfon triplée des diaméires de lours jphéres.
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PROPOSITION XVIIl. THEOREME XVI

]:JES fphéres (ABCD & HILK): font entr'eux en railon triplée de leurs diamé-
wres (AC & K1) _ .

HYPOTHESE Trrse
AC eft le diamétre de la fphére ABCD, Sphére ABCD : fpbére HILK ==
& K1, le diamdire dels fpbére HIL K. ‘ AC KD *
DEMONSTRATION.

S-I non. .

Une fphére < ou S que la fphére ABGD fera & la fphére
HILK=AC ‘KI*

L. Suppofition.

SOit la fphere VRT  guela fphére ABCD, de fagon que Iz fphe~
re VRT : fphére HILK = AC’ : KP. '

Preparation.

1. PLacez 1a fphére VRT anteur du centre de la fphére ABCD,
comme et EF G, (quieft = 3 la fphére VRT). .
2.Dans la grande ABCD. infcrivez un polyédre, de fagon qu'il né
touche point la fphére EFG. : Prop.17.L. 1
3.Dans la fphé¢re HILK inferivez un polyé&dre v» au précedent, ‘

P Uifque les polyédres ABCD & KHIL font v (1. Prép. 1 & 2.).

1.Le polyédre ABCD: polyédre KHIL = ACs : KL. L Prop.17.Li124

Etl‘ Corol
* Poyez Append. }.’rop. VIL.
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Et comme lafphére VRT : fphére HIKL = A C? : K1} (1. Sup.).
De plus que la fphére VRT elt = 4 Ia fphére EF.G (Prép.). .{pm?_&h 5.

2, On peut conclure (invertendo) que la fphere HIL K : fphére EF G =4 o1,

KT : ACs. Uprop. 7.L. 5.

3.D’otiil fuitque la fphére HIL K : fphére EF Gmgg}; KHIL:pol. ABC D, Prop.11. L. 5.
Or lal phére HILK eft % que le polyédre KHIL, _ Ax. 8 L1

4.Donc la fphére EF G (ou fon égale VR T) eft aui ) que le polyé-
dre ABCD. - Prop. 14. L. 5,
Mais la fphére EF G eft contenue dans le polyédre ABCD ( Prép, 2.). '

s.Partant la partie feroit ) que fon tout.

6. Ce qui eft impoflible. :

7. D’ob il fuitqu'il n’eft pas poflible que le cubedu diamétre (AC; oun
ATt ) d’une fphere (ABCD) eft 2u cube du diamétre (K13 0u K1)
d’une autre fphere (HI LK,) comme une fphére VR T (qui eft moindre
que la premiére fphére AB CD Sup.), eft & cette feconde HILK.

II. Suppofition.

Soit 1a fphére ZXY S que lafphére ABCD, de fagon que la
fphére Z XY : fphére HILK = AC : K’

1

I1. Préparation.

P Renez une fphére VRT, de manitre que Ia fphére AB C D :fphe-
re VRT = ACs (KD

PUifquc la fphére XZ Y : fphéere HILK = AC* : KD’ (11. Supp.).
Et que la fphére ABCD : fphére VRT = AC’ : KP (11, Prép.).
8.La fphé¢re XZ Y : fphére HILK = fph¢re ABCD : fphére VRT. Prop.11.L, §;
‘Orla fphére XZY eft ) que la fphere ABCD. (11. Sup.). '
9. Partant la fphére HILK eft aufli ) que la fphére VRT, Prop.14.L. 5,
Mais il eft demontré (4rg.7.) q’il eft impofiible que le cube du diamé-
tre (AC; ou ACt) d’une fphére (ABCD) eft au cube du diamétre
(KI; ou KI>) d’une auntre fphére (HILK;)comme une fphére ABCD
eft a une fphére moindre que HIL K.
10. Donc la {fphére VRT reft pas  que la fpheére HILK, (comme on
l'avoit prouvé Arg. 9.).
11.Partant la fphére XZY n'eft pas > quelafphére ABCD (ainfi qu'on
Pavoit fuppofée),
Ddd Lla



104 ELEMENS DEUCLIDE..

kaB f(gtbé're fuppofée ne. pouvant donc étre -mi  ni -> que 1a fphére-

12.Elle la fera égale.: . . _ )
13. D'ou il fuit que la fphére ABCD': fphére HILK == AC* KI!'  Prop.7.L.5

COROLLAIRE..

I __4Es fphéres font entr’eux comme les polyédres femblables qui yfont infc.’rit, (Cor. .

de la Prop.17. L. 12. & Prop. 11. L. 5.).




