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LIBRAIRE

J E publxat en 1754 un pro;et de Soufcnpuon ‘pour une nous
velle Edition des ELEMENs DEUCLIDE. ]’y promettois d’en
délivrer des Exemplaires complets vers la fin de 1755. Les
Soufcripteurs ont eu fans doute licu de fe plaindre des délais que
j’ai eté forcé de mettre a lexécution de mes promefles. J'en rou-
girois moi-méme, £i'je n'étois perfuade qne le Public, fuffifam-
ment inftruit des rdifons gui m’ant - empéché & qui m’ont prefque
mis dans Pimpoffibilité de remplir mes engagememts, voudra
‘bien fe prérer & excufer-eette faute, involontaize~de ma part.

Pour remplir mes promeﬂ’es » «du . moins ‘autant; quil mleft
poflible, j foffre ici- les fix premiers Livres #EUCLIDE qui for-
ment la Premiere Partie de mon Ouvrage. "Je ‘me- propofe de
mettre la dcrmcrc main 2 mon Edition en p\w}un{;f, le plutot
qu’il me fera, Poﬁible , les Onzxeme & pouzxeme Lmres. Cette
. ‘Entreprife feroit méme achevee, {i uzte cu'conftan&c imprevue .,
mais préte i -étre décidée, navoit fufpendu fa confommation.

Le Public peut étre perfuadé que le refpet qu’il ‘mérite de
‘ma part, & que 'honneur de ma prefle me font voir avec pei-
ne que je ne puifle fixer le tems ou je ferai paroitre ces deux Li-
vres.

ll ne txendra pas a moi d’abreger Pintervale que je fuis obli-

# 3 ; ge,
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gé de mettré 3 Fimpatience des Amateurs de 12 GEOMETRIE;
& je ne négligerai rien pour completter mon Edition. Mais
j'efpére qu'en attendant, le Public, inftruit de mes peines & de
mes travaux, rendra juftice 2'mon zele, & voudra bien pour le
prefent fe conténter de la Piemiere Partie de cette Edition
des ELEMENs DEUCLIDE, une des plus parfaites qui aient.
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AVERTISSEMENT‘

‘.

SUR CETTE

NOUVELLE EDITION' -

. : PR L

-LE Siecle aeu Mxthématxqués TOmmMenNce 1 renaitre: on voit: depui& que}que
tems paroitfe,prefque tous les jours, de nouveaux Traités de Géometrie. Nous
me chercherons point 4 déprimer ces Produélions; elles ent certainement leur
Moérite. Maijs les Autears de ces ‘Traités dommeront,:avec - neos; la preférenc'c
dux Ersuels o’'EycLpe ::ce forit de. cexxChefs-d’mtp onpcutamuef maiy
qu'il eft impofiible de furpafler. :. -~ . . ,ur S I AN P Tt |

‘I fergit doric. abutile de :cherchér a ﬂ'ﬁn‘erji EUontz,; une, ﬁpémmnté qué
perfonne ne lui difpute. Notre. unique but deit &tre’ d'indiquer ici des avanta-
ges de cette nouvelle Edition - fur celles .qui I'ont précedde.. . .5 1h ¢ !

2% Op w.confervé, avec. ouke. i’aitsntwn pefible; soutes Jes Pmnoﬁdom &
les Démon&nmam d’EveLinz; qn'en a lmlees dana le meme ox:dteuou elies f&
trouvent dans les meilleures Editions. - .. VR 1

2%, Commie c¢ fameux Géometre- ms'l’dbrn Phnlofcphnqne &que tous fes
raifonnemens fe fuivent, on eu a ceafetvé, tutant- qu‘;l a cr.e pe&'ble, Ja formc;
13 liaifon & tonte'l'exa@ituder. - oo ouh Ll

_8% Aprés-avair;expofé, aves: souse Ix:glarté: & 20} prec,nﬁon poﬂiue ¥ 1as
pames effentielles de fes Propofitions, on- -4 développé le-fons de fes maifonne
mens, & on I'a expofé dans un fi beau jour, que I'eeil tant foit peu attentif peut
Tappercevoir. Pour rendre ces Elemens encore plus faciles, on a diftingué en
plufieurs Articles feparés, les différentes opérations & les raifonnemens effen-
tiels & une bonne Démonttration.

4°. Pour faire quelques progrés dans Tetude des Mathématiques, il faut s’ap-
pliquer & découvrir la liaifon & le rapport qu'il y a entre les Propoﬁtxons fe
former une jufte idée du nombre & des qualités des argumens qui fervent i eta-
blir une nouvelle vérité; conneitre, en un mot, toutes les parties intrinfeques
d’'une Démonftration.

Or comme il eft impoffible d’aquerir ces connoiflances, fans favoir ce qui
entre dans la compofition d’'un Théoréme & d’un Probléme. 1°. On 3 diftingué
SO R 13
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vij: AVERTISSEMENT SUR CETTE NOUVELLE EDITION:

Ia Préparation & !a Démonttration. 2°. Aprés avoir enoncé la Propofition, on
a fait connoitre foeus le nom d’Hypothefe les chofes qu'on fuppofe dans cette
Propofition, & fous celui de Thefe celles quon y affirme. g°. On a rangé dans
des Articles feparés, toutes les opérations néceflaires pour faire fervir des véri-
tés connues a la preuve d’une verité inconnuve. 4°. On s'eft particulierement
attaché a fuivre, dans la Démonftration, la méthode qu’on s'étoit prefcrite,
c’eft-a-dire, qu on 8 <eu {oin de faire connoitre, comme il eft dit dans le Projet,

par des citations de divers fondemens de chaque Propofition relative 4 la figu-
re, laquelle eft Ia Mineure de largument Une Citation margmale rappelle auffi

1a vérité deja démontrée, qui en eft la Majeure. En un mot on n’a rien négligé -

pour fix¢r Jatteation des. Commengans, pows -leur faite conmsitre la chaine
des raifornemerts Géometrifjues & pour leur apprendre -4 en fuivre {e fil.

. 8% Les Géametres mddemes f fervént ondindirement des parties -aliquotes
dans' leurs Démonftrations touchamt les: rafons & proportions des grandeurs en
général. . Comme cétte methode deut " paroit plus facile que celie des:equimul-
tiples, ils font furpris qu’EvcLipe, ce fameux Géometre,.ait eu reconrs, dans
les Démonfitrations: de= {a plfipatt 1de "fes: Livres, & -ces' equimultiples, au 'lieu
d’avoir fait ufage dps parties aliquoes.. mmlxqw&rtw long, dans les Défi-
nitions du cinquieme bivxe; iy raifons .qui 1'ont rengagé 4 en'agir ainfi.

. 6. 0n décthvee ;dual uni Wpperdics que My Kosnig'y a joint, 1a méthode

de.ttouver- Iés Logarithmies peir 1e Teal moienp dwmphw erablies & dé-
montréaﬂmiew i i b o

0. Lateabité-dei Pimprieflibn; flordomnance &Ila régulamé des figures & l’at-
tentioh qu’oh a'ene.de prévenir Jufju'aux moindres petites fautes foit dans les
ealculs, foit dans les Lettres, foit dans les chiffres., foit dans les citations margi-
amles: & relevent !enodrd‘/le mtried deieetce Edmon qux ne pent manquer
d’éuzizvewhbkmﬂtziegmdu Pliblic.l ERCE
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ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE PREMIER. .

DEFINITIONS.
"L
LE Point eft une marque fans parties. Fig. 1.

Dans cette définition, aufli bien que dans la feconde & la cinguiéme, Euclide explique
fimplement la maniere de concevoir les premiers objets de la Geumétrie , le pomnt, la
ligne, & la furface ; il ne démontre pas qu'il y ait de tels objets dans la claffe des étres
réels. Ces notions, quoique trés utiles enm Géométrie , me font que des abfiractions, qu'il
Sfaut éviter de réali};;, en fe les reﬁréfcntant comme ayant une exiflence effeltive hors de
Tefpriv, ot elles ont pris naiffance. n'exifle pas de points mathématiques dans la mature,
(du moins ce qu' Euclide en div me le prowve pas); mais il exifle des chofes érendues,
qwon eft en droit de traiter comme de fimples marques nom-étendues , toutes les fois qu'on
ne veur pasles confidérer comme ayant des parties , mais fimplement comme limites de quelque
autre btendue. Ainfi, lorfgwil et queftion de mefurer la diftance de deux a/ffres, I'Aftro:
nome procéde comme fi ces afires n'étoient que des points fans parties: €5 il a raifon;
puifq’il ne wveut point commolire leur étendue, mais celle de la diftance qui les fiparc,
& dont il les envifage comme les termes. 1l en eft de méme des autres notioins de
cette cfpece.  Om  fe repréfente fous Pimage dune ligne, ou bien dune lengucur fans
largeur, toute étendue dont la feule longueur nous intérefle , quelle que puifle étre fa
largeur € [a profondeur , ou fes autres qualités. L'imagination , todijours difpojcc & trans-
former en réalités ce qui wen a point, forme de ces abfirallions wme clafle ditres qui
paroiffent  avoir de lexiftence bors de Pemtendement. Il et trés permis au Glometre
d adopter ces étres, entant qu'ils peuvent lui fervir & faire emtendre facilement ce qu'il
veut propofer fur les différentes manieres d'envifager Pétendue; mais il ne lui et nui-
lement permis de fe faire illufion fur lear origine & leur véritable ufage.

IL

La Ligne ¢t unc longueur f{ans largeur. Fig. 2.
' . A

IR FURIL SO LI SIS
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Fig. 4.
. P )
Fig. e
A“ 8.3 Y S A l b
DEFINITIONS.
I1I1I
I /Es Extrénités de la Lizne font des points (A, B,). Fig. 3.

IV.

La Ligne Droite eft celle qui eft également fituée entre fes extrémités { A, B, ). Fig. 3.
Cette définition ¢ft imparfaite , puifgu’elle n'offre aucune marque effentielle de la
ligne droite; auffi FEuclide n'en a-t'il rien pu tirer; elle ne fe trowve plus citée dans
le corps de louvrage. 1l ¢ft obligé davoir recours & dautres principes (par cxemp. &
Paxiome 12.), toutes les fois qu'il a befoin demployer des vérités qui dependent d'une
définition parfaite de la ligne droite.
V.

La Superficie , ou Surface, eft une étendue ayant de la longueur & de la largeur fans
profondeur. Fig. 4. A

| VI ‘
Les Extrémités de la Superficie font des lignes (AB, CD, AC, BD,). Fig. 4.

"VIL

On nomme Superficie Plane, ou fimplement un Plan (A D), celle qui eft ¢galement
fivée entre fes extrémités. (AB, CD, AC, BD). Fig. 5. -

Ceite difonction ¢t encore dans le cas de la quatrieme.
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A 2
Fig.6. A Fig.7. Fig.8. |

DEFINITIONS.
VIIL
L‘Angle Plan eft I'inclinaifon mutuelle de deux lignes (AB BC ») qui fe rencon-
trent, & qui fe trouvent {ituées dans un méme plan. Fig. 6.
| I'X.

L}{ingle eft nommé Re&iligne, files lignes, entre lesquellesil eft compris, font droi-
tes. Fig. 6.

x.
Q_uand uneligne droite % B),tombant fur une autre lignedroite (C D), fait les an-
ﬁes contigus (ABD, ABC) égaux entr’ eux, ces anglea font appellés Angle: Droits.

a ligne (AB), qui tombe de cette mamere {ur 'autre (CD ), eft appclice Perpendi-
culaire. Fxg 12

X1
L’ Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu'un angle droit (EB C). Fig. 8.
XII o
L’Angkv/lig':‘; (AB C) eftun anéle plus petit.qu'un- angle droit (EBC). I;'ig. 9
XI1L |

-.On nomme Terme l’extremxté de quelque étendue.
Az
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DEFINITIONS.
XIV.
[ JNe Figure eft une étendue limitée d’un ou de plufieurs termes. Fig. 1a.
XV.

Le Cercle eft une figure plane terminée par une feule ligne, ayant la propriété que -
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d’un méme point (C) a cette feuleligne,,
nommée Circonférence,, font egales entr’elles. fig. 11.

XVI

On nomme ce point (C) Centre, & les droites (CB, CD,) tirces du centre 4 la
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIL

On nomme Diametre du cercle toute droite (D B) drée par le centre, & terminée
a la circonférence de part & d autre (Figs 12 ) Un diametre partage le cercle en

deux parties égales.
P % X V I1IL

Le Demi-cercle eft une fignre plane( DEB) terminée par le diametre (DB )& par la
demi - circonférence (DEB), c. a. d. cette portion de la cxrconference (D EB) qui
abontit de pare & d'autre a ce diametre (D B). fig 12.

XIX.

Un Segment de cercle eft une figure comprife d’une ligne dTOIIC(A F ), nommée Cor~
de, & d'une partie de la circonférence (A G Fou AEF) qu'on appelle dre. Fig. 12.
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Fig. 17.

Fig. 15,

7 \ Fig. 14. R Fig.16.

DEFINITIONS.
XX

ON appelle en general Figures Rettilignes , toutes celles qui font terminées par des
lignes droites. Fig. 13. 14. 15. 16. 17.

XXIL

Et en particulier Figures Trilatéres, ou figures & trois cotés , celles qui font com-
prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. 17.

XXIL

De méme Figures Quadrilatéres , ou Figures 2 quatre cdtés, toutes celles qui font
comprifes de quatre lignes droites. Fig. 14.

XXIIL

Et généralement Figures Multilatéres , ou figures a plufieurs cités, toutes ceIles qui fe
trouvent terminées par p]us de quatre lignes droites, Fig, 15.

XXIV.
Pour ce qui eft des figures trilatéres en particulier :
On nomme Triangle Equilatéral , celui dont les trois c6tés font égaux entr’eux. Fig. 16.
XX V. | |
Mais 1'il p'y a que deux cbtés égaﬁx entr'eux, le Triangle eft Ifofcéle. Fig. 17+
A

»



DEFINITIONS
XXVL

i (:T lorfque les trois cotés font inégaux entr’eux , le Triangle eft Scalene. Fig. 18.
XXVIL

Pareillement; parmi ces mémes figures trilatéres:

On nomme Triangle Rellangle , un Triangle qui a un angle droit. Fig. 19.

XXVIIL _ .
Et Triangle Amblygone , ou Obtus-angle ,un Triangle quia un afngle obtus (A ). Fig. 20.
' XXIX

Enfin, on appelle Triangle Oxygone, ou Acutangle , un Triangle qui a les trois angles
aigus (A, B, C,). tig. 21.

’ XXX
De la méme maniere dans I'efpece des figures quadrilatéres:
On nomme Quarré, celle qui eft qu.adrilatére, équilatérale & reftangulaire. Fig. 2¢.
. XXXL
"Et on entend par Redtangle, une figure quadrilatére, rectangulaire, non-équilaté-

rale. [lig. 23. . i
XXXII

Par Rbombe , une figure quadrilatére, équilatérale, non-reétangulaire. Fig. 24.
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. ; Fiz 27,
Fig. 25. , Fig. 26. 7
K\ \ //\

DEFINITIONS.
XXXIIL

ET par Rbombotde, une figure quadrilatére , ayant les angles & les c6tés oppo-
fés €gaux entr’eux , mais ni équilatérale, ni équiangulaire. Fig. 25.

XXXIV.
Toute autre Figure quadrilatére eft appellée. Trapéze. Fig. 36.
XXXV

Enfin on nomme Lignes Paralleles, deslignes droites fitées dansun mémeplan, qui,
quoique prolongées a I'infini de part & d'autre, ne fe rencontrent jamais, Fig. 27.

Ceft pour cela quon defigne par le terme de paraliélogramme, toute Figure Quadrilatére
dont les cliés oppofés fomt parulleles. Fig. 23. g :
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“';

Fig. 1.

A

D E M A ND E 8§
L
ON demande que d'un point a un autre point on puiffe mener une ligne droite..
IL |
Qu'on puifle prolonger une ligne droite quelconque a linfini.
' IL1I.

Que d'un centre quelconque & d'un rayon quelkconque, on puiffe décrire un cercle..

A XIOMES
ou
NOTIONS COMMUNTE S
L.
Deux grandeurs égales-a une méme troifieme font égales entr’elles.

Si la ligne A ¢ft égale b la ligne B, & la ligne C ¥gale & la méme ligne B; Ia ligne.
A fera égale & la ligne C. Fig, 1. ,
I'L
Si a des grandeurs égales on ajoute des grandeurs égales, les Touts feront égaux.

Si & la ligne AD on ajoute la partie D E, & qu'é la ligne BE, qui eft égale & Ia ligne

AD, on ajoute la pariie KG, égale 4. la partie DE ; les Touts 4 E, BG, feroms égaux.
entreux, Fig. 2..

&




LIVRE PREMIER . Pag. 9

AXIOMES
111

SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs égales; les reftes font égaux.

Si de la ligne enticre AC, on retranche la partie BC, & de la ligne entiere D F, égale &
AC, on retranche la partic EF, égale 3 BC; les refles AB, DE, [eront égaux. Fig. 3.

I1V.
- Si :‘1. des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs égales; les touts font ine’gaﬁx;

Si & laligne AB, on ajoute la partie BC, & qu's la ligne D E, plus petite que AB, on
ajoute la partie EF, égale & la partie BC ; les touts AC, DF, feront intgaus. Fig. 4.

V.

- Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales ; les reftes fontinégaux.

~ Sice Ia ligne AC,, on retranche la partie BC &5 de Ia ligne D F plus petite que AC, on
reiranche la partic EF, égale & B C; les reftes AB, DE, font inégaus. Kig. 5.

VI

Les] grandeurs “doubles , ou dgalement multiples d'une méme grandeur; font €gales
entwelles, -~ - : : : . . /

VIL
Les grandeurs égales & la moitié , ou également fousmultiples dune méme grandeyr,
font égales entr’elles. o
B
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AX1OMES
VIIL

LE Tout eft plus grand que f{a partie.
" Toute Ia ligne AT eft plus grande que fé pariie BC. Fig. 6.
IX.

Les grandeurs (c. a. d. les étendues limitées ) , qui conviennent; font dgales & fem--
blables. - Bt réciproquement ; les grandeurs cgales & femblables conviennens. '

~'Cet axiome eft appellé le principe de la congruence ; & il tient par une liaifon intime
au grand principe de la fimilitude , - dont il fera queftion au commencement du ¥ Livre.
Ces deux principes font les grandes fources d’invention en Géométrie. Pour ce qui eff de la
notion de la congruence, elle renferme la notion des termes, & la notion de la poffibilité
de leur coincidence. Deux étendues limitées conviennent , emtant que leurs limites peuvent
cnincider parfaitement ; emtant qu'elles pewvent étre renfermées dans les mémes bormes, Eu-
clide regarde le principe de la congruence comme une notion commume: il y ¢ft autorifé par
l'ufage ol sous les hommes font , d'examiner I'égalité des chofes qui doivent avoir cette propriété, en
les ajuftant les umes fur les autres ; ouen les renfermant entre les mémes bornes , de maniere que
Teil puiffe juger de la coincidence de leurs. limites, On auroit tort de s'imaginer , qu'une telle
maxime ne peut conduire qu'd une pratique de vitonnement , incompatible avec la précifion de la
Géométrie.  Euclide fait faire de cetie maxime un principe trés [cientifique. Il me fuppofe fur
la congruence, qu'un fore petit nombre de vérités fimples , defquelles il démontre rigourefe-
ment , les vérites plus compofées qui en dépendemt. ¥oici ces vérités fimples. 7
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Fiz. o

o

a8 s ssaccassuRa PRt

A XI OME S
& TOus les points conviennent.

8. Les lignes droites égales entr’clle's, canviennent. Et réciproquement; les lignes
droites dont les extrémités conviennent ; font égales. s e

3. Si dans deux angles égaux (ABC, abc,) les fommets,(B&b, ) conviennent, &
une des jambes (BA ) 4 unedes jambes (ba); I'autre jambe (BC) conviendra auffi a
I'autre jambe (bc¢). Jtem, tous. les angles dont les jambes conviennent; font égaux, Fig. 7.

Euclide n'a pas énoneé_Jéparément., ces axiomes particuliers fubordonnés & TPaxiome général,
mais il n'en fait pas moins ufage; comme il ¢t aifé de s'en comvaincre par Panalyfe de plu-

Sieurs de fes démonflrations. Y
Xo )
" Tous les angles droits font égaux entr’eux. )
R S A Q) AN

Si une ligne droite ( AB) coupe deux autres lignes draites (CD, EF,) fitudes fur
un méme plan, enforte qu'elle fafle les angles interieurs (DGH, F HG,) du méme
coté, moindres que deux droits; cés deux_ lignes (CD, EF ) prolongées a I'infini fe
rencontreront du c4té (K), ol les deux angles font moindres que deux droits. Fig. 8.

Cette vérité w'eft pas affez fimple , pour pouvoir .é't.re refuc au nombre des axiomes. Elle ft

une fuite de la XXVII propofitiop du premier Livre; ce w'eft que 15 ot elle pourra éire étable
convenablement. - ' ’
- ' XIL.

1l eft impoflible, que dguxlxgned&m Ment rcnférmcr un efpace.

Si les deux lignes EF 5 EIEfmferm;: ung/};a;:é, cgedeus lignes ne peusent Cire toutes

les deux des lignes droites , il faus abflament que Tune du moins comme XF foit yn ligne
courbe. AR g :
B2



EXPLICATION pes'SIGNES.

L - - - - Perpendiculaire | L --- Angle droit
"¢ ----Plusgrandque | A -;-: ?.-‘-”Tri\aﬁgle .
> - - - - Plus petitque.’ = ---- Egal
.~ 4+ - - «- Plus ' - O - .--Quarré.: .

— -« Moins ® - -« - Cercle "~ .

V ---- Angle I O - - - - Circonférence

ABREVIATIONS.
Plle. - - - - Parallele. =
Pgr. .- Parallélogramme.
Rgle.. .- Re&anglé._ ‘
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. :PROPOSITION L - PROBLEME I -
'Y Ur unedroite donnée & termmee (Al B ) ; conftruire un triangle équxlate;aﬂ ( A B C)

DoNNEe CHx:ncn‘rx:

La droits serminie AB. . )

Ia tonﬂrufhm 3' un A eqm}aﬂml Sur la droite
terminée A B. L

Réfolution.
1. Du point A comme centre & du rayon A B decrivez le cercle B cD. Dem. 3

4 .i.2 Du point B commie centre & durayon B A dccnvcz le cerclc A Cl: ¢ D¢m. 3:
.= 3.+ Marquez le point d’interfection Ci

+ Duipoint A-2u point Ctuczladrc- AG .. Le SRS 'Dem. I
¢ . § Du pomtB au pomt C tlre'i ladrone i C. P Dem.ona
1 . . . N o L [ §
: - . DBMONSTKATIO\J o :
Puquue le point A e(t le centre du-© BCD. ¢Re/. -1, & que les lignes
AB, ACfont tircesducentre Adla O BCD (Kef. 4.). (1‘
1. Ces deux lignes AB,:A C foat des:rayons-d’ué méme: @ .'f 2 : ;1' D6 LY.
3. Par cpnféquent, la ligne AC eft == Ja ligne AB. ... - ¢ Do l,;. i

: De.méme, puquue le point B eft t le centre du® ACE(R:[ 2x }, &Que lcs »

lignes BA, BC, font tlrees dy centre B'a la O ACE (Rcf 5); o
3. Ces deux lxgx es font encore des rayons d’un méme cercle ACE. e D, 16‘ L)
4. Partant, la Ii ne BC cft aufi = 2 la méme ligne. AB. : Do 15, L I
5. Les ngnes AGC ;. BC fort donc:=='a -unc meme. troxiéme AB, (A:gd S

e ' . -
(! o1 LY e

“Or f)x deus grandeussfontgales 4 -une méme troifieme ; elles: fom‘ e;ak: fm‘r flm Ax "n -
6.Laligne A C elt donc = 2 la ligne B C.

Klﬁjs chacune de ces deux lxgncs == entr’clles (Arg.6.) et aufﬁ = a la hgne ‘ ’ p
Arg. 5). .

2. Don¢ les trois lignes AB, BC, AC, qui forment les trois. cotes dud AB C,
font toutes les trois = entr ‘elles.

8. Partant, le & ABGC conftruiy fur. la droite donnge & mmmec AB cit nn ‘
triangle équﬂatcxal D. 12

~ R S :B;: RN Q'Q;F.F-
S 3 o
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PROPOSITION I PROBLEME II

'Un point dorné (A); mener une droite (AL), égale & une autre droite
donnce (BC)

4

, DonveErs . CHERCHEZR.
X. Le Point A - Lot ' AL=B8C.
La droits BC, : I
Réfolwtion.
1. Dy point A au point B tirez la droite A B. ' - Dem. 1.
' 2.-Sur cette droite AR conftruifez le A équilatéral ADB - P Lo
3 Prolongcz a l'infini les cotés DA & DB de ce A. ‘ Dem. 2.
- .- 4v Du point B comme centre, & dela droite B C comme rayon ducn- :
~vez le ® CGM. . _ Dem. 3.

" 5. Ttem; du point D comme centre, & dela droite DG comme rayon
décrivezle ® GLN,qui coupe la droite prolongée DA quelquepartenL, Dem. 3.

Cbiee Dzmons'runou. A

PU Hquetes lignes BC & BG font mcnées du centre B3 la O C G M‘ (Ref 4) -
1 cu; lignes font des rayons d’'un méme @ CGM D
2. Par conlequ-t ‘BC =t B(.Xt D.
De méme; les hgnes DG & DL dtanttirées du centre D i Ia O GLN(Ref 5.)
& Ceslignes font 2ufli des rayoas d’'un méme ® GLN. - D.16. L. 1.
4. Et par J2 méme raifon , DG=DL. ‘ - D,
Or lcs h%esd)d%\& DB, ctant des cotés.d'un A cqmlztcral ADBr(Refc 2 ) -
5. La ligne = a laligne DB. D.24. L. 1.
%egan]c)hznt jkmé: .des -lignes égales DG, DL (Arg %)y leurs pamcs égales © '
(4r ‘ o
6.La hgne reftam;é AL)ek.:: ala h%ne reftante BG. - Ax. 3
Puifque Ja ligne AL eft donc = 2alaligne BG (Arg 6. )& quc laligne BCelt - .
auﬂ’l_alamémch?ne G (Arg. 2.) '
7.Laligne AL eft = a]a ligne BC. Ax 1.
&[ea}s il eft manifele, que cetee:ligne & L, eft uneligne mende du pomsdonncA R
ef. 3.y ool
8 Partant .on, 1 miend du point donné A, une droite AL, cgalea la droxtc

donnée BC, C.QF E
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PROPOSITION JII.- « PROBLEME IIL

Eux dronta inégales (A & CD) étant données; retrancher de la plus grande
(CD,) une partie (CB) egale a la plus petite A.

DoxnnER . CHERCHEER N
La ligneCD M ligne a. . . . . D CD rusrancher CB=5 4,
Réfolution. :
1. Du point C menez la droite CE = 1 la donnée A. P.2.L. 10

2, Du centre C & du rayon CE décrivez le © CEB qui coupc Dem. 3.
laplus grandeCD en B. oo .

Dzmousrnu‘r ON.

LEs droites CB CE, étant menées'du centre C 21a O BEF (Ref. 2.)
1. Elles font des rayons, &un méme © BEF. D-16. L. 1.
2. Partant, CB = CE. . D, 15. L, 1,

Or la droite A étant = 1 la droite C E (Ref L ),& Ia droxte CBétant =2
la méme droite CE (4r

3. Ladroite Aet = a la ﬁroxte CB. Ax. 1.
Mais la droite C B, fait partie de la droite entiere CD. -
4. Partant, on 2 retranché de la plus grande CD, une partie CB =2l plus
petite dmmec A
o S C. QT F

o e -
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v - PROPOSITION'IV. . THEORE ME.

L

I deux triangles{ BAC, EDF ), ont deux cotés égaux a deux coés chacun 4 cha-
cun;(c.2.d. AB=DE, & AC=DF),& de plus,lan§le compris (a]) égal alangle
es

compris (d): ils auront auffi la bafe (BC), égale 4 la bafe (EF); &

€ux autres

angles (b & ¢) égaux aux deux autres angles (e & f), chacun a chacun de ceux qui

{c trouvent oppofcs a des cotés égaux;
triangle entier (EDF), :

) HyroTHESE THESE. .

. AB=DE. ) I BC=EF

I AC=DF.- ~ ~ ’ ILYb=Vels’V
IHHL Y a=YV 4. IH. ABAC=AE

.Préparation.

!maginez que le & BAC foit pofé fur le A EDF; de maniere que
. . Le fommet A tombe fur le fommet D. '
. 2. Et quelec6té AB tombe fur le cote DE.

B JNE PR

"DEMONSTRATION.

PUif’que fa ligne AB eft = i la ligne DE (Hyp. 1), que le point A tombe fur
le }])-oint D (Prep. 1), & la ligne AB fur la ligne DE (Prep. 2).
I. Le point B tombera néceflfairement fur le point E. ‘
Deméme; puilque V2= V d (Hyp.3), que le fommet A tombe furle fom--
met D (Prep. 1) & 1a jambe A B fur la jambe DE ( Prep. 2.) ‘
2. La jambe A C tombera néceflairement fur-la jambe D F.
De plus, 4 caufe que cette jambe A C eft == i la jambe DF.
3. Il faut, que le point C tombe aufli fur le point I.
4. C'eft pourquoi les extrémités B & C-delabafe BC, conviennent aux extré-
mitésE & F de la bafe ET.
5. Et par confequent, la bafe entiere B C convient 2 Ia bafe entiere EF.
Car fi la bale BC ne convenoit pas a la bafe EF, nonobftant que les ex-
trémités B & C de la bafe BC,, conviennent aux extrémités E & F_de
la bafe E F; deux lignes droites renfermeroient un efpace (EXF,ouEYF);
ce qui eft impoffible. ) : .
Puis donc que I3 bafe B C convient a.la bafe EF. (4rg.5.) 6. Cett
-~ - c

le triangle entier (BAC) fera égal au

2L

],

D

-

Ax. ¢

Ax. o,
Ax, 9.

Az n,




LAV ROE PR E MIER

6. Ccttcbafe,BCfcrz-*ixla\bachF. _'/ Ty Ax. 9. .-
: C QF D L

Derechef,-la bafe BCconvemnt i la bafeBF (. Arg 5), & les deux autres i
cotés AB, AC du A BAC convenant aux deux autres cdtés. DE DF da . :
L EDF (Prep 2, Arg. 2.}

7. Ces deux A B AC,ED F font neceﬂ'alrement égaux entr’ eux. C " Ax'. 9
C.Q F.D. nr

Enfin, puifque les V b &Y e oppofés aux c6tes égaux AC, DF (Hyp 2);
- Item, les ¥/ ¢ & V f oppofés aux cétés égaux AB, DE ( H_yp 1), convxen-
nent & par leurs fommets & par. leurs jambes. (A;g. 1023 5) .0 ..

‘8.1l sen fuit, queles V 6 &V ede méme que lcsV ¢ &Y f, oppofés A des
Gotes €gaux , -font egaux entreux, Ax. 9

'C.Q F.D.in

i

(s
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PROPOSITION V. ‘THEOREME:- I, - -~

Ans tout triangle ifofcéle (BAC): lesangles (a & &) furlabafe (BC) font égaux

entr’eux, &les coiés égaux ( A B, A C) érant prolongés: lesangles (¢ +e, & d+ f) fous
la bafe (BC) font aufli égauxentreux. ... .. .5 .. Lo o oL L

HyroTHESE These - -

S " e

I Lely BAC eftifojcths. oo, L XY ao Vb furla bafs font z=emirenx. - .
1l AB " AC fons prolongis indéfinimens. © = "H. Y ¢t ecer V' d b f fous la bafi fonsauffiz=enitrenx.
' Préparation.
1. Surlecoré prolongé A B prenez un point quelconque’D, ~ ST T
2. FaitesAE=AD. . . = . . . . Prop-3. L. 1.
3. Parlespoirts RQ E, -itesn € & D .tirez I¢s droites BE,CD... ... Dgm.1. .
.. . . .DpmoNsTrRATION. C
PUifquc dans i & DAC les deuk*cotés AP AC fonf égaux aux deur -
cotes AE; ABdu A EAB chacun 2 chacun (Prep. 2. Hyp. 1); & que V-A: - -
compris entre ces cotes ¢gaux et commun aux deux A.
1. La bafe D'C et = ala bafe BE ; & les deux autres V m & 64 d du A
DAC, font égaux aux deux autres V n & a + ¢ du A EAB chacun 2
chacun de ceux qui foat opBofes a des cotés €gaux. Prop. 4. L. 1.
De plus la ligne entiere AD étant == la ligne enticre AE ( Prep. 2), & la
artic AB = 2 la partie AC (Hyp. 1.); en retranchant &5c.
2 Les lignes reftantes BD, CE font aufli == entr'elles. Ax. 3.
Derechef , puifquedans le A DBC les cotés DB, D Cfont égaux aux cétés
CE, EB du A E CB chacun 2 chacun (4rg. 2. €9* 1.) & qu'outre cela V
compris m elt égal a V compris n ( Arg. 1.).
3. Les deux autres V font = aux deux autres V oppof¢s 3 des cétés égaux
chacun 2 chacun c. . d. Vete=Vd+f& Vd=Ve Prop. 4. L. 1.
Les V entiers a % ¢ & 6+ d étant donc = eatr’eux , & leurs parties V ¢ '
& V 4 ‘tant de méme (Arg. 1 §9°3.); enretranchant €9°¢, .

4.Les V reftants @ & 4 font aufli = entr’eux. Ax. 3.
Mais ces V font les deux V fur la bafe BC.
5.DoncV a & V & fur Ja bafe B C font == entr’eux: E D
.F. D1

C. Q.
De plus, puifque V e+ c et ==V d +f ( Arg. 3.) font les V fous la bafe.
6. lelt clair que les ¥ ¢ 4+ ¢ & V 4+ f{ous la bafe font aufli = entr’cux.

C. Q F. D.in.

)
A
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PROPQSITION VIJT CTHEOREME 1II
Iun tnangleéABC) a. deux angles (a &b+¢7) egaux entr'eux: les cétés

oppofes a ces angles égaux fa‘qm 2 égaux entr eux.
: . }

" H'yroTHEsE. it THnsl-:. - B ,' Ty
~Dm:chJCB, Va=Vié¥e LccothA—umJBd
o _ Dxuons'ru-rxou._
Si non _ .
Lescotés CA, BA feront néceffairement inégaux ORI Y o S
2. Par conféquent I'un, comme AB fcra ) Pautre AC N. C
Preparamn. o

1. Retranchez donc du b cote BA une partxe égale au (cotc C A P. 3. L.
2. ‘Menez du-point C aa point D Py droite C D: Dem. I.

DAns lesA ACB,DBClecété BD == au c6;eCA(Pre l) lecoteB C eft
commun aux deux A, & Y compris a = Y 'tompris b -f c( Hy » . L

1. Partant deux A A CB D B Cont deux cotds == dcux cBtés chacun 3 cha- v
con, & Y compxxsa = V comprisd +¢. . - o

2C’cﬂ§ourqumch CBet=—=an A DBC.- - R I’4.L n
Maisle A ACB étant le tout, & le ADBCfa partxc. :

3 l s’enfuivroit yue le tout, feroit == a fa partie. ., . . : - :

4. Ce qui eft impoffble. - ‘ . Ax.8,
Lescdtés CA,BA, oppofis aux v égaux & & b +¢, ne pouvant donc étre . .
inégaux. T

5. Ccsg cotés font dgaux: cntr’cux ou AC=AB. N. C,

CQED

(
n.-
¥

[
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D "PROPOSITEON VIL T "THEOREME 1/.
Es

extrémités ((A & B) d'uhe’ligne drmte (AB), defquelles on. 2 mené 3 un
méme poin §C) deux droites (AC, BC): on ne. peut mener: a. quelqu’autre - pojne

SD) fitué du méme coté de cette ligne, deux autres droites ( . AD BD), égales aux .
eux premxeres chacune a chacune. \
HYPOTHESE ‘ N R THESE.
1. AC, BC, item AD, BD font des droites; ' 1L of impoffitle que AC foit == A D, .

2 mee: des mémes points A & B; BC=BD. -
3+ & deux points differens D & C, firués du -

méine ciré ﬁar rappors 4 la l:yu A B. S

‘ .. .
{ Sl e e sl PP

Dnmonsrnu‘lov ot

Si non.
' Il y a du méme cété de la ligne AB un point D tel, que. .
" AC foit= AD & BC = BD Par confgquent ce . point
fe trouvera :
Cas 1.. Ou fur un des c6tées AC, ou BC.. FI”
Cas 2. Oudans le A ACB, Fzg 2.
Cas 3. Ou horsdu A ACB. Fig. 3

CAS. 1. Si on fuppofe le point D furun des cétés, comme {ur le coté AC Fig. 1.

Pst donc qu’on fuppofe, que le pomt D eﬁ un point dans AC dxffcrent du poth

by ]ﬁirlfggf xlAe%t)u;[; :[‘I]'bx)c 3‘55 Aalggrgch_CAc }” N: G-
CQ F, Du.
CAS II Si on fuppofe le point D au dedans du A ACB. Fig. 2
Préparation.
1. Du point D au point C tirez la droite D C. Dem. 1+

2. Prolongez adiferétion BD en B& BCen F, Dem, 2.
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PUifque AC eft fuppofée = AD.
+1.Le A CAD fera un A ifofcéle.
2. Par conféquent les V fur la bafe 2+ & & ¢ feront égaux entr'éux.
De méme B C étant fuppofée == BD. :
s.Le A CBD fera auffi un A ifofcéle.
4. Et 4 caufe de cela les V fous la bafe , & & ¢ + d, feront aufli égaux entr'eux.
C’eft pourquoi,. fi oa éte de ¥ ¢ +d fa partie V 4.
5.VbleradV e . )
Et fi auméme V 4, on ajoute enfuite V 4.
6.V entier a + 4 feraa plus forte raifon » V ¢. .
7.Partant V a+4 & Vyc ne font point ¢gaux. ‘ :
"~ Mais ona démontré qu’en vertu de la fuppofition dé ce cas, V a+ 6 & V.¢
doivent étre égaux (Arg. 2).

8. Dou il fuit que cette fupgcoﬁtion ne fgauroit avoir lieu, 2 moins que ces V.

ne foient 2 la fois égaux & inégaux.
0. Ce qui et impoffible. . - L
10. Partant , la fuppofition, qui fait AC.="AD.& BC == BD,cft impoffi-

" ble elle-méme.

QAS III. Si on fuppofe le point D hors du & ACB. Fig. 3.
Préparation.

Du point Dau point C tirez donc la droite D C,

PUirqu’on fuppofe AC=AD"

1.Le ACADferaun & ifofcéle,

2. Par conféquent V' 4 & V d + ¢ fur la bafe font égaux entr’euxs
Derechef, puifqu’on fuppofe aufli BC = BD;

3.Le A CBD feraaufliun A ifofcéie. ‘ ' '

4 Par confequent V.c & V 4 + a fur la bafe feront aufli égaux entr'eux..
Otant donc du dernier de ces V 4 + a fa partie V. a.

5L’V cfera’d V reftant .- '
Siaceméme V con azjoute donc V' d.

6.L’ V entier ¢ +4 fera a plus forte raifon % V 4. _

7. Partant, V¢4 d & V¥ éne font point égaux entr’eux.
"Or, on vient de prouver, qu'en vertude
& V b font €gaux entr'eux (Arg. 2).

8. Dol il fuit encore que cette fuppolition nefgauroit avoir liew , moins que ces -

.angtes-ne foient 2 la fois égaux & inégaux. .
o Ce qui eft impofible, ‘

10, Partant', lafuppofition, qui fait AC = AD & BC=BD et impoffible.

Cis

<

Ia fuppofition de ce cas, V d+¢

5. L. 1.
L.1.

g Y
e

X3

ZZ Z
0o o v

N. G

G. Q.F. D.

Dem. 1.

D.a. L. 1
P.s. L. 1.

D.-25 L. 3.
P- 5. L. Ie

NG -

 N.C

N. G,

C. Q. F. D.
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PROPOSITION VII. THEOREME. V.

A Ous les triangles, (FHG, ACTB), qui ont les trois cotés (FH, HG, GF)
€gaux aux trois cétés (AC, CB, BA) chacun i chacun: font égaux entr’eux, & les
angles compris par des cotés égaux, font aufli égaux chacun a chacun. e

HyrorHESE THESE . :
1, FH=4c. . VF=V 4,
11 HG =CB. D FHG=DL ACB,adVG=V B
lIl. GF=B 4. ' {

Vi=Vc
Préparation. -
‘Qu’on s'imagine, quele A FH G foit pofé furle & ACB, enforte
L. Que le point F conviennc au point A.
2. Etlabafe FG ala bafe AB.-
' DEMONSTRATION.
PUis donc que le point F convient au point A (Prep. 1) & la ligne FG 1
ia ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font ¢gales ( Hyp. 3).
1. 1l faut que le point G convienne au point B, Ax. ¢
Les points extrémes F & G du cot¢ FG, convenant donc aux points ex-
tremes A & B du coté AB, (Prep. 1. Arg. 1.); &lesdroites FH, GH
¢tant dgates aux droites AC, B C, chacune a chacune.
2. Les droites FH, GH, conviendront neceflairernent aux droites AC, BC,
chacune a chacune. .

Si non ; on pourroit tirer des extrémités A & B, d'une ligne A B, 2 deux

points differeas C & D, & duméme ¢4té, deux droites A C, B Cégales 3 deux

autresdroites A D, BD chacune a chacune. Ce qui eft impofTible. P.7. L. 1
3. Ces cotés-conviennent donc. -
4. Mais la bafe F G convenant 3 12 bafe AB ( Prep. 2.), le c6t¢ FH au cété

A C &lecotd GH-au cot¢ BC (Arg. 2.)
5. 11 fuit que les A ACB, FGH fontégaux entr’eux ; aufli bien que leurs ¥

compris par des cotés égaux chacun a chacun. Ax. 9.

L4
C.Q.F. D.
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. PROPOSITION IX. " .PROBLEME IV. |,
F[CJD—l)\I anigle retiligne (ECF) étant donné ;1é couper en deux parties égales (ECD,

DO“‘N'BA:: L_V o ‘CHBRCHE.‘. S S
Y reitiligne EC F. <. . VEcD=VFCD
| Relutions e
1. PRenez CA de longueur arbitraire. - -
2, Faites CB= CA. N S P.3 L. 1
3. Du point A au point B tirez la droite A B. Dem. 1. .~¢
4. Sur.la droite AB conflruife lé A équilatéral ADB. ©* . -- - P.a. L. g .
5. Du point C.au point D' tirez la droit¢e CD. .~ . " * ' Dem 1
. . . DEMONSTRATION. - ' ’ 4
PUifque AC=CB (Re/2), DA=DB (Re/ 4:),' & le coté D C com-
mun aux deux A CAD, CBD;
L. Ces deux A ont les trois cotés égaux chacun 3 chacun.
2. Partantles V FCD, ECD, compris par les c6tés égaux CA, CD; & CB,
CD font €égaux entr’eux. B t 8 L1

C.QFE.
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“PROPOSITION X. "PROBLEME' V. - -
Ouper en deux parties égales, (AC, CB) une ligne donnée & terminde (AB)
DoxnNEE. CHERCHEE. '
La droite terminie A B : AC=23C.
Réfolution. ‘

1. SUr la droite A B conftruifez le A équilatéral ADB. P.1
2. Coupez en deux parties egales V ADB par la droite D C. P.g.

DEMONSTRATION.

PUx('que = BD (Rq/‘ 1. ), %Jc le c6té D C eft commun aux deux 4,
ADG, BDC & V compris A = V compris BDC (Ref2). .
3. Cesdenx A ADC c, BD , ont deux cotez égaux 2 deux cotez chacun 2
chacun ; & V compris ADC =V compris BDC (Ref. 2). .
2. Partant, Ia baf AC la bafc BC. P.gLon

C.QFEFE
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> "PROPOSITION XL:” PROBLEME VL

D un point quelconque.(C), dans unedroite indéfinie (AB), élever une perpen.
diculaire (CF) fur cette droite. _ ;

1

Doxnere CHERCHEER.
La dreite indéfinis AB ¢ le paint C demderta droise, L& droite CF alc‘vh du peint C L. far A8,
Réfolusion, - S S
I DE part & d’autre du point C , prenez les droites CD, CE = en-
tr'elles. "Prop. 3. L. r
2. Sur la droite DE conftruifez le A équilatéral DF E. Prop. 1. L. &
3. Du pomt Fau pomt C tirez la droite FC.. : Dem a.
Dxnonsra.«r:on : s
Pszque CD e&:aCE(Rd‘I), FD =FE (Ref. 2), & que lecété CF o
eft commun auxdeux A DFC, EFC,
1. Il eit évident que ces deux A ont les trois cétés égaux aux-trois cotes «<ha-
cun a chacun, -
2. Par conféquent, les V contigus FCD, FCE (compris par | les cotés cgaux :
FC, CD, 1temFC CE) font egaux entr’eux. Prop. 8. L. L.
- Mais c’eft 1a droite FC qui tombant fur AB, formc cesV contxgus ==entreux.
& Partant, la droite FC eft L, fur AB. Def. 10. L :, ]
C. Q F. F. .




26 ELEMENS DEUCLIDE.

PROPOSITION XIL. PROBLEME VIIL
D’un point donné (C), hors d'une ligne droite indéfinie (AB); abaiffer fur -
cette droite une ligne perpendiculaire (CF ). .o o :

Downxee CHERCHEE-
La droite indéfimin AB e . . .o . Ladreity CF wbaiffie dn point C 1. fur A B..

] . .
ie poins C hors de ceize droite,

Réfulution.

1. DE I'autre c6té de Ia droite AB, par rapport au point donné C,
prenezun point quelconque G.
.. Du point C comme centre ,.& du rayon C G, décrivez un arc de .
© DGE, qui coupe la ligne indéfinie AB en deux points D & E. Dem. 3

3. Coupez la ligne DE en deux parties égales, au pownt F. P. 10. L. 1...
4. Du point C au point F tirez Ja droite CF. ~ Dem. 1.

' Prépézration.
Du point € aux points D & E tirez les droites CD & CE. ' Dem, 1.

DEMONSTRATION. .

PUifque les lignes C D,CE , font tiréesdu centre C 2 la O DGE (Ref 2. & Prep.), .
. Ces Iignes font des rayons d’un méme ©. ) D. 36 L. 1.
2. Partant, la ligne CD et = a la ligne CE. D.1s. L. 1.
Puis donc que CDet==2 CE (4rg.2), DF=FE (Ref3) &quele
cOté CF eft commun aux deux A DéF, ECF
3. Ces deux A ont les trois cotés égaux aux trois cotés chacun a chacun.
4. Partant,les V CFD, CFE,compris par les cotés égaux FC,FD,&FC,

FE font = entr’eux. : P8 L ™
Mais cesdeux ¥V CFD, CFE = eatr'eux ( Arg. 4) , font des V conti-
gus formés par la ligne CF qui tombe'fur la ligne AB, )
5. Partant, chacun deces deux V CFD,CFE,etun L., & la ligneCF et L
fur la ligne AB. D. 10. L. 1.
S | C.QFF

-+
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~ PROPOSITIAGN XIIl. * THEOREME VI

I une ligne droite (£ C ) tombe fir gne autse ligne droue (AB): elle fau ou deux
vang es droits, au deux aagles egaux a deux droxts

/

"HYPOTHESE i T;“‘ B ofinn L
I Omchacundes Y ACE, ECB eftwn L.
fucp:{;: ncu: droite tombant fur A B, M O: ‘lu::“fn m:u V=3 d(ux L
SUP. I SiV ACE et =<3V ECB
DEmoNsSTRATION,
P Uifque les anglcscontxgusACE ECB formespar lcsdroxtesCE&ABfont ol
égaux entr'eux (S«p ). ,
1. Il s'¢nfuit ‘que chacyn d’eux et unl,. | ' ] D.1o L. 1.
‘ C Q.F. D.
SUP. 1L SxVACEnc&pas—a VECB ,
Préparation. - . SR

Du pom; de rencontre C élevez fur ABla L. CD. © ..o PmLor
DemonsTRATION. . - :

PUquue DC et ll'ur AB (Prep) o , R ol

I.LesdauxY DCA & DCB fontdesd.. - D.10. L. 1,

Maiscomme V D CB eft = aux deux ¥ # + ¢; i onajoute de part & d’au-
tre YDCAou ¥V m.

2. Les deux V D CA + D CB font = aux trois Y\ » + 8 + 0. Axn %,

Derechef, pm%*ue VECA elt == aux deux V m+n, fion ajoute de part &
d’autre V ECBouV o

3.Lesdeux VECA, ECB. foqE aufli == 3 ces mémes trojs ¥ m+ 1+ o. Ax. 1.

4. Par conféquent lés'deux VECA & ECB font = aux deux V¥ DCA
& DCB.

Ax. 13 '
Mais les deux ¥V D CA & D CB étant deux L. ¢ Ar
5. et évident , que lafomrgedesdeuxv ECA & EéB et auff ==adeux L. Arx =

T D2 T CQED
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N PROPOSITION XIV.!:" "THEOREME vi.

) deux droites(AC, BC) rencontrent de part & d’autre une droite (EC), en un
méme point (C), faifant avec cette droite (EC ) la fomme des deux angles contigus
(ACE, ECB) ¢gale a deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe
rencontreront diretement. A

.~ HYPOTHESE. THESE.
1, Los deux lignes AC, BC [e rencontrent au point C..  Les lignes AC, BC, fe rencontrent direflement
11 LesY comsius ACE + ECE jont == a dewx e - 6. 4. d. ebles neformens qw une méme ligne droize AB..

) DemoxNsTraTION
Si non. S
On pourra prolonger AC quelque part de C,en D, enforteque le
) ' - prolongement DC ne faile avec A C, qu'une méme lignedroite ACD. Dem. 2
‘ Préparation. v
Prolongezdonc AC, deCenD.. Dem. 2.

PUis donc que Ialigne ACD eftune lignedroite fur laquelle tombe laligne E C,

I. Il s’enfuit, que la fomine des V contigus ACE + ECD eft = a deux .. P.13. L. ..
Mais les ¥ XCE + E CB ¢tant aufli == a deux . (Hyp. 2).

2.Llesdeux ¥ ACE -+ E CB font donc == aux deux ¥V ACE+ECD. Ax. 1
Otant done de part & d’autre ¥ commun ACE.

3. Les V reftans £ CB & ECD feront égaux entr'eux. Ax. 3..
Mais ¥ ECB étant le tout, & ¥ E C D fa partic, :

‘

4. 1l senfuit, que le-tout cft ¥gal a fa partie. .. . . .
5. Ce qui eft impoflible. , " ©Axc 8.
6. Partant, les'lignes AC & B C' fe rencontrent direCtement ; ou ne forment-
qu'une méme hgne droite.AB. . . - - - :
. C.QF . D.
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v - PROPOSITION XV. - THEOREME VIIL
;SI' deux lignes droites (A B, DE) s’entre-coupent. (en C): les angles (ECA,
DCB& ACD, BCE), oppofes au fommet.(C), font €gaux entreux. )

HyroTHESE. THESE
. AB, DE [ont des lignes droites, LVEcAa=YVY DpcC3.
qus s'entre-coupent an pons C. 1Y ACD ==V BCE,

DEMONSTRATION.

PUif'que la droite A C tombe fur la droite DE (Hyp.),

1. La fomme des deux V¥ contigus ECA + ACD eft == 2 deux L., Prop.13. L. 1.
Derechef, puifque la droite D C tombe fur la droite A B ¢ Hyp.),
2. Lafomme des 'V contigus ACD '+ DCB eft aufli = a deux L.. Prop. 13. L.,

3. Par conféequent, les V ECA+ACD font égaux aux V ACD + DCB. Ax. 14
Retranchant donc' de ccs fommes égales (4rg. 3), VACD, qui leur eft.

communy ) .
4. Les V reltans ECA, D CB, oppofés au fommet €, font == entr’eux. -Ax, 37-

; _ CQFD 1
- Par un raifonnement femblable on prouvera '
5:Que VACD eft = 2 V.B CE qui lui eft oppofé au fommet.

C.QF.D. 1
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"PROPOSITION XVL THEOREME IX

N tout triangle {ACB), dont un des cétés (comme AB) eft prolonge, Fangle
extérieur (CBF) eft plus grand que chacun des intérieurs appofés (ACB, CAB).

HyrPoTHESE. : THESE
I ACBefiun A V extériear CBF Y que X intériosr
1. € BF eft.un X extérienr formé par le cité oppofé ACB , o CAB. .

proloagé A B.
11i, Les Y A C B o C.A B font intérisurement oppofés.

Préparation.
1. P:‘Artagcz CB en deux également aupointD ( Fig.1). . P. 10. L.t
“2. Dupoint A au point I) tirez la ligne A D & prolongez la indéfini-
ment en E. . Dem. 1.
3- Fatess DE=D A. ) Prop.3. L. 1.
4. Du point B au point E tirez ka droite BE. Dem. 1.

DemMonsTRATION.

LEs droites AE, BC (Fig. !)s’entre-comgent au point D. (Prep. 2). :

1. Par conféquent , les Y -oppofcs au fommet CD A, BDE font—= entr’eux.  Prop.15.L.t.
Puisdoncque dansles AACD, DEB, jecoté CD et == au c6t¢ DB(Pr. v,
AD=DE(Prep. 5) &V compris CDA et == 2 ¥ comprisBDE. (4rg. 1 ).

2. 1i fuit que les autres V font = aux autres V, chacun a chacun de ceux qui .
font oppofés 2 des cotes égaux. Prop. 4. L. 1.
Or les %‘ ACD, DBE font oppofés aux cétes égaux AD, DE (Prep. 3).

3. DoncV ACD et =aV DBE.

OrV CBF étant le tout, & V DBE fa partie.

4. lls'enfuit que V CBF Y ¥V DBE. Azx. 8.

5. Partant, V extérieur CBF eft aufli YV intérieur ACB. N. C.
De la méme maniere, en partageant le coté A B endeux également, au point
D (Fig. 2), on prouvera par un raifonnement fembiable ,

6. Que V extérieur AB f et » V intéricur CAB. -

Muis cet V A B feft oppofé au fommet 2V CBF. Frop.15.L. 1,

7.D%ou il fuit que V ABf=V CBF. . N. C.

8. Partant, il eft encore vrai que V extérieur CBF ) V intéricur C A B.

| | C.Q.F D
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- PROPOSITION .XVIL. = THEOREME. X
ENtout

triangle (BAC), deux angles quelcanques (comme ABC, ACB)’font
moindres que deux droits. .

HYPOTHESE. .- N : : THESE\ b
ABC eff up A, ‘ . LuVABC'i‘ACBfom(lmxl_
Préparation. |
PRolongez Je coté BC ( fur lequel ies deux V ABC ACB font '
placés) en D. \ Dem. a.

Dnmonsrunon
PU:I‘ ue Y ACD etun VY extcrlcur dy ABAC..

1.1left ¥ que fon -interieur oppnfé A B A o o Prop- 16. L. 1.
Puis donc eVACDcﬂg‘v’AbC {ion ajoute de pirt &d’autre VACB,, g
2.Les V ACD + A CB feront )quelesVABC+ACB Ax. 4.

fg;llz écis.uy é& DC ]()P—rf- A CB font des V_contigus, formés par lz drontc AC, qux

3. Par conféquent , ces v ACD + ACB font = 4 deux L. Prop..13. L. 13 -
OrlesY ACD+ACB etant_.adeuxl_ (4rg. 3) & ces. mémesv etant e
?quelesv ABC+ ACB( 4. B

Il genfuit que les ¥ ABC +ACBfont( dex L. .. - N C .

o N Ct QFI D‘

N N
R \
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. PROPOSITION XVIIL THEOREME XL
Anstout triangle ( A CB); les plus grands cotés font oppofés aux plus grandsangles.

HyroT HESE THESE.
ACBeff un N, 0w ABeft un cité» AC. Y ACB, oppofé aw ™ cirté AB, eff plus grand
L . S / que \/ A BC oppofé am moindre coré AC.-
Préparation.
Puifque lecote ABS AC ¢ Hyp. ).
1. Faites AD=AC. > JP-2 : Prop. 3. L. 12
2.- Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.
P DeMoRsTRATION
Uifque le c8té AD eft = au c6té AC (Prep. 1). :
1.Le & ACD eft ifofcéle. ¢ (Frep. 1) : D.25 L. v
2. Partant, les V m & n fur Ia bafe C D font = entreu Prop. s.L. 1.
Or V m ¢tant un V extérieur du A D CB.
3.1l s’enfuit, qu'il et » ¥ intérieur oppofé DBC. Prop.16.L. 1.
MaisV mett==a V'ncArg. 2).
4.Donc Vnetauidy DBC . ' N.C.

Et fi 2 ¥ # on ajoute cncore YV ?. ) .
5.V n+p,ou ¥ ACB, oppofé au plus grand cété AB, fera 3 plus forte rai-
fon>V DBC, ou ABC oppofé au moindre coté A C. N. C

C. Q. E.D.
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIIL
N tout triangle (BAC), les plus grandsangles font oppof€s aux plus grands c6tés.

HyproTHESE. THESE.
"Damile L BAC, YV CeE DV A Lo citi AB oppofé AN C off )ltcoréCBoppoje’dVA.

Dxuonsrnnmn -
SI non

Le coté AB et ou égal, ou plus petit que le c6té CB. N C
CAS. 1. Suppofé que AB foit=12 CB. '

PUJS donc que le c6t¢ AB et == au cété CB (Sup. 1),
1.Le &A BAC eft ifocele.

2. Partant, les V C & A fur la bafe font = entr'eux.
Or ces V C &Ane fontﬁas = entr'eux (Hyp)
3. Donc les cités AB & CB ne font point == entr’eux non plus.

CAS. IL Suppofe que AB foit { CB.

Pst donc que le cdté AB eft { le coté CB (Sup. 2). , -

1. Il s’enfuit que V C, oppoféau plus petit coté AB, eﬂ < V A oppole auplus
grand coté CB.

Prop.18.L.1.
Or YV C n'eft pas{ V A (Hyp). rop.18.L.1
2. Par confequent le coté AB ne fauroxt étre { le coté CB.

Le coté AB métant donc ni == au céte CB (Cas. 1.); ni < le c6té CB
(Cas.2).

3. Il s'enfuit, que cecoté AB eft Hle cote CB. S N, C.
C. Q FE D

Def.25. L. 1.
Prop. 5. L. 1,
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PROPOSITION XX.. THEOREME XIIL
‘tout triangle (ABC): deux cdiés quelconques (AB, BC) font plus grands
: : THESE

Deux cotés quelcongues, comme AB+BC, .
Jone Mle troifieme AC,

que le troifieme (AC).

Prop.19.L. 1.

. HyroTHESE.
ABC et un L.
’ Preparation.
I PRoJonzez un des deux cétés, comme AB, 4 Pinfini. . Dem. 2,
. Faites BD=2aBC. Prop.3. L.1..
3 Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1..
o DEMONSTRATION.
Uifque dansle A BDC le cote BD et=—=au c6t¢ BC ( Prep. 2 ).
1. Ge triangle eft ifofccle. Def, 25.L. 1
2. Par conféquent, les V fur la bafe n & p font = entr’eux. Prop. 5. L. 1.
Ax. 8.
3) &cet V # étant ==aV p(Arg.2). .
N. C, .

Or V m+ n étant le tout & V # fa partie.
5 1l s’enfuit, que Vm+nelt DV .
Mais V m+ n étant YV n (Arg.
4. Il clt évident, que Vam+ nelt 3V p.
cdans le AADC, Vm+net YV p (Aig.
oppofé au plus grand V m+ nelt aulhi ) Ie coté AC oppofé

Puis donc
5. Le cote A
au plus petit Vop
Mais a caufe quc la droite BD eft == 2 la droite BC (Prep. 2); {i on ajou-
te de part & d’autre le coté AB,
6.1l senfuit, que AB+BD, ou AD eft = 4 la fomme des deux cotes.
AB+BC Azr. 2.
Mais AD eft Hlecotée AC (Arg
7. Partant, la fomme des deux cotes AB + BCeft aufli Yletroilieme c6te AC. N. C,
C. Q. ED..
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1 PROPOSITION XXL THEOREME XI/.

I des extrémités (A & B) d'un c6té (AB) de quelque triangle (ACB), on'tire
a un point quelconque (D), pris au dedans de ce triangle, deux lignes droites (DA,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cotés (CA, CB) de ce trian-
gle; mais elles comprendront un plus grand angle (A D B).

HyroTHESE : . THESE.
DA, DB font deux droites tirées, des points A ¢ B L. DA+ DB CA+¥+ CB.
au point D, pris au dedans du Lo AC B. 1.V ADBDY YC.
Préparation.

PRoIongez ja droite D A, jufqu’a ce qu'elle rencontre le c6t¢ CBen E. Dem. 2.

DemMonsTrRATION.
PUinue la figure ACE eft un A (Def. 21. L. 1)
1. Les deux cotes CA + CE font ) le troifieme AE. Pror.20,L. 1
Si on ajoute de part & d’autre la ligne EB, _

2. Lescotés CA+CB (c. 2.d. CA+ CE + EB) font MleslignesAE+EB. Ax. 4e
Derechef, la figure DEB étant aufli un A (Def. 21. L. 1). ~
3. Les deux c6tés EB+ED font ) le troifieme D B. Prop.20.L.1

Sion ajoute donc de part & d’autre, la partie commune D A;
4. Leslignes AE+EB (c.a.d. EB+ ED+DA)font ) leslignesDA+DR. Ax 4.
Mais on a prouvé, que les cotés CA+ CBfont ) leslignes AL+EB( 4rg. 2).
5. Partant, a plus forte raifon ks cotés CA + CB feront » les lignes DA+DB. N. C.

] o C.QF D1

De méme; puifque V ADB elt un V extérieur du!A DEB (Prep.) & que

Y DE Beft fon mtérieur oppofé , .
1.1l fuit, que YADB et YV DEB. : Prop. 16.L. 1.
2. Par la meme raifon; V DEBet » V C. ,

Or[{m’lfque VAMDBQ ‘%DE,B (Aig. 1), &que YDEBelt YV C(Arg.2)-
5. Il et évident, que YV ADB eft a plus fogte raifon Y V C. N. C.

‘C. Q. F. D. 11
E2 B
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PROPOSITION XXII.. PROBLEME VIIL
E trois lignes droites, ¢gales a trois autres droites données (A, B, C), conftruire
un triangle (FHE); en fuppofant que deux quelconques de ces droites données {oient
plus grandes que la troifieme, )

DoNNEES.. CHERCHEE.
Les liznes droites A , B, C telles que La conflruction d'un b FHE, tel que
A+BYC,A+C DB, C+B Y A EHfsit== A, FE=B, ¢ FH==C,
Réfolution..
1. TIrcz la droite indétermince D M. Dem. 1.

b

a. Faitess ED == ala donnce A, FE ==ala!donnée B, & FG = 2
Ja donnee C. :

3 Du point E comme centre & du-rayon £D décrivez Jle © DH.q.

4. Du point F comme centre & du rayon FG decrivez le @ GH.j Dem. 3.

5. Des points E & F, au point d’interfection H, tirez les droites EH, Fl-f. Dem. 2.

Prop. 3. L. 1.

DemMoNsTRATION.

- LEs droites ED, EH étant tirées ducentre EalaO DH (Ref. 3 & §).

1. Ces deux droites E D, EH font des rayons d’'un méme © D H. Def. 16.L. 1,

2. Par conféquent, la-droite E D ¢ft == 4 [a droite EH. Def. 15.L. 1.
Puis donc que ED et—=aLEH (4rg. 2) & quela droite donnée Aeft aufli=1 .
la méme ligne ED (Refl 2).

3.1l s’enfuit, que E H cft == 2 la donnée A.
Par un raifonnement femblable on prouvera, que

4.La ligne FH et =2 la donnée C.
Or le coté EH étant = 2 la donnée A (Arg. 3), le c6t¢ FH=12la donnce
C (Arg. 4), & enfinle cdté FE= a la donnce B (Re/. 2).

5 Ileft évident, que les trois cotésEH, FE, FHduA Y HE, que 'on vient
de conftruirg, font =5 aux trois droitesdonnées A, B, C.

C. QF.F..

REMARQUE

F.a condition ajoutée , gne deux des domnées quelconques foient plus grandes que
la troifieme, efl cffenticlle, en wertu-de la XX Prop. du 1 Livre; fans cette
condition les cercles decrits des centres- E €9° F ne fcauroient S'entie-couper.,y |
defaut gui rendroit la conflrultion impo/fible. ‘

Ax. 1.
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PROPOSITION XXIIL. PROBLEME IX

Ne droite indéterminée (A M) étant donnée, avec un defes points ( A ); décrire
fur cette droite & a ce point un angle rettiligne (BAC), €égal & un autre angle reéti-
ligne donné (HDG).

 DonnNEE ' CHERCHEE.
1. La droite indéterminée A M, Un angle B AC décrit fur AM ,
11. Le point A dans la droits A M, . ax pous A= 4 Y. HDG.

L. Langle retiligns HD G.
Réfolution. -

() SUr les jambes DG, DH, de 'angle donné HDG, prenez deux points
quelconques E & F.

2. Du point E au point F tirez1a droite EF. Dem. 1.
3. Sur la droite indeterminée A M &aupoint A, conftruifezun A ABC,
dont les trois cotés foient égaux. aux trois cotés da A DFE. Prop. 22. L.1l

DEMONSTRATION.

PUifque les trois c6tés AB, AC, BC du A ABC font == aux trois c6tés
DF, DE, FEdu A D FE chacun a chacun (Ref. 3).
1. Il senfuit, que les ¥ BAC & HD G, oppofés aux c6tés égaux BC, FE,
font — entr'eux. Prop. 8. L. 1.
Mais V BAC étant = 3 V. donné HD G, & fe trouvant décrit outre cela -
fur la droite donnée AM au point donné A (Ref. 3).
2. Il s’enfuit, qu’on a décrit fur une droite donnée A M, & 2 fon point donné A ;
un ¥.rectiligne BA C =2 un autre V recliligne donné HD G.

C. Q. F.F

E3
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\ PROPOSITION XXIV. THEOREME XV.

I deux triangles (ABC, DEF), ontdeux cotés (BA, BC) égaux a deux cOtés:
(ED, EF) chacun a chacun; mais I'angle compris (B) plus grand que langle
compris (DEF): labafe (AC) oppofée au plus grand angle , fera aufli plus grande
que la bafe (D F) oppofte au plus petitangle.

HYy?POTHESE. THESE.
1. BA—ED Labafe ACeff Y la bafe DF.
11 BC=ETF.
L. VBY»VYDEF
Préparation,

1. SUr 1a ligne DE au point E décrivez V DEG=2aV donné B. Prop.23.L.1.
2. Faites EG=a BCouaEF. Prop. 3. L.1,
3. D¢s points D & F au point G tirez les droites DG, FG. Dem. 1.

P DEMONSTRATION.

Uifque dans le A ABC lescotes BA, BC font = aux cétés ED, EG
du A DEG (Hyp. 1. Picp. 2) & ¥V compris B =—=a V compris DEG
(Prep. 1).

1.1l fuit, que la bafe AC et =2 labale DG. Prop. 5. L. 1.
Derechet'; puifque EG et = aucoté EF ( Prep. 2, Hyp. 2).

a Le A FEGeft un A ifofcéle. . Def. 25.L.1.

3. Partant, V=V r +p. Prop. 5. L.1,

Puisdonc que V m ==V r +p (4rg. 3); fion retranche dudernicrfa partie p,

4. Langle m fera Y Y r. N. C.
Et (i a V » on ajoute encore V #;
5. L’angle entier m+ # fera beaucoup D Vr. N. C.

6. Par conféquent , le cité D G, oppofé au plus grand V = +n, et Y le coté DF '
oppof¢ au plus petit ¥ r. Prop.19.L. 1.
Or Ja droite DG étant » DF (Arg. 6) & cette méme droite DG étant == 2
la bafe AC (4drg. 1)

7. 11 eft évident, que la bafe A C eft aufli ) la bafe DT. N. C.

C. Q. ED.
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PROPOSITION XXV. THEOREME XVLI

)1 deux triangles (BAC, EDF), ontdeux c6tés égaux a deux c6tés chacun & cha--
cun, mais labafe (BC) plus grande que la bafe (EF): l'angle (BAC) oppofé 4 la
plus grande bafe (BCY, fera auffi plus grand que langle (D) oppof¢ & la plus pe-
tite bafe (EF). )

HYPOTHESE. THESE.

1. AB=DE. L'angle A oppofé & la pius grande bafe B C 'Y D
I, AC=DF. - oppofe 4 la ;ﬂu pesits bafs E F. 4 #IVD
1i. BCYEF.

S ~ DEMONSTRATION.
I non. ) .
L'angle A eft ou €gal ou plus petit que I'angle D\ N. C .

CAS. 1. Suppofé que V A foit =a ¥ D.

PUifque VAelt=2aVD(Sup. 1) &quelescétés AB, AC& DE, DF,
qui comprennent ces V, font cgaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).
. La bafe ﬁC et —alabafe EF. - Prop.4. Lot
Mais la bafe B C n'eft point = a la bafe EF (Hyp. 3). . :
2:Donc V A ne peut poincétre==2a V D.

CAS. II. Suppofé que ¥V A foit { V D.

PUi(’que V Aelt { VD (Sup. 2). & que leseétés AB, AC&DE,DF, qui
comprennent ces V, font égaux chacun a chacun (Hyp. 1 & 2).
1. La bafe BC eft  la bafe EF. Prop.aq. L. T;
Or la bafe BC n'cflt pas  que la bafe EF ¢Hyp. 3).
2.Donc V A neftpas{ V D.
Mais on a démontré qu'il ne lui eft_pas égal non plus (Cas 1).
3. Par conféquent ¥ A, qui eft oppofé a la plus grande bafe BC, et > ¥V D,
qui et oppof¢ 3 Ia plus petite bafe EF. ~

C Q;F.D.
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S PROPOSITION XXVL THEOREME X/VIL

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles (A & B) ‘€gaux & deux angles
(D & FED) chacun a chacun, & un coté égal aun coté; foit, que ce coté, scomme
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foit, qu’il fe trouve oppofé (com-
me AC & DF) 4 un de ces angles: ils auront aufli les deux autres cotés (AC,BC ou
A B, BC) égaux aux deux autres cotés (DF, EF ou DE, EF) chacun a chacun, &
le troifieme angle (C) €égal au troitieme angle (F).

CAS. L
HyroTHEesE THESE
I1VA=VY D. Lorfque les cotés ¢cgaux AB,DE 1L AC=DF.

11.Y B=V FED. font adjacens aux angles cgaux A & D, 1l BC=FKF,
11l. AB==DE. item B& FED, (Fig. 1 &2). uyc=VF

S DEeEMONSTRATION.

I non. :
Les cotés font inégaux, & I'un, comme DF, fera ) 'autre AC.
Préparation. .
A. Retranchez dorc du plys grand cor¢ DF une partieD G=aAC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E tirez la droite GE. Dem. 1.

PUis donc quedansles AACB, DGElecoté A Ceft==aucité D G (Prep. 1),
AB=DE (Hyp.3) & que ¥V comprisA et =2aV comprisD (Hyp. 1).

1.Les V B& GED, oppofés aux cétésegaux AC & D G, font = entreux. Prop. 4. L. 1.
Mais V B ¢tant =23 YGED (4rg. 1) &ceméme V B ctant aufli = 2
vV FED (Hyp.2). _

2. Il s’enfuit, que V GED eft=3V FED. Az -
OrV FED ¢tant le tout & V GED fa partie.

3. Le tout feroit = a fa partie. .

4. Ce qui cft impoffible.

5. Les cotés AC, DF ne font donc point inégaux.

6. Partant, il font ¢gaux, ou AC=DF.

Az, 8.

N. C.
CQFDr

Puis donc que dins les A ACB, DFE, le cioté ACelt — aucité DF
(4rg. 6),AB=DE (Hyp.3). & que ¥ compris A et==2V compris D(Hyp. 1).
. 7. Le troifieme c6té B C eft aufli = au troifieme c¢6te EF, & les ¥ C & I op-

pofes aux cotés egaux AB, DE font aufli = entr'cux. Prop 4. L.1.
C.QF D&
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: ' CAS. I - -
HyroTHESE. R THESE *
1.V A4=VD Lorfque les cétés égaux AC, DF 1 AB=DF.
11V B=YVY E fe trouvent oppofés aux angles cgaux IL.BC — KF,
i. AC == DFa B&E (Fig. 1 € 3). III.VC:VF.

DEMONSTRATION.

.Slnon.

Les cotés AB, D E font inégaux: & I'an, comme D E, fera ) 'autre AB.

Préparation.

1. Retranchez donc duplus grand c6té D E une partie D G=3AB.
2. Du point G au point ¥ tircz la droite GF. . -+ -

PUis donc que dans les A ACB, DFG-le c6t¢ AC et = au ¢6té DF
(Hyp3),AB=1>G (Prep.1)& queV compris A et = 4 Y compris D (Hyp. 1).

1. Les autres V B & D G F, oppofcs aux cotés égaux A C, D F, font=—= entr’eux.
Langle B étantdonc =V DGF (4rg. 1) & ¢ méme V B étant aufli
égal 2 V E (Hyp.2). '

2 Il senfuit, que VEet —aV DGF.
Mais l’anglc?) GFeft unV exterieur du A GFE &V E eft fon intéricur oppofé.

3. DoncV exterieur feroit égal 2 fon intérieur oppole. o '

4. Ce qui eft impoflible. _ o '

5. Partant, les cotés AB, DE nefont point inégaux.

6. lis font donc égaux, ou AB = DE.

S " C.QF.D.r

Puis donc Eue dansles A ACB,DFE lecoté ACet = aucété DF (Hyp. 3),
AB=DE (4rg. 6) & queV compris A eft=12VY compris D (I{‘:yp. 1)
7.l eft évident, que le troifieme cite BC eft == au troifieme cdté EF & que

les ¥ C & I, oppolés aux cotés égaux AB, D E, font = entr’cux.

Prop. 3. L. .
Dem. 1.

Prop. 4.L.x1.

Ax. 15

-

Prop.16.L. &
N. C.

Prop. 4. L. 1.

.- CQFD &1
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIIIL

I une ligne droite (EF ), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-.
tudes dans un méme plan, fait les angles alternes (m & p ou n & o) égauxentr’eux:
ces deux lignes (AB, CD) font paralieles.

HYPOTHESE . ' . THESE.

1. AB, CD font desx lignes droites , fituées dans un méme plam, Lus lignes AB, C D font Plles -
Il Lalizne EF los coupe sellerment qmeNY m =N pou ¥V s =V ».

SI non.

Les droitesAB, CD prolongées doivent fe couper quelque part.  D.35¢ L.t

DEMONSTRATION

Préparation.
Prolongez les donc jufqu'a ce qu'elles fe coupent en M. Dem. 3

PUisrdonc que V 7 eft un angle extériewr dud GMH, & Y o fon intérieur
oppofé¢ ; .
1. Langle neft YV o. Prop.16.L.1;.
MaisV neft == a V o (Hyp. 2). "
2. Cet V # n’eft donc point Mo : . N.C
3. Partant 1‘5[ eft impoflible que les droites AB, CD s'entrecoupent enun point
comme . -
4. Dol il fuit qu'elles font des droites Plles. Def, 35.L 12

C. Q ED..
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1

REMARGQUE

‘ -
&I on regoit au nombre des axiomes, la propofition qu’Euclide fuppofe comme évidente pat
elle-méme ,* & [ravoir, qu'une ligne droite (E¥ ), qui coupeune dedeux paralleles (com-
me AB), en coupera néceflairement I'autre (CD) auffi, pourvll que cette ligne cou-
ante (EF) foit prelongée fuffifamment : on peut démontrer fanspeine Laxiome XI, dons.
}:z vérité eft un peu éloignée des motions communes , & qui fert cependant de fondement & la Pro-
pofition XXIX. Voici de quelle maniere cela fe peut faire.

\ LEMME :

I une ligne droite (EF), tombant {ur deux autres lignes droites( LN, CD ) fituces
dans un meme plan, fait les angles alternes (p+n& o) inégaux entr’eux: ces deux
lignes (LN & C D), prolongées fuffifamment, s’il eft néceflaire , fe rencontreront quel-
que part (en M), ducété ou fe trouve le plus petit des angles alternes (o).

Préparation,

CAr puifquon fupsofe Ve+ndV o '
1. On peut décrire dans le plus grand ¥ p + # , fur ladroite EF au
ointG, Pangle n ==V o, ) - - Prop-23.L.T1.
2. Et prolonger AG 4 volonté en B. : Dem. 2.
T " DEMONSTRATION. - o

P Uis donc que les deux lignes AB, CD font coupées par une troiflieme
EF, enforte que les V alternes # & o font = entr'eux ( Prep. 1). :
1. Ces deux ligmes AB, CD font Plles. - -- = Prop.27.L. 13
‘Mais Ia ligne LN coupe une des deux Plles, 2 fcavoir AB en G. ' ,
2. Don, fionla prolonge fuffifamment , elle copera auffi Pautre C D quelque part
en M, du coté ou fe trouve le plus petit des ¥ alternes o. Ax. Sup.

C. Q FE.Dn.
Corollaire, LFD

LOrrqué V oV ptn, les deux angles intérieurs 0 + m font néceffaire- -
“ment { deux L.; vique les deux angles p + n & m font égaux i deux L. P.13. L. 1.
“Par conféquent, lorfqueles deux V intérieurs font { deux L.; les lighes LN, -~~~ -

CD, qui fermentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du coté

de la ligne E F, o cesangles fetrouvent placés, pourvi qu'on les prolonge fuffi-

famment. Le
C. QED

‘n.
* Voyez la Prép. des Propolfitions XXX, X}I(:XVH & de plufieurs autres.
. 2
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\ PROPOSITION XXVIIl. THEOREME XIX.

I une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
tudes dans un méme plan, fait 'angle extérieur (m) égala fon intéricur (n) oppofé-
du méme coté; ou bien les deux intéricurs (0 + n) du meme coté égaux a deux
droits: ces deux ligues (AB, CD) font paralleles entrielles..

CAS. L

HyroTHESE Tuese
Vm=—V a A B, CD fons des lignes Pliss.
P ‘ DevMoNsTRATION. |
Uifque les ¥V m & p font des V oppofis au fommet. :
1. Ils font == entr’eux. . Prop. 15.L. 1.
Langle p étantdonc==a V m (Arg. 1) & V n étant —=2au méme V m (Hyp.)..
2. lielt évident que Vp ctauflizm aV ». Az 1.
Muis les V ¢gaux p & # (Arg. 2), font en méme tems des V alterncs.
5. Par confequent, les droites AB , CD font Piles. : Prep.27. L.
CAS.IL
HyroTHESE. THESE.
Ls Vot nfons==a2 bl AB, CD jons des lignes Plles,

DeMoNsTRATION.

PUifque la droite E F, tombant furla droite AB, forme avec elles les V con-

- tigus 0 & p.

1.Ces ¥V o+ p font = a deux L.
Les V o + p ¢tant donc == a deux . (Arz. 1) & lesV o+ n étant aulli = 2
deux k. (Hyp.). :

2. li s'enfuit queles V o+ p font—=aux V o+ ». Ax. 1.
Et fi on retranche de part & d’autre I'angle commun o;

3. Les V reftans p & »n feront = entr'eux. . . . Ax, 3.
Orces ¥V ¢gaux p & n ¢ Arg. 3), font en méme tems des Y alternes. o

4. Par conféquent, les droites AB,, CD font Plies. Prop.27.L. 1i.

C.QF. D.

Prop. 13. L. 1.,
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1L
U . PROPOSITION XXIX. THEOREME XX
N

e ligne droite (EF), tombant fur deux autres droites paralleles (AB, CD),
fait les angles alternes (n & m) égaux;de plus I'angle extérieur (r) égal 4 fon inté-
rieur oppofé du méme c6té (m); & enfin les deux intérieurs oppof¢s du méme c6té
(p +m) égaux a deux droits. :

HyroTHESE ‘ THESE.
AB, CD fons desx liznes Pllss . LY a=VY m
soupies par ume. mime droise E E, ILY r=VYm :

ML Ls ¥V p+m=azrl.

!
DemonsTrRATION, €

SI nom. -
Les V m & # font inégaux, N. C.
~ Et Pun comme V m fera { 'autre Y n.

PUis donc que V m V' #; i on ajoute de part & d'autre ¥ commun P-
1.Les V m+p feront  les ¥V n +p. Ax. 4
Mais a caufe ﬁue V n &V p fontdes V contigus, formes par ladroite E F, qui

‘tombe fur A : .
Prop.13.L.1,

2. Ces V n+pfont =i deux L., « ..

3 Partant, les V m -+ p (moindres queles V #+p) font aufli {deux L. N. C.

4. D’ou il fuit que les lignes A B, CD ne font pas Plles, Corol.duLem
Mais les droites AB, CD font Plles ¢ Hyp.). o S : :

5. Par conféquent, les V¥ & n ne font pomnt inégaux. Prop. 27.L. 14

6. lis font donc ¢égaux, ou ¥V n =V m.

¢N,
C.QF.D.r

De plus, V r & V » étant oppofés au fommet.
7. Ces aneles font — entreux.
Mais V m étart = aV n(Arg. 6) & Y r étant=mauméme V n( Arg. 7).
8, lls’enfuit, que Vr et =a V m. Ax. 1,
' C.Q F.D.11.

Prop. 15. L. 1.

De méme; V nétant=2V m (Arg. 6); fi on ajoute ¥ commun p.

.g.ALe§ V n+p feront==aux V m +p. Ax, 2
Mais les V n + p font == a deux L. (4rg. 2).
10.D%u il fuit queles ¥V m + p font aufli == 4 deux L. Ax. n

Fa . C.QF D.rn .
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PROPOSITION XXX. THEOREME XXI

Es lignes droites (AB, EF), paralleles 2 une méme droite (CD), font paral-
leles entr’elles.

HyPOTHESE. THESE.
AB, EF font des droites Plles 4 CD, Les droites 4B, EF fons Pliss ensrelles.

Préparation.
Tlrez la droite GH qui coupe les trois lignes AB, CD, EF.

DEMONSTRATION.

P Uifque les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme
droite GH (Prep.).
1. Les V alternes m & n font = entr’eux. ) Prop.29.L.1,
. De méme, puifque les droites CD, E F font deux Plles ( Hyp.) coupées par
une méme droite GH (Prep. ). ,
2. L’angle extérieur # eft = 4 fon intérieur p oppofé du méme c6té. Prop.29. L. 1.
M;is Vnétant==aVm(Arz. 1), &leméme V » étant aulli=3V p
(Arg.2). : :
3 Les V m & p feront = entr'eux. Ax. 1,
Or ces V égaux m & p ( Arg. 37, fontdes V alternes, formés par les deux
droites AB, EF, qui fPont coupées par la droite GH.
4. Par conféquent, ces droites AB, EF font Plles. Prop.27.L.1.
Cl Q F‘ D.

4




LI7VRE PREMIER 7

PROPOSITION XXXL PROBLEME X.

Ar un point donné (E), tirer une ligne droite (A B) parallele dune autre droite
donnée (CD).

DoNNEE CHERCHEE.
La droite CD avec le point. B, La droite AB Plle 3 CD ¢ paflans par ls point E,
Réfolution.
I. DAns la droite donnée CD prenez un gmt quelconque F.
2. int F au point E tirez la droite F Dem. 1.
3 Sur droite FE au point E, dans le plan oufe trouvcnt les lignes
cCD, FB conftruifez un ¥ n=2 Y m. Prop.23. L. 1§
4 Et prolongcz la jambe EB.. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUlfque les V alternes m & 1, formds par la droxte EF, qui coupe les deux
lignesAB, CD, font = entr'eux ( Ref. 3).
-3, Les droites AB, C D font Plics. Prop.2j.Lu1;
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— PROPOSITION XXXIIL THEOREME XXIIL

1 N tout triangle (ABC), un des cotés (comme AC) éwant prolongé: ['angle
extérieur (0 +p) eft ¢gal a la fomme des deux intcrieurs oppofés (n+m); & les
trois angles du triangle (n+ m + r) font égaux a deux droits.

HyroTHEsE. . THESE
ABCeff un D, dons un des cités 1.Votp ef—auxVV m+ n
AC ¢ft prilongé indéfiniment em D, , ILLsNntmtrfom—=—azl,

, Préparation. ‘
" Par 1e point C tirez la droite CE Plle 4 I droite A B. Prop.3r.L.1.

P - - DEMONSTRATION. . , ,

Uifque les droites AB, CE font deux Plies (Prep.) coupées par une mé-
me droite BC, > :

1.Les V alternes 7 & o font = entr’eux. Prop.29.L. 1.
De meéme; puifque les droites A B, CE font deux Plles (Prep.) coupées par
une méme droite A D,

2. L'angle extérieur p ¢t == a fon intérieur m nppof¢ du méme coté. Prop. 29.L.1. -
Langleoetant dnce=a Vu (Arg. 1) &V p =V m( 4rg. 2).
3 Langle 0 + p cft == aux anglcs # & m pris enfemlle. . Ax. 2.
C.QF D

Puis doncque V o +p clt =aux V n+m (A4rg.3); fi on ajoute de part &

d’autre "angle commun r,. ’
4.lesVo+p+rferont—=auxtroisVn+m+rdo AABC. Ax. 2,

Mais ces V o+ p +r font des V contigus, formés par la ligne B C, quiren-

contre A D au méme point C.

5. Par conf¢quent, les V o +p + # font =2 deux L. ' Prop.13.L.1.
6. Partant, les troisV n+m+r, quifont =aux V o+p+ r (Arg. 4), font
aufli = 2 deux L. _ Ax, 1.

- T C.QFD.r1
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- PROPOSITION XXXIIl. THEOREME XXIIL
LEs droites (A C,BD), qui joignent de méme rpartlesextrémités(A,C&B,DPde:
D‘B :fo 1

deux autresdroites (A B, égales & paralleles : font auffi égales & paralleles entr'elles.
HyrOoTHESE Tuest '
AC, BD font desx droites , qui joignant de mime pars les 1. Les droites AC, B D font dgales,
exsrémités do denx autres drojtes == ¢ Pllss A B, CD. 11, Et ces dreites AC, B D fons Pllss,
Préparation.

IDU point B 2u point C tirez1a droite BC.
DEMONSTRATION.

PUifquc les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp. ), coupées par une méme
droite BC ( Prep. ).

1. Les V alternes # & m font = entr’eux. Prop. 29.L. 1.
Puis donc que dans les deux A CAB, BDC le c6té CD eft = au cété -
" AB (Hyp.), le c6té BC commun aux deux A& V compris m == 2V com-
yisn ( Arg. 1).
2. 11 s'enfuit , que la bafe A C-eft == a la bafe BD;
: C.QED 1 .
Prop. 4. L. 1.

3. Ttem, que les V ACB, DBC qui font oppofés aux cétés égaux AB
CD, font aufli = entr’eux.
OrcesY égaux ACB, DBC (Arg. 3) fontdes V alternes formés par les
droites AC, BD coupces par la droite B .C. .

5. Par conféquent, les droitess AC, BD font Plles. Prop.27. L. I
C.QFED. 11
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~" PROPOSITION: XXXIV. THEOQOREME XXI/.

N tout parallélogramme ( BC ), lescotés oppofés (AC, BD itemCD, AB) &
les angles oppoles (B, Citem m+r, n + 5) font égaux entr'eux & la diagonale
(AD)le coupe en deux ¢galement,

Hyrorueste. ' ' o . Tuzrse
I BCeft un pyr, oo T L letscités AC, BDitem CD, A B font == entr'eux,
11. A D efi ls diagonale de ce Pgr, oV e=V &

NYm+r=V n+: ] .
i Les & CA D, 8D Aformés parla diagonale font ——entr'enx,.

DexyoNsTRATION,
Uifqueles droites AB, CD fontdeux PLiies (Hyp. 1) coupéespar une méme
droite A D (Hyp. 2). , , : , :
1. Les V alternes m & n font = entr’eux.
© Derechef, puifque les droites AC, B D font deux Plles (Hyp. 1) coupées par
une m¢me droite A D (Hip. 2. :
2. Les V alternes r & s font == cntr'eux. , Prop.29.L.1.
Maisles & CAD,BD Aont devx Vo & s = adeux Vn & v (Arg. 1 &2). .
& le cote A D adjacent a ces V ezaux eft commun aux deux A, )
3. Partant, lescotes AC & B, oppofes aux V cgaux m & #, item les cotés : :
<~ C D, AB, oppofcs aux ¥ cgaux s & » font = entr'cux & le troifieme V C Prop. 26.L.1.

elt 2= au troibkne Y B. ‘
. CQFED.1
OrVmcetat =aVacdg 1)Y=V s(Arg 2); )

4. L'angle entier m +7 ¢t = a Pangic entier n 4 5, , .

Sl . CQELED. 1L
Enin, puifque dans fes A CAD, BDA le cot¢ CDelt = au cité AB
(Arg. 3), le coté AD commun aux deux & & V comprism=2a V com-~
pris n [ 4rg. 1),

5 Ces deux ACAD,BDA, formds par la diagonale A D font = entr’cux. Prop.4.L.1.

C. Q. F.D. 111

Prop.29.L. 1.

N
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PROPOSITION XXXV, THEOREME XXV,

Es parallélogrammes (AD, ED) placés fur ]a méme bafe (BD) entre les

mémes paralleles (AF, BD): Tont €gaux entr’eux.

HyroTHESE ' : THeEseE
1. AD & ED font deux Pgrs, LePgr AD et = an Pgr ED,

11. Ex ces deux Pgrs fons placés fur la méme bafe
B D ¢ entre les mémes Plles AF, B D,

Damousruxnox
PUquue la figure AD eft un Pgr (Hyp. 1) .

1. Les cétés oppofés AC, BD & AB, CD font == entr'eux. . . Propi3s.L.1.
De méme; puifque la ﬁ"ure ED et un Pgr (Hyp. 1). '
2. Les cotés oppofcs EF, B D & BE, DF font = entreux. Frop.34.L. 1,

Or la droite AC étant = 2 la droxte BD (4ig. 1) & la droite LT ¢tant
aufli = a la méme droite BD ( 4ig.

a. Il s’enfuit, que la droite AC et =="2 la ;IroxteEF Ax, 1,

Puxs donc que ACelt==4 EF .¢4rg.-3); fi on ajoute. de part & dautre la
droite commune CE.

4.La droite AE eft néceflairement = 2 la droite CF. ’ Ax. 1.
Dansles A ABE, CDF le coté AB eft donc == au coté CD (Arg 1),

](CACOtC BE cft = aucoté DF (Arg. 2) & la bafe AE eft = a la bafe CF
g 4).

5 Par con(equent le A ABE efte= au & GDF. - Prop.8.L. 1.

‘Retranchant donc de ces & egaux ABE, CDF (A/g 5) leur part:e com-
mune CME;

6. Les trapezes reﬂané AB MC MD FE font = entr'eux. Az 3,
-Ajoutant cnfin a ces trapezes egaux ABMC, MD FE (4rg. 6) Ia partle

commune MBD, o

7. Les Pgrs AD &ED fcront: entr'sux, | Ax.

CQFDf

Ay
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PROPOSITION XXXVI. THEOREME XXV1I

Es parallélogrammes (AC, GE), placés fur des bafes égales (BC, DE) & en-~.
tre les mémes parallcles (AH, BE), font égaux entr'eux.

HyroTHESE THESE
1. AC, GE font denx Pgrs . Le Pgr AC ¢fi == an Pgr GE, .
1i. Fr ces deux Pgrs Jont piacés fur des bafes égales
BC, DE ¢ entre ies mémes Plies AH, BE,

Préparation.
1. DU point B au point G tirez la droite BG. 1 Dem. 1.
2. Du point C au point H tirez la droite CH. . '
DEiMoNsTRATION.
PUifque la figure GE eft un Pgr ¢ Hyp. 1).
1. Les ctés oppofées DE, G H font = entr’eux. ‘ Prop.34.Li1.:
Or ladroite BC et == a DE ( Hyp. 2) & GH eft =2 lam¢me droite DE-
(Arg. 1).
2.Donc BC elt =2 GH. ' Ax. 1.,
Mais puifque BC et == a2 GH (4rg.2): & que cesdroites font outre cela -
d;s Piles gc Hyp. 2 ), dont les extrémtés font jointes par les droitesGB, HC .
(Prep. 1 & 2). : ’
3.}l eft évident, queces droites GB, HC font == & Plles. Prop.33.L. 1.2
4. Partant, la figurc GC eft un Pgr. Def. 35. L. 1.
De plus, les Pgrs AC, G C étant placés fur la méme bafe BC, & entre les. .
mémes Plles AH, BE (Hyp. 2). .
Prop.35. L. 1.

5.CesPgrs AC,-G.C font == entr'eux, ‘
Par un raifonnement femblable on prouvera,

6. Que le Pgr GC eft =— au Pgr GE. -
Puis donc que le Pgr AC eft == au Pgr GC ( 4. 5),& que le PgrGEelt =
au méme Pgr GC ( 4rg. 6).

7.1l s’enfuit que le Pgr AC eft == au Pgr GL. Ax. 1o .

C. Q. E.D.
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PROPOSITION XXXVIL. - THEOREME XXVIIL

_JEs.triangles (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & entre lesmémes
paralleles (AB, CD), font égaux entreux. ‘

HyroTHESE . - THese.
1. ACB, ADB fontdenx D>,. Lo &L ACBeff = au L ADB. .
11, BY cos deux L\ fone placés furlaméme bafs : EE
A B ensreles mémes Plles AB, CD.

Préparation. .

L. PRolongez la droite CD de part & d'autre 2 Pinfini. Dem. 2.
2. Par les points A & B tirez les droites AF, BE Plles aux cotés
BC, AD; qui rencontreront Ia prolongée CD quelque part en: Prop.31.L.1.
"F&enE (I?em.' de la Prop. XXVII).. "

S

P DeMoNsTRATION. o
. Uifque dans la figure BF les cotés oppofés AB, FC & AF, BC font
Plles (Hyp. 2: & Prep. 2).. = . S T R N ‘
1. La figure BF eft un Pgr. ’ _— oo Def, 35 L 14
.-Par un raifonnement femblable on prouvera, . _ P ‘
2.Que la ﬁglglre AE eft un Pgr. ) o .
Mais les grs BF, AE , font placés fur ]a méme bafe AB & entreles mé. -
mes Plles AB, FE (Hyp. 2. & Prep. 1), - C v
3: Par conféquent, le Pgr BF et == au Pgr AE.. .~ Prop:35.L.1.
. Or les droites AC, B D font des diagonales'des Pgrs BESAE (Prep. 1 & 2). - 4 .
4. §’e{t pourquoi_ces diagonales A:C, BD partagent lesPgrs BF, AE en deux
_€galement. R , . : o fo,
5-'113"21{1%, le A ACB eftla:moiti¢ du Pgr Bff &'le A ADB .la moitié / du-, -
gr . : i
Puis donc que les P%s entiers, BF, AE font égaux-entreux ( 4rg. 3), &f-]

1

, N
Prop«34. L. 1.

que les A ACB, AD B Tont les moitiés de ces Pgrs ( Arg. 5). e
6 Licht ¢vident queles & ACB, ADB font auffi gauxentreyx ., .o o A%Te | -
oD G Q@ FD..

. G'g
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Y PROBOSIFION  XXXVIII. = THEOREME XxVIIL
Es triangles (ADB, EGF), placds f'urdcs bafes égales (AB, EF) & entre s
mémes parallcles (A ¥, DG), ont ¢gaux entreux. -

Hy PO’I]]LSE. ‘ . g TH'ESE,
1 ADB EGFfdrr deux b, 7 - ’ .. Le D ADBefi = au N EGF,
11, Etces ri¢u>. L jont places (ur des baes —— AB, FF, : . :
C entre les mémes Pliess AF, DG,

Préparation. . -+

T Pl{nlon"“7 la dmxtc DG de part & d'adtre i PVinfiai, Dem. 1.
2. I’ar le< pomrs A & F tirez les droites AC4 1 H Plles aux cdtés

Tn tencontreront 1z mlongac DG qudquc ptrt en Prop. 31.L.1.
CécenH (Rem. de laProp: XXVIL). . -

¢

DE\ION STRATION.

PUlf'qvc dans la ﬁgurc BC lcs cot‘.s oppofgs AB CD & AC BD font
ApRes ( Byp. 2 & Prep. 2); , '
1. La figure BC cit un Per. e oD . Dcf 35.L t.
Par un raifonnement {emblalle on prou\ era, S e
2.Quela figure £ H ot un Pgr.” -
Mais les Pgrs BC, EH (Arg. 1 &2 ) font plms {ur des b.erS = AB Er
& entre les memes Plles AF, CH (Hyp. 2). .~

o

3. Par confé¢quenty le P BC eft /== au Per EH. 0 Ry Prop 36 ﬁ.a

Or Ics droites'AD ¥ G. ¢tantdes diagonales des PMsBC EH (P;ep 1. &4) : .
4:Cés droies A, P G partagent lesPgrs BC , E H en deux ¢zalement. Prop. 34: L_ 1.

5. Partant, le AADB ¢t Ja moiti¢ du Pgr BC', & le & EGF lamoitic:h - - ~. -

du PgrEH. |
Puis donc que les Pgrs entiers BC, EH font = entr'eux (A;g 3) & que

les A ADB, EGF fontleurs moitids de ces Pgrs ( Arg. 5). .
6. 11 scnfuquuc ces AADByEGEF 10nt1uﬂ'l == entr'cux. N T AR R

A0 C. Q F. D.
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L PROPOSIT,ION XXXiX.“«,THFOR,EME ,XXIX -
Esm

angles égaux (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & dumeme
cOté, font entre les memes paralleles (,AB CD)..

HyroTHESE.. , THESE |
1. les N ACH, 4 DB font igaux, Les- ACB: ADB font '7”"5"’
11, Etces I\ fons placés Jar a mime bafe A B. s o - meémes Plgs 4B, CD. o
DEMONSTRATION,
SI non.

Les droites AB, CD ne font pas Plles, & on pourra tirer parlc -
point C quelque autrc drmte O Plle a AB

P: ¢ parzmon. _

1. TIrcz donc par le point C la droite C O Plie & AB; Jaquelle ‘PYOP-3I-L-T~
coupera la droite A quelque partenE (Rem. de la Pr? XXV II)

. Du point B au pomt d’interfeétion E Urez Ia droite B Dem. 1
PUxf‘que les deux A ACB AEB font fur Ia memc baﬁ. AB (U)p‘ .-) & 7
entre les memes Plles A B, C O (Prep. 1), - ' VL
1.Le A ACB et =au A AEB. : . Prop.37.L.1e

- Or le A DB étant = au AACB (Hyp 1) & Ie A ALB ctant__au
meme DA ACB (4digox .

2.Le A ADBeft —=au A AEB. ‘ : . Ax. 1,
Maisle A AD B ctant le tout & le A ALB fa partie, - T
3. Il s’enfuit que letout et égal a fa partie, - - - o . Ax
q.. Ce qui ett impoflible. LT - e A% 8. A
5. Partant,’la droite CO n’eft pas Plle 2 AB. - ‘
On prouvera de méme, que nulle autre droxte hormxs la feulc CDnepcut-
étre Plle a AB.

6. Par confcquent, la droite CD, txrec par les fommets des A ACB ADB,
cft Plle a labafy AB.. -

C. Q.F.D.
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PROPOSITION. XL. THEOREME XXX

Es triangles égaux (BAC, EDF), placés fur des bafes égales (BC, EF) &
du méme c6té, font entre les mémes paralleles (BF, AD).

_ HyroTueseE THESE
1. Lee ABAC, EDF, font égaux, Les D BAC, EDF font entre
11, Et ces L2 fons placis fur des bafes == BC, EF. les mémaes Plles BF, 4D,

DEMONSTRATION.

SI .non.

Les droites BF, AD ne font pas Plles, & on pourra tirer par le
point A quelque autre droite A O Plie 4 BF. .

Préparation.

8 Tlrez donc par le point A la droite AO Pllea BF ; laquellecou- Prop.3r.L. 1
%ra la droite E D quelque part en G ( Rem. de la Prop. XXV11).
2. Du point F au point d’inter{ection G tirez la droite FG. Dem. 1.

PUifquc les A BAC,EGF font placés fur des bafes égales B C,E F(Hyp.2),
.. .& entre lesmémes Plles BF, AQ (Prep. 1).
1.LeA BACet——=au A EGF. Prop. 38.L.t.
Orle A EDFeft==au & BAC (Hyp.1), & le A EGF eft == au mé-
me A BAC (4rg. 1). _
2. C’eft pourquoile A ED F eft = au.& EGF. Ax 1.
Mais le A ED F étant le tout, &1ec &A EGF fa partie,
3. 1l s'enfuit que le tout eft égal 2 fa partie.
4. Ce qui eft impofTible. o Ax. 8.
5. Partant AO n'elt pas Plle a2 BF.
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis Ia feule AD nec peut
étre Plle aBF. :
6. Par conféquent, 12 droiteA D, tirée par les fommetsdes A BAC, EDF, eft
Plle 2 la droite BF. ‘

— T C.Q.F. D.
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y . PROPOSITION XLI.: THEOREME XXXL

I un paralliclogramme (BD) & un triangle éBEC) font placés fur une méme
bafe (BC), & entre les mémes paralleles (BC, AE): le parallélogramme fera
double du triangle. ‘

 HyYPOTHES:. ' - THESE

1. BDef um Pgr, & BEC un A. - Le Pgr B D efi doubls du A BEC.
11, Ces figures font placées fur la méms bafs BC,
© enire lss mémus Pllis BC, AE,

_ Préparation.
DU point A au point C tirez la _droite AC. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifquc les A BAC, BEC font placés fur une méme bafe BC & entre
les mémes Plies BC, AE ¢ Hyp. 2). ,

1.Le ABACelt =au ABEC. : ‘e
Or la droite A C étant la diagonale du Pgr BD ( Prep. )

2.-Cette diagonale partage le Pgr en deux également.

3. Partant, le Pgr BD eft doubledu & BAC,
Maisce A BAC¢étant —au A BEC ¢ 4ig. 1) ‘ et

4. Le Pgr B D eft aufli double du & BEC. Ax. 1.

" C.QF D

Prop. 37.L.1.
“Prop.34.L.1,
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.- ‘PROPOSITION XLIE

CPROBLEME XI

 Onftruire un-partlilogramme (E D) ;iégdlaun: fiangle donné (BAD); & qui

eit un angle (DCE) égal a un anglesettiligne donné (M), - -
DoNNEES, CHERCHEE.

1. Le AN BAD,
AL By Y recldigne M.

[l

Réfolution.

I. COu ez la bafe BD endeux partics £gales, au point C.
2. Sur la Sroitc BD au‘point C conftruilfez un Y D CE
* . 3 Par lepoint A tirez la droite AF Plle ’'BD. . T
4. Prolongez lajambe CE de l'angle D CE, jufqu’a ce qu'elle rencon-
tre la droite A F enun g)int,‘.E' { Rem.deda Prop-XXV1I).
5. Par le point D tirez F Plle 8 CE , & prolongez la jufqu’ace
qu'elle rencontre AF enun pointF ¢ Rew. dela Prop. XXVII ).

Préparation.
Du point A ay poiat € tirez [a droite AC. .

DEMONSTRATION. .

PUi('que les ABAC, CAD font placés fur des bafes€égales BC,CD (Ref 1)
& entretes mémes Plles BD, AF ( Ref3). .
I.Le ABACet =—=aud CAD.
2. Partant, le.A BA D ¢ft double du A CAD.
Mais dans la figure ED les cotés.CD,EF & CE,DF font Plles( Ref 3 &5).
3. Par conftquent, E D eft un Pgr.
Orce PgrED & le A CAD font placés fur une méme bafe CD, & entre
les mémes PllesBD, AF rRef 1. 3 & Prep. ).
4. Dou il fuit, que le Pgr ED eft double du A CAD..
Puis donc que le Pgr ED eft double du A CAD (4rg. 4) & que le ABAD
et aufli double du méme A CA D (4rg.2).
5. Tl cht évident, quele Pgr ED et = au ABA.D,
Et comme fon angle D CE eft outre cela== 2V donné M (Ref. 2).
6.CePgrEDclt=m au A dopne BAD; &a unVDCE = a V donné M.

11

= 2V doan¢ M.

La Conflruttion d'un Prri==-au A'BAD;
o qui ait 8. DCE == & V-donné M.. ~

Prop.10.L. 1.
Prop.23.L. 1.

. iWProp. 31. L. 1.

Dem. 2.

Prop. 31.1a 1.

-Dem.’3,

- Dem. 1,

Prop.38.L. ¢
N. C.

Def, 35.L. 1

Prop.41.L. 1.

Ax. G,

€.QFF.




"PRGPOSITION XLIII.  THEOREME XXXIL
; 4N tout paraliélogramme (AD): lescomplémens CAF, FD)despa:rallelogram
mesQHG EL) alentoorde: la: diagonale (BC.). font egauchntr eux.

HyroTuHESR THESE. .
1. AD ¢ff un Pgr, dont BC off la diagonale. Les Pgrs AF, FD qui fo i font les complémens
1K HG, E1 font des Pgrs alentour de la dmgomllc des Pgrs HG, E 1 jont =S emir@ux,

- - Dzmons'rn.nxon

PUquue ADeftun Pgr, dontBCeftla dmgonale (Hyp. 1)s :
1. Cette diagonale partage le Pgr en deux également. - Prop. 34.L.x.
2. Partant, le ACABeft=au A BDC.
*" De méme; EI étant un Pgr, dont BF eftla diagonale (Hyp. 2).
% Elle- partagc aufli le Pgr en deux également. - Prop.34.L. 1.
4. Ceft pourquoi, le & FEB eft=au & BIF.: ’ :
. Emfiny HG eft un Pgr, dont FC eft 1a diagonale ( Hyp. 2 Jy

ar conféquent, le partage aufli en- deux également, . = - ) l’ro L.t
%ﬂtﬁnt,.leA CHF eft = au AFGC & - : P34 L T
Puis donc'que le A FEB et-=—="au A BIF (Arg. 4 & le A CH‘F-" au
LA FGC cdrg 6). .

9.Le A FEB aver le A CHF eft = aux ABIF & FGC pris enfemble. Ax. 2,
Mais les A entiers CAB, BD Cétant =— entr'eux (Arg. 2.); fi on ratranche ‘

+  depart %d’autm les AFEB +CHF &les ABIF + FdC quileurs font

égaux ( Arg. 7

8. Les Pgrs reﬁ:ms AF, FD, qui fontlcs complemens deé Pgrs HG LI, fefom' Ax"\ 3.
aufli = entr’eux. N
C QFED.
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3 PROPOSITION XLIV, PROBLEME XIl

Ur une ligne droite donnée ( AB); conftruire un parallélogramme (BC) égala ﬁn

‘triangle donné ( T'); & qui ait unangle (BAC) égalaun angle rettiligne donné (M ).

1, La droite A B.
11, Le A T9 i
111 Et Y/ reftilizne M.

1.
2}

3
4.
5
0.
- 7'

8.
.o

DoNNEES CHERCHEE.
La conftruction d'un Pgr furla droite
AB=an D T; e qu ait un Y
BAC =a V dﬂ””‘, Mo

Réfolution.
PRolongez la droite A B inddfiniment: Dem. 2.
Faites AL= 2 un des cotés du A donné T, . Prop.3. L. 1,
Et conftruifez le A AKL = au A donné T. Prop.2:.L. 1.
Décrivez enfuite le Pgr EH==au.&A AKL; qui 2it un V HAE
=2V donnéM. - Prop.42.L. 1.
. Par le point B tirez une droite BF Plled EA ou GH. Prop. 31.Lut.

Prolongez G H ind¢finiment; dememe GE, jufqu'a ce qu'elle rencon-  Dem. 2

tre BF enF ( Rem. de la Prop. XXV1I).
Par les points F & A tirez la droite FA, qui prolongée coupera. pem; 1,

G H quelque part en I (Rem. de la Prop. XXVII).
Par le point de rencontre I tirez la droite ID Plle AHBouGF, Propjt L.t

Et prolongez F B, E A, julqu'a ce qu'elles rencontrent 1D aux points Dem. 2.
D& C (Rem. de la Prop. XXVII). '
- .

DEMONSTRATION.

A PUi(‘que dans Ia figure D G les cotés oppofés GI, FD & GF, 1D fontPlles

(Re/5.6.8.&0).
1. La figure D G eft un Pgr. Def. 350 Lot
- Derechef,
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S e e e e —————— sum—

Derechef, les cétés opﬁofés EA, FB &EF, AB; itemHI, AC& HA,
IC, des figuresEB, HC, ¢tant Plles (Ref.5. 6.8. & 9).

2. Ces figures EB, HC font des Pgrs.
Mais la droite F1I eft la diagonale du Pgr DG (Re/- 7) & EB, HC font

des Pgrs alentour de cette diagonale ( 4rg. 2) ,
3. Par conféquent, les Pgrs B C, E H qui en font les complémens , font =entr’eux.
OrlePgr EH et —au A AKL (Ref: 4) & le & donné T et —=auméme

AAKL (Ref 3).

i
Def. 35.L.1.

ll’rop. 43.L.1,

4. Dou il fuit, que le Pgr EH eft == au A donné T. Az 1.
Le Pgr EH étantdonc=au A donn¢ T (4rg. 4) & ce méme Pgr E H étant
=auPgr BC ( 4Arg. 3). : .

X. Io

s.LePgr BC eft == au A donné T.
De plus, 2 caufe que les ¥V HAE, BAC font oppofés au fommet.
6. Ces angles font — entr'eux. _ Prop. 15. L.1.
Ceelt pourquoi, V H AE étant = 2 V donné M (Ref 4). A
X I

7. L'angle BAC eft aufli — i cet V donné M. _
8.0On a donc conftruit un Pgr BC fur la droite donnée A'B, qui eft== au &

donné T (4rg. 5); & quiaun YV BAC=2a VYdonné M(4rg. 7).
C.QF F
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PROPOSITION LXV. PROBLEME XIIL

Onftruire un paraliclogramme (AF); égal 2 une figure reiligne donnée (111);
& qui ait un angle (n) €gal a un angle rettiligne donnd (IV).

DoONNEES ~ CHERCHEIE
L Une figure nélilizne 1H, La confiruction d'un Por == 4 la figure reciiligne 1H;
11, Et un ¥V retliligne N. © qui aitun Y n== 4 Y donni N.
Réfolution,
1. Tlrez la diagonale GK. Dem. 1.
2. Sur une droite infinie AP conftruifez le Pgr AE =au A GHK; :
quiaitun ¥ n==2a V donné N. Prop. 42.L.1,
3- Sur le c6té BE du Pgr A E conftruifez le Pgr BF == au A GIK;
qui aitun V » = V donné N. ' Prop.44.L. 1+

DEMONSTRATION.

PUif'quc V Nelt= & chacundes V n & r (Ref 2. & 3).

1.Langlen et —=2a V r. Ax. 1.
Si l’on ajoute de part & d'autre ¥ commun »;
a.les Va4t mferont—aux V r + m. Ax. 3.

Mais 4 caufe que les cotes A D, BE foat des Plles (Ref 2) coupées parune
méme droite AB.

3. Les deux V intérieurs 7 4+ m font = a deux L. ) Prop.29.L. 1.
4. Par_conféquent, les V contigus 7 +m, qui leurs font égaux ( 4rg. 2 ), font
auflt == 2 deux L.. Ax. 1.

Les droites AB, BC, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au
point B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus r + =
= adeux L (4rg. 4). :
5. Ces droites AB, B C ne forment qu'une méme ligne droite A C. Prop. 14.L.T.
De plus, les droites DE, A C étant deux Plies (Ref. 2 ) coupées par une mé-
me droite BE. ‘ L
6. Les




—_
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6.Les V alternes r & ¢ font égaux entr’eux , . Prop.29.L. 7.
Et {i 'on ajoute de part & d’autre V commun u;
9.Les ¥ r + uferont = aux V s +u. Ax. 2;
Mais a1 caufe guc lescotés E F, B C font deux Plles (Ref.3) coupées par une
méme droite BE.
8. Les V intérieurs’r + u font == a deux L.. Prop.29.L. 1.
9.Dou il fuit, que les V contigus s + #, qui leurs font €gaux ( Arg.7), font
aufli =2 deux k.. Ax, 1.

Les droites DE, EF, qui rencontrent de part & d’autre la ligne B E aupoint
E, fzifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus s + 4= a
deux k. (4rg. 9).
10.Ces droites D E, EF ne forment qu'une méme ligne droite DF. Prop.14.L.1,
Mais comme les droites AD, BE; item BE, CF font des cotés oppofés
des Pgrs.AE ; BE (Refi2 &3). - R I L
m.La droite AD et = & Pllea BE, & BE et = & PlleaCF. . . Prop. 34.L.1.
wPartant AD et =& PlleaCF. - - - . . {Prop.3o.L.x
De plus, ces droites = & Plles AD, CF font jointes par les droites AC, LAx. 1.

DF (Arg.5s & 10).
13.Partant , dafigore A Feft en:Pgr,” ' - . - - - . fProp.33.L.1;
Et puifque le Pgr BF elt == au A GIK (Re¢f'5), lePgr AE =auA GHK LDet.35 L1

&V n==2 V donné N (Ref 2). L .
14. Le Pgr catier AF-eft = 4 la figure reQiligne IH,; &ilaun Vu.== 2V
* donn¢ N. B , Ax. 2,
C - C.QFF
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A PROPOSITION XLVIL PROBLEME XIV.
A Ur une ligne droite donnée ( AB) conftruire un quarré (A D).
 DonNNEE 7 CHERCHEE
La droite AB. . . . L& confiruction d'un quarrd furla droite A B.
| Réfolution.
1. DU point A élevez fur la droite AB 1a Cpcrpcndiculairc AK. Prop.tr.L.1.
2. Retranchezde la droite A Kunepartie AC = a A B. Prop. 3. L.1.
3. Par le point C tirez la droite CO Plic 2 AB, Prop.ar. L.t
4. Et par le point B tirez la droite B D Plie 2 A C, laquelle coupera ] p-3f- LI
C O quelque part en D ( Rem. de la Prop. XXV1I).
DEMONSTRATION. ’
PUif ue dans la figure AD lescotds oppofésAB, CD,demémequeAC,BD
{ont glles (Ref 53 & 4). )
1. La figure AD eft un Pgr : . Def, 35.L.1.
2. Partant, les cotés O;B)ofés AB,CD & AC, BD font = entr’eux. Prop’34.L. 1.
Muis ACeft == aAB (Ref 2).
3. Par conféquent, les quatrecotes AB, CD, AC, BD font == entr’eux. Ax. 1.
Derechef, puifque les droites AB, CD font Plles. ¢ Ref. 3.1
4. Les V intérieurs oppolcs A & A CD font == a deux L. Prop.29. L. 1.
Or langle A étant un L. (Ref> 1 ) ,
5. et evident, que ¥V ACD eft un L. aufli. v . N. C
De plus, 2 caufe que AD ¢t un Pgr (4rg. 1).
6. Les angles oppofds font == entr’cux. Prop 34.L. 1.

7. C’?'If} gourﬂuoi, les V BDC & B, oppofés aux V droits A & ACD , font
auffi des L.
L;; figure AD ¢tant donc un Pgr ( 4rg. 1) équilatéral ( Arg.5) & re@angulaire
(Arg. 7). :
8. 1l s'enfuit, que cette figure A D conftruite furla droite AB cft unquarré. Def. 30- Lo 1.

C.Q FE.E
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C OROLLALAIRE L

TOut parallélogramme , qui a deux cﬁté:.'égaux AB, AC alentour d'un angle droit, eft
un quarré.  Car en tirans par les points C {5 B les paralleles CD, BD aux deux cirés

AB, AC, onaura conflruiz le quarré AD (Def. 0. L. 1).

C OROLL A4AIRE IL
A
I dans un parallélogramme un feul angle et droit, les trois autres le font auffi; ou bien,
un sel parallélogramme ¢ft rectangle. Car puisque les angles oppofés A €& BDC jfont
égaux (Prop. 54. L. 1) & que Pangle A eft un angle droit, I'angle B D C fera auffi
droit ; deplus les lignes AB, CD, item AC, BD érant des paralleles , les angles in-
térieurs A € ACD, item A € B font égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1), Mais
Pangle A étant un angle droit, il ¢ft manifefte que les angles ACD €9 B font des droits

aff .
C OROLTLA4AIRE IIL

\ - . '
SI deux lignes font égales, les quarrés décrits [ur ces lignes feront égaux ;5 € réciprogue-
wment , fi les quarrés font égaux , leurs cétés le ferons auffi.
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PROPOSITION XLVIL THEOREME XXXIIL

Ans tout triangle rectangle (ABC): le quarré de hypothenufe (AC) eft égal-
aux quarrés des deux autres cotés (AB, BC), quirenferment I'angle drojt (ABC).

HyrOTHESE. R ‘THESE.
Ze D ABC eff Rgle,ou \/ ABC efl Lo Le [ de I'hypothennfe AC el—as O deaB.
: o au [ de B C pris enfemils,

Préparation,
1. Conttruifez (Fig.1.) fur les trois cotecs AC, AB,BCdesJAG,
AM, CD. ~ Prop. 46.L..1.
o, Par le point B tirez la droite BH Plie a AF ou CG. Prop.31.L.1..
3. Dupoint B au point F tirez la droite B I,
4. Et du point C au point N la droite C N. Dem. r.

DEMONSTRATION.

PUif'Tlc la figure AM eft un [ ¢ Prep: 1).

1.Langle ABM eltun L. L1
MaisDV A B C ¢étant aulliun L. (Hyp). Def. 30.L 1
2. Les deux V contigus ABM, ABC font == a deux L. Ax. 2.

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d’autre la ligne A B au point
B, faifant donc avec cette droite AB la fomme des V contigus ABM, ABC
= a deux L. (Arg 2). (Prop.14.L.1.
3. Ces droites M B, B C ne font qu'une méme ligne droite M C qui eft Plle 3 N A. Prop.29.Lel.
Par laméme raifon on prouvera que , -
4. La droite AB ne forme avec BDD qu’une méme droite A D quicft PlleaCE.
De plus, 2 caufe que AG, AM font des OJ (Prep. 1),
s.LesV FAC, NAB font = entr’eux ( puifqu'ils font d=s angles droits); & les
cotés AF, .AC,‘item AB, AN font aufli == entr’eux. Def 30.L 1
Sidoncon ajoutea ces V. égaux, FAC, NAB (4iz.5),V.commun CAB;
. 6. L'angle
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6. L’angle entier FABfera =24V entier NAC. - - - : Ax.2,
Puis donc que dans les A AFB,ACNles'cétés AF, AB & AC, AN font
= chacun a chacun (4rg. 5), & que V compris FAB eft ==a V¥ compris
NAC c4Arg. 6). .

2Le AATFBfera=—=au AACN. ' : Prop.4.L.1.
Maisle A AFB & le 1;§r AH font placés fur la méme bafe AF & entre

lesmémes Plles AF, BH ( Prep. 2). )

8. Dou il fuit, queile i’gr A H eft double du A AFB. " Prop.41.L 1,
Deméme;le AACN & le OAM étant placés fur la méme bafe AN & ,
entre les mémes Plles AN, MC ¢ 4ig. 3).

o0.Le 00 AM et double du A ACN. Prop.41.L. 1.

Les A AFB, ACN étant donc = entr'eux (drg. 7) & lePgr AH & le
3 AM en étant doubles (Arz. 8& 9). ,
1011 s’enfuit, quele Pgr AH et == au O A M. A . Ax, 6,

De la m¢me maniere; en tirant ¢ Fig. 2) les lignes BG, AE on démon-
trera, quele Pgr CH et ==au (0 CD. :
T1. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le (3 AG.
12. C’eft pourquoi, ce A G elty—= 2 la fomme des(0 AM & CD. Ax. 1
Orcommele 1 A G-eft le O de 'hypothenufe AC, & les (0 AM &CD les
O des deux autres c6tés qui renferment I'angle droit ABC. -
- 13. Le [ de 'hypothenufe AC et = au [J des deux autres c6tésAB& BT .
pris enfemble. : : S

C.QF D
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\ PROPOSITION XLVIII. THEOREME XXXIV.

I le quarré de I'un des cotés (CA)d'untriangle (CB A) eft égal aux quarrésdes deux
autrescotés (AB, BC):Yangle (ABC) compris de ces deux cotés (A B, BC)eftdroit.

HyroTHESE. : THESE.
Le[QdeCA¢l = aux [Jde AB ¢ au[] de BG. L'angle A B C compris des ¢itéis AB, BC ofi L.

Préparation.

1. DU oint B, furladroite BA, €levez laperpendiculaire BH. Prop,11.L.1.
. Faites BH=BC. . Prop, 3. L. K.
. Du point H au point A tirez la droite HA. Dem. 1,

w N

DEMONSTRATION.

PUif‘que B H et=2a BC (Prep. 2).

1.Le O de BH fera = au O de BC. {hwﬁLJ-
Si on ajoute de part & d'autre le [J de AB. ‘ Coroll. 3.
2. LesO de AB & BH feront = aux (1 de AB & B C pris enfemble. Ax. 2.
Mais le A HBA étant Rgle en B ( Prep. 1). .
3. ll s’enfuit, que le O de HA et = aux [0 de AB &BH. Prop.47.L.1.

Puis donc que le (J de CA et = aux (0 de AB & BC (Hyp. 1), le O de

HA=aux OdeAB & BH (A4rg. 3) & que les (] de AB & BH font

=aux [Jde AB & BC (4rz.2).

4. 11 faut néceffairement , que le (3 de CA foit==au O de HA. “Ax. I L

s.Partant, CA et — a2 HA. {I():r:r%lﬁéé. i
Or dansles A CBA, HBA le ¢6té CAet = aucété HA (4#z.5), AB
eft commun aux deux A & la bale BCet == a la bafe BH (vPer. 2).

6. Par confiquent, les V ABC, ABH, compris par les citéscgaux AB, BC L. L
& AB, BH, font = entr’eux. Prop. 8. L. I
Maisl'angle ABH eft un L. ¢ Prep. 1 ). -

7. Partant I'angle ABC fera aufli droit.

€. Q E.D.
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D EF LN T10 N. S.

ON dit de tout Parallelogramme re&ang]e ( DF), qu xl eﬂ: compns des aeux cotesi
(A D, DE) qui environnent I'angle droit (AD E) : ,

1. Un Parallélogramme re&angle peut étre difigné de cette manicre ; parcequ :m angle drm
£ les deux ciés qui Penvironnent fons les déterminantes dune n'IIe figure.  Auffitée que
- la longueur. des cdtés AD, DE,. alentour de Uangle droit , eft fixée , la grandeur du
Rectangle eft déterminde en tout fens 5 puifqu’on acheve de le confiruire en sirant. par les
. extrémités A & E de ces cdtés des paralleles & ces mémes cités AD, DE jélon Ia Def..

35. & Prop. 31. L. L.

2. Pour abréger, on défigne Jouvent un Parallélogramme reStangle DF par les trois lettres
"~ alentour de Uangle droit, -en cette maniere 5 le Pgr Rgle ADE. On.le. marque auffi
ainfi. Le Pgr Rgle AD; DE ; ce qui veus dire-lc Pgr Rgle qui refultercit des deusx
ciiés AD & DE formant un angle droit: on le prononce fimplemens , le Pgr Rgle fous
AD &DE ; oule Pgr Rglede AD & DE.. ?
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8. Quelquefuis les parties dune ligne droite fervent & mdzqucr un tel parallélogramme re@angle;
par ex. (Fig. 1), la droite AB étane partagie en C , op peut conftruire (Prop. 31. L.1.)
de ces deux lignes A C,CBun par allclogramme reﬂang/e , en les joignant & angle droit.
" On défigne donc ce parallelogramme ainfi. Le Pgr Rgle AC; CB; ou bien fimplement Ie
Pgr Rgle ACB; ou la lettre du milieu marque le point qui et commun aux deux lignes,

. De la méme maniere, on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qu'on conflruiroit [elon les
~ mémes regles, en  prenant AB pour un coté & BC- pour Iautre,

4.. Dans le cas ot les lignes AD, € D B alentour de I'angle droit foms égales ( Fig. 2), I’
parallilogramme D C ¢t un quarré (Dcf. 0. L. 1). Comme dans ce cas, un des ciiés
DB avec ! auglc droit déterminent le quarré, que l'om peut conftruire dz ces domnées ( par
Ia Prop. 31.-L. 1). On pourra auffi défigner ce quarré par ﬁ:: déterminantes , de cette fa-

gm, le O de DB, oule de AD.
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DEFINITIONS
IL- _
N appelle Gromon, ou Equerre, la figure (AB CGDH) compofée d’un paral-

lelogramme (DB) a]ent:our de la dlagonale (BE) & de deux complcmens (A D,
DO). -

On marque le Gnomon par un arc de cercle abe, qui paffe par les deux complémens (A D,

DC) &9 le Pgr alentour de la diagonale, defquels il eft compofé. On peut former dans cha-

que Pgr deux Gnomons différens ; dabord, en retranchant (Fig. 1) du Pgr entier, le plus

grand Pgr (ED) alentour de la diagonale; ou bten en retranchant (F ig. 2) le plu:
© petit Pgr ( ED) alentour de la diagonale.
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I

LE tout eft dgal 4 toutes fes parties prifes enfemble

Le Pgr entier PQ, (Fig. 2) ¢ft egal a toutes fes parm: les Pgr.r PR TS, VQ

ris enfemble.
P 4 11,

LEs parallélogrammes reétangles compris de cotés €gaux; font égaux.

Le Pgr Rgle DF (Fig. 1) eft compris des droites AD, DE; par conféquent fi la droite N eft
égaled AD, & la droite M égale & DE, le Rgle formé des droites N €8 M fera né-
ceffairement égal au Rgle DF. Cela eft évident par un des premiers principes de nos raifonne-
mens , qui demande , que toutes les déterminées de deux fujets foient les mémes , auffitét qu'il
ne fe trouve pas de différence dans leurs déterminantes..
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\ - PROPOSITION L. THEOREME I

I de deux lignes droites ( AD & N), I'une (comme A D) eft coupée en tant de
parties (AB, BC, CD) que I'on voudra: le rettangle compris de ces deux droites
(AD & N) eft égal aux rectangles compris de la droite entiere (N'), & de chaque
partie (AB, BC, CD) dela coupée (AD).

HyYroTHESE. - THESE.
‘AD ¢ N font daux droites, dent Lune A D Le Rgle AD. N eff == aux Rgles
et conpée en plufienrs parties AB, BC, CD. , AB. N+ BC.N+CD. N.
Préparation.
1. ‘SUr AD au point A élevez la L. AK. Proprr.L.1.
2. De la droite A K retranchez une partie EA=— N. Prop.3. L. 1.

3. Par les points D & E tirez les droites DH, E HPlles2aAE,AD, 1

4. Et par les points de fetion B, & C, lesdroites BF, C G Plles 2 LProp.3r.L.1.
AE ou le-)l. ’ ’ ’ .

DEMONSTRATION.

x. LE Rgle AH et == aux Rgles AF, BG, CH pris enfemble. Ax, 1. L. 2,
Mais a caufe cg}e le Rgle AH eft compris des droites EA, AD ( Prep. 3)
& que AE=N (Prep. 2). .

2. Ce Rgle AH eft compris des droites AD & N. Ax. 2. L. 2.
Demeéme; 2 caule que le Rgle AF.eft compris desdroites EA,AB (Piep.4) \
& queEA =N (Prep.2). . _

3. CeRgle AF eft compris des droites AB & N. Ax.2. L. 2,

4. Dela méme manjere; le Rgle BG et compris des droites B C & N; parce
qu'ileft_compris des droites FB & BC & que F B=N; Prop.34.L. 1.

Et ainfi de tous les autres. _
5. Partant, le Rgle com}gis des droites AD & N eft == aux Rgles compris
des droites AB& N, BC & N, CD & N pris enfemble. c. 2. d. le Rgle
"AD. Nelt==aux RglesAB. N+BC.N+CD. N. Ax. 1. L. 1.

C. Q. F.D.
Kz

S
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3 PROPOSITION II THEOREME 1L

I une ligne droite (A C) eft coupée en tant de parties (AB, BC), que 'on vou-
dra: lesrectangles compris de la droite entiere (C A ) & de chacune de{cs parties(A B,
BC), font égaux au quarr¢ de la droite enticre (AC).

HyroTHESE. ' Tuese
AC ¢t une droite coupéa en plufienrs parties A B, BC. Le Rgle CAE + le Role ACB
fome = as [ de a C.
DPréparation.
1. SUr la droite AC cnftruifezle J AF Prop 46.L.1.

2. Par le point de fection B tirez la droite BE Plle aAD, ou CF. I'rop.3u.L. 1.
DEMoNSTRATION,

I LE Rgle entier AF et — aux Rgles AL, BF pris cnfemble. Ax r. L. 2.
Mais ce Rgie A F et le Dide laligne AC (Prep. 1) )
2. Partant , les Rgles AL, BF pns enfemble cgalent le quarré de la li-

-—

ane AC. Ax, 1. L.1.
3 Orle Rele AE, et compris des droites CA, AB; 2 caufe qu’il et compris

des droitecs DA, ABdont DA=CA (Prep. 1). _ Arx. 2. L. 2.
4.Dc mimez, B F cft un Rale compris des droites A C, CB ; parcequ’il eft com-

pris des droites LB, BC; dont EB==AC (Prep.1 & 2). Prop.34.L.1..

5. Cct pourquor, le Ryle compris des droites CA,AB avec le Rgle compris
desdroites AC, CB et =uv O de la droite A C; ou bienleRgle CAB + le
 Rgle ACB foat = au O de AC. Axr . L. 1.

€. Q E.D-
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PROPOSITION IIL ‘THEOREME 1III

I une ligne droite (AC) eft coupée comme I'on voudra (en B): le re&angle com.
pris de la droite entiere (CA) & de l'une de fes parties (AB) eft égal au reétan-
gle compris des deux parties (AB, BC), & au quarré de la partie (AB); prife

auparavant. '

A

""" THESE o

HyroTHESE 1T
L Rgle CAB eff = auRgle ABC+ le [(Jde 4 B. -

A C eft une droite coupée en deux parties
quelconques 4B, BC.

Préparation. ,
1. SUr la droite A B conftruifez le (J AE. “Prop 46.L. 1.
2. Prolongez le coté D E indéfiniment vers T. Dem. 2.

. Par le point C tirez la droite CF Plle3 AD ou BE, & prolongezla, Prop. 31.L.x.
jufqua ce quelle rencontre D F au point F. Dem. 2,

(73]

DrMoNSTRATION.

I. LE Rele AT eft = aux Rgles AE & BF pris enfemble. Ax.1. L. 1.
2. Majs le Rgle AF elt compris des droites CA, AB; parce qu'il eft compris 4 -

de CA & AD, dont AD=AB (Prep. 1). : ij. 2. L. 2,
3.Etle Rgle BF eflt compris de AB, BC; a caufe qu'il eft compris de EB,

BC, dont EB=AB ( Prep. 1),

De plus, le Rele AE étant le O] de 12 droite AB ¢ Prep. 1 ).
4.Lle Rplede CA. AB eft = auRgle de AB. BC avec le O de AB; ou bien

<

leRgle CAB cft == au Rgle ABC +1le O de AB. " Axrn L.k

€. Q E.D.
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\ "PROPOSITION IV. THEOREME 1I/.

I T'on coupe une droite (AC) en deux parties quelconques (AB, BC): le quarré
de la droite entiere (AC) eft égal aux quarrés des deux parties (AB, BC), & au
double rectangle compris de ces deux parties (AB, BC).

HyroTHESE.  THEsE
A C eft une droite coupée en dewx parties Le[de AC et == au ] de AB+ au (J.de
gquelconques A B, BC. BC+ 1 Rgles ABC.
Preparation.
1. SUr AC conftruifezle O AL . Prop.46.L. 1.
2. Par le point de fection B tirez BH Plle 2 CI, ou AD. Prop. 31. L.1.
' 8. Tirez la diagonale C ) qui coupera B H quelque part ea E. Dem. 1.
4. Par lepoint E urez G F Pile aux cotés oppofes D1 ou AC. ~ Prop.3r.Ler

DeMoNsTRATION.

PUifquc les lignesAD,BH,CI; deméme A C, G F,D Ifont Plles (Prep.1.2.& 4).

1. Les quatre figures AE, EI, BF, GH font des Pgrs. . Def. 35.L.1.
Lt parce que chacune deces figures renferme un des angles droitsdu (DAL #Prop. 46.L.1.

2.Ces Pgrs font aufli Ryics. - ‘ , . Corull., 2.
_{)_e;plgsj a caufe que les cotés DA, AC dulJ A Ifontégaux (Def.30.L.1).

5. Langle ret =a V o.
Et 2 caufe du parallé¢lifme des droites AD, BH (Prep, 2.) coupées par la
droite DC (Prep. 3).

4. L'angle intérieur r eft == a fon Y extéricur oppofé p.

Prop. 5. L.1.

Prop.29.L.1.

5.,2:1:1:1@:, Yo=Vp. Ax. 1. L.1.
6. Celt pourquoi, le coté BE et = au c¢6té BC,~ © Prop. 6. Li1,
7. Et le Rgle BF et yn-{J; & nommément le 0 de BC. Def. j0. L. 1.
g. On prouvera de ta meme maniere, que le Pgr GH eft un 0; & nommé-
ment le (0 de AB; acaufe que GE=AB. Prop.34.L. 1.
DeplusBE étant = a B C ¢ 4rg. 6 ).
o.Le Rgle AE, ouleRgle de AB. BE fera=—auRgle de AB . BC. Ax. 2. L.2.

Mais le Rgle AE cft = au Rglce EI (Prop. 43. L.1).
10.D%ou il fuit, que le Rgle EI elt aufli == aun Rglede AB. BC. - Ax. 1. L. 1.
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n Par con"cci]uent les deux Rgles AE, EI prxs enfemblc, font cgaux au dou-
-ble re@angle des parties AB, BC. :
Puis dom. que les deux O ‘GH & BT font les quarrés des deux parties
AB & BC (4rz.7&8). & que les Rgles AE , EIpris enfemble, font ==au
double Rgle des parties'AB, BC. ' L
12.1l s'enfuit, que le O dela hgne entiere A C et == au 0 de AB+ au Ode - -
BC+zRglcsABC o

C. Q. F.D.

€ OROLULAIRE L-

Q Uand deux droités HB, DF Plles aux cités dun quarré s'entrecoupent en un méme
 ~point E de la diagonale, les Rgles BF, DH formés autour de la diagonale font
des quarrés.

COROLLAIRL IL

SI Pom coupe la ligne AC en deus également en B, les complimens AE , EI font des

quarrés , &5 ces complémens égaux entr'eux, font auffi égaux aux quarrés alentour de lg dia-
" gonale, & le quarré de la ligne entiere AC ¢ft quadruple du quarré dune des pamu
-AB ou BC

Car BF DH font des quarrés, (parle Coroll. précédent), égaux entr’ euz; & mufe

. que BC=AB=DE. Deplus AEétani =5 BF {5 EI éant=4BF,(Prop. 36. L 1);
Jes complémens AE, E1 fons donc des quarrés auffi: E:? puifgu’ils font dgaux entr'eus 3
leQdeAC=4 DdeAB= 4DchC
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.PROPOSITION V., - THEOREME V.

Ne droite ( A B) étant partagde en deux parties égales (AC, CB)&endeux iné-
gales(AD, DB); le rectangle comprisdesdeux partiesinégales (AD,D B) & le quarré
delapartie(CD ), comprifeentreles pointsde fe¢tion (C & D), fontégaux au quarre de la
moitié (AC ou CB) de la droite enticre (A B). ’

HyrorHurse. ' THuESE.
A B eff une droite coupée en deux éralement Le Rgle ADB+ e [Jde CD fone=—— au ] de CB.
en C, o em dexx inegalement en D,
Préparation.
1. SUr la droite CB conftruifez te O € F. - C- Prop.46.L.1.
2. Par le point de fetion Dy tirez DG Plle a BFouCH. Prop. 3r.Lus.
" © 3. Tirez la diagonale BH, qui coupera D G quelque parten E.~ * Dem. 1.
. 4. Par le point de fection £ tirez {L PlleaB C ou FH, & par lepoint :
A, ladroite AK Pilca CL, quiconperaleprolongement delL en K, Prop-3t.L.r.
P DEeEMoNSTRATION. :
Uifque Ia figure CF &t un quarrg (Prep.1). - . rProp. 4. L. 4.
1. Les ?{glcs LG, DI, alentour de tadiagomalefontdes . -+ - iCorr:all. 1.

3. De plus, le complément CE eft = au complement E F.
Qu'on ajoute de part &dautre le O DL

2. Bt nommeément D1 le Ode DB, &LGleQdde CD;acaufcqueLE=CD. Prop. 34L. 1.
. Prop.43. Lo

4.Le Regle ClIfera = au Rule D F. ' " Ax. 2. L. w
~Mais parce que AC=CB (Hyp.y.. - - - - - _ .

5.Le Rgle AL et = au Rgle C1. _Ax.2. L.
6. Partant, le Rgle AL elt ==au Rgle DF. Ax. 1 L. 1.

- Sidenc on ajoute de part & d’autre le Rgle CE; ' .
7. Le Rgle entier AE fera '==aux Rgles DF & CE pris enfemble; c. 3. d. A L
o 1. 2. L. .T.

: au Gnomon abc. o -
8. Mais le Rgle AE eft compris de AD , DB; parce qu'il eft compris de AD, A L
o : x. 2. L. 2.

" DE, dont DE=DB (#4rz r)." - _ ‘ .
9. Par confcquent, le Rgle de AD . DBecft aufli == au gnomon abc. . Ax 1 L. 1.
Ajlom;mt de nouveau de part & d'autre le O LG, qui eft le quarré de CD
(Airg. 2). : .
10.Le Rgle AD.DB avec le0) de CD fera== au Gnomon abcavecle JLG. Ax 2. L. 1
Or ce Gnomon abc avec le O LG et = aud CF, quiett le quarré de Ia
moiti¢ CB, de la droite entiere AB (Prer. 1),
It Partant, leRgle AD B -+ [¢ 0de C D font=au 0 de CB. Ax. 1. L. 1.
C.QFE D

-
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y PROPOSITION VL. “THEOREME VI
AJ1 une droite (AC) eft partagée en deux parties é%ales (AB, BC), & qu'on y
ajoute direftement une partie quelconque (CE): le reCtangle compris de la droite en-
tiere (AE) & de I'ajoutée (EC) avec le quarré de la moiti¢ (BC&, eft égal au quarré
de la droite ( BE) compofée delamoitié (BC) de Fentiere (AC) ‘de Iajoutée (CE ),

HyroTHESE . ' ’ ; THESE . -
1. AC off une dreite coupée en denx igalesment en B, Le Rgle AECtile[1deBCefl=au] de B E.

IL A laquelle on ajowse direclemens une partie CE.,

Préparation. .
1. SUr la droite BE conftruifez le T1 BN. . Prop. 46.L.1.
2. Par le point C, tirez la droite CL Plle 2 EN ou BK. Prop.31.L.1.

- 3. Tirez la Diagonale EK, qui coupera CL quelque parten G. - Dem. 1.
4. Par le point G, tirez F H Plle aEB ou NK, p :
5. Et par le point A, ladroite Al Plle 2 BK, qui coupera le prolonge- } rop-31. L.x.

. ment de FH quelque part en L.
, DEMONSRATION. .

PUifquc la figure BN eft un quarré (Prep. 1). e L -
1. Les Rgles CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrés. _ : 1 Cr0°r r:)']ﬁ' . >
Lt a caufe que HG et —= aBC (Prop. 34. L. 1), . Prob. 46 L .
2. Le0OHL et=auOde BC. ; .{'P'4' -T.

De plus AB étant = aBC. (Hyp. 1). . ] Coroll. 3.
Le E ({ : Ax. 2. L. 2.

%le AH eft = au Rgle B

Mais le Rgle BG et ==au Rgle GN.(Prop.45.L. 1) . : .

4. Le Rgle AH et donc aufli=—=au Rgle GN. o Ax. 1. L. 1.
Et fi on ajoute de part & d’autre le Rgle BF;

5. Le Rgle entier AF fera = aux Rgles GN & BF pris enfemble; ¢. 4. d. au

_ Gnomon abe. . )

6. Maisce Rgle AF eft comprisdesdroites A E, E C; parceque EC=EF (4rg.1).

7. Ceft pourquoi le Rgle AE. EC eft aufli==au Gnomon aée. :

.Si on ajoute donc de part & d’autre le DHL; qui n'eft autre chofe que le

DchC(Arﬁ. 2); , o _

8. Le Rgle AE. EC avec le [0 de BC fera == au Gnomon @3¢ avecleOJHL. Ax 2. L. 1.
Mais le Gnomon aé¢ & le (I HL formentle JBN ,ouledde BE (Prep.1). ‘

9. Partant, le Rgle AEC+ le DchCc&:iauEldeBE. -~

Ax. 3. L. I

Ax. . L. 1.
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\ PROPOSITIAN VIL ./ FTHEQREME VIL BN
[ une ligne droite (BE) eft coupée en deux parties quelconques éBC » CE): le

quarré de la droiteentiere ( BE ) & lequarré de 'unc des parties (comme CE ), font éEaux
au double rectangle com})ris de la droite entiere (BE) & de la méme partie (EC)
prife auparavant, avec I¢ quarré de Vautre partie (BC). . o
" "Hyrotnese. = - THESE.
B E ¢t une droite coupée inégalement en C. Le J4ebE+le(dde CEfons ==a 2 Bgles BEC
_ S +en ] deBC
Préparation,
I. SUr BE conftruifezle CJ BN." grop. 46-{:- T,
_2. Parle point C, tirez la droite CL Plle aENou BK. - o frop.3t. L. r
3. Tirez la diagonale E IS, qui coupera CL quelque part en G. Dem. r.
4. Par le point G, tirez la droite }"I-I Pile aLB ou NK. . Prop.3r. L.xe

DEMONSTRATION.

Uifque la figure BN eft un quarré (Prep. 1). (Prop.a.L.2.
1. Les Rgles alentour de la diagonale CF, HL font des OJ. : LCor%.lf.l.' *

2. Et nommement CF leO de CE,& HLIe Ode BCacaufeque HG=BC. Prop.3+ L.1.
. Mais le Rgle BG etant = au Rgle NG (Prop. 45. L. 1); fi on ajoute de

“part & dautre le d CFj - i . :

3. Le Rule BF fera —au Role NC. C o

4. Partant, le double Rgle BI' eft == aux Rgles BT & N C pris enfemble,
Eta cl‘:aufc que les Rgles BF & NC ne font que l¢.Gnomon ab¢ avec le

Ax. 2. L. 1.

5. Ce Gnomon a# ¢ avecle O CF fera aufli double du Rgle BF; ou bien=au .
_double Rgle BF. Ax, r. L. 1.
Mais le Rgle BF elt —=au Rzle compris de BE. EC, @ caufe que EF=EC (4rg. 1).
6. Cclt pourquoi, le Gnomonaé ¢ avec le [J C F elt = au double Rgle compris
df BE,EC. . Ax. 1. L. 1.
St on ajoute doncde part & d'autrele 0 HL, qui et = auOdeBC( 4rg. 2).
7.Le Gnomon ab¢ +lec O CF +le O HL feront= au double Rgle BE.EC +
au Ode BC. . - )
Puis donc que le Gnomonab e +le JHLfont =—=au[0deBE, & quele dCF
et autre chofe que le O de CE (Aig. 2). o _
8. 11 et maniiehe, que le (J de BE +le [Jde CE font = 2 2Rgles BEC .
~ftau O deBC B . Ax. 1.
S C. QED.

[
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S PROPOSITION VIIL - + THEOREME VIIL .
I une

droite ( A B)eft partagee endeux parties quelconques (AC,CB):le reékangie
quadruple compris deladroite entiere { AB) &.d’une des parties (B C) , avec le quarré
de Pautre partie (AC), font égauxau quarté 'de ladroxte ( AD), compofee de l'enuere
( ABy&:de I'ajoutce (BD) egale a la pardle (BC)

HyroTHESE. : " These
A B ¢ft une droite partagéie en C, a 14114:114 on Ie R"le uadrupl: ABCH+ O de AC ﬂm: ’
- .ajomte d:rcﬂcmmt dmu BD=— BC, .. ’ = 4:4 dc 4D, - ¢
P;eparatwn.‘ — _4 DU
1. SUrADcon&mfezle quarre AN -« i Piop.4fi L 1.
2. Par les points B & C, tirez BR & CO Plles DN ou AP, Prop.31.L.1+

3. Tirez {2 diagonale DP, qui coupera BR & CO quelque part en  Dem. 1.
L & enK.

4. Par lespointsL & K, tirez GE & HF PHES aD:A ou NP. Prop.31.L.1.

DLNLONsnATI ON.

PU:Fque la figure AN eft unquafrd ¢ Prep. 1),

1. Les Rales alentour de Ia dnffonalc CH,ER, FO font des quarrés. }g:&xf' lL"'
Et parce que dans le (O CH,"le coté CD eft partagc ¢n deux (galement o
en B (Hyp.)-

2.Les RglesBG, CL, LH, ,IM font quatre quarrés cgaut » Prop. 4. L.2.
53 Etle 0 CH et = au quadrhple [ CL. Coroll. 2.
De plus, 2 caufe que ER eft og.. quarre (A;g I) ’

4. Le Rgle EK et = au Rgle KR.

T Prop.43.L 1.

Mais puisque IK=1C (4rg. 2), & CO Plle & AP (Pwp 2) '
5.Le Rgle AT eft = au Rgle EK. Prop. 26, L.1
6. Partant, le Rgle Al elt auffi==au Rgle KR. Ax.p;?i. .. -

De méme, 2 caufe que KM=MH (4i3. 2), & HTPllea NP (Prep. 4).
7. Le Rgle KR eft = au Rgle M N.

Prop.3f.L.1.
8. Partant, les quatre Rgles AT, EK, KR, MN, font = entr’eux. Ar;.pj?i‘L,. !
L2 9. Par '
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9. Par conféquent, leur fomme eft = au quadruple Rgle AL
~ Sion ajoutede part & d’autrele [JCH , qui et = au quadruple 0 CL (Arg 3)-
10.Le Gnomon a b ¢, qui en refulte d’'une part, eft == au Rgle quadruple Al &
au quadruple O CL pris enfemble; c. a. d. au Rgle quadruple AL, attendu
 quele RgleAl +1le O CLeft—auRgle AL,
En ajoutant de nouveau de part & d'autrele O de A C ,qui et=—=au O FO;
acaufe que AC=FK (Prop. 33.L. 1);_
11.Le Rgle quadruple AL & le (J de AC feront ==au OO AN.
Mais le Rgle AL eft = au Rglecompris d¢ AB, BC; acaufeque BC=BL
(Arg. 2), &le OAN eft=mau 0 de AD (Prep. 1).
12.Partant, le Rgle quadruple ABC + Je (1 de AC foat = au [J de AD.

b

Ax. 2. L. ¢
L 4

Ax. 2, L.1.

Ax. 1. L. 1.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION IX., THEOREME IX
I une droite ( AB) eftcoupée en deux parties égales S)A C, CB), & endeux inégales

SA D, DB): les quarrés des deux parties inégales ( A

DB) font doubles duquarré

¢ la moitié (A C) de I'entiere (AB) & du quarré de Ia partie (CD) comprife entre

les deux points de fection (C & D).
HyroTHESE.

" /B oft.une droite partazéie en denx également:
en C, ¢ en deux inégalement en D. :

Préparation

. DU point C dlevez fur ABla LCE.
. FaitesCE . 2 ACouBC.

[N ]

o

DEMONSTRATION
PUifque CE et =3 AC (Prep. 2).
1.Dangle CAE et = a ¥V m.

Mais YV ECA eft un L. (Prep. 1).

. Des points A & B au point E tirezlesdroitess AE, BE.
. Par les points D & G tirez lesdroites D G & GF PllesaCE &AB.

THaEsE

2. C'eft pourquoi , les deux autres ¥ CAE & mprisenfemble font aufli==3un L.
3. Partant, chacun d’eux eft un demi L. ; parcequ’ils font = entr’eux (Arg.1).

On prouvera de la méme maniere , que
4. Chacun des V CBE & 7 eft un demi L.,
5.Etainfi, V entier m +n et = aunlL.

Derechef, V # étant un demi L. ( 4rg. 4) & V. EFG un L_; 3 caufe quiileft’

=4 fon mtericur oppofé¢ ECB (Prop.29, L.1), lequel eft L (Prep. 1).

6. L'angle EGF eft auffi un demi L.
7. Et par conféquent, EFelt=2aFG,

Par un raifonnement femblable on prouvera, que
8. Langle BGD et = aun demi ., & DG = DB.

Maintenant, 2 caufe que le O de AEet —aull de AC & aullde CE.

ris_enfemble ( Prop. 47. L. 1), & que AC=CE (Prep. 2).
9. Le (lde AE et double du 0 de AC..
On prouvera de méme, que

30.Le [0 de EG cft double du O de FG, c. % d. da [ de CD, puifque

¥G=CD.
L3

12. .Par.

Le[O de AD +le [ de DB fons doubles dn
O dedac + du [ de CD.

Ptop, 1. L. 12
Prop.3. L.1.
Dem..1

Prop.31. L. 1.

Prop. 5. L. 1.
Prop.32.L. 1.

Ax. 2. L.1,

Prop. 32. L.1.
Prop. 6. L. 1s

Prop.34.L. 1.

]
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12. Par conféquent, le O de AE & le 1 de EG pris eafemble, font doubles
dul1de AC & du O de CD. ‘
£t parceque le [J de AE & le [0 de E G pris enfemble font = au de AG
(Prop. 47. L. 1. & Arg. §). .

13. Le O de AG eft aufli double du (3 de A C & du (O de C D pris enfemble.
Mais VECA¢tant ==aunl. (Prep. 1) & VGDC==aV ECA (Prop.29.L.1).

14. Le0 de AG et —au O de AD & au [0 de DG.

15.0u leOdde AG et =au O de AD & au [0 de DB prisenfemble ; acaufe
que DBeft = a DG. (4#g. 8). )

16. Partant, le [J de AD & le O de DB pris enfemble font doubles du O de
AC & du0de CD; ou le J de AD + le ] de DB font doubles du [J de

AC+duldde CD.

Ax. 2, L.1.

Ax. 1. L1,

Prop.47. L. 1.

Ax. 1. L.1.

C. Q F.D.
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A "PROPOSITION X .THEOREME X

I on partage une droite (AB) en deuxdgalement (en C?), & qu’on y ajoute direc-
tement une autre droite (BD): le quarré de la droite (AD) compofée de I'entiere
(AB) & de I'sjoutée (BD ), avec le quarré de I'ajoutée (B D ) fontdoubles duquarréde
Ja moitié (A C) de Pentiere (AB), & du quarré de la droite (CD), compofée de la
moitie (CB) de l'entiere (AB) & de I'ajoutce (BD),

HyroTHESE. ‘ THESsE.
A B eft une droite partagée égalerunt en C, ¢ 4 It (0 de 4D + le O3 de B D fons doubles
laguelle on ajoute directemens uns partis B D. @u] de aC + du (Ode CD.
Préparation, - ' }
I. SUr AB, aupoint C,élevez la_L. CE. ' " Prop.11.L. 7,
2. Faites CE=21AC ou BC. ‘ : Prop.3.L.1.
3. Des Fo:’nts A & B au point E tirez les droites AE & BE, " Dem. 1.
4. Par les points E & D menez EG, DG Plles a AD & CE; & Prop.31. L.1.

prolongez D G jufqu’a ce qu’elle coupe le prolongement de EBenF. Dem. 2.

DEMONSTRATION.
PUifque dans le A ACE le coté ACeft=au CE (Prep. 2).
1.Langle CAEet =aVm ' ‘
OrV ACE ettun L (Prep. 1). .
2. Ainfi chacun des ¥V CAL, & m eft un demi L. Prop.32.L.1,
Par un raifonnement femblable on prouvera, que
3. Chacun des V p & #n elt un demi L. :
4. Partant, Vm +n fera—aun .. Ax. 2. L. 1,
De plus, V p ctantun demi L ( Arg. 3).
5. L’angle r fera aufli un demi L. '
Mais V BDF ctant outre cclala (Prop. 29. L. 1), puisqu'il eft alterne de
V ECD quielt L. ¢ Piep. 1). .
6. Langle ¢ eft aufli un demi L.

Prop. 5s.L.x.

Prop.15.L. 1.

~ - S

Prop.32.La 1.

7. Partant, le cote BD == au coté DF. ' Prop. 6. L. 1.
De méme; V ¢ étant un demi b (Ari. 6) & V.G un k., comme diagona-
lement oppofe a2 Y ECD, (¢ Prop. 34. L. 1),
8. L'angle 0 eft un demi L. Prop.32.L. 1,
9. DoncEG ¢t ==a GF. Prop. 6, L. 1,

Enfuite
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Enfuite AC étant == 2 CE ( Prep. 2).
10.Le 0 de AC et —au(d de CE.
11. Partant, les O de AC & de CE pris enfemble font doubles du O de AC,

Et ces Ode AC & CE etant = au [J de AE. ( Prop.47.L. 1).
12.Le OO de AE fera auffi double du O de A C. Ax. 6. L. u
- Dela méme maniere on prouvera, que
13.LeC]de EF eft doubleduElchG., c-i.d. du O de CD ;puifque EG=CD. Prop.34.L.1.
14. Par conféquent,, le O de AE avec le O de E F font doubles du L de AC

& du O de CD.

‘Mais le 0 de AE & le (0 de EF étant = au (O de AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le O de AF eft double du O de AC & du O de CD.

Et ce méme O de AF ¢tant outre cela=2au [J de AD & au 0 de DF

(Prop. 47. L. 1),0ude BD, attendu que D F=BD (Aré;. 7)
16.11 s’enfuit donc, que le O de AD +(1c 0O de BD font doubles du Ol de

AC+dullde CD.

C.Q I.D.

{ Prop. 46. L.
{ Coroll. 3.
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C " PROPOSITION XI PROBLEME 1
Ou

er une ligne droite donnée (AB) de fagon; que le rectangle de P'enticre
(BA) & de I'une de fes parties (AC) foit €gal au quarre de l'autre partie (CB )

DonnNEE CHERCHE.
L4 droite AB, Le point d'interettion C tel que le Rgle
B .AC foit == aul] de CB. )
Réfolution.
1. SUr {a droite AB conftruifez le quarré AL. Prop. 46.L.1.
2. Partagez le c6té BE en deux dgalement au point D, & tirez du  Prop. 1o. L1,
oint D au point A la droiteDi. Dem. 1.
3. Sur le prolongement de E B, faites DH == 2 DA. Frop. 3. L.1.
4. Sur la droite B H conftruifez le quarre CH, Prop 46.L.1.
5. Et prolongez le cté KCen F. Dem, 2.

DEMONSTRATION.
P Uifque la droite BE eft coupée en deux également en D, & quela droite

BH y eft ajoutée direftement. Prop. 6. L.1.
7. Le Rgle EH. HB+ 0O de BD eft=au O de DH. Prop. 46. L.1.
2.Etced de DH et ==auOdeDA; parceque DH=D A (Re¢/. 3). LCoroll. 3.

3. Partant, le Rgle EH. HB + 0O de BD et = au O de D A. Ax. 1. L. 1.

Msisce méme [Jde DAet = au O de AB +au 0 de BD (Prop.47.L.»).

4. Celt pourquoi, le RgleEH.HB+ O deBD —au 0 deAB+auldeBD. Ax 1. L. 1.
Si donc on retranche de part & d’autre le O de BD;

5.Le Rgle EH.HB fera = au (] de AB. Ax.3. L. A
Maintenant ; fiduRgle EH. HB qui eft = auRgle FH, ( Re/. 4.5) &duJ de _
ABquiet==au[JAE (Ref. 1), on retranche le Rgle commun F B;

6. Il refierale J CH == au Rgle GC. Ax. 3. L. 1.
Ce 0 CH étant'donc==au [J de BC (Ref 4 ) & le Rgle GC = au Rgle
%A..?.'C;ﬁcal;feéque AAG]3='£B(R¢ I).Cd p e Rele BA

7.11 s’enfuit. que la droite coupce en e fagon que le e BAC
et = au quc CB. ’ P . von 9 8 Ax. 1. L. 1.

C.Q FFE

M Q



90 ELEMENS PEUCLYDE
“

~ "PROPOSITION XII. THEOREME XI

N tout triangle amblygone (CBA)le quarréducoté (BC ): quieft oppofé aI'angle
obtus{ A) eft plus grand que les quarrés des deux autres cotés (AB, CA), dudouble
reftangle compris d’'undes cotés (C A) alentour del'angle obtus, fur le prolongement
duquel tombe la perpendiculaire abaifice de I'angle oppofé (B), & de la partie (AD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle obtus (A). ‘

HyroTHESE : THESE.
1. CB A et un [\ amblvgore, LeUlde BC eff == au ] de AB+ au [ ds
15, E: BD la 1 abaijée du fornmet de Fangle AC + au doubie RgleC A4 D. .

L, fur le prolongement di ceié eppofé Ca.
DEMONSTRATION.

PUif'quc la droite CDcft coupéeendeux parties quelconques C A, A D (Hyp. 2).

1. Le O de CD eft = au double Rgie CA  AD & aux O deCA & de AD pris
enfemlle. Prop. 4.L. 2.
Si on ajoute donc de part & d'autre le O de BD.

a.Le Ode CD+1lcOde BD fera==audouble Rgle CA.AD+au O0deCA  Ax.2, L. 1

" waud deAD +au O de BD. ,

v Maisle O de CD avecle O de BD et —=aud de BC, & led de AD

Cavecle J dzBD et = au O de AB (Prop. 47. L. 1).

5 Par confequent, le O de BC eft = au double Rgle de CAD +aulldeCA

.+ auldde AB. Ax. . L.1.

' : C. Q ED.
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. PROPOSITLON XIiL .. THEOREME XII |
EN tout triangle oxygone (CBA): le quarré d’'un des cotés (BA ) oppof¢ a un dés
angles aigus (C) eft plus petit que les quarrés des deux autres cotés (CB, CA), du
double retangle compris d'un des cotes (AC) alentour de P'angle aig, fur lequel
tombe la perpendiculaire (BD), abaiflée de I'angle oppof¢ (B), & de la partie (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de 'angle aig (C).

HyroTHESE ' ' Tuest.
1. CB A eft un L\ oxygone, Ze U1 de B A+ le doutls Rgle ACD efi = an
. IL. Bt B D la L. abaiff¢e du forsmes CldecA tauddec B

_ delangle B fur la coré oppefé C A,
o - DEMONSTRATION.

PUiﬁ uela droite CA eft E:Ilrtagée en deux parties duclconques CD, DA {Hyp.2).
3. Le O de CA avec le 1 de CD eft == au double Rgle AC.CD avec ic

Ode AD. . Prop 7.L.2.
Sidonc on ajoute de part & d'autre le O de DB, '
a.Le[dde Cii-i' le O'de CD + le 0 de DBfera==audoubleRgle AC.CD
4 au0de AD +auOde DB.. - . . "~ Ax.2. L.1.
S Miisle Ode CD +le Ode DBet=au0de CB, & lc Ode AD +le
“"OdeDBelt =mau dde BA {Prop.4~. L. 1) T R
5. Celt pourquioiy le O de BA + le double Rgle ACD et —=au O de CA
+au O de CB. ' . ' . Ax. 1. L. 1.
R U . G QFED.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME ILI
 Onftiuire un quarré; égal i une figure reétiligne donnée (A).

DoNNEE CHERCHEE.
La fizuré rechlizne A, La confiruélion dun quarré =4 la fignre reftiligne
. donnce A,
‘ Réfolution,

1. FAitcs le Pgr Rgle CE — a lafizure A. Prop. 45.L.1
a, Prolongez le cote BE, & faites EF=2ED. Prop. 3. L.1.
5. Partagez la droite B I en deux parties ¢gales au point H. Prop.1o.L.1.
4. Et dupoint H comme centre. & du rayon H B décrivez e © BGF.  pem. 3.

5. Prolongez le cote DE, jufqu'a ce qu'il coupela O BGFenG. Dem. 1.

Préparation.
Tli-ez du point H au point G la droite HG. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque la droite B T eft coupée en deux ¢également en H & en deux inéga-
lementen E (Ref 5 & 2).

1.Le Regle BE.E F & le [J de HE pris enfemble font = au Ode HT. Prop. §. L.2.
2. Et parccque HF=H G ( Def. 15. L. 1);leOde HF et=auO HG. [Prop. 46.L. 1
Le RglebE.EF-l‘lcEl HE et=auOde HG.  Coroll. 3.

Mais le (0 de HG ctant = au O HE & au 0O de EG pris enfemble
( Prop. 47. L. 1 )..

3. Le Rgle4BE.EF+ ledJdeHE et aufli—au O de HE+auOde EG. Ax 1. L.t..*
Si on retranche donc de part & d’autre le ] de HE ;

4.LeRole BE.EF fera =au OOde EG. - - - .
Etce Rgle BE .EF ¢tantde plus==auRgle BE ,ED; a caufe que EF =ED.
(Ref. o). ' )

5 Lt.f/;glgBE.ED feraaufli =au OO0 de EG. _ Ax. 1. L.t
Mais le Rgle BE.E D eft = 2 la figure donnée A (Ref 1) ’ .

6. Par conféquent o le [ de E G fera aufli €gal a cette figure rectilignedonnce A, Ax, r. L. &

C. Q. EF.

Ax. 3. L. | 88

REMAR QU E
Sile point H tom!e fur le point E, les droites BE, EF, ED, feront
chacuneégales 3 EG ; eft le Pgr Rgle CL, lui méme, fera lequarré cherché.
(Coroll. 1 €9° 3. de la Prop. 46. L. 1).
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DEFINITIONS
L

ON nomme tangente dun cercle, une ligne droite (ADB), qui touche le cercle

fans le couper, quoique prolongee de part &d'autre & I'infini Fig. 1.
v —_

-

On dit que deux cercles fe touchent , quand leurs circonférences (ABC, CEF ou
ABC, G}BH) fe touchent fans fe couper. Fig. 2.

IIL

Deux cercles fe touchent extérieurement, quand 'un (CEF) tombe au debors de
Tautre (ABC): Mais deux cercles fe touchent intérieurement, quand I’un (GBH)
so1nbe au dedans de Pautre (AB C) Fi 18 2.
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DEFINITIONS
1V. .

LA diftance d’une ligne droite (FB) du centre du cercle,ef? la perpendiculaire (CM) abaif-
Jée du centre du cercle (C) Jur cesteligne droite (F B); Ceftpour cela quel'ondit; quedsus
lignes droites (FB, DE) Jont également diftantes du centre ducercle , quand les perpendiculaires
(CM, CN), abaiflces ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, DE) fontégales. Fig.1.

V.

Mais on dit qu'une ligne droite (AG) eft plus éloignée du centre ducercle que (BF ouED),
Jorfque la perpendiculaire (CH) abaiflée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus
grande que (CMou CN) Fg. 1.

VL

L'angle mixtiligne du fegment eflt cet angle '( CABou DAB) formé de Tarc (CA
ou DA) dufegment (ACBou ADB) & de fa corde (AB); Fig. 2.
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DEFINTITIONS
VIL

‘L’angk dans le fegment, eft un angle ( BAC) compris de deux lignes droites (A B,
AC) tirées d'un point (A ) de I'arc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) de la corde (BC) ‘Fig. 2. Quand les lignes droites (AB, ADY) partent d'un point
(A) pris dans la circonférence du cercle, Iangle (BAD) £ un angle a la circonférence:
mais quand les lignes droites(CB, CD) partent du centre, Pangle (BCD ) ¢ff un angle au

centre. Fig. 1.
VIIL

On dit, qu'un angle s'appuye fur un arc de cercle, quand les lignes droites (AB,
AD ouCB, CD), quiformentcet angle (BADou BCD),fonttirées ; foit d’'un méme
point ( A) de la circonférence; foit de fon centre (C), aux extrémités (B& D) de
I'arc (BED). Fig. 1. ' .

T IX .

Un fefteur de cercle, eftune figure comprife de deux rayons (CA, CB), & de I'arc,

( ADB) compris entre ces deux rayons. £ig. 3.
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I /Es cercleségaux( ABD,EGH), font ceux dont lesdiamétres (AD, EHY), ou
les rayons (CB, F G) font ¢gaux. Iig. 1.

———— \O)
lo.

®

Le rayon eft la déterminante du cercle 5 parcequ'un cercle eft décrit par le moutement du
vayon autour du centre:  Or quand les déterminantes de deux figures fone les mémes, il eft
naturel que les déterminies le foient auffi; € c'¢ft la raifon pourquoi T Lgahte des rayons en-
traine néceflairement I'égalité parfaite des cercles decrits de ces rayons.

IL

I 4Es fegmens de cercle (ABC, DEF), qui peuvent contenir des angles éganx
(ABC, DEF), font {cmblables. Fig. .

Les cercles font des figures femblables: par conféquent tout ce qu'on.détermine dans deus
cercles de la méme maniere o doit conferver ce caraliere de fimilitude. Si on retranche donc
deus fesmens ABC, DET, aumoicn de deux angles égawx ABC, DEF qu'on y place,
ces fegmens do.vent ire femblables, comme ayant été retranchés femblablement de deus touts
Jemblables. Cette propofition eft proprement un theorcme o qui peut éire démontré de la wéritablé
notion de la fimilitude , qu’ Euclide w'a poini développs.
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PROPOSITION I PROBLEME L
Rouver le centre (F) d’un cercle donné (ACBE).

DoNNE
Ze cercie ACBE,

CHERCUE.
Lecenire ¥ de ce ©.

Réfolution.

1. TIrez1a corde AB: . Dem. 1.

2. Coupezla en deux ¢galement au paint D. . Prop.10. L. 1,

3. Du point D ¢levez fur AB, la L. DC, & prolongezlaen E. Prop. 1. L. 1,

4. Coupez la droite CE en deux également au point £ Prop.1o. L. 1.
Ce point F fera le centre cherche du © donné ACBE.

1 v
N .- .- -

DEMONSTRATION. ‘
SI non. Quelquautre point , comme H ou G pris dans Ia ligne ou hors
de laligne E C, fera le centre cherche du ® ACBL.

'CAS. 1

Suppofé, que le centre fe trouve dans laligne E C, en un point H diffé-
rent du point F.

3 PUifque le centre du ® eft dans la ligne EC, en un point H différent du point

F (Sup. 1).
1. Les rayons HE & H C font ==entr’eux. Def, 15.L.1.

Mais FE étant = A FC (Ref. 4)& HCFC (4x.8.L. 1).
2. HC feraaufli { FE, & 2 plus forte raifon { HE.
3. Partant, HE n'clt point = aHC.
4. Le point H pris dans la ligne E C, différent.du point F, ne peut don¢ étre le
centre du © ACBE. CAS I
L

Suppofé, que le centre fe trouve hors de Ia ligne E C, en un point G.

Préparation.
Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB. Dem. 1.

] Uifque dans les A AGD, DGB le coté GA ¢t = au cité GB (Prep.
& Def. 15. L. 1), le coté GD commun aux deux A, & Jabafe AD =a

la bafe DB (Ref. 2).
N 2 1. Les



100 ELEMENS DEUCLIDE

. “L

1. LesV contigus a + 6 & ¢, oppofésaux cotés ¢gaux G A, G B, font = entr'eux. Prop. 8. L ..

2. Partant V @ + 4 clt un k. Def1o. L. 1.
Mais V a étant aufli un Lo (Rz;/' 3)

3.1l fuit, que V a+ b et =2 V a; ce qui eft impoffible. Ax. 8. L. 1.

4. Partant le point G pris hors de laligne E C, pepeut étre lecentredu ® A CBE.
Ce centre n'ctant donc ni dans la ligne EC, en un point H différent du-
point F (Cas. 1); ni hors de la ligne EC, en un point G (Cas. 11).

5. Le centre cherché du © ACBE fera ncceifairement en F.

C. Q. F.F.
COROLLATIR E

SI dans un cercle ACBE, une corde EC coupe une autre corde AB
en deux également & 2 angles droits ; cette corde CE eft un diametre, &

parcon{¢quent le centre du cercle s’y trouve (Def. 17, L. ).
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"PROPOSITION 1IL THEOREME 1
I on prend deux points quelconques (A & B) dans la circonférence d'un cercle -
(AEB): ladroite (AB), qui jeint ces deux points , tombera au dedans du cercle,

: HYPOTHESE . THESE.

Les deux points A < B font pris dans ' La droite A B tembe aui dedans
s QO AEB. dw ® A EB, ‘
Préparation. '
1. CHcrchcz le centre Cdu © AEB. Prop.1. L. 3.
2. Tirez les droites CA, CD, CB. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUif‘quc dans le A ACB, le c6té CA et = au c6té CB (Prep. 2 &

.

Def. 15. L. 1).

1.Les ¥V CAD, CBD font = entr'eux. : Prop. 5. .1
Mais V CD A étant un VY extérieurdu A CDB.

2: 11 et ) que fon intérieur CB D. Prop.16.L. 1.

Et 3 caufe que VCBD et =a V CAD ( 4rg. 1).
3.Cet VCDA fera auflih V CAD. X
4. Partant, le c6té CA o;igofé au plus grand V CDA cft ) e cité CD op

of¢ au moindre ¥ CAI
5. Dou ilfuit, quelextrémité D de cecété CD tombe au dedans du @ AEB.

Et comme on peut démontrer Ia méme chofe, detout autre point pris dans

la droite AB.
6. 1l eft évident, que [a droite entiere AB tombe au dedans du © AEB.

C. Q F.D.

Prop.19.L. 1.
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A PROPOSITION 1IL THEOREME 1L

I un diametre (CD) coupe une corde (AB) en deux également (en F):illa
coupe aangles droits. Et reciproguement 5 {i un diametre (CD ) coupeune corde (AB)
aanglesdroits:il la coupe auili en deux également,

L
HyroTHESE. THuEseE,
C D eft yn diametre du (O ACB D, gqxicoute AB Le diameire C D ¢ft L. fur la corde A B.
en denx égalernens am point F,
Préparation’
TIrcz les tayons EA, LB. : Dem. t.

DevoxsTrATION
DAns les & AEF, BEF, le coié¢ A eft = au cit¢ EB (Prep. & Def.
;35.1‘ LHI ), le cote LF ¢t commun aux devx A, & la bafe AF=a la bafe
C (Lyp. ). .
1. Par confvquent, les V contigus m & #, oppofés aux cotés égavx EA, EB,

_ font = entr’eux. ) Prop.8.L.1.
2. Partant, la droite CD, qui forme fur AB des ¥ contigus m & n== entr’cux,
et .L fur AB. c r Def, 10.L. 1.
. C. Q. E.D,
- ] IL QL -
" HyroTusste. THESE
La droite CD eff wa d:ametre du © ACBD. qui AF¢fi==4FB,

eff L. furls cords AB; ou quifais ¥V m =V ».

"DEMONSTRATION.

. . J
LES cotés EATEDB du A AEB étant = entr'eux (Prep. & Def.15. L. 1).
1.Les V EAF, LBF le feront auM. Prop. 5.L.1.
Puis donc que dansles AAEF, BET,lesVEAF, EBFfont == ( 4rg. 1),
de meme %ue les Vm & s (Hyp.), & lecoté EF commun aux deux A.
2.La bufe AF [era== 3 la bafe FB. Prop.26.L.1
’ C. Q ED.
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S - PRQPOSITION IV, THEOREME 1IL
I dans un cercle (ADCB) deux cordes (AC, DB) sentrecoupent: elles s’entre-
couperont en deux inégalement. a :

HyroTHESE.

- Turse
Les deux corles AC, DBdu O ADCB Ces cotdes s'sntre-coupent enm dewx inégalemens,
Sentre-coupent au point E, .

S DEMONSTRATION:
I non.
Les cordes AC, DB s’entre-coupent en deux également.

Préparation.

TIrcz du centre F au point E la portion de diametre FE. Dem. 5
l: Uifque le diamctre, ou fa partic FL, coupe en deux également chacune
des cordes AC, DB du ® ADCB (S#p.). . .
1. Cette droitc F E et L fur chacune des cordes AC, DB. Prop.3. L. 1.
2. Partant, les V FEB, FE A font==entr’eux ; ce qui ¢t impofTible.

Ax.10. L. 14
- Y . .. AX. 8- L’ IQ
3. Cgﬂtpourquox, les deux cordes AC, DB s%engre - coupent en deux inégale-
nient. .

C. Q E.D.
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E
"PROPOSITION V. THEOREME 1V.

)] deux cercles (ABE, ADE) s'entre- coupent mutuellement: ils n'ont pas un
meme centre (C). ' ‘

HypoTHESE THESE.
ABE, ADE font dewx O qui s'entre- Ces deux cercles n'ons pasun
oupent musuellenent aux points A¢r E, méme centrs C,
S DEMONSTRATION.
I non.

Les cercles ABE, AD E ont un méme centre C.

Preparation,

I. Tlrcz du point C 4 un point de feétion A le rayon CA. }Dcm .
2. Et du_ méme point C la droite CB, qui coupe les deux ® aux '
points D & B.

P&Uifquc les droites CA, CD font tirées du centre C ala O ADE (Prep. 1.
2

I. Ces droites CA, CD font = entrelles. Def. 15 L1
Par un raifonnement femblable on prouvera, que

2. Les droites CA, CB font = entrelles. '

3- Partant , CB feroit = 3 CD; ce qui eft impofTible. Ax. 8. L.1.

4-Donc les deux cercles ABE, AD E n'ont pas un méme centre C.

C.Q.ED.
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PROPOSITION VI THEQOREME V.
I deux cercles (BCA, ECD) fe touchent intérieurement en (C): ils n'ont pas
un méme centre (k).

HyroTHESE THESE
Le © ECDstoushe lo © BC.A insérieurtment enC. Ces dewx © n'ons poins un méme centre Fy

DEMONSTRATION.

SI non,

Ies © BCA, ECD ontun méme centre F.
Préparation.

TIrez donc les rayons FB, F C. Dem, 1.

PUifquc le point F eft le centre du © BC A (Sup).

1. Les rayons F B, FC font = entr’eux.

. Derechef; le point F étantaufli le centre du © ECD ( Sup). Def. 15, L. 1.
2. Les rayons FE, FC font = entreux.

3. Partant FB.=FE (4x.1. L.1); ce qui elt impoflible.

4. Ceft pourquoi les deux @ BCA, ECD néont point un méme centre F.

C. QED.

"Ax. 8. L. 1.
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PROPOSITION VIL ‘THEOREME VI
SI d’an point quelconque (I )dans un cercle ( AH G ), différent de fon centre (E ),
on tire a fa circonf¢rence tant de lignes droites (FA, FB, FC, FII) que I'on vou
dra, la plus grande de toutes ¢ft (1'A) qui puaffe par le centre, & la plus petite
cft fa prolongte (D). Quunt aux autres 5 cclie (I'B ou F C), quicit plusprochede
la ligne ( I A) pailunt par l¢ centre, eft plus grandequ'unc autre (FC ou F11),quien
cftplus éloignée. Entingde part & d'antrede la plus pente (FD), on ne fauroit tirer de ce
mime point (I') plus de deux lignes droites (F 14, FG) cgales entr'clles.

HyroTHESE - Tuese.
1. Lepoint Fyrisdans le © AHG, (ff 1 Tadreite F A eft la pluscrande de toutes les dreites
different du centrs E. _ ) tirses A font F a laarcenforince AHG,
1L La droire F A, tirée du soint F ,1as IL~Ft!a proloug.e F De tlatius petise desostes ges droites.
parlecentre Edu O ANG, 111, Detoutes ies antresrivortes B, ox ladro te FC, piuspro
che de FA ety FCou FH, qu en eft pius cloi-
211, Ft les droites FB, FC, FH [ont gnes.
- tirées du poins F & la circenference IV. Dupoint F, depart¢> d'autre de la pluspetite FD, o
AHG. Re peas sirer pluds de deny_growtes FH , FG = emr'elles.

. I. Préparation.
TIrcz les rayons EB, EC, EH &c. Fig. 1.

L DEMONSTRATION. A N
. Ls deux cotés FE+EB du A FEB font ) le troifieme FB. Prop.20.Ler.
OrEBct = aEA(Def. 15. L. 1).

2.Donc FE+LEA, oubFAelty FB.
e Ja menie meniere on prouvera, que
.Ludrote FA, ¢t la plus grande de toutes les droites tirées du point F 4 Iz
circonference AHG. Co
: C.QFD

4. Derechef; les deux cotés FE+TFH du & FEH fong )’lc troiieme EH.  Prop.20.L.n.
ECED ctant ma EH(Def 15. Lag) )

.

-

>

3

3 ]

5.Les

A}
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5. Lesdroites FE 4+ FH font aufli  E D.
Eaq retranchant donc de part & d’autre la partic FE;

6.Ladroite FHfcrad FD; ou FD { FH. Ax. 5. T 1
On d¢montrera de la méme maniere que -

" 7.La droite F 1D, qui eft la prolongce de FA, et Ia plus petite de toutes les

" droites quelconques tirées du point ¥ 4 la circonférence AHG.
C.QFED. 1.

De plus, le cété FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecot¢ EB
. == au c?fé EC (Def. 15. L. 1), & V compris FEB)» V compris FEC

(Ax. 8. L. 1); .
8. La bafe FB fera ) la bafe FC. Prop.24.1.. 1
- Par un raifonnement femblable on prouvera que
9.La droite FC eft Y FH.
10. Partant , la droite FB ou F C plus proche de la ligne F A, pallant par lc

centre, eft M celle FC ou FHqui en et plus eloignée.

C.Q LD .

I1. Préparation. Fig. 2.

1. FAites énfuite V FEG=aVFEH, & prolongez EG jufquala ..
rencontre de la OAHG, Prop.23.L.1.
2. Du point F au point G tirez la droite FG. s ’

Dem. 1.
Maintenant, ETF étant commun aux deux A FEH, FEG, le cot¢ EH
—_l—l;’u coté EG (Def. 15. L. 1), & V compris FEH = a ¥ comnpris FEG
- ( rep. I).
11. Labafe FH fera = i Ia bafe FG. Prop. 4. L. 1.
Mais parceque tout autre droite, différente de TG, fe trouve ncceffairement, .
.- ou plus proche de la ligne ‘F D ou plus éloignée d'elle, que 1’ G.
12.Unc tclie droite fera aufli { ou  FG ( 4ig. 10).
313.Ccft gourquoi on ne peut tirer du point I, de part & d’autre de la plus
petite F D, plus de deux lignes droites F H, FG= ¢ntr’cllcs.
. C. Q E.D.iv.

02 T
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PROPOSITION VIIL THEOREME VIL

‘

SI d’un point quelconque (D), pris hors d'un cercle (BGCA), on tire a fa cir-
conférence concave , tant des lignes droites (DA, DE, DF, DC) qu'on vou-
dra, ceile (DA) qui paflc par le centre (M): eft la plus grande de toutes.
Quant aux autres; la plus proche (DE ou DF) de celle (DA) qui paffe par le
centre, eft plus grande grande quune autre (DF ou DC) quien eft plus éloignée:
mais au contraire de cclles (DH, DK, DL, DG), qui fe terminent & la circen-
férence convexe; celle (DIT) dont le prolongement pafle par le centre, eft la plus
petite de toutes. Quant aux autres; la plus proche (DK ou DL}, de celle (DH),
dont le prolongemcnt pafie par le centre , ¢ft plus petite qu'une aure (DL ou DG),
qui cft plus ¢loignée. Enfin de part & d'autre la plus petite (D H), on ne peut tireg
du point (1)) que deux hgnes droites (DK, DB) cgales entr'elles.

HyroTHESE - T usse.

1. Le point D eft pris horsdun @ BGC A dans I. La droite D A, paflant par le censre M, off La pla®
un mime plam. grande de icutes les drostes, DA, UE, DI, DC»
. 11, Les droites DE o 1) F, jelon qu'elles jons plus preches

11 Les droitessDA,DE,DF, DC, font tirées detaiineDA fonty DF ow DG, qui en [iRt plus

dace point , & la partieconcave du O LG C 4. éloignees.
111, La droite D H, dont le prolongement pafje parle centre

111, Et cts droites cospent la partis convexe aux M. e o4 pluspetite dg toures lgs droses DH, DK,

poimss Hy K, L,G. DL, DG, )
IV. Les droites D K ow DL, felon qu'ciles font plus prochus

delaisgne DH, foni{ DL euD G, qui sm fonr plus
1 él:iznes,
: - . ) V. Du peint D, de part o d autre do la droite DH, on
ne peus tirer plus dp deux dreites DKy, DB == emrr'ehes.

1. Préparation.
) Tlrcz les rayons ME, MF, MC, MK, ML.

L ' DEMoNSTRATION.
I. Es denx citis DM+ ME du & DME font M le- troifieme DE. Prop.20.L. s
Lt parceque ME=MA (Def. 15. L. 1).
- 2. DM+MA.
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2. DM+MAouDAferad DE.
Dela méme maaniere on prouvera que
3 La droite DA pafiant par le centre M eft D toute autre droite tirée du
point D a la partic concavedu © BGCA.

- C.QFED. 1.

Pe plus le c8té DM ¢étant commun aux deux A DME, DMF, le coté
ME:&BJ cot¢ MF ( Def. 15. L. 1) & V compris DM E ) V compns DMF
(Ax. 8. L. 1).
4 Labalc DE fera aufli ) labafe D F. Prop.a4.L.1,
Par un raifonnement femblable on démontrera que
s.Ladroite DF et YD C, & ainfl des autres.
6. Partant, les droites D E ou DI, felon qu'ellesfont plusproches, de laligne
D A paffant par le centre, font » D IF ou 1 Cqui en font plus ¢loignces.
* C. Q ED. 11

9. Derechef, les cétés DK+KM du A DKM font ) le troifieme D M. Prop.20.L. 1,
Si on retranche de part & d’autre les parties egales MK, MH ¢ D¢f.15. L. 1),

8.La ligne reftante DK fera Y DH; ou DH { DK. '
O n prouvera de méme que ~

9.Ladroite DH eft { DL. & ainfi des autres. :

10: Partant, la droite D H, dont le prolongement paffe par le centre M, eft-
la plus petite de toutes les droites tirécs du pomnt D 2 la partie convexe du

© BGCA.
C. Q F.D. 111,

De méme, les droites DK, MK étant tirées des extrémités D & M du co--
t¢ DMdu A DLM aun point K, pris audedansde ce A (EHyp.3). : ,
11. 1l genfuit que DK+MK DL+ ML. Propi21. L.1,
Et en retranchant cespart:escgales MK, ML (Def, 15. L. 1). .
12 La droite DK Tera { DL.
On démontrera de Ja méme maniere, que
13. La droite DL et { DG; & ainfi des autres.
4. Partant, les droites DK ou DL, felon qu'elles font pliss proches de la ligne
DH, dont le prolongement patle par le centre, font { D L ouDG, qui en

font plus ¢loignces.
: C. QFD. 1v

I1. Préparation.

1. FAites enfvite V DMB=a ¥V DMK, & prolongez M B jufqua
la rencontre de la O. Prop.23.L.1;
2. Du point D au point B tirez la drojte D B. . Dem. 1.

Maintenant, lecété D M étant commun aux deux A DK M, D BM, lecité
MK =—aucot¢ MB (D¢f. 15.L.1), & V compris D M K=< a ¥ compris
DMB (I Prep. 1).
15. La bafe DK fera= 2 la bafe DB. . Prop.4 L. K
Mais parceque toute autre droite diffiérente de D B, fe trouve néceflairerment
ou plus proche de la Lgne D H ou plus élnignce delle, que D B.
16. Ure telle dioite fera aufli€ ou SBD ' Arg. 14).
17. Ceft pourquoi onne peut tirer dupoint D, depart & d’autre de ladroite DH,
plus de deux lignes droites D K, D B = entrclles. :
03 E. Q F.D.w.
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PROPOSITION IX. THEOREME FVIIL

W1 d'un point quclconélue (D), pris au dedans d'un cercle (ABC), on peut tirer

a fa circonférence plus de deux lignes droites (DA, DB, DC) égales entr'elles, ce
point fera le centre du cercle.

HyroTHESE

Du point D, pris au dedans du © A BC,om pest tirer 4 la
O 4BCplus de deus droises DA, DB, DC=enirelies

~ Stam,

Quelqu'antre point fera le centre.

THESE.
Le point D oft le censre A cercle A 3 C,

) DEMONSTRATION.

PUifquc donc le point D n'eft pas le centre  (Sup.), & que dece point D,

on peut tirer a la circouférence plus de deux drotes DA, DB, DC = en-

trelles (Hyp).
1. Il s'enfuivroit, que d’un point D, autre que le centre, on pourroit tirer plus

de deux droites = entr'clles; ce qui ¢t impoflibls. Prop. 7. L.3.
2. Partant, le point D ctt e centre du © ABC. )

o ¢. QE.D.

=, 3
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PROPOSITION X; o THEOREME IX.

I deux cercles (ABCEG, ABFCG) sentrecoupent: ils ne s'entrecouperont pas
en plus de deux points (A & B). o . _

\

HyroTHESE - THEsE
Les dexs © ABCEG, ABFCG Sentrecoupent,” « 1'me [ramroient sentrecouper en plus de
S deux poimts A ¢ B, . -
S ‘ DemonsTRATION
I non. )
Iis s’entre-coupent en plus de deux foints,commeen A, B, C&c.
Prcparation,
I. TRnuvez le centre Ddu © ABCEG. Prop.1.L.3,
2. Tirez ducentre D aux points de fection A, B, C,&clesrayons DA, -
DB, DC, Dem. 1.

PUif'que le point D eft pris au dedans du © ABFC G, & que plus de deux
“droites DA, DB, D,C, tirces de ce point 21a O du © ABFCG, font °
== entr’elles ( Prep..1., & Def. 15. L. 1). ‘
Z. Le point D cft le centre de ce cercle, Prop.9.L. 3;
M:s ce point c¢tant aufli le centre du cercle ABCEG (Prep. 1).
2. Ils’enfuivroit que deux cercles ABFC G, ABCEG qui s'entrecoupent ont :
tn centre commnun D ; ce qui eft impoflible. \ Prop. 5. L.3,
3- Partaut, deux © ABCEE?, ABE CG ne fgaurocient s’entrecouper en plus
de deux points. - ' ' : ’ ‘

C. Q. F.D.
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2 S

A! .PROPOSITION XIL THEOREME X

I deux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,

éuant prolongée, paflera par le puint de leur attouchement (A ).

HyroTHESE. THESE

La droits C A joint les cenires das deux © AGE, Cette droise étant prolongée, pafli par ls poins

ABF, quift toschent Intérieurement en A. & astouchement A de ces dewx )

DEMONSTRATION.

SI nomn.

‘ ' Cette droite &ui joint les centres, paflera quelqu’autre part, comme
la droite C G B. )

£ B Préparation.

TIrci donc des centres C & D au point d’attouchement les droites
CA, DA

PUifque dansle A CDA, lesdeux cotés CD & DAgris enfemble , font
Z le troifieme CA (Prop. 20. L. 1), & que CA et =aCB (Def. 15. L. 1).
1. Les droites CD+ D A feront auffi  CB,
Si on retranchedonc de part & d'autre la partie commune CD;
2. La droite DA fera d DB.
- Mais la droite DA etant ==a D G ( Prep. & Def. 15. L.1).

2. DG feroit anfli ¥ D B; ce qui et impofJible. . .
4. C'clt pourquoi la droite CA ,(1ui joint les centres des©@ AGE,ABF fe tou-
chant intérieurement, étant prolongée, patlera par le point d’attouchement A.

. S 1 -t

Dem. 1.

Ar. 5. L. 1.
Ax. 8. L. 1.

C. Q E.D.
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T

"PROPOSITION XIL THEOREME XL

I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extérieurement : la droite (BC), qui’
joint leurs centres , paffera par le point d’attouchement (A ).

HyroTHESE A Tusse.
La droite BC joint les cantres des dewx @ DA M, La droite BC paffe par l¢ poins d atsouchemens
" G AN, qui fs touchent extéirienrement en A, des dewx ©.
DEMONSTRATION.

ISI non.

Cette droite, qui joint les centres, paffera autre part, comme -

BDGC.
Préparation,
" TIrez donc des centres B & C an point d’attouchement A les rayons
BA, CA _ Dem. ¢.
PU-if'queBAeft =a1BD& CA=aCG (De. 15. L. 1). -
1. Les droites BA+ C A font = aux droites BD+ CG; Ax. 2. Ler.

Et fi 6n ajoute aux droites BD+C G lapartie DG;

2BD+DG+CG, oula bafe BC du A BAC cft ) les deux cotés BA
+ CA; ce quieft _irppofﬁble. . ,

5. La droite B C, qui jouat les centres, paflera donc par Je point d’attouchement A.

C. Q F.D.

Props20.L.1
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S PROPOSITION XIIL  THEDREMEXIL
7 Eux cercles (ABCD, AGDF ou ABCD, BECH), qui fetouchent; {oit in=
trieurement ; foit extérieurement: ne f¢ touchent pas en plus d'un point, .

HyroTHESE THESE
I Lesdeux © ABCD, AGDF [etouchent intérienrement Zes © ABCD,AGDFos ABCD,
A1 Etlesdeux () ABGC D, BE C H e touchent extérieurement, B E C H ne Jetouchent pasen plus d um poinsa

DeMoNsSTRATION.

SI non .

1. Ls®@ ABCD ,AGDF fe touchent intérieurement en plus d’un .
oint, comme cn A &en D. ,
11. Ou bien les © ABCD, BECH fe touchent extg¢rieurement
en plus d’'un point, comme en B & en C. ) o
1. Préparation. -
1. TRouvez les centresM & N des® ABCD, AGDF. Prop. 1. L. 3.-
2. Tirez par les centres la droite M N & prolongez la de part & d’au-

: tre, jufqu'a la rencontre de la O. Dem. 1.& 2.
PUifque la droite M N joint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,
(Prep. 2), qui fe touchent interieurement (Sup. 1).
: Prop. 1. L. 3.

1. Cette droite paflera par les points d’attouchement A & D.
Or AMett —=2a MD (L Piep. 2. & Def.15. L. 1).
2. Ladroite AM clt donc Y ND & aplus forte raifon AN > ND. ‘ Ax. 8. L. 1.
"Mais par la raifon que AN et = a ND (1. Prep. 2. & Def. 15. L. 1),
5. La droite AN ferojt 21a fois » ND &=12 N D; ce qui elt impnfiible.
4. Partant, deux ® AB 1(5 D,AGDF, qui fe touchent int¢rieurement , ne fau-
roient fe toucher en plus d’'un point. C. Q FE.D.
II. Préparation.
Trez &):g les points d'atteuchementB & Cdes@ ABCD,BECH, Ia

droite ) Dem, 1.

PUif'que la drotte B C joint deux points. B & C , pris dans les O des cercles .

ABCD, BECH (Il Prep.). ' ‘
1. Cette droite tombera au dodans des deux® ABCD, BECH. Prop. 2. L.3.

Mais le ® BE CH touchant extcrieurement le @ ABCD ( Sup. 2).
2. La droite B C, tirce dans ¢ ©BEC H, t,omber.a-ém;s ds© ABCD. Def. 3. L.3.
3. Drottil fuit, que l1 droitc B C tomberoit a la fois dansle @ ABCD (4rz.1)

& horsdu meme © Arz. 2); ce qui et impoflible.
4. C'eft pourquoi deux @ ABC D, B CE H, qui{e touchent extérieurement, ne

fe touchent pas en pius d’un point. C. Q LI.D.

e ——— e o e
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- PROPOSITION XIV. THEOREME XIIL

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (A B, DE) font également €loignces
du centre (C) : &lescordes (AB, DE) également €loignces du centre (C) font
égales.

CAS L
HyroTHuEs: Préparation. THESE.
.Les ¢ordes AB, DE fons égales. Ces cordes font également éloignées du centre C.
1. T Rouvez le centre C du ® ABED. Prop. 1. L.+
2. Abaiffez fur les cordes AB, DE les L. CF, CG. - Prop.12. L. 1
3

Tirez du centre C aux pomtsL & B les rayons CE, CB. Dem. 1.
DemonsTrATION. :

LEs cordes AB, DE étant = entr’elles (Hyp.), &partagées en deux ¢ga-

lementen F & G(Pr 2, & Prop. 3. L. 3).
1. Leurs moitiés FB, GE le font au 1, ‘ 7 Ax.7. L.n
2. Partant, le [J de FBelt = auJ GE. [f:?:%li‘%b' I

Mais 2 caufe que lede CB et —au {1 de CE(Prep 3.& Prop. 46.Coroll.3). CPropan Lo 5.
3.1l s'enfuit, que I [ de FB+le(dde FC et = au Ode GE 4aullde CG. LArfp':']'L:.;:
* Retranchint donc de part & d’autre les TJ égaux de FB & de GE (4rg. 2);

4.Le O reftant de FC fera == au (0 de GC (4x.3. L.1); ocu FC=GC. ; {Er:r;:m463L 1.

5. Partant , les cordes AB, D E font également ¢loignces du centre Cdu © ABED. Dct 4 L.3..
C.QF
ol CAS IL
H}ponn:sn. L . C - THESE..
" Les cordes AB,; DFE, [ont égahmmt elwgnéu du : . ' Ces cordes fons égales.
umreCdu@ABED - et

PUquueFCeﬂ_aGC(Hyp & Def.4. L. 3) & CB=CL (Prep.3 &Def 15. L. x) (Prop. 46.Li 1u
5.Le Ode FC fera—=au O de CG & le Cde CB=au[1d= CE. {.Coroll. 3.

2. Partant; le {1 do FG+le O de FB eftaufli— au 0 de CG+au OdeGE. jProp.47.L.t.
En retranchant donc de part & d’autre les O égaux de FC & de CG (47z.1); Ax. 1. L1

3. Le O reftant de FB fera == au O de GE(Ax 5.L.1); ou FB=GE. [E’;’r‘gﬁ‘i L.t
4. Partant, FB, GE étant les demicordes (Prep. 2. Prop. 3. L. 3), les cor-
Ax. 6. L. 1,

des entieres AB DE font aufli égales entrelles. ‘
P2 C. QFED.
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L PROPOSITION XV. THEOREME X1/.
t 4B diam

etre (AB) d'un cercle (AIK) eft plus. grand que chacune de fes
gordes (HI, FK); & une corde (HI) plus proche du diametre eft plus. grande

que toute autre ( FK), qui en eft plus €loignée,

HyYrorT HESE. ) THESE

1 ABeff le diametre du O AIK, “I. Le diametre A B¢t  chacunedescordes H 1, FE.
1. Et lacorde H1, efd plus proche 1l Lacorde H1 el "y la corde F K,

du diametrs que la corde F K, :
Préparation.

I: DU centre C abaiffez fur HI & FK les L CG, CN. Prop. 12. L.t

2. De CN, laplusgrandede ces L, retranchezunepartieCM=aCG. Prop.3.L.1.

5- Elevezau point M fur CNune L DM, & prolongez laen E. Prop. rt. L. 1s

4. Tirez les rayonsCD, CF, CE, CK. ' Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifquelesdroites CD,CE’, CA,CBfont —entrelles (Prep. 4 & D¢f. 15. L. 1),
1.1l fuit,queCD+CEet =2 CA+CBou AB. Ax 2. L1
Mais CD+CE eft ¥ DE (Prop.20. L. 1).
2. Celt pourquoi ABeft aulli Y DE,ou Y HI; dcaufeque HI=D E(Prep. 2). “P)cf- 4 L.3.
3: On prouvera par un raifonnement fembiable, que A B et aufli ¥ FK. LProp. 14. L.3.
: . . CQFED1

De plus, les A CDE, CFK ayant deux cétés CD, CE == 1 déux cdtés
CF, CK chacun i chacun (Prep. 4. & Def.15. L.1), & ¥ compris DCE .-
‘ VY compris FCK (4x. 8. L. 1). )
4 Labale DE fera ) la bafe FK. Prop.24.L.1J

S . Det. 4. L.3.
5, E¢ parceque HI ek =3 D.E (Prep.2.), HIck aufli Y FK. . , Trop. 1oL 3

’ C..Q. F.D. 11
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I

PROPOSITION XVL THEOREME XV,

Oute droite (AB) perpendiculaire au diametre d’un cercle (AHD), a fon
extrémité (A), tombe hors de ce cercle; & on ne peut tirer’ aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus I'angle mix-
tiligne (HAD), formé par une partie de la circonférence (HE A ) & le-diametre

AD): eft plus grand que tout angle reétiligne aigfl quelconque ; & I'angle (HABY)
ormé par la perpendiculaire (A B ), &la méme partie de Ja'circonférencé (HE A):
eft plus petit que tout autre angle retiligne aigl quelconque.

HyroTHESE: , i . THESE.
" L. AB ofl tirée perpandiculairement & Dexsrls 1 La I AT tombe hors du O AHD, - _
mité A du diametre, IL.-On ne peut tirer ancane droite entrela L AB ¢» -
11. Es forme aviclarc HE 4 un Xf mixtiligne Varc HE A.
HA4B, - I Langle mixti'igne H A Defl> tout X/ retiligne aigs.

1. Le diametre AD forme avec le méme V. L'angle mixtiligne H AB efl { tous Y. rectiligne aigh.
arc HE A un X/ mixtiligne H 4.D. . ;

' _ DemoNsTRATION: ,

- L Sinon - ' o : » .)

La L AB tombera au dedans du © AHD & le coupera quelque. . - -
part en E, comme A E. : : ' S

Préparation.
~ Ducentre C au point-de fection E tirez-le rayon CE.. Dem. 1. -
PUifueCAe(l:iCE{D}ﬁrs.L.x)._ R - - p
1. Langle CAE fera— 3 V CEA, - Props g.En 1
2:Eta caufe que V CAE eftunl.(Sup.); V CEAcftaufliunL. Ax. 1, L.1,

3. Ceft pourquoi, lesdeux ¥V CAL + CE A, du A AEC, neferont pas {2 L;
ce qui eft impoffible.

4. La L. AB tombe dong hors du cercle. ' o

& QED.

P3 IT Si non.

Prop.177Lars
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n;S[n(;t‘,_'."f,l‘,L' N -
C On pourra tirer une droité, comme A G, entre la L AB & fa -
, circonférence du © AHD.
g S Preparation. - ’
© - Ducentre C, abuiflezfur AG la L CG. : Prop.12. L. 1.
PUil’qut: V.CGAeftun L.. &Y CAG  un L (4x. 8. L. 1); commen'ctant A
?ue la partie d'un L CA B (Hyp. 1).
I

1 fuit que le coté CA eft % le coté CG. ' Prop. 1g9. L.r.
Mais CA étant = a CE (Def. 15. L. 1).
2. Ladroite CE feroit aufli % CG; ce qui eft impoffible. . ' Ax. 8. L.r
3.On ne’ peut donc tirer autune droite entre la LLAB & la Odu ® AHD,

AR N S ) ‘ C.QFED. 11
L &1V.ST non, - S :
On peut tirer une droite, comme AG, %ui forme de part &
d’autreaveclediametre A D & avecla L. A B, un ¥ reiligne aigi
GAD i V mixtiligne HA D, &un V rectiligne GA B V mix-
P tiligne E AB. o e ) Co
Uisdonc que la droite A G, tirée's Pextrémité A du diamétre AD, forme
avec le diametre &avecla L ABun V rediligne aigh GAD )V mixtiligne -
HAD, & un VY retiligne GAB { V mixtiligne EAB (Slg). ).
1. Cette droite AG tombera néceffairement fur I'extrémite A du diametre AD, )
entre Ta’ L. AB & Ia circonférence du® AHD ; ce qui et impoflible. Dem, précéd.
2. L'angle mixtiligne HAD et donc », & V mixtiligne HAB( tout ¥ rec-’ = = -

.- tligne aigt. Lo e :
0 S RSP I R I C.QFD uL&Iv
g, € G R oL LAy E | CENDW

RO S
T R S : . o ‘
Oute droite, tirée perpendiculairement,’ & lextrémité d'un diametre, tou-

che le cercle on uw fepl point.

v
cd o
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PR"OPGSI"I‘IO\N XVILIY "PROBLEME ‘I Y
TIrer d'un’ pomt donné (A)hors ’dﬁm cercle (BEF ) une taﬁgente (AE) ace cercle.

DONNE CHERCHEE
Le pomt A4 b&r: du @ L‘EI-‘ o La tangente 4E mée du pomt A an @ BFF.
Rcﬁzlatwn ‘ R T N
& CHerchez le centreC du ©BEF, &tirezCA. . Prop 1. L.3
2. Du centre C & du rayon CA décrivez de © ADG. D¢m. 3.
5: Du point B, onle 13y08 CA coupe_la Q BEF, €levez {fur.CA .
fa L.BD. ;Propitt.L, 1,

4 Du centre C, au point D, oiylg .l B coupe 12 O ADG, ti- Dem. 1.
rez le rayon CD :

: 5. Du point A au péint E, ot CD) coupe'la O BEF- tifez la 'droite :
AE, quiferala tangente cherchce.

DEMONSTRATION '

/"

PUquuc dans les A CBD, CEA le coté CB et = an cote CE, le< o

CA =aucoté CD (Def. 15. L. & v ‘compris, BCD commun aux.
deux A.

1.LesYV.CBD,CEA, oppof'cs aux cotds égaux C D CA font-— entr’eux ‘Pr'c')p.‘ 4. L.1.
2. C’eft pourquoi .V CBD étant un L. (Ref. 3), V CEA fera droit aufli. Ax. 1. L. 1.

3 Partant, Ia droite AL, tirée dupoint donné A, eft tangente du © BEF. fProp. 15. L.3,
LCor.Def.r L3

' . ' C. QE.F.
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s PROPOSITION XVIIL THEOREME XV
I une droite (DE) touche un cercle (AFB) en un point }B?.: le rayon (CB)
urla

tiré du centre au point d’attouchement (B), eft perpendiculaire tangente( DE).

o ~ Hryrorusse A THESE.
1. La droite DE 1ouche it © AFB au point B, Le rayom CB eft L fur la tangente D E,
11..Ex¢ Js rayon C B paffe par le point 4 atsouchement B, - .

SI non.

On pourra abaiffer du centre. C une autre droite CG L. furla tangcntc

DEMONSTRATION,

: Préparanon. -
.AlefTez donc du centre C fur Ia tangente DEla. L. CG. Prop. 12.L.t.
PU:T ue Pangle BGC du A BCGc{t unl_ (Prep.).
1.L'angle CB G fera { un L. : Prop.17.L.1.
2. Partant, CBet > CG, _ Prop.19.L.1.
Et CF étant=CB (De 15. L. 1). C
S Ax, 8, L.¢

5- La droite CF.eft aufli ) CG 5 ce qui eft 1mpofﬁblc
4. Cett pourquox le rayon CB eft _L fur la tangente DE.

C. Q F.D.
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S -PROPOSITION XIX. THEOREME XVIIL

Y1 une ligne droite ( DE) touche un cercle (A GB en B): Ia perpendiculaire(BA)
élevée du point d’attouchement (B) fur cette tangente, paflera par le centre (C)
du cercle. ' ‘

HYPOTHESE. ' ‘ THESE.
1 La droite DE eff tangente du © AGB, La droite B A paffe par ls cansre C
11. Es BA eft la L, Hevée du poing d'astouche- dwO AGB. )
mens B fur cerre tangente,
S DeEMoNSTRATION.
I non. .
Le centre fetrouvera dans un point F hors de la droite B A.
— Préparation,
TIrez donc du point d’attouchement B au centre F la droite BF. Dem. 1.

PUifque Ia droite BF eft tirée du point d’attouchement B au centre F du
© AGB (Prep.). S -
1.Langle FBE et un L.
Mais V ABE étant aufli unl. (Hyp, 2.). \
2.L'angle ABE et = 4V FBE; ce qui eft impoffible. fAx. 10. L. 14
3. C'eft pourquoi le centre C fera néceffairement daas la droite BA. LAx 8 L.

Prop.18.L. 3.

C. QF.D.
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" PROPOSITION XX.  THEOREME XVIIL

Ans le cercle: I'angle au centre (BCD') eft double-de I'angle a la c1rconferencc
(BA D), quand ccs angles s'appuyent fur le méme arc (BD),.

HyroTurse. Tucss
I Lanie BCD eff au centre, & ¥ BAD & 1a0D. L'anzle an centpe BC D eft donble de V a

1. Le:mmbt:BC CDw BA;AD decss ¥V sap- la Q B4AD..
puyent far le miéme arc B D, :

DEMONSTRATION.
CAS L
SI le centrc C, tombe fur une des jambes A B dLVﬂl'lO (Fig. 1)-

PUqutcdansch CAD lecoté CA cht == au cité.CD (Def. 15. L. 1),

LLanglemet=a V¥V u &V m + ndouble ¥V m. {Pro? : }: ll
Mais V o0 et == 2a'V m + u (Prop. 32. L. 1). : ,
2. Doac V o eft doublc de V¥ # ou ¥V B CDdouble dc v BAD ' CQrF DAX. 6. L. ¥
'CAS IL =T
- Sric centre C tombe au dedans de V 2 la O ( ch 2)
Préparation. ‘
TIrey le diametre ACE. ? Dem. 1

On prouvera, comme dans le premier Cas.

1. Quele Vo ot double de Vom&Vyp double ¥ 1.
2. Dotiil fuit que V.0 +pcit doublede V¥ 7+ n,0u ¥ BCD double de ¥ BAD. Ax 8 L.r.
C. QI.D.
CAS IIL
ST le centre C torabe au dehors de ValaO(Fg3..
En tirant lediametre A CE;on démontrera encore par un raifonnement fem- o

biable acelui du premier Cas, que
I. L'angle p eft double de ¥ #, & V o+ p double de V m+1;
En retranchant donc d'une part V 7, & de Pautre V 1,
2. L'angle reltant o fera double de ¥ m cu VY BCD double deV BAD. Ax 3. L. 1
C. Q. I.D.
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D . PROPOSITION XXI. THEOREME XIX.
Anslecercle, lesangles (m & n), placés dansun méme fegment decercle (B AED),
font égaux entr’eux. . _

HyPoTHESE. ) ‘ THESE..
Les Y m '@ n font dans le mémie fegment de © B A E D. Ymef=aV a
' B DEMONSTRATION.
CAS 1
.. Sllefegment BAED et  le demi © (Fig. 1).
' | . Préparation,
1. CHerchez le centre C du ©® BAED. “Prop.1. L. 3.
2. Et tirez les rayons CB, CD. Dem. 1.
Uifque ¥ BCD eft double de chacun des ¥ m & # (Prop. 20. L. 3).
LIl senfuit que Vmelt =a Vv a. o Ax. 7. L. 1.
- S : , CAS IL
_ SI le fegment BAED eft { le demi O (Fig. 2).
o Préparation. .
TIrez Ia droite AE. ‘ . Dem. 1.

1. LE“S’ trois Vm+to+gdu ABAG font égaux aux trois V p+ # + rdu

D GED. (Prop.32. L. 1.

MaisV gelt=aV r(Cas 1), & YV o==aV p (Prip. 15. L. 1), en retran- L& A% 1. L.y

chant donc d’une part les V g + 0 & de Pautre leurs egaux les V p + 7,
2.Les V reftans m & # {eront = entr’eux. Ax. 3. L.1.
. C.QFED.
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L PROPOSITION XXIL THEOREME XX
Es ﬁ ures quadrilatcres (D ABC) infcrites dans un cercle: ont les angles oppofés
(BAD, CD ou ABC, ADC) égaux a deux droits. :

HyroTHrse. _ THESE
La fizure D ABC eff un quadrilatire in/tris dans un ©. ’ lu V oppofis BAD+ BCD,
. o ABL T ADC fons = a2 L.
Préparation.
Thiez Ies diagonales A C, BD. Dem. 1,

DemMoNsTRATION.

.1 Uifque des V 4 & nfont des V ala O, placés dans leméme fcgmentDAB C.

1. Ces ¥V u& n font == entr’cux. .Prop.21. L.3.
.Oa prouvera de méme,_que

2. Les V p.& 7 font = entreux.

3. C'eit pourquoi, les V 4 + p font = aux V s+ mou 2 ¥ BAD " Ax u L.t
Si on ajoute donc de part & d'autre V r+ ¢, ou BCD;
4LesVu+pt(r+ g font=aux VBAD+BCD. Ax. 2. L. 1.

Mais les trois V u+p+ (r-+¢)du A DBC étant = % 2 L. (Prop. 52.L.1).
5. Les dcuE V oppofés BA'D + BCD du quadrilatere DABC font aufli.

=az2 . A e de U- f.
-~ On démontrera par-un raifonnement femblable, que . a
- 6. Les VABCHADC font = a2 ka

. . €. QEFED,
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A PROPOSITION XXIIL THEOREME XXI
L‘.’Ur

une méme ligne droite (AB) & du méme coté: on ne fgauroit .p]acer deux
fegmens de cercles (ADB, ACB) femblables & inégaux.

"HYPOTHESE . .. THESR

Les faicmens femblables A DB, ACB font placéis Ces [egmans ne [gauravent éire femblables -
Jur une miéms ligne droiss ¢ du miéme coté. € InégANx, )

DEeEMONSTRATION.

Si non. ) . o
Les fegmens ADB, A CB placés fur la méme corde AB & du
méme coté feront femblables & inégaux. -

Préparation.

I Tlrez une droite quelconque A C, qui coupe les fegmens AD B, _
ACB aux points D & C. ' S : e
2. Tirez les droites BD, BC. }Dcm. L.

PUifEue les V BDA, BCA font placés dans des fegmens femblables AD B,
CB (Hyp. & Prep. 1 & 2).

1. Ces V font donc == entr’cux. _ Ar 2 L.
2. L’'angle extéricur ADB du A BDC feroit donc == i fon intérieur oppofé
BClg.); ce qui eft impoflible. Prop.16.L.1,

3 Partant, on ne fcauroit placer fur une méme Ii%n,e droite AB & du méme
coté deux fegmens de © ADB, ACB femblables & inégaux.

C. Q. ED:
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L . PROPOSITION XXIV. THEOREME XXIL
E

8 fegmens de cercles femblables (AEB, C F D) foustendus par des cordes’ ega-
les (AB, CD ) font ¢gaux enur’eux.

HYPOTHESE. ‘ . THESE
I Les fegmens de © AEB, CFD font femblables; Les fesmens AEB, CFD fon:
11. Es us[gmcm jnmtjomtmdm par des cordes égales AB,CD, T= entrlenx.
1
S DEMONSTRATION.
I non.

Le fegment ALB ne fcra point = au fegmcnt CED.

Pst donc que le fcgmcnt A EB n'eft point = au fegment CF D (Swp),
uela corde AB elt == a la corde CD. (Hyp. 2),
n pourra placer fur une corde A B, ou fur fon égale CD, deux fegmensde
@ femblables & inégaux AEB, CFD ce qui ot 1mpoﬂ1ble. ' Prop.23.L fe
2, Ccs fegmcu.s font donc == entreux.

C. Q.E.D.
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“-"PROPOSITION XXV. - 'PROBLEMEIIL
N fegment de cercle (A DB) etantdonnc decrn'e le cercle dontil eftun fegment-

DoNNEE e " CHERCHEE.
Le fegment de © ADE: Lecentre C du () , dont A D B eft un fegment.
B G Rc/blutwn . o ,’ _
I. PArtazez fa corde AB en deux également au pomt IZ a - Prop.1o. L 1
2. Du point E fur AB élevez la L ED. s Prop.tr. Li. 1,
3. Tirez la droite AD. ' Dem. 1.
Et V ADE fera », ou{ ;ou = .¥ DAE. .
: CAS 1 & IL . . ' RN
Si VADE eftou ), ou( Y. DAE (Fig 1. &2).
4. FAxtcs fur DA aupointA, VYDAC=aV ADE.. .. .. PropanLiw
5. Prolon gezDE en C(lig. 1), & tirez BC (Fig. 1. &2) . Dem. 2. & 1.

P DE\IONSTRATION o

Uifguedansle A ADC, Pangle DAC et =2 VADC(R([--})’ : ‘ . N

1.Le cote ACelt = aucite D C Prop. §. L.x;
. Mais:dans les A AEC, BEC, lethALcﬁ-—ducéteEB lecote ECcom~ ' B
munauxdeux & &V compris "AEC= 1Vcompr13B£C(R¢f~&Ax 1011 !)s. S

3. ‘Labafe AC fera =.alabafe BC, . Prop: 4. L. 1.
3. Partant, les trois droites AC, .DC BC tirces dlun ﬂomt C, a 73 O ADB Ax: 1o Lot
font = entr'clles. . -

4. C’elt -pourquoi le point C eft le centre du &, ‘dont AD B eft un fcgment PrOl"- 9. L.3,

N C. L. F
IeD CAS IIL Q
SiVADEct=2aV DAE. (Fig. 3).
I (E coté AL eft donc = au cote ED. Prop. 5. L.1.
2 Partant, AE étant = E B (Ref. 1), les trois droites AE, ED, EB tirdes
d’un point Eala O AD B font = cntr’elles. Ax. 1. L.1.
3- Do il fuit que le point E cft le centre du ®@ dont AD Betft unfegment. Prop. 9.L.3:

¢. Q. FF
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... PROPOSITION XXVI THEOREME XXIIL

Ans les cercles égaux (BADM, EFGN): les angles €gaux; tant ceux au cen-
tre (C & H), que ceux 4 la circonférence (A & F), sappuyent fur des arcs égaux
(BMD, ENG).

HyroTHESE : THESE.
LLsV A, Ffontdes Vais O, ==entreux. Zes arcs BM Dy B NG fur lefquels cos Xf
1. Les Y C o H font do: X am centre=— entr'eux, sappuyent fons =k enir'eux. .

11 Ces X/ fons placés dansdes © égasx BADM ,EFGN.

‘ Préparation.
TIrez les cordes BD , EG.

"DEMONSTRATION.

LES d‘eui cotésCB, CDduABCD étant = aux dehx cétes HE, HG
dulA EHG (Hyp. 3 & 4Ax. 1. L. 3), & V compris C = i V compris

J

H (Hyp. 2). : )
1.Labafe BD fera——alabafe EG. _— : Prop. 4. L.1.
_ EtpuifqueV Act = aV F (Hyp. D). , »
2. Le Fegment BAD eft femblable au fegment EF G. - ,' : Ax, 2. L.3.
3. Cett pourquoi labafe BD ¢étant == a la bafe EG (4rz. 1) ce$ fegmens fe- :
. TOnt == entr'eux. ,

: Prop. 24.L.3.

. Sion retranche donc des © égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens »p 3
egaux BAD, EFG (Arg. 3)., - ‘

4. Les arcs reftans BM D, ENG feront aufli == entreux. Ax 3. Lr

e : 3 C. QE.D.
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PROPOSITION XXVII. THEOREME XXI/.

Ans les cercles égaux (BAG, DEF), les angles, tant ceux au centre ' BCG,
& H), que ceux ala circonférence (A & E), quis'appuyent fur desarcs égaux (B G, DF):
font égaux entr’eux.,

HyYroTHEsE TrESE
1. Ls® BAG, DAF fomt==, demimequs . 1. Les \f ancentre BC Gor H [ont==entr rusy
lewrs ares BG, D F. 1. Etls V 216 O 4 & E [ons auffi
11 LesV aucentrsBCGer H, de mime quecens = entriauxs
A la O A B 5 appuyent fur des arcs égaux. .
| DEMONSTRATION.

SI non.

Les V au centre BCG & H; feront inégaux, & ['un comme
BCG fera » lautre H.

~ Préparation. -
- FAi;es fur BC au pointC, l'angle BCK = a¥ H. Prop.23.L.T.
1. L’arc BK eft donc = a Parc DF. ' , : Prop.26. L. 3:
Mais l'arc DF étant==12 l'arc BG. (Hyp. 2). Ax. 1. L, 1
a. ’arc BK feroit auffi== 1 I'arc BG; ce qui eft impoflible 3 Ar 8. L 1.
3. Partant, les V au centre BCG & H font = entr’eux. ¢. Q. F.D R
. Q. F.D. 1.
Et ces V étant doubles des V a2 la O A & E (Prop. 20, L. 3).
4.Les V a la O A& E font aufli = entr'eux. Ax. 7. L. 1.
C.QFED. 1
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PROPOSITION XXVIIL THEOREME XXV.

; Ans les cercles égaux (ABDE, FHMN): les cordeségales (AD, FM) fou-
tendent des arcs égaux (ABD, FHHMou AED, FNM).

- HyrOoTHESE THESE
1. Les® ABDE, FHMN font égakx. Les cordes AD, FM foustendens dos arcs égaux
10 Es les cordes AD, FM fons égales. " ABD, FHM o8 AED, FNM.

Préparation.

1. CHerchez les centres C & G desdeux © ABDE, FHMN.  Prop. 1. Li3.
2, Tirez lesrayons CA, CDitem GF, GM. - Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifque les ©® ABDE, FHMN fontégaux ¢ Hyp. 1). ' -
1. Lescotes CA, CD, &GF, GM des &4 ACD, FGM font == auffi. Ax. 1. L. 3.
Et les cordes AD, FM ¢tant outre ccla ¢gales (Hyp: 2). Pron.8. L
rop.8. L. 1.

2. LesV ACD, FGM font = entr'eux. .
5, Partant, les arcs AED, FNM foustendus par les cordes AD, FM feront

aufli = entr’eux. Prop.26.L.3.
4. Et les O enticres étant de plus égales (Hyp. 1), les arcs ABD, FHM font

aufli égaux.. : Ax. 3. L. L.
R C. QED
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- PROPOSITION XXIX. THEOREME XXV1

- Ans les cercles égaux (BADM, EFHN): les arcs égaux (BM D, ENI—I)

font foustendus par des cordes égales (BD, EH).

. HyroTHESE. . THESE._
1L Les©O BADM, EFHN font éganx. Les cordes BD, E H, qui foustendent ¢es arcs
11, Les arcs BMD, ENH font égaux aulfts Jont == entr elles,
Préparation.

1. CHerchez les centres C & G des deux © BADM, EFHN. il’)rop. .L.3.

2. Tirez les rayons CB, CD, GE, GH.

DemonNsTRATION.

PUquue les © BADM, EFH N font égaux (Hyp. 1).
1.LescotesCB, CD, & GE, GHdesA BCD
Mais les arcs BM D, ENH etant aufli égaux (Hyp. 2).

, EGH font = qnt:’eui. Ax. 1 L.3.

2.Les V C & G, compris e&ar ces cOtés égaux, feront = entr'eux, Prop.27.L.3

3 Partant, la corde BD eft =2 la corde E H.

- C. Q. ED.

Prop. 4. L.. 1,
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PROPOSITION XXX PROBLEME IV.
Oaper.un arc (ABD) en deux parties ¢gales (AB, BD).

CHERCHEE.

DoxNE .
Larc ABD.. La divifion de Farc A B D es dewx partias égales AB, BD:
Réfolution.
1. DU point A au point D tirez la.corde AD. Dem. 1

- Prop.10.L.1,

3. Du point C élevez fur AD la L. C B; qui, prolongee fuffifamment, Prop.1r.L.1.
coupera 'arc ABD en deux ¢galement au point B. : :

2. Coupez cette corde en deux cgalement au point C.

- Préparation.
TIrez les cordes AB, DB. ¢ Dem. 12

DEMONSTRATION.

PUiﬁ ue le coté AC et = au coté CD ¢ Ref. 2.), CB commun aux deux.
h C, DBC, & V compris ACB=2aV comprisDCB (4x.10. L. 1.

& Ref. 3) | |
1.La bafe A B eft =  la bafe D B. Prop. 4 L.t.
2. Partant, les arcs AB & D B foutendus par les cordes égales AB, DB font

aulli ='entr’eux, & l'arc entier A BD eft coupé en deux cgalement en B. Prop.28.L. 2.,

C. Q E.F.
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L PROPOSITION XXXI - - THEOREME XXVIIL

angle (A D B), placé dansle demi cercle (A D E B), eft un droit; maisl'angle (D AB),
qui eft placé dans un fegment (D AB) plus grand que le demi cercle, eft plus petit
qu'un droit; & celui (DEB), qui eft placé dans un. fegment (D EB) plus petit que
le demi cercle, eft plus grand qu'un droit. Outre cela, I'angle mixtiligne (BD A du
plus grand fcgment ; eft plus grand qu’un angle droit; & celui (B D E) du/plus- petit
fegment, eft moindre qu'un angle droit. -~ - . L T oeeo o L,

CAS L
HyroTHESE : C THESH
L'angle ADB of placé dans un demi © ADEB. . : "Ces ¥ ADBefiunlug . |
. .. ) : R (. L ' L s - A,‘.‘
. Préparation, .
1. TIrez le rayon CD, - o o Dem. 1. -
3. Et prolongez AD en N.. L . - Demra,

DemoNsTRATION.

PUi('qué dans le & ADC lecdte CA eft =—au c6te CD (Def: 15. L. 1)

LLangle CDAet=a ¥V CAD. Prop. §. Le1.
Dercchef, dans le A CDB; le céteé CD étant==au c6té CB (Def. 15. L. 1).
2. Langle CDBeft=32 V¥ CBD. Prop. §.L.1.
5. Partant, VADB et —m aux ¥V CAD4+CBD. . Ax. 2. L. 1.
Mais VNDBetaufli= aux VCAD+CBD (Prop. 32. L. 1)
4. Celt pourquoi, cet Y NDB et == ay¥ ADB. Ax. 1. L.1.
5.D%u il fuit que VADBeft un L. o "C . DDcf. ta. L. 1.
cCAS 1LY Q
HyroTHESE. . . ‘ TuESE.
L'angle DAB eft placé dans un fegment DAB Y ledersi (O, CnY DAB¢fi unla,

DeMoNsTRATION.

PUH’ ue dans le A ADB, langle ADB eft un L.(Cas. 1)
2. L'angle DAB fera  un L. ' Prop.17.L.1.
R3 C. Q FED.
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" HYPOTHESE : o THEsE.
L'angle DEB ¢ft placé dans un fegment DEB  lademi ©. Cee YV DEB eff D wn L.

' , DeMONSTRATION.
I. LEs V oppofés D AB+DEB, du quadrilatere ADEB font = 32 L.  Prop.22.L.3.
2. g’cﬂ l}:-muquox » V DAB ¢tant { un L (Cas 1), D LB fera neceflairement . ‘
un L. ‘ :
C. Q. E.D.

' C A S IV -
. HYPOTHESE THESE .
Les X/ mixtiliznes BD A, B DE , font formés par Langle BD A efi S un o,y © langic
la droite BD & l4s arcs DA, DE. . - BDE ¢ff unlas

DEMONSTRATION.

PUi{'quc les V reétilignes ADB, NDB font desL (Cas 1).
1. L'angle mixtiligne BD A fera néceflairement ) unk. , & V mixtiligneBDE . L
Ax, 8. L.t

(s o o C. Q F.D.
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PROPOSITION XXXIL:- ~ THEODREME XXVI1II

I une ligne droite (A B) touche un cercle (ECF), & que du point d’attouche-
ment (F) on tire une corde quelconque (F D ): les angles(D FB, DFA) formés par
Ia corde & la tangente, font ézaux a ceux (I‘ ED, FCD,) qux Tont placés dans les
fegmens alternes (FED, F CD), ,

- HyroTHESE . THESE.
- I La droite AB e tangente du O ECF. 1L Langle FED eff = 4V DFB.
L. E: FD oft une corde de cs O sirée du point d'at- Il L'angis FCD e — 4 V DF M.
touchement.
-Prépar ation.
I SUr AB, au point d'attouchement T, ¢levezla L. FE. Prop.11.L.1;

2. Prenez dansParc D Fun point quelconque C &tirezED,DC, C F. Dem. 1.
DEMO NSTRATION.

Pszque la droite AB touche le ® ECF (Hyp. 1), & que FL eft une.L éle-
. vée {fur A B au point d’attouchement F (Prep 1)

I.La droite FE eft un diametredu ® ECF : : : Proxx} r9.L.3.
2. Partant, WV FDE cft un b T ~ Prop.31.L.3,
3. C’eft pourquoi, les V DEF+DFE font =2 un I_ ' ’ Prop.32.L. 1.
¥ Mais' VEFBou V DFE+ VDFB étaat aufli o= aun L. (Prep I).
4.LesVDL1‘+D1~Lfont_aLuVDI‘B'-I'DI‘E Ax. 1. L.1,
5.Dout. il fuit que V DEFet=2V D FB; ou VPlacedanstegmentDEF Ax. 3. L.x
= 2 V¥ formé par la tangcntcBF & la corde DFE. : Prup 21. L. 3,
.‘,-“- | S - CQ_FDI o
Les VFED+I‘CD etant:az I_(Pm 22. L. ) &lcchontl S
DFB+DFA ctant aufllimma 2. ( Prop. 1 3PL 1), 0 s . Ax. 1 L.x,

6.LesV FED+ FCD font = aux ¥V DFB+DFA.
C’eft pourci:uox Y é‘}ZlD cé:mt =I'a VDFB Bbg 5a,w}”angle FCDett auffi
ou acé dans le feement FCD = com ns ar I3 tan-
gcnte AF & l; gorde!i),F Lg pris par 12 fAx: 3. L, r,
‘ {Prop.21. L, 3,

... cqrbm
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1 " PROPOSITION XXXIII.L. - PROBLEME V.

Ur une droite donnée ( AB); décrire un fegment de cercle (A D B)), qui contienne
un angle égal a un angle donné (N ). :

DoNNee - - - - CHERCHEE.
La droite AB avec ¥ N. Le fegmen+ A DB décrit fur A B, qui contienne
. smyY —=aV N
CAS I SiV donné etlL, (Fig. 1).
DeEMoNsTRATION,
ON n'a qu’a décrire fur AB undemi ® ADB. . Dem. 3.
1. Ce demi © contiendra un ¥V = a V droit donn¢ N. ‘ . Prop.31.L.3.
. «CA S 1] SiV donnéectaigd, (Fig. 2.);5 ou obtus(Fig.3).
Réfolution.
1. FAites fur A B, au point A, Pangle BAE=2V donn¢ N. . Prop.23.L.t.
2. Duyoint A elevez fur AE la LAG. Prop. . L. 1.
3. Coupezladroite AB en deux également au point F. Prop.10.L.1.
4. Llevez fur AB,aupoint F, laL F C,quicoupera A G quelque partenC." Prop.rr.L.t.
5. Dg ce point C comme centre, & du rayon CA,décrivezle © ADG; Dem. 3.
' Préparation.
- Thezla droite C. . Dem. 1.

P- - DEMONSTRATION. - .
Uifque dansles A ACF, BCF¥, Jecoté AF et = au coté BF(Ref.3),FC
(égnllir_r/“un )au'x deux 4, & ¥ compris AFC =2 V¥ compris BFC (4x.10. L. 1
1.La bafe CA o = 3 labafe CB. Frop. 4. L.x.
2. Partant, le © décrit du centre C & durayon CA, pafiera aufi par le pointB, & . L.1.
ADB et un fegment décrit fur AB. d »pafera 2P d ", {B:g :; h:
Mais la droite AE touchantle © AD B aupoint A (Ref. 2. & Prop. 16. L.3.
Coroll.) & A B étant une corde tirée de ce %)int d’attouchement A (Arg.a.). P L
3. L'angle compris dans lc fezment alterne ADBeft=2 V¥ BAE. 10p-3t.Le3.
4. C'cft pourquoi, ¥ BAE ctant == a V¥ donné N (K¢l 1), ¥ compris dans le
fegment AD B décrit fur A B, eft aulli = 2 V donné N. Ax. L.t
C.QFEF

-
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PROPOSITION XXXIV. PROBLEME VI

Etfancher d'un cercle donné (BDE) un- fegmcnt (BED), qui conticnne un
angle (DEB) egal a un angle retiligne donné (N ). .

DONNF CuHERCHE.
Le® BDE, ¢ Y reftiligne N. Le fegment BE D retran bé de cs O, contenane
o #n ¥ DEB — 4V donné N.
Réfolution.

I D’Un point quelconque A tirez au © BDE la tangente ABC.  Prop.17. L.3.
2. Du point d'attouchement B, menez la corde BD, enforte qu'elle Prop.23.L. 1.
forme fur AB V DBA = a V donn¢ N.

DrMONSTRATION.

PUquuc VdonncNeft 2V DBA(Refi2), &YV DEB =aVY DBA
(Prop. 32. L. 3). o ‘ Ax. 1. L.1,
1.Les V DEB & N font = entr'eux. )
2. On 2 dong retranch¢ du © BDE unfegmentBED,qm contient un VDEB .
= a V donné N. Prop.21.L.3.
: S C.QFEF
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- PROPOSITION XXXV.

THEOREME XXIX

I dans un cercle (DAEB) deux cordes (AB, DE) s'entrecoupent: le reétangle
compris des deux parties ( AF,F B) de I'une, eft égal au rectangle compris {ous les deux

parties (DF, FE) de 'autre.

HyproTHESE.

J. AB, DFE fontdenx cordes 8'un méme © D‘AE.B,
11, Et ces cordes sentracoupent em un poins F,

THESE.

CAS I Siles deux cordes paflent par>lc centre Fdu ® (Fig. 1).

Dzmousrnrrxox

LEs droites AT, FB, DF, FE font donc = entrelles,
2. Et par confequent I RgleAF FB et =au Rgle DF.FEL.

C A S IL Si I'une des cordes AB, paflant parle ccntrc coupe I'au-
tre DE 2 L. (Fig. 2).

Préparation.
TIrez Je rayon CE.

DeMONSTRATION.

PUlfquc Ia droxte AB ¢t coupée en deux également en C, & en deux inéga-
lementen F.
I.LeRgle AF.FB-+le[JdeCF et = au[J de CB, ou==au[1deCE.

Mais le 3 de FE + le O de C Feft aufli == au (0 de CE ; Prop. 47.L.1).

2.D’ou il fuit que le Rgle AF . FB + le Ode CF et = au ' de FE +au
O.de CF.

8. Partant , le Rgle AF.FBeft == auJde FE,

atxpar IE raifon que D Feft==2 FE/Prop.3. L. 3),0uDF FE=aullde FE
2\

4 Le Rgle AF.F B et aufli = au Rgle DF.FE.
C.Q.F.D

Lo Rgle AF.FBefi—=auRgle DF.FE.

Def.15. L.
Ax. 2. L.

"'-’

" Dem. r.

Ax. 1, L1
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C AS I Si lunedescordes AB, paflant par le centre, coupc
Pautre DE obhquement (Fig. 3).

/

Préparation.

1. DU centre C abbaiffez fr DE la L. CH, Prop.12.L. 1.
2. Ettirez le rayon CD. - : ’ Dem, 1.

DEMONSTRATION.

PUquuc DHelt =2 rg . & Prop.3. L.3).
et

1.LeRgle DF. FE+ — au [J de DH. "Prop. §. L.2.
a. Celt pourquoi, le FE+leD de FH+ leOdeCH et = au
OdeDH+aulOde Ax. 2. L.

MRISJCDdCFH’P deCHe[l._auDdeCF &leddeDH+ le
OdeCH=auldde CD (Pop 47. L. 1).
3.-LeRgle DF.FE+le 0 de CFeftdonc=2udde CD,ouauddeCB. Arx 1 L. 1
gf plus le Rgle AF. FB + le O de CF étant = au méme (3 de CB
ro
4. Le l{gJeDF FE+IeD de CFeft aufli—au Rgle AF.FB+au(dde CF, Ax
5. Ou, enretranchant Je [ commun de CF, le Rgle DF . FE et ==auRgle AF .EB. Ax.

C. Q. F.D.
C AS IV. Si aucune des cordes AB, DE ne pafle plr lecen-
tre. (Fig. 4).

» e
o

Preparation.
L Tlrcz par le point F le diametre G H. : Dem. 1.
. DemMonsTrATION

PUquuc chacun des Rgles AF.FB & DF. FE et = 2uRgle GF.FH, par
le troifieme Cas ;

1. Ces Rgless AF.FB & DF.FE font aufli = entr’eux. Ax. . L. 1.

LT | | C. QF.D:

R . Sz .
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Y PROPOSITION XXXVIL THEOREME XXX.

I d’un point quelconque (E) pris hors d’'un.cercle (ABD), on tire a ce cercle deux:
lignes droutes , dont 'une (DE) le touche, & l'autre (EA) le coupe: le reétangle
compris de la fecante entiere (AE) & de fa partie extérieure (E B) eft égal au quarré
dcla tangente (ED). -

HyroTHESE : THESE.
1. Le point E eff pris hors ds © AT D. Le Rgle AE.EB ¢ff = au L] de ED.
11, ¥t de ce point op & tiré la tangenie ED & la
Jecanre E A.

C AS L Silafecantc AE pafle par le centre (Iig. 1).
| DPréparation.
TIrcz au point d’attouchement D, le rayon CD. Dem. &

DEMONSTRATION.

I. LE Rayon C D eft donc L fur la tangente LD, ' ' : Prop. 18.L.3.
Et a caufc que la droite AB eft coupce en deux ¢galement en C, & que Ia

droite BE y cft ;g'outéc dire&tement .
2. LeRgle AE.LB+ledde CB ch = au de CE. Prop. 6. L.2.
De plus, le O de CE ¢tantaufii—=au O de DE + au O de CD (Prop. 47.
L. 1).onaude DE+ au 0 CB (Prop. 46. L. 1. Coroll. 3) 5 ]
3. LeRzle AE.EB+lel0 de CB eft = au [0 de DE+ au Ude CB. Ax. . L.t
4. Partant, le Rgle AE.EB fera = au O de DE. © Ax 3. Lo
C. Q F.D. ;
C A S IL Silafccante AE ne pafle pas par le centre (Fig.2). .
Préparatibn.
1. ABaiﬂ'ez ducentreC furAE l1a L CT. Prop.12. L.1.
2. Tirez les rayons CB, CD, & la droite CE. : Dem. &

Demon-
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ﬂ . H 17330
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- DeMoNSTRATION, .~ BRI P
t PUquue Ia droite AB eft coypée en deux ega!ement en F ( Prep I. & Prop
g 3. L. 3), & que Ia droite BE y eft ajoutée directement’, o
¢ 1.LleRgle AE.EB+le OJde FBet—=au OO FE ' 7t Prop. 6 L.
2. Partant, leRgle AE.EB+le0FB+lelde FCeﬂ:—auCl de FE+:m A .1' L. 1.
Ode FC,ou=auOde CE: {P:c;p147.[:..r-
Mais par la raifon que le Ol de DE+lc OdeCD et=aullde CE & le
COdeFB+le Ode FC = au [0 de CB (Prop, 47- L. 1), ou_.aul:lchD
(Det. 15. & Prop. 46. L. 1, Cordll. 3).
3.Le Rgle AE. LB+leElde CDC[‘t_auDdeDE-}-auDchD .
4 Par conféquent, le Rgle AE.EB clt z=au [ deDE. Ax. 3. L. 1.
€. QED..

COROLLAIRE L

IL eft ¢vident que fi (Fig.3) d’un pomt quelconque ( E ), pris hors d’un cercle(AD B F ), ontire
plufieurs droites (AE, E G &c ) qui coupent le cercle (en B & T &c):les rectangles compris
des fecantes entieres(AE , GE ), & des parties extérieures (EB, EF}, font ézaux entr'eux ;
puifqu’en tirant du point E la tangente (ED), ces reCtangles feront tous égaux au quarré de
la méme tangente (ED).

COROLLAIREII

IL eft aufli évident que, ft d’un point quelconque ( E), pris hors d'un cercle (A DBF),
on tire 4 ce cercle deux tangentes (ED, E C), elles feront égales entr’elles ; puifque le quarré.
de chacune eft égal au méme re&angle (AE EB).

S 3.
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S PROPOSITION XXX VIIL THEOREME XXXI.
Ia

un point quelconque (E), pris hors d'un cercle (ADH), on tire a ce cercle
deux lignes droites dont I'une (AE) coupe le cercle, & l'autre (ED), fe termine &
fa circonférence convexe; & que le retangle, compris; de la fecante entiere (AE)
& de la partie extérieure (EB), foit €gal au quarré de la droite (ED), quife termmc
a la circonférence convexe: celle-ci touchera le cercle (en D).

"HyroTHESE. - . THESE.
1. La droite AE coupele ) ADHen B, La droite ED tomchs le © ADH an
11 Et ladroite E D Je sermine & [a O convexe. Mtlt D.
. Ls Rgle AE . EB ¢ff —au [ de ED.
ColoL - Préparasion.
DUpomt E tirczau © ADH la tangente E H. ~ Prop.17.L.3.
2. Tirez les rayons CD C H & la droite CE. Dem. 1.
v DE“OI\STRATION i

PUxf'quc le Rglc dc AL EB efl au O de ED (HJP 3) & que le Rgle

. AE. EB ct auﬂ'x_aul:] de EH (Prep.1 & Prop.56.L.3 ).

5.le O de EDct = au OdcEH (4x. t.L.1),cu ED=EH, “(’:?rplfﬂr
Et comme de plus, dansles A CDE, CHE, le cét¢ CDeft —aucité CH L Coroll.3
( Def.15. L. 1), & CE commun aux dcuxA

s.Langle CDE et = ay CHE-- + - - ‘ - Prop. g. L.1.

3 §'elt pourquoi, V GHE etant un L (Prrp I & Pio[' 18 L \,)., VYV CDEclt
Conlaulfiy 0 r;\x :611:1.
4. Et la droite E D touchz le G) ADH au pomt D. LCrz?rglll 3. *

C. Q. E.D.
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DEFINITTIONS
1

ON dit qu'une figure redtiligne (ABCD) ¢ft inferite dans wne autre figure reciligne
(EFGH), quand chacun des angles (A, B, C, D)de lafigare infcrite, touche cha-
cun des cotés (EF,FG,GH, HE)dela figure dans laquelle elleeftinfcrite (Fig. 1).

1L

Pareillement on dit qu'une figure re@iligne (EF GH) eftcirconfcrite & une autre figure
reSiligne (ABCD); quand chacun des cotés (EF, FG, GH, HE) de la figure
circonfcrite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure 4 laquelle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1)

| 111, N _
Une figure re@iligne (ABCD) eft infecrite dans un cercle, quand chacun des angles

(A, B, C, D) de la figure infcrite touche la circonférence du cercle (ABCDE)
dans lequel elle eft infcrite (Fig. 2).

IV.

Et une figure re@iligne (ABCDE) eff circonferite & un cercle, quand chacun de fes
cdtés (AB,BC, CD,DE,EA) touche le cercle, auquel elleeft circonfcrite (Fig. 3).
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DEFINITIQNS
V.

[ ] Ncercle (ABCD) eft inferit dans une figure reGiligne (EF GH ), quand fa circon-
férence touche chacun des cotés (EF, FG, GH, HE) de la figure 4 laquelle il eft
inferit (Fig. 1).

N VL

Mais un cercle (ABCD) ¢ft circonferit & une figure reQiligne (ABC), quand la cir-
conférence du cercle touche chacun des angles (A, B, C) de la figure a laquelle
il eft circonfcrit (Fig. 2).

VIL

“ Une ligne droite (AB) ¢ft appliquée dans un cercle (ADBE), quand fes extrémités
‘(A & B) font dans la circonférence du cercle (Fig. 3).
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?!_ PROPOSITION L  PROBLEME L

ppliquer dans un cercle donné (ABD ), une ligne droite (A B) égalea uneligne
droite donnée (N), laquelle ne foit pas plus grande que le diamétre du cercle
(ABD). : ‘

. Donwe. CHERCHE.
Un © ABD, avec une droite N, qui n'eft pas La droite AB appliquée dans I8 © ABD,
D e diamésre de ce ©. . & qui foit == A la droite N.
Réfolution.
1. '] Irez le diamétre AD du ® ABD. ' Dem. 1.
‘ CAS I
_ SiAD et =aN. ~
On aura appliqué dans le @ donné ABD une droite AD = aladonnée N. Def. 7. L. 4
’ C.QEF
C AS IL R
SiADet 3N.
1. FAites AE=2aN. Prop. 3.L. 1s

2. Du centre A & du rayon AE décrivezle © EBF, & tirez AB.  Dem. 3.
DEMONSTRATION. '

Eg}‘qu;: AB eft==2 AE (lief. 15. L. 1), &que la droite N et =31 AE
V[, 1), .
1.La droite AB, appliquéedans Ie © ABD, fera aufli=2aN. {g:-ﬁ B

C. Q.F.F.
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PROPOSITION IL PROBLEME IL

Nfcrire dans un cercle donné (ABHC); un triangle ( A BC) équiangle i un trian-
gle donné (DFE).
CHERCHE

Ie N ABC inrit dansle © ABHC,
@ gqui foit équiangie as LA D FE,

Donxe .
Un (O ABHCavec li p, DFE.

Réfvlution,

TIrcz d’un pointquelconque M, au © ABHC,la t'mgenteMN Prop.17.L.3..
. Faites fur M N, au point d'attouchement A, l'angle BAM =2

VFED, & VCAN=2aV FDE. Prop.23. L. 1.
Tirez BC. : Dem. 1.

H .

-
t

w

. DEMONSTRATION.

PU:fque VBCA =31V BAM(Prop.52. L.3); & VFED ==aumeéme
VBAM(Re2); Item VCBA=ua VYV CAN (Prop.32.L.3), &V FDE
aufli—=2V CAN (Ref 2).

1.1l s'enfuit que V BCA et —=aV FED, &V CBA=aV FDE. Ax. 1. L.1

3. Partant, le troifieme V BAC,duA ABC, et aufli= autroifieme VDFE (Prop. 2. Lo1.
du& DFE, &ce A ABC eltinferit dans le © ABHC. LDet 3 Log

C. QF.E
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PROPOSITION 1II. - PROBLEME III

Irconfcrire 4 un cercle donné (EF G) un triangle (ABD), qui foit équiangle
2 un triangle dopné (HKL).

- DoxNNE. ' CHERCHE..-
Ls @ EFG, avecle L HE L. A Le N ABD arconferit au @ E FG,
-t - qu+ Joit équiangle aw L HK L.
Réfolution,
. L PRolongez de part & d’autre le cét¢ HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du @ EFG, & tirez Ic rayon CE. Prop. 1. L.3.
3. Faites fur CE,aupoint C, l'angle ECF==aVKHM, &VECG
= aVKLN. Prop.23.L 1.
4. SurCE, CF, CG élevezles L prolongéesAD, AB, DB. -  Propat.l.rn
Préparation,

Tlrez la droite FE.
DemonsTrATION.
Uifque les V CEA, CFA font desL. (Ref. 4),
I.Les V FEA +EFA font 2 ku, & les droites AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.n
ront quelque part en A. LAx. . L.y
On démontrera de la méme maniere, que
2. Les droites AD, D Bitem AB, D B ferencontreront quelque parten D & B,
Et par la raifon que les droites AD , AB, DB font Lalextremite E, F, G
des rayons EF, CE, CG (Ref. 4), . . o
3. Ces droites touchent le @ EYG; & le & ABD formé par ces droites eft rprop. 16.L.3
circonferit au © EFG. -
Deplus,les 4V CEA+CFA+ECF+FAE duquadrilatere AFC Edtant
=124k (Prop. 32. L. 1), & les VCEA+CFA=2a2L (Ref 4), '
4. Les VECF+FAEfont aufli=az2L, Ax. 3. L.t
5. Ou égaux aux V KHM+KHL, 2 caufe que ceux-ci font aufli== 12 L. [AL 1. L.x
Mais V ECF étant =3V KHM (Ref. 3), - Prop. 13. L. 1.
6. L’zr}sié 11211\}}3{ et =2 V KHL, & par ]la méme raifon ¥ GDE Ay 3 L. 1.
=a .
7. C’eﬁA p%niglfi le troifieme V FBG,du A ABD, et —=au troifieme ¥ HKL,
du .
8. Le & ABD circonfcritau ® EF Gelt donc aufli équiangle au & donné HK L.

T3 € QFF

{Cor.D. 4. L4

Prop.32.L.x%
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) A E D
S . |
. PROPOSITION 1IV. PROBLEME IV:
Nfcrire dans un triangle donné (ABD) un cercle (EFG).
Donne CHERCHE.
Le L ABD, Le © EFG infirit dans Ie [\ ABD,
Réfolution. o
1. COupez les V BAD, BD A en deux ¢galement par les droites
A C, DC prolongces jufqu'a ce qu’elles fe rencontrent en C, Prop. 9. L.1.
2. Du point C abaillezfur AD la L CE. Prop.12.L.1.
3. Et de ce meme point C comme centre, & durayon CE, décrivez
le® EFG. - Dem. 3.
— ‘ Préparation.
ABaichz du point C fur AB & DB les L CF, CG. Prop. 12.L.1.
DEMONSTRATION.

PUifquc dans les A AFC, ACE, iangle FAC ct=—=2a V CAE (Ref 1),
VCFA=2aV CEA (Prep. Ref2& Ax.10.L. 1 ); & A Ccommun aux deux A,
1. Ladroite CF et =2 CL. A
On démontrera de méme , que
2. Ladroite CGelt = 2 CE.
. 3. Partant, les droites CF, CE, CG font —entr'elles; & le © décrit du cen- cax. ¢, L.1.

" tre C & du rayon CE, paffera auffi par les points F & G. Def. 15. L.1.
" Et par la raifon que lescotées AD, AB, DB font .1 al'extrémité E, F, G

Prop.26.L.1.

durayons CE, CF, CG (Ref. 2 & Prep.),
4-Ces cités toucheront le @ aux points E, F, G. {22‘1%11"6'1"3'
Je © EFG eft donc infcrit dans le & ABD. Def. 5. L. 4
o , . C QFEFE
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. PROPOSITION V. °~ "BRROBLEME 7,
Irconfcrire un cercle (ABDH) 4 un triangle donné (ABD );

DoNNE. CHERCUE
s N ABD: Ce . Le © AB D H circonferit as [\ 4 BD.

Ré/folution:
L Fll)é}r{?gez; les cdtés AB, DB en deux également, aux points

. "Prop.10.L. 1.
2. Sur AB, DB, aux pointsE & F, élevez les LLEC, F C prolon-
ées jufqu’a ce qu’elles fe rencontrent en C. Prop. . L. 1.
3. Et, foit que le point C tombe au dedans (Fig. 1), audehors (Fig. 3), v
ou fur un des cotés (Fig. 2) du A ABD, décrivez ducentre C & D ’
. em. 3.

du rayon CAle © ABDH.
Préparation.. .
TIrez les droites €D,. CB. Denm. 1.
' DemoNsTRATION.

PUif’que dansles A AEC, BEC,le céte AE et =— au c6té EB (Refl 1),
E C commun aux deux &, & V compris AEC = 2a V. compris BEC (Ref.
2. & Ax. 10. L. 1), '
1.La droite CBelt = aCA. Prop. 4. L. 1.
On démontrera de méme, que : '
2.La droite CB et = a2 CD.
3. Partant, les droites CA, CB, CD font ==entrelles; & le © ABDH dé- fAx. 1. L.r,
crit du centre C & durayon C A, paflera aufli par les points B & D, UDef. 15. L.z,
4. Ce ® ABDH eft donc circonfcrit au A ABD. Def. 6. L. 4,

_ C.QFF
.COROLLAIRE
SI le triangle ABD eft acutangle, le point C fombe'ah dedans de ce triangle (Fig. 1);

mais fi ce triangle eft obtusangle, le point C tombera au. dehors (Fiz. 3); enfin 8'il eft reGtan~
gle, le point C tombera fur un des (i‘;té.s (Fig. 2). (- & 3
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PROPOSITION VI PROBLEME VI
Nfcrire dans un cercle donné (ABDE); un quarré (ABDE).

DonnE. CHERCHE.
Ze O ABDE, Le Q) ADDE inferit dans ¢e .

Réfolution.

I. Tlrcz les diamétres AD, BE, enforte qu'ils fe coupent a L. Prop.m. L.1.
2. Joignez leurs extrémités par les droitessAB, BD, DE, EA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUis donc que dans les A ABC, DBC le ¢6té ACet = a1 CD (Refi 1.
& Def. 5. L. 1), BC commun aux deux A, & V compris BCA==2
VY compris BCD (Ref. 1. & 4x. 10, L. 1),

1. La droite AB et =2a BD. ' Prop. 4.L.1.
Par un raifonnement femblable on demontrera, que

2. Ladroite BDet —m=3a DE, DE=aEA&EA =2 AB.

3. Partant, les droites AB, BD, DE, EA font = entr'elles, ou le quadrila-
tere ABDE elt équilatere. ' Ax. 1. L.1.
Et a caufe que chacun des V ABD, BDE, DEA, BAE clt place
dans un demi ©. ‘

4. Ces V feront des L., & le quadrilatere équilatere ABDE et aufli reétan-

gulaire. Prop.31.L.3.
5. C'eft pourquoi ce quadrilatcre eft un quarré infcrit dans le © ABDE. {ng_ 30. t L
ef, 3. L4

C.Q.EF.
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PROPOSITION VIL . PROBLEME VIIL
Irconfcrire un quarré (ABCD) 4 un cercle donné (HEFI).

DonNE. CHERCHE,
LiOQHEFL Le (O ABCD circonferit au @ HEFL

Réfolution.

1. Tlrcz les diametres EI, HF enforte qu'ils fe coupent 2 ¥V L..  Prop. 1. L.1.
2. Sur les extrémités H 2 E, F, Ide ces diametres, clevez les

1 AD,AB,BC, C Prop. 11.L.1.

DemonsTRATION
| : Prop. 16.L..

1. LEs droites DA, AB, BC, CD font donc des tangentesdu ® HEFI, {Cor%ll. 3

2. Et ladroite ADeft Plle 2 E1, de méme que la droite B(gl; acaufe que V HGE
+GHA, item V FGE+ GFB font==22L. (Ref. 1 & 2). Prop.28.L.1.

3. Partant AD et auffi Plie 2 BC; & parla méme raifon AB, HF, DCfont

Piles. - . Prop. 30.L.1.
4.C’eft povrquoi les quadrilatéres AI, EC, AF, H C, AC font des Pgmes.  Def. 35.L.1.
‘5. D'oln il fuit, que les droites AD , EI, BC, itemAB, HF, DC, font

- == entrelles. Prop. 34.L.1.
¢.Lt parla raifon que EI et == 2 HF (Def. 15. L. 1), les droites AD,
. BC, AB, DC font auffi égales. Ax. 1. L.1.
Mais V EID duPgme Al étant un L. (Re/. 2), N S
. 7.L’angle A, qui lui eft diagonalement oppofé, eft L. auffi. . Prop.34.L.1.

Par un raifonnement femblable on prouvera, que

8. Les V B,-C, D font des L.

9. Par conféquent, ona circonfcritau © H E FIun quadrilatére ABC D équila- yDef, 4. L 1.
tére (drg. 6.) & reclangulaire (drg. 7 & 8); ou un quarre. '{Dcf. 30. L. 1.

~ - | C. Q FF.
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I PROPOSITION VIIL PROBLEME FPIIL
Nfcrire un cercle (ABDE ) dans un quarré donné (FGHI).

- DoNNE. CHERCHE.
L: [ FGHL Le © ABDE infcric dans le (1 FGH L
Réfolution. ’
1. COupcz les cotés FI, FG du quarré FGHI en deux €ga-
lement. Prop.10.L. &
2. Par les points de feCtion A & B, tirez AD Pliea FG oulH &
BEPleaFIlouGH. Prop.31. L.1.
3. Du point C, ou AD , BE s'entrecoupeat, comme centre & du

rayon CA, décrivez ic © ABDE. Dem. 3:

DEMONSTRATION.

PUifque les figures FE, BH, FD, AH, FC, AE, BD, CH font des
Pgmes (Ref. 2. & Def. 35. L. 1).

1.Ladroite FAck—= 2 BC&FB=3 AC. Prop. 34.L.r.
Mais les droites entieres FI, FG étant ¢gales (Def. 30. L. 1) & FA, FB
étant les moitiés de ces droites (Ref. 1).

2.La droite FA et == a FB. Ax. 7. L.t
3. Partant BC eft aufli == 2 AC; & par la méme raifon AC et =aCE &
. BC=3aCD. ' Ax. 1. L.1.

4. Dol il fuit, que les droites AC, BC, CE, CDfont==entr'elles, & quele ., ¢
~ © décrit du centre C & durayon CA ; pafle auffi par les points B, D, E, Def. 1;-, L.x
© OrlesV DAF, EBG, ADH, BEIétantdesk. (Prop. 34.L.1), comme

~ intérieursoppofés aux L. GFA,HGB, THD, FIE (De¢f. 50. L. 1),

. 5. Les droites FI, FG, G H, Hl font dCS tangcntes du @ ABDE. (fél;:)r%uf&l.uh
6. Ceft pourquoi ce © eft inferit dans le quarr¢ FGHL. Def, 5. L.4

Cl Q Fl F‘.
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-~ PROPOSITION IX. = PROBLEME IX
Irconferire un cercle (ABDE); & un quarré donné (ABDE).

DoxNNE. . CHERCHE.
Le (] ABDE, Le © ABDE circonferit an [J ABDE,
Réfolution.
1. TIrez les diagonales AD, BE. Dem. 1.
2. Dupoint C, ou ces diagonales fe coupent, comme centre & du
rayon C A décrivez le © ABDE. Dem. 3.
DrMoNsTRATION.

PUi(’que dansfesA ABE, EBDlecoté ABeft == aucétée BD,AE=3ED
(Def. 30. L. 1) & BE commun aux deux A.
1. Langle ABE et =2 ¥ EBD, & V entier ABD eft coupé endeux égale-
ment par Ia droite BE. Prop. 8.L.1.
On prouvera de méme que ‘
2. Les autres V BAE, BDE, AED font coupés en deux ¢galement par les
droites AD, BE.
Orles V entiers ABD, BAE étant = entr’eux (Def. 5¢. L. 1).

3. Leurs moitics les YV CBA, CAB feront = aufl. ‘ Ax. 7. L. 1,
4. Partant CA eft = a2 CB, & par la méme raifon CA et = ACE, &
CB=21CD. ' Prop. 6. L. 1.

5. Dot il fuit, que les droites CA, CB, CE, CD font = entrelles, &
ue_le © dccrit du centre C & du rayon C A, paflera aufli par les points (A% 1. L.r.
%.. ‘D, E. ‘ LDef. 15, L.
6. C'eft pourquoi le © ABDE eft circonfcrit au quarré ABDE. Def. 6. L. 4.

C. Q. F.F.

Vo
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PROPOSITION X. "PROBLEME X

Onftruire un triangle ifofcéle (ACB); qui ait chacun des angles (CAB, CB A)
fur la bafe (AB) double de I'angle au fommct ( A CB).

DoxNNE. CHERCHE.
Une ligne C 4 prifs & volnté. Le D ifofeéle ACB ,qui 4it U CABou CB £
: . =42V 4ACB.
Réfolution,
1. TTrez donc une ligne quelconque C A. Dem. r.
2. Coupez cette ligne, enforte que le Rgle de CA.AD foit = au
0 de CD. Prop.11.L.2.
3. Du centre C & du rayon C A décrivez le © ABE. . Dem. 3.
4. Appliquez dans ce © la droitt AB=2CD, & tirez CB. Prop. 1. L.4.
Préparation.
1. T Irez la droite DB, - Dem. 1.
2. Et circonfcrivez un ® au A CDB. Prop.5. L. 4.
DemonsTRATION
PUis donc que le Rgle CALAD eft = au (O de CD (Ref. 2), & que le
COde AB eg = aulde CD (Ref. 4. & Prop. 46. Coroll. 3. L. 1)..
‘1, ke Rgle CA.AD fera aufli— auJde AB. At . L.1.
2. Partant ladroite AB eft tangente du ® CD B: : Prop.37.L.3.
3. Dot il fuitque V DBA et =2V BCD.: Prop.32.L.3-
- Ea ajoutant donc de part & d’autre ¥ DBC,
‘4 Langle ABC fera — aux¥ BCD+ DBC. Ax. 2. L.1.
Mais V¥V BD A étant aufli = aux Y BCD+DBC (Prop. 52. L. 1)..
5.L'angle BDA eft donc—=2a V ABC. Ax. 1. L.1.
De méme, puifque CB et == 2 CA (Ref. 4 & Def. 15. L. 1).
6. Langle BACet —3 V ABC. Prop. 5.L.1.
7. C'eft pourquoi, ¥V BDA et —=aVBAC, & DBeft==2a AB. {Qr’ép % E:
Et acaufe que CDettaufli== 4 AB (Ref 4). .
8.La droite DB fera=—2 CD, & V¥ CBD=2a V¥ BCD. fAx. 1. L.r.

Enajoutant de part & d'autre Y DB A ou fonegal Y BCD (4rg.3). (Prop. 5. L. 1.

9.LesVCBD+DBAou VCABet = 2V BCD; Et on a conftruit un
‘A ifofcéle CAB, qui 2 chacun desV fur labafe double de ¥ au fornE:ne%2 F FAx. 2. Lo
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PROPOSITION XL PROBLEME XI
Ans un cercle donné (ACE ); infcrire un pentagone (A BCD E'), €équilatéral

& équiangle.

Downve : CHERCHE.
Le ™ ACE.. ’ Le pentagone équilatéral ¢ équiangle ABC DE;
qui foit anferit dams le © ACE, :
Ré[olution.
I.. COn{lruifcz le A ifofcéle FGH, qui ait chacun des V a la bafe .
F H double de V au fommet G. Prop.10.L. 4.
2. Infcrivez dans le ® ACE un A ACE équiangleau A FGH. Prop. 2. L. 4.

3. Coupez les V 2 la bafe CAE & CE A en deux également par les
droites AD, EB, - ' Prop.g. L.1.
4. Et tirez les droites AB, BC, CD, DE. - . Dem.'1.

DEMONSTRATION.

PUijue chacun des V CAE, CEA cft doublede ¥ ACE (Re/.1. &2), &

u<ces angles font coupés endeux également (¢ Ref. 3). ‘ Co

t.LescingV ACE, CAD, DAE, BEA CEB, feront = entreux. Ax. 7. L.1,

2. D"ou il fuity que lesarcs AE, ED, DC, CB, BA font = entr’eux; de {Prop.26.L.3.
méme Pue les cordes AE, ED, Dé, CB, BA. LProp.29. L. 3.
Mais:q 113 %n ajoute de part & d’autre aux arcs égaux AE=CD (4rg. 2) '

Parc . .

5. L’arc entier EABC eft = a l'arc entkr ABCD; & V CDE eft == 2 pAx. 2. L. n
v DEA. . : o {Prop. 27.L.3.
©n demontrera de méme que

4. Chacundes V EAB, ABC, BCDet =2V - CDEou DEA. S

5. C’eft pourquoi on a infcrit dans le © ACE, unpentagone€quilatéral (4rg.2) -
& équiangle (Arg. 4). ' . Def, 3.L.4

€. QFEF

t

V3
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PROPOSITION XIL PROBLEME . XIL

Trconfcrire & un cercle donné (LEG) un pentagone (ADFHK) équilatéral
& équiangle.

~ Donwne. CHERCHE.
" Le ©® LEG. Le Pentagone équilatéral ¢ équiangle ADFHK,
' ‘ qui foit circoncris aw O LEG.
Réfolution.

x. 'INfcrivcz dans le ® LEG, un pentagone équilatéral & équiangle. FProp.rr.L.4.
2. Tirez aux points B, E, G, I, L les rayons CB, CE, CG,

CicCL. Dem. r.
3. Elevez fur les extrémités de ces rayons les.Lprolongccs AD, DF,
‘'FH, HK, KA. Prop. t1.L. 1.
Préparation,
TTrez les droites CA, €D, CF, CH, CK. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUifquc les droites AD, DF, FH, HK, KA font 1 i Pextrémité des

rayons CB, CE, CG, CI, CL (Ref. 3). P 6L
z. Ces droites toncheront le @' au point B, E, G, I, L, cop o
“¥rlesY DBE+ DEB, FEG + FGE, HGI+HIG, KIL +KL1,

ABL + ALB, pris deux a deux font { 2 L. Ax. 8. L.t
2. Les droites AD, DF, FH HK KA fe rencontreront donc aux points Rem. dePro
lDFHKA cz:','.L-F;:

Mais, puilque daps lee ACEF, CGFlecéteFEeft::aucoteFG(P;op
37. L. 3. Coroll. & Ref. 3), CE=GC (D¢f. 15. L. 1) & CF commun
aux deux A,

3. L'angle

’
i
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L —————————— e —————————————————
3. Langle CFE et =4V CFG& VECF=a V GCF. Prop. 8 L.=.
4. Par conféquent, V EFG eft double de ¥V CFG, & V ECG double de

V FCG; par la méme raifon ¥ GHI cﬂ: double de VCHG & VYV GCI

double de ¥ GCH.
5.De plus, Y ECGelt ==a V GCI, acaufcdes arcs égaux EG,GI(Ref 1). Prop.28.L.3.
6. Partant, ¥V FCGet—=2 VGCH. Ax. 7. L.1.

Maisles V CGF, CGH des A CFG, CHG étant de plus égaux (Ref 3.

& Ax. 10. L. 1) & CG commun aux deux A,
7. La droite FGetl=2a GH & VCFGet —=aVY CHG. Prop.26.L.1.
8. Ceft pourquoi F H eft double de F G, & par la méme raifon DF eft double

deEF. Ax. 2. L. 1.

Et puifque de plos ladroite FG et == a EF (Prop. 37. L. 3. Coroll.).
o.La droite FH eft aufli==2aDF, (4x.6. L.1) & les droites HK KA, AD

feront parla mémeraifon =aFHou DF.

Derechef ¥ EFG ouD F H étant doublede Y CFG, l’angchHI ouFHK

double de V CHG & deplus V CFG=2aV CHG (4rg. 7). :
10.Les V DFH, FHK feront = entr'eux, & les ¥ HKA, KAD ADF

font par Ia méme raifon =aDFH ou FHK
1t Partant, on a ‘circonferit au © LEG un pentagone AD FHK (4rg. 1)

equxlateral (dArg. 9) & équiangle ( 4rg. 10). Def. 4. L.4;

C.Q.EF
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PROPOSITION XIIL PROBLEME XIIIL
Nfcrire dans un pentagone équilatéral & équiangle (ABDEF) ; un cercle (GHIKL).

Donne . CHERCHE.
Le Pentagone équilatéral ¢ équiangle ABDEF. - Le © GHIKL inferis dans cs pemtagons.
Réfolution.
1. COupez}es deux Y BAF, AFE dupentagone AB DE Fendeux

également , par les droites proiongées CA, CF. Prop. o.
. Du point d, ol ces droites fe joignent, abaiilez fur AF la L CL. p',‘;',’,_.‘{_ L‘:

2

3. Dupoint C,comme centre & durayon CL, décrivez le ® GHIKL.  Dem, 3,
Préparation. -

1. T Irez les droites CB, CD, CE. Dem. 1.

!J

‘Du point Cabaiffezfur AB,BD,DE,EFles. .CG,CH, C[,CK. Prop.12.L.1.
' DEMONSTRATION.

PUif‘que dansles A ACF, ACBlecoté AF eft =aucété AB,le coté CA
commun aux deux A&V CAF=aVCAB (Ref. 1 & doune).

1. Il s’enfuit que Y CFA et =2V CBA. Prop. 4. L.1
MaisV AFE étant—=V DBA & double de V CFA (Ref. 1). ) M

2. Il senfuit que V DB A cft auflidoublede VCBA;ou VCBD =32V CBA. Ay 6. L. 1.
On dc¢montrera de meme, que : i

3 LangleCDBet=—=aV CDE, &V CED=aVCET. :
OnadoncdanslesACBG, CBH, Pangle CBG=2V CBH (4rz.2), I'angle
CGB=aVCHB (Prep.2& Ax.10. L. 1) & CB commun aux deux A. Prop.26. L.1.

4. Partant, la droite CG ¢lt == 2a CH; & par la méme raifon CI, CK, CL
font=2CH ouia CG

5. Le © deécritducentre C & durayon CL pafleradonc aufTi par les points G, H,I, K. Def.rs. L.1.
Lt parceque les droites AB, BD, DE, EF, FA font L al'extrémité des
rayons CG, CH, CI, CK, CL (Prep. 2 & Ref. 2). .

6. Ces droites toucheront le ® GHIKL (Prop.16. L. 3.Coroll) ; & ce © eftinferit
dans le pentagone ABDEF. .

C.Q FEF

COROLLAIRE

, SI les deux angles voifins (BATF, EFA) d’une figure équilatére & équiangulaire font coupés
en deux également , & que du point (C ) ou les droites (A C,F C), qui les coupent en deux’
également fe rencontrent, on tire des droites (CB, CD, CE) aux angies reftants de la
figure, ces droites couperont aufli les anglesreftants en deux également.

Def. 5. L.4.

—
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PROPOSITION XIV. PROBLEME X1V,

Irconfcrire un cercle (ADF ); 4 un pentagone (ABDEF) équiangle &
équilatéral. ;

Dowxne CHERCHE,
Le pentagons A B DE F équiangls ¢ équilaséral, Le © ADF circonferit.é ce pentagone.
Réfolution,
1. COupcz les ¥ BAF, AFE endeux dgalement par les droites :
prolongées CA, CF. Prop. 9. L.1.
2. Dupoint C, ol ces droites fe coupent, comme centre , & durayon
CA décrivezle © ADF. Dem. 3.
Préparation,
TIrez les droites CB, CD, CE. _ Dem. 1.

DeMoONsTRATION.

L l /Es droites CB, CD, CE coupent donc en deux également les VABD, Prop.13. L4,
p-13. L. 4

BDE, DEF, '{Coroll
2.Et 2 caufe que V BAF ¢t = a2 V AFE, langle CAF fera aufli = 2 )
V¥ CFA, . Ax. 7. L.1.
3. C’eft pourquoi CA et =2 CF. ' Prop. 6. L.».
On démontrera de méme, que
4 Chacune des droites CB, CD, CEet = aCA ocua CF.
5. Dol il fuit que le © décrit du centre C & durayon C A paffera auflipar les
pointsB, D, E, F, Def.15. La 1.
6. Par confequentle © ADF eft circonfcrit au pentagone donné ABDEF. Def. 6. L.4.

e : C. Q F.F.
N T . o X : '
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PROPOSITION XV. PROBLEME XV,

Nfcrire_un Hexagone (ABDEFG) équilatéral & équiangle ; dans un cercle
donné (BEG). .
DoxnNE. CHERCHE.
Le © BEG, L'Hexagone équilatiral o iquiangle ABDEFG,
injtris dans o © BEG.
Réfolution.

1.
CHcrchez le centre C du @ BEG, & tirez un diametre quel-
‘conque AL. Prop.1. L.3.

»

. Du point A comme centre, & du rayon A C décrivez l'arc de

© BCG. Dem. 3.
3. Tirez les rayons CG, CB prolongés en D & F. Dem. 1 &:.
4. Tirez les droites AB, BD, DE, EF,FG,GA. Dem. 1

DeEMONSTRATION.

PUifquc dans le A BCA, le cot¢ BC eft == au c6té¢ AC, & AB = aufli

aAC(Re 3. & Def. 15, L. 1)
I.Ce A eft équilatéral & equiangle.
2. C’eft pourquoi, ¥V B C Acit==13 la troifieme partic de 2 b, & par l2a méme

raifon V

Def. 24. L. 1.
{ Prop. 5.L.1.

A CGeflt aufli =a la troifieme partie de 2 L. Prop. 32.L.1.

"MaislessVBCA+ACG+GCF ¢tant=—=4 2 b (Prop. 13. L. 1).

3. L'angle GCF fera aufli == 2 la troifieme partie de 20.; & les ¥V BCA,

.-ACG, GCF font = entr’eux. Ax. 1. L.1.
4. Par conféquent, les V FCE, ECD, DCB, qui les égalent comme leurs

oppof¢s au fommyt, font aufli == entr’eux. Prop. 15, L. 1.
5. Partant, les arcs BA, AG, GF, FE, ED, DB font = entr'cux , de

méme que les cordes BA, AG, GF, FE, ED, DB. [Prop.16.L.3.
6. 'Hexagone AB D EF G, infcrit dansle © B E G, eft donc équilatéral. LProp.29.L.3.
, D% pll:uIsz Parc BA étant == 2 Parc ED (4ig. 5); i on ajoute I"arc commun

A . . . A
1. L’'arce BAGFE fera= alarc AGFLD. - ‘ Ax. 1. L.1
8. Dou ilfuit, que Y EDBeft =2 V D BA ; & par la méme raifon , chacun des

V FED,GFLE, AGFet=ay EDBoua vV DBA. Prop.27.L.3.
9. L'Hexagone équilatéral ABDEF G, infcrit dans le © BEG, eft donc aufli

€quiangle. -- Def. 3. L.4

C.Q FEFL



LIVRE QUATRIEME

“163

PROPOSITION XVIL PROBLEME XVI
Nfecrire un quindécagone (EAFG &c.) équilatéral & équiangle, dans un cercle

donné (EBI). *

DonNE. . :  CHERCHE.

Le © EBL . Le gafnde’mgom équitatéral o équiangle EAFG o
Réfolution,
I. CQnﬁruifcz un A équilatéral N. . Prop. 1. L.1.
2. Infcrivezdansle © EBIun A ABDéquiangle au A équilatéraIN.  Prop.2. L. 4.
3 Et un entaggnc €quilatéral & équiangle HIL
4 Tirez lacorde AE, & appliquez la 15 foisde fuite ;dansle ® EBL l‘:‘;gg- :'t &
P - " DEMONSTRATION ' )
Uifque le A ABD eft équiangle 2 un A équilatéral N (Ref: 2
1.Ce A eft auffi C'quilatéral.,q ou ADeft = ‘aiB::a BD, /2 L Prop. 6. L. 1.
2. Et les arcs AD, AB, BD font= entr'eux, ouchacun eft la troifieme partie .
de la O entiere. ' Prop.28.L.3.
Derechef, i caufe que le pentagone EGBH I eft équilatéral , (Ref. 3).
5. Chacundes arcsEG,GB,BH ,H1, 1 E cft lacinquieme partie de la O entiere.  Prop.28.L.3.
Maisl'arc A B etant la troifieme partie ( 42g.2 ), & I'arc EG ou G B chacun
la cinquiecme partie de 12 O (Arg. 3).
4- On peut appliquer dans 'arc A B cing cétés du quindécagone, & dans chacun
des arcs E G, @B trois c6tés du quindécagone, ou dans 'arc E GB fix cotes
du quindccagone. )
5. Partant, on pourra appliquer un de ces cétés dans P'arc AE, & lequindéea-
gone ¢quilateral EAFG &c. ferainfcrit au © EBI Def, 3. L 4.
De plus, puifque chacun de fes V FA E s’appuye fur un arc FHE quieft =2
treize quitzicmes parties de la circonference,
6. Ces angles feront tous== entr’eux. Prop.27.L.3.
7. On _adonc inferit dans le ® EBI, un quindécagone EAFG ¢quilatéral &
¢quiangle. ’
C. Q F.F

X 2
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Tig.2,
M.

N | N 4Rix

M R r N _
YN T N "N 7 ¢ N

DEFINITTIONS
I.

ON appelle partie, une moindre grandeur qui en mefure une plus grande.

§. 1. Par lexpreffionmefurer une grandeur, Euclide entend, s’y trouver contenu un
certain nombre de fois fans refte, ¢, 4. d. une moindre grandeur N (Fig. 1.) en mefure
une plus grande M, lrfque la grandeur N eft contenue dans M fans refle deux , trois, qua-
tre, & en général tant de fois qw'on voudra; ou, ce qui revient au méme , lorfque la moin-
dre grandeur N repétée deux o trois, quatre , &5 en général tans de fois qu'on voudra, produis
un Tous égal 8 la plus grande M. '

§- 2. Les modernes nomment ces fortes de parties, qui mefurent le Tout fans refle , des
parties aliquotes ; donnant le nom de parties aliquantes & celles qui me peuvent mefurer
le Tour quavec un refte; tandis qu'une autre quantité dcterminée peus les mcfurer exacle-
ment 5 auffi bien que le Tout. ' )

Ainfi les nombres 2, 3, 4, 6 font autant de parties aliquotes du mombre 12 confi-

deré comme un Tout'; attendu jqw chacun des nombres 2, 3, 4 , 6 fe trouve répcté dans

12 un certain mombre de fois fans refte. Au comtraire les nombres 5, 7, 9 5¢. fons
des parties aliquantes du méme Tous x25 car ces nombres me mefurent 12 qu'avec un
refte: quoiqu'ils puiffent tous étre mefurés par Vunité, auffi bien que Yo ; ce qui réuffit fou-
vens avec dautres nombres différens de Punité: comme dans le cas du nombre 9 , qui ef
commenfurable au nombre 12 par le nombre 3, auffi bien que par Tunité.
Deméimelagrandeur N (Fig. 2) eft une partie aliquante de la grandeur M( = N-+N+N

+ R E&Fc), fi Nmefure Men laifJant un refte R ; bien entendsi néanmoins que ce refle R foit tel,:

qu'il mefure lui-méme ,la grandeur N, oudu moins , qu'une de fes parties déterminée x mefure ce

refte R de mémeque la grandenr N, & par conféquent auffi toute la grandeur M ; autrement N

ne feroit point une parte aliquante de M ,mais une partic incommenfurable..

31 On appelle ‘en général nombre commenfurable, celui qui peut réfulter de Tuni-

3¢, ou d'une de fes patiies aliquotes répétée un mombre de fois ditermind: Ou, ce qui revient:

& méme, celui qui peut étre mefuré par Tunité, ou une de fes parties aliquotes. = Ainfi les
nombres.
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nombres 6, 9, 17, & les fraltionnaires 5, 5 font des nombres commenfurables 5 puifque les
premiers peutent réfulier de Paddition fucce[five & déterminée de lunité; € les derniers de
celle des frations 3 &8 5, parties aliquotes de Uunité,

4. Conformément a cette difinition, on apelle quantité commenfurable , celle qui
rcfulte de la répétition diterminée d'une quantité déterminde quelconque.  Une quantité eft domc
commenfurable , quand elle contient une de Jes partics , autant de fuis qu'un nombre determiné
contivnt Iunité.

§. 5. La commenfurabilité ¢ft donc quelque chofe de rélatif. Les grandeurs M £ N font
commenfurables entant qu'une mefure commune & détermince r, qu'on ¢ft autorifé & prendre
pour unité, peut les mefurer toutes les deux exallement ; ou entant que ces deux grandeurs
peuvent naltre de la répctition déterminée de la méme quamtivé t , quelle quelle puiffe écre.

§. 6. II Juit de cette motion des mombres commenfurables, qu'ils font tous ou des multiples
les uns des autres, ou des parties aliquotes, ou bien des parties aliquantes. Car fi les quantités
M @ N font commenfurables, N mefure M, ou M mefure N, ou un autre nombre
déterminé 1 les mefure toutes deux. Dans le premier Cas, le nombre M eft un multiple de
N; dans le fecond Cas M eft une partie aliquote de N ; & dans le troifiéme, le plus petit des
deux eft une partie aliquante du plus grand. La méme chofe ¢ft vraye des grandeurs ratio-
nelles en général,

§. 7. Le nombre, qui ne peut réfulter de la répétition détermince de Tumité ou d'ume de fes
parsies aliquotes , eft appellé irrationel ou incommenfurable rélativement & l'unmité. Et en
géndral , les grandeurs , qui ne peuvens naitre de larépétition determinée d'une méme quantité
déterminde confidérée comme umité , font incommenfurables entr’elles, ou irrationelles.
Ainfi la racine quarrée du nombre 2 fait un nombre incommenfurable & I'unité ; car

— 44 I 4 2 !
Vadh=d 1t 5+ 55 e T iooos t ioooss G & ainfi 4 Dinfini.
Tellement qu'il eft impoffible de trouver une partie aliquate , qui ajoutée & elle méme un nombre
de




LIVRE CINQUIEME 169

DEFINITTIONS

de fois détermind, reproduife I'unité | &5 qui ajoutée & elle méme un autre mombre de fois dé-
terminé , fa(Je en méme tems naitre la_racine quarrée du nombre 2. Puis donc que la diagona-
le (AC) du quarré (ABCD) repréfente la racine quarrée du nombre deux , le cite (A D ou
DC) du quarré étant pris pour unité; om voit que la diagonale d'un guarré eft incommenfu-
rable & fon ciré (Fig. 1). ‘ : .

§- 8. Il fuit de-l&, que fi deux grandeurs M & N fontincommenfurables, M ne peut-
étre ni unmultiple de N, niune partie aliquote, ni enfin une partie aliquante dece méme
N. Car fuppofantle contraire ,il arriveroit néce[Jairement, que les grandeurs M &8 N pour-
roient étre mefurées , par une méme grandeur détcrminée, repréfentative de unité; ce qui
repugne & Ihypothefe de Pincommenfurabilité (Fig. 2).

Au refte quand Euclide parle de parties dans ce Cinquieme Livre, il entend toujours des par
ties aliquotes , conformément & cette définition. Il wexplique les parties aliquantes que dans la
1V Dcfinition du VIl Livre.

IL

Une grandeur plus grande eft nommée un multiple d’une moindre ; lorfque la moindre
peut mcfurer Ja plus grande. :
Ainfi le nombre 12 eft dit étre un multiple du nombre 45 parceque 4 mefure 12 fans reffe.
Au terme de multiple repond celui de fousmultiple , qui défigne qu'une moindre grandeur
et une partie aliquote d'une plus grande ; ainfi 4 eft un fousmultiple de 12 , comme 12
eft un multiple de 4. : '
ITL

La Raifon eft une certaine rélation mutuelle de deux grandeurs homogénes, com-
parées I'une & 'autre felon leur quantité. : ;

. Cette définition eft incomplette, & moins quon ne foit difpofé & la fauver au moyen d'une in-
terpretation convenable du terme xaré smxérnsa felon la quantité ou felon la quantuplicité,
serize qu LEuclide wa point défini.

Y , § 1.
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§. 1. L'idéede la raifon enveloppe fans doute une certaine relation des quantités de deux
grandeurs homogénes ; mais cecaraéiére généralme fuffis pas ;vi que les quantités de deux gran-
deurs homogénes funt fufceptibles de plufieurs fortes ae relasions, différentes de celle de la yai-
Jon.  Ainji; lorfque dans un cercle AMB on fe reprefente le quarré de la perpendiculaire
P M comme conflamment égal & la différence des quarrés du rayon MC, & de la portion du

rayon PC, ¢. &, d. P M =DM C"* moins PC", on confidére fans doute unecertaine relation des
grandeurs homogénes PM, PC. Cependant il ¢ftmanifefte que cette relation n’efl point une
raifon, attendd que la comparaifun des quantités ne fe fait, qu'au moyen du rayon MC, qui
e/t une troifieme grandeur homogene, prife hors des quantités PM, PC qu'on compare. La
méme chofe a liew dans toutes les ¢fpcces de relations , qu'on reprifente en Aigebre par des
Equations,

§. 2. Les quantités homogénes powvant donc étre raportées les unes aux autres de plufieurs
manieres différentes, il faut [pécifier plus particulicrement la relation qui conflitue le carafiére
diftinftif de la raifon.  Voici commens Mr. Leibnitz, & qui on ¢ft redevable de cette remar-
que , dcfinit la raifon 5 La relation qui a lieu entre deux grandeurs homogénes, lorfqu’on
fait fervir la quantité de I'une a déterminer la quantit¢ de l'autre,indépendemmentde-
toute autre troifieme grandeur homogéne quelconque. Cette définition caraférife la
raifon parce quelle a de plus effentiel. Une raifin a lieu, lorfque comparant deux grandeurs
bomogénes A & B, qu'on nomme rermes, la quantité de I'un des termes B, prife pour me-
Jure connue & fixée , fert & déterminer la quantité de Vautre terme bomogéne A. Il exi-
Jie par conféquent une raifon entre les grandeurs homogénes A €9 B, entant que la quantité
du terme B, prife pour unité ou mefure, fuffic & faire connoitre la quantité du terme A, fans
qu'il foit befoin de faire entrer dans la determination une autre grandeur quelconque,qui ne re-
Julte point de la comparaifon des deux termes A & B. D’ols I'on woit, que la raifon eft la plus
[fumple de toutes les relations, : '

§. 3. Une raifon ¢f2 rationelle ou commenfurable, lor/gue les termes de la raifm M €N
Jont des grandeurs commenfurables entr'elles 3 £ la raifon eff nommée incommenfurable,
dorfque ces mémes termes fe érouvent dans le cas de Uincommenfurabilité Pune & Végard de Tautre.
(§. 6..& 7. Def. 1). '

: Les .
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Les raifoms qui ont lieu entre les nombres 3 & 7 ou 8 & 11 &%. font des raifons ratio-
nelles, € au contraire celles qui fubfiftent entre les nombres 1 &F ¥V 2,388 V3, V3 Vy
fone autant de raifons incommenjurables.

¢ 4 L’antécédent dune raifon M & N ¢t e premier des deux termes quam compa-
res € lautre eft nommé fon conféquent.

De plus on reprefente la raifon , quife trouve entredeux grandeurs M & fon conféquent N , en
cet ze maniere.

M : N Caralcriftique quon énonce, la raifon de I'antécédant M au conféquent N; oz
Jimeplement la raifon de M a N.

§. 5. Onappelle expofant de la raifon, le quotient qui refulte de la divifion de Pantécédent M
par fon conféquent homogene N. Ainfi 'expofant de la raifon 6:2 eft ¢ — 3 ;celui de la rai-
Jons 27 ¢/t 5. On domne & ce quotient le nom dexpofant, parcequ'tl expofe combien de fois le
© conféquent contient fon antécédent, ou qu'il y eft contenu. - -

§. 6 Les raifons incommenfurables ont des cxpofans, entant qu'om généralife la notion de
Ia divifion, & qu'on foumet les quantités incommenfurables & fos opérations; ce qui peut [z
faire.~ Car quoiqu’on me puiffe divifer effectivement 1 par V 2 5 on peut cependans repréfenter
le refultat de cette divifion arithmétiquement, fous la forme de la fraction 73 ou 1: V 2, (qu'on
. énonce un divif¢ par racine de deux), que la Géomérrie fait exprimer par des lignes.
Ainfi elle reprefente Texpreffion 12 V2, par le rappors du c6té (AB) & la diagonale
- (AC) du quarré. :

§. 7. Il y a donc des expofans rationels & d'irrationels, [elon que les termes de la raifon font de
Tun ou de I"autre genre. En géndral,, de quelque nature que puiffent étre les grandeurs qui for-
ment la raifon , on repréfentera toujours fon expofant fous la forme d'une fraBion, oil ansécédent
devient le numerateur £ le conféquent le dénominateur.

Conformément & ce principe , Pexpofant de la raifon qu'il y a entre le diametre D & Ia cir-
sonfirence P, fera repréfenté par la fration I,l? ¢. & d. D divif¢ par P. ’
Y 2 ' § 8
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. 8. La difinition de Pexpofant donne & connoitre qu'il régne une correfpondance intime , ou
plutis une identité , entre les raifns & les frallions. Car les unes auf]i bien ‘que les autres
Juppofent la divifion de la quantité en parties foit rationelles, foit irrationelles ; pourvi qu’on
e forme une notion plus genérale dela divifion,, quifoit applicable aux quantités non-rationelles,
Une fraltion n'eft aurre chofe qu'une Partie qui Je rapporte au Tout, comme le numerateur au
dénominateur , &5 par-la elle repréfente en méme temns une raifon. La fracdion (3) deux tiers par
exemple , fignifie deux parties d'un Toat partagé entrois parties. Or deux parties font viftblement &
trois parties ([c a. d au Tout répérfenté par unité) comme le nombre deux ¢jb au nombre trois.
Par conféquent la raifon de 3: v eft la méme que la raifon 2 : 3, & il n'y a d'autre diffé-
rence, finon que dans le premier cas la raifon eft exprimée par la comparaifon d'une partie &
Punité, & dans le fecond par celle d'un nombre entier a un autre nombre entier.

De la méme maniere, lorqu’on affirme que le cité (AB) du quarré eft 1 de la diagona-
le (AC); on ne dit autre chofe, finon, que le cité du quarré confidéré comme partie, fe rap-
porte & la diagonale confidérée comme unité & Tout , de la méme maniere , que Tunité fe raporte
& la racine quarrée du nombre 2.

§. 0. Cette conformité de la fration & de la raifin, a engagé Mr. Leibnitz & les re-
préfenter Uune €5 U'autre par le méme figne ; tellement qu'en voyant 2: 3, on peut dire,, 12 raifon
du nombre 2 au nombre 3, ou bien la fraftion deux tiers,ou ce qui revient au méme,, deux
divifé par trois. h

§. 10. Ces principes faifant voir que Texpofant dume raifon (2 :3) fe rapporte & lunité
de la méme maniere que I'antécédent (2) fe rapporte & fon conféquent (3), ou bien le numerateur
(2) & fon dénominateur (3) ; il eft clair qu'une raijon ¢ft déterminée par fon expofant; £ que
les raifons font égales ou les mémes, lor/que leurs expofans font les mémes. Par ex. La rai-
Jon de 6:2 eft la méme que la raifin de 24: 8; parccque Pexpofant 6 : 2 (6 divifé par 2),
eft égal & l'expofant 24 : 8 (24 divifé par §).

11. Comme les raifons qui ont les mémes expofans font égales; celles qui ont des ex-

pofans différens doivent étre nommées inégales: & en particulier , une raifon plus grande ef2
celle
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celle dont Texpofant ¢ft plus grand, & une raifon plus petite celle dont I'expofant eft moindre.
La raifon de7:3 ¢t > la raifon de 7:4 parceque fept tiers eft une plus grande quantité
que fept quarts.

§. 12. Deux raifons ézales s'appellent une proportion. Selon Mr. Leibntiz on lexpri-
me au moyen du figne d'égalité , de cette maniere ‘
6 :2=24:8.
Caraliériflique qu'on peut énoncer, la raifon de 6 2 2 eft égale a la raifon de 24 a4 85
ou bien , 6 eft 3 2 comme 24 eft 4 8. Er puifque 6: 2 repréfente auffi une fra&ion, laméme
expre[fion peut-étre expliquée ainfi, L'expofant (6 divifé par 2) de la premiere raifom eft
égal a I'expofant ( 24 divifé par 8) d: la feconde raifon. -

§. 13. On nomme femblables des fujets dont les déterminations intrinfeques fons les mé-
mes , autant qu'il eft poffible d’en juger par ce qu'on trouve dans le fujet méme, fans employer
des moyens de comparaifon externes.

La fimilitude fuppufant donc une parfaite identité & I'égard de toutes les déterminations qui
Je trouvent dans le Jujet, & une abftrallion torale de toutes celles qu’on me rencontre que hors
du fujet; onme congoit dans lcs fujets femblables quune grandeur relative, cela veut dire,
une grandeur qui Je rapporte & une mefure ou unité prife dans le fujes méme qu'on confidére
commne femblable & un autre. A ‘

Ainfi deux figures M & N font femblables, quand elles n'offrent aucune différence, ni
dans la forme des lignes qui cn font les limites, ni dans leur nombre, ni dans leur inclinaifin,
ni enfin dans leur grandeur relative, ¢. &.d. dans cette grandeur qu'on afficneroit & leurs dif-
férentes parties, en lesraportant & des grandeuys intrinféques correfpondantes, comme & des unités.

" - Par ex. Siprenant dans la figure M Is c6té A B pour unité on trouve
_ BC=2, CE=2i, AE=3
On trouvera pareillement dans la figure N
bc=2, ce=2r, ae=3g
pourvil qu'on prenme pour unité le cété ab, qui correfpond au cité A B.
Y3 § 14
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§. 14. Une raifon et donc femblable 4 une autre raifon ; lorfque leur grandeur rélative eft
la mime o ou bien lorfque leurs expofants font identiques. Car bors des expofans ces [ufets ne
préfentant & I'Efprit aucune autre d.termination intrinféque 5 ils ne peuvent manquer d'étre par-
Saitement femblables, auffitor que ces expofans font les mémes.

15. Les raifons égales font donc en méme tems des raifons femblables.  Par con-
Séquent puifque la proportionalité confijle dans I'ézalité des deux raifons, qui fe trouvent entre le
premier €5 le fecond terme, €5 entre le troifieme & le quatricme; on ¢ft fondé & définir la
Proportion par une fimilitude de deux raifons. .

. 16. C'eft cette égalité des expofans, que les Glométres modernes ont embraffie comme le
caralére diftin@if de la proportionalité , qu'ils ont mis ala place de celui que propofe Euclide dans
la Ve. Définition de ce Livre, & dont ils déduifent avec une grande facilité toute la dolrine
des proportions , au moyen de I’ Arithmétique numcrique €9 littérale ; entant que cette [cience
Ji fort amplifice aujourd’bui, manie avec la méme facilité les quantités entieres , fraltionaires £
irrationelies. En cffet, I' Arithmétique , celle furtout qui emploie des Lettres plutés que des
nombres , eft trés propre a cxpliquer les affections générales des quantités.  C'eft fa nature de
reprefenter des guantités denudes de toutes ccs déterminations particulicres , qui ne doivent pas
érre prifes enconfideration , & de nous montrer leurs affefiions €5 leursrapports dans la plus gran-
de genéralite.  Les lignes ne rempliffent pas fi bien ce but , que les caralléres: meanmuing les
Geométres anciens w'ont pas laiflé d'employer des lignes pour expliguer la doctrine des propor-
tions. N'ayant aucune id’e fur le calcul listéral que mous avons aujourd'bui, ne comnoijant
pas méme les avantages d'une caractériftique numerique femblable a la nitre, & regardant
d ailleurs l'unité comme le plus petie nombre, ils ne pouvoient guéres faire autrement, que de fe
renfermer dans I Arithmétique des entiers, fans pouveir toucher & celle des fraltions 5 des irra-
tionels. Ceft-la, ce qui les a obligé dexpliquer par des lignes | leurs raifonnemens abfiraits fur
la proportionalité en général. Nlais s'il e trouve quelque inconvenient duns cette méthode , elle
donne T'avantage réel, qu'on peut s'inflyuire de la doltrine des proportions, fans favoir les regles
du Calcul littéral & méme T Avithmeétique; avantage qui peut faire plaifir aux Commengans.

Ceft pour cette raifon que nous n'avons pas wvoulu abardonner cette methode; contens d avoir
fait connoitre la marche des Auteurs modernes, mous ticherons de repandredu jour fur cclle d Eu-
clide, afin qu'un lecteur médiocrement atientif puifle le fuivre, fans le fecours des principes d u-
ne autre fciencs.
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Deux grandeurs font dites avoir une raifin lune & Pautre ; lorfqu'il et poffible, qu'un
multiple de la plus petite, égale ou furpalle Ia plus grande. .

§. 1. Il yaraifon cntre les lignes A &8 B parcegue la ligne B, par .ex: prife trois fois
demi, égale la ligne A, & prife quatre fuis, la furpaffe. Il y a pareillement une raifon
entre les Rgles M &5 N ; parceque le Rgle N pris trois fois £ demi , égale le Rgle M, &'

~que pris un plus grand nombre de fois , il le furpaffe. : ,

Au contraire, il w'y a pas de raifon entre la ligne B & le Rgle M, attendu que la ligne
B, repetce tant de fois quwon voudra, ne peut jamais produire une grandeur qui égale.ou qui fur-
pajle le Rgle M. La raifon ne peus domg avoir lien, qw'autant qu'on compare des grandeurs
homogénes ou di méme genre, ¢. a. d. des nombres & des nombres , des lignes & des lignes, des
Jurfaces a des furfaces , & des folides & des folides.

§. 2. En vertu de cette définition, il v’y a point de raifon entre une grandeur finie & une
infinie, encore qwon les fuppoje de mime genre. Car une grandear comgue infinie , of2 con-
gue fans limites; par confiquent une grandeur finie répétée tant de fois que lom voudra,

pourvii que le nombre des répctitions [uii diterminé ) me peus jamais parvenir, ni & égaler , ni &
}mpaﬂér une telle grandeur infinic.

s (

On dit que des grandeurs [ont en mime rai’in la premiére 4 la feconde & la troifiéme &
la quatriéme: lor(que des équimultiples quelconques de la premicére & de la troifiéme,
comparés a dautres quimultiples quelconquesde fa feconde & de la quatricme, chacun
3 chacun (c. a. d. le mubtiple du | terme a celui du 11, & Iz mulriple du 111 terpe &
celui du IV.) fetrouvent conltamment ou plus grands, oucgaux, ou plus petits, de part
& d'autre, felon quelque multiplication que ce puifie étre. ‘

+ §. 1. Euclide voulant délivrer dans cette définition un caraclire géndral de I8 proportionaliz;
‘ ' e
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de quatrs grandeurs, sarréte & celui quoffrent lcs équimultiples des antécédens, coniparés & des
équimultiples des conféquens.  Et il prévieme des termes qu'il employera dans la fuite, en difant
‘qu'il.nommera grandeurs proportionelies on en méme raifon, celles dont les équimulsiples
ont une telle correfpondance conflante entr'eux, que les équimultiples des antécédens, font tou-
Jours & la fois ou plus grands , ou égaux, ou plus petits, que les équimuitiples des confé-
quens, comparés chacun & chacun, felon quelque multiplication que ce puiffe étre.

§. 2,41 fuppofe tacitement , gt’on lui accorde , quw'il y a en-effet des grandenrs doées de cotte
correfpondance des multiples, af paremment , parcequ'il a cru qu'on pouvoit s'en affurer aifzmers
par la [eule infpeflion de toutes les figures femblables. En effet, un rayon (r) parex. étant 4 fa
circonférence (p), comme un autre rayon (R )a lafienne (P, ileft affex manifefle, que fi
{e triple du premier.rayon (r) e¢ft moindre que ja circonférence (p), le triple du fecond rayon
(R) fera aufft moindre que la fienne (P). ltem, que fi le quadruple du premier rayen (r)
eft plus grand que [a circorfir.nce (p): le quadruple du fesond rayen (R) fera auffi plus
grand que la fienne (P). Et lonvoit que la méme chofe eft vraye de tous les autres équimultiples
qu'on pourra prendre, foit des rayons, foit des circonférences.  Les exemples numcriques font
voir pareillement , qu'il y a des grandcurs douces de la propriété ¥noncce dans la définition.  Par
ex. Fes nombres 2 €5 6 item 3 &F 24, font quatre grandenrs dans le cas de cetse correfpondan-
ge. -Car fi Uon multiplie les deux antéccdens 2 & § par un méme nombre quelconque M, & les
deux conféquens 6 &5 24, par um autrc nombre quelcongue N5 le multiple 2 M du premicr ar-
técédent , me [auroit étre =, ou S, ou que le multiple 6 N de fon confiquent, fans que le
multiple du fecond antécédent § M, ne foit en méime tems =, ou >, ou  que le multip/e 24
N de fon conféquent. Car il eft évident

Si gMeff =a 6N, ~
oM+oaM+2M+aMeflaufi=a 6 N +6N+6N+6N.c. 4.4 §M=24N.

Item Si aMeft S 6N, alrs
eM+2M+eM+eMeflaufid 6N +6 N+6N+6N.c. 4.4 8M Y24 N.
& enfin Si 2 Meft { 6N, alrs :

aMtoMtoM+eMeflauffi{ 6N +6N+6N+6N.c. a.d 8M 24N
Cela
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Cela étant ainfi, om doit dire, Jebon Euclide, que la raifon du nombre o au nombre 6 , 2f% ' .
ia méme que celle du nombre 8 au nombre 24 ; ou bien, que les quatre nombres 2,648, 24
Jons proportionels (voyez.la Def, VI). L

§- 3. . Au coniraire les nombres 2 & 3, item 7 §5 8, w'ayant pas cette propriété, me doivens
point recevoir 1a méme dénomination. Car fi Pom multiplic les antécédens par 3 , €3 les tynfé-
quens par 2, il en réfulte les quatre multiples 6,6, 21, 16; oi le multiple 6 du I antécé-
dens eft égal au multiple 6 de fon conféquent ; [ans que 21, multiple du II antécédens , foit égal
8 16 mulsiple de fon conféquent. D’ok 1l fuit que 2 €9 3, item 7 €5 3, ne doivens poins étre
appellés des nombres en méme raifon ; ni fous les quatre, des nombres proportionels. Ceft-
14 le [ens de cetre Définition, qui a fi fors embarraf]? les Commentateurs, que plufieurs ont cru
devoir lui fubftituer la XX du VII Livre, relative a.la.proportionalité des [euls nombres
yasionels , qui parofs plus_fimple fcavoir, que quatre nombres font proportionels, lor{-
que le premier eft le méme maltiple du fecond, ou la méme partie foit aliquote foit
aliquante, que le-troifiéme eft du quatriéme.

.Nous allons faire quelques remarques , qui ferviront & lever ces difficuliés.

§ 4. On fuppofe qu Euclide wa pas jugé convenable de fe fervir de cette Définition de la
proparsionalité du V1I Livre, parcequ’il avoit en vide d'établir dans le -V la dorine générale des
(proportions pour teutes fortes de grandeurs, tant rationeles , qu'irrationelles , & méme-celles dons

le rapport eft jufgues iciinexprimable en nombres ,sel que celui dudiamétre & lacirconférence. En
effes , perfonne ne doutant que la proportionalité me puifle fubfifter entre des grandeurs incom-
menfurables , £5 méme celles dont le rapport échappe aux nombres finis , puisqu'elle a lieuentre les
cOtds de sous los quarrés & leurs diagimales, les diamétres de tous les cercles & lewrs cir-
" conférences, IElémentateur auroit eu tort de fonder cette Théorie -fur une Définition particu-
ligre , rélative aux feules grandeurs rationelles , v que ces fortes de grandeurs ne font ni des mul-
siples les umes des autres, ni des parties aliquotes., ni des parties aliquantes  Son defféin exi-
. geant donc une propriété plus générale de la proportionalité , il lui aplu de choifir celle dela cor-
refpondance des équimultiples, comme applicable, & toutes les grandeurs proporsionelles de quelque
nature qu'elles puiffent étre; réfervant la Définition citée du VII Livre pour la feule doirine des nom-
.bres rationels, qui font dans le cas d'ésre toujours ou des multiples les uns des autres, ou des

parties aliquotes , ou des parsies aliquantes.

§. 5. Pour ce qui eff du principe de cette I Définition , on ne peut douter qu'Euclide
e lait tiré de la confidcration de la fimilitude & de fes proprictis, au moins fi la V1II
Définition eft de lui, laquelle dit en propres termes que la proportion confifte dans la fimilitude
des raifons. On ne pouvoit rencontrer plus beureufement: la notion de la fimilitude ¢f} la
«véritable fource ow il faut puifer les principes généraux fur la proportienalitd. 11 feroit
aifé de le faire voir, fi c'étois ici le liew de développer cette motion duns toute fon étendus.
Nous nous  difpenfons dentrer dans ce détail.  On fens affez , par la [eule idée con-
Sfufe de la fimilitude , que les proportions réfultent de ls comparaifon des ﬁrandeur.r corref-
poudantes qui réfident dans les figures ferhblablez:, ou plus généralement , dans les Sujets, dans

‘ les
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les Etres femblables. 11y a proportion entre les cités de tous les quarrés £5 leurs diagonales ;
entre tous les diamétres &8 leurs circonférences: pourquoi? Sams doute , parceque tous les
quarrés €5 tous les cercles font des figures femblables. De méme il y a proportion entre
les quatre termes de deux raifons, parceque ces raifons forment deux fujets femblables , o
les antécédens &5 les conféquens fe corrcfpondent, comme dans le cas particulier de deux cercles
fes rayons correfpondens aux circonférences; ou dans celui de deux quarrés, les cités aux diago-
nales.

§. 6. Si Euclide avoit ewune notion diflinte de la fimilitude , €5 qu'il es’t voulu remonter aux

premicres fources métaphyfiques pour en deduire la doflrine de la proportionalité, il auroit pi fe
contenter de la Difinition VIIIy qui fait confifler la proportion dans la fimilitude des
raifons. En fuivaut cette route, les V &8 VT Difinitions devenotent des axiomes, ou des théorémes
préliminaires, démontrables de quelques vérités ginérales plus fimples, admifes comme notions com-
munes, Ceit été fans doure la veritable manirée de traiter ce fufet; la doltrine des propor-
tions étant plus érendue que la Geometrie, indeépendante des principes de cette [cience , é‘ inti-
viement lice aux véritis univerfelics qui découlent de la nature de U Etre coufidéré dans toute
Ja généralité.
- §. 7. Mais ce Géometre n'a point fait ufage du principe qu'il avoit entre les mains , non plus
que les Auteurs qui ont manicé le meme fujet aprés lui. 1l a pris le partide former du carafiéredels
correfpondance des équimultiples , une Definition de nom , comme il étoit en droit de le faire , puif-
quen Logique il eft permis.de donner a une chofe doude d'une certaine propriété , un certain
nom: & ce parti,a produit deax inconvéniens, 1°. Qu'on trouve & la tére de ce V' Livre
deux Difinitions de la proportionalité , la V 5 la VI, qui peuvent paffer pour une feule, €
la VIII, ce qui eft contraire & la précifion de la méthode , qui n'en admet qu'une. 2°. Que la V
Deéfinition étant purement nominale, on n'en peut raifinner avec fureté, qu'autant qu'on fuppofe
la poffibilité de la chofe définie, ¢. a. d. autant qu'on fuppofe qu'il y a effectivement des chofes
doudes du carallére énonce dans la Définition. A la vigueur , ceste poffibilité de la chofe définie
doit tre démontrée en Géométrie. Fuclide lui-méme en donne Texemple. Il ne raifonne point des
Definitiens numales , du triangle équilatéral, par ex. , oudu quarré, avant qu'il ait fait voir ia pof-
Sibilité de ces figures, en donnant leur conflruétion. Conformément & cette maxime , avant de fe
Jervir de la Définition V', il auroit dii faire voir qu'il eft poffible qu'il y ait des grandewrs 1el-
les, que les équimultiples des antécédens , comparés aux équimultiples des conféquens , foient tou-
jours ou égaux , ou plus grands ., ou plus petits: & dés-lors ayamt fatisfait aux loix de fa
propre méthode , il auroic prévenu toutes les difficultés , que cetre petite omiffion fait naitre
dans lefprit de ceux qui ne connoiffens pas affez les régles relatives a cette matiere.

§. 8. durefte, fi l'on adopte comme premiére motion dz la proportionalité la VI1I1 Définition
&e ce Livre , ou ce qui revient au méme , fi avec la plupart des Auteurs modernes on la fait con-
Sifter dans I'identité des expofans de deux raifons (R: P& r:p) quel’oncompare, on peut

e convaincre aifément , méme fans calculy que Linverfe de la propofition contenue dans la ¥V Dé-
: Jinition
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finition , découle de cette motion de la proportionalité , & [eaveir , fi quacre grandeurs:
R & P, r & p, font proportionelles , les équimultiples de la I & de Ia HI font
conftamment ou €gaux, ou plus grands, ou plus petits, que 'd’autres équimultiples de
la 1 & de.la IV, comparés chacun a chacun. ‘

Car les deux raifons R : P & r : p étant femblables, en vertw de cette Défini-
tion , il fiit que R fe ropporte & P confrdéré comme Tout ou comme partie, de la mé-
me maniire que v fe rapporte & p confidéré parcillement ou comme Tout ou comme parties
tellement que les moindres sermes, R (3 t par exemple, Jont des parties femblables des
plus grands P & p. Les deux raifns R : P & r : p forment donc deux fujets fembla-
bles; de la méme maniére que deux circomférences, €5 deux rayons tirés & ces circonférences
formens deux figures femblables. -

8. 9. Mais puifque la diverfiré & la diffimilitude, ne peuvent s'introduire: ok I'on ne fup-
Pofe que des principes d'idemsité & de fimilitude, on ne peut refufer de recevoir au nombre des
axiomes évidens par les notions communes , cette vérité, que des opérations femblables, fai-
tes fernblablement, fur des Sujets femblables, doivent produire des réfultats femblables.
Par conféquent , fi onmulsiplie les antécédens (R & r) des deux raifons femblables, par le mé-
me nombre m, &5 les confiquens P & p par le méme nombre n, les réfultats ne peuvens.

_ manquer de refter dans le méme cas de fimilitude ; &5 la comparaifon des équimultiples des anté-

cédens aux équimultiples des conféquens , doit soujours conduire aux mémes rapports d'égalicé , de

majorité, ou de minorité, [elon quelque multiplication que ce puiffe éere. Car d'abord les raifons

R:P, & r: p Jont femblables par Ihypothife, & les opérations qui produifent les dquimulsiples de

chagque couple de termes , Jont [emblables , puifqu'on les multiplie par le mémenombre. Deplus , entant

que ces dquimultiples font formés des termes correfpondans ¢. &. d. des antécédens €8 des con-

Jéquens , les opérations [e font femblablement dans des Sujets femblables. Par conféquent les

réfultats doivent refier dans cet éiat de fimilitude , tellement que ce que le premier antécédens eft

devenu comparativemens & fon conféquent , le fecond amtécident le foit devenu comparativemens:
au fien. D'ou il fuit que, s'il y a uns égalité entre le multiple du premier antécédens € celui

de Jon conféquent , la- méme dgalisd aura lieu entre I'équimultiple du fecond amtécidemt &
celui de fon conféquent , commie un Fa fait voir pour le cas particulier du §. 2.

§. 10. Aurgle, cette propafition w'eft qu'un cas particulicr, de cette autre plus générale qui
pourroit fe démemiver des mémes principes, fravoir, {i quatre gr_andeurs A, B,C,D, font
en proportion ,& que quatre autres a, b, ¢, d, lc foient pareillement, les produits Aa,
Bb, Cc, Dd, réfuitant de la multiplication des termes correfpondans, feront aufli,
en proportion. , : _ .

Car 1°. la raifin A : B et femblable & la raifon C : D. 2. Les termes A &5 a,
B b, CE& ¢, DEd, fecorrefpondent fembiablement dans les deus- proportions, 3°. Les
produits Aa, Bb, Cc, Dd réfultent femblablement de la méme opération. Par conféquent
la raifon entre le premier produit Aa & Is fecond Bb , doit nécelfairements [e trouver
Jemblable a celle qui @ lieu entre le troifiéme produitZ Cc, {9 le quatriéme Dd; ou bien ces qua-

- 2 ' tre
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tz¢ produits doioent - étre en proportion.  Siom fuppefe a=-c (g b==d, on tombe dans l¢ cas
particulier qw'on a traité dans Ie §. précédens. (Voyez App. Prop. 3)-

§. 11. On déduit des mémes principes la liaifom qui régne entre les vérités contenues dans .
les V' & VIII Définitions 5 & [gavoir, :
ue deux raifons R ; P & r : p font femblables, fi les équimultiples-de leurs anté-
cédens(m R & mr) correfponcﬁ:nt,tellement aux .équimultgles (nP & np) de leurs
conféquens, chacuna chacun, qu'il y ait toujours de part & d’autre ou €galité, * ou.
" majorité, ou minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe étre. ‘
Car puifgue mR eff =,>, ou { nP, felon que mt ¢t =, >, ou { np; ilef

clair que mR eft comparativement & nP, ce que mr eft comparativement @ n F Et dautans-.
e & la raifom de

gue cette correfpondance eft conflante, la raifm de mR : nP doit érre femblab
mrt :np. Or qui ne fent la vérité de ce princgye, quer, lorfque les mémes opérations, fai-
tes femblablement, ne produifent aucune d

fe font, ces fujets doivent étre femblables? Par conféquent, puifque dans ce cas la multi-
plication. des deux; antécédens par un méme nombre, aufft bien que celle des deux conféquens

un autre. méme nombre , conftituent des opérations tdentiques faites femblablement , il faur
bien que la raifon R : P foit femblable & la raifon dex : p. Autremens il naftroit de la di-
verfité dans les réfultats-des deux multiplications faites femblablement; ce qui eft comtraire &
Ia fuppofition. ' ’

Ce font 1 & peu prés les principes généranx , qui peuvent fevvir & réduire aux motions commu-
ries les vérités contenues dans ces Définitions. Il ne nous efl pas permis dapprofondir davan-
tage cette matiére en ce lieu ; il faudroit compofer un Traise en forme fur la fimilitude, ce qui
nous écarteroit-trop-de la route qu'Euclide a futvie... ‘

. 12. Remarquez encore que-ce qui 5! vrai'de la correfpondance des multiples ; eft vrai par rap-
port & celle des Jousmultiples , des Pui ance}!emblable: , des Radicaux femblables EFc. Mais il
parods affez: qu Euclide n'a pas voulu embraffer cetie généralité , pour ne pas s’éloigner de la clareé
des notions communes : €5 en particulier on peut croire qu'il apréféré lufage des multiples & celui des

Jousmulsiples, parcequ’il n'auroit pi preferire de prendre des fousmulsiples, fans montrer auparavant -

comment on doit partager une grandeur en parties égales ; au-lieu que la formation des multiples
wavoit pas befoin d'un pareil principe. Ce Géométre étoit en droit de demander qu'on phis doubler,
tripler {§c. ou prendre tel multiple qu'on -voudroit dune grandeur , au- lien qu'il devoit aprendre:
par la refolution dun probléme, comment on peut retrancher une partie aliquote quelconque d'une
ligne donnée: & la réfolution de ce probléme [uppofant ladorine. de la fimilitude, elle me pouvoit:
étre dumnée que dans la 1X Prop. du VI Livre.

VI..

' On-nommera propartionelles, les grandeuss qui font en méme raifon.:
: VII.

*Ah riéueur, le feul cas de I'égalité pourroit fuffire. Car fi mR = »P & mr=nP onen peut
demontrerque 7 : = R : P == : p. ( Voyex Append. Prop. 4).

fiérence dans deux- fujets fur lefquels elles:



LIVRE CINQUIEME 18w
e —————— A i ———————————— s T e — e

DEFINITTIONS
VIL.

Mais fi dans cette comparaifon des équimultiples, le multiple de la premicre fur- .
pafle le multipte de la feconde, fans que le multiple de la troifiéme furpafle le multi-
ple de la quatriéme, on dira que & raifon de.la prémiere a Ia feconde, eft plus grande
que la raifon de la troifiéme d la quatriéme.. :

§- 1. Comme il y a des raifons égales, il-doit y enm avoir dinégales; &F par confequent de
plus grandes & de plus petites. '

Lorfqu'orjuge dé la raifin par fan expofant , on dit qu'une plus grande raifon eff celle qui -
a un plus grand expofant, ou bien qu'une raifon A:Beft >qu'une autre a : b, lorfque l'antécé-
dent de la premiére A contiens plus de Jfois fon conféquent B; que T'antécédent a de la Jeconde
ne contienc le fien bs ou bienencore , lorfque I'antécédent de la premicre raifon eft une plus gran-
de. partie de for confoquent, que I'antécédent de la feconde me V'eft du fiem.: . :

Ainfs la raifom de 12 : 3 ¢t laraifmde 8 : 4, Co )
parceque ['antécedent 12 contient [om-conféquent 3 , quatre fois; awliew que Pamtécédent 8,
ne contient fon conféquent 4, que deux fvis. Tout au contraire '

la raifmde 3 : 12 ¢ft { la raifon de 4: 8.
Parceque Tantécédens 4 eft la moitié de fon confequent 8, au-liew que T antécédent '3 n'eft
que le quart de fom conféquent -x2.- La méme chofe ¢ft manifefte par les espofans. * Ainfi-
122 3Y8 1 4, ¢ 4.4 12 divif¢ par 3 ¢ft > 8 divifé par 4, ou bien trois;
cxpofant de la premiere raifon eft > deux, expofant de la feconde raifon. De méme ’
3 : 12 K. 4: 8 parceque 1= ou £ & & ou .

§. 2. Le principe des expofans ¢ft-donc trés commode pour- diftinguer immédistement fi unet
raifon ¢ft égale & une autre raifon, ou fi elleeft plus grande , ou moindre. Cependant I'du-
tcur de-ces Elémens, qui n'a pas fais. ufage de-la dodirine des expofans, nots propofe in qu-
tre caraliérc de'la majorité des raifons. ~ Seclom lui, une raifon ¢ft plus grande , lorfqu'un cers
tain mulup]e du premier antécédept, peut furpafler le mullt’iple du conféquent, fans -
qu’un parell multiple du fecond antccédent furpaile le multiple de fon conféquent.

Les raifons 3 : 2 £ 11 : 9 font dans ce cas.  Car fi on-multiplic les antécédenspar, o €2 les:
confequens par 13, il ¢n réfulte 27, 265 99, 117;
3 12 3 11 : 9
9 13 9 13
27 126 99 11y

Z 3 o ok
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oiv la correfpondance des multiples ne fe foutient pas, le premier antéccdent 27 fe trouvant
plus grand que fon conféquent 26, pendant que le fecond antécédent 99 eft moindre que fon con-
Jéquens T17, 0 co

- §. 3. Pour reconmoftre an[fitdt l'incgalité de deux raifons A : B & C: D. par ce-
caradtere de la non-correfpondance des multiples , on choifira pour multiplicateurs. les deusx
termes de Pume des deux raifins, par ex: C: D, & on multipliera les antécédens A €8 C,
par le confiquent D de la raifin choific C : D ; &' les deux conféquens B.ES D , par Pantécé-
dent C de la méme raifon ) en cette maniére:;

. A B cC-: D 3 : 5 3% 7 19
D C D C 9 7 9 7
A.D :B.C ; C.D :D.C 27 135 ;63 :63

Cela fait, les deux produits C.D €@ D.C [e trouveront égaux, pendans que les deux aurres
A.DE B.C font inégaux. Et en particulier, le multiple d'un des ansécédens eft plus grand que
celui de-fon conféquent , pendant que le multiple de Pausre eft égal au fien, fs Uon choifis pour
wultiplicateurs les termes de la plus petite raifm. Au contraire, le multiple de Tantécédent ef
moindre que celui de fon conféquent | pendant que les autres funs égaux , fi lon prend pour mul-
tiplicateurs les termes de la plus grande raifon.
Parex. Laraifinde” 9 :5 ¢ft > larifonde 11 59, Si I'om mulriplie donc les
antécidenis 7 & 11, par 9, confiquent de la plus petive raifon 5 & les conféquens 5§59, par 11
ansécédent de la héme raifon; T . . )
2785 5 119
"9 I 9 ! 1I
ilen véfudte ces quakee nombres 5 63 : 55 5 99 1 99 ok 63 ¢ff Y 55 pendant que 99 eft = 9.
. . 1.’...! . o . v ’
§ 4, Au contraire, fi Ton maltiplie les deux antécédenspar 5 €3 les deun: conféquens par 7,
termes de la plus, gramds raifuny ‘ L
7: 5 5 11:9
S 5 7 5 7 :
—o . cles produits fone-35 1 85 5 55 7 630k 35 eff==35, pendant que 55 ¢ft< 63.

§- 5. Si Pon veut avoir des multiplicateurs, qui produifent quatre multiples tels que le pre-
mier [oit plus grand que le fecond, pendant que le vroifiéme cft moindre que le quatricme, il faut
prendre pour multiplicatcurs les termes d’une raifen moyenne emire les deus raifons propofées.,
& multiplicr les antécédens par le confiquent de cotte raifup moyenne , & les confequens par
Jun antécedent. ‘ a ‘

2Par ez Lexpofant de la raifon 7 : 5. ¢ft %, & celui de la raifon 11:9 eft 3, ou bien
Y, = "o (en multipliant {5 rc’div{/ant.par 5 )-Par conféquent il faut prendre une raifon { cel-
lede 7:58 Dcelle de 6;:5. Or il ¢ft éuident que vous les nombres aflignables entre les

dimi-
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limises 65 & 7 fourniffent une tells raifon, en les comparant au mombre 5. Qu'on. Sarréte
par ex: & la vaifon de 65: 5, ou 6% : 5, qui Je réduit & la raifon de 19 : 15, o8 8 deux mul-

siplicateurs favisfaifans & la queflion. Car le premier produit 35, coft ) le fecond produtt 313,

pendant que le vroificme 55 eft  le quatriéme 57 5 voici le calcul;
7 5 - 1L 5 9

5 63 5. 63
35 :315 5 5§55 : 57
VIIL
La proportion el} une {imilitude des raifons. (Poyes Def. V §.5& 6). -
IX.

La proportion confifte au moins en trois termes.

§. 1. La proportion confiftant dans Uégalité de deux raifons; €5 chaque raifon ‘ayont deus
terines , la proportion a proprement quatre termes; dont le premier & le quatriéme font appellés

extrémes, {5 le fecond & le troifieme moyens. On- regarde ces quatre termes comme:

w'en faifant que trois , quand le conféquent de la premiére raifon tient en méme tems lieu de Lan-
técédent de la feconde raifor.: Ceft pour cela qw'on diftingue les proportions en difcrétes €5 en
continues. Une proporiion ef} difcréte, lorfque les deux termes moyens font indgaux , &F elle
e/t nommée conunue, quand ces mémes termes font égaux. '

Ainfi ceste proportion 2 14 =5 : 10 et difcréite , parceque les deus termes moyens-

485’ 5 font incgaux. Au contraire la proportion 2:4==4:8 eft du nambre des continues, & caufe
de l'égalité des termes moyens 4 €5 4. ‘ G '

§- 2. Une fuite de grandeurs en proportion continue , forme une progreflion Géométrique,
Tels font les nombres ' ’

I, 2, 4, 8, 16, 32, G4, &?‘"
De méme I, 3, 9,27, 81, 243, 729, &.

Dans ces deux fuites il rigne partout la méme raifon entre les deux termes qui fe fuccédens

immcdiatemeni o ¢. &. d.
I:2
1:3

4: 8= 8:16 6
9 127 =27 : 81 &

-

2: 4
3:9

(i

§. 3. On appeile termes équidiftans d'une progreflion , deux termes qui Je trouvens

Jéparés par un méme nombred ausres termes. Ainfi dans la premiére de ces progrefJions , les termes
1 &8, 88 64 Jous équidiftans, parceque de pare & dautre ils Je srouvent féparés par deux
termes intermédiaires, N . | }

§. 4. Cete-
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§. 4. Cette Définition fait voir, q: entre les-termes équidiftans , il [e trouve toujours le-méme
-nombre de raifons égales, ou bien , que pour arriver de I'un des équidiftans 1, & lautre 8, il
Saut toujours paffer -par trois raifons cgales v 2 2,21 4,485 comme pour arriver du terms
8 & I'équidiftant 64, il faut pafler par les trois raifons 8 : 16, 16: 32,4 32 : G4 égales en-
1r'elles €5 & chacune des trois précédentes. On démontrera en fon lieu,, que tous les termes dquidif-
tans d'une progre(fion Géométrique font en mime raifon. (Voyez T dppendicedece V" Livre Prop. Vi),

§- 5. On peut appeller raifon primordiale d’une progreflion, celle qui fe trouve entre les
deux termes avec lefquels on a commencé & former la progreffion, ou qu'on regarde comme ayant
Jervi & la commencer. Par exemple. Si on pars de la raifon de 1 : 2, pour faire comme 1¢ftd 2
ainfi 2 eft & 4; £F comme 2 ¢ft 6 4 amfi 4 eff & § €Fc. on détermine la progreffion des
nombres 1,2, 44 8, 16 £5c. par les deux premiers termes 1 &5 2 choifis arbitrairement ;
c'eft donc cette raifon qui fe trouve entre ces deux premiers termes arbitraires 1 & 2, qu'on
peut appeller la raifon primordiale de cette progreffion.

Si Tom vouloit commencer la progreffion par lestermes 1 €8 4, par exemple y -on formerois da-
bord la progreffien, .

1, 4, 16, 61, 256, & _
,puis prenant les moyennes proportionelles 2, 8, 32, 198 f5¢c, entre chaque deux termes, qui
Je Juivens immédiasement , on trouveroit la méme progreffion. :
. . I, 2, 14,8, 16, ~32)'64’ 128, '256’8‘;’
‘ol il n'y a A autre différence, finon que dans ce derriier cas, on vegarde la progreffin comme
née de la raifon primordiale v : 4. On pourroit prendre pour raifon primordiale de cette méme
‘progre[fion , telle autre raifm quon voudroit ; puifqu’au moyen de la Compofition & Décompofi-
“tion des raifims, dont il fera sraité & la fin de ce Livre, on peut toujours, d'une raifon primor-
diale quelcunque , remonter ou defcendre & toutes les autres raifons po[fibles.

X.

: Si trois grandeurs fbntpmportionelles, on dit que la premiére cft a la troilieme an
raifon doublée de la premiére & la feconde. :

XL

Si quatre grandeurs font ptoportionelles, on dit que 1a premiére eft 4 la quatrieme
en raifontriplée de la premicre a la feconde. On dirade-méme gi’une raifon eft quadruplée,
.quintuplée, [extuplée £9c , en dugmentant d'une unité la dénomination de la raifon, 2
.mefure que la proportion fera pouffée plus loin d’un terme.

§. 1. Pur des grandeurs proportionelles ; il faut entondre des grandeurs en proportion con
Jinue (Deb. IX.§ 1) , qui conflituent une progreffion Géométrigue , o les termes équidiftans font en
SN meme
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méme raifon. Toutes les faifons gouvant étre confidirées comme dirivies d'une raifon pri-
mordiale quelconque o il & paru convenable aux Géométres , de domner & ces raifons deri-
vées des dénominations qui indiquent leur dirivation de la raifon privierdiale. Ainfi, puifgu'on
arrive au conféquent 4 de la raifon 1:4', en pafjant par les deux raifins 1:2, & 2:4, on
nomme ceite raifon de 1:4 , une raifon doublée de la raifon primordiale de 1: 2. Pareillement,
comme partant de la méme raifonprimordiale 1 : 2, on ne parvient au confiquent G4, de la
raifon dirivée 1164, qu'en paffant par les fix raifons intermediaires égales .
1:2=2:14=4:8=8:16=16:32=<32:04. .

la raifin de 1': 64, ¢ft appellée une raifon fextuplie de la raifun primordiale 1: 2.

Une raifon A : B devient donc doublce, triplée , quadruplce, & en général multiplice
d'une raifon primordiale donnée a : b, felon le nombre des raifons intermédiaires toutes (gales
a la raifon primordiale a : b, qui font interpofées entre les termes A &' B. :

§. 2. Pareillement, fi entre les deux termes (1 & 61) duneraifon prife comme primordia-
le, on place un ou pluficurs termes (2, 45 8, 16, 32 ), en forte que ces termes moyens for-
ment avee les extrémes (1 €F G4 ) appartenans & la primordiale , une progreffion continue, les
raifons intermédiaires qui fubfiftent entre le premier terme (1) €& chacun des moyens (2, 4,
8 &c.), Jont appeliées des raifons fousmultipliées de la raifon primordiale des extriizes.  En
particulier, quand il n'y a que deux raifons intermcédiaires égales, on nomme L'une & I'autre fous-
doublde de /a raifon des extrémess quand il y en a trois, chacune e¢ft appell’e fousiriplée de
la mime raifon; & ainfi de fuite & Uinfini. Si par exemple on place entre les termes 1 €5
04, leterme 8, on a deux raifons intermédiaires égales 1:8, & § 1 64 entre celles des ter-
mes extrémes 5 dont chacune eft nommée fousdoublée de la raifon de 1 & G3. Si entre
les mémes extrémes 1 €9 64, on place les deux moyens 4 o & 16, il en réfulte trois rai-
Jons intermédiaires égales 1 : 4==4 : 16==16 : G4, dont chacunc eft nommée foustriplée de
la raifon des extrémes de 1 & 64 . : : S >

Ainfi_on voit en genéral que pour avoir ume raifon , fousquadruplée par ex., il fant
établir entre les tevines de la raifon primordiale trois termes moyens en proportion centinue; &
que pour en avoir une fousquintuplée de la méme raifon, il eft befoin d'en dtablir quatre,
£ de mline a linfini, toujours un terme de moins gue w'cfl le nombre des raifons intermédiai-

res qui doivent étre interpofies.

o

§. 3. Au refte cos denominations tircnt leir origine de Ianalogie gu'on remarque entre la
mariere felin lagiclle une grandcur ctendue yéfulte d'une autre grandeur (tendue de mime gen-
rey & celle felon laquelic une raifim pout naitre dune autre raifon primordiaie.  On confiiire
les raifons comme des quantités dune ofpice particulizre , €S toutes comme bumogénes & com-
parables entr'elles; Car-dans la contemplation des raifons, Tefprit ne farréte qu'é la rela-
tion, & la quantuplicité- des termes , funs faire attention & ce qui peut- lewr convenir comme
grandeurs dunc telle cu telle autre ¢fpéce. Ceft pour cela gu'on [e repréfonte les raifons comine
cgales , €5 inigales, & comme crant [ufceptibles dune multiplicité,” € dune fousmultipliciti
les unes a I'égard des autres.s. Ei on los congoit ainfi, afin'que dune faifun quelcongue il puiffe
natire toutes les autres raifons, par la voye d'une compofition & réfolution propre & dette efpice
N, Aa - de
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de quantités, de la méme maniere que dune ligne , ou dune furface multiplice ou divifée con-
venablement , on peut faire véfulter toutes les lignes & touses les furfaces & Pinfini.
Ces idées feront mieux développées dans I'zppendice de ce Livre.

XIL

On dit que les antécédens font homologues (ou correfpondans) aux antécédens, & les
confd¢quens aux confcquens. '

On a vii que les raifons qui forment une propertion , font des fujets femblables. Or les an-
técédens €5 les conféquens ayant la méme rélation dans les deux raifons, ces termes doivent étre
confidérés comme des parties femblables de deux Touts femblables. Ceft pour cela qu'il faus
tougours les comparer dans le méme ordre, afin que cette fimilitude ou correfpondance ne foit
jamais troublée. ‘

XIIL

On appelle raifin alterne Ia comparaifon de I'antécédent de la premiere raifon a I'an-
técédent'de la feconde, & du conféquent de la premiere raifon au conféquent de la
feconde.

SiA:B=C:D } on peut inferer %A:C:B:D
4:5 =16: 20 4:16=5:20.
Quand on difpsfe Ia proportion de cette manicre, on dit communément qu'on le fait en alternant,
o4 alternando.

XIV.

Mais lorfqu'on change les conféquens en antécédens & lesantécédens en conféquens
dans le méme ordre, on dit que la comparaifon des termes fe fait par inverfion de rai-
fon , ou imvertendo. ,
A:B=C:D } Done invertendo { B: A=D:C

3:9==4:12 9:3=12:4.

X V.

Mais la comparaifon fe fait par compofition, ou componendo, quand on compare lafom-
me des conféquens & antécédens a leurs conféquens refpeétifs.

A:B=C:D. }’ Donc  compo- { A+B:B=C+D:D.
3:19=4: 12 nendo g3+9:9=4+12:12.
‘ XVIL

On procéde par divifion de raifon, ou dividendo, lorfque I'excés, dont I'antécédent
furpafle fonconféquent, eft compard au conféquent. v
. ‘ 51
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Si A:B=C:D} on peut faire dividendo {A-—B:B=C—D:D,
9:3=124 9 —3i3=I2—4 4

XVIL -

Et I'on va par converfion de raifon, ou convertendo, quand .on compare l'antécédent a
I'excés dont ce méme antécédent furpafle fon conféquent. -

&‘MBzcm}ﬂWMﬁmmmM”VhA—B=C:C—D
9 13=12:4 S 9:}9-}—3‘—:_1‘2:12—-4.‘.

XVIIL -
. On argumente par égalit¢ de raifon, ou ex aquo, lorfque comparant deux fuites de
grandeurs de méme nombre, telles que les raifons de la premiére foient égales aux
raifons de la feconde, chacune 4 chacune ({oit que la comparaifon fe fafle dans le
méme ordre, foit dans un ordre renverfé), on conclut que les extrémes des deux
fuites font en proportion. o

Le fens de cette Définition eft celui-cis; Si A, B, C, D ¢ff une fuite de quatre
grandeurs, & a, b, c, dune fuite de quaire autres grandeurs, tellement que \

A B = a:b - A :B = ¢ :d
B : C=15>Db : c} oudansunordrerenverfé JB : C = b ! ¢
C : D= c : dil - ' c]C: D= a b

Dans I'un & Pautre cas il eft permis d'inférer ex ®quo', que la raifon de la 1 fuite des ex-

Xé’meir) A : D eft égale a la raifon des extrémes a : d de la II fuite ; ou bien que
:D=a:d '

AI'. A, .B‘, C’ D 15’ 3, 45> 9 -
iI. a, b, ¢, d : 10, 2, 30,
"A: D=a: d ’ 15: 9, = 10: ©
| X IX.

L Egalité de raifon eft appellce ordonnce lorfque les raifons de la premiere fuite font
égales aux raifons de la feconde fuite chacune a chacune, dans le méme ordre direét.

Sait par ex. A : B = 2a :b
. B: C =5 : ¢
C : D= ¢ :d

Ici les raifons Jont égales chacune & chacune, dans le méme ordre direct 5 puifque dans Tune &
dans I'autre fuite on va de la premiere grandeur. vers la derniere. Si Lon cowclut donc que les
extrémes fone proportionels, ou bien que A : D =a : d, on dit qu'onargumente par cgalité
ordonnce ou direfte, autrement ex ®quo ordinate. =~ T 7T o IR

Aa 2 X X. Au
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Au contrajre, I'4galité de raifon eft appellée renverfée ou troublée , dans le fecond
cas, c. a. d. lorfque les raifons de la premiere fuite font cgales a celles de la
feconde fuite chacune & chacune; en prenant ces dernieres dans un ordre renverfé,

§. 1. Suicnt encore les deux fuites de grandeurs

A:B=-¢c:d
A,B,C,D}‘
owlon fuppofe 4 B : C=b:c - .
:«_x,b,c,d. C:D=a:b

Ici les raifons de la I fuite font égales aux raifons de la II fuite, chacune a chacune ,
wais dans un ordre revver[é , tellement que la raijom entre la premiere & la feconde grandeur
de la I fuite, eft €gaie & la raijon entre la pénulticme & la derniere gravdeur de la 11

Juite E&c. & ainft de mime en avanzant dons g premicre & en rétrogradant dans la feconde.
Si l'on conclut donc que ' A:D=a:d, '

on nomme cette anafogie ex ®quo inver{é ou perturbatd. -

. 2. Les commengans wauront pas de peine a diftinguer le cas-de Iigalité ordonnée ou di-
recte, de celui de I'égalité troublie vu renverfie, s'ils fe foutviennent que lor/que deuv termes Je re-
sprouvent dans deux proportions, &5 qu'tls y occupert indifféremment ou la premiere &5 la troifieme,.
ou la fecende &S la quaerieme place, c'eft toujours le cas de I'égalité erdonnée 5 par ea.

A:B=a:b B: A=b:a A:B=a:b
B:C=b:¢c au B:C=b:c o C:B==c:b
TA:C=a:c TA: C=a:c A:C=a:c

On a towjours deux proportions qui ont de commun les deux termes B {8 b, occupants la pre-
. 3 o M . :

micre & la troifieme, ou la feconde €5 la quatrieme place; par conféquent, les deux autres

termes A €5 C Jome proporticnels aux deux awires a & ¢, en les prenant dans le méme ordre.

§. 3. Aucontraire, lorfque les deux termes, qui font communs aux deux proportions, ou font:
les moyens ou les extrémes, c'eft le cas de U'égalite troublce; par ex: fi
b ’ g 5

A:B=b:c B: A=¢c¢:b A:B=b:ec
_B-‘C:a:boubimB:C=a:b ou C‘:‘AB=b:a.
A:C=a:c TATC=a :c¢ TA:C=a:c

Dans ces trois casles termes B €9 b, qui fe retrouvent dans les deux proportions , y font ou lesex-
trémes ou les moyenss par conféquent les autres termes funt en propertion, tellement que les
deux termes, qui vicnnent de la méme proportion A €5 C ou a &9 ¢, demeurent extrémes ou mryens,
Ou, ce qui revient au méme , les quatre autres termes diffirens A, C & a, c font proportionels
comparés dans un ordre renverfé, en ce que la comparaijn dejcend de la I proportion dans 1a
11, &3 remonte auffitdt de la Il 4 la 1

Ce font les dénominations quon donne aux dijfiventes manieres de conclure par anale- .

gie, préfentement I Auteur- va démentrer qu'elles font-legitimes,
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DEMANDE S
L

ON demande qu’on puifle doubler , trxpler » quadrupler une gran-
deur donnee quelconque, ou en général qu'on puifle en prendre tel
multiple qu'on voudra,

IL

Que dans une grandeur plus grande, on puifle _prendre une ou plu-
fieurs parties égales a une moindre grandeur de méme genre.

t

ABBREVIATIONS
Gdr. . . . . . Grandeur. '
- Equimult. . . . Equimultiple.

Aagj
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PROPOSITION L THEOREME I
SI plufieurs grandeurs (¢ M, a N, a O) font équimultiples d'un pareil nombre d’au-
tres grandeurs (M, N, O &c), chacune de chacune, la fomme (aM +4 N+20 &c)
des premieres fera autant multiple de la fomme ( M+ N+ O &c ) desfecondes, qu'une
des premieres (4 M) eft multiple de fa correfpondante (M ).

HYPOTrItsz. THESE.
alMl font des M chacune aM -+ aN-+ aO eff autant mulsiple de
aN équimultiples N de M+NSO guea Mieflde M, ou
a0 de O  chacune, a Nde N e,
Préparation. .

La Gdr. a M €tant autant multiple de M, que a N I'et de N (Hyp).,
on peut prendre dans @ N autant de grandeurs X, Y, Z &c. cha-
cune égale a fa correfpondante N, qu'on en peut prendre dans ¢ M ,
commc A, B, C, &c. chacune égale a fa corrcfpondante M.
A'] cgale X ¢gale
Faites donc ICBJ chacune a M & ’{] chacune a Dem. 2.

DeMoxsTRATION.

PUifque a M elt autant muitiple de M, quea N l'eft de N. (Iyp),

1. Lagdr. 2 M doit contenir autant de grandeurs A, B, C &c. egales chacune 2
M. quea N en contient d’¢gales a N, comme X, Y, Z &c.
Mais A =M & X =N (Prep.),

2. Donc A+X=M+N\. Ax. 2. L. 1
De méme B étant = M & Y = N (Prep.),

5- It fuit que B+ Y=M+N. Ax. 2. L.1.
Derechef,puifque C=M & Z =N (Prep.),

4.0naura C+ Z=M-+ N. ) Ax. 2. L. 1.
Par conféquent il fe trouve danse M autant de grandecurs == M,

Qu'il s’en trouve dans a M +a N==M+N.

5. D’ il fuit que 2 M + a N eft autant multiplc de M 4+ N, que aM Peflt de M,
ou que 2 N I'eft de N, & par la méme raifon aM+a N+a O autant multiple
de M+N+ O, que aM I'et de Mou aN de N &c.

- C. Q. FD.
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. e . i
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\ . PROPOSITION IL THEOREME II
I la premiere grandeur (aM ) eft multiple de la feconde (M), autant que I3
troifieme (a N ) I'eft de la quatrieme (N ); & que la cinquieme (¢M ) foit encore
multiple de la feconde (M ), autant que la fixieme (¢IN') I'eft de la quatrieme (N ):
la grandeur (aM +¢M ) compofée de la premiere & cinquieme, eftmultiple de la
feconde (M), autant que la grandeur (a N+t¢N) compofee de la troificme & fixie-
me left de la quatrieme (N ). _

HyroTHESE THEsE. v
aM ¢ M font des M dbacums &M ¢ M eff ansant mulripls de M2
o de méme \ o iquimult, | de qus & N + o N Vefl de N,
a N qus e N de N chacune. . “

DemoNsSTRATION. -

PUif‘quc aM cft autant mulitiple de M, que a N I'eft de N ( Hyp.),
1. La grandeur @ M contient M le méme nombre de foisque a N contient N.
De méme, puifque ¢ M eftautant multiple de M, que ¢ N I'eft de N (Hyp.),

. La grandeur ¢ M contient M le méme nombre de fois que ¢ N contient N.

5. Partant la grandeur entiere 4 M + ¢ M contient M le méme nombre de fois N
que la grandeur entiere @ N + ¢ N contient N. Ax.z. L. x

4. garNconfe‘qucnt aM + ¢ M eft autant multiple de M, quec 2 N+ ¢ N let :

[

124

C.QFED
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Al PROPOSITION IIL THEOREME III

I la premiere grandeur (a2 M) eft multiple de la feconde M, autant que la troifie-
me (a N ) I'elt de la quatrieme (N ), & qu'on prenne des équimultiples (¢a M, ea N)
de la premiere (a2 M) & de la troifieme (a4 N ): ces deux dernieres grandeurs (eaM,
eaN) feront ¢galement multiples de la feconde (M ) & de la quatrieme (N).

) HyroTHESE THEsE.
1. 4 M) font deux (M chacune ¢a M ff qurans malsiple de M, qua
© b équimaliiples § & de caN leff de N, .
aN j de LN chacune.

iquimuliples 4 & de

2.4aM 'L font deux  [a M chacuns
(o4
J de LaN ¢hacure.

¢a N
Préparation. :

Partagez donc ¢ 2 M en fes parties 1aM, a1 M &c. chacune=aM.

ea N en fes parties 1 a N, aIN &c. chacunc=aN.

P DEMoONsTRATION.

X Uifque e a M cft autant multiple de @M, que ea N I'eftdea N (Hyp. 2),

1. 1l fe trouve dans ea M autant de grandeurs = a M,

.. quil s’en trouve dans ea N ' =a N.

2. Le nombre des parties 1a M, a1 M &c. dans ¢a M, elt donc €gal aunombre
des parties T a N, a1 N &c. dans eaN.
Mais par la raifon que a M eft autant multiple de M, que @ N Peft de N,
& queraM=aM, 1aN=al,

3. La grandeur 1aM cft autant multiple de M que 1a N Deflt de N.

4. Et par laméme raifon a1 M cft autant multiple de M, que a1 N T'eft de N.
Puis donc que la 1 gdr 12M cftautant multiplede la ¢ gdr M,

que la HI gldr 1a N Peft de 1alVegdr N,
& que la V gdr a1 M eft autantmultiplede lall: gdr M,
que la VI gdr a1 N left de JalVegdr N,

5.1l s'enfuit que lagrandeurcaM, compofée de lal. & V gdr 1aM + a 1 M,
eft autant multiple de la 1T gdr M, que la grandeur e 4 N, compolce de
lalll & VIgdrraN+arN; et delalV gde N. ¢ Prop. 2.L. §-

C. Q. L.D.
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2
A "PROPOSITION 1IV. THEOREME 1/.
' 5[ uatre grandeurs-( M, N, O, P) font proportionelles: les équimultiples (a M,
a O )delapremiere (M) & de latroifieme (O) , comparés, chacuna chacun, ades équi-
multiples ? ¢N, ¢P) de la feconde (N) & de laquatrieme (P), feront en méme raifon,
felon quelque multiplication que ce puifle étre. :

HyroTHESE. THESE.
I M:N=0O:P. . : ‘@M :¢N:==a0: ¢P.
 aM /’om des M ¢eN Y des '!' N
1.4 o équimsle, L& item & b fuimult. 4
L 80y ds R ¢P de LP

Préparation.

‘1. Prenez RaM, R2O équimultiples de aM & de 2 O.
‘2. De méme ScN, ScP equimultiples de ¢ N & de ¢ P. Foem. 1. L.s.

DEMONSTRATION,

]_)Uis donc que a M eft autant multiple de M, que @ O U'ett de O (Hyp.2), & queles
randeursR a M, R 4 O font des équimultiples des grandeurs aM', ¢ O (Pr:f. 1), -
1. La grandeur Ra M eft autant multiple de M, que la grandeur R O I'et de O. Prop. 3.L.5, .
2. Par_la méme raifon ;12 grandeur S« N eft autant muitiplede N, que ScP Pelt
e P, : _ ,
Lt d’autant que M : N=0 : P (Hyp. 1), &que Ra M, RO font des équi-
multiples quelconques du I terme M &du 1l1 O; &S ¢ N, S ¢ P des équimul-
‘tiplesquelconques du Il terme N & dulV. P (4ig. 1 & 2), '
.St RaMelt D, =ou ScN, parcillement RO fera », =ou { ScP. Def. 5. L. 5.
Mais les grandeurs R aM & Ra O font des-€quimultiples quelconques des gran=
deurs aM & a O, & les grandewrs S¢N, ScP des équimultiples quelconques
des grandeurs ¢ N, & ¢P (Prep. 1 & 2),
4. Partant, la raifon, de aM 2 ¢N et égale 2 la raifon de a O 2 ¢P; ou
aM:cN=40 : ¢P. Def. 5. L. 5,
C. Q. F.D.

(93]

I ' L COROLLATIRSE

L s’enfuit de '4re. 3, que, felon que ScNelt Y, =, ou { RaM; parcillement ScP fera
», =ou{ RaO; ceft pourquoi ¢N : aM = ¢P : a O (Def.5.L.55).
Donc, ﬁdquatre grandeurs font proportionelles, elles le font aufli par inverfion de raifon, oy
mvertendo.
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A PROPOSITION V. THEOREME V.
[ une grandeur (4 M) eft autant multiple d’une autre grandeur (M), que la retran-
chée (aN) I'eft de la retranchée (N), le refte (a4 P) fera autant multiple du refte
V), que la grandeur entiére (a M), I'eft de Ja grandeur entiére (M).

HyroTHrsE Tuese.
C Lesgdrs. aM ¢ M fon: deux Teuts, aP el autant muliiple de V , que
1.9 les gdrs. aN o N leurs parties retranchées aM et de M,

L o les gdrs. aP ¢ 'V les refies.
0L M ¢t muliivle de M, ausans que
L aNlef de N.

Préparation.

Prenez ure grandeur P telle, que aP foit autant muitiple de P, que
&N I'clt de N, ouaM de M. Dem. 2.L.g0

DEMONSTRATION.

PUis donc que aN eft autant multiple de N, que aP I'et de P (Prep.),
1. La fomme a N+ aP, ouaM, des premieres, eft autaat multipledeJa fomme

N+ P des dernicres, que aN et de N. Prop. tL.s.
- Mais aM ck autant multiple de M, oude N+V,queaN et de N (Hvp. 2);
2. Partant, la mcme gdr. aM eft cquimultiple des gdrs. N+ Py & N+ V.
3. Par confégqueat, N+ P =N +qV.

Lt retranchant Ja gdr. commuae N, )
4.l senfluit que la gdr. Pelt ==ala gdr. V. Ax 3 L.
5. Partant, a P étant autantmultipie de P, queaM et de M (Prep.), le méme
© al ¢l autant multiple de V, que a M I'elt de M.

Ax. 7. L.1.

C. Q F.D.
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PROPOSITION VL THEOREME VI

I deux grandeurs (¢ M, 4 N) font équimultiples de deux autres grandeurs (M
& N'), chacune de chacune, & les retranchées (¢ M & ¢ N ) équimultiples des mémes
randeurs, lesreftes (eM & ¢IN) feront refpetivement ou égaux a ces grandeurs

M & N), ou ils en feront des équimultiples.

HYroTHESE. THESE
(aM @ aN font dewx Touss, L S5ieM == M, ¢N fera=N.

L S ¢ Mo cN lewrs parties resramchbes. 11, Si eMefimultiplede M , ¢ N Jors
Le M & ¢N lewrs rojles, équimnisipls ds N.

fa M ¢eM?Y  fomt des (M9 -
U & om équimuit, ok
ia N ¢eN

de ()
CAS L SieMet=M.

Préparation,

Faites tIN = N. Dem. 2, L.s.
DEMONSTRATION.

P Uifque ¢M eft autant multiple de M, que ¢N left.de N ( Hyp. 2), & que
eM = M (Sup. 1), & IN == N (Prep.),

1. La gdr. cM +¢M, ou @M, fera autant multiple de M, que ¢N + 1 N left
de N. ,
Or a M étant autant multiple de M, que aN, oueN + ¢N et de N (Hyp. 2).

2. Les deux gdrs. ¢ N+ 1IN & ¢ N =+ ¢N font équimultiples de la mémegdr. N.

3. Ceft pourquoi lagdr. e N+ 1 N==¢N+¢N. Ax. 6. L.1.
Retranchant donc la gdr. commune ¢ N, .

4 Il fuit que 1N et ==¢N. Ax. 3. L.1.
Mais INeft == N (Prep.); .

s.Partant, eNeft == N. " Ax 1. L,

6.Doncfi eMeft = M, eNet = N. '
C.QFD. 1

Bb 2
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C A S IL SieM cft multiple de M.

Préparation.
Prenez 1¢N autant multiple de N, queeM et de M. - Dem. 1. L.g;

DEMONSTRATION.

PUifquc eM eft autant multiple de M, que 1¢N et de N (Prep.), &
quecM eft autant muitiple de M, que ¢ N P'eft de N (Hyp.2),
1- LagrandeureM+c¢M, ouaM, fera autant multiple de M, que 1eN+ ¢N
Pet de N. Prop. 2. L.s.
Mais 4 M étant autant multiple de M, que ¢N, ou ¢N + ¢N, lett de N
(Hyp. 2),
2.Les deux gdrs. 1eN-+ ¢N &eN +¢N font donc équimultiples de la méme
gdr. N.

3. Parconféquent,1e N+ cNelt=eN+cN. . Ax. 6. L.1.
En retranchant donc la gdr. commune ¢ N,
4. 11 fuit que la grandeur 1eN et =¢N. Ar 3. L.v

Or 1eN eft autant muitiple de N, que eM I'eft de M ( Prep. );
§.Donc, fi e M cft multiplede M,eNfera ¢quimultiplede N.
. C.QFD. 1
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aM om a1M
M m M
PROPOSITION VIIL THEOREME VIL
Es grandeurs égales (M & 1 M), ont méme raifon 4 une méme gandeun
{m); & une méme grandeur (m) a méme raifon 2 des grandeurs égales (M & 1 M).
HyroTHESE ' THEsE
M & 1 M fons deux gdrs, égales, ¢ m ILM:m=1M:m
on sfl une sroifisms. Um : M= m :1M,

Préparation,

1. Preneza M & a1 M équimultiplesde M & de 1 M.
2. Et e un multiple quelconque dg m. }Dcm. r.L.s

DEMONSTRATION. )

PUifquc aM & a1 M fout des. équimult. de M & de tM (Prep. 1), & que
M=1M (Hyp.), : €p- 1)y & que
1.LagdraMet—=a1M.

. - "Ax, 6, L.n
2. Donc, fiaMeft » ==, ou { em; a1 M fera pareillement , =, ou em.

Mais aM & a1 M fent des equimult. du I terme M & du Il terme 1M,

comme em & em en font du 1‘1i terme m & du IV terme ;.
sPartant M:m=1M: m - Def. §. L.ge

c- Q-_ F- D- I.
Lt puifque aM = 21 M (4rg. 1), :

4. 1l fuit encore que, fi em et Yy, == ou g aM, le méme e doit en-méme
tems étre », = ou a1 M.

" s.Donc, m: M=m.:1M. Bef. s, L.5;
CQFED 15
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"PROPOSITION VIIL. THEOREME VIIIL

I deux grandeurs (M & N) font inégales, la plus grande ( M) auraune plus gran-
de raifon 4 une méme grandeur (P ), que {a plus petite ( N ) ; & au contraire la méme
grandear (P) auraune plus grande raifonala plus petite (N ), qu’a la plus grande ( M ).

-HvyroTHESE. THESE.
IM M N IM : P Y N: P
2P off uns gdr. gquelconque, WP : NYP : M

I. Préparation.

1. Rétranchez de la plus grande M la partie t N= i la plus petite N;

Et le rete R fera ou ¢, ou ) ou enfin == N; .
Suppofez premierement que ce refte foit { N.
De ce reftc R prenez un multipie a R ) P,
. Autant que aE ¢t multiple de R, prencz 1aN & aN multiples

de + N &de N. }Dcm. 1.L.s.
4. Faites la gdr. 2 P double de P; la gdr 3 P triple de P; & ainfi
de- fuite jufques 2 ce que vous foyez parvenu au premier multiple
de P, quifurpaile a N, que vous fuppofercz étre 4 P.

DeEMONSTRATION.
Uifque 4 P eft le premicr des muitiples de P, quieft YaN (Prep 4),

1. Le multiple précédent 5P n’ct pas » @ N; Ou bicn aN'a'et pas { 3P,

De plus aR & 1 a N étant équimult. de R & de 1N (Prep. 3),
3. La gdr. aR+1aN, ouaM et autant multiple deR +1N,0uM que a R l'ett de R,Prop. 1. L. 5.

Ou bien quea N de N. (Prep. 3).
3. Donc aM & aN font des équimult. de M & de N. :

Drailleurs; aN & 14 N étant des cquimult. des gdrs.égales N & 1 N (Prep.3& 1),
4.La gdr. aN et —=1aN. Ax. 6. L.1.

Mais a Nn'elt pas { 3P (4rg. 1);
5. Partant 1a N n’ett -[E;is non plus 3 P.

Or aR eft Y P. (Prep. 2).
6. Donc, en ajoutant, aR%IaN ,omaM S 4P

Puis donc gue aMelt »4P,&aN 4P (Prep.4); & queaM & aN font des

w »

equimult. des antécédens M & N, & 4¢P &4 P d’autres équimuit. des confe-
quens P & P (Are. 5 & Prep.4). ,
7.1i fuit que M:P D N : P. Def. 7. L.3.
. F.D. 1.

C.
De plus,comme onvient d’établir que aNeft {4 P(Prep. 4).8&aM 4P (A%6),
8.1l eftévident que la gdr. 4 P cft Y aN, & que lamémegdr. 4 Peit aM.
Or 4P & 4 P étant des équimult. des antécédensP& P; &aN & aM d'au-
tres equimult. des conféquens N & M, '
"o 1l fuitqueP : N D P: M. Def. 7. L.s.
C. QED 1
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' 1. Préparation.
Si on fuppofe en fecondliew R ) iNou N.

5. Prenez de 1N un multlple 1aN M P. : -
6. Et autant que 14N eft multiple de 1N, prenez aR multxplc de }Dcm. 1. L.s.
R, item a N multiple de N.

7. Prenez encore ¢ P pour le premier mu ltxfi{c de P ) aR; ainfi le
multiple greccdent 3 P ne ferapas » aR, ou bien aR ne fera

pPas { 3
Dsuons-rnu-xor«

D’Abord on prouvera,, comme dans le raifonnement prccedcnt (Arg. I 2 |
& 3),
I Les gdrs aM & a N font équimult. des gdrs. M & N.
De 1;1;, aR & aN érant des équimult. de R & de N (Prep. 6),&Retaut
up. )y
? s enﬁut que all?{. ety aN.
Maintenant R n'étant pas P ¢ Prep. 9
Etlagdr. seN étant 3P 32 ;(», P 7
3. On awra, en ajoutant 4 1taN,ouaM>» 4P.
Mais aR étant { 4P (Prep. 7), & ce méme aR étant S aN (4ig. 2),
4. A plus forte raifon aN et { 4 P.
OraM & aN font des équimult. des antécédens M & N (Arg. 1), & 4P &
4P dautres équimult. des confequcnS, P& P & de plus aM ) + P; &aN
§ 4P (Arg. 3 & 4). .
arconfcquentM P ) N: P , . ' Def. 7 L 5-

De plus, fans changer de préparaticn, on demontre commedzns leaspxccédut
(Arg.8 & 9). que
é. La raifon deP Net ) :araifon de P: M.
C. Q F.D. 1r.
- HL
Et en appliquant la méme préparation & le méme raifonnement au dernier
Cas lorfque ﬂ .
© 7-On achcvera la dcmonftrauon comme dans les deux Cas précédens.

C. Q. F.D.1&1m.
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L PROPOSITION IX. THEOREME IX.
Es gran

deurs (M & 1 M? qui font en méme raifon a une méme grandeur (N):
font égales entr’elles. Et celles (M & 1 M) auxquelles une méme grandeur (IN)
2 méme raifon: font aufli égales entr’elles,

HyroTHESE. TrESE
M:N=i1M:N ) Ls gér. M = 1 M.

DemMONSTRATION.

L
Sinon , les deux gdrs. M & 1 M font inégales.
1. LEs deux gdrs. M & 1 M nont donc pas méme raifon 2 la méme gdr. N.  Prop. 8. L.s.

Mais clles ont méme raifon a cette méme gdr. N (Hyp.);
2.1a gdr. M eft donc == ala gdr. 1 M.

C. Q F.D.
HyroTHEsE THESE.
N:M=N:1M : ' Lagir M = 1 M.

 DXMONSTRATION.
_ 1L
Sinon, les deux gdrs. M & 1M font inégales.
1. LA méme gdr. N n’a donc pas méme raifon aux deux gdrs. M & 1 M. Prop. 8. L.s.
Or elle 2 méme raifon a ces deux gdrs. (Hyp.); '
2.Donclagdr. M et = ala gdr. 1 M.

C.QFED.
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D PROPOSITION X. THEOREME X
E

, deux grandeurs (M & P), celle (M) qui a plus granderaifon 4 une méme
- (N), eftla plus grande. Au contraire, celle (P) a laquelle une méme grandeur
N ) a plus grande raifon, eft la plus petite.
HyroTHESE. THESE
M:Neg DP: N, LZagdr. Mo ) P,
s DEMONSTRATION,
I

Sinon; M et =P, ou (.P.

L CAS L SiMet =P

5. 1 _JEs deux gdrs. M & P auroient donc méme raifon 1 12 méme gdr. N. Prop, 7. L.5.
O clles n’ont point méme raifon 4 la méme gdr. N (Hyp. ); o

2. La gdr. M n'clt doac point = 2 la gdr. P.

L CAS IL SiMct KP.
3 A raifon de M : N feroit { Ia raifon P: N. Prop. 8. L5,
Or la raifonde M : N n'eft pas la raifon P : N (Hyp)); :
4. Donc_la gdr. M n’eft pas la gdr. P. - :
Mais M n’ctant pas nori plus =P (4rg. 2), : L
5. Il refte donc que M foit » P. . C.Q F.D.1.
HyYroTHESE. " THEsE
N:POYN:M La gdr. P of { M.
' DEMONSTRATION.
1L
Sinon; P et =, ou Y M.
CAS L SiPet=M. SRR ce
1. LA raifon N : M devroit étre==2laraifonde N : P. . Prop. 7. L.g.
2. Ce qui étant contraire 2 Phypothefe, P ne fera pas=M. - '

CAS IL SiPet Y M. :
3. LA raifon N : M devient » laraifon N : P. Prop. 8. L. 5.
4. Ce qui étant encore contraire 2 Phypothefe, P ne fera pas Y M.
Mais P o’elt pas non plus == M (4rz. 2);
5. Il refte donc que P foit{ M.
: c C. QFED. 11
c
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PROPOSITION Xi.  THEOREME XL
Es raifons (A:B & E: F) qux font égales & une méme troifieme raifon ( C D)..
font égales entrielles.

. HvyeoTHESE A ' THESE
(A:B
Les raifons {L 4 ﬁm: == 4 la méme raifos C D.. A:B=E:F
E:

Preparatwn.

1. Prenez des cquxmultnples quclconques aA, aC, aE dcs trois an-

~ -técédens A, C, E.
2. Et d’autres équimultiples quelconques B, tD, cF des trois con-

féquens B, D, F.

}Dem. L.

DEMONSTRATION..

PUifquc A:B=C:D (Hp); . . :

1. Si le multiple aA et Y, =, ou { Ile muitiple ¢B; Péquimaltiple « C et :
pareillement Y, ==, ou { Iéquimultiple ¢ D Def. 5. L.s,
De méme puifque C : D = E : F (Hyp). ‘

o Si le multiple aC eft », ==ou { le multiple ¢D; 'équimultiple aE fera pa-
reillement Y, =, ou { I’équimultiple ¢F. Def. 5. L.s.

3 Par conféquent fi le muitiple aA eft », ==ou {, le multiple ¢B; 'équimul.
txple QE cft parexllement ), =, ou Iéquimultiple ¢ E.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION XIL THEOREME Xil
I plufieurs grandeurs (A, B, C, D, E, F, &c.) font en proportion (ou bien fi.

lufieurs raifons font égales) la fomme de tous les antécédens (A+C+E &c. ) eft

a la fomme de tous les conféquens (B+D +F &c ), comme un antécédent eft i
fon conféquent.

HyroTHESE. THESE.
Lesgdrs. A, B, C,D, E, F font proportionelles A+C +E:B+D+F==A:B,
wA:B=C:D=E: F o«
Préparation.
I. Prcnéz les dquimultiples mA, mC, mE des antécédens
A
2. D¢ _méme les ¢quimultiples B, #D, #F des conféquens em. 1. L.
B,D,F

DEMONSTRATION.

PUlsdonc queA:B=C:D=E:F (Hp.);
1.SimAet >, =, ou{nB, mCeft parcillement 3, =, ou{ #D; & de
méme mE et ¥, —ou( nF. ~ Def. 5. L.s.
En ajoutant doac de part & d’autre les gdrs. », = ou . '
3. Les gdrs. mA + m C + m E feront conftamment » , =, ou ¢ les gdrs. 2B
+ nD +nF, felon que mA et 3, =, ou{ #B.
" Orles gdrs. mA +mC+mE & m A fontdes équimultiplesdesgdrs. A+ C+E
& A (Prep. 1 & Prop. 1. L. ) ; item les gdrs. B+ nD + ¥ & #B font des
¢quimultiples des gdrs. B+D+F & B (Prep.2 & Prop. 1. Ls);
3. Partant A+ C +E B+D+F=A:B.
Def. 5. L.s.

C.QFED
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A PROPOSITION-XIII. . THEOREME  XIIL
I la premiere grandeur (A) a méme raifon a la feconde (B), que la troifie-
me (C) a la quatrieme (D ); mais que la troifieme (C) aic plus grande raifon 2 la.
uatrieme (D), que la cinquieme (E) a la fixieme (F): la raifon de la ‘premiere .
A)ala feconde (B) fera aufli plus grande, que la raifon de la cinquieme (E) i

la fixieme (F).
HYPOTHFSP :
:B=C:D. .A:BYE :F
K CiD > E:F.

Préparation.

1. La raifon de C : D étant  la raifon de E: F (Hyp. 2), prenez

des équimult. mC & mE des antécédens C & E; & pareillement

d’autres équimultiples nD & 2 F des conféquens D & F, telle- [ Pem. 1. L.

ment que 7 C foit Y#D fans que mE foit » #F; {?Cf- 7. L.s.
2. Prenez  a A autant multiple de A que m C I'elt de C.9 Dcfn. L L
3. Deméme # B autant multiple de B que n.D et de D.J it

DeMoNsTrRATION.

PUis doncque A: B=C:D (Hyp. 1), & que mA, m C font des équimul-
tiplesdes antécédens & # B, #D des équimultiples des conféquens (Prep.2 & 3),
1.La gdr. m A fera 3,=, ou { #B; felon que mC fera », =, ou( nD. "Def. 5. L.s.
OrmCelt nD (Prep. 1), '
2. Donc m A eft aufli ) » B.
Mais en méme tems mE ‘n'elt pas Y #nF (Prep 1), & les gdrs. mA & mE
font des équimultiples des antécédens A &E, & nB, nF des équimultiples
'des confequens B & F(Prep. 1 &2),

3- Partant la raifon A : B eft' ) la saifon E ; F.
Def. 7. L.§o

C. Q E.D.
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Al PROPOSITION XIV. . THEOREME XIV.

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles: felon que la premiere
(A) fera plus grande, égale, ou moimdre, que la troifieme (C), la feconde E B) fera
aufli plus grande, égale, ou moindre que la quatrieme (D). v

‘ HyroTHESE. . " THESE
LA:B=C:D. © Skon que A of Y, =— o C.
s ILA eff 3, = C. ) Bjrad, = o D.

C A S I SiAet)d C.
Dmxonsrn.rr;ox.

I. LA raifon de A : B elt donc » la raifon C : B. ) Prop. 8. L. 5:.
Mais A: B=C: D (Hyp. 1);

2. Donc la raifon de C : D eft Yla raifon C : B. Prop.1a. L. s,

3. Don il fuity que D et {BouB Y D. Prep.10. L. 5.

On démontrera de la méme maniere pour les deux autres cas; fiA = C,
que B fera==D; & fi A et { C, que B fera { D.
4+ Par confequent, felon que A eft ), =, ou { C, pareillement B eft >, =, ou

Lo C. Q. F.D.

i e IR
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PROPOSITION XV, THEOREME XV.
Es parties (A & B) font en méme raifon que leurs équimaltiples (m A & m B).

HyroTHESE THEsE.
" Lesgdrs. mA & mB font deséquimuls, des A:B=mA : mB.
gdrs. A & B. : »
Préparation.
1. Divifez m A en ces parties P, Q, R chacune == A. }Dcm. 2. L.g.
=. Et mB en ces parties p, ¢, r chacune =B, :

DEMONSTRATION.

PUifque les gdrs. m A, mB font équimultiples des gdrs. A & B (Hyp).
1.Le nombre des parties P, Q, R &c. et = au nombre des parties

Psq,r &c.

Et d’autant que P = Q = R(Prep.1), & p = g = r (Prep. 2),
2Lagdrn P:p=Q:¢==R:ré&e {Prop. 1. Lus.
3 Cleft pourquoi P+ Q+R,oumA:p+g+roumB=P:p. ;WP-II-}:S-

Mais a caufe que P = A & p = B (Prep. 1 & 2), TOp. 1255
4Lagdr. P:p=A:B. Prop. 7. L.s,
s.Partant A : B = mA : mB. Prop.11.L.5.

C. Q F.D.
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PROPOSITION XVL THEOREME XVl
I quatre grandenrs (A, B, C, D) font en proportion, elics le feront encore en
raifon alterne.. : .
HyroTHESE. THESE.
A:B=C:D. : A :C==B:D.
Préparation,

1. Prenez des équimult. quelconques mA, & mB des termes A & B
de la premiere raifon. De L
2. Prenez d’autres équimult. quelconques # C, #D des termes C & D m, . L.§

de Ia feconde raifon..

P DEMONSTRATION.
Uis donc que A & B font des Kartics des équimult.m A & B (Prep. 1),
1. On aura A: B=mA:»mB. Prop. 15. L.s.
Mais - A: B= C: D@Hp);
2. Done C:D=mA:mB. Prop.11.L. 5.
3Deméme C : D= #C: nD. : Prop.1s5.L.3s.
g.Partant  mA :mB = =nC: nD. Prop.11.L.3.
5.C'elt pourquoi, felon que w A eft », ==, ou #C, parcillement mB ferz §,
=, ou { nD. Prop. 14.L.5.
Or mA & mB étant des équimult. des termes A & B pris comme antécé- :
dens (Prep.1), & nC, nD étant d’autres éguimuitiples des termes C & D+
confidéres comme conféBuens (Prep.2),
6. Pattant A: C =B :D. Lo Def. 5. L.3g.

C. Q. E.D.
Remarque..

IL fuit de cette propofition, que fi quatre grandeurs font proportionelles, felon que ia premiere.
eft plus grande, ¢gale,, ou moindre que 12 feconde, la troifieme e de mé:ae pius grande, dgale,
ou moindre que 12 quatrieme. o

Car puifques A :B = C : D (Hyp),
7. On aura A:C=B:D Prop,16. L. 5.
z Donc,felonque A & » = ocu{ B, C fera pareillement $, == ou { D. Prop, 14.L. g,

S ED
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\ PROPOSITION XVIL THEOREME XrIL .
SI les grandeurs compofées (A + B & C+D comparées a leurs parties B& D)
font proportionelles: les grandeurs divifées le feront auffi.

. HyroTHESE. THuEse
A+B:B=C+D:D A:B=C:D
Préparation.

1. Prenez des équimult. quelconques mA, mB, mC, mD des gran-
deurs A, B,C,D.
a. Prenez encore des équimult. quelconques # B, # D des grandeurs

B & D. Dem. 1. L.5.
DEMONSTRATION.
1. A gdr. entiere mA + mB eft donc autant multiple de la gdr. A + B, que
mA Pelt de A, oumC de C. Prop. 1.L.g,
2. De méme, Ja gdr. entiere #C +mD eft autant multiplede la gdr. C+D, que
mC lelt de C. Prop.1. L.§.

3 gzrcc?'r_xfle;mcnt mA + mB et multiple de A + B, autant que s C ++ mD Peft
e .

4. Oa voit aofli t}l-l)c les gdrs. eatieres mB+ 7B, mD + 1 D font équimult.
des gdrs B & D.

Or& +B:B=C+D:D:.(Hyp).,&mA+mB,mC+mD font équimult. des
antécédens A+B & C+D (4rg. 3); item mB+nB,mD +xD font équi-
mult. desconféquens B & D (4rg. 4.);

5. Par conféquent, imA +mBet )=, ou{ mB+2B; m C+mDeltauili ),
=,ou{mD+nD. . Def. 5. L.3.
Mais, i mA+ mB et Y, =, ou { mB+2B; en rétranchant la particcom- 1 $ 8 & 9.
mune mB,

6. Le refte mA eft encore H, =, ou { le refte nB.

De méme, imC+mD eft d, =, ou { mD+nD; enritranchant la partie
commune 7D,
7. Le refte m C eft encore », ==, ou { le refte nD.
8. C’cht pourquoi, fi m Aty ,==,0u #B ; mC cftpareillement »,=,o0u #D.
Muis mA & mC font des cquimult. de A & de C pris comme antéccdens
(Prep.1); & nB, nD des équimult. de B & Diconfiderés comme conféquens
(Prep. 2);
9. Partant A: B=C:D,

Prop. 2. L. 5.

Def. 5. L.§..
e C. Q E.D.
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A PROPOSITION XVIIL THEOREME XVIII

: I des grandeurs divifées font proportionelles (A :B=C: D), elles ferom: encore
proportionelles en compofant (A+B :B=C+D:D).

HYPOTHESE. THaESE.
A:B=C:D. A+B:B=C+D:D.

DEMONSTRATION,
Sinon, A+B : B=C+D: autre gdr. M{ ou 3 D.
CAS I Soitdabord M D, ou M +R = D (Fig. 1).
Pst doncque A+ B :B=C+ D : MjouA+B:B=C+M+R:M.

1. On aura dividendo A :B=C+ R M. Prop.17.L. 5.
Mais A:B=C : D. (Hy); - :

2. Partant C+R:M=C: D. . Prop.11.L.3.
OrC+ Reft C(Ax8L :

3Donc Met YD, & la fuppoﬁtxon que M foit { D, eft impoffible. Prop. 14.L.5.

CAS II. Soit enfuite M >D, ouM=D + R (Fig. 2).
Pst doncque A+ B:B=C+ D: M,ouRA+B B=C+D:D+R.

4.Onauradividendo A: B=C— R D + Prop.17. L. <.
Mais ' A: B= D. (Hyp. ) OpAT: T8
6. Partant C—R:M= C : D . ) Prop.11.L. g,

Or C— Reft C (4x. 8. L. 1);
2.La gdr, Meft donc{ D, & la fuppoﬁtxon que M foit D, c&xmpoﬂib]e " Prop.14.L. 5.
La gdr. M ne pouvant donc étre ni { D cdrg. J)., ni ) D (Arg 7)s
8.1l Senfuit que M et = D; & que A+B:B=C :D.
v C. Q. F.D
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIX.
Ile Tout (A+B) cft au Tout (C+D), comme le retranché (A) eft au retran-
ché (C), le refte (B) fera auffi au refte (D}, comme le Tout (A+B) eft au
Tout (C+D). : ,

HyrornESE ' Thuese.-
+B:C+D=—A:C . B:D=A+B:C+D.

. DeMoNsTRATION.
PUifque A+B:C+H+ D= A: C. (Hp) -
1. Donc alternando A+B: A=C+D: C. - Prop.16.L.g.
2. Puis dividendo B¢ A= D: C. Prop.17.L..
3 Et alternant de nouveau B: D= A: C Prop.16.L.s.

Mais d’autant que A+B:C+ D= A: C (Hyp.)

4. 11 fuit que B: D= A+B C+D. ) Prop. 11.L. &
< . - - C. Q. ED.

C OROLLATIRE

SI des grandeurs, compofces font proportionelles, c. 2.d.que A+ B:A=C+D:C
On peut infcrer par converfion de raifon A+B:B=C+D:D (Def. 17. L. 3).
€ar d’abord A+B:C+D=A:C(Hp & Prop. 14). .

Cclt pourquoi A+ B : C+ D =B :D (Prop. 19 ‘
Donc A+B:B = C+D : D (Prop. 14).

o Nt
7 W0 e
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S ‘PROPOSITION XX "THEOREME XX,

il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d’un c6té, & une fuite de trois
autres grandeurs (a, b, ¢) de 'autre , teiles que les raifons de la premiere fuite foient
égales aux raifons de la feconde fuite, chacune a chacune, prifes dans le méme ordre
dire&, il fera vrai, par égalite de raifon , que felon que la premiere grandeur (A) eft
plus grande , dégale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme
dans l'autre, la premiere grandeur (4 ) fera aufli plus grande, égale, ou. moindre que la
troifieme (¢). '

HvyroTHESE. ' THESE.
LA:B=—a4:6é Selow gue A oft Y%=, G

B :C=+¢6:a . acfaufiy, =, m ¢

DEMONSTRATION.

CAS I SoitA»C

PUisdoncque Aty C .
1. La Raifon A:Bet d C:B ‘ Prop. 8.L.5.

Mais A:B "= a :b4 (Hyp. 1) i B

& . C:B = ¢ :b (Hyp. 2 & Prop.4. L. 5 Coroll.).

2. Donclaraifona :6 ¢t % ¢ : 6. - Prop.13.L.§.
3. Partant acttaufi ) o Prop.10.L. 5.
4. On prouvera de la méme maniere, fi A et = C; quavlflia et =¢; &

encore de méme; {i A et { C, quaufli aeft { ¢.
5. Partant, felon que A eft ), =, ou { C, a fera aufli ), =, ou(r.

C. Q F.D.
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S PROPOSITION XXL 'THEOREME XXI.

il ya une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d'un c6té, & une fuite de trois au-
tres grandeurs (a, b, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foient
€gales a celles de la feconde fuite, chacune a chacune, dans un ordre treublé, il fera
vrai, par égalité de raifon, quefelon que la premiere grandeur (A) eft plus grande,
€gale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme dans I'autre la
premiere grandeur ( 4 ) fera auffi plus grande, égale, oumoindre que la troifieme (¢).

HyroTHESE. THESE
LA:B=d:ec Selow que A f >, =, s C.
I B:C=e:b seflanfi Y, =, ¢

DEMONSTRATION.

‘ CAS 1 Soit AdC
PUis donc guc Aet C
1. La raifon de A:B »C:B Prop.8. L.
Mais A:B:b:t(ll;l'yp.l).
&invertendo C:B =b4:a (Hyp. 2.& Prop.4. L. 5. Coroll. ).
2. Partant, laraifon 4:¢ Bb :a : " Prop.13.Le§.
5- Et de-la ceft {a,ouadec. Prop. 10. L.5-

aniere, fi A et ==C, quaufli a¢t = ¢; & en-
wauflia et { c.
sou C,aferaaufli », ==, ou(c.

C. Q. F.D.

4. Oa démontrera de-la mém
core de méme, fiAeft
5. Partant, felonque A eft §,

Qo
3
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S 'PROPOSITION XXIIL THEOREME XXIIL

il yadeux fuites de grandeurs (A, B, C &c. a, b, ¢ &c.)de méme nombre de
part & d’autre, telles que les raifons de I'une foient égales aux raifons de Pautre, cha-
cane 4 chacune, prifes dans un ordre direét, les extremes feront proportionelies par
égalité de raifon ordonnée, ou ¢x 2quo wdinaré. - . . - L

HyroTHESE. . THEsE.
1LA:B=a:b A:C=ma:s
LB:C=b:e .. .

Préparation.
Prenez mA & ma équimult. de A & & o
De méme nB & n4 autres équimult. de B & 3 %Dcm. 1. L.s.
. Enfin rC & rc¢ équimult. deC & e. -

w N~

"DEMONSTRATION:

PUi('quc A : B= a : bHHp 1) :

1.Onaura mA :nB=mag b ' .~ FPopgLg
De méme B : C= b c(Hp 2. I

s. Parconféquent # B :rC=nb :re =~ = o Prop. 4. L.g:

3.Donc mA, #B, rC &ma, nb, rc forment deux fuitesde grandeurs, telles
que les raifons de Punefont égales aux railons de I'autre, chacune 2 chacune,
dans un ordre direét. - ' ~

4. Partant, par égalité de raifon , felon’que la premiere m A d’une des fuites eft
%, ==, ou { que la-troifieme rC, de méme la premiere ma de Vautrefui- ‘
te fera' ), ==, ou que latroifieme re. = \ -

sDavilficque A C=aie - Baebs

C.QFD
- Pd 3
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S _PROPOSITION XXIII. " THEOREME XXIIIL

'il y a deux fuites de grandeurs (A, B, C&c 4, b, ¢ &c) dememe nombre de part

& d’autre, telles que les raifons de 'une foxentegales aux raifons de l'autre, chacune a
chacune, dans un ordre renverfé ou troublé, les extremes feront proportionelles par

c¢galité de raifon troublée, ou cx @quo perturbarés

THESE

HyroTHEsE
A:C=a:c

LA:B=#é:e
I, B:C=—a:é. .
Pn’paranon

1. Prenez mA, mB, ma equxmult dcs Vdrs A B, a Dem. 1. L
2..De méme #C, n&, ne dutresululmult des gdrs. C b, e - I Red

i DEMONSTRATION

PUlfquc m A & m B fontdes équimult. de A & de B (Prep.1).

1. On aura A : B mA . ; mB. o Prop.15.L. 5.

2. Parlamémeraifon & : ¢ Hb ome o T

- Mas A : B bz o (Hvp 1), o '
3.Donc . mA : mB Wb owé T . Prop.tr. Ls.
- Et a caufe que B : C a. @ b (va 2, '

4. Onaura® =" mB : a2C- ma: nb.

5.Du il fuit que mA; mB, #C; & ma, mb, nc forment deux fuites de
gdrs. telles que les raxfons de J’unc font ¢gales aux raifons de l'autre chacune
2 chacune, dans un ordre renverfé. g

6. Partant, par égatité de aifon, felon que la premiere m A de Pune des fuites

et d,==ou quela tro-ﬁeme nC, de méme Ia premxerc ma dc Pautre
- fuite fera ), ==, ou § que la troxﬁeme ne. s
7. Ceft pourquoi A/ C=a:c

Prop. 4. L.§.

II‘ IRININIRI

" Prop.a1.L.s,
Def. 5. L.s.

C. Q. E.D.
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S - PROPOSITION XXIV. = THEOREME XXIv.
J1 quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, & qu’une cinquierite (E)
foita la fe¢ande (B), comme une fixieme (F) eft & la quatrieme (D), la compofée
(A+E; de la premiere & dela cinquieme fera a la feconde (B), comme la compofie

(C+F) de la troifieme & de la fixieme fera a la quatrieme (D). | .
HyPOTHESE. . ot e THESE
LA:B=C:D, A+E:B=C+F:D.
E:B=F :D. RO
DEMONSTRATION.. , » ... ., -
PUifquc E: B = F : D (Hp 2.
1. Il fuit par inverfion B E=D:.:F °~ Prop. 4.L.s.
Lt d’autant que ‘A B = € : D: (Hyp1): " Coroll
2. Par égalité ordonnee A : E = C: F Prop.21.L. 5.
3. Donc parcompofition A + E E = CH+.T ::"Fo- i Prop. 18.L. 8.
Mais 4 caufe que E B = F : .D: (Hp.2). - ; : oz
4 Il fuit encore par LT e oo
¢galit¢ ordennceque A + E B = C+F . D. Prop.22, L. g.
. N o . | CQ- F'D" .
o I : o i
< o
R SUVS S S o )
1
e
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l
—~—~ 2 — B
TR ¥ m N
. C D
PROPOSITION XXV. THEOREME XXV,

I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, la fomme de la plus
grande (A) & de la plus petite (D) excéde la fomme des deux autres (B & C).

HyroTHESE. . ' THESE.
LA:B=C:D.- e A4+DdD»B+C, .
I A eft le plus grand terme ¢ par cor/iquems (*)

D e plus petis.

Préparation.
Fates IC=C & 1 D =0D.
DEMONSTRATION.

PUisdoncquc A:B = C:D@Hp1n,&queC=1C&D=1D
- (Prep.). ' : .
X. 1l fuit que A:B =
2. Ceft pourquoi A : B .=
Mais la gdr. A étant »
s.La gdr. Meft aufhi > . S
De plus, acaufe que C = 1C& D= 1D (Prep. 1 & 2).
4. Nl genfuit que 1 C+ D = 1D +C.
Et comme Melt » N (4rg. 3). Ar. 2. L. 1.
5.11 s’enfuit de plus que 1C + D+ M>1D+C +N,c. 2 d que A+D
et YB + C. : :

.1C:aD. S ' Prop. 7. L. 5.
M:N : o . Prop. 19.L.5.
B (Hyp. 2). '
N ‘ (Prop. 16. L.s.
(Rem.

Ax. 4. L. L |
C.QFED.

.

(*) L’Auteur fuppofe la conféquence de cette Hypothefe fuffilamment évidente par les véritéds
précédentes. Car, puifque A : B =C:D (Hp.1),& que ADC (Hg. 2),Bett D
(Prop. 14. L. 5). De méme A étant > B (Hyp. 2), Ceft Y D.(Rem. de Prop. 16. L.5);
Partant D eft le plus petit dés IV termes. A

~
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APPENDICE
De la Compofition & Dicompofition des Raifons & des Logarithmes.
DEFINITION L

MU.L TIPLIER, dans un fens général, n'eftautre chofe que trouver une grandeur
P, quifoit 2 une grandeur homogene F , dans la raifon donnée d'une autre grandeur
quelconque f, & une unité homogene.

§- 1. Pour peu qu'on fe rende attentif & ce qui fe paffé dans la multiplication numcrigue
on trouvera qu'il y ef? queftion de réfoudre ce Probléme genéral.  Une raifon 1: f ¢rant don-
nde , avec une grandeur quelconque F, trouver uneautre grandeur de méme genre
P, telleque 1: f=F:P? - L o o

Dar ex. en multipliant 5 par 3, oncherche un PRODUIT 15, qui contienne le FACTEUR § trois
fois, comme Tautre 'ACTEUR 3 contient unité fous entendue trois fois. La multiplication des
‘nombres rationels s'achéve donc arvithinétiquement, en répétant lun des Palleurs autans de
Sois que Tunité fe trouve répétée dans Tautre.  Mais ce caralicre de I'addition répétée, g
fixe fuffifamment la nature de la multiplication numérique rationelle , n'étany guéres applicable
a l'idéc de cette opération prife dans un fens plus général, c. a. d. entant qu'elle manie les
grandeurs non-rationelles, on eft obligé, pour la définir, de fe fervir du carallére plus étenda
de la proportionalité , en la regardant, comme lamanicre de trouver une 1V proportionelle
a I'inite & aux deux I'atteurs. -

§. 2. On reconnoit fans peine que multiplier, & trouver une IV proportionelle & trois
termes donnés, fout des opérations analogues, ou plutdt identiques. 1l y a cette différence,
que , dans la premiére o on regarde le premier terme comme une unité homogéne 4 un des Fac-
teurs £5 ce qui difpenfe de faire mention de la divifion du produit par le premier terme;
au-licu que dans la derniére ; on envifage fouvent le premier terme comme une grandeur quel-
conque; ce qui oblige de faire fuccéder & la multiplicatiun des termes moyens, (a divifion du
Produit par le premier.  Adu refle la raifon ne fubfiftant q’entre grandeurs de méme genre , il
¢ft clair que Punité 1 € lun des deux: FaGleurs f doivent néce(Jaivement €tre homogénes ;
au- liew qu'il weft pas abfohument nécellaire que les Facteurs f € I le foient.  Ces deux lac-
teurs peuvent éure hétérogenes, comme wune ligne € unplan s un plan & un [olide&5c; tellemens
que leur produit ne foit néanmoins qu'un plan o un folide, c. a.d. une quantité homogéne au fecond
Ladeur ¥. Car les deux premicrstermes , 1 €5 f ne doivent étre confidérés que comme une
Simple vaifon, ou lon fait abfirattion dela quantité fpicifique&s abfolue des teriies. Ala vérité
ondit communément , qu'uneligne multiplice par une ligne fuit naitre un plan 5 € qu'un plan mul-
tiplié par une ligne produit un folide ; mais ces expre(Jions n'étant pas tout & fait jujtes, clles
ne dvivent pas {tre prifes au pied de la lettre. Euclide démontre dans laPropofition XIT du I
Livre, qu'une ligne multiplice par unc ligne produit une ligne ; &5 il prouve , Propofition XX 111,
que les plans des parallelogrammes femblables, font comme les produits de leurs cotés bomoiognes.
De forte que la multiplication d'une ligne par une autre, ne produit pas um plan, mais un
nombre , ou une quantité, qui fuit la raifon du plan. :

Ee 2 DEFI-
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DEFINITTION IL

Dwxs}:n, dans un fens général, une grandeur D par une autre 4, c’eft trouver
une grandeur Q, qui fe rapporte a 'unité, de la méme maniére que D fe rapporte-2
une grandeur homogéne d. '

On nomme la gdr. d, le Diviseur ; la gdr. D, le DiviDENDE, &5la gdr. Q. le QuoTiEnT.
Par conféquent Divifer le Dividende D par le Divifeur 4, c’eft trouver un Quotient Q,
qui par fon rapport 4 I'unité 1, indique la raifon du Dividende au Divifeur.

Par ex. en divifant G par 2, onapour Quetient 3, qui contenant Funité trois fois ,indique
que le Dividende 6 contient le Divifeur 2, trois fois. D'ok I'on voit qu'en général

Le Divif. 2 eft au Divid. 6, comme I'unité 1 eft au quotient 3.

La Définition avertic affez que le Dividende € le Divifeur doivent étre des grandeurs de
méme genre ; £ que Vunizé &5 le Qé:;tient doivent Ctre dans le méme cas, Car dans cette opéra-
tion la raifon de d & D eft dinnée, €&F un demande qu'on Uexprime par la raifon de F'unité 4 Q;
il fauwr donc que les termes apmrtenants & la méme raifon foient de méme genre.

La divifion [e réduit don¢ ¢ trouver une quatrieme proportionclle au Divifeur, au Di-
vidende, & a 'unité,

DEMANDE L

ON demande qu’on puifle muldplier & divifer des grandeurs conformément aux
Définitions | & Il

On Jfe contente ici de demander qu'on puiffe trouver une quatriéme proportionelle 4 unité &8
@ deux autres grandeurs dommévs, ce qui s'appelie mulsiplier; qu'on puiffe trouver unme qua-
triéme proportionelle & deux grandeurs domnées €5 & l'unité , ce qui s appelle divifer? On fe
contente, dis-je, de demander ces vérités de pratique, parceque ce w'eft pas ici le lieu denfeigner
les régles de Feffeltion , réfervée aux fciences qui traitent des grandeurs partisuliéres qu’on propo-
Je & multiplier ou a divifer. L’ Aritbmétique exécute ces opérations par des chiffres ; la Géo-
métrie par des confirultions linéaires 5 &§ I Algibre, comme la fcience des grandeurs en général, ne
les exécute fouvent point, fe contentant de les indiquer par des caraléres convenables : €5 comme
ces caralléres font d'un.grand ufage, nous nous en fervirons, aprés cn avoir expliqué la figni-
Jication.

Hy?oTrnr<es e L

ON répréfente le produit de deux Faéteurs f & F, par Pexpreflion f F, qui déno-
te par confiquent une grandeur selle que 1: f=TF: fF (Def. 1). De méme le produit de
la grandeur m par fF, eft répréfenté par Pexpreffion mfF; fignifiant 1: m=fF: mfF,
£ ainfi des aysres. _

COROL-
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COROLLAIRE L
LA tranfpofition des Lettres ne cbange pom: la valeur du produit, c. &.d. FF=Ff.

=F:
Et 1:{‘=f F A }(Hyp 1 & Def. 1).
Donc alternando 1 : f = F : F f Prop.16.L.g.
Partant F:ff = F:Ff. Prop. 1. L.s.
Mais F =F ‘
Done JF =F £, Prop.14.L, 5.

COROLLAI'R‘E II

I /Orfqu'on_multipliedeus Falteurs igaux r & r; le'produit rr eft appellé un QUARRE, &
le Falleur r [a RACINE. Par conjéquent Punité 1 eft & la racine r, comme ceite racine r ¢f

au quarrérr. c. a. d. 1 1 r=r: (Def. 1).
En multipliant de la méme manicre Ie quarré rr par la racine r, on trouve le cube rrr,

Partans
Tir=7rr:rrr. (DeF 1).

De méme, en mulsiplian? Ie ‘Cube rr7 par la racine 1, le produit rrrr eft appellé un

QUARRE - QUARRE. Done
1:r=rrr:rrrr.(Def. 1).-

Et ainfi fs autres produits & Pinfint , auxquels on donne le nom de Puissances. On les
nomme premivre, feconde , troifieme, Es’c puifJance; felon que dans Uexpreffion la lettre (1)
défignant laracine, eft répetee une , deux trois £5c Sois. On les marque auffi de cette ma-
niere rt, r2, 13, cara&erg/tzque dun ufage fort étendu, qui a for. fondement dans la compo_[izwn
& dccompq/inorz des saifons , comme nous I’exphquerom dans la june

C OROLTLAI R E IIL

PU ifque toutes les raifons font égales & la razfon 107, 1[ senfuit que
It =gtz ==¢: 93 =71t {0 Prop. 11. L.s.

c. a. d. toutes les raifons entve les Puiffances fucceffives fons des raifons égales & con-

tinues. Qu ce qui eft la méme chofe; La jmta des. Puif]ances
1, 7, 12,73, ri £5c.

JSorme une Progreffion Geomen ique.
HyP? oT1Tn st IL

I E qubtiént Q, qui réfulte de la Divifien de la grandeur D par une autre d, fera
répréfenté par le caraétére ?; ou D: d tellement que & D= 1:9 ( Béf. 2).

{Def 9 L.s

1 ’ n i . . - l) ’ !
Les autres caraftéres plus compofés auront 1a méme fignification. Ainfi 7, réprcfentera

le Quotient qui vientendivifant la grandeur;ld-) par a; de maniere que
D . D

*ta=tae DEVE
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DEFINITION IIL

! /Es produits, comme mA, mB, qui réfultent de la multiplication de deux gran-
deurs A & B, par un méme Faéteur m, feront nommes des Equirropurts. -

Il ne faur pas confondre les Equimultiples avec lcs Equiproduits.  Lorfyue le Falteur m
eft un nombre entier &5 rationel quelcongue (par exemp. 7), les quantitismA, mB (c. 4. d.
7 A, 7 B) Jont des Equimultiples de A & de B; mais lorfyue la grandcur m réprefenté une
grandeur non-ratfonclle quelcongue comme une racine numerique fourde , ol une circonférence de
cercles, ou toute autre grandeur de I'efpéce de celles qu'on nomme tranfcendante, les quantités
mA (5 mB ne font plus des Equimultiples | mais des Equiproduits des grandeurs A €9 B.

PROPOSITION L
LEs Equiproduits m A €9 m B font comme les 'I"a&eurs A§F B.
D EM ONST® R ATTION

PU:’]quc mA ¢ft un produit de A par m; & mB un produit de B par m ; om peut inférer
) S =

m A: mA )
1-: m = B: mB . Def. 1.
Partant A :mA = B: mB Prop. ir. L.g.
Donc alternando A : B.-=mA: mB Prop.16.L. 5.

Oucequieftlaméme chofe mA : mB = A: B.
_ C. Q. F. D.
PR OPOSITTION IL

SI quatre grandeurs A, B, C, D, font en proportion, les Equiproduits m A & mC
des antécédens, comparés a d’autres Equiproduits nB, n D des conféquens, chacun i
chacun, {ont encore ¢n proportion. -

D EM o0 X ST R AT I O N

PUifguc m A m C  font des Equiproduits de A 3 C (Hyp. ).
On aura A: C =mA:mC ' '

Derechef  nBEnD érant des Equiproduits deBE' D (Hyp.). }PYOP- L.

On aura B:D=mnB:nD. J

Mais ‘A: C = B: D(Hyp.&Prop.16.L.5). . , .
Partant m A :mC = n B nD, Prop.11.L.3.
Er alternando mA : s B =mC : nD. D Prop.16. L.5.
: C. Q. F.D.

PROPOSITION IIL

\ _ _ .
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, & que quatre autres a,b, ¢, d
le foient auffi, les produits aA, 4B, ¢C, 4D, quiréfultent en multipliant chacune
par chacune, font encore en proportion.
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D EM ONSTRATTI O N

CAr puisque A : B = C : D, prenant les Equiproduits a A &5 aC des antécédens ;item
les Equiproduits b BE&F bD des conféquens ,
on awra aA :bB= aC: bD. ‘ Prop; 2.
De méme, puifque a : b =c : d; [i on prend les Equiproduits aC & ¢ C des antécédens,,
&3 les Equiproduits b D & d D des conféquens

on aura aC: 5D ¢C:adD. . . Prop. 2.
Partant aA :bB = ¢C:4dD. Prop. 1. L. 5.
C. Q. F.D.

"C OR OL L A1 R E

Al .
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en propertiony leurs Quarrés , leuis Cubes, & leurs
PuifJances quelconques de méme dénomination, font encore em proportion,

PROPOSITION IV,

A
S[ quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, le produit AD des extrémes,
eft toujours €gal au produit BC des moyens.

D E M 0 N.s§s TR AT I O N

PUifque A: B C : D, (Hyp).
E D: C D-c’(yp)

Al fuit que  AD : BC = CD .:DC,, ’ Prop. 3.
Mais CD=DC (Hyp. 1. Coroll. 1).
Partant AD=BC. | {g‘:ﬁ: 6L

C. Q F.D.
DEFINITTION IV

ON appelle RAISON D'EGALITE, celle ol les deux termes font égaux entr'eux,
EtrarsoN D INEGALITE lorfque ces termes font inégaux. :

En particulier on nomme Raifon de plus grande inegalité, lorfque lantécédent eft plus
grand que fon conféquent. Au contraize Raifon de moindre inégalité , lor/que Faniécidens eft
moindre que fon confcquent.

C OROULTULMAI R E

l 4 E conféquent devenant I'unité , les raifons B2 1, C: 1 &, font desraifons de plus grando
inégalité , lorfque les antécédens B € C font > que T'unité. Et par conféquent ces mémes.
raifons renverfées x : B, 1 : C Jeront des raifons de moindre inégalisé. :
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DEFINITION V.

QUand on renverfe les termes d'une raifon, tellement que I'antécédent devienne
conféquent , & le conféquent antécédent , cette feconde raifon eft appellée la
REecirroQuE de Ja premiere qu'on nomme DIRECTE. :

Par ex. Laraifon direfte 3 : 1 @ pour réciproque la raifon 1 : 3. De méme prenant B : A
pour direCe, fa réciproque ¢ft A : B. En géncral la grandewr & eft la réciproque de la
grandeur A. Car une grandeur A fe rapportant naturellement & lunité comme conféquent,
A ¢ft autant que 3.

C OR OLL A4A41R E

SI la direfte, par ex. 3 : 2, eft une raifon de plus grande inégalité , fa réciprogue  2:3
Jera nécefJairement une raifon de moindre inégalité.

DEFINITION VL

ON dit qu’'une Raison M: Neft composiE DE DEUX oU DE PLUSIEURs RA1sONs cou-
posanTes A : B, C: D, E : F, &c. lorfqu'elle eft égale 4 la raifon qui fe trou-
ve entre le produit ACEde tous les antécédens, comparé au produit BDF de tous
les conféquens. ‘

Par ex. foient les raifons fimples § : 2, 2 : g, 3¢ 7 &Fc. o dira que la raifon de
5 : 7 eft une raifon compofée des trois propofées. Car le produit de leurs antécédens eft 30,
&5 celui de leurs conféquens 42, .

Or § ¢ 7 = 30 : g2

Hye? oTtnrnesze IL -
L’Analogie qui régne entre la compofition des raifons, & celle des grandeurs, con-
duit 4 indiquer la compofition des raifons direttes, comme I'addition des grandeurs
pofitives, par le figne +. :

Ainfi Pexpreffiom + A : B+ C : D, ou fimplement A : B +C : D défigne que Ia
premiere raifon A i B doit étre compofécavec la feconde C : D, Jelon la définition précédente.

Mais lorfqu'une raifon doit entrer dans la compofition réciproquement (Def. 5),
tellement que fon antécédent multiplie le produit des conféquens, & fon conféquent
celui des antécédens, on fait précéder une telle raifon par le figne —,

AnfiR T B+ C: D — E : F dénote que les raifons A : B, &€& C : D doioent étre
compofées avec la véciproque de la raifm E : F, ¢. 4. d. avec Jaraifm F : E ; dois réfulte
la raifm ACF : BDE. | '

Ceft pourquoi les Auteurs voulant exprimer une raifon compofée par les compofantes ont cou-
tume de fe fervir de Texpreffion fuivante .

AC:BD=A:B+C:Ditem ACF:BDE=A: B +C: D—E:F.

Et
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Es il en eft de méme des autres exemples. On va expliquer le fondement de cette fignifica-
sion du figne — . ,

PROPOSITTION V.

Il y a une fuite d’autant de grandeurs A, B, C, D &c. qu'on voudra: la raifon
de la premiére A a la derniére D, eft compofée de toutes les raifons intermédiaires
A:B,B:C,C:D.

: DEXY¥ ONSTRATTIT ON
CAr compoyant la raifm A : B avec la raifin B : C, il en véfulte la rai-

fmAB:CB. | Def. 6,
Mais les termes AB : BC jb(n:t des Equiproduits des Falteurs A & C (Def. 3);

Partams A : C = AB : BC. Prop. 1.
De méme, compofant les trois raifms A : B, B: C, C:D, on par-
vient & la raifm ABC : BCD. Def. 6.
Mais ces termes font des Equiproduits des Falteurs A & D (Def. 3);
Partant A : D = ABC : BCD. Prop. 1.
C. Q. F.D.
C OR OLLAIRE I =

N
SI les raifons compofantes ne fomt pas continues, c. &. d. telles que le conféquent de la pré-
cédente devienne antécédent de la fuivante ; on peut les rendre telles en cherchant fucceffivement
des IVemes, proportionelles & chacune des raifons données ( hormis la Ire: ) &5 au conféquent
de celle qui la précéde. ' )
Par ex. foient les compofantes A : B, + C:D + E:F, on les rendra consinues, en faifant,
C:D=B:Q
E:F = Q:S. '
Car en mettant les raifons B : Q, item  Q:S & la place de leurs égales C : D,
& E : F; ona les raifons compofantes A : B, B: Q, Q : S qui font continues.

C OROLTLMAI R E IIL

Ne raifon dégalité A : A me produit aucun changement dans la compofition des raifons.
Car fi o compofe la raifm A : A avec la raifon B : C; on trouve laraifmA B : A C,.
égale & la raifon de B : C, (Prop. 1). Verité qui fournit le principe & Analogie fuivant : de
méme que Z€ro ne produit aucun changement dans la compofition des grandeurs, la
raifon d’égalité¢ n’en produit aucun dans la compofition des raifons.

Ff . - _ COROI.-
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Cc OROLULMAI R E IL

| ] Ne raifon direfle A : B, compofee avec fa réciprogue B : A, produzt uncrmﬁm d'éga-
bité, vi que les termes A B fj’ B A de la compofie font égaux (Def 4 & Cor. 1. Hyp I).

C OROLTLUAIRE IV o

PU/: donc que la compofée AB:B A, comme raifon dégalité (Cor. ), équwaut a Zéro em
maticre de compofition des raifoms (Cor. 2) 5 les compofantes A 2 B € B : A doivent érre
confiderées comme d'une ndture comtralre rélaticement & certe mime compd‘ ition. Car la di-
recte A : B, camme une raijon dmcgalité, produifant un changement dans la compufition Ja
réciproque anéantit ce changement , en ramenant la compofce & la premiére valeur, ‘

Par ex. Compofunt la dire@e A : B avec la raifon M : N, la compoféie AM : BM ceffe
d'étre igale a la primitive M : N.  Mais en continuant la compof;zon avec la réciproque B : A,
ce chingement eft redétruit; attendu q’ze la pompojw BAM : BAN rédevient égale 4 Ia

primitive M N (Prop:1).*

'H Y »p oT H 8 8 V.

PUxf'que dans la compo{'non des raifons, on eft obligé de regarder la raifon d' €ga-
litd (p.ex. A : Aou AB : BA) comme dquivalente a Zéro ( Coroll. 2), on répré-
fente fa nature , (ou fon effet dans cette compofition), par Pexpreffion A : A =o
ou AB : BA=o.

. c O R O L L 41R E

I T dautant qu'une raifon direGte A : B, compofée avec fa réciprogue B : A produit une
razfon dégalité AB : RA équivalente a Zevo en cette efpéce de compofition ( Prop, §. Co-.

roll. g. Dem. 2.) il s'enfuit que A : BR-+ B:A=o (H)p 3. & 4 ). Doulaen didust,

(en ajoutant de part &5 d'autre — B : A) _ _
- : A:B=—B:A"

Ce qui fai: voir qu’une raifon négative — B: A eft équivalente 4 la réciproque A B
de celle qui fe trouve affeétée du ﬁgnc —. _Qu bien,que i on fait précéder une raifon
quciconque B : Adu figne —. que lu:preﬂmn ncgarive qui en refulte dénote la ré-
c1proqug de cette rai‘on. C'eft en cette maniere que les fignes + & — mis au devant d'une
md e raifon , epriment leur nature contraire (Prop. 5 Coroll, 4). Et cela fait comprendre
po'uquuz lesra ﬁns négutives doicent entrer rcczp;ogucmcnt dans Ia compofition (Hyp. 3).

R E M AR Q U E.
I Es Commen;am‘ diivent fe meitre au fait de la corvefpondance qui régne entre la com-
pofition des raifons & ccl’e des grandews, {5 faire attention & la maniére de la yépréfenter
par les Caracleres +, — pour quils me fe trouvent point arrétés dans les écrits de plifieurs

Auteurs céicbres quz en font ufage. Ceite conejpunduncc ¢/t manifcfte; car comme dans la
Com-
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compofition des grandeurs les pofitives augmentent ‘la fomme, que les migatives diminuent,
& que celles qui font égales & Zéro-walterent point 5 de méme dans la compoption des rai-
Jons, celles de plus grande inégalité augmentent la compofée , celles de moindre inégalité la di-
minuent , & celles d'égalisé w'y font aucun changement.  Ce principe fait voir qu'on peut
Je fervir utilement des fignes :f', —, 0 dans les deux ¢fpéces de compofition,  pourvi quon les
explique conformément aux principes de chacune. ‘ '

PROPOSITION VL

'DAns toute Progreffion’ Géométrique, les termes équidiftans font proportionels;
ou bien leurs raifons font égales. o

D EM¥ 0N S T R A TT1 O N

QUc les grandeurs A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L, &%, répréfentent les
sermes d'une Progre[fion Géométrique, oi les termes B &9 E, item F 5 1, foient des termes
équidiftans. On a donc en vertu de légalité &5 comvinuité des raifons qui régne dans les Pro-
greffions Géométriques _ ‘ : .

B:C=TF : G " ,

C: D =G : H Def. 9. L.3,

D E = H : 1 | . §. 2, .
Donc B : E = F :1 A ‘Prop.23. L.g:
’ Cl Q‘ F. D. .

PROPOSITIOTN VIL

DAns une Progreflion Géométrique A, B, C, D,E, F, G, &c, deux termes quel-
conques font entr'eux , comme les Puiflances de deux autres termes, qui fe fuivent
immédiatement, exprimées par le nombre des raifons €gales, interpofces entre les
deux termes qu'on compare. ST ‘

D EM o NS T RATTI 0O N

\ . .
S Oicnt les deux termes qu'on compare C & G, entre lefguels il [c trouve quatre raifons lgq-
les, & fravoiry les raifins C : Dy D t E, E 1 Fy 10 G, jedisque ~ °

)

Cc :,6. =c':p" )
rC : D =€ ;.DT—~» T ‘
4D_: E = C :D |
Car .‘:E- ¢ Foooo= C :ZDF_ ) o ,chzf. 9. L.s.
IF : ¢ = ¢ -DJ S
Donc CDEF : DEFG= C*:D%" . = 7. pq 5
Maiz” -~ . 'CBEF : DEFG = C : G- .  Piopt

E
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Partant c:G=c:p Prop.r1. L.,
E: puifque A B_C : D (DefgL.s&gz.)
On aura - B'=c': D‘ Prop. 3.
Partant c G = A*: B* Prop.11.L.s.
Ou en général, comme la puiflance IVme dun terme quelconque eft & la méme puiffance d
terme fuivant. C. Q. F. D.

C OROLL A1 RE L

PU ifque la fuite des Puiffances 1. R, RR, RR R, EPc. commencans par Lunité, forme
une Progre(fion Géométrique (Hyp. 1. Cor. 3 ) , ileft mamfe/le qu'entre l'unité &5 la pmmére
puiffance R il n'y a qu'une raifon. Mais qu'il y en a deux égales entre Lunité & lequarré R R ;
qwil y en a trois enire lunité & le cube R R R & ainfi de fuite. Ceft pourquoi on marque
ces puiflances avec les chiffres 1, 2, 3, 4 5c. nommés, EXPOSANS , de ceste maniére
R, R? R3,R* &fc. Ou ces expofans dénotent la multiplicité de la raifon primordiale 1 : R;

c. &. d. combien de fois cette raifon doit étre continube, avant qu'on arrive au terme dont om

confidére lexpofant. -
C OR OLULAIRE IL

I Outes les puiffances de l'unité & I’mﬁm Jont egale: a l’umté

Car expliquant r par 1. 1 : 1 1 : 1* (Hyp. 1. Coroll. 2).

Or I = I .
Donc 1 = 12 . ’ Prop. 14.L.5.
De méme 1: 1 = 1° 13 (Hyp. 1. Coroll. 2).

Or : '1 = 1 . )

Donc = 1’ Prop.14.L.. 5.

* Et ainfi de méme des autres pugﬁbnce; a linfini.
COROLLAIRE 1.

I 4Orfque deux: ou pluficurs raifons _/'ont e:mpnmees par une méme primordiale (R : 1) ayant
pour conféquent lunité 5 leur compofition s'exécutera par la fimple addition des Expofans des antécé-
dens,c.a.d. de leurs expofans de multiplicité. Car fuppofons qu'il faille compofer la raifon R3: &

avec laraifmR”: 1. lacompofée fora=R’ : 1 + R’ : 1, (Def. 6.& Hyp. 3)-

Mais R3: R*:1=R: Tr1+R:1+R 1 (Def. 6.)
& R:1 I1=R:1r+R:1 - (Def. 6.)
PartantR 1+ R r=R:1+R:1+R:1+R:1+R:1
=T : 1 - . . - Def. 6.

MaisRs : 1.= Rs’*'2 S
Par conféquens I Expofant de mulnplmté de la compofée eﬁ la fomme des Expofans des com-

pofante: .-
DEFI-
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DEFINTITFTION IX

( ] Ne grandeur R eft confidérée comme la Racine d’une autre grandeur E, lorf-
qu'un de fes produits fucceffifs R’ R ou R¥, &c, devient €gal a la grandeur propo-
fée E. En particulier on nomme R la RACINE QU‘ARREE de E, lorfgue R'R ou R’

= E: & la racine cusique, quand RRR ou R’ = E; & ainfi de fuite.
On marque 1a racine par le figne v 5 & lordre des racines par les chiffres 2, 3,4, &e.

yiommés L.XPOSANS RADICAUX. Amf VE, VEs VE, dénotent Jucce[Jivemens la racine quar-
rée , cubique, quarré-quarrée de L ; & amf de fuzte a lmﬁm.

” DEMAl\DEII..

QU on puiffe trouver les racines. quarrees cublques & toutesles autres racines deg
grandeurs déterminées. \

L’ Arithmétique détermine ces racines ou exa&‘ement, ou & peu prés, par Jes opérat:ons.
L’ Algébre abrége ces opérations au moyen de fes formules générales. Ex la Géométrie aﬂigne
un certain mombre de ces racines, par des conﬂruﬁmm linéaires.  On fuppofe douc que I'ex-
traction effective des racines ef paﬂ' ible , afin de pouvozr ésablir les vérités 1héorétiques qui em
dépendent.

PROPOSITION viIL . -

I /A racine d’une grandeur E, exprimée par unExpofant radical determme eft egale‘

a la premiére moyenne propomonelle entre 1'unité & la grandeur E ; (i 'on prend au-
tant de ces mOyennes proportionelles, que I'Expofant radical contient d’unités,
meins une, x

Dzuensrn@r:on
bUppoﬁm: pour fixer les idées qu'il foit queftion de la racine quatnéme de E, que- nou.w

nommerons R ; fe dis, que premant entre 1 && K, quatre moyennes pr opornonelles moins une ,
¢. & d. trois, quenous nummerons R, S, F;la prczméreR eft égale & laracine quatriéme de E.

Car, puifque les grandeurs 1, R, S, T E, font en proportion continue, _
1 = 1* : R ‘ A + 0 Brop. 7.
: rop. 7.
Mais r = 1t | { Comi .
Partant E = R¢ ' ‘ ‘ ' Prop.14.L. 5
" Ou vE = R (Def. 9. )

E¢ comme le méme ra ifonnement eft applicable i tous les Cas 5 Pénoncé de la Propofition [&
founent dans toute [a généralité.
C. Q. F. D.

C OROLLAIRE L
I 4 Interpofision des mayennes proportionellesR, S, T, réfout laraifon de 1 E en autant de

raifonségalesacelle de 1 : R, que I’Expofantradz;z;] contient dunitds. Par ex. dans cecasy les
f3 trois
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trois moyennes proportionelles R, S 5 Ty rc]?)lvemula raifon de 12 E, en ces quatres raifms
dgales, 1 : R=R :8=8:T=7T:L . S

- C'cft puurquoi fi Pom confidéve la raifm de v 2 B, onde 1 2 ¥ comme primordiale , €
ceile de;x. = I comme une de fes derivees; cette raifon de ¥ @ R eft fousquadruplée de la roifom
enticre, 1 2 B, ou elle eft & des compyfanies. Cellede 12 S = 1 : <+ RS (Def.6)
encfi sycellede v:T=1:R+R:5+>: beneft enfincellede s : E=1T: RTR:8+5: T
+1 K eneft ou 1,y ¢ a d eleeft egale alaraifon enticre,

C OROLL 4 IR E IL

A . -
SI Pon weut donc exprimer les racines analogiquement a la Caractiviflique des puiffances; il

5. s . .o . 1
Faut regarder R comme=LE%; oit la puiffance fradivnaire § marque que la raifm de x : E*
¢/t une des quatre raifuns égales mm-pojcels entre la raifm 1 : E. Ce qui s'accorde avec les

principes antérieurs. Car fuppofant que Lo* dénate la premiére des trois moyesnes propersioncl-
les entre 1 8" E, ou ce qui eft la méme ehofe, la racine quatrieme de E

Ona ~  1:E ,' l‘_’ : E(i) 4 . - ') ’ Frop. 7.
Mais . . 1 14 (Prop, 7. Coroll.2) & E‘=EM* (=1
Parconfiquentt : B =1 : E'. Ce quicft vrai, les expreffions étant identiques.

i

De laméme manicre qu'on exprime Rpar'E},"on ‘doit" exprimer S ‘par E%; T par E%; E par
E;;’:Ef._.__ o o . o :
. . CO0OROLTLMAA4IURE IIL

IL Juit de ces principes , que les expreffions VE & E}, VE & E’},' {’/E3 ou E?; &e.
Jont identiques.  Cependant les derniéres font plus expreffives que les premiéres, en ce gu'elles
reprefentent ces grandeurs comme appartenantes-a Lordre des puiffances, ou comme des termes .

d'autant de raifons dérivées par la voye de Uinterpofition & de la continuation, c. 4.d.de la ré-
Jolusion &5 de La compoficion d'une-meme raifon primordiale, ce qui fait leur cara@lére effentiel.

C OROULTULGAIRE 1V

()_N voit ce' qu’il faut faire pour la réfulution des raifons , (comme t : R’ , 0u R :1,ayant
pour antécédent , ou pour confequent l'unité) lorfqu'il eft queflion den’ dériver une fousmulti-
pliée quelconque felon un Expofant donné, par ex. §. On divifera par cet Expofant 5[ Expofant
de multiplicité g de la raifon propofie , le quatiens 3 feral’ Expofant dela fousmultiplice 1 R?
gw'on cherche, | .

. - - e ST .

RS - o " COROL-

‘ . . .
D T T L T T . D ae - . .
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'C O R OLL 41RE. .V

SI Ton contmuolaProg'qﬂ' on GeomemqueA B, C, D, Es"c. ou 1 RY, R’ R3
{d, ¢, b; "A, "B, _C, "D &c}

R R* R 1 R“Rﬁ R?, &ec

de Tautre cisé de Punité pour avoir les termes b, ¢, d, &c, ou i‘ R® R3 {5c. On come
mence cette pame de la pragreﬂ” on par lu rcuproq're de la rmfon I R 2 d. d par la rai-

_____

fon R b en falfant R . R‘ 'Izem Ri1= l{‘ R Es’c. amf de ﬁute 3 tqllcmentqw

les termes R‘ R?, R Es"c demennent les rec:proque: des termes équidiftans del umté R‘ Rz '
R}, tg¢. Ce qui montre que les raifons A:b, A: c, A :d, font les réciproques des rmﬁm:
A:B,A:C, A:D &e. Cetcuirite cft. mamjcjle sar Ia direfle’A:Cou1:R* a pour

Ja réc:proque R =1 €9 celle-ci i ¢ft. égale d lg rmjbn de 12 R‘ (Prop. .6); & Ton voit' qug
ce méme ralfonnement sapplique a tous les autres cas. _

I'vi

COROLAIRE VI

'

Pl/tﬁ;ue les rmﬁms derwce.r fe compo[uzt par la f mpIe an'dztmn de leurs L’rpofam‘ de multi.
plicité & gie les diretes , & leurs véciproques font d'uneffet cortratre dans la compsfition des rai-
Jons, tellement qu'elles s° ent;azlctrmjmt,, il ¢ft de Tordre analogique de dommer & ces réciproques
des Expofans de mulriplicité negatifss afin qu'étans ajoutés dans la compofition aux Expo.
Jans pofitifs , ils ancaniiffent ceux de leurs directes. Par ex. s'il faut compofer, la raifon

R’ : ravec la raifm 1: R*; on trozwc Iacompcy eR’:R*= R* I(Prop 5). Mais endun-
nant & la raifon 1 : R? cette fw meR— : L& enl compofant mﬁme avec la raifm R’: 1,
on trouve la compofée R>" + x ‘dgalk & Ia raifon de.R3 . -

C OROL L A4 IR E VIIL
IL fuw de Ia que Ies etpnﬂ' ons RI E)’R—t, R &5’ R™ . ﬁ: £ R_g\ €7 toutes les

autre: ferzblable: ﬁmt zdennquc: Es’ par canfcqucnt quc R"' I. a'cf gnc Ia mcme cbo/e quer: R
¢. 4. d la reczp;oq.w de Iaraifon R* : 1. ' .

COROLL/IIRE VIII

«Td autant que Ia raifon. d 74 alrte ne p; odu:t ni au'rmenmtmn ni dlmmution dans la compo-
;1

:wn des raifons (Prop. 5 Cor 3), ileft dcl ordre analogzque dc luiaff gner Zéro pour Expoﬁmt
t e e.‘
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de famultiplicité. Ain/i lor[qu’on compofe les raifons direcles R’ : 16 ) 1 &c, avee leurs

véciproques R ™" : 1 & R—,3 2 1 &c. On trouve toujours les.rsifonsRe : 1, Ro: 1 EF¢, deé-
Signant laraifon & egalzté 12 1. D'auil fuit que Je carallére Ro répréfente. conﬂammem Tu-
nité, quelle que puifje étre la 'valeur de R. ,

COROLLAIRE IX.

szﬁ]uelamrfan I: R cﬂcompq/eede:razﬁmu R+l.1{+x R. (Def 6 & -

Hyp. 3.), Ltccl/edel R, des raifons 1 : R ‘ +1:R¢+1: R—‘&"amﬁ des
autres:-On- voit qu'en géncral les raifons exprimdes par "une méme primordiale 1 : R, fe compo-
Jent par la fimple addition des Expojans, foit affirmatifs, foit négatifs; Es" dans l’un ou Fautre
¢as, foit entiers , ou fraltionnaires , ¢. &, d. potentiels ou radicaus.

.L 0 ROLI1I 41RE X
SI on fuppofe qu'une raifon donnée. F:iy [ozt exprimée par une raifon R 1 dérivée de la

primordiale R : 1, & une autre f : 1, de méme par une autre dérivée R " I
- 2
II q/lclazr que la compofée f F 1= R" 1t R': 1. fera exprimée par la rag/on

R" x: ou I Expofant de Reﬂ la ﬁzmme des Expofaws des compofantes R" 1. & R’ I
| PROPOSITION IX

[ ] Ne raifon pnmordlale 1 : R peut étre decompofee a l'infini par la voye de I'in-
terpoﬁuon & compofce a linfini‘par 1a voye de la continuation.

DnnonsrnA'rxon

l E:Ntre Ie: deux termes 1 & R de la raifon donnée, on peut premdre une moyenmr pro-
portionelle R’, qui réfout la raifon donnée dam‘ les deux razﬁm: égales 1: R’ & R::R

(‘Prop. 8). - -
.Chacune de ces deux ra _ﬁms pouvant dé méme érre réﬁ)lue par Tinterpofition des moyennes

proportzonelle: Q_R‘ &s=R* (Cor. 1. Prop. 8) en deux raifons égales, Ia raifon en-
tiére 1: R fe trouvera décompojée en guam rag/bn: continues & égales 1: Q: R¥:S:R;ou

bien1:R¥:R¥:Ré:R- . -
Et comme par I’mterpof tion de quatre autres moyennes pr Aportwnelles cbacum de ccs raifons
peut-Eire reb‘/blue en deux aurres. d'ok naftra par rapport 4 1a raifom entidre 1 : R, une ré-
Jolution en huit raifons égales; & cetie interpofition pouvant Etre répétée g Iinfini, il ejl mani-
Fefte que toute raifon domnée peut étre réfolue en une infinité de raifons continues €5 égales
par Tinterpafition d'une infinité de moyennes proportionelles,
De méme , en formant des termes 1 & R une Progreffion Geomemque 1, Rr, R?, R3,

R4,
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, EFc; on trouve les raifoms compq/'ée.r 1: R 1 (R’ 1 R4 Efc. doublées , triplées,
quadmplée.r &Fc. de la raifon domnée 1 : R. Et comme cette continuation peut Eire poufJée B,
Pinfini, €& que chacune de ces raifons multiplides , peut-éire compofée avec chacune des raifons

Jousmultiplides 1 : Q., 1. RE &c; il eft clair que cette compofition des raifons va & Vinfini,
C. Q. F. D.

. REMARQU

LE.I‘ raifms 1:R", R*:R", R" : R®, &c. dtans dgales, la refolution ¥ 1 Q, Q.1
R"' RE:S,S:R' & de Ia premiere , ¢ft en méme tems la réfolutwn de toutes les

autres, Si on compefe donc une des multiplites, par ex. la doublée, 1 : R®, avec une des
Jousmultiplides 5 comme par ex. avec la fousdoublée 1 : : R¥, on trouvera la raifon compo-
Jee 1: : RY; 3 moyenne mtre la doublée €5 la triplée 5 ok le conféquent R: ¢ft laYhoyenne propor-
tiomelle entre R”, € R°. Il en eﬁ de méme de toutes les autres compofitions.

De plus, les raifms R* : R:1 E'fc ceans les réciproques des direSes multiplides
1:R?, 1:R3%; 6. de mémeqw lc: raifonsR3: 1 €9 R¥: 1 & Jomt les réciproques des di-

relles fou:mulnphées 1 R‘, 1:K¥ €c; On woit que la réfelution & compofition de la
raifm 1 : R, domne les dmvée: de [a réciproque R : 1, en renverfant les termes.

PROPOSITION X
LA moyenne proportionelle R, entre deux termes M & N, eft plus grande que

le moindre terme M, & plus peute que le plus grand N. .
. D e2x oN s TRATI ON:
'Ptﬁfquc' M:R= R: N (Hyp)
’ : . 2 o — .
{tll ; i;nféthua ngi(% o« RR : NN _(Lfgyi).l;l‘ Prop. 1. |
Buwe NAK §NACN  pae

C. Q F. D.

[N

Gg COROL-



234 A PP ENUDTICE
e e ]

C OROLULAAIRE I

N
SI T'on place entre M &S R une autre moyenne proportionelle Q3 M ¢t < Q, & Qeff { R.
Lt fi Pon fn place une autre nouvelie S, entre R & B, il fuit encore que R Z S & que,S oft

B. Partamt M { Q,Q R,R S§,8( N, ¢. a d. les moyennes proporsionelles croiffent
fuccqﬂivement depuis le moindre terme M, jufquau plus grand N.

COROLTLUAIRE IL

Uifq'on peut prendre une infinité de moyennes proportionelles a, b, ¢, d, &c. entre
M & N, il eft clair que les termesM a, b, ¢, d,...& N pafferont fucce[fivement par tous
les digrés de grandeurs depuis M jujqua N. - :

C OROULULA4AI R E IL

PAr confiquent toute grandeur quclz'qnque K SM§&E < N, fera égale & quelqu’sne des
moyennes proportionelles a5 b, ¢, d, &', prijesentre M & N. S

PROPOSITION XL

l Oute raifon 1 : K peut étre confidérée comme une dérivée de quelque primors
diale 1 : B (fuppofant K& B 1.) ,

D M 0 NS T2 ATTIT O N

D’A[Jordﬁ K ¢f = 4 B, ou d une des Puiffances de B, Ia vérité eft manifefle. Puif-
quen ¢ cas, K. devient = 4 B' ou B® ou B’ &c. Si K off & B, cette grandeur X fo-

va = & Tune des moyennes proportiomelles B™, qu'on pourra prendre & Tinfini entre 1 € B.

(Prop. 10. Coroll. a.) ® Par conféquens la raifon ¥ : K fera = 4 la raifon 1 : B™.
Muis cette dernicre raifon, eft unc raifin déirivée de la Primordiale 1: B. Donc auffi en ct

cas uncraifon peut étre confideréde comme dérivéc dune mime Primordinle. Si K eft S B, la gdr. K
tombera . entte deus termes quelcongues comme B &2 B', —Par conféquent parmi- les moyermest

proportionelles de cette raifon-B3 : BY, ** il y en aura une B; = 4 K. (Prop. 10.Cor. 3.)

Partant la rzﬁfon 1:K fera=ala razfo'nA ;’ : BY Mai:_ cez}e dm'v;iére,
raifon ¢ft une dérivée de la Primordiale 1 : B. (Prop. 8. Coroll. 1.).
Danc la vérité de la propofition ¢ft encore manifcfte dans ce cas. C. Q F. D.

DEFI-
® En prenant 1 &B 2 Ia place de les gdrs. M & N du (Coroll. 3. Prop. 10.)

_** En prenant B3 & B4 z2u lieu des gdrs M & N du méme Coroll.
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DEFINITION X

LA fuite de toutes les raifons poffibles, tant direftes, que réciproques, confidé.
rées comme ayant été dérivées d’une méme raifon Primordiale, peut étre nommeée N
SYSTEME DB, RAISONS.

: € OROLL A1 R E
' I Qutes les raifoms A : B, C : D {c. peuvent donc étre exprimées , par une méme DPri-

mordiale 1 : R, tellemens que A:B = 1: R” § C:D = 1 : R7. Par conféquent, aw
lieu de faire les opérations de compofition, ox de 1éfolution, fur les raifms A : B, C: D,

E&c. on peut les faire fur leurs égales, 1 : R* & 1:R.
REMUAARQ U E

I /A Primordiale eft arbitraire, mais auffitic qu'on la détermine , tout le Syfiéme de rai-
Jons qui en dépend eft déterminé.  Comme chaque raifon peut éire prife pour Primordiale , il
eft clair qu'on peut imaginer une infinisé de ces Syftémes.

DETFINITTION XL

LOrﬁ]u’apré: avoir établi un Sy[léme de raifons , on fait correfpondre & la Primor-
diale, (1 : R ), une quantité arbitraire quelconque L ; t9 qu'enfuite on fait pareillement
corre[pondre aux autres dérivées ( multiplices ou fousmultiplices (5¢c.) de la Primordiale
d’autres quantités multiples ou fousmultiples de Farbitraire L ; tellement que de quelque ma-
nire que les dérivées augmentent ou diminuent , par la voye de la comgofition ou réfolution
des raifons, leurs quantités corre[pondantes augmentent ou diminuent pareillement felon la com-
pofition ou réfolution des grandeurs; alors ces quantitds, amalogues en cette maniire auz
grandeurs. des vaifons , fomt nommées leurs MEsuREs , ou leurs LocariTuMes; Et toute la
Juite dc ces Mefures ou Logaritbmes appartenant & un méme Svfime de raifons, s appelle
UN SysTEME DE LOGARITHMES.

COROLLUAIRE LI

LE: Logarithmes étant deftinés a ramener la compofivion & véfolusion des raifons, laquelle
s'exécute par la multiplication ou divifion des terimes , a la compofition & réfolution des grandeurs,
qui s'effeltué au moyen de laddition & de la fouftralion: ou bien , le but de Tinflitution
des  Logarithmes étant dindiquer, par leur rapport au Logarithme Primordial , la mul-
tiplicité ou fousmultiplicité de leurs raifons correfpondantes , relativement & la raifon Pri-
mordiale ; il ¢ft clair, que lcz.c raifons égales daivent avoir des Logarithmes égaux; &5 quen
compofant une raifon 1 : R de deux .raifons égales 1 = R + L : R, il faut compofer fob
Logarithme de deus Logarithmes égaux 1 L & Gl L, pour aveir le Logarithne 2 L de la com-

2 po-
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pofée 1 : R Et que pareillement en refolvant la raifon 1 : R en deus ou plufieurs autres égalg:

p.ex. 1 R® €7 RS R, il faut auffi refoudre fom Logarithme L, en deux autres égaux ,
iL & iL, pour avoir le Logarithme de chacune.

E: en général , comme I'expofant de multiplicité ou de fousmultiplicité, p. ex. 3 ou .2 duns
raifon compofée ¥ : R ou 1 : R* ¢ft multiple ou fous multiple de T'expofant de multiplici-
té 1 de la Primordiale 5 : R* : ainfi le Logarithme 2L ou 3L de la compofée, eft multiple
ou fousmultiple du Logarithme L de cctte méme Primordiale. D'ou Tom voit. qu'on trou-

ve les Logarithmes dérivés, en multipliant le Logaritbme .Primordial L par les expofans de mul-
viplicité des raifons dérivées auxquelles ls doivent apartenir.

COROLTLUAIRE IIL

LE Logarithme Primordial L étant arbitraire, on peut fuppofer L. = 4 1. Et en co
cas les expofans de multip'icité des raijuns dérivées devienment eux mémes les Logarithmes de
«ces raifons. Mais fi on fait \.== — 1 ces mémes expofans, pris avec leurs fignes contras-
res, fe changent en Logarithmes.

C OR OLL 4 IR E IIL

LA raifon dégalité 1 : 1 ou 1 : Re &Pc. (Prop. 8. Cor.8.) ne produifant ni augmen-
tation , ni diminution dans la compofition des raifons, il ¢ft de T'ordre analogique de lui affi-
gner Zéro pour Logarithme , attcndu que Zéro ajuuté ou retranché des grandeurs, wy produit
aucum changement. )

C OROLTLMAIRE IV

PU:’: donc_que de la compofition dune raifon diredte 1 : R avec [a réciproque R : 1, il ré-
Julte une raifon dégalité, R : R, dont le Logarithme cft égal & Zéro (Cor. 3.); #l s'enfuis
que leurs Logarithmes doivent avoir des fignes contraires, tellement que fi celui de la direlie
X : R eft pofirif, celui de fa riciproque R : 1 foit négatif, afin que s'entredétruifant il en
refulte Zéro, qui eft le Logarithme de la raifon dégalité provenue de leur compofition.

D'ois Ton woit , que le Logarithme d’une raifon réciproque eft égal au Logarithme
de fa direfte pris négativement

Ceft-4-dire Log. R: 1 = — Log. 1 : R

Car puifque R : R = 1:R+R:1 Def. 6.
Fii senfuit Log. R : R =Log.x~:R + Log. R:r rggﬁ'ollfll..,
Or Leggz. R : R =o.

Dong Log. 1 :R+Log. R : 1= o.\&" afourans départ £ dautre— Log. 1:R,

On a Log. R : 1 == = Log. 1: R. o Ax. 2. L. 1.
, COROL-

- e
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COROLTELULIRE V.

I __4F Logarithme d’une raifon compofée de diretes & de réciproques, eft donc I'ag-
grégat des Logarithmes, foit’pofitifs foit ncgatifs des compofantes. X P

Parexempl. laraifmAB : DE= 'A:D + © B:E .
Partant Log. AB : DE =Log. A : D +Log.B : E. Def. 11,
Derechef en réduifant la décompofition & Vunité: »  LCoroll. 1.
Puifpue laraifm  AB : DE = A:t_»+B~:-t‘+1:DW+I.I':E‘ o
Il s’enfuitque Log. AB : DE =Log. A:uv+Log.B:1+Log. 1:D+ Log.1’ E;{[C)gf: W
- Mais dautant que les Logarithmes des réciproques font égauz & ceus: de leurs di- .«
rettes pris mégativement. ~

———————

Ongura Log. 1 : D —=— Log. D_'—I-,—fs’ Log, lez;Log. -E_I- " Def.11.Cor 4. °
Par conféquent Log. AB : DE = Log. A : x + Log. B: 1—~Log.D: 1—Loeg:E: 1.

"COROLTL AIRE VI

| ) _ :
SI Pon fe détermine une fois & donner & une Primordiale de plus grande inégalité R : 1, &3

ey 1 1 3 . . '+
4 toutes fes dérivées R': 1, R’ : 1 & R* : 1, R%.: 1 &% Tunité pour conféquent,
les Logariibmes de ces raifons pourront étre apellés les Logarithmes des quantisés ou mombres

R, R, Ra, Ri, R} &c. en Jupprimant T'unité , leur commun conféquent , comme devant
étre fous entendu, parce que tout nombre eft effensiellement rélatif & lunité. Par ex. fi on
Juppofe que la Primordiale foit la raifn de 10 : 1, € fon Logarithme correfpondant L ; ce-
lui de fa doublée 100 : 1, Jera 2 L, & celui de fa triplée 1000 : 1 fera 3 L &Fc. (Def.
11. Coroll. 1.). On peus donc dire que 1 L ¢ft le Logarithn.e de 10, que 2 L et celui de
100, & 3 L celui de 1000 £5c. vii que les nombres 10, 100, 1000 E5c fe rapportens sous
4 Punité, & expriment tacitement les raifons de 1o : 1, 100 : 1, 1000 : 1 &Fc,
Ainfi dans le Syftéme ordonné de cette maniére, le Logarithme d'un nombre quelconque N,
n'eft autre chofe que le Logarithme de la raifon de N : 1. ‘

REMAROQUE

\

ON peut choifir une grandeur quelconque L, d'un genre quelconque , pour étre la mefure de
la Primordiale, (comme un nombre, une ligne; une furface, un folide £5¢.) €5 en dériver.
les mefures des autres raifons, en reflant toujours dans le méme Syftéme & dans le méme:
genre de grandeurs.  L'analogie fubfifte , pourvii que les méfures foient entr’elles comme les nom-
bres qui expriment la muliplicité des raifons. - - --- - . :
Quand on affigne & la Primordiale pour mefure de [a raifon, un nombre toutes les autres me-
Jures deviennent numériques, & prennent propremens le nom de Logarithmes termie : qui- veut
dire Nombres des Raifons, en grec apmes reysr. - R o

Gg 3 PRO-
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PR OPOSITI ON XIL

LE Logarithme du Produit f F eft égal 4 la fomme des Logarithmes des Faéteurs

f&F. L
DM oNsTRATTION

E Logarithme du Produit £ F eft proprement celui de la raifon f F :
Mais ceste raifon eft compo[ie de la razfon f:18F: 1

c. a. d fFFri=1*t:1+F: : - Def. 6,
Partant 'les Logarithmes redui fant la campof tion des raifons a celle de: grandeurs,
Il Senfuit que Log. £ F : 1 == Log. f: 1 + Log. F : 1 ggfour.r.[.

Or Tunité étant fousentendue comme conféquent, en prononcent Ie: nombres, on
peut la fupprimer.

o e Def. 1.
Parawt 7 Log £¥'= Log. £+ Leg F. 4 Coroll’s
] C. Q F. D.

PROPOSITION XIII

LE Logamhme du.quotient g eﬁ ¢gal au Logarithme du Dmdende moins le Lo-
garithme du Drvxf'eur

"D E M ON S TR ATT11 0N

I ., | M
(E Logaritbme du nombre iy eft proprement le Logarithme de la raifon
S R S ) - M

NZIZ\I N. : " Def. 2.
Or cette mfan efl compaﬁe delaraifmM : 1 {5 dela raifn 1 : N ”
¢. a. d. %:I:M:I‘FIZN, Def. 6.
Par conféquent les Logarithmes répréfentant la. compofition des raifons par celle des gran-
deurs ;. (De 11, Coroll. 1.)
Iljuthuelc ,(, Log N'xouLagM N = Log. M: I+Log I:N
Mais le Log N et = — Log. N:1 (Def. 11. Coroll. 4.)
Partant le Lo 1% t1=Log. M: 1 — Lig. N : 1
Eten ﬁ:ppninanr l‘er umm qui font les conf Cquens
On aura’ Log % - = Log. M - Log N. " Def. 11.Corge

C. QF. D
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PROPOSITTITON XIV, .

I /E Logarithme d’une Puiffance eft égal au Logarithn‘xe‘de la,v :aciné dé jcett_e Puif-;.
fance , multiplié par I'expofant potentiel. Et réciproquement ;: le Logarithme de la Tag

cine eft égal & celui de la Ruiflance ,-divifé par 'expofant radical., vy o000y

D EM oONSTRATTION

LE Logarithme dune Puiffance quelconque, comms R’, ¢t proprement le Logarithme
de la Raifon R : 1 (Def. 11, Cor. 1.)

Mais R'ix = Rer+ R:1 + R:i= 3 R:1 DDfef.6.
_ er. 11,
Partant Log. R*:1 = Log. R:1+Log. R:1 +Log. R:1=3. Leg.R:1 {Cowll. I

Par conféquent en fupprimant Punité. )
3 — o : Def. 11.
Log- R . =3 Log. R.. . “ Cgrolltré.
Mais le falteur 3 eft Fexpofant potentiel de R..

Donc , le Logarithme dune Puiflance, eft égal au Logdritbme de la racige de cette Puiflan-
ce, multipli¢ par I'expofant potentiel.
C. Q F.D. 1o

Puis donc que Log. R’ = 3 Log. R A
Il Senfuit que | 3 Log. R®* = Log. R ° T

t . . XY
Mais le i ivifeur 3 eft Texpofant radical de la racine cubique’ de fa Grandgur R3,
Donc le Logarithme de la vacine cft égal & celui de la PuifJance divifé per lexpofant radical.

v ‘. : , ('Q:' Q F. D. 2°.
REMAROY UE

ON a calculé les Logarithmes de tous les nombres naturels , depuis Punité fufqu’'d dix mille,
€9 méme jufqua cent mille, & on les @ reduits en Tables. On y a cboijt[u pour raifon Pri-
mordiole celle de 10 : 1, & laquelle on a donné lunité pour Logarithme , par conféquent la
raifon doublée 100 : 1, ou fimplernent le nombre 100 a di recevoir 2 pour Logarithme;
de méme la triplée 1000 : 1, oule nombre 1000, & dii avoir g pour le fien; €5 ainfi de
méme des autres Puiflances du nombre 10. ‘
 Cherchant enfuite fucce[fivement un grand nombre de moyennes proportionelles entre 10 €9 1,
on eft parvenu a réfoudre la raifon Primordiale 10 : v en pluficurs raifons moyennes, € on -
a trouvé leurs Logarithmes correfpondanis en prenant la moitié de la fomme des Logarithmes
- des deux termes extrémes, De tous ces Logarithmes on n'a rapporté dans la Table que
ceux des nombres entiers , compris entre 1 £ 10. On a fait la méme chofe avec les rai-

Jons de 100 : 1, de 1000 : 1 &Fc. en fe contemtant de ne ranger dans la Table que les
Logaritbmes des nombres entiers felon leur fuite naturells.
Une
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Une explication plus détaillée des adrefJes de calcul rélatives 4 la Logarithmo - technie,
ou conjlrubhon de la Table des Logarithmes , n'entre pas dans le Plan que nous nous jomme:
propofés de fuivre: les Commengans trouveront ce détail dans tous les Auteurs, & il n'auront
pas de peine d lentendre & & acquérir la pratique du calcul Logarithmique, pour peu qu'ils fe
[foient rendu familiers avec les principes que nous venons d'établir.
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DEFINITIONS

- L

ON nomme figures femblables (Fig. 1.) celles (ABC, abc), qui ont les angles
(A, B, C, & a, b, c,) égaux chacun a chacun, & les c6tés (AB, AC, BC &
ab, ac, bc,) comprenant ces angles égaux proportionels (¢. 3. d. AB: AC =
ab :ac,itemAB : BC=ab : bc, & AC : BC = ac : bc).

l I.

LEs figures (DAB, dAb) font réciproques (Fig. 2.) quand les antécédens (AD,
Ab) & les conféquens (Ad, AB) des raifons fe trouvent dans I'une & lautre fi-
gure (c.a.d. AD : Ad = Ab : AB). - :

Ou les figares (DA B, dAb) font réciproques; quand les deux cétés (AD, AB &
Ad, Ab) dans chacune de ces figures, environwant un méme angle ( A) ou des angles
dgaux, deviennent les extrémes ou les moyens (Voy. Def. 9.§. 1. L. 5.) d'une méme pro-
portion (¢. 4. d. i AD: Ad=Ab:AB). .

ITE
[ J Ne ligne droite (AB) eft dite étre divifée en moyenne £ extréme raifm, (Fig. 3.)

quand la droite enticre (AB) eft ala plus grande partie (BC), comme cette plus
grande partie (BC) eft a la plus petite (AC).
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DEFINTITTIONS

I1V.

LA hauteur d'une figure (ABC) (Fig. 1.) eft la perpendiculaire (BD ) abaiflée du
fommet (B) fur la bale (AC). . -

REMARGQUE

IL Juit de cette Définition que fi deux figures , placées fur une méme droite, ont 1a méme bau-
tear . elles feront auf]i entre les mémes Paral éless puifgue par la natwre des Paralléles lés
perpendiculaires abaifjées de I'une a I'autre Jont toujours égales,

V.

UNe raifm (AB.BC.CD:DE.EF.F G) ¢t compofée de plufieurs autres (AB:DE

+BC:Er+CD : FG), lorfque fis termes réfuleent de la multiplication des termes.
de ccs raifons compofantes (#oy Def. 6. de I'Append. ),

V L

ON dit qu'un Parallélogramme ( AB) (Fig. 2.) eft appliqué & quelque ligne droite (CD),.
quund il a pour bafe ou pour cow¢ cette ligne droite propofée (CD).

VIEL

E ]N Parallé/ogmnmzé difaillant. (AF) (Fig. 3.) eft celui dont la bafe (AB) eft
pius petite que la ligne propofée (CD) a laquelle il eft dit étre appliqué. 4

VIIIL

MAis le défaut dun Parallélogramme difuillant (AF) (Fig. 3.) eft un Parallélo-

gramme (BG) compris du refte de la droite propofée (CD) & de I'autre coté (BF)
du Parallélogramme défaillant.
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DEFINITTIEONIS - °
P X, L

( JN Parallélogramme excédant (AF ) eft celui dont la- bafe (AB) eft plus
grande que la ligne propofce (CD), a laquelle il eft div ‘étre appliqué. -

X.

I(:T Texcés dun Parallilogramme excédans (A F)eft un Parallélogramme (HF)
compris du furplus, dont la bafe AB furpafle Ia drmte . propofée (CI0), & de
Vautre coté (B F) du Parallélogramme excédant.
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) PROPOSITION L - THEQREME L
Es Triangles (ABC, CBD) & les Parail¢logrammes S)CF, CE), qui ont la
méme hauteur, font entr’eux en raifon de keurs bafes (AC, CD).

.- 5 HyrpoTHEdr 5 | o BEERY - Turse .
Is A ABC, CBD & les pgmes ~ ‘ L Ler 4BC: L GBD==AC:CD,
CF, CE omt lamémt bhautewr. =~ © 1, LePgms CF: Pgme CE = AC:CD.
Préparation.
", . 1. Prolonger AD indcfiniment en H & en 1. Pem.2. L. 1.
. 2. Faites AG=AC=GH,;itemDL=CD=LL : Prop. 3. L.1.
- 43 Tuez BG, BH, BL, BL o ’ Dem. 1. L.t.

DEMoNsTRATION

PUifque les A ABC, GBA, HBG font fur des bafes égales A

C,AG,GH
(Prep. 2) &entre les memes Plles HI, FE (Hyp. & Def. 35. L. 1. & Rem.
Det 4. L. 6.) )
1. Ces A font == entr’eux. Prop.38. L. 1.

2. Dot il fuit que le A HB C & la bafe HC font des équimult. du A ABC
& de la bafe AC.
On démontrera par un raifonnement femblable, que
3. Le & CBI & la bafe CI font des équimuit. du & CBD & de la bafe CD.
4. Par conféquent les gdrs HBC & HC font cquimult. des gdrs ABC &
AC (Arg. 2), & les gdrs CB1 & CI font d'autres équimult. des gdrs
CBD & CD (4igs).
Orfile A HBCclt y,==, cu{ le A CBI, labafe HCet aufliy,—=,0ula
bafe CL (Prop. 58. L. 1.) T :
s. Partantle AABC:ACBD=AC:CD. . Def. 5. L. .
C. QED. 1

Maisles A ACB, CB D étant les moitiésdes Pgmes C F, C E (Prop. 41.L.1),
5.1 s'enfuit e A ACB: A CBD = Pgme CF: Pgme CE. Prop.15.L. 5,
6. Celt pourquoi le Pgime CF: Pgme CE = AC:CD. Prop.11. L. §»
oo C.QFD. i
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PROPOSITION II. - THEOREME IL
[ ane ligne droite (DE) eft tirée parallélement & an coté (AC) d’un Triangle (ABC)‘
elle. coupera les deux autres cbtés (AB, BC{? proportionellement (c, a, d. que

AD:DB=CE: EB); & réciproquement, fi une ligne droite (D E) toupe pro-
portmnellemem {es deux cotés ( AB, BC) , elle. fcra ?araliele au tronﬂcme coté{AC)

\

Tuvsz.

HYPOTHESE .
LadromDEcﬂPllc)AC. AD:DB—=CE:EB.
e Préparation.. ‘
Tirez les droites AE, CD. Lo " Dem.1. L. 1.
L Dzm.ousranxos‘. t '
Pst donc que DE eft Plle 2 AC (Hyp.) )
1. Le A DAL eft =au A ECD. _ Prop.37.L.1.
2.Partant ADAE : ADBE= 'ALCD:ADBL. ProP-7- L.s.
Maisle ADAE : &4 DBE = ADDB, o
,&le AECD : ADBE = CE:LB (Pmp I.. L 6) ,
5 Done” AD : DB = CE:EB. . . Prop. "L
: C. QI' D.r
Hy’i'.t'wnzsn. '” B "THESE

s 4D :JDB% CE . bq La droits DE ¢} Plls &4 AC.

—_— II. DEMONSTRATION.

PUnf'que Jes A EAE,DBL forit entre les mémes Plles, dc méme quc les

»

I. On aum lc 'ADAE:ADBE= ‘, AD DB Ly 6.
le AECD:ADBE='"CE :EB. . . | }'Pm”' nL. 6

* Mais " AD: DB= CE- :EB (H ), .
2. Donc le ADAE:ADBE=A ECD ADB .. Prop.1r.L.g,
3. Cet pomtquoi e ADAE et = auAE . _ .. ‘Propg Ly
%l’?rtam‘ 1a Yroite DE cﬂ: Pllc a AC ’ ‘g S T e Prop 39- L I..
A I T U P - C QF‘D . »
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A PROPOSITION IIL THEOREME IIL
I Tangle (B) d’'un triangle (ABC) eft partagé en deux également par une
ligne droite (BD) qui coupe Ja bafe du triangle en (D), les fegmens de Ja bafe
(AD, DC) feront proportionels aux deux cétés (AB, BC) du triangle. Et récipro-
quement, {i les fegmens de la bafe (AD, DC) font proportionels aux deux c¢otés
(AB, BC)du triangle (ABC), la ligne droite (BD) tirée du fommet (B) du trian-
gle au point de fection (D), coupera auffi I'angle au fommet (ABC) en deux également.

HyYroTHESE. ‘ THESE
La dreite BD coute ¥ ABC en desx : AD : DC == 48 : BC.
égalersent ou ¥V o == Y ». o
! : Préparation. L e
1. Par le point C tirex CE Plle 2 DB. - Prop.3r.L.r.
2. Prolongez A B jufqu’a ce qu’elle reacontre CE en E. . Dem. 1. L.1.

]l DeMoNsTRATION.

PUif‘qﬁe les droites DB, CE foht Plles (Prep. 1); o
E. : C e ‘ Prop. 2. L. 6.

1. Il genfuitque AD:DC=AB: B ‘ _
2.BtqueVar=aVm &Vo=Vp - c R ~t... Prop.ag. L1
Mais, Vodtant —=a V » (Hyp). CAr 1. Lot
s Langlem et aufli= 2V p, & BC=4a BE. . i.Prc;p. 6. L1
4. Celt pourquoi AD : DC=ou AB : BC . o Pr.7.&1t.L. g
R - C. Q. FD
HyroTnese ThEsE

AD :DC= 4B : BC.  Zadroite BD coupe ¥V A BC emdeux
. RN : A “dgalement 0 X o=V ».
. DEMONSTRATION, _

PUifquc les droites DB, CE font Plles(Prep. 1)

. Il s’enfuit que AD:DC=AB:BE.- ., - , Prop. 2. L.6.
Mais AD: DC=AB:BC (Hyp.) .
2. C'eft pourquoi AB: BE =AB:BC, = : , Prop.11.L.s.
3 Par conféquent, BE ek == BC, & Vi =Vp.. oo oy gProp. 9. Lus.

MaisVmetavfli = a Vu, & Vp=aVo (Prop.20. L. 1). ' {PTOP- s. L.r.

4. Partant Vet ==a Vo, ou ladroite BD coupe V A BC endeux également. Ax. 1. L.1.
C.QF.D.
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T i

- PROPOSITION 1V, THEOREME 1IV.

Es triangles équiangles (ABC,CDE) ont les c6tés (AC,AB& CE, CD &c),
ui comprennent des angles egaux (m & n&c) , proportionels ; & les coiés (AB, CD
gzc) oppofés aux angles égaux (r & s &c ), font homologues.

HYPOTHESE. THese
Les D ABC, CDE fons équiangles; AB : AC=CD : CE,
wVYm—aVn, Vr=ay., 1.4 AC : BC = CE : DE.
oVis=sy. AB : BC=CD : DE.

AB,CD
II, Lescotéis § AC, CE S oppofts aix Y égenx,
BC, DE] fons bomeloguss.
Préparation.
1. Placez les A ABC, CDE, enforte que les bafes AC, CE fe
rencontrent dire¢tement.
2. Prolongez les cotes AB, DE indéfiniment en F. - Dem, 2. L.1.
P DemoNsTRATION.
Uifque lesV m+r du A ABC font { 2. (Prop. 17. L. 1), & que V' r
et—=2aVs(Hyp), ' ' P L.1.
1. LesV m -+ sfont aufli { 2., & AB, DE fe rencontreront quelque part en F.{ Rop:¥7- k.
MaisVmétant =aVa &V r=21iVs (Hyp), ; ‘

2. Les droites AF, CD item BC, FE font Plies, Prop.28.L. 1,

3 Et le quadrilatere CF eft un Pgme. ~ Def.35. L. 1.

4. Partant les c6tés oppofés B C, FDjitem CD, BF font == entr’eux. Prop.34.L.1.
Or BC étant Plle au c6té FE du AFAE (4rz.2),

5. Donc AB: BF=AC:CE. Prop, 2. L.6,

6. Ou alternando AB:AC = BF :CE. Prop.16.L.5.

7. Ou bien AB :AC =CD:CE;parcequeCD et =3BF (41£.4). Prop.7. L.3.
Pareillement C D étant Plle aucoté AF du A FEA; on prouvera de méme

8. Que AC:BC=CE :DE.

9. Parconféquent AB: BC=CD :DE. Prop.2:.L. 5.

C.QFED. 1

Or les cotés AB, CD, item AC, CE &BC, DE, font oppofés aux
Végauxr & s, itemp &o, & m & n.
10.Partant lescétés AB, CD;AC, CE; BC, DE oppofés aux V égaux| b : L
ef. 12. L. 5.
' C.QF.D uar

Coroll. Les triangles équiangles font doni' auffs femblables. (Def. 1. L. 6).
- i

font homologues.

o v e e
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S PROPOSITION V. ‘THEOREME F.

A\ JI deux triangles (ABC, DEF) ont les cotés proportionels, ces triangles feront
équiangles; & les angles (A & m, C & n &c) oppofés aux cdtés homologues,.
(BC, EF & AB, DE &c) feront égaux entr’eux, . ’

HyroTHESE. THBEsE.
Zes A ABC, DEF ont les ciés L Les A ABC, DEF fons équiangles.
proportiomsls, ¢ &. d. . 11, Les X/ oppofés aux cosés homologuss
AB: AC=DE : DF. font éigaux; ow N A == a Y m,
1. {AB: BC—=DE:EF. VC=asVn,oVB=4VE

LAC: BC—DF:EF. ¢
Jl, Les cosés BC, EF, AB, DE, A4C, DF.
Jons homologues.
‘ Préparation.

1. Faites fur la droite DF aupoint D,V p=4 V A; Et au point
F,Vg=aVC_C : Prop.23.L. 1,

2. Prolongez les c6tés D G, F G jufques a ce qu'ils ferencontrent en G. ‘{ ll;mp.n. L.1.

m

P DEMONSTRATION. em.
Uifque dans les A équiangles ABC, DGF, (Prep. 5. & Prop. 32. L.3) »

. & fpecialement V C=V 9 &VB=VG.

I. ﬁg : A\g = gg : Il))lg . Prop. 4. L.6.
Mais : = DA C (Hyp. 1);

2 Donc DG:DF=DE:DF EtDG et =aDE -{g;gg;‘;.—‘ﬁ:g;

Par un méme raifonnement on prouvera que
3. La droite GF ef == 2 EF.
Puis donc que dans lesdeux A DETF, DGF les deux cités DE, EF font
© =aux deux cotés DG, GF (4rg. 2 & 3), & quela bafe D F eft commune
mxc&“af’r V ¢ & p chacun A ch
.Les V # & afont == aux § ¢ p chacun 2 chacun - .
;. Etless ADEF, DGF fontqequzi)angles. ? }Prop. 8. L.
Mais le & D GF eft ¢quiangle au A ABC (Prep. 1 & Prop. 32. L. 1)

6. 1l s’enfuit donc que les A ABC, DEF feront auffi €quiangles. Ax. .. L.1,

C.QED 1L
7. De plus, lesV A, C. & B oppnfés aux cites BC, AB,AC, €tant égaux
chacun A chacun aux ¥ m , n & E oppofcs aux cotés EF, DE, DF; homo-
logues aux cétés BC, AB, AC chacun 2 chacun, parceque les uns & lesautres
deces V, font égaux chacun & chacun aux V p, ¢, G (Prep. 1. Prop. 32. L. &
& Arg. 4), , ,
8.1l senfuit, que lesV A, m;item C,»; & B, E oppofcs aux c6tes homologues
font €gaux. C.QED. 11
Coroll. Ces triangles font done auffi femblables ( Def. 1. L. 6.). ‘
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BN

Y PROPOSITION VI THEOREME VI :
I deux triangles (ABC, DEF ) ont unangle (A) égal  un angle(m ), & les ctés
BA,AC& ED, DF), qui comprennent ces angles, proportioncls: les triangles

ont eqmangles, & les angles (C & n item B & E) oppofés aux cotés homologues,
(BA,EDitem AC, DF) font égaux entr’eux.

HYro'ansz THESE .
LY A=aV m 1 I.uAABC DEF Jont équiangles,
1. BA: AC == ED: DF. 11, LesVCv’n items les V BorE
U, Ba, ED; AC, DF font homologues. Jons = entr'ax.
_ Préparation. ‘
1. Faites fur la droite DF au point D, ¥V p==2aV A, ou . e
. =1Vm, &aupoint F,¥g=2aVC. - Prop.23.L.x.
2. Prolongez les c6tés DG, FG jufqua ce quils fe rencontrent {pmp. 1. L.t
en G. Rem.

DEMONSTRATION

PUquuc lesA A

BC,DGF f'ont equ:anglcs ( Prep. 1. & Prop. 5 L 1, &
fpeualemcnt VC=V9&V B=VG
BA: AC = GD : DL - Prop. 4. L.6.
Or : BA:AC = ED: DI‘(Hyp ~),
2. Celt pourquox GD DF = ED : DF. E ... Prop.mm L.,
3. Dot il fuit GD et =iED. Prop. 9. L.5.

Les deux A ET DGF ayant donc deux cétés ED, DT =2 deux co-
tésGD,DF (Arg D&Y comprlsm =2V compris p([;m 1),
+ Les deux autres V 7 & g ittem E & G font = entr'cux y & ces deux

ADEF, DGF font equxangles Prop. 4. L. 1.
Mais les A ABC, DGF étant aufli eqmangles(Pwp & Prop $2. L. 1),
5 1i fuit que les A ABC DLF font eqmanglcs Ax. 1. L. 1
C. Q_F D. 1.
" De plus, chacun des angles C & 7 étant = iV Prep. s & Arg. 4 '
6. L’anpgle Celt =2 A4 ”g 7 ( P 24, Ax. 1. L.1,
1. Partant, V A étant = a 'V m (Hyp. 1), ]’anglc B eft auﬁ') =iV E Prop.32.L.1.

Et les cotes BA,ED & AC ,DF oppofésa ces angles, étant homologues
( Hyp. 5. & Def. 12. L. 5 ),

8. 1l senfuxt que les ¥ C & n, itemm B & E oppofes 2 ces cotes homologucs,
- font == entr’eux. C.Q.ED

Coroll. Ces triangles font donc aulfi j?mblable:lent; eux ( Prop 4. L.c. Coroll ).
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Y  PROPOSITION VIL THEOREME VIL
JT deux triangles (ABC, DEF ) ont un angle (B) égal 4 un angle &EB, & les
coés (BA, AC & ED, DF) qui comprennent deux autres angles (A ), pro-
portionels ; les angles reftans (C & F) étant I'on & Vautre, ou aigus, ou obtus, les
triangles feront équiangles, & les angles ( A& D) autour desquels les cétés font pro-
portionels feront égaux entr'eux. o

"HyroTHESE : ~ THESE.

LV Bet —aV E Les b ABC, DEF font équiangles ,
1. BA:AC—ED:DF. ' @ sV BAC ¢ D font = entr eux.
I, Les XY C ¢ F fons Vun ¢ Fasutre,

o% aigns , om obiws.

DrMonsTRATION

- Sinon les V BAC & D font inégaux; & l'un comme BAC
' et ) lautre D

Préparation.
Faites donc fur AB,au point A, Yo =aV D.

CAS I SilesV C&F font I'un & P'autre aigus.

PUis donc que Voet =aV D((Prep.) & VB=23VE (Hyp.1),
1.1l senfuit que V2t =2V F; &queles A ABG, D E Ffont ¢quiangles. Prop. 32.L. 1.

Prop.a3.L.t.

2. Partant BA : AG = ED : DFE~ Prop. 4. L.6,
Mais . BA : A€ = ED : DF (Hyp. 2), .

g Parconféquent BA :. AG = BA : AC; Prop.11.L.§.

4. Dot il fuit que AGet =12 AC, Prop. 9.L. 5.

5. Cclt pourquoi V Cet =2V m.

- Et acaufe que dans ce Cas ¥ Ceft { L. '

6. L'angle » fera auffi { L.; & V n qui fui eft contigu 5L, Prop.13.L.
Mais cet V # étant—=2a V F (4rg. 1), qui et dans ce Cas { L.,

7.Ce méme V # feroit aufli { k=; ce qui eflt impofTible.

8.Les V BAC & D font donc —entr'eux,&le troifieme ¥V C et =3 V F; ou
les A ABC, DEF font équiangles. -

Prop. §. L.. 1.

Prop. 32.L. 1,
C. Q ED.
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——————enmeat——— el

CAS II. SilesVY C&F font I’'un & l'autre obtus.

PAr le méme raifonnement (Arg. 1. jufgu’ds) dupremier Cas, onprouveraque

1. Dangle C et = a V m. ‘

2Donc V m ettaufli Y., & les ¥V C -+ feront Y2 L.; ce quiecft impoflible. Prop.17.L.1:

3 Partant, les ¥ BA C & Dfont= entr'eux, & le troifieme ¥ Cet =aVF, -
oules A ABC, DEF font équiangles. ' Prop.32.L. 1,

A C, QF.D :

Remarque.

SI les V C & F font lun €9° Pautre droits,les A ABC & DEF font équiangles
( Hyp. 1 & Prop. 32. L. 2). _

Coroll. Ces fortes de triangles font done au(fi femblables entr'eux ( Prop. 4. L. 6. Coroll. ).
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a D

S PROPOSITION VIIL THEOREME VIL

I de P'angle droit (ABC) d'un triangle rectangle (A BC) on abaiffe furl'hypothenufe
(AC) une perpendiculaire (BD): elle partagera ce triangleen deux autres (ADB,
BDC) femblables entr’eux, & femblables au triangle total (ABC).

HyPOTHESE. THESE.
1. Le N ABC ¢ff Rgle en B. ITes A ADB, BDC font [emblables entr’enx
1L BD et L fur AC. : ¢ thacan e} auffi fembiable aw D total ABC.

DEMONSTRATION.

PUifquc dans lesdeux A Rgles ADB, ABC, lungle m ¢t = 32 ¥ ABC
(Ax. 10. L. 1), & V A commun aux deux A,

L Langleo et == a Y C, &les deux A ABC, ADB font équiangles. Prop.32.L. 1.
2. Partant ces deux A font aufli femblables. E:l:;%h* L. 6

On dé¢montrera par un méme raifonnement, que

.Le A BDC eft femblable au A ABC.
De méme, dans les deux A Rzies ADB, BDC l'anglem étant == a VY 7
(Ax. 10.L.3), &V o=ay C(Arg. 1),

4.Langle A el =2V p, & les deux A ADB, B D C font équiangles. Prop. 32 L.1.

5. D’ou il fuit que ces A font femblables. Prop. 4. L.6.

(/3]

6.La L. BD partage donc le A ABC en deux A ADB, BDC femblables *“°
entr’eux (Arg. 5 ), & femblables chacun au A total ABC (4rg. 2 & 3).
C. Q F.D.

COROLLAIRE

IL et manifete que cette perpendiculaire BD, abaiffée du fommet de Pangle droit fur la
bafe, eft une moyenne proportionelle entre les deux fegmens AD & D C de cette bafe ; car
les triangles AD B, BD C étant équiangles, onaura AD:DB=DB :DC (Prop. 4.L.6).
De méme, chaque c6tc AB ou BC du triangle ABC eft une moyenne proportionelle entre
la bafe AC & le fegment AD ou D C adjacent i ce céte. Car puifque chacun des trian-
gles ADB, BDC eft équiangle au A total ABC, oa aura AC: AB=AB: AD,
& AC: BC=BC: DC(Piop. 4. L. 6).
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PROPOSITION IX. PROBLEME I.
Etrancher d’une ligne droite donnée (AB), une partie démandée quelconque.
(par ex. la sroifiéme partis ).

DoNNEE » CHERCHEE.
La droite A B, La droite resranchée A D qui Joit
la troifieme partie ds A B,
Réfolution.
1. Tirez du point A une droite indéfinie AC, qui forme avec AB’
un angle quelconque BAC. Dem. 1.L.x;
2. Prenez fur AC trois parties égales AE; EF, FC de longueur
arbitraire. Prop. 3. L.1
3. Joignez CB. - Dem. 1. L.1,

4. Et par E, tirez ED Plle 2 CB, qui coupera la droite AB de Prop. 31.L.x..
maniére que A D en fera la troifieme partie.

DemoNsTRATION.
PUquue ED eft Plle au cété CB du & CAB (Prep. 4), .
CE : EA =BD : DA. Prop. 2.L.6.
"Or CE et double de EA (Ref. 2);
2. Partant BD eft aufli doublede D A. Def.. 8.L. 5:

3. Par conféquent A B eft triple de AD.
4. La droite retranchée A D eft donc la troifieme partie de AB.

C.QEE
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PROPOSITION X. PROBLEME I,

Ouper une droeite donnée entiére (AB), femblablement 4 une droite donnée
( AC) coupée en tant de points (D, E &c) que I'on voudra.

DoNNEE. CHERCHEE.
‘ Coupsr A B femblablement &
1. La droite ensitre AB, AC auxpoints For G, mjorn g
11, Bt la droits AC coupie aux points D o> E ¢rc. AF: FG= AD : DE & qus

FG:GB = DE: EC,
Réfolution.

]oxgncz les droites données AB, AC fous un angle quelconque ‘
Dem. 1.L.1.

2. TxrczCB & des points D & E, lesdroitessDF, EG Plles 2CB,
item D H Plie 3 AB. , Prop.31.L.1.
DEMONSTRAT-ION.
P %Je DF eft Plle aucété EG du A AGE (Ref. 2. & Prop.30. L 1),
Plle aucoté¢ HC duhs DHC (Ref. 2),
1. :FG = AD : DE
Et DK KH = DE : EC. Prop. 7. L.6.
7 Mais les ﬁgures KF, HG étant des Pgmes (Ref 2.& Def. 55. L. 1)
2.1 s'enfuit que FG et =2 DK, & GB = KH, Prop.34.L.1.
‘9. Donc FG : GB = DE : EC Pr.7&1zL.g.

4. Partant la droite donnée AB ¢t coupee femblablement 3 A C aux pomts F&
G enforte que AF ; FG=AD: DE &FG : GB=DE: EC.

[ J
' C.QFF
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N

- PROPOSITION XI PROBLEME IIL

Rouver une troifiéme proportionelle (CE) & deux lignes droites données
(AB AC).

DoNNEE. : CHERCHEE.
Les dgnx Aroisss AB, AC, La droite CE , troifieme propertiomsile anx
denx droites AB AC, ¢c. 44, telle qm
AB: AC = AC CBE.

Réfolution.
1. Joignez les deux droites AB, AC, en un ¥ quelconque BAC.

2. Prolongez les , & faites BD =AC. Prop. 3. L. 1.

3. Joignez BC, Dem. t.L.1.
4. Et par Pextrcrmtc D de la droite AD, tirez DE Plle 3 BC. Prop.3t.L.1.

DEMONSTRATION.

Pstdoncquc BC et Plle 2 DE (Ref. 4), -
AB : BD = AC:CE. . Prop. 2. L.6,

Mals BDeft =3AC (Ref 2); .
2. Partant AB : AC=AC; CE. Pr~7&lloL~$t

C.QFEF
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s

" PROPOSITION-XI.  PROBLEME IV,

Rouve; une quatriéme proportionelle (CE) 4 trois’ lignes droues données
(M N, P

o

DoNNEER. _ CHERCHEE.
Les trois droites M, N, P. La droite CE, quaxrieme proportionells -
- 4 M, N, P, ¢ a d. tillsque
M:N==P:CE.
Réfaluiion.
I. Menez les deux droitss AD, AE,  formant un ¥ quelconque
DAE. : Prop, 3. L. 5.
2. Faites AB = M; BD = N; AC = D. ' Dem. 1.L.1.
3.-Joignez B C.
4. Par l'extrémité D de la droite AD, tirez DE Plle 2BC. Prop. 35. L.1. .

DEMONSTRATION

PU:sdanc que BC elt Plle s DE (Ref 4), .

1. " AB:BD=AC:CE - ‘ : Prop. 1. L.6.
.Or  AB=M,BD=N,&AC = P (Ref 2);

9. Partat M. : N=P : CL ) Pr.y &u.L.g.
: J » C QFF
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1 " FROROSITION 'XHL. "PROBLEME V. - :
(ABR?SE; une moyenne propomonelle ( BD), entre deux lignes droites donnces

. Donnie \ , 4 CHERCHEE.
Les dewx dreites A B, BC. La droite BD, moyenns proportionelle
) ‘ ~entre AB & BC, ¢ . &
telis que AB : BD =< BD : BC,
Réfolution. |
1. Joigaez les deux drvites AB, BC en une méme droite AC. v~ ‘
2. Décrivez fur AC le demi ® ADC. Dem. 3.L.v;
‘3. Sur AC, au point B, élevez la L BD, jufqu’a Ia O en D. Prop.11.L.1.
Préparation.
Joignez AD, & CD. Dem. 1. L. 5}
' . Dxuons‘runou
Pst donc que V ADC fe trouve dans un demi cercle ( Ref 2, &PﬂP ) -
Prop.3t.L.3.

1. C'eft un angle droit.
5. C'eft pourquoi le A ADC eft re&anglc en D, & BDelt une L abaifée du

fommet D de Pangledroit, a la bafe AC( Ref 3)
% Par conféquent AB:: BD==BD : BC. Y i e 6
. “ N - ot . . ) c,‘ Q F. rc
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_ PROPOSITION XIV. ' THEOREME IX
i Ans les Parallélogrammes: égaux (AB, BC), qui ontun angle (FB D? égal dun
angle (GBE), les c6tés (FB, BD & GB, BE), alentour de ces angles egausx,
font réciproquement proportionels (c. 3.d. FB: BE =G B:BD). Et les Parallélo-
grammes, qui ont un angle (FBD) égal 4 un-angle (GBE) &lescétés(FB,BD &
GB, BE), alentour de ces angles égaux, réciproguement proportionels, fontégaux.
' HyroTHESE. THESE
1. Le Pgr A B ¢t = an Pgr BC. ER: BE==GB: BD.
1.V FBD ¢t = &4\ GBE, : '
‘ Préparation.
1. Difpofez les deux Pgrs AB, BC, tellement quelesc6tés FB, BE
ne torment qu'une meme ligne droite F .
o 2. Achevezn:le %gr- DE. : ( ‘ Dem. 3.L.1,.

I. DEMONSTRATION. .
Uifque les ¥ FBD, GBE font égaux (Hyp. 2); & que les droitesFB,BE
ne forment qu'une méme droite EE (Prep. 1),

Iz Les'droites GB , B.D ne forment aufli I«_}u’unc méme droite GD.. . Prop.rg.L.v..
MaisleP%ABc'tantzauP r BC (Hyp. 1). ‘ ‘
2.Le Pgr AB : Pgr DE = Pgr BC : Pgr DE. Prop. 7.L.5

Or les Pgrs AB, DE item BC, DE ont Ia méme hauteur (Prep. 2.
© Arg. 1 & Def 4. b. 6. Rem. ). : :

3 Ceft pourquoi le Pgr AB : Pgr DE = FB : BE .

PoUr g 1o Br BC : Pox DE — GB : BDS Prop. 1. L&

4. Partant FB : BE == GB : BD. (4rg. 2).. : Prop.11.L. §v

- C. Q F.D:

- HyrOTHESE . ThoEss: .
I.FB : BE= GR : BD: Ls Pgr. A.B ofi = an Pgr. BC..
1.V FBDef== 4 V¥V GBE.
O II. DEMONSTRATION:

1. UJN démontrera, comme auparavant que-les droites GB,. BD' ne for-
ment qu'une méme droite G D.

Or tes Pgrs AB, DE item BC, DE ont la méme hautene ( Prep: 2.
Arg. 1 & Def. 4. L. 6. Rem.).

2. Partant _ le Pgr AB: Pgr DE=FB : BE. P L.6
& le Pgr BC : Pgr DE = GB : BD. Forop. nL.6
Or FB: ‘BE = GB ::BD (Hyp. 1).

3. Ceft pourquoi le Pgr AB : Pgr DE=Pgr BC : ggr DE. Prop. 11. L. 5~

4. Pantant e Pgr AB et —auPgr BC. rop. 9.L. 5»

P
€. QED.



LIV RE SIXIEME 261

\ PROPOSITION XV. " THEOREME X
[ deyx triangles égaux. (ACB, ECD) ont un angle (m) égal a un angle (n):
les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles €gaux , font réciproque-
ment proportionels. Et fi deux triangles (ACB, ECD) ont un angle (m) égal &
un angle (n), & lescétés (AC, CB, & EC,. CD), alentour de ces angles égaux,
réciproquement proportionels, ces triangles font égaux. o

€ A S L
HyroTHESE. ' THESE.-
I Le N ACB ¢fi = au A ECD. . Lescotés AC,CB, & EC, CD,
I Vm fi=aVyn - Jont riciproguement proportionels, ow
AC:CD = EC: CB.
Préparation. . f

1. Difpofez les deux A ACB, ECD, enforte que les cdtés AC,
CD; ne forment qu'une méme droite ‘A D. .
2. Tirez la drojte BD. o o . Dem.1. L.r.

DEMONSTRATION.

> ) o
I Uifque V m = V n (Hyp. 2), & que les droites AC, €D, ne for-
ment quune méme droite AD (Prep. 1),

1. Les lignes EC, CB, ne formeront aufli qu’une méme droite E B. Pfop.x.;. L.1.
Mais le A ACB étant = au AECD (Hyp. 1), :
2. le AACB : ACBD=AECD:ACBD. Prop. 7. L.5.

Orles AACB,CBD, item ECD, CBD, ont la méme hauteur
(Prep. 2 Arg.1& Def. L. 6.Rem. ) ;

3. C'eft pourquoile A ACB: ACBD=AC:CD. : Prop. 1. L.6
& e AECD:ACBD=EC : CB. Top. 1. 2 G
4. Partant AC:CD=EC : CB. (4rg 2&Prop.11.L.5.).
| C. Q.F.D,

Kk3 -
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S C A S IL o
HyrorHESE THEeSE.
L AC : CD. == EC: CB. Le D ACB, i== o\ ECD,
ILEr N m = a¥ m
Prg’paration .

1. Difpofez les deux & ACB, ECD, enforte que les cités AC,
CD ne forment qu’une méme droite AD.
2. Tuez la droite BD.

DemonsTraTION.

ON démontrera, comme dans le prcmxcr Cas, que EC, CB ne formcnt
quune méme dro:tc EB.

Etpuifqueles AACB, C B D, itemlesAEC D, CBD,ontlaméme hautcur
( Prep. 2 Arg. 1. & Def. 4. L. 6Rem. ).

2. Le AACB: A CBD=AC: CD,
De mémele AECD: ACBD=EC: CB. ‘Prop. 1. L.6.
Or AC: CD.=EC: CB (Hyp. 1);

5. C'eftpourquoi 4 ABC: 4 CBD=ALECD: A CBD. Propir1.L.g.

4. Dol il fuit que le AABCelt —=aud ECD. Prop. 9. L.5.
R | C. Q. ED.

[y
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A -PROPOSITION XVL - ~ THEOREME - XI
I quatre lignes droites (AB, CD, M, N) font proportionelies, le reftangle des
extrémes (AB.N g eft égal & celui des moyennes (CD.M). Et {i le reftangle des

extrémes ( AB.N ) eft égal an retangle des moyennes (C D.M ) > les quatre droites
(AB,CD,M, N,) font proportionelles.. 4 . _

HyPOTHESE Tnns-z.
AB:CD2Z= M: N " LeRgle AB . N<amw Rgle CD. M,
Préparation. '
¥, Sur les extrémités A & C, desdroites AB, CD, ¢levezles LLAE,CF. Prop. m. L.x
2. Faites AE = N, &CF = =M. ' Props 3. L. 1.
3.. Achevez les Rgles EB, FD. S : . ~ Prop.3uL.r
P I. DEMoNsSTRATION A
Uis.donc ucAB"CD__M; N(Hyp.): &queM=CF&N=AE(Prep.2), ,
l Bq CD= : AE - 1 2h Pr.y&nl. s
2 "Les cotes des Rgles EB FD alentour des ¥ égaux A & C, (Prep. 1 & Ax.
10. L. l*r) font dlonlc{rfclgr]gques Rele F AB E Rl] " Def. 2. L.6
Par conféquent le Rgie = auRgle FD, ou le lcfous A :.;au gle pp L.6
¥ fous CD.CF. Re {Dr&p :'*L 1.
Partant AE étant == N & CF == M ¢Prep. T C
4. Le Rgle fous AB. N eft aufli ==au Rglc rous 'CD. M c FDAx. 2 L.x
. Q. F.D. 1.
HyYroTHESE HESE.
LeRgle AB.N of = su Rgls CD. M, .+ AB:CD=M:N

I, DemoNSTRATION. | .
PUquuc le Rgle AB.Net ==auRgle CD. M (Hyp.): & que AE =

& CF =M'(Prep. 2), ST
1. Le Rgle fous AB. A et =—au Rgle fous CD.CF. Ax. 1 B,g-.

Or ces cOtes cnv1ronmnt les Végaux BEAB, FCD (Prep. 1 &Ax 10. B .
AB:CD = CF: AE Prop z4-L &
Et d’autant que CF=M &AE = N (Prep :z).r L .
3 - AB:CD =M 'N. T Pm-&n-u.f..

A;: feo. . €QUFE.D.



Y - PROPOSITION XVIL' 'THEOREME XIL
I trois hgnes droites (AB, CD, M) font propomonelles le re€tangle (AB.M)
des deux extrémes eft égal au quarré de la moyenne (CD ). Et fi le rectangle des deux
extrémes { AB.M) eft égal au quarré de la moyenne (C D), les trois dronca (AB,
CD, M) font proportionelles.

HyroTHESE. Tnun.
" AB'wCDx=CD: M - LeRge AB.M el == an ] deCD.
Préparation.
.. 1. Sur lesextrémités B & Ddes droites AB, C D, élevezles 1 BE, DF. Prop.11.L. v,
" 2. Faitess BE=M,& DF=DC. Prop. 3. L.1.
3. Achevez lcnglcsLA FC. o . Prop.31 L, ¢.
P . DEMoNSTRATION.
Ulfque AB: CD...CD M(Hyp),que CD_DF&M::BE(Prep, 2) '
AB:CD=DF Pr.y&ulL.g.
Les cotes des-Regles E A, FC, aleatour des angles égaux B & D ( Prep. x
© & Ax.10.°L.1,) font donc réci roques. Def. 2. L. 6,
n. Partant le Rzl EA et = au gle FC, ou le Kgié fous AB.BE=auRgle .prop 14 L.6.
 fous CD D F, e L
3 Ceeft pourquoi BE étant == M & DF = CD (Prep.2), le Rgle AB. Meft .
' anﬂi... au [1 de CD. Ax, 2. L2,
: C. Q. E.D.
Hrro'nn!sz TuEsE
Le Rgl¢ AB.Mef==an[J deCD. .. AB:CD=CD: M.
IL Dntous'rnrnox
PU: uc lcRgle f'ous AB.M c(t__auDdeCD (Hyp Yy &queBEcn._M
-*CD (sz 2),
b & Le Rglc fous. AB.B E eft = au Rgle fousCD DE. Ar. 2. L.
- Or ¢es cétés environnent les ¥ egauxEB A, FDC,; (4x.10. L. 188 Pr.1).
2. Donc AB:CD=D Prop. 14. L.G.

- Et pir Iafaifon Tilc DF = Clg & Bh = M (Prep. 2), . .
3 i AB:CD=CD: M Pry&uLs.
’ C. Q. E.D.
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D "PROPOSITION XVIII. ° PROBLEME VI
"Une ligne droite donnée SAD), décrire une figure retiligne (M ) fembla.
ble i une autre figure reétiligne donnée (N) & femblablement pofée, : )

DoNNEE. . CHERCHEER
1. La droite A D. : Lk Reliligne M, fimblabls an Reitiligne N
11 Ls Reéliligne N. : o femblablement pofi.
Réfolution. )
- 1. Joignez HF. Dem. 1.L.r.

2. Sur AD, aux points A & D, faites VA= VE &V m =Y n; Prop.23. &3
c’elt pourquoi le troifieme ¥V ABD fera = au troifitme ¥V EFH. { L. 1. &

3. Sur DB, au point D, faites V 0 = V p & au point B, Vg ==Y r, [Remarg. de- ~
Par conféquent le troifitme V C fera = au troifitme V G. Prop.27.L.1,

DEMONSTRATION.

PUis doncque le A ABD eft équiangle au AEFH, &le A .DBCéquia-

leat A HFG (Ref.2 &3
.58 BD : M2 &% - FE AD : EH.q . .
& BD : FH DC : HG CB : GF. f{ ~ Prop. 4. L.6.
2.Partait BA : FE AD : EH == DC : HG = CB:GF. Prop.11.L.5.
Maintenant ¥ m étant == 3 V 7 (Re/ 2), 2inflique V 0 = V p (Ref. 3), -
3. L'angle entier m + o eft = A I'angle entier » + p. . Ax. 2 L.t
4 Par Ia méme raifon V ABC= VEFG ‘ :
DeplusVA=VE (Ry.2), &V C=V G (R¢f 3). _
5. C'eft pourquoi le Re&ilig. M eft ¢quiangle au Redilig. N, & leurs cdtés alentour :
des anﬂcs égaux font proportionels. :
6. Le Redtilig. M, conftruit fur la donnée A D, eft donc femblable au Redtilig. E G,
& il ¢ft femblablement pofe. :

1]

Def. 1. L.6.

1Y

€. QFEF

b~

- L1



266 ELEMENS DEUCLLIDE.

"PROPOSITION XIX. ~ THEOREME XIHI

4Fs triangles femblables (ABC, DEF) font entr'eux en raifon doublée de
leurs cotés homologues quelconques (CB, F£ ou AC, DF &c). :

HyroTHESE THEse.
Lss triangles ABC, DEF fons femblables, e ABC et au A\ DEF en raifon
de maniereque N C == Y F, & les-corés doublie de CB 4 FB .
AC, DF items CB, FE font homelegues. ¢. &4 comme B : FE* ¢
Préparation.

Prenez 3 CB, FE la troifieme proportionelle CG, & tirez AG. {PD::‘E,. " t f:

P - DEMONSTRATION.'

PUis doncque . :

AC:CB = DF: FE (Hyp.&De¢f. 1. L. 6),
1. En alternant AC:DF=CB :FE. Prop.16.L. s.
Mais CB: FE = FE : CG (Prep.);
2. Par conféquent AC: DF = FE : CG. : Prop.11.L.s.
3. Les cotés des AAGC, DEF alentour des V égaux C&F (Hjp, ), font
. donc réciprogues. (Def. 2. L. 6.). _
4. Partantle A AGCelt = au A DEF. : . Prop.15.L.6.
. Or les L ABC, AGC ayant la méme hauteur,, -
s.Le ~ AABC:; AAGC=CB:CG. ‘ Prop. 1.L 6.
6.Partant le AABC: A DEF=CB:CG. Prop. 7. L. 5.
© .Maisy puifque CB: FE =FE : CG (Prep)), ; ~
7.CB : CG en raifon doublée de CBaFE ou comme QB" :FE = . Def 10.L. ¢,
g. Par conféquzcnt le A ABC : A DEF en raifon doublée de CB & FE, ou -
R} oo k : .
comme CB -\ A . ’ . Pr°p>xl'lhs’_
C. QED.

€C OROLLATIRE

LO\:{quc trois lignés (CB, FE, CG) font proportionelles, la premiere eft toujours & la
troifieme , comme le A fait de la premitre cft 3 un A femblable fait de la feconde,, en I
fuppofant femblablement pofc. :

? Veyez Append, Prop, VIL & Hyp. 1, Cor,2item Cor, 2. dela Prop. fuivante..
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L&P]PROPOSITION XX.. THEOREME XIV.
Es Polygones femblables ( M & N ) peuvent étre divifés par des diagonales
(AC, AD; F H, FI) tirées femblablement, en un méme nombre de triangles (ABC,
‘,},CD s ADE, & FGH, FHI, FIK)femblables entr'eux & proportionels a leurs

outs; de 'plus les Polygones (M & 'N) font en raifon doublée de leurs cotés -
homologues quelconques (AB, FG; ou BC, GH &c). ‘

<

HyroTHESER THESE.

Le Polygene M eff famblable au Polygome N; Par des Diagonales tirées fimblablemens
+ sellemens que lesN/ 4, B, C e, [ont 1. O peus divifer ces Polygones e» un miéwme
== auxV F,G, H ovc, chacun i chacun, : nombrae de triangles jimblables,

o les cités AB, FG; ow BC, GHu©, Il. Proportionels @& leurs Touts,

hemologues. ‘ 11l Et le Polyg. M: Polyg, N en raifon donblis

des cirés homologues AB, FG;
o comme A5 : TG
- Préparation.”
Tirez AC, FH,de méme A D, FI femblablemeat, c.3.d. des V égaux
A&F,amxVeégaux C& H, ittm D& L | ~ Dem. r.L.1.

DEMONSTRATION.

PUis donc&ueVB:VG & AB:BC=FG:GH (Hyp. & D¢f. 1. L.6), '
équiangle au A FGH, : Prop. 6. L.6.

1.Le A ABC
2 C’eft pourquoi ces A font femblables, & V m= V a. Prop. 4. L.6.
Or Y entier m++ 2 ek == 3 V entier a +e (Hyp.); _ Coroll. -
3. PartantV net =V e. ; , . Ax 3. L.t
Puis donc que par la fimil. des A ABC &FGH ( A;f.z) '
& 2 R PAC IBC=FH:GH 4 D1 L6
& par la fimil. des Polyg. M& N « BC:CD = GH: HL
4. 1 uitdpar égalité de rai{‘;g, que AC:CD =FH: HL Prop.a2, L.5.
"¢ 4. d. {es cotés alentour des ¥ égaux # & e font proportionels. :
5s.Le & ACD el donc €quiangle au A FHI; SRR » Prop. 6. L.6.
Et par confequent il lui eft femblable. . - .’ : ~ JProp. 4. L.6.
6. Par la mémeraifon, tous les autres A ADE, FIK &¢, fontfemblables.” Coroll, '
7. Les Po‘lﬁ. femblables Seuvcnt donc étre divifés dans le métne nombre de ’
A femblables, par des diagonales tirées femblablentent. .
ce e ' . R C.QFD. 1L

: Llz2
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De méme, parceque les A ABC, FGH font femblables ( 4rz. 2),

6. Le AABC: A FGH=§_C: : F_H:';* Prop.19. L.
" Demémele AACD: ATHI=AC :FH.*

4. Donc le LAABC: ATGH= A ACD : AFHIL Prop. 11, L.s.
" On démontrera de méme que :

8.Le AADE: AFIK=A ACD: AFHL

0. Ceflt pourquoi A ABC: A FGH — AACD:AFHI=—A ADE:AFIK. Prop.11.L.5.

10. Comparant donc la fomme des Antécédens i celle des Conféquens,
leAABC+AACD &c. A FGH+ A FHI &c. == AABC: A FGH, &c." Prop.n. L.s.
c.dle Polyg. M : Polyg. N—=A ABC:AFGH= AACD:AFH1&c.  Prop. 7.L.5.

‘ : C. Q. F D. 11.
Puis doncque e AABC : A FGH = AB : FG * (Prop.19.L.6.), '
11. LePolyg. M : Polyg. N =AB*’: FG". * Prop.11.L.5.

. , " C.QFED. 1w
"COROLLAIRE L

PUifqu’on peut appliquer cette Démonftration aux Quadrilateres, & qu’on vient de prouver
la méme vérité des Triangles (Prop. 19), il eft clair qu'en général toutes les Figures reélilignes
Jemblables font entr'elles en raifon doublee de leurs cites bomologues quelconques. C'eft pour-
quoi prenant aux cotés homologues AB, FG une III** proportionelle X; puifqu’ AB
et 2 X, en raifon doublée de AB : F G; & qu'un Redtiligne M eft 2 un autre Rediligne
femblable N, en raifon doublce des mémescotés AB : F G, on voit gue fi trois lignes font
-proportionelles 5 la premiére ¢ft @ la troifieme, comme le Relliligne décrit de la premicre ¢ft
au Redliligne deécrit de la feconde, femblablement €5° en une pofition femblable- (Prop.11.L.5).

COROLLAIRE LI

EN particulier, tous les Quarrés étant femblables (Def. 30. L. ¥ & Def. 1. L.6 ), deux Reétilignes
femblablesquelconques M' & N, font toujours en raifon des Quarrés deleurscités homologues
AB, CD. Car de part & dautre ces Figures font en raifon doublée de ces mémes cotes.
* Ceft pourquoi lexpre(fion AB*® CD’, defigne egalement laraifon des %uarre‘: Géometri-.
ques des lignes AB €° CD, €9 la raifon deleurs Quarres Aritbmetiques ou Algebriques ( entendus

Jelon Hyp, 1. Coroll. 2 de PAppend.), ou enfin la raifon doublée de ces mémes lignes ; puilgue
ce w'eft qu'une feule €9° méme raifon ) ﬁ , i gnes ;5 puifq

. e e

=TT el —
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PROPOSITION XXL THEOREME X/.

Es figures rettilignes A, C, femblables & une méme (B), font femiwlable;_
entrelles.

HypoTHESE. ) THESE.
Les Figures nﬂ:hgrm 4 e C fone j'em&lqdla' - L& Figurs retiligne A off fimblable & Ia
A la Eignre B, Figure rectiligns C,
DEMONSTRATION.

Pst donc que chacunc des figures A et C eft femblable 2 Ia figure B °

(Hyp.),
1. Chacune de ces figures fera aufli équiangle i la figute B, & aura les cotés

alentour des V ¢gaux , proportionels aux cotés de la figure B, Def. 1. L.6.
2. Par -conféquent ces ﬁgurcs A et C feront aufli équiangles entrelles, & leurs

cdtés alentour des V égaux, feront proportionels. {f}r’ b Il: I
3. Partant les figures ActC, font femblables. _ D‘:fp r. Lo

C. Q F.D: ‘
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S PROPOSITION XXIL THEOREME X/l

I quatre lignes droites (AB, CD, EF, G H) font proportionelles, les figures rec.

tilignes femblables & femblablement pofées (M, N, item P, Q), décrites de ces li-

gnes, feront proportionelles. Et fi les figures reétilignes femblables & femblablement
ofées (M, N, P, Q), décrites de ces lignes, font proportionelles, ces droites

(ABy €D, EF, GH) feront elles mémes proportionelles. :

| 8 .
HYPOTHESE. ' TrESE
1. AB: CD==EF : GH. . M: N = : e
J1. Les Figures M ¢ N, dicrites des lignes 4B, CD, : :
item les Fig. P @ Q) décritesdes lignes EF, GH,
Jons fomblables, ¢ feswblablemens pefies.

N O B n 1 .o
! ‘ Préparation.
e Pxe&z aux lignes AB, CD la ITI* proportionelle Z.

+ - .Br aux lignes EF, GH la 1II* proportionelle X. Prop.1r.L.6.

DEMONSTRATION.

EF : GH YcHyp. 1),

cCh : Z GH : X [(Hyp.a Prep.&Prop.11.Ls),

1. AB : Z = EF : X , Prop.22.L.s.
Or i caufe de la fimilitude des figures M & N, P & Q_, & de leur defcription
femblable des droites AB& CD, item EF & GH (Hyp.2.);

PUifquc AB : CD
&

s, AB : L= M: N. ' Prop.20.L 6
& EF: X=.P: Q - Coroll, 2.
3.Ceftpourquoi M : N = "P : Q. (4rg.1). Prop. 11.L. 5.

C. Q FE.D.
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: IL
HypoTHESE. Tuese.

1M : N= P : Q" . AB : CD = EF : GH.
Il Cus Figures jont femblables, € décrites en des pofitions
Jemblablas des droites 4B, C D, itemEF, G H.

Préparation,
1. Aux lignes AB, CD, EF prenez la I'V*. proportionelle KL. Prop.12.L.6.
2. De cette KL décrivez la Figure redil. R, femblable & fembla-
blement pofée, aux Figures P ou Q. Prop.18.L.6.

P ' DEMONSTRATION.

Ui%que AB:CD = EF : KL(Prep. 1); &qu'ona décrit deces droites, les
Fig- M & N, item P & R femblables chacune a chacune, & en des pofitions
femblables ( Hy}h 1& Prep._z ),P

-5

1 N : R (Partie I de cette Propof, ).
Or M : N= P : QcHyp.1)

2. Partant P : R =P : Q Prop.11.L.§.
3. C'elt pourquoi R = Qr ' , Prop. 9. L.5.
De plus, ces mémes ﬁéures é[iaf es, font aufli femblables & décrites fems = .

blablement des droites G H , (Prep. 2).
4. Partant GH = KL * .
Puis donc queAB : CD = EF : KL (Prep.1), & que GH=KL(4rg.4),
] AB : CD = EF: GH. rop. 7. L.s.
C.QED. 1

* L. EM M E
LE: Regtilignes (Q & R) égaux & femblables ons leurs cités homologues (G H

& KL) égaux.
Car i caufe de leur fimilitude . ‘

1. Q : R =0OdGH:OdKL - - {Prop;ec. L6,
Or Q étant =—a R (A4rg.3), - rp 6.L
2. Le[d deG Heft==au O de KL. . {LFrepp0 Lse
Par conféquent GH = KL. ' JProp. 46.L.x

. v Coroll. 3.

C. Q ED.
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PROPOSITION XXIL. THEOREME XVI
Es Parallélogrammes €équiangles éM & N) font entr’eux en raifon compofcedes
raifons de leurs cotés (AC, CD & EC, CG) alentour des angles égaux.

HyroTHese THESE. ‘
Les Pgrs M e N font équiangles ; Pgr M ; Pgr N= AC.CD: EC.CG.
fi bitn gu¢ ¥ ACD = V ECG, '
Préparation.
1. Difpofez A C & CG en une méme droite AG3;
-cela fait, EC & CD formeront auffi une méme droite L D. Prop.14. L. 1.
2. Achevez le Pgr P. ' Dem. 1.L.1.

P DeMoNsTRATION.
Uifque les Pgrs M, P, N, forment une fuite de trois grandeurs,

I. La raifon de la premicre M 2 la derniere N, fe trouve compofée des deux rai-
fons intermédiaires M: P & P : N. }PFOP~ 5- &
' B?a.g.'la I[ai['on ' AM TN = M. P+P:N. Hyp. 3. App.
r a caufe que C:CG = M: P, - .L.6,
&DC:CE—P:N.} Prop. 1. L. 6.
2. Laraifon des c6tés AC : CG e

ft la méme que celle des PI§rs M:P; &
Ia raifon des cotes DC : CE, la meme que celle des Pgrs P : N.
- Puis donc que la raifon de M : N fe trouve compofée des raifons M : P &
P:N (Arg' T),
3. Cette méme raifon fe trouve compofée de leurs égales ; des raifons AC : CG, Prop. 3. App.
& CD:EC, descotésalentour des angles égaux ACD, ECG.

4- ParconféquentM : N = AC.CG : EC.CG. {ggff' 65:'1\[{‘;.6'

C.Q.E.D.

Coroll. 1. Les Pgrs équiangles font donc comme les produits qui refultent de la multiplication
de leurs cotes alentour des angles eégaux. (DEE. 1 & 6. App.).
Coroll. 11. Les mémes werités conviennent aux Triangles (ACD , ECG ) qui ont un Angle

(ACD) egald un angle (ECG), Car les Diagonales ( AD, EG) partagent les Pgrs en
deux également ( Prop. 34. L. »). )



"LIVRE SIXIEME " ¢13

PROPOSITION XXIV.  THEOREME XyIII. ' ™

N tout Parallélogramme (BD), les Paranelogrammes (FH, IG) alentour de l:
dlagonale (AC) font femblables & au Tout & entr’eux.

HyroTHESE. Taese

L BD ¢ff wn Pyr. ' 1. Les Pgrs AFEH, szcaﬁn[mudw
1I. FH, IG fons des Pgrs alantour de la diage- au Pgr ABCD, . -

wale AC. . I8 Es [smblables entr enx.

DEMoNsTRATION
1
PUquue FEecft Plle 2 BC (Hyp.1.£68°2. £ Prop. 30. L. 1.), - h
1.Le A AFE eft équiangle au A ABC, felon Pordre des lettres.
_ De méme, ]garccqucH et PIleaDC Prép, 29.L.1,
2.Le A AHE eft équiangle au AAD C felon Vordre des lettres. .
3 }.c Pgr AFEH eft donc aufli equxang. au Pgr ABCD, felon l'ordre des ,
ettres. h

Et i caufe que dans les A AHE,ADC,les Y AHE & D font égaux (Arg 2),
commedans les A AFE, ABC IcsgAFE & B (4rg.1), _

4. AH:HE=A 1 Prop.4. L. 6"
Deplus., 3 cauf &IA\I;AEFI;):?\%I% ?CFEA BCAfontcgaux(A .
. Deplus, 2 caufe que les ; item T,
s T R AE=DCTAC Y g'?::)*u-
&AE: EF=AC:CB [ P
6. Donc par égalité HE:EF=DC: CB. Proang
Et encore, 2 caufe que les V EAH, EF A font communs,de part&d‘autrc,_
aux deux tnanglcsAIEI-IE, %PAC&AIJ:\E ,C%B(E, K
7 cEA = - P .6
7 & EA: AF—CAi4B ' rop-4.L..6-
8. Donc par égalité¢ - HA : AF=DA: AB

Prop.22.L. 3.
9. Cleft pourquoi les Pgrs AFEH ABCD, ont leurs angles égaux chzcun 3 P . g
chacun, dans l'ordre des lettres (Arg 3); & les cotés alentour des anglcs égaux,
proportioncls (4rg. 4. 6. 8.).
10. Par conféquent ces Pgrs font femblables. Def. 1. L.6.
11. On démontre de la méme maniére, que les Pgrs EICG, ABCD font
- femblables. E.D.
I.

C.
12. Par confcqucnt les Pgrs AFEH, EIC G font aufli femblables eatr’ cu% Prop. at.L. 6,

C. Q. E.D. 11
M *
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" PROPOSITION XXV. ‘PROBLEME

VIL

Onftruire unRe&lhgne (N), femblable 2 up Reéliligne donné (L), & égal & un:

autre (M).

DonneE.

Y. Le Raftiligwe L.
. Et e Rectiligne M _
: Riéfolution. .

1. Appliquez 2 la droite AC, un Pgr AH = au Redtilignedonné L.

2. Et 2 la droite CH un Pgr 'CK =au Rediligne donné M, ayant.

unVYm=aVnx
3. Cela fait, les cétcs AC, CI & GH, HK fe rencontreront di-
re@ement.
- 4 Prenez entre AC, & CI, une moyenne proportionelle DF.’
5. De eette droite D F, décrivez le Redl. I&\o
blablemcnt pofé au Redil. L.

: D,nuonsnmﬂr _
PUquue la Pgs AH, CK ont la mecn}c hauteur (Ref:2 €9 3),..

I;gr K= AC
Or le PgrAH &i}[L 'y & le PgrgK.,_. Re&il. M(Ref 1 €9 2); .

2. Partant: = AC

- Mais AC :DF = DF : CI (Ref.4); & des droites AC,DF
ont été décritsles Rc&hi\ilcs femblables & femblablement pofésL&N (R{f 5);

8. Partant AC: CIL

4. Dob il-fuit que L:N =L :M (Arg 2); .

5. ge& sourqumrt RN&H = M

6. On a doncconftruit un Reiligne N, femblable au Re@ili el. Ry, &
égal au Redtiligne M. (4rg. 58)‘l ee LA /5)’

femblable & fem-.

CHERCHEE.

Le Refliligns N, femblabls au Ret%k- .
INE, @ ==au Rililigne M.

Prop. 44. L. 1.

Prop.45.L.1,

Prop. 14, 29, .
& 34, ’L 9

Prop. 13.L. 6.

Prop. 18. L.6.

Prop. 1. L.6,
Prop.tr. L. g

Prop.20.L.6¢
Coroll.

Prop.11.L. 5.
Prop. 14. L5,

C.QF.F.

-
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S PROPOSITION XXVIL THEOREME XIX.

I d’un Parallélogramme ( AC? on retranche un Parallélogramme (F G ), femblable
& femblablement pofé au Parallélogramme entier (A C), ayant un angle (FBG)
commun avec lui: le Parallélogramme (FG) eft placé alentour de la diagonale
(BD ) du Parallélogramme entier (AC ). :

Hyroruese - THeSE
1. AC st un Pgr,dont BD oft la diagonale. Lo Pgr FG off placé alentonr 2y ta
1L FG off un Pygr femblabls 4 AC , o7 ayam diagonale BD du Pgr 4C,

un Y FBG commnn aves 4C.

DEMONSTRATION.

~ Sinon. Soit une autre ligne BHD, différente de BE D), ladiagonale
-du Pgr A C, coupant le cété¢ GE en un point H

Préparation.
Par ce point H tirez HI Plle 2 CB ou DA. Prop. 31.5:%]
Es Pprs AC,1G éant donc placés alentour de la méme diagonale BH
&Y Pgﬁc étant-.commun aux 5eux Pgrs ( Sup. € Prep.), D .
1. Le Pgr A C eft femblable au Pgr IG. . ) Prop.24.L. 6.
2. Partant CB:BA =GB :BIL ‘ Def. 1. L.6,
Mais les Pgrs AC & FG étant aufli femblables, & ¥ B commun aux deux
Pgrs (Hyp.2), :
3. Onaura _ ‘CB: BA =GB : BF. ) - Def. 1: L.6.
4. Parconféquent GB :BI = GB:BF Prop.11.L.§.
5. Donc . . Bl = BFE. Prop_14_ L.g.
6.Ce Pul et impoflible. ] . Ax. 8 L.1,
7. fl\x:nP ] toutgignc BH D, différente de la ligne BED, n'elt point la diagonale
'gr. A :
8. Partant, la ligne BED eft la véritable diagonale, & le Pgr F G eft placé
afentour d'elle. _ ,
: C.QPED.

Mm 2
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. PROPOSITION XXVII.. "THEOREME XX,
: E tous les Parallélogrammes ( A G ) appliqués felon une méme ligne droite (AB),
& défaillans de Parali¢logrammes (N 1) femblables & femblablement pofés, 4 un autre
faraljélogramme (FD)) décritde fa moitié (FB) de la ligne enticre (AB); Le plus
grand eft le Parallclogramme (AE) appliqué a T'autre moitié (AF), & femblable
a fon défaut (FD). N

. ' HYPOTHESE. . ' THESE.

1. AE ¢fi un Pyr appliqué & la moitié AE off le plus grand de sous les pgrs,
AF, de ladroite AB. . tel que A G, applicables [{clm 4B,
I1, Lequel off fembiable ¢ femblablemens ayamt leurs defauts , tel que N I,
pofé & fon difaus, le Pgr F D, déja dé- . Jemblables ¢ femblablement pofis au
crit de Vantre moitié F B. : PgrFD,defant de AE , décrss de FB.
e 0 ' ’ woitié de AB.
Pritparation.
1. Tirez la Diagonale BE. , Dem. 1.L.1..
- 2. Et par un point quelconque G, pris dans BE, tirecz IH MN Plles
. 4. aBA, AC. — ey e e L . Prop. 31. L.x.
Afin d’avoir unPgr quelcompxc A G, appliqué felon A B, défaillant )
d’un Pgr- Nk, femblable au'Pgr F D & femblablement pofé. Prop.26.L.6.
' DEM-ONSTRA.TION. )
~” 7" CAS I Lorfque le point N tombe dans la moiti¢ FB.
.P"Ui{quc Te Pgr G D et == au Pgr GF (Prop. 43. L. 1); en ajeutant le Pgr
-. commun ‘NI, S ;
3. Le Pgr ND fera = auPgr F1. o Ax, 2. L.1.
" Mais a caufe que le Pgr AK eft-aufli = au Pgr FI(Prop. 36. L. 1),.
2. Le Pgr NDeft = au Pgr AK. Ax. 1 L.n
Si Pon ajoute donc de part & d’autre Ie Pgr FG. _
3.Le Gnoman abceft ==au Pgr AG, : - Ax; 3. k.ro

4 Partant It Pgrentict ¥ D, ou fon égal le Pgr AE (Hyp. 2), et SPgrAG.  Asx. 8, L.i..
' T Cg QF» m
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CAS Il Lorsque le point N tombe dans la moitié A F. T

)

" Le Pgr NE étant = au Pgr 1IE (Pmp 43, L. 1), {i l'on ajoute de part &
d’autre le Pgr commun FD, _ é

1. Le Pgr ND fera == au Pgr FI; - A% 2, Lik
Mais 2 caufe que le PgrAKdtaum.._au Pgr FI (Prap. 36. L. 1), \ o

2.Le Pgr ND fera = au Pgr AK. : " Ax. 1 L.n
Si Pon rétranche donc de part & d’autre le Pgr commun FM,

3. Refte le Pgr FD = au Gnomon a’v¢. " Ax 3 L.1,
Or le Pgr FDeft == au Pgr AE; Prop. 36.L.r.

4 Ceft pourquoi le Pgr AE = au Gnomon abc. ‘ ‘ _ Ax. L L.

5. Par conféquent le Pgr AE ) que le Pgr AG. Ax, 8. L. 1

' C.QFED.
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PROPOSITION XXVIIL PROBLEME VIIIL
Elon une droite donnée (AB), appliquer un Parallélogramme (AG) egal a2 un
Reétiligne domeé (V ), & défaillant d’'un Parallélogramme ( M I), femblable 4 un Paral-
lélogramme donné ( T ); mais il faut que le Rectiligne donn€ ('V'), ne foit pas plus
grand ,‘qit’an Parallélogramme (AF) appliqué 2 la moiti¢ de la droite donnée, ayant
fon de’faug (ED) f{emblable au Pataliélogramme donné (T). -
PRI . LT

Donnee. o " . CHERCHEE.
I DadriitedB, & le Pgr T. La confiruclion dum Pgr A G, appliqué
11, Ls Recliligne V., qui nefl pas ™y qu'sn felow A B, qui [oit == 4V, cr d.faillans
©Pgr ED, Jemblable 4T, applique 4 4E, v . dun Pgr M1, femblable 4 T,
1 -mhoifié de A B. o , | -
- e Réfolution.
1. Coupez AB endeux également en E. Prop.t0.L. 1.
2. Conltruifez fur EB un Pgr E D, femblable au Pgr T & femblable-
ment pofe. Prop. 18. L. 6.

3. Achevez le Pgr AD. L
Le Pgr AT fera ou =, ou ) V; puilqu'il ne peut étre { V, par la
détermination.

CAS L SiAFet=aV.

On aura appliqué felon AB, un Pgr AF = au Reéil. V, & défaillant d'un
Pgr ED {emblable au Pgr T.

Prop.31. L. .

. C. Q. F.F.
CAS I SiAFehDV,&par-RED YV, parceque AF=ED:. Prop.36.L. £

4. Conftruifez un Pgr X, femblable au Pgr T, (oun au PgrE D) (Ref. 2),
& femblablement pofé , & égal 2 Pexces dont ED, ou fon égl AF,
fﬁjrl?a{fc V{(c a d fatess X=ED—V), & que RS, FD item

o FE en foyent les cotés homologues. Prop.45. L.1.
Et 31u}t{ant que X eft femblable 2 ED & { ED; (parceque ED
= ) .
Les cétés ﬁS, RP font { que leur c4tés homologues FD, FE.
5. Faites donc FN=a RS, & FK =i RP. Prop. 3. L.1.

6. Et achevez le Pgr NK. Prop.3r.L.1,

i — e
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DrmonsTrATION

LE Pgr KN étant donc égdl & femblable au Pgr X (Ref 4,5 &6); qui
elt Jui méme femblable au Pgr ED (Ref. 4 ), ‘ : ‘
I.Le Pgr KN eft femblable au Pgr E D. _ Prop.atL,6.
2. C’elt pourquoi ces deux Pgrs KN, E D, font alentour de la méme diagonale, Prop.a6. L.6.

Tirez cette diagonale FG B, & achevez de décrire la figure. '
Puis donc que le Pgr M1, cft aufli alentour de la méme diagonale FB, .
3. 11 et femblable au Pgr ED. Prop.24.L. 6.
4. Par conféquent femblable au Pgr T (¢ Ref. 2. ). Prop.21. L. 6
Or le Pgr DG étant = au Pgr EG (Prop. 43. L.1), i I'on ajoute de part
& d’autre ce Pgr commun M |, :
5. LePgr MD.fera = au PgrEIL. ) , o Ax. 3. L.1.
Mais le Pgr AK.étant avflic—= au Pgr EI- (Prop. 36. L. ¢ ), . L ,
6.Le Pgr MD et == au Pgr AK. ' Ax. 1. L. 1,
Et ajoutant de ;lus le Pgr commun EG, de part & d’autre, .
7. Le Gnomon ab ¢ fera= au Pgr AG. . Ax. 2, L.1,
Or le Pgr ED étant = aux figures V& Xprifes enfemble, (Ref4)ouV & Co
KN <,gcgui('qut: X et =KN, (Ref 5 &9° 6); fil'on 6te le commun KN, de
art & d’

autre
8. Refte le Gnomon gber=2 V. e Ax. 3 L.t
9. Pattant le PgrAG et =23 V. (Arg.g{). . - Ax. ‘1. L.1.
Or ce Pgr AG a pour défaut le Pgr M1, femblable au Pgr donné T ( 4rg.4); )
10.0n 2 donc appliqué felon AB, un Pgr AG == 2 V, défaillant d’'un Pgr M1
femblable au Pgr T. S ~ Def. 8. L. 6.
: _ ' C.QFEF

. Remarque.

Dlmr: Editeurs de Nouveaux Elémens d’Euclide, ont omis cette Propofition €9® la fuivante ,
comme inutiles, parcequ’tls wen connoiffoient pas Lufage. Elles font cependant efJentiellement
nécefJaires pour I Analyfe des Anciens en ce qu'elles correfpondent d la refolution algébrigue des
égalités du fecond Degre 5 ou le ™ terme peut étre affellé dune quantité quelcongue ; le dernier
étant un reclamgle quelcongue. - - ‘

Cette XXVIIL f’
pofitif. ' .

- Car redui'[ant Defpace donné N en un Pgr-cquiangle au Pgr T ; pofex. V=nl; la raifon des
cétes QP, PR duPgr X (ouT), m:n; de plus AB—=a, AM=x, §&* MB—=a—x.
Partant, & caufe que le défaut M1, doit étre femblable au Pgr T ou au Pgr X,

QP :PR=:BM :MG (D¢ .L.6) o
m: = :a—X :T:(a—-x) .

. Et, dautant gue le Pgr GA (=MA .MG) doit étre égal d Pefpace downe V (==nl), On arrin
. e & légalite [wivante (Prop.23.L.6). S :

-;’:(a-—x) x=V ou n_li

ropofition reépond ar cas , oi le dernier terme de legalité reduite d zéro, devient

t

Qui fe reduit & cette autre, ZxxepPax+Ve=o - . o 1 0T
. Ou bien, en mettant pour V [a valeur , €5° multiplians par m, pafs divifant par n.)
XxewgXtmi=eo.r -7 v



\

PROPOSITION XXIX. PROBLEME 1IX.

_J¥lon ufie droite donnée ( AB), appliquer un Parallélogramme {AG), égal 4 un
Reétiligne donné (' V), excédant d’un Parall€logramme ( M1 ), femblable 4 un Parall¢-
logramme donné (T).

: DoxxNEr. ' ' " CHERCHEE -
1) La droite AB, ¢ le Pgr T, La confirutlion BunPir 4G, appligut [don A B, -
. 1L Le Reclligne V. égal an Retlil, V, O #yans ponr exces un Pgr M I,
- Jomblabie 4 T.
Réfolution.
. Coupez A B en dcux également, en E. Prop. 10.L. 1.

femblablement pofé.

. De ia moiti¢ EB, décrivez ua Pgt ED, femblable auPgr T, &
. Décrivez un Pgr X (ouP S)=V+ED, femblable & femblable- }*”°P-'3-L-‘-

ment pofé au Pgr T; & par conféquent femblable au Pgr ED
(Ref 2. Prop. 21. L. 6): & foyent les cotés RS, FD; RP, FE
homologues. )

4. Puis donc oue X, (comme=V+ED), et YE D; le c6t¢ RS
eoft ? que F1), & lecote RP Hquek E. Celt pourquoi apres avoir
rolo:

ng¢ FD & FE, faites FN=RS & FK=RP; & achevez _
e Pgr FKGN, qui fera cgal & femblable au Pgr X. Prop,31.L.1.

DexoxsTrATION.

LE Pgr K N étant donc ¢gal & femblable au Pgr X, qui et lui méme
femblable au Pgr ED (Ref. 3), S o .

I. Le Pgr KN eft femblable au Pgr ED. - - Prop.a1. L.6.

2. C’eft pourquoi ces deux grs KN, ED, font alentour d’une méme diagonale. Prop.26. L. 6.

Tirez cette diagonale FBG, & achevez de décrire la r;gurc.

Puis donc que X et=V+ED,; & que X==auPgr KN(Re/: 369° 4

3.Le Pgr KN=V+ED. 9 , 8 / h Ax. . L. 1.
Otant donc de part & d’autre le Pgr commun ED, - :

4. Refte le Gromon abcz==au Retil, V., . _ Ax. 3. L.1.
Or, a caufe que AE=LBR¢1)¢ ... . . . =

s.Le Pgr AK=au Pgr EI Prop.36.L.1.

6. Etpar cette raifon ce Pgr AKeft==auPgr NB. Prop.43.L. 1.

Ajoutant
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A ———— R
A)outznt donc de part & d'autre le Pgr commun MK,
2. Réfulte le Pgr AG==2au Gnomon abc. Ax. 2, L.,
Or le Gnomon abc et==au Reéil. V ( 4rg. 4);
8. Partant le Pgr AG eft=au Re&il. V. Ax. 1. L.1.

Puis donc que ce Pgr AG a pour exces le Pgr MI, femblable au Pgr ED
(Prop.24. L.6); & par conféquent femblable au Pgr T (Ref 2. Prop.21.L.6),
9.On a appliqué felon A B,un Pgr AG==au Reftil. V, ayant pour exces un
Pgr M1, femblable au Pgr T. -
C.QFF

Remarque.

SI ) comme dans le cas précédent, on fait AB==a; Pefpace donné (reduit d un Pgr eqmiang,
au Pgr-T)==nl; la raifon des cdtes QP, PR duPgr X (qui ¢ft celle des cdtes du Pgr 1)
: n; de plus AM==x £9° par conféquent MB=x—a. L'on arrive d une égalité de la

méme efpéce.
Car, 4 caufe que le deéfaut M1 doit étre ﬁmblable au Pgr T ou X, on & comme auparavans

tette Analogie
QP : PR=MB : MG (Def 1. L.G). .
m :n =x—a: E—(x—-a)
Et dautant quele Pgr AG (=AM . MG), doit étre égal d Pefpace donné N (=nl), on @
Pégalité fuivante »
;— (x—a)x=V. (Prop.23.L.6).

Qui fe reduit d celle.ci. %xx—-%ax-—V:o.

Ou bien, en mettant pour V fa valeur nl , puis multipliant par m €8® divifant par »
Xx—ax—ml==o.

D’ots lon woit , que laProp, XXIX regarde le cas, o le dernier terme de Pegalite reduzte a 2érd,

eft negatif.
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SRR AR
- 'PROPOSITION XXX. PROBLEME X
COuper une droite donnée (AB) en extréme & moyenne raifon (en E).
DonnNEE ' CHERCHEE
La driite 4 B, Le point E, tel que' A B foit coupé en extré-

-

me ¢ moyenne raifon; de maniers qus
BA: AE— AE : BB, -
Réfolution..

1. De la droite AB décrivez un quarré BC. i Prop.46. L. 1.
2. Appliquez au c6t¢ CA, un Pgr C D==au quarré BC, dont ’¢xcés Prop.29.L.6.
Alg foit femblable 2 BC; qui fera par conféquent un quarré,

DeEMONSTRATION.

PUis donc que BC=CD (R¢f.2.); {i I'on 6te le Rgle communCE,

1. Refte BF=AD. Ax. 3 L.t
. Mais BF ett aufli équiangle avec AD (Prop. 15. L. 1); '

g Leurs cotés FE, EB; LD, AE alentour des angles ¢gaux, font donc réci-

* proquement proportionels,c.a. d. FE : ED=AE: EB. : Prop.r4.L.6..
Or FE et = CA (Prop.34.L.1), ou==a BA, &ED=AE (D¢f.30.L.1).
3. Celt pourquoi BA : AE=AE : LB. Pro.&iLLs.

Mais parceque BA et YAE (4x.8.L.1.),
4. La droite AE <t YLEB.

) s Prop.14.L.5.
5. Partant la droite AB cft coupée en extréme & moyenne raifom ¢n E; telle-

ment que AE en cft le plus grand fegment. Def, 3. L.6,
. C.QFF
Autrement.
Partagez BA en E, enforte que le Rgle AB.BE foit==au(Jde AE. Prop.r1.L.2:

DEMONSTRATION.

PUis donc que BA.BEet=—au 00 de AE (R¢/), -
X BA : A E.

) E=AE : B Prop,17.L.6.

Etparceque BA et d AE (4x. 8.L.1.). |
o. La droite AE et d» BE ’ Prop. 14.L. 5. . '
3. Partant la droite AB clt coupée en extréme & moyenne raifon en E. Def. 3. L.6. |

C. Q F.F.
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D PROPOSITION XXXI.©- THEOREME XXI
Ans

tout triangle retangle (ABC), la figure (E) décrite de P'hypothenufe
(AC) eft égalei la fomme des figures femblables & femblablement pofées( G & H),
décrites des deux cotés (A B, BC) alentour de I'angle droit.

HYPOTHESE. : THESE.

1 ABC ef sn [\ Rgle e» B. La figure E off = aux figures G+ H,
1L La figure E ef8 décrite de Vhypothenufe A C de ce I\,
Il E: los figures G ¢ H font femblables 3 E o décrises
Jarnblablemens des deux astres cités AB, BC.

DEMONSTRATION.

PUis donc que les figures E, G, H font femblables & décrites femblablement
des cotés homologues AC, AB, BC (Hyp.3), ‘

1. G:E=0OdeAB: OdeAC. . f[Prop.z20. L.6,
Et H:E=(OdeBC:OdeAC. Coroll. 2.
2. PartantG+H : E=0Ode AB+ [ deBC : [1de AC. Prop 24.L.5.
Or 3 caufe que le A ABC eft reftangie en B (Hyp. 1), ' . T
3. Ledde AB+[0de BCelt == au O de AC. Prop.47. L. 1.
4. Donc Ja figure E eft = aux figures G+ H. : Prop. 16, L. 54
- {Rem. '
C. Q. F.D.
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\ PROPOSITION XXXIIL THEOREME XXIIL
bl deux triangles (ABC, CDE), qui ont deux cdtés (AB, BC) proportionels
2 deux cétés (CD, DE), s’entretouchent (enC), de maniere que leurs cétés homo-
logues (AB, CD, BC, DE) foient Paralleles, les deux autres cotés (AC, CE) fe
rencontreront directement. .

HyroTHESE. ' THESE.
1. AB: BC=CD : DF. Les deux autres cités AC,CE deces A,
It. Les N ABC, CDE sentretonchent en C. Je rencontrent direflement , ou ils me for-
111. De maniire gue AB ¢ff Plea CD, & men: qu'sng méme droire AK,

BC PllsaDE,
DEeMoNsTRATION.

PUifquc les Plles AB,CD font coupées par la droite BC, & les PllesBC,,
DE par la droite DC ¢ Hyp. 2 ), (

1. Langle Bet = a VBCD & VY Delt aufli=2V BCD. Prop.29.L.1,

2. Partant V. Belt = a ¥ D. ' Axn 1. L.
Et commedeplus AB: BC = CD : DE (Hyp. 1),

3. Les A ABC, CDE font équianglcs. - Prop. 6. L.6.

4. Donc P'angle Aeft=2a V¥ D CL, comme oppofés aux c5tés homolognes BC, D E.
Ajoutant donc de part & d'autre V B, ou fon ==V BCD (4rg. 1), avec
V commun BCA,

" 5. LesV A+B+BCA feront =aux ¥ DCE+BCD +BCA. Ax. 2 L.t
OrlesVA+B+BCA font==a2L. (Prop. 52. L, 1), ,
6. Par conféquent Jes V DCE+BCD-+BCA font aufli = 2 2. Ax. 1. L.10.
7. Dol il fuit que les droites AC, CE fe rencontrent dirc&cment , ou qu'ellesne
forment qu'une méme ligne droite AE. Prop.14.L.1..

C.Q F.D.



LIVRE SIXIEME

PROPOSITION XXXIlI. THEOREME XXIIL
Ans les cercles égaux (AIBC,EKFG), les angles, foit aux centres foit aux
circonférences (AMC, ENG ou AlC EKG), de méme que les fetteuss
(AMCm, EN Gn), font en raifon des arcs (AmC, EnG) fur lefquels ils appuyent..

HyroTHESE. ‘ THESE.
L Les@ A1BC, EKFG [ont = entr'eux. 1L YAMC :YENG=AmC: EnG.
1, Les Vaux cemtres AMC, ENG, ¢ les Y JI VAIC :VERKG=AmC:EnG:
aux QO A1C , EKG appuyent fur les arcs 111, Sect, AMCm : Sect. ENGn==AmC:EnG,
AmC, EnG.
Préparation.
1. Joignez les cordes AC, EG. ~ - Dem.3 Lun

2. Appliquez dans la OAIBC, les cordes CD, DB &c, chacune

=2AC, & danslaOQ EKF G un pareil nombre de cordes, GH,

HF &c, chacune=31EG. . : Prop. 1.L.4
8. Tirez MD, MB &c, item NH, NF &c. Pem, 1. L. &

P - " DEMONSTRATION.

Uifgue d’un c6té les cordes AC, CD, DB, &de I’zutrc Ies cordes EG,
GH, HF font = entr'elles Prep 2),

1.Les arcs AmC, CoD, DB font tous €gaux d’un coté; comme les arcs

EnG,GH, HF k:font de Pautre. Prop.28.L.3.
2. Partant les VAMC CMD,DMB&c; itemENG,GNH HNF&&, \

font aufli ==entr’eux, d’un cété & de Pautre. Prop.27.L. 3.
3. C’elt pourquoi V AM B & Parc ACDB, font des équimultiples de Y AMC :
& del'arc AmC.

4. Et par 12 méme raifon ¥ ENF & Parc EGHF font des eqmmultxples de
V ENG &del'arc EnG. ' -
Mais i caufe de Pégalit¢ des deux © AIBC, EKFG (Hyp.1),

Selon que Parc ACDB elt Y, = ou { que l’arc EGHF; V AMDB cft aufli
>=ou{que VLENF. - 3 ~ Prop.27. 1.3
5. C'elt pourquoi ¥ AMC : V ENG = AmC : EnG. Def. 5. L.s.

C.QF D 1.
Nn 3 Q
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LT T‘
~ De plus, V AMC étant double de ¥ AIC, & ¥ ENG doublede VEKG

(Prop. 20. L. 3), '
6.1l senfuit que ¥ AMC : VENG=VAIC: VEKG. Propi15. L. 5.

=. Partant, VAIC: VEKG= AnC: EaG Prop.rt.L. g,
» ' C. Q ED. 11
PREP. 4. Dansles arcs AC, CD, prenez les points m & 0 ; & joignezAm, Cm ;
Co, Do &ec. - o Dem. 1.L.1,

Puis donc que les deux cdtés AM, MC font—aux deux c6tisCM, MD
(Def. 15. L. 1.), &que les'Y compris AM C,CMD font égaux (4rg.2),

g.Labafe ACet = alabafe CD, &le AAMC=—2au A CMD. Prop. 4.L.1.
De plus, par la raifon que 'arc AmCet==Co D (Arg. 1},

9. Lecomplément AIBDC du premier cft==au complément CAIBD du fecord. . Ax. 3. L.,

10.Ceft pourquoi Y AmC et=V CoD. . ) Prop.27.L.3.

11.Le Segment Am C eft donc femblable au Segment Co D ' Ax. 2. L.3
Et ils font outre cela foutendus par des cordes eégales (Arg. 8). '

12.Par cette raifon le Segment AmC cft = au Segment CoD. ' .Prop.24.L.3.

Or comme le BAMC eft avfli=mau A CMD (4ig.8),
13Le Scéteur AMCm et —au Sefteur CMDo. - -
De la méme maniere, le Secteur D M B el egal 3 chacun des deux précédens
AMCm, CMDo.
14.Les trois Sefteurs AMC, CMD, D MB font donc égaux entr'eux.
15.0n démontre de méme, que les trois SeGeurs ENG, GNH, HNF font
—-entr’leux. - .-
16.C’¢ft pourquoi le Se& AMBDC & I'arc AC D B font d’un coté des équi-
multiples du Se@ AM Cm & de 'arc Am C; comme de 'autre coté, le Se&.
ENFHG, & larc EGHF font des équimultiples du Se&t. ENG#n, & de
Parc EnG. , : .
‘Or a caufe que les® AIBC, EKFG font égaux (Hyp. 1),
Selon que l'arc ACDB eft », == ou { que 'arc EGHF: (*)
le Se&. AMBDC eft aufli d, = ou { quele Sect. ENFHG.
15.Partant Se@. AMC : Seét ENG=A=»C : ExG. Def. 5. L.g.
: C. Q E.D. 111

(*) Lapresve fe trouve dans les raifonnemens de cette 111 partie de la Démenfiration, jnfqu’'d Arg. 12 inclw-
fivement. Onn'aqua fupofer larc Am C=—alarcEnG.Carparli Y AMCefi==aVE IJG (Prop.27.L.3)
item AC=—=EG (Prop.4.L.1). Dok I'on tirc comme précedemment, que le Sect. AM Cm eft = au Sift,
ENGn. Parcans,fs Varc AMCoet Y ou Glarc EnG, le Set, AM Cm eft auffi H ox { Seil. ENGa,

Ax, 2. L.



€COROLLAIRE I

L'angle au centre, eft 3 4 angles droits, comme I'arc fur lequel i appuye, et 3
la circonférence Car (Fig. 1)V BCD : L.=BD : 2 un quart d=O.
C’cft pourquoi , quadruplant les conléquens ,
VBCD : 4L=BD: 0. - .+ Prop.rsL.g

€ OROLLAIRE IL

Les arcs EF, BD dé cercles inégaux, font femblables, s'ils foutiennent-des

angles égaux C& C, foit aux centres, foit aux circonférences (Fig.2). ..
Car EF: OEsF=VECF: 4L , A
Mais VBCD ou VECF ; 4L,.= BD : OBaD }‘C""’“)é“

Partant EF : OE#2F=BD- : OBmD. Y »  PwparLig.

Les arcs EF , B D font donc femblables. ” ,
C.OR O L/L A 1R E 111 PR

"
-

Deux rayons CB, CD rétranchent de cu'confcrcnccs concentriques, des arcs:
femblables EF, BD (fig. 2)..

Rémarque.

C’Ejl en wertu de la proportionalité, établie dans le Coroll. 1, gw'un arc de cercle (BD) off
appelle la MESURE de fon angle Correfpondant (BCD); ¢. d.d. de Pangle au centre , foutens
par cet arc; la circonference civculaive étant la feule ligne courbe, ot les arcs augmentent ou:

diminuent | dans la raifon des angles correfpondans , alentour d'un méme point.

On con ,cozt tout cercle divifé en 360 parties égales, guw’on apelle DE'GRE'S; €3° chacun de ces dégres’

enGo autres parties égales,quon nomme MINUTES ;€9° chague minute encore en GO autres parties

égales, dites SECONDES £9°c. En conféquence de cette bypotbéfe , €9* de la torrdpondzmre établie
" entre les arcs €97 les angles on ef} obligé de concevoir la totalité des angles, qui peuvent entourer

un point dans un méme plan (c.3.d.la fomme de 4L.); comme partagee en 360 parties égales.

Tellement que langle dun dégré n'efl autre chofe que la 360" partie de 4\, ou la 90" dun

jt;_ dune amplitude par conféquent @& pouvoir étre foutendu par la 360 partie &une. Cit coR«
crence.



{~




