
Notes du mont Royal

Cette œuvre est hébergée sur « Notes 
du mont Royal » dans le cadre d’un ex-

posé gratuit sur la littérature.
SOURCE DES IMAGES

Google Livres

www.notesdumontroyal.com 쐰



                                                                     

EUCLIDIS’
ELEMENTORUM

LIBRI PRIORES SEX,
ITEM

UNDECIMUS’ ET DUODECIMUS,

EX VERSIONE LATINA

FEDERICI COMMANDINI;

Sublatîs îis quibus olim Libri hi a TH no N E, aliifve, Vitiatî funt,

Et quibufdam E U c L 1 D I s Demonfh’atîonibus Reflitutîs,

A ROBERTO SI’MSON, M.D.
In Academia Glafguenfi Mathefeos Profefl’ore.

GL.ASGUAE,
I’N AEDIBUS ACADEMICIS

.EXCUDEBANT ROBERTUS ET ANDREAS FOULIS
ACADEMlAE TYPOGRAPHI

M.DCC.LVI.



                                                                     

Il: illi’ 3;:



                                                                     

G E o R ç; I o,
WALLIAE PRINCIPI,

CUI MULTUM JAM DEBENT,

PLURIMUM OLIM DEBEBUNT,

BONAE ARTES ET SCIENTIAE,

r HOSCE
E’LEMENTORUM EUCLIDIS

PRAECIPUOS LIBROS,

BENEVOLO suo PERMISSU,

4 EA, QUA PAR EST,

ANIMI CR ATI VENERATIONE,

PRINCIPI JUVENTUTIS

D. D. c. Q

ROBERTUS SIMSON.



                                                                     



                                                                     

5

PRIAEFATIO.
E auflore Geometriae Elernentorum, quae Euclidis nomine inflig-

ninntur, variae admodum (un: Recentiorum fententiac, quac non
paullum inter le difcrepant; etenim Petrus Ramus tam Propofitiones
quam earundem Demonftrationes Theoni adfcribît; alii Propofitiones
Euclidi, Demonfirationes vero Theoni tribuunt; alii denique, inter quos
in primis nominandi funt viri doétiflîmi Joannes Buteo et Henricus 53.4

vilius, Propofitiones et Demonf’trationes omnes Euclidis elfe menue
contendunt. inter has Verifunilior vifa cit Buteonis et Savîlii fententia,
quam proinde plerique poli cos Geometrae amplexi funt. Savilîus, poli:

adduâa quaedam in banc rem argumenta, ex îllis concludit, if Theonis

if faille partes, in Euclide pauciflimis quidern in locis interpolando, ex-
it plicando, augendo; ultra hoc nullas." verum faepîus perpendendo at-

que inter fe comparando Demonflrationes quae in Euclide nunc ex-
Pcant, inveni Theonem, vel quicunque EdkorfiJit textus Graecî quem
nunc habemus, multo plura, et quidem in pejus, mutafi’e qua’m’ par?

diéti viri doéti, aliiquc exiflimant; addendo fcilicct, demendo, au: fus.

mifcendo ; praefertim in Libro quinto et undecimo quos ifle Editor non
leviter vitiavit. Ex. gr. fubftituendo breviorcm; au pamlogiftieam, vice
legitîmae Demonflrationis Propofitionis 1 8m Libri fi; et ex hoc
Libro, auferendo, inter alia, bonam Euclidis vcl Eudoxi rationis com-
pofitae Definitionem, cujus loco pofuit Dcfinitîonem abfurdam, 5mm

le. Libri 65, qui neque Euclides, ncque Archimedes, Apollonius au:
ullus ante Theonem Geometra ufus fuit, cujufque apud illos nullum
Velligîum invenitur. banc autem Theonis Dcfinitionem, quae fola mul-
tum ncgotii Tyronîbus facefferc folet, ex hifce Elernentis nunc fublata
en, atque ejus’ loco alla, quam fine dubio Euclides dederat, polit: cil

Inter



                                                                     

PRAEFATIO.inter Definitîoncs Librî 55, ex qua-dominât de Ratione Compofita fa-

cilis redditür. .Prac’telrea inter Définitions; Libriu 1 habetur hacc

quae I 0m cil, if Acqualcs et fimiles folidae figurae flint, quac fimili-
n bus planis multitudine et magnitudine aequalibus continentur;’f cil

veto Propoiitio hnec Theorema, non Definitio, quonîam aequalitais fi-
gumrum quarumcunque demonfiranda cil, non veto affumendà. qLiàm-

vis igitur ver: fuiffet, demonltrari debuit haec Propofitio;’ non autem

femper vera cil extra cafum in quo fignrarum anguli non pluri-
bus tribus angulis planis continentur, in ’aliis enim calibus, dune figurai:

folidae poffunt cantineri planais fimilibus, multitudine et magnitudîne rie--

qùnlibus, et tamen inter Il: inaequales elfe, ut in N068, hifce Elcmen-
ris annexis, perfivicue oflendetur. fimilitcr, in Demonih’atîone Propo-

fitionis 26 me Libri r I mi, alfurnimr duos àngulos folidos inter fe ae-
quales elfe, fi angulis planis multitudine et magnitudim aequalibus con-
tincantur; fed ncquc hoc femper velum-dt extra caftan in quo angulî
folidi non pluribus tribus angulis planis continental; cujus tamen ça-
fias nulla, quamvis amine fit necdfanin, in Elementîs Demonüratio hac-

tenus habetur. Ex Dcfinitione autem I 0m pendent Propofitiones 2 5taL
et 28" Libri 1 1 mi, et ex Propofitione au;ta vcl 26 la pendent 0&0 ,
aliziervîz." Propp. 27m, 3 I m, 32 da, 33 fifi 34": 36 m, 3 7m.
40m Libri ejufdem; et u. "la Libri 1 2mi pendet ex 8M ejufdem,
eademque 8", Corollarium 1 m", et Prop.’ 1 8va Libri 12 "ü pen-
dent ex Definitione 9m Libri I 1 mi; quae minime proba tell, quo-
niam poffunt elfe figurae folidae contentae planis funilibus, multitudine
aequalibus, quae tamen minime funt fimiles. omnes igitur hac Propofitio-
nes infirmo haflenus innitebantur fundamento. Alia etiam funt, non pau-
ca, qua: minime videntur Euclidis elfe, et quae fans ofiendunt Elementa
ejus a Geometriae imperitîs non leviter elfe corrupta; et quidcm quam-

vis haec non aeque craifa fint ac praedifla errata, fun: tamen necef-
fario



                                                                     

PRAEFATIO.une corrigenda. quorum omnium ratio in Notis ad finem Libri red-
detur.

Operae igitur pretium videbatur, neque ingratum-fore putabam vi-
ris emditis, praefertim îis qui accuratis demonfirationibus in Geometria

delcftantur, hofce Elementorum Euclidis praecipuos Libres ab hifce
naevis vindieare, et ad prifiinam oixçIBe-Iatv refiituere, quantum fc. in-
genium valebat; pracfertim cum fundamentum fait fcîentiae quae mag-

nam in multis rebus utilitatem adfert, quin et aliis quibufdam fiientiis,
et plerifque omnibus pacis et belli artibus cit neceifaria, cujufque ope
veri inquifitio et inveliigatio, quantum finit mentis humanae imbecillitas,

promovetur. atque hoc facere conati fumus, tollendo falfa minimeque
accumta quae pro veris et germanis accuratiflimi Geometrae feriptis (up-
pofuerunt imperiti Editores, et Euclidi reflituendo, a T heone aliifve, ab
eo furrepta, quae pet multa faceula haé’tenus fepulta jacuerunt.



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER PRIMUS.

DEFINITIONES.

I.
UNCTUM, feu figuum, cit, cujus nulla eft pas, vel quod mag-

nitudinem nullarn habet.

veto dl longitudo latitudiniIsLexpers.

Lineae extrema funt punch. In.

Reéta linea efi, quae ex aequo fuirinterjicimr punâis.

Superficies efl id, quad longitudinym, et latitudinem minium baba.

Superficiei meula funt lineae.
VII.

Plana fuperficies en, in qua fumptis utcunque duobus punâis, refit: li-
ne: inter ca, tout jacet in illa fuperficie.

A A a Planus
O



                                                                     

EUCLIDIS ELEMENTORUM
VIII.

if Planus angulus efi duarumvlinearum in piano fefe tmgentiun, et non
ii in direétum jacentium, alterius ad alteram inclinatio."

1X.

Angulus’planus -re&ilineus eli duarum reôtarum (de tangentium, et non.

in direé’tum jacentium, altenus ad altcram inclinatio.

A

D . A I OB Ct N. B. Si plures anguli ad unum punflum B exiflant, quilibet I corum

t dcfignatur tribus alphabeti literis, quarum ea quae efi ad verticem an--
* guli, hoc cit ad punflum in quo reétae angulum continentes fibi mu-
* tuo occurrunt, in medio reliquarum ponitur; harum autem nua cli-
i alicubi ad unam ex refus illis, altera ad alteram. ira angulus qui mais
t AB, CB continetur, dcfignatur literis ABC, vcl CBA; qui. veto refus.
i AB, DE continetur, literis ABD, vel DBA; et qui reâis DB, CB.’
* continetur, literis DBC, vel CBD defignatur. li autem unus .tantum
i angulus ad punëtum exifiat, defiguari potefi literâ ad punâum. illud

i pofita, ut angulus ad E.’ i
X.

Cum vero mâta linea fuper reââ linea infifiens, cos,

qui deinceps funt mgnlos, aequaies inter le fe-
cerit, reâus eft uterque aequafium angulorum;
et quae .infif’tit reEta linea, perpendicularis voca-

tur ad eam cui infifiit.
XI.

Obtufus angulus efl’, qui en refit).

. . - Acutus



                                                                     

LIiBER PLIMUS.

XII.
Acutus autem, qui minor efl refit).

XIII.
ii Terminus cpt, quod alicujus cit extremum."

XIV.
Figura cit, quae aliquo, vel aliquibus terminis continetur.

. XV.
Circulus efi figura plana, una linea contenta, quae circumferentia 3p-

pellatur; ad quam ab uno puneto intra figuram exiliente omnes
reftae lineae pertingentes funt aequales.

XVI.
Hoc autem punëtum, centrum circuli nuncupatur.

XVII.
Diameter circuli cit recta quaedam linea- per centrum du&a, et ex atra-

que parte circumferentiâ circuli terminata. i
XVIII.

Semicirculus efi figura quae continetur diametro et circumferentiâ cir-

culi quae a diametro intercipitur. i
A a f Segmentum



                                                                     

EUCLIDIS ELEMENTORUM
. XIX.9 Segmentum circuli en figura quae reflâ linea et circuli eircumferen-

fidâcontinetur.”

XX.
Reflilineae figurae faut, quae métis eontinentur lincis.

l XXI.Trilaterae quidem, quae tribus.

XXII.
QJadrilatcrae, quae quatuor.

xxm. AMultilaterae Vero, quae plutibus quant quatuor mais lineis continentur.
’XXIV.

Trilaterarum figurarum, aequilatcrum cit triangulum, quod tria laten-

habet aequalia. ’XXV.
Ifofceles, quod duo tantum aequalia latere. habet.

xxvr.’

Scalcnum veto, quod tria inaequalîa habet latent.

XXVII.
Ad haec, trilaterarum figurarum, remngulum quidem en,

quod rectum angulum habet.
XXVIH.

Obtufangulum dl, quad obtufum habet angulumÇ

A .44 sans



                                                                     

LIBER PRIMUS
XXIX

Maximum veto, quod ces acutos angulos habet.
XXX

Qndrilatetarum figurarum, quadratuin efi, quod et aequilaterum en
--et reêhngulum.

XXXI.
Alter: parte longior figura en, quae reâangula quidcm aequilatera veto

non efl.
XXXII.

Rhombus, quae aequilatera quidem, Ted reâangula non en.

L717
XXXIII.

Rhomboides, quae oppofita latent inter fe acqualia habens, neque ae-
quilatera di, neque reétangula.

XXXIV.
Praeter bas autan reliquae quadrilaterae figurae trapezia Vocentur.

XXXV.
Paralleiae, feu aequidifiantes redise lineae flint, quae cum in codem (in:

plana, et ex utraque parte in infinitum producantur, in neutram
panent inter fe eonveniunt.

5,

POSTU-
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EUCLIDIS ELEMENTORUM

POSTULATA.

I; ’ iOSTULETUR, a quovis punéto ad quodvis punflum. raflant li-

P neam ducere.
II.

Et re&am lineam terminatam, in continuum et direëtum producere.

’ 111.Et quovis centro et intervallo circulum defcribere.

AXIOMATA.
I.

QUAE eidem aequalia, et inter le fun: aequalia.

Et fi aequalibus aequalia adjicîantilll; rota funt aequalia.

Et fi ab aequalibus aequalia aufeïtlttur, reliqua funt inaequalia.

Et fi inaequalibus aequalia adjicialiifur, tota’funt inacqualia.

Et fi ab inaequalibus aequalia aufïfmtm, reliqua film inaequalia.

Et quae ejufdem fun: duplicia, [à funt aequalia.
VIL

- Et quae ejufdem funt dimidîa, inter Te flint aequalia.

VIH. , ’
Et quae fibi mutuo congruunt, inter fe fun: aequalia.

Tonus!



                                                                     

LIBER PRIMUS.
1X.

Totmn cf! fun parte majus.

’ X.
Duae refiae lineae ipatium non comprehendunt.

XI.
Omnes anguli reéti inter f: aequales funt.

X11.

b Et fi in duas métas lineas re&a linea incidens, interiores et ad caf-
é dem partes angulos duobus reëtis minores ficelât, duae illae reftae

n lineae in infinitum produëtae, inter fe convenient ex ca parte ad
fl quam funt anguli duobus métis minores. Vid. nOtas ad Prop. 2 9.
é Lib. I.”

PRO-



                                                                     

a .EUCL’IDIS ELEMENTORUM

PROPOSITIO I. PROBLEMA.
SUPER data reétâ lineâ terminatâ acqui-

laterum confituere.

Sit data reé’ta linea tcrminata AB, oportet veto fuper reétâ AB un

angulum aequilaterum confiituere.

a. 3- P0301? Centro quidem A intervallo autem AB Circulus dercribatur aBCD;
un et rurfus centro B, intervallo BA defcribatur Circulus ACE; et a punch

C, in quo circuli fe invicem feeant ad punc-
b. 2.Poii. ta A, B ducantur b reâae CA, CB. erit C

ABC triangulum aequilaterutn. A
Qroniam îgîtur puné’tum A centrum D A

eli circuli BCD, erit AC ipfi AB aequa-
°n 15.Definît- fisc; rurfus quoniam pune’tum B centrum

dl circuli CAE, erit BC aequalis reâae
BA. oflenfa autem efi recta CA aequalis ipfi AB; utraque igitur ip-
farum CA, CB, ipfi AB en aequalîs. quae autem eidem fun: aequalia,

d.!.Axiom. et inter le aequalia fuma; reéta igitur CA ipfi CB eft aequalis. tres

igitur CA, AB, BC inter le funt aequalcs. aequilaterum propterea dl
.triangulum ABC, et conflitmnm dt fuper datâ reëta linea terminais

A8. Qlod en: faciendum.

PROF. Il. PROB..
AD datum punétum, datae rcétae lineae aequalem rec-

tam lineam ponere.

Sit datum quidem punEtum A, data veto mita linea BC; oportet ad
punétum A, reétae BC aequalern remua lineam ponere.

Ducatur
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LIBER PR’IMUS.
Ducatur a punéto A ad B rafla linea ABa, et fupcr ipsâ confiitua- a, pou, x,

tur triangulum aequilaterum DABb; et producantur in dircëium ipfis b. 1. 1.
DA, DB rcétae lineae AE, BFC, wccntroquc B, intervallo autem BC,c.Pofl. 2.

Circulus CGH delEribaturd. et rurfus - d. Pofl.3.
i centre D, intervallo DG dcfcribatur K

Circulus e GKL. i HQ1011iam igitur punëium B cen-

trum cil CGH circuli, erit BC ipfi BG D A
aequalis ce et rurfilS quoniam D cen- C B L e. Def. t 5.
trum cil circuli GKL, exit DL acqua- E
lis DG, quarum DA cil aequalis DE; GJ l
reliqua igitur AL reliquae BG cil ae- F
qualis f. ofienfa autem cfi BC aequa- a AL 3.
lis ipfi BG. quare utraque ipfarum AL, BC efi aequalis reë’tae BG.
quae autem eidem aequalia, et inter fe funt aequalia. ergo et reéta AL
aequalis cil ipfi BC. Ad datum igitur punëtumA datae reflae lineae
BC aequalis pofita efi AL. (bod facere oportebat.

i PROF. 111. mon
DATIS duabus reëtis lineis inaequalibus, a majore

minori aequalem abfcindere.

Sint duae datae reétae inaequales AB et C, quarum major fit AB;

oportet a majore AB minori C aequalem D
reétam lineam abfcindere. A

Ponatur ad punéium A ipfi C aequalis mm-
reé’ta linea ’AD”; et centro quidem A, in- E B 1.2.1.
tervallo autem AD defcribatur Circulus F
DEF b. et quoniam A centrum eft DEF

B circuli,

9
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e.Ax. r.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
circuli, erit AE ipfi AD aequalis. (cd et méta C aequalis eli ipfi AD;
utraque igitur ipfarum AE, C ipfi AD aequalis crit. quarc et rcëia AE
ipfi C cit aequalisc. Duabus igîtur datis mais lineis inaequalibus A13
et C, a majore AB minori C aequalis abfciffa (fi. (Lued erat facicndum.

PROF. 1V. iTHEOREMA.
SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia

habeant, alterum alteri; habeant autem et angulum
angulo aequalem, qui aequalibus reéiis lineis continetur:
et bafim bafi aequalem habebunt; et triangulum trian-
gule aequale cric; et reliqui anguli reliquis angulis aequa-
les, alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo latera AB, AC duobus
lateribus DE, DF aequalia habeant, alterum alter], vidclicet latus qui-
dem AB lateri DE aequale, latus vero AC ipfi DF; et angulum.BAC
angulo EDF aequalem. dico, et bafim BC bafi EF aequalem elfe, et
triangulum ABC aequale triangule DEF; et reliques angulos reliquis i

angulis aequales, alterum alteri, qui- A D
’lbus aequalia latera fubtenduntur ;

nempc angulum ABC angulo DEF,
et angulum ACB angulo DFE.

Triangule cnim ABC applicato

ipfi DEF, et punfte quidcm A pefito B C E F
in D, reEta vero linea AB in ipfa DE;

congruct et punc’ium B purifie E, quod AB ipfi DE fit aequalis;
congruente autem AB ipfi DE, cengruct et AC reâa linea rcëtae li-
neae DF, quia BAC angulus aequalis efi angule EDF. quare et punc-
tum C cengruet punëto F, quia mêla AC cil aequalis même lineae DF.

fed



                                                                     

LIBER PRIMUS. Il
fed et punëium B congrucbat purifie E; quare balis BC bali EF
congruet. Nam li punëto quidcm B congruente ipli E, C veto ipli F,
balis BC bali EF non congruit; duae reâac lineae fpatium compre- -
hendent, quod fieri ,non pOtCllJ. Congruet igitur BC balis bali EF, et
ipli aequalis erit. (bure et totum ABC triangulum congruet teti tri-
angule DEF, et ipli erit acquale; et reliqui anguli reliquis angulis
congruent, et iplis aequales erunt. Videlicet angulus ABC angulo DEF,
et angulus ACB angulo DFE. li igitur duo triangula duo latera duo-
bus lateribus aequalia habeant, alterum alteri; habeant autem et angu-
lum angulo aequalem, qui aequalibus métis lineis continctur: et balim

bali aequalem habebunt; et triangulum triangule aequale erit; et re-
liqui anguli reliquis angulis aequales, alter alteri, quibus aequalia latera
fubtenduntur. Quod erat demonlirandum.

PROP. V. THEOR.
ISOSCELIUM triangulorurn qui ad bafim font anguli inter

le funt aequales; et, produétis aequalibus mais lineis,
anguli qui funt fub bali inter le aequales erunt.

Sit ifelceles triangulum ABC, habens latus AB lateri AC aequale,

et producantur in direéium iplis AB, AC rec- A
tac lineae BD, CE. dico angulum quidem ABC
angule ACB, angulum vere CBD angulo BCE
aequalem elfe.

Sumatur enim in refis. BD punelum quod- B (j
vis F; arque a majore AE minori AF aequa-
lis aufcratur AG ’, et jungantur FC, GB. quo- F G
niam igitur AF eli aequalis AG, AB vero ipli D E
AC ; duae FA, AC duabus GA, AB aequa-

t B 2 les

a. Ax. le.
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b.4.1.

EUCLIDIS EL’EMENTORIUM

les funt, altera alteri; et angulum FAG communem continent; ba-
lis igitur F C bali GB eli aequalisb, et triangulum AFC aequale tri-

. angulo AGB ; et reliqui anguli reliquis angulis aequales erunt, alter al-

e. Ax. 3.

tcri, quibus aequalia. latcra fubtcnduntur; videlicet angulus quide ACF
aequalis angule ABG, angulns veto AFC angulo AGB. et quoniam tota h

AF toti AG cil aequalis, quarum AB eli ae- A
qualis ipli AC; erit et reliqua BF reliquae CG
aequalis c. olienfa eli autem FC aequalis GB ;
duae igitur BF, FC duabus CG, GB aequa-
les funt, altera alteri, et angulus BFC aequalis B G
angulo CGB; clique balis ipforum BC commu-

nis; erit igitur et triangulum BFC aequale b F G
triangule CGB, et reliqui anguli reliquis angu- D E
lis aequales, alter alteri, quibus aequalia latera
fubtenduntur. angulus igitur FBC eli aequalis angulo GCB, et angu-
lus BCF angulo CBG. itaque. quoniam totus ABG angulus toti an-
gulo ACF aequalis olienfus Cil, quorum angulus CBG eli aequalis ipfi
BCF; erit reliquus ABC relique ACB aequalis, et funt ad balim tri-
anguli ABC. elienfus autem cil et FBC angulus aequalis angule GCB,
qui funt Tub bali. Ifofcelium igitur triangulorum &c. E. D.

COR. Hinc omne triangulum aequilaterutn eli quoque aequian-
gulum.

PROP. V1. THEOR.

SI trianguli due anguli inter le lint aequales, et aequales
angulos fubtendentia lacera inter fe aequalia erunt.

Sir triangulum ABC, habens angulum ABC angulo ACB aequa-
lem; dico et AB latus latcri AC aequale elfe. l

Si



                                                                     

LIBER PRIMU’s. .3
Si enim inaequalis ell- méta AB ipli AC, altcra iplarum eli major. lit ma-

jor AB ; arque a majori AB minori AC aequalis au- A
feratur DB a, et DC jungatur. quoniam igitur DB D a. 3, x,
eli aequalis ipli AC, communis autem BC, erunt
duae DE, BC duabus AC, CB aequales, airera al-
teri, et angulus DBC angulo ACB eli aequalis 3 ba-

lis igitur DC bali AB aequalis cll, et triangulum B C
DBC aequale b triangule ACB, minus majori; b. 4. L
quod eli abfurdum. non îgitur inaequalis eli AB ipli AC; ergo ae-
qualis erit. li igitur trianguli &c. E. D.

Co R. Hinc omne triangultun aequiangulum ell quoque aequilaterum.

PROF. VII. THEOR.
SUPER eadem bafi, et ad eafdem ejus partes, duo tri-

angula non confiituentur, quae habent et latera quae
ad alterum balis termmum, et ca quae ad reliquum ter-
minum duéia funt, mter fe aequalia.

Si enim fieri potcl’t, friper eadem bali AB, et ad ealdem ejus par-
tes conltimantur duo triangula ACB, ADB quae habent et latera CA,
DA inter le aequalia, et latera CB, DB.

Jungatur CD; vcl igitur vertex neutrius CD
trianguli eli intra reliquum triangulum, vel ver-

tex alterius elilintra reliquum. Primo lit neu-
trius trianguli vertex intra reliquum; et quo-
niam AC eli aequalis ipli- AD, erit et angu-
lus ACD angulu ADC aequalis a. eli autem A B
angulus ACD major angulo BCD, major igitur a
cil ADC angulus angulo BCD. quare ’angulus BDC angule BCD

multe

ms. r.
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EUCLIDIS ELEMENTORUM
multe major erit. rurfus quoniam CB eli aequalis ipfi DE, et angu-
lus BDC aequalis a erit angulo BCD; olienfus autem eli iplo major;
quod fieri non poteft.

Sed lit alterutrius trianguli vertex, puta D, intra reliquum triangu-
lum ACB; quoniam igitur AC eli aequalis ipli
AD, erunt anguli BCD, FDC fub bali inter le
aequalesa; ell autem angulus ECD major an-
gulo BCD, quare FDC angulus major eli an-
gule BCD; multo igitur angulus BDC major eli
angulo BCD. rurfus quoniam CB aequalis eli
ipli DB, erit angulus BDC aequalis angulo BCD a1;

olienfus autem eli BDC angulus eodcm BCD major. quod fieri non
poteli. calus autem in que vertex unius trianguli cadit in latus alter-

utrum reliqui demonliratione non eget. . .
Non igitur filpcr eâdcm bali, et ad eafdem ejus partes confiituentur

duo triangula, quae habent et lattera quae ad alterum balis terminum,
et ea quae ad reliquum terminum duâa funt, inter le aequalia. D.

PROP. VIII. THEOR.
SI due triangula duo lacera duobus lateribus aequalia

habeant, alterum alteri, habeant autem et balim bali
aequalem; angulum quoque, qui aequalibus lateribus cen-
tinetur, angulo aequalem habebunt. I

Sint duo triangula ABC, DEF quae duo latcra AB, AC duobus
lateribus DE, DF aequalia habeant, alterum alteri, AB quidem aequale
DE, AC vero ipli DF; habeant autem et balim BC bali EF aequa-
lem. dico angulum quoque BAC angulo EDF aequalem elfe. p

Triangulo enim ABC applicato ipli DEF triangule, et punëto qui-
dem
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dem B pelito in E, refiâ veto lineâ BC in EF; congruet et C punc-
tum punf’to F, quoniam BC ipli EF cl’t aequalis. itaque congruente

BC ipfi EF, congruent et BA, AC iplis ED, DF. li enim bafis qui-

dem BC bafi EF congruit, la- A D G
I tera autem BA, AC lateribus

ED, DF non congruunt, fcd li-

tum mutant, ut EG, GF; con-
fiituentur fuper eadem bali, et ad

eafdem ejus partes, duo trian- B CE F
gula, quae habent et latera quae ad alterum bafis terminum, et ca quae
ad reliquum duâa funt, inter le aequalia. non conflituuntur autem a. a. 7. t.
non igitur li balis BC congruit bali EF, non congruent et BA, AC latera

lateribus ED, DF. congruent igitur. quarc et angulus BAC angulo
EDF congruet, et ipli erit acqualisb. li igitur duo triangula &c.b.AXo 8.
Q E. D.

y PROP. IX. PROB.
- DATUM angulum reétilineum bifariam fecare.

Sir dams angulus rcétilineus BAC; itaque eportet ipliim bifariam
feeare.

Sumatur in AB quodvis punéium D, et a reéla linea AC ipli AD-

aequalis auferatur a AE ; junétaque DE confii- A a. 3, L
tuatur fuper eâ triangulum acquilaterum b DEF, b. L ,0
et AF jungatur. dico angulum BAC a reeta li-

nea AF bifariam fecari. D E(Lioniam enim AD elt aequalis ipli AE,

communis autem AF; duae DA, AF duabus B F a
EA, AF aequales lunt, altera alteri; et balis

’ DF
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a. I. I.
b. 9. r.

a. 3.1.

b. 1.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM I
DF cil aequalis bali EF; angulus igitur DAF angulo EAF eli aequa-

.lis°. quare datus angulus reëtilineus BAC a recta linea AF bifariam
feé’tus eli. E. F.

PROP. X. PROB.

DATAM reétam lineam terminatam bifariam fecare.

Sir data reëta linea terminata AB ; oportet ipfam AB bifariam fe-

care. ’Confiituatur luper eâ triangulum aequilaterum a ABC, et feeetur
ACB angulus bifariam b reââ linea c1). dico c l
AB reâam lineam in punête D bifariam fecari.

(luoniam enim AC eli aequalis CB, commu-
sa. autem c1) ; duae AC, c1) duabus BC, en
aequales funt, altera alteri; et angulus ACD ell:

aequalis angulo BCD; bafis igitur AD bali DB A, D B
-elt aequalis C. recta igitur linea terminata AB bifariam lèëia ell: in
punÔlIO D. Q; E. F.

PROP. XI. PROB.
ATAE reétae lineae, a punéio in ipfa date, ad rectos

angulos reétam lineam ducere.

l Sit data recta linea AB, et datum in ipfa punéium C; oportet a
punâo C ipfi AB ad rectos angulos rectam lineam ducere.

Sumatur in AC punéium quodvis D, ipfique CD aequalis penatur a

CE, et friper DE confiituatur triangulum aequilaterum b DFE, et FC
jungatur. dico datae reâae lineae AB a punéto C in ipfa date, ad rec-

tos angulos duetam elfe FC. 4
Œoniam
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Quoniam enim DC eli aequalis CE, et FC communis; duae DC,

CF duabus EC, CF funt aequales, altcra
alteri; et balis DF eli aequalis bali F E;
angulus igitur DCF angulo ECF eli aequa-
lis°, et funt deinceps. Quando autem recta
linea fuper reëtâ lime-à infiliens, ces qui de-

inceps funt angulos aequales inter le fece-
rit, re&us d eli uterque aequalium angulo-

F

c. 8. r.

A D C E B. d. to.Def.1.
rum; ergo uterque ipforum DCF, FCE eli redus. Datae igitur reflue
lineae AB, a punéto in ipfa date C, ad rectos angulos duéia cli refila
linea FC. Q E. F.

Con. Hinc oliendi poteli duas reëtas lineas non habere fegmentum

commune.
Non enim, lied li fieri poteli, habeant duae reëtae lineae ABC,

ABD fegmentum commune AB. a punéto

B ducatur BE ad reêtos angulos ipli AB;
quoniam igitur reéla linea eli ABC, erit d

angulus CBE aequalis angulo EBA; fmfi-
liter quoniam refis linea cil ABD, erit an-
gulus DBE angulo EBA aequalis. eli igl-
tur angulus DBE ipli CBE angulo aequa-

E

D

B Clis, miner majori, qued fieri non poteli. igitur duae reëiae lineae non
pollunt habere fegmentum commune.

° PROP. X11. PROB.
UPYER datam reé’tam lineam infinitam, a date punc- l

te, qued in ca non cil, perpendicularem reéiam li-
neam ducere.

C Sic
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Sit data quidem reéta linea AB, datum veto punêtum C, qued in ca

non eli. oportet fuper datam reflam lineam infinitam AB, a date punéte

C, qued in ca non Cil, perpendicularem reëtam lineam ducere.

Sumatur enim ad alteras partes ipfius AB reëtae lineae, punfium
quodvis D, et centre quidem C, intervallo autem CD Circulus delcriba-

a.Poll. 3. tut a EGF, quae reûae AB in F, G, occurrat; et F G in H bifariam
b. Io. 1. feceturb,junganturqueCF,CH, CG. dico C

fuper datam reâam lineam infinitam AB,

a date punéle C, qued in ea non eli, per- I E
pendicularem CH duétam elfe. H

Quenhm enim aequalis eli FH ipli A EXDmG B
HG, communis autem HC, duae FH,HC,
duabus GH, HC funt aequales, altera alteri; et balis CF eli aequalis

c-Def- ’5’ bali CG°; angulus igitur CHF angulo CHG ell aequalis d, et funt de-
d.8.r.

a. Def. 10.

inceps. quaudo autem recta linea fuper reëta linea infiliens, ces qui de-

inceps funt angulos, aequales inter fe fecerit, recrus eli uterque aequa-
lium augulerum; et quae infiliit recta linea perpendicularis appellatur
ad eam cui infiliit. fuper datam igitur reéiam lineam infinitam AB a

date purifie C, qued in ea non eli, perpendicularis duëta eli CH. F.

PROP. x111. THEOR.

CUM reâa linea fuper reâam infil’tens lineam angulos
fecerit, vel duos rectos, vel duobus métis aequales ef-

ficiet.

Reéta enim linea quaedam AB filpCf reé’tam CD infiliens, angulos

faciat CBA, ABD. dico CBA, ABD angulos vel duos rectos elfe, vel
duobus mais aequales.

Si enim angulus CBA eli aequalis ipli ABD, duo refti funt’. lin.
minus,



                                                                     

LIBER PRIMUS. - 19minus, ducatur a punéio B ipli CD ad refios angulos b BE. anguli igi- b, u, 1,

tut CBE, EBD funt duo recti’. et quoniam CBE duobus CBA, ABE a. ne: to.
eli aequalis, communis apponatur EBD; ergo anguli CBE, EBD tribus
angulis CBA, ABE, EBD funt aequales c. rurfus quoniam DBA an- C- Al. 2-
gulus eli aequalis duobus DBE, EBA, communis apponatur ABC; an-

E

A A
DBCDBCguli igitur DBA, ABC tribus DBE, EBA, ABC aequales funt. olienli

autem funt anguliCBE, EBD iifdem tribus aequales; quae veto eidem
I funt aequalia, et inter fe aequalia funtd ; igitur et anguli CBE, EBD ip- d. Ax. I;

lis DBA, ABC funt aequales. fed CBE, EBD funt duo refii; igîtur
DBA, ABC duobus mais aequales limt. ergo cum recta linea &c,
QE. D.

PROP. XIV. THEOR.

SI ad aliquam reétam lineam, atque ad punâum in ca
duae reéiae lineae non ad eafdem partes pofitae an-

gulos, qui deinceps funt, duobus reétis aequales fecerint;
ipfae reâae lineae in direéium libi invicem erunt.

Ad aliquam reëtam lineam AB, arque ad punë’tum in ea B, duae

reêiae lineae BC, BD non ad eafdem partes politae angulos, qui dein-
ceps funt, ABC, ABD duobus mais aequales faciant. dico BD ipli
CB in direétum elfe.

C 2 Si
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2.13.1.

b. 3.Ax.

a. 13.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Si enim BD non eli in direétum ipfi CB, lit ipli CB in direëtum

BE. Quoniam igitur recta linea AB fuper recta CBE infiliit, anguli
ABC, ABE duobus reéiis funt aequales a.

funt autem et anguli ABC, ABD aequales A
duobus mais. anguli igitur CBA, ABE
ipfis CBA, ABD aequales erunt. commu-

nis auferatur ABC; reliquus igitur ABE y E
relique ABD eli aequalis b, miner majori, C B D
qued fieri non poteli. non igitur BE ell
in direétum ipfi BC. limiliter oliendemus neque aliam quampiam elfe

praeter BD. in direétum igitur eli CB ipli BD. li igitur ad aliquam

reftam lineam &c. E. D.

PROP. XV. THEOR.
I duae reéiae lineae le invicem fecuerint, angulos qui
ad verticem funt, inter le aequales effielent.

Duae enitn re&ae lineae AB, CD fe invicem fecent in punëte E.
dico angulum quidem AEC angulo DEB,
angulum veto CEB angulo AED aequa- C

lem elfe. -Q10niam enim recta linea AE fuper A E B
recta CD infiliens angulos facit CEA,

AED ; crunt CEA, AED duobus mais D
aequales a. rurfus quoniam recta linea DE
fuper recta AB infiliens facit angulos AED, DEB, erunt AED, DEB
anguli aequales duobus reëtis a. olienfi autem funt anguli queque CEA,

AED duobus reêlis aequales; anguli igitur CEA, AED angulis AED,
DEB aequales funt. communis auferatur AED; reliquus igitur CEA

relique
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relique BED eli aequalis. limili ratiene eliendetur et angulos CEB,
AED aequales elfe. li igitur duae reâae lineae &c. E. D.

COR. 1. Ex hoc manifelle cenliat duas reëtas lineas le invicem
fecantes, facere angulos ad feëtionem quatuor reéiis aequales.

COR. 2. Et propterea, omnes anguli circa unum punëtum confli-
tuti conficiunt angulos quatuor refus aequales.

a";

PROP. XVI. THE OR.

OMNIS trianguli, une latere produâo, cxterior angu-
lus utrovis interiore et oppolito elt major.

Sit triangulum ABC, et unum ipfius latus BC ad D producatur.
dico exteriorem angulum ACD utrovis interiore et oppolito, videlicet

1 CBA, BAC majorem elfe.
Secetur AC bifariam in E3, et junéia BE producatur ad F, pona- a. to. 1:

turque ipli BE aequalis EF; jungatur etiam F C, et AC ad G produ-

catur. A g(bornam igitur AE quidem eli ae- I:
qualis EC, BE veto ipli EF, duae AE, -
EB duabus CE, EF aequales funt, al-
tera alteri; et angulus AEB, angulo
CEF eli aequalis b, ad verticem enim B . C D b. 15. 1.
funt. Balis igitur AB aequalis eli bali
CF, et AEB triangulum triangule CEF,
et reliqui anguli reliquis angulis aequa- G

les °,, alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur. angulus igiturc.4.1-
BAE eli aequalis angulo ECF. major autem eli angulus ECD ipfo
ECF; quare major eli angulus ACD angulo BAE. limiliter recta li-

neâ

21
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d.15.1.

a.16.r.

b. 13.1.

a. 3.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
neâ BC bifariam feftâ, ollendetur etiam BCG angulus, hoc eli ACD

angulus d anguloABC major. Omnis igitur trianguli &c. E. D.

PROP. XVII. THEOR.
OMNIS trianguli duo anguli duobus reëtis minores

funt, quemodocunque fumpti.

Sir triangulum ABC; dico ipfius ABC trianguli duos angulos quo-

medecunque fumptes duobus mais minores A
elfe.

Preducarur enim BC ad D; et quo-
niam trianguli ABC exterier angulus eli
ACD, erit ACD major interiore et oppo-
fito ABCa; communis appenatur ACB; an- B C
guli igitur ACD, ACB angulis ABC, ACB
majores funt. fed ACD, ACB funt aequales duobus rectisb; anguli
igitur ABC, BCA duobus refris funt minores. limilirer Oliendemus an-
gulos queque BAC, ACB, itemque CAB, ABC duobus reélis minores

elfe. Omnis igitur trianguli 8re. E. D.

D

PROP. XVIII. THE OR.
OMNIS trianguli majus latus majorem angulum lub-

tendit.
A

Sir triangulum ABC habens latus AC

latere AB majus; dico et ABC angulum D
angulo BCA majorem elfe.

Quoniam enim AC major eli quam AB, B C
ponatur ipli AB aequalis AD a, et BD

jungarur.
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jungamr. et quoniam trianguli BDC exterier angulus cli ADB, erit
ADB major interiore et oppofito DCBb. aequalis autem ell ADB ipli!» 16. 1.

ABD, qued et latus AB lareri AD lit aequalec; major igitur eli etc. 5.1.
ABD angulus angulo ACB ; quare ABC ipfo ACB mulro major erit.
Omnis igitur trianguli 8re. E. D.

PROP. XIX. THEOR.
OMNIS trianguli major angulus a majore latere lub-

tenditur.

Sir rriangulum ABC habens ABC angulum majorem angulo BCA.
dico et latus AC latere AB majus elfe.

Si enim non efi: majus, Vel AC self aequale ipli AB, vel ipfo minus.

aequale autem non cils, narn et angulus ABC A
angulo ACB aequalis elfeta; non eli autem ;
non igitur AC ipfi AB eli aequale. fed ne-
que minus eft latus AC ipfo AB ; effet enim

et angulus ABC angulo ACB minorb; ar- B h la. L.
qui non eli; non igitur AC larus minus eli
ipfo AB. olienfum autem ell: neque aequale elfe; eli igitur AC ipfo
AB majus. Omnis igitur trianguli 8re. E. D.

3.5.1.

PROP. XX. THEOR.

OMNIS trianguli duo lattera relique majora fuma,
quemodocunque fumpta.

Sir enim rriangulum ABC; dico iplius ABC trianguli duo larera re-
liquo majora elfe, quemodocunque fumpta; videlicetlatera quidem BA,

- AC
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a. 3.1.

b. 5.1.

c. 19.1.

a. 20. I.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
AC majora latere BC; latera vero AB, BC majora latere AC; et la-
tera BC, CA majora ipfe AB.

Preducarur enim BA ad punérum D, ponaturque ipli CA aequalis

a, et DC jungatur. .
aniam igitur DA cli aequalis AC, erit et angulus ADC angulo

ACD aequalisb. fed BCD angulus major D
ell angulo ACD ; angulus igitur BCD an-
gulo ADC eli major. et quoniam rriangu-
lum Cil: DCB habens BCD angulum ma-

jorem angulo BDC, majorem autem angu- B C
lurn majus latus fubtenditc, erit larus DB
latere BC majus. eli autem DB aequale ipfis BA, AC; majora igitur
funt latera BA, AC ipfe BC. limiliter Oliendemus, et latera quidem
AB, BC majora elfe latere CA; latera veto BC, CA ipfe AB majora.
Omnis igitur trianguli 8re. E. D.

A

PROP. XXI. THEOR.
SI a terminis unius lateris trianguli duae reéiae lineae

intra confiituantur, hac reliquis duobus, trianguli la-
teribus minores quidem erunt, majorem vexe angulum
continebunt.

Trianguli enim ABC in une latere BC a terminis B, C duae refiae
lineae inrra confiituanrur BD, DC. dico BD, DC reliquis duobus tri-
anguli lateribus BA,, AC minores quidem elfe, continent veto angulum

BDC majorem angulo BAC. i
Preducarur enim BD ad E; et quoniam omnis trianguli duo latera

relique funt majora a, enmt trianguli ABE duo latera BA, ,AE, ma-
jora latere BE. communis àppenatur EC; funt igitur lattera BA, AC

ipfis
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iplis BE, EC majorab. rurfus quoniam CED trianguli due latera CE, b- Ait-4.
ED funr majora latere CD, communis apponatur DB ; funt igitur CE,
EB majora iplis CD, DB b. fed olienfum A
eli BA, AC majora elfe BE, EC; multe E
igitur BA, AC, iplis BD, Dc majora

funt. ARurfus quoniam omnis trianguli exte- s

. . . B Crror angulus interiore et oppofire ell ma-
jorc, erit trianguli CDE exterier angulus BDC major ipfe CED. ea- e. 16. 1;
dem ratione et trianguli ABE exterier angulus CEB ipfe BAC eli ma-
jor. fed angulus BDC olienfus eli major angulo CEB; multo igitur
BDC angulus angulo BAC major erit. li igitur a terminis unius lare-

ris 8re. Q, E. D.

PROP. XXII. PROB.
X tribus refris lineis, quae tribus reétis lineis datis ae-
quales funt, rriangulum couliituere. oportet autem

duas reliqua majores elfe, quemodocunque fumptasa. 1.20.1:

Sint tres datae reâae lineae A, B, C, quarum duae reliquâ majores

funt, quemodocunque lump-
tac, ut fcilicet A, B, quidem
lint majores quam C; A, C,
veto majores quam B ; et
praeterea B, C majores quam

A. iraque oportet ex mais
lineis aequalibus ipfis A, B,
C, rriangulum confiituere.

Exponatur aliqua recta
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3.3.1.
b.Pofl.3.

C.Def.15.

’triangulum KFG conflitutum

EUCLIDIS ELEMENTORUM
linea DE, terminata quidem ad D, infinita veto ad E; et ponatur îpfi
quidem A aequalis a DF, îpfi veto B aequalis F G, et ipfi C aequalis

GH; et centro F, intervalle autem F D Circulus defcribatur b DKL.
rurfufque centre G et inter-
vallo GH alîus Circulus KLH

dcfcribatur, et jungantur KF,

KG. dico ex tribus mais li-
neis aequalibus ipfis A, B, C,

cire.

ngnîam enim punflum
F centrum CR DKL circuli,
erit FD aequalis Flic; (cd FD CR aequalis même lineae A; cfl igitur .
FK aequalis ipfi A. rurfus quoniam punflum G centrum cit circuli
LKH, erit GH aequalis GKc ; fed GH cil aequalis ipfi C; igitur et
GK îpfi-C aequalis erit. Cfli autem Ct FG aequalis B; tres igitur même

lineae KF, FG, GK tribus A,«B, .C aequales funt. ex tribus igitur
reflis lineis KF, .FG,dGK quaefunt aequales tribus datis mais lincîs

A, B, C, triangule confiitutum CR KFG. F.

PROP. XXIII. PROB.
D datam reâam lineam, et ad datum in ca punè’tum,
dato angulo reflilineo aequalemangulum reè’tilineum

confiicuerc. a
Sir data quidem méta linea AB, datum vcro” in ipfa punâum A,

ct dams angulus reâilineus DCB; oportet ad datam rcflam lineam
AB, ct ad datum in ca punétum A, dato angulo raftilineo DCE ae-
qualem angulum rcâilineum confiitucrc.

Sumantur
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Sumantur in utraquc ipfarum CD, CE quacvis purifia D, E, jun-

gaturque DE; ct ex tribus mais li-
. neis, quae aequales fint tribus CD,

bus FA, AG aequales funt, airera

.52

C ADE, EC triangulum conflituatur a ., 22, L:
AFG, ira ut CD fit aequalis AF, Iet CE ipfi AG, et DE ipfi FG. i
Quoniam igitur duae DC,’ CE dua- in E

F GB .alteri, et bafis DE cit aequalis bafi
FG, angulus DCE aequalis erit angulo F AGb. Ad datam igitur b.8. x;
rcfiam lineam AB, ct ad datum in ca punflum A, date angulo refri-
lineo DCE aequalis angulus reétilineus conffitmus efi FAG. Q E. F.

PROP. XXIV. THEOR.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
’ habeant, alterum alteri, angulum autem angulo ma-

jorem, qui aequalibus mais lineis continccur; et bafim
bafi majorem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo iatcra AB, AC duobus

lateribus DE, DE aequalia habc- A D
ant, alterum alteri, videlicet latus .
quidem AB aequale lateri DE,
latus veto AC aequale DF; at
angulus BAC angulo EDF fit

major. dico, bafim BC bafi EF B E G

majorem cire. , FiRcéitarum enim DE, DF fit DE ca quae non major cfi altcra
DF, et confiituatur ad rcflam lineam DE, et ad punâum in ca D,

D 2 angulo
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a. 23- Il
b. 3. r.

c.4.x.

d. 5.1.

j EGF, erit iraque DFG angulus

6.19.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
angulo BAC aequalis angulus EDGa; ponaturquc alterutri ipfarum
AC, DF aequalis DG b, ct EG, GF jungantur.

Itaque quoniam AB quidem CR aequalis DE, AC vcro ipfi DG,
duae BA, AC duabus ED, DG aequales funt, altera alteri ; et angu-

lus BAC cfi aequalis angulo EDG ; A * D ’
bafis igitur BC bafi EG cfi ac-
qualisc. rurqu quoniam aequalis
cfl DG ipfi DF, cfl angulus DF G
angulo DGF aequalisd ; major au-

tem CR angulus DGF angulo B E F G
angulo EGF major; multo igitur major cil EFG angulus ipfe EGF.
et quoniam rriangulum efi EFG angulum EFG majorem habens an-
gulo EGF, majori autem angulo latus majus fubtcnditure; erit latus
EG latere EF majus. (cd EG latus ePc aequale latcri BC, ergo et BC
ipfo EF majus erit. fi igitur duo triangula &c. E. D.

PROP. XXV. ’THEOR.

Iduo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
habeant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; et

angulum angulo, qui aequalibus lateribus continetur, ma-
jorem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo latcra AB, AC duobus
lateribus DE, DF aequalia habeant, alterum alteri, videlicet latus AB
aequale latcri DE, ct Iatus AC latcri DF; bafis autem BC bafi EF
fit major. dico, ct angulum BAC angulo EDF majorem cire.

Si enim non cfi major, vcl aequalis cfi vel minor. aequalis autem
non CR angulus BAC angulo EDF, effet enim et bafis BC bafi EF

aequalis a.
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aequalis a. Non CR autem; non igitur aequalis cit BAC angulus an-
gulo EDF. fcd neque minot; mi-

nor enim effet et bafis BC bafi EF b. D
atqui non CR; non igitur angulus
BAC angulo EDF efl miner. oflen-
fun: autem cfi neque aequalem cire ;

angulus igitur BAC angulo EDF
major erit. fi igitur duo trian-
gula &c. Q, E. D.

PROP. XXVI. THEOR.

SI duo triangula duos angulos duobus angulis aequales
habeant, alterum alteri, unumque latus uni lateri ae-

quale, vel quod aequalibus adjacet angulis, vel quod uni
aequalium angulorum fubtenditur; et reliqua latera reli-
quis lateribus aequalia, alterum alteri, et reliquum angu-
lum relique angulo aequalem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duos angulos ABC, BCA duo-

21.4.1.

b. 24. 1.

bus angulis DEF, EFD aequales habeant, alterum alteri, videlicet an- -

gulum quidem ABC aequalem an- A D
gulo DEF, angulum vero BCA 1
angulo EFD; habeant autem et
unum latus uni latcri aequale; et
primo, qued aequalibus adjacct

angulis, nempc latus BC lateri EF. C
dico et reliqua larcra reliquis latc- E F
ribus aequalia habere, alterum alteri, latus feilieet AB lateri DE, Ct 1a-

- tus
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a. 4.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
’tus AC lateri DF; et reliquum angulum BAC relique angulo EDF

aequalem. ASi enim inacqualis cil rcâa linea AB ipfi DE, una ipfârum major

cil. fit major AB, penaturqne BG aequalis DE, et GC jungatur.
quoniam igitur, BG quidem cil aequalis DE, BC rem ipfi EF, duae
GB, BC duabus DE, EF aequales funt, altera alteri; et angulus GBC
efi aequalis angulo DEF: bafis

igitur GC bafi DF cil aequalisa, A D
et GBC triangulum triangule G
DEF, et reliqui anguli reliquis
angulis aequales, alter alteri, qui-

bus aequalia latera fubtenduntur; B C E V F
ergo GCB angulus cil aequalis an-

gulo DFE ; fed angulus DFE angulo BCA aequalis ponitur; quare et
BCG angulus angulo BCA cil aequalis, miner majori, qued fieri non
persil. non igitur inacqualis cil AB ipfi DE; ergo aequalis erit. cil
autem et BC aequalis EF ; iraque duae AB, BC duabus DE, EF aequa-
les funt, altera alteri, et angulus ABC aequalis cfi angulo DEF; bafis igi-

tur AC bali DF, et reliquus angulus BAC relique angulo EDF cil l
aequalis a.

Sed rurfus fint latcra quae aequalibus angulis fubtenduntur aequa-
lia, ut AB ipli DE; dico rurfus, et reliqua latcra reliquis lateribus ae-
qualia elle, AC quidem ipfi DF, BC veto ipfi EF ; et adhuc reliquum
angulum BAC reliquo angulo EDF aequalem. ’

Si enim inacqualis cil recta linea BC ipli EF, una ipfarum major
cil. fit major BC, fi fieri petcfl, ponaturque BH aequalis EF, et AH
jungatur. Quoniam igitur BH quidem cPc aequalis EF, AB vero ipfi
DE; duae AB, BH duabus DE, EF aequales funt, altcra alteri; et
aequales angulos continent; ergo bafis AH bafi DF cil aequalis, et ABH

rriangulum
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triangulum triangule DEF, ct reliqui anguli reliquis angulis aequales
erunt, alter alteri, quibus aequalia latcra fubtenduntur. aequalis igitur
cit angulus BHA angulo EF D. [cd EFD cil aequalis angulo BCAl’;b. exhyp:

ergo et BHA angulus angulo BCA efi aequalis, trianguli feilicet AHC

exterier angulus BHA aequalis A - D
interiori et oppofito BCA, qued

fieri non potclic. quarc non inae- I c. 16. r.
qualis cil BC ipfi EF ; aequa-
lis îgitur; en autem et AB ac-
qualis DE; duae igitur AB, BC
duabus DE, EF aequales funt, al-

tcra alteri; angulofque aequales continent; quare bafis AC aequalis
cit bafi DF, et reliquus angulus BAC relique angulo EDF elbacqua-

lis. fi igitur duo triangula &c. E. D. L

B HCE F

PROP. XXVII. THEOR.
I in duas métas lineas recta linea incidens alternes an-

gulos inter fe aequales fecerit, parallelae erunt reé’cae
lineae.

In duas enim métas lineas AB, CD recta linea EF incidens alternes
angulos AEF,EFD aequales inter (C fa-
ciat; dico reflam lineam AB ipfi CD
parallelam clic.

Si enim non cit parallcla, produëlae

AB, CD, vel ad partes BD convcnicnt, C
vcl ad partes AC. producantur, cqnve-
niantque ad partes BD in punfto G; iraque CEF trianguli exterier
angulus AEF major eli interiore et oppofito EFGa; fed et aequalis, a, ,6. L

qued



                                                                     

32

b. Def. 35.

1.15.1.
b. 27.1.

c. ex hyp.

d. 13. r.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
qued fieri non peteflt. non igitur AB, CD produâae ad partes BD con-
venicnt. fimiliter demonfirabitur neque convenirc ad partes AC. quae
vcre ad neutras partes conveniunt, parallelae inter le funtb. parallcla i-
gitur cliAB ipli CD. quarc fi in duas métas lineas &c. E. D.

I PROP. XXVIII. THEOR.
I in duas reétas lineas recta linea incidens excerierem

angulum interiori, et oppofite, et ad eafdem partes
aequalem fecerit; vel interiores et ad eafdem partes duo-
bus mais aequales: parallelae erunt inter fe rectae lineae.

In duas enim reâas lineas AB, CD recta linea EF incidens exte-
riorem angulum EGB interiori et oppofito ad eafdem partes GHD
aequalem faciat; vel interiores et ad eafdem partes BGH, GHD
duobus mais aequales. dico rcâam lineam AB rectac CD parallelam

elle. ,
Qjoniam enim EGB angulus aequalis cit angulo GHD, angulus

autem EGB angulo AGH a, erit et angulus AGH angulo GHD ac-
qualis; et funt alterni; parallela b igitur cit E
AB ipfi CD. rurfus quoniam anguli BGH,

GHD duobus reëtis funt aequales c, et funt A G-----B
AGH, BGH aequales duobus reflisd; erunt

anguli AGH, BGH angulis BGH, GHD C"---HÙ D
aequales. communis auferatur BGH ; reli- EF
quus igitur AGH cit aequalis relique GHD ;
et funt alternî; ergo AB ipfi CD parallela erit. fi igitur in duas reëtas

lineas &c. E. D.

PROP. XXIX.
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’ PROP. XXIX. THEOR.

IN parallelas reé’cas lineas reéta linea incidens, et alter-i vu. mon.
nos angulos inter fe aequales; et eXteriorem interiorirdhmml’r

et oppefito et ad eafdem partes aequalem; et interiores
et ad eafdem partes, duobus reétis aequales. efficiet.

In parallclas enim métas lineas AB, CD reéÏa linea incidat EF. dico

i alternes angulos AGH, GHD inter le aequales cfficerc; et exterierern
EGB interieri et oppofito et ad eafdem partes GHD aequalem; et in-
teriores et ad eafdem partes BGH, GHD duobus reétis aequales.

Si enim inacqualis cit AGH ipfi GHD, unus ipforum major cit; fit
major AGH. et quoniam AGH angulus major cit angulo GHD, com-
munis apponatur BGH; anguli igitur AGH, E
BGH angulis BGH, GHD majores funt. fed
anguli AGH, BGH funt aequales duobus rcc- A G B
tisa ; ergo BGH, GHD anguli funt duobus rcc- a. 13. 1.
tis minores. quae veto cum aliqua reé’ta angulos C H D
interiores et ad cafdem partes minores duobus F
métis efficiunt, in infinitum produé’tae inter fe conveniunt”; ergo reétae o Ax. mm.

. . . . . . . N z almcae AB, CD in infinitum produétac inter le convcmcnt. atqui non P3): in
conveniunt, cum parallelae ponantur. non igitur inacqualis cit angulus
AGH angulo GHD; cit igitur aequalis. angulus autem AGH aequa-
lis efi angulo EGBÏ’; ergo et EGB ipfi GHD aequalis erit. communis b. 15- 1.

apponatur BGH ; anguli igitur EGB, BGH funt aequales angulis BGH,
GHD; (cd EGB, BGH aequales a funt duobus rcétis; ergo et BGH,
GHD duobus rcéiis aequales crunt. in parallelas igitur reétas lineas &c.
Q E. D.

E PROP. xxx.
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a. 29. I.

l. 27. r.

a. 23. r.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
PROP. XXX. THEOR.

UAE eidem reétae lineae funt parallelae, et inter fe
funt parallalae.

Sit utraque ipfarum AB, CD ipfi EF parallela; dico et AB ipli

CD parallelam cire. l
Incidat enim in ipfas reéta linea GHK; et quoniam in paralldas

métas lineas AB, IEF, ireéta linea GK inci-

dit, angulus AGH angulo GHF cit aequa-
lis a. rurfus quoniam in .parallelas métas li-
neas EF, CD .reéta lineainciditGK, acqua- E
lis cit GHF angulus angulo GKD ’. clien-

fus autem cit et angulus AGK angulo
GHF aequalis; ergo et AGK ipfi GKD ae-
qualis erit. et flint alterni; parallela igitur cit AB ipfi CDl’. Ergo
quae eidem reétae lineae Sec. E. D.

PROP. XXXI. PROB.
ER datum punétum, datae reétae lineae paraHeIam

reétam lineam ducere.

Sir datum quidem punétum A, data vch rcéta linea BC; oportet

pcr A punétum ipfi BC rcétae lineae paralle- E A F
lam rcétam lineam ducere.

Sumatur in BC quedvis punétum D, et jun-.

garur AD; conflituaturque ad reéÏam lineam D C
DA, et ad punétum in ipfa A, angulo ADC ae-
qualis angulus aDAE ; et in direétum ipli EA reéta linea AF producatur.

aniam
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Quoniam igitur in duas rcétas lineas BC, EF reéta linea AD in-

cidens alternes angulos EAD, ADC inter le aequales cflîcit, EF îpfi

BC parallcla eritb. Pcr datum igitur punétum A datae reétae lineacBC b. 27.1.

parallela duéta cit reéta linea EAF. E. F.

l PROP.XXXII. THEOR.
OMNIS trianguli, une latere produéto, exterier an-

gulus duobus interieribus et oppefitis eft aequalis;
j et trianguli tres interiores anguli duobus reétis A aequales
funt.

Sit triangulum ABC; et unum ipfius latus BC in D produeatur.
dico angulum exteriorem ACD duobus interioribus et Oppofitis CAB,
ABC aequalem die; et trianguli trcs interiores angulos ABC, BCA.
CAB duobus reétis elfe aequales.

Ducatur enim pet punétum C ipfi AB reéIae lineae paraflela ’ CE. a. 31.1..

et quoniam AB ipli CE parallela en, et in ipfas incidit AC, alterni an-

guli BAC, ACE inter fc aequales funtl’. i b. 29. r:
rurfus quoniam AB parallela cit CE, et A
in ipfas incidit reéta linea BD, exterier E
angulus ECD interiori et oppofito ABC A
dt aequalis b. ofienfusautem efi angulus

ACE aequalis angulo BAC; quare totus B o D
ACD exrerior angulus aequalis cit duobus interieribus et oppofitis CAB,

ABC. communis apponatur ACB ; anguli igitur ACD, ACB tribus
CBA, BAC, ACB. aequales finit. lied anguli ACD, ACB funt ac-
quales duobus reétisc; ergo et CBA, BAC, ACB duobus reétis fume. r 3. r.

aequales. Omnis igitur trianguli une latere produéto &c. E. D.

E 2 COR. 1 .
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a.a.Cor. u. x.

b.r3.l.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
COR. r. Omnes fimul anguli interiores cujufcunquc figurae méfii-

neae, una cum quatuor rcétis angulis, confi- -
ciunt bis tet reétos quot funt latera figurae.

Nam figura quaevis reétilinea ABCDE
dividi potefi in tot triangula quot funt ejus
latera, ducendo feilicet reétas a punéto F in-

tra figuram ad omnes ejus angulos. trian-
gulorum autem omnes anguli, per praece-
dentem, fimul aequales funtbis rot reétis quot funt triangula, hoc et
quot funt latera figurae. omnes autem iidem anguli aequales fiant an-
gulis figurae, una cum angulis ad F verticem communem triangulorum,

hoc cit una cum quatuor reétisa. ergo omnes anguli figurae una cum
quatuor reétis aequales fimt bis rot reé’tis quot funt latera.

COR. 9.-. Omnes fimul anguli exteriores cujufcunque figurae reéti-æ

lineae aequales finit quatuor reétis.

Angulus enim interior ABC fimul cum
exteriere adjacente ABD, aequalis b en duo-

bus reétis; ergo omnes interiores fimul
cum exterieribus aequales funt bis tot rec-
tis quot funt latera figurae, hoc en, pcr Ce-
rollarium praecedens, omnibus interioribus
angulis figurae una eum quatuor reétis. Ergo exteriores aequales (un:

funt.

quatuor mais.

PR OP. XXXIII. TH E O R.

UAE aequales et parallelas. ad eafdem partes con»,-
jungunt reétae lineae, et ipfae aequales et parallelae

Sint
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Sint aequales et parallelac AB, CD, et ipfas conjungant ad eafdem

partes reétae lineae AC, BD; dico AC, BD aequales, et parallelas clic.

Jungarur enim BC ; et quoniam AB parallela cit CD, in ipfafque
incidit BC, altcmi anguli ABC, BCD aequales funt a. et quoniam AB 8- 29- l.

cit aequalis CD, communis autem BC, duae A B
AB, BC duabus DC, CB funt aequales; et
angulus ABC aequalis efi angulo BCD ; ba-

fis igitur AC bafi BD cit aequalis b, trian- C D b- 4. 1-
gulumque ABC triangule BCD, et reliqui
anguli reliquis angulis aequales erunt b, alter alteri, quibus aequalia la-
tera fubtenduntur. ergo angulus ACB angulo CBD cit aequalis. et
quoniam in duas rcétas lineas AC, BD re&a linea BC incidens, alterd-
nos angulos ACB, CBD aequales inter le efficit, parallela cit AC ipli
BD c. oflenfa autem cit et eidem aequalis. Quae igitur aequales et 0- 37- h
parallelas &c. Q E. D.

PROP. XXXIV. THEORæ
PARALLELOGRAMMORUM fpatierum latera quae ex op-

pofito, et anguli, inter fe aequalia funt; et diameter
ca bifariam fccat.

Sir parallelegrammum ABDC, cujus diameter BC. dico ABCD
parallelogrammi larera quae ex oppofito et angulos, inter fi: aequalia
elle; et diamermm BC ipfum bifariam fe- A B

care. .(hloniam enim paraflela cit ABipfi CD,

et in ipfas incidit recta linea BC, anguli al- C r
terni ABC, BCD inter fc aequales funt a. D a. 29. 1..
[infus quoniam AC ipfi. BDiparallela cit, ct in ipfas incidit BC, alterni

I anguli
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a. 29. r.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
anguli ACB, CBD aequales funt inter rea. duo igitur triangula funr
ABC, CBD, quae duos angulos ABC, BCA duobus angulis BCD, CBD

l aequales habent, alterum alteri, et unum larus uni lateri aequale qued

b. 26.1.

c. 4.1.

Via. Fig. a.
et 3.

cit ad aequales angulos, commune unique BC; erga et reliqua latera
reliquis lateribus aequalia habebunt, alterum alteri, et reliquum angu-

lum relique angulo aequalemb; aequale igi- A B
tut cit larus quidem AB lateri CD, larus
vero AC ipfi BD, et angulus BAC angulo
BDC aequalis. et quoniam angulus ABC C

eii aequalis angulo BCD, et angulus CBD i D
angulo ACB; erit rotus angulus ABD aequalis roti ACD. oflenfus
autem cit et angulus BAC angulo BDC aequalis ; parallelegrammorum
igitur fpatiorum larcra, quae ex oppefito, et anguli inter le aequalia funt.

dico etiam diametrum ea bifariam feeare. Queniam enimaequalis efi
AB ipli CD, communis autem BC; duae AB, BC duabus DC, CB
aequales funt, airera alteri; et angulus ABC aequalis cfi angulo BCD;
rriangulum igitur ABC triangule BCD aequale erirc. Ergo diameter
BC parallelegrarnmum ACDB bifariam fecat. Q E. D.

PROP. xxxv. THEOR.
ARALLELOGRAMNMA fuper eâdem bafi, et in eifdem pa-

rallelis confiituta, inter fe aequalia funt.

Sint parallelogramma ABCD, EBCF fuper
eâdem bafi BC, et in eifdem parallelis AF, BC

conflitura. dico ABCD parallelogrammum
EBCF parallelogramme aequale elle.

Si enim parallelogrammorum ABCD, DBCF B C
-latera AD, DE bafi BC oppofita, in eodem

A D F

punéto
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punéto D tcrrninata fuerint, manîfcflum en utrumquc parallclogram-

mum duplum cf113 trianguli BDCn; quarc’ct inter fc funt aequalia. 2.34.1.
Non autem fint parallclogrammorum ABCD, EBCF latera AD,

EF bafi oppofita, in codcm punè’to terminata; et quoniam parallélo-

grammum dt ABCD, aeqmlis efi AD îpfi BCa; eadem quoque ra-
tiope et EF aequalis cil BC; quam et AD ipfi EF aequalis eritb; ctba AL l-
communîs cfi DE; rota igitur vcl reliqua AE toti vel reliquae DF efi

A DE FAE DF

CB B Caequalis c. CR autem et AB aequalis DC; ergo duae EA, AB duabus c.Ax. 2. 3.
FD, DC aequales funt, altera alteri; et angulus FDC aequalis dt an-
gulo EAB exterier interiorid; bafis igitur EB bafi FC eft aequalis, et d. 29. x.
EAB triangulum aequale c triangulo FDC. aufemtur rriangulum FDC a. 4. 1.
c trapczio ABCF, et ex eodenytrapczio auferatur triangulum EAB, re-
liquum igitur parallélogrammum ABCD aequale erit relique paralla-
logrammo EBCFf. Ergo parallelogramma fuper eadem bafi &c. f. Ax. 3.

Q E. D. IF
PROP. XXXVI. THEOR.

PARALLELOGRAMMA fuper aequalibus bafibus, et in eif-
dem parallelis conflituta, inter fc aequalia funt.

Sint parallclogramma ABCD, EFGH fupcr aequalibus bafibus BC,
FG, et in eifdem parallelis AH, BG confirma; .dîco parallélogram-
mum ABCD îpfi EFGH aequale cire.

Jungantur
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a. 34.1.

b. 33. x.

2.35.1.

41.314.

b. 35.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Jungantur enim BE, CH; et quoniam aequalis CR BC ipli FG, et

FG ipfi EH a, erit et BC îpfi EH aequalis; fimtque payallclac, et ip-

fas conjungunt BE, CH. quae autem A D E H

Ô

G

aequales et parallclas xad cafdcm par-

tes conjungunt, aequales et parallelae
funtb; ergo EB, CH et aequales funt

Bx C F
et parallelac. parallelogrammum igitur

CR EBCH, et aequale îpfi ABCDC,

bafim enim eandcm habct BC, ct in eîfdem parallelîs BC, AD confli-

tuitur. fimili rations et EFGH parallelogrammum eidem EBCH en
aequale. Ergo et parallclogrammum ABCD CR aequale ipfi EFGH.
Parallelogramma igitur fupcr aequalibus bafibus &c. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR.
H l HRIANGULA fuper eâdem bafi, et in eifdcm parallclis

confiituta, inter fe aequalia funt.

Sint triangula ABC, DBC fuper cadcm bafi BC, et in eifdem paral-
lelis AD, BC confirma. dico ABC triangulum triangulo DBC aequale
cire.

Producatur AD ex utraquc parte in E, F punâa, et pet B quidem

îpfi CA parallcla ducatur BE ; pcr C vcro E A D F
îpfi BD parallcla ducatur CF a. Parallc-

logrammum igitur en utrumque ipforum

EBCA, DBCF ; et parallclogrammum

EBCA CR aequale ipfi DBCF b; ctcnim B C
fupcr eâdcm funt bafi BC, et in cîfdcm

parallelîs BC, EF; (3&un parallclogrammî quidem EBCA dimidîum

c. 34. 1. ABC triangulum c, diamcter enim AB ipfum bifariam facat; parallac-
grammî
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grammî veto DBCF dimidîum triangulum DBC c, ipfum enim bifariam c. 34. x.

fixait diameter DC. aequalium autem dimidia inter R: aequalia fimtd;d.Ax. 7.

ergo ABC triangulo DBC CR aequale. Triangula igitur fix-
per eadcm bafi &c. -Q E. D.

PROP. XXXVIII. THEOR.
TRIANGULA fuper bafibus aequalibus, et in eifdcm pa-

rallclis conRituta, inter fe funt aequalia.

Sint triangula ABC, DEF fuper aequalibus bafibus BC, EF et in
cîfdem parafielis BF, AD conRitutà. dico ABC triangulum DEF tri-

angule aequale eflè.

Producatur enim AD ex utraquc parte in G, H punëta, et per B
quidem ipli CA pamHela ducatur BG, pcr F veto ducatur FH paral-

lela ipfi EDa. parallclogram- D H a.31.x.G A’
mum igitur eR utrumquc ipforum

GBCA, DEF H ; arque CR GBCA v
aequale îpfi DEFHb; fuper ae- I b. 36. x;

B c E i
qualibus enim funt bafibus BC,

EF et in eifdem parafielîs BF, F
GH; paralldogrammi vero GBCA dîmîdium eR ABC rriangulum,
mm diamcter AB ipfum bifariam recat ; et parallelogmnnfi DEFH
dîmîdium eR triangulum DEF c, diameter enim DF îpfum [ont bifa- c. 34. 1. -
rîam. » aequalium autem dimidia inter fe aequalia funtd ; ergo ABC tri-d. Ax. 7.

angulum triangule DEF CR aequale. Triangula igitur fuper aequalibus

bafibus &c. Q, E. D. -

’ F PROP. XXXIX.
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EUCLIDIS ELEMENTORUM

. PROP. XXXIX. THEOR.

i TRmiÀIGULA aequalia fuper eadem bali, et ad eafdem
partes conRituta, in eifdem funt paraHelis.

Sint aequalia triangula ABC, DBC fuper eadem bali BC conflituta,
et ad eafdem partes; dico in eifdcm elfe parallelis. I

Jungatur enim AD, dico AD parallèlam elle ipli 8C; lienim non
3.3!. r. eR, ducatur per A punëtum ipli BC parallela méta linea AE’, et EC

jungatur. aequale igitur cil ABC rriangulum tri- ,
b. 37.1. angulo EBCb, fuperweadcm enim eR bali BC, et A D

in cifdem parallclis BC, AE. fed ABC triangulum
triangulo DBC eR aequale; ergo et triangulum
DBC aequale eR EBC triangulo, majus minon,

. îquod fieri non poteR. Non igitur AE ipli BC B C
parallcla CR. limiliter oRendemus neque aliam quampiam parallelam
elfe, praeter iplam AD; ergo AD ipli BC eR parallda. Triangula igi-

.:tur aequalia 8Ce. E. D.
PROP. XL. THEOR.

TRIANGULA aequalia fuper balibus aequalibus, et ad
cafdem partes conRituta, in eifdem funt paraflelis.

Sint aequalia triangula ABC, DEF A o D
i fuper aequalibus balibus BÇ, EF con-

Rituta, et ad eafdem partes; dico etiam G
in eifdem elfe parallelis.

. Jungatur enim AD, dico AD ipli
BF parafielam elfe. Nam li non CR, CE Fducatur
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ducatur pet A ipli BF parallela a AG, et GF jungatur. Triangulum n. 3:. x.
igitur ABC triangulo GEF CR acqualcb, funt enim fuper aequalibus b. 38. r.
balibus BC, EF, et in eifdem parallelis BF, AG. fcd triangulum ABC ’
aequale CR triangulo DEF; ergo et rriangulum DEF triangulo CEF V * ï *
aequale erit, majus minori, qued fieri non potcR. non igitur AG ipli ’
BF CR paraIICIa. limiliter oRCndemus neque aliam quampiam paral-
lelam elfe, praeter AD. Ergo AD ipli BF parallcla CR. Acqualia igif

tur triangula &c. E. D. ’ g
. PROP. ’XLI. THEOR. i ,

SI paranelogrammum et triangulum candem balinrlha-
beant, in eifdemque lin: paraHelis; parafielogram-

mum iplius trianguli duplum erit. - ” - i i

Parallelogrammum enim ABCD et rriangulum EBC baliin habeànt

cande BC, et in eifdem lin: parallclis BC, AE; dico parallelograni-

mum ABCD trianguli EBC duplum elfe. D
Jungatur enim AC; triangulum igitur ABC l i

triangule EBC eR aequale a, etenim fuper eâdem

bali BC, et in eifdem funt parallelis BC, AE.

fedABCD parafielogrammum duplum eR trian- .
guli ABCb, diameter AC iplizm bifarîam C .b. 34. r.
feeat; quare et ABCD iplius trianguli EBC A l l
duplum erit. fi igitur parallelogrammum &c. Q D.

a. 37. I.

PROP. XLII. PROB.
ATO triangulo aequale paralldogrammum, in an--

gulo reétilineo dato angulo aequali, conRituere.

F z Sit
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a. 10.!.
b. 23. l.

e. 31. I.

l. 38. x.

0.41.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Sir datum triangulum ABC, dams autem reâilineus angulus D. ita-

que oportet, dato triangule ABC aequale parallClogrammum conRituCre

in angulo reflilineo ipli D aequali.
Secetur BC bifariarn ain E, jungatur AE, et ad reâam lineam EC

atque ad pun&um in en E, conRituatur angulus CEF aequalis ipli Db;
et pet A quidem ipli EC parallCla ducatur AG C, pet C veto ipli EF
ducatur parallela CG C. parallClogrammum A F G.
igitur CR F ECG. et quoniam BE CR ae-
qualis EC, erit et ABE triangulum mign-

gulo AEC aequale d, fuper aequalibus enim D
fun: balibus BE, EC, et in eifdem BC, AG

pal-allelîs; ergo triangulum ABC trianguli B E c
AEC CR duplum. CR autem et parallClo-
grammum FECG duplum trianguli AEC°, bafim enim enndem habet,
et in Cifdem CR parallelis. aequale igitur CR FECG parallelogramnmm
triangulo ABC, habetque CEF angulum aequalem angulo D data.
Data igitur ABC aequale par-allelogmmmum FECG confli-
tuhnn CR, in angulo CEF qui angulo D CR aequalis. CON. E. F.

3 PROP. XLIII. THEOR.
MNIS paraIICIOgrammi fpatii e0rum, quae circa dia-

. - metrumr funt. paraflelogrammorum complementa.
inter fe fonce aequalia.

Sit parallCIOgrammum ABCD, cujus diameter AC. et citca iplàm
AC parallelogramma quidem lin: EH, FG, quae vero complementa dl.
cumul: BIS, KD; dico BK complementum complemento KD aequale

elfe. , gQuoniarn enim parallelogrammum CR ABCD, et ejus diameter AC,

- i aequale
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aequale CR ABC rriangulum triangulo ADC a. rurfus quoniam EKHA n. 34. 1.
parallelogrammum CR, cujus diameter AK, rriangulum AEK triangulo

AHK aequale erit a. eàdem ratione, et tri- A H - D
’ angulum KGC triangulao KFC CR aequale. D
(boniam igiturtrîangulum quidem AEK E E
aequale CR triangulo AHK, rriangulum
vero KGC ipli KF C; erit rriangulum

AEK una cum triangulo KGC aequale B G c
triangule AHK una cum KFC triangulo. ,
CR autem et rotum rriangulum ABC aequale tari ADC”; reliquum
igitur BK complementum reliquo complementoKD CR aequale. Ergo

omnis parauelogrammî &c. Q E. D. . -

PROP. XLIV. PROB.
D datam reâami lineam, data triangulo aequale paralh

lelogrammum applicare, in angulo reâilineo date
angulo aequali.

Sir data quidem refla linea AB, datum veto rriangulum C, et dam:
angulus reâilineus D. oportet igitur ad datam reëtam lineam AB, data

triangule C, aequale parafie- F E K
logrammum applicare, in an- -
gulo ipli D aequalî. D

ConRituatur triangulo C G M
aequale paralldogrammum C B eBEFG in angulo EBG. qui e
aequalis CR angulo Da, et H A Ll
ponatur BE in direëtum ipli AB, producaturque FG ad H; et pet A
alternai ipfarum BG, EF parallela ducatur AHb, et HB jungatur. b. 31. li

. (boniam

a. 42. r:
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c. 29. x.

d. Ax. I 2.

e. 43.1.

f. 15. r.

a. 42. t.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Qreniam igitur in parallClas AH, EF méta linea HF incidit, anguli
AHF, HFE duobus métis aequales funtc; quare BHF, HFE duobus
reflis funt minores. quae veto cum aliqua reëta angulos interiores et
ad eafdem partes duobus reëtis minores efficiunt, in infinitum produc- i

tac inter le convenientd. ergo HB, FE convenient; producantur, et con-

veniant in K, perque K al- F E K.terutri ipfarum EA, F H pa-
rallela ducatur KL, et HA,
GB ad L, M punfta produ-

G B Mcantur. parallclogrammum
igitur CR HLKF, cujus dia-

mCtCr HK, et circa HK pa- H A L
rallelogramma quidem funt AG, ME; Ca vero quae complementa di-
cuntur LB, BF; ergo LB ipli BF CR aequalee. fed et BF CR aequale
triangule C; quart: et LB triangule C aequale erit. et quoniam CBE
angulus aequalis CR angulo ABMf, fed et CBE aequalis angulo D; e-
rit et angulus ABM angulo D aequalis. Ad datam igitur re&am lineam
AB, date triangule C aequale parallelogrammum conRitutum CR LB,
in angulo ABM qui CR aequalis angulo D. Q E. F.

PROP. XLV. PROB.
RECTILINEO dato aequale paraflelogrammum confii-

tuere in angulo reâilineo date anguldaequali.

i Sit datum reflilineum ABCD, dams veto angulus reéfilineus E.
eportet reétilineo ABCD aequale parallelogrammum conRituerC in an-

gulo ipli E aequali.
Jungatur enim DB, et conRituatur triangule ADB aequale parafie-

legrammum FHa, in angulo HKF qui CR aequalis angulo E ; et ad
’ reftam
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reé’tam lineam GH applicetur triangule DBC aequale parallelogram-

mum GM, in angulo GHM qui angulo E CR aequalisb. et quoniam b. 44- I.
angulus E aequalis CR utrique ipferum FKH, GHM, erit et FKH an-
gulus aequalis ipli GHM; communis apponatur KHG, anguli igitur
FKH, KHG angulis KHG, GHM aequales funt. fed F KH, KHG
fun’t aequales duobus i:e&is°; ergo et KHG, GHM duobus mais ae- c. 29. r:

quales erunt. iraque quoniam ad aliquam reflam GH, et ad punè’tum

in C9. H duae reflue lineae KH, HM non ad eafdem partes pelitae an-
gulos deinceps duobus reâis aequales Cfliciunt, in direâum erit KH ipli
HIVId. et quoniam in parallClas KM, FG rafla linea HG incidit, al- do 14-14

terni anguli MHG, HGF ae- A D F G L
quales funt° ; communis appo-

natur HGL; anguli igitur- E
MHG, HGL, angulis HGF,
HGL funt aequales: at anguli

MHG, HGL aequales funt . B C K H M
duobus reâisc; quare et an- lguli" HGF, HGL duobus métis aequales erunt; in direâum igitur eR
FG ipli GL. et quoniam KF ipli HG CR parallela, fcd et HG ipli ML,
erit KF ipli ML parallelae. et parallelae funt KM, FL; parallele-e.33o.r.i
grammum igitur CR KFLM. et quoniam rriangulum quidem ABD ae-
quale CR parallelogrammo HF, rriangulum vero DBC parallelogrammo

GM; erit totum ABCD reftilincum teti parallclogrammo KFLM ae-
quale. Date igitur reëtilineo ABCD aequale parallelogrammum KFLM

cenRitutum CR in angulo FKM qui CR aequalis angulo E date.

(L E. F. ICOR. Ex diétis manifCRum CR, quemodo ad datam reëlam li-
neam date rCEtilinCe aequale parallelegrammum applicari pelfit, in an-
gulo reétilinee date angulo aequali; fi fcilicet ad datam reflam lineam

I appliceturlf
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b. 44. r.applicetur b parallelogrammum aequale triangule primo ABD, in an-

e. u. r.
b. 3.I.

e. 31.!.

d. 34. I.

C. 29. r.

gulo date angulo aequali.

PROP. XLVI. PROB.

A Data reéta linea quadraturn defcribere.

Sir data rem linea AB; oportet ab ipli AB quadratum defcri-

bere. .Ducatur même lineae AB, a punâo A qued in Ca CR, ad reétos angu-

los aAC; et ipli AB aequalis ponatur AD b, perun punëtum D duca-
tur DE ipli AB parallelac, et per B ipli CAD parallela ducatur ° BE.
parallelogrammum igitur CR ADEB; quare AB C
quidem CR aequalis DE d, AD veto ipli BE d. fed

BA ipli AD CR aequalis; quatuor igitur BA, D E
AD, DE, EB inter fe aequales funt, ideoque
aequilaterum CR ADEB parallelogrammum. dico

etiam refiangulum elfe; quoniam enim in paral-
lClas AB, DE reéta linea incidit AD, anguli BAD, A ’ B
ADE duobus mais funt aequalese; reâus autem CR BAD, ergo et
ADB reâus erit. parallelogrammorum autem fpatiorum, quae ex op-
polito funt latera, et anguli inter le aequalia funtd; reétus igitur CR u-

terque oppolitorum angulorum ABE, BED; quare reâangulum CR
ADEB. oRCnfum autem CR aequilaterum elfe; quadratum igitur eR,

atque a reâa linea AB defcriptum. Q E. F. .
Con. Hinc omne parallelogrammum habens unum angulum rec-

tum CR rCC’tangulum.

PROP. XLVII.
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PR OP. XLVII. THEO R.

IN re&angu1is triangulis, qued a latere reâum angulum
fubrendenre defcribitur, quadrarum aequale CR qua-

dratis quae a lateribus reérum angulum continentibus de-
feribuntur.

Sir rriangulum reftangulum ABC, reflum habens BAC angulum;’
dico quadrarum a reéta BC aequale elfe quadraris ab iplis BA, AC de-
feriptis.

Delizribarur enim a BC quidem quadratum a BDEC, ab iplis veto a. 46. r.

BA, AC quadrara GB, HC; perqne A alterutri ipfarum BD, CE pa-
rallela ducatur b AL, et AD, FC jungantur. Qioniam igitur uterque b; 31. x;

angulorum BAC, BAG reâus CR C, G- c. Der. 30.
ad aliquam reâam lineam BA, Cr g H
ad puné’tum in ca A duae-reflue

lineae AC, AG non ad Cafdem F A .
partes polirae, angulos qui dein- K
ceps funr duobus reëtis aequales

efficiunr; in direflum igitur CR

CA ipli AG d. eade ratienC, Cr d. 14. 1.:
AB ipli AH CR in direâum. ,Ct
quoniam angulusDBC CR aequalis

angulo FBA, rCé’tus enim uterque D L E
eR, communis appenatur ABC, ro-
rus igitur DBA angulus reti FBC CR aequalis e. Cr quoniam duae AB, 6- AH;
BD duabus FB, BC aequales funr, airera alteri, et angulus DBA 36-.
qualis angulo FBC; erit et balis AD bali F C aequalis, et ABD rrian-
gulum triangule FBC aequalef. Cune trianguli quidem ABD duplum f- 4- I-

G . BL
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g.41. LBL parallelogrammumg, balim enim eandem habent BD, et in Cidem

funr parallclis BD, AL; trianguli vero FBC duplum CR GB quadrarum,

rurliis enim balim habent eandem FB, et in Cidem funt parallClis FB,

GC. quae autem aequalium du- G-
h. Ax. 6. plicia inter fc.aequalia funrh. ae- H

quale igitur CR parallelogrammum

BL ipli GB quadrato. limilirer F A
junëris AE, BK oRCndCrur etiam K
CL parallelegrammum aequale

quadraro HC. rotum igitur BDEC B. . C
quadrarum duobus quadratis GB,
HC CR aequale. et dCfcriptum qui-

dcm CR BDEC quadrarum a refla

linea BC, quadrara vero GB, HC D L E
ab iplis BA, AC. quadrarum igi- q
rur BE a latere BC defcriprum aequale CR quadraris a lateribus, BA .
AC. Ergo in reâangulis rriangulis &c. Q E. D.

P ROP. XLVIII. THE OR.
SI quadrarum ab une larerum trianguli, aequale lit qua:

draris a reliquis trianguli lateribus defcriptis; angulus
reliquis duobus trianguli lateribus cententus reûus erit.

Œadrarum enim ab une latere BC trianguli ABC dClCriprum, ae-
quale lit quadraris a reliquis trianguli lateribus BA, AC. dico angulum
BAC rCCÏum elfe.

a, n, 1. Ducatur a enim a purifie A ipli AC ad reâos angulos AD, pona-
turque AD ipli BA aequalis, et DC jungatur. Qioniam igitur DA CR:
aequalis AB, erit et quadratum ex DA aequale quadraro CXAB; com-

mune.
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munC appenatur quadrarum ex AC, ergo quadraia ex DA, AC ac-
qualia funr quadratis ex BA, AC. fed quadraris quidem ex DA, AC
aequale eR quadrarum exDC b, reflus enim angu- D b, 47, x.
lus CR DAC; quadraris vero ex BA, AC aequale
penirur quadrarum ex BC ; quadraturn igitur ex DC A
aequale CR quadrate ex BC; ergo Cr larus DC la-
reri CB CR aequale. et quoniam DA eR aequalis

AB, communis autem AC, duae DA, AC aequales B C
funr duabus BA, AC; et bafis DC eR aequalis bali
BC; angulus igitur DAC angulo BAC CR aequalis C. reâus autem CR e» 8, 1.

DAC, ergo Cr BAC rcâus erit. li igitur quadratum &C. Q E. D.

G 2 EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

DEFINITIONES.

I.
MNE parallclegrammum reâangulum contineri dicirur a duabus

mais lineis, quae reâum angulum continent.

II.
Omnis parallelogrammi fparîi, unumquedvis eorum quae circa diame-

trum iplius funt parallelogrammorum A E
una cum duobus complementis, gne-
monïlocerur. l Ira parallelegrammum

l HG una cum cemplemenris AF, F C H F K
l CR gnomon, qui brevitaris graria de- J
* lignatur literis AGK vel EHC ad B G c
r oppolitos angulos parallelegrammorum qui gnemenem compe-
l nunr.’

PROP. I.
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PROP. I. THEOR.

SI lin: duae même lineae, airera autem ipfarum chRa fueo
rit in quorcunque partes; reérangulum a duabus rec-

tis lineis contentum aequale CR reâangulis, quae a reéta
linea infeéta, et lingulis partibus continentur. ,

Sint duae rCé’tae lineae A, BC; et fCâa lit BC utcunque in punc-

ris D, E; dico reâangulum reâis lineis A, BC contentum aequale elfe

reflangulo contente ab iplis A, BD; et Ci B D E c
ab iplis A, DE; et adhuc Ci ab iplis A, EC

contente. .Ducatur enim a punâo B ipli BC ad G

reâos angulos BF a, arque ipli A penatur K L H a. n. r.
aequalis BGb; et per G quidem ipli BC F b. 3. r.
parallela ducatur GH; pCr D, E, C vero
ducantur DK, EL, CH parallelae ipli BGC. reâangulum igirurc,31,,,
BH CR aequale reflangulis BK, DL, EH; arque CR BH quidem qued
iplis A, BC continerur, Crenim continerur a GB; BC, et BG ipli A CR
aequalis; BK autem continerur ab iplis A, BD, continerur enim aGB,
BD, quarum GB CR aequalis A; Cr DL CR contentum ab iplis A, DE,
quoniam DK, hoc CR BG d ipli A CR aequalis; Cr limilirer reâangu- (1.34. r.

lum EH contentum CR ab iplis A, EC. reflangulum igitur ab iplis
A, BC contentum CR aequale reûangulo contente ab iplis A, BD, et
contente ab A, DE, Cr adhuc contente ab iplis A, EC. fi igitur linr
duae reëtae lineae &c. E. D.

PROP. 11.
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a.46.!.
b. 31.1.

3.46. l.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. Il. THEOR.
SI reflet linea feâa fuerit utcunque, reâangula quae a

cota et fingulis partibus continentur, aequalia funt
quadraco ex coca.

Refla enim linea AB (e615! fit utcunquc in punëto C; dico rufian-
gulum ab AB, BC contentum, una cum refiangulo contento ab ABC
AC aequale 6ch quadrato ex AB.

Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB a, et pcr C ducatur al-
terutrî ipfanun AD, BE parallela CF b. aequale A C B
igitur efl: AE reflangulis AF, CE; atquc efl AE
quidem quadratum ex AB; AF vcro reâangulum
a BA, AC contentum, etenim a DA, AC contine-
rur, quarum AD îpfi AB efl aequalis; et CE con-

tinerur ab îpfis AB, BC, aequalis enim efi BE îpfi D F E
AB. refiangulum igitur ab AB, AC, una cum .
reflungulo ab ipfis AB, BC contento, aequale efi quadrato ex AB. fi
igitur rafla linea (cita fuerît &c. E. D.

PROP. 111. THEOR.

SI méta linea utcunque feâa fueric, refiangulum a tota
et una ejus parte contentum aequale efl et reâangulo

a partibus contento, et quadrato ex praediââ parte.

Reâa enim linea AB feâa fit utcunque in punëto C; dico refîm-

gulum ab AB, BC contentum aequale die reûangulo contento ab AC,
CB 1mn cum quadrato ex BC.

Defcribatur enim ex BC quadratum CDEB a, et producatur ED in F,

ct
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et perA alterutri ipfarum CD, BE, parallela ducatur AF b. aequale igi- b. 31. z.

mr CH AE iplis AD, CE; et efi AE quidem A C v B
reétangulum contentum ab AB, BC, etenîm ab

AB, BE continctur, quarum BE CR aequalis
BC; AD vero continetur ab ipfis AC, CB, ae-
qualis enim efi CD ipfi CB ; et efl DB quadra-

tum ex BC. reâangulum igitur contentum ab F D E
AB, BC efl aequale reflangulo contento ab l
ipfis AC, CB, una cum quadrato ex BC. fi igitur rcâa linea &e.
(LE. D.

PROP. IV. THEOR.

SI reéia linea feâa fuerit utcunque, quadratum ex tota
aequale eR, et quadratis ex partibuè, et reâangulo

bis a partibus contento.

Rcâa enim linea AB feéta fit utcunque in C; dico quadratum ex
AB aequale cire, et quadratis ex AC, CB et reâmgulo bis ab îpfis AC,

CB contento.

DcIèribatur enim ex AB quadratum ADEBa, jungaturque BD, et 21.46. 1.

pcr C quidem alterutri ipfarum AD, BE paral- A C B
lela ducatur CGF b ; pet G vero ,alterutri ipfarum b, 3 I, 1,
AB, DE ducatur parallela HKb. et quoniam H G K
CF efi parallela ipli AD, et in ipfas incidit BD,
erit exterior angulus BGC interiori et oppofito

ADB aequalisc; angulus autem ADB efl ae- D F E c. 29.1.
qualis angulo ABD d, quoniam et latus BA ae- d. 5. 1.
quaie efl lateri AD; quare CGB angulus angulo GBC eft aequalis, ac
propterea latuS BC lateri CG aequale e. Ed et Iatus CB aequale. efl 121-6. 6. L-

ten *
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f. 34. I.

’g.43.l.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
teri GK, et CG ipli BKf, ergo et GK efi aequale KB; aequilatca
mm igitur ef’c CGKB. dico infuper etiam reétangulum cire; quoniam

enim CG parallela efi ipfi BK, et in ipfas incidit CB, anguli KBC,
GCB duobus reâis flint aequales; reûus autem efi KBC angulus, me.

tus igitur efi GCB; quare et anguli hifcc oppofiti CGK, GKB reâi c.

runtf; reétangulum igitur efl CGKB. fed oficnfum fuit et aequilate-

rum cire; quadratum igitur eR, et efi ex CB. A C B
eadem ratione et HF efl quadratum, et efi ex A
HG, hoc efl: ex AC. ergo HF, CK ex ipfis AC, H G K
CB quadrata flint. et quoniam AG cil aequale

ipli CE 8, arque efi AG qued ab AC, CB con- . l
tinetur, efi enim GC ipli CB aequalis; erit et D F
GE aequale ei" qued continetur ab AC, CB;
quam AG, GE aequalia funt ei qued bis ab AC, CB continetut. funt
autem et HF, CK quadrata ex AC, CB ; quatuor igitur HF, CK, AG,
GE aequalia fun’t et quadratis ex AC, CB, et ci quod bis ab AC, CB

continetur reëtangulo. fed HF, CK, AG, GE flint totum ADEB
qued efi quadratum ex AB. quadratum igitur ex AB aequale efl et
quadratis ex AC, CB, et reâangulo quod bis ab AC, CB continetur.
fi igitur rééia linea feâa fuerit &c. Q E. D.

Cox. Ex bis manifeflum cit, in quadratis fpatiis parallelogramma
quae funt circa diametrum quadrata cire.

, PROP. V. THEOR,
SI reéia linea feéta fuerit in partes aequales, et in par-

tes inacquales; reéiangulum ab inacqualibus totius
partibus contentum, una cum quadrato reéiae lineae quae
inter feétiones interjicitur, aequale efi quadrato ex di-
midia:

Reëta
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-Rc&a enim linea quaevis AB [6&2]. fit in partes aequales ad C, et

in partes inacquales ad D; dico reâangulum contentum ab AD, DE
una cum quadrato ex CD aequale clic quadrato ex CB.

Defcribatur enim ex BC quadratum a CEFB, jungaturque BE; et a.46, x,
pet D quidem alterutri ipfarurn CE, BF parallela ducatur b DHG; pet 13.31. x.

H veto ducatur KLM parallela alterutri ipfarum CB, EF; et rurfus
per A ducatur alterutri CL, BM parallela AK. et quoniam CH com-

plementum aequale efi complemento A C D B
HF c, commune appenatur DM, to- L H c.43. 1.
tum igitur CM toti DF efi aequale ; K- M
fed CM efi aequale AL d, quoniam et d. 36. l.
AC ipfi CB ; ergo et AL aequale efi

DF. commune apponatur CH, totum E G F
igitur AH ipfis DF, CH aequale erit. Ted AH quidem efi quod con-
tinetur ab AD, DB, aequalis enim dt DH ipfi DB° ; DF, CH vero e,c°,,4,2,-
cit gnomon CMG; gnomon igitur CMG aequalis eft ei qued ab AD,
DB continetur. commune apponatur LG, quod aequale cfi quadrato e
ex CD; ergo CMG gnomon et LG aequalia funt reehngulo ab AD,
DB contenta, et quadrato ex CD. Ted CMG gnomon et LG funt to-
mm quadratum CEFB, qued fit ex CB. refiangulum igitur ipfis AD,
DB contentum, una cum quadrato ex CD, aequale cil: quadrato ex CB.
fi igitur rem linea feéta fucrit ôte. Q E. D.

H PROP. V1.



                                                                     

a. 46. .
b. 31. . que B alterutri ipfarum CE, DF parallela ducatur bBHG, et pet H du-

e. 36.

d. 43.

e. Cor. 4. 2.

. reâangulum C ipfi CH aequale ; fed CH K L H M

. aequale efi HFd; ergo et AL ipfi HF

EUCLIDIS ELEMENTORUM
PROP. VI. THEOR.

SI mâta linea bifariam fecetur, atque ipfi in direâum ad-
jiciatur quaedam reéia linea; reâangulum a tota cum

adjeéta, et ipfa adjeëta contentum, una cum quadrato ex
dimidia, aequale efi quadrato quod ex ea quae compofita CH: i
ex dimidia et adjeâa, tanquam ab una reflet linea, defcri-
bitur.

R683. enim linea quaevis AB feeetur bifarîam in punfto C, et adji-
ciatur ipfi in direéÏum quaedam BD ; .dico teé’tangulum ab AD, DE

contentum una cum quadrato ex CB aequale effe quadrato exlCD.
Defctibatut enim ex CD quadratum a CEFD, et jungatut DE; per-

catut KLM parallela alterutri ipiàtutn AD, EF, et adhuc pet A alteru-

tri CL, DM parallela AK. iraque quo- A C B D
niam AC cit aequalis CB, erit etAL "

aequale erit. commune appenatur CM ;

totum igitur AM gnomoni CMG efi ae- E G F
quale. atque CR AM qued ab ipfis AD,

DE continerur, etenim DM CR aequalis DB e. ergo et gnomon CMG
aequalis CR reflangulo ab AD, DB contento. commune appenatur LG,
qued aequale CR quadrato ex CB ; reé’tangulum igitur ab AD, DB con-

tentum una cum quadrato ex CB aequale CR gnomoni CMG et ipfi LG.
fed gnomon CMG et LG funt totum quadratum CEFD, qued CR ex CD ;
ergo rectangulum ab AD, DB contentum una cum quadrato ex-CB ae-
quale efi quadrato ex CD. fi igitur recta linea bifariam &c. Q E. D.

P R OP. VII.
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PROP. VII. THEOR.

I reâa linea utcunque feâa fuerit, quae ex tota, et una
parte fiunt utraque quadrata aequalia funt et métan-

gulo quod bis a tota ac diâa parte continetur, et quod
ex reliqua parte fit quadrato. -

’ Refta enim linea quacvis AB fefla fit utcunque in punâo C; dico
quadrata ex AB, BC aequalia efle et teâangulo quod bis ab AB, BC

continerur, et quadrato ex AC.
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Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB a, et figura conRruatut. a. 46. r.
et quoniam AG teâangulum aequale CR ipfi GE b, commune appona- b. 43. x.

tu: CK, quare totum AK toti CE eR aequale; reétangula igitur AK,
CE dupla funt ipfius AK. fed AK, CE flint

AKF gnomon et quadratum CK; gnomon A C B
igitur AKF et quadratum CK dupla funt rec- H G K
tanguli AK. CR autem et id qued bis conti-
netut ab AB, BC duplum îpfius AK, etCnim

BK CR aequalis BCC. gnomon igitur AKF et

quadratum CK aequalia fun: ci quod bis ab D E
AB, BC continerur. commune apponatut HF,
quod CR aequale quadrato ex AC; gnomon igitur AKF et quadrata
CK, HF aequalia funt Ci quod bis ab AB, BC continetut rectangulo, et
quadrato ex AC. fed gnomon AKF et quadrata CK, HF totum funt
ADEB, et CK, quae funt ex AB, BC quadrata. Quadrata igitur ex
AB, BC aequalia funt reétangulo qued bis ab AB, BC continetur, una

cum quadrato ex AC. fi igitur rem linea &c. Q E. D.

H 2 PROP. VIH.

c. Cor. 4. 2.
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PROP. VIH. THE OR.

SI reëta linea utcunque feéta fuerit, quod quater a tota
et una parte continetur reétangulum una cum qua-

drato ex reliqua parte, aequale CR quadrato quod ex
rota et diéta parte, tanquam ex una reéta, defcribitur.

Reéta enim linea AB feôta fit utcunque in C; dico reflangulum
quater ab AB, BC contentum una cum quadrato ex AC aequale die
quadrato quod ex AB, BC tanquam ex una recta linea defcribitur.

Producatur enim in dire&um reëtae lineae AB reëta BD, et ipfi CB

Aponatur. aequalis BD, defetibatutque ex AD quadratum AEFD; et

a. 34. 1.

b. 36.1.

e. 43. r.

d. Cor. 4. 2.

dupla figura conRruatur. ngniam igitur CB CR aequalis BD, atque CR
CB ipfi GK aequalis a, BD veto ipfi KN; erit et GK aequalis KN.
eadcm ratione et PR ipfi R0 CR aequalis.
et quoniam CB CR aequalis BD, et GK ipfi A C B I D
KN, erit teâangulum quidem CK aequale M N
ipfi BN, GR veto ipfi RNb. fed CK CR X o
aequale RN C. complementa enim funt pa-
rallelogrammi C0; ergo et BN aequale CR
GR. quatuor igitur BN, CK, GR, RN funt
inter le aequalia, ideoque quadrupla funt ip-

fius CK. rutfus quoniam CB CR aequalis
BD, et BD quidem ipfi BK d, hoc CR ipfi CG aequalis; CB veto ipfi
GK, hoc CR GPd ; erit et CG aequalis GP. et quoniam CG quidem
aequalis CR GP, PR veto ipfi R0, aequale erit et AG quidem reviran-
gulum ipfi MF; PL veto ipfi RF. fed MF CR aequale C PL, comple-
menta enim fiant parallelogtammi ML; quate et AG ipfi RF CR ae-
quale. quatuor igitur AG, MP, PL, RF inter fe aequalia funt; ac prop-

tetea.

P

E HL
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terea iplius AG quadrupla. oRenfum autem CR, et quatuor CK, BN,
GR, RN quadrupla elle iplius CK. 0&0 igitur quae continent gnomo-
nem AOH ipfius AK quadrupla funt. et quoniam AK CR quod ab AB,
BC continetur, Crenim BK CR aequalis BC; erit contentum quater ab
AB, BC iplius AK quadruplum. ut oRenfus CR gnomon AOH qua-
druplus .ipfius AK; qued igitur quater ab AB, BC continerur aequale
CR gnomoni AOH. commune appenatur XH, quod aequale CR qua-
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dtato ex ACd; erit reflangulum quod quater ab AB, BC continerur d.Cor.4.a:
una cum quadrato ex AC aequale ipli AOH gnomoni, et quadrato XH.
(Cd AOH gnomon et XH totum flint AEFD quadratum, quod CR ex
AD. reflangulum igitur quater ab AB, BC contentum una cum qua-
drato ex AC aequale eR Ci quod ex AD, hoc CR ex AB, BC tanquam
ex una refila linea, delèribitur quadrato. fi igitur reëta linea utcun-

que &c. E. D.
’PROP. 1x. THEOR.

SI reéia linea in partes aequales, et in partes inaequale
feéta fuerit; quadrata ex inaequalibus totius parti-

bus, dupla funt et quadrati ex dimidia, et quadrati ex Câ
quae inter feâiones interjicitur.

Rcfla’enim linea quaevis AB feâa fit in partes quidem aequales ad

C, in partes veto inaequales ad D. dico
quadrata ex AD, DB quadratorum ex AC, E

CD dupla die. G FDucatur enim a punflo C ipli AB ad
teâos angulos CE a, et alterutti ipfarum
AC, CB aequalis ponatur, jungantutque EA, A CDBEB ; ac pet D quidem ipli CE parallela ducatur b DF, pet F veto b. 31. r.

ipli

3.11.1.
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b.3r.i
c.5. r

d.32. r

e. 29. t

f. 6. un

EUCLIDIS ELEMENTORUM.
. ipfi AB parallela bFG; et AF jungatur. itaque quoniam AC CR ae-
. qualis CE, erit et angulus BAC angulo AEC aequalisC ; et quoniam
. re&us CR angulus ad C, reliqui AEC, EAC uni reâo aequales etuntd;

et funt inter le aequales; uterque igitur ipforum AEC, EAC re&i CR
dimidium. eade ratione et tefli dimidium CR uterque ipfotum CEB,
EBC; totus igitur angulus AEB reftus CR. et quoniam angulus GEF
dimidium CR reflî, reflus autem EGF, aequalis enim CR interiori et

. oppofito e ECB, erit reliquus EF G reêti dimidium; aequalis igitur CR
-GEF angulus ipli EF G, quare et latus EG lateri GF CR aequalef.
rurqu quoniam angulus ad B dimidium CR reâi, reâus autem F DB,
rurfus enim aequalis CR interiori et oppofito e ECB, reliquus BF D reéti

erit dimidiutn; angulus igitur ad B aequa-

lis CR angulo BFD, ideoque latus DF la- E
teri DB aequalef. et quoniam AC CR ae- GQ F
qualis CE, erit et ex AC quadratum aequale

quadrato ex CE; quadrata igitur ex AC,
CE dupla funt quadrati ex AC. quadratis A O D B

g. 47. r. autem ex AC, CE aequale CR quadratum ex EA8, liquide recrus CR

h. 34. l

angulus ACE; ergo quadratum Cx EA quadrati ex AC CR duplum.
rurfus quoniam EG aequalis CR GF, erit et quadratum ex EG qua-
dtato ex GF aequale; quadrata igitur ex EG, GF dupla funt quadrati
ex GF; quadratis veto ex EG, GF aequale CR quadratum ex EF;

- ergo quadratum ex EF quadrati ex GF duplum erit. aequalis h autem
CR GF ipli CD; quadratum igitur ex EF duplum CR quadrati ex CD.
fed et quadratum ex AE quadrati ex AC eR duplum ; quadrata igitur ex
AE, EF dupla funt quadratorum ex AC, CD. quadratis veto ex AE,
EF aequale CR ex AF quadratum 8, quoniam angulus AEF re&us CR;
quadratum igitur exAF quadratotum exAC, CD CR duplum. [Cd qua-
drato ex AF aequalia funt quadrata ex AD, DF, reâus enim CR anJ

gulus
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gulus qui ad D; ergo ex AD, DF quadrata dupla funt quadratorum
ex AC, CD. CR autem DF ipli DB aequalis; quadrata igitur ex AD,
DB quadratorum ex AC, CD dupla Ctunt. fi igitur teâa linea rece-

tur &c. E. D.
PROP. X. THEOR.

SI reéta lineafecetur bifariam, et ipli in direé’tum quae-
vis reêta linea adjiciatur, quae ex tota cum adjeëta,

et adjeéia fiunt utraque quadrata, dupla fun: et quadrati
ex dimidia, et quadrati quod ex ea quae compofita CR
ex dimidia et adjeéta, tanquam ab una méta linea defcri-
bitur.

Reëta enim linea AB feeetur bifariam in C, et ipli in direftum ad-
jiciatut quaevis tafia linea BD; dico quadrata ex AD, DB quadrato-
rum ex AC, CD dupla elfe. ’ I

Ducatur enim a punfto C ipli AB ad re&os angulos a CE, et alteru- a. 11.1.

tri ipfatum AC, CB aequalis pona- E F
tut, jungantutque AE, EB; et pet
E quidem ipfi AB parallela duca-

tur b EF, pet D veto ducatur DF A C B D b. 31.1.
parallela b ipli CE. et quoniam in N
parallelas EC, F D refis. quaedam G
linea EF incidit, anguli CEF, EFD aequales funt duobus reëtisc; an- c. 29. t.

guli igitur BEF; EFD duobus mais funt minores. quae veto cum
aliqua tcé’ta angulos duobus mais minores efliciunt, in infinitum pto-

duëtae inter fe convenîunt d. ergo EB, F D produflae ad partes BD d- A8. 12»

eonvenient; producantur, et conveniant in G, et AG jungatur. iraque
quoniam AC CR aequalis CE, erit et angulus CEA angulo EAC ae-

qualise;
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e. 5.x.

f.r;.i.
c. 29. I.

g. 6.1.

h. 34. r.

i. 47. r.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
qualise; arque CR teflus qui ad C; uterque igitur ipfotùm CEA, EAC
CR teâi dimidium. eadcm tatione, et rcéti dimidium CR uterque CEB,
EBC; ergo AEB CR rcâus. et. quoniam EBC CR dimidium reéti, erit

et rcâi dimidium DBG f; [Cd et BDG teûus CR, Crenim CR aequalis

ipli DCE alternoc; reliquus igitur DGB dimidium CR rem; CR igitur
DGB ipfi DBG aequalis, ergo et latus BD aequale latcti DG g. rur-
fus quoniam EGF CR dimidium rem, reé’tus autem qui ad F, CR enim

angulo oppofito ad C aequalish, erit et reliquus FEG teëti dimidium ;
CR igitur angulus EGF aequalis ipli FEG, quare et latus GF lateri FE
CR aequale g. et quoniam EC CR aequalis CA, erit et quadratum ex
EC aequale quadrato ex CA; ergo quadrata ex EC, CA dupla funt

quadrati ex CA. quadratis autem ex E F
EC, CA aequale CR quadratum ex
EAUl ; quadratum igitur ex EA qua-

drati ex AC CR duplum. rurfils quo- A C B D v
niam GF CR aequalis F E, erit et ex
GF quadratum aequale quadrato ex G
FE; quadrata igitur ex GF, FE quadrati ex EF funt dupla. at qua-
dratis ex GF, FE aequale CR quadratum ex EGî; ergo quadratum ex
EG duplum CR quadrati ex EF. aequalis autem CR EF ipfi CD, qua-
dratum igitur ex EG quadrati ex CD duplum erit. Ted oRCnfum CR
quadratum ex EA duplum quadrati ex AC; ergo ex AE, EG qua-
drata, quadratorum ex AC, CD funt dupla. quadratis veto ex AE,
EG aequale CR quadratum ex AGÏ; quadratum igitur ex AG duplum
eR quadratorum ex AC, CD. at quadrato ex AG vaualia funt qua-4
drata ex AD, DGï; ergo quadrata ex AD, DG funt dupla quadra-
torum ex AC, CD. fed DG CR aequalis DB; quadrata igitur ex AD,
DB quadratorum ex AC, CD fun: dupla. fi igitur reé’ta linea (ecc-

tut &c. Q E. D. ’
PROP. XI.
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PROP. XI. PROB.

DATAM refram lineam fecare ira ut reâangulum a
rota et altera parte contentum, aequale fit quadrato

ex reliqua parte.

Sir data te&a linea AB; oportet ipfam AB ira feeare, ut rectangu-
lum contentum a rota et airera parte aequale fit quadrato ex reliqua

parte. IDefiztibatur enim ex AB quadratum a ABDC, feceturque AC bifa- a. 46. r.

riam b in E, et BE jungatut, et producatut CA in F, ponaturque ipfi b. 10.1.
BE aequalis EF c, et ex AF defctibatut quadratum FGHA a, et GH ad c. 3o tu

K producatur. dico AB feâam effe in H, ira .
ut re&angulum ab AB, BH contentum aequale E G
fit quadrato ex AH.

anniam enim re&a linea AC bifariam feëta A H
CR in E, et ipli in diteétum adje&a CR AF, n M
reâangulum a CF, FA contentum, una cum I M
quadrato exAE, aequale erit quadrato ex EF d. E
fed EF CR aequalis EB; reëtangulum igitur

contentum ab iplis CF, FA, una cum quadrato C K D
ex AE aequale CR quadrato ex EB. quadrato
autem ex EB aequalia funt quadrata ex BA, AE°, Crenim angulus ad e,47, x,

A reftus eR; ergo teflangulum a CF, FA, una cum quadrato ex AE
aequale CR quadratis ex BA, AE. commune auferatur quadratum ex
AE; reliquum igitur reflangulum aICF, FA contentum aequale CR
quadrato ex AB. et FK quidem CR reérangulum a CF, FA conten-
mm, aequalis enim CR AF ipfi FG; AD veto CR quadratum ex AB.
aequale igitur CR FK ipfi AD. commune auferatur AK ; ergo reliquum

- I FH

B

d. 6. 2.
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a. 12. I.

b. 4. 2.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
FH relique HD CR aequale. et CR HD quidem reftangulum ab AB,
BH, CR enim AB aequalis ipfi BD; FH veto CR quadratum ex AH.
refrangulum igitur contentum ab AB, BH quadrato ex AH aequale
erit. quare data reé’ta linea AB R612 CR in H, ira ut contentum ab

AB, BH reâangulum quadrato ex AH fit aequale. E. F.

PROP. XII. THEOR.
N obtufangulis triangulis quadratum ex latere obtufum

angulum fubtendente, majus CR quam quadrata ex la- I
teribus obtufum angulum ,continentibus, reâangulo con-
tente bis ab uno laterum quae funt circa obtufum an-
gulum in quod produéium perpendicularis cadit, et reflet
linea intercepta exterius a perpendiculari ad angulum ob-
tufum.

Sir obtufangulum rriangulum ABC, obtufum angulum habens ACB,
et ducatur a punëro A ad BC produé’tam perpendicularis a AD. dico

quadratum ex AB majus CRC quam quadrata A
ex AC, CB, reâangulo bis a BC, CD con-
rente.

(filoniam enim reéia linea BD fefla CR

utcunque in puné’to C, erit quadratum ex

BD aequale quadratis ex BC, CD, et rec- C D
tangulo bis ab iplis BC, CD contente b. com-

mune appenatur quadratum ex DA; quadrata igitur ex BD, DA ae-
qualia flint et quadratis ex BC, CD, DA, et reétangulo bis a BC, CD
contento. . fed quadratis quidem ex BD, DA aequale-CR quadratum ex

c- 47- 1BAC, reë’tus enim CR angulus ad D; quadratis veto ex CD, DA ac-
quale CR quadratum ex CA c. . Qladratum igitur ex BA aequale CR et

quadratis
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quadratis ex BC, CA et contento bis a BC, CD mél-angulo; iraque

quadratum ex BA majus CR quam quadrata ex BC, CA, teflangulo
bis ab ipfis BC, CD contente. In obruTangulis igitur triangulis &c.

Q E. D.

PROP. XIII. THEOR.

omni triangulo, quadratum ex latere acutum angulum
fubtendente, minus CR quam quadrata ex lateribus an-

gulum illum acutum continentibus, reâangulo contenta
bis ab une laterum quae Tunt circa acutum angulum, in
quod perpendiculatis cadit, et méta linea intercepta a per-
pendiculari ad angulum acutum.

Sir rriangulum ABC, acutum habens angulum ad B, et ducatur a
punëto A ad BC perpendicularis a AD. dico quadratum ex AC minus ., 12,1,
CITC quam quadrata ex CB, BA, teôtangulo bis a CB, BD contente.

Cadat primo AD intra rriangulum ABC; et quoniam re&a linea.
CB Teéia CR utcunque in D, etunt quadrata ex CB, BD aequalia et rec-

tangulo bis a CB, BD contento, et quadrato ex DCb. commune appenatur b. 7. 2.
ex AD quadratum ; quadrata igitur ex CB, BD, DA aequalia (un: et me-

tangulo bis ab ipfis CB, BD contente, et A
quadratis ex AD, DC. Ted quadratis quidem

ex BD, DA aequale CR exAB quadratum C, c. 47.1.
recrus enim angulus CR qui ad D; quadra-
tis veto ex AD, DC aequale CR quadratum
ex AC. quadrara igitur ex CB, BA Tunt
aequalia quadrato ex AC, et contento bis a B D C
CB, BD reétangulo; iraque Tolum quadratum ex AC minus CR quam
quadrata ex CB, BA reétangulo bis a CB, BD contente.

I 2 Sed
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d. 16.

f. 3.

c. 47.

a. 45.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Sed cadat AD extra rriangulum ABC. quoniam igitur re&us CR an-

Lgulus ad D, erit angulus ACB major reâod; quadratum igitur ex AB

aequale CR et quadratis ex AC, CB, et rcc- A
. 2- tangulb bis ab ipfis BC,CD contento e. com-

mune apponatur ex BC quadratum; erunt
igitur quadrata ex AB, BC aequalia quadrato

-Cx AC, quadrato ex BC bis, et contente bis
a BC, CD reftangulo. quoniam autem reéta B

linea BD feâa CR utcunque in C, reâangu- C D
lum a DE, BC contentum aequale CR reêtangulo a BC, CD et qua-

2. drato ex BC f, et ipforum dupla funt aequalia. quadrata igitur ex AB,
BC aequalia funt quadrato ex AC, et rCËtangulo bis a DB, BC con-
tento. folum igitur quadratum exAC minus CR quadratis

ex AB, BC rcflangulo bis contento ab iplis CB, BD. A
Denique fit latus AC perpendicularc ad ipfum BC; bfl

icR igitur BC refta ab AC ad angulum acutum B inter-
cepta, et manifeRum CR quadrata ex AB, BC aequalia

1. CITC quadrato ex AC, et bis quadrato cx BC C. In omni

igitur triangulo &C. E. D. B--C
PROP. XIV. PROB.

DATO reâilineo aequale quadratum conRicuere.

Sir datum reâilineum A; oportet îpfi A reflilineo aequale quadra-

tum canituCrC. i .x. ConRituatur reëtilinco A aequale parallelogrammum reé’tangulum a

BCDE. fi igitur BE CR aequalis ED, faëtum jam erit quod propone-
bamr; Crenim reâilineo A aequale quadratum conRitutum CR BD. fin

minus, producatur BE ad F, ponaturque ipfi ED aequalis EF, et Rec-
tut
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tur BF bifariam in G; et centro quidem G, intervallo vero uni ipfa-
min GB, GF aequali femicirculus defcribatur BHF, producaturque DE
in H, et GH jungatur. (boniam igitur méta linea BF feâa CR in par-
tes quidem aequales ad G, in partes vero inaequales ad E, erit métan-

gulum a BE, EF contentum, H
una cum quadrato ex EG ae-

quale quadrato ex GF b. CR au- l D
tem GF aequalis GH; reétan- l . F
gulum igitur a BE, EF, una G E

C Dcum quadrato ex EG aequale
CR quadrato ex GH. fed quadrato ex GH aequalia funt ex HE, EG

69

quadratac. reâangulum igitur a BE, EF, una cum quadrato ex EG c. 47. r.
aequale CR quadratis ex HE, EG. commune auferatur ex EG quadra-
tum; reliquum igitur reflangulum a BE, EF contentum CR aequale
quadrato ex EH. (Cd cohtentum a BE, EF CR ipfum BD, quoniam
EF CR aequalis ED; ergo BD parallelogrammum quadrato ex EH CR
aequale. CR autem BD aequale reâilineo A; reâilineum igitur A
quadrato ex EH defcrîpto aequale erit. Data igitur reflilineo A æ-
qualc quadratum conRitutum eR, ex ipfa videlicet» EH defcrîptum.
(us. F.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER TERTHIUS.

DEFINITIONES.
I.

EQUALES circuli funt, quorum diametrî funt aequales, vel
quorum quae ex centris funt aequales.

A Haec non CR definîtio de Theorema cujus Veritas pater; fi enim

A circuli, quorum quae ex centris funt aequales, fibi mutuo applicentur
’ ira ut centra eorum congruant, congruent et ipfi circuli.’

. Il. ’
Reâa linea circulum contingere dicitur,

quae tangens circulum et produé’ta ip-

fum non fecat.

HI.
Cireuli contingere fefe dicuntur, qui tan-

gentes fe mutuo, f6 ipfos non fccant.

In

un ---------- m...»
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IV.

In circule aequaliter dîRarC a centra reflae lineae

dicuntur, quando a centro ad ipfas perpendicu-
lares duâae funt aequales.

V. sMagis autem diRare a centro dicitur ea in quam
major perpendicularis cadit.

V1.

Segmentum circuli CR figura, quae méta linea et Q
circuli circumferenria continerur.

VIL
R Segmenti autem angulus CR, qui reé’ta linea et circuli circumferen-

R tia continerur."

VIH.
In fegmento angulus eR, quando in circumfcren-

ria fegmenti fumîtur aliquod puné’tum, arque ab

ipfe ad extrcma reëtae lineae quae bafis CR lèg-

menti, reflae lineae ducuntur, angulus mais
duâis contentus.

IX.
Q1ando autem confluences angulum reâae lineae

affumunt circumferentiam, illi infiRere angulus

dicitur.

4L

X.
Seétor circuli CR, quando angulus ad centrum con-

Riterit, figura contenta métis lineis quae angulum

continent, et circumferentia ab ipfis aRumpta. A I

ESimilia
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a. 10. I.

b.u.1.

C. 8. I.

d. to.Def. x.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
XI.

Similia circulorum fegmenta funt, quae an-

gulos capiunt aequales, vel in quibus A
anguli funt inter (C aequales.

PROP. I. PROB.

DATI circuli centrum invenire.

Sit dâtus Circulus ABC; oportet circuli ABC centrum invenire.
Ducatur in ipfe quaedam reâa linea ÆB utcunque, et in punëto D bi-

farîam fècetur a, a puné’to autem D ipfi AB ad mélos angulos ducatur

DC,b, et ad E producatur, et fecetur CE bifariam in F. dico punc-
tum F centrum CHC circuli ABC.

Non enim; [Cd fi fieri poteR fit G centrum, et jungantur GA, GD,
GB. iraque quoniam DA CR aequalis DE, communis autem DG, e-
nmt duae AD, DG duabus BD, DG aequales, C
altera alteri, et bafis GA aequalis eR bafi GB,
funt enim ex centre G; angulus igitur ADG
angulo GDB CR aequalis c. cum autem reâa li- F-
nea fuper reétam lineam infiRCns angulos qui

deinceps funt aequales inter Te fecerit, reâus d eR A D B
uterque aequalium angulorum; ergo angulus L
GDB CR rC&us. (Cd et reflus CR FDB; ae-
qualis igitur eR angulus F DB angulo GDB, major minori, quod fieri
non poteR. quare G non CR circuli ABC centrum. fimiliter oRCnde-
mus neque aliud CRC praçter ipfurn F. ergo F centrum CR circuli ABC.

QIOd crat inveniendum.

G-

COR.



                                                                     

LIBER TEcRTIUS.
COR; Ex hoc manifCRum CR, fi in circula reéta linea, refrain lineam

bifariam et ad angulos reé’tos fecet, in feeante erit centrum circuli.

PROP. II. THEOR.
SI in circumferentia circuli duo quaevis punéta fuman-

tur, quae ipfa conjungit reéta linea intra circulum

cadet. .Sit circulus ABC, Ct in circumferentia ipfius fumantur duo quaevis
punéta A, B ; dico reâam lineam a punâo A ad B dué’tam, intra cir-

culum cadere.

Non enim, fed fi fieri potCR cadat extra ut AEB; et fumatur CE-
culi ABC centruma, et fit D, junganturque AD, C
DB, occurratque DE circumferentiac in F. Quo-
niam igitur DA eR aequalis DB, erit et angulus
DAB aequalis b angulo DBA; et quoniam trian-

3.1.3.

773

b. 5. r.’

guli DAE unum latus AEB producitur, erit an-
4.-- . C. 16. ligulus DEB angulo DAE majorc; angulus autem

DAE aequalis en angulo DBE, ergo DEB angulus A E B
angulo DBE CR major. de majori angulo majus latus fubtendîturdfl. 19:15
major igitur CR DE ipfa DE. aequalis autem CR DB ipfi DF; ergo
DF CR major DE, minot majore, quod fieri non potCR. refis. igitur
linea a punëto A duëta ad B non cadet extra circulum. fimiliter oRen-
demus neque in ipfam cadere cirCumferCntiam. cadet igitur intus. fi
igitur in circumferentia &c. Q.. E. D.

K PROP. III.
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PROP. III. THEOR.

SI in circule reéta linea per centrum duâa, reétam li-
neam quandam non duC’tam per centrum bifariam fe-

cet; et ad angulos re&os ipfam fecabit. quad fi ad angu-
los reétos ipfam fecet, et bifariam fecabit.

Sit Circulus ABC, et in ipfo rCEta linea pCr centrum duâa CD rec-

tam lineam quandam AB non duëtam per centrum bifariam feeet in

punâo F. dico et ad angulos mélos ipfam (cette. i
a. 1. 3. Sumatur enim circuli ABC centrum a, et fit E, et EA, EB jungantur.

ngniam igitur AF eR aequalis FB, communis autem FB, duae AF, FE
i duabus BF, F E aequales funt, CtbafisEA bafi EB V
CR aequalis ; ergo et angulus AFE angulo BFE ae- O

b. 8. r. qualis erit b. cum autem méta linea fuper reétarn i
infiRens, angulos qui deinceps funt, aequales in-
ter fe fecerit, reël’us CR uterque aequalium an-

c- Dû. la. I- gulorum c. uterque igitur AF E, BFE CR refus;
quare ret’ta linea CD per cemnnn-duéta mâtant .

lineam AB non dué’tam pCr centrum bifariam

Rems, et ad angulos reâos ripfirm fecabit.

Sedfecet CD ipfàm AaB ad reflos angulos, dico et bifuiam ipfam
fecare, hoc CR .AF FB aequalem eRC.

Iifdem enim ’conRruêtis, quoniam EA quae ex centre CR aequalis

4- S. I- EB, et angulus EAF angulo EBF aequalis eritd; CR autem et AFE
reâus aequalis re&o BFE. duo igitur triangula funt EAF, EBF quae
duos angulos duobus angulis aequales habent, unumque latus uni la-
teri aequale, EF commune feilicet unifque, quod uni aequalium angu-
lorum fubtenditur; ergo, et reliqua latera reliquis lateribus aequalia ha-

bebunt°.
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bebunt°. aequalis igitur CR AF ipfi FB. fi igitur in circula refila li-

nea 8re. Q E. D. i

PROP. 1V. THEOR.
I inicirculo duae rCCtaC lineae non duâae per centrum
feinvicem fecent, fefe bifariam non fecabunt.

, Sit Circulus ABCD, et in ipfe duae même lineae AC, BD (C invi-
cem fecent in punfto E, non duâae pet centrum. dico cas (CR: bifa-

riam non Reare. -Si enim fieri .potCR, recent [Cie bifariam, ita ut AE fit aequalis EC,
et BE ipfi ED. fi igitur una reétarum pet centrum tranfit, manifCRum
CR eam non poRC bifariam fecari ab airera quae

non tranfit pet centrum. fi vera neutra
pet centrum tranfit, fumatur centrum ABCD cir- D
culi ’, et fit F, et EF jungatur. (banian igi- A
tut refis. linea FE per centrum duôta reâam liv B o
neam AC non duflam pCr centrum bifariam’

feeat, et ad rCÆtos angulos ipfam fecabitb ; quare reflus CR FEA an-
gulus. rurfus quoniam refta linea FE reâam lineam BD non duétam
per centrum bifariam facat, et ad angulos rCEtos ipfàm fècabitb; reflue

igitur angulus CR FEB. oRenqu autem CR reâus et FEA; ergo FEA
angulus ipfi FEB aequalis erit, minar majori, quad fieri non poteR.
non igitur AC, BD fefe bifariam fecant. fi igitur in circula 8re.
Q, E. D.

PROP. V. THEOR.
il duo circuli fe invicem fecent, non erit ipforum idem

centrum.

K 2 ’ Duo

75
e. 26.1.

1.1.3.

b- 3-34
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Duo enim circuli ABC, CDG fe invicem feeent in punétis B, C.

dico ipforum idem centrum non elfe.

Si enim fieri poteR, fit centrum E; jungaturquc EC, et EFG ut-
cunque ducatur. et quoniam E centrum CR
circuli ABC, erit CE ipfi EF aequalis. rur-
fus quoniam E centrum CR CDG circuli, ae-
qualis CR CE ipfi EG. [Cd oRenfa CR CE
aequalis EF; ergo F E ipfi EG aequalis e-
rit, minar majori, quad fieri non potCR. non
igitur punêtum E centrum CR circularum

ABC, CDG. fi igitur duo circuli &c. E. D.

PROP. VI. THEOR.
SI duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem cen.

trum non erit.

Duo enim circuli ABC, CDE contingant fefe intra in punëto C.
dico ipfarum non CRC idem centrum.

Si enim fieri potCR, fit F; jungaturque FC, et FEB utcunque du-

catur. Quoniam igitur F centrum CR circuli 0
ABC, aequalis CR CF ipfi FB. rurfus quoniam
F centrum CR circuli CDE, erit CF aequalis
FE. oRCnfa autem CR CF aequalis F B ; ergo A F
et FE ipfi FB CR aequalis, minar majori, quad
fieri non poteR. non igitur F punétum cen-
trum CR circulonun ABC, CDE. fi igitur duo circuli &c. (LE. D.

PROP. VIL
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PROP. VII. THEOR.

SI in circuli diametro aliquod punétum fumatur quad
non fit: centrum circuli, et ab ca in circumferentiam

cadant quaevis reétae lineae; maxima quidem erit in qua
centrum, minima vero reliqua; aliarum autem propinquiar
Ci quae per centrum tranfit femper remotiore major CR.
at duae tantum aequales ab eodem punéto in circume-
rentiam cadent ad utrafque partes minimae.

Sit Circulus ABCD, dîameter autem ejus AD, et in ipfa AD fuma-

tur aliquod punétum F quad non fit centrum circuli,- fit autem cen-
trum circuli E, et a punéto F in circumferentiam ABCD cadant quater
dam reêtae lineae F B, FC, F G. dico FA ma-
ximam CRC, et F D minimam; reliquarum au-
tem, FB quidem majorem quam F C, F C vero C
majorem quam F G.

Jungantur enim BE, CE, GE; et quoniam
omnis trianguli duo lattera reliqua fun: majora a,

erunt BE, EF majores quam BF; eR autem G
AE aequalis BE, ergo BE, EF ipfi AF fun: j
aequales; major igitur eR AF quam FB. rurqu quoniam BE CR ae-
qualis CE, communis autem FE; duae BE, EF duabus CE, EF ae-
quales funt; fed BEF angulus major CR angulo CEF, bafis igitur BF
bafi FC CR majarb. eadem ratione et CF major CR quam FG. rurfus b. 24. 1.
quoniam GF, FE majores funt quam EGa, aequalis autem EG ipfi
ED, erunt GF, F E majores quam ED. communis aufcratur FE;
ergo reliqua GF major eR quam reliqua FD. maxima igitur CR FA,
etFD minima; major vera BF quam FC, et F C quam F G.

l. 20. I.

Dico
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e. 23. x.

«1.4.1.
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Dico et a punâo F duas tantum métas lineas aequales cadere in ciro

cumferentiam ABCD ad utrafque narres minimae F D. conRituatur ,
enim ad rCe’tam lineam EF, Ct ad punftum

in ea E, angulo GEF aequalis angulus c FEH, B
et FH jungatur. Œaniam igitur GE CR ae- C

qualis EH, communis autem EF, duae GB, E
EF duabus HE, EF aequales funt; Ct angu-
lus GEF CR aequalis angulo HEF; bafis igi-
tur FG bafi F H aequalis C’rit d. dico a punéto G D K
F ad circumferentiam non cadere aliam ipfi
FG aequalem. fi enim fieri patCR, cadat FK, et quoniam FK CR ae-
qualis FG, CunC ipli FG aequalis FH, erit et FK ipfi F H aequalis,
videlicet propinquior Ci quae pCr centrum tranfir aequalis remodori;
quad fieri non poteR. fi igitur in circuli &C. E. D.

’91

PROP. VIII. THEOR.
I extra circulum aliquod punétum fumatur, arque ab
C0 ad circumferentiam ducantur quaedam reâae lineae,

quarum una pCr centrum tranfeat, reliquae vera utcun-
que; earum quidem quae in cancavam circumferentiam
cadunt, maxima CR quae per centrum tranfit; aliarum
autem propinquior Ci quae pCr centrum, fempCr rema-
tiare major CR. ac Carum quae in convexarn circumfe-
rentiam cadunt, minima CR quae inter punëtum et dia-
metrum interjicitur; aliarum vero quae propinquiar mi-
nimae, femper remotiare CR miner. duae autem tantum
aequales a punéto in circumferentiam cadunt ad utrafque
partes minimae.

Sic
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Sir Circulus ABC, et extra circulum fumatur aliquod punâum D;

ab C0 autem ad circumferentiam ducantur rCétae lineae quaedam DA,

DE, DF, DC, fitque DA per centrum. dico eamm quidem quae in
concavam circumfcrentiam AEF C cadunt maximam CRC DA quae pet
centrum tranfit; et quae propinquiar CR ci quae per centrum mepCr major ’

erit remotiore, videlicet DE quidem quam DF, DF vero quam DC:
earum vCro quae in convexam circumferentiam HLKG cadunt, mi-
nimam effe DG quae inter puné’tum D et diametrum AG interjicimr,

et quae propinquiar minimae femper CR mi-

nor remotiorc, videlicet DK quam DL, et

DL quam DH. i
Sumatur enim centrum circuli * ABC,

quad fit M, et jungantur NE, MF, MC,
MK, ML, MH. et quoniam AM CR ae-
qualis NIE, communis apponatur MD, ergo
AD CR aequalis ipfis EM, MD; fed EM,
MD funt majores quam EDb, ergo et AD
quam ED eR major. rurfus quoniam ae-
qualis CR ME ipfi MF, communis autem
MD, erunt EM, MD ipfis FM, MD ae-
quales; a: angulus EMD major CR angtdo FMD, bafis igitur ED bali
FD major eritc.’ funiiiter oRenderrms et FD majorem CHC quam CD. c. 24. x.

ergo maxima CRDA; major autem DE quam DF., CtDF quam
DC. et quoniam MK, KD funt majores quam MDb, et MK CR ac-
qualis MG, erit reliqua KD quam reliqua GD major d, quarC GD mi- a, A3, 4,

nor quam KD; minima igirm eR GD. Ct quoniam Tuper trianguli i
MLD uno latere .MD, duae reftae lineae MK, KD intra CanRituun-
tut, erunt MK, KD minores ipfis ML, LD°, quarum MK CR aequalia. ai. r.
ML 5 reliqua igitur DK miner CR quam reliqua DL. fimiiiter aRendC-

mus,

b. 2°. r..
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f.4.x .bafis igitur DK bali DE eR aequalisf. dico

EUCLIDIS ELEMENTORUM
mus, et DL quam DH minorem CRC. 7 ergo DG minima CR, minar
veto DK quam DL, et DL quam DH. dico etiam duas tanturn ae-
quales a punéto D in Circumferentiam cadere .

ad utrafque minimae partes. conRituatur ad
reëtam lineam MD, et ad punftum in ca M,
angulo KMD aequalis angulus DMB, et DB
jungatur. itaque quoniam MK CR aequalis
NIB, communis autem MD, duae KM, MD
duabus BM, MD aequales funt, altCra al-
teri, et angulus KMD aequalis angulo BMD ;

autem a punëto D aliam ipfi DK aequalem
in circumferentiam non cadere. fi enim fieri

poteR, cadat DN; et quoniam DK CR ae- l
qualis DN, et DK ipfi DB CR aequalis, erit et DB aequalis DN, pra-
pinquior Rilicet minimae aequalis remotiori, quad fieri non poIIC oRen-

fum CR. fi igitur extra circulum &c. (L. E. D.

PROP. IX. THEOR.
SI intra circulum fumatur aliquod punétum, arque ab

C0 ad circumferentiam cadant plures quam duae reéiae
lineae aequales; puné’tum quad fumitur circuli centrum
erit.

Sumatur enim intra circulum ABC puné’tum aliquod D, arque a

punéto D ad circumferentiam cadant plures quam duae reôtae lineae
aequales DA, DB, DC. dico punétum D centrum elfe circuli ABC.

Non enim; [Cd fi fieri poteR, fit E centrum, et junfta DE ad

- . punëta

---....--....’.- - a-
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punâa F, G producatur; ergo FG diameter CR circuli ABC. iraque
quoniam in FG diametro circuli ABC fump- h
tum CR aliquod punêtum D quad non CR
centrum circuli, maxima quidem erit DG,

major autem DC quam DB, CtDB quam DA a. F G.
fed et aequales, quad fieri non poteR ; non igi- v a. 7. 3j
tur E centrum CR circuli ABC. fimilitcr oRen- A C

Bdemus neque aliud punétum centrum CITC prac-

ter ipfum D; CR igitur D centrum circuli ABC. fi igitur intra circu-

lum &c. D.
maux. THEOR.

Chemins circulum in pluribus quam duobus punais
non fecat. t N. B. Hoc de ipforum circumerCntiis

J intelligendum CRI.

Si enim fieri poteR, Circulus ABC cireulum DEF (Ccet in pluribus
punétis quam duobus, ncmpc in B, G, F, et cir-

culi ABC centrum fumatur K, et KB, KG,

KF jungantur. (baniam igitur intra circulum B H h
DEF fumptum CR aliquod punfturn K, et ab E j
ipfe K in circumferentiam DEF incidant plu- G - F
res quam duae reéiae lineae aequales KB, KG,

KF, erit punâum K circuli DEF centruma. O a.9.3.Ï
CR autem et K circuli ABC centrum; duorum igitur circuiorum qui
fefe feeant idem CR centrum, quad fieri non POtCiiîb. quare Circulus b. 5. 3.

circulum in pluribus quam duobus punëtis non feeat. Q E. D. r

L PROP. XI.
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PROP. XI. THEOR.
I duo circuli foe intus contingant. et fumantur centra

ipforum; reéta linea ipforum centra conjungens pra-
duéta in circularum contaëtum cadet.

Duo enim circuli ABC, ADE fefe intus contingant in punéto A,

et fumatur circuli quidem ABC centrum F, cir- A
culi vera ADE centrum G. dico refiam li-
neam conjungentem punéta G, F, fi produca- H

tur, in puné’tum A cadere. G E
Non enim ; de fi fieri poteR, cadat ut FGDH, C

et AF, AG jungantur. itaque quoniam AG, E
GF majores funt quam FA * hac eR quam i B
FH, (CR enim FA aequalis ipfi FH, nam ab eodem fun: centra) cam-
munis auferatur FG, reliqua igitur AG major eR quam reliqua GH.
Ed AG CR aequalis GD, ergo GD ipsâ GH CR major, minor majore,
quad fieri non poteR. non igitur punéta F, G conjungens méta linea ex-

tra cantaëtum A cadet. cadet igitur in ipfum. fi igitur duo circuli 8m.
Q E. D.

PROP.. x11. THEOR. ’

SI duo cireuli fefe extra cantingant, méta linea ipfarum
centra conjungens pet cantaétum tranfibit.

Duo enim circuli ABC, ADE fore extra Contingant in purifia A;
et fumatur circuli quidem ABC centrum F, Vera ADE centrum
G. dico reétam lineam punëta F, G conjungentem pCr contaétum A
tranfirc.

Non
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Non enim, fed, fi fieri poteR, cadat ut FCDG, et FA, AG jungan-

tur. quoniam igitur F centrum CR E
circuli ABC, erit AF aequalis FC. B
rurfus quoniam G centrum CR ADE , A
circuli, erit AG ipfi GD aequalis.
funt igitur FA, AG ipfis FC, DG F CD
aequales; ergo tata FG major cR
quam FA, AG. fed et minora; quad fieri non poteR. non igitur 1.20.1.
punëta F, G conjungens rCëta linea pCr contaëtum non tranfibit. pet

ipfum igitur tranfit. fi igitur duo circuli &c. E. D.

PROP. X111. THEOR.
( :IRGULUS circulum non cantingit in pluribus punais

quam una, five intus five extra contingat.

Si enim fieri poteR, circulum ABC Circulus EBFc ontingat primùm

intus in pluribus punais quam uno, videlicet in B, D; jungatur BD, et
ducatur * GH bifariam Ct ad métas angulos feeans ipfam BD. Œoniam * la. Il. I;

HA

B DJ.CG"
igitur punéta B, D flint in cireumerCntia utriufque circuli, reâa BD ca-

det intra unumun circulum a. igitur in rcâa GH quae ipfam BD bifa- .. 2. 3.
’riam et ad reëtos angulos fecat, erit utriufun circuli centrumb; ergo GH b. Cor. 1. 3;

L a produéta
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produéta cadet in circularum contaëtumc; fed, in contaâ’um non ca-

dit, quia B, D punëta funt extra reCtam GH, quad CR abfurdum. non
igitur Circulus circulum intus contingit in pluribus punëtis quam une.

Dico etiam neque extra cantingCrC ; fi enim fieri poteR circulum
ABC contingat Circulus AKC in pluribus punais
quam una, videlicet in A, C, Ct AC jungatur.
itaque quoniam in circumferentia circuli AKC
fumpta funt duo punéta A, C reâa linea AC
quae ipfa conjungit intra circulum AKC cadeta.
CR autem Circulus AKC extra circulum ABC,
quare reëta AC CR extra ABC circulum; qua-
niam veto A, C punâa funt in circumferentia
fius ABC circuli, reâa AC eR intra a eundem,
quad eR abfurdum. non igitur Circulus circulum extra contingit in plu-
ribus punftis quam uno. aRCnfum autem CR neque intus. Circulus igi-
tur circulum non contingit. in pluribus puné’tis quam uno, five intus

five extra contingit. E. D.

i PROP. XIV. THEOR.
N circula aequales reëtae lineae aequaliter a centra dif-

tant; et quae aequaliter a centra diRant fun: inter fe
aequales.

Sit Circulus ABDC, et in ipfa aequales fint reétae lineae AB, CD.
dico Cas a centra aequaliter diRarC.

Sumatur enim circuli ABDC centrum, fitun E, et ab ipfo ad AB,
CD perpendiculares ducantur EF, EG, et AE, ECjungantur. Quo-
niam igitur refla linea quaedam EF per centrum duëta reâam lineam
AB non duëtam pCr centrum ad reftas angulos fecat, et ipfam bifa-

riam
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AF. eade ratione, et CD dupla CR CG. arque CR AB ipfi CD ac-
qualis; aequalis igitur et AF ipfi CG. et quoniam AE CR aequalis
EC, erit et quadratum ex AE quadrato ex EC aequale. fcd quadrato
quidem ex AE aequalia funt ex AF, FE quadrata b, re&us enim CR b,47, 1.
angulus ad F; quadrato vcro ex EC aequalia funt quadrata ex EG,
GC, reâus CR enim angulus. ad G. quadrata igi- i

V tur ex AF, FE aequalia funt quadratis ex CG, C
GE, quorum quadratum ex AF CR aequale qua- A
drato ex CG, Crenim aequalis CR AF Iipfi CG;
reliquum igitur ex F E aequale CR reliqua qua-
drato ex EG, quare recta FE ipli EG CR ae-
qualis. in circula autem acqualitCr a centra dif-
tare reêtae lineae dicuntur, quanda a centra ad
ipfas perpendiculares duâae aequales funtc. igitur AB, CD a centra c.4.Def. 3.
aequaliter diRant.

Sed AB, CD aequaliter diRent a centra, hac CR, aequalis fit FE ipfi
EG; dico AB ipfi CD aequalem CRC. iifdem enim conRruâis, fimilic
ter aRCndemus AB quidem duplam elfe ipfius AF, CD vero ipfius CG.
et quoniam aequalis eR AE ipfi EC, erit et ex AE quadratum quadrato
ex EC aequale. (Cd quadrato quidem ex AE aequalia funt b quadrata
ex EF, FA, quadrato vera ex EC aequalia b quadrata ex EG, GC;
quadrata igitur ex EF, FA quadratis ex EG, GC aequalia funt; quo-
rum quadratum ex F E aequale CR quadrato ex EG, eR enim F E ipfi EG ’

. aequalis; reliquum igitur ex AF quadratum aequale CR reliqua ex CG;
CR igitur refla linea AF aequalis ipfi CG. et CR AB quidem dupla ip-
fius AF, CD vera dupla ipfius CG ; aequalis igitur CR AB ipfi CD.
in circula igitur aequales reétac lineae &c. Q, E. D.

PROP. XV.
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PROP. XV. THEOR.
IN circula maxima quidemieR diameter; aliarum vera

femper propinquiar centra remotiore major CR; et quae
major CR, propinquiar erit centra minore.

Sir Circulus ABCD, cujus diameter AD, centrum vero E; et pra-
pinquior quidem centra fit BC, remotior autem FG. dico AD maxi-
mam elfe, et BC majorem quam FG.

Ducantur enim a centra ad BC, FG perpendiculares EH, EK, et
EB, EC, EF jungantur. Quoniam igitur aequalis CR AE ipli EB, et
ED ipli EC, erit AD aequalis ipfis BE, EC. de
BE, EC majores funt quam BC a, quare et AD A B

quam BC major erit. FEt quoniam BC propinquiar CR centra, remo-
tior vero FG, erit EK major quam EH b. CR au- E
tem, ut in praecedentc oRCnfum fuit, BC dupla ip- G

fins BH, et FG dupla ipfius F K, Ct quadrata ex D c
EH, HB aequalia quadratis ex EK, KF, quorum
quadratum ex EH minus CR quadrato ex EK, minar enim CR EH ipsâ
EK ; reliquum igitur quadratum ex BH reliqua ex FK majus erit, quare
reâa BH major erit ipsâ FK ;oet prapterea BC erit major quam FG.

Sed fit BC major quam FG, erit BC propinquiar centra quam FG,
hac CR, iifdem conRruftis, erit EH rninar quam EK. Quaniam enim
BC major CR quam FG, erit et BH major quam FK. quadrata au-
tem ex BH, HE aequalia funt quadratis ex FK, KE, quorum ex BH
quadratum quadrato ex FK CR majus, CR enim BH major quam FK;
reliquum igitur quadratum ex. EH reliqua ex EK minus erit, et refla
linea EH miner erit quam EK. in circula igitur &c. E. D.

PROP. XVI.
I
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PROP. XVI. THEO R.

UAE diametra Circuli ad rectos angulos ab extre-
mitate duëta CR, cadit extra circulum; et in lacum

inter reâam lineam et circumferentiam re&a linea non ca-
det; five, quad idem eR, circumferentia circuli tranfit in-
ter reétam quae diametra CR ad métas angulos, et re6tam
quae cum diametra angulum acutum quantumvis mag-
num cantiner, vel quae angulum quantumvis parvum
cantiner cum .rCCIa quae ad reétos angulos CR diametra.

Sir Circulus ABC circa centrum D, et diametrum AB; dico reétam
lineam, quae ab extremitate A diametri ipli AB ad mélos angulos duéla»

eR, extra circulum cadere.

Non enim; fed, fi fieri poteR, cadat intus ut AC, et DC jungatur.
(boniam igitur aequalis CR DA ipfi DC,, erit
et angulus DAC angulo ACD aequalisa; rec-
tus aurem CR DAC, reâus igitur CR ACD;
quare anguli-DAC, ACD duobus re&is aequa-
les funt; quad fieri non pateRb. non igitur a
punétoi A ipfi BA ad rC&os angulos duéta ca-

det intra circulum. fimillter oRCndeus nea-
que in circumferentiam cadere; extra igitur
cadet, ut AE, in figura fequente.

Dico in lacum inter reél’am lineam AE et

circumferentiam ABC reé’tam lineam non cad-

dere. fi enim fieri poteR, Cadat ut FA, et a
panât) D ad FA perpendicularis ducatur °
DHG. et quoniam recrus-CR angulus AGD,
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, ferentiam, reêta linea cadet. live, quad idem

EUCLIDIS ELEMENTORUM
minot autem refila DAG b, erit DA quam DG major d. aequalis autem

.Cliî DA ipli DH; major igitur CR DH ipfa a
DG, minot majore, quad fieri non poteR. non
igitur in lacum inter reflam lineam et circum-

CR, circumfercnria circuli tranfit inter reétam

quae diametra CR ad reëtos angulos, et rec-

tam quae cum diametra angulum acutum
quantumvis magnum cantiner, vel quae angu-

lum quantrunvis parvum cantiner cum refta quae ad refilas angulos eR
diametra. i Et hoc, nihil vera aliud, intelligendum CR quanda in textu
l GraCCo et verfionibus, femicirculi angulus dicitur major omni angulo
t acuto, et reliquus minor.’ i

COR. Ex his manifeRrun CR rcëtam lineam quae ab extremitate dia-

metri circuli eidem ad reétos angulos duC’ta CR, circulum contingere; et

rCCtam lineam cantingCrC circulum in une tantum punéto, quoniam quae

. occurrit in duobus punétis intra ipfum cadere ochfa eR °. l Et praCtCr-

i Ca, unicarn tantum reétam polie circulum in eodem punfto contin-
l gCrC.’

PROP. XVII. PROB.

A Data punëto extra circulum, vel in ejus circumfe-
renfla, reétam lineam ducere quae datum circulum

contingat.

Primo, fit datum punétum A extra datum circulum BCD. oportet
a punéto A recram lineam ducere quae datum circulum contingat.

Sumatur enim centrum circuli En, et AE jungatur; et centra qui- j
dem E, intervallo autem EA Circulus AFG dCfcribatur; et a punéta D

ipli
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ipfi EA ad reêlos angulos ducatur b DF, junganturun EBF, AB. dico b. 11.1.
a pnnéro A duéram elle AB quae circulum BCD contingit. ’

Quaniam enim E centrum eR circularum BCD, AFG, erit EA ac-

qualis EF, et ED ipli EB; duae igitur ’i
AE, EB duabus FE, ED aequales funr, A
et angulum communem ad E continent;
ergo bafis DF bafi AB CR aequalis, rrian- G AL F
gulumque EDF aequale triangulo EBA,
et reliqui anguli reliquis angulis c. ae-
qualis igitur CR angulus EBA angulo
EDF. recrus autem CR EDF, reâus
igitur CR EBA. arque CR EB ex centra; quae autem diametra circuli
ab extremitate ad retiras angulos duëta CR, circulum contingit d. can-

tingit igitur AB circulum. i
t Sir autem datum pun&um in circumferentia circuli, ut punftum D,

l Cr ad centrum E ducatur DE, et a punâo D, ipfi DE ad reâos an-
l gulos ducatur b DF ; continget d haCc circulum.’ A data igitur punfro

duêta CR reë’ta linea quae datum circulum contingit. E. F.

’ PROP. XVIII. THEOR.
SI circulum contingat quaedam reéta linea, a centra au-

tem ad taétum rC&a.linCa ducatur, duâa ad contin-

gentem perpendicularis erit. A
Circulum enim ABC contingat quaedam

re&a linea DE in puné’to C, et circuli ABC

fumatur centrum F, et ab F ad C ducatur FC ; L
dico F C ad iplàm DE perpendicularem elle. B

Si enim non lit, ducatur a punéio F ad DE D C G E

- M perpendicularis f

er4. r;

d. Cor. 16.3.
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perpendicularis a FBG. Quoniam igitur angulus FGC recrus CR, erit
GCF acutusb; majorem autem angulum ma- .
jus larus fubtenditc. major igitur CR FC quam
FG; aequalis autem FC ipfi FB; major igi-
tur CR FB ipsâ FG, miner majore, quad fieri
non poteR. non igitur FG CR perpendicularis

ad DE. fimiliter oRendemus neque aliam g
quampiam praeter ipfam FC. CR igitur FC per- D C G E
pendicularis ad DE. li igitur circulum contingat &c. D.

PROP. XIX. THE OR.
.SI circulum contingat quaedam méta linea, a ra&u au-

tem ad rediras angulos contingenri méta linea ducatur;
in ducra erit centrum circuli.

Circulum enim ABC contingat quaedam mâta linea DE in C, et a

C ipli DE ad reâos angulos ducatur ÇA; dico in ipli: CA centrum
circuli elle.

Non enim; fed, li fieri poteR, lit F centrum, et jungatur CF.
quoniam igitur circulum ABC contingit quae-
dam reâa linea DE, et a centra ad taëlum
duâa eR F C, erit F C ad ipfam DE perpendi-
cularisa; reérus igitur angulus CR FCE. CR au-

tem et ACE recrus; angulus igitur FCE CR B
aequalis ipli ACE, minor majori, quad fieri

non poteR. non igitur F centrum CR circuli D C E
ABC. limilitCr oRendemus neque aliud aliquod elfe praeterquam in
ipfa CA, centrum igitur CR in CA. quare li circulum contingat 8re.
q E. D.

PROP. xx.
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PROP. XX. THEOR.

IN circula angulus qui ad centrum duplus CR ejus. qui
ad circumferentiam, quanda circumferentiam eandem

pro bali habent.

Sir Circulus ABC, et ad centrum quidem ejus fit angulus BEC, ad
circumferentiam vera BAC, habeant autem eandem circumferentiam

BC pro bali; dico BEC angulum anguli BAC du- A
plum elfe.

Primo, fit centrum E inrra angulum BAC, et
jungarur AE et ad F producatur. quoniam igitur

EA CR aequalis EB, erit et angulus EAB angulo A
EBA aequalis’; anguli igitur EAB, EBA dupli B c a. 5. r.
funt ipfius EAB; de angulus BEF eR aequalis an- F
gulis EAB, EBAl’; ergo et angulus BEF ipfius EAB eR «duplus. ea- b’ 32° 1’

dem ratione et angulus FEC duplus CR ipfius EAC. rotus igitur BEC

rotins BAC duplus erit. ’ - A
Rurfus infleétatur BDC ad circumferentiam,

ira ut centrum E fit CXtra angulum BDC, juné’ta- D
que DE ad G producatur. limiliter oRendemus M
angulum GEC anguli GDC duplum elfe, quo- G a
rum GEB duplus CR ipfius GDB; reliquus igi-

tur BEC reliqui BDC CR duplus. in circula B C
igitur angulus 8re. E.

PROP. XXL THEOR.
IN circula qui in eodem fegmento funt anguli inter fe A

aequales funt.

M 2 , Sir
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Sit Circulus ABCD, ct in eodem fegmentoBAED anguli fint BAD,

BED; dico cos inter fe aequales efre. .
Sùmatur enim circuli ABCD centrum, iitque E

F. et primo, fit BAED fcgmentum majus fami-
circulo, et jungantur BF, FD. et quoniam an-
gulus quidem BFD cit ad centrum, angulus veto B D
BAD ad circumferentiam, et circumferentiam I
eandem BCD pro bafi habent, erit BFD angu-
lus anguli BAD duplus a. eadem ratione angulus BFD duplus cit etiam

anguli BED. angulus igitur BAD angulo BED aequalis erit. i
Sit vero fegmcntum BAED non majus femicirculo, et in ipfo fin:

anguli BAD, BED, crunt hi inter fa aequales. A E
3d centrum enim F ducatur AF, et producatur z54B. A Èad C, et CE jungatur. fegmentum igitur BAEC D

v majus off femicirculo, quarc anguli in co BAC,

3.32.1.

BEC flint inter fc aequales. cadcm ratione ac-
qualcs inter (à funt anguli CAD, CED. totus

igitur angulus BAD toti BED cit aequalis. in C
circulo igitur qui in eodem fegmcnto funt anguli,rintcr fc aequales funt.

Q E. D.

PROP. XXII. THEOR.
UADRILATERORUM quae in circulis funt, anguli op-

pofiti funt duobus métis aequales.

Sit Circulus ABCD, et in ipfe quadrilaterum ABCD ; dico angulos
ipfius oppofitos duobus mais aequales cire.

Junganrur AC, BD; quoniam igitur omnis trianguli"tres anguli
duobus métis flint aequales a, crunt trianguli ABC trcs anguli CAB,

ABC,
O



                                                                     

LIBER TERTIUS. . 93
ABC, BCA aequales duobus mais. aequalis b autem dt angulus CAB b. 21. 3.
angulo CDB, in eodem enim funt fegmento-

BADC; angulus vero ACB aequalis efl ipli D 0
ADB, funt enim in eodem fegmento ADCB.
totus igitur ADC angulis BAC, ACB aeqùalis

efl. communis appenatur ABC angulus; anguli A B
igitur ABC, CAB, BCA angulis ABC, ADC
funt aequales? fed ABC, CAB, BCA fun: duo- .
bus reétis aequales; ergo et anguii ABC, ADC duobus reflis acqué-

les crunt. funiliter oRendemus angulos queque BAD, DCB duobus
mais ech aequales. quadrilatcrorum igitur quae in circulis funt &c.
QE. D.

PROP. xxm. THEOR.

SUPER eadem reëta linea duo circulorum fegmenta
fimilia, et non fibi mutuo congruentia, ex eadem

parte non confiituentur.

Si enim fieri poteR, fuper eadcm méta linea AB duo circulorum reg-

menta ACB, ADB fimilia, et fibi mutuo non congruentia, ex eadem
parte conflituantur. quoniam igitur Circulus ACB
circulum ADB fecat in duobus punais A, B, idem
eundcm non fecabit in alio punëto a. nccefie igi-

tur CR ut unum fegmcntum cadat intra alterum; BA B
cadat ACB intra ipfum ADB, et ducatur reflet
linea BCD, junganturque CA, DA. itaque quoniam fegmcntum ACB
fimile cit fegmento ADB, fimilia autem circulorum fegmenta funt quae
angulos capiunt aequalcsb; erit ACB angulus aequalis angulo ADB», muer-,3,

i exterier interiori, qued fieri non poterie. non igitur fuper eadem reâa c. :6. 1..
linea,

a. 10.3.
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linea, duo circulorum fcgmenta, fimilia, et fibi mutuo non congruentia,

ex eadem parte confiitucntur. (L E. D.

PROP. XXIV. THEOR.
SUPER aequalibus métis lineis fimilia circularum feg-

menta inter fe aequalia funt.

Sint enim fuper aequalibus reé’tis lineis AB, CD fimfiia circulorum

fegmenta AEB, CFD; dico fegmerîtum AEB fegmento CFD aequale
cire.

Applicato enim fegmento AEB fegmento CFD, et pofito quidem
punëto A in C, méta Vero linea AB fuper CD, congruet et B punétum

A BC Dpuné’to D, propterea quod AB ipfi CD fit aequalis. non igitur, con-

gruente méta linea AB ipfi CD, non congrue: fegmentum AEB feg-
a. 23. 3. mento CFD a. congrue: igitur et ipfi aequale erit. fuper aequalibus

igitur mais lineis &C. E. D.

PROP. XXV. PROB.
IRCULI fegrnento dato defcribere circulum cujus efl:

fegmentum.

Sit datum circuli fegmentum ABC; oportet defizribere circulum cu-

jus ABC cit fegmentum. .
3.10. l. Secetur AC bifariam a in D, et a puné’to D ipfi AC ad refiles an-

gulos
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LIBER TERTIUS. 95gulos ducaturb DB, et AB jungatur. fi igitur *’ anguli ABD, BAD in- à;

ter fe aequales fuerint, erit reéta BD aequalis c ipfi DA, et propterea c. 6. 1. O
ipfi DC. et quoniam tres rectale lineae DA, DB, DC rum inter fe ae-
quales, erit D centrum circulid. centro igitur D, intervalle autem uni d- 9.3:
ipfarum DA, DB, DC aequali, Circulus defcribatur; tranfibit hic pet
reliqua punéta, et Circulus cujus fegmentum efi ABC defcriptus erit.
quoniam veto centrum D efi in ipfa AC, erit ABC fegmentum femi-
circulus. fi autem * anguli ABD, BAD inter fe inaequales fuerint, ad’ Fîz- 2. 32
reé’tam lineam AB arque ad puné’tum in ea A conflituatur angulus BAE

aequalis angulo ° ABD, et DB ad E producatur, jungaturque EC. e- 23-1-
Qloniam igitur angulus ABE efl aequalis angulo BAE, erit et BE

B  
C

rem linea ipfi EA aequalis C. et quoniam AD efi aequalis DC, com- r
munis autem DE. duae AD, DE duabus CD, DE aequales funt, altcra

i alteri; et angulus ADE CR aequalis angulo CDE, reclus enim uterque
cil"; igitur et bafis AE bafi EC eFt aequalisf. fed oflenfa efi AE ae- f. 4. x.’

qualis EB, quare et BE ipli EC dt aequalis; ac propterea tres rectale
lineae AE, EB, EC inter le aequales funt; quare et E centrum cit
circulid. centre igitur E, intervallo autem uni ipfarum AE, EB, BEC
aequali, circulus defcribatur, hic pet reliqua tranfibit purifia, et circulus
cujus fegmentum cit ABC deicriptus erit. et manifefium efi fi angulus
ABD major fuerit angulo BAD, centrum E cadere extra fegmentum
ABC, qued prapterea minus erit fenaicirculo. fi autem angulus ABD

miner
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minor fucrit ipfo BAD, centrum E cadet intra fegmentum ABC, qued
propterea majus erit femicirculo. Circuli igitur fegmento dato, defcriptus

efi Circulus cujus eft fegmentum. E. F.

PROP. XXVI. THEOR.
IN aequalibus circulis aequales anguli aequalibus infifiunt.

circumferenuis, five ad centra, five ad circumferentias
infifiunt.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales anguli ad
centra quidem BGC, BHF, ad circumferentias autem BAC, EDF.
dico BKC circumferentiam circumferentiae ELF aequalem cire.

Jungantur enim BC, EF; et quoniam aequales funt ABC, DEF.
circuli, erunt et quae ex centris aequales; duae igitur BG, GC dua-
bus EH, HF aequales funt ; et angulus ad G efi aequalis angulo ad

ENCEV
a.4. x, H; bafis igitur BC bali EF efi aequalis a. et quoniam aequalis eFt an-

b. u.Def. 3. gulus ad A angulo ad D, fegmentum BAC fimile erit fegmento b EDF;

et funt fuper aequalibus rectis lineis BC, EF; quae autem fuper ae-
qualibus reé’tis lineis fimilia funt circulorum fegrnenta, inter fe aequalia

c. 24. 3. funtc; fegmentum igitur BAC fegmento EDF efl aequale. Ted et to-
ms ABC circulus aequalis efi toti DEF, reliquum igitur fegmentum

9 BKC
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BKC relique ELF cit aequale; circumferentia igitur BKC circumfe-
rentiae ELF aequalis erit. in aequalibus igitur circulis &C. E. D.

PROP. XXVII. THEOR.
IN aequalibus circulis anguli qui aequalibus infifiunt cir-

cumferentiis inter fe aequales funt, five ad centra, five
ad circumferentias infifiant.

In aequalibus enim circulis ABC, DEF, aequalibus circumferentiis
BC, EF infifiant anguli adicentra quidem BGC, EHF, ad circumfe-
rentias vero BAC, EDF. dico angulum BGC angulo EHF, et angu-
lum BAC angulo EDF aequalem elfe.

Si quidem igitur angulus BGC aequalis fit angulo EHF, manifefium
cit angulum queque BAC angulo EDF efie aequalem a. fin minus unus a. 2°. 3.

D

*

B UCEVF
ipfomm iefi major. fit major BGC, et confiituatur ad reflam lineam
BG, et ad punëtum in ipfa G; angulo EHF aequalis angulus b BGK; b. 23. r.
aequales autem anguli aequalibus infiflunt circumferentiis quando ad
centra fuerintc; aequalis igitur cit circumferentia BK circumferentiae c. 26. 3.

EF. fed EF aequalis efi ipfi BC, ergo et BK ipfi BC efi aequalis, mi-
not majori, quod fieri non poteR. non igitur inacqualis eft angulus
BGC angulo EHF; ergo eft aequalis. arque efi anguli quidem BGC
dimidium angulus qui ad A, anguli veto EHF dimidium qui ad Dt

N A angulus
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angulus igitur qui ad A angulo qui ad D efi aequalis. in aequalibus igi-

tur circulis &c. E. D. -
PROP. XXVIII. THEOR.

IN aequalibus circulis aequales rectae lineae circumferen-
tias aequales auferunt, majorem quidem majori, mino-

rem vero minori.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales reftae lineae
BC, EF quae circumferentias quidem BAC, EDF majores anferant,
minores vero BGC, EHF. dico circumferentiam BAC majorem majori
EDF, et minorem circumferentiam BGC minori EHF aequalem cire.

Sumantur enim centra circulorum a K, L junganturque EK, KC, EL,
LF. et quoniam circuli aequales film, erunt et quae ex centris aequales,

D

K LB CE FG Hduae igitur BK, KC flint aequales duabus EL, LF; et bafis BC ac-
qualis cil bafi EF, angulus igitur BKC angulo ELF efi aequalis". ae-
quales autem anguli aequalibus infifiunt circumferentiis quando ad cen-
tra fuerintc, circumferentia igitur BGC aequalis CR circumferentiae
EHF; fed et totus ABC Circulus toti EDF efi aequalis; reliqua igitur
circumferentia BAC reliquae EDF aequalis erit. ergo in aequalibus cir-

culis &c. E. D.

P R OP. XXIX.
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PROP. XXIX. THEOR.

IN aequalibus circulis aequales circumferentias aequales
reétae lineae fubtendunt.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in iplis aequales limiantur cir-
cumferentiae BGC, EHF, et BC, EF jungantur. dico rectam lineam

BC re&ae EF aequalem elfe. A
Sumantur enim centra circulorum A K, L, et jungantur BK, KC. EL, 3- I. 3.

LF. et quoniam circumferentia BGC elt aequalis circumferentiae EHF,

erit et angulus BKC angulo ELF aequalisb. et quoniam circuli ABC, b. 27.3.
DEF lum aequales, et quae ex centris aequales erunt; duae igitur BK,
KC film aequales duabus EL, LF, et aequales angulos continent. ba-
fis igitur BC bali EF elt aequalisc. in aequalibus igitur circulis &c. c. 4.1.
QE. D.

PROP. XXX. PROB.

DATAM circumferentiam bifariam fecare.

Sir data cimumferentia ADB, oportet ADB circumferentiam bifa-
riam recale.

Jungatur AB, et in C bifariam feeetura; a punfto autem C ipli AB a- 1°. I;

N 2 ad
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ad reétos angulos ducatur CD, et jungantur AD, DB. (boniam igi-

tur AC eli aequalis CB, communis autem CD, D
duae AC, CD duabus BC, CD aequales funt; fx
et angulus ACD aequalis angulo BCD, rectus e- ’

nirn uterque elt; balis igitur AD bafi BD elt A ’ C B
b. 4. 1. aequalisb. aequales autem reé’tae lineae circumferentias aequales au-

c. 28. 3.fcrunt C, majorem quidem majori, minorem vero minori, et elt utraque

ipfannn AD, DB femicireulo minor; circumferentia AD circum-
ferentiae DE cit aequalis. Data igitur circumferentia bifariam recta elt.
(LE. F.

PROP. XXXI. THEOR.

IN cireulo angulus qui in femicireulo, reétus cit; qui
vero in majori fegmento, miner el’c recto; et qui in

minori, major reëto. ’

Sir eirculus ABCD, diameter autem ejus fit BC, centrum vero E;
et ducatur CA circulum dividens in fegmenta ABC, ADC, et jungan-
tur BA, AD, DC. Dico angulum quidem qui cit in femicirculo BAC
rectum elle, qui vero in fegmento ABC majore femieirculo, videlicet
angulum ABC, minorem elle recto, et qui elt in fegmento ADC mi-
nore femicirculo, fc. ADC angulum, reëto majorem elfe.

Jungatur AE, et BA ad F producatur. itaque quoniam BE elt
a. 5. 1. aequalis EA, erit et angulus EAB aequalis ipfi EBAa; rurfus quoniam

AE elt aequalis EC, aequalis erit et angulus BAC angulo ECAn; to-
tus igitur angulus BAC elt aequalis duobus angulis ABC, ACB. elt au-
tem et angulus FAC extra rriangulum ABC, duobus ABC, ACB aequa-

b, 32, 1.1isb; angulus igitur BAC eli aequalis angulo FAC, ac pr0pterea uter-
c. imper. 1. que ipforum rectusc. quare in femicirculo BAC angulus CAB rectus elt.

* Et
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Et quoniam trianguli ABC duo anguli ABC, BAC duobus reétis

lum minoresd, re&us autem BAC, erit ABC angulus recto miner; at- d. r7. x.
que elt in fegmento ABC majore femicirculo.

’ Et quoniam in circulo quadrilaterum efi ABCD, quadrilaterorum

vero qui in circulis delcribuntur, anguli oppo- ’
fiti duobus métis funt aequalese, erunt ABC,

ADC anguli aequales duobus métis ; et an-

gulus ABC miner elt recto, reliquus igitur
ADC re&o major erit; atque cit in fegmento B
ADC minore femicirculo. E. D.

Et patet circumferentiam AB cadere ex-
tra re&am AB quae cum AC bafi fc. fegmenti
confiner angulum reEtur’n verfus partes majoris fegmenti ABC, circum-

ferentiam vero AD cadere intra reflam AF quae cum eâdem Acan-

e. 22. 3.

a gulum rectum continet verfus partes minoris fegmenti ADC. i Et hoc,
* nihilque aliud, intelligendum eft quando in textu Graeco et verfioni-
* bus, angulus fegmenti majoris, major; angulus vero legmenti minoris .
"miner elfe dicitur angulo recto.’

Con. Ex hoc manifeflum eR, fi trianguli unus angulus fit aequalis
duobus reliquis, cum rectum elle; prapterea quod et qui deinceps elt,
iifdem elt aequalis. quando autem anguli deinceps fun: aequales, refti

fumc. c. Dcl’. 1°. 1.PROP. XXXII. THEOR.

SI circulum contingat quaedam recta linea, a taâu au-
tem ducatur recta linea circulum fecans; anguli quos

ad contingentem facit, aequales erunt iis qui lum: in al-
ternis circuli fegmentis.

Circulum



                                                                     

102

à. Il. 1.

b. 19. 3.

3.31.3.

«1.32. 1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Circulum enim ABCD contingat quaedam reëta linea EF in B, et

a punéto B ad circulum ABCD ducatur recta linea BD ipfum fecans.
dico angulos quos BD facit cum contingente EF aequales elle iis qui
lum in alternis circuli fegmentis, hoc eli angulum quidem F BD elle ae-

qualem angulo qui eli in DAB fegmento, angulum vero DBE aequa-
lem angulo in fegmcnto BCD.

Ducatur enim a punéto B ipfi EF ad reétos angulos a BA, et in cir-

cumferentia BD fumatur quedvis punétum C, junganturque AD, DC,

CB. et quoniam circulum ABCD contingit A
refta linea in punëto B, et a taétu B ad r D
rectos angulos contingenti duéta elt BA, erit g
in ipfe. BA centrum ABCD circulib; angulus C
igitur ADB in femicirculo eli rectusc; reliqui

propterea anguli BAD, ABD uni reâo aequale j
les funt d. fed et ABF elt reclus; ergo angu- i E B F
lus ABF aequalis elt angulis BAD, ABD.
communis auferatur ABD; reliquus igitur DBE ei qui eli in alterna
circuli l’egmento, ipfi lcilicet BAD, aequalis elt. et quoniam in circdio

quadrilaterum elt ABCD, anguli ejus oppofiti aequales funt duobus rec-

. tis°; aequales igitur erunt anguli BAD, BCD ipfis DBF, DBEr, quo-

. rum DBF olienfus elt aequalis ipli BAD; reliquus igitur DBE ei qui en
in alterno circuli fegmento, videlicet angulo DCB aequalis erit. fi igitur

circulum contingat &c. E. D.
p

PROP. XXXIII. PBR 013.

SUPER datam rectam lineam defcriberc fegmentum
circuli, quod capiat angulum dato angulo reéhhneo

aequalem. . Sir
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Sit data recta linea AB, dams autem angulus rectilincus qui ad C;

iraque oportet fuper datam rectaux lineam AB deleribere fegmentum
circuli, quod capiat angulum aequalem angulo

x H
qui eli ad C. [EÎ’X inEt primum lit angulus ad C reflus, et bi- j C
fariam fecetur a AB in F, centroque F, et in- La B
tervallo FA defcribatur femicirculus AHB;
erit igitur angulus AHB in femieirculo aequalis recto angulo b ad C. b. 31. 3.

Non autem fitcangulus ad C recrus, et ad rectam lineam AB, et ad
punëtum in ca A confiituatur angulus BAD angulo qui elt ad C ae-

qualis c, a punéto vero A ipfi AD ad rec- H’ c. 23. 1.’
tos angulos ducatur d AE ; ’fecetur a au- d.n.-r.
tem AB bifariam in F, arque a punéto E
F ducatur FG ad rectos angulos d ipli ’
AB, et GB jungarur. et quoniamAF ell . -
aequalis FB, communis autem FG, duae A v B
AF, FG duabus BF, FG finit aequales; Dg
et angulus AFG aequalis dt angulo BFG;
bafis igitur AG bali GB en aequalisc. iraque centro quidem G intcr- e. 4. x.
vallo vcro (3A circuli-:5 dcfcriptus tranfibit etiam par B. defcribatur et

fit AHB. (lambin igitur a punéto A ex- »
tremitate diametri AE duëia cll AD ad O

rectos angulos ipli AE, continget AD cir- [ A 4* B
culuml. et quoniam circulum AHB con- G f. ,6. 3.
tingit recta linea AD, et a taëtu ad A D E
alëta clt recta linea AB feeans circulum,

erit angulus DAB aequalis angulo in alterne circuli fegmento AHB.
fed angulus DAB angulo ad C elt aequalis, ergo et angulus ad C ana
gulo in fegmenLo AHB aequalis erit. fuper datam igitur rectam lineam

AB
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a. 17. 3.

b. 23. 1.

c. 32. 3.

A
in ca B conflituatur angulus FBC an- Q
gulo qui efi ad D aequalis b. Quoniam

igitur circulumABC contingit quaedam D
recta linea EF, et a taëtu B duéta elt

E B F

EUCLIDIS ELEMENTORUM
AB lègmentum circuli delcriptum elt AHB quod eapiat angulum dato

angulo ad C aequalem. Q E. F. i

PROP. XXXIV. PROB.

A Dato cireulo fegmentum abfcindere quod capiat an-
gulum data angulo reétilineo aequalem. h

Sir dams circulus ABC, datus autem angulus rectilineus qui ad D.
oportet a circule ABC fegmentum ablèindere quod capiat angulum
angulo ad D aequalem.

Ducatur reéta linea EF circulum ABC in punôto B contingensa, et
ad rectam lineam BF et ad punétum

BC, erit angulus FBC aequalis ci qui
in alterne circuli fegmento BAC con-
Rituitur C. fed FBC angulus angulo qui ad D elt aequalis; angulus igi-

tur in fegmento BAC angulo ad D aequalis erit. A dato igitur
circulo ABC ablèilïum eli fegmentum BAC capiens angulum dato an-’

gulo rec’tilineo qui elt ad D aequalem. Q E. F.

mon xxxv. THEOR.
SI in circulo duae reëtae lineae fefe mutuo fecent, reda-a

tangulum a fegmentis unius contentum, aequale cit
rectangulo. contento fegmentis alterius.

In



                                                                     

LIBER TERTIUS. 105In circule enim ABCD duae reâae lineae AC, BD fefe mutuo,
fecent in puné’to E; dico reflangulum contentum A,

ipfis AE, EC aequale elle rectangulo quod conti- A

Si igitur AC, BD pet centrum tranfcant, ita ut o
netur ipfis BE, ED.

E fit centrum circuli ABCD, manifcfium elt, 36-
qualibus exillentibus AE, EC, BE, ED, et reâangulum contentum ip- a
fis AE, EC aequale elfe rectangulo quod BE, ED continetur.

Tranfeat autem una rectarum BD pet centrum, fecetque ad angu-
los reétos alteram AC pet centrum non tranfeuntem in E. Bifariam
igitur feëtâ BD in F, erit F centrum circuli

ABCD; jungatur veto AF. et quoniam BD
pet centrum duéta reâam lineam AC non duc-

tam pet centrum ad rectos angulos feeat in E,
aequales inter le erunt * AE, EC. Quoniam
veto recta linea BD fefta eli in partes aequales
in F, et in partes inaequales in E, erit rectan-
gulum contentum iplis BE, ED una cum qua-
drato ex EF aequale quadrato ex FB b, hoc clt

D

F 3.3.3.A E o, -
B .ex FA; quadrato, veto b. 5. 2.

ex FA aequalia funt quadtata ex AE, EFC; reftangulum igitur BE, c.47. I.
ED una cum quadrato ex EF aequale elt quadratis ex AE, EF. com-
mune auferatur quadratum ex EF, reliquum igitur rectangulum BE, ED
reliqua quadrato ex AE, hoc elt reâangulo contenta AE, EC aequale erit.

Sed BD pet centrum ducta lëcet alteram
AC pet centrum non duè’tam, Ted non ad an-

gulos rectos, in punéto E. mtfus igitur, bifa-

riam feta BD in F, erit F centrum circuli.
Jungatut AF, a centro vero F ducatur ad AC
perpendicularis d FG; elt igitur AG aequalis

O

:0
d. 12.1.

ipfi
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a. 3.3.

b. 5.2.

c. 47. t.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
ipli GC a, et propterea rectangulum AE, EC una cum quadrato ex
EG aequale elt quadrato ex AGb. commune addatur ex GF quadra-
tum, rectangulum igitur AE, EC una cum quadratisex EG, GF ae-
quale elt quadratis ex AG, GF. fed quadratis quidem ex EG, GF ae-
quale eli quadratum ex EF; quadratis veto
ex AG, GF aequale elt ex AF quadratumc. D
Ergo reflangulum AE, EC una cum quadrato
ex EF aequale efl quadrato ex AF, hoc elt ex A
FB. quadrato veto ex F B aequale cil refilan-
gulum BE, ED una cum quadrato ex EFb;
ergo reflangulum AE, EC un: cum quadrato ex EF aequale eli raflan-
gulo BE, BD una cum quadrato ex EF. commune aufcratur ex EF
quadratum, reliquum igitur rectangulum AE, EC reliquo reëtangulo BE,

ED aequale erit.
Deniun neutra reé’tarum AC, BD per centrum tranfeat, fumant

igitur centrum circuli ABCD, fitqne F, et pet
E interfeétionem fcilicet reâamm AC, BD
ducatur diameter GEFH. et quoniam rectan-
gulum AE, EC olienfum elt aequale refîm-
gulo GE, EH; et fimiliter rectangulum BE,
ED elt aequale eidem GE, EH reâangulo;
erit reâangulum contentum AE, EC aequale
contento iplis BE, ED rectangulo. Qxate li in circulo duae relue li-

neae &c. Q E. D.

PROP. XXXVI.
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PROP. XXXVI. THEOR.

SI extra circulum aliquod puné’tum fumatur, et ab eo in
circulum cadant duae reëtae lineae, quarum alteta.

quidem circulum fecet, alteta veto contingat; rectangu-
lum qued a rota feeante, et’exterius affumpta inter punc-
tum et convexam circumferentiam eontinetur, aequale e-
rit: quadrato ex contingente.

Extra circulum enim ABC fumant aliquod pun&um D, et ab eo
ad circulum cadant duae re&ae lineae DCA, DB; et DCA quidem
circulum fecet, DE veto contingat. dico teêtangulum ab AD, DC con-
tentum quadrato ex DB aequale elfe.

Vel igitur DCA pet centrum tranfit vel non; primum tranfeat pet
centrum, fitque E centrum circuli ABC, et EB jungatur; erit igitur an-

gulus EBD rectusa. et quoniam recta linea AC D
bifariam lèé’ta elt in E, et ipfi adjicitur CD, rec- -
(angulum ab AD, DC, una cum quadrato ex
EC aequale erit quadrato ex ED b. aequalis au-

tem elt CE ipfi EB, rectangulum igitur ab AD,
DC una cum quadrato ex EB aequale eli qua-
drato ex ED. Ted quadratum ex ED elt ae-
quale quadratis ex ipfis EB, BD c, rectus enim

angulus elt EBD. rectangulum igitur ab AD, A A
DC una cum quadrato ex EB aequale elt qua-
dratis ex EB, BD. commune aufetatut quadratum ex EB, reliquum
igitur ab AD, DC teflangulum aequale erit quadrato ex contin-
gente DB.

O 2 " Sed

le)

a. l8. 3.

b. 6. 2.

c.47.1.
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J

(1.1.3.
e. 12. I.

f. 3. 3.

b. 6. 2.

3.18.3.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Sed DCA non tranfeat pet centrum circuli ABC, fumaturque cen-

trum d E, et ad AC perpendicularis ducatur EF e, et jungantur EB, EC,
BD; reclus igitur elt EFD angulus. et quoniam recta linea quaedam
EF pet centrum duâa, rectam lineam AC nons duftaml pet centrum
ad rectos angulos feeat, et bifariam ipfam fecabitf; aequalis igitur eli
AF ipfi FC. et quoniam recta linea AC bifariam fefta elt in F, at-
que ipli adjicitut CD, erit rectangulutn ab AD, DC una cum quadrato
ex FC aequale quadrato ex FD b. commune appenatur ex FE qua-
dratum, rectangulum igitur ab AD, DC una cum quadratis ex CF, FE
cit aequale quadratis ex DF, FE. (cd quadratis quidem ex DF, FE

aequale eft quadratum ex ED, etenim reâus elt angulus EFD ; qua-
dratis veto ex CF, FE aequale elt quadratum ex EC; reûangulum igi-
tur ab AD, DC una cum quadrato ex CE ell aequale quadrato ex
ED. aequalis autem eli CE ipfi EB, teflangulum igitur ab AD, DC
una cum quadrato ex EB, aequale elt ex ED quadrato. fiad qua-
drato ex ED aequalia funt quadrata ex EB, BD, fiquidcm reflus a clt
angulus EBD; ergo teflangulum ab AD, DC una cum quadrato ex
EB aequale elt quadratis ex EB, BD. communelauferatur quadratum

I ex EB, reliquum igitur ab AD, DC rectangulum quadrato ex DE ac-
quale erit. fi igitur extra circulum &c. Q E. D.

COR.
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COR. Hinc fi a punéto quovis extra circulum ducantur reâae li-

neae AB, AC circulum fecantes, rectangula contenta totis, et patti-

B .bus externis, viz. reé’tangula BA, AE; CA, AF inter le funt aequalia.

utrumque enim ipforum aequale cit quadrato ex contingente AD.

PROP. XXXVIIJ THEOR.
SI eXtra circulum fumatur aliquod punétum, atque ab

eo in circulum cadant duae reâae lineae, quarum al-
teta quidem circulum fecet, altera veto incidat; fit autem
teâangulum contentum a rota fecante et exterius af-
fumpta inter punctum et convexam circumferentiam ae-
quale quadrato ex incidente; quae incidit circulum con-
tinget.

V Extra circulum enim ABC fimatur aliquod punëtum D, arque ab
ipfo in circulum cadant duae rectale lineae DCA, DB, et DCA qui-
dem circulum feeet, DB veto incidat; fitque teûangulum ab AD, DC
aequale quadrato ex DB. Dico ipfam DE circulum ABC contin-
gCI’C.

109

Ducatur enim recta linea DE contingens circulum a ABC, et fuma- a. :7. 3.

tur
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tur centrum circuli F, junganturque FE, FB, FD ; métas igitur cl! an-

b. 18. 3. gulus FED b. et quoniam DE circulum ABC contingit, ficat autem

DCA, reflangulum ab AD, DC aequale erit D i
e. 36. 3. quadrato ex DBC. Ted teé’tangulum AD, DC

ponitur aequale quadrato ex DB; quadratum
igitur ex DE quadrato ex DB aequale erit, ac
proptetea DE erit ipfi DB aequalis. efi autem B
et FE aequalis FB, duae igitur DE, EF dua-
bus DB, BF aequales fitnt, et bafis communis

d. 8. I. FD ; angulus igitur DEF elt aequalis ipfi DBF d, A
reëhls autem elt DEF, ergo et DBF elt teâus. s
atque FB produéta eft diameter, quae veto diametto circuli ad rectos

C- 16. 3- angulos ab extremitate ducitut, circulum contingite. circulum igitur
ABC contingit DB. fi igitur extra circulum &c. Q E. D.

n EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUAR-TUS.

DEFINITIONES.
I.

IGURA reEtÏIÏnea in figura reflilînea infinibî dicitur, quando u-

nufiuifque figuras infcrîptac anguhs, unumqued- fi
que laïus ejus in qua inferibitur tangit.

Il.
Figura fimilîter circa figuram circumfcribi dicitur, quanda

unumquodque latus circumfcrîptae, unumquemque angulum ejus
circa quam circumfcribitur tangit.

HI.
F igura reëtilinea in circulo infcribi dicitur, quanda

unufquifque infcriptac figurac angulus circuli ci;-
cumfcrentiam tangit.

Figufa
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jam erit quod proponcbatur; ctcnim in

EUCLIDIS ELEMENTORUM
1V.

Figura reé’tilinea cîrca circulum dicitur circumfcribi, quando unumquod-

que latus circumfcriptac, circuli circumferentiam

contingit. rV.
Circulus fimîliter in figura reflilinea infcribi dicitur,

quando circuli circumferentiam unumquodque la- L I
tus ejus in qua infcribitur contingit.

VI. 2Circulus circa figuram rcâilincam circumfcribî dici-

tur, quando circuli circumferentia unumqucm-
que angulum ejus circa quam circumfcribitur
çangit.

VIL ,Reâa linea in circulo aptari dicitur, quando çjus extrema in circuli

circumferentia fuerint. *

PROP. I. PROB.
N date circule datae re&ae lineae, quae diametra ejus

major non fit, aequalem reâam lineam aptare.

Sit dams Circulus ABC,  data autem rafla linea D, non major cir-
culi diametro; oportet in circule ABC rec- A
tac lineae D aequalem reflam lineam ap-

tare. ÀDucatur circuli ABC diameter BC; fi- B
quidem igitur BC fit aequalis ipfi D, faftum

D------.
circulo
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i circule ABC aptata cil BC même lineae D aequalis. fin minus, major

en BC quam D, penaturquc ipli D aequalis CE a, et centre quidem C, a. 3. r.
intervalle autem CE Circulus dcfcribatur AEF, et CA jungatur. Q310-
niam igitur punâum C centrum dl AEF circuli, erit CA ipli CE ac-
qualis; fed D cil aequalis CE, ergo et D ipli CA aequalis erit. In
date igitur circule ABC datae rcâae lineae D, non majorî circuli dia-

metre, aequalis aptata dl AC. Q E. F.

PROP. II. PROB.

IN date circule, triangule date aequiangulum triangu-
lum infcriberc.

Sit dams circulns ABC, datum autem triangulum DEF ; oportet
in ABC circule ’infcribcrc triangulum triangule DEF acquiangulum.

, Ducatur rafla linea GAH centingcns circulum a ABC in punâo a. 17-3-
A, et ad reâam lineam AH, et ad punftum in ca A, angulo DEF ac-
qualis angulus confiituatur b HAC ; ad reé’tam vcro AG, ct ad punc- b- 23-1.

rum in ca A, angulo DFE aequa-
lis conflituatur angulus GAB, et
BC jungatur. Qloniam igitur cir-
culum ABC contingit rafla linea
HAG, a ta&u autem duâa dl
AC, erit HAC angulus aequalis

angulo in alterne circuli fegmcnto C, c. 32. 3.
videlicet ipli ABC. [cd HAC aequalis cil ipli DEF, ergo ct angulus
ABC ipli DEF cil aequalis. cadcm ratione et ACB dt aequalis an-
gulo DFE; reliquus igitur BAC relique EDF angulo cf): aeqLIalisLl.d- 32.1-
crge triangulum ABC triangule DEF dl aequiangulum, et infcriptum

P cpt
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a. 23.1.

b. 17.3.

c. x8. 3.

«5.13.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
dl in circule ABC. In date igitur circule date triangule aequiangu-
lum triangulum infcriptum cil. E. F.,

PROP. III. PROB.
CIRCA datum circulum triangule date aequiangu-

lum rriangulum circumfcribcrc.

Sir dams Circulus ABC, datum autem rriangulum DEF; oportet
circa ABC circulum triangulum circumfcribere triangule DEF aequi-
angulum.

Protrahatur ex utraque parte EF ad puné’ta G, H, et fumatur cir-

iculi ABC centrum K, ct rafla linea KB utcunquc ducatur; cenflitua-
turque ad refrain lineam KB, et ad punftum in ca K, angulo quidem
DEG aequalis angulus a BKA, angulo autem DFH aequalis angulus a
BKC; et par A, B, C punëta ducantur reâac lineae LAM, MB N.

NCL circulum ABC contingen- L

tos b. Qnoniam igitur circulum .
ABC contingunt LM, MN, NL D
in punais A, B, C, a centre au- C
tem K ad A, B, C punëta duc- A
tac fun: KA, KB, KC, erunt E F H
anguli ad punâa A, B, C rcâic. M N
et quoniam quadrilatcri AMBK
anguli quatuor, quatuor mais aequales flint, ctenim in due triangula
dividitur, quorum anguli KAM, KBM funt rein, erunt reliqui AKB,
AMB duobus mais aequales. rum autem ct DEG, DEF aequales duo-
bus rcâisd; anguli igitur AKB, AMB angulis DEG, DEF aequales
flint, quorum AKB ipli DEG cit aequalis ; reliquus igitur AMB reliquo

DEF aequalis erit. funiliter ollcndctur angulus LNM ipfi DFE ae-
qualis;
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qualis; ergo et reliquus MLN dt aequalis relique C EDF. aequiangu- e. 32. r.
lum igitur cil LMN triangulum triangule DEF, et circumfcriptum cil
circa ABC circulum. Circa datum igitur circultun, date triangule ac-
quiangulum triangulum circumfcriptum dt. Q E. F.

PROP. 1V. PROB.

IN date triangule circulum infcriberc.

Sir datum triangulum ABC ; oportet in triangule ABC circulum in-

fcriberc. gSecentur anguli ABC, BCA bifariam a mais lineis BD, CD quae 1.9. r.
cenvcniant inter fe in D punfle, et a punéto D ad refus lineas AB,

BC, CA perpendiculares ducantur b DE, A b. 12.1.
DF, DG. et quoniam angulus EBD dt
aequalis ipli FBD, bifariam enim (ca-us cil

ABC, cil autem et rc&us BED mélo BFD G
aequalis, crunt duo triangula EBD, FBD E 04
dues angulos duobus angulis aequales ha-
bentia, et unum latus BD utrique com- A A
mune, qued fcilicet uni aequalium angulo- B F C
rum fubtenditur ; reliqua igitur latera reliquis lateribus aequalia habebuntc, c. 26. x.

et erit DE aequalis DF. eadem ratione et DG aequalis eritDF ; tres i-
gitur même lineae DE, DF, DG inter f6 aequales funt; quarc centre
D, intervalle autem unius ipfarum DE, DF, DG Circulus defcriptus c-
tiam pcr reliqua tranfibit punéla, ct reëtas lineas AB, BC, CA contin-
get, propterea qued reéti funt anguli ad E, F, G punâa; quae enim
diametro circuli ad rafles angulos ab extremitate ducitur circulum
contingitd. circulum igitur contingit unaquacquc ipfarum AB,BC, CA,d.16. 3.

P 2 arque
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atque erit Circulus infcriptus in triangule ABC. In date igitur triangule
ABC Circulus EF G infcriptus cit. Q E. F.

PROP. V. PROB.
’ CIR C A datum triangulum circulum circumfcribere.

Sit datum triangulum ABC; oportet circa datum triangulum ABC
circulum circumfcribere.

a. 10.1. Secentur AB, AC bifariam a in D, E punais, et a punétis D, E
b. u. Lipfis AB, AC ad reétos angulos ducantur b DF, EF, quae quidem pro-

duâae neccflario convenient, nam fi non conveniunt, erunt inter le pa-
rallelae; quarc AB, AC quae iplis funt ad rafles angulos crunt paral-
lelac, qued cil abfurdum; conveniant in F, et EF, FC, FA jungantur.
quoniam igitur AD cil aequalis DB, communis autem et ad mîtes an- I

c. 4. r. gulos DF, erit bafis AF bali FB aequalis C. fimiliter oRendemus et CF

aequalem FA; ergo et BF en; aequalis FC; tres igitur FA, FB, FC
inter fa aequales funt. centre igitur F, intervalle autem unius ipfarum
FA, FB, F C Circulus defcriptus etiam par reliqua tranfibit punâa; at-
que erit Circulus circumfcriptus circa triangulum ABC. Circa datum
igitur triangulum circumfcriptus efl Circulus. E. F.

COR. Et manifefium efi, fi centrum circuli intra triangulum cecid’e-

à. 31- 3-rit, unumqucmque ejus angulum minorem elle reéÏo d, quoniam unull
quifquc
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quifque cil in fegmento fèmicirculo majore. fi autem in une laterum
fuerit Centrum, angulus cui latus hoc fubtenditur, in femicirculo exillens,

reflus erit. et fi extra rriangulum ceciderit centrum, ad partes alicujus
lateris, angulus cui fubtenditur hoc latus exifiens in (cgmento femicir-

1r7

cule minore, major erit reâod. Quart: fi datum triangulum acutangu- d.3r.3.
lum fuerit, centrum circuli erit intra rriangulum; fi rcâangulum fuerit,
erit centrum in latere angulo reêto eppofito ; et fi fuerit obtufangulum,
cadet centrum extra rriangulum, ad partes lateris ebtufo angulo oppo-
fifi.

PROP. V1. PROB.
IN date circule quadratum infcn’bere.

Sit dams circulus ABCD ; oportet in ABCD circule quadratum in»
feribcre.

Ducantur circuli ABCD diametri ad reâos angulos inter le AC,

BD; et AB, BC, CD, DA jungantur. Ogoniam igitur BE cil ac-
qualis ED, ctenim centrum cil E, communis A
autem et ad reétos angulos EA 3 erit bafis BA V
aequalis bafiAD a. et eadem ratione utraque ip-

farum BC, CD, utrique BA, AD cil aequalis; B, D
aequilaterum igitur cil ABCD quadrilaterum.
Dico et reâangulum elle. Quoniam enim reEta

- linea BD diameter cil ABCD circuli, erit BAD C

1.4.1.

femicirculus; quare ’angulus BAD reflus cit b. et eadem ratione unuf- b. 3;, 3,

quifque ipforum ABC, BCD, CDA eft reflus; reflangulum igitur cit
ABCD quadrilaterum. oflcnfum autem cil et aequilaterum elle, qua-
dratum igitur cit; et infcriptum cit in circule ABCD. In’date igitur
ABCD circule quadratum ABCD infcriptum cil. E. F.

PROP. VIL
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a. I7. 3.

b. 18.3.

c. 28. x.

d. 34. r.

EUCLIDIS ELEMENTORUM il

PROP. VII. PROB. ,

CIRCA datum circulum quadratum circumfcribere.

Si: datus Circulus ABCD; oportet circa ABCD circulum quadratum

circumfcribere. -
Ducantur circuli ABCD duae diametri AC, BD ad reëtos inter fe

angulos, et pet punâa A, B, C, D ducantur circulum ABCD contin-
gentes a FG, GH, HK, KF. (ligoniam igitur FG contingit circu-
lum ABCD, a centre autem E ad métum qui cit ad A duâa cit EA,
emnt anguli ad A reétib. eadem ratione et anguli ad punéta B, C, D
reëti funt. et quoniam angulus AEB reétus cil, cil autem et reflus EBG,

erit GH ipli AC parallela c. eadem ratione, et G. A F
AC parallela cil ipfi FK. (imiliter oRendemus

et utramquc ipfarum GF, HK ipfi BED paral- E
lelam elfe. parallclogramma igitur fiant GK, B D
GC, AK, FB, BK ; aequalis d igitur cil GF qui-

dem ipfi HK’, GH Vero îpfi FK. et quoniam HL C K
AC aequalis efl BD, [cd AC quidem utriquc
ipfarum GH, FK cit aequalis; BD vero aequalis utrique GF,HK; e-
rit et utraque GH, FK utriquc GF, HK aequalis. aequilatenun igi-
tur cil FGHK quadrilatcrum. Dico et refrangulum elle; quoniam c-
nim parallclegrammum dl GBEA, atque cil reétus AEB angulus, rec-

tus d erit et AGB. fimiliter ollendemus angulos etiam ad H, K, F
mélos cire. reflangulum igitur cit quadrilaterum FGHK. oflenfum
autem cil aequilaterum; quadratum igitur cit; et circumfi:riptum cil
circa ABCD circulum. circa datum igitur circulum quadratum circum-

lfcxiptum cil. E. F.

PROP. VIH.
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PROP. VIII. PROB.

IN date quadrato circulum infcribere.

Sir datum quadratum ABCD; oportet in quadrato ABCD circulum
infcribere.

Secetur utraque ipfarum AB, AD bifariam a in punëtis F, E, et per a. Io. t.

E quidem alterutri ipfarum AB, CD, parallela ducatur b EH, pet F ba 31- 1-
vero ducatur FK parallela alterutri .AD, BC. parallelogrammum igi-
tur cil unumquodque ipforum AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD,
et latera ipforum oppofita funt aequalia c. et quoniam AD cit aequalis c. 34. r;

AB, et ipfius quidem AD dimidium cil AE, ip- A E D
fins vero AB dimidium AF, erit AE ipfi AF
aequalis. quare etloppofita latera funt aequalia, a N
ergo FG cit aequalis GE. fimiliter oflende- F i
mus et utramque ipfarum GH, GK intrique FG, j
GE aequalem elle. quatuor igitur GE, GF,
GH, GK inter fe funt aequales. itaque centre B H C
quidem G, intervalle-autem unius ipfarum GE, GF, GH, GK eirculus
defcriptus etiam per reliqua tranfibit punëta, et métas lineas AB, BC,
CD, DA continget, propterea qued anguli ad E, F, H, K re6ti funtd; d. 29. r.

K

quae enim diametre circuli ad reâes angulos ab extremitate ducitur cir-

culum contingite. circulum igitur contingit unaquaeque ipiàrum AB,e. 16. 3.
BC, CD, DA, atquc erit Circulus in quadrato ABCD inferiptus. In
date igitur quadrato Circulus infcriptus cit. E. F.

P R OP. IX. PROB.
CI R C A datum quadratum circulum circumfcribere.

Sir
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Sit datum quadratum ABCD ; oportet circa ABCD quadratum cir-

culum circuniferibere.

Jungantur enim AC, BD, quae fe invicem fecent in E. et qùoniam
.DA ef’r aequalis AB, communis autem AC, duae DA, AC duabus BA,

a. 8.1.

b. 6.1.

2. Il. 2.

AC aequales funt; etibafis DC cil aequalis bafi BC, quare angulus
DAC angulo BAC aequalis erita; angulus igitur DAB bifariam fee-
tus ef’c reflâ lineâ AC. fimiliter oRendemus unumquemque angulorum

ABC, BCD, CDA reflis lineis AC, BD bifariam

feflum elle. Ogmiam igitur angulus DAB angulo A D
ABC cit aequalis, atque cil anguli quidem DAB E
dimidium EAB, ipfius vere ABC dimidium EBA,

erit et angulus aequalis ipli EBA; igitur et B C
latus EA lateri EB efl aequale b. fimiliter veto de-

menflrabimus et utramque reflarum linearum EC, ED unique EA,
EB aequalem cire. (humer igitur reflae lineae EA, EB, EC, ED
inter fe funt aequales. centre igitur E intervalle autem unius ipfirum
EA, EB, EC, ED Circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit punfla,
atque erit circa ABCD quadratum circumfcriptus. Circa datum igitur
quadratum Circulus cil circumfcriptus. E. F.

PROP. X. PROB.

ISOSCELES triangulum conflituere habens utrumque an-
gulorum qui funt ad bafim duplum reliqui.

Exponatur rafla quaedam linea AB, et feectur in C punflo, ira ut
rcflangulum contentum ab AB, BC aequale fit quadrato ex CAa ; et
centre quidem A, intervalle autem AB Circulus defcribatur BDE, ap-
teturque in BDE circule refla linea BD aequalis ipfi AC quae non efi

major
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major diametra circuli BDEb; junganturque DA, DC, et circa ADC b. 1.4.
triangulum circulus ACD cireumfcribaturc. Triangulum ifofceles ABD c. 5.4.

habebit utrumque angulorum ABD, ADB ad bafim, duplum reliqui

BAD. a iQuoniam enim reflangulum ab AB, BC aequale cit quadrato ex
AC, aequalis autem cit AC ipfi BD, erit ab AB, BC reflangulum qua-
drato ex BD aequale. et quoniam extra circulum ACD fumptum cil
punflum B, et a punflo B in circulum cadunt duae reflae lineae
BCA, BD, et altera quidem ipfarum feeat, airera vero incidit, atque cit
reflangulum ab AB, BC aequale quadrato ex BD; refla linea BD
circulum contingetd. quoniam igitur BD E t a. 37.3;
contingit, et a taflu D dufla cil DC, erit
BDC angulus aequalis angulo in alterne
circuli fegmento °, videlicet ipfi DAC ; cem-

munis appenatur CDA ; totus igitur BDA
cit aequalis duobus angulis CDA, DAC.
Ted ipfis CDA, DAC aequalis cit exterier
angulus BCDf; ergo et BDA aequalis cit
ipfi BCD. Ted BDA cil aequalis angulo
CBD, quoniam et latus AD lateri AB cit
aequales; ergo et CBD, i. e. DBA ipli BCD aequalis erit. tres igitur g. 5. r."

BDA, DBA, BCD inter le aequales funt. et quoniam angulus
DBC aequalis cil angulo BCD, erit et latus BD lateri DC aequaleh. h. 6. 1.
fed BD ponitur aequalis ipfi CA, ergo et CArePc aequalis CD; quare
et angulus CDA aequalis E en: ipfi DACu ipfi igitur CDA, DAC fi-
mul dupli funt anguli DAC. cil autem et BCD ipfis CDA, DAC
aequalis; ergo et BCD duplus cit ipfius DAC. aequalis autem en:
BCD alterutri ipforum BDA, DBA; uterque igitur ipforum BDA,
DBA, ipfius DAB cit duplus. Ifofceles igitur rriangulum conflitutum

Q cit

e. 32. 3;
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r cit ABD, habens utrumque angulorum qui funt ad bafim BD duplum

reliqui. E. F. ’ -

a. 10.41.

b. 2. 4.

0.9. 1.

PROP. XI. PROB.

IN date circule pentagonum aequilaterum et aequiangu-
lum infcribere. ’

Sir datus Circulus ABCDE; oportet in ABCDE. lait-cule pentago-
num aequilaterum et aequiangulum infcribere.

Expenatur triangulum ifefceles FGH habens utrumque angulorum
ad G, H duplum anguli ad F a; et infcribatur in circule ABCDE tri-
angule FGH aequiangulum rriangulum b ACD, ita ut. angulo quidem
ad F’aequalis fit CAB; utrique vero ipforum ad G, H, ifit aequalis

uterque ACD, CDA; et uterque igitur ipforum ACD, CDA anguli
CAD cil duplus. feeetur uterque ACD, CDA bifariam c reflis lineis
CE, DB, et AB, BC, DE, EA jungantur. ’

(lumiam igitur uterque angulorum ACD, CDA duplus cit ipfius
.CAD, et fèflitfunt biFariam reflis linoisCE, DB; quinque’anguliDAC,

A ACE, ECD, GDB, BDA interfe flint

il 26; 3;

’ ’ÏDE,EAvaequales fiant inter (e. .fcd ae-

e. 29.3.

aequales. aequales autem anguliaequa-
libus a circumferentiis infifluntd ; quin-

que igitur circumferentiae BC, CD,

quales circumferentias aequales reflae li-

neae fubtendxmt° 5 ergo et quinque reflae ,

lineae AB, BC, CD, DE, EA inter fe aequales flint. aequilaterum rigi-
tur cil ABCDE pentagenum. Dico et aequiangulum elfe. Œoniam ’
enim circumferentia AB aequalis efl circumferentiae DE, communis ap-
penatur BCD; tota igitur ABCD circumferentia toti .EDCB cit ae-

qualis.
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qualis. et circumferentiae quidem ABCD infifiit angulus AED, cil!-
eumferentiae vero EDCB infillit angulus BAE; igitur et BAE angu-
lus cil aequalis ipli AEDf. eadem ratione et unufquifque angulorumf. a7. 3;
ABC, BCD, CDE utrique ipforum BAE, AED cil aequalis. acquîm-
gulum igitur cl! ABCDE pentagonum; ofienfum autem cit et aequilar
temm elle. In date igitur circule pentagonur’n aequilaterum et aequi-

angulum infcriptmn cil. . Q E. F.

PROP. XII. PROB.
CIRCA datum circulum pentagonurn aequilaterum et

aequiangulum circumfcribere.

-Sit dams Circulus ABCDE; oportet circa circulum ABCDE penta-
genum aequiiaterum et aequiangulum circumfcribere.

Intelligantur pentagonî in circule inlcripti angulorum punfla cm: A,

B, C, D, E, ita ut circumferentiae AB, BC, CD, DE, EA fint aequa-

lesn; et pet punfla A, B, C, D, E du- .
cantur circulum contingentes b GH, HK,
KL, LM,MG; fumaturquc circuli ABCDE

centrum F, et jungantur FB, FK, FC, FL,
F D. Quoniam igitur refla linea KL con-
tingit circulum ABCDE in C, et a centre

F ad taflum qui cil ad C dufla cit FC, ,.
erit FC ad ipfam KL perpendicularisc; c. ,84;
reflus igitur cit uterque angulorum qui funt ad C. eadem ratione et
anguli ad punfla B, D, refli flint. et quoniam reflus angulus en FCK,
quadratum ex F K aequale efl quadratis ex F C, CK d. eadem ratione qua- d. 47. 1.

dratis ex FB, BK aequale cil ex K quadratum. quadrata igitur ex
FC, CK quadratis ex F B, BK aequalia funt, quorum ex FC ci qued

Q. 2 ex l
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f. a7. 3.

g. 26. 1.
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ex FB cil aequale; reliquum igitur quadratum ex CK relique ex BK
aequale erit; aequalis igitur cil: BK ipfi CK. et quoniam FB cil ae-
qualis FC, communis autem FK, duae BF, F K duabus CF, FK ae-
quales funt; et bafis BK cil aequalis bafi KC, angulus igitur BFK an-
gulo KFC cit aequalisc, angulus vero BKF angulo FKC. duplus igi-
tur cit BFC anguli KFC, et BKC duplus ipfius FKC.. eadem ratione et
angulus CFD ipfius CFL cl! duplus, CLD vere duplus anguli CLF.
et quoniam circumferentia BC circumferentiae CD cil aequalis, erit et
angulus BFC aequalis ipfi CFDf. atque cil BFC quidem anguli KFC
duplus, CFD vero duplus ipfius CFL; aequalis igitur efl angulus KFC

ipfi CFL; cil autem et reflus FCK reflo
FCL aequalis. iraque duo triangula funt
FKC, FLC duos angulos duobus angulis
aequales habentia, alterum alteri, et unum
latus uni lateri aequale ipfis commune FC
qued aequalibus adjacet angulis; ergo et
reliqua latera reliquis lateribus aequalia ha-

bebunt, et reliquum angulum relique an-
gulo aequalemg. refla igitur linea KC cit aequalis ipfi CL, angulus
vero F KC angulo FLC. et quoniam KC cil aequalis CL, erit KL ip-
fius KC dupla. eadem ratione et HK ipfius BK dupla oflendetur. et
quoniam BK oflenfa cit aequalis ipfi KC, atque cit KL quidem dupla
KC, HK veto ipfius BK dupla, erit HK ipfi KL aequalis. fimiliter et
unaquaeque ipfarum GH, GM, ML oflendetur aequalis utrique HK,
KL. aequilaterum igitur cil GHKLM pentagenum. Dico. et aequian-
gulum cire. Queniam enim angulus FKC efl aequalis ipli FLC, et oiï’

tenfus cil angulus HKL duplus ipfius FKC, ipfius vere FLC duplus
KLM, erit et HKL ipfi KLM aequalis. (imiliter ellendetur et unuf-
quifque ipforum KHG, HGM, GML utrique HKL, KLM aequalis.

, I quinque



                                                                     

LIBER QUARTUS. 135
quinque igitur anguli GHK, HKL, KLM, LMG, MGH inter le ae-
quales lum; aequiangulum igitur ell GHKLM pentagonum. ellenfum
autem el’t etiam aequilaterum elle; et circumferiptum ell circa ABCDE

circulum. E. F.

PROP. XIII. PROB.
IN date pentagone aequilatero et aequiangulo circulum

infcribere. ’ ’
Sic datum pentagonum aequilaterum.et aequiangulum ABCDE; o-

portet in ABCDE pentagone circulum infcribere.
Secetur uterque angulorum BCD, CDE bifariarn ’ reflis lineis CF, a. 9. 1.

DF, et a punlfle F in que conveniunt inter le CF, DF ducantur reflae
lineae FB, FA, F E. (hieniam igitur BC ell aequalis CD, communis
autem CF, duae BC, CF duabus DC, CF aequales lum, et angulus BCF
cit aequalis ipli DCF; balis igitur BF bali

F D ell aequalisb, et BFC triangulum ae- A b. 4.1.
quale triangule DFC, et reliqui anguli re- G
liquis angulis aequales quibus aequalia latera B E
fubtenduntur; angulus igitur CBF angulo
CDF aequalis erit. et quoniam angulus H
CDE ipfius CDF elt duplus, et CDE qui-
dem aequalis ipli CBA, angulus vero CDF - C K D
ipli CBF, erit et CBA duplus anguli CBF; .
angulus igitur AEF angulo CBF cil aequalis; quare angulusABC bi-
fariam feflus eli refla linea BF. limiliter oliendetur unumquemque an-
gulorum BAE, AED reflis lineis AF, FE bifariam lèflum elle. a punfle

F ad reflas lineas AB, BC, CD, DE, EA ducantur perpendiculares ce. 12.1.
FG, FH, FK, FL, FM. et quoniam angulus HCF ell: aequalis ipli

KCF,
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d. 26. t. buntd; perpendicularis igitur FH perpendi-

e. 16. 3

3.9.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
KCF, ell autem et reflus FHC reflo FKC aequalis; emnt duo rri-
angula FHC, FKC duos angulos duobus angulis aequales habentia, et
unum larus commune utrifque, viz. FC, qued uni aequalium angulo-
rum lubtenditur; ergo et reliqua latera reliquis lateribus aequalia habe-

culari FK cit aequalis. limiliter ollendetur A
et unaquaeque iplarum FL, FM, FG aequao G *
lis utrique FH, F K ; quinque igitur reflae B E
lineae FG, FH, FK, F L, F121 inter le ae-
quales lum. I quare centre F, intervalle autem H
unius ipfarum FG, FH, FK, FL, FM cir-
culus delcriptus etiam pet reliqua tranlibit C K D
punfla, et reflas lineas AB, BC, CD, DE,
EA continget, propterea qued anguli ad G, H, K, L, M refli flint;
quae enim ab extremitate diametri circuli ad reflos angulos diametro du-

. citur circulum contingit °. circulum igitur contingit unaquaeque iplarum

AB, BC,-CD, DE, EA, arque erit circulus in pentagone ABCDE in-
lcriptus. In date igitur pentagone aequilatero et aequiangulo Circulus
inlcriptus en. Q E. F.

PROP. XIV. PROB.

CIRCA datum pentagonum aequilaterum et aequi-
angulum circulum circumfcribere.

Sir datum pentagonum aequilaterum et aequiangulum ABCDE; o-
portet circa pentagenum ABCDE circulum circumferibere. A .

Secetur uterque angulorum BCD, CDE bifariam a reflis lineis CF,

.FD, et a punflo F in que conveniunt reflae lineae, ad punfla B, A,
E ducantur FB, FA, FE. limilitcr ut in antecedenre ollcndetur unum-

i quemque
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quemque angulorum CBA, BAE, AED reflis lineis BF, FA, FE bi-
fariam feflum elle. et quoniam angulus BCD ipli CDE eft aequalis,
atquc en anguli quidem BCD dimidium FCD, ipfius vere CDE dimi-

dium CDF; erit et FCD aequalis ipli F DC; A
quare et latus CF lateri FD cil: aequale b. li- b. 6. 1..
militer oltendetur et unaquaeque iplarum FB, Q
FA, FE aequalis utrique FC, FD. quinque B E
igitur rcflae lineae FA, FB, FC, FD, FE in-
ter le aequales (une centre igitur F, intervalle
autem unius ipramm FA, FB, FC, FD, FE C , D
circulus delcriptus etiam per reliqua tranlibit punfla, arque circumferipo
tus erit circa pentagonum aequilaterum et aequiangulum ABCDE. Circa

datum igitur pentagonum aequilaterum et aequiangulum circulas en:
circumferiptus. E. D.

P ROP. XV. PROB.
IN date circule hexagenum. aequilaterum et aequianguv

lum infcribere.

A Sir datus icirculus ABCDEF ; oportet in eir- A
cule ABCDEF hexagonum aequilaterum et ae-

quiangulum infcribere. FSumatur G centrum circuli ABCDEF, et

ducatur diameter AGD; et centre quidem D, E C.
intervalle autem DG Circulus defcribatur EGCH,

erjunflae EG, CG. ad punfla B, F producantur, D
junganturque AB, BC, CD, DE, EF, FA. Dico
hexagonum ABCDEF aequilaterum et aequian-

gulum elle. - H. . (bonhm
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a. 5.1.

b. 32. 1.

c. 13. 1.

1.15.1.

e. 26. 3.

f. 29. 3.
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quoniam enim G punflum centrum cil ABCDEF circuli, erit GE’

ipli GD aequalis. rurfus quoniam D centrum elt circuli EGCH, erit
DE aequalis DG; Ted GE ipli GD aequalis ollenfa ell, ergo GE ipli
ED cit aequalis; aequilaterum igitur ell: EGD rriangulum, ideoque tres
ipfius anguli EGD, GDE, DEG inter le aequales lum, quoniam tri-
angulerum ifofcelium anguli ad balim flint inter le aequales a. et funt tri-

anguli tres anguli aequales duobus reflisb; angulus igitur EGD duorum
reflorum tertia pars en. limiliter ollendetur et DGC duorum reflorum
renia pars. et quoniam refla linea GC luper reflarn EB infillens an-
gulos qui deinceps lunr EGC, CGB duobus A
reflis aequales efficit c, erit reliquus CGB rertia

pars duorum reflorum; anguli igitur EGD, F G B
DGC, CGB inter le funt aequales. et qui iplis

ad verticem funt anguli BGA, AGF, FGE E C
aequales lunt iplis EGD, DGC, CGB d. le):
igitur anguli EGD, DGC,CGB, BGA, AGF, D
FGE inter le aequales lum. led aequales an-
guli aequalibus circumferentiis infiliunte; lèx

igitur circumferentiae AB, BC, CD, DE, EF, H
FA inter le funr aequales. aequales autem cireumferentias aequales
reflae lineae lubtendunt f; ergo et lex reflae lineae inter le aequales
funt. aequilaterum igitur cl! ABCDEF hexagenum. Dico et aequi-
angulum elfe. quoniam enim circumferentia AF circumferentiae ED
cit aequalis, communis appenatur circumferentia ABCD; rota igitur
FABCD circumferentia aequalis elt toti circumferentiae EDCBA. et
cireumferentiae quidem FABCD angulus FBD infillir, circumferentiae

vero EDCBA infiltir angulus AFE; angulus igitur AF E ipli DEF
ell’ aequalis. limiliter oltendentur et reliqui anguli hexagoniABCDEF

ligillatim aequales utrique ipforum AFE, DEF. acquiangulum igitur.
eli
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eli ABCDEF hexagenum. ollenfumiautem cil et aequilaterum elle;
et infcriptum elt in circule ABCDEF. ’ In date igitur circule hexa-

gonum aequilaterum et aequiangulum infcriprum cil. E. F.
Co R. Ex hoc manifellum ell hexagoni latus, ci quae ell ex centre

circuli aequale elle.

Et li per punfla A, B, C, D, E, F contingentes circulum ducamus,
circa circulum hexagonum aequilaterum et aequiangulum circumfcribe-
tur, confequenter iis quae in pentagone difla lum; et praeterea limili-
ter in date hexagone aequilatero et aequiangulo circulum inlèribemus,
et circa illud circumlizribemus.

P R OP. XVI. PROB.

IN date circule quindeeagonum aequilaterum et aequi-
angulum infcribere. A
Sir dams Circulus ABCD ; oportet in ABCD circule quindeeago-

num aequilaterum et aequiangulum inlèribere. I
Sir in circule ABCD trianguli quidem aequilateri ipli infcripti la-

rus AC ’, pentageni vere aequilateri et aequianguli larus b AB ; qualium la; a. 4.

igitur partium en ABCD, rota lcilicet circumferentia, quindecim, ea- i ".4.
rum circumferentia quidem ABC tertia exiliens

torius erit quinque; circumferentia vero AB,
quae quinta ell totius, erit trium; reliqua igi-
tur BC ell duarum. lecetur BC bifariam c in B
E; quare urraque iplarum BE, EC circumfe- E
rendarum quintadecima pars cil circumferentiae Ç X

circuli ABCD. li igitur jungentes BE, EC
aequales iplis in continuum reflas lineas in circule ABCD aptemusd, d. 1. 4.

R i in
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in ipfe infcriprum erit quindeeagonum aequilaterum et aequiangulum.

Q E. F. ,Similirer autem iis quae difla lum in pentagone, li pet circumferen-n
tiae diviliones, contingentes circulum ducamus, circa iplum circunilctibe-

tur quindeeagonum aequilaterum et aequiangulum. et infuper in dato-
quindeeagene aequilatero et aequiangulo limilitet circulum infcribemus,
et circa illud circumfcribemus.

EUCLIDIS
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ELEMEN.TORUM
LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.
I.

AGNITUDO dicitur pars magnitudinis, miner majoris, quanda

miner majorem merirut.

Il.
-Major dicitur multiplex minons, quanda majorem minet meritut.

III.
(PRarîo en duarum magnitudinum ejufdem generis, feeundum qmnti-

*t rarcm, mutua quaedam habitude.” .
1V.

.Rationem habere inter le magnitudines dicuntur, quarurn miner multi-
plieata majorem fuperate poreli.

, R a In

[31.
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V.

In eadem ratione magnitudines elle dicuntur, prima ad feeundam et ter-
tia ad quartam, quando primae et tertiae aeque multiplices, lecundac

et quartae aeque multiplices, juxta quamvis multiplicationem, utra-
que utramque, Vel unà lupe’rant, vel unà aequales lum, Vel unà de-

ficiunt, inter le comparatae.
VI.

Magnitudines quae eandem rationem habent, propertionales vocentut.
VII.

Quando autem aeque multiplicium, multiplex quidem primae fuperave-

rit multiplicem lecundae, multiplex autem tertiae non fuperaverit
multiplicem quattae, rune prima ad lecundam majorem rationem
habere dicitur quam rertia ad quattarn. et contra tertia ad quartarn
minorem rationem habere dicitur quam prima ad lecundam.

VIII.
A Proportie eli rationum fimilîtudo.”

.’ V 11X. .
Proportie veto in tribus terminis ad minimum confiitit.

X.
.anndo ttes magnitudines proportienales liant, prima ad tertiam,.dupli»

catam rationem habere dicitur ejus quam habet ad lecundam. a ’

XI. 4
Quando autem quatuor magnitudines limt deinceps proportionales, pri-

ma ad quartam, triplicatam habere rationem dicitur ejus quam habet
ad lecundam. et lie deinceps,ïuna amplius, quotcunque fuerint pre-

pertionales. ’ si . .’ *
Definitio A, viz. rationis cempelitae.

Si fuerint quotcunque magnitudines ejufdem generis, prima ad ultiinarn
habere dicitur rationem compolitam ex ratione quam habet prima ad

feeundam,
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feeundam, et ratione lecundae ad tcrtiam, et eâ quam habet tettia
ad quartant, et ira deinceps ulque ad ultimam.

Exemp. gr. lint magnitudines A, B, C, D, prima A habere dicitur ad ul-
i timam D rationem eompolitam ex ratione ipfius A ad B, et ratione

B ad C, et ratione C ad D. vel ratio A ad D dicitur eompolita elle

ex ratienibus A ad B, B ad C, et C ad D. ’
Si igitur ratio A ad B, eadcrn lit rationi E ad ng’ct ratio B ad C,

’ eadem fuerit rationi G ad H; et ratio C ad D eadem rationi K ad
L; A ad D habere dicitur rationem compolitam ex ratienibus quae
eadem funt ratienibus E ad F, G ad H, et K ad L. idemque in-
telligitur quanda, brevitatis gratia, dicitur A ad D habere rationem
cempolirarn ex ratienibus E ad F, G ad H, et K ad L.

Similiter, li ratio M ad N eadem lit rationi A ad D, praecedentibus ma-
nentibus, brevitatis gratia, dicitur ratio M ad N cadem elle rationi
eompolitae ex ratienibus E ad F, G ad H, et K ad L.

. A x11.Homologae magnitudines, in proportionalibus, dicuntur antecedentes
quidem antecedentibus, et confequentes confequentibus.

l Vocabulis fequentibus, apud Gcometras,veteres delignantur medi qui-
* dam mutandi live ordinem, live magnitudinem proportionalium, ira

. t tamen ut proportionales maneant.’

I XIII.EmÀÀaÏE, i. e. Permutando; hoc vocabulo uruntur quanda quatuor

funt proportionales, et concludirur elle ut prima ad tcrtiam, ira fe-
cunda ad quartam; ut oltenlum eli in Prop. 1 6. Libri hujus 5ri.

XIV.
Arai7roûrw, Invertendo; quando quatuor funt propertionales, et con-

cludirur elle ut lecrmda ad primam, ira quarta ad tertiam. Prop. B.
Lib. 5.

201’957],
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XV.

ZuvBs’m, Componende; quanda quatuor funr proportionales, et con-

cluditur ut prima una cum feeunda ad feeundam, ira renia una cum

quarta ad quartant. Prop. 1 8. Lib. 5. ’
XVI.

AleNiyrI, Dividende; quando quatuor funt propertienales et concludi-
rur ut cxcellirs que prima lupetar feeundam ad femmdam, ira excel-

fus que renia lapera: quarram ad quatrain. Prop. 1 7. Lib. 5.

XVII. AAvorççe’darn, ConVcrtendo; quanda quatuor limr proportionalcs, et

concludirur ut prima ad cxceEum que li1pc1at ramadan), ira renia
ad excellhm que fupcrat quartam. Prop. E. Lib. 5.

XVIII. aArles, Ex aequo, live ex aequali, le. intervalle; quanda pluribus exilZ

renfibus magnitudinibus, et aliis iplis numcro aequalibus, quae binae
fumptae funt in eadem ratione; et concludirur ut prima ad ultimam
in primis magnirudinibus, ira, in lecundis magnitudinibus, prima ad
ultimam. * Hujus duae funr lpceics fequentes.’

Allies, Sive ex aequali limpliciter; quanda fiaerir prima ad feeundam

in primis magnitudinibus, ut in feeundis prima ad feeundam; ut
autem, in primis, feeunda ad tcrtiam, ira in feeundis, lècunda ad
tcrtiam; et ira deinceps. et concludirur ut in ptaceedcnte diflum

fuit. Prop. 22. Lib. 5. «

a

XX. .A1258 à: 74j Teraçayye’m oinÀoylarË Ex aequali in proportione pet-

turbara, leu inordinata; quande, in primis magnirudinibus, .fi1erit
prima ad feeundam, ut, in feeundis, penultima ad ultimam; ur au-

* Prop. 4. Lib. 2. Archimedis de fphaeta et cylindro.
rem,
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’ rem, in primis, vfecunda ad tcrtiam, ira, in feeundis antepcnulrima

ad penultimam; et ut, in primis, renia ad quartam, ita, in feeundis,
. renia ab ultima ad antcpenulrimam; et ira deinceps. et concludi-

tut ut in Definirione 1 8va diflum fuit. Prop. a 3. Lib. 5.

l

iAXIOMATA.
I.

-JU3DEM live aequalium aeque multiplices, inter le aequales lum.

Il.
Quarum eadem aeque multiplex ell, vel quarum aequales lum aeque

multiplices, et ipfae inter le flint aequales.

III.
Multiplex majoris major cit aeque multiplici minoris.

Il 1V.
Magnitude cujus multiplex major eli aeque multiplici alterius, major

cit alterà illa magnitudinc.

PROP. I. THEOR.

SI fuerint quotcunque magnitudines quoteunque mag-
nitudinum, aequalium numcro, fingulae lingularum

aeque mulripliccs; quam multiplex cil una magnitude
unius, tam multiplices erunr et omnes omnium.

Sint quotcunquc magnitudines AB, CD, quorcunque magnitudinum
E, F, aequalium numero, lingulae lingularum aeque multiplices. Dico

a 4 - quam

.135
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a.Ax. 2.1.
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quam multiplex cil: AB ipfius E, ram multiplices elle et AB, CD li-

mul ipfarum E, Frlimul. ’ .
Quoniam enim AB aeque multiplex cil ipfius E, ac CD ipfius F;

quot magnirudines lum in AB aequales ipli E, ter erunt et in CD ae-
quales ipli F. dividarur AB quidem in partes ipli E ae-
quales, quae lint AG, GB; CD veto in partes aequales
ipli F, videlicet CH, HD. erit igitur multimdo partium G El
CH, HD aequalis multitudini ipfatum AG, GB. et que-
niam AG eli aequalis E, et CH aequalis F; ctunt et AG, I B
CH, aequales a iplis E, F. eadem ratione quoniam GB

ell aequalis E, et HD ipli F; ctunt GB, HD aequales a l
iplis E, F. quotlunt iraque in AB aequales ipli E, rot 1.1..
funt et in AB, CD aequales iplis E, F. Ergo quam
multiplex eli AB ipfius E, .,,tam multiplices ctunt et AB, D
CD limul ipfarum E, F lirnul.

Si igitur fuerinr quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, aequalium numero, fmgulac lingularum aeque multiplices; quam
multiplex eli una magnitude unius, tain multiplices ctunt et omnes
omnium. eadem enim demonllrario tenet in quotcunque magnitudini-

bus. E. D.
PROP. 11. THEOR.

SI prima fecundac aeque multiplex fucrit ac terria quar-
rac, fucrit autem et quinta fccundac aeque multiplex

ac fexra quarrae; erit etiam prima una cum quinta fecun-
dae aeque multiplex ac tcrtia cum fexra quartae.

Prima enim AB lecundac C aeque multiplex lit, arque rerria DE
.quartac F; lit autem et quinta BG lecundae C aeque multiplex ac fexra

EH
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EH qûarrae F. Dico primam una cum quinta le. AG, lecundae C ae-

que multiplicem elle, ac terriam una cum fexta A D

le. DH quartae F. engniam enim AB aeque multiplex cil ipfius E
C, ac DE ipfius F ; quot magnitudines (un: in B
AB aequales C, rot ctunt et in DE aequales F.

eadem ratione et quot funt in BG aequales C, G Cl Fi
rot et in EH ctunt aequales F. quet igitur funt I -
in rota AG aequales C, rot ctunt et in rota DH aequales F. ergo quam
multiplex cit AG ipfius C tam multiplex cit et DH ipfius F. et prima

’l

’ igitur una cum quinta AG lecundae C aeque mul- D
tiplex erit, ac tertia cum fexta DH quattae F. I

Qlatc &c. Q E. D. ECOR. Hinc fequitur li fuerint quotcunque magni- B

tudincs AB, BG, GH multiplices ipfius C; ac roti- K
dem DE, EK, KL aeque multiplices ipfius F, lingu- G
lac lingularum, ,crunt omnes priores limul le. ipfa

AH ipfius C aeque multiplex, ac omnes pelletions l l
.limul le. apr. DL ipfius F. v H 01L F

PROP. 111. .THEO R.

SI prima fccundac aeque multiplex fucrit ac terris.
quarrae; fumanrur autem aeque multiplices primae

et tertiae; erit et ex aequali, fumptarum utraquc utriuf-
que aeque multiplex, altera quidem feeundae, altcra veto
quarrac.

Prima enim A feeundae B aeque multiplex lit ac tettia C quartae D;

S et
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et limanrur iplarum A, C, aeque multiplices, EF, GH. Dico EF ae-

que multiplicem elle ipfius B, ac GH ipfius D. v
Queniam enim EF aeque multiplex cil: ipfius A, ac GH ipfius

C; quot magnitudines finit in EF aequales A, rot ctunt et in GH ac-
quales C. dividarur EF quidem in magnitudines ipli A aequales EK,

KF; GH veto in magnitudines aequa- F
les videlicet ,GL, LH ; erit igitur ip-
larum EK, KF, V multitude aequalis
multirudini ipfarum GL, LH. et que-

niam; aeque multiplex cil A ipfius B KV L
ac C ipfius D, aequalis autem EK ipli i
A, et GL ipli C; erit EK aeque mul-
tiplex ipfius B, ac GL ipfius D. ea- . I ’
dem ratione aeque multiplex erit KF E B G C D
ipfius B, ac LH ipfius D; et limilirer fi pitres fait patres in EF, GH
ipfis A, C aequales. quoniam igitur prima EK lecundàeB aeque mul-
tiplex cll, ac tertia GL- quartae D; cil autem et quinta KF lècrmdac
B aeque multiplex ac lexta LH quartae D; erit et prima una cum
quinta le. ipla EF lecundae B aeque multiplexa, ac renia cum latta
le. GH quartae D. li igitur prima 8re. Q E. D.

PROP. 1V. THEOR.
SI prima ad fecundam eandem habet rationem quam

tertia ad quartam; et aeque multiplices primae et
tertiae adaequemulriplices :fecundæc et quartae, juxra
quamvis multiplicationem, mandent rationem. habeb unr,
inter le comparatae.

. Prima enim A ad lecundam B eandem rationem habcar quam ter-
tia
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ria C ad quatrain D; et firmanrur ipfarum quidem A, C urcun-
que aeque multiplices E, F; ipfatum veto B, D aliac utcunquc aeque

multiplices G, H. Dico E ad G, ira elle ut F ad H. ’
. Sumantur ipfarum E, F utcunque aeque multiplices K, L, et ipfa-

rum G, H aliac urcunque aeque multiplices
M, N. quoniam igitur E aeque multiplex
cit ipfius A, arque F ipfius C, fumuntur au-
tem ipfarum E, F aeque multiplices K, L;
erit K aeque multiplex a ipfius A, arque L
ipfius C. eadem ratione M aeque multiplex
erit ipfius B, arque N ipfius D. et quoniam
cil ut A adIB, itaC ad D; liamprac autem
funr ipfarum A, C aeque multiplices quaedam

K, L; et ipfatum B, D aliac quaedam ae-
que multiplices M, N: li K fuperar M, lu-
perabit et L ipfam N; et li aequalis, aequa-
lis; et li miner, miner b. lumque K, L qui-
dem iplatum E, F urcunque aeque multipli-
ces; M, N vero ipfarum G, H aliac utcun-
que aeque multiplices. ut igitur E ad G, ira

b erit F ad H. Quare li 8re. D.

4.3.5.

F71me

b. Def.5.5.

COR. Et limiliter, li prima ad fccundam eandem habear rationem,
quam terria ad quartam; et aeque multiplices primae et tertiae, juxra
quamvis multiplicationem, ad lœundam et quartam eandem rationem
habebunt. et limiliret prima et renia, ad aeque multiplices quafvis fe-
cundae et quartae eandem habebunt rationem.

Prima enim A ad feeundam B eandem rationem habeat quam ter-
ria C ad quartam D, et lumantur iplatum A, C utcunque aeque mul-
tiplices E, F; erit E ad B, ut F ad D.

S 2 Sumantur
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Sumantur ipfarum E, F urcunque aeque multiplices K, L, et ipfaA

rum B, D aliac urcunque aeque multiplices G, H; et ut in pracmillis
ollendctur K aeque multiplex ipfius A, arque L ipfius C. et quoniam
ell A ad B, ut C ad D, lumptae autem lum ipfamm A, C aeque mul-
tiplices quaedam K, L, et iplarum B, D aliac quaedam aeque multipli-
ces G, H; li K fuperar G, fuperabit et L ipfam H; et li aequalis, ae-
qualis; et li minot, miner. funrque K, L iplarum E, F utcunquc aeque
multiplices, G, H veto ipfarum B, D aliac utcunque aeque multiplices.
ut igitur E ad B, ira F ad D. limiliter ollendetut alter calus.

PROP. V. THEOR.
SI magnitude magnitudinis aeque multiplex lit arque
’ ablata ablatac; erit et reliqua reliquae aeque multi-

plex arque rota rotins.

a. 1.5.

b. 1. Ax. 5.

Magnime enim AB magnitudinis CD aeque multiplex lit arque
ablara AE ablatae CF. Dico et reliquam EB reliquae FD. aeque mul-
tiplicem elle arque roram AB totius CD.

Qiam multiplex enim cil AE ipfius CF, ram multiplex fiat et AG
ipfius FD. erit igitur a AE aeque multiplex ipfius CF G-
arque EG ipfius CD ; ponirur autem AE aeque mul- .
tiplex ipfius CF arque AB ipfius CD; lunr igitur EG, A--
AB ipfius CD aeque multiplices; ac propterea EG ipli

AB eli aequalisb. communis auferarur AE, reliqua igi- C
tur AG aequalis cll reliquae EB. iraque quoniam AE E J, .
aeque multiplex eli CF arque AG ipfius FD, clique F
AG aequalis ipli EB;-erit AE aeque multiplex CF at-
que EB, ipfius FD. aeque multiplex autem ponirur B D
AE ipfius CF arque AB ipfius CD; ergo EB ac-

(1116
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que multiplex ell ipfius FD arque AB ipfius CD., (hure li 8re.
Q E. D.

PROP. VI. THEOR.

SI duae magnitudines duarum magnitudinum aeque
multiplices lint, et ablatae quaedam lint earundem

aeque multiplices; erunt et reliquae vcl eifdem aequales,
vel ipfarum aeque multiplices.

Duae enim magnitudines AB, CD duarum magnitudinum E, F ae-
que multiplices linr, et ablatae AG, CH earundem E, F linr aeque
multiplices. Dico et teliquas GB, HD vcl iplis E, F aequales elle, vel

ipfarum aeque multiplices. .
Sir enim primum GB aequalis E; dico et HD ipli F elle aequa-

lem. Ponarur ipli F aequalis CK. et quoniam AG .
aeque multiplex cil E arque CH ipfius F, clique A
GB quidem aequalis E, CK veto aequalis F; erit C
AB aeque multiplex E arque KH ipfius F. aeque
autem, multiplex ponirur AB ipfius E arque CD ip-, G in

lins F; ergo KH aeque multiplex elt ipfius F ar- . I l
que CD ejufdem F. aequalis igitur cil a KH ipli B D E F a. L du. 5.
CD. communis auferatur CH; ergo reliqua KC A
reliquae HD eli aequalis. (cd KC cil aequalis F, et HD igitur ipli F
cil aequalis. li igitur GB ipli E, et HD ipli F aequalis erit.

Sed lit GB multiplex ipfius E, erit HD aeque multiplex ipfius F.
Quam multiplex enim eli GB ipfius E, tam multiplex fiat CK ipfius
F; et quoniam aeque multiplex cil AG ipfius E, arque CH ipfius F,
aeque multiplex autem cil GB ipfius E, arque CK ipfius F, erit b AB 3- 5- S.
aeque multiplex ipfius E, arque KH ipfius F. aeque autem multiplex

» ponirur
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ponirur AB ipfius E, arque CD ipfius F; ergo KH aeque multiplex

K1

KH ipli CD. communis auferarur CH; ergo re- A
liqua KC reliquae HD cil aequalis. Qiam mulri- C
plcx autem eli GB ipfius E, tam multiplex cil KC
ipfius F, (cd KC cil: aequalis HD.- Ergo tam G H
multiplex cil: HD ipfius F, atque GB ipfius E.
li igitur duae 8re. E. D.

, B
l

I D r. EPROP. A. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habet rationem quam
tertia ad quartam, fueritquc prima major feeunda;

erit rertia major quarra; et li aequalis, aequalis; et li mi-
ner, miner.

Sumantur enim quaevis aeque multiplices omnium, pura duplae, et,
pet Definitionem 5mm hujus, li dupla primae major fuerir duplâ le-
cundae, erit dupla tertiae major duplâ quartae. li autem prima ma-

. jet fuerir feeunda, erit dupla primae major duplâ lecundac. quarc et
dupla tertiae major erit duplâ quartae; unde terria major etir’quarra.

Ergo fi prima major fuetit lecundâ, erit tertia major quarta. limiliter
li prima aequalis fuerit feeundae, aut ipsâ miner, oliendctur rerria ae-,

qualis quartae, aut ipsâ miner. E. D.

PROP. B.
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PROP. B. THEOR.

SI quatuor magnitudines proportionales fuerînt, et .in-
vcrfc proportionales crunt.

Sit A ad B, ut c ad D; erit inversè B" ad A, ut D ad c.
Sumantur enim îpfarum B, D, aeque multiplices quaccunque E, F;

et ipfarum A, C, aliac utcunque aeque multiplices
G, H. et primum fit E major G; erit igitueri-
nor E ; et quoniam efi A ad B, ut C ad D, et .
ipfarum A, C aeque multiplices fumptae funt G,
H ; et ipfarum B, D aliac aeque multiplices E,
F; et efi G minor E, erit H mihor Fa; quam efi
F major H. fi igitur E major fit G, et F quam
H major erit. finüliter, fi E aequalis fuerit ipfi G,
oflendctur F aequalis îpfi H; et fi mînor, miner.

funtquc E, F ipfarum B, D, utcunque aeque multi-
plices; ct G, H kipfarum A, C, aliac utcunque ae-
que multipliccs. Ergo ut B ad A, ita cfi D ad Ca. Si igitur quatuor
magnitudines proportionalcs fucrînt, et inversé proportionalcs arum.

a. 5.Def. 5.BIC:du:
la
îî

PROP. C.
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PROP. c. THEOR.
SI prima aeque multiplex fuerit, vel eadem pars, fecun-

dae, atque terris. quartae; erit prima ad fecundam ut

terua ad quartam. -
Sit prima A aeque multiplex fècundae B, atquc tcrtia C quartae D.

erit A ad B, ut C ad D. -

a. 3. 5.

b. Def.5. 5.

a. B. 5.

Sumantur enim ipfarum A, C aeque multiplices quaecunque E, F;
ipfarumque B, D, aliac utcunque aeque multiplices G,
H.’ et quoniam A aeque multiplex cit B, atque C ip-

fius D; E vero aeque. multiplex A, atquc F ipfius C,
erit a E aeque multiplex B, atque F ipfius D. funt au- l
tem G, H ipfarum B, D aeque multiplices ; ergo fi E A B
major fuerit multiplex ipfius B, quam G ejufdem B, e- E Î

une

rit et F major multiplex ipfius D, quam H ejufdem D;
hoc cil fi E major fuerit G, erit F major H. fimiliter
fi E aequalis fuerit G, aut ipsâ minor, ollendetur F ae-
qualis H, aut ipsâ minot. fun: autem E, F ipfarum A,
C utcunque aeque multiplices; et G, H ipfarum B, D
aliac utcunque aeque multiplices. Ergo cil A ad B, ut

C ad Dl’. I
Sed fit prima A eadcm pars fècundae’ B, atque

tertia C quartae D. erit A ad B, ut C ad D. et-
enim erit B eadem multiplex A, atque D ipfius C;

quare per Cafum I. eft B ad A, ut D ad C, et , l
invertendoc, erit A ad B, ut C ad D. fi igitur

Il)

l

’primaôcc. Q;E.D. A B C D
PROP. D.
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PROP. D. THEOR.
SI fuerit prima ad fecundam, ut tertia ad quartam; fu-

eritqup prima multiplex, vel pars fecundae; erit ter.
tia eadem multiplex, vel eadem pars quartae.

Sir A ad B, ut C ad D ;- fitque A multiplex ipfius B, erit C endem

multiplex ipfius D. i t ’ Ï l iSumaturenim E aequalis ipfi A, et quam multiplex efi A fiVC E

ipfiusB, tant multiplex fiat F ipfius D. Ergo quo- i d
niam A ad B eandem habet rationem, quam C ad D,

et fecundae B et quartae D aeque multiplices fump- ,

tac funt E, F, erit.al A ad E, ut ad F. et eflA ae- t (m4, s.
qualis ipli E; ergo C aequalis.efl ipfi Fb. efl autem b.Prop.A.;.
F aeque multiplex ipfius D, atque E five A ipfius A B l C
B. Ergo C aeque multiplex cit D, atque .A ipfius B. E l

Sed fit prima A pars feeundae B, erit tertia C ea-

dem pars quartae D.
(boniam enim cit A ad B, ut C ad D, inverten-

doc, erit B ad A, ut D ad C. cit autem A pars ip- c.B. 5.
fins B, hoc efi B multiplex cil ipfius A, quare, per cafum praeceden-
tcm, D eadcm cit multiplex ipfius C, y hoc efl C eadem pars efl: ipfius
D, arque A ipfius B. fi igitur fiierît prima 8m. Q; E. D.

me:

PROP. V11. THÉ-OR.

AEQUALES ad eandem, eandem habent rationem; et
a.eadcm ad aequales. r

Sint aequales magnitudines A, B, alia autem quaevis magnitudo fit

T C. Dico
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a. 1. Ax. 5.

b. 5.Def. 5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
C. Dico utramque A, B ad C eandem rationem habere; et C ad u-
tramque A, B fimiliter eandem habere rationem:

Sumanturncnitnipfarum A, B .utdunque aeque multiplices D, E, et
ipfius C alia utcunque multiplex F. quoniam igitur ae-
que multiplex efi D ipfius A, atque E» ipfius B, clique i ,
A ipfi B aequalis ; erit et D aequalis ipfi En. Ergo fi

D ,fuperat F, et E ipfam F fuperabit; et fi- aequalis, -
aequalis; et fi miner, minot. et funt D, E quidem ip-

fatum A, B utcunque aeque multiplices; F veto alia t A l
utcunque multiplex ipfius C. erit igitur. ut A ad C, E B C

itaB’ad Cb.. a I, ’r jI Dico infuper C ad utramque ipIarum A, B ean-
I dem habere rationem. iifdetn enim confiruétis fimi-
. liter oRendemus D ipfi E aequalem cire. fi igitur F fu-

pe’ratÏD, ipfum queque E fuperabit; et fi aequalis, aequalis; et fi mi-

nor, minon atque efi F quidem ipfius C utcunque multiplex; D, E
véto aliac utcunque aeque multiplices ipfarum A, B; ,Ergo b ut C ad

A, ita erit C ad B. Acquales igitur &c. ,E. D,

a j PROP..VIII. .THEUOR.

INAEQUALIUM magnitudinum major ad eandem, majœ ’
rem habet rationem quam minon et eadem ad minou»

rem, majorem habet rationem qu ad majorem;
i

- - Sint inaequalcs magnitudines AB, BG,.hEfit A3 major; Verc-
utcunque fit D. habebit AB ad D majgrcmratiqnçm quam BC ad
D. et D ad BC majorem rationem habebit quam ad AB.

Si ca quae non major en: ipfarum AC, CB non minot fit quam D;

I ’ t n i fumautur
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fumantur ipiarum AC, CB duplae EF, FG, ut in Fig. I . fi-vcro .
quae non major efi ipfarum AC, CB minor fit quam D, (ut in duabus
reliquis figuris) ca, five fuerit AC five CB, multipli- E
eata major aliquando erit quam D. - multiplicetur
quoad fiat majOr quam; D, et quoties multiplieata F-
fiJCl’Ît,’t0thS multiplicetur altera; ,fitquc EF multi- V

plex ipfius AC, FG veto eadcm multiplex ipfius CB.

utraque igitur EF, FG major cil quam D. in om-
nibus autem cafibus, fumatur ipfius D dupla H, tri-
pla K, et deinceps una amplius, quoad ca quae fu-
mitur fiat multiplex ipfius D ’q’ua’e primo m’ajor dt

ipsâ FG. fumatur, fitque L ipfius D multiplex quae

primo major "cit FG, K vero fit nea multiplex
fins D quae proxime minot efi quam L.

(boniam igitur L multiplex cit ipfius D quae primô majorlfit ipsâ

FG, non erit K major quam FG, i- E
deoquc F G non miner erit quam K. F
et cum aeque multiplex fit EF ipfius
AC, atque FG ipfius CB, erit ’ et
FG aeque multiplex ipfius CB, arque

EG ipfius AB; quare EG, FG ipfa-
rum AB, CB funt aeque multiplices.
oflenfa autem fuit FG non miner quam A

K, et ex conflruâione, " cit EF major

quam D; ergo tota EG utrifque fi-
mul K, D major erit. fed utraque fi-
mul K, D aequales film ipli L; fu-
perat igitur EG ipfam AL; FG veto -’

non fuperat L; et funt EG, F G ip-
T 2.

G
L

i

A
C

4:47

BK H D

E

Il...

l

fatum
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b. Def. 7. 5.

a. 5. nef. 5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
fatum AB, BC aeque multiplices, et L ipfius D alia quaedam multiplex;
ergo ABiad D majorem’habet rationem quam BC ad D5.

Praeterca D ad BC majorem habebit rationem quam .ad AB.
dem enim confiruétis, limiliter ollendetur L fuperare FG, ipfam veto
EG non fuperare. atque cit L multiplex ipfius D, FG vero et EG funt
aliac quaedam ipfarum CB, AB aeque multiplices. Ergo D ad CB
majorem habet rationem quam D ad ABb. Inaequalium igitur &c.

Q E. D. t -l
1 PROP. IX. THEOR.

UAE ad eandem, eandem rationem habent, inter fe
funt aequales; et ad quas eadem eandem rationem

habet, ipfae funt inter fe aequales.

Habeat enim utraque ipfarum A, B ad C eandem rationem; dico A
ipfiB aequalem cire. nam fi non fit aequalis, airera ipfarum CR ma-
jor ; fit A major; funt igitur, ut oflenfum fuit in .propofitione prae-
cedentc, quaedam ipfarum A, B aeque multiplices,
et quaedam ipfius C multiplex tales ut multiplex ip-

fius A fuperet multiplicem ipfius C, multiplex veto Al D
ipfius B eandem non fuperet. finnantur, et fint D,
E ipfarum A, B aeque multiplices, F veto ipfius C
multiplex, ira ut D fiiperet F, E vero eandem F
non fupcret. quoniam veto cit A ad C, ut B ad Dl
C, et ipfarum A, B fumptae funt quaedam aeque
multiplices D, E, et ipfius C fumpta cit quaedam
multiplex F, et cil: D major F, erit a E major F; en autem et E non
major F, qued fieri non poteR. non igitur inacqualis en: A ipli B;
ergo aequalis erit.

Habeat
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Habeat rurfus C ad utramque iplixrum A, B eandem rationem. Dico

A aequalem elle ipli B. fi enim non fit, altera ipfarum efl major; fit
major A, efl igitur b quaedam multiplex F ipfius C, fimtque quaedam ip- b. 8. 5.

fatum B, A aeque multiplices E, D, talcs ut F fupcret E non veroip-
(am D fuperct. Quoniam veto eli C ad B, ut C ad A, ct eft F mul-
tiplex primae C major E multiplici fecundae B, erit a F multiplex ter- a. 5.Def. 5.
tiae C major D multiplici quartae A. cil autem et F non major D.
(haod fieri non potelt. Ergo eft A aequalis ipfi B. Quae igitur ad
eandem &c. E. D.

PROP. X. THEOR.
D eandem magnitudinem rationem habentium, quae

majorem rationem habet, illa major eR; ad quam
vero eadem majorem habet rationem, illa miner cit.

Habeat enim A ad C majorem rationem, quam B ad C; dico A
quam B majorem elle. ’QJoniam enim A ad C majorem habet ratio-

nem, quam B ad C, funt a quaedam ipfarum A, B a. nef. 7. 5.
aeque multiplices, et ipfius C quaedam multiplex, ut D
multiplex quidem ipfius A fuperet multiplicem C, AI
multiplex vero B non fuperet eandem. fumantur,
et fint ipfarum A, B aeque multiplices D, E; ipfius
veto C multiplex fit F, ita ut D quidem fupcrct F,
E autem non fuperet eandem F. .efi igitur D major
quam E. et quoniam D, E ipfarum A, B funt ae-
que multiplices, et cil D major quam E, critA ma-

jor quam Bb’ b. Ax. 4. 5.Habeat rurfus C ad B majorem ratiOncm quam C ad A. Dico B
minorem elle quam A. eft enim a quaedam multiplex F ipfius C, futu-

que
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b. Ax. 4. 5.

a. 5. Def. 5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
que ipfarum B, A quaedam aeque multiplices E, D, ita ut F fuperet E,
non veto fuperet ipfam D. cit igitur E minor quam D; et quoniam 4
E, D iplarum B, A (uni: aeque multiplices, erit b B miner quam A.
ad eandem igitur &c. Q E. D.

PROP. XI. THEOR.
U AE eidem eacdem funt rationes, et inter fe eae-*

- dem funt.
Sint enim ut A ad B, ita C ad D; ut autem C ad D, ita E ad

F. Dico ut A ad B, ita E ad F.
Sumantur enim ipfarum quidem A, C, E aeque multiplices quaevis

G, H, K; ipIarum veto B, D, F aliac uteunque aeque multiplices, L,
M, N. Œonîam igitur cit ut A ad B, ita C ad D, et fumptae funt
ipfarum A, C aeque multiplices G, H; et ipfarum B, D aliac aeque
multiplices L, M; fi G fuperat L, et H ipfam M fuperabifl; et fi ae-

i G H KA e--- C ----- E ---
B ’- D ’- F ----

L M Nqualis, aequalis; et fi miner, miner. rurfus quoniam e11 ut C ad D, ita
E ad F, et filmptae funt ipfarum C, E aeque multiplices H, K; ipfarum
veto D, F aliac aeque multiplices M, N, fi H fuperat M, et K ipfam
N fuperabit°; et fi aequalis, aequalis; ct fi minor, miner. fed fi G

.fuperat L, ofienfum eli H fuperare M; et fi aequalis, aequalis; et fi
minor, minot ; quare fi G fuperat L, et K ipfam N fuperabit; et fi
aequalis, aequalis; et fi miner, minor. et funt G, K quidem ipfarum

A, E
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A, E utcunque aeque multiplices; L, N vero ipfarum B, F aliac ut-
cunque aeque multiplices. Ergo ut A ad B, ita erit E ad F. Que
igitur eidem &c. E. D.

PROP. XII. THEOR.
SI quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut

una antecedentium ad unam confequeritium, ita. c-
tunt antecedentes omnes fimul ad omnes. confequentes
fimul.

Sint quotcunque magnitudines proportionales A, B, C, D, E, F; et
ut A ad B, ita fit C ad D, et E ad F. Dico ut A ad B, ita elle A,
QEmnnE

Sumantur enim ipfarum A, C, E utcunque aeque multiplices G, H,
K, et ipfarum B, D, F aliac utcunque aeque multiplices L, M, N. 0410-
niam igitur ut A ad B, ita efl C ad D, et E ad F; et fumptae funt ipli-

G H RA-- C-*- EB..- 15---- 15-----

L , M Nmm quidem A, C, E aeque multiplices G, H, K, ipfarum vero B, D,
F aliac aeque multiplices L, M, N; fi a G fuperat L, et H ipfam Ma. 5.Def. 5.
fiJperabit, et K ipfam N; et fi aequalis, aequalis; et fi miner, mi- V
nor. Quare ct fi G fuperat L, fuperabunt et G, H, K ipfas L, M, N;
et fi aequalis, aequales; et fi miner, minores. funtque G, et G, H, K
ipfarum A, et A, C,-E utcunque aeque multiplices, quoniam fi fuerint
quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum, aequalium numero,

fingulae
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I b.r.5.

a. Def.5. 5.

a. 7. Def. 5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
fingulae fingularum aeque multiplices ; quam multiplex cit una magnitude

unius, tam multiplices b ctunt et omnes omnium. eadcm ratione L, et
L, M, N ipfarum B, et B, D, F fun’t utcunque aeque multiplices. Efi

igitur a ut A ad B, ira A, C, E ad B, D, F. Ogare fi &c. E. D.

PROP. XIII. THEOR.
SI prima ad fecundam eandem habeat rationem quam

tertia ad quartam, tertia autem ad quartam majo-
rem rationem habeat quam quinta ad fextam; et prima
ad fecundam majorem habebit rationem quam quinta ad
fexcam.

Prima enim A ad feeundam B eandem rationem habeat quam ter-
tia C ad quartam D, tertia autem C ad quartam D majorem habeat ra-

tionem quam quinta E ad fextam F. Dico et primam A ad recundam
B majorem rationem habere, quam quintam E ad fextam F.

Quoniam enim C ad D majorem habet rationem quam E ad F,
funt quaedam ipfarum C, E aeque multiplices, et ipfarum D, F aliac

M G HA.--- 0-- E-B---- D--- F-N K Lquaedam aeque multiplices, ut multiplex quidem C fuperet multiplicem

D; multiplex vero E non fuperet multiplicem ipfius Fa. fumantur, et
fint ipfarum C, E aeque multiplices G, H; et ipfarum D, F aliac ae-
que multiplices K, L ; ira ut G quidem fupcret K, H veto ipfam L
non fuperet; et quam multiplex eli G ipfius C, tam multiplex fiat M
ipfius A; quam multiplex autem cit K ipfius D, tam multiplex fiat N

ipfius
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ipfius B. et quoniam cit ut A ad B, ira C ad D, et fumptae flint ip-
farum A, C aeque multiplices M, G, et ipfarum B, D aliac quaedam ae-

que multiplices N, K; fi M fuperat N, et G ipfam K fuperabit; et
fi aequalis, aequalis; et fi minor, minor. Ted G fuperat K, ergo et
M ipfam N fuperabit. H veto non fuperat L; funtque 4M, H ipfa-
rum A, E aeque multiplices, et N, L ipfitum B, F aliac quaedam ach

.153

que multiplices. Ergo ad B majorem rationem habebit ’ quam E a. 7. par. 5;

ad F. fi igitur &c. D. .. COR. Et fi prima ad feeundam majorem rationem habeat,
tertia ad quartam; tertia autem ad quartam eandem rationem habeat,
quam quinta ad fextam; limiliter oflendetur primam ad fecundam ma-

jorem rationem habere, quam quintam ad fextam. i

PROP. XIV. THEOR.
SI prima ad fecundam eandem habeat rationem, quam

tertia ad quartam; prima autem major fit quam ter-
tia; et fecunda quam quarta major erit; et fi aequalis,
aequalis; et fi minor, minor.

’ Prima enim A ad feeundam B eandem rationem habeat, quam ter-

tia C ad quartam D; major autem fit A quam C. Dico et B quam D
majorem elle.

I 2 3Aici il.l Alcl
Quoniam enim A major cit quam C, et alia cit utcunque magnitudo

U i B, ha-



                                                                     

2154

a. 8.5.
b. r3. 5.

c. Io. 5.

1.9.5.

EUCLIDIS ELE-MENTORUM
B, habebit a A ad B majorem rationem quam C ad B. fed ut C ad
D, ita cil: A ad B; ergo et C ad D majorem habebit b rationem quam
C,ad B. ad quam veto eadem majorem rationem habet, illa minor C
efi. quarc D eft minor quam B, ac propterea B quam D major erit.

I 2 3liililAB CD AB CD ABCD
Secundo, Sit A aequalis ipli C; critB aequalis ipfi D. quoniam e-

nim cit A ad B, ut C hoc cit A ad D, erit B aequalis ipli Dd.
Tertio, Sit A miner C; erit B minor D. Etenim erit C major A,

et quoniam cit C ad D, ut A ad B, erit D major B pet Carum pri-
mum. quare B minor erit D. fi igitur prima &e. Q, E. D. ,

PROP. XV. THEOR.
PARTES inter fe comparatae eandem habent rationem,

quam habent earum aeque multiplices.

Sit enim AB aeque multiplex C, atque DE ipfius F. Dico ut

ad F, ira erre AB ad DE. ’ A
(lucniam enim aeque multiplex cit AB ipfius C, D

atquc DE, ipfius F; quot magnitudines funt in AB Gl
aequales ipli C, totidem erunt et in DE aequales F.
Dividatut AB in magnitudines ipfi C aequales, quae HI. L ü
nm AG, GH, HB; et DE dividatur in magnitudi- l I
nes aequales F, videlicet in DK, KL, LE. erit igi- B C E F
tur ipfarum AG, GH, HB multitude aequalis multi-

tudini
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tudini ipfarum DK, KL, LE. et quoniam aequales flint AG, GH, HB,

fumquc DK, KL, LEintcr le aequales; erit ut AG ad DK, ira GH

.155

ad KL,.et HB ad LE a. arque ut una antecedentium ad unam con- a. 7, 5,.
fequenrium, ira erunt omnes aurecedcntes ad omnes confequentesb; efi b. 12. 5.
igitur ut AG ad DK, ira AB ad DE. fed AG ipfi C eli aequalis, et
DK ipli F. .Ergo ut C ad F, ira erit AB ad DE. Pattes igitur &c.
Q, E. D.

PROP. XVI. THEOR.
h

SI quatuor magnitudines quae omnes ejufdem funt ge-
neris proportionales fuerint, et permutatae proportio-

nales erunt. ’
Sint quatuor magnitudines proportionales A, B, C, D, fitque ut A

ad B, ira C ad D. Dico et permutatas proportionales cire, videlicet ut
AadC,itaBadD.

Sumantur enim ipfarum quidem A, B aeque multiplices quaecunque

E, F; ipfarum vero C, D, aliac E G
utcunque aeque multiplices G, H. Afl C-
et quoniam aeque multiplex efi E B D i
ipfius A, arque F ipfius B; par- F I H l
tCS autem inter f6 compararae
eandem habent A rationem quam habent earum aeque multiplices; e-a. :5. 5,

rit ut A ad B, ira E ad F. ut autem A ad B, ira C ad D. Ergo et
ut C ad D, ira E ad Fl’. rurfus, quoniam G, H flint ipfarum C, Db. 11.5.
aeque multiplices, erit a ut C ad D, ira G ad H; ut autem C ad D,
ira E ad F. Ergo ct utE ad F, ira G ad H5. Quod fi quatuor mag-
nitudines proportionales fint, prima autem major fit quam tertia, et fe-
cunda quam quarta major erit; et fi aequalis, aequalis; et fi minot,

’ U 2 i minorc.
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e. 14. 5. minorc. fi igitur E fuperar G, et F iplàm H fuperabir; et fi aequalis,

aequalis; et fi minor,minor. funt- E G
que E, F ipfarum A, B, utcun- A...... 0....
que aeque multiplices, et G, H B D
ipfarum C, D aliac utcunque ae- I

d.Def.5.5.que multiplices. Ergo d ut A ad F H Hi
C, ira B ad D. a fi igitur quatuor 8re. Q E. D.

, PROP. XVII. THEOR.
SI compofitae magnitudines fint proportionales, et di.

r vifae proportionales erunt.

Sint compofitae magnitudines proportionales AB, BE; CD, DF,
hoc elr ut AB ad BE, ira fit CD ad DF. Dico etiam divifas pro-
portionales elfe, videlicet ut AE ad EB, ira elle x
CF ad F D.

Sumantur enim îpfarum. AE, EB, CF, FD ut- P
cunque aeque multiplices GH, HK, LM, MN; ip- J
farum Vera EB, F D rutfus fumantur-aliae utcun- K i N"
que aeque multiplices KX, NP. et quoniam aeque H4
multiplex cf! GH ipfius AE, arque HK ipfius EB; l B DM

a. r. 5. erit la GH ipfius AE aeque multiplex, arque GK ip- E F .
fins AB. aeque autem multiplex eft GH ipfius AE, t

arque LM ipfius CF. ergo GK aeque multiplex G A 0 L
cit AB, arque LM ipfius CF. rurfus, quoniam ae-
que multiplex efi LM ipfius CF, arque MN ipfius FD; erit a LM ae-
que multiplex CF, arque LN ipfius CD. fed aeque multiplex erat LM
ipfius CF, arque GK ipfius AB. aeque igitur multiplex cil GK ipfius
AB, arque LN ipfius CD; quare GK, LN ipfarutn AB, CD aeque

i multiplices
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multiplices ctunt. rurfus, quoniam aeque multiplex efi HK ipfius EB,
arque MN ipfius FD; efi autem et KX ipfius EB aeque multiplex, at-
que NP ipfius FD; et compofita HX ipfius EB aeque multiplex erit bb. a. 5.
arque compofita MP ipfius F D. et quoniam efi ut AB ad BE, ira CD
ad DF, et fumptae fint ipfarum quidem AB, CD aeque multiplices
GK, LN, ipfarum veto EB, F D aliae quaedam aeque multiplices HX,
MP; fi ° GK fuperat HX, et LN fuperabit MP ; et fi aequalis, ae- c. 5.Def.5.f
qualis; et fi minor, miner. fi autem GH fuperat KX, addirâ commuai
HK, fuperabit GK ipfam HX; quare et LN fuperabir MF; commu-
nique MN ablatâ, fuperabit 1M ipfam NP. mure fi GH fuperar
KX, et LM fuperabit ipfam NP. limiliter demonfirabimus et fi GH
fit aequalis KX, et LM ipfi NP efTe aequalem; et fi minor, minorem.
funt autem GH, LM ipfarum AE, CF utcunque aeque multiplices, et

’ ipfarum EB, FD aliac utcunque aeque multiplices funt KX, NP. ergo

ut AE ad EB, ira erit CF ad FD. fi igitur compofitae magnitudines

fint 8re. E. D.

mon xvm.



                                                                     

2158

* 3. Ax. 5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. XVIII. THEOR.
SI divifae magnitudines fint proportionales, et compo-

fitae proportionales erunt.

Sint divifae magnitudines proportionales AE, EB; CF, FD; hoc
efi ut AE ad EB, ira fit CF ad FD; dico etiam compofiras propor-
tionales efTe, videlicet ut AB ad BE, ira die CD ad DF.

Sumantur enim ipfurum AB, BE, CD, DF utcunque aeque multi-
plices GH, HK, LM, MN; ipfarum autem BE, DF aliac rurfus lii-
mantur utcunque aeque multiplices K0, NP. et quoniam K0, NP ae-
que multiplices funt ipl’arum BE, DF; et KH, NM earundem funt ae-
que multiplices, [i K0 multiplex ipfius BE major fit KH multiplici ejuf-

dem BE, erit et NP multiplex ipfius DF major H .
NM mulriplici ejufdcm DF; et fi K0 aequaé
lis fit KH, erit NP aequalis NM; et fi minor, 0’"
minor.

Sir primum K0 non major KH, igitur erit K:-

NP non major NM. et quoniam GH, HK N.
aeque multiplices funt ipfarum AB, BE, et cft

AB major BE, erit GH major * KH; efi au- B
tem K0 non major KH; quarc GH major cfr E Fj
K0. limiliter oflcnderur LM majorem elle
NP. Ergo fi K0 non major fit KH, erit CH G A L

i multiplex ipfius AB femper major K0 multiplici
ipfius BE, et fimul LM multiplex ipfius CD major erit NP multiplici

ipfius DF. - .Sed fit K0 major quam KH ; erit igitur, ut olienfum, NP major
NM. et quoniam efi rota GH aeque multipltx rotins AB, arque ab-

lata

..---- ------.- i
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lata HK ablatae BE, erit a et reliqua GK reliquae AE aeque mulri- a. 5. 5.
plex arque GH ipfius AB, hoc efi arque LM ipfius CD. fimiliter quo-
niam LM aeque multiplex efl ipfius CD, arque ablata MN ablatae DF,
erit 4 reliqua LN aeque multiplex reliquae CF, arque LM ipfius CD.
fed aeque multiplex oflenfa eft LM ipfius CD, 0T
arque GK ipfius AE; aeque igirur multiplex H
efi GK ipfius AE, arque LN ipfius CF. quare

GK, LN ipfarum AE, CF funt aequc.mulri- M
plices. quoniam vero K0, NP ipfarum BE, DF K" B . N.
funt aeque multiplices, et ablatae funt KH, NM D
earundem aeque multiplices, ctunt reliquae H0, E FJI
MP vel aequales ipfis BE, DF, vel earundem
aeque multiplicesl’. fint primùm H0, MP ae- A L
quales ipfis BE, DF; et quoniam efi AE ad EB, ut CF ad FD, et
fumptae funt GK, LN ipfarum AE, CF aeque multiplices, erit C GK c, (1°,, 4, 5.

ad EB, ut LN ad FD. cit autem H0 aequalis EB, et MP ipfi FD;
quare efi GK ad H0, ut LN ad MP. Ergo fi GK fuperat H0, fu-.
perabit LN ipfam MP; et fi aequalis, aequalis; et fi minor, minora. d, A. 5,

Sed fint HO, MP ipfarum EB, FD aeque multiplices; et quoniam

efi AE ad EB, ut CF ad FD, et finnprae funt o i
ipfarum AE, CF aeque multiplices GK, LN ;

il

b. 6. 5.

ipfarum veto EB, FD aliac quaedam aeque H P
multiplices HO, MP; fi on rupemt HO, et "r .
LN fuperabit MP ; et fi aequalis, aequalis ; et M
fi minor, minore; quod etiam in eafu praece° K -

dente ofienfum fuit. fi igitur CH firperar A B
K0, ablarâ communi KH, fuperabir GK ipfam E d Fj
H0; quare et LN fiiperabir MP; et addità
communi NM, fupetabit LM ipfam NP. Ergo G . A C L
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fi GH fuperar K0, et LM ipfam NP fuperabir. fimilitcr demonfiraè

bitur fi GH aequalis fit K0, et LM ipfi NP 0
aequalem efTe; et fi minor, minorem. et in

cafu in quo K0 non major efi KH, oflen- H P
fum fuit GH femper majorem effe K0, et I I i
fimul LM majorem NP. funt autem GH, LM M l
ipfarum AB, CD utcunque aeque multiplices, K . B N
et K0, NP ipfarum BE, DE aliac utcunque D

efl: CD ad DF. Quare fi divifae 8re.

du D. . p G A C
aeque multiplices; ergo ° ut AB ad BE, ira E î

L

PROP. XIX. THEOR.

SI fuerit ut rota ad toram, ira ablata ad ablatam; et
reliqua ad reliquam erit ut rota .ad totam.

Sir enim ut rota AB ad rotam CD, ira ablara AE ad ablatam CF.
Dico et reliquam EB ad reliquam FD ira effe ut rota AB ad to-

tam CD. liQioniam enim efi ut rota AB ad totam CD, ira AE ad CF; et per-
mutando erit a ut BA ad AE, ira DC ad CF. ’quoniam A
vero compofitae magnitudines funt proportionales, et divi-

fae proportionales eruntb; ut igitur BE ad EA, ira DF E C
ad FC; rurfufque permutando, ut BE ad DF, ira EA ad F.
FC. fed ut ,AE ad CF, ira pofita’efi AB ad CD. et reli-
qua igitur EB erit ad reliquam FD, ut rota AB ad totam

CD. quare fi &c. Q E. D. B DCOR. Si fuerit ut rota ad toram, ira ablata ad ablatam ;
erit
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erit ethrcliqua ad reliquam ut. ablata ad ablatam. hoc enim in ipfa’ l

demonflratione oficnfum off. l i j
. PROP. E. THEOR.

SI quatuor magnitudines proportionales fint; et conver-

tendo proportionales erunt. - A
Sil: enim ut AB ad BE, in CD ad DF; convertendo E j c

erit ut BA ad AE, ut DC ad CF. F
Œoniam enim ut AB ad BE, ira CD ad DF, dividende î a. 1715..

erit AE ad EB, ut CF ad FD; I et invertcndob, BE ad b. B. 5.
EA, ut DF ad FC. (barca componendo c, erit BA ad AE, B D c. i8; 5.
ut DC ad CF. fi igitur &c. E. D.

PROP. XX. THEOR.
SI fint tres magnitudines, et aliac ipfis numero aequa-

les, quae binae fumantur in eadem ratione; prima
autem major fit quam œrtia; et quarta quam fexta ma-
jor erit; et fi aequalis, aequalis; et fi minor, minOr.

I Sint trcs magnitudines A, B, C, et aliac ipfis numcro
aequales D, E, F, quae binac fumptac (un: in eadem ra-

. rions; fit fèilicct ut A ad B, ita D ad E; et ut B ad
C, ita E ad F; major autem fit A quam C. Dico et D
quam F majorcmjefre; ct fi aequalis, aequalem; et fi
minor, minorem.

ngniam enim A major off quam C, alia .vero utcun-
que cit B, ct major ad eandem majorem habet rationem

quam minora; habebit A ad B inajoçcni rationem, quam ., a. 5.

’ X , C ad

U?au:’10
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b.13.5.C ad B. fed ut D ad E, ira A ad B;’ ergo b et D ad E majorem

habet ratienem, quam C ad B. et quoniam cf! B ad C, ut E ad F,
invertendo erit C ad B, ut F ad E; oflenfa autem cfl D ad E majo-

c. Cam 3. 5.rem rationem habere quam ad B; ergo C D ad E majorem habet
ratiouem quam F ad E. ad eandem veto rationem habentium, quae

a. xo. 5. majorem habet rationem ma major Jerk d. major igitur Hi D quam F.

Secundo, Sir aequalis ipli C; erit et D aequalis ipfi F.
enim aequales flint A, C, et alia utcunque

c. 7. 5. efi B, erit e A ad B, ut C ad,B. eft autem
, A ad B, utD ad E; etCadB, utF ad E;

f. 11.5.ergo f e11 D ad E, ut F ad E; et .propterea A
g. 9. 5.8 D aequalis CR îpfi F. I I D

Tertio, Sir A miner C, otite: D miner j

.1

F. quoniam enim A minor cf! C, erit C ma-I
jor quam A, (et ’quouiam ex hypothefitet in-. l A h r
ilertendo, efi’C ad B, utj’F’ad E; et B ad’A, Fût ad D; et off C

major A j Àerjtlet’F major D, pet Carum primùm, et 0b id erit D mi-

inor F. fi igitur (&c. E. ID.

PROP. XXI. THEOR.

SI fint tres magnitudines, et aliac ipfis numero aequales,
quae binae fumantur in eadem ratione; fic autem per-

turbata earum proportio; prima autem major fic quam
tercia, et quarta quam fexta major erit; et fi aequalis,
aequalis; et fi miner, minor.

Sint tres magnitudines A, B, C, et aliac iplis numero aequales D,
E, F quae binae filmptae fin: in eadem ratione; fit autem perturbata
earum proportio, videlicet. ut A quidem ad B, ira E ad F; ut veto B,

ad
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ad C, ira D ad E. major autem fit duam C. h Dico et D quam F Ç a i
majorem elfe; et fi aequalis, aequalem; et fi minor, mî-

norem.
i ,Qioniam enim major en A quam C, alia vero efi B;

habebit a A ad B majorem rationem quam C ad B.’ [Ed a. 8. 5:
ut E ad F, ira A ad B; ergo b etlE ad F majorem ha- b. 13. s:

.bcbit rationem, quam C ad B. quoniam vero efi B ad A
C, ut D ad E, invertendo erit C ad B, ut E ad D. of- D
tenfa autem efiE ad F majorem rationem habere quam
C ad B ; ergo C E ad F majorem habet rationem quam °- C01" 3-53.

i E ad D. ad quam vero cadem majorem habet ratio-
nem illa minor dia; minor igitur eflF quam D, et propterea D quam 4. !°- 5-. i

F major erit.
Secundo, Sir aequalis ipfi C; erit et D aequalis îpfi F. Quo-

BC
EF

g. 9. s.

Tertio, Sir A minor C; erit et D mi- î
nor F. quoniam enim A minor efi C,
erit C major A. et quoniam ex hypo-
thefi, et invertendo, cfl C ad B, ut E ad D; et B ad A, ut F ad E ;
et cfl C major A, erit F major D per Cafum primum; et 0b id erit
D minor F. fi igitur &c. Q E. D.

niam enim aequales funt A, C, alia veto

dl B, erit e A ad B, utC ad B. cil autem e. 7. 5:
AadB,utEadF;etCadB,utEad l
D. ergo fefl Ead F, ut E ad D. aequa- . l B C .f. n. g.

.E i
B C A

lisigiturcflDipfiFg. ÎÎ Î

X 2 PROP. XXII.
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PROP. XXII. THEOR.

SI finr quotcunque magnitudines, et aliac ipfis numero
aequales, quae bmae fumanrur in eadem ratione; et

ex aequah m eadem ratione erunr.

Sint primùm rres magnitudines A, B, C, et aliac iplis numero ae-
quales D, E, F, binae fumprae in eadem ratione, hoc efi ut A quidem
ad B, ira D ad E; ut autem B ad C, ira E ad F. Dico et ut A ad
C, ira cire D ad F.

Sumantur enim ipfarum quidem A, D aeque multiplicesurcunque G,
H; ipfarum vcro B, E aliac utcunque aeque multiplices K, L; et ipfa-

nun ’C, F aliac utcunque aeque mulriplices .
M, N. Œoniamigimr efr ut A ad B, ira i
D ad E, et fumptae flint ipfarum A, D ae- V n I I
que multiplices G, H, et ipfarum B, E aliac A B C D E F

. la,4.5.acque multiplices K, L; erit a ut G ad K, G KM H L BN
ira. H ad L. eadem queque ratione erit ut ’
K ad M, ira L ad N. cr cum finr tres mag-

I nirudines G, K, M, et aliac ipfis numero ac-

qualcs H, L, N binae fumprae et in eadem i
ratione; fi G fuperar M, et H ipfam N fu-
pcrabir; et fi aequalis, aequalis; et fi miner,

b. 20. 5.minorb. funtquc G, H ipfarum A, D utcunque aequo multiplices, et
M, N ipfarum C, F, aliac utcunque aeque multiplices. ut igiturA ad

c. 5.Dcf.5.C, ira erit c D ad IF.

Sinrjam quatuor magnitudines A, B, C, D, et aliac --

. . A. B. C. D.ipfis numero aequales E, F, G, H quae bmae fump- E F H
tac funr in cadcm ratione; videlicet ur A ad B, itaE ’ i i °

ad
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ale; ut Vero B ad C, ira F ad G; et urC ad D, ira G ad H; erit
A adD, urEadH.

Q10niam enim trcs funr magnitudines A, B, C et aliac ipfis numero

aequales, E, F, G quae binae fumprac funr in eadem ratione, erit, pet
Cafum primum, A ad C, ur E ad G; efi autem et C ad D, ut G ad
H; quareIrurfus per Carum primum, efl A ad D, ut E ad H. et fic
quorcunque fuerinr magnitudines. Quare fi &c. Q E. D.

PROP. XXIII. THEOR.
SI fin: quorcunque magnitudines, et aliac iplis numero

» aequales, quae binae fumanrur in eadem ratione; fit:
autem perrurbara feu inordinara earum proportio: et ex
aequali in eadem ratione erunr.

Sint primum rres magnitudines A, B, C, et aliac ipfis numero ae-
quales, binae fumprae er’in eadem ratione

D, E, F; fit autem perrurbara earum pro-
portio, hoc efl fit ur A ad B, ira E ad F;
et ut B ad C, ira D ad Dico ur A ad

C, ira cire D ad F. A.Sumantur ipfarum quidem, A, B, D ur- G
cunque aeque multiplices G, H, K; ipfa-
rum vero C, E, F aliac utcunque aeque
multiplices L, M, N. et quoniam G, H

aeque multiplices flint ipfarum A, B, par- l j
tes autem eandem habent rationem quam
habent earum aeque multîpiîccsa; erit urA

.ad B, ira G ad H. ct fimili ratione ut E ad F, ira M ad N. arque

bibiUnW:au2h:

i165

a. 15.5.

cf! ut A ad B, ira E ad F. ut igitur G ad H, ira b M ad N. ctb.u.5.
quoniam
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quoniam eIr ut B ad C, ira D ad E, et fumprae funr ipfarum B,

I D aeque multiplices H, K, ipfarum vero C, E, aliac aeque multiplices
c. 4. 5. L, M; erit c ut H ad L, iraK ad M. orienfum autem efl: et urG ad

H, ira eITeM ad N. quoniam-igitur rres funr magnitudines G, H, L, et

a?:5Un

Haliae ipfis numero aequales K, M, N binae fumprae in eadem ratione,
d- 21- 5- clique perrurbara earum proportio; fi d G fuperar L, cr K ipfam N fu-

perabir; et fi aequalis, aequalis; cr fi mine-r, miner. funt autem G, K,
ipfarum A, D, utcunque aeque multiplices; et L, N utcunque aeque

e.Def.5. 5. multiplices ipfarum C, F. ut igitur c A ad C, ira D ad F.
Sint quatuor magnitudines A, B, C, D et aliac ipfis numero

aequales E, F, G, H quae binae fumptae in eadem
funt ratione; fit autem perturbara earum proportio, A.
videlicet ut A ad B, ira G ad H; ut vero B ad C, ira E.
F ad G; et ut C adD, ira E ad F. erit A ad D,
ur E ad H.

Q10niam enim rres funr magnitudines A, B, C cr aliac ipfis numero
aequales F, G, H quae binae fumprae funr in eadem ratione, cirque

perrurbara

B. C. D.
F. G. H.
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perturbara earum proportio; erit, pet Cafum primum, ur A ad C, ira
F ad H; efr autem C ad D, ut E ad F; quarc, rurfus per- Cafum pri-
mum, efi A ad D, ut E ad H, et fic quorcunque fuerinr magnitudi-
nes. Quart: fi fucrit &c. E. D.

PROP. XXIV. I THEOR.

il 67

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem quam i
rerria ad quarram; habeat autem et quinra ad fecun-

dam rationem eandem quam fexta ad quarram; et com-
pofira prima cum quinra ad .fecundam eandem rationem;-
habebir, quam rerria cum fexra ad quarram. l

Prima enim AB ad fecundam C eandem habeat rationem, quam
"renia DE ad quarram F; habeat autem et quinra BG ad fècundam C
rationem eandem quam fexra EH ad quarram F. Dico et compofi--
ram primam cum quinta AG ad feeundam C ean- G
’dem rationem habere, quam renia cum fexra DH H
ad quarram F.

Quoniam enim efi ut BG ad C, ira EH ad F; B E
erit invcrrendo C ad BG, ur F ad EH. et quoniam
ur AB ad C, ira efl DE ad F; ut autem C ad BG,
ira F ad EH; erit a ex aequali ut AB ad "BG, ira j l un. 5.
DE ad EH. et quoniam divifae magnitudines funr A C D F
pr0porrionales, et compofirae proportionales eruntb;

ut igitur AG ad GB, ira sir DH ad HE. [cd et ut GB ad C, ira HE
ad F. ergo ex aequalia, ur AG ad C, ira DH ad F. fi igitur 8re.
Q E. D.

COR. r . Manente hyporhcfi Propofirionis, erit cxceffus primae et
quinrae ad fccundam, ur cxccflùs rerriae et. fcxrae ad quarram. De-

b.18. 5.

monflrario .
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monflrario eadcm efr cum ca Propofirionis dummodo vice componendo
urarur dividendo.

COR. 2. Ipfa autem Propofirio vera efr de quorcunque magnirudini-
bus, quarum priores ad communem fecundam eafdem habent rariones
quas habent reliquae ad communem quarrarn, fingulae fc. priorum ad
feeundam, eandem quam fingulac reliquamm ad quarram; ut parer.

PROP. XXV. THEOR.
SI quatuor magnitudines fuerinr proportionales, maxi-

ma ipfarum et minima duabus reliquis majores e-

runr. .Sint quatuor magnitudines proportionales AB, CD, E, F; et fit ur
’ AB ad CD, ira E ad F. fir autem maxima ipfarum AB, et proprerea

a. A.et I4. 5. a F minima. Dico AB er F ipfis CD et E majores cire.
Ponatur enim ipfi quidem E aequalis AG, ipfi vero F aequalis CH.

Quoniam igitur efi utAB ad CD, ira E ad F; efique AG aequalis E,
jet CH aequalis F; erit ur AB ad CD, ira AG ad B .

b.19.5.
c. A.5.

CH. cr quoniam efi: ut rota AB ad roram CD, .D
ira ablara AG ad ablatam CH; erit et reliqua GB H
ad reliquam HD, ur rota AB ad roram b CD. ma-
jor autem cfr AB quam CD; ergo c cr GB major
erit quam HD. et quoniam AG aequalis efi ipfi
E, CH vero ipfi F; erunr AG cr F aequales ipfis A C E F
CH et E. inaequalibus igitur exifrentibus GB, HD, quamm major efr
GB, fi addanrur AG et F ipfi quidem GB, ipfi Vero HD addanrur
CH et E; fient AB et F ipfis CD et E majores. fi igitur quatuor &c.
Q,E. D.

PROP. F.
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PROP. F. THEOR.

ATIONES ex rarionibus inter fe iifdem compofirae,
funt inter fe eacdem.

Sir enim ut A ad B, ira D ad E; ut vero B ad C, ira E ad F.
erit ratio compofira ex rarionibus A ad B, et B ad C, --
hoc efÏ, pet dcfinirionem rarionis compofirae, ratio A ad A. B. C.
C, eadem rationi D ad F, quae fc. compofira efr ex ra- D. E. F.
tionibus D ad E, et E ad F.

Œoniam enim rres film magnitudines A, B, C et aliac ipfis numero
aequales D, E, F quae binae fumprae in eadem funr ratione,. erit a
ex aequali A ad C, ut D ad F.

Rurfus fir ur A ad B, ira E ad F; ut vero B ad C, ira D ad E;
erit igitur ex aequali in proportione perrurbata b, A ad
C, ur D ad F, hoc ef’r ratio A ad C, quae fc. compo- A. B.
lira efi ex rarionibus A ad B, et B ad C, eadem efi ra- D. E.
tioni D ad F, quae compofira efr ex rarionibus D ad l
E, et E ad F. et fimîliter fi fuerinr plures rariones in urroque cafu.
Rationes igitur &c. Q, E. D.

PROP.. G. THEOR.
SI rationes quaedam eacdem fint quibufdam rarionibus,

fingulae fingulis; ratio quae compofira efr ex rarioni-
bus quae eacdem funr rarionibus prioribus, fingulae fm-

’ gulis, eadem erit rationi quae compofira cpt ex rarionibus
quae eacdem funr pofrerioribus, fingulae fingulis.

C. i
’F.

Sir ut A ad B, ira E ad F; ut vero C ad D, ira G ad H. firque

Y . i ut

169

a. 22. 5.

b. 23.5.
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a. 22. 5.

*- DcrJ’mwî’fira efr a ex prioribus, eadem rationi G ad M, G. H. K. L. M.
camp.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
ut A ad B, ira K ad L; ut vero C ad D, ira L ad M. rario’igirur K
ad M, per Definirionem rarionis compofirae, compofita efr ex rationi-
bus K ad L, er L ad M, quae eacdem V
funt rarionibus A ad B, erC ad D. fir- - A. B.
que praeterea ur E ad F, ira N ad O, E. F
ut veroG ad H, ira O ad P; ratio i-
gitur N ad P compofita efi ex rarionibus N ad O, et O ad P, qmc sac.
dem funr rarionibus E ad F, et G ad H. cr oflendendum efl rationem
K ad M eandem effe rationi N ad P, five ut K ad M, ira efTe N ad P.

(kroniam efiK ad L, ut (A ad B, hoc eflmEad F, hocefi ut) N
ad O; urveroLadM, ira eft (C adD,:timG ad H, crin) O ad P.
erit a ex aequali K ad M, ut N ad P. Si igitur rariones &c. E. D.

PROP. H. THEOR.
SI ratio ex quibufdam rarionibus compofira eadem fit

rationi ex quibufdam aliis rarionibus Compofirae,
fuerirque una ratio ex prioribus, vel ratio ex quibufdam
ex prioribus compofira, eadem "uni rationi ex pofieriori-
bus, vel rationi ex quibufdam ex poficrioribus compofi-
rac; erit reliqua ratio ex prioribus, vel ratio ex reliquis
prioribus compofira, eadem rationi reliquae ex pofieriofi-
bus, vel rationi ex reliquis poflerioribns compofirae.

SintrarioncsAadB,BadC,Cad D,Dad E,etEadF; et
aliac rationes G ad H, H ad K, K ad L, et L I
ad M. firque ratio Aiad F, quae (c. compo- A. B. C. D. E. F.

n..-

quae compofira efi a ex pofierioribus. et prae- . a
tcrea ratio A ad D quae compofira cfi ex rarionibus A ad B, B ad C,

et

- ....-.....-..-. .
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et C ad D, eadem fit rationi G ad K quae compofira efi ex rarionibus
G ad H, et H ad K. erit ratio D. ad F quae compofira cit ex reliquis
rarionibus prioribus D ad E, et E ad F, eadcm rationi K ad M quae
compofira efr ex reliquis rarionibus poflefioribus K ad L, et L ad M.

Wh!!! enim, ex hyporhcfî, efr A ad D, ut G ad K, erit inverren-

dab, D ad A, ut K ad G; ut vero A ad F, ira eflG ad M; ergong3-5.
c. 22. 5.

ex aequali, erit D ad F, ut K ad M. fi igitur &e. Q E. D.

PROP. K. THEOR.
SI fuerint quorcunque rationes, quae dicanrur priores,

fucrinrque aliac quorcunque rariones, quae dicanrur
pofieriores; firque ratio quae compofita efr ex rarionibus
que eacdem funt rarionibus prioribus, fmgulae fingulis,
eadern rationi quae compofira efi ex rarionibus quae, fin-
gulae fmgulis, eacdem funt rarionibus pofierioribus; una
VCIO ratio ex prioribus, vel ratio quae compofira efr ex
rarionibus quae, fingulae fingulis, eacdem funt rotidem
ex prioribus, eadem fit uni rationi ex poilerioribus, vel
rationi quae compofira eft ex rarionibus quae, fmgulae
fingulis, eacdem funt roridem ex pofierioribus: erit reli-
qua rario ex prioribus, vel, fi plures fuerinr, erit ratio
quae compofira efr ex rarionibus quae eacdem funt reli-
quis ex prioribus, fingulae fingulis, eadem rationi reliquae
ex pofleriofibus, vel, fi plures fuerinr, rationi quae com-
pofita efi ex rarionibus quae, fingulae fingulis, eacdem
funr reliquis ex pofierioribus.

Sint rationes A ad B, C ad D, E ad F, priores ; pofieriores vero
finr rationes G ad H, K ad L, M ad N, O ad P, Qad R. et fit ut

Y 2 A ad
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EUCLIDIS ELEMENTORUM
A ad B, ira S ad T, er ut C ad D, ira T ad V, ur vero E ad F, ira
V ad X. erit igitur, ex Definirione rarionis compofirae, ratio S ad X
compofita ex rarionibus S ad T, T ad V, V ad X, quae fcilicer cae-
dem funr, fingulac fingulis, rarionibus A ad B, C ad D, E ad F. fit
etiam ut G ad H, ira Y ad Z, et ut K ad L, ira Z ad a, ur M ad N,
ira a ad b, ut 0 ad P, ira b ad c, et ut (lad R, ira c ad d. efi igi-
tur; ex cadcm Definitione, ratio Y ad d compofira ex rarionibus Y ad
Z, Z ad a, a ad b, b ad c, cr c ad d, quae fcilicer eacdem funr, fin-
gulae fingulis, rarionibus G ad H, K ad L, M ad N, O ad P, et Q
ad R. igitur, ex hypothefi, efr S ad X, ut Y ad d. praeterea fir rarioA
ad B, five ratio S ad T, una fc. ex prioribus eadem rationi e ad. g
quae compofira efr ex rarionibus e ad f, et f ad g, quae eacdem funr,
ex hypothefi, rarionibus G ad H, et K ad L ex poficrioribus ; firque ra-
tio h ad l compofira ex rarionibus h ad k, et k ad il, quae eacdem funr
rarionibus reliquis ex prioribus, ipfis fc. C ad D, et E ad F; et fit ra-
rio m ad p compofita ex rarionibus m ad n, n ad o, o ad p, quae, fin-
gulae finguiis, eacdem funr reliquis ex poficrioribus rarionibus, ipfis fc.

M ad N, O ad P, Qad R. erit ratio h ad l eadem rationi m ad p, five

erit h ad l, ut m ad p. I v và

h, k,l
A,B,C,D;E,F I S,T,V,X

G, H; K, L, M, N; o, P, q, R; Y, z, a, b, c, d.
e, f, g. m, n, o, p.

Erenim quoniam efi e ad f, ut (G ad H, hoc (fr ut) Y ad Z; efr
autem f ad g, ut (K ad L, hoc efr ut) Z ad a; erit, ex aequali, e ad
g, ut Y ad a. et, ex hypothcfi, ef’r A ad B five S ad T, ut e ad gr;

(1).] 31’ C



                                                                     

LIBER QUINTUS. a;
quare efi S ad T, ut Y ad a, et, inverrendo, T ad S, ur a ad Y; eff
autem S ad X, ut Y ad d; ergo, ex aequali, erit T ad X, ut a ad d.
praeterea quoniam efr h ad k, ut (C ad D, hoc cf): ut) T ad V f ur vero
k ad l, ira (E ad F, hoc ef’r ira) V ad X; erir ex acquali h ad l, ut
T ad X. fimilirer oflendetur effè m ad p, nr a ad d. oflcnfum au-
tem fuir cffe T ad X, ur a ad d. ergo a efr h ad l, ut m ad 5p. a.11.5.
(LEUD.

Propofiriones G et K apud veteres et recenriores Geometras compre-
hcndi folenr in enunriarione Propofîrionum F et H, breviraris fciiicer
gratia. quo autem fenfu hoc fieri poteR, operae prerium fuir oRen-
derc; faepifiime enim a Geomerris ufurpanrur. ’

EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS

DEFINITIONES.
I.

IMILES figurae reâilineac funr, quae et fingulos angulos aequa-
les habenr, et circa aequales angulos

larera proportionalia. . A

Il. , Ari Reciprocae figurae, rriangula fc. et parallelogramma, funr quando cir-
" ca duos angulos larera ira funr proportionalia, ut larus primae fit
F ad latus fecundae, ut reliquum feeundae larus ad larus reliquum
F primae."

III.
Exrrema ac media ratione fècari reéra linea dicitur, quanda ut rota ad

majus fegmenrum, ira fuerit majus fcgmenrum ad minus.
Alrimdo



                                                                     

LIBER SEXTUS.
IV.

Altitudo cujufque figurae efi reéra linea a verricc ad

bafim perpendicularis durfla.

PROP. I. THEOR.
TRIANGULA et parallelogramma quae eandem

habent altitudinem, inter fe funt ut bafes.

Sint rriangula quidem ABC, ACD, parallelogramma vero EC, CF,
quae eandem habent altitudinem, videlicet perpendicularcm a punéro

A ad BD duflam. Dico ut bafis BC ad CD bafim, ira die triangu-
lum ABC ad rriangulum ACD, et parallclogrammum EC ad CF pa-
rallelogrammum.

Producatur enim BD ex urraque parre ad punfta H, L, et ipfi
quidem bali BC aequales quorcunque ponanrur BG, GH; ipfi vero bafi
CD ponanrur quorcunque aequales DK, KL; et AG, AH, AK, AL

jungantur. (boniam igitur CB, BG, . , E A F .
GH inter fe aequales funr, erunt et ,ch
rriangula AHC, ACB, ABC inter , Y

I75

z ë
fe aequalia a. ergo quam multiplex gf i a. 33 rcf’r bafis HC ipfius BC bafis, ram g; N i ’
multiplex efi AHC rriangulum rrian- H G B C D K L
guli ABC. cadem ratione quam mul-
tiplex en LC bafis ipfius bafisCD, ram multiplex efi et rriangulum ALC
ipfius ACD trianguli. et fi aequalis ef’r HC bafis bafi CL, et rriangu-

lum AHC rriangulo ALC erit aequalca; et fi bafis HC bafim CL
fuperar, et rriangulum AHC fuperabir rriangulum ALC ; et fi miner,
minus erit. quatuor igitur magnitudinibus exificnribu’s, videlicet dua-

bus
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b. 5. Dcf. 5.

c.4I.I.

d.15. 5.

e.n.5.

(133.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
bus bafibus BC, CD, et duobus rriangulis ABC, ACD, fumpra funr
aeque multiplicia utcunque bafis quidem BC, et ABC trianguli, vide-
licet bafis HC, et AHC rriangulum; bafis veto CD et trianguli ACD,
alia utcunque multiplicia, nempe CL bafis, et ALC rriangulum; arque
OHenfum efr fi HC bafis bafim CL fuperar, et rriangulum AHC fupe-
rare rriangulum ALC; et fi aequalis, aequale; et fi miner, minus. efi

igitur b ut BC bafis ad bafim CD, I E A F
ira rriangulum ABC ad ACD trian- j?:,îÎ--7

gulum. fiEt quoniam trianguli ABC dn-
plum efi c parallelogrammum EC, et p À x
rrianguliACD parallclogrammum CF H -C K L
duplumc, parres autem eandem inter
fe rationem habent quam earum aeque multiplicesd ; erit ut ABC rri-
angulum ad rriangulum ACD, ira parallclogrammum EC ad CF paral-
lelogrammum. Qioniam igitur oflenfum efi ut bafis BC ad CD ba-
fim, ira effe ABC rriangulum ad rriangulum ACD; ut autem ABC rri-
angulum ad rriangulum ACD, ira parallelogrammum EC ad CF pa-
rallelogrammum; erit c ut BC bafis ad bafim CD, ira iparallclogram-
mum EC ad CF parallelogrammnm. Quare rriangula &c. E. D.

COR. Hinc rriangula cr parallelogramma, quae aequales habenr al-
titudines, fnnr inter fe ut bafcs.

Pofitis enim figuris ira ur bafes earum finr in eâdem reëra linea,
et duè’tis perpendicularibns a verticibus rriangulorum ad bafcs, erit reé’ta

linea quae verriccs jungîr parallela même in qua funr bafesî quia per-

pendiculares funr inter le aequales et parallelae. et iifdem confiruëris
quac in Propofirione confirufta fixerunt, Demonfiratio cadem erit cum
ea Propofirionis.

PROP. II.

a
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PROP. Il. THEOR.

SI uni laterum trianguli parallela quaedam reé’ra linea
dufta fuerir, proportionalirer fecabir reliqua trianguli

lacera, vel latera produéta. et fi lacera trianguli, vel larera
producïta proportionaliter feâa fuerint, quae feêtiones con-
jungit recrailinea, relique trianguli lateri parallela erit.

Trianguli enim ABC uni laterum BC, parallela ducatur DE. Dico
ut BD ad DA, ira effe CE ad EA.

Junganrur enim BE, CD; rriangulum igitur BDE rriangulo CDE
eft aequale a, fuper eadem enim fun’r bafi DE, et in eifdem parallelis a- 37- la

DE, BC. aliud autem rriangulum efi ADE; aequalia verO ad idem
eandem habent rationem b; ergo ut rriangulum BDE ad rriangulum b- 7-s-

D B 0
B 50T) EB OADE, ira efr CDE rriangulum ad rriangulum ADE; ut autem rrian-

gulum BDE ad rriangulum ADE, ira efi c BD ad DA; nam cum canne. r. 6.
dem altitudinem habent, videlicet perpendicularem a punëro E ad AB

rduëram, inter fe funr ut bafes. et Ob eandem caufam ut CDE, rrian-
gulum ad rriangulum ADE, ira CE ad EA. ut igitur BD ad DA,

ira efi CE ad EAd. d. ILS.Sed trianguli ABC larera AB, AC, vel larera produôra proportiona-

Z ’ liter
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liter Rita fint in punéfis D, E, hoc eût ut BD ad DA, îta fit CE ad

EA, et jungatur DE. Dico DE îpfi BC parallelam cire.
Iifdem enim cônfh’uâis, quoniam en ut BD ad DA, in CE ad EA ;

c, 1,5, ut autem BD ad DA, in CR BDE triangulum ad trimgulum ADEC;
et ut CE ad EA, ita CDE triangulum ad rriangulum ADE; erit ù:

A A E D
Dr- 13gB au E13 0triangulum BDE ad niangulum ADE, ira CDE triangulum ad trian-

gulum ADE. utrumque igitur triangulorum BDE, CDE ad triangu-
lum ADE eandem habet rationem; quare rriangulum BDE triangulo

e. 9. 5.CDE CR aequalec. et fun: fixper cadcm bafi DE; aequaÏia autem tri-
f. 39. 1.angula et tfuper eadcm bafi conflituta etiam in cifdcm (un: parallelis f;

ergo DE ipfi BC parallela dt. . Si igitur uni &c. E. D.

PROP. 1H. THEOR.
trianguli angulus bifariam fcbetur, fecans autem an-
- gulum méta linea fecet etiam .bafis fegmenca

atandem rationem habebunt, quam reliqua trianguli lacera.
et fi bafis Afegmenta eandem rationem habeant, quam reli-

aqua trianguli lacera; quae a vcfticeadzfeéfion’cm .ducitur
méta linea, trianguli angulum bifariam fccabic.

Si:
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Sît triangulum ABC, et feectur angulus BAC bifariam rcââ linea

AD. Dico ut BD ad DC, in; efTe BA ad AC.
Ducatur enim pet C ipfi DA parallela aCE, et produfta BA con- a. 3x. r.

veniat cum ipfa in punfto E. Quoniam igitur in parallelas AD, EC
incidit rafla linea AC, erit ACE angulus angulo alterne CAD aequa-
lisb. I fèd CAD angulus ponirur aequalis angulo BAD; ergo et BAD b- 29. I-

ipfi ACE angulo exit. Rmfus,
quoniam in parallelas AD, EC reâa li- E
nea BAE incidit, exterier angulus BAD A
aequalis efl b interiori et oppofito AEC.
oflenfus autem efl et angulus ACE an-
gulo BAD aequalis, ergo et ACE ipfi
AEC aequalis erit ; et propterea lams AE
aequale lateri AC c. et quoniam uni laterum trianguli BCE, videlicet e, 6,1,
îpfi EC parallela duâa efi AD; erit d ut BD ad DC, ira BA ad AE. a, a, a,

aequalis autem cil AE ipfi AC; efi igitur ° ut BD ad DC, in BA e. 7. 5.
ad AC.

Sît autem ut BD ad DC, ita BA ad AC, et jungatur AD; dico an-
gulum BAC bifarîam feéhm elfe reëta linea AD.

Iifdem enim conftruâis, quoniam efl ut BD ad DC, ira BA ad AC;
fed et ut BD ad DC, ita BA ad AEd, etenim uni laterum trianguli
BCE, videlicet ipfi EC, parallela duâa efl AD, erit f et ut BA ad AC, f. n. 5.
îta BA ad AE. ergo AC CR aequalis AE g, et propterea et angulus AEC g. 9. 5.
angulo ACE aequalis h. fed angulus quidem AEC efi aequalis angulo h. 5. x.

exteriori BADb; angulus vero ACE aequalis altcmo CAD. quare et
BAD angulus ipfi CAD aequalis erit. angulus igitur BAC bifariam
feâus efi reé’ta linea AD. Ergo fi trianguli &c. E. D.

B D c.

Z 2 PROP. A.
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a.31.1.
b. 29. l.

ergo et angulus DAE ipfi ACF angulo -

’ exterior angulus DAE aequalis efi b in-

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. A. THEOR.
SI trianguli, uno latere produëto, angulus exterior bifa-

riam feeetur, fecans autem angulum reéta linea fecet
etiam bafim produëtam; bafis produâae fegmenta inter
fecantem et bafis terminos eandem rationem habebunc,
quam reliqua trianguli latera. et fi bafis produftae feg-
menta eandem habeant rationem quam reliqua triangulila-
tem, quae a vertice ad feâionem ducitur méta linea, tri-
anguli angulum exteriorem bifariam fecabit.

Sir rriangulum ABC, et reâa AD bifariam (tacet angulum trianguli

exteriorem CAE, et bafi BC produétae occurrat in D. erit ut BD ad
DC, ira BA ad AC.

Ducatur a enim pet C rafla CF parallela ipfi AD. ngnîam igi-
tur in parallelas AD, FC incidit méta linea AC, erit b ACF angulus
angulo alterno CAD aequalis. Ted CAD
angulus ponîtur aequalis angulo DAE;

aequalis erit. Rurfus quoniam in paral-
ielas AD, FC mêla linea FAE incidit,

B C Dn tcriori et oppofito CFA. oflenfus autem efi et. angulus ACF angulo

c. 6. I.
d. 2. 6.

DAE aequalis; ergo et ACF ipfi CFA aequalis erit, et propterca la-
tus AF aequale. lateri AC c. et quoniam uni laterum trianguli BCF,
videlicet ipfi FC, parallela duâaefl AD; erit d ut BD ad DC, ira BA
ad AF; aequalis autem Cfl’ AF ipli AC; efi igitur ut BD ad DC, ira

13A ad AC. - Sit
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Sir autem ut BD ad DC, ira BA ad AC, et AD jungarur. erit

angulus CAE bifariam feétus reflâ lineâ AD.

Iifdem enim conflruéris, quoniam cit ut BD ad DC, ira BA ad
AC ; dt autem d ut BD ad DC, ira BA ad AF, etcnim uni laterum a, 2,6,
trianguli BCF, videlicet ipfi FC, parallela duâa CR AD, erit ut BA ad
AC, ira BA ad AF°. Ergo AC efi aequalis AFC cr proprerea angu. se
lus AFC angulo ACF aequalis: (cd angulus quidem AFC efi aequa-
lis angulo exteriori EAD, angulus veto ACF aequalis alterna CAD;
quare et EAD angulus ipfi CAD aequalis erit. arquus igitur. CAB
bifariam feftus cil reëra linea AD. Ergo fi &c. E. D. A,

l PROP. 1V. THEOR.
AEQUIANGULQRUM triangulorum lacera circum aequa-

les angulos proportionalia funt. et homologa fun:
larera quae aequalibus angulis fubtendunrur.

Sint aequiangula rriangula ABC, DCE quae angulum qùidem ABC

angulo DCE, angulum vero ACB angulo DBC, aequalem habeant, et
. propterea a angulum BAC angulo CDE. Dico rriangulorum ABC, DCE a. 32. x.

proportionalia cire larera quae funr circa F
aequales angulos; et homologa larera cire

quae aequalibus angulis fubrendunrur. A D
Ponatur b enim rriangulum DCE ira 5-22-1-

ut larus ejus CE in direâum fit ipfi BC.

cr quoniam anguli ABC, ACB duobus rec- B C E,
ris minores funrc, aequalis autem cfi angulus ACB angulo DEC; crante. 17. t.
ABC, DEC anguli duobus mais minores. quare BA, ED produé’rae

inter fa convenicnrd 3 producanrur cr convenianr in puné’to F. et quo- d.Ax. 12. 1.

niam angulus DCE cil aequalis angulo. ABC, erit. BF ipfi CD parai-,-
lela e.
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e. 28. r. lelae. rurfus, quoniam aequalis efi angulus ACB angulo DEC, paral-

lela erit e AC ipfi FE. parallclogrammum igitur en FACD; ac prop-
rerea AF quidem ipfi CD, AC vero ipfi F

f. 34- I- FD efi aequalis f. et qùoniam uni laterum

trianguli FBE, videlicet ipfi FB, parallela A
s-2-5-duûa efi AC; erit 8 ut BA ad AF, ira

BC ad CE. aequalis autem efi AF ipli

h- 7- S-CD; urigiturh BA ad CD, ira BC ad B C E ,
CE; et permutando ut AB ad BC, ira DC ad CE. ruffus, quoniam
CD parallela eft BF, erit 8 ut BC ad CE, ira FD ad DE. fcd FD
cfi aequalis AC; ergo ut BC ad CE, ira AC ad DE. permutando
igitur, ut BC ad CA, ira CE ad ED. iraque quoniam ofienfum eR, ut
AB adBc, ira .DC ad CE; ut autem BC ad CA, ira CE ad ED;

î. 22. 5.erir i ex aequali, ut BA ad AC, ira CD ad DE aequiangulorum igi-
tur &c. Q E. D.

D

.PROP. V. THEOR.
SI duo triangula lacera proportionalia habeant, aequi-

angula erunr triangula, et aequales habebunt angu-
los quibus homologa latera fubrendunrur.

Sint duo rriangula ABC, DEF, quae larcra proportionalia habe-
ant, hoc efl, fit ur AB quidem ad BC, ira DE ad EF; ut autem BC
ad CA, ira EF ad F D ; et proprcrea ex aequali ut BA ad AC, ira
ED ad DF. Dico rriangulum ABC rrianguio DEF aequiangulum
cire, et aequales habere angulos quibus homologa larera fubrendunrur,

angulum quidem ABC angulo DEF, angulum veto BCA angulo
EFD, et praeterea angulum BAC angulo EDF.

t 23- I- Confiiruarur enim a ad rectam lineam EF et ad purifia in ipfa E, F.
angulo
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angulo quidem ABC aequalis angulus FEG, angulo autem BCA angu-
lus EFG. quarre reliquus BAC angulus relique EGF cii aequalisb ; ideo- b. 32. r.

que aequiangulum efi rriangulum ABC triangule EGF. rriangulorum
igitur ABC, EGF proportionalia funr larera quae aequalibus angulis

l fubrendunrurc. ergo ut AB ad BC, ira
CE ad EF; (cd ut AB ad BC, ira DE

I c. 4.6.

A Dad EF; ut DE ad EF, ira GE ad
EFd. quare urraque ipfarurn DE, GE A E61; d. 11.5.
ad EF eandem habet proportioncm, et B C a
proprerea DE ipli GE en aequalise; . G à 9- 5.
eadem ratione et DF aequalis cil F G. -
iraque quoniam DE CR aequalis EG, communis autem EF, duae DE,
EF duabus GB, EF’ funr aequales; et bafis DF bafi FG efl aequalis;
angulus igitur DEF efl aequalis angulo GEFf, et DEF rriangulum f. 8.1.
aequale rriangulo GEF, et reliqui anguli reliquis angulis aequalesg, qui- g.4. r,

bus aequalia larera fubrendunrur. ergo angulus quidem DF E efi ae-«
qualis angulo GFE, angulus vero EDF angulo EGF. cr quoniam an-
gulus DEF cil aequalis angulo GEF, et angulus GEF angulo ABC,
erit et angulus ABC angulo DEF aequalis. eadem ratione erhangullus
ACBraequalis cil angulo DFE, et adhuc angulus ad A angulo ad D.
[ergo ABC rriangulum rriangulo DEF aequiangulum erit. Si- igitur
duo &c. (L E. D-

4 PROP. VI. THEOR.
SI duo rriangula unum angulum uni angulo aequalem

habeant, circa aequales autem angulos larerakpropor-
rionalia; aequiangula erunr rriangula, et aequales habe-
bunr angulos quibus homologa larera fubrcndunrur.

Sint
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a. 23. r.

b. 32.1.

e. 4. 6.

A EUCLIDIS ELEMENTORUM
Sint duo rriangula ABC, DEF, unum angulum BAC uni angulo

EDF aequalem habentia, circa aequales aurem angulos latera propor-
tionalia, videlicet ur BA ad AC, ira fit ED ad DF. dico rriangulum
ABC triangule DEF aequiangulurn die, et angulum quidem ABC ha-

bere aequalem angulo DEF, angulum vero ACB angulo DFE.
CenRiruarur a enim ad reâam lineam DF, et ad punas. in ipfa D,

F, alterurri angulorum BAC, EDF, aequalis angulus FDG, angulo au-
tem ACB aequalis DFG. reliquus igi-

tur qui ad B relique qui ad G cR ae- v
qualis b. ergo rriangulum ABC rrian- A D G
gulo DGF aequiangulum eR ; ac prop-

rerea ut BA ad AC, ira eR c GD ad
DF. ponirur autem et ut BA ad AC, B C E ’ F
ira ED ad DF; ut igirur ED ad DF,

d; I” 5’ira GD ad DFd; quare ED aequalis eR îpfi DGC; et communis DF;
e. 9. 5.

f. 4. I.

ergo duae ED, DF duabus GD, DF aequales funr, et angulus EDF
angulo GDF CR aequalis; bafis igitur EF cR faequalis bali F G, rriangu-

lumque EDF triangule GDF, cr reliqui anguli reliquis angulis aequa-
les, alter alteri, quibus aequalia latera fubrendunrur. angulus igitur
DFG eR aequalis angulo DFE ; angulus veto ad G angulo ad E. (éd
angulus DFG aequalis eR angulo ACB; angulus igitur ACB angulo
DF E eR aequalis. ponirur autem et BAC angulus aequalis angulo
EDF; ergo fier reliquus qui ad B aequalis eR relique ad E. aequian-
gulum igitur eR rriangulum ABC triangule DEF. QIare fi duo rri-
angula &C. Q E. D.

PROP. V11.
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PROP. VII. THEOR.

SI due trianguler unum angulum uni angulo aequalem
habeant, circa alios autem angulos latera proportio-

nalia, et reliquerurn utrumque fimul minorem, vel non
minorem rafle; riel fi eorum alter reâus fuerit: aequian-
gula erunr rriangula, et aequales habebunt angulos circa
quos latere. funt proportionalia.

Sint duo rriangula ABC, DEF, unum angulum uni angulo aequa-
lem habentia, videlicet angulum BAC angulo EDF aequalem, circa
alios autem angulos ABC, DEF larera proportionalia, ut fit AB ad
BC, ficur DE ad EF; et reliquorum qui ad C, F primô utrumque fi-
mul minorem reëto. Dico rriangulum ABC triangule DEF aequian-
gulum effe, angulumque ABC aequalem angulo DEF, et reliquum
videlicet qui ad C relique qui ad F aequalem.

Si enim inaequalis eR angulus ABC angulo DEF, unus ipforum

185

major erit; fit major ABC, et cenRiruatur a ad reéIam lineam AB, et 3.23. r.
ad punérum in ipfa B, angulo DEF ae-

qualis angulus ABG. et quoniam an- , D
gulus quidem A eR aequalis angulo D, G. A
angulus vero ABG angulo DEF ; erit B C E F
b reliquus AGB relique DFE aequalis.

aequiangulum igitur eR ABG rriangulum triangule DEF; quare ut
AB ad BG, fic DE ad BFC; ur vero DE ad EF, fic ponirurAB ad c.4.6.

b. 32.1.

BC; ur igitur à AB ad BC, fic AB ad BG, ideoque AB ad utramque d. n. 5.
BC, BG eandem habet rationem: erit igitur BC ipfi BG aequalis c, ac e. 9. 5.
propterea angulus BGC eR aequalis angulo BCGf. miner autem re&e f. 5. la
ponirur angulus BCG; ergo cr BGC miner eR mélo, et 0b id qui ci

A a . deinceps
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11.17. r.

item angulus BCG recrus, quarre et an-

EUCLIDIS ELEMENTORUM
deinceps eR AGB major eR reEto 8. arque oRenfus eR angulus AGB
aequalis angulo qui ad F; angulus igi.

un: qui adF terre major eR. arqui po- * 1) -
nirurminor rafle; qued eR’ abfurdmn. a, ï j
non eR i irur an us ABC inae dualis’ Vg En] q a E Fangulo! DEF ; ergo ipli. en! aequalis.
42R autem angulusa qui ad A aequalis ci qui ad D ;- quare et reliquus

qui ad C aequalis eR relique qui ad Fa aequianguium igitur en:
angulum ABC triangule DEF.

Sed rurfus ponarur uterque angulorum qui ad C, F, non miner
miro. Dico rurfusr et fic rriangulum A
ABC triangule DEF aequiangulum die. D

Iifdcm enim cenRruétis, fimilirer de- ; G
monRrabimus BC aequalem ipfi BG, an- B C E F
gulurnque ad C angulo BGC aequalem.
fed angulus qui ad C non miner eR reâo; non en; igitur miner reâo
BGC. quare trianguli BGC duo anguli non fun: duobus reetis mino-
res; qued fieri non poteR"; ac proprerea- rriangulum ABC rriangulo
DEF aequiangulum eR, ut in praecedenre cafu oRenfiim’ fuir.

Sir denique alter angulorum ad C, F, A
puta qui ad C, reérus; erit et in hoc cafu

rriangulum ABC triangule DEF aequiana G
Bgulum.

Si enim non fit, ad reâam AB, et ad c
punërurn in ca B conRiruarur angulo DEF A
aequalis angulus ABG; et, ut in primo . E i,
cafu, oRenderur rem BG aequalis ipfi BC, a
et angulus BCG angulo BGC ; eR au- G

gulus
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BGC reâus eritf. igitur BGC duo anguli non liant f. 5. r.
minores duobus mais, qued fieri non poteRh; et prapterea b. 17. r.

ABC triangule DEF cR. fi igitur duo 8re.
Q E. D.

PROP. VIII. THEOR.
SI in triangule reâangulo, ab angulo reéie ad bafim

perpendicularis ducatur; quae ad perpendicularem
funrtrianglda,etmti,ctinrerfefi1nrfilnilæ.

Sir reaangulum ABC, reflua: habens angulum BAC;
et a punfro A ad BC perpendicularis ducatur AD. Dico rriangula
ABD, ADC mon triangule ABC, et inter (e fimîlia elle.

(110mm enim angulus BAC eR aequalis angulo ADB, redus enim

uterque eR, et angulus ad B communis duo- A
bus triangulis ABC, ABD; erit ’ reliquus a. 32. 1.
ACB relique BAD aequalis. aequiangu-
lum igitur eR rriangulum ABC triangule

ABD; quare larera circa aequales angulos B D c
proportionalia habenrb, et propterea inter 5.4.6.
fe firnilia funt°. eadem ratione demonRrabitur etiam ADC trian- cul-MG. t
gulurn triangule ABC fimile elle.

Dico infuper triangula ABD, ADC etiam inter la fimilia elle.
Œoniam enim reâus angulus BDA eR aequalis reâo ADC, Ted et

BAD oRenfus aequalis angulo ad C; erit a reliquus ad B relique DAC
aequalis. aequiangulum igitur et fimile’c eR rriangulum ABD rrian-

gule ADC. (Eure fi in triangule 8re. (LE. D.
Con. Ex hoc manifeRum eR, in triangule refiangulo perpendicu-

Àlarem ab angulo reé’to ad bafim duéram, ’mediam proportionalem elle

A a a inter
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b. 4. 6.

" multiplex fiat AC ipfius AD; deindc jungatur BC,

a. 2. 6.

lL185.

c. D.5.
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inter fegmcnra bafis: et praeterea inter bafim et bafis fcgmenturx
utrumlibet, larus fegmento conterminum medium elfe proportionale.
CR enim BD ad DA, ut DA ad DCb, in rriangulis aequiangulis BDA,
ADC; cr BC ad BA, ut BA ad BDb, in triangulis aequiangulis ABC,
DBA; et BC ad CA, ut CA ad CD, in rriangulis aequiangulis ABC,
DAC.

PROP. IX. PROB.

A Data reëia linea imperatam partern abfcindere.

Sir data’reé’ta linea AB; oportet ab ipfa AB irnperatam partem

abfcindere.

Ducatur a puné’ro A quaedam reëta linea AC, quae cum ipfa AB
angulum quemlibcr contineat; fumaturquc in AC quedvis punétum D,
et quam multiplex eR AB partis abfcindendae, ram

et per D ipfi BC parallela-ducatur DE.
Itaque quoniam uni laterum trianguli ABC, vi-

delicet ipfi BC, parallela duite. eR ED; erit a ut CD
ad DA, ira BE ad EA; et compenendob, ut CA
ad AD, ira BA ad AE. eR autem CA multiplex ip- B C
fins AD; ergo BA cadem cR multiplex ipfius AE c.
quare quaecunquc pars AD eR ipfius AC, eadem pars erit AE ipfius
AB; eR igitur AE pars a recta AB abfcindenda. a data igitur mêla.
linea AB irnpcrata pars abfcilla CR. (bod facere oportebat..

PROP. X. PROB.
DATAM reâam lineam infeéiam, datae même lineae.

feêtae limiliter. feeare.
Sir

---
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Sir data quidem méta linea infeâa AB, feria vero AC; oportet

reâam lineam AB infcéram ipfi AC feétae limiliter (acare. a
Sir AC feéta in punais D, E, et ponantur ira reérae AB, AC, ut

angulum quemvis contineanr, jungaturque BC, Cr pCr punëra D, Eipfi

BC parallelae ducantur J DF, EG ; per D veto a. 31. 1; ’
ipli AB ducatur parallela DHK. parallclo- A
grammum igitur CR utrumque ipforum F H, [X I
HB; ac propterea DH quidem CR aequalis b Ff-ïf D E 5. 34. r.
FG, HK vero ipli GB. et quoniam uni late- G
rum trianguli DKC, ipli feilicer KC, parallela B K C
dué’ta CR HE, erit dur CE ad ED, ira KH ad c. 2. 6..
HD. . aequalis autem CR KH ipfi BG, HD’ vcro ipli GF ; CR igitur ut CE

l ad ED, ira BG ad GF. rurfus, quoniam uni laterum trianguli ACE,
nimirum ipli EG, parallela duéta CR FD, ut ED ad DA, ira erit
GF ad FA; lèd oRenfum CR ut CE ad ED, ira effe BG ad GF; ut
igitur CE ad ED, ira CR BG ad GF, et ut ED ad DA, ira GF ad
FA. ergo data reâa linea infeâa AB, datae reërae lineae fcétae AC .

limiliter feâa CR. de facere oportebat.

PROP. XI. PROB.
DUABUS datis reétis lineis terriam proportionalem in!

, VCDHC..

Sint darde duae reftae lineae AB, AC, et po- A
nantur ira ut angulum quemvis contineanr; oportet
ipfis AB, AC terriam propertionalem invenire.

Producantur enim AB, AC ad punëra D, E; po-
narurque ipli AC. aequalis BD; et junëtâ BC, du-
catur a per D ipfi BC parallela DE. quoniam igi-
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A tur uni laterum trianguli ADE, videlicet ipli DE, parallela (luffa CR

b. 2. 6. BC, erit b ut AB ad BD, ira AC ad CE. aequalis autem CR BD ipli
AC, ut igitur AB ad AC, ira CR AC ad CE, quare datis duabus mais
lineis AB, AC renia proportionalis inVCnta CR CE. Q E. F.

PROP. «XH. PROB.
’ I lRIBUs daris métis lineis qua-tram propertîonalem in-

venire.

Sint datae ’tres reâae lineae A, B, C; oportet iplis A, B, C quartatn

proportionalem invenire.

Exponanrur duae reftae lineae DE, DF angulum EDF
continentes; et penatur ipfi quidem A D L
aequalis DG, vere B aequalis GB,
et ipli C aequalis DH; junâàque GH, â-

3. 3,, I, pet E ipli parallela ducatur EFa. iraque G ’
quoniam uni laterum trianguli DEF, ni-

mirum ipli EF, parallela duéta CR GH, E F
b. 2. 6. erit ut DG ad GE, ira DE ad HFb.

eR autem DG ipfi A aequalis, GE vero aequalis B, et DH aequalis
C; ut igitur A ad FB, ira C ad HF. Quatre tribus dans mais lineis A,

B, C quarra proportionalis inventa CR HF. Q, E. F. *

PROP. X111. PROB.;
UABUS daris métis lineis, mediam proportionalem in-

venire.

Sint datae duae reâae lineae AB, 8C; oportet inter ipfas AB, BC
mediam proportionalcm invenire.

Ponanrur
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Ponanrur in diœâum, Cr fuper ipfa AC deÉribarur femicirculm

ADC, ducaturque a a punëto B ipli AC ad D a. u. r.
reâos angulos BD, et AD, DC jungantur. a
Œoniam igitur angulus ’ADC in femicirculo

reâus eRb, et quoniam in triangule reëran- l b. 3L 3.
l DC, ab lo reéio ad bafim r- Igu o A angu pe A B Cpendicularis duéra CR DB, erit DB media .

Proportionalis inter fagnienta bafis AB, BGC. duabus igitur dais mais c. Cor.8.6.
lineis AB, BC media inter ipiÏ’iS proportionalis inventa en: DB. E. F.

PROP. XIV. THEOR.
PARALLELOGRAMMORUM aequalium, et 111mm uni ae-.

qualem. habentium angulum, latera, quae circum ae-
quales angulos, reciproce fun: propertionalia: et quorum
parallelegrammorum unum uni aequalem habentium an-
gulum, latera, quae circum aequales angulos, funt reci-
prece proporrionalia; ea inœr 1C font aequalia.

Sint aequalia parallelogramma AB, BC, aequales habenria angulos ad

B, et ponantur in direétum DB, BE ; ergo A F
et in dircfrum erunt FB, BG a. Dico pa-
rallelogrammorbm AB, BC latent quae
flint circa aequales angulos CRC reciprece

proportionalia; hoc CR ut DE ad BE, ira

erre GB ad BF. . G CComplearur enim parallelogrammum FE; et. quoniam parallela-
grammum AB aequale CR parallelogrammo BC, aliud autem CR F E
parallelogramrnum, erit urAB ad FE, ira BC ad FE b. fed ut AB qui- b. 7. 5.
dem ad FE, ira CR DB ad BEC; ut autem BC ad FE, ira GB ad BF°;c. 1.6.

ut
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d. tr. saur igitur DB ad BE, ira GB ad BF d. ergo parallelogrammorum AB,

BC larcra, quae circum aequales angulos, funr reciprece proportio-

nalia. .Sint autem larera, quae circum aequales angulos, reciprece propor-

tionalia, fit nempC ut DB ad BE, ira GB A F
ad BF; dico parallelogrammum AB pa-
rallelegrammo BC aequale elle.

Œdeniam enim CR ut DB ad BE, ira
GB ad BF; ut autem DB ad BE, ira AB

parallelogrammum ad parallelegrammum G a
c. 1.6.FEC; et ut GB ad BF, ira BC parallelogrammum ad parallelogram-
e. 9. 5.mum F EC; eritd et ut AB ad F E, ira BC ad FE. aequale igitur c CR

AB parallelogrammum parallelogrammo BC. Ergo. parallelegrammo-

rum 8re. E. D. ’ ’ V A
’ ’ i PROP. XV. a THEOR.

D B E

TRIANGULORUM aequalium, Cr unum uni aequalem ba-
bentium angulum, lacera, quae circum aequales an-

gules, fun: reciprece properrionalia: et quorum triangu-
lorum unum uni aequalem habentium angulum latera,
quae circum aequales angulos, funt reciprece proportio-
nalia, ca inter fe funt aequalia.

Sint aequalia rriangula ABC, ADE unum angulum uni angulo ae-
qualem habentia, angulum fcilicet BAC angulo DAE ; dico triangu-
lorum BAC, DAE latera quae circum aequales angulos elle reciprece
propertionalia, hoc CR ut CA ad AD, ira die EAqad AB.

Ponanrur enim ira ut in direétum fit CA ipfi AD; ergo et EA
a. r4: Lipii AB in direêtum erir’; et jungatur BD. Œeniam igitur rriangulum

I ABC
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ABC aequale CR triangule ADE, aliud autem CR ABD; erit ut CAB

rriangulum ad BAD, ira b rriangulum EAD ad rriangulum la. 7. g.
DAB. Ted ut rriangulum quidem CAB ad

BAD rriangulum, ira CA ad ADC; ut au- B D e. 1.6.
tem rriangulum EAD ad ipfum DAB, ira

EA ad ABC; ut igitur d CA ad AD, ira A à "a5-
EA ad AB. quare triangulorum ABC,
ADE latere, quae circum aequales angulos C E
reciprece funt proportionalia.

Sint autem larera rriangulorum ABC, ADE circum aequales angulos

reciprece proportionalia, fciliect fit ut CA ad AD, ira EA ad AB;
dico rriangulum ABC triangule ADE aequale Clic. junëtâ enim rur-
fus BD, quoniam ut CA ad AD, ira CR EA ad AB, ut autem CA ad
AD, ira CR BAC rriangulum ad rriangulum BADC; et ut EA ad AB, ,
ira rriangulum EAD ad rriangulum BAD c; erit d ut rriangulum BAC

ad rriangulum BAD, ira rriangulum EAD ad BAD rriangulum. ae-
quale igitur e CR ABC triangule ADE. Acqualium igi- e. 9. 5.
tur 8re. E. D. ’

A PROP. XVI. THEOR.
SI quatuor reérae lineae proportionales fuerint, reâangu-

lum ab CXtremis contentum aequale CR Ci reétangulo
qued a mediis continerur: et fi reérangulum ab extremis
contentum aequale fuerit Ci qued a mediis continerur,
quatuor reâae lineae proportionales Crunt.

Sint quatuor reâae lineae proportionales AB, CD, E, F, fit feilicet

urAB ad CD, ira E ad F; dico reftangulum contentum a reâis li-
neis AB, F aequale elle Ci qued iplis CD, E continerur.

B b Ducantur
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a. u. I. Ducantur a enim a punais A, C iplis AB,. CD ad reâos angulos.

AG, CH; ponarurque ipfi- quidem F aequalis AG, ipfi vero E aequa-
lis CH, et complcanrur BG, DH parallelogramma. Quoniam igitur
CR ut AB ad CD, ira E ad F; CR autem E aequalis CH, et F ipli .

b. 7. 5. AG; erit b ut AB ad CD, ira CH ad AG. parallelegrammorum igi-
’ tur BG, DH latera, quae funr circum aequales angulos, reciprece

proportionalia flint; quorum autem aequiangulorum parallelogram-
morum latera, quae flint circum aequales angulos, reciprece flint

c. r4. 6. proportionalia, ca inter le funt aequalia c ; ergo parallelogrammum
BG aequale CR parallelogrammo DH. arque eR parallelogrammum
quidem BG, qued mais lineis AB, F
continerur, Crenim AGI CR aequalis F; E
iparallelogrammum vero DH, qued E
continerur iplis CD, E, CR enim CH G
ipfi E aequalis. reëtangulum igitur con-
tentum mais AB, F CR aequale Ci qued

ipfis CD, E continerur. A B O ! D
Sed fit reëtangulum contentum rec- ’ .

ris AB, F aequale ei qued iplis CD, E continerur; dico quatuor
rCEtas lineas proportionales elfe, videlicet ut AB ad CD, ira E.

ad F. . h Ilifdem enim conRruéris, quoniam reâangulum contentum mais AB,,

F CR aequale Ci qued CD, E continerur, arque CR rCé’tangulum BG

contentum quidem refris AB, F, Crenim AG CR aequalis F; conten-
tum vcro iplis CD, E eR reétangulum DH, CR enim CH ipfi E ae-
qualis; erit parallelegrammum BG aequale parallelogrammo DH; et
funt aequiangula. aequalium autem et aequiangulorum parallelograrn-
morum latera, quae circum aequales angulos, funr reciprece proportio-
naliac. quarC ut AB ad CD, ira CH ad AG; aequalis autem CR CH

ipfi.

H
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ipfi E, et AG ipli F. ut igitur AB ad CD, ira E ad F. ergo fi qua-
tuor rectae 8re. Q E. D.

PROP. XVII. THEOR.
I rres reéiae lineae proportionales fuerinr, reëtangulum
ab excremis contentum aequale CR Ci qued a media fit

quadrato: et fi reâangulum ab extremis contentum ae-
quale fuerit Ci qued a media fit quadrato, tres reélae li-
neae praportionales erunt. r

Sint tres reëtae lineae proportionales A, B, C; fit Rilicer ut A ad
B, ira B ad C; dico reétangulum contentum redis A, C aequale elle Ci

qued à media B fit quadrato. -
Ponatur ipli B aequalis D; et qUOniam ut A ad B, ira B ad C, ae-

qualis autem CR B ipli D; erit a ut A

A ad B, ira D ad C. fi autem B
quatuor reétae lineae proportionales DM
fuerinr, reÆtangulum ab extremis Ch
contentum CR aequale Ci qued à C
mediis continerur b. Ergo métan-

gulum mais A, C contentum eR A B
aequale Ci qued continerur iplis B, D. fcd reflangulum contentum
reëtis B, D CR aequale quadrato qued fit ex ipÎa B; Crenim B CR ae-

qualis D. reflangulum igitur contentum métis A, C CR aequale Ci

qued ex B fit quadrato. I
Sed fit reëtangulum contentum reétis A, C aequale ei qued ex B

fit quadrato; dico ut A ad B, ira CRC B ad C.
Iifdem enim conRruéiis, quoniam reétangulum contentum A, C ae-

quale CR quadrato qued fit ex B, ar quadratum qued fit ex B CR rec-

B b a j tangulum

D

I95’

a. 7. 5.

b. t6. 6.
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6.16.6.

3.23.1.

b.32.L
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tangulum quod ipfis B, D œhtinetur, cft enim B aequalis ipfi D; erit
reflangulum contentum A, C aequale ci quod ipfis B, D continuum fi
autem rèé’tangulum ab extremis contentum aequale fucrît ci quod à me-

diis continerur, quatuor même lineae proportionales ctuntb. cil igitur

ut A ad B, in D ad C; aequalis autem efl B îpfi D; ergo ut A ad
B, ira B ad C. Si igitur ces rame lineae &c. Q E. D.

PROP. XVIII. P ROB.
A. Data rafla linea date reëtilineo fimile, et limiliter po-

fitum reëtilhleum dcfcriberc.

Sît data méta linea AB, datum autem refÏilîhcum CDEF quadrila-

tcrum; oportet à rafla linea AB reétilineo CDEF (imite, et fimilitcr
pofitum reëtîlincum defèribcre;

Jungatur DF, et ad reâam lineam AB, et ad punas. in ipli: A,
B angulo quidem ad C aequalis angulus confümatur * BAG, angulo
autem CDF angulus ABG; reliquus igitur CF D angulus reliqua AGB
cfi acqualisb. ergo aequiangùlum efi FCD rriangulum triangule GAB.

myfus, conflituatur a ad reflam lineam BG, et ad puné’ta in ipfa G,

B, angulo quidem DFE aequalis angulus BGH, angulo autcm’FDE
aequalis GBH; ergo reliquus FED relique GHB efl aequalis. aequi-
angulum igitur cf! trianguhnn FDE triangulo GBH. Qçoniam igitur

A angulus AGB aequalis eff angulo CFD, et angulus BGH ipfi DFE,
cric toms AGH angulus totid CFE aequalis. eadem ratione et ABH
cfl aequalis ipli CDE; et praeterea angulus quidem ad angulo ad
C aequalis, angulus veto GHB’angulo FED. aequiangulum igitur cfi rec-
lilîncum ABHG rcétilineo CDEF. fed’ et latera circa aequales angulos

proportionalîa habent. Ogoniam enim triangula GAB, ECD funt ae-

c. 4.6.quîangula, erit BA ad AG, ut DC ad Cf"; et quoniam CRAC ad
(in
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angula BGH, DFE, efl’ F Do ad F E ;i erit ex aequali d AG ad GH,d. 22. 5.

in CF ad FE. fimiliter oflendetur AB ad BH, ut CD ad DE. et
dt GH ad HB, ut FE ad ED c. quoniam igitur acquiamgula fun: rec- c. 4. 6.
tilinea, ABHG, CDEF, et latcra circum! aequaies angulos proportiona-

lia habent, ctunt inter le fimiliae. e, 1.94.5,
Dcfcribendum jam fit à data rcëta linea AB quinquclaterum fimile,

et funiliter pofitum quinquelatero H

data CDKEF. G EJungatur DE, et à data rafla F
linea AB defcribatur quadrilatcmm L K
ABHG funile, et fimiliter pofitum a

A B C Dipfi CDEF, et ad reâam lineam .BH, et ad punè’ta in ipfa data B, H, angulo quidem EDK aequalis au

gulué conflituatur HBL, angulo autem DEK aequalis angulus BHL.
reliquus igitur ad K relique ad L cf? aequalis. (bafim vero fimilia
funt quadrilatera ABHG, CDEF, erit angulus GHB aequalis angulo
FED, et efl BHL angulus aequalis angulo DEK; totus igitur GHL
angulus toti FEK cit aequalis. cadem ratione et ABL angulus aequa-
lis efi ipfi CDK. aequiangula propterea film quinquclatera AGHLB,
CFEKD; et quoniam fimilia fun: quadrilatera AGHB, CFED, erit
GH ad HB, ut FE ad ED; ut vero HB ad HL, ira ED ad EKC;
ergo ex aequali d efi GH ad HL, ut FE ad EK. cadem ratione cit
AB ad BL, ut CD ad DK. et efl BLiad LH, ut DK ad KE, quia
aequiangula fimt triangula BLH, DKE. Q10niamigirur quinquelatcra
AGHLB, CFEKD funt aequiangula, et latcra circum aequales angulos
proportionalia habent, ctunt inter fc [imilia e. cademque ratione mai--
lineum-a data refla linea defcribi potefi fimile, et limiliter pofitum
dato Hexagone et ita deinceps. Q E. F.

PROP. XIX..
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a.u.6.

b. 16.5.

c. 11.5.

d. 15.6.

e. ro.Def.5.

f.x.6.
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PROP. XIX. THEOR.

SIMILIA triangula inter’fe fun: in duplicata ratione 1a-
terum homologerum.

’ Sint fimilia triangula ABC, DEF habenrîa angulum ad B aequalem

angulo ad E, cr fit ut AB ad BC, ira DE ad EF, ira ut lattis BC
homologum fit lateri EF. Dico ABC rriangulum ad rriangulum DEF
duplicatam rationem habere ejus quam habet BC ad EF.

Sumatur enim iplis BC, EF terria proportionalis a BG, ut fit fleur
BC ad EF, ira EF ad BG, et jungatur GA.’ Œeniam igitur ut A3
ad BC, ira cil DE ad EF, erit per- A
murando b tu AB ad DE, ira BC D
ad EF. (cd ut BC ad EF, lta. EF ’

ad BG, ut igitur AB ad DE, ira A
EF ad BG c. uarc rrianaulorumq ° B G C E FABG, DEF larera, quae circum ac-
quales angulos, reciprece funr proportionalia. quorum autem triangulo-

rum unum angulum uni aequalem habentium latera, quae circum ac-
quales angulos, funr reciprece propertionalia, ca inter le funt aequalia.
aequale igitur d cil ABG rriangulum triangule DEF. et quoniam efi
ut BC ad EF, ira EF ad BG, fi autem rres reflae lineae proportio-
nales fier, prima ad terriam duplicaram rationem habere dicitur e ejus
quam habet ad fccundam; habebit igitur BC ad BG duplicatam ratio-
nem ejus quam habet BC ad EF. ut autem BC ad BG, ira ABC tri-
angulum ad rriangulum ABGf. ergo et ABC rriangulum ad rriangulum

ABG duplicaram rationem habet ejus quam BC habet ad EF. cil autem
g. 7. 5. ABG rriangulum triangule DEF aequale; et rriangulum igitur 8 ABC

ad
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ad EF. Quart: fimilia rriangula &c. E. D.
COR. Ex hoc manifefium. cil, fi tres reëiae lineae proportionales

fuerinr, ur prima ad terriam, ira ech rriangulum qued fit à prima ad
rriangulum qued à fccunda fimile, et fimilirer dcfcriprum. (hioniam
oflcnfum en: ut CB ad BG, ira ABC rriangulum ad rriangulum DEF.

PROP. XX. THEOR. ’
SIMILIA pelygona in fimilia- triangule. dividuntur, et nu-

mero aequalia, et homologa rotis; et: polygonum ad
polygenum duplicatam rationem habet: ejus quam lacus
homelogum habet ad homelegum latus. i

Sint fimilia polygona ABCDE, F GHKL, et fit AB latus homolo-
5mn ipfi’ FG. Dico polygona ABCDE, F GHKL in fimilia rriangula.

dividi, et numcro aequalia et homologa .roris; et polygonum ABCDE
ad polygonum FGHKL duplicatam rationem habere ejus quam habet
AB .ad FG.
i Junganrur BE, EC, GL, LH. et quoniam fimile cil ABCDE po-

lygonum polygone F GHKL, angulus BAE angulo GFL cil aequa-

lis a, arque cil ut BA ad AE, A M a a. L Der. 6,
ira GF ad FLa. quoniam " --- F
igiturduotriangulafunrABE, E 3L G
FGL unum» angulum uni
angulo aequalem habentia,

.circum aequales autem an- C K- H
gulos larera proportionalia; erit rriangulum ABE triangule FGL ae-
quiangulumb; ergo et fimilec. angulus igitur ABE aequalis cil angulo b. 6.
FGL. cil autem et rorus ABC angulus aequalis reri F GH 3, propter c’ 4.

l funilirudinem
6;
6.
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fimilitudinem polygonerum. ergo reliquus EBC relique LGH cil aequa-

a. x. Der. 6. lis. et quoniam ob fimilitudinem rriangulorum ABE, FGL, efi r ut
EB ad BA, ira LG ad GE.; [cd et proprer funilirudincm polygonorum

cfi a ut AB ad BC, ira FG ad GH; erit ex acquali ut EB ad BC,
a. 22. 5. ira LG ad GHd; hoc cli circum aequales angulos EBC, LGH latera
b. 6. 6. fimr proportionalia; aequiangulum igitur b en EBC trian-
c.4. 6. gulo LGH; quarc et fimilec.’ eadem ratione et ECD rriangulum fi-

’ mile en triangule LHK. fimilia «igitur polygona ABCDE,FGHKL
in fimilia triangula dividunrur, et numcro aequalia.

Dico et homologa teris, hoc sa ut proportionalia tint triangula fibi
invicem et totîs pelygonis; et antecedentia quidem elle ABE, EBC,
ECD, cenfequentia autem ipferum FGL, LGH, LHK; et ABCDE
polygonum ad polygonum FGHKL duplicatam rationem habere ejus
quam .latus homologum ha-
bet ad hemologum larus, hac

A.
il. 1.7

dl AB ad FG. E DL

. . G(banban enim [inule cil x

ABE tri trian o .angulum gui D C K HF GL, habebit ABE trian- ,gulum ad rriangulum FGL duplicaramirationem ejus quam haberiBE

e. 19. 6. ad GL e. eadem ratione, et rriangulum BEC ad GLH du-
plicatam rationem habet ejus quam BE ad GL°. en igitur ut ABE
rriangulum ad rriangulum FGL, ira rriangulum BEC ad GLH trian-

f. Il. 5.gulumf. rurfus, quoniam fimile cil rriangulum EBC triangule LGH,
habebit EBC rriangulum ad rriangulum LGH duplicatatn rationem ejus

quam rafla linea CE habet ad refram HL°. cadem ratione et ECD
rriangulum ad rriangulum LHK duplicatam rationem habet ejus quam

CE ad HL. cit igitur ut rriangulum EBC ad rriangulum LGH, ira
ECD rriangulum ad rriangulum LHK. omnium autem efi et ut EBC
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rriangulum ad rriangulum LGH, ira rriangulum ABE ad rriangulum
F GL. Ergo ut rriangulum ABE ad rriangulum FGL, ira rriangulum
EBC ad LGH rriangulum, et rriangulum ECD ad ipfum LHK. et igi-
tur ut unum antecedentium ad unum confequenrium, ira omnia antece-
denria ad omnia confequenriag. Ergo ut triangulrun ABE ad rriangu- g. 12.5: ;
lum FGL, ira ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL ; fed
ABE rriangulum ad rriangulum FGL duplicaram’ratîonem habet ejus

quam latus homologum AB habet ad homologum latus FG e. Ergo e. 19.6.
et ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL duplicatam rationem
habet ejus quam AB latus homologum habet ad FG homologum la-

tus. Sirnilia igitur polygona &c. E. D. I
COR. x. Eodcm mode et in fimilibus quadrilateris et multilatcris

quibufcunque oflenderur ca cire in duplicata ratione laterum homolo-
gorum. oflenfum auteur efi in triangulis °. Quare universè fimiles figu-

rae rcftilineae rum in duplicata ratione laterum homolegorum.
i COR. 2. Et fi ipfis EAB, PC terriam proportionalem fumamus quae
fit M, habebit AB ad M duplicatam rationem ejus quam habet AB
ad FG h. habet autem et polygonum fupcr AB ad polygonum fuper lue-Dens-
FG, et. quadrilaterum ad quadrilaterum duplicatam rationem ejus quam

habet larus homologum ad homologum latus, hoc efr quam AB ad
FG. Ergo ut AB ad M, ira cil figura fuper AB ad eam fuper FG.
arque ofienfum cf! hoc in triangulisi. Universè igitur manifefium IePr, i. Cor. 19.6.

gfi tres reâae lineae proportionales fucrint, ut prima- ad terriam, ira elfe
figuram refrilineam quae fit a prima ad eam quae a feeunda, funileml et
fimilirer defcriptam.

PROP. XXI. THEOR.
. UAE eidem reétilinee funt fimilia, et inter fe fimilia

funt.

C c Sir
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a. r. net. 6.

b.1.Ax.r.

c.n.5.

EUCLIDIS ELEMENTO RUM
Sir enim utrumque rcétilineorum A, B (inane retlilince C z dico et

refrilineum A rcfÏilineo B fimile cire. t
grenât!) enim fimile cit A aérium reflilineo C, et ipli admi-

angulum erit, et circum aequales an-

gulos latera habebit proportionalia’. Î : Â

mails, quoniam fimilc dl reéiiline-
nm B reflilinee C, aequiangulmn
ipli erit, et circa- aequales angulos latcra proportionalia habebit’. u-

trumque igitur refrilineomm A, B ipli C acquiangulun dt, et circum
aequales tarera baiser Foporrionalia. quam et reflilineun A
ipfi B efi aequiangulum 5,. lateraquc circum aequales angulos proportio-

nal’n habetC; aeproptereaAipfi B di (huilai. Q,E. D.

PROP. XXII. THEOR.
SI quatuor reâae lineae proportionales fuerint, et 1655-.

linea quae ab ipfis fiant Emilia, et fimilirer deferipra,
proportionalia erunt. et fi reâilinea quae ab ipfis fiunt fi-
milia, et limiliter defcripta, proportionalia fumant, et ipfaz
même lineae proportionales ctunt.

a. 11.6.

b. ".5.
«.224.

Sint quamor «âne lineae proportiOnales AB,, CD, EF, GH, fit fei-

licet ut AB ad C11 ira EF ad GH, et defcri’pra fin: ab iplis quidem

AB, CDr fimilia, cr limiliter rcéElinea EAB, LCD;,. ab ipfia
me EF, CH dcfcribantur reftilinea limilia, et fimilirer pain MF,
NH. Dico ut KAB reflilincum ad reëtilineum LCD, ira elfe mai?
lineum MF ad ipfum NH reé’rilineum.

Sumatur enim ipfis AB, CD tertia proportionalis Xr; ipli:
rem- EF, GH, tertia proportionalis O. et quoniam cf? ut. A3 ad (Il)
ira EF ad GH, erit ut CD ad X, ira GH ad 0b; quare uaequalic

Il!
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ut AB ad X, ira EF ad O. fed ut AB quidem ad X, ira efl refili-
neum KAB ad LCD reftilineum d, ut autem EF ad O, ira reëtilineum 4.3.6a.u.l. a
MF ad mailinemn NHd. ut igitur KAB reflilineum ad Minimum
LCD, ira cf! reflilheum MF ad NH rcétilineum b. b. u. 5.

Sed fit ut KAB refrilineum ad reëiilineum LCD, ira rcflilineumMF
ad reé’tilineum NH; dico ut AB ad CD, ira die EF ad GH. fiat
enim ut AB ad ce, ira EF ad me, et dcfcribarur f ab ipfa ra a!» g; 3;:
rerutri mérilineorum MF, NH mufle, et fimiliœr pofirmn reflilinerm

5R. quoniam igitur efl ut AB ad CD, ira EF ad PR, et ddèripra funt
ab ipfis quidem AB, CDfimîlîa, et limiliter polira terminez KAB, LCD,

K

A LMA B
X

C D
ÜNÜ flic-.1
E F G H Pa Bab ipfis vero EF, PR fimilia, et limiliter polira refilinea MF, 5R, erit,

ex prius demenflraris, ut KAB refrilineum ad reêtilineum LCD, ira rec-
rilineum MF ad reÆtilincum 5R; ponirur autem et ut reérilinemn KAB

ad refrilineum LCD, ira MF refrilineum ad reétilineum NH. maili-
neum igitur MF ad utrumque ipforum NH. 5R eandem habet rario-
ncm; ergo reftilineurn NH efl ipfi 5R aequales. cfr autem ipfi fimile a. 9. 5.

et fimilircr pofirum; ergo GH cit aequalis PR. et quoniam ut AB ad
CD, ira EF ad PR; aequalis autem PR ipli GH; erit ut AB ad CD,
ira EF ad GH. Si igitur quatuor reérae lineae 8re. Q E. D.

f

C e a PROP. XXIII.
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la. I4. 1.

b.12.6.

c. A. Der. 5.

(1.1.6.

e. 11.5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
P ROP. XXIII. THEOR.

,AEQUIANGULA parallelogramma inter fe rationem ha»
beur ex laterum" ratienibus compofirarn.

Sint aequiangula parallelogramma AC, CF aequalem habentia an-
gulum BCD angulo ECG. Dico parallelogrammum AC ad parallelo-
grammum CF rationem habere compofiram ex laterum ratienibus.

Ponantur enim ut BC fit in dircëtum ipfi CG ; ergo et ipfi
CE in direfrum erira; etqcompleatur DG parallelogramnium; expo»
narurque refla linea quaedam K, et fiat’b ut BC ad CG, ira K ad L;

ut autem DC ad CE, ira L ad M. rario- A D H
nes igitur ipfius K ad L, et L ad M eac-
dem funt rarionibus laterum videlicet BC ad
CG, et DC ad CE. fcd ratio K ad M com-
pofira dicitur c ex ratione K ad L, et ratione
L ad M. quare etK ad M rationem habet.
ex laterum rarionibus compofitam. et quo- KLM E F
niam cd ut BC ad CG, ira AC parallclogram-
.mum adw-parallelogrammum CHd; fed et ut BC ad CG, ira K ad la;
erit e ut K ad L, ira parallelogramrnum AC ad CH parallclogram-
mum. rurfus, quoniam efi ut DC ad CE, ira CH parallelogrammum
ad parallelogrammum CF; ut autem DC ad CE, ira L ad M; erit ut

. L ad M, ira parallelogrammum CH ad CF parallclogrammum. iraque

I. 22.45.

çum oflenfum fit ut K quidem ad L, ira AC parallelogrammum ad pa- i

talle10grammum GH;, ut autem L ad M, ira parallelogrammumgCH
ad CF parallelogrammum; erit ex aequali f ut K ad M, ira AC.pa-.

4 rallelegrammum ad ipfum CF. habet autem K ad M rationem ex la-
terum rarionibus compofiram. Ergo et AC parallelogrmum ad pa-

rallelogrammum.
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talleIOgrammum CF rationem habet ex latertimrationibus compofitam,

Acquiangula igitur parallclogramma &c. E. D.
n’(*’t

PROP. XXIV. THEOR; ’ M

OMNIS paralielogrammi, quae circa diametrum funt
parallelogramma, et ton, et mter fa funt fimilia..

:,’) "-

Sît parallclogrammum ABCD, cujus diameter AC; circa diamc-Â

trum veto AC paralleIogramma fint EG, HK. Dico parallclogramma I "H ’ ’

EG, HK ct toti ABCD, et inter le fimilia cira , .
t ngniam enim parallelae funt DC, GF,. erit angulus ADC angulo
h AGFaequalisK cadem ratione quoniàm paralle- A . E i - B 4
lac flint BC, EF, aequalis erit angulus. ABC ipfi i x .1... ; .-
AEF. uterque vero angulusBCD, EFG oppofito G, H " t ’

’ DAB eft aequalisb, quarc ct inter le aequales. "d lb. 34. L
erunt. parallelogramma igitur ABCD, AEFG *
inter fe funt aequiangula. et quoniam angplus l) K C
ABC aequalis cit angulo AEF, communis veto BAC, ctunt triangula
BAC, EAF inter fa aequiangnla; ut igitur AB ad BC,’ ira c eft AE ad c, "4. 6,

EF. et quoniam latera parallelogrammorum oppofita flint inter fc ac-
qualiab, erit d et AB ad AD,.ut AE ad AG; et DC ad CB,. ut GF d. 7. 5.
ad FE; et praeterea CD ad DA, ut F G ad GAL Ergo parallelo-
grammum ABCD, AEFG lattera, quae circum àequales angulos,.funtt
proportionalia; ac propterca ABCD parallelogrammum ipli AEFG
cfl fimilce. eadem ratione parallelogrammumAABCDïfirnile cit ipfi e.x.Dcf.6.

FHCK. utrumque igitur ipforum GE, KH parallelogrammorum ipli 2. i
DB dt fimilc. quae autem eidem reftilineo funt fimilia, et inter fe .- ’
fimîlia flint f; parallclogrammum igitur GE fimilc cit ipfi KH. (ème f. 21.6.

omnis.&c.’ D. . . ’ .. PROP. XXV.
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I n ï PROP. xxv. PROB. 
DATO rcâilineo, ,fimile, et alteri dato aequale idem

conflitucrc.

Sit datum quidem rcEIiIincum cui oportet fimilc commuter: ABC,
cui autem aequale fit D. oportet ipfi ABC fimilc, et ipfi D aequale
idem confiituerc.

a. Cor.45.!. Applicetm- a enim ad rcâam quidem lineam BC métilîneo ABCiae-

quale parallelogrammum BE; ad rcftam veto CE applicaur a paralleloo
galbanum CM aequale ipfi D, in angulo F CE qui CBL angulo cf! ac-

b. qualis. in dircâum igitur efl BC ipfi CF b, et LE ipfi EM. fumatur-
c. 13.. 6. que inter BC, CF media proportionalis GH C, et ab ipfa GH dermiba-
d’ "La tur d reâilincum KGH fimile et (militer pofitum rcftilinco ABC. a

quoniam cit ut BC ad GH. ita CH ad CF, fi autem (res rcétae pro-

A

ŒK
B CF.GHL EMportionalcs fint, ut prima ad tcrtiam, in dt figura quae fit a prima, ad

o.a.Cor.ao.6. eam quae a fecunda (milan, et fimiliter defcrîptamc; erit ut BC ad ’

. CF, in. ABC rcétilincum ad rcâilineum KGH. (cd et ut BC ad CF,
f. 1.6. in parallelogrammum BE ad EF parallelogrammum f; ut igitur maili-

3.11.5. ncum ABC ad mailincum KGH, ira 8 BE parallelograrmmnn ad paral-
lclogtammum EF. CR autem rcftilineum ABC aequale parallelogrammo

h- 14.5. DE; aequale igitur cit h et KGH reétilineum parallelogrammo EF.

i ’ Ted
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fod EF parallclogrammum aequale et! mailineo D, ergo et rcéÏiYmcum

KGH ipfi D dt aequale ; cf! autem KGH fimilc rcftilîneot ABC.
Dam igitur muance ABC fimilg et altèri data D aequale idém conflio

mm en KGH. (LE. F. .. . ’i
- PROP.- XXVI. THEOR.

SI a parallclogrammo parallelogrammum auferaturi fi-
mile totî, et fimilitcr pofitum, communem ipfi angu-

lum habens; circa eandem diamecrum cf! cum toma ’

A parallelogmmmo enim ABCD parallelogrammum AEFGaufcra-
tur, fimilc ipfi ABCD,"fim.iIitcrquc pofimm, communemque îpfi angu-

lum habet: DAB. Dico paralldogrammmn Æ!) circa eandem cire

dhamma! cum pamliciogrammo AEFG. I
Non enim; fcd fi fieri poncif, fit parallelogrammi BD diameter AHC,

ct occurrat GF ipfi AHC in H; ducaturquc pcr H alterutri ipfirum AD,

BC parallela HK. Q10niam igitur circa can- A G D
dem diametrum cf! ABCD parallelogram-
mum cum parallelogrammo AKHG, erit pa-

chlogrammnm ABCD panlkhognammo E F
AKHGfimiIe’a agamDAadaaim . oc
6A. ad AÀKb’. dt autem et proptcr fimHÏtu- B

dinem paraliclognammomm ABCD, AEFG, ut D’A ad AB; I in (3A

ad AE. et igitur ut GA ad AE, ita GA, ad AK°. quam G5 de. n. 5.
utramque ipfarum AE, AK eandem rationem habet; erit igitur AE
ipli AK, aequalisd, major minori, qued fieri. non poteR. non igitur d. 9. 5.
circa; eandem diametrum cit ABCD parallelogrammum cum paumio-
gamma AKHG. quarc circa eandem diametrum dt cum ipfo AEFG.
Siigitur apamlklogrannno8cc. (LED.

a. 24.6.

b. I.D:f.6.

’Ul
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I t Ut fequentes ces Propofitiones facilius intelliganrur praemittenda

f funt fequentîa. ’ L-A i 1 . Parailclogrammum ad reëtam lineam applicari dicitur, quando
A fuper méta illa defcribitur. Ex. gr. parallclogrammum AC applicarî

A dicitur ad reâam AB, quando fuper AB defizribitur. .
t 2. Sed parallelogrammum AE applicarî dicitur ad reflam AB defi-

.Ëcîens figùrâ parallelogrammâ, quando AD» ’ l E , C i: .6.

.Ëbafis ipfius AE miner efbrcétà AB, et * - a ’
i propterea parallc10grammum AE ideficit - .
A ab ipfo AC qued fuper méta AB dcfisribi- A D B F
Ï-tur in eodem angulo, et inter cafdem parallelas, figurâ parallclogram-

f mâ DC, quae quidem dicitur defeûus ipfius AE. i a A
’ If 3. Etparallclogrammum AG applicari dicitur ad rcflam AB, enr-

A cedens figurâ parallclogrammâ, quando bafis ipfius AG major
A cit-rem AB,. et propterea AG exccdit ipfam AC figurâ parallelo-

A grammâ BG.’ V . - V V
)

PROP. XXVII. :THEOIRH

OMNIUM parallelogrammorum fecundum eandem rec-
tam lineam applicatorum, et deficientium figuris

. rparallelogrammis fimilibus, et fimiliter pofitis ci quae a
dimidia defcribitur, maximum efi quod ad dimidiam cit
applicatum, fimile exifiCns defeétui.

Sir méta linea AB, feeeturquc bifarîam in. C; et ad AB reflam li-
neam applicetur parallelogrammum AD deficiens figura parallelogramma

CE quae a CB dimidia ipfius AB dcfcrîpta eR, cui feilicet fimilis cf]:
AD. Dico omnium parallclogranmiorum ad reflam lineam AB ap-

-; i ’ . - plicatorum
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plicatorum, et dcficientium figuris parallelogrammis fimilibus, et limiliter

pofitis ipfi CE, maximum cire AD.
Applicetur enim ad rectam lineam AB parallelogrammum AF, Ide-

ficiens figura parallelogramma KH fimili et limiliter pofita ipfi CE;
dico AD parallelogmmmum parallclogrammo AF majus cire. .

Sir primo recta AK bafis ipfius AF major ipfa AC; et quoniam
* fimile cfi parallelogrammum CE parallclogram-

m0 KH, circa eandem diamctgum fuma. duca-
tur eorum diameter DB, et defcribatur figura.
quoniam igitur parallc10grammum CF efi aequale
îpfi F E b commune apponatur KH ; totum igitur

CH toti KE cit aequale. fed CH ef’c aequale
CG C, quoniam et reEta linea AC ipfi CB cit ae-

DL E
’a.26.6.i

G F H
b.43.x.

A CK B
c.36.x;

qualis; ergo et CG efi aequale ipfi KE. commune apponatur CF; to-
tum igitur AF cit aequale gnomoni CHL; quare et CE, hoc cfi AD
parallelogrammum parallelogrammo AF en majus. l

Secundo, Sit AK bafis ipfius AF miner AC,
t iifdemque confiruftis, quoniam parallelogrammum

DH aequale efl ipfi DG C, etenim HM ipfi MG
efi aequalis d, erit DH ipfo LG majus. cii au-
tem DH aequale ipfi DKb; majus igitur efl DK
ipfe LG. commune apponatur AL; ergo totum
AD toto, AF cit majus. Omnium igitur &c, .
(LE. D.

Dd

GFM HL5
d. 34. r.

l

AKC B

P ROP. XXVIII.
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a. 10.1.

b. 18.6.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
P R OP. XXVIII. P ROB.

AD datam reâam lineam dato reâilineo aequale paral-
lelogrammum applicare, deficiens figura parallela-

gramma quae fimilis fit alteri datae. oportet autem da-
tum rectilineum cui aequale applicandum efl, non majus
cire eo quod ad dimidiam applicacur, fimilibus exiflenti-
bus defeéiibus, et ejus quod ad dimidiam, et ejus paral-
lelogrammi cui oportet fimile deficere.

Sit data quidem méta linea AB; datum autem reëtilincum, cui
oportet aequale ad datam reâam lineam AB applicare, fit C, non ma-
jus exiflens eo quod ad dimidiam applicatum en, funilibus exilientibus
defeâibus; tui autem oportet fimile deficere fit D. oportet ad datam
reëtam lineam AB, date rectilinco C ac-

quale parallelogrammum applicare, de- H G O F
ficiens figura parallelogramma, quae fi-

milis fit ipfi D. ,
Secetur AB bifariam in EA, et ab ipfa T R

EB defcribatur b fimile, et limiliter pofi- A E S B
tum ipfi D; quod fit EBFG, et complea- L n
tui’ AG parallelogrammum. icaque AG

vel aequale efl ipli C, vel eo majus, 0b de- K NË
terminationcm. et fi quidem AG fit ae-
quale C, faêtum jam erit quod proponebatur; .etenim ad rectam lineam
AB dato reflilineo C aequale parallelogrammum AG applicatum dt,
deficiens figura parallelogramma EF ipfi D fimili. fi autem non cil
aequale, erit AG majus quam C; atquc EF aequale cf! AG; ergo, et
EF quam C cil majus. quo autem EF fuperat C, ci excellai aequale,

ipfi

-M-à..- .
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fcd D cit fimile EF; quarc et KM ipfi EF fimile and. fit igiturd. 33.6.
méta linea KL homologa ipfi EG, LM vero ipfi GF. et quoniam ae-
quale eft EF ipfis C et KM, erit EF ipfe KM majus; major igitur
cit rafla linea GE ipsâ LK, et GF ipsâ 1M. ponatur GX aequalis
LK, et GO aequalis LM, et compleatur XGOP parallclogrammum.
aequale igitur et fimile cfl: X0 ipfi KM; Ted KM fimile efl: EF; ergo
et X0 îpfi EF efi limile d. circa eandem igitur cfi diametrum X0 cum
ipfe EF c. fit ipforum diameter GPB, et figura defcribatur. itaque e. 26. 6.
quoniam EF eh aequale ipfis C et KM’ fimul, quorum X0 et! ae-
quale KM, erit reliquus ERO gnomon aequalis relique C. et quo-
niam OR cit aequale f X5, commune’apponatur 5R; totum igitur OB f. 43. x.

me! XB efi aequale. fed XB dt aequale 8 TE, quoniam et latus AE g. 36. r.
aequale ci! lateri EB; quare et TE îpfi OB aequale efl. commune
apponatur X3; ergo totum T8 cil aequale tari gnomoni ERO. ut
ERO gnomon ipfi C ofienfus efl aequalis; et TS igitur ipli C aequale
erit. quarc ad datam refrain lineam AB. data reftilineo C, aequale pa-
rallelogrammum T5 applicatum cit, deficiens figura parallelograunm
5R ipli D fimîlî, quoniam et 5R fimile efi ipfi EFh. E. F, h. 24.6.

’ PROP. XXIX. PROB.

D datam rectam lineam, date rectilineo aequale paral-
lelogrammum applicare, excedens figura parallelo- -

gramma, quae fimilis fit altçri datae.

Sir data méta linea AB, datum vero reflilineum cui oportet aequale

ad ipfam AB applicare fit C; cui autem oportet fimile excedere fit D.
oportet ad reâam lineam AB, dato reâilinco C aequale parallelogram-

mura applicarc, excedens figura parallelogramma fimili D.

D d 2 Secetur
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Secetur AB bifariam in E, arque à EB ipfi D (huile, et limiliter po-

a. 18.6. fitum parallelogrammum defcribatur a EL. et unifque quidem EL et
b. 25. 6.

e. 21. 6.

’cantur FL, FE, et ipfi quidem

d. 26. 6.

e. 36. I.

f. 43. x.

C aequale, ipfi vero D fimile, et fimiliter pofitum idem conflituatur b

GH. fimile igitur cit GH ipfi
EL c. fitque KH quidem latus ho-
mologum lateri FL, KG vero ipfi
FE. et quoniam parallelogram-
mum GH majus efi ipfo EL,erit
recta linea KH major quam FL,
et KG major quam FE. produ-

KH aequalis fit FLM, ipr vero
KG aequalisxFEN, ct compleatur MN parallelogrammum. ergo MN
aequale efi et fimile ipfi GH; Ted GH efi fimile EL; MN igitur ipfi
EL fimile erit, ac propterea circa eandem diametrum cit EL cum ipli)
MNd. ducatur ipforum diameter FX, et figura defcribatur. iraque
quoniam GH ipfis EL et C efi aequale, fed GH aequale efl MN; erit
et MN aequale ipfis EL et C. commune auferatur EL; reliquus igi-
tur NOL gnomon ipfi C efi aequalis. et quoniam AE efi aequalis
EB, aequale erit e et AN parallelogrammum parallelogrammo NB, hocl

cfi ipfi BMf. commune apponatur NO; totum igitur AX parallela-
grammum aequale efi gnomoni NOL. fed NOL gnomon efl aequa-

- ilis C; ergo et AX ipfi C erit aequale. ad datam igitur rectam lineam

g. 24. 6.

AB dato reéiilinco C aequale pardlelogrammum applicatum on; AX,
exccdens figura parallclogramma P0, ipfi D fimili, quoniam et ipfi

EL [mile cil P03. E. F.

PROP. XXX.
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PROP. XXX. PROB.

ATA M recram lineam terminatam fecundum extre-
mam ac mediam rationem fecare.

Sir data re&a linea iAB, oportet ipfam AB fecundum extremain ac
mediam rationem fecare.-

Defcribarur a ex AB quadratum BC, et ad AC ipfi BC aequale pa- a. 46. r.
rallelogrammum applicerur b CD, excedens figura AD îpfi BC fimili. b. 29.6.

quadratum autem efi BC, ergo et AD quadratum

erit. et quoniam BC cit aequale CD, commune D
auferarur CE; reliquum igitur BF reliquo AD . E B
en: aequale. efr autem et ipfi aequiangulum. ergo A 1
ipforum BF, AD latera, quae circum aequales an-

gulos, reciprece funr proportionalia C. ut igitur FE c,14,6,
ad ED, ira AE ad EB. efi autem. FE aequalis C
AC d, hoc efi ipfi AB; et ED ipfi AE. quare F d. 34. r.
utlBA ad AE, ira AE ad EB. fed AB major efi quam AE; ergo
AE quam EB cil majore. recta igitur linea AB feeundum extremam e- 14.5-
ac mediam ’rationem feâa efi in Ef. E. F. . f. 3.Def. 6.

. Aliter,
Sir data re&a linea AB; oportet ipfam AB feeundum extremam ac

mediam rationem feeare. gSecetur AB in C, ira ut reëtangulum quod continerur ipfis AB, BC

aequale fit quadrato ex AC S. Quoniam igitur rec- ’ -
rangulum ab AB, BC aequale efi quadrato ex AC, A C B I
erit ut BA ad AC, ira AC ad CB h. Ergo AB méta linea fecundum h. 17-6.
extrcmam ac mediam rationem Mia efi in Cf. Q E. F.

A PR OP. XXXI.

3.11.2.
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mon XXXI. THEOR.

. N triangulis reéiangulis figura reâilinea quae fit a latere
reétum angulum fubtendente, aequale efi eis quae a

lateribus re&um angulum continentibus fiunr, fimilibus et
fimiliter defcriptis.

Sir rriangulum reâangulum ABC, reâum habens angulum BAC.
Dico figuram reâflineam quae fit à BC aequalem elfe eis quae à BA,

AC fiunt funilibus, et limiliter deferiptis.
Ducatur perpendicularis AD; quoniam igitur in A rrianguloi reflux-

gulo ABC ab angulo mac qui efi ad A, ad BC bafim perpendicularis
a. 8.6. duéta efbAD, erunr A triangula ABD, ADC fimilia tori ABC, et inœr

fe. et quoniam fimile efi ABC rriangulum triangule ABD, erit ut CB
b. 4.6. ad BA, ira BA ad BD b. et quoniam 1re: reéhe lineae proportionales

funt, ut prima ad terriam, ira erit figura
quae fit à prima ad eam quae à feeunda,

c.LCor.2o.6. fimilem, et fimilirer defcriptamc. ut igi-

tur CB ad BD, ira figura quae fit à CB

ad eam quae fit à BA, fimilem et (unili- B i C
d. B. 5. ter defcripœm. et invertendo d, ut DB D

ad BC, ira figura quae fit à BA ad eam .
quae à BC. eadem ratione, et ut DC ad CB, ira figura quae fit à CA
ad eam quae fil: à CB. quare et ut BD, DC fnnul ad BC, ira figurae

e. :4. 5. quae à BA, AC ad eam quae à BC c. aequales autem funt BD, DC fi-
mul ipfi BC. ergo figura quae fit à BC aequalis cil il: quae à BA, AC

f. A. 5. fiuntf, fimilibus, et limiliter defcripris. In trianguiis igitur refhngulis 86:.

Q E. D.

PROP. XXXIL
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PR OP. XXXII. THEOR.

SI duo rriangula, quae duo latera duobus lateribus pro-
portionalia habent, componantur ad unum angulum,

ira ut homologa larera ipforum fiat parallela; reliqua tri-
angulorum lattera in direéium fibi invicem erunc.

Sint duo rriangula ABC, DCE quae duo larera BA, AC duobus
lateribus CD, DE proportionalia habeant, fc. fit ut BA ad AC, ira CD
ad DE ; parallela autem fit AB ipli DC, et AC ipfi DE. Dico 3c
ipli CE in direâum cire.

Quoniam enim AB parallela efi DC, et in ipfis incidit resta nm
AC, ctunt anguli alterni BAC, ACD aequales inter fe" ; eadem ratione a. 29.1.
et angulus CDE aequalis cfi angulo ACD; quare et BAC ipfi CDE
cit aequalis. et quoniam duo rriangula funr ABC, DCE, unum an.
gulum ad A uni ad D aequalem ha- A
bentia, circum aequales autem angu- ’

los latcra pr0porriona1ia, feilicet BA D
ad AC, ut CD ad DE; erit triangu-

lum ABC triangulo DCE aequiangu- L
lum b. Ergo ABC angulus efi aequalis B C E b, 6. 6.
angulo DCE. ofienfus autem efi et angulus BAC aequalis angulo
ACD. totus igitur ACE duobus ABC, BAC en aequalis. commis
appenatur ACB; ergo anguli ACE, ACB angulis ABC, BAC, ACB
aequales funr. (cd ABC, BAC, ACB anguli duobus mais funt aequa-

’les°; et anguli igitur ACE, ACB duobus reétis aequales erunr. iraque c. 32. 1.

ad quandam reâam lineam AC, et ad punfium in ipfa C, duae rcéiae

lineae BC, CE non ad eafdcm partes pofirac, angulos qui deinceps

. fun!



                                                                     
r-yî-j

216 EUCLIDIS ELEMENTORUM
funt ACE, ACB duobus reétis aequales eflîciunt. Ergo BC ipli CE

d. 14.1.in direéhun critd. Si igitur duo triangula 8(c. E. D.

PROP. XXXIII. THE O R.

N circulis aequalibus anguli eandem habent rationem
quam circumferentiae quibus infiflunr, five finr ad cen-

tra, five ad circumferentias. adhuc etiam et ifeëtores.

Sint aequales circuli ABC, DEF; et ad centra quidem ipforum
G, H [inti anguli BGC, EHF, ad circumferentias vero anguli BAC,
EDF. Dico ut circumferentia BC ad EF circumferentiam, ira elle
et BGC angulum ad angulum EHF, et angulum BAC ad angulum
EDF; et adhuc fcéiorem BGC ad EHF feëtorem.

Ponantur enim circumferentiae quidem BC aequales quorcunque de-
inceps CK, KL; circumferentiae vero EF, rurfus aequales quorcunque

A DG )L NKari M
B C EVF

FM, MN; et jungantur GK, GL, HM, HN. Œoniam igitur circum-
ferentiae BC, CK, KL inter le funt aequales, et anguli BGC, CGK,

a. 27. 3.KGL inter le aequales erunt a. quam multiplex igitur cit circumferen-

tia BL circumferentiae BC, ram multiplex cfi et BGL angulus anguli
BGC. cadcm ratione et quam multiplex en circumferentia EN cir-
cumferentiae EF, tam multiplex et EHN angulus anguli EHF. et fi
aequalis cfi BL circumferentia circumfçrenriac EN, et angulus-BGL

angulo
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’ angulo EHN erir aequalisa; et fi circumferenrîa BL major en circum-a. 27. 3.

ferenria EN, major erit et BGL angulus angulo EHN; et fi miner,
miner. quatuor igitur cxiflentibus magnitudinibus, duabus nimirum
circumferentiis BC, EF, et duobus angulis BGC, EHF; fumpta funt
circumferentiae BC, et BGC anguli utcunque aeque multiplicia, videli-

. cet circumferentia BL et BGL angulus ; circumferentiae vero EF, et
EHF anguli, alia utcunque aeque multiplicia, nempe circumferentia
EN, et angulus EHN. arque oflenfum eli fi circumferentia BL rupe-
rat circumferentiam EN, et BGL angulum fuperare angulum EHN;
et fi aequalis, aequalem; et fi minor, minorem elfe. ut igirur bcircum- b. Der. 5.

- farentia BC ad EF circumferentiam, ira angulus BGC ad angulum
EHF. fed ut angulus BGC ad angulum EHF, ira angulus BAC ad
EDF angulum c, uterque enim urriufquc cil duplus d. et ut igitur
circumferentia ad circumferentiam EF, ira et angulus BGC ad angulum

EHF, et angulus BAC ad EDF angulum. (bue in circulis aequalibus
anguli eandem habent rationem quam circumferentiae quibus infiflunr,
five finr ad centra, five ad circumferentias. E. D.

Dico infuper et ut BC circumferentia ad cirunnferentiam EF, ira
elle feflorem BGC ad EHF feétoremg Jungantur enim BC, CK, et

A. DL N

.K

. 0-BXC EFfiimptis in circumfercnriis BC, CK punëtis X, O, jungantur BX, XC,

C0, OK. iraque quoniam duae BG, GC duabus CG, GK aequales
(une, et angulos aequales continent; erit et bafis BC bali CK aequas

E e i lis,
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0.4-1- lis, et rriangulum GBC triangulo. GCK ° aequale. et quoniam circum-

ferenria BC circumferenriae CK cil aequalis, et reliqua circumferentia

quae complet totum circulum ABC aequalis ell reliquae quae eundcm
a. 27. 3.circulum complet. quam et angulus BXC angulo COK cil aequalisa;

f.n.Def.3.fmiile igitur dl BXC fegmenrum fegmento COKf; et funt fupçr aequa-

libus rcétis lineis BC, CK. fuper aequalibus autem reéiis lineis fimilia

g. 24. 3. circulorum fegmenta, inter le aequalia funrg. Ergo regmentum BXC
cil aequale fegmento COK. en: autem et BGC rriangulum triangulo
CGK aequale. et totus igitur feâor BGC tori fefloti CGK aequalis
erit. cadem ratione et KGL fe&or unique ipforum BGC, CGK. ae-
qualis erit. limiliter et [celons EHF, FHM, MHN inter le fun: ae-

, A Dr.

A NA Ko » MEX .E F
quales. quam multiplex igitur en BL circmnferentia circumferenriae
BC, ram multiplex cil BGL feétor lèéloris BGC. eadem ratione et
quam multiplex cil circumferentia EN circumferentiae EF, ram multi-
plex eli et EHN feêtor feéloris EHF. et fi circumferentia BL circum-
ferentiae EN cil aequalis, et feëtor BGL aequalis eü (céleri EHN; et

fi circumferentiai’BL fuperat circumferentiam EN, fuperar et BGL lèc-

tor feâorem EHN; et li miner, miner. quatuor igitur exillentibus
magnitudinibus, duabus quidem BC, EF circumferenriis, duobus veto
feétoribus BGC, EHF, fumpta funt utcunque aeque multiplicia circum-

ferentiae quidem BC et BGC feëtoris, circumferenria BL. et BGL fee-

tor; circumferentiae veto EF et (cauris EHF, alia utcunque aeque
" multiplicia,
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multiplicia, circumferenria EN et EHN (côlon arque ollenfum efi fi
BL circumferentia fuperat circumferentiam; EN, et feâorem BGL fu-
perarelèébrem EHN ; et li aequalis, aequalem elle; et li minor mino-

rem. dl igitur ut BC cireumfemtia ad circumferentiam EF, ira fader

BGC ad EHF fientera. i
P ROP. B. THEOR.

I trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem an-
gulum reéta linea fecet etiam bafim; reâangulum a

lateribus trianguli contentum, aequale erit reétangulo con-
tento a fegmentis bafis una cum quadrato reéiae lineae
quae angulum bifariam fecat.

Sir ABC rriangulum, et bifariam recetur angulus BAC recta linea
AD; erit reélangulum BA, AC aequale reétangulo BDC ma cum

quadrato ex AD. iCirca rriangulum defcribarur ’ Circulus ACB, et producatur AD ad a. 5. 4.

circumferentiam in E, et jmgatur EC. igitur A
quoniam angulus BAD aequalis cil angulo g
CAE, et angulus ABD angulo b AEC, funt b. 21.3.
enimineodem fegmento; ctunt ABD,AEC B C
triangnla inter le aequiangula. Ergo ut BA ad

AD, ita cit c EA ad AC, et reflangulum BA, c, 4, 5,
AC aequale erit d reétangulo EA, AD, hoc E d. 16.6.
cil ° reëtangulo ED, DA una cum quadrato e. 3. 2.
ex AD. ell autem reâangulum ED, DA aequale firer’îtangulo BD, DC. t. 3 5. 3.

rcâangulum igitur BA, AC aequale eft rèâangulo BD, DC-una cum

quadrato ex AD. (hure fi trianguli 8re. Q; E. D.

E e z PROP. C.



                                                                     

220 EUCLIDIS ELEMENTORUM
PROP. C. THEOR.

SI ab angulo trianguli ducatur perpendicularis ad balim,
erit reétangulum lateribus trianguli contentum aequa-

le reétangulo contento a perpendiculari et diametra circuli
circa triangulum defcripti.

v Sir rriangulum ABC, et ab angulo A ducatur AD perpendicularis

ad bafim BC, erit reëlangulum BA, AC ae- A
quale reftangulo contenta ab AD et diameè ’ ’
tro circuli circa rriangulum delàripti. - m

a. 5. 4. Circa rriangulum delèribatur a Circulus B C
ACB, et ducatur diameter AE, et EC jun- ’

. gatur. Q10niam igitur angulus reâus BDA , A
b. 31. 3. aequalis cil angulo ECA in femicirculo-l’,, E
c. 21- 3. cil autem angulus ABD aequalis c ipli AEC

i in eodem fegmento; aequiangula erunr triangula ABD, AEC. ut
d.4- 6- tur BA ad AD, ira ell- d EA ad AC, et propterea ° rectangulum BA,
"M AC aequale cit remnguo EA, AD.. Si igitur ab angulo &c. (La. D.

EUCLIDIS»
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E U C L I D I S
E L E M E N T O R U M

LIBER UNDECIMUS;

DEFINITIONES-
I..

OLIDUM cfi qued longitudîncm, latitudînem et crafiîtudincm

habet.

Il.
Solidi veto termihus cil fupcrficics.l

III...
Rem linea ad planum refis, five perpendiculàris, cit, quando ad;om.

nes raflas lineas quae ipfam tangunt, et in fubjcfto fun: plane, tec--
tos angulos efficit.

1V.

Planum ad planum reâum cil, cum rcétae lineae quae communî pla-

norum feëtioni ad reâos angulos in une planorum ducuntur, alteri
Blanc ad rafles funt. angulos1 .

- Rems;
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V.

Rcâac lineae ad planum inclinatio efi, cum a fublîmi termina rcâac îl-

lius lineae ad planuma duéta fucrit perpendicularis, atque a punâo

quo plane occurrit, ad terminum rcâac lineae qui cf! in plano,
mâta linea fucrit adjunâa; eR, fcilicct, angulus acutus adjuné’ta ’

tcfla linea et infiflentc contentus.
V1.

Plani ad planum inclinatîo eR, angulus acutus rcâis lineis contentas,

quae ad rcâos angulos communi planorum (calmi, ad idem ip-
fius puné’tum, in urroque planorum ducuntur.

VIL
Planum ad planum limiliter inclinarî dicitur, atquc alterum ad alterum,

cum diéfi inclinationum anguli inter fe fuerînt aequales.

VIII..
Parallcla plana funt, quae inter fc non conveniunt.

IX.
Solidus angulus dt qui pluribus quam duobus planis angulis in eodem

non exiflcntîbm piano, et ad unum punëtum confiitutis continent.

X.
* OmîITa efl Definitîo decima 0b rationes in Notis adduétas.’

XI.
Simîles folidae figurac fimt, quae et fingulos angulos folîdos aequales

I habent, et quae fimilibus planîs contineanr, multitudîne aequalibus.

XH.
Pyramis efi figura folida planis contenta, quae ab uno piano ad unum a

punétum conflituuntur.

XIII.
Prîfina dt figura folîda quae planîs continu-m, quorum advcrfit duo fun:

et aequalia et (unifia, et parallela; alia veto parallelogramma.
Sphacr:
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XIV.

Sphacra cil figura defcripta, quando femicirculi marient: diametro,.cir-
cumduétus fcmicîrculus revolvitur, douce in cundem locum a quo

movcri coepcrat refiituatur.

l XV.Axis autem fiahacrac cft quicfèens illa méta linea circum quam femicir-

culus convertitur.
XVI.

Centrum fphaerac en: idem qued et femicirculi.
XVII.

Diameter autem fphaerac cf! reâa quaedam linea pet centrum duéb, a
utrînque a fphacrae fupcrficîe tcrminata.

XVIII.
Conus cil figura defcripta, quando reflanguli trianguli mandate une la-

tere eorum quae circa refluai angulum, circumduëtum triangulum
revolvitur, douce in cundcm locum a quo moveri oocpcrat œfütuatur.

Et fi quidem quiefcens méta linea aequalis fit reliquae circa rcé’tnm an-

gulum, quae fè. convertitur, orthogenius erit conus; fi vcro minor,

amblygonius; fi vcro major, oxygonius. i
XIX.

Axis autem Conî cf! quicfcens illa rafla, circa quam triangulum con-

vertîtur. ’ iXX.
Bafis vero Conî efi circulus qui a circumdufta rem linea dekribîmr.

Cylindrus cfl figura defcripta, quando reftanguli parallelogmmmi ma-
ncntc une latere eorum quae circa reëtumlangulum, circumduflum
parallelogrammum revolvitur, donec in cundem locum a quo coepe-
ratimovCri reflituatur.

Axis

22;
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XXII.

Axis autem Cylindri cit quîefcens illa reé’ta linea, circum quam paral-

l lelogrammum convertitur.

XXIII. aBafes veto Cylindri funt circuli a duobus adverfis lateribus quae cir-

cumaguntur defèripti. .
XXIV.

Similes Coni et Cylindri funt, quorum axes et bafim diametri pro-
portionales funt.

XXV.
Cubus efl figura folida fex quadratis aequalibus contenta.

XXVI.
Tetraedrum cit figura folida quatuor triangulis aequalibus et aequila-

teris contenta. I
XXVII. l0&aedmm cit figura folida 0&0 triangulis aequalibus et aequilaterî:

contenta.

. XXVIII.
Dodecaedrum cfl figura folida duodccim pentagonis aequalibus, et ae-

quilateris et aequiangulis contenta.

. XXIX.Icofaedrum cil figura folida viginti trianguIis aequalibus, et aequilateris

contenta. ’* l DE F. A.Parallelepipedum cit figura folida (ex figuris quadrilateris, quarum quae
ex adverfo parallelae funt, contenta.

PROP. I.
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PROP. I. THEOR.

’ ECTAE lineae pars quaedam non CR in fubjeé’to
a piano, quaedam vero in futbiimi.

Si enim fieri poteR, même lineae ABC pars quidem AB fit in (ub-

jeéio piano, pars veto 8C in fublimi. Erit igi- C
tur recta linea quaedam ipfi AB in dircëtum

continuata in fubjeéto piano; fit DB. dua- A B DE
bus igitur métis lineis ABC, ABD commune * 1
fegmentum eii AB,quod fieri non poteR a. Non igitur rectale &c. (LE. D. a. Cor. u. x;

PROP.. n. THEOR.

I duae reëtae lineae fe invicem fecent, in uno funt piano;
et quaelibet tres même quae fibi mutuo occurrunt,

fun: in uno piano. 1
z Duae enim même lineaeAB, CD fe invicem in punâo E fixent; erunt

AB, CD in une piano. et tres reflae EC, CB, BE quae fibi mutuo
occurrunt in une funt piano.

Per rcâam EB ducatur quodvis pianum, et circa EB, produëtam fi

opus fuerit, convenatur pianum doncc tranfeat per » A D
punâum C; quoniam igitur punéta E, C funt in V
piano hoc, in eodem erit a reéia EC; eadem ra- E a. 7. nef. r.
donc, in eodem piano efi recta BC; et in eodem,
ex hypothefi, cit recta EB. igitur trcs rcëtac lineae

EC, CB, BE in uno funt piano. in quo autem piano C
flint EC, EB in eodem (un: b et reêtae CD, AB.

i F i Ergo
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t. ro. A8. l.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
Ergo même lineae AB, CD in une funt piano. Igîtur fi duae reâae ii-

neae &C. E. D.

PROP.. III. THEOR.
SI duo Plana f6 invicem recuit. communis ipfomm fee- l

rio méta linea erit.

Duo plana AB, BC fe invicem firent. commuais autem ÎQËQNŒ

ièëtio fit DE linea. Dico lineam DB; Je. rectaux. . B3

fienimnonita fit, ducaturapuuûoDadBin 1
piano AB recta linea DEB; ’10 piano il!»
tem BC rafla linea. DFE. Étant igitur dium
re&arum linearum DEB, DFE iidcm termini, et i
ipfae fpatium continebunt, qued eii abfurdum a. UN A
igitur planorum AB. BC, communis M031) non
poœflnonefl’ercüaiineagreœiginmefl. SiîgiurduophmâmQED.

PROP. 1V. THEOR.
SI recta tinea duabus métis lineis fe invicem fecantibus

in communi feéiione ad rectos angulos infifiat, etiam
duéto per ipfas plano ad reâos angulos, erit.

Reâa linea quaedam EF duabus reêtis lineis. AB, CD, f6 invicem

fccantibus in E punfto, ab ipfe E ad rectos angulos infif’cat. Dico
EF etiam piano per AB,. CD duâo ad rectos angulos cire.

Sumantur enim reâae lineae AE, EB, CE, El) inter 1e aequales;
et pet E ducatur in piano pet AB, CD, rafla linea GEH utcunque,
junganturque AD, CB ; deindc a quovis, in refis! EF, puna!) F ducau-
mr F A, F G, F D, FC, F H, FB. Et quoniam duae même lineae AE.

’ ED
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ED duabus reétis lineis BE, EC aequales finit, et angulos aequales
AED, BEC continent à, erit AD bafis bali CB aequalis, et angulus a. 15.1.
DAE aequalis angulo EBC b. en autem et angulus AEG, aequalis an. b. 4. I.
gulo BEH ï duo igitur trianguia rum ACE, BHE, duos angulos duo-
bus angulis aequales habentia, alterum alteri, et mum latus AE uni ia-
teri EB aequale quod aequalibus adjacet angulis; quare et reliqua ia-
tcra reliquis lateribus aequalia habebuntc. ergo GEkquidcm eii aequa- c. 26. I.-

iis EH; KG et quOnîam AE en: aequalis EB, commu-
nis autem, et ad ramas angulos FE, erit bafis F
AF bali FB «qualifia cadem quoque ratione
u’CF gagnais un FD. praeterea quoniam A!)

cit aequalis BC, et AF ipfi FB, errant duae FA, A
AD’ duabus FB, BC aequales, airera alteri; [et G
oflenfa eii Salis DF aequflistbafi PC; angulus

igitur d FA!) angulo FBÔ cit aequalis. rurfus, E d. a. x.
ofienfa CR AG aequalis BH, Ted et AF ipfi FB D B
CR aequalis; ’duae igitur FA, AC duabus FB, I
BH aequales funt, et angulus FAG aequalis oflenfus cil angulo ’FBH;

bafis igitur GF un FH en aequalis’b. rurfus, quoniam GE oflenfa

fifi vaMIis EH, autem EF; erunt duae GE, EF aequa-
’ies duabn’s HE, EF;-et bas GF cii aequaiis bar: FH; angulus igî-

tur GEF angulo HEP en aequaiis d, et idcirco reétus "cit uterque an-
gulum GEF, H-ÉFie. Ergo TE ad GH utcunque per E duéiam e. to.Def.l.
naos amen anguios. ’fimiiir’er oRendemUs FE etiam ad omnes métas

lineas, quae ipfam tangunt, et in fubjeé’to fun: piano, reétos angulos

cflicere. reéta autem ad .planum rcéta eii quando ad omnes reé’tas li-

neas ipfum tangentes, et in eodem exiiientes piano reétos eflîcit an-
gui-défi mare FE fibjëâo piano ad ’reéios anguios ’infiiiit. ’Si igitur f. 3.Def. n.

’ reéta linea 8Ce. (LE. i). I ql ’ F f 2 PROP. V.
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a. 3.11.

19.4.11.

e. 3.Def. Il.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. V. THEOR.
SI reéia linea tribus reétis lineis fefe tangentibus, in com»

mum feéhone, ad reéios angulos infifiat, tres illae rec-
tae hneae m uno piano erunc. .

Rcéia linea quaedam AB tribus reéiis lineis BC, BD, BE, in taéiu

B,.Alad reétos angulos infifiat; dico BC, BD, BE in uno piano cire.
. Non enim, fed fi fieri potefl’, fint BD, BE quidem in fubjieéio

piano, BC vero in fublimi; et planum per AB, BC producatur; com-
munem igitur feéiionem in fubjeéto piano (acier reétam lineama; fada:

BF. in uno igitur funt piano per AB, BC duc- A i
to, tres reéiae lineae AB, BC, BF. et quoniam

AB utrique ipfarum BD, BE, ad reétos an-
gulos infifiir, et duéto per . ipfas DB, BE
piano ad reétos angulos erit b. pianum autem

per DB, BE efi fubjeétum pianum ; ergo B
AB ad fubjcéium pianum reéta efi; quare et . .
ad omnes reéias lineas ipfam tangentes, quae in eodem piano funt,
reétos c facict angulos; Ted ipIàm tangit BF in fubjeé’to v exiiiens

piano. Ergo angulus ABF reétus efl. ponirur autem et ABC angulus
reétus; aequalis igitur efi angulus ABF angulo ABC, et in eodem (un:
piano, quod fieri non potcfi. reéia igitur linea BC non eii in fubiimi;
quare tres reé’tae lineae BC, BD, BE in. une funt piano. Si igitur reéta

linea 8re. Q E. D.

PROP. VI. THEOR.
SI duae reéiae lineae eidem piano ad reéios angulos.

fuerinr, illae. inter fe parallelac erunr.
Duae;
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Duae enim reétae lineae AB, CD fubjeéio piano tint ad reétos an-

gulos; dico AB, ipii CD parallelarn cire.
Occurrant enim. fubjeéto piano in punais B, D, jungaturque BD

reéta iinea, cui ad reétos angulos in fubjeéto piano ducatur DE, et po-

natur DE aequalis ipfi AB, junganturque BE, AE, AD. quoniam
igitur AB reéta efi ad fubjeé’tum pianum, et ad omnes reétas lineas

quae ipfam tangunt, et in fubjeéto funt piano vreéios angulos eflîciet a. 3’ 33:5".

tangit autem ipfamAButraque ipfarum BD, BE cxiiiens in fubjcéio piano.

Ergo uterque angulorum ABD, ABE reétus en; A c
eadem ratione reétus etiam eii uterque ipforums

CDE, CDE. et quoniam AB aequalis en ipfi
DE, communis autem BD, emnt duae AB, BD ’ ,
duabus ED, DB aequales ; et reétos angulos con.- B, D
tinent; bafis igitur AD bafi DE cil aequalis b. b. 4- I.
rurfus, quoniam AB efi aequalis DE, et BE ipfi.

AD, duae AB, BE duabus ED, DA aequales E
funt, et bafis AE communis; ergo angulus ABE angulo EDA eii ace
quaiis°. fed ABE reétus eR;. reétus igitur et EDA; et idcirco ED e. 8. x.
ad DA eii perpendicularis. fed et perpendicularis eii ad utramque ip-
farum BD, DC. quare ED tribus reé’tis lineis BD, DA, DC in taétu

ad reéios angulos infiliit. tres igitur reétae lineae BD, DA, DC in une

flint pianod. in quo autem fun: BD, DA, in eo eii AB, quaevis enim d. 5. n.
n’es reétae lineae quae fibi mutuo occurrunr, in uno fun: piano °. rum e. 2. u.

igitur AB, BD, DC in une piano. atque eii uterque angulorum ABD,
BDC reél-us; parallela igitur efi AB ipfi CDf. (hure fi duae reéiaef. 28. x.

lineae 8Ce; E. D. d

PROP. V11.
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PROP. VIL i THEOR.

SI duae méfie lineae parallelae fine, fumantur autem
’ in arnaque ipfarum quaeiibet punâa; quae diéia

panera conjungit reéta in eodem erit piano in quo et

parallelae. .
Sint duae reé’tae lineae parafieiae AB, CD, et in maque ipfamm

fumantur quaeiibet punch E, F; dico imam Encan; quae conjura-a-

git E, F in eodem piano cire in quo faut A E q B

paraiieiae. qNon enim fed, fi fieri potefi, (il in (En H G
. blîmi, ut EGF; et in plane ABCD, in

U a. to.Ax. x.

quo funt paraiieiae, ducatur a piméto È ad Q
F reéta linea EHF; et reé’ta ponirur EGF.

Ergo duae reé’tae lineae EHF, EGF Tpatîum cantinebmt, fieri

non pacas. mm igitur quae a panera E ad F daman rem linea in
Îùbiimi en, quare erit in piano qued par AB, Cmeiidas un.

Si igitur duae "reétae 8re. E. D. ’

PROP. VIH. THEOR.
SI duae reéiae lineae parallelae fait, airera autem ips
n [arum piano alicu-i fit ad rectos angulos; et reliqua

eidem piano ad réâtes angulos erit.

Sint duae reéiae lineae paraiieiae AB, CD, ét airera ipiàfum AB

fubjeé’to.plano fit ad reétos angulos. Dico reliquam CD eidem piano
ad reé’tos angulos cire.

Occurrant enim AB, CD fubjeéto piano in punéiis B, D, et BD

V jungatur. -
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jungatur. Ergo AB, CD, BD in uno fun: piano. ducatur ipli BD ad
reé’tos angulos in fubjeéto piano DE, et ponatur DE ipfi AB aequalis,

junganturqtleBE. AE. AD. et quoniam AB; perpendicularis eii ad fui;-
jeéhun pianum, et ad cannes traitas lineas quae ipfam tanguai (maque

231

in fubjeéto piano, perpendicularis erit a. reétus igitur 2H: uterque angu- a. 3.Def.u.

10mm ABD, ABE. quoniam vero in paraiieias reétas lineas AB, CD
neas incidit au. ctunt anguli ABD. GDB duobus mais aequaiesb. rec- b. .9. g.

tus autem oit ABD; ergo et CDE sa reé’tus, ac. prapterea. CI) perpen-

dicularis en ad BD. et quoniam AB cil aequalis DE, communis autem
BD, duae, AB. BD (imbus ED, DE aequales (nm; et anguiua ABD
cii aequalis angub EDB, même enim uterque en ; A C
bafis igitur A1) bafi BE cil aequaiis c. muras, quo- i

. niamABaequaiiscfiDE, etBE ipfi AD; camer
duae AB, BE duabus ED, DA aequales; et bafis

communie AE ; quam angulus ABE cil aequalis B D
angulo EDA d. reétus amen: cit ABE; ergo et
EDA c8: reflua. et ED ad DA. perpendicuiaris.
en et perpendicularis eiiadBD; ergo ED etiam E

’ e.4.1.

d. 8. r.

ad phxmm per BD, DA perpendicularis erit°, and omnes métas lineas e. 4. n.

quae in eodem amantes piano ipiam tangunt, reétos fadet anguiosr.5.3.DcS n.

at in piano par BD, DA eii DC, omnes enim tres funt in piano in quo
funt rcétae paraiieiae AB, CD. quare ED ipfi CD eii ad reéios angu-
las °, ideoque Cl) ad. naos angulos eii ipfi DE; Ted et CD etiam ipfi
DE. Ergo CD- (imbus mais, lineis DE, DE fe mutuo fecautibus in
communi (sérique. D ad raflas anguiœ infiiiit; ac propterea piano per

DE, DB eii ad reéios angulose. planum autem pet DE, DE eii (ub-
jeécum pianum. Ergo CI) fubjeé’to piano ad reétos angulos erit.

E. D.
PROP. IX.
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a, 4, x 1, piano pet GH, GK tranfeunte a. arque eii EF

EUCLIDIS»ELEMENTORUM
PROP. 1x. THEOR.)

UAE eidem reéiae lineae funt paralieiae, non exif-
tentes in eodem m quo ipfa piano, etiam inter fe

paraiielae ctunt. »
Sir utraque ipfarum AB, CD parallela ipfi EF, non exultantes in

eodem in quo ipfa piano. Dico AB ipfi CD paralieiam cire.
Sumatur in EF punétum quodvis G, a quo ipfi EF in piano qui-

dem pet EF,AB tranfeunte, ad reétos angulos ducatur GH; in piano

autem tranfeunte pet EF, CD rurfus ducatur A H B
ipfi.EF ad reétos angulos GK. et quoniam
EF ad utramque ipfarum GH, GK cit per-
pendicularis, erit etiam EF ad reétos angulos E G13!

C Kipfi AB parallela; ergo et AB piano pet HGK - D
b. 8. 1 x. ad reflos angulos efi b. eadem ratione et CD piano pet HGK efi ad reétos

angulos. utraque igitur ipfarum AB, CD piano per HGK ad reétos angulos

erit. Si autem duae reétae lineae eidem piano adreétos angulos fuerint,

c. 6. u. paraiieiae erunt inter fec. Ergo AB ipfi CD parallela cil. D.

PROP. X. THEOR.
SI duae reéiae lineae fefe tangentes, duabus reétis li-

neis fefe tangentibus fint paralieiae, non autem
eodem piano; aequales angulos continebunt.

Duae rcéiae lineae [de tangentes AB, BC, duabus reéiis lineis DE,

EF fefc tangentibus fint paralieiae, non autem in eodem piano. Dico
angulum ABC angulo DEF aequalem cire.

Affumantur
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Afiumantur enim BA, BC, ED, EF inter le aequales; et jungan-

tur AD, CF, BE, AC, DF. Q10niam igitur BA ipfi ED aequalis
eii et paraiicia, erit et AD aequalis et parallela ipfi BE a. eadem ra- a. 33. r.
tione et CF ipfi BE aequalis et parallela erit. utra- B
que igitur ipfarum AD, CF ipfi BE aequalis eii et

parallela. quae autem eidem reétae lineae funt pa- A C
raiielae, non exiiientes in eodem piano, et inter fe

paraiieiac ctunt. Ergo AD parallela eii ipfi CFi’ ; b. 9. 1 x:
et ci eii aequalis C 3 arque ipfas conjunguntAC, DF; E c. r. As. 1.
et AC igitur ipfi DF aequalis efi et parallela a. et D v F .
quoniam duae reétae lineae AB, BC duabus DE, -
EF aequales funt, et bafis AC eii aequalis bafi DF; erit angulus ABC
angulo DEF aequaiisd. Si igitur duae reétae lineae &c. E. D. d- 8o Il

PROP. XI. PROB.
A Dato punéto in fublimi, ad fubjeétum pianum, perj

pendicularem reéiam lineam ducere. x

Sir datum quidem punéium in fubiimi A, datum autem fubjeétum
pianum BH. oportet a puné’to A ad fubjeétum pianum perpendicula-

rem reétam lineam ducere.

In fubjeéto piano ducatur quaedam reéta linea utcunque BC, et a

punéto A ad BC perpendicularis agamr AD *. i
fiquidem igitur AD perpendicularis fit etiam
ad fubjeéium pianum, faétum jam erit quod V

proponebarur; fin minus, ducatur a punéto i

D ipfi BC, in fubjeéto piano, ad, reéios an- .
gulos DEb; et a punéto A ad DE perpen- B D C
dicularis ducatur a AF, denique pet F duca-

- G a A tu!

a. la. 1.:
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e. 31.1.

d.4.tt.

e.8. Il.

(.3.Def.u.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
tur GH ipfi BC parallelac. et quoniam BC utrique ipfarurn ED, DA
e11 ad reflos angulos, erit et BC ad reéios angulos piano pet- ED, DA
tranfeunti d. arque ipfi BC parallela efi GH; fi autem fin: duae reétae

lineae paralieiae quarum una piano alicui fit ad reéios angulos, et re-
liqua eidem piano ad reé’tos angulos erit°; quare et GH piano pet

ED, DA rranfeunti ad reétos angulos cil, ac - A,
proptcrea ad omnes reétas lineas quae in eo- E
dem piano exilientes ipfam tangunt efi per- G
pendicuiarisf. tangir autem ipfam reéta AF

exiflens in piano per ED, DA. Ergo GH

perpendicularis cit ad , et 0b id AF efi B D C
perpendicularis ad GH. eii autem AF ad -
DE perpendicularis; ergo AF perpendicularis cit ad utramque ipfarum
GH, DE. fi autem reéta linea duabus reétis lineis [de tangentibus,
in communi feétione, ad reétos angulos infiflat, etiam piano per ipfas
duéto ad teé’tos angulos eritd. quare AF piano pet ED, GH duae

en: ad reétos angulos. pianum autem pet ED, GH duéium en rub-
jeétum pianum; ergo AF ad fubjeél’um pianum cit perpendicularis.

A dato igitur punéto fubiimi A, ad fubjeétum pianum, perpendicularis

reéta linea duéia eii AF. E. F.

PROP. XH.. PROB.
DATO piano, a punao quad in ipfo datum eR, ad

reéios angulos reéiam lineam confiituere.

Sir datum quidem pianum illud quod efi fubjeétum, punéium au-
tem quod in ipfe fit A. oportet à punéio A fubjeéto piano ad reétos

angulos reétam lineam conflituere. q
Inteiiigatur aliquod punétum fublime B, a quo ad fubjeétum planum

agamr’
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agatur perpendicularis BC’; et par A ipfi BC parallcla ducatur ADb. à ".11-

Qyoniam igitur duae reflac parallclac funt AD, D B ’ 3L L
CB, una autcm ipfarum BC fubjeâo plane en ad
rcétos angulos, et reliqua AD fubjeflo plana ad

(côtes angulos critc. Dam îgitur plane a punflo e. a. n.
quod in ipfo e11 datum, ad mélos angulos rafla

linea conflitum e11. Q E. F. ’
PROF. X111. THEOR.

DATO plane, a pun&o quod in ipfo CR, duae même
lincae ad reâos angulos non confiituentur ex ea-

dcm parte. et: unîca cit perpendicularis a punâo in fu-
blimi ad fubjeétum planum.

Si enim fieri potefl, dato plana, a puné’to quad in ipfo cfl: A, du:

reflae lincae AB, AC ad mâtes angulos confiituantur ex eadem parte;
et ducatur planum pet BA, AC, quod fadet fcëtioncm pcr A in fub-
jeé’to piano re&am lincam’; facîat DAE. Ergo B m 3. Il,
même lincac AB, AC, DAE in uno film; plane. C
et quoniam CA fubjeâo plana ad reâos angu-
los cft, et ad omncs métas lineas, quae in fub-

v jefto piano cxiflcntes ipfam tangunt, re&os fa- D A E
cict angulos. tangit autem ipfam DAE, qua:
dt in fubjeâo plano; angulus igitur CAB reâus dt. eadcm ration:
et re&us dl BAE. Ergo angulus CAB ipfi BAE e11 acqualis; et in
nm) finit piano, quad fieri non potcfl. Non igitur a data plane à
punéto quod in ipfo en, duae rcâac lincac ad re&os angulos conflitu-

entur ex cadcm parte. Et a punélo in fublimi ad fubjeâum planum
una tantum duci potefl perpendicularis. fi enim duac duci poflint ab

-G g 2 i codcm
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b.6.u.

3.3.DeL11.

b.17.1.

c. 8.Def. Il.

-ipfa GH fumpto quovis punëto K, jungantur AK,

.efl reâus; idcoquc trianguliflABK duo anguli,

EUCLIDIS ELEMENTO’RUM
codem punêto, cirent inter le parallclaeb, quod efi abfurdum. Un:

igîtur tantum duci potcfi. D.. - -
iPROP. XIV. THEOR.

D quac plana eadem rafla linea cit ,perpendicularis,
ca parallela func.

Rcâa enim quacdam linea AB ad utrumque îpforum planorum CD,

EF fit perpendicularis. Dico ea plana parallela cire.
Si enim non ita fit, produâa convenicntinter le; conveniant, fa-

cienr autem communem feâîonem reaam lineam; fadant GH 5 et.in

BK. Quoniam igitur AB rafla cit ad EF pla- L
num, erit et perpendicularis ad ipfam BK reâarn
lincam in plano EF produâo exificntcm a. quare C
angulus ABK rcâus dt. eadem, rationc et BAK

ABK, BAK duobus métis funt acquales, ’quod i

fieri non potch’. non igîtur planajCD, EF
produâa inter fi: COHVCDÎCDË. , (barca plana CD,

EF funt parallela C. Ad quae igitur plana &c. D.

PROF. XV. THEOR.
. *Ie duae reâae lineae-fefe tangentes duabus rcâis lineis
i fefe tangentibus fint parallelae, non autem in eodem
plane; et: quae per ipfas tranfeunt plana parallda erunt..

Duae enim rcflae lineae fefc tangentes AB, BC, duabusreûisvlineis
Me tangentibus DE, EF parallclac fint, et non in codem piano. Dico

plana.
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piana quae per ABC, DEF tranfcunt, fi producantur, inter fe non con-

venire. -. . I . î V V
Ducatur 5* a punâo B ad pianum quod per DEF tranfit, perpen-gI n. n.

dicuiaris BG, quae piano in punâo G «occurrat; et pet G ducatur * 1* 3!» I-

ipfi quidam BD paraiiela GH; ipfi vero EF parallela GK. itague quo-
niam BG perpendicularis cit ad planum per DE, EF, et ad omnes

I métas lineaa quae ipfam tangunt, et in e0- E
dern film piano, mélos "fadet anguios a. B

tangit autem ipfam utraque ipfarum CH, DG K A
GK, quac in eo funt piano. métas igîtur

cil uterque angulorum BGH, BGK. et A D
quoniam BA paraiieia cil ipfi GH *, (utra- H ç 9. Il.
que enim ipfarum paraileia e11 ipfi DE
non in codem cum ipfa’plano) anguii GBA, BGH duobus mais funt
aequales b. reflus autem efl BGH, ergo et GBA reéÏus erit, ideoque GB b. 29. I.

ad BA en: perpendicularis. eadem ,ratione et GB perpendicularis en ad
BC. quoniam igitur méta iinea GB duabus reétis lineis BA, BC fe
invicem fecantibus ad reétos anguios infifiat, erit GB etiam ad pianum

I per BA, BC duâum perpendicularisc. arque efl ad pianum pet DE, c. 4. 11..
EF perpendicularis; ergo BG perpendicularis cit ad utrumque plano-
rum quae pet ABC, DEF tranfeunt. ad quae veto plana eadem reëta
linea cit perpendicularis, ea parailela funtd. paraiieium igitur e11 pia-d. 14.11-.
nunf per AB, BC piano pet DE, EF. anre fi duae reé’tae iineae &c.
(LE. D.

1

l. a. 3.Def. u.

PRÔP. xvr. THEOR.

A SI duo plana Aparaileia ab aliquo piano fecencur, com--
munes ipforum feétiones parallelae erunt.

Duo.
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Duo plana paralicia AB, CD a piano aliquo EFHG feeentur, com- i

munes autcm îpforum feâiones fint EF, GH. Dico EF ipfi GH pa-

raiieiam die. tSi enim non ePc paraiiela, produâae EF, GH inter le convenient,
vei ad partes FH, vei ad partes EG.’ producantur prius, ut ad partes

FH, et conveniant in K. quoniam igitur
EFK cit in piano AB, et omnia quae in
EFK fumuntur punêta in eodem piano
erunt ; unum autem punâorum quae funt

in EFK eii ipfum K punétum; ergo K
eii in piano AB. eadem ratione et K efi
in CD piano. ergo plana AB, CD pro-
dué’ta inter fc conVCnient; non conveni-

unt autem, cum patafiola ponantur. non igitur EF, GH reëiae lineae
produâae convenient ad partes FH. fimiiiter demoniirabimus nequc rec-

tas EF, GH ad partes EG convenire, fi ’producantur. quae autem, in .

code piano, produétae neutra ex parte conveniunt paraiieiae finit.
Ergo EF ipfi GH efi paraiiela. Si îgitur duo plana &c. Q E. D.

PROF. XVII. THEOR.
SI duae reâae lineae a parafieiis fecentur planis, in ca.

dem ratione fecabuntur.

Duae enim re&ac lineae AB, CD a paraiielis pianis GH, KL, MN
feeentur in punais A, E, B; C, F, D. Dico ut AE reé’ta iinea ad

ipfam EB, ira cire CF ad F D. , V
Jungantur enim AC, BD, AD, et occurrat AD piano KL in pun&o

X; et EX, XF junganrur. Qloniam igitur duo plana paralicla KL,
MN a piano EBDX feeantur, communes ipforum feftiones EX, BD

parallclae
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paraiieiac fuma. eadem ratione quoniam duo plana paralieia GH, KL g, 16. n,
a piano AXF C fecantur, communes ipfo-
rum feéiioncs AC, XF funt paraiieiae. et

quoniam uni iaterum trianguli ABD, vi-
deiicet ipfi BD, paraiiela dufta cit EX, ut
AE ad EB, ita erit AX ad XD b. rurfus,
quoniam uni iaterum trianguii ADC,
nempe ipfi AC, paralieia duâa eii XF,
erit ut AX ad XD, ira CF ad FD. citen-
fum auteur cii ut AX ad XD, in ech AE
ad EB. ’u: igitur AE ad EB, ira CF ad FD°. anre fi duae œâaCc. ".5. i

lineae &c. D.
PROF. XVIII. THEOR.

SI reé’ta linea piano alicui fit ad reétos angulos, et: orn-
nia quae par ipfum tranfeunt plana eidem piano ad

rectos anguios erunt.

Reâa enim iinea quaedam AB fubjeflo piano fit ad reâos anguios.

Dico et omnîa plana quae per ipfam AB D G A H
tranièunt fubjeâo piano ad reé’tos anguios

cire. I KProducatur enim pet AB planum DE,
fitquc plani DE et fubjeâi piani commu-

nis feé’tio CE; et fumatur in CE quod- C F B E
vis punâum F, a quo ipfi CE ad refios
angulos, in DE piano ducatur FG. quoniam igitur AB ad fubjefl’um

planum eii perpendicularis, et ad omnes re&as iineas, quae ipfam tan-
gunt et in fubjeëto funt piano perpendicularis tarit"; quarc etiam ad CE4. 3.Def. u;

. cit
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’b. 28.

c. 8. Il.

d. 4.Dcf. n.

DE, erit DE ad fubjeéium planum perpendicula-

EUCLIDIS ELEMENTORUM
cit perpendicularis. anguius igitur ABF re&us eft; (cd et GFB cit
reâus; ergo AB paraiicia efi ipfi FG b. eii autem AB fubjeâo piano

ad rc&os angulos; et FG igitur eidem D G A H
piano ad reëtos angulos crit C. at planum F
ad planum rectum eii, quando communi K
pianorum feâioni ad reéios angulos dué’tae

reâae lineae in uno pianorum, reiiquo pia- "

no ad re&os angulos funtd; communi C F B E.
vero planorum fcâioni CE in uno piano I .
DE ad reâos angulos dué’ta FG, oiienfa eii fubjeâo piano ad refios

die angulos; ergo planum DE reé’tum efi ad fubjeéium planum. fi-

miiiter demoniirabuntur et omnia quae per AB tranfeunt plana fubjeâo

piano reâa cire. Si igitur rcéia linca &c. E. D.

PROF. XIX. THEOR.
SI duo plana fe invicem fecantia piano alicui fint ad

reétos angulos; et communis ipforum feéiio eidem
piano ad’reâos angulos erit.

Duo enim plana fe invicem fecantîa AB, BC fubjeëio piano fiat ad

reâos angulos; communis autem ipforum feé’tio fit . A B
BD. Dico BD fubjeé’to piano ad reëtos angulos cire.

Non enim fit; et a punâo D ducatur in piano
quidem AB reéiac lineae AD ad refros angulos ipfa

DE. in piano autem BC ducatur ipfi CD ad reêtos I
angulos DF. et quoniam planum AB ad fubjec-
tum planum reâum efi, et’communi ipforum fee- d D
tioni AD ad reéios angulos in piano AB duéia eii: A C
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risn. fimiiiter oflendemus et DF perpendicularcm cire ad fubjeâum a.4.Dcf.u.
planum. quare ab codcm punfto D fubjeêto piano duae reâae lineae
ad reéios angulos confiitutac fun: ex eadem parte, quod fieri non po-

teiib. non igitur fubjefio piano a puneio D ad reâos angulos confii- b: 13.!!-
tuetur alia reéia iinea practcr ipfam DB communem pianorum AB,
BC feéiionem. Quare DB fubjeâo piano efi perpendicularis. Ergo fi

duo plana &c. Q E. D.

PROF. XX. THEOR.
SI folidus anguius tribus anguiis planis contineatur,

duo quilibec reliquo majores funt, quomodocunque
fumpti.

Solidus enim anguius ad A tribus angulis planis BAC, CAD, DAB
contincatur. Dico anguiorum BAC, CAD, DAB duos quoflibet reii-
quo majores cire, quomodocunque fumptos.

Si enim BAC, CAD, DAB anguii inter fe aequaies fint, perfpicuum cit

duos quoflibet relique majores cire, quomodocun- D
que fumptos. fin minus, fit angulusBAC non mi-

nor utrovis ex reiiquis, major autem quam DAB;

et ad refiam iineam AB et punétum in ipfa A, g
confiituatur anguio DAB 1, in piano pcr BA, B E C a. 23.1;
AC tranfeunte, acquaiis anguius BAE; pona- p
turque ipfi AD aequaiis AE; et per E duâa BEC fecet reflas iineas
AB, AC in punêtis B, C, et DE, DC jungantur. itaque quoniam DA cit
aequaiis AE, communis autem AB, duae DA, AB duabus EA, AB
acquaies funt, et anguius DAB aequaiis eii angulo BAE. bafis igitur
DE bafi BE eii aequaiisb. et quoniam duae BD, DC ipfa CB majores b.4. 1.
funtc, quarum DE aequaiis oiienfa cit ipfi BE; erit reiiqua DC quam c. 20.1.

- H il reiiqua
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3.20.11.

b. 32. x.
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reliquat ECmajor. et quoniam DA cit aequaiis AE, communis autem

AC et bafis DC major bafi EC; crit anguius D r
DAC anguio EAC majord. et ex confianc-
tione cit DAB anguius aequaiis ipfi BAE;
quare DAB, DAC anguii, anguio BAC majo-

res funt. cit autem anguius BAC non minot B E C
utrovis ex ipfis DAB, DAC, quare BAC una
cum altero ex ipfis, reiiquo erit major. Si igitur folidus anguius &c.
QE.D.’

PROF. XXI. THEOR.

OMms folidus anguius, minoribus quam quatuor rec.
ris anguhs planis continetur.

Primum, Sit foiidus anguius ad A, tribus planis anguiis BAC, CAD,
DAB contentus. Dico angulos BAC, CAD, DAB quatuor mais elfe
minores.

Sumantur enim in unaquaque ipfarum AB, AC, AD quaevis puna:

B, C, D, et BC, CD, DE jungantur. Qroniam D
igitur foiidus anguius ad B, tribus planis anguiis
CBA, ABD, DBC continetur, duo quiiibet reii-
quo majorcs flinta ; anguii igitur CBA, ABD, an-

guio DBC funt majores. eadem ratione, et an-
guii quidem BCA, ACD majores funt anguio
DCB; anguli vero CDA, ADB majores angulo BDC. quare (ex an-
guii CBA, ABD, BCA, ACD, CDA, ADB tribus anguiis DBC, BCD,
CDB funt majores. fed tres anguli DBC, BCD, CDB, fiant aequaies
duobus reâis b. 122x igitur anguii CBA, ABD, BCA, ACD, CDA,
ADB duobus mais majores funt. et quoniam fingulorum trianguiorum

ABC,
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ABC,ACD, ADB tres anguii funt aequales duobus reftis, erunt trium
triangulorum novem anguii CBA, BAC, ACE, ACD, CDA, DAC,
ADB,DBA, BAD aequales fex reé’tis. quorum fox anguliCBA, ACB,

ACD, CDA, ADB, DBA duobus reéiis funt majores. reiiqui igitur
tres anguli BAC, CAD, DAB, qui foiidum continent anguium, qua-
tuor reéiis minores funt.

Sed fit foiidus anguius ad A contentas quotcunque planis anguiis
BAC, CAD, DAE, EAF, FAB; erunt hi omnes fimul minores qua-
tuor reétis.

Occurrat planum aiiquod planis in’quibus flint anguii, fintque com-

munes ejustfeëiiones cum hifce planis reflae BC, CD, DE, EF, FB.
Qroniam igitur foiidus anguius ad B, tribus planis anguiis CBA,ABF,

. FBC continetur, duo quiiibet reiiquo majores A
funt’; anguii igitur CBA, ABF, anguio FBC t
funt majores. eadem ratione et duo anguii piani E
ad unumquodque tex punétîs C, D, E, F, qui an- B E
guli funt ad bafes trianguiorum quorum ver-
tex communis eii A, majores funt reiiquo an-

gulo ad idem punâum, qui fciiiceteii anguius C E
poiygoni’ BCDEF. Omnes îgitur anguii qui funt D

ad bafes triangulorum fimul majores funt omni- i
bus poiygoni anguiis. Quoniam vero omnes anguii triangulorum fimui
aequales funt bis rot mais quot funt trianguia b, hoc dt quot flint ia-
tera polygoni BCDEF ; omnes autem anguii polygoni una cum quatuor

mais aequales criant fimt bis tot rest quot funt poiygoni iaterac;
crunt omnes triangulorum anguli aequales omnibus anguiis poiygoni
una cum quatuor reâis. Omnes vero anguii ad ballas trianguiorum ma-
jores oflenfi funt omnibus polygoni angulis. Ergo trianguiorum reiiqui
anguli, quibus feiiicet ibiidus anguius ad A continetur minores fun:

- H h 21 quatuor

243

tu 2°. H.

b. 3’2. r.

C. hangar;
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3.4.1.

b. 4. vei 24.. l.

c. 23. 1.
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quatuor mais. Omnis igitur foiidus anguius minoribus quam quatuor
métis anguiis planis continctur. E. D.

PROF. XXII. THEOR.
SI fine tres anguli plani quorum duo reiiquo funt ma-

jores, quomodocunque fumpti, contineant autem ip-
fos reéiae lineae aequales; fieri potefi, ut ex iis quae rec-
tas aequales conjungunt, triangulum confiituatur.

Sint tres anguii piani ABC, DEF, GHK, quorum duo reiiquo
funt majores, quomodocunque fumpti; contineant autem ipfos aequa-
les reéiae lineae AB, BC, DE, EF, GH, HK, et AC, DF, GK jun-
gantur. Dico fieri poire ut ex reétis ipfis AC, DF, GK aequalibus tri-
angulum confiituatur; hoc cit duas reliquâ majores cire quomodocun-

que fumptas. I ISi quidem igitur anguii ad B, E, H fint aequales, et AC, DF, GK
aequales erunt", et duae reliquâ majores. fin minus, fint inacquaies

BAéècn FGK
anguii ad B, E, H, et fit anguius ad B nonminor utrovis ex ipfis ad
E, H. non igitur miner cii et refta AC utrâvis ex ipfis. DE, GKb-
et manifefium eii ipfam AC unà cum airera ipfarum’ DF, GK, reliquâ

cire majorem. Dico et DF, GK ipfa AC majores cire. confiituatur c
ad reâam iineam AB et ad punftum in ea B, anguio GHK. aequalis

anguius
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anguius ABL, et uni îpfarum AB, BC, DE, EF, GH, HK ponatur
acquaiis EL, et AL, LC junganrur. (luoniam igitur duae AB, BL dua-
bus GH, HK aequales flint, airera aiteri, et angulos aequales conti-
nent, .erit bafis AL bafi GK aequaiisa. et quoniam anguli ad E, H, a4- I-
anguio ABC majores funt, quorum anguius GHK eii aequalis ipfi
ABL; erit reliquus qui ad E, anguio LBC major. et quoniam duae
LB, BC duabus DE, EF aequales flint, airera aitexi, et anguius DEF
anguio LBC major, bafis DE bafi LC major eritd. oitcnfa autem cil d; 24. 1.
GK aequaiis AL; ergo DF, GK, ipfis AL, LC funt majores. fcd AL,
LC majores funt ipfit AC c; muiro igitur DF, GK, ipfa AC majores c. 20. r.
funt. Quare reéiarum linearum AC, DF, GK duae reiiquâ majores
funt, quomodocunque fumptae; ac propterea fieri potefi f ut ex acqua- f. 22. r.

iibus ipfis AC, DF, GK trianguium confiituatur. E. D. ’

PROF. XXIII. PROB.
EX tribus datis angulis planis, quorum duo reiiquo

funt majores, quomodocunque fumpti, folidum an-
guium conflituere. oportet autem tres angulos quatuor
reéiis eiTe minores.

Sint dati trcs anguii plani ABC, DEF, GHK, quorum. duo re-

B a i

.4.-

E

A C G KD Fiiquo funt majores, quomodocunque fumpti, fintque tres anguii quatuor

I t mais
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a. 22. u.
b. 22. r.

c. 5.4.

d.8.x.

e.a. Cor. 15. 1.
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refris minores. oportet ex aequalibus ipiis ABC, DEF, GHK foiidum
anguium confiiruere.

Abfcindantur aequales AB, BC, DE, EF, GH, HK; et AC, DF,
GK jungantur. fieri igitur poreii: ut ex aequalibus ipfis AC, DF,

B a
A C G KD FGK confiiruatur trianguluma. [raque confiituatur b LMN, ira ut AC

quidem fit aequaiis LM, DE vero ipfi MN, et praeterea GK. ipfi NL;
et cires. triangulum LMN circuius LMN defcribarurc; fumarurque ip-
fius centrum X, quod vei erit intra trianguium LMN, vei in uno ejus
latere, vei extra.

Sir primum intra, et LX, Mx, NX jungantur. Dico AB majorem
die LX. fi enim non ira fit, vei AB erit aequaiis LX, vei eâ minor;

fit primum aequaiis. Qloniam igitur AB eii i
aequaiis LX, arque eii AB îpfi BC aequaiis,

et LX ipii XM, duae AB, BC duabus LX,
XM aequales erunt, airera aireri; et bafis AC

bafi LM aequaiis ponitur; quare anguius
ABC angulo LXM ei’t aequaiisd. eadem ra-

tione et anguius quidem DEF cit aequaiis an-
gulo MXN, anguius vcro GHK angulo NXL.

tres igitur anguii ABC, DEF, GHK tribus LXM, MXN, NXL ao-
quaies funt. fed tres LXM, MXN, NXL quatuor reEtis funt aequalese;
ergo et tres ABC, DEF, GHK aequales erunr quatuor métis. atquî

ponunrur
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ponunrur quatuor mais minores; quod eii abfurdum. non igitur AB
ipfi LX cit aequaiis. Dico praererea neque AB minorem cire LX. fi
enim fieri poteii, fit minor, et fuper reflam lineam LM ad partes ejus
ad quas eii centrum X conflituarur trianguium LOM, cujus iatera L0,
0M aequaiia fint ipfis AB, BCb; et quoniam bafis LM bafi AC cit b. 22. x.
aequaiis, erit anguius LOM aequaiis angulo ABC d. ponirur autem reéia d- 8 - l.

AB, hoc efi L0, miner ipfa LX, quare LO, M0 cadent inrra trian-
guium LXM, fi enim congruerenr ipfis LX, XM, vei caderent extra,
aequales, vei majores cirent ipiis LX, XM f. anguius igitur LOM, hoc Ï: 21- L
eii ABC, major cit angulo LXM f. fimiiiter oflendetur anguius DEF
major angulo MXN, et anguius GHK major ipfo NXL. tres igitur
anguii ABC, DEF, GHK tribus LXM, MXN, NXL, hoc efi quatuor
reétis, funr majores. anguli autem ABC, DEF, GHK ponunrur qua-
tuor mais minores; quod cit abfurdum. ’non igitur AB miner efi
quam LX. oflenfum autem cit neque cire aequaicm. major igitur en

AB quam LX. ’Sed fit centrum circuii in uno larerum rrianguii, videlicer in MN, et

fit X, arque XL jungatur. Dico rurfus AB
majorem cire LX. fi enim non ira fit, vei
AB cit aequaiis LX, vei ipfa minon fit pri-
mum aequaiis. duae igitur AB, BC, hoc cil
DE, EF duabus MX, XL, hoc eii ipfi MN
aequales funt, fed MN ponitùr aequaiis DE;

ergo DE, EF ipfi DE funr aequales; quod
fieri non poteii*. non igitur AB eii aequa-
lis LX. fimiiîter neque minor; muito enim magis abfurdum fequere-

tut. major igitur eii AB ipsâ LX.
Sed fit centrum circuii X extra trianguium LMN, et LX, MX, NX

jungantur. Dico et fic AB ipsâ LX majorem cire. fi enim non ira fit,

’ vei

’ 20. 1.
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d. 8. t.

g.32.I.
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vei aequaiis efi, vei minot. fit primum aequaiis, et omnino ut in primo
cafu oflenderur anguius quidem ABC aequaiis angulo MXL, anguius
vero GHK angulo LXN; totus igitur MXN efi aequaiis duobus ABC,
GHK. fed ipfi ABC, GHK fimui angulo DEF majores funt; et an-
guius igitur MXN ipfo DEF efi major. quoniam vero duae DE, EE
duabus MX, XN aequales funt, et bafis DE bafi MN, erit MXN an-
guius angulo DEF aequaiis d. oflenfus autem eii major; quod efi ab-

B

P HE

A C GD Ffurdum. non igitur AB efi aequaiis LX. Dicojvero neque minorent
ont: AB ipsâ LX. fi enim fieri potefr, fit minor; erit igitur, ut in pri-
mo cafu oiienfum, anguius quidem ABC angulo MXL major, anguius
VCl’O GHK major angulo LXN. confiituatur

ad rcéram lineam BC, et ad punërum in ea

B, angulo GHK aequaiis anguius CEP, et
ponarur BP aequaiis ipfi HK, et junganrur
CF, AP. et quoniam CE cit aequaiis GH,
duae CE, BP aequales flint duabus GH, HK,
et aequales angulos continent; bafis igitur CF
bafi GK five LN cit aequaiis. in trianguiis
autem ifofceiibus ABC, MXL quoniam an-
guius ABC major ef’t angulo MXL, erit anguius MLX ad bafim ma-

jor angulo ad bafim ACE il. eadcm rarionc quoniam GHK, hoc cit
anguius CEP, major cit angulo LXN, et anguius XLN major erit ipfo

BCP.
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BCP. totus igitur MLN major cil toto ACP. et quoniam duae ML,
LN duabus AC, CP funt aequales, et angulus MLN major angulo ACP,
erit et bafis MN bafi AP majorh. fed MN efi acqualîs DF ; ergo cth. 24.1.
DF quam AP major erit. quoniam igitur duae DE, EF duabus AB,
BP aequales funt, altcra altcri, et bafis DF major bafi AP, erit angu-
lus DEF angulo ABP major k. aequalis autem efl angulus ABP an- k. 25. r.
gulis ABC, CBP, hoc CH angulîs ABC, GHK; ergo DEF angulus
angulis ABC, GHK major ef’c; fed et minor; quod fieri non potcfl’.

non igitur AB minor efi quam LX. ofienfum autem dt neque cire
aequalem; major igitur efl AB quam LX.

Confliruatur a punfto X, circuli LMN plane ad reâos angulos XRI. l- 12’ 1L

et quoniam in omnibus cafibus AB oflcnfa efi major LX, excefruî quo l

quadratum ex AB fuperat quadratum ex LX, ponatur aequale quadra-
tum quad fit ex RX, et RL, RM, RN jungantur. quoniam igitur RX l
perpendicularis efi ad planum LMN circuli, et ad unamquamque ip-
farum LX, MX, NX erit perpendicularîsm. et quoniam LX efi ae- In.3.Def. n.
qualîs XM, communis autem et ad reâos angulos XR, erit bafis RL
bafi RM acqualis. ’eadem rations et RN utrique ipfarum RL, RM
efl aequalis. tres igitur reétac lineae RL, RM, RN ir’rter le aequales
funt. et quoniam quadratum ab XR ponitur aequale excefÎuî quo qua-

dratum ex AB fuperat quadratum ex LX ; erit quadratum ex AB qua-
dratis ex LX, XR aequale. quadratis autem ex LX, XR aequalenn.47. r.
CR quadratum ex RL; re&us enim angulus efl LXR. ergo quadratum
ex AB quadrato ex RL aequale erit; idcoque AB ipfi RL cit aequa-
lis. Sed ipfi quidem AB aequalis efi unaquaeque ipfarum BC, DE,
EF, GH, HK; ipfi veto RL aequalis utraque îpfarum RM, RN.
unaquaeque igitur ipfarum AB, BC, DE, EF, GH, HK unîcuique
îpfarum RL, RM, RN CR aequalis. et quoniam duae RL, RM dua-
bus AB, BC aequales funt, et bafis LM cfl acqualis bafi AC g erit an-

I i gulus
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d.8.x. gulus LRM aequaiis d angulo ABC. cadcrn ratione et anguius qui-

dem MRN angulo DEF, anguius autem NRL angulo GHK cit ae-
quaiis. Ex tribus igitur angulis planis LRM, MRN, NRL, qui ae-
quales fiant tribus datis ABC, DEF, GHK folidus anguius conflitutus

cit ad R. E. F.

PROF. A. THEOR.
’ SI fint duo anguli folidi, quorum uterque continetur tri-

bus angulis planis qui inter fe aequales funt, finguli
fingulis; plana in quibus funt aequales anguli erunt ad f6
invicem fimiliter inclinata.

Sint duo anguli folidi ad punéta A, B; et contineatur angulus ad
A tribus planis angulis CAD, CAE, EAD; anguius vero B confinez-
tur tribus angulis planis FBG, FBH, HBG, quorum anguius quidem
CAD angulo FBG cit aequaiis, angulusrvero CAB angulo FBH, et
EAD ipfi HBG. erunt plana in quibus fun: aequales anguli fimfliter

ad fe invicem inclinata. .
Sumatur enim in rafla linea AC puné’cum quodvis K, et a punfbo

K ad reâos angulos îpfi AC ducatur in plane quidem CAD méta KD,

in piano vero CAE reâa KL. cit
igitur anguius DKL inclinatio plani

a. 6.Def- 11- CAD ad ipfum CAE a. in méta vero

BF ipfi AK aequalis ponatur BM,
et a punflo M ducantur in planis
F BG, FBH reâae lineae MG, MN

ad radios angulos ipfi BF ; erit igi-
tur anguius GMN inclinatio plani FBG ad ipfum F 8H3. jungantur
LD, NG ; et quoniam in triangulis KAD, MBG aequales fun: KAD,

MBG

A
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MBG anguli, ut et AKD, BMG, uterque enim en reâus; funtque Ia-
tera AK, BM quae aequalibus angulis adjacent inter [e aequalia; erit
KD quidem aequalis ipfi MG, AD vero ipfi BG b. eadcm ratione, in b. 25,1,
triangulis KAL, MEN, erit KL aequalis MN, AL vero ipfi BN. in
triangulis autem LAD, NBG duae LA, AD duabus NB, BG aequa-
les oflenfae funt, altcra alteri, et aequales continent angulos; bafis igi-
tur LD bafi NG cit aequalisc. Denique in triangulis KLD, MNG,c. 4.1,
duae DK, KL duabus GM, MN funt aequales, et efi bafis LD ae-
qualis bafi NG; anguius igitur DKL aequalis ef’r angulo GMN d. efl d.8. r.

vero angulus DKL inclinatio plani CAD ad planum CAE, et anguius
GMN inclinatio piani F BG ad ipfum FBH, quae propterca plana ad
Te invicem funt fimiliter inclinatac. et eadem ratione reliqua plana in e. 7.Def. ri;
quibus funt aequales anguli ad le invicem fimiliter inclinata oflendenl
tur. Si igitur fint duo anguli folidi &c. E. D.

PROF. B. THEOR.
SI fint duo anguli folidi, quorum uterque continetur

tribus planis angulis qui inter fe funt aequales, fin-
guli fingulis, et fimiliter pofiti; erunt anguli folidi inter
fe aequales.

Sint anguli folidi ad punë’ta A, B; et contineatur anguius A tribus

planis angulis CAD, CAE, EAD; angu- A B
lus vero B contineatur tribus FBG, FBH,
HBG; quorum CAD aequalis cit ipfi
FBG; CAE ipfi FBH ; et EAD.ipfi HBG. E F H
erit foiidus angulus ad A folido angulo ad C D G
B aequalis.

Applicato enim folido angulo ad A, folido angulo ad B ; et prî-

I i 2 mum
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. 3.1i. Il.

b.8.Ax.I.
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mum appiicato piano angulo CAD ipfi FBG, punâo quidem A pofito
in B, reétâ vcro iinea AC in ipfa BF; méta AD congruet reé’tae BG,

quod anguius CAD aequaiis fit angulo A B
FBG. quoniam vero inciinatio piani CAE.
ad planum CAD aequaiis cit inciinationi

plani FBH ad planum FBGa, et congruit E H
planum CAD piano FBG, congruet et C D G
planum CAE piano FBH; ac proptcrea méta iinea AE congruet ipfi
BH, quia fciiicet anguius CAE cit aequaiis angulo FBH. et oflenfa eii:
méta AD congruere ipfi BG; quare planum EAD congruit piano
HBG. Ergo foiidus anguius ad A congruit foiido angulo ad B, et in-
ter fe iimt acquaiesb. Q E. D.

PROF. C. THEOR.
SOL lDAE figurae quae continentur planis fimilibus, mui-

titudine et magnitudine aequalibus, et fimiiiter pofi-
tis, quarumque nullus anguius folidus pluribus quam tri»
bus planis angulis continetur, funt inter fe aequales et fir

miles. ’Sint AG, KQ figurae folidae quae continentur planis fimiiibus,.

muititudine et magnitudinc ac- H G R Q
quaiibus, et fimiliter pofitis; fit- E . o p
que planum AC fimiic et ae- - F
quaie piano KM; planum AÈ C N la;
ipfi KP; BG ipfi LQ; GD ipfi ,A. B K L
on; DE ipfi NO; et FH de-
nique fimiic et aequaie ipfi PR. Erit figura foiida AG aequaiis et fi-

miiis ipfi
(bornant
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Quoniam anguius foiidus ad A continetur tribus anguiis planis

BAD, BAE, EAD, qui, finguii finguiis, ex hypothcfi aequales funt
planis anguiis LKN, LKO, OKN quibus continetur anguius foiidus ad
K; erit anguius foiidus ad A angulo foiido ad K aequaiis a. fimiiiter a. B. u.
reiiqui figurarum anguli foiidi inter fe aequales oiicndcntur. applicatâ igi-

un figurâ foiida AG figurae foiidae KQ, et primum applicatâ figura
plana AC figurae pianae KM, pofitâ feiiicet méta AB in ipfa KL, con-

gruet figura AC figurae KM, quod ipfae (in: aequales et firniies. con-
gruent igitur reftae AD, DC, CB ipfis KN, NM, ML, finguiae fin-
guiis; et punfla A, D, C, B punais K, N, M, L, anguius autem
foiidus ad A congruet angulo foiido ad K3, quarc et pianum AF con-
gruet piano KP, et figura AF figurac KP, quia funt inter fe aequales
et fimiies. congruent igitur même AE, EF, FB mais K0, OP, PL;
et punéia E, F ipfis O, P. fimiiiter oflendetur figura AH congruere
ipfi KR, méta DH reâae NR, ct punëiumH punâo R. et quoniam
foiidus anguius ad, B aequaiis cit foiido angulo ad L, fimiiiter oflende-

tur figura BG congruere figurae LQ, et refla CG reftae MCL, punc-
tumque G purifia Quoniam igitur plana, et latera omnia figurae
foiidac AG congruunt planis et iateribus figurae foiidac KQ, erit AG
aequaiis et fimiiis ipfi Et fimiiiter aiiae figurae foiidae quaecun-
que quae continentur planis fmiilibus, muititudine et magnitudine ae-
qualibus, et fimiiiter pofitis, quammquc nulius anguius foiidus contine-
tur pluribus quam tribus anguiis planis, aequales et fimiies inter fe ci:-

tendentur. E. D.. lPROF. XXIV. THEOR.

SI folidum fex parallelis planis contineatur, oppofita ip-
fius plana, paraiidogramma erunt fimilia et aequalia..

Soiidum,
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A a. 16. n.

b. 10.11.

c.4. r.
L34. 1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM.
Soiidum enim CDGH paraiieiis planis AC, GF; BG, CE; FB,

AE, contineatur. Dico oppofita ejus plana, paralieiogramma cire limi-
iia et aequaiia.

Q10niam enim duo plana paraiieia BG, CE a piano AC feeantur,
communes ipforum feëtiones paraiiciac fuma; ergo AB ipfi CD eit
paraiieia. rurfus, quoniam duo plana BF, AE fecantur a piano AC,
communes ipforum’ feflioncs paralleiae fuma, paraileia igitur eii: AD

ipfi BC. ofienfa autem efi AB paraiicia CD; ergo AC paraiiciogram-

mum erit. fimiiiter demoniirabimus, et unum- B H
quodque ipforum CE, FG, GB, BF, AE paraiie- A z,

iogrammum cire. jungantur AH, DF ; et quo- G
miam paraiicia cit AB quidem ipfi DC, BH C
vero ipfi CF; erunt duae reéiae lineae AB, yl
BH (de tangentes duabus DC, CF (de tangen- D E
tibus paraiieiae, et non in eodem piano; quare aequales angulos con-
tinebunt b. anguius igitur ABH angulo DCF eii aequaiis. et quoniam
duae AB, BH duabus DC, CF aequales funt, et anguius ABH aequa-
iis angulo DCF, erit bafis AH bafi DF aequaiis, et ABH trianguium
aequaie trianguio DCF c. et eii ipfius quidem ABH trianguii dupium d
BG parallelogrammum; ipfius vero DCF trianguii dupium paraiieio-
grammum CE; erit igitur BG paraiieiogrammum aequaie et fimiie pa-
raiieiogrammo CE. fimiiitcr demoniirabimus, et AC paraiieiogram-
mum paraiieiogrammo GF, et paraiieiogrammum AE paraiieiogrammo

BF aequaie cire et fimiie. Si igitur foiidum &c. E. D.

PROF. XXV. THEOR.
SI folidum paraiielepipedum piano fecetur oppofitis pia-
. nis paraiielo, erit ut bafis ad bafim, ita folidum ad

foiidum.
Soiidum
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Soiidum enim paraiieiepipedum ABCD, piano EV fecetur oppoiitis

planis AR, HD paraiieio. Dico ut balis AEF Y ad bafim EHCF, ira i
clic ABFV foiidum ad foiidum EGCD.

Producatur enim AH ex utraque parte; ct ponantur ipfi quidem
EH aequales quotcunque I-IM, MN; ipfi VCl’O EA aequales quotcun-

que AK, KL, et compicantur paraiieiogramma L0, KY, HQ, MS,
et foliaia LP, KR, HU, MT. quoniam igitur aequales inter (e funt
LK, KA, AE reéiae lineae, erunt et paralielogramma L0, KY, AF

.255

inter le acqualia"; itemque aequaiia inter le paraiieiogramma KX,a.36.1.
KB, AG, et adhue paraiieiogramma LZ, KP, AR inter le ae-
quaiiab; oppofita enim funt. eadem ratione et parulie-ingramma a1:44.11.
EC, HQ, MS funt aequaiia inter fe; itemque Darallelogramma

X BG lPRV 11Tï

HMiNL KA E

M-.. .0 Y F CQS
n HG, HI, IN inter le aequaiia; et infuper paraiielogramma b HI),

MU, NT. tria igitur plana foiidi LP aequalia et fimilia (un: tribus
planis foiidi KR, atque etiam foiidi AV. fed tria tribus oppofitis (nm
aequaiia et fimiliai’, et nulius ex ipforum anguiis foiidis continetur plu-
ribus quam tribus anguiis planis. Ergo tria foiida LP, KR, AV inter

le aequaiia eruntc. eadem ratione et tria foiida ED, HU, MT funt ae- c, c, n,
quaiia inter le. quam multiplex igitur cit bafis LF ipfius AF bafis,
tam multiplex eii et LV foiidum foiidi AV. eadem ratione quam multi-
plex eii NF bafis ipiius bafis HF, tam multiplex eii et folidum NV ipfius
ED foiidi. et fi bafis LF ei’t aequaiis bali NF, et foiidum LV foiido

NY
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c. C. n. NV aequaie eritc; et fi bafis LF fuperat NF balim, et folidum LV

foiidum NV fuperabit; et fi miner, minus. quatuor igitur magnitudini-
bus exifientibus, duabus fcilicet bafibus AF, PH, et duobus foiidis AV,
ED; bafis quidem AF et AV folidi fumpta funt utcunque aeque mul-
tiplicia, videiicet bafis LF et folidum LV; bafis vero PH et ED folidi

X ’ B G l
.7 P R V ï Il . r

lL KAEHMN;
o Y FFCQS-

fumpta funt alia utcunque’ aeque muitiplicia, nempe bafis FN et foli-

duin NV. et demoniiratum eii li bafis LF fuperat bafim F N et LV
folidum foiidum NV fuperare; et fi aequalis, aequaie; et fi miner,
minus. eli igitur ut AF bafis ad bafim FH, ita AV folidum ad foli-

dum ED. Qnre .fi foiidum &c. E. D. I
PROF. XXVI. PROB.

D datam reétam lineam, et ad datum in îpfa punétum
dato angulo folido tribus planis angulis contente,

aequalem anguium foiidum conflituere.

Sit data quaedam reéta iinea AB, datum autem in ipfa puné’tum

A, et datus folidus anguius ad D. qui anguiis planis EDC, EDF,
FDC continetur. oportet ad datam reétam lineam IAB, et ad datum
in ipfa punétum A, dato angulo foiido ad D aequaiem anguium foli-

dum conflituere. lSurnatur enim in recta iinea DF quodvis punëtum F, a quo ad

. t planum
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planum per ED, DC tranfiens ducatur perpendicularis F G a, et piano a. 11. 11.
in puné’to G occurrat; jungaturquc DG, et ad raflant lineam AB, et
ad datum in ipfa punéium A, angulo quidem EDC aequaiis anguius
conflituatur BAL; angulo autem EDG conflituatur aequalis BAKb. b. 23. 1:
dcinde ipfi DG ponatur aequalis AK, et a punfto K piano BAL ad
reéios angulos erigatur KHC; ponaturque ipfi ’GF aequaiis KH, etc.12.rr.’

HA jungatur. Dico anguium foiidum ad A qui anguiis planis BAL,
BAH, HAL eontinctur, aequaiem elle angulo foiido ad D, planis an-
guiis EDC, EDF, FDC contento.

Sumantur enim aequales Ireéiae lineae AB, DE, et jungantur HB,
KB, FE, GE. Quoniam igitur FG perpendicularis ePt ad fubjeétum

n planum, et ad omnes reëtas iineas

quae ipfam tangunt, et in fubjeëto A D
flint piano, reëtos faciet angulos d. d. 3.Def. u;
uterque igitur anguiorum FGD,

FGE reëtus CIL eadem ratione, et L E C
uterque ipforum HKA, HKB efi K H G F
reâus. et quoniam duae KA, AB
duabus GD, DE aequales funt, aitera aiteri, et angulos aequales con-
tinent, erit bafis BK bali EG aequaiis e. efi autem et KH aequaiis GF, e.4- l-Ï .
atque angulos rectos continent; aequaiis igitur erit HB ipfi FE e. rur-
fus, quoniam duae AK, KH duabus DG, GF aequales funt, et reâos
continent angulos ; erit bafis AH bali DF aequaiis; clique AB aequa-
lis DE; duae igitur HA, AB duabus F D, DE funt aequales, et bafis
HB eli aequaiis bali FE; ergo anguius BAH angulo EDF aequaiis

i erit f. eadem ratione, et anguius HAL angulo F DC eli aequaiis. quan- f. 8. In
doquidem fi afiùmamus aequales AL, DC, et jungamus KL, HL, GC,
FC, quoniam totus anguius BAL eii aequaiis toti EDC, quorum BAK
ipfi EDG ponitur aequaiis ; erit reliquus KAL aequalis reiiquo GDC.

K k et
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;.B.n.

3.26.11.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
et quoniam duae KA, AL duabus GD, DC aequales funt, et angulos
aequales continent, bafis KL bali GC aequalis erit°. cil autem et
KH aequaiis GF, duae igitur LK, KH duabus CG, GF funt aequa-
les ; anguiofque reEios continent;

ergo bafis HL aequalis efi bali A DFC. rurfus, quoniam duae HA,
AL duabus F D, DC aequales B

funt, et bafis HL aequaiis bali F C, L E C

K H G Ferit anguius HAL aequalis angulo

.FDC f. quoniam igitur tres an-
guli plani BAL, BAH, HAL quibus continetur anguius foiidus ad A,
aequales funt tribus anguiis planis EDC, EDF, FDC quibus anguius
foiidus ad D continetur, finguii finguiis, et fimiiiter funt pofili; erit
folidus anguius ad A angulo folido ad D aequaiisg. Ad datam igitur
reëiam lineam, et ad datum in ipfa punêtum dato angulo folido tribus
planis anguiis contento aequaiis anguius folidus confiitutus efi. E. F.

PROF. XXVII. PROB.
A Data re&a linea dato folido paraiielepipedo fimiie,

et fimiliter pofitum folidum parallelepipedum de-
feribere.

Sir reéta quidem iinca AB, datum vero foiidum parallelepipedum
CD. oportet a data reëta iinca AB dato foiido paraileiepipedo CD fi-
miie, et fimiliter pofitum folidum paralielepipedum deicribere.

Conflituatur enim ad reâam lineam AB, et ad datum in ipfa punc-
tum A angulo folido ad C aequaiis anguiusa qui planis angulis BAK,
KAH, HAB, coritineatur, ita ut anguius quidem BAK aequalis fit
angulo ECG, anguius vero KAH angulo GCF, et adhuc anguius HAB

angulo
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angulo FCE; et fiat ut EC ad CG, ira BA ad AK, ut autem GC
ad CF, ita KA ad AHb; ergo ex aequali ut EC ad CF, ita erit BA ad b. 12. 6.

a AHC. compleatur paralielogrammum BH, et AL folidum.. quoniam igi- c. 22. 5.
tur cit ut EC ad CG, ita BA ad

AK, circa aequales angulos ECG, M D
BAK iatera funt proportionalia ; L F
fimiie igitur eit paralieiogram-

mum BK parailelogrammo EG. Kg G j
eadem quoque ratione paraileio- A B c EÎ
grammum KH fimile efi paraiie-

logrammo GF, et paraiieiogrammum HB parailelogrammo FE. tria
igitur paralielogramma foiidi AL tribus paralieiogrammis folidi CD fi-
miiia flint; fed tria tribus Oppofitis fun: fimiiia et aequaiiad. et quo- d. 24, u;
niam anguli plani quibus continentur foiidorum anguli folidi, finit inter
le aequales et fimiiiter politi, erunt et anguli folidi inter fe aequalese. e. B. u.
Ergo AL foiidum folido CD fimile f erit. A data igitur refila iinea AB f. n. Def. u.
data foiido paralleiepipedo CD, foiidum paraiielepipedum AL limile, et

fimiiiter pofitum deieriptum cit. E. F.

PROF. XXVIII. THEOR.
Si folidum parallepipedum piano fecetur per diagonales

oppofitorum planorum, ab ipfo plano bifariam feca-
b1tur.

Sir enim foiidum paraiielepipedum AB, et oppofitorum planorum
AH, GB diagonales fint DE, CF quae fc. duâae funt inter aequales
angulos paraiielogrammorum AH, GB. et quoniam utraque CD, FE
paraiiela cit ipfi GA, non in eodem cum ipfa piano, erunt CD, F E
inter le paraiiciaea; quare diagonales CF, DE funt in piano in quo a, 9, u;

K k 2 - fun:
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b. 16. 11.funt bac paralielae; et inter fe paraileiae eruntb. Dico igitur folidurn .

AB a piano CDEF bifariam fecari.
Quoniam enim aequaie eii CGF trianguium triangule CBF, trian-

c. 34.1.guium vero DAE trianguio DHEC; cit autem et CA paraiieiogram-
d. 24. numum paraiieiogrammo BE aequaie d, oppofitum C B

enim efi; et paraiieiogrammum GE paraileio- G l 6
grammo CH: erit prifina contentum duobus tri- ,.
anguiis CGF, DAE, et tribus paraiieiogrammis

CA, GE, EC aequaie prifniati quod continetur D H
duobus triangulis CBF, DHE, et tribus paraiie- A Y

è- C- Il. iôgrammis BE, CH, EC°; etenim planis fimiii-

bus, nmitituciinc et magnitudine aequalibus, et fimiliter poiitis eontinen»

tur, et nulius ex ipforum angulis foiidis continetur pluribus quam tri-
bus anguiis planis. Ergo totum AB foiidum a piano CDEF bifariam
Écatur. E. D.

PROF. XXIX. THEOR.
SOLIDA paraileiepipeda quae in eadem funt bafi, et ea-

dem altitudine, quorum infiflentes refiae funt in eif- ,
dem reétis iincis, inter fe funt aequales.

S’idÆig. 2, 3. Sint enim in eadem bali AB folida paraiieiepipeda AH, AK, eadem

aititudine, quorum infifientcs reâae AF, AG, LM, LN; CD, CE,
BH, BK fint in eifdem métis iincis FN, DL H , K
DK. Dico foiidum AH folido AK ae- M C . N-

quale clic. K 2 A -maria. h Primo habcant paraiieiogramma DG, C B
HN bali AB oppofita, iatus commune A L
HG. quoniam igitur foiidum AH fcflum cit piano AGHC per dia»

gouales
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gouales AG, CH oppofitorum planorum ALGF, CBHD, bifariam fe-
cabitur AH a piano AGHC a. dupium igitur cil foiidum AH prifmatis a. 28. 11.
quod trianguiis ALG, CBH continetur. eadem ratione, quoniam foli-
dum AK rectum cil piano LGHB per diagonales LG, BH oppofitorum
planorum ALNG, CBKH, erit ibiidum AK dupium ejufdem prifmatis
quod triangulis ALG, CBH continetur. foiidum igitur AH folidoAK
efi aequaie.

Non autem habeant paraliciogramma bali oppofita videiicet DM,
EN latus commune. quoniam igitur paralieiogrammum cit utrumque
ipforum CH, CK, erit CB utrique rectarum DH, EK aequaiisb; ergo b. 34. 1.
et DH cit aequalis EK. communis addatur, aui auferatur HE; erit

in - H .3 K- D E H.KF MBKÀG AN F G 1V! N

i i C
A - A Ligitur DE aequaiis HK. quare et CDE triangulum triangulo BHK

cil: aequaie C. paraiieiogrammum autem DG cit aequaie paraiieiogram- c. 38. 1.

m0 HN d. eadem ratione et AFG triangulum cit aequaie trianguio d. 36.1.
LMN. et eii paralielogrammum quidem CF aequaie paralieiogranuno
BM, paraileiogrammum vero CG paraiielogrannno BN°; oppofita enim e. 24. 11.

funt. Ergo et priiina contentum duobus triangulis AFG, CDE, et
tribus parailelogrammis AD, DG, GC cit aequaie f prifinati quod duo- f. c. 11.
bus trianguiis LMN, BHK et tribus paraileiogrammis BM, MK, KL
continetur. abiato igitur prifinate LMN,BHK ex folido cujus bafis eii

g paraiieiogrammum AB, oppofitum autem ipfi, F DKN ; et ex codem
folido
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folido abiato priiinate AFG, CDE; erit reiiquum folidum, paralielepit
pedum le. AH aequaie reiiquo folido, paralielepipedo le. AK. folida
igitur paralielepipeda &c. Q E. D.

PROF. XXX. THEOR.
SOLrnA paralielepipeda quae in eadem funt bali, et ea-

dem altitudine, quorum infiflentes reâae non funt
in eifdem refus lmeis, inter fe [une aequalia.

Sint enim in eadem bali AB folida paralielepipeda CM, CN, et
eadem altitudine, quorum infilientes re&ae AF, AG, LM, LN, CD,
CE, BH, BK, non funt in eifdem rectis iincis. Dico folidum CM, fo-

lido CN aequaie elle. .Producantur enim FD, MH et NG, KE, et conveniant inter le in
punais O, P, Q, R; et AO, LP, BQ, CR jungantur. quoniam

1 E
F aW

L

AC
igitur planum LBHM paralieium en piano oppofito ACDF, et planum
quidem LBHM iliud cit in quo funt parailelae reétae LB, MHFQ, in
quo etiam cit figura BLPQ; planum vero ACDF eftiiiud in quo funt
paralielae AC, FDOR, in quo etiam cit figura CAOR; emnt figuras

BLPQ,
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BLPQ, CAOR in planis inter le paraiieiis. fimiiiter quoniam pla-
num ALNG oppoiito piano CBKE paraiielum efi, et planum quidem
ALNG iliud cit in quo funt paralieiae AL, OPGN, in quo etiam cil
figura ALPO; planum vero CBKE cit iliud in quo funt paralieiae
CB, RQEK, in quo etiam efi figura CBQR; erunt figurae ALPO,
CBQR in planis inter le paralieiis. et flint plana ACBL, ORQF in-
tenie paralleia; folidum igitur CF cil paraiielepipcdum. foiidum autem
CM cujus bafis ACBL, et paralieiogrammum ipfi oppofitum FDHM,

263

aequaie eii a folido CF cujus balis efi paraiielogrammum ACBL, et eia- 29- "-
oppofitum ORŒ’; in eadem enim funt bali, et ipiorum infilientes
reëtae AF, A0, CD, CR; LM, LP, BH, BQ funt in eifdem rec-
ris iincis FR, MQ.’ Ted foiidum CF cit aequaie a folido CN, etenim

in eadem funt bali ACBL, et eorum infifientes reâae A0, AG, LP,
LN; CR, CE, BQ, BK finit in eifdcm reêtis iincis ON, RK. Ergo
foiidum CM, folido CN aequaie erit. Solida igitur paralielepipeda &c.
(Us. D.

PROF. xxxr. THEOR.

SOLIDA paralielepipeda quae in aequalibus funt bafibus,
et eadem altitudine, inter fe funt aequalia.

Sint in aequalibus bafibus AB, CD folida paralielepipeda AE, CF,

et eadem aititudine. Dico, foli- P F R
dum AE foiido CF aequaie elle. N Mg E

Sint primo infifientes reflae ÈÎV K X
lineae ad rectos angulos bafibus 0 D 0..
AB, CD. ponantur autem foli- D B
da ita ut baies fint in eodcm pla- C L A S H T
no, et ut in direétum fint latera

CL,
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b. 7. 5.

c. 25.11.

EUCLIDIS ELEMENTORUM!
CL, LB; refla igitur LM quae infiliit punEto L communis erit foli-
dis AE, CF n; reliquae autem infifientes même fint AG, HK, BE ; DF,

OP, CN. et primo fit anguius ALB aequaiis angulo CLD; in direc-
tum igitur erunt AL, LD. producantur 0D, HB et conveniant in Q,
et compleatur foiidum paraiieiepipedrun LR cujus bafis eii parallciogram-

mum LQ, et LM una ex infifientibus métis. quoniam igitur AB pa-
railelogrammum paralielogrammo CD cit aequaie, erit ut bafis AB ad
bafim LQ, ira bafis CD ad eandem LQl’. et quoniam foiidum pa-
raiieiepipedum AR (sérum eii piano LMEB oppofiris planis AK, DR
paraiielo, erit ut AB bafis ad bafim LQ, ira foiidum AE ad folidum
LR C. eadem ratione quoniam foiidum paraiieiepipedum CR rectum efi

piano LF parailcio planis oppofiris CF, BR, ut balis CD, ad bafim
. LQ, ira erit folidum CF ad loiidum LR. (cd ut bafis AB ad bafim

d.9. 5.

e 29.11.

LQ, ira oilenfa fuit bafis CD ad LQbafiiti. ut igitur foiidum AE

ad LR folidum, ira foiidum CF P F R
ad folidum LR. cil igitur foli- K N Wâ E
dum AE foiido CF aequaled. EDF, NE X

Sed fint in aequalibus bafibus 0 Fi D Q. a
SB,CD foiida paralielepipeda SE, ï: L B
CF, et eadem altitudine, fintquc Â- S H T
même infiiientes ad refros angu- .

los bafibus; pofirifque bafibus SB, CD in eodem piano, ira ut in di-
reétùni fint CL, LB, non fit anguius SLB aequaiis angulo CLD; erit

foiidum SE aequaie foiido CF. producantur DL, T5 et conveniant
in A,, et per B ducatur ipfi DA paraiieia BH ; produëtae vero HB, 0D

in Qconvenianr; et compieanrur folida AE, LR. foiidum igitur AE
cujus baiis dl LE paraileiogrammum, et oppofitum ipii AK, aequaie
cil folido SE cujus bafis efi LE et oppofirum ipfi SXC; in eadem enim
funt bafi LE, et eadem altitudine, et eorum infilicnres reâae lineae vi-

delicet
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delicet LA, LS, BH, BT; MG, MV, EK, EX in eifdem funt récris
iincis AT, GX. quoniam vero paraiieiogrammum AB aequaie cil ipfi
SBf, etenim in eadem funt bali LB, et in eifdem paralielis LB, AT;f. 35. 1.
cit autem bafis SB aequaie bali CD; erit bafis AB bali CD aequalis.
et efl anguius ALB angulo CLD aequaiis; erit igitur, exiprius clien-
fis, foiidum AE aequaie foiido CF. foiidum autem AE aequaie clien-
fum cit foiido SE. Ergo et folidum SE foiido CF cil aequaie.

Sed nOn fint infilientes reâae AG, HK, BE, LM; CN, RS, DF,
OP ad rectos angulos ipfis AB, CD bafibus. Dico rurqu folidum AE
aequaie elle folido CF. ducantur g a punais G, K, E, M; N, S, F, P; g, u, u,
ad fubjeâum planum perpendiculares GQ, KT, EV, MX; NY, SZ,
FI, PU; et piano in punais Q, T, V, X; Y, Z, I, U, occurranr,
et jungantur Œ, TV, VX, XQ; YZ, ZI, 1U, .UY. Œoniam igi-

M E P s

G .L’ÂèvK ODUyIi
o 3.15.21,AHQT

tur GQ, KT ad rectos funr angulos eidem piano, erunt ipfae inter
le paraileiaeh. et parailelae flint MG, EK; plana igitur MQ , ET h.6. 11.
quorum unum tranfit per MG, GQ, et aiterum per EK, KT quae
ipfis paralleiae funr et non in 00de piano, funr inter le paralleiai. ea-i. 15. 11
dem ratione, et plana MV, GT inter fe paraiicla funr. foiidum igitur
QE cil paraiieiepipedum. fimiiirer ofienderur foiidum YFI paralielepi-
pedum elle. cit autem, ex praemiflis, folidum EQaequale foiido F Y,
in aequalibus enim funt bafibus MK, FS, et eadem altitudine, et eo-
rum rectae infiiienres ad rectos angulos funr bafibus. fed EQiolidum
lblido AE’efl, aequaick; fôiidum vero FY aequaie cil foiido CF k. fi- 23.9.1

L l quidem
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a. Cor.45. I.

b.31.11.

a. 25.1i.

EUCLIDIS ELEMENTORU,M
quidem in eadem funr bali, et eadem altitudine. Ergo et Toiidum AE
folido CF aequaie erit. Solida igitur paralielepipeda &c. E. D.

. lPROP. xxxn. THEOR.
OLIDA paralielepipeda quae, eandem habent altitudi-
nem, inter fe [une ut bafes. *

Sint folida paralielepipeda AB, CD quae eandem altitudinem ha-
beant. I Dico inter le elle ut baies, hoc efr ut AE bafis ad bafim CF,
ira folidum AB ad CD foiidum. I

Applicetur enim ad refrain lineam F G paraiieiogrammo AE ae-

quaie FH, ira ut anguius B D K
F GH aequaiis fit angulo ah

a. ’- N O PLCG , et compleatur foii q E L q F
dum paralielepipedum GK

cujus bafis lit FH, et una ex .
mais infiiientibus fit FDC VA M o G H
folidum igitur AB .folido GK cil aequaieb, in aequalibus enim funr
bafibus AE, FH, et eadem altitudine. itaque quoniam folidum paral-
leiepipedum CK piano DG feeatur oppofiris planis paraiielo, erit utHF
bafis ad bafim FC, ira foiidum HD ad DC foiidumc. arque eli bafis
quidem FH bafi AE aequaiis, foiidum vero GK aequaie foiido AB.
eii igitur et ut AE bafis ad CF, ira folidum AB ad foiidum CD. (hure
folida paralielepipeda &c. Q E. D.

COR. Hinc prilinara quorum baies fun: rriangula, et quae eaude’m.

habent altitudinem, funr inter a: ut baies.
Habeant enim prifmara quorum bafes funt trianguia AEM, CFG,

ipfifque’oppofira NBO, PDQeandem airitudinem ; et compieantur pa-

raiielogramma AE, CF, et folida paralielepipeda AB, CD, in quorum
A pr1mo
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primo fit M0 una ex mais infifientîbus, GQvao in altero. (banian:
igitur folida paralielepipeda AB, CD candcm habent altitudinem, emnt
ca inter fc ut bafis AE ad bafim CF; quam prifinata quae ipforum
(un: dimidia d fun: inter fa ut bafis AE ad CF bafim, hoc en: ut tri-d. 28. n;
anguium AEM ad triangulum CFG.

PiROP. xxxm. h THEOR.

SIMILIA folida parallelepipeda inter fe funt in triplicata
ratione homologorum latcrum.

Sint fimilia folida paralielepipeda AB, CD; latus autem AE ho-
mologum fit latcri CF. Dico folidum AB ad CD folidum triplicatam
rationem habere ejus quam habet AE ad CF.

Producamur enim EK, EL, EM in direftum ipfis AE, GE, HE;
et ipfi quidem CF aequalis ponatur EK, ipfi veto FN aequalis EL;
et adhuc ipfi FR aequalis EM; et KL parafielogrammum, et K0 fo- -

lidum compleantur. quoniam B x v
igitur duae KE, EL duabus CF,
FN aequales funt; Ted et an-
guius KEL angulo CF N efl ae-

qualis, quia. et anguius AEG
ipfi CFN aequalis efi 0b (imi-
litudinemi folidorum AB, CD;
erit et KL parallclogrammum

fimîle et aequaie parallclogram- L
m0 CN. eadem ratione et parallclogrammum MK aequale cit et fi-
milc paralielogrammo CR, et adhuc parallelo’grammum 0E ipfi F D

parallclogrammo. tria igitur parallclogramma folidi K0 tribus paral-

’ L l 2 lelogrammis
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lclogrammis folidi CD aequalia et fimilia funt. (cd tria tribus op-
pofitis acqualia funt et fimilia a. folidum igitur K0 aequaie cit et fi-
mile folido CDI’. compleatur GK parallciogrammum, et a bafibus qui-

dem GK, KL parallelogrammis, airitudinc veto eadem cum ipfo AB, ib-
lida complcanrur EX, LP ira (cilicet ut retira EH fit una ex carum mais
infificntibus. ct quoniam 0b fimilitudinem folidorum AB, CD, et per-

mutando, en ut AE ad CF, ira EG ad FN, et EH ad F R ; aequa-
lis autcm FC ipfi EK, et FN ipfi EL, et FR ipfi EM; erit igitur ut
AE ad EK, ira EG ad EL, et HE ad EM. fcd ut AE quide ad
EK, ira C AG paralleiogrammum ad parallelogrammum GK ; ut au-

tem GE ad EL, ira GK ad KL; et ut HE ad EM, ira PE ad KM.
ct ut igitur AG parallelogrammum ad parallelogrammum GK, ira GK

ad KL, et PE ad KM. fed ut B X
AG quidem ad GK, ira AB foli- D H P
dum ad folidum EXd ; ut au- R G
rem GK ad KL, ira folidum EX N

ad PL folîdum; et ut PE ad C F E K.
KM, ira PL folidum ad folidum A J L
K0. et ut igitur foljdum AB M
ad folidum EX, ira EX ad PL, O
et PL ad K0. fi autem fint
quatuor magnitudincs deinceps proportionaIcs, prima ad ’quartam tripli-

catam rationcm habcrc dicitur ejus quam habct ad feeundam. ergo et
AB folidum ad folidum K0 triplicatam habet rationcm ejus, quamAB
ad EX. fcd ut AB ad EX, ira AG paralielogrammum ad parallelo-
grammum GK, et AE reflet linea ad îpfam EK. quatre et AB folidum

ad folidum K0 rriplicatam rationcm habebir ejus, quam AE habct ad
EK.. aequalc autem cil folidum K0 folido CD, et rafla linea EK rec-
rae CF cit aequalis. Ergo et AB folidum ad folidum CDtriplicaram ha,

ben
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bct rarionem ejus, quam ipfius larus homologum AE haha ad homo-

logum iatus CF. E. D. ’Con. Ex hoc manifefium eft, fi quatuor reëtae lineae proportio-
nales fuérint,’ ut prima ad quarram,- ira cire folidum paralielepipcdum

quod fit à prima ad folidum quod à fccunda, fimile et fimiliter de-
fcriptum; quoniam et prima ad quartam rriplicaram rationcm habct
ejus quam prima ad feeundam e.

PROF. D. THEOR.

e. !I.Def. 5..

SOLIDA parallelepipeda quae continentur parallelogram-
mis quae inter fe funt aequiangula, fingula fingulis,

hoc efi: quorum anguli folidi’ funt inter fe aequales; ha-À
bent rationem inter fe eandem ei quae compofita efl: ex
larerum rationibus.

Sint folida paralielepipeda AB, CD, quorum AB continetur paral- -
iclogrammis AE, AF, AG, quae acquiangula funr, fingula fingulis, pa-

D L
K

H
.C

novæ

DE GO
Y

E N PM A.G S
K TV X"

tallelogrammis CH, CK, CL quibus continetur folidum CD. erit ratio
quam haber folidum AB ad folidum CD eadem ci quae compofira en

GX.
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ex rationibus larerum AM ad DL, AN ad DK, et A0 ad DH. par).
ducantur enim MA, NA, 0A ad P, R, ira ut AP aequalis fit ipfi
DL, Aijfi DK, et AR ipfi DH; et compleatur folidum paraliele-
pipedum AX contentum (2:. parallclogrammis AS, AT, AV ipfis CH,
CK, CL fimilibus et aequalibus, fingula fingulis. folidum igitur AX
folido CD CH: aequaie a. compleatur etiam folidurn AY cujus bafis cit

AS, una vcro ex reflis infifientibus eir A0. exponarur autem refta
quaevis a, et ut MA ad AP, ita fiat a ad reftam b, ut veto NA ad
AQ, ira fiat b ad c; et ut 0A ad AR, ira fiat c ad d. quoniam igi-

.. GD L p
K YAH CF"? Pa M A, S12----- G’ T

c Kd V Xtur AE paralielogrammum aequiangulum efi ipfi AS, erit AE ad AS,
ut refla a ad ipfarn c; hoc enim in 2 3. 6. oflenfum en. folida vero
AB, AY quae inter plana paraliela BOY, EAS confiiruunrur, eadem
fiant altitudine. CR igitur folidum AB ad folidum AY, ut bafis AE ad
bafim AS b, hoc cil ut méta a ad re&am c. folidum vero AY cit ad
folidum AX, ut bafis OQ ad bafim Q3 C, hoc eir ut reâa 0A ad ip-
fam AR, hoc efl’ ut reëta c ad ipfam d. quoniam igitur folidum AB

cil ad folidum AY, ut reâa a ad reâam c; ut vero folidum AY ad
folidum AX, ira efr méta c ad ipfam d; erit ex acquali folidum AB
ad folidum AX five CD, ut reé’ra a ad reéram d. ratio aurem a ad d

compofita
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compofita dicirur d ex rationibus a ad b, b ad c, et c ad Il, quae eae- d.A.Dcf.5.
dem fimt, fingulae fingulis, rarionibus larerum MA ad AP, NA ad
AQ, et 0A ad AR. latera autem AP, AQ, AR, aequalia finit la-
reribus DL, DK, DH, fingula fingulis. Ergo folidum AB habet ad fo-
lidum CD rationem eandcm ei quae compofita efi ex rationibus lare-

rum AM ad DL, AN ad .DK, et A0 ad DH. E. D.

PROF. XXXIV. THEOR.
EQUALIUM folidorum parallelepipedorum bafes fun:

reciproce proportionales altitudinibus; et quorum
folidorum parallepipedorum baies funt reciproce propor-
tionales altitudinibus, ca inter fe funr aequalia.

Sint aequalia folida paralielepipeda AB, CD; dico ipforum baies cire

reciproce proportionales altitudinibus; hoc efr ut EH bafis ad bafim x
NP, ira cire altitudincm folidi CD ad folidi AB altitudinem.

Sint enim primum infiflenres AG, EF; LB, HK; CM, NX, 0D,
PR ad rcëros angulos bafibus ipforum. Dico ut EH bafis ad bafim

NP, ira cire CM ad AG. fi igitur ba- K B R D
fis EH bafi NP fit aequalis, quoniam G h X
et AB folidum aequaie CR folido CD, a ’
erit et CM aequalis ipfi AG. fi enim H L P 0
bafibus EH, NP aequalibus exifienribus j .
non finr AG, CM altitudines aequales, A la C N
neque AB folidum folido CD aequaie erit. ponitur autem aequaie. non
igitur inaequalis efr altitudo CM altitudini AG; igitur efi aequalis ;
ac propterea ut EH bafis ad bafim NP, ira erit CM ad AG.

At veto non fit bafis EH aequalis bail NP, (cd EH fit major.
efl autem AB folidum folido CD aequaie; ergo major efi CM ipsâ

AC;
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AG; fi enàn non, neque rurfus forent folida AB, CD aequalia; po-
nunrur autem aequalia. itaque ponatur CT aequalis ipfi AG, et a bafi
quidem NP, airirudîne autem .CT folidum paraiielepipedum CV com-

pleatur. Quoniam igitur folidum folido CD cit aequaie, erit ut
AB folidum ad folidurn CV, ira CD R D

3.7.5.folidum ad folidum CV". Ted ut (a
AB foiidum ad folidum CV, ira ba- K B q iv X

b: 32» u.fis EH ad NP bafimb; aeque aira G --rxx* F
enim funr AB, CV fondai ut autem A
folidum CD ad ipfum CV, iraMP ba- H Q L P 0

c. 25. n. fis ad bafim PTC, et .reâa MC ad A E C N
d. 1.6.ipfam CTd; et igitur ut bafis EH .

ad NP bafim, ira MC ad CT. ei’r autem CT aequaiis AG; ergo et
ut EH bafis ad bafim NP, ira MC ad AG. quare folidorum paralie-
lepipedorum AB, CD bafcs funt reciproce proportionales altitudini-

bus. -Rurfus folidorum paralielepipedorum AB, CD baies fint reciproce
proportionales altitudinÎbus; fitque ut EH bafis ad bafim NP, ira fo-

iidi CD alrirudo ad altitudinem folidi K- -B R D
AB; dico folidum AB folido CD ac- G
quaie eflè. finr enim rurfus infiflenrcs X

ad rectos angulos bafibus. et fiquidcm H. L P --ù’0
bafis EH fit aequalis bali NP, efique N « -
ut EH bafis ad bafim NP, ira airi- A E C N
tudo folidi CD ad folidi AB altitudinem; erirfolidi CD altitudo al-

c. A. 5. titudini folidi AB aequalis e. folida autem paralielepipeda, quae funr in
f. 3x. u.acqualibus bafibus et eadem altitudine inter fe aequalia funtf; ergp fo-

lidum AB folido CD efi aequale.’ ,
Sed non fit EH bafis aequalis bafi NP, et fit EH major. quoniam

igitur
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igitur cil ut bafis EH ad bafim NP, ira CM altitudo folidi CD ad AG
airitudinem folidi AB; erit CM major ° ipfa AG. ponatur rurqu e- A. s.

ipfi AG aequalis CT, et fimiliter fo- R D
lidum CV compleatur. itaque quo-
miam efi ut EH bafis ad bafim NP, K B .

ira CM ad ipfam AG; aequalis au- G F T
rem cit AG ipfi CT, erit ut bafis L I
EH ad NP bafim, ira me ad CT. H q P
Ted ut bafis EH ad NP bafim, ira b A-Ë C N b. 32. u;
AB folidum ad folidum CV; aeque
aira enim funr folida AB, CV; ut autem MC ad CT, ira et MP bafis I
ad bafim PT, et folidum CD ad folidum CV°. et igitur ut folidum 6- 25- "à
AB ad folidum CV, ira CD folidum ad folidum CV. urrumque igitur
folidorum AB, CD-ad ipfum CV eandcm rationem haber; folidum igi-

tur AB folido CD efi aequaie. Q E. D. r
Non finr autem fiantes FE, BL, GA, KH; XN, DO, MC, RP

ad reâos angulos bafibus folidorum; et a puné’tis F, B, K, G; X, D,

R, M ad plana bafium EH, NP ducantur perpendiculares, quae planis

RD

X

c N
in punè’ris S, Y, V, T; Q, I, U, Z occurrant, et compleanrur folida
FV, XU, quae paraflelepipeda erunr, ur in cafu ultimo Prop. 3 r (hujus
oflenfum fuit. Dico et fic aequalibus exifienribus folidis AB, CD, ba-

M m (es
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ies clic reciproce pr0porriona1es altitudinibus, ic. ut EH bafis ad baiim
NP, ira die altitudincm iolidi CD ad iolidi AB altitudinem. Quoniam
enim iolidum AB iolido CD cR aequaie, iolido autem AB aequaie CR ioli-

g- 29. am dum BT 8, in eadem namque iunt baii FK, et eadem altitudine; et folio

3o. un dum DC CR aequale iolido DZ g, in eadem enim rurius iunt bali XR,
et eadem altitudine, erit et iolidum BT iolido DZ aequale. aequalium
autem iolidorum parallelepipcdorum, quorum infiRenres bafibus ipio-
rurn iunt ad refros angulos, baies iunt recîproce proportionales altitu-

dinibus, ut oRenium fuit. CR igitur ut bafis F K ad baiim XR, ira io-
lidi DZ altitudo ad altitudincm iolidi BT. arque CR bafis quidem FK

K B
RI:x F4 i 4H tuV T * S

A Il
bail EH aequalis, bafis vero XR aequalis bail NP. quare ut EH bafis
ad bafim NP, ira eR altitudo iolidi DZ ad iolidi BT altitudinem. cae-
dem autem iunt altitudines iolidorum DZ, DC,. ut et iolidorum BT,
BA. eR igitur ut EH bafis ad bafim NP, ira iolidi DC altitudo ad
altitudinem iolidi BA. Ergo iolidorum paraiiciepipedorum AB, CD
baies iunt reciproce proportionales altitudinibus. i

Rurius, iolidorum parallelepipedorum AB, CD baies imr reciproce.
proportionaics altitudinibus, firque ut EH bains ad bafim NP, ira ioiidi

CD altitudo ad altitudinem iolidi AB. Dico iolidum AB iolido CD
aequale efie. Iiidcm namque eonRruêris, quoniam ut EH bafis ad ba-
fim NP, ira iolidi CD altitudo ad altitudincm iolidi AB; et bafis qui-

dem
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dem EH eR aequaiis bafi FK; NP veto" ipfi XR; erit ut FK bafis
ad bafim XR, ira altitudo iolidi CD ad iolidi AB altitudinem. eaedem
autem iunt altitudines iolidorum AB, BT, et ipiorum CD, DZ; CR
igitur ut FK bafis ad bafim XR, ira iolidi DZ altitudo ad altitudinem
iolidi BT. quare iolidorum BT, DZ parallelepipedorum baies iunt
reciproce proportionaies altitudinibus; ipiorum autem infiRenres iunt
ad reflos angulos bafibus; ergo, ut prius oRenium, BT iolidum iolido

. DZ eR aequale. ied iolidum quidem BT aequaie 8 eR iolido BA, io-g
lidum vero DZ CR aequaie iolido 8 DC, fiquidem in iiidem iunt bafibus,

et eadem altitudine. Ergo et iolidum AB iolido CD 6R aequale.
(LE. D.

PROP. XXXV. THEOR.

I finr duo anguli plani aequales, et in ipiorum vertici-
bus iublimes reëtae lineae infiRanr, quae cum métis

’lineis a principio pofitis angulos contineanr aequales, alte-
rum alteri; in iublimibus autem iumanrur quaevis punéra,
arque ab ipiis ad plana in quibus iunt anguli, perpendicu-
lares ducantur; et a punéris quae a perpendicularibus fi-
unt in planis, ad primes angulos j-unganrur reâae lineae;
hac cum iublimibus aequales angulos continebunr.

Sint duo anguli plani aequales BAC, EDF; et a punéiis A, D iu-
blimes refrae lineae AG, DM conRituantur, quae cum reâis lineis a
principio poiitis aequales angulos contineanr, alterum alteri; anguium
quidem GAB aequalem angulo MDE, anguium vero GAC angulo
MDF aequalem; et iumanrur in ipfis AG, DM quaevis punâa G, M,
a quibus ad plana per BAC, EDF ducantur perpendiculares GL,MN

* M m 2 - occurrenres

275

. 29. aut
30. u.
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occurrenres planis in punais L, N; et LA, ND jungantur. Dico an-
guium GAL angulo MDN aequalem clic.

Ponarur ipfi DM aequaiis AH, et per H ipfi GL paraiiela duca-
tur HK. eR autem GL perpendicularis ad planum BAC; ergo et HK

3.8. u.ad planum BAC perpendicularis erita. ducantur a punais K, N ad
métas [incas AB, AC, DE, DF perpendiculares KB, KC, NE, NF;
et HB, BC, ME, EF junganrur. ngniam igitur HK ad rectos an-
gulos eR piano BAC, erit et planum HBK quod per ipiam HK tran-

b- 13- "- fit ad reflos angulos piano BACb; dué’ta autem eR in piano BAC refla

AB ipfi BK planorum communi ieâione ad re&os angulos; quareAB
e.4.Dei. u. perpendicularis eR ad planum,HBK°, et ad omnes recras lineas quae
d. 3.Def.u.in eo piano ipiam rangunr rcâos iaciet angulos d. rangir autem ipiam

reâa BH, in eo exiRens piano; refius igitur eR anguius ABH. eadem
ratiOne et anguius DEM: eR-reflus; ergo anguius ABH. ipfi DEM eR
aequaiis. eR autem et HAB anguius aequalis angulo MDE. duo igi-
tur rrianguia fimr HAB, .MDE duos angulos duabus angulis aequales
habentia, airerum aireri, et unum larus. uni lateri aequaie, quod uni ae-
quaiium anguiorum iubrenditur, videiicct HA ipfi DM; ergo et reli-

e.26.1-.qua larcra reliquis larcribuslaequalia habebunt, airerum aireriî quare.
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AB CR aequalis DE. iimilirer, junëtis HC, MF demonRrabimus et
AC ipfi DF aequalem eiie. Œoniam igitur AB quidem CR aequalis
DE, AC vCro ipfi DF, erunt duae BA, AC duabus ED, DF aequa-
les; iCd et anguius BAC angulo EDF CR aequaiis; bafis igitur BC
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hait EF, et reiiqui anguli reliquis anguiis aequales iuntf. ergo anguius f. 4. x.
ABC angulo DEF eR aequaiis. CR autem et reâus ABK aequalis
rCéro DEN, quare et reliquus CBK reiiquo F EN CR aequalis. eadem

ratione, et BCK anguius CR aequaiis angulo EFN. itaque duo iunt
rrianguia BCK, EFN duos angulos duobus anguiis aequales habcntia,
airerum alteri, et unum iatus uni lateri aequaie, quod CR ad aequales
angulos, videlicet BC ipfi EF; ergo et reliqua iatera reliquis iateribus
aequaiia ° habebunr. aequaiis igitur CR BK ipfi EN. CR autem et AB e. 26. 1.-

ipfi DE aequaiis; .quare duae AB, BK duabus DE, EN aequales iunt;
et re&os continent angulos. bafis igitur AK CR aequaiis bali DN. Cr
cum AH fit aequalis DM, erit et quod fit ex AH quadrarum quadrato
ex DM aequaie. ied quadraro ex AH aequaiia E iunt quadrara ex AK, g. 47. 1..

KH; etenim reâus CR anguius AKH. quadrato autem ex DM ae-
quaiia 8 iunt ex DN, NM quadrara, quia anguius DNM CR reâus.
quadrara igitur ex AK, KH quadraris ex DN, NM iunt aequaiia, quo-

A rum quadrarum ex AK aequaie CR quadrato ex DN. ergo reliquum
cx- KH quadrarum reiiquo quadrato ex NM CR aequaie; Cr ideo reéra

linea HK ipii MN aequalis. et quoniam duae HA, AK duabus MD,
DN aequales iunt, airera alteri, et bail: HK bafi MN oRCnfà CR ae-
quaiis, anguius HAK angulo MDN aequalis erirh. E. D.

ipfis autem conRiruanrur iublimes reflae lineae aequales, quae cum
reâis iincis a principio pofiris aequales contineant angulos, airerum al-

reri, perpendiculares quae ab ipfis ad plana iniquibus iunt primi an-
guli ducunrur, inter ic aequales die. i

Coroliarii

h. 8.. ..
COR. Ex hoc maniiCRu-m CR, fi finr duo anguli plani aequales, ab-
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Corollarii alia DemonRratio.

Sint duo anguli plani BAC, EDF inter ie aequales, Cr reé’tae iubli-

mes Ct aequales AH, DM, cum ipiis BA, AC, et ED, DF aequales
contineanr angulos, airerum alteri, anguium iciiicet HAB angulo MDE,

et anguium HAC angulo MDF aequalem; Cr ad plana BAC, EDF
ducantur perpendiculares HK, MN; erit HK ipfi MN aequaiis.

Qyoniam enim anguius iolidus ad A contentus CR tribus anguiis
planis BAC, BAH, HAC qui, iinguli imguiis, iunt aequales tribus an-

guiis planis EDF, EDM, MDF quibus continetur anguius iolidus ad
D; erunt anguli iolidi ad A et D inter ie aequales, et fibi muruo con-
gruent; iciiicet fi pianus anguius BAC applicerur piano angulo EDF,
congruet rafla AH recrae DM, ut oRenium fuir in Prop. B. hujus Li-
bri. et quoniam AH aequaiis eR ipfi DM, puné’tum H congruet punëto

M. quare perpendicularis HK ad planum BAC congruet i perpendi-
culari MN ad planum EDF, quia haec plana fibi muruo congruunr.
aequalis igitur CR HK refrae MN. Q; E. D.

P R O P. XXXVI.
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ïLIBER UNDECIMUS.
PROP. XXXVI. THEOR.

SI rres même lineae proportionales iint, iolidum paral-
leiepipedum quod a tribus fit, aequaie CR iolido pa-

rallelepipedo quod fit a media, aequilatero quidem, cu-
juique unus anguius iolidus continetur tribus anguiis
planis, aequalibus planis angulis quibus unus iolidus an-
guius antediëti iolidi continetur, finguli fingulis.

Sint rres reflae lineae proportionaies A, B, C, fit nempe A ad B,
ut B ad C. Dico iolidum quod fit ex ipfis A, B, C, aequaie CRC io-
lido quod fit ex B, aequilarero quidem, acquiangulo autem anrcdiâo.

Exponarur iolidus anguius ad D contenrus tribus planis anguiis
EDF, EDG, GDE; et ipfi quidem B ponaturacquaiis unaquaeque
ipiarum ED, DF, DG, et iolidum paralielepipcdum DH compleatur.

ipfi vero A ponatur aequaiis 0 H
rcEIa LK, et ad rCéiam ii- i

neam LK, et ad punëium in ’ G. l

2.79

ipia K, conRiruarur a angu- I M F a. 26, u.-
ius iolidus contenrus planis L
anguiisLKM,MKN,NKL, K EMD
ipfis EDF, FDG, GDE A B O
aequalibus finguii fingulis; et ponatur ipii quidem aequalis reâa
KN, ipfi vero C aequalis KM; et compleatur iolidum paralielepipe-
dum K0. ngniam igitur CR ut A ad B, ira B ad C, aequalis autem
CR A ipfi LK, et B intrique ipiarum DE, DF, et C ipfi KM; erit ut

v-

» LK ad ED, ira DE ad KM. igitur circum aequales angulos iatera iunt
reciproce proportionaiia; ergo parallelogrammum LM parallelogrammo
EF CR aequalei’. Criquoniam duo anguli plani aequales iunt EDF, b. 14.6.

LKM,
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i LKM ducunrur, inter iC ae- M F
c. Cor. 3;. n.

d.3r. tr.

a. u. 6.

13.11,5.

-c. 22.5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
LKM, et in ipiis iublimes rcëiae conRituuntur DG, KN aequales in-
ter iC, et cum mais iincis a principio pofitis aequales continentes an-

gulos, airerum alteri; erunt o H
perpendicularcs quae a punc- i

ris G, N ad plana EDF, . N GR
quaiesc. Ergo iolida K0,
DH eadem iunt airirudine. M...- K - IL-D
quae vcro in aequalibus ba- A B C
iibus iunt iolida paralielepipeda, et eadem altitudine, inter iC iunt ae-
qualiad. Ergo iolidum K0 aequaie CR iolido DH. arque CR iolidum
quidem K0 quod fit a tribus A, B, C; iolidum veto DH quod fit
ex B. fi igitur rres reâae lineae &c. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR.
SI quatuor reâae lineae proportionaies finr; et quae ab

ipfis fiunt iolida paralielepipeda iimilia et fimiliter de-
icripra proportionaiia erunr. et fi qui ab ipfis fiunr iolida
paralielepipeda fimilia Cr iimiliter deicripta proportiona-
lia fint; et ipiaC reétae lineae proportionales erunr..

Sint quatuor rCÛaC lineae proportionaies AB, CD, EF, GH, fit ic.
ut AB ad CD, ira EF ad GH; et deRribantur ab ipfis fimilia et funi-
iitCr pofira iolida paralielepipeda AK, CL, EM, GN. Dico ut AK
ad CL, ira clic EM ad GN.

Fianr enim deinceps proportionales a AB, CD, O, P; ut et EF,
GH, (L R. Qyoniam igitur CR ut AB ad CD, ira EF ad GH; erit
et CD ad 0, ut GH ad Q; et O ad P, ur Qad Rb; ergo ex ae-
quaii, eR AB ad P, ut EF ad R°.- ied ut AB ad P, ira CR iolidum

AK
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AK ad iolidum CLd; Ct ut EF ad R, ira CR iolidum EM ad ioii- milords. no
dum GN d. ut igitur b iolidum AK ad iolidum CL, ira CR iolidum b. Il. 5-

.EM ad GN iolidum. l .
Sed fit ut iolidum’AK ad iolidum CL, ira EM iolidum ad iolidum

GN. Dico ut reéra linea AB ad reé’tam CD, ira clic reflarn EF ad

ipiam GH. .
Fiat enim ut AB ad CD, ira EF ad ’ST, et ab ipia ST deicriba-

tur ° iolidum paraiielepipedum SV iimiie, et fimilirer poiitum airerurri ip- e. 27. u;

forum EM, GN. Quoniam igitur ut AB ad CD, ira CR EF ad 5T, et

KL
0PA1301) îM v îN .5STJE: F ou on

cicicripta iunt ab ipfis quidem AB, CD firniiia et fimiliter pofira paral-
ielepipeda AK,CL ; ab ipfis vero EF, 5T, fimilia et limilirer pofira parai.

leiepipeda EM, SV; erit ut AK ad CL, ira EM ad SV. ponitur au-
tem et ut AK ad CL, ira EM ad GN. aequaie f igitur CR iolidum f. 9.5:
GN iolido SV. CR autem ipfi fimile et Rmiliter pofirum; ergo plana
quibus continenrur fimilia iunt et-aequaiia, ipiorumque larera homologa

GH, 5T inter ie aequaiia erunt. Q10niam igitur ut AB ad CD, ira
CR EF ad ST; aequalis autem ST ipfi GH; Crir ut AB ad CD, ira
EF ad GH. Si igitur quatuor rCÆtae lineae &c. Q E. D.

N n PROP: xxxvrn.
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a. 12.1.

b.4.Def.11.

c. 3.Def-. 11.,

EUCLIDIS ELEMENTORUM
PROP. XXXViII. THEOR.

ri SI planum ad planum re&um fit, et ab aliquo punëto
eorum quae iunt in une piano, ad airerum planum

tr perpendicularis ducatur; ca in planorum communem
R iCCtionCm cadet.

" Planum enim CD ad planum AB re&um fit, communis autem
R eorum ieétio fit AD, et in ipio CD piano, quodvis punëtum E iu-
R matur. Dico perpendicularcm quae a punéro E ad planum AB du-

R citur, cadere in ipiam AD. i
R Non enim, ied, fi fieri porCR, cadat extra, ut ; et piano AB

R in punéto F occurrar; a pune’to autem F ad DA in piano AB per-

R pendicularis ducatur FG a, quae quidem
R et piano CD ad angulos rcâos erirb; et
R EG jungatur. Quatriamigirur FG piano
R CD CR ad angulos reâos, tangir autem ip-

R iam reâa linea EG quae eR in eode CD

R piano, erit anguius FGE reâus C. ied et .
R EF piano AB ad angulos re&os CR; refl’us igitur CR anguius EFG

" quare trianguli EFG duo anguli duabus reflis iunt aequales ; quod-
R CR abiurdum. non igitur a punflo E ad AB planum perpendicula-
" ris duéta extra reé’tam lineam AD cadet; cadet igitur in ipiam AD.

R Si igitur planum 8re. Q; E. D.”

PROP. XXXIX’.
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PROP. XXXIX. THEOR.

SI in iolido paralielepipedo oppoiitorum planorum la-
rera iecenrur bifariam, per ieétiones vero plana ducan-

tur; communis planorum ieâio et iolidi paralielepipedi
diameter iC mutuo bifariam iecabunr.

In iolido enim paralielepipedo AF, oppofitorum planorum CF, AH
latera bifariam iecenrur in punéiis K, L, M, N; X, 0, P, R; et jun- ’

. gantur KL, MN, X0, PR. et quoniam DK, CL aequales iunt et
paraiieiae, erunt KL, DC parailelaea. eadem ratione, paralielae iunra. 33. a.

i MN, BA. CR autem BA paraiieia ipfi DC; quoniam igitur urraque

D K T

A
ipiamm KL, BA paraiieia CR ipfi DC, non in eodem cum ipsâ piano,
cric KL paraiieia b ipfi BA. et quoniam urraque ipiàrum KL, MNb. 9. u.
paraiieia CR ipii BA, non in eodem cum ipsâ piano, erit KL paraiieia b

ipfi MN; quarC KL, MN in uno iunt piano. fimiliter et X0, PR
oRendcnrur in uno clic piano. Communis autem ieâio planorum KN,

N n 2 XR
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XR fit YS; et iolidi paralielepipedi AF diametCr fit DG. Dico YS,
DG iibi mutuo occurrerC, et iCiC bifariam iecare.

Jungantur enim DY, YE, BS, SG. Quoniam igitur DX paraiieia
c. 29.1. CR ipfi 0E, alterni anguli DXY, YOE inter iC aequales iunt c.’ et quo-

niam DX quidem CR aequaiis 0E, XY vert) ipii Y0, Cr angulos 35
quales continent ;- erit bafis DY aequalis bafi YE, et reiiqui anguli re-

d. 4. 1. iiquis anguiis aequalesd; anguius igitur XYD CR aequaiis angulo 0YE,
c 14- I. et 0b id reéia linea eR DYE°. eadem ratione, et BSG reëta CR; at-

que CR BS aequaiis 5G. et quoniam CA ipfi DE aequaiis CR et parai-

D K F
KY O

Yl
TNg

E

N

B Hà HK.P s .A N G
leia, et CA aequaiis CR et paraiieia ipfi EG; erit Ct DB ipfi EG ac.

5.9.11. quaiis et paralielab. et ipias conjungunt reâae lineae DE, BG; parai-
a. 33. 1. leia a igitur et aequalis eR DE ipii BG. et iumpta iunt in utraun ip-- I

fatum quaCdam punc’ta D, Y, G, S, et juné’tac iunt DG, YS. ergo

t DG, YS in uno iunt piano. et maniieRum CR propterea-ipias fibi mu-
i tuo occurrere; occurrant in T. et quoniam DE paraiieia CR ipfi BG,
l erit CITEDT anguius angulo BGT aequalisc, aiterni enim iunt; CR au-

; 15, Ltem et DTY anguius aequalis f ipii GT5. duo igitur iunt trianguia
DTY, GT5 duos angulos duobus anguiis aequales habentia, et unum

larus
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larus uni lateri aequaie, quod uni aequaiium anguiorum iubtenditur,
videlicet DY ipii GS; dimidia enim iunt ipiarum DE, BG. ergo et
reliqua iarCra reiiquis iateribus aequaiia habebunr g. quarC DT qui- g. 26. x.

dem eR aequaiis TG, YT veto ipfi T5. Si igitur in iolido &c.

Q E. D. -PROP. XL. THEOR. ’

SI fint duo priimata triangularia aeque aira, quorum
unum quidem baiim habeat paralielogrammum, al-

terum vero triangulum, et parallelogrammum dupium fit
trianguli; aequaiia erunt ipia priimata.

i- Sint priimata aeque aira ABCDEF, GHKLMN, quorum primum
” continetur duobus rrianguiis ABE, CDF, et tribus paraiieiogrammis

AD, DE, EC; airerum veto continetur duobus trianguiis GHK,
. LMN, et tribus paraiieiograrnmis LH, HN, NG; et unum quidem

B DA
E F

bafim habeat paraiielogrammum AF, airerum veto GHK triangulum,
et dupium fit AF parailelogrammum trianguii GHK. . Dico priima

ABCDEF priimati GHKLMN aequaie eiie. -
Compleanrur enim AX, G0 iolida, Ct quoniam paraiieiogram-

mum AF trianguii GHK eR dupium ; CR autem et HK paraiieiogram-
mum dupium a rrianguli GHK; erit AF paralieiogranunum paraiicio- a. 34. z;

V grammo
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gramme HK aequale. quae veto in aequalibus iunt bafibus iolida pat

b. 31. 11. raiieiepipeda, et eadem altitudine, inter ie aequaiia b iunt. aequaie igi-

tur CR AX iolidum iolido G0. arque CR iolidi quidem AX dimi-

B

E F .G K
Ç.28.11.dium c ABCDEF priima, iolidi vero G0 dimidium c CR priima

GHKLMN. ergo ABCDEF priima priimati GHKLMN eR aequaie.
Si igitur fint duo priimata 8re. Q E. D.

EUCLIDIS
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LIBER DUODECIMUSn

LEMMA l.
NecefTarïum quibufdam hujus Librî Propofitionibus ; dt veto Pr0pofitîo

prima Libri decimî.

DUABUS magnitudinibus inaequalibus expofitis, fi au
majore auferatur majus quam dimidium. et a reli-

quâ rurfus auferatur majus quam dimidium; et hoc fem-
par fiat; relinquccur tandem quaedam magnitudo quae-
minore magnitudine expofita miner erit.

Sint duae magnitudîncs inaequalcs AB, C quamm major AB. Dico
fi ab AB auferatur majus quam dimidium, et a reliqua rurfus auferamr
majus quam dimidium, et hoc fémper fiat, rcfihquî tandem magnitu-
dinem quandam, quae magnitudinc C miner erit.

Etenîm:

"287
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Etenim C multiplicata flet aliquando major magnitudine AB. mul-

tiplicetur, et fit DE ipfius quidem C multiplex, major autem quam
AB; dividaturque DE in partes ipfi C aequales DF,
FG, GE. et ab îpfa AB auferatur majus quam A D
dimidium BH, ab ipfa vero AH rurqu majus quam dî-

midium auferatur HK, atque hoc Emper fiat quoad di- K F .
vîfiones quae funt in AB multitudine aequales fiant divi-

’fionîbus quae in DE; fint igitur divifiones AK, KH, H

HB divifionibus DF, FG, GE multitudîne aequales. et l
quoniam major efl: DE quam AB, et ablatum efl ab l
ipfa quidem DE minus quam dimidium EG, ab ipfa. B C E
Nero AB majus quam dimidium BH; erit refiquum
GD reiiquo HA majus. rurfus quoniam major efl GD quam HA,
et ablatum dt ab ipfa quidem GD dimidium GF; ab ipfa veto HA
majus quam dimidium HK, reliquum FD reiiquo AK majus erit. eû-
que FD aequalis îpfi C; ergoC quam AK efl major. minor
dt AK quam C. Ergo ex magnitudine AB reliâa efl magnkudo AK
.expofita minore magnitudine C minon E. D.

G

PROP. ’I. THEO R.

,SIMILIA polygona circulis infcripta inter fe funt ut qua-
drata ex diametris. -

Sint circulî ABCDE, FGHKL, et in îpfis fimîlia polygonal ABCDE,

FGHKL; diametri autem circulorum fin: BM, GN. Dico ut quadra-
.rum ex BM ad quadratum ex GN, ira .efTe ABCDE polygonum ad
:polygonum FGHKL.

Jungantur enim BE, AM, GL, FN. et quonîam polygonum
,ABCDE fimile dt polygono FGHKL, erit et angulus BAE angulo

GFL V
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GFL aequalisa, et ut BA ad AE, ita GF ad FL a. duo igitur trian-n. 1.Def. 6.
gula fun: BAE, GFL unum anguium uni angulo aequalem habentia,
videlicet anguium BAE angulo GF L, circa aequales autem angulos
latera proportionalia; quarc triangulum ABE triangulo GFL acquîm-
gulum e110; ac proptcrca angulus’AEB aequalis cil angulo FLG. (cd b- 6- 6.

anguius quidem AEB angulo AM8 cil aequalis", in eadem enim cir- c- 21- 3.
cumferentia Confiflunt; anguius autem FLG aequalis efi angulo FNGC;

ergo et AMB angulus efi aequalis angulo FNG. cil autem et rachis

BAM aequalis reé’to GFNd; quare et reliquus reliquo aequalis. ae- d. 31.3;

quiangulum igitur efi triangulum ABM triangule FGN. ergo ut BM
ad GN, ita BA ad GFe; et duplicata ratio ipfius BM ad GN, ea- e-4.6.
dem erit f rationi duplicatae rationîs BA ad GFÇ fed rationis quidemf. 1o. nef. 5;
BM ad GN, duplicata cil ratio quadrati ex BM ad quadratum ex GNB; gfââz’ôf’

rationis vero BA ad GF duplicata cil ratio polygoni ABCDE ad po-
lygonum FGHKLG; et igitur ut quadratum ex BM ad quadratum ex
GN, ita polygonum ABCDE ad polygonum FGHKL. (ème funi-
lia polygona &c. E. D.

PROP. Il. THEOR.
CIRCULI inter fe funt ut quadrata ex diametrisa

51m circuii ABCD, EFGH, diamcui autem ipforurn fiat BD, PH.

- O o Dico
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Dico ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ira cire circulum
ABCD ad EFGH circulum.

Si enim non ira fit, erit ut quadratum ex BD ad quadratum ex
FH, ira circulus ABCD vei ad fpatium aliquod minus circulo EFGH,
vei ad majus*. fit primum ad minus quod fît S. et in circulo EFGH
defcribatur quadratum EFGH. itaque deicriptum in circulo quadratum

majus cil dimidio circuli EFGH; quoniam fi per punâa E, F, Cr
H contingentes circulum ducamus, erit dercripti circa circulum quadrati

.A E
B Ho L M. C P Gdimidium, quadratum EFGHa ; circulus autem miner cil quadrato circa

circulum defcripto; ergo quadratum EFGH majus cil dimidio circuii.
EFGH. fecentur bifariam circumfercntiae EF, FG, GH, HE in punc-

tîs K, L, M, N, ct EK, KP, FL, LG, CM, MH, HN, NE jungan-
tur. unumquodque igitur triangulorum EKF, FLG, GMH, HNE ma-
jus efi dimidio fegmenti circuii in quo confiflit; quoniam fi per punch
K, L’, M, N contingentes circulum ducamus, et parallclogramma quae

iunt fuper mais iincis EF, FG, GH, HE compleamus; erit unum-
quodque triangulorum EKF, FLG, GMH, HNE dimidium paraliele-

’ Efl enim quadratum quoddam aequaie cir-

cule ABCD; fit lituus ejuidem P. potefl igi-
tur elfe quarta proportionalis tribus BD, EH
et P, quae fit Q: Ergo quadrata ex hifce pro-
portionllia (ont; hoc cil, quadratis ex BD,

FI-I et circula ABCD pareil exiflere quartum
proportionalc, fit hoc S. et fimiliter quaedan
in fequentibus quibufdam. Propofitionibus, in-
telligenda. iunt.

grammi
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grammi quod ad ipfum eii a. ied fegmcntum minus cit parallelogram- a. 4x. r.

m0. quare unumquodque triangulorum EKF, FLG, GMH, HNE
majus CR dimidio fegmemi circuii in quo confiliit. Hafce igitur cir-
cumfcrentias bifariam fecantes, et jungcntes reâas lincas, arque hoc
femper facientes, relinqucmus tandem quaedam circuli fegmenta, quae
minora erunt exccfÏu, quo circulus EFGH ipfum S fpatium filperat.
etenim oflenfum efi in praecedcnti Lemmate, duabus magnitudinibus
inaeqiialibus expofitis, fi a majori auferatur majus quam dimidium, et
a reliqua, rurfus majus quam dimidium, et hoc femper fiat, relinqui
tandem magnitudinem aliquam, quae minori magnitudine expofita fit
minot. itaque refléta fint fegmenta EK, KP, F L, LG, GM, MH,
HN; NE, quae minora fint excefih, quo circulus EFGH ipfum S
fpatium fiiperat. Ergo reliquum EKFLGMHN polygonum majus erit
(patio S. Defcribatur etiam in circulo ABCD, polygone EKFLGMHN
fimile polygonum AXBOCPDR. efi igitur ut quadratum ex BD ad
quadratum ex FH, ira polygonum AXBOCPDR ad EKFLGMHN
polygonum h. ied et ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ita b. x. 12;
ABCD circulus ad fpatium S. ergo et ut circulus ABCD ad fpatium
S, ita polygonum AXBOCPDR ad EKFLGMHN polygonumc. c, u. 5.
major autem cit circulus ABCD c0 quod in ipfo cil polygono; quare
et fpatium S majus cil poiygono EKFLGMHNd. fed et minus,d. 14.5.
ut prius oflcnfum; quod fieri non potcli. non igitur cit ut quadra-
tum ex BD ad quadratum ex FH, ira ABCD circulus ad fpatium
aliquod minus circule EFGH. fimilitcr oflendemus neque elle ut qua-
dratum ex FH ad quadratum ex BD, ita circulas EFGH ad aliquod
fpatium minus circule ABCD. Dico etiam neque elle ut quadratum
ex BD ad quadratum ex FH, ira circulum ABCD ad aliquod fpa-
tium majus circulo EFGH. fi enim fieri potefi, fit ad majus [pa-
tium T. erit igitur invertcndo ut quadratum ex FH ad quadratum ex

O o 2 BD,
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BD, ita fpatium T ad ABCD circulum. erit autemlut lpatium. 1’ T
ad ABCD circulum, ita circulué EFGH ad fpatium quoddam, quod

d. r4. 5. quidem minus erit circulo ABCD 5, quia fpatium T majus cit EFGH
’ circulo. ergo et ut quadratum ex F H ad quadratum ex BD, ita EFGH

circulus ad aliquod fpatium minus circule ABCD; quod fieri non poile

x R NB DE Hoc 1’ G

I. . KËNl T iKg,
oflenfum efi. non igitur ut quadratum ex BD ad quadratum-ex-FH,
ita cit circulus ABCD ad fpatiumgliquod majus EFGH circulo. oRenw
fum autem cit neque ad minus. l quare ut quadratum ex BD ad qua-
dratum ex FH, ira eritABCD circulus ad circulum iEFGH. Circuli
igitur iunt ut quadrata ex diametris. E. D4

’ 12 Clienfum enim eli in’praecedenti Nota ad dam Propofitionibusfimilia intelligenda faut.
’ poch exiflere quartum prOportionaJe qua- il; Etcnim quoniam polit exiflere quarta.
(intis ex BD, PH et circula ABCD quod di- proportionalis quadratis ex BD, PH et circule .
cebarur S. et fimiliter fpatio T, circulifque ABCD, quae quidem neque minot neque ma-
ABCD, EFGH potefi cire quartum propor- jor pareil eiTe circula EFu’H. utpoflenfum filin,
fionale. eodemmodo in. Équentibus quibuf: igitur circule huit: necefiario aequalis erit.

PROP. HL.
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PROP. III. THEOR.
OMNIs pyramis triangularem habens bafim dividitur

inwduas pyramides aequales et fimiles inter fe, quae
triangulares baies habent, fimilefque tori; «et. in duo prif-
mata aequaiia, quae quidem prifmata dimidio totius pyr-
ramidis funt majora.

Sit pyramis cujus bafis quidem ABC triangulum, vertex autem puna

mm D. Dico pyramidcm ABCD dividi in duas pyramides aequales
et fimiles inter fe, triangulares baies habentes, et fimiles toti; et in
duo priimata aequaiia; et duo prifinata dimidio totius pyramidis elfe
majora.

Secentur enim AB, BC,.CA, AD, DE, DC bifariam in punais E,.

F, G, H, K, L, et EH, EG, GH, HK, KL, LH, EK, KP, FG
jungantur. Chioniam igitur AE quidem eii ae-
qualis EB, AH vcro ipfi HD, erit HE ipfi DB
parallela a. eadem ratione et HK efi paraiieia ipfi
AB. parallelogrammumigitur cit HEBK; quare.
HK efl aequalis EBb. ied EB ipfi AE eii ae-
qualis; ergo et AE ipfi HK aequalis erit. cit
autem et AH aequalis HD ; duae igitur EA, AH.
duabus KH, HD aequales funt, altera alteri; et j!
anguius EAH aequalis angulo KHDC; -bafis igi-
tur EH bali KD eii’aequalis, ettriangulum AEH; B
aequaie d et fimile triangulo HKD.’ eadem-ra-

irionc et triangulum AGH triangulo HLD aequaie cit et fimile. et
quoniam duae re&ae,lineae EH, HG me tangentes duabus mais li-
ficisiefc tangentibus KD, ’ DL parallelae funr, non autem in eodem

piano, ,

. 29.3 r
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e.!o.11.plan0, aequales angulos continebunrc; ergo angulus EHG eft aequa-

lis angulo KDL. rurfus quoniam duae reérae lineae EH, HG duabus
métis iincis KD, DL aequales iunt airera alteri, et anguius EHG cit

4.4. r.aequalis angulo ’KDL; erit bafis EG bafi KL aequalisd, et triangu-
lum EHG triangule KDL aequaie d erit et fimile. eadem ratione et
AEG triangulum cil aequaie et fimile triangule HKL. (aure pyramis
cujus bafis quidem efi AEG triangulum, vertex autem pune’rum H, ao-

qualis et fimilis cfi pyramidi cujus bafis cil: triangulum KHL, et vertex
f. C- Il. D puné’tumf. et quoniam uni larerum trianguli ADB, videlicet ipfi AB,

paraiieia dué’ta cit HK, erit triangulum ADB

triangule HDK aequiangulum, et proprerea la-
g. 4. 6. rera habent proportionaliag. fimile igitur cit

ADB triangulum rriangulo HDK. et eadem ra-
tione triangulum quidem DBC fimile cli triangule

DKL; triangulum veto ADC triangule HDL;
et adhuc triangulum ABC triangule AEG. of-
tenfum autem cil triangulum AEG fimilc trian-
gule HKL, ergo et ABC triangulum triangule

h. 21. 6. HKL fimile erirh. et pyramis igitur cujus bafis
quidem triangulum ABC, vertex autem punétum
D, fimilis cit pyramidi cujus bafis triangulum .HKL, et vertex punëtum

LB. n.erDi. Ted pyramis cujus bafis quidem HKL triangulum, vertex autem
u’ Def’u’ punërum D, olicnfa cit fimilis pyramidi cujus bafis triangulum AEG,

et vertex H punëtum. quare et pyramis cujus bafis triangulum ABC,
et vertex punétum D, finiilis cil pyramidi cujus bafis AEG triangulum,

et vertex punétum H. urraque igitur ipfarum AEGH, HKLD pyra-
midum fimilis cit roti pyramidi ABCD. et quoniam BF cit aequalis

31-41. I-FC, erit EBF G parallelogrammum dupium trianguli GFCk. et quo-
niam fi duo prifinata aeque alra fint, quorum unum quidem bafim ha-

ber
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ber parallelogrammum, airerum vero triangulum, fitque parallelogram-

mum dupium rrianguli; iunt ea priimata inter (e aequaiia]; aequaie 1.40. u,
igitur erit prifi’na cujus bafis cit EBFG parallclogrammum, et oppofita

ipfi recta linea KH, priimati cujus bafis cil triangulum GFC, et oppo-
firum ipfi triangulum HKL; etenim aeque aira iunt, quia funr inter
plana paraiieia m ABC, HKL. et manifeflum cil; utrumque ipiorum m- 15.11-
prifinatum, et cujus bafis cit EBF G parallelogrammum, oppofira autem

ipfi HK recta linea, et cujus bafis cit GFC triangulum, et oppofiturn
ipfi triangulum HKL, majus cire urrâquc pyramidum, quarum baies
quidem AEG, HKL rriangula, verrices autem punâa H, D; quoniam
fi jungamus EF rectam lineam, prifina quidem cujus bafis eii EBF G
parallelegrammum, et oppofira ipfi recta linea KH, majus cit pyra-
mide cujus bafis EBF triangulum, vertex autem punétum K; ied py-
ramis cujus bafis triangulum EBF, et vertex K punë’rum, cit aequalis Ü. Cc Il.

pyramidi cujus bafis AEG triangulum, et vertex punëtum H; aequali-
bus enim et fimilibus planis continentur. quare et prifina cujus bafis pa-
rallelogrammum EBFG, oppefira autem ipfi recta linea HK, majus eft
pyramide cujus bafis AEG triangulum et vertex punêium H. prifina
vero cujus bafis parallelogrammum EBFG, et oppofita ipfi recta linea
HK cit aequaie priiinati cujus bafis GFC triangulum, et ipfi oppofitum
triangulum HKL; et pyramis cujus bafis triangulle AEG, vertex au.
rem H punétum, cit aequalis pyramidi cujus baiis HKL triangulum, et
vertex punétum D. Ergo duo prifinata de quibus diétum en, iunt
majora duabus diétis pyramidibus quarum bafes rriangula AEG, HKL,

verrices autem H, D punch. rota igitur pyramis cujus bafis ABC tri-
angulum, vertex autem punftum D, divifa cit in duas pyramides aequa-
les, et fimiles inter le, et limiles tori; et in due priimata aequaiia;
iuntque duo priimata dimidio totius pyramidis majora. Q E. D.

P R OP. IV..
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PROP. IV. THEOR.
SI finr duae pyramides aeque altae, quae triangulares

baies habent, dividarur autem utraque ipfarum, et in
r iduas pyramides aequales inter fe, fimilefque roti, et in

duo prifmara «aequaiia; et faâarum pyramidum urraque
.eodem mode dividatur, arque hoc femper fiat. erit ut u-
anius pyramidis bafis ad bafim alterius, ira et in una pyra-
mide priimata omnia ad prifmata omnia in airera pyra-
mide multirudine aequalia.

Sint duae pyramides aeque altae quae triangulares baies habent ABC,

DEF, verrices autem fint punfta G, H; et dividatur utraque ipfarum
in duas pyramides aequales inter fe fimiiefque toti, et in duo priimata
aequaiia; et faflarum pyramidum urraque eodem mode divifa inreili-
garur; arque hoc femper fiat. Dico ut ABC bafis ad bafim DEF, ira
die priimata omnia quae iunt in pyramide ABCG ad priimata omnia
quae in pyramide DEFH muitirudine aequaiia.

Eadem fiat conflruétio quae in praecedenre, et quoniam BX qui-
a. 2.6. dem cit aequalis XC, AL vero ipfi LC ; erit XL ipfi AB paraiieia a, et

«triangulum ABC triangule LXC fimiie. eadem ratione et triangulum

DEF fimile eit triangule RVF. et quoniam BC quidem cit dupla
CX, EF vero dupia ipfius F V, erit ut BC ad CX, ira EF ad F V. et
defcripta iunt ab ipfis BC, CX fimiiia et [imilirer pofita reâiiinea ABC,

LXC; ab ipfis vero EF, FV fimiiia et fimiiiter pofira refiiiinea DEF,
RVF. eii igitur ut ABC triangulum ad triangulum LXC, ira triangu-

lb. 22. 6. ium DEF ad RVF triangulumb; et permutando ut trianguium ABC
ad triangulum DEF, ira LXC triangulum ad triangulum RVF. (bo-

«c. 15,11. niam veto paraiieia iunt plana ABC, GMN C, ut et DEF, STY c, per-
pendicuiares
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pendiculares a punais G, H ad baies ABC, DEF, quae funt inter le .
aequales, a planis OMN, STY bifariam feeabunturd, quia et rectae GC, d.ir7. tr.
HF bifariam ab iifdem planis feé’taeJunt in N, Y punfris. aeque aira

igitur funr priimata LXC, OMN; RVF, STY; et propterea ut bafis
LXC ad bafim RVF, hoc cfi ut triangulum ABC ad triangulum DEF,
ira eii prifina cujus bafis cit triangulum LXC, oppofitum autem ipfi
OMN ad prifma cujus bafis RVF triangulum, et Oppofirum ipfi STY c. e. Cor. sa. n;

et quoniam duo prifinata quae in pyramide ABCG inter fe aequaiia iunt,

fed et quae in pyramide DEFH duo priimata iunt inter fe aequaiia,

G H.

BXCÈV-F
erit ut priiina cujus bafis parailelogrammum KBXL, oppofira vero ipfi

reûa linea M0, ad prifma cujus bafis LXC triangulum, et oppofitum I .
îpfi OMN; ira f prifma cujus bafis paralielogrammum PEVR, et 0p-f. 7. 5.
pefira recta linea T5, ad prifma cujus bai’is RVF triangulum, oppofi-
rum vero ’ipfi STY. ’ quare componendo, ut priimata KBXLMO,

LXCOMN ad prifma LXCOMN; ira priimata PEVRTS, RVFSTY
ad prifma RVFSTY. erlpermurando, ut prifinara KBXLMO, LXCOMN

ad prifinara PEVRTS, RVFSTY; ira prifma LXCOMN ad prifina
RVFSTY. ut autem prifma LXCOMN ad priiirra RVFSTY, ira cil

P P i irenià
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renia cit ABC bafis ad bafim DEF. ergo et ut bafis ABC ad bafim
DEF, ira quae in pyramide ABCG duo prifinara ad duo priimata quae
in pyramide DEFH. fimiiirer autem cr fi raflas pyramides dividamus
eodem mode velur OMNG, STYH, erit ut OMN bafis ad bafim
STY, ira quae in pyramide OMNG duo priimata ad duo prifinara quae

in pyramide STYH. fèd ut OMN bafis adtbafim STY, ira bali:

G * fi

ABC ad DEF bafim; et ut igitur ABC bafis ad bafim DEF, ita-
quae in pyramide ABCG duo priimata ad duo priimata quae in pyra-
mide DEFH; et quae in pyramide OMNG duo priimata ad duo prii1
mata quae in pyramide STYH; et quatuor ad quatuor. eadem au-
tem ofiendenrur et in fa6üs prifniatibus ex divifione pyramidum AKLO,

et DPRS, et omnium omnino multitudine aequaiium. E. D.

PROP. V. THEOR.
Vitamines quae eadem funt altitudine, et triangulares

baies habenr, inter fe funt ut haïes.

Sint. eadem altitudine pyramides, quarum baies quidem triangula
ABC,
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ABC, DEF, verrices autem punas. G, H. Dico ut ABC bafis ad ba-
fim DEF, fic cire pyramidem ABCG ad DEFH pyramidem.

Si enim non ira fit, erit ut ABC bafis ad bafirn DEF, fic ABCG
pyramis vei ad folidum minus pyramide DEFH, vei ad majus *.v fit
primum ad iolidum minus, fitque et dividatur pyramis DEFH in
duas pyramides aequales inter le, et fimilcs coti, et in duo priimata ae-
qualia. iunt igitur duo priimata dimidio rotins pyramidis majora a. et t- 3- 12-
rurfus pyramides ex divifione faâae fimiiirer dividantur, arque hoc fem-

per fiat quoad relinquanrur quaedam pyramides in pyramide DEFH:

G

B EOV Fquae iinr minores exceiiu que pyramis DEFH iolidum quperar. ita-
que fumantur, et finr exempii caufa, pyramides DPRS, STYH. erunt
igitur reliqua in pyramide DEFH priiinara folido Qmajora. divida-
tur etiam ABCD pyramis fimilirer et in teridem partes arque pyramis
DEFH. ergo ut ABC bafis ad bafirn DEF, ira quae in pyramide
ABCG prifinara ad prifinata quae in pyramide DEFHi’. ied ut ABC b. 4. ra;

bafis ad bafim DEF, ira pyramis ABCG ad iolidum Q; et igitur ut
ABCG pyramis ad iolidum Q, ira quae in pyramide ABCG prifrnata

ad prifinara quae in pyramide DEFH. major autem cit pyramis
a floc eadem mode oflendi porelt que fimîle oflenfum eii in Prop. z. ad notant à

P P 2 ABCG
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ABCG prifinaribus quae in ipfa iunt; ergo et iolidum Qprifmaribus

c. r4. 5. quae iunt in pyramide DEFH cit majusc. (cd et minus, quod fieri.
non poteit. non igitur ut bafis ad bafim DEF, ira cit pyramis
ABCG ad iolidum aliquod minus pyramide DEFH. fimiiiter oRen-
demus neque ut DEF bafis ad bafim ABC, ira cire pyramidem DEFH ,
ad iolidum aliquod pyramide ABCG minus. Dico etiam neque cire
ut ABC bafis ad bafim DEF, ira ABCG pyramidem ad aliquod fo-
iidum majus pyramide DEFH. fi enim fieri poreit, fit ad majus, vir
deiicet ad iolidum Z. erit igitur inverrendo, ut DEF bafis ad bafim

ABC, ira iolidum Z ad ABCG pyramidem. erit autem ut iolidum Z
ad ABCG pyramidem, ira DEFH pyramis ad aliquod iolidum T, quod
quidem minus erit pyramide ABCG c, quia iolidum Z majus cit pyra-

mide DEFH. et ut igitur DEF bafis ad bafim ABC, ira pyramis
DEFH ad iolidum aliquod pyramide ABCG minus, quod cit abfurdum.
non igitur ut ABC bafis ad bafim DEF, ira cit ABCG pj’ramis ad f0.- .

iidum aliquod majus pyramide DEFH. oflenfum autem cit, neque ad
minus. Quare ut ABC bafis ad bafim DEF, ira eii pyramis ABCG
ad DEFH pyramidem. Pyramides igitur. quae &c. E. D.

1 floc eodem mode oflendetur quo fimiie in Prop. 2. ad notant 13-.

PROP. VI.
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PROP. VI. THEOR.

PYRAMIDES quae eadem funt altitudine et polygonas
baies habent, inter fe funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, poiygonas habentes baies ABCDE,

FGHKL, verrices autem M, N" punch. Dico ut ABCDE bafis ad ba-
fim FGHKL, ira cire ABCDEM pyramidem ad pyramidem FGHKLN.

Dividarur enim bafis quidem ABCDE in rrîangula ABC, ACD,

ADE; bafis vero F GHKL in trianguia FGH, FHK, FKL. et fuper
unoquoque triangule inteiiigantur pyramides quamm quae fuper bali-
bus ABC, ACD, ADB vertex communis fit M puncrum, reliquarum

B C G Hvero communis vertex fit punëtum N. Quoniam igitur cit ut triangu-
lum ABC ad triangulum F GH, ira ABCM pyramis ad pyramidem

301

FGHNn; ut vero triangulum ACD ad triangulum F GH, ira ACDM a. 5.12.
pyramis ad pyramidem F GHN; et adhuc ut ADB triangulum ad tri-
angulum FGH, ira pyramis ADEM ad pyramidem FGHN; erit ut
omnes anrecedenrcs primi ad communem confequentem, ira omnes an-
tecedentes reiiqui ad confequentcm communcmb; hoc cit erit ut bafis b.a.Cor.a4.5.
ABCDE ad bafim F GH, ira pyramis ABCDEM ad pyramidem FGHN.
eademque ratione ut bafis FGHKL ad bafim F GH, ira erit pyramis
FGHKLN ad pyramidem FGHN, et invertendo. ngniam igitur ut

. i bafis
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bafis ABCDE ad bafim FGH, ira pyramis ABCDEM ad pyramidem
FGHN; ut vero FGH bafis ad bafim FGHKL, ira FGHN pyramis

c. 22. 5. ad pyramidem FGHKLN; erit ex aequali C ut bafis ABCDE ad ba-
fim FGHKL, ira ABCDEM pyramis ad pyramidem-FGHKLN. Py-
ramides igitur quae &c. Q; E. D.

PROP. VIL THEOR.
OMNE prifma triangularem habens bafim, dividirur in

tres pyramides aequales inter le, quae triangulares
bafes habent.

Sir prifma cujus bafis quidem triangulum ABC, oppofitum autem
ipfi DEF. Dico prifma ABCDEF dividi in rres pyramides aequales
inter Te, quae triangulares habent baies.

junganrur enim BD, EC, CD; et quoniam paralleiogrammum cit
ABED cujus diameter.BD, erit ABD triangulum triangule EBD ae-

a. 34. r. quaiea ; ergo pyramis cujus bafis triangulum ABD, vertex autem punc-
b. 5. 12. rum C, aequalis ei’r b pyramidi cujus bafis EBD triangulum, et vertex

punfrum C. ied pyramis cujus bafis ’EBD triangulum, et vertex punc-

tum C, eadem cit cum pyramide cujus bafis triangulum EBC, et vertex
D punérum; iifdem enim planis continentur. ergo et pyramis cujus
bafis triangulum ABD, vertex autem punfrum C, aequaiis cit pyra-

midi
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midi cujus bafis EBC triangulum, et vertex punétum D. rurfus, quo-
niam FCBE paraiielogrammum cit cujus diamerer CE, triangulum
ECF triangule ECB cit aequaie’; ergo et pyramis cujus bafis ECB 3-34. I.
triangulum, vertex autem punérum D, aequaiis cit pyramidi cujus bafis
triangulum ECF, et vertex punétum Db. fed pyramis cujus bafis qui- ho 5x 12.

dem ECB triangulum, vertex autem punflum D ofienfa cit aequaiis
pyramidi cujus bafis triangulum ABD, et vertex C pun&um. quare et
Pyramis cujus bafis triangulum ECF, et vertex punétum D, aequaiis cit
pyramidi cujus bafis triangulum ABD, et vertex C punétum. priima igi-

tur ABCDEF dividitur in tres pyramides inter le i ’
aequales quae triangulares baies habent, videlicet .F
in ipias ABDC,EBDC, ECFD. et quoniam py- D - E
ramis cujus bafis ABD triangulum, vertex autem
punétum C, eadem cil cum pyramide, cujus ba-

fis triangulum ABC, et vertex D punétum, iifdem A C B
namque planis eonrinentur ; pyramis vero cujus ba-

fis triangulum ABD, et vertex punëtum C, tertia pars oitenfa cit prif-

maris cujus bafis ABC triangulum, et oppofitum ipfi DEF; et pyra-
mis igitur, cujus bafis triangulum ABC, vertex autem D puné’tum, ter. -

ria pars eii: priimatis eandem bafim habentis, videlicet ABC triangulum,

et oppofitum ipfi triangulum DEF. QL E. iD.
Con. r. Ex hoc manifeitum cit onmem pyramidem rertiam par.

rem clic priimatis bafim habenris eandcm, et altitudinem aequalem;
quoniam fi bafis priimatis aiiam quandam figuram rectilineam obti.
near, dividi poteii prifma in alia prifinata quae triangulares baies ha-

bent. ,COR. 2. Prifmata aeque aira [ont inter fe ut baies; quoniam py-
ramides fuper iifdem bafibus et eadem altitudine inter fe iunt ut baies c. c.6.12.’

P R0 P. V111.
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PROP. VIH. THEOR.

SIMILES pyramides quae triangulares baies habent, in
triplicata iunt ratione hemologorum larerum.

à

Sint iuniies et fimiiiter pofitae pyramides, quarum baies quidem
trianguia ABC, DEF, verrices autem G, H punch. Dico ABCG py-
ramidem ad pyramidem DEF H, rripiicaramrationem habere ejus quam
BC habet ad iatus bomoiogum EF.

Compleanrur enim paraiieiogrammatABCM, GBCN, ABGK, et io-
lidum paralielepipedum BGML quod hiice planis, ipfiique oppofitis
continetur. fimiliter compleatur iolidum paralielepipedum EHPO con-
renrum tribus paralieiogrammis DEF P, HEF R, DEHX, ipfiique op-

K L -G X ON

H a
Ae M D PB C E Fpofitis. et quoniam pyramis ABCG fimilis cit pyramidi DEFH, erit

a. tr.Def. "anguius ABC angulo DEF aequaiis a, anguiuique GBC aequalis angulo

HEP, et anguius ABG angulo DEH. arque cii ut AB ad BC, ira
b.r.Def. 6. DE ad EFb, hoc cil circum aequales angulos iateraiunt proportio-

naiia; paraiielogramrnum igitur BM paraiieiogrammo EP [huile erit.
eadem ratione et paralieiogrammum BN finiiie cit paralleiograrnme
EK, et BK ipfi EX. tria igitur paraiieiogramma BM, BN, BK tribus
EP, BR, EX iunt inniiia. ied tria quidem BM, BN, BK tribus op-

poitris
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pofitis aequaiia et fimiiia iunt c, tria vero EP, ER, EX tribus loppofi- c. 24. n.
ris aequaiia et fimiiia. quare iolida BGML, EHPO fimiiibus planis
multitudine aequalibus eonrinentur, iuntque ipiorum anguli iolidi aequa-

les dL; fac proprerea fimiie eii BGML iolidum iolido EHPO a. fimiiia 21:3: ".-
aurem iolida paralielepipeda in triplicata iunt ratione hemologorum ia-
terum°. ergo iolidi BGML ad iolidum EHPO ratio triplicata cit ejœ °- 33a Il.
quam habet latusehomologum BC’ ad EF hom010gum latus. ied ut

BGML iolidum ad iolidum EHPO, ira ABCG pyramis ad pyramidem
DEFH f; pyramis enim iexta pars eii ipfius iolidi, cum priima quod f- 15.5. j
cit dimidium iolidi paralielepipedig, fit pyramidis tripiumh. (ème et
pyramis ABCG ad pyramidem DEFH tripiicaram rationem habet ejus
quam BC ad EF. Q, E. D.

COR. Ex hoc peripicuum cit, et firniles pyramides quae muitangu-"
las baies habent, inter ie eiie in triplicata ratione hemologorum larerum.
ipfis enim divifis in pyramides triangulares baies habentes; quoniam et
fimiiia .poiygona quae iunt in bafibus, in iunilia triangula dividuntur,
et muirirudine aequaiia et homologa rotis; erit ut una pyramis, in pri:
ma pyramide, triangularem habens bafim ad unam pyramidem, in fè-
cunda, triangularem bafim habentem, ira omnes pyramides, in prima
pyramide, triangulares habentes baies ad omnes, in iecunda pyramide,
triangulares baies habentes; hoc cit, pyramis prima muitanguiam ha-
bens bafim ad fècundam pyramidem quae muitanguiam bafim habet.
Ed pyramis triangularem habens bafim ad pyramidem quae triangula-
rem bafim habet, cit in triplicata ratione hemologorum larerum; et
pyramis igitur poiygonam habens bafim ad pyramidem fimiiem bafim
habenrem, rripiicatam rationem habet ejus quam latus homologum ad
homologum iarus.

Qq PROP. 1x.
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’ ramidis D E F H altitudi-

a. I. Ax. 5.

5.34.11.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
PROP. 1X. THEOR.

EQUALIUM pyramidum, et triangulares baies haben-
rium, baies et altitudines reciproce iunt proportio-

nales. et quamm pyramidum triangulares baies haben-
tium baies et altitudines reciproce iunt proportionaies, ii-
lae iunt aequales. ’

Sint enim pyramides aequales triangulares habentes baies ABC.
DEF, verrices veto G, H punch. Dico pyramidum ABCG, DEFH
baies et altitudines eiie reciproce proportionales, iciiicet ut ABC baiis.

ad bafim DEF, ira eiie py- 0 R
nem ad altitudinem pyramidis L N X H

ABCG. . GCompleanrur enim paral- K

lelegramma AC, AG, GC C p13 I F
ut et DF, DH, HF, com- V zpleanrurque iolida paraiieie- A B D E
pipeda BGML, EHPO quae
planis iiiis, ipfiique oppofitis eonrinentur. et quoniam pyramis ABCG
cit aequalis pyramidi DEFH, arque cit pyramidis quidem ABCG fez.
tuplum BGML iolidum, pyramidis vero DEFH iextupium iolidum
EHPO; erit iolidum BGML iolido EHPO aequaie î. aequaiium au-
tem iolidorum paralielepipedorum baies et altitudincs fimt reciproce
proportionaiesb; cit igitur ut BM bafis ad bafim EF, ira EHPO io-
lidi altitudo ad altitudinem iolidi BGML. ied ut BM bafis ad bafim
EP, ira ABC triangulum ad triangulum DEF; ergo et ut ABC trian-
gulum ad triangulum DEF, ira iolidi EHPO altitudo ad altitudinem

iolidi
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iolidi BGML. ied iolidi quidem EHPO altitudo eadem cit cum alti-
tudine pyramidis DEFH; iolidi vero BGML altitudo eadem eii cum
altitudine pyramidis ABCG; cit igitur ut ABC bafis ad baiim DEF,
ira pyramidis DEFH altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG. (ème
pyramidum ABCG, DEF H baies et aititudines reciproce iunt propor-
tienales.

Sed pyramidum ABCG, DEFH baies et aititudines reciproce finr
proportionaies, fit iciiicet ut ABC bafis ad bafim DEF, ira pyramidis
DEFH altitude ad altitudinem pyramidis ABCG. Dico ABCG pyra-

midem pyramidi DEFH aequalem eiie. t .
Iiidem enim conflruétis, quoniam ut ABC bafis ad baiim DEF, ira

cit DEFH pyramidis altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG ; ut au-
tem ABC bafis ad bafim DEF, ira BM paraiieiogrammum ad paral-
lelogrammum EF; erit et ut paraiieiogrammurn BM ad EP paraliele-
grammum, ira pyramidis DEFH altitudo ad altitudinem pyramidis
ABCG. ied pyramidis quidem DEFH altitudo eadem cit cum altitu-
dine iolidi paralielepipedi EHPO; pyramidis vero ABCG altitudo
eadem cit cum altitudine iolidi paralielepipedi BGML. cit igitur ut BM -
bafis ad bafim EP, ira EHPO iolidi paralielepipedi altitudo ad altitu-
dinem iolidi paralielepipedi BGML. quorum autem iolidorum paralie-
lepipedomm baies et aititudines reciproce iunt proportionaies, ca iunt
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aequaiia b. iolidum igitur pamiielepipedum BGML aequaie cit iolida b. 34. tr;
paraiieiepipedo EHPO. arque cit iolidi quidem BGML iexra pars py-
ramis ABCG; iolidi vero EHPO iexra pars cit pyramis DEFH. ergo
pyramis AKIG pyramidi DEFH ei’c aequalis. Acqualium igitur pyra-

midum &c. (L E. D.

Q4 2 PROP. x,
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3. 32. Il.

,dcfcribamr,  et ab ipfo crîgatur prifma aeque

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. X. THEOR. 1*
OMNIS conus renia pars efl cylindri, qui eandcm bafim

habet et altitudinem aequalem

Habcat conus eandcm bafim quam cylindrus, videlicet circulum
ABCD, et altitudinem aequalem. Dico conum tertiàm partemr ech
cylindrî, hoc cf]: cylindrum coni triplum elfe.

Si enim cylindrus non fit triplus conî, vcl major erit quam- triplus,

vel miner. Si: primo major quam triplus; et defcribatur in ABCD
circulo quadratum ABCD; ergo quadratum ABCD majus cft quam di-
midium ABCD ,circuli. et a quadrato ABCD.
erigatur prifina aeque altum cylindra; prifma
veto hoc majus erit quam cylindri dimidium;
quoniam fi circa circulum ABCD quadratumfl

31mm cylindre, erit infcriptum quadratum di-
midium circumfizrîptî. et. funt ab iis, bafibus.

quadratis ereéta folida parallelepipeda- aeque

alta, nimirum prifinata; prîfina igitur a quadrato ABCD
prîfmatis ercfli a quadrato quod circa circulum ABCD dcfcribitur. ete-

nim inter fc film ut bafcs a. arque dt cylindrus minor prifmate ercâo
a quadrato quod dcfcribitur circa circulum ABCD. prifina igitur arec-
mm a quadrato ABCD aeque altum cylindra, dimidio cylindri cfi ma.-
jus. fœcnmr circmnfcrcntiae AB, BC, CD, DA bifariam in punêfis E,

F, G, H, etAE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA jungamur. unum- r
quodque igitur triangulorum AEB, BFC, CGD, DHA majus CR dî-
midio portionis circulî ABCD, in qua confiflit, ut prius oflanfum in
Prop. 2.. hujus. Erigantur abl unoguoquc triangulorum AEB, BFC,

CGD,

...-4----



                                                                     

LIBER DUODECIMUS.
CGD, DHA prifmata aeque alta cylindre; ergo et unumquodque
ercëtorum prifinatum majus efl dimidio portionis cylindri quae ad ip-

fum cit; quoniam fi pcr punch E, F, G, H parauelae ipfis AB, BC,
CD, DA ducantur, et compleantur fuper ipfis AB, BC, CD, DA pa-
rallclogramma, a quibus fonda paralielepipeda aeque alta cylindre eri-
gantur; arum: uniuicujufque ereflorum dimidia, ea quae fuper triangu-
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lis AEB, BF C, CGD, DHA film prifmatab. et funt cylindri portio- b. a.Co:.7. la;
nes creëtis folidis parallelepipedis minores. ergo et priimata quae fuper

triangulis AEB, BFC, CGD, DHA majora fimt dimidio portionum
cylindri. quae ad ipfa funt. itaque reliquas circumferentias (mantes bi?
fariam, jungcntefque reâas lineas, et ab unoquoque triangulorum erir
gentes prifinata aeque alta cylindre, et hoc femper facientes, tandem
relinquemus quafdam portiones cylindri quae minores erunt exceflù,
quo cylindrus coni triplum fuperatc. relinquantur, et fin: ca quae funt c. Lemmag

fupcr fegmenta circuli AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA; reli-
quum igitur prifma cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al-
titudo autem eadem quae cylindri, majus eût quam triplum coni. 123d
prifina cujus bafis AEBFCGDH polygonum, et altitudo eadem quae
cylindri, triplùm efli pyramidis, cujus bafis polygonum AEBFCGDH,
vertex autem idem qui conid; et pyramis igitur cujus bafis polygonum d. :.Cor.7.nz;

AEBFCGDH, vertex autem idem qui. eoni, H
major efi cono qui bafim habet ABCD cir-
culum. Ted et miner; ab ipfo enim com-
prehcndimr; quod fieri non potefl. Dico in- E G4
fuper neque cylindrum minorem Cire triplo
coni. fi enim fieri potefl, fit cylindrus miner

quam triplus coni. erit igitur, invertendo, co- E
nus major quam tertia pars cylindri. defcriba-
rut in ABCD circulo quadratum ABCD; ergo quadratum ABCD ma-

lus

à

azf(K
a
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4.32.11.

c. Lemma.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
jus ePc quam dimidium ABCD circuli. et a quadrato ABCD
pyramis, verticem habens eundcm quem conus; pyramis igitur ereéta i
major cit quam coni dimidium. quoniam, ut ante demonfiravimus, fi
circa circulum quadratum defcribatur, erit quadratum ABCD dimidium
ejus quod circa circulum deicriptum dt; et fi a quadratis erigantur fo-
lida paralielepipeda aeque alta cono, quae et priimata funt, erit quod a
quadrato ABCD erigitur dimidium ejus quad ereétum efi a quadrato
circa circulum defcripto ; etenim inter fe funt ut bafesa; quare et ter-
tiae partes ipfarum. pyramis igitur cujus bafis quadratum ABCD, di-
midia efl ejus pyramidis quae a quadrato circa circulum dcfcripto eri-

gitur. Ted pyramis erefla a quadrato defcripto H
circa circulum major cit cono, ipfam uamque XI)
comprehendit ; ergo pyramis cujus bafis i

gABCD quadratum, vertex autem idem qui E
coni major cit quam coni dimidium. recen-
tur circumfËrcntiac AB, BC, CD, DA bifa-

riam in punétis E, F, G, H, et jungantur F
AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA. et
unumquodque igitur triangulorum AEB, BFC, CGD, DHA majus cit
quam dimidium portionis circuli in qua confifiit. erigantur ab unc-
quoque triangulorum AEB, BFC, CGD, DHA pyramides verticem
habentes eundcm quem conus. Ergo unaquaeque pyramidum hoc
modo ereâarum major efi quam dimidium portionis coni quae cil ad
ipiam, quod eodem modo oflcndetur, quo fimile ofienfum fuit de prif-
matibus et fegmentis cylindri. itaque reliquas circumferentias fècantes
bifariam, jungentefquc métas lineas, et ab unoquoque triangulorum eri-

gentes pyramides verticcm habentes eundem quem conus, et hoc femper
facientes, reliuquemus tandem quafdam coni portiones quae minores
erunt exceITu quo conus tcrtiam cylindri partcm fuperatf. reliuquantur,

nef

et,
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et Tint quae Tuper circuli Tegmcntis AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH,
HA. reliqua igitur pyramis cujus bafis AEBFCGDH, et Vertex idem
qui coni, major cit quam tcrtia cylindri pars. Ted pyramis cujus bafis
polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui coni, tcrtia pars efi:
prifiuatis cujus bafis poiygonum AEBFCGDH, altitudo autem eadem
quae cylindri. priTma igitur cujus bafis AEBFCGDH polygonum, et
altitudo eadcm quae cylindri, majus cit cylindre cujus bafis en circulus
ABCD. Ted et minus, ab ipTo enim comprehenditur; quod fieri non
potefl. non igitur cylindrus minot efi quam triplus coni. ofienTum au-
tem efi neque majorem efTe quam triplum. ergo cylindrus coni triplus
cit; ac propterea conus tertia pars cylindri. Omnis igitur conus renia

pars efi &c. E. D. o
PROP. XI. THEOR.

CONI et cylindri qui eandcm habent altitudinem, in-
ter Te Tunt ut bafes. r

Sint in eadem altitudine coni et cylindri, quorum baTes circuli
ABCD, EFGH, axes autem KL, MN, et diametri bafium AC, EG.
Dico ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ira efTe conum AL ad
conum EN.

Si enim non ira fit, erit ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita
conus AL ad aliquod Tolidum minus cono EN, vel ad majus. fit
primo ad minus quod fit X; et quo minus dt Tolidum X cono EN, ei
aequaie fit Z Tolidum; conus igitur EN ipfis Tolidis X, Z efi aequalis.
defcribatur in EFGH circulo quadratum EFGH ; majus igitur erit
quadratum dimidio circuli. erigatur a quadrato EFGH pyramis aeque
alta cono*; pyramis igitur erefta major cit coni dimidio. nam ficirca

” Potins, eandcm quem conus verticem habens, et fic in fequcntibus quibufdam.

circulum

31:
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4.6.12.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
circulum quadratum deTcribamus, et ab ipTo erigamus pyramidem aeque
altam cono, erit inferipta pyramis pyramidis circumTcn’ptae dimidium;

etenim inter Te fimt ut baTes a. conus autem eircumfèripta pyramide dt

minor; ergo pyramis cujus bafis quadratum EFGH, vertex autem idem
qui coni, major efi coni dimidio. Tecentur circumTerentiae EF, F G,

GH, HE bifariam in punctis O, P, R, S, et E0, OF, FP, PG, CR,
RH, H5, SE jungantur. unumquodque igitur triangulorum ECF, FPG,

GRH, HSE majus cit quam dimidium Tegmenti circuli in quo confiT-
tit. erigatur ab unoquoque triangulorum ECF, F PG, GRH, HSE py-
ramis aeque aira cono; ergo et unaquaeque ereé’tarum pyramidum ma-

jor ePr dimidio portionis coni quae cit ad ipTam. itaque reliquas cir-
cumferentias Tecantes bifariam, et jungentes refus lineas, et ab uno-
quoque triangulorum erigentcs pyramides aeque altas eono,’ arque hoc
[lamper fadentes, relinquemus tandem aliquas portiones coni quae Tolido

&me. Z minores enmtb. relinquantur, et fin: quae Tuper circuli Tegmemis

EC,
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E0, OF, FP, PG, GR, RH, HS, SE. reliqua igitur pyramis cujus
bafis polygonum EOFPGRHS, altitudo autem eadem quae coni, ma-
jor cit Tolido X. dcTeribatur in circule ABCD polygono EOFPGRHS
fimile polygonum ATBYCVDQ, et ab ipTa erigarur pyramis aeque
alta cono AL. quoniam igitur ePr ut quadrarum ex AC ad quadrarum

313.

ex EG, ira ATBYCVDonlygonum ad polygonum EOFPGRHS’C; c. r. 12.

ut autem quadratum ex AC ad quadratum ex EG, ira ABCD circu-
lus ad circulum EFGHd; erit ut ABCD circulus ad circulum EFGH,d. 2. :2.
ira polygonum ATBYCVDQad polygonum EOFPGRHSe. Ted ure.11.s.
ABCD circulus ad.circulum EFGH, ira conus AL ad X Tolidum; et
ut polygonum ATBYCVDQ ad polygonum EOFPGRHS, ira a py- a. 6. 12.
ramis cujus bafis ATBYCVDonlygonum, vertex autem punétum L,
ad pyramidem cujus bafis polygonum EOFPGRHS, et vertex punérum
N. ut igitur conus AL ad X Tolidum, ira pyramis cujus bafis polygo-
num ATBYCVDQ, et vertex punérum L ad pyramidem cujus bafis po-

lygonum EOFPGRHS, et vertex N punflum. conus autem AL ma-
jor efi pyramide quae eft in ipTo; majus igitur eTt Tolidum X pyrami-
de quae cfl in cono ENf. Ted et minUS; quod cpt abTurdum. non igi- f. r4. 5.
tur ut ABCD eireulus ad circulum EFGH, ira efr AL conus ad Toli-
dum aliquod minus cono EN. Tunilirer demonflrabirur neque ut EFGH
circulus ad circulum ABCD, ira cire conum EN ad aliquod Tolidum mi-

nus eono AL. Dico praererea neque efTe ut ABCD eirculus ad circu-
lum EFGH, ira AL conum ad aliquod Tolidum majus cono EN. fi
enim fieri pardi, fit ad Tolidum majus, quod fir I. Ergo invertendo
ut EFGH circulus ad circulumw ABCD, ira erit Tolidum I ad AL coo
num. erit autem ut Tolidum I ad AL conum, ira conus EN ad alia
quod Tolidum, quod quidem minus erit cono ALf, quia Tolidum I ma-
jus efi cono EN. et igitur ut EFGH circulus ad circulum ABCD, ira
conus EN ad aliquod Tolidum minus cono AL, quod fieri non par:

R r oficnfiun
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g. 15. 5.
b. to. 12.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
oflenTurn’ cil. non igitur ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ira

conus AL ad aliquod Tolidum majus cono EN. oflchum autem en:
neque elle ad minus. Ergo ut ABCD.circulus ad circulum EFGH,
ira cit conus AL ad EN conum. Ted ut conus ad conum, ira en cy-

Z

lindrus ad cylindrumg; enim uterque utriuTque triplus h. "et igitur
ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ira Tunr Tuper ipfis cylindri

h aeque alri. Ergo coni et cylindri qui eandcm habent altitudinem, in-
ter Te Tunt ut baTes. E. D.

PROP. XII. THEOR.
IMILEs coni et cylindri inter Te Tant in triplicata ra-

tione diametrorum bafium.

Sint fimiles coni et cylindri, quorum baTes quidem circuli ABCD,
EFGH, diametri vcro bafium AC, EG, et axes conorum vel cylindro-

- mm
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mm KL, MN. Dico conum cujus bafis ABCD circulus, vertex au-
tem punâum L, ad conum cujus bafis circulus EFGH, vertex autem
N punétum, triplicatam habere rarionem ejus quam habet AC ad EG.

Si enim non habet conus ABCDL ad conum EFGHN triplicatam
rationem ejus quam AC ad EG, habebit ABCDL conus ad aliquod
Tolidum minus cono EFGHN triplicaram rationem, vel ad majus. lia-j

N

X Z
bear primum ad minus quod fit X; ideemque omnino ut in pr0pofi-
-tione praecedente confiruétis, oflendetur, ut in ca, pyramidem cujus ba-
fis quidem polygonum EOFPGRHS, vertex autem N puné’tum, ma-

jorem efTe Tolido X. deTcribatur etiam in circule ABCD, polygono .
EOFPGRHS Timile polygonum ATBYCVDQ, a quo erigatur py-
ramis eundem varice-m habens quem conus; et rriangulorum conti-
ncnrium pyramidem cujus bafis quidem cit polygonum ATBYCVDQ,

R r 2 - vertex
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n.a4.Def. Il.
b. 15.5.

c. 6. 6.

d. 2a. 5.

e. 5.6.

EUCLIDIS. ELEMENTORUM
vertex autem punërum L, unum fit LAQ; triangulorum veto contis
nenrium pyramidem cujus bafis EOFPGRHS polygonum, et vertex
punéium N, unum fit NES; et jungantur KQ, MS. aniam igi-
tur conus ABCDL fimilis cit cono EFGHN, erit ut AC ad EG, ira
KL axis ad axcm MN;] ; ut autem AC ad EG, ira AK ad EMN. ita-
que ut AK ad EM, ira KL ad MN; et permutando ut AK ad KL,
ira EM ad MN. et anguli AKL, EMN aequales Tunt, recrus enim
urerque efi ; circa igitur aequales angulos larera Tunt proportionalia, et
proprerea Timile C cit AKL triangulum triangulo EMN. rurTus, quo-
niam cit ut AK ad KQ, ira EM ad MS et Tunt circa aequales angu-
los AKQ, EMS, etenim quae pars cit angulus AKQquamor refro-
rum qui Tunt ad K centrum, eadem cil pars et anguius EMS quatuor
reâorum qui Tunt ad centrum M; erit triangulum AKQtrimgdo EMS
Timile c. et quoniam ofichum cit ut AK ad KL, ira elTe EM ad MN,
aequalis autem cit AK ipfi KQ, et EM ipfi MS, erit ut Q5 ad KL, ira
5M ad MN; igitur circa aequales angulos QKL, SMN, flint enim
rec’ti. latera Tunt proportionalia; quare triangulum LKQTmHe en tri-

angulo NMS. et quoniam 0b fimilirudinem triangulorum AKL, EMN
efi ut LA ad AK, ira NE ad EM; 0b Tunilirudinem vero triangule-
rum AKQ, EMS, ut KA ad AQ, ira ME ad ES; erit ex aequali
d LA ad AQ, ira NE ad ES. rurTus, quoniam 0b fimilitudinem tri-
angulorum LQK, NSM cit ut LQad QK, ira NS ad SM; et 0b Tuni-
lirudinem rriangulorum KAQ, MES ut KQad Œ, ira MS ad SE;
ex aequali d erit ut LQad QA, ira NS ad SE. oflenTum autem cil
et ut QA ad AL, ira ad EN ;- quare rurTus’ex aequali ut Q1.
ad LA, ira SN ad NE. v triangulorum igitur. LQÀ, NSE proportio-
nalia Tunt latcra, ideoque aequiangula Tunt LQA, NSE triangulae, et
inter Te fimilia. quare et pyramis cujus bafis triangulum AKQ, vertex
autem L puné’tum, Tunilis cli pyramidi cujus bafis EMS triangulum

et
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et vertex punétum N, Tunt enim et ipTarum anguli Tolidi inter Te ae-

qualesf, et fimilibus planis multitudine aequalibus eonrinentur. pyra- f. B. u.
mides autem fimiles, et quae triangulares baTes habent, in triplicata
Tunr ratione homologorum larerumg; ergo pyramis AKQL ad pyra- g. 8. 12.
midcm EMSN triplicatam habet rationem ejus quam AK habet ad
EM. Timilirer a punëtis quidem D, V, C, Y, B, T ad K, a punais

- ’ N

X Z
vero H, R, G, P, F, O ad M ducentes retiras lineas, et a triangulis -
erigentes pyramides verrices eonem habentes quos coni, ofiendemus et
unamquamque pyramidum ad unamquamque ejquem ordinis triplica-
tam rationem habere ejus quam habet AK, lattis ad homologum latus
EM, hoc cit quam AC ad EG. Ted ut unum antecedenrium ad unum
conTequenrium, ira omnia anrecedenria ad omnia conTequentiah; cil igie h. 12. 5.-

tur et ut AKQL pyramis ad pyramidem EMSN, ira rota pyramis cu-

jus
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jus bafis ATBYCVDonlygonum, Vertex autem punûum L, ad ro-
tam pyramidem cujus bafis polygonum EOFPGRHS, et vertex punc-
tum N. quare et pyramis cujus bafis ATBYCVDQ polygonum
vertex autem punétum L, ad pyramidem cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, et Vertex punërum N, triplicaram rationem habet ejus
quam AC habet ad EG. ponitur autem conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem punërum L, ad Tolidum X triplicaram rationem

habere ejus quam AC ad EC; ut igitur conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem punëtum L, ad Tolidum X, ira eli pyramis cu-
jus bafis ATBYCVDonlygonm, vertex autem punâ’um L, ad py-
ramidem cujus baTrs polygonum EOFPGRHS, et vertex punéium N.

diétus autem conus major cit pyramide quae in ipTo, etenim eam com-
i prehendir; majus igitur efi Tolidum X pyramide cujus bafis polygonum

i. t4. 5. EOFPGRHS, vertex autem punétum Ni. Ted et minus; quod fieri
non porefi. non igitur conus cujus bafis ABCD circulus, et vertex punc-
tum L, ad aliquod Tolidum minus cono cujus bafis circulus EFGH,
et vertex N punétum, triplicatam rarionem habet ejus quam AC.haber

ad EG. fimilircr demonfirabimus neque conum EFGHN ad aliquod
Tolidum minus cono ABC DL, triplicaram rarionem habere ejus
quam habet EG ad AC. Dico neque ABCDL conum ad Tolidum ma-
jus cono EFGHN triplicaram habere rarionem ejus quam AC habet ad
EG. fi enim fieri porcfi, habeat ad aliquod Tolidum majus, quod fit
Z. invertendo igitur, Tolidum Z ad conum ABCDL triplicatam ratio-
nem habet ejus quam EG ad AC. erit autem ut Tolidum Z ad co-
num ABCDL, ira EFGHN conus ad aliquod Tolidum, quod quidem
minus 1critcono ABCDL, quoniam Tolidum Z majus efi cono EFGHN.

ergo et conus EFGHN ad Tolidum aliquod minus cono ABCDL, tri-
plicaram rarioncm habebir ejus quam EG habet ad AC, quod fieri
non poch demonTrratum cIi. non igitur ABCDL conus ad Tolidum

aliquod
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aliquod majus cono EFGHN, triplicatam rationem habet ejus quam
AC ad EG. oflenfiim autem eli neque ad minus. (Lure conus ABCDL
ad EFGHN conum, triplicatam rationem habet ejus quam AC ad EG.
ut autem conus ad conum, ira cylindrus ad cylindrumk; ofienTum enim k- x5- S.
efi omnem conum rerriam partem ech cylindri eandcm quam ipTe ba-
fim habentis, et aequalem altitudinem. Ergo et cylindrus ad cylindrum

triplicatam rationem habebit ejus quam AC ad EG. fimiles igitur
coni et cylindri inter Te Tunt in triplicata ratione diametrorum bafium.
QE. D.

PROP. an THEOR.
SI cylindrus plano Tecerur oppofiris planis parallelo, erit

ut cylindrus ad cylindrum, ira axis ad axem.

Cylindrus enim AD plano GH Tecetur oppofitis planis AB, CD
parallelo, et occurrat axi EF in K punéto, fit- O P
que linea GH communis Teéiio plani GH et I
Tuperficiei cylindri AD. fit autem AEFC paral-
leiogrammum reâangulum cujus revolurione
circa reâam EF cylindrus AD deTcribitur, in
quacunque ejus pofitione; et fit recta GK com-
munis Teéiio plani GH et ipfius AEFC. Quo-

niam igitur plana parallela AB, GH Teëta Tunt

piano AEKG, erunr AE, GK communes ip-
Torum femmes parallelae’; quare parallelo-
grammum e11 AK, et proprerea KG el’r aequa-

lis ipfi EA quae Te. efi ex cenrro circuli AB.
eadem ratione et omnes reâac quae dueuntur
a puncio K ad lineam GHT aequales oflendentur iis quae Tunt ex centra

circuli

efloû a
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circuli AB; quare et inter Te Tunt aequales. linea igitur GH efi circum-
Tcrenria circuli b cujus centrum eTi punérum K. planum igitur GH cy-

lindrum AD dividit in cylindros AH, GD, Tunr enim iidem qui de-
Tcriberentur revolurione parallelogrammorum AK, GF circa reé’tas EK,

KF. Dico igitur ut AH cylindrus ad cylindrum HC, ira EK axem

ad axem KF. ’Producatur enim EF axis ex utraque parte ad punëta L, M; et
ipTi quidem EK. axi ponantur aequales quotcunque EN, NL; ipfi
veto FK aequales quotcunque FX, XM, et o I P
per punch L, N, X, M ducantur plana ip- ’
fis AB, CD parallcla. igitur, ut de plano GH
oflenTum fuir, planorum illorum et Tuperficici N S
cylindri produétae communes Teétiones erunt

circuli quorum centra Tunt L, N, X, M punch,
et ablcindcnt plana cylindres PR, RB, DT,
TQ; ngniam igitur axes LN, NE, EK in-
ter Te Tunt aequales, erunt cylindri PR, RB, BG

inter Te ut baTcsc. aequales autem Tunt baTes;

ergo et cylindri PR, RB, BG Tunt aequales.
quoniam vero axes LN, NE, EK Tunr inter Te
aequales, Tunt autem et cylindri FR, RB, BG,
aequales inter Te, arque eli ipTorum LN, NE, EK multitude aequalis
multitudini ipTorum PR, RB, BG; quam multiplex eTi axis KL ipfius
KE axis, ram multiplex erit et PG cylindrus cylindriiGB. eadem ra-
tione et quam multiplex cli MK axis ipfius axis KF, tam multiplex cil
et Q9 cylindms cylindri GD. et fi quidem axis KL fit aequalis axi
KM, erit et PG cylindrus cylindre GQacquafis; fi autem axis KL
major fit axe KM, et cylindrus iPG major erit cylindre GQ; et fi
minor, miner. quatuor igitur exilientibus magnitudinibus, videlicet

axibus

î?a:

«une«Hum
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axibus EK, KF, et cylindris. BG, GD, Tumpta Tunt urcunque aeque
multiplicia, axis quidem EK et BG cylindri, nempe axis KL et cylin-
drus PG; axis vero KF et cylindri GD urcunque aeque multiplicia,
axis Tciiiccr KM, et GQcyiindrus; et demonfiratum eTt fi KL axis
Tuperat axem KM, et PG cylindrum Tuperare cylindrum GQ; et fi

32i

aequalis, aequalem clic; et fi minor, minorcm. cfi igitur d axis EK d. 5.Def. 5."
ad axem KF, ut BG eyiindrus ad cylindrum GD. Quare fi cylindrus

piano Tecctur &c. E. D. i
PR OP. XIV. THEOR.

SUm aequalibus bafibus exifienres coni et cylindri,
inter Te funr ut altitudincs.

Sint enim in aequalibus bafibus AB, CD, cylindri EB, FD. Dico
ut EB cylindrus ad cylindrum FD, ira efTe GH axem ad axem KL.

Producatur enim KL axis ad punëtum N, ponarurque ipfi GH axi
aequaiis LN, et circa axem LN inreiligatur cylindrus CM. Qyoniam
igitur cylindri EB, CM eandcm habent

altitudinem, inter Te Tunt ut baTcs a. ba- r a
Tes autem Tunt aequales; ergo et cy- A
lindri EB, CM inter Te aequales erunr. E «î. C D D

I et quoniam giiindrus FM Tecatur piano r
CD, oppofiris planis paraiieio, erit ut CM

A B 1L Mcylindrus ad cylindrum FD, ira axis LN
ad KL axem 1’. aequalis autem cfi cylin-

drus quidem CM cylindro EB, axis vero LN axi GH. efi igitur ut
EB cylindrus ad cylindrum F D, ira axis GH ad KL axem. ut autem
EB cylindrus ad cylindrum FD, ira ABG conus ad conum CDK C,

a. 11.12.

b.13.12(

m15.;
cylindri enim funt conorum rriplid. Ergo et ut GH axis ad aXCmd. 10. 12.

Sf KL,
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KL, ira efi ABG conus ad conum CDK, et cylindrm EB ad FD
cylindrum Super aequalibus igitur 8re. Q E. D. i

PROP. XV. THEOR.
AEQUALIUM conorum et cylindrorum baTes et altitudi-

ncs reciproce Tunt proportionales; et quorum cono»
rum et cylindrorum baies et altitudincs reciproce Tant
proportionales, illi inter Te Tunt aequales. ’

- Sint aequales coni et cylindri, quorum baTes quidem ABCD, EFGH

circuii, et diametri ipiorum AC, BG; axes autem KL, MN, qui qui-
dem et conorum vei cylindrorum fiant aititudines; et fin: coni quidem
ADC, ENG, cylindri vero AX, E0. Dico cylindrorum AX, E0 ba-
Tes et aitirudines reciproce proportionalcs elfe, hoc en, ut ABCD bafis
ad bafim EFGH, ira che aititu- ’

dinem MN ad altitudinem KL.
Altitudoenim KL vei aequa-

lis efi altitudini MN, vei non ae-

qualis. fit primum aequalis. en:
autem AX cylindrus aequalis cy-

lindre E0. qui autem eandcm
habent altitudinem coni et cy-

3.1:À22-lindri inter Te Tunt ut baTes.; aequalis * igitur efi bafis ABCD bali
- ’5’EFGH. efi igitur m bafis ABCD ad bafim EFGH, ira MN altitudo

ad altitudinem KL. non fit autem altitudo KL altitudini MN aequa-
iis, Ted major fit MN, et auTeratur ab ipTa MN altitudini KL aequa-
iis MP, et per P Tecctur E0 cylindrus piano TYS oppofiris planis cit.
eulorum EFGH, R0 parallelo; igitur, Teéiio communis plani TYS et
Tuperficici cylindri E0 erit circulus, et erit ES cylindrus cujus bafis

quidem
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quidem EFGH circuius, altitudo autem MP. Quoniam igitur AX cy-
lindras aequalis eli cylindra E0, erit ut AX cylindrus ad cylindrum ES,
ira cylindrus E0 ad ES cyiindrumb. Ted ut AX eyiindrus ad cylin- b. 7. 5.
drum ES, in bali: ABCD ad EFGH bafirna ; cylindri enim AX, ES a. u. 12.
eandcm habent altitudinem; ut autem cylindrais E0 ad ES cylindrum,
ira MN altitudo ad altitudinem MP c, nam cylindrus E0 fecatur piano c. x3. 12.;
TYS oppofiris planis paraiieia. cfi igitur ut ABCD bafis ad bafim
EFGH, ira altitudo MN ad M? altitudinem. aequalis autem eli MP
altitudo altitudini KL; quare ut bafis ABCD ad EFGH bafim, ita
MN altitudo ad altimdinem KL. aequaiium igitur cylindrorum AX,
E0 baies et altitudines reciproce flint proportionales. .

Sed cylindramm AX, E0 baTes et aitirudincs Tint reciproce pro-
portionales, fit Tciiicer ut ABCD bans ad bafim EFGH, in altitudo

MN ad KL altitudinem. Dico AX cylindra E0 acquiert
ech.

Primo, Sir bafis ABCD bafi EFGH aequalis; et ut bafis
ABCD ad bafim FFGH, ira altitudo MN’ ad K1. altitudinem. eritMN

aequalis * ipfi KL, quare et eylindrus AX aequalis erit * cylindra E0. f A. 5.
Ted non fit ABCD bafis aequaiis bali EFGH, et fit ABCD major;
et quoniam ut bafis ABCD ad bafim EFGH, in altitudo MN ad KL
altitudinem, erit MN major * KL; iifdemque, ut prius, confiruétis,
quoniam ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ira altitudo MN ad KL
altitudinem; quoniam vero altitudo KL aequalis e11 altitudini MP;
erit ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ira AX cylindras ad cylindrum
ES; eandcm enim habent altitudinema; ut autem MN altitudo ad al-
titudinem MP five KL, ira cylindrus E0 ad ES cylindrum. efi igitur
ut AX eyiindrus ad cylindrum ES, ira cylindrus E0 adES cylindrum.
cylindrus igitur AX cylindra E0 efr aequalis. limiliter autem et in
zanis. (LE. D.

Sf a PROP. XVI.
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PROP. XVI. ’ÎHEOR.

UABUS circulis circa idem centrum exilienribus, in
majori polygonum aequalium larerum, quorumque

numerus par fit, defcribere, quad minorem circulum non.
arringat.
A

Sint dati duo circuii ABCD, EFGH circa idem centrum K. opor-
tet in majori circula polygonum aequalium larerum quorum numerus
Trt par, deTcribere, non arringcns minorem circulum.

Ducarur per K centrum recta linea BD, arque a puné’to G ipfi BD

- ad rectos angulos ducatur GA, et ad C producatur; continget igitur AC

a. 16. 3.

b. Lémma.

circulum EFGH a. itaque circumfercntiam
BAD bifariam fecantcs, et ejus dimidium
rurTus bifariam, et hoc Temper facienrcs, ran-

dem reiinquemus circumfercntiam minorem
ipsâ AD b. reiinquatur fitque LD, et a
punâo L ad BD perpendicularis agatur LM,

et ad N producatur ; junganrurque LD, DN.
-aequalis igitur C eli LD ipfi DN, et quoniam LN paraiieia efl’ ipfi AC,

’et AC contingir circulum EFGH ; ipTa LN circulum EFGH nan- tan-

get. et multo minus tangent circulum EFGH rectale lineae LD, DN..
quad T1 ipfi LD aequales deinceps circula ABCD aptabimus, dtTcribe-

tur in eo polygonum aequalium et numcro parium larerum .nanïartin-
gens minorem circulum. Q E. En k

LEMMA. Il;
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LEMMA II.

SI duo trapczia ABCD, EFGH inTcripta Tint circulis quo-
rum centra K, L puneta, fuerint autem latcra AB, DC

ut et EF, HG paraiieia; reliqua autem quatuor AD, BC,
EHjFG inter Te aequaiia; fit autem AB latus majus latere
EF, et DC majus HG. erit recta KA quae efi ex centra cir-
culi in quo major-a funt lacera, major ca LE quae Cil. ex
centra alterius circuii.

Non enim, fi fieri porefi, fit KA major [6&3 LE; erit igitur KA
vei aequalis ipfi LE vei minor eadem. fit primo KA aequalis LE.
quoniam igitur in aequalibus circulis reétae AD, BC aequales Tunt ipfis

EH, FG, erunr circumTcrenriae AD, BC aequales circumfercnriis EH,

325;

FG a; quoniam Vera refrac AB, DC majores Tunt ipfis EF, HG, airera a. 28. 3.-

alrerâ, erunt circumfcrentiae AB, DC majores ipfis EF, HG. Ergo rota
i ABCD circumferentia major efi rota EFGH; Ted et aequalis, quad
N fieri non pardi. non igitur reéla KA aequalis efi ipfi LE.

Sed fit KA minot LE, et ipfi KA aequalis ponatur LM. et centra
L, inrervallo LM dcfcribatur circulas MNOP, qui junëiis LF, LG,

LH, 7
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LH,. LE occurrat in N, 0, P, M; et jungantur MN, N0, 0P, PM,

b. 2.6. quae ipfis EF, FG, GH, HE paralielae bet minores erunt; ngulae
ngulis. quoniam igitur EH major eli NTP, erit et AD quam MP
major, et aequales Tunt circuli ABCD, MNOP; major igitur efi cir-
cumTerenria AD eircumTerentià MF; eadem ratione circumfercnria

6C major el’t N0; et quoniam recta AB major cit «tu EF
quae ipTa MN major efi, erit AB quam MN muito major. eft igitur
oircumferentia AB major ipTa MN ; eademque ratione DC circumTe-

rentia major efi ipTa P0. rota igitur ABCD major efl: tata circumTc-
renria MNOP, Ted et aequalis, quad fieri non pardi. non igitur mi-
nor efi KA ipsâ LE, Ted neque aequaiis. Reéra igitur KA ipsâ LE

necefTario efi major. E. D.
Con. Et fi Tuerir triangulum iTofceles cujus latera ipfis AD, BC ae-

qualia Tunt, bafis autem minor AB majori ipTarum AB, DC; Tuni-
lirer oftendetur recta KA major eâ quae eft ex centra circuli circa
ariangnlum defcripri.

P R OP. XVII.

a-.:--..
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PROP. XVII. THEOR.

UABUS fphacris circa idem centrum exiflcntibus, in
majori folidum polyedrum defcribere, cujus fuperfi-

des minorem fphaeram non attingac.

Intelligantur duae fphaerae circa idem centrum A; oportet in majori
fphaera dcfcribcrc folidum polyedrum cujus fupcrficîes minorem fphae-

ram non attmgat.
Secentur fiabaerae plane aliquo par centrum duâo; itaque feêtiones

X

C

T 1

H .052.

D s GF QL

EM
æ

arum circuli ; quoniam diametro manente et femicîrculo circumdué’to

fiahaera faâa cit; ergo in quacunquc pofitîonc femicircdùm intelliga-

mus, quod pcr îpfum producitur planum in fupcrficic fphaerae circulum

i "H V V cflîcict;

327
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efficict; et conflat circulum cire maximum, quia dîametcr fphaerae quae
et circuli cfi dîameter, major cft omnibus rcâîs limais quae in circule

4.15.3.VCl fphaera ducuntur a. fit igitur in majori quidem fphaera circulus
BCDE, in mînori autem circulus FGH; et ducantur ipforum duae
diametri ED,. CE ad rafles inter (a angulos. et duobus circulis circa
idem centrum exiflemibus BCDE, FGH, in majori BCDE polygonum

b. "5- 12. aequalium et parîum numero larerum defcribaturb, non attîngcns mino-

rem circulum F GH; cujus latcra fint in BE circuli quadrantc BK, KL,
LM. ME, et junfla KA producatur ad N; et a punfîo A plano cir-
culi BCDE ad rcâos angulos ducatur’AX, quae fuperficici fphaerac in

punâo .X occurrat; et par AX, et mramquc ipfarum BD, KN plana
ducantur, quae ex jam (fiais in fupcrficîc fphaérae maximes circulos ef-

ficient. itaque cfficiant, et fin: fuper diamcuis BD, KN eorum fcmi-
cîrculi *

Lfi-
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circuli BXD, KXN. Oxuoniam igitur XA rafla CR ad planum circuli
BCDE, crunt omnia plana quae pcr ipiam XA tranfcunt ad planum
circuli BCDE refis. C, quarc ct femicirculi BXD, KXN refli film ad c. 18. n:
illud planum. et quoniam [Enuîcîrculi BED, BXD, KXN aequales funt,

rupcr aequalibus enim funt diametrié BD, KN, crunt et eorum qua-
drantcs BE, EX, KX inter fc aequales. quot igitur îatcra polygonî
funt in quadrantc BE, tot 6mm et in quadrantîbus BX, KX acqualîa

ipfis BK, KL, LM, ME. dcfcrîbantur ct fint B0, OP, PR, RX; K5,
5T, TY, YX, junganturquc OS, PT, RY; et a punais O, S ad rec-
ms AB, AK perpendiculaires ducantur 0V, SQ quoniam igitur planum
BOXD rcâum efi ad planum BCDE, et in une ipiorum BOXD duéta
CR 0V perpendicularîs ad AB communem planorum fafiioncm, erit
0V perpendicularis ad planum BCDE d. eadem ratione SQpcrpcndi- 41-4-1331 Il!
cularis erit ad idem planum, quia planum KSXN ad rectos angulos en:
plane BCDE. Jungatur VQ, et quoniam in aequalibus femicirculis

h BXD, KXN aequales circumfcrcntîae fumptae funt BO, KS, et (même

perpendiculares 0V, SQad circulorum diametros, erit 0V quidem îpfi

SQ aequalis, BV vero aequalis CR autem et rota BA aequalis
totî KA, ergo et reliqua VA reliquac QA CR aequalis. ut igitur BV
ad VA, îta KQad (LA, idcoquc VQJpfi BK parallçla cpt c. et quo- e. 2. 6.

niam utraque îpfarum 0V, SQ rcâa CH ad circuli BCDE planum,
erit 0V ipfi SQparallclaf; oflcnfa autem CH et ipfi acqualis; ergo f. 6.11.
(1V, SO aequales funt et .parallclacê. ct quoniam Qy parallcla CR ipfi g. 33. r.
SO, (cd ct parallcla ipfi KB, erit ct OS ipfi BK parallclah; ergo quae h. 9. u.

ipias conjungunt B0, K5 in codon] film plauo in quo parallclac OS, .
BK, et quadrilaterum KBOSjn uno erit plane. fi veto jungantur
PB, TK, et a punûis P, T ducantur perpendicularcs ad ruchas AB,
AK, oflcndctur rcâa TP parallcla ipfi KB codon] prorfus mode quo
oflcufa cil SO patafiola eidem KB; quam TP parallcla CR ipfi 50,

T t ’ et



                                                                     

33°

3.2.11.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
et propterca quadrilarerum SOPT in uno erit plano. eadem ratione
quadrilaterum TPRY cfl in uno piano. ePc autem in une piano fi-
gura YRXÏ. fi igitur a punais O, S, P, T, R, Y ad A dué’tas refus

limas intellîgamus, confiituetur quaedam figura folida polyedra inter
circumferentias BX, KX, ex pyramidibus compofira, quarum bafes qui?

dem KBOS, SOPT, TPRY quadrilatera, et triangulum YRX, Ver-

x R
C

T lH OZ.

D Kit de 17F q,a. U L
E M

tex autem punëtum A. fi autem in unoquoque larerum KL, LM,
ME qucmadmodum in BK eadem confiruamus, et etiam in reiiquis.
tribus quadrantibus, et in reiiquo haemifphaerio; confiituetur figura quae-
dam folida pelyedra in fphaera defcripta, et compofita ex pyramidibus,

quamm bafcs funt quadrilatera dicta, et YRX triangulum, et quae
cjufdem ordinis funt, vertex autem A punftum. Diétae autem figurae
polyedrae fuperficies non attinget minorem fphaeram in qua et]: circu-

r lus
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lus FGH. Ducarur enim a punâo A ad planum quadrilareri KBOS
perpendiculafis AZk, cui in punëto Z occurrat, et BZ, ZK jungan- k. in".

» tur. itaque quoniam AZ recta cil ad quadrilateri KBOS planum, et
ad omnes reflas lineas quae ipiam contingunt crin eodem flint plane
reâos angulos fadet; ergo AZ ad utramque’ipfarum BZ, ZK cit per-

pendicularis. et quoniam AB cil aequalis AK, et iunt quadrato qui-
dem ex AB aequalia. quadrata ex AZ, ZB; quadrato autem ex AK
aequalia ex AZ, ZK quadrata*; ergo quadrata ex AZ, ZB, quadratis ’47. r:

ex AZ, ZK aequalia flint. commune auferatur quadratum ex AZ, re-
liquum igitur quadratum ex BZ reliquo ex ZK cil aequaie; ideoque
refila linea BZ reâae ZK aequalis. fimilirer oliendemus et quae a
puné’to Z ad punch O, S ducuntur utrique ipfarum BZ, ZK aequales

elfe. circulus igitur centro Z, intervalle ZB defcrîptus pet punfta K,
O, S tranfibit, arque erit in circule quadrilaterum KBOS. et quoniam
KB major cil, quam QY, aequalis autem QY îpfi SO, erit et KB
quam SO major. Ted KB cil aequalis utrique ipTarum B0, K5 ; quare
unaquaeque aequalium circumferentiarum quas auferunt reflae KB, B0,
KS, in circule KBOS major cil circumferentia quam aufert recta ’05;
ideoque tres illae circumferentiae une. cum quarta uni ipiàrum aequali
majores funt iifdem tribus una cum eâ quam aufert rerÊta OS, hoc efl:

totâ circumferentiâ; circumferentia igitur KB in circulo KBOS major
en quarta parte rotins circumferentiae KBOS circuli, et propterea’ an-
gulus BZK ad centrum major cil angulo rcé’to. Œoniam igitur obtu-

fus cil anguius BZK, erit quadratum ex BK majus quadratis ex BZ,
2K], hoc efi majus quam duplum quadrati ex BZ., Jungarur KV, l. 12. 2:

et quoniam in triangulis KBV, OBV aequales funt KB, BV ipfis OB,
BV, et aequales continent angulos, erit KVB angulus angulo OVB
aequalism. reflus autem cil OVB, re6tus igitur cil angulus KVB. et m. 4. 15
quoniam BD miner cil quam dupla ipfius DV, erit reflangulum con-

T t 2 tcntum
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n.8. 6. tentum DE, BV minus duplo reâanguli DVB, hoc cil, erit n quadra-

mm ex KB minus duplo quadrari ex KV. fed quadratum ex KB ma-
jus efl quam duplum quadrati ex BZ; ergo quadratum ex KV qua-
drato ex BZ ePc majus. et quoniam BA el’c aequalis AK, et quadrato
quidem ex BA aequalia flint quadrata ex BZ, ZA, quadrato autem ex
AK aequalia quadrata ex KV, VA, erunt quadrata ex BZ, ZA qua-

dratis ex KV, VA, aequalia; quorum quadrarum ex KV majus efl
quadrato ex BZ; ergo reliquum ex VA quadratum quadrato ex ZA
cil minus, ac proprerea rcé’ta linea AZ major quam reflet AV. multo

igitur major cil AZ quam AG, in Propofitione enim praecedente of-
tenfum cil reâarn KV cadch extra circulum FGH. arque efi AZ qui-
dem ad planum KBOS perpendicularis, et propterea minima cil om-

nium
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nium quae ad planum illud a centro fphaerae duci pollîmt. Planum

igitur KBOS cadit extra minorem fphaeram. p
Reliqua etiam plana inter quadrantes BX, KX extra minorem

fphaeram cadere ita oflendetur. Ducarur a punâo A ad planum qua-
drilateri SOPT perpendicularis AI, et IO jungatur. et, ut de plana
KBOS et punâo Z ofienfum fuit, eodem modo oflendetur punElumI
centrum elle circuli circa quadrilaterum SOPT defcripti, et reâam OS
majorem elfe reââ PT, et oflenfa cit PT parallela ipfi OS. Quoniam
igitur trapezia KBOS, SOPT circulis infèripta, habent latera BK, OS

parallela, ut et OS, PT; reliqua autem B0, K5, OP, 5T inter (ne
aequalia; ct cit latus BK majus latere OS, et OS majus ipfo PT,. erit

3 313

recta ZB majorreëta 10°. Jungarur A0 quae aequalis erit îpfi AB, o. 2.Lemma:

et quoniam rcéti funt anguli A10, AZB, eruntquadrata ex AI, IO ae-
qualia quadrato ex A0 five AB, hoc cit quadratis ex AZ, ZB ; et qua-
dratum ex ZB majus eft quadrato ex IO, reliquum igitur ex AZ qua-
dratum quadrato ex AI eft minus. recta igitur AZ minor cit ipfit AI.
oficnfa autem cit AZ major quam AG, multo igitur AI major cit
recta AG. Ergo planum SOPT cadi: extra minorem fphaeram. ea-
dem ratione planum TPRY extra eandcm fphaeram cadere ofleadc-
tur; ut et planum’trianguli YRX, ope le. Corollarii Lemmatis 2. et
[militer reliqua omnia plana quibus continetur folidum polyedrum ex-
tra minorem fphacram cadere oflendentur. Duabus igitur fphaeris
circa idem centrum exifientibus in majori folidum polycdrum defcrip-
rum cit cujus fupcrficics minorem fphaeram non attingit. E. D.

Aliter autem et brevius fine ope Prop. 16. ofiendetur rcc"ta AZ
major ipsâ AG. Ducarur a punâo G ipfi AG ad refios angulos GU
et AU jungatur. itaque circumferentiam BE bifariam femmes, et di-
midium ipfius bifariam, arque hoc femper facieutcs, tandem relinque-
mus quandam circumferentiam minorem circumfercntia circuli BCDE

quae
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3.13.11.

b. n.Dcf: u.

c.Cor.8.12.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
quae fubtenditur a reëta aequali ipfi GU. relinquatur, fitque circum-

ferentia KB. miner igitur cit recta linea KB quam GU. et quoniam
angulus BZK efi: ebtufus, ut olienfiun fuit, erit BK major quam BZ.
(cd GU quam BK efl major; multo igitur major eFt GU quam BZ,
et quadratum ex GU quadrato ex BZ majus. cit autem AU aequalis
ipfi AB; ergo quadratum ex AU, hoc eFt quadrata ex AG, GU, ae-
quale cit quadrato ex AB, hoc cit quadratis ex AZ, ZB ; minus autem
cit quadratum ex BZ quadrato ex GU; reliquum igitur quadratum ex
AZ majus cit quadrato ex AG, et 0b id rafla linea AZ quam reâa
AG cil: major.

Co R. Si veto et in altera fphaera defcribatur Tolidum polyedrum du-

cendo fc. métas inter punûa in quibus rectale quae a centre fphaerae ad

omnes angulos folidi polyedri in majori fphaera defcripti, fuperficiei mi-

neris eccurrunt, eodem erdine que purifia quibus eaedcm rectae fuper-
ficiei majeris fphaerae occurrunt, métis junguntur; habebit folidum
polyedrum in fphaera BCDE ad folidum polyedrum in altera fphacra
triplicatam rationem ejus quam diameter fphaerae BCDE habet ad
alterius fphaerae diametrum. divifis enim felidis in pyramides numero
aequales, et ejufdem ordinis; erunt pyramides fimiles. etenim habent
angulos folidos ad verticem, fphaerae fc. centrum, communes, reliques
vero angulos felidos ad baies inter le aequales 3, quoniam continentur
tribus angulis planis qui, finguli fingulis, inter le funt aequales; œc-
demque pyramides continentur fimilibus planis multitudine aequalibus, et

prepterea fimiles fimt b. fimiles autem pyramides inter fe in triplicata (un:

ratione homologorum laterumc. Ergo pyramis cujus bafis cit KBOS
quadrilaterum, Vertex autem punëtum A, ad pyramidem in altera
fphaera ejufdem ordinis triplicatam rationem habet ejus quam latus ho-
mologum habet ad homologum latus, hoc cil quam habet AB ex cen-
tre fphaerae majoris, ad eam quae cit ex centre alterius Iphaerae. fi-

militer

- ---.---
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militer et unaquaeque pyramis earum quae iunt in fphaera majori ad
unamquamque pyramidum ejufdem ordinis quae iunt in altera fphaera,

triplicatam rationem habet ejus quam habet AB ad eam quae cil ex
centre alterius fphaerae. et ut unum antecedentium ad unum confe-
quentium, ira antccedentia omnia ad omnia confequentia. Quare totum
iolidum polyedrum, quod efi in fphacra majori, ad totum folidum pe-
lyedrum quod in altera fphaera, triplicatam rationem habet ejus quam
habet AB ad eam quae cit ex centre alterius fphaerae, hoc eft quam
habet BD diameter ad alterius fphaerae diametrum.

PROP. XVIII. THEOR.
SPHAERAE inter fe in triplicata funt ratione fuarum dia-

metrorum.

Intellîgantur fphaerae ABC, DEF, quarem diametri BC, EF. Dico
ABC fphaeram ad fphaeram DEF triplicatam habere rationem ejus

quam habet BC ad EF. L
Si enim non habet, fphaera ABC ad fphaeram minorem ipfa DEF,

vel ad majerem, triplicatam rationem habebit ejus, quam habetBC ad
EF habeat primo ad minorem, videlicet ad GHK; et intelligatur

- fphaera

335
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a.r7.12.

b. Cor. x7. Il.

c. 14.5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
fphaera DEF circa idem centrum, circa quod eft fphaera GHK; de-
Ëribaturque a in majori fphaera DEF iolidum polyedrum cujus Tuper-
ficies non arringar minorem fphaeram GHK ; et in fphaera ABC de:
feribatur folidum polyedrum fimile ci quod in fphaera DEF delèrip-
tum cit. folidum igitur polyedrum quod cit in, fphacra ABCIad foli-
dulTl polyedrum in fphaera DEF, triplicatam rationem habet ejus quam
BC ad EFb. habet autem ABC fphacra ad fphaeram GHK triplica-
tam rationem ejus quam BC ad EF ; ergo ut ABC fphaera ad [phac-
ram GHK, ira folidum polyedrum in fphaera ABC ad felidum polye-
drum in fphacra DEF. major autem efl fphaera ABC felido polycdro

A D I L"d
quod cil in ipfa; ergoccr GHK fphaera polyedro quod cil in fphaera
DEF cil major. ied et miner, ab ipfo enim comprehendinir, quod
fieri non poreîi. non igitur ABC fphaera ad fphaeram minorem ipfa

DEF triplicatam rationem habet ejus quam BC habet ad EF. fimi-
liter oflendemus neque DEF fphaeram ad fphaeram minorem ipfa ABC
triplicatam rationem habere ejus quam habet EF ad BC. Dico in-
fuper fphaeram ABC neque ad majerem fphaeram ipsà DEF triplica-
tam rationem habere ejus quam BC ad EF. fi enim fieri perefl, ha-
beat ad majorcm LMN]; invertendo igitur, fphaera LMN ad ABC
fphaeram triplicatam rationem habet ejus quam diamerer EF habet ad

V BC

in CE
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BC diametrum. ut autem [phaexa LMN ad ABC fphaeram, ira fphaera
DEF ad aliam quandam fphaeram, quae quidem miner erit Iphaera
ABC °, quoniam fphae’ra LMN major efr fphaera DEF. ergo et DEF c. 14. 5.

fphaera ad fphaeram minorem ipsâ ABC, triplicatam rationem habet t
ejus quam EF ad BC; quod fieri non polie oflenfum efl. non igitur
ABC Iphaera ad fphaeram majorem ipsâ DEF triplicatam rationem ha-

bet ejus quam BC habet ad EF. ofienfum autem cil neque ad mi-
norem. Ergo ABC fphaera ad fphaeram DEF triplicatam rationem
habet ejus quam BC habet ad EF. Q, E. D.

FINIS.

Un
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NOTAEôrc.’
Ad DEFINITIONEM vu. LIE. I.

ILOCO Definirionis quae habetur in Graecis codicibus alia magie
- difiinéta pofita efi, in qua continetur affeétio planae ,fuperficiei
quae in Elcmentis manifefie ponirur, reflam (cilicet lineam duci poire
a quovis puné’to in plana fuperficiead quodvis in. eâdem, quae rota fit

in ca fuperficie.

Ad DEF; VIII. LIB. I.
Viderur eum banc Definitionem pofuit voluilTe anguium planum

in, genere dcfinire, hoc efl ut non felum anguius qui duabus métis con-
tinetur, fed et is quem aliqui concipiunt contineri reëtâ linea er-curvâ, .

vel duabus curvis iincis in plane fibi mutuo occurrenfibus, fimul de-
finiretur. quamvis autem fenfus verborum in, edeeu’arç, in direélum,

vel in refila linea, manifefius fit quando duae rectale dicuntur in direc-
tum erre, non tamen apparet que fenfi: intelligenda funr haee Verba,
quando recta linea et curva, vel duae curvae in direétum cire dicuntur;

cette hoc loco explicari non potefi. verofimile igitur efi Definitionem
banc, et Definitionem anguli fegmentî, ut et ea quae de angulo fe-
micirculi, et fegmenrorum angulis habentur in Prop. 1.6. et 3 1 . Lib. 3.

ladditamenta elle Editoris minus periti-. et ob. banc rationem Definitio-
nes eae, praefertim cum inutiles omnino fint, notis inverfis commatisa
reiiquis diftinguuntur.

Ad DEF. XVII. LIB. I.
Huie Definitieni. adjeëta funt fequentia in omnibus excmplàribus

CC

. quae



                                                                     

342. NOTAE.
il quae quidem et bifariam circulum fecar." haee autem omifimus, non

’ enim funr pars Definitionis, fed Corollarium, ex ca. Proclus id Citerne

dit concipicndo ’unum ex fegmentis in quae diamerer circulum dividit, ,

altero applicari; manifeflum enim cit ca necefiario fibi mutuo con-
gruere; enim non congruerent, reâae a centre ad circumferenriam
duâae non cirent inter le aequales. idem etiam facile oflenditur ex
Prop. 3 I. Lib. 3. et Prop. 24. ejufdem. ex prima enim harum fe-
qtfiturlfemicirculos fimilia clic circuli fegmenta ; et ex altera fegmenta

bien aequaiia cire. I
Ad DEF. XXXIII. LIE. I.

.Definitio haec aficâionem continet’fuperfiuam rei definirae; etenim

omnis figura quadrilatera quae habet latera oppofita inter le aequalia,
habebit etiam angulos oppofitos inter fe aequales; et centra.-

Sir enim in quadrilatero ABCD, latus AB aequale lateri CD, et la-

tus AD’ ipfi BC; duâà igitur BD, erunt AD, -wD
DE aequales ipfis CB, BD, et bafis AB bafi E I
CD cflaequalîs. igitur ex Prop. 8. Lib. 1. erit

angulus ADB angulo DBC aequalis; unde pet C
Prop.’.4. Lib. I. erit angulus BAD aequalis ipfi BCD, et ABD ipfi
EDC; et prepterea angulus ADC aequalis angulo ABC.

Si Vero angulus BAD aequalis fuerir angulo BCD, et angulus ABC

angulo ADC; erunt et lattera oppofita inter le aequalia. Qyoniam
enim ex Prop. 32. Lib. I. omnes anguli quadrilateri ABCD fimul
cenficiunr quatuor mîtes, quorum anguli BAD, ADC funul aequales
film ipfis BCD, ABC; erunt BAD, ADC fimul aequales duobus reâis.
parallelae igitur funt AB, CD ex Prop. 2 8. Lib. I . firniliter, quoniam
anguli DAB, ABC aequales iunt duebus mais, parallelae erunr AD,

BC.



                                                                     

N 0- Ti En.Bc, parallelogrammum igitur cit ABCD; quare Oppofita ejus larera

fiant inter (e aequaiia ex Prop. 34. Lib. 1. I -
0mifia igitur e11 altera ex hifce afi’eétienibus in Def. 3 g. Lib. 1.

Ad PROP. VII. LIB. I. î

Demonflratio hujus duos habet cafus, quorum is qui. omiiTus en
pariter cit necelTarius ac ille qui folus habetur in textu Graeco. .cafiim
autem omnium primitus fume in texru, ex hoc manifeflum cit, quad
feeunda pars Prop. 5. Lib. I. quae fcilicet necefïaria cit demorflirationi

cafus omifli, nullius fit urus nifi ad hanc demonfirationem; nain clare
fequitur haec pars, ex prima et Prop. I 3. Lib. 1 . addita igitur fuir gratia
eujufdam Propofirionis inter 5. et I 3. nulla autem harum eâ indiget
praerer 7. . hujus igitur gratia pofita fuit. Verfio etiam ex lingua Arabica

hune cafum explicite demonfirarum habet. et Proclua agnofcit fecundam

partem Prop. 5. addiram fume gratia Prop. 7. 0b ridiculam ramen ratio-
nem, a ut le. refponfie fiat inflantiis contra feptimam et decimam fex-
si tam Prepofitionem Lib. 1 .” quafi cafus omilTus, ut ille exiftimar, in-

flantia effet contra Propefitionem ipiam. Vide fi lubet Proclum in

Prop. 5. et 7. nain piger nugas ejus referre, ’
Praeterea enuntiationem Prop. 7. mutavimus, ejufdem fenfu omnino

retente. qui enim ex Graecis verbum de verbe reddunt, faeiunt cant
tyronibus intelleé’tu difiicilem.

Ad PROP. x1. LIB. 1..

Huic Propofitîoni Corollarium additum cit, quod. in Prop. 1*.
1 x. et alias, neceiTariuni fit.

Ad PROP. XX. et XXI. LIB. I.
Refert Proclus in Commentariis in banc Propofitionem Epicureos

cam-

343



                                                                     

344 NOTAE.am impUgnaiTe, utpote afino notam, nullaque demonfiratione egentemj

ipfifque refpondit quamvis duo latera trianguli relique majora cire,
[enfui manifeftum fit, quomodo vero hoc fiat dicere ad feientiam 11m.
rat. vera autem rcfponfie huic objeëtieni contra. banc et fequentem,
aliafque quafdam Prepofitiones, haec tell, numerum axiomatum fine ne-
cefiitate’ minime augendum elle. Clarifiimus autem Dominus Clairault

qui in Praefatione fuis Geometriae Elementis, Parifiis Ann. I 74.!.
editis, praefixa, refert Euclidem operam dediile ut oflendar duo latera
trianguli altero triangule inclufi fimul minora cire lateribus ejus qui
fum includit, oblitüs cil addere banc cenditionem, viz. fi triangula fint
fuper eâdem bafi; fine hac enim pofiunt larera trianguli, alter-o inclufi

fimul majora elle hujus lateribus in data quacunque ratione, quae mi-.
nor fit quam dupla; ut demonftrarum ell a Pappo Alexandrine in
Prop. 3. Lib. 3. Colleét. Mathem.

Ad PROP. XXII. LIB. I.
(Luidam culpant Euclidem qued non oflendat circules, in confinie-

tione .hujus Problematis deièriptos, fibi mutuo occurrere. perfpicuum
autem hoc cil ex determinatione quam dedit, viz. debere duas ex rec-

tis DF, FG, GH reliquâ majores cire quo- l
modocunque fumptas. Qgis enim ryro adeo

hebes cil: ut non ex hac videat circulum,

centre F, intervalle FD, defcriptum, oc- D M F G H
currere refrae FH inter F et H, quoniam
FD miner cil FH; et fimiliter circulum centre G, intervalle GH vei
GM defcriptum, eccurrere re&ae DG inter G et DI; ipfofque fibimu-
tue occurrere, qued FD, GH, fimul majores funt reliquâ FG? et qui- t
dem determinatio haec fimplicier cil eâ quam, ex hac deduélam, loco

ejus pefuit Thomas Simpfon in Elemenris fuis Geometriae pag. 49.

ut
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ut banc quam culpat Euclidis omifiionem fuppleret, nempe debere
unam quamlibet ex tribus mais minorem elle fummâ, at majorent ex-
cefru reliquarum; ex qua circules fibi mutuo occurrere in une eafu of-
tendit, in alie quovis cafu dicit idem eodem mode ofiendi pelle; ve-
rum rem GM quam jubet auferre ex recta GF petell ipsâ GF major
cire, ut in figura hic appofira, in que cafu demonllratio ejus in aliam
mutanda cil.

.PROP. XXIV. LIB. I.
finie, prope initium, adjecimus verba flretîtarum enim DE, DF

tr fit DE ca quae non major cil quam DF," hoc cil fumatur ea rec-
tarum DE, DF quae non major cil alterâ, ad conflituendum cum ca
angulum EDG aequalem ipfi BAC; etenim fine hac cautione tres ci:
font calus diverfi hujus demonflrationis, ut Campanus aliique faciunt.

PROP. XXIX. LIB. I.
Propofitio quae vulgo Pofiulatum 5mm, ’aut Axioma ’I 1 mm, a qui-

bufdam 1 2mm dicitur, ex qua haec 2 9*la praecipue pendet, haud
parum negotii rum veteribus rum recentieribus Geometris praebuit. et
quidem inter communes fententias five Axiomata non ponenda vide-

- tur, non enim per fe manifefla cil; fed neque demonfl’rationcm, flrié’te

loquendo, admirât; cxplicatienc autem quadam indiget, ut dilucidior
fiat. et hanc, viâ qua pofiumm facillima, Tyronibus ut fequitur expœ
nemus.

Primo facile peteli quifpiam coneipere duas raflas AB, CD, in eo-
dem plane, quae eidem reflae AC ad rectos iunt angulos, aequidiflan-
tes quoque elle, i. e. nullibi ad fe invicem accedere, vel a le invicem re-
oedere, quantumvis producantur; vei potius nullus cit qui aliter de hifce

X x mais
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fieri non potefl, reâa enim AB ad mélos

NOTA E.
mais concipere potefl’. etenim una ipfarum A3 non perd! con-

cipi vergcre vel minimum verfus alteram v
CD, ni fimul concipiatur A3 magis incli- A B
nari verfus partes reétae AC ad quas cil in
CD, quam verfus partes contrarias; qued C

D

angulos cil ipfi AC. idemque dicendum cit

de duabus quibufvis mais AB, CD quae cum aliqua méta EAC ae-
quales angulos EAB, ECD ad eafdem partes continent; nam hac cui.
dam reâae iunt ad mâtes angulos. Tecctur enim AC bifariam in F,

et ducatur FG perpendiCularis ad AB, oc- E
curratque reé’tae CD in H. quoniam igitur k G B
in triangulis AFG, CFH, anguli GAP, à
AEG ipfis HCF, CFH funt aequales, al- F
ter alteri, ex hypothefi et Prop. 15. Lib. I . 4*
et latus AF aequaie efl lateri FC, erit AGF C H D
anguius aequalis ipfi CHF, ex Pr0p. 26. Lib. I. recrus autem cit
AGF, quare et CHF recuis dt. igitur reâae BG, DH ad rectos funt.

angulos eidem rectale GH. iSecundo, liquide pater duas métas ab eodem punâo exemtes, a a

inviœm magis et magis divaricare feu divergere, ira ut difiantia cama)
minima, inter finem- unies et alteram refrain, fiat datâ quavis major.
in longitudine enim ex. gr. decem pedum, fimpta in una rectarum a
punè’to a que exeunt, fi difiantia ipfarum fit unius pedis, produetâ reftâ.

in alios deeem pedes, diilantia ipfarum augebitur alio pede, «redan me
tione qua in prima longitudine; et ira magis’et magis. pende: autem
hoc ex natura feu dcfinitiene .reëtae lineae quae eandcm Femper ferm-

dircâionem, et ex praecedeutibus flrifte demonilrari non
Hifce praemifiis, fint duae reâac lineae AB.,F D, îpfafque fecet alia

reéh
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recta EFH quae faciat angulos interiores et ad eafdem partes, ipfos le.

BEF, EFD fimul minores duobus mais; eonvenient inter a: AB, FD
ad partes B, D ad quas fe. anguli flint minores duobüs reétis.

Ad punétum enim F in recta FH angulo interiori BEF aequalis
confiituatur a anguius exterior CFH ad eafdem 1-1
partes rectae FH. igitur ex praemifiis rect’ae pa- C ’

rallelae EB, FG b, aequidiitantes funt. et quo-
niam anguli HFG, GFE fimul aequales funt
duobus reftis c, erunt anguli BEF, EF G fimul
duobus reétis aequales. anguli autem BEF,
EFD fimul minores funt duobus reftis; quare
angulus EFG major cit angulo EFD, et cadet FD inter aequidiftanrc-
feu parallelas métas EB, FG. produétae autem FG, FD quae ab eo-s
dem punëto F exeunt, a le invicem tandem diltabunr magis quam née

tac aequidiltantes FG, EB; et prepterea rem FD erit tandem ad partes
ipfius EB contrarias iis ad quas cit punétum F, hoc cit conveniet cum
ipTa EB.

PROP. XXXV. LIB. I.

Demonfiratio hujus mutata cit in aliam, quoniam tres cirent calus
feorfim demonftrandi, fi argumentum que auétor ejus uritur adhibere-
tur, qui quidem cafus habentur in verfiene ex Arabica lingua; in Ele-
mentis enim nulli eafus qui diverfas requirunt demonltrationes, omit-
tendi iunt. aliam igitur viam inivimus, quam primus, quantum lido, et;
tendit Dominus Clairault in Elementis fuis Geometriae, pag. 2 I. ean-
dem poitea dedit Thomas Simpfen in Elementis fuis pag. 3 2. hic au-
tem adhibet Pr0p. 26. Lib. r. Euclidis ex qua fola, aequalitas tri-
angulorum non fequitur, tram adhibenda etiam cit Prop. 4.. Lib. 1 . un,

- X x 2 in



                                                                     

NOTAE.
in funilî prorfus cafu factum videmus in Prop. 34. Lib. r. Elem. me-
lius igitur cit uti folâ quarta.

PROP. XLV. LIB. I.
Prope finem demonitrationis refta KM parallela ofiendîtur rectale

FL, ope Prop. 3 3. cit autem KH ex confiruétione parallela ipfi F G,
et oftenfae fuerunt KHM, FGL rectite lineae. adjeftum cit Corolla-
rium ex Commandino, qued fiiepius ufui fit.

PROP. XIII. LIB. Il.
Roresrrro haec enunciatur folummedo de triangulis acutangulis,
quamvis vera fit de omni triangule. adjeëta igitur cit Demonitra-

rio in reiiquis cafibus; Commandinus et Clavius ruas etiam dederunt.

PROP. XIV. LIB. II.
In Demenftratione hujus aliquis inepte interpofuit B fin minus, una

fl ipfarum BE, ED major efi; fit BE major et producatur ad F,”
quafi aliquod interfit five major, five miner earum produéta fuerit.
vice igitur horum folummodo legendum cit A fin minus, producatur.

BE ad F.” »
PROP. I. LIB.-HI.

Uc TOR Es quidam, praefertim inter .recentiores, contra Demeu-
flrariones Apogogicas five indireftas nimis feVere, et quidem im-

perite difputant, non animadvertentes quaedam elle quae alia viâ de-
monfirari non poiTunt. arque hujus rei Propofitio haec exemplum cit
maxime evidens. direéta enim ejus demonitratio aficrri minime porelt.

nam



                                                                     

N 0 T- Amm praeter circuli Definitionem, nullum cit principium de circule ex
que Demonltrarionem five direétam fiVe indireétam conficere licet. ex

hac prepterea Definitione, et Propofitionibus ante demonflratis, necefle
omnino cit eftendere punétum in Confiruétione inventum centrum elfe

circuli. Œeniam igitur in demonitratione utendum cit hac Propofitio-
ne, le. reâae lineae a centre ad circumterentiam duëtae fimt inter fe-
aequales, arque non licitum fit afiitmere pnnëtum in conflruétione in-

ventum centrum elle, hoc enim demonitrandum cit; manifeftum cit
punétum aliud tanquam centrum afiumendum elle. et fi ex hoc afiumpto

abfurdum aliquod fequatur, ut quidem Euclides fequi oltendit, rum ve-
rum non cit punëtum afTumptum centrum elle; et cum urcunque af-
fumptum fuerît, fequitur nullum, praeter inventum in conItruëtione
punétum, centrum cire. unde neeefiitas demonltrationis indireëtae, five

ab abfurdo pater.

PROP. XIII. LIB. III.’

(hloniam multo facilius cit imaginari duos circules polie fi: mutuo
intus centingere in pluribus punais quam une, ad eafdem eorum par-
tes, quam ad. contrarias; igitur figura hujus calus minime omittenda
fuit. ci autem figurae, conflruétio quae in textu Graeco habetur minus
apta fumet, centra enim cireulerum prope eorum circumferentias po-
nenda cirent. alia igitur confiruêtio et. demonitrario tradîra cit, ea Ici-

licet quae eft pars polterior ejus quam Campanus ex codicibus Arabicis
dedit. nam fine ratione demonltratio apud cum in duas partes di-
vifa cit.

PROP. XV. LIB. III.
Deeit converfa partis fecundae hujus Propofitionis, quamvis in prae-

cedente, in cafu fimili, converfa enuntiatur et demonltratur; haec igitur.-
converfa

349



                                                                     

435° NOTAE.
conVerfa addita cit. praeterea in demonllratione primae partis, diame.
ter AD (in figura Commandini) major ofiendirur recta BC ope méta:

MN, cum Wediate fine hac oitendi poteft. alia igitur demonftratio
pefita cit fimilis ci quâ Euclides uritur in praecedente r 4. et eadem
quam Theodofius tradit in Prop. 6. Lib. r. Sphaericorum, in cafu
omnino fimili.

PROP. XVI. LIB. III.

In hae-verum fenfum Propofitionis dedimus fine mentione faéta an-

guli femicirculi, aut ejus quem aliqui concipiunt contineri a circumte-
rcntia et contingente, de quibus angulis Clavius, Peletarius aliique re-
centiores multum inter fe contenderunt, et ab iifdem paradoxa finis mira
deduxerunr, quibus nullum fundamentum praebet enuntiatio nunc trao
dira. fimiliter nihil de angulo fegmenti majoris, vel minoris diximus in
Prop. 3 1 . hujus Libri; ied fenfum Prepefitionis fine iis enuntiavimus;
et haec quidem adulterina elle non temere fuipicari aliquem poire affir-

mat Vieta in pag. 386. Oper. Math.

PROP. XVII. LIB. III.
Huic cafum addidimus in que punëtum datum a que ducenda cit

recta linea circulum contingens, cit in circuli circumferentia.

PROP. XX. i LIB. 111.

Verba ad initium feeundae partis hujus demonftrationis, fi xtxMÎoÜw

E 5h 71’de " feilicet BDC, male vertuntur a Briggio et Gregorio ** Rurfus

« inclinerur,” debent enim verri, ut a Commandino, fi Rurfus inflefta-

B tur.” infleéti autem dicitur recta linea ad lineam, five rectam five
curvam, quando a punéto ad lineam illam duéta eft recta linea, et a
punëto oecurfus ad aliud punëtum dutta cit recta linea anguium faciens-

cum



                                                                     

N O ’T DA E.
cum priere; ut ex Prop. 9o. Datorum manifefium cit; ira enim rota
linea inter punftum primum et ultimum inflexa five flafla elt ad punc-
rum occurfus five inflexionîs. fimili 12min duae reétae lineae infleéti di-

cuntur a duobus punétis ad tertium punétum, quando angulurn faciunt

ad pima-nm hoc; ut in defcrîptiene Locorum planorum Apollonii in
Praefatione Pappi Alexandrini ad Librum (num feptimum videri po-
telt. Plcniorem autem reddidimus banc locutionem ex Prop. 9o. Da--
torum.

A PROP. XXI. LIB. III.

Hnjus Propofitionis duo funtcafus, quem feeundus in que (à. an-
guli iunt in fegmento minore femicirculo, in textu Graeco non habe-
tur. hujus demonftratio addita cit fimplieior eâ quam Comman-
dinus dedir, utpote ex primo tantum cafu fine epe triangulorum deriw
vata.

PROP. XXIII. et XXIV LIB. HI;

In Propofitione 24. oflenditur fegmentum AEB (vid. figuram Com--

mandini) non polie non congruere fegmento CFD, et fitum diverfum
ab ce habere ut CGD, oecurrentibus cireumferentiis fibi mutuo in terv
de purifie G, ex. eo qued circulus circulum fecaret in pluribus quam.
duobus punétis. verum hoc fieri non poile ofiendi debuit in Prop. a 3.
aeque ac unum ex fegmenris non poile intra airerum cadere. hoc 1gb.-
tur ex Prop. 24. fublatum cil, et,.,in proprio fuo loco, in Prop. 23..
repofirum.

i PROP.. XXV-.’.

35k!
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PROP. XXV. LIB. III.

Haec divifa cit in tres calus, quorum duo eandcm confiruëtionem
et demenltrationem habent; eam igitur in duas tantum divifimus.

PROP. XXXIII. LIB. III.
Et Propofitio haec in textu Graece divifa eft in tres cafus, quorum

duo, is fiilicet in que angulus datus cit acutus, et is in que cit obtu-
fus, eandcm omnino et eonfiruëtionem et demonftratienem habent;
ultimam igitur demonftrationem tanquam fuperfluam, et imperiti cujuf-
dam additamentum, ex Elementis fultulimus. Praeterea demonltratio
calus in que angulus datus eft rectus, infcite per ambages faéta cit.
quam prepterea in fimplicierem, cum Clavio, mutavimus.

PROP. XXXV. LIB. III.
Ut Propofitie 2 5. et 3 3. in plures, fic haec 3 5. in pauciores calus

quam oportuit dividitur. neque putandum eft Euclidem ces propter ip-
forum fimplicitarem omififie; dedit enim omnium facillimum, cum fei-

licet in que utraque refta pet centrum tranfit. crin fequente Prop.. 3 6.
fèparatim demonltrat cafum in que refta tranfit per centrum. Theon
igitur, ut Viderur, ces brevitatis gratia fultulit, qued minime in
tione elementari faciendum, ut antea monitum. Cafus igitur emifios,
quos et praebent Verfiones ex Arabice, additi fiant.

PROP. XXXVII. LIB. III.
Verba ad finem hujus, viz. " firniliter demonltrabitur et fi centrum

* fit in AC ” deleta funr, utpote infiite a quodam Editore addita.

Ad



                                                                     

NOTAE.
AdIDEFINITIONES quafdam LIB. IV.

UANDO punëtum aliquod exiltit in méta, aur alia quavis linea,

Q punétum illud apud Geometras Graecos daÎeÔ’az, tangere, dici-

tur lineam eam. et quando reâa aut circulus circule quovis mode oc-
currit, alter airerum déflagrant dicitur. quando vero reëta aut circulus
occurrit circule, ira ut ipfum non feeet, dicitur i9d7r7EoÜau, contingere

circulum. et hifèe verbis nunquam promifcue utuntur. igitur in Defi- -
nitione 5. Lib. 4., legendum cit ignat7r7n7au, eontingit, loco fimplicis

d’alarme. et in Definitionibus 1, 2, 3, et 6ta in verfione Commandini

legendum cit titangit" loco verbi fi contingit.” et in Definitione 2. et
3. Lib. 3. eadem mutatio facienda cit. at in textu Graeco Prepp.
I 8, I 9. Lib. 3. verbum funplex mutandum cit in compofitum.

PROP. IV. LIB. 1V.
Circulum métas lineas contingere in hac, ut et in Prepp. 8. et r 3.

hujus Libri ex abfurdo oftenditur, cum tamen idem in Prepp. I 7. 3 3.
37. Lib. 3. direëte ofiendatur; hanc igitur viam fecuti fumus in hifce -
Propofitionibus hujus Libri, praefertimcum brevior fit.

PROP. V. LIB. 1V.
Demonftratio hujus a quodam vitiata cit, non enim oftendit reetas

quae latera trianguli bifariam et ad rectos angulos feeant, inter fe con-
venire; et inepte dividit Propofitienem in tres calus, cum una eademque
confiruétio et demonfiratio omnibus inferviat, ut Campanuspbiervavit;

t reperitiones igitur has omifimus. textus etiam Graecus in Corollariox
hujus manifefie vitiatus cit, nam in ce mentie faéta eft dati anguli;
nihil autem in Prepofitione habetur, vel haberi pereft de angulo date.

"Y y PROP. xv.
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354 NOTAE.
PROP. XV. et XVI. LIB. 1V.

In Corollarie primae harum defunt voces fi aequilatero et aequian-
*i gulo” in textu Graeco. et in Prop. I 6. habetur circulus vice cir-
cumferentiae, ubi dicitur fi quamm igitur partium cit ABCDF circu-
ii lus.”

DEF. III. LIB. V.
ECENTIORUM multi Definitîonem hanc tanquam minime pro-
bam rejiciunt. fuie eam explicavit vir doftifiimus Ifaacus Barrow

in fine Left. 3. anni 1 6 66, et, quantum ex natura rei fieri portait, ob-
jeëtiones contra eam diluit, arque ira fententiam fuam in epilogo ejuf-

dem leétionis exponit. 5
" Nunc tantum adjiciam Elementatori hac in Definitiene condenda

fi non aliud forfan propofitum fuiffe, quam.ut methodi plenioris aut
ri ornatûs qualifcunque causâ, praeludens feilicet aceuratioribus iltis e-

ii jufdem, majoris, et minoris rationis Definitionibus mex fubjungen-
" dis, generalem quandam et ôÀoxeç’fi ri? Aoyii, ideam difèentium in-

ti finuaret animis pet Metaphyficam banc Definitionem ; Metaphyfio
fi cam dico, nec enim proprie Mathematica cit, cum ab ca nihil quic-
tt quam dependeat, aut deducatur in Mathematicis, nec ut exiftimo
At deduci pefiit. cujufmodi quoque cenferi poteit pofthac tradita Defi-
fi nitio Analegiae, Analogia cit rationum fimilitudo, quae nulli Ma-
" thematico deferviat ufui, nec alio opiner fine proporiitur, quam ut
fi per eam generalis quaedam analogiae notio, crafia licet et CODfilfû,
fi Tyronibus indatur. Definitionibus autem exquifitis Mathematicis mex
fi ab ille fubjunétis tota rationum Doârina, rota res Mathematica Tub-
*i nititur; ad illas igitur potifiimum attendi deber, pet illas rationum doc-
trina perfeétius elucefcit ; haec et cenfimiles abfque notabili Mathe-

° B [ces



                                                                     

NOTAE.fi (ces derrimento prerfus omitti pellent. fient in Elem. 7. faëtum vide-
ii mus, ubi numerorum analogia definitur et pertraétarur, nullâ tamen

fi adonis numero competentis exhibitâ definirione, quamvis illic aeque

" necefiatia fuit et utilis definitio talis arque hie eft ; fed neutre loco
fi magna fuit necefiitas. .quamquam haud credo rem ipiam adeo gene-
ii ralem et abftractam, coque conceptu magis arduam et explicatu, defi-
" nitionis elle capacem commodioris hâc quam Elementater afiignavit,

" quam ideo vifum cit uberius explicare; neque non ab eppugnantium
V captienibus afierere.” Qgibus quidem nihil addendum video, prae-
terquam qued hilèe rationibus de inutilitate hujus et fequentis 8m De-
finitionis perfuafus, firmiter credam cas non Euclidis efiè, fed cujufdam

minus perlti Editoris.

DEF. XI. LIB. V.
Verbum " deinceps” nœefiario addendum fuit ante verbum npro-

fi portionales” in hac definitione; et ira citata habetur in 3 3. Prop.
Lib. r 1.

Poli banc Definitionem ponenda fuit, ut in loco proprio, Definîtîo

rationis compofitae, cujus fpecies funt ratio duplicata, triplicata 80:.
- quae in hac et praecedente definiunrur. eam autem rejecit Theon in

Def. 5. Lib. 6. ubi rationis compofitae Definitionem inutilem omnino
et abfurdam nadir. aliam igitur ejufdem inter Def. I I. et 1 2. perni-
mus, quam, fine dubio, dedit Euclides, citat enim eam explicite in
Prop. 2 3. Lib. 6. quamque tradunt Clavius, Herigonius et Barrovius,
retenrâ etiam Theonis Definitione, quam ex Elementis fultulifiè de-
buerunt.

DEF. XIII. LIB. V. V

Haec et fequenres terminorum querundam, qui in Lib. 5. et fi:-

Y y 2 quentibus
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356 NOTAE.’
quentibus Occurrunr, explicationem continent, qui quidem, paucis ex-

ceptis, ex ipfis Propofirienibus hujus libri in quibus primô utuntur fa-
tis innotefcunt; a T heone vel allo quodam additae videntur haeiDe-
finitiones. Utut fit, cas paulo diétint’tius tradere, Tyronum gratia, vi-

fum cit.

PROP. 1V. LIB. V.
In confiruétiene, demonltrationi hujus praemifia, Verba aï Éruxe, ut-

cunque, bis omirtuntur in textu Graeco, et verfione Latina; addita igi-
tur iunt, utpore omnino necefiaria.

Ibid. in demonftratione; in textu Graeco, et in verfione Latina Com-
mandini, et in ca Henrici Briggii quae prodiit Londini arme 1 620,
una cum textu Graeco priorum fex Librornm, quamque in hoc loco
fequitur David Gregorius in fua editione operum Euclidis, fequentia
habentur, viz. fi fumptae autem funt ipfarum A, C aeque multiplices
fi K, L; et ipfarum B, D aliae (et ËTuxt) urcunque aeque multiplices
" M, N," quae quidem minime vera funt. delendum igitur fuit ver-
bum fi urcunque.” mirum autem cit neque Briggium qui verbum hoc
recte omifit in une loco Prop. I 3. hujus Libri, neque Gregorium qui
idem verbum mutavir in fi quaedam” vei ipfum omifit in quatuor lo-
cis ejufdem Prop. 1 3. idem non omififiè in hoc loco Prop. 4. et in
feeundo loco in que habetur in Prop. I7. hujus, in quibus, falva ve-
riœte, manere non poteft. in nulle autem ex bis locis verba à: 370x:
è textu Graeco deleverunr Editorcs, ut fccifie debuerunt.

Occurrunr eadem verba in quatuor locis Prep. 1 I . hujus, in quorum

primo et ultimo necefiaria iunt, at in feeundo et tertio, quamvis vera,
funt ramen fuperflua; ut etiam funt in fecundo loco in que habentur
eadem verba in Prop. 1 2. hujus.

COR.



                                                                     

NOTAE.
COR. PROP. 1V. LIB. V.

Corollarium hoc ab imperito quodam additum efi vice legitimae demon-

firationis quam Theon aliufvc Editor non ex hoc, fed proprio (no loco in
hoc libro fine dubio fuflulit. volebat enim auâor Corollarii hujus clien-

dere magnitudines proportionales E, G, F, H etiam inverfe proportiona-
les cire, Il; G cire ad E, ut H ad F ; quod quidem verum cil, minime au-
tem ex hac Propofitione vei ejufdem demonfiratione dependet. Cum
enim dicit lngoniam igitur demonflratum cil, fi K fuperat M, et L
il infam Nfuperare” &c. Ofienfum quidem hoc cil in- demonfiratione

Propofitionis, non tamen ex eo quod proportionales fint E, G, F, H,
hoc enim efl conclufio ipfius Propofitîonis. (gare illud il ngniam
" igitur demonfl’ratum cil” &c. omnino ineptum cil. OfiendifÎe enim

debuit fi K fupcrat M, et L ipfum N fuperare, ex hypothefi quod E,
G, F, H (un: proportionales, et Def. 5. hujus Libri, quod quidem
minime oflendit; habetur autem hoc in Prop. B. quam loco proprio
pofuimus vice hujus Corollarii. et Corollarium aliud Prop. 4.me additum
efi necefrarium quidem Demonfirationi Prop. 1 8. hujus libri, aliafque
non taro utile, cujus demonfiratio continetur in ca Propofitionis.

PROP. V. LIB. V.
In confiruâione, demonfirationi hujus praemifsâ, quae habetur in

textu Graeco, cjufque verfionibus Latinis, requiritur .ut quo- A G
tuplex efl AE ipfius CF, tomplex fiat EB ipfius CG, hoc E 4
efl requiritur ut E8 feeetur in tot partes aequales quot film C.
in AE aequales ipfi CF. ex hoc autem manifeflum cil con- F
flruâionem banc non elfe Euclidis. non enim docet Euclî- B D

nitudincs, in partes aequales, amequam ad Prop. 9.. Lib. 6. veniau.

. nunquam
des quomodo fucari pofïint reflue lineae, nedum aliae mag-
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353 NOTAE.
nunquam autem in confiruftione jubet aliquid fieri, quod facere non
prius docuerat. Confiruflionem igitur mutavimus in eam quam fine
dubio Euclides dederat, in qua nihil requiritur praeterquam qued mag-
nitudo fibi ipfi aliquoties addatur. et haec quidem habetur in verfio-
nibus ex Arabica lingua, quamvis in iifdem enumiatio Propofitionis, e-
jufque demonfiratio foede depravata fint. Jacobus etiam Peletarius, qui
primus, quantum fcio, errorem hune oblèrvavit, legitimam conflrué’tio-

nem dedit in Euclide fuo, poflquam erronearn dederat, quam dicit [a
omitterc noluilÎe, quod fubtilis fit et ad fimiles reperiendas ingenium
acuat; cum revera nulla fit inter demonfirationes difièrentia nifi in eon-
firuétione, quam quidem ab imperito Librario 0mm elfe admodum veni-

fimile Viderur. Clavius etiam et vulgarem et legitimam confiruc’fionem

nadir, non tamen obfervavit, ut neque Peletarius, rationem propter
. quam una altcri praeferenda fit.

PROP. V1. LIB. V.
Hujus duo funt calus, quorum prioris tantum, qui magis funplex

cil, demonflratio in Graecis habetur. et verifimile cil Theonem exil:
timaflè (intis fume hune cadere, cum neuter eorum alicui demonfira-
tioni inferviret in mutilata ejus editione Lib. 55; et eodem jure altcrum
cafum, ut et Propofitionem quintam omifilre potuifTet. alterius autem

demonflratio addita en, urerque enim, ut et Prop. 5. (kremlins efi de-
monfirationi Prop. 1 8. hujus libri. Verfiones etiam ex Arabica lingua
breviter praebent unumque cafum.

PROP. A. LIB. V.
Propofitione hâc faepiflime utuntur Geometrae, cri in 25’. hujus

Libri, 3;. Lib.’6. 34. Lib. 11. et 15. Lib. 12. adhibetur; a
Theone autem ex Elementis fublata Viderur, quoniam lads evidens ap-

parebat



                                                                     

NOTAE.parebat ei aliifque qui confufaneam et indiflinëtam proportionaliurn i-

deam apud vulgus receptam, .fublfituunt loco accuratae ideae quae ex
Dcfinitione 5. Lib. 5. habetur. neque dubium elt Eudoxum Vel Eu-
clidem qui hâc nihilo difliciliores 7timam le. et 9am hujus Libri demon-

llratione munivit, etiam huic in Elementis locum dedillè.

Ex ca autem Alphonfus Borrellius anfam arripuit graviter, fed ini-
quiflime culpandi Definitionem 5. hujus Libri. en ejus verba in pag.
I 26. Euclidis fui reflituti Edit. Pifis I 658, " Nec dcmum haec mi-

" nima cognitio ex dicta proprîctate” quae fc. continetur in Def. 5. 5.

" colligi potefi, quod fcilicet, fi quatuor magnitudines fini: proportio-
" hales, cum prima excedit feeundam, necefrarîo tcrtia magnitudo quar-

V tam fuperare debet; quod Clavius confitetur in I 6. Prop. Lib. 5.
il Elementorum.” Clavius autem hoc difertis verbis non confitetur, fed
occafioncrn dedît Borrellio haec de le feribendi, cum in loco citato
Clavius Commandinum reprehendat, et quidem refle, qued Propofitio-
nem hanc ex Prop. I 6. Lib. 5. demonliret, neque tamen ipli: Clavius
aliquam ejus demonflrationem tradat, fed eam perfpicuam elle putet
ex natura proportionum, ut loquitur in fine Prop. r 4. et r 6. 5. fuae
cditionîs, et cum fequitur Petrus Herigonius in fehol. 1 . Prop. I 4.
Lib. 5. quafi aliqua effet natura proportionalium prior câ quae ex ip-
farum Definitione intelligcnda cil. et quidem, .quamvis demonftratio
Pr0pofitionis admodum fit facilis, nullus tamen, quantum feio, eam
haâenus dedit, praeter Doëtifiimum Barrovium qui in rcfponfioneifua
ad Borellii objcétionem ex Definitione 5ta hujus Libri eam indirecte fed

breviter et perfpicuc oliendit pag. 322. Lcâ. Mathem. facile autem
direëte demonflratur ex eadem Dcfinitione, quamobrem poll Propofitio-

nes de aeque multiplicibus ci locum dedimus. e

PROP. B.
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360 .NOTAE.
PROP. B. 1.113. V.

Haec etiam ex Definitione 5la facile Huit, quare poli praecedentem

merito locatur. ineptiflimc enim polira fuit ut Corollarium Prop. 4..
Lib. hujus. Vid. Notam ad Cor. ejus Prop.

PROP. C. LIB. V.
Propofitio haec faepius a Geometris ufurpatur, et necelTaria cil

Prop. 5me et 6me Lib. I o. Clavius in notis poll Def. 8. Lib. 5. eam,
in numeris tantum, ofiendit ope quarundam Propolitionum Libri 7. ut
le. Definitionem 5. Lib. 5. quatenus numeris congruit, ex eâ numcro-
rum proportionalium quae habetur in Def. 2 o. Lib. 7. demonflret.
plerique autem Commentatores exifiimant diflîcile elle .ofiendere qua-

tuor magnitudines quae proportionales funt fecundum Def. 2 o. Lib. 7.
proportionales quoque elle fecundum Def. 5. Lib. 5. Verum hoc fa-

cile ut fequitur oficndi potell. l , ’
Imo, Sint A, B, C, D quatuor magnitudines quamm prima A ae-

que multiplex, vel eadem pars cil fecundae B, ac tertia C quartae D;
erunt A, B, C, D proportionales. Demonfiratur hoc in Prop. C.

2do, Si fuerit prima AB eaedcm partes feeundae CD, ac tertia EF

’ quartae GH; erit et in hoc cafu AB ad CD, ut B F

EF ad GH. I D HSit CK pars ,ipfius CD, et GL eadem pars ip- ’
fius GH; et fit AB aeque multiplex CK, arque K.
EF ipfius GL. Ergo pet Prop. C. Lib. 5. cil AB
ad CK, ut EF ad GL. lum autem CD, GH aeque A E G
multiplices ipfarurn CK, GL; quare pet Cor. Prop. 4. Lib. 5. ell AB
ad CD, ut EF ad GH.

L

PROP. D.



                                                                     

NOTAE.
PROP. D. LIB. V.

.Propofitio haec non raro ad alias demonflrandas adhibctur, et ne-
cclTaria cil Propofitioni 9. Lib. 6. Viderur autem TheOnem eam omi-
fille propter rationem in Notis ad Prop. A. memoratam.

PROP. VIH. LIB. V.
In demonflratione hujus Propofitionis ut nunc habetur in textu

Graeco, duo funt calus, (Vid. demonflrationem in editione Hervagii
aut Gregorii)iquorum primus eli is in quo AE miner efi EB; et in
hoc neceflario fequitur H9 multiplicem ipfius EB majorem elle ZH
aeque multiplici ipfius AE, quae quidem ipfius AE multiplex, ex con-
firuétione, major cit A; unde et H9 major erit A. fed in cafu fe-
cundo, in quo fc. EB miner cfi ipfa AE, quamvis ZH major fixerit ipfa

A, potcfi tamcn H9 miner elfe câdem z Z.
A; unde non potefi fumi multiplex ipfius I l 2
A quae primô major fit ipsâ K five HG, H A A
quoniam fimplex A eadem cil major.
quare necelre fuit auétori hujus demonflra- E H j
tionis unam partcm confirué’tionis mutare. E
fine neceflitate veto mutavir, in hoc fe- G B A (9 B. A
cundo cafu, aliam pattern confirué’tionis in primo adhibitam, quando

fc. jubet fumere N multiplicem ipfius A primo majorem ipsâ ZH ; po-
tuit enim fumfiflè ipfius A multiplicem quae primô major fit ipla HG

five K, ut factum fuit in primo cafu. inepte etiam illam K in de-
. monflrationc utriufque calus adducit, nulli enim rei infervit, nifi ut de-

monflratio prolixior cvadat. eft etiam tcrtius calus cujus mentîo non
fileta cit in hac demonfirationc, is le. in quo AE in priino, au: EB in
recundo cafir major cil: quam A 5 in hoc autem fumendae film quae-

î Z z - VIS



                                                                     

362 NOTAE.
vis ipfius AE, et EB aeque multiplices, puta duplae ipfarum, ut in hac
Editione factum en, in qua omnes calus fimul demonfirati funt. ex
his autem liquet Theonem aut aliurn non fatis Geometriae peritum
Pr0p0fitioncm banc viüafic.

PROP. IX. LIB. V.
Hujus Propofitionis demonftratîoncm dedimus magis explicitam eâ

quae in Elementis ha&enus habetur.

PROP. X. LIB. V.
Alîarn hujus demonfirationem tradere neceflarium flâna enim quae

in Editionibus Graecis et Latinis, aliifque habetur legitima non cit.
verba enim major, eadem five aequalir, miner de magnitudinibus et ra-
tionibus diverfo prorfus [enlia dicuntur, ut ex dcfinitione 5a et 7mm
hujus Libri patet. ope igitur harum examinemus demonflrationem
Propofitionis decimae, quae ita procedit. * Habeat enim A ad C ma-
il jorem rationem, quam B ad C. dico A quam B majorem elle. fi
" enim non cit major, vel aequalis cfl vel minor. aequalis autem non
" cil A ipfi B, utraque enim ipfarum A, B ad C eandcm haberet ra-
it tionem; arque eandcm non habet. non igitur A ipfi B en aequa-
F lis.” vis hujus ratiocinii haec cil, fi fuerit A ad C, ut B ad C, lump-
ris ipfarum A, B quibufcunque aeque multiplicibus, et fumptâ quavis
multiplici ipfius C, fi multiplex ipfius A major fuerit multiplici ipfius
C, erit, vi Dcfinitionîs 5. Lib. 5. multiplex ipfiusBmajor eâdem mul-

tiplici ipfius C. fed quoniam, ex hypothefi, A majorem habet rationem
ad C, quam B ad C, crunt, vi Definitionis 7. Lib. 5. quaedam ipfarum
A, B aeque multiplices, et quaedam multiplex iplius C tales, ut mul-
tiplex ipfius A major fit. multiplici ipfius C, at multiplex ipfius B non
major fit multipliai ejufdem C. haec autem Propofitio direëte repugna:

i praccedenti.



                                                                     

NOTAE.praecedenti. quare A non cit aequalis ipfi B. pergit demonfiratio,
F fed neque minor cil A quam B, haberet enim A ad C, minorem ra-
it tionem quam B. atqui non habet minorem, non igitur A minot-
fi cil quam B" &c. hic dicitur fi haberet A ad C, minorem rationem
V quam B ad C,” five, quod idem cit, haberet B ad C, majorem ratio-

nem quam A ad C, hoc cit, vi Def. 7. Lib. 5. erunt quaedam ipia-
rum B, A aeque multiplices, et quaedam ipfius C multiplex tales, u
multiplex ipfius B major fit multiplici ipfius C, at multiplex ipfius A
non major fit eadem multiplici ejufdem C. et oliendendum fuit hoc
nunquam contingere polie, fi ratio A ad C, major firent quam ratio B
ad C; demonlhahdum igitur fuit, in hoc cafu multiplicem ipfius A
femper fuperare multiplicem ipfius C, fi multiplex ipfius B eandcm fu-
peret; hoc enim oflenfo, manifefium effet non polie B ad C, majo-
rem rationem habere quam A ad C, hoc cil non polie A ad C, mi.
norcm habere rationem quam B ad C. minime autem oflenfum dt
hoc in demonltratione Propofitionis decimae, (cd fi decima demonfirata
effet, immediate ex ca deduci poiler; verum fine ejus ope non facile
idem ollendetur, ut demonltratîonem tentanti patebit. quare dcmon-
firatio decimae legitima non elt. Videtur autem cum qui deman-
firationem decimae, quae habetur, pofuit vice ejus quam Eadem:
aut Euclides dederat, dcceptum fume transfcrendo id quod manifellum
quidem cit de magnitudinibus, ad rationes, magnitudinem fc. quamvis
non polie firnul majorem et minorem elle aliâ. Quae eidem aequalia,

et inter fc flint aequalia, Axioma ell maxime evidens, fi de magnitu-
dinibus intelligatur; Euclides autem eo non utitur ad oflendendum ra-
tiones quae eidem rationi fun: eaedcm, inter le eafdem elle, fed hoc
explicite demonfirat in Prop. 1 I. Lib. 5. Demonfirationem autem .
dccimae quam in textu pofuimus eandcm elle cum. ca Eudoxi aut
Euclidis vix dubitandum cit, cum ex. ipfa Dcfinitionc majoris ratio-

Z z 2 nis,
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NOTAE.nis, 7tima fc. Lib. 5. conclufio decimac brevîter et dircé’te client.

datur. jPropofitio autem praedicta ope decimae ita ollenditur. Habeat A
ad C, majorem rationem quam B ad C, fi ipfarum A, B fumanmr
aeque multiplices quaedam, et ipfius C quaedam-I
multiplex, fitque multiplex B major multiplici ipfius ’
C, erit et multiplex A major eâdem ipfius C mul» l l

tiplici. A C B CSint enim ipfarum A, B aeque multiplices D, E, D F E F
et ipfius C multiplex F, ita ut E multiplex ipfius B
major fit F ; erit et D multiplex ipfius A ma-

jor F. a lQloniam enim A habet ad C, majorem ratio-r
nem quam B ad C, erit per I o. 5. A major quam- v
B; igitur D multiplex ipfius A major erit E aeque multiplici ipfius
B. cil autem. E- major F; multo igitur D major ell-ipsâ F.-

BROP. XIII. LIB. V.
In Vcrfionibus COmmandini, Briggii et Gregorii habetur adtinitium

demonllrationis, B et multiplex quidem C fuperat multiplicem D; mul-r
li tiplex vcro E non- Tuperat multiplicem F .” quae quidem ex textu
Graeco ad verbum tranflata funt. fenfus autem loci manifefie requi-
rit ita legantur, viz. li ut- multiplexquidem C fuperet multiplicem D;
il multiplex vero E non fuperet multiplicem F.” et hoc’modo hic lo-

cus re&e refiitutus fuit in primis cditionibus Elementorurn ex verfione
Commandini quae -xoniae imprefra fuerunt. in pollerioribus vero,
faltem anni r 74.7, error textus Graeci retentus’el’t.

Corollarium additum cit Propofitioni I 3,tine quod necefiarium fit
Prepp. ,2 o, 2 I. hujus Libri, et-acque. utile fit-ac ipfa Propofitio.

v PROP. XIV.



                                                                     

NOTAE.
PROP. XIV. LIB. v.

Hujus duos calus, quorum demonflratio non habetur in textu Graeco,

vifum cil addere. Eorum enim demonltratio non omnino fimilis efl:
demonllrationi primi calus.

PROP. XVII. LIB. V.
Ordo demonfirationis hujus’ in alium magis naturalem, in paucis,

mutatus cil. quod etiam faétum fuit in Prop. r I.

PROP. XVIII. LIB. V..
t Demonftratio hujus minime cil Euclidis, nec legitima en. nam in

ca ponitur, tribus propofitis- magnitudinibus, quarum duae faltem iunt
cjufdem generis, quantam exillere ipfis proportionalem ; priufquam au-
tem hoc ollenfum fuerit, nihil valebit demonllratio quae nunc. lcgitur.
verum hoc fine demonfiratione allumitur, neque, quantum video, of-
tendi potefl ope Propofitionum banc praecedentium; tantum abefi’ u:

pro Axiomate habeatur, ut Clavius poll Definitiones Lib. 5. alios inter-
pretes fecutus, volebat. Euclides cette id non oflendit, nedum quo-
modo quarta illa proportionalis invcniri potell, antequam ad I 2. 6fi
Elementi veniat. nunquam autem aliquid in demonflratione Propoli-
tionis afiunfit’ quod non prius ollenderat, faltcm quod exiflere polie non

perfpicuum fit ; ope enim Propofitionis incertae conclufio certa elici
non potefl. vice igitur demonllrationis quae nunc habetur, quamque cer-
turn eft Theonem, vel alium quendam, loco demonfirationis Euclideae,
utpote prolixioris, fubliittülTe, lcgitimam repofuimus. ut Vero Prop. I 7.

cujus 18va efi convcrfa, demonliratur ope Prop. 1. et 2d" hujus Li-
bri, ira in hac quam dedimus demonllratione Prop. I 8. tum Propo-
fitio 5,", rum uterque calus Prop. 6?", Lib. 5. necellario adhibentur,.

i quae.



                                                                     

NOTAE.
quae quidemPropofitiones funtconverfae I "m et 243°. hifi:eautem,quintâ

le. et fexta, nulla Propofitio hujus Libri, ut cum nunc habemus, uti-
tur; neque ulli in Elementis praeterquarn huic 1 8"c utiles elle polî-
iunt. et hoc quidem certum cil: indicium eafdem ab Euclide in fun hu-

i jus r 8me demonfiratione adhibîtas fuifrc, eamque quam pofuimus, quae-

que, ut fieri debuit, converfa cil demonllrationis 1 7m", ab ca Eudoxi
vel Euclidis haud diHerre. nulli enim ufui infervirent 5ta et 6ta fi in de-
.monflrationibus Lib. 5. adhibitae non cirent, ut reliquae de aeque mul-
tiplicibus Propofitiones omnes adhibitae funt.

Hieronymus Saccherius naevum hune ineffe demonllrationi hujus
1 8He agnofcit in Libro fuo cui-Titulus Euclides ab omni naevo vin-
dicatus, Mediolani anno r 73 3, imprclro. ut veto nacvum hune tol-
lat, et demonllratio 1 8"!e quam nunc habemus legitima reddatur, de-
monlirare eonatur fequentem Propofitionem in pag. I I 5. Libri prac-

I diéli, viz.

8 Sint quatuor magnitudines A, B, C, D quarum duae priores in
il fuo proprio genere, ac fimiliter pofleriores vel in eodem cum priori-
B bus genere, vei in allo quodam (ne proprio genere oonfillant. Dico
il rationem tertiae C ad quartam D vcl aequalem fore, vel majorem,
B vel minorem ratione primae A ad fecundam B.” Poil duas autem
Propofitiones, tanquam Lemmata, praemillàs ita proeedit. i

B Vel inter pollibiles aeque multiplices primae A, et tertiae C, ac
V fimul inter pofiibiles aeque multiplices fee’undae B, et quartae D,

il una quacpiam reperitur EF multiplex primae A, et 1K multiplex fe-
il cundae B invicem aequales; ac fimul (in eodem cafu) una quaedam
il GH multiplex tertiae C aequalis ipfi LM multiplici quartae D. vel
il nufquam talis aequalitas reperitur. fi primum, eonllat ex jam demon-
li llratis ira fore A ad B, ut C ad D. fin veto nufquam reperitur ejulï
9 modi fimul ex utraque parte aequalitas; vel faltcm ad alterntram

il partem



                                                                     

NOTAE.u pattern reperitur, ut puta ad pattern primae A [et lècundae B] vel
8 nufquam. fi primum; ergo (ex praemifiis Euclideae majoris, ac mi-
li noris Pr0portionis Definitione) habebit A ad B majorem aut mino-
ii rem proportionem, quam C ad D; prout GH multiplex tertiae C
B minor fuerit, aut major ipTa LM multiplici quartac D. fin vero fe-

ll cundum; ergo ex una qui- lA--. EùF
8 dem parte, v. g. ad ipfasA Bfi I a K
il primam,etB fccundam,eon-

il tingere poterit, ut illa mul- C G H
B tiplex EF minor fit alterâ D L NI
" multiplici 1K, dum vice
B verfa ex altera parte illa multiplex GH major en alterâ multiplici l
il LM. Tune autem (fub eadem Euclidea Definitione) ratio primae A
** ad feeundam B erit minor ratione tertiae C ad quartam D; au: vice
li Versa.

fi Igitur demonl’tratum manet fubllitutum illud Axioma,” [ i. e. Pro-

pofitio praediâa] &e.

Minime, fed fine demonfhatione manet; quod enim dicit polie con-
tingere, poterit innumcris cafibus nmquam contingere, et propterea de-
monfiratio ejus nulla cil. mm, ex. gr. fi fuen’t A latus et B diameter

quadrati; C vero latus et D diameter alterius quadrati; nunquam po.
terit multiplex ipfius A aequalis elle multiplici ipfius B; nec aliquai
ipfius C aequalis alicui ipfius D, ut notum en; et tamcn nunquam
contingere poterit ut, exifiente multiplici quadam ipfius A majore, vel
minore multiplici quadam ipfius B, multiplex ipfius C vice veda minor
vel major fit multiplici ipfins D; fumptis le. ipfarum A, C aeque mul-
tiplicibus, et ipfarum B, D aeque multiplicibus. funt enim A, B, C, D
proportionales.

Idem autem judieium ferendum cil de Demonllratione quam qui-
dam
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3268 NOTAE..dam tradunt Propofitionis I. Lib. 6. quod de Demonfiratione hujus

Prop. 1 8. datum fuit; quoniam eodem quo haec fundamento, mini-
me le. demonllrato, innititur.

PROP. XIX. LIB. V.
Corollarium huic fubjunâum cil, quod aeque facpe ufui fit arque

ipfa Propofitio. Corollarium autem quod in textu Graeco huie I 9m":
appofitum cil, manifefie ollendit Librum 5mm a Geometriae ignaris
corruptum fume. etenim converfio rationis nullo modo pendct ex I 9"".
et demonflratio ejus quam ope I 9"ne tradunt varii Euclidis interpretes
legitima non cil, ut reëte obfervavit Clavius, qui demonfirationcm legi-

timam dedit, quam in Propofitione E pofuimus; eam autem pofuit
tanquam Corollarium Propofitionis I 9. quod bis verbis incipit, il Hinc
fi facile fequitur,” cum nullo modo inde fequatur. .

PROP. XX, XXI, XXII, XXIII, et XXIV. LIB. V.
Demonllrationes Prop. 2 o. et 2 I . breviorcs funt iis quibus Eucli-

des utitur in Propofitionibus hilce facilioribus vel in praecedentibus, vel
in libris fequentibus. vifum igitur cil cas magis explicite tradere. Pro-
pofitio etiam 22. et 2 3. ad quotetmque magnitudines, ut fieri debuit,
extenduntur. et fimili modo extendi potefl 24. ut in Corollarie nota-
tur, et aliud Corollarium additum cil, aeque ac PropOfitio utile. ver-
bum etiam il urcunque” quod in textu Graeco et verfionibus deficie-
bat, additum cil prope finem Prop. 2 3.

In feripto D. Philippi Naudaei, poll mortem ejus edito in Hifioria
Academiae Regiae Berolinenfis anni 174 5, pag. 5o. Propofitio 23.
Lib. 5. Euclidis arguitur tanquam obfcure enuntiata, et inde via lon-
giore demonllrata. Verum enuntiatio ibi tradita non cil Euclidis fcd
T acqueti ut in feripto agnofcitur, quae quidem, quamvis non aeque

commoda,



                                                                     

NOTAE.commoda, reipfa eadem cil cum ca quae nunc habetur in Elementis.
in ca autem nihil efl obfcuri, quamvis auëtor feripti, magnitudines pro-
portionalcs perverfo ordine dilponat, unde obfcurior evadit enuntiatio.
fine dubio autem Euclides hane 2 3mm, aeque ac 22m1, de quoteun-
que magnitudinibus, quae binae fumptae film proportionales, non de
(ex tantum enuntiavit; et huic generali cafui Naudaei enuntiatio mi-

nime rite accommodari potefi. .
Demonflratio vero Propofitionis 2 3. Lib. 5. quae in feripto illo tra-

ditur omnino cil inepta ; fi enim magnitudines proportionales figurae fu-
erint planae aut folidae, nullum ex ipfis rcûangulum (quod ille imperite
produétum voeat) fieri intelligi potefi. et fi dicatur, in hoc eafu refilas
lineas afiumcndas elle figuris proportionales; eo modo demonflratio,
Euclidis demonltratione multo longior evaderet. quin fi apta efiètNau-
daei demonllratio, quis non videt eatn non polie in Libro 5to locum
habere?

PROPP. F, G, H, K. LIB. V.
Propofitioncs lias fini Libri 5ü adjecirnus, quoniam faepius iîs utun-

tur Geometrae vetcres et recentiores. et quidem in multis eafibus ra-
tiones compofitae in demonllrationibus fine earum ope adhiberi non
polfunt.

Qui cupit doéhinam de proportionalibus Libro hoc quinto tradi-
tam folide defenfam videre, et argumenta contra eam ab And. Tac-
quct, Alph. Borellio aliifque adduéta pleniflime confiitata, confulat mag-

ni Barrovii Leâiones Mathematieas 7. et 8Vam Anni r 6 66.
Emendato jam Libro quinto, fententiae ClarifiÎ Barrovii lubentif-

fime afientior, il Nihil” fcilicet li extare in toto Elementorum opere
’l proportionalium doftrina fubtilius inventum, folidius fiabilitum, ac-

? .euratius pertraftatum." qued quidem Geometras exifiimaturos non po-

. A a a . mille
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37° ’ NOTAE.mille dici, eodem quo nunc jure, ex tempore Theonis haftenus, fpe.
rare licet.

DEF. Il. et V. LIB. V1.

EFINITIO feeunda non videtur Euclidis elle, fed cujufdam
imperiti. Nulla enim figurarum reciprocarurn mentio fit ab

Euclide, neque, quantum feio, a quocunque alio Geometra. obfeure
enuntiata cil, quare eam magis claram eidxibuimus. vice autemicjus .
haec quae fequitur ponenda videtur, viz.

DEF. II.
Duae magnitudines dicuntur elfe reciproce proportionales duabus

aliis, quando altera priorum ell ad alteram polleriorum, ut reliqua poll
terioruml ad reliquam priorum.

Definitio autem quinta, quae magno difeentium incommode a Theo-
nis tempore in Elementis loeum habuit, ex iis, propter rationcs in notis

ad Prop. 2 3. Lib. 6. adduecndas, merito fublata cil.

PROP.’I, et il. LIB. VL-

Corollarîum primae harum additum laepifiime adhibetur. Enuntia-

tio Vero feeundae magis generalis reddita cil.

PROP. III. LIB. VI.
Cafus feeundus, qui habetur in Prop. A. paritcr utilis ac primus,

huic Propofitioni additus cil; videlicet is in quo angulus trianguli ex-
terior bifariam fecatur recta lineâ. Demonflratio ejus fimillima cil de-
monflrationi primi calus, et ob hanc forfan caufam rum ca, rum enun-
tiatio calus, omifia cil ab imperito quodam editore. Pappus certc hac,

- tanquam



                                                                     

NOTAE.tanquam Ptopofitione elementari, fine demonliratione utitur in Prop.
3 9. Lib. 7. Colleéiionum Mathematiearum.

PROP. VII. LIB. V1.
Cafum omnium, et in demonllrrationibus non rare Occurrentem,

huic Propofitioni addidimus.

PROP. VIII. LIB. VI.
i Manifeflum cil aliquem mutaffe demonllrationem quam Euclides

hujus Propofitionis dederat. Etcnim auâor ejus pollquam demonllra-
Verat triangula elle inter le aequiangula, partieulatim oflendit latera eo-
rum circa aequales angulos proportionalia elle, quafi. hoc non factum
fume: in Propofitione quarta hujus Libri. haec autem fuperflua non
inveniuntur verfione ex lingua Arabica et nunc outilla rum:

PROP. 1x. LIB. v1.
Demonllratio hujus fafta ell in cafu partieulari, in quo feilieet pars

tertia abfcindenda cil a data recta; quare minime videtur Euclidis elle.
Praeterea in quatuor magnitudinibus proportionalibus concludit Auéior

tertiam aeque multiplicem elle quartac, atque prima efl feeundae;
quod quidem in Libro 5m, ut cum nunc habemus, nullibi ollenfum cil;
.fed hoc, ut alia, ailumit Editor ex confufanea apud vulgus recepta proi-
portionalium notione. generalem igitur et legitimam Demonfirationem
hujus Propofitionis tradere necefie fuit.

PROP. XVIII. LIB. VI.
Demonliratio hujus vitiata videtur. nam in quadrilateris tantum,»

ollendîtur Propofitio, neque dicitur, quo modo extendi pofIit ad recti-

linea quinque aut plurium laterum. praeterca in duobus triangulis

A a a 2 inter
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372 NOTAE.inter le acquiangulis concluditur elle latus unius ad latus homologum
alterius, ut latus aliud primi ad latus alterius huic homologum, fine
permutatione proportionalium, contra morem Euclidis, ut ex fequente

iPropofitlone r 9 fla manifeftum cil. eodem vitio laborat conclufio, nam
i latera circa angulos unius rectilinci non ollenduntur proportionales la-

teribus circa aequales angulos alterius, rurfus enim omifit Auëior de-
monfirationis permutationem proportionalium. Vifum igitur cil tradere
demonllrationem hujus via Euclideana, eadem le. quâ utitur in Prop. 2 o.

hujus libri; et in figuris quinquelateris, ut modus quo extendi potefl:
ad figuras pluriurn laterum perfpicue appareat.

PROP. XXIII. LIB. VI.
Nihil in Geometriae elemcntis Tfionibus difficilius intellcâu haberi

folct, doctrinâ» de rationum compofitione, quam abfurdam et dysent-
79min! reddidit Theon, fubftituendo Definitionem 5mm, Lib. 6d, vice

Definitionis bonae rationis compofitac, quam, fine dubio, dederat Eu-
doxus vei Euclides poli Definitionem rationis triplicatae Sec. in Libro
5m, pr0prio feilicet ejus loco. Theonis autem Definitîo haec cil; ra-
tio ex rationibus çomponi dicitur gray auÎ Tôy Àôywy anMârm-eç ÊÇ’

Éowroiç roÀÀawÀotetatoÜsÎaal wagon n’ai. quam îta vertit Commandi-

nus, " quando rationum quantitates inter le multiplicatae, aliquam ef-
ii ficiunt rationem.” Wallifius autem amatir-1175; vertit il rationum expo:

V nentes." et Gregorius pollrema Definitionis Verba reddit il illius facit
il quantitatern." quocunque autem fenfu aecipiantur verba V quantitates"
five iiexponentes rationum,” ipfarumque Hmultiplicatio, "oiyeotte7çmrj et

inutilis erit Dcfinitio. Nulla enim poterit elle multiplicatio nifi per
numerum; quantitas autem five exponcns ratibnis, ut Eutocius in Com-
ment. in Prop. 4. Lib. 2. Archimedis de Sphacra et Cylindro, et re-
centiorcs interpretantur, cil numerus qui multiplicans confequentem pro-

ducit.



                                                                     

NOTAE.
ducir anteecdcntem, five, quod eodem redit, numerus ortus ex divifione an-

teeedentis pcr confcquentem; multae autem funt rationcs tales, ut nullus

numerus oriri pollir ex divilione antccedcntis per confequcntem; ex. gr.
ratio quam diameter quadrati habet ad ejufdem lattis; et ratio quam ha-
bet eircumferentia circuli ad ipfius diametrum ; aliaeque ejufmodi. Praete-

rea Definitionis hujus apud Euclidem, Archimcdem, Apollonium, reliquof-

que vetcres, qui ratione compofitâ faepius utuntur, nullum vefligium inve-

nitur. In 2 3*”ia enim 6’i Elementi in qua primum rationis compofitac

fit mentio, hujus Definitionis, quae hic, fi ullibi, ncceflaria fuilTer, ne
vcl verbum apparet; legitima autem Dcfinitio explicite adhibetur his
verbis, li ied ratio K ad M compofita cil ex ratione K ad L, et ra-
fi tione L ad M.” inutilis igitur prorfus et ablutda cil Theonis Defini-
rio. Theonem enim in Elementa eam induxilÎe vix dubitari potcfl;
cxtat enim in commentariis ejus in Ptolomaei MtyoiÀny Zu’rraZIr,

pag. 62. commentarii; ubi et pucrilem tradit ejus explicationem, ut-
pore folummodo eis rationibus convenientem quae numeris exhiberi poil
rum; inde autem ad verbum excerpta cil, una cum praediëta explica-
tione, et Libri fcxti Definitionibus praefixa, ut confiat ex Hervagii E-
ditione. Zamberrus veto et Commandinus haec iifdem definitionibus
in eorum Latinis verfionibus fubjungunt. Non autem agnofcir banc
Dcfinitionem Campanus, nec, ut videtur, codices Arabici quibus ille u-
fus fuit. Clavius ad Def. 5. Lib. 6. refle judicavir Definitioncm ra-
tionis compofitae potuilTe faâam fuilÎe eadem Vià qua Definitiones ra-

tionisduplicatae, triplieatae &e. faéÏac fimr, ut feilicct il quemadmo-
li dum propofitis pluribus magnitudinibus proportionalibus, primam ad
tr tcrtiam dixit Euclides, Def. to. Lib. 5. habere proportionem du-
B plicatam ejus, quam prima habet ad lècundam; primam vero ad
fi quartant habere proportionem triplicatam ejus, quam prima ad feeun-
il dam habet, hoc cil compofitam ex duabus aut. tribus intermediis pro-

" portionibus.
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374 NOTAE.
ri portionibus aequalibus, et fic deinceps: ira quoque fi ponantur or-
8 dine plures magnitudines ejufdem generis non proportionales, dice-

. 8 tur prima ad ultimam habere proportionem compofitam ex omnibus
fi proportionibus interrnediis,-folum eam 0b eaufam, quod illae pro-
ii porriones intermediae iunt inter extremas duas magnitudines inter-

jeeiae; quemadmodum Definitione 1 0"", Lib. 5. proportio primae .
ad tcrtiam diccbatur duplicata, hoc lolo nomine, quia duae propor-
tiones aequales interpofitac funt inter extrcmas duas magnitudines:
adeo ut non fit aliud diferimen inter banc compofitionem proportio-
num, et illam duplicationcm, triplicationcm &c. quae Libro 55o ex-
plicata cil, quam quod in duplicatione, triplicatione &c. proportio.
num, inrerjiciuntur proportioncs omnes aequales, in compofitione

fi veto proportionum non necefic cil interpofitas aequales elle.” Ed-
mundus vero Scarburgh in Euclide firo Anglieo, pagg. 2 38, 266,
aperte affirmat Definitioncm 5. Lib. 6. fuppofititiam elle, et vcram
rationis compofitae Definitionem, in Definitione I o. Lib. 5. ratio-
nis feilicct duplicatae, contineri, vel ex ca fubintelligcndarn elle, c0 vi-
delicet modo quo Clavius eam in praecedente eitarione explicavit. Hi
autem et alii Recentiores definitionem illam 5mm, Lib. 6. fitnul retinent,

prolixifque Commentariis illullrant, quum potius eami ex Elementis
fullulillë debuillenr.

Etenim, comparando Definitionem 5. Lib. 6. cum Propofitione 5.
Lib. 8. clare apparebir Definitionem illam flippofititiam elle. Nam in
Propofitionc illa demonfiratur numerum planum cujus lattera iunt C,’

D habere ad numerum planum cujus latera flint E, Z (Vid. Hervagii
aut Gregorii Editioncm) rationem compofitam ex rationibus larerum,
hoc cil ex rationibus C ad E, et D ad Z. ratio veto eompofita ex ra-
tionibus C ad E, et D ad Z, ex DCF. 5. Lib. 6. et explicationc quam
cjufdem tradunt omnes Commentatorcs, cil ratio numeri faâi ex mul-

tiplicationc



                                                                     

NOTAEw
tiplicatione antecedentium C, D ad factum ex multiplicatione confie-9
qucntium E, Z, hoc efl ratio numcri plani cujus larcra funr C, D ad
numerum planum cujus latcra funt E, Z. Igitur Propofirio quae efl
Definitio 5. Lib. 6. eadem omnino efl cum Propofitionc 5. Lib. 8.
In altero igitur horum locorum delenda cil; abfilrdum enim cil Pro-
pofitionem in Elementis poni tanquam Dcfinirionem, et eandcm in lif-
dem demonflrari. Nullum autem dubium cil Prop. 5. Lib. 8. debere
locum habere in Elementis, idem enim in, ca demonftrarur de numeris
planis quod in Prop. 2 3. Lib. 6. demonflratur de parallelogrammis.
aequiangulis; quare Definitio 5. Lib. 6. in Elementis locum habere
non potcfl. unde perfpicue apparer earn minime pofiram fuiffe ab Eu-
clide, fed a Theone vel alio quodam Geometriae minus perito.

Nullus autem, quantum fcio, proprium ufum rationis compofitae hae-

tenus oflcndit, vel propter quam caufam in Geometriam introducta fuc-
rit; quum omnia in quibus foler adhiberi ratio compofita, pofiint etiam
fine ejufdem auxilio, rum enuntiari, rum demonfirari. Ufus autem ra-
tionis eompofitae in hoc unice confiftit, quod ejus ope pcriphrafes evi-
tenrur, et ira Propofitiones pofIint vel cnuntiari vel demonflrari brevius,
vei utrumquc fieri pofIit. Ex. gr. fi Propofitio haec 2 3. Lib. 6. enun-
tianda effet, non faâa rationis compofitae mentione, ita fieret; fi duo
parallelogramrna aequiangula fuerint, et fiat ut latus primi ad latus fe-
cundi, ira quaevisreéia affurnpta ad fecundam reéiam; ut vero latus
reliquum primi ad latus reliquum fccundi, ira fiat fecunda rafla ad ter-
tiam; erit parallelogrammum primum ad fecundum, ut prima recta ad
tertiam reâam. et demonfirario eadem effet cum ca quam nunc habe-
mus. Vcteres autem cum vidiffent banc enuntiationem polie breviorem
reddi, fi nomcn impofitum effet rationi quam habet prima recta ad ul-
timam, quo nomine fimul indicarentur rationes intermediae, primae fei-
licet ad fecundam, et fecundae ad tertiam rcftarn, et ira deinceps fi

plures
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NOTAE.plures fuerint reëiae; rationem hane primae ad ultimam dixerunr ra-
tionem compofitam ex rationibus primae ad fecundam, et feeundae ad .
tertiam rectam, hoc cfl, in pracfcnti cafu, ex rationibus quae eaedcm
funt rationibus larerum. arque ira brcvius Propofitionem enuntiavcrunr,
viz. Si fuerint duo aequiangula parallelogramma, habebunt inter le ra-
tionem eandcm ci quae compofita cil ex rationibus quae eaedcm iunt
rationibus larerum. quae quidem paucioribus verbis effertur quam prae-
cedens enuntiatio, eodem autem fenfu. Vcl adhuc brevius; aequiangula.

parallelogramma inter fe rationem habent eandcm ei quae compofita
cil ex rationibus larerum. arque hac duae enuntiationes ultimac, prima
praefertim, conveniunt demonftrationi quae nunc in textu Graeco ha-
betur. potcfl autem Propofitio brevius demonflrari, ut apud F raneifï
cum Candallam hoc modo, viz. fint aequiangula parallelogramma ABCD,

CEFG, et compleatur parallelogrammum CDHG; quoniam igitur tria
funt parallelogramma AC, CH, CF, habebit
(ex definitione rationis compofirac) primum AC A v D H
ad tertium CF, rationem quae compofita efl: ex G
ratione AC ad CH, et ratione CH ad CF; efi B C
autem parallclogrammum AC ad ipfum CH, V E F
ut reéla BC ad ipfam CG; et parallelogrammum

CH cil ad ipfum CF, ut recta DC ad reflam CE; ergo habet pa-
rallelogrammum AC ad ipfum CF rationem quae compofita cfl ex ra-
tionibus quae eaedcm funt rationibus larerum. et huie demonflrationi
ConVenir enuntiatio quae nunc habetur, viz. parallelogramma aequian-
gula inter le habent rationem ex laterum rationibus compofiram. nam
vulgaris leè’iio il ex lateribus compofitam" abfurda efl. retinuimus au-

tem in hac Editione demonfirationem quae habetur in textu Graeco,
quamvis prolixiorcm eâ quam tradit Candalla, quoniam in illa, non au-

tem in hac, oflcnditur quomodo ex datis rationibus larerum, inveniatur
ratio



                                                                     

NOTAE.ratio ex iis eompofita, hoc cil ratio parallelogrammorum; ut Tyrones
in fimilibus cafibus rationem ex duabus vcl pluribus rationibus datis
compofitam invenire queant.

Ex diétis obfcrvari potefi, in magnitudinibus quibufcunque ejufdem

generis A, B, C, D &c. rationem compofitam ex rationibus primae ad
fecundam, fecundac ad tertiam et ira deinceps ad ultimam, nomen tan-
tum effe feu modum loquendi, quo fignificatur ratio quam habet pri-
ma A ad ultimam D, et quo fimul indicantur rationes omnium mag-
nitudinum A ad B, B ad C, C ad D a prima ad ultimam ad fe invi-
cem, five eaedcm fuerint inter fe, five non fuerint; ficut in magnitudi-
nibus deinceps proportionalibus A, B, C, D &c. ratio duplicata primae
ad fècundam nomen tantum cfl feu modus loquendi, quo fignificarur ratio

quam habet prima A ad tertiam C, et quo fimul indicatur duas effe ra-
tiones magnitudinum a prima ad ultimam, primae fe. A ad fecundam
B, et fecundae B ad tertiam five ultimam C, quae quidem rationes in-
ter fe funt eaedcm; et ratio triplicata primae ad fecundam efl nomen
five modus loquendi; quo fignificarur ratio primae A ad quartam D,
et quo fimul indicatur tres effe rationes magnitudinum a pritna ad ulti-
mam, primae fc. A ad fecundam B, et ipfius B ad tertiam C, et ipfius
Cùad quartant feu ultimam D, quae quidem rationes funr eaedcm inter
fe; idemque fimiliter de aliis rationibus multiplieatis dicendum. hane au-
tem veram effe harum rationum explicationem pater ex Definitionibus
rationis duplicatae et triplicatae, in quibus Euclides utitur verbo Àêye-

rœr, dicitur five nominatur; quo verbo, fine dubio utcbatur etiam in
Definitione rationis eompofitae quam Theon aliufve ex Elementis fuf-
tulit; nam idem verbum retentum cil in Definitione inepta rationis
compofitae quae nunc in Dcf. 5. Lib. 6. habetur. In citationibus au-
tem harum Definitionum aliquando retinetur, ut in Demonfiratione
Prop. I 9. Lib. 6. il prima ad tertiam duplicatam rationem Ëxew Aé-

B b b fi 751w "J

377



                                                                     

N0TA,E.
fi verrou" quae verba Commandinus aliique male reddunt: il habet” vice:

if habere dicitur," aliquando autem omittitur, ut in Demonfirarîone

Prop. 3 3. Lib. I I. ubi habetur if prima ad quartam m.
tionem Ëxa; fine dubio autem Ëxer hic fignificar idem quod Ëxay
ÀEI’YETŒI. ira etiam in Prop. 2 3. Lib. 6. ubi legitur fifed ratio K ad

8 M mimer-nu" compofita efl " ex ratione K ad L, et ratione L ad
8- M,” brevitatis fe. gratia, cum dicendum fuit, ut in Definitione, cay-
xâoÜou Àêyerat, componi dicitur.

Ex his autem, et Propofirionibus quas Libro quinto fubjunximus,
intelligi, et explicari poffunt omnia quae apud Geometras tum vetcres
tum, recentiores de ratione eompofita habentur.

PROP. XXIV. LIB. VI.
Viderur imperitum. quendam ex duabus diverfis. hujùs. Propofitionis

demonflrationibus banc quam nunc habemus eompofuiffe; ex una fei-
liect quae per, Prop. .21. hujus Lib. 6. et alitera quae:per’l?rop. 4.. et

jufdem. fieri potefl. poflquam enim per 2. hujus et, componendo, pet--
mutandoque, oflenderat latera circa communem angulumparallebgrmrr-

morum proportionalia effe, immediate: concludcre- poruifliat.
nalia effe latera circa reliquosangulos aequales, ope, fcilicct Prop. 34.
Lib. I . et Prop. 7. Lib. 5. Verum ille hoc neglîgens pagit oficndcre
triangula- et parallelogramma aequiangula effe, et longe circuitu, ope

Prop.. 4.. hujus, et 22. Lib. 5. concludit rem eandcm. manifefium.
prepterea eft. hane infcite faëtam. demonflrationcm minime-Euclidis effe.

fuperfluis igitur rejeâis, demonfira-tionem fimpliciorem dedimus ope.
433° hujus, eandcm fcilicet quam praebentcodiccs-Arabici Qpe 243° hu-.:

jus et componendo; in hifce autem permutatio negligitur, neque parai.-
lelogramma aequiangula effe oflanduntur, quad. Tyronum gratiafacio

endnm fuit,

PROP. XXV.



                                                                     

NOTAE.
PROP. XXV. LIB. V1.

Liquido pater demonflrationem hujus quam Euclides dederat vitia-
tam fuiffe ab Editore quodam Geometriae minus petito. poflquam
enim oflenderat ll ut mérilineum ABC ad rectilineum KGH, ira BE
llparallelogrammum ad ’parallelogrammum EF" Opus fuit folummodo

addere, ll efi autem rectilineum ABC aequale parallelogrammo BE, ae-
ll quale igitur efl KGH reâilineum parallelogrammo EF; videlicet
ll pcr Prop. 14.. Lib. 5.” fed inter bas duas fententias interpofitir
ll quare permutando ut ABC reéiilineum ad parallelogrammum BE,
ll ira refriliheum KGH ad EF parallelogrammum” putavit feilieet non
tam perfpicuum effe concludere fecundam quatuor proportionalium quard-

tae aequalem effe, ex acqualitate primae et tertiae, quod quidem de-
monfirarurn cfl in Prop. r 4. Lib. 5. quam concludcre tertiam aequar
lem effe quartac, ex aequalitare primae et fecundac, quod nufpiarn in
Elementis quae jam habemus ofienfum cil. verum quamvis haec Pro- ,
pofitio, tertiam fcilieet quatuor proportionalium aequalem effe quartac,
fi prima aequalis fuerit fecundae, fuiffet ab Euclide Elementis fuis in-
ferta, ut verifimile efi earn fuiffe, nunquam tamcn ille inpraefenti caftt
eadem ufus fuiffet; quoniam, ut dictant fuir, fine redundantc hac per-
mutatione proportionalium conclufio eadem dirc&e elici potell. haec
autem fufius ollendimus, tum quoniam certum praebent indicium texa
rum Euclidis vitiatum fiiiffe, idem enim error invenitur in textu Graeco

Prop. 2 3. Lib. r r. bis, et bis in Prop. 2. Lib. r 2. et in Propp. 5.
1 r . r 2. 1 8. ejufdcm; in quibus Libri r 2. locis cxccpto ultimo, recta
omiffa efi haec permutatio proportionalium in verfionis Commandini
Editione Oxonienfi; tum ut cavant Geometrae ab ufu permutationis
in fimili cafu, non taro enim Recentiores, et inter alios ipfe Comman-
dinus in Commentario ad Prop. 5. Lib. 3. pag. 6. b. Pappi Alexan-

B b b 2 drini,
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.380 NOTAE..
drini, et alibi, incidunt in hune errorem; pracoccupavit fcilicct multo-
rum mentes vulgaris proportionalium idea, qua fit ut accuratam vix

percipiant. -Praeterea quamvis reflilineum ABC cui fimile faciendum efi, poli-
. fit effe cujufcunque generis, ’in demonfitatione tamcn Gtaeci codices

habent triangulum vice rectilinci, qui error e0rre6tus cil in vcrfionis
Commandini editione quae Oxonii impreffa cfl.

PROP. XXVII. LIB. VI.

Secundus cafus hujus habet JANS; ptaefixum quafi alia effet de-
monflratio; ab imperito ut videtur Librario. quam vocem recte omifit
Gregorius. fchcma autem hujus fecundi cafus iifdem lireris alphabctî

quae in fehemate primi cafus adhibitae fuerunt, notati debuit. ut
factum efl.

PROP. XXVIII, et XXIX. LIB. VI.

Problemata haec, quorum primo neceffaria cfi Prop. 27mm, fun:
omnium in Elementis maxime generalia et utilia, et a veteribus in fo-
lutione aliorum Problematum faepifiime adhibita ; et prepterea infcite
admodum ab And. Tacquer et Claud. Dcchales in lis quas dederunt
Elemenrorum Edirionibus omittuntur, et infulfe admodum ab iis dicun-y

tut nullius fere effe ufus. Horum cafus quando ad datam rectam lineam
dato quadrato aequaie reflangulum applicandum en, deficiens, aur exce-

’ dens quadrato; et quando ad datam refrain lineam dato rcâangulo ac-
quale refrangulum applicandum efi deficiens aut excedens’ quadrato, fre-

qucntiffime a Geometris ufurpantur. Quare Tyronum gratia vifum cil
eorum conflruétiones, ut fcquitur tradere.

1 . Ad datam reéiam lineam datoquadrato aequalereéiangulum ap-

i I plicate,



                                                                     

[NOTAE.
plicare, deficiens quadrato. oportet autem datum quadratum non ma-

jus effe eo quod a dimidia defctibitur. h I
Sir data refta linea AB, datum autem quadratum cui oportet; aeb

qualc rcâangulum ad AB applicare fit illud quod a data recta C de-
fcribitur non majus exiflens eo quod fit a dimidio ipfius AB.

Secerur AB bifariam in D, et fi quadratum ex AD aequale fuetit
quadrato ex reéia C, faEtum jam erit quod proponcbatur. fi autem
non efl aequale, erit AD major quam C 0b d’etetminationem. ducatur

DE ad rectos angulos ipfi AB, et fiat DE aequalis ipfi C; produca-

tur veto ED ad F, ut EF aequalis fit L H K
ipfi AD feu DB, et centro E intervallo. F
EF defctibatur circulus qui occurrat - I. D G B.refrae AB in G, et fuper .GB defctiba- A
tur quadratum GBKH, et compleatur C

Ercéiangulum AGHL; jungaturque EG.

381

ngniam igitur bifariam feéla cil AB in D, erit a reâangulum i- 5. 2.
AG, GB una cum quadrato ex DG aequale (quadrato ex DE, hoc
cfl quadrato ex EF five EG, hoc cil) quadratis ex ED, DG. com-
mune auferatur quadratum ex DG, et reliquum rectangulum AG, GB
aequale erit quadrato ex ED, hoc efl: ex C. rcâangulum autem AG,
GB efi ipfum AH refiangulum, quia GH aequalis efl ipfi GB. teck
rangulum igitur AH aequale efl dato quadrato ex recta C. (bue ad da-
tam rcâam lineam AB dato quadrato ex recta C, aequale reëtangulum

AH applicatum efl dcficiens quadrato GK. ngd-facete oportebat.
2. Ad datam reétamv lineam dato quadrato aequale reâangulum ap-

plicate, excedens quadrato.

g Sir data recta linea AB, datum autem quadratum fit illud quad a.
data reëta C defctibitur.

Secetur AB-bifariam in D, et ducatur BE ad rectos angulos ipfi AB,

fiatquc -



                                                                     

3’82 . N 0 T A E.
fiatque BE aequalis nectar: C, et, junétâ DE, centre D, inæwallo DE

circulus defctibatur, qui occurrat AB produélae in G; friper BG
.defcribatur quadratum BGHK, .Ct compleatur reétangulum AGHL.

Quoniam igitur bifariam ficela efl AB .in D, E
a. 6. 2. et ipfi adjioirur BG, erit areflangulum AG, fi u

.GB une. cum quadrato ex DE aequale (qua- ù
drato ex DG feu DE, hoc .efi) quadratis

a: E13. BD. auferatur commune quadra- A D B G
tum .82: DE, et reliquum teé’tangulum AG, C
-GB aequale erit quadrato ex BE, hoc .efl quadrato ex mêla C. tee-
tangulum autem AG, GB efi ipfum AH .reétangulum, quia GH aequa-
lis efr ipfi GB. refrangulum igitur AH, aequale efl: quadrato ex rôda
C. (ème ad datam teétam AB date quadrato ex C, aequale rectangu-
lum AH applicatum dl excedens quadrato (3K. ond faccte oportebat.

3., Ad datam reéiam lineam datoreâangulo aequale reflangulum

applicage, deficiens quadrato. oportet autem datum teflangulum non
majus effe quadrato quod a dimidia defctibitur.

Sir data tafia AB, datum autem retianglllum id quod mais C, D
continetur non majus exiflcns quadrato ex dimidio même AB. oportet
ad datam réélirai A13 dato teflangulo C, D aequale reétangulum ap-
pliçare (5356km quadrato.

Duçantut AE, BF ad rectos angulos îpfi AB, et ad eafdcm ejus
partes, quarum AE quidem aequalis fit ipfi C, BF veto reâae D. bi-
fariam fecetut junÇta EF in G, centroque G intervallo GE defcriba-
tur circuius, occurratque teétae AE rutfus in H, et jungarur HF, cui
parallela ducatur CK, et ad AB ducatur GL paraiieia reflue AE.

QQÇnÎam igitur angulus EHF in fcmicirCulo aequalis efl angulo
reëto EAB, parallelae erunt AB, HF, et parallelae faut AH, BF ; quart
AH aequalis cil EF. et reflangulum BA. .AH aequale erit ipfi BA, BF,

hoc



                                                                     

N 0 T A E; i 383hoc cil: reâangulo C, Dr et quoniam; aequales finir EG,.GF, erAE,
LG, BF. inter fe parallelae, aequales erunt: AL, LE, aequales etiam
flint a EK, KH. efi autem, ob dercnninarionem, neÊÏangulumv C, D313. 3.

non majus quadrato ex AL dimidio; ipfius t-
AB, ergo et reâangulum EA, AH nommai- E.
jus cfl quadrato exALhoc eficxKG; com- a *
mune addatur quadratum ex KB,. et: quas 54
dratum b ex AK non majus erit: quadratis ’

ex EK, KG hoc efl quadrato! en BG; L q
quare recta AK feu GL non major efl: A H.
ipsâ GE. et fiquidem GE aequalis fue- Q P
rit ipfi GL, circulus EHF eontinget tec- - ’
tam AB- in L, et quadratum exAL aequale * erit œflangulb BA, 36. 3.
five dam reéiangulo C, D; et; faêtumi dit; qued proponcbatur. fiïvewt

inacquales fuerînt EG,.GL erit EG major, erproptereaeirculustEHF’
fecabit rectam AB; fecet in M, Npuné’ris, 01:2qu NBKdefon’barrnï

NBOP quadratum, et compleatur reéïangulumïANPQ Quoniamigiè

tur aequales: funtai ML, LN; et. aequales. oflenfae funt’AL, EB, ac»
quales erunt AM, NB. rcéiangulum igitur. AN, NB"aequa.leiel1îipfi.
NA, AM, hoc eft c’ttttltangulo BA,.AH five rectangulo C,,D;. me. c.Cor.36.3.

tangulum veto AN, NB efl ipfum AP, efl enim FN. aequalis ipff NBi-
Ergo reéiangulum A? aequale cil reftangulotC, D.. Igitur’ ad datam:
reëtam AB, daro C, D reéiangulo aequale reâangulum AP applicatum.

cil deficiensl quadrato BP. Quod faccre oportebat; V
4.; Addaram teétam lineam. date reétauguln aequale refluagulmn»

j applieare, excedens: quadrato.
Sir AB data recta linea, datum aunentsreé’tanguhnnfit id: quodïreor

ris, C, D’continetur. oportetad data reaanguloC,
D-acquale. reflangulum applicateexccdensquadrato. ’

Ducantur

L. N a.
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a. 35.3.

,BN defctibatut quadratum NBOP, et com-

NOTAE.’Ducantur AE, BF ad rectos angulos ipfi AB, et ad contrarias ejus

partes, quatum AE aequalis fit ipfi C, et BF reâae D. jungatur EF
et bifariam fecetur in G, centroque G, intervallo GE defctibatut cir-
cuius, occurrarque reéiae AE rurfus in H,

et jungatur HF, et ad AB ducatur GL
parallela ipfi AE; occurrat veto circulus
reâae AB produftae in M, N, et fuper

pleatur rectangulum ANPQ Qloniam igi-
tur angulus EHF in femicirculo aequalis
eft angulo recto EAB, parallelae erunt AB, . -
HF; aequales igitur funt AH, BF, et rectangulum EA, AH aequale
reâangulo EA, BF, hoc eft ipfi C, D reâangulo. et quoniam aequales

funt ML, LN, ut et AL,.LB, erunt et MA, BN aequales, et prop- j
terea rectangulum AN, NB aequale efl ipfi MA, AN, hoc efl a ipfi
EA, AH five re&angulo C, D. teâangulum igitur AN, NB, hoc efi
ipfum AP aequale efi rectangulo C, D. ad datam igitur reélam AB
dato teâangulo C, D aequale re&angulum AP applicarurn efl, excedens

quadrato BP. (bod facere oportebat.
Confituétiones bas 3l". et 48. Problematis primus, quantum fcio, de-

dit Willebrordus Snellius in Apollonio fuo Batavo, et poflea Cl. Hal-
lcius in Schol. ad Prop. I 8. Lib. 8vi Conicorum Apollonii, a fe re-

fiituti. q ’Problema 3. ira aliter enuntiatur, datam refrain AB fècare in punfto
N, et facere rcflangulum a fegmcntis AN, NB aequale dato fpatio. vel,
quod eodcm redit, Datâ fumma AB larerum rectanguli, datoque rec- ’

tangulo magnitudine, latera invenire.

: Et Problema 4. idem cfl cum hoc, invenite in data refila AB pto-
duâa punéium N quod faciet rectangulum AN, NB aequale dato fpa-

no,



                                                                     

NOTAE.tic, vel quod eodem redit datâ dîflèrentia AB larerum teâanglili, ipé

foque magnitudine dato, invenite latera. ’

PROP. XXXI. LIB. VI.
In Demonfitatione hujus inverfio proportionalium bis efi omiffâ,

addita igitur eft, ut conclufio rite fieret ope 24m, Lib. 5. quod Clavius
prias fecerat.

PROP. XXXII. LIB. VI.

Enuntiatio Propofirionis 26m, Lib. 6. non fatis genetalis en. ete-
nitn non tantum duo parallelogramma fimilia et fimiliter pofita, quae
communem habent anguium, funt circaeandem diametrum; verum e-
tiam duo fimilia et’fimilirer pofita, quorum unurn habet angulum an-
gulo alterius ad vertieem ’oppofitum, habent diametros in refis. linea.
videtur veto aliam fuiffe harum demonfirationem, direëtam quidem,
cui inferviebat Propofitio 32h, quae etiam aliter et paulo brevius ut
fequitur oflcndi potefi.

PROP. XXXII. -LIB. VI.
Si duo triangula componantur ad unum anguium, 8re.
Sint duo triangula GAF, HFC quae duo latera AG, GF, duobus

lateribus FH, HC proportionalia habeant, fc. A ü D
’ fit fient AG ad GF, ira FH ad HC; paral-

lela autem tu GA ipfi HF, et GF ipfi HC. E F .H
erit AF ipfi FC in direftum.

Ducarur CK parallela l ipfi FH, occur- B K C
ratque rectae GF produé’tae in K. QIoniam

igitur uttaquc AG, KC parallela cfi ipfi FH, erunt et AG, KC inter
fe parallelacl’, quare anguli AGF, FKC funt inter fe aequales, alterni

i C c c enim

385
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"386 NOTAE.’
c. 34. r.enimifi1nt.."efi autem AG ad GF, ut (PH ad HC,ihoevefl c)"CK ad
d. 6. 6. KF ; et funt circa aequales angulos; ergo aequiangula d funt AGF,

CKF triangula, et proprerea angulus AFG aequalis cil angulo CF K, efl;
e. 14.1. autem GFK recta linea; igitur e AF ipfi FC efl in diteétum.

l Propofirio vero 26la ex 3 2lla ira demonfiratur.
Si duo parallelogramma fimilia et fimilitet pofita communem ha-

buerint angulum, aut angulos ad Verticem oppofitos ; erunt illorum dia-
metri in recta linea.

Primo, habeant parallelogramma ABCD, AEFG communem an-
gulum BAD, fintque funilia et fimiliter polira, erunr ABCD, AEFG

circa eandcm diametrum. *- - Producantur enim EF, GF ad H, K, et jungantur FA, FC. quo-
niam igitur fimilia funt ABCD, AEFG pa-i A G D
rallelogtamma, erit DA ad AB, ut GA ad C4 F
AE; quare reliqua DG erit ad reliquam E H

a. Cor. 19. 5..EB, ut GA ad AE a. cfl autem DG aequalis i N
ipfi FH, EB ipfi HC, et AE ipfi GF. ergo B 1; j
ut FH ad HC, ira AG ad GF; et parallelae ï (J
funt F H, HC ipfis AG, GF; etgtriangula AGF, FHC ad unum an-
gulum compofita funt in punëto F; quare erunr AF, FC fibi ipfis in

b. 32. 6. (lireflïum b. 4 ’Secundo, fint parallelogramma KFHC, GFEA fimilia et fimiliter
pofita, habeantque angulos KFH, EFG ad Verticem oppofitos; erunr
diametri AF, FC fibi ipfis in diteétum.

Q10niam enim parallelae funr AG, CF ipfis FH, HC; et efl AG
ad GF, ut FH ad HC; erunt AF, FC in direcium b. I

PROP. XXXIII.



                                                                     

NOTAE.
PROP. XXXIII. LIB. VI.

Verba ll quippe qui ad centrum funt eonfiituti” omiffa funt, utpore

imperiti cujufdam additamentum.

In Graecis codicibus, et.Latina Verfione deefl ail ËTuXe, urcunque,

in utriufque partis demonflrarione, quae nunc adduntur, omnino enim
funt neceffaria. et in demonfiratione fecundae partis, ubi fc. triangulum
BGC. aequale oftenditur triangulo CGK, verbum aigu. omitti debct in
textu Gtaeco.

PROPP. B, C. LIB. VI.
Pr0pofitiones hac Libro fexto funt additae, quoniam a Geometris

faepius ufurpantut.

DEF. 1X, et XI. LIB. XI.
IN figuris planis fimilirudo figurarum definitut ex aequalitate angulorum,

et larerum circa aequales angulos proportionalitate; etenim ex fola
larerum proportionalitate, Vel fola angulorum aequalitate. non fequitur
figuras effe fimiles extra cafum triangulorum. et quidem fimilis inter
fe pofitus reciarum lineatum, quibus figurae eonrinentur, partim ex titras:

que pendet. eademque ratione figurae folidae fimiles funt eae quae et
fingulos angulos folidos aequales habent, et eonrinentur figuris planis fic

milibus, multitudine aequalibus. funr enim quaedam figutae folidae,
figuris planis fimilibus, multitudine, quin et magnitudine aequalibus,
eontentae, quae neque fimiles neque. aequales funt, ut in Demonfitav
tione poll: Notas ad Def. r o. oflendetur. neceffe igitur fuit emendare
Definitionem fimilium figurarutn folidarum, eique ptacmittere Defini.

C c c 2 . tionem
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388 NOTAE.tionem anguli folidi. Ex hifce autem et Definitione decima, fatis liquet
quam multum ab imperiris depravati fint hi Libri. i

DEF. x. LIB. V1.
Quoniam fcnfus verbi ll aequalis ” notus efi ante hane Definitioncm, igi-

tur Propofitio quae cil Dcfinitio decima hujus Libri efl: Theorema quod
verum aur falfum effe demonfirandum cil, non affumendum; quate ex
Propofitione demonfltanda T heon aliufve Editor inepte fecit hane De-
finitionem figurarum folidatum fimilium et aequalium. fimilcs enim effe
figuras demonflrandum efi ex Definirione funilium folidarum figurarum;

aequales autem effe oflendendum efl ex Axiomate, ll Que fibi mutuo
ll congtuunt inter fe funr aequalia,” vel ex Ptopofitione A, vel Prop. 9.

aut Prop. 1 4.. Lib. 5. ex quo Axiomate, vel ex carum Propofitionum
aliqua, omnium omnino figurarum aequalitas ultimo dernonflranda ve-
nir. in praecedentibus Libtis nullam aequalium figurarum Definitionem
tradiditEuclides neque cette hane dedit. quae enim dicitur Definirio-
prima, Lib. 3. teveta efi Theorema in quo allieritut cos cireulos ae-
quales effe quorum quae ex ecnrris funt aequales, quodi quidem ex De- -
finitione circuli perfpieue apparet ; ideoque a quodami inter Definitio-
nes non proprie locarum efl. non enitn aequalitas figutarum definienda
cfl fed demonfltanda. n Quamvis igitur verum effet figuras folidas, quae

fimilibus planis multitudine et magnitudine aequalibus eonrinentur, in-
ter fe aequales effe, merito tamcn culpandus efl is qui ex hac Propo-
fitione demonfitanda Definitionem fecit. Qiid autem dicendum, fi haec

Propofitio non vera fit? nonne confitendum efl Geometras pet mille
tcrcentos annos in hac te Elementati deceptos fuiffe.’ et ex hoc qui-
dem modefiiarn difcere debemus, arque agnofcere quam parum nobis
cavcre poffumus, quae efl mentis humanae imbecillitas, ne in errores in-
cidamus etiam in principiis fcientiarum, quae inter maxime certas me-

nto



                                                                     

NOT-A E.
rito aefiimantur. Ptopofitionem enim hane minime femper veram effe
variis cxemplis oflendi potefl; fufficit hoc quod fequirur.

Sir quadratum ABCD et ducantur diametri AC, BD fibi mutuo loc-
currentes in E; et fuper unam ipfarum BD confiiruatur, in plano in
quo efi quadratum, triangulum ifofceles BFD, a punfro veto E ad rec-
tos angulos plano ABCD conflituatur reflet EG, et in ipfa fumpto quo-
vis punéto G, ducantur GA, GB, GC, GD, GF. in triangulis igitur
AEG, CEG quoniam AE, EG aequales funt ipfis CE, EG, alteta

389

alteri, et rectos continent angulos, erit bafis AG bafi GC aequalis a. I. 4. r.
quare in triangulis AGB, CGB aequales
funt AG, GB ipfis CG, GB, et bafis AB
aequalis efi bafi BC; angulus igitur l’-

AGB aequalis ell angulo CGB, et trian-
gulum AGB triangulo CGB aequale a. fi-
militet oflendetur triangulum AGD ae-
quale ipfi CGD. Producatur GE ad op-
pofitas pattes plani ABCD, et in ca fu-
matur punétum quodvis H, et jungantur
HA, HB, HC, HD, HF, et firniliter of- F

tenderut triangulum AHB aequale trian-
gulo CHB, et triangulum AHD triangulo CHD. funt igitur duo fo-
lida quorum utrumquc continetur 0&0 triangulis; unum fciliect con-
tentum quatuor triangulis quorum vertex communis efl: G, bafes veto
reé’tae BA, AD, BF, FD; quaruorque triangulis quorum vertex com-

munis cft H, bafes veto eaedcm reéiae. alterum autem folidum con-
tentum cf! quatuor triangulis quorum vertex communis efl G, et ba-
fes refrae BC, CD, BF, FD; et quatuor triangulis quorum vertex com-
munis efl H, et bafes eaedcm reëtae BC, CD, BF, F D. quatuor au-
tem mangula AGB, AGD, AHB, AHD aequalia oflenfa funt qua-

tuor



                                                                     

39° NOTAE.
tuor triangulis CGB, CGD, CHB, CHD fingula fingulis; quatuor au-’

tem reliqua triangula BGF, DGF, BHF, DHF unique foliclo com-
munia funt. Duo igitur haec folida continentur planis funilibus, mul-
titudine et magnitudine aequalibus. inacqualia autem effe manifeftum
efl, cum primum eorum contineatur in altero. non igitur femper ve-
rum eft aequalia effe folida quae planis
(milibus, multitudine et magnitudine ac-
qualibus continentur.

COR. Hinc duo inaequales anguli fo-
lidi poiTunt contineri aequalibus et iifdem
multitudine angulis planis.

Angulus enim folidus ad G qui conti-
netur quatuor angulis planis AGB, AGD,
FGB, FGD inaequalis omnino cit angulo
folido ad idem punétum G qui contine-

tur quatuor angulis planis CGB, CGD,
FGB, F GD; hic enim priorcm illum continet. urerque autem con-
tinetur quatuor angulis planis, qui inter fe funt aequales finguli fmgulis
vei iidem, ut oficnfum fuit. et quidem innumèri poffunt cire anguli fo-
lidi inaequalcs, qui aequalibus angulis planis finguli fingulis confinen-
tur. Patet etiam figuras folidns prius memoratas minime fimiles clic,
quoniam earum anguli folidi non fiant omnes inter fa aequales.

Innumeros autcm angulos folidos inter fe inaequales poire contineri

iifdem angulis planis, codem ordine pofitis, ope trium Propofitionum
fcquentium, manifcflum erit.

PROP. I. PROBLÉMA.
Datis tribus magnitudinibus A, B, C quartam invenire. ita ut ne:

fimul majores fin: reliquâ, quomodocunque fumptae. . . . .
Si:



                                                                     

NOTAE.Sît D quarta, erit igitur D minor ipfis A, B, C fimul. fit A non
minor utrâvis ex ipfis B, C; et primum fint B, C fimul non minores
ipsâ A ; erunt igitur B, C, D fimul majores quam A. et quoniam A
non minor dt B, erunt A, C, D majores quam B. fimilitcr ofiende-
tur ipfas A, B, D fimul majores cire quam C. Igitur in cafu quo B
et C fimul non minores funt ipsâ A, quaevis D quae minor cit ipfi: -
A, B, C fimul, propofitum cfiîciet.

Si vcro B et C fimul minores fint quam A, quoniam requiritur ut
B, C, D.fimul majores fint A, ex hifcc ablatis B, C erit D major ex-
cefiu ipfius A fupra B; C fimul. fumatur igitur quaevis D quae minor
fit ipfis A, B, C fimul, at major exccfru ipfius A fupra B, C fimul.
crunt igitur B, C, D fimul majores quam A 3 et quoniam A major cit
Vutrâvis ex ipfis B, C, multo magis erit A una cum D, et airerum ex
ipfis B, C major reliqua. et, ex conflruëtione, A, B, C fimul majores

funt quam D. E. F.
COR. Si praeterea requiratur ut A et B fimul non minores [int

quam C et. D fimul, debct exceITus ipfarum A et B fimul fupra C non
miner efi’e quam D, hoc cit debet D non major effe hoc exceHiI.

PROP. II. PROBLEMA.
Datis quatuor magnitudinibus A, B, C, D quamm A et B fimul

non minores fiant quam C et D fimul, et quamm tres fimul majores
funt reliquâ quartâ, quomodocunque fumptae; quintam E invenire, ita

sur duae ex tribus A, B, E quomodocunque fumptae majores fint re-
liqua tertia, et etiam duae ex tribus C, D, E quomodocunque fump-
tac majores fint reliquâ. fit autem A non miner B, et C non mi-
nor D.

Primo fit excefTus ipfarum C, D non miner excefiu ipfarum A, B..
p0teft autem fumi quaedam E quae miner dt fumma ipfarum C, D

I at
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NOTAE.at major exœfTu earundem; fumatur, erit igitur E major excchu ip-
farum A, B; quare B et E fimul majores funt quam A ; cit autem A
non minor B, ergo A et E fimul majores funt B. et, ex h’ypothefi,

A una cum B, non minor efi quam C una cum D, C autem cum D
major cit quam E, igitur et A una cum B major cit quam E.

Sit autem exceffus ipfarum A, B major exceITu ipfarmn C, D: et
quoniam, ex hypothefi, tres B, C, D fimul majores funt quartâ A,
erunt C et D fimul majores exceITu ipfarum A, B; igitur filmi poteft
quaedam E quae minor CR ipfis C et D fimul, at major exeeffu ip-
farum A, B. fumatur, et quoniam E major cit excefiù ipfarum A,
B, erunt B et E fimul majores quam A. et, ut in praecedente du, of-
tendetur A una cum E major B, et A una cum B major quam E. igi-
tur in utroque cafu oflenfum cit duas ex ipfis A, B, E quomodocun-
que fumptas, majores cire reliquâ.

Et quoniam in utroque cafu E major cit exceffu ipfarum C, D,
erit E una cum D major quam C; et, ex hypothefi, C non minor cit
D, ergo E una cum C major erit quam D; cit autem ex conflruëtione
C una cum D, major quam E. igitur ipfarum C, D, E duae quomo-
docunque fumptae majores funt reliquâ. E. F.

PROP. III. THEOREMA.
Fieri potefi ut ex iifdem quatuor angulis planis conflituantur innu-

meri anguli folidi inter (e inaequales.
Sumantur tres anguli plani A, B, C quorum A non minor fit utro-

vis ex ipfis B, C; fint autem A et B fimul minores duobus mais; et,
ope Problematis I . et Corollarii ejufdem, inveniatur quartus angulus D,
ita ut tres ex ipfis A, B, C, D majores fint relique, quomodocunque

i ’ fumpti, et ut A et B fimul non minores fint ipfis C et D fimul. ope
veto Problematis 2. inveniatur quintus angulus E, ita ut duo ex angu-

lis



                                                                     

NOTAE.lis A, B, E, relique fint majores quomodocunque fumpti, et etiam duo
ex ipfis C, D, E quomodocunque fumpti fint majores relique. et quo-
niam A et B fimul minores iunt duobus reétis angulis, erunt A et B
fimul bis fumpti minores quatuor métis. funt autemA et B fimul ma-

jores angulo E, quare A et B fimul bis fumpti majores erunt angulis
A, B, E fimul, qui prepterea minores. erunt quatuor reétis; et duo ex
ipfis relique funt majores, quomodocunqe fumpti; ergo ope Prop. 2 3.
Lib. I I. cenfiitui poteft angulus folidus ex tribus angulis planis qui
ipfis A, B, E, funt aequales. confiituatur, fitque angulus folidus ad
F, contentus fcilicet planis angulis GFH, HFK, GFK qui angulis A,
B, E aequales funt, finguli fingulis. et quoniam anguli C, D fimul non

funt majores ipfis A, B fimul, erunt C, D, E fimul non majores an-
gulis A, B, E fimul. hi autem minores oflenfi funt quatuor refus, quare
et C, D, E fimul minores funt quatuor mais; et duo ex ipfis relique
fun: majores, quomodocunque fumpti j ergo ex tribus angulis planis ipfis
’c, D, E aequalibus conflitui petelt angulus folidus [2 3. 1 1.]. huic

autem angulo folide confiitui poteli ad punétum F in méta F G angu-

lus folidus. aequalis, epe fcilicet Prop. 26. Lib. r 1. fitque angulus
GFK, qui fc. aequalis en; ipfi E, unus ex tribus angulis planis qui
hune angulum iolidum continent, reiiqui autem duo fint KF L, GFL
ipfis fc. C, D aequales, alter alteri. Igitur ad punêtum F confiitutus
cil angulus felidus contentus quatuor angulis planis GFH, HFK, KFL,
GFL qui ipfis A,,B, C, D angulis funt aequales, finguli fingulis.

D d d Rurfus
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394 NOTAE.Ruriirs inveniatur alter angulus M talis ut duo ex tribus angulis A,

B, M relique fint majores, quomodocunque fumpti, et etiam duo ex
tribus C, D, M quomodocunque fumpti tint majores relique. attende-
tur autem, ut in praemifiis, angulos A, B, M fimul minores elfe qua-
tuor mais, angulofque C, D, M fimul minores elle quatuor mais.
Confiiruatur igitur [2 3. I 1.] angulus felidus ad N contentus angulis.
planis ONP, PNQ , ONijfis A, B, M aequalibus, finguli fin-
gulis, et ope Prop. 26. Lib. 1 r. oenftituatur ad idem punétumN in
méta linea ON angulus folidus contentus

. . Ntribus angulis planis, quorum unus fit .
ipfe ONQ aequalis fcilicet ipfi M, et re- A
li ui duo QlNR, ONR aequales ipfis C, ’ O,
Dq, alter alteri. erit igitur ad punétum N o Al,
angulus folidus cenfiitutus qui continetur
quatuor angulis planis ONP, PNQ, QNR, ONR ipfis A, B, C, D
aequalibus, finguli fingulis. folides autem angulos, qui praediâis qua-
tuor angulis planis ad F et N eonrinentur, non elle inter le aequales,
five non polie (ibi mutuo eongruere, pater ex ce qued anguli GFK,
ONQfive anguli’E, M ex confiruëtione fint inaequales, et prepterea rec-

tae GF, FK non pofrunt congruere mais ON, NQ igitur neque an-
guli folidi [ibi mutuo congruent, et prepterea inaequales film.

Et quoniam ex tribus datis angulis A, B, C pollua! innumeri an-
guli inveniri qui eadem efliciunt cum angulo D, et rurfus ex ipfis A,
B, C et D, Vcl unehquovis ex hifce’ innumeris, inœniri poflimt alii qui

eadem palettant cum angulis E Vel M, innumeri alii folidi anguli con-
flitui polTunt iifdem quatuor angulis planis continentur, qui omnes.

inter le flint inaequales. E. D. -Falluntur igitur Clavius aliique airâmes qui airerum lôlidos angu-
los qui aequalibus et iifdem numcro planis angulis continentur inter a

’ aequales



                                                                     

N O T A E.
. pmcfiamPropofitîonemzô.Lib.n. murmure

demonfiratam erre, in ca enim aequalitas felidorum angulorum qui tri-
bus angulis planis aequalibus, finguli fingulis, eonrinentur, afinmitur, non
demonfiratur.

PROP. I. LIB. XI.
Verba in fine hujus, fi méta enim linea cum rafla linea non eonve-

*t nit in pluribus punais quam une, alias reine lineae (ibi ipfis cens
b gruent.” omifia funt tanquam imperiti cujufdam additamentum. clef
monlh’andum enim hoc fiait non alI’urnendum.

PROP. n. LiB. x1.
Propofitio haec a quedam mutata et vitiaua videtur. Etenim feetmda

pars Enuntiationis, viz. fi et omne triangulum in une plane conf ’ ”

demonftratione non indiget; mm ormes figurae in primo Libro Ele-
mentorum definitae, funt, ex hypothefi, figurae planae, hoc en, in plane

defcriptae, et inter caneras et quidem pareil fupcrficiec
conum tribus mais lineis tenninari. neque valet demonfhatio ad cf.
tendendum duas raflas le invicem [incantes in une elle plane. debct
igitur’eltendi duae aut trcs refus fibi mutuo eccurrentcs in une plane

die. ut hoc fieret Enuntiationem et Demonftratienem in cas quae in
textu pofitae fiant» mutavimus.

PROP. III. LIB. XI.
In hac prope fincm habentur, ’t non igitur DEB, DFB méta: li-

" me funt, fimiliter eûendemus neque aliam quampiam, quae a puna»

" D ad B ducitur reâam elle,” quae omifla fiant. ex ce enim qued
duae lineae fpatium comprehendunt, tantum fequitur unam ex ipfis non
cire reflam. et vis argumenti ex hoc pendet, fi lèilicet communis lèc-

. D d d 2 rio
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N O T A E.
de planonnn non ponatur effe méta linea, duae reâae lineae fpatium

comprehendent, qued eft abfurdum; ergo communis fcftio cit refit:
linea.

PROP. 1V. LIB. XI.
" Et triangulum ABD triangule BEC aequale,” haec etiam omifi’a

funt; faepius enim integra haec conclufio in praecedentibus’libris repe-

tita fuit, ut non necefie fit idem in hoc libre facere.

PROP. V. LIB. XI.
In hac prope finem delenda. cit vox Ë7n7re’âgo in textu Graeco, ut-

pote imperiti additamentum. et reae omifia cit vox fi plane ” in ver-
fienis Commandini editione Oxenienfia.

PROP. VII. LIB. XI;
â

Manifeftùm efirPrepofitionem hancab Editore quodam minus pe-
rito additam fume. reétae enim lineae quae ab une puné’to ad aliud,

in quovis plane, dueuntura in praecedentibus libris, in eo ponuntur elfe
plane. et nifi client, demonflrationes quaedam in quibus una reEIa al:
teri occurrere penitur, nullae client; non enim eccurrerent reftae. Ex.
gr. in Prop. go. Lib. I. reéta GK non oecurreret ipfi EF, fi non ef-
fet GK in plane in que iunt parallelae AB, CD,. in que etiam, ex
hypothefi, cit refla EF. praeterea demonfiratur haec feptima ope prae-
cedentis tertiae, in qua bis id ipfum afiumitur qued in feptima deuton--
flrandum proponitur, reétam feilicet ab une punéto ad aliud in quolibet

plane duëtam, in ce elle plane; idem etiam afiumitur in praecedente
Prep. 6. nam reâa BD quae jungit punëta B, D in fubjefte plane, in
ce ponitur. elfe plane. locum autem dedimus. feptimae, mutata Demeu-

’ firatiene,



                                                                     

.NOTAE.madone,» ut numerus Propofitionum fervaretur; manifefia enim efi ex

DCF. 7. et 35. Lib. I. quamvis Elementis non ineffet.

PROP. VIII. LIB. XI.
In hac prope finem, in Graecis, et in Commandini et Gregorii’ven-

fionibus habentur, B at in plane pet BA, ADi cit DC," vice quorum
Verfionis Commandini 0xonienfis Editio-reéte habet B at in plane per

BD, DA cit DC.” fequentia autem quae in omnibus Editionibus le-
guntur, viz. B quoniam in plane per BD, DA flint AB, BD; in que
B autem funt AB, BD in eodem cit ipfa DC,” eorrupta funt, vela
quodam textui inferta; nulla enim necefÏitas fuit per ifias ambages of-
tendere reêtam DC in eodem elfe plane in que funt BD, DA, cum
immediate fequatur ex Prop. 7. praecedente reétas BD, DA elfe in plane

in que funt parallelae AB, CD. hifce igitur omiflis, legendum efl’,
B omnes enim tres ifunt in. plane in que funt parallelae AB,’CD.” i

PROP. XV. LIB. XI.
Poli verba, B et quoniam BA parallela cit AH,” addita funt haec,

B utraque enim ipfarum parallela dt ipfi DE non in eodem cum ipsà
B plane,” utpote manifelte omifia.

PROP. XVI. LIB. XI.
In hac prope finem vice verborum, B quae autem neutra ex parte

B conveniunt,” legendum efi, B quae autem in eodem plane produétae,

B neutrâ" &c. etenim in citando hane Definitionem in Prop. 27.
Lib. I. non neceffe fuit: addere voces, B in eodcm plane," quoniam
omnes reétae de quibus agitur in libris praecedentibus funt in eodem

plane. hie autem omnino fuit necefiarium. i
a

PROP. XX..

39.7



                                                                     

NOTAE..
PROP. XX. LIB. XI.

In hac prope initium habetur B fin minus, fit major BAC." perd!
autem angulus BAC aequalis effe alteri reliquerum. legendum igitur
B fin minus, fit angulus BAC non miner utrovis reliquerum, major
B autem quam DAB.”

Et ad finem hujus legitur, B fimilitcr demonftrabimus,” cum nulla
demonfh’atione Opus fit; quoniam enim angulus BAC non miner fit ’

utrovis reliquerum, patet BAC una cum altero ex ipfis relique maje-
rem Cire.

PROP. XXII. LIB. XI.

Et in hac legitur prope initium, B fin minus, fim inaequales anguli

B ad B, E, H, et major fit angulus ad B utrovis qui fiant ad
B E, H." haec manifefie vitiata funt, poterit enim angulus ad B aequa-
lis efie uni reliquerum. legendum igitur eft B fin minus, fint inaequales
B anguli ad B, E, H, et fit angulus ad B non miner utrovis ipferum ad
B E, H. non igitur miner cit rem AC utravis ipfarum DF, GK.”

PROP. XXIII. LIB. XI.
Demonfiratie hujus paulo brevior reddita en, emittendo in cafu ter-

tio ca quae prius ofienfa fuerunt in primo; et adhibendo eonfiruftio-
nem quam Campanus tradit, qui tamcn Cafum 2. et 3. non demeu-
firat. hujus autem tertii confiruëtio et Demonl’cratio fimpliciores paulo

quam in textu Graeco fafiae flint.

PROP. XXIV. LIB. XI.
Verbum B fimilia" Enuntiationi hujus additum dt, quoniam plana

quibus eontinentur felida quae in Prep. 25. acqualia inter le clien-

I denda



                                                                     

NOTAE.denda fiant. fimilia debent elle et aequalia; ut aequalitas [blidorum ex
i Prop.C. Lib. I r. inferatur. et quidem in Editiene Oxenienfi Corol-

larium adjeë’tum cil Prop. 24m, oflendens parallelogramma, de qui-

bus agitur in hac Prepofitione, fimilia effe, ut folidorum aequalitas in
Prop. 2 5.. ex Def. r o. Lib. r r. oRendatur.

PROP. XXV, et XXVI. LIB. XI.
In Propefitione 2 5m figurae folidae quae continentur planis fimili-

bus, multitudine et magnitudine aequalibus, inter le aequales ponun-
rur. et videtur Theonem aut alium quendam ut taedium effugeret de-
menfirandi figuras de quibus agitur in hac Prepefitione aequales un,
Definitionem deeimam hujus Libri pofuiffc vice demonfirationis; qued
quidem infcite admodum faftum efi.
q Similiter, in Prepofitione 26m duo anguli felidi aequales efie po-

nunrur, fi uterque leontineatur tribus angulis planis qui, finguli fingulis,
inter le (un: aequales. et fatis mirum efi nullum, quantum fcio, ex’Eu-
didis interpretibus vidure aliquid duabus bilèe Prepofitionibus deefiïe.

Clavius quidem ad Def. r r. hujus Libri airent, B perfpieuum elle an-
B gulos folidos, qui angulis planis multitudine et magnitudine aequali-
B bus continentur fibi mutuo aequales elTe, nana congruent fi (de penc-
B trarc intelligantur;” Ted hoc fine ulla ratione afieritur, neque femper
verum cit extra cafum in quo anguli folidi tribus tantum angulis planis
continentur quorum [anguli fingulis funt aequales. et in hoc cafu idem
dt ac afierere due triangula fphaerica inter le aequilatera, effe etiam in-
ter fe aequiangula, etîfibi mutuo congruere; qued fine demonfiratione
ceneedi minime debet. Carte Euclides hoc non aITumpfit de triangu-
lis reftilineis; attendit enim in Propofitione 8", Lib. 1. triangula in-
ter le aequilatera, effe inter le aequiangula, unde iplbrum aequalitas ex
Prop. 4m ejufdern Libri manifefia efi.. i et Menelaus, in Prep. 4",

Lib. a.

399



                                                                     

400 NOTAE.Lib. I . Splaaericorum, explicite demonfirat triangula fphaerica inter le
aequilatera effe etiam inter le aequiangula ; unde et fibi mutuo cengruere
facile eûendi potefi, fi fcilicet eorum lutera eadem ordine et fitu difpo-

Lfita fiacrint. V .
Ad defeétus igitur hos fupplcndos necefliarium fuit tres Propofitio»

nes A, B, C huic Libro infercre. Propefitiones enim 2 5t l, 2 6m, et 2 8B,

et prepterea 0&0 aliae hujus Libri quae ex iis pendent, viz. 27. 3 I.
32. 3 3. 34. 36. 37. et 4o. infirme omnino haétenus innitebantur
fundamento; ut et Prop. 8. I 2. Cor. I 7. et Prop. I 8. Lib. I 2. quae
pendent ex Definitione 9m. figuras enim lblidas quae planis fimilibus,
multitudine et magnitudine aequalibus continenrur, ut et angulos foli-
des qui aequalibus et iifdem numero planis angulis continentur, non
femper inter le aequales elfe, ofienfum efi in Notis ad Def. I o. hujus
Libri.

Obfi’n’andum efi Andream Tacquer in Euclide fue definire angulos

folidos aequales elfe, B qui intra invicem pofiti congruunt." Propofitio
autem haec non efi Definitio fed Axioma; vera enim cri de magnitudi-
nibus quibufèunque. pofuit autem Definitioncm hane inutilem ut ope
ejus demonfiraret Prop. 3 6. hujus Libri fine ope Prop. 35. ejufdem.
de qua demonfiratiene vide Notam ad Prop. 3 6. t

P R O P. XXVIII. LI B. XI.
In hac oflendi debuit diagonales effe in une plane, non afiümi.

defeëtum hune fupplevit Clavius.

PROP.. XXIX. LIB. XI.
Hujus Propofitionis tres funt calus; primus fcilicet in que duo paral-

lelogramma bafi AB oppofita latus habent commune; feeundus in que
parallelogramma haec a le invicem feparata fiant, et tertius in que ha-

’ bent



                                                                     

NOTAEJbent partem communem; et huic foli demonfiratie quae haëtenus ha-
betur infervit. Prîmus autem immediate ofienditur ex praecedente Pro-

pofitione 28", quae quidem huic in hune finem praemifia videtur;
etenim nulli praeter ci et 40"me hujus Libri utilis eft, quarum ultimae
praemilTa certe fuiert, fi in hac 2 9!la Euclides eam non adhibuiffet.
Hunc autem cafum irnperitus quidam ex Elementis delevit, et mutilavit
Euclideam reliquerum cafuum demonftratîonem quam nunc refiitui-
mus, quaeque iis fimul ofiendendis infervit.

PROP. XXX. LIB. XI.

In demonfiratione hujus, plana oppofita folidi CP in figura nolira,
hoc eti-folidi C0 in figura Commandini, non eftenduntur inter fe pa-B
rallela; qued Tyronum gratia vifum cil: ofiendere.

PROP. XXXI. LIB. XI.

Prepofitionis due liant calus; primus in que même infifien-
tes ad reëtos angulos funt bafibus; alter in que non fiant. primus rur-
fus dividitur in alios duos, quorum alter cit is in que balles funt paral-
lelogramma inter le aequiangula; reliquus in que non funt aequiangula.
illius textus Graeci Editor mentienem non facit, demonftrationem au- ’
tem ejus demonlirationi reiiqui calus intexuit. quare Corollarium hoc
ofiendens addidiffe debuit. fatius autem vifum cit calus hos difiinéte

tradere. brevior etiam reddita cit demonfiratio, viam fequendo qua
ufus cit Euclides in Prop. I 4.. Lib. 6. Praeterea in demenfiratiene
cafus in que reëtae infifientes non funt ad refîtes. angulos bafibus, non

efiendît Editor folida in eonfiruétione defcripta elle parallelepipeda;
qued quidem Euclidem omififlè minime putandum en. Verba autem

E e e ad

4° IÏ



                                                                     

4o; NOTAE.
ad finem Propofitienis, B quorum infifientes non funt in iifilem «ces

B lineis," ab imperito quodam addita fiant; nam mirum effe in

reâis lineis. ’
PROP. XXXII. LIB. XI.

Omifit Editor jubere parallelogrammum FH applicari in angulo FGH

aequali angulo LCG, qued quidem necefiarium cit; unde reëte hoc

fupplevit Clavius. .Praeterea in confimétiene requiritur ut a bafi FH, eadem altitudine
ipfi CD,. folidum parallelepipedum GK compleatur; Verum innumera.
pelrunt elle folida quae eandcm habent bafim, et eandcm altitudinem.
feribendum igitur efi B et compleatur iolidum parallelepipedum GK cu-

.B jus bafis fit F H, et una ex métis infifientibus fit FD." eademque-
correétio facienda efi in Propofitione 3 3.

PROP. D. LIB. x1.
Verifimile admodum efi Euclidem huic Propofitioniï locum in Ele--

mentis dediliè, qui. fimilem de parallelogrammis aequiangulis tradit in:

Prop. 23. Lib. 6.

PROP. XXXIV. LIB. XI.
In hac ter habentur haec verba, au ai Êtpeçôo’ou tian eiaiv à"? var -

41376.31, etiBerôr, B quorum infifientes non fiant in eifdem reëtis lineis;"

quae vel omnino funtomittenda, ut- faétum. efi a Clavio, VCl, ipfarum.
vice, fcribenda fiant, B five infifientes reéiae fint in eifilem reéiis lineis,.

B five non fint,” inepte enim excluditur alter calus.
Et bis laabentur au Toi «un, B quorum altitudines," manifefio er-

rore, vice 5V mi ËQEçÆo’au, B quorum infifientes." altitude enim lempcr

cil ad mâtes angulos bali.

PROP. XXXV..



                                                                     

N’OTAE.
PROP. XXXV. LIB. XI.

In hac breviori via quam in textu Graeco anguli ABH, DEM reëti

ofienduntur; et fimiliter ofiendetur reëtos elfe ACH, DF M. reperitio
autem ejufdem Demonfimtienis quae in textu habetur omilTa efi. ve-
rifimile enim efi eam a quodarn Editore textui additam fuifië, ut ex
verbis, B fimiliter demonfirabimus". conjicere licet; ea enim non relent

addi nifi quando Demonfiratio non traditur, aut, fi tradita fit, in qui-
bufdam diHert a praecedente Demonfizratione, ut in 26. hujus Libri.
Campanus autem non habet hane reperitionem.

Aliam Corollarii hujus Propofitionis Demonfirationem dedimus, cu-
jus 0pe Propofitio 3 6. quae fcquitur, demonfiratur fine Prop., 3 5.

PROP. XXXVI. LIB. XI.
Andreas Tacquet in Euclide fiao hane Propofitionem fine ope Prop.

35. demonftrat. patet autem folida quae aequiangula dicuntur, in e-
nuntiatione Propefin’onis 3 6. ut nunc habetur in textu Graeco, ea elfe

quorum anguli folidi tribus angulis planis inter le aequalibus, finguli
fingulis, et fimiliterq pofitis, continentur; ut ex confiruëtiene manifefium

efi. hes autem angulos folidos fibi mutuo cengruere affumit, non de-
monfirat Tacquetus; ponit enim ille fialida flafla elTe, non clien-
dit quomodo confiruantur, ut in textu Graeco faétum CIL ope autem
feeundae Demonfiratienis praecedentis Corollarii, Demonfiratio ejus in
hac etiam quae in textu habetur hypethefi legitima redditur.

P R 0 P. XXXVII. L IB. XI.

In hac afiumitur rationes triplicatas rationum quae inter fe eaede
fiant, effe inter le eafdem, ut et rationes eafdem effe inter le quarum ra-
tiones triplicatae funt inter le eaedcm; qued fine Demonfh’atione mi-

Eeez aime.

4o;
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NOTAE.trime concedendum eft; certe Euclides harum Propofitionum primam
et faciliorem non affumpfit, fed demonfiravit in cafu rationis duplicatae,

in Prep. 2 2. Lib. 6. alia igitur Demonfiratio tradita efi fimilis ci quae
habetur in ea Propofitione, ut Clavius prius fecerat.

PROP. XXXVIII. LIB. XI.
Si a punéto in plane aliquo qued alteri plane ad reé’tos efi angulos,

ducenda fit, ad planum hoc, refla perpendicularis; flet, ducendo ad
communem planorum feétionem perpendicularem a punéto ille; erit
enim haec perpendicularis ad planum fubjeêtum, vi Definitionis 4. Li-
bri hujus. ineptum enim effet, in hoc cafu, uti Propofitione 1 I "B hu-
jus. fed Euclides*, .Apollonius aliique Geometrae jubent perpendicu-
larem duci a punéto ad planum fubjeëtum, et concludunt eam cadere

in communem planorum feŒenem; qued hoc idem fit ac fi praedifla
confiruétione uterentur, et eoncluderent rectam duëtam perpendicularem

efie ad planum fubjeetum; aliquis autem hoc non videns, putavit ne-
cefiarium fuier Propofitienem banc huie Libro addere, cujus quidem
nullus cit ufus.

PROP. XXXIX. LIB. XI;
In hac reé’tae lineae quae bifariam lècant eppofita plana parallelepi-

pedi, in une ponunrur elfe plane, qued quidem demonfirari debuit; ut
nunc faétum efi.

L I B. X11.

X Epifiola Archimedis ad Dofitheum libris de Sphaera- et Cylin-
dre pr’aemifià, quam integritati fuae ex Manufizriptis refiituit Doc-

tiflimus Collega meus Dom. Jacobus Moor Graecarum literarum Proo

i ’ fefier



                                                                     

NOTAE.Îefibr apparet, ipfe me monente, Eudoxum auéiorem frairie praecipua-

rum Propofitionum quae in hoc Libro continentur.

PROP. Il. LIB. XII.
Ad initium hujus habentur haec B fi enim non ita fit, erit ut quadra-

B tum ex BD ad quadratum ex FH, ira circulus ABCD vel ad fpatium ali-
B qued minus circule EFGH, vel ad majus." et fimilia rurfus occurrunt
prope finem hujus Prepofitionis, ut et in Prepp. 5. 1 I . 1 2. 1 8. hujus
Libri. de quibus obfervandum efi, demonfiratieniTheorematis fuflicere,
in bifec et fimilibus cafibus, ut res quaedam pofIit cxif’tere, dummedo

hoc perfpicuum fuerit, quamvis non poflit eadem Geometrice inveniri
feu exhiberi. ita hic afiumitur quartam exifiere polie proportionalem
tribus magnitudinibus,viz. duobus quadratis ex BD, PH et circule ABCD,
quoniam fcilicet perfpicuum efi effe quadratum aliquod aequale circule
ABCD, quamvis illud Geometrice inveniri non potefi; tribus autem fi-
guris rectilineis quadratis fcilicet ex BD, FH, et quadrato qued circula
ABCD aequale cli, exifiit quartum proportionale quadratum ; ’nam tri-

bus reêtis lineis quae ipforum fiant latera exifiit quarta proportionalis

405

reâaa. et- fpatium quarto huic quadrato aequale illud efi qued in hac a. 12. 6,
Propofitione defignatur litera S. finaile autem intelligendum efi in re-
liquis Prepofitionibus citatis; et verifimilc efi: haec ofienfa fume ab Eu-

clide, et a quodam Editoreex textu deleta. Lemma enim qued huic
Propofitioni ab imperito quodam fubjungitur huic rei explicandae mi.
trime inférât.

PROP. III. LIB. XII.

Inntextu Graeeo et verfionibus fequentia habentur, viz. B Et cum
B duae reëtae lineae fefe tangentes BA, AC” &e. hic anguli BAC,

’ KHL ope Prop. 1 oÎ Lib. 1 I. aequales oficnduntur, qued prius fac-

. tum
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NOTAE.

tum fuit. triangulum enim EAG fimile oRenfum fuit ipfi KHL. re-
petitio igitur haec omifia efi, et triangula ABC, HKL fimilia elle, bre-
evius ope Prop. 2 r. Lib. 6. ofienduntur.

PROP. 1V. LIB. X11.
Pauca in hac magis explicite quam in textu Graece tradita fiant.

PROP. V. LIB. XII.
In hac prope finem habentur verba si; ËywçoÛeu 351x97), B ut au.

B tea ofienfum fuit;” quae rurfus occurrunt ad finem Propofitienis I 8.
hujus Libri; nullibi tamcn, nifi forfan hifce verbis ciretur Lemma in-
utile annexurn Propofitioni 2m, in hifce Elementis hoc ofienfiam cit,
et forfan ab imperito Editore omifia funt, qui oblitus elt delere etiam
has voces.

PROP. VI. LIB. XII.

Breviorem hujus Demonfirationem dedimus. et quae nunc in textu
Graeco habetur paulo’brevior potefi reddi. imperite enim ejus auéter

ad finem ejus bis utitur Propofitione .2 2. Lib. 5. quafi ca non de quot-
eunque magnitudinibus, led tantum de tribus, quae totidem aliis, binae
fumptae fiant proportionales, intelligenda fit.

COR. PROP. VIII. LIB. X11.
Demonfiratie hujus imperfeéta cit, etenim pyramides in quas eae dio

viduntur quae habent multangulas balès, non ofienduntur inter fe fimi-
les, qued necefiario fieri debuit, et in fimili cafia faé’tum efi in Prop. 1 2.

hujus Libri. ’plena Demonfiratio eli ut fequitur, v
Sint fimiles et fimiliter pofitae pyramides, quarum bafes quidem po-

iygona ABCDE, FGHKL, vertices autem M, N purifia. habebit py-’
ramis



                                                                     

N 0 T A E. i .407ramis ABCDEM ad pyramidem FGHKLN triplicatam rationem ejus
quam habet latus AB ad homologum latus F G.

Dividantur enim polygona in triangula ABE, EBC, ECD, FGL,
LGH, LHK, quae inter le fimilia erunt, fingula fingulis a. quoniam a. 2°. 6.
vero pyramides funt funiles, erieb triangulum EAM. fimile triangulo ho H-Def- Il.
LFM, et triangulum ABM- ipfi FGN. en igitur c ME ad EA, ut Nm 4. 6.

ad LF; ut veto AE ad EB, ita efi FL ad LG, quia fimilia funt EAB,
LFG triangula; ergo ex aequali ne ME ad EB, ita efi NL ad LG.
fimiliter oflendctur EB ad BM, ut LG ad GN, rurqu igitur, ex ae-
quali, ut EM ad MB, ita efi LN ad NG; triangulorum igitur EMB,

LNG proportionalîa funt latera, quare aequiangula d funt EMB, LNG d. 5. 6..

triangula, et inter le fimilia. pyramides igitur quarum bafesa EAB,
EFG triangula, et verrices M, N funt inter le fimiles, ipfarum enim an-
guli felidi funt aequales e, et continentur firnilibus planis multitudine ae- e. B. u;-

.qualibus. eadem ratione pyramis EBCM. fimilis .ofiendetur pyramidi
LGHN, et pyramis ECDM ipfi LHKN. et quoniam pyramis EABM
familis efi pyramidi LFGN, et triangulares habent baies, habebit pyr-
ramis EABM ad ipiam LFGN, triplicatam rationem ejus quam habet
EB ad latus homologum LG; eadem ratione, et pyramis EBCM ad.
pyramidem LGHN habet. triplicatam rationem ejus quam habet EBï

ad?



                                                                     

403 N O T A L E.
ad LG. ut igitur pyramis EABM ad pyramidem LFGN, ira pyramis
EBCM ad pyramidem LGHN. eadem ratione, erit ut pyramis EBCM
ad ipiam LGHN, ira pyramis ECDN ad LHKN pyramidem. et ut
unum antecedentium ad unum cenfequentium, ira omnia anteeedentia
ad omnia confequentia. cit igitur, ut pyramis EABM ad pyramidem

M

EA BLFGN, ira rota pyramis ABCDEM ad tetam pyramidem FGHKLN.
Pyramis autem EABM ad pyramidem LFGN triplicatam rationem
habet ejus quam habet AB ad FG, igitur et rota pyramis habet ad ro-
tam pyramidem triplicatam rationem quam habet AB ad homologum

lattas FG. Q E. D.

PROP. XI, et XII. LIB. XII.
Ordo lirerarum Alphabeti, contra morem Euclidis, non fervatur in fi-

guris harum Propofitionum, quem igitur refiituimus. tmde et prima pars
Prop. r 2mac iifdem verbis quibus prima pars Prop. I 1mn, ofiendi po-
tefi. omifiâ igitur efi demonftratio ejus partis, et ex Prep. 1 1m af-

fumpta. iDemonfirationes Prop. I o. et I I . a diverfis auâoribus fafiae vi-
dentur. Etenim in Prep. r o. pyramis fiaper quadratum circule in-
fcriptum dimidium ofienditur ejus’quae fuper quadratum circumfcriptum

ereëta



                                                                     

N O T A E. 409ereêta efi, ope prifmarum fuper eafdem bafcs; in Propoiitiene autem
1 1. id ipfum brevius oficnditur epe Prop. 6. hujus.

PROP. XIII. LIB. XII.
In hac Prepofitione communis feétie plani bafibus cylindri paralleli, v

et ipfius cylindri circulus effe ponitur, vifum igitur eli hoc breviter 0l2
tendere ; unde fatis liquet planum illud cylindrum in duos alios dividere.
idem autem et in Prop. I 4m fuppleri intelligendum efi. Verbum etiam
B utcunque” emiIIum prope finem Prep. r 3. nunc additum efi.

PKUP. XV. LIB. X".
B Et Compleanrur cylindri AX, E0.” Cylindres aeque ac conos ut

jam facies enuntiatio et expofirio Propofitionis exhibent. quare potius le-

gendum B et fint coni quidem ALC, ENG; cylindri vere AX, E0.”
Deefi: cafias primus in feeunda parte demonfiratienis; quaedam etiam

defunr in cafu feeundo ejufdem, ante verba Biifdem enim confiruétis" .

quae nunc addita funt. J
PROP. XVII. LIB. XII.

Verba in textu Graeco in Enuntiatiene hujus Prepofitionis, viz.

, l I ’B’ i I ’ I i N Nsa; 7m [.LGICWa. coauteur 91ng vroÀotôçoy eyyçaslaau, tu; datum m;
ÊÀaioJoros «poliças nodal d’un: ËmÇJaiveray, ira vertuntur a Commandino

aliifque interpretibus B in majori folidum polyedrum defcribere qued
B minoris fphaerae fuperficiem non tungar.” referunt fcilicct verba aoûtai

fur impaire-tory ad proxima verba 7;; herbu-ovo; Mpw’çaç. minime au-

tem ira verti debent, Tolidum enim polyedrum non folum fuperficicm
minoris fphaerae fed et rotam fphaeram nainorem attingit et pervadit.

F f f referenda



                                                                     

.410 NOTAE.referenda igitur funt ea Verba ad 76 519561! woîw’sËçov, et vertenda B in ma-

B jori (plantera folidum polyedrum defcribcre cujus fiaperficies fphaeram

B minorem non attingat;” ut fenfus Propofitionis necefiario requirit.

Demonfiratio autem Propefitionis dcpravata efi et mutila. Etenim quae
facilia funt explicite admodum ofienduntur, quae veto minus obvia, ex-

plicatione defiituuntur ; ut cum afferitur quadratum ex KB majus effe
quam duplum quadrati ex BZ, in prima demonfirarione; et angulum
BZK ebtufum effe in feeunda; quae quidem demonfirari debuerunt.
praeterea in prima demonfiratione habetur B ducatur a punéto K ad
B BD perpendicularis K0" cum dicendum fuit Bjungatur KV,” quae
oficndenda fuit perpendiéularis ad BD. manifefium enim efi ex figura

in Hervagii et Gregorii editionîbnc, et est ipfa textu, Editorem textus
Gracei quem nunc habemus non vidifie perpendicularem a punëto K
ad BD duëtam necefTario incidcre in ipfum punctum V, incidit enim

in punftum Q. divcrfum a V in eorum figuris; et in demonfirarione
ponunrur ca punch tanquam diverfia, nam diverfis literis V et 0. no-
tanrur. Viderur autem Commandinum hoc vidifie, narra in ejus figura
unum idemque punftum notatur duabus literis V, Q. [cd et ante Com-
naandinum vir doëtus Jeannes Dee in Commentariis quae huic Propo-

fitioni fubjunxit in vcrfione Anglica Elemenrorum ab Henrico Bil-
lingllcy facta, Londini A. D. x 570 inaprelTa, errercm hune explicite
netat, et demonlirationcm confimëtioni quae in textu Graeco habetur
convenientcm tradit, quâ fcilicet ofiendit perpendicularem a punéio K
ad BD duétam, necefiario cadere in V.

Praeterea quadrilatcra SOPT, TPRY et triangulum YRX minime
optenduntur non attingere fphaeram minorem, qued necelTarium fuit
dcmonfirare. felus Clavius, quantum fcio, hoc ebfervavit et Lemmate
demonfiravit, qued paulo aliter et brevius oflenfum Propofitioni huic
praemifTum cit.

In



                                                                     

NOTAE.In Corollarie hujus Pr0pofitionis, politum efi defcriptum effe in al-
tera fphaera folidum polyedrum fimile ci qued in fphaera BCDE de-
fcriptum fuit. verum cum confiructio qua in altera fphaera polyedrum
defcribi potefi non tradita fit, fatius putavimus eam exhibere, et de-*
monfirare fimilitudinem pyramidum in hoc polyedro, pyramidibus ejuf-
dem ordinis in pelyedro folido in fphacra BCDE.

Ex praecedentibus faris liquct quam ab imperitis Editoribus vitiata
et mutilata fuerint Euclidis accuratifiimi Geometrae Elementa. Opinio
autem quam plcrique viri dom habuerunt de Editiene Graeca quae nunc
extat, eam fcilicet nihil aut parum diHerre a veto ipfius Euclidis opere,
ces fine dubio fefcllit, minufque accuratos in Editiene hac examinanda
reddidit; que faëtum efi ut a Theonis tempore haé’tenus, errores quor-

dam, fatis licet cralÎos non perfpexcrint. Sperare igitur licet operam
quam in eifdem certigendis et libris hifce emaculandis pofuimus, non
futuram fore ingratam aequis rcrum aefiimatoribus, qui Demonfira-
tiones legitimas ab iis quae non fiant difcernere valent.

FINIS.

ERRATA.
Pag. 14. linea 5. poli ABC; adde, et producantur AC, AD ad punfla E, F;
P. 322.1. ult. dele, fuperficiei
P. 324. l. 2 DUABUS, lege, Duonus
P. 348. l. 4. a fine, Apogogicas, luge, Apagogicas
R408. l. 3. ECDN, lege, ECDM
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