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PRAEFATIO.

E auctore Geometriac Elementorum, quae Euclidis nomine infig-
niuntur, variac admodum funt Recentiorum fententiae, quac non
paullum inter fe difcrepant; etenim Petrus Ramus tam Propofitiones
quam earundem Demonftrationes Theoni adfcribit; alii Propofitiones
Euclidi, Demonftrationes vero Theoni tribuunt; alii denique, inter quos
in primis nominandi funt viri do&iffimi Joannes Buteo et Henricus Sa-
vilius, Propofitiones et Demonfirationes omnes Euclidis effe ftrenue
contendunt. inter has verifimilior vifa eft Buteonis et Savilii fententia,
quam proinde plerique poft cos Geometrae amplexi funt.  Savilius, poft
addu@a quaedam in hanc rem argumenta, ex illis concludit, * Theonis
¢ fuiffe partes, in Euclide pauciffimis quidem in locis interpolando, ex-
“ plicando, augendo; ultra hoc nullas.” verum faepius perpendendo at-
que inter fc comparando Demonftrationes quag in Euclide nunc ex-
ftant, inveni Theonem, vel quicunque Editor fuit textus Graeci quem
nunc habemus, multo plura, et quidem in pcjus, mutafle quam’ prae-
di&i viri dodti, aliique exiftimant; addendo fcilicet, demendo, aur fua
mifcendo; praefertim in Libro quinto et undecimo quos ifte Ediror non
leviter vitiavit. Ex. gr. fubftituendo breviorem; at paralogifticam, vice
legitimae Demontftrationis Propofitionis 18v*¢ Libri 5%; et ex hoc
Libro, auferendo, inter alia, bonam Euclidis vcl Eudoxi rationis com-
pofitae Definitionem, cujus loco pofuit Definitionem abfurdam, gt
fc. Libri 6%, qui neque Euclides, neque Archimedes, Apollonius aut
vllus ante Theonem Geometra ufus fuit, cujufque apud illos nullum
veltigium invenitur. hanc autem Theonis Definitionem, quae fola mul-
tum ncgotii Tyronibus faceflere folet, ex hifce Elementis nunc fublata
eft, atque cjus loco alia, quam finc dubio Euclides dederat, pofita cft
inter
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inter Definitiones ben 5", ex qua do&rma de Ratione Compofita fa-
cilis redditur. Practerea inter Dcﬁnmoncs Libri. 1 1™ habetur hacc
quae 10™ cft, “ Aequalcs et fimiles folidac figurae funt, quae fimili-
% bus planis muldtudine et magnitudine aequalibus continentur;” eft
vero Propofitio haec 'Theorema, non Definitio, quoniam aequalitas -
gurarum quarumcunque demonftranda eft, non vero affumenda. quam-
vis igitur vera fuiffet, demontftrari debuit hacc Propofitio; non autem
femper vera eft extra cafum in quo figorarum anguli folidi non pluri-
bus tribus angulis planis continentur, m aliis enim cafibus, duac figurae.
folidae poffunt contineri planis fimilibus, multitndine et magnitudine ae~
qualibus, et tamen inter fe inaequales effe, ur n Notis, hifce Elemen-
tis annexis, perfpicue oftendetur. fimiliter, in Demonftratione Propo-
fitionis 2 6% Libri 11 ™, affumitur duos angulos folidos inter fe ac-
quales efle, fi angulis planis multitudine et magnitudine acqualibus con-
tineantur; fed neque hoc femper verum eft extra cafum in quo anguli
folidi non pluribus tribus angulis planis continentur, cujus tamen ca-
fus nulla, quamvis amnino fit neceflaria, in Elementis Demonftratio hac-
tenus habetur.  Ex Definitione autem 1 0 ™2 pendent Propofitiones 2 sta
et 28¥2 Libri 11 ™, et ex Propofitione 25% vel 26 pendent ofto
aliac," viz. Propp. 27ma’ 31M 22 da, 33 tia, 34_ta’ 3 6 ta 37 ma,
40™ Libri cjufdem; et 12™ Libri 12™ pendet ex 8% ejufdem,
cademque 8v¢, Corollarium 17 ™, et Prop. 18v* Libri 12 ™ pen-
dent ex Definitione 9™ Libri 11™; quae minime proba eft, quo-
niam poffunt efle figurac folidae contentae planis fimilibus, multitudine
acqualibus, quae tamen minime funt fimiles. omnes igitur hae Propofitio~
nes infirmo haenus innitcbantur fundamento. Alia etiam funt, non pau-~
¢a, quae minime videntur Euclidis effe, et quae fatis oftendunt Elementa
cjus a Geometriae imperitis non leviter efle corrupta; et quidem quam-
vis haec non aeque crafla fint ac praedita errata, funt tamen necef-
fario
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fario corrigenda. quorum omnium ratio in Notis ad finem Libri red-
detur.

Operae igitur pretium videbatur, neque ingratum fore putabam vi-
ris eruditis, praefertim iis qui accuratis demonftrationibus in Geometria
dele@tantur, hofce Elementorum Euclidis praecipuos Libros ab hifce
naevis vindicare, et ad priftinam oxpiBerav reftituere, quantum fc. in-
genium valebat; praefertim cum fundamentum fint {cientiae quae mag-
nam in multis rebus utilitatem adfert, quin et aliis quibufdam fcientiis,
et plerifque omnibus pacis et belli artibus eft neceffaria, cujufque ope
veri inquifitio et inveftigatio, quantum finjt mentis humanae imbecillitas,
promovetur. atque hoc facere conati fumus, tollendo falfa minimeque
accurata quae pro veris et germanis accuratiflimi Geometrae fcriptis fup-
pofuerunt imperiti Editores, et Euclidi reftituendo, a Theone aliifve, ab
co furrepta, quac per multa faccula hactenus fepulta jacuerunt.






EUCLIDTIS
ELEMEDNTORUM

LIBER PRIMUS.

DEFINITIONES.

I.
UNCTUM, feu fignum, eft, cujus nulla eft pars, vel quod mag-
nitudinem nullam habet.

Lmu vero eft longitudo lat;itudiniIchxpcrs.
Lineae extrema funt punéta. o
Refta linea eft, quac ex acciuo fu?sv ;ntcrjicitur pundtis.
Superficies eft id, quod longitudin:,n.a, et latitudinem tantum habet,
Superficici extrema funt lineae. VI
VIL

Plana fuperficies eft, in qua fumptis utcunque duobus pundis, refta li-
nea inter ea, tota jacet in jlla fuperficie,
A A ¢ Planus

[ 4




FUCLIDIS ELEMENTORUM

VIIIL.
“ Planus angulus eft duarum linearum in plano fefe rangentium, et non
“ in direCtum jacentium, alterius ad alteram incinatio.”
IX.
Angulus planus redtilineus eft duarum retarum fefe tangentium, et non-
in dire®tum jacentium, alterius ad alteram inclinatio.

A

D d | ’ .
B C EL

¢ N.B. Si plures anguli ad unum pun€tum B exiftant, quilibet eorum

¢ defignatur tribus alphabeti literis, quarum ea quae eft ad verticem an--
¢ guli, hoc cft ad pun&um in quo reétae angulum continentes fibi mu-
¢ tuo occurrimt, in medio reliquarum ponitur; harum autem una eft
¢ alicubi ad unam ex reétis illis, altera ad alteram. ita angulus qui retis
¢ AB, CB continetur, dcfignatur literis ABC, vel CBA; qui. vero redtis.
¢ AB, DB continetur, literis ABD, vel DBA ; et qui redis DB, CB:
¢ continetur, literis DBC, vel CBD defignatur. fi autem unus tantum
¢ angulus ad pun&um exiftat, defignari poteft literd ad pundum illud
¢ pofita, ut angulus ad E. '
X
Cum vero reéta linea fuper re4 linea infiftens, eos,
qui deinceps funt angulos, acquales inter fe fe-
cerit, re€tus eft uterque acqualium angulorum;
et quae infiftit rea linea, perpendicularis voca-
tur ad eam cui infiftic.

XI.
Obtufus angulus eft, qui major eft refto,
. - Acutus
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Acutus autem, qui minor eft re&to.
XIII.
% 'T'erminus eft, quod alicujus eft extremum.”
XIV.
Figura eft, quae aliquo, vel aliquibus terminis continetur.
. XV.
Circulus eft figura plana, una linea contenta, quae circumferentia ap-

pellatur; ad quam ab uno punfo intra figuram exiftente omnes
reftac lineae pertingentes funt aequales.

XVI.
Hoc autem pun&tum, centrum circuli nuncupatur.
XVIL
Diameter circuli eft re@a quaedam linea per centrum duta, et ex utra-
que parte circumferentid circuli terminata.
XVIIH.
Semicirculus eft figura quae continetur diametro et cnrcumfercnué cir-

culi quac a diametro intercipitur.
A2 ¢ Segmentum
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. XIX.
 Segmentum circuli eft figura quae re®4 linea et circuli circumferen-
“ tid continetur.”

XX.
Redtilineae figurae funt, quae reéis continentur lineis,
‘ XXI.
"Trilaterae quidem, quae tribus.
XXII.
Quadrilaterae, quae quatuor,
XXIIL |
Muldlaterae vero, quae pluribus quam quatuor retis lineis continentur,
XXIV,

Trilaterarum figurarum, acquilaterum eft triangulum, quod ma latera
habet acqualia.

Hofceles, quod duo tantum aequaha latera habet.

AYAV4

Scalenum vero, quod tria maequaha habct latera,
XXVIIL
Ad haec, tilaterarum figurarum, re@tangulum quidem triangulum <f,
quod re@um angulum habet.
XXVIIL
Obtufangulum eft, quod obtufum habet angulum,

/ =7 A Acuogilu




LIBER PRIMUS
XXIX

Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet.
XXX

Quadrilaterarum figurarum, quadmm;n eft, quod ct acquilaterum eft

-et reCtangulum.

XXXI.
Altera parte longior figura eft, quac retangula quidem acquilatera vero
non cft.
XXXII.
Rhombus, quac acquilatera quidem, fed re®tangula non eft.

/v

XXXIIIL.
Rhomboides, quac oppofita latera inter fe aequalia habens, neque ac-
quilatera cft, neque rectangula.
XXXIV.
Practer has autem reliquae quadrilaterac figurae trapezia vocentur.
XXXV.
Parallelae, fen aequidiftantes reftac lineae funt, quac cum in eodem fint
plano, et ex utraque parte in infinitum producantur, in neutram
partem inter fe conveniunt.

POSTU-
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POSTULATA.

L o
OsTULETUR, a quovis pun&o ad quodvis punftum re&tam -
P neam ducere,
IL.
Et re®tam lineam terminatam, in continuum et dire@um producere.
| I11.
Et quovis centro et intervallo circulum defcribere.

AXIOMATA.

1.
Q,UAE eidem acqualia, et inter fe funt aequalia.
II.
Et fi aequalibus aequalia adjiciantur, tota funt aequalia.
III.
Et fi ab acqualibus aequalia auferantur, reliqua funt inaequalia.
IV.
Et fi inaequalibus aequalia adjiciantur, tota funt inaequalia,
V.
Et {i ab inacqualibus aequalia auferantur, reliqua funt inaequalia.
VL
Et quae ejufdem funt duplicia, inter fe funt acqualia.
VII.
- Et quac ejufdem funt dimidia, inter fe funt aequalia.
VIIL -
Et quae {ibi mutuo congruunt, inter fe funt aequalia,
Totum
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IX.
Totum eft fua parte majus.
' X.
Duac reftae lineae fpatium non comprehendunt,
XL
Omnes anguli re&ti inter fe aequales funt.
XII.

¢ Et fi in duas re®tas lineas refta linea incidens, interiores et ad eaf-
% dem partes angulos duobus recis minores fecerit, duae illac retac
“ lineae in infinitum productae, inter fe convenient ex ea parte ad
“ quam funt anguli duobus rectis minores. Vid. notas ad Prop. 2 9.
“ Lib. L.”

PRO-
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PROPOSITIO I. PROBLEMA.

SUPER data re®i lined terminatd triangulum aequi-
laterum conftituere.

Sit data re@a linea terminata AB, oportet vero fuper re®t2 AB ui-
angulum aequilaterum conftituere.
a.3. Poftulz-  Centro quidem A intervallo autem AB circulus deferibatur * BCD;
“B et rurfus centro B, intervallo BA deferibatur circulus ACE; et 2 punéto
C, in quo circuli fe invicem fecant ad punc-
b.2.Poft. ta A, B ducantur ® re@tac CA, CB. erit

C
ABC triangulum aequilaterum. A\
Quoniam igitur punctum A centrum (D A

eft circuli BCD, erit AC ipfi AB aequa-
c. 15.Definit. [is<; rurfus quoniam pun@um B centrum
eft circuli CAE, erit BC aequalis reftac
BA. oftenfa autem eft recta CA aequalis ipfi AB; utraque igitur ip-
farum CA, CB, ipfi AB eft acqualis. quac autem cidem funt aequalia,
d.1.Axioma. et inter fe aequalia funtd; re@a igitur CA ipfi CB eft aequalis. tres
igitur CA, AB, BC inter fe funt acquales. aequilaterum propterea eft
triangulum ABC, et conftitutum eft fuper datd reta linea terminata
AB. Quod erat faciendum.

PROP. II. PROB.

AD datum pun&um, datac re@tae lincae aequalem rec-
tam lincam ponere.

Sit datum quidem pun@um A, data vero re@a linea BC; oportet ad
punum A, re&tac BC acqualem rectam lincam ponere.
Ducatur
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Ducatur a pun&o A ad B recta linca AB?3, et fuper ipsd conftitua- 3, poft. 1.
tur triangulum aequiflaterum DABP; et producantur in dirc@um ipfisb. 1. 1.
DA, DB rc&ae lincae AE, BF ¢, -centroque B, intervallo autem BC,¢. poft. 2.

9

circulus CGH defcribaturd, et rurfus - d. Poft. 3.
" centro D, intervallo DG defcribatur K

circulus- GKL. ' H

Quoniam igitur pun&tum B cen-

trum cft CGH circuli, erit BC ipfi BG D A

acqualis® et rurfus quoniam D cen- \C B [, ©Defrs

trum eft circuli GKL, erit DL aequa- E

lis DG, quarum DA eft acqualis DB; Gl '

reliqua igitur AL reliquae BG cft ae- ¥

qualis. oftenfa autem cft BC aequa- £, Ax. 3.

lis ipfi BG. quare utraque ipfarum AL, BC eft aequalls retae BG.
quae autem eidem acequalia, et inter fe funt acqualia. ergo et recta AL
aequalis eft ipfi BC. Ad datum igitur punétum A datae reae lineac
BC aequalis pofita eft AL. Quod facere oportebat.

" PROP. III. PROB.

DATIS duabus redis lineis inaequalibus, a majore
minori aequalem abfcindere.

Sint duae datae rectae inaequales AB et C, quarum major {it AB;

oportet 2 majore AB minori C aequalem D
retam lineam abfcindere. A
Ponatur ad pun&um A ipfi C aequalis L
recta linca AD?; et centro quidem A, in- E B -
tervallo autem AD defcribatur circulus
DEF?. et quoniam A centrum cft DEF F b. Poft. 3.

B circuli,
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circuli, crit AE ipfi AD acqualis. fed ot re&a C acqualis eft ipfi AD;
utraque igitur ipfarum AE, C ipfi AD acqualis crit. quare ct reta AE
ipfi C oft acqualis®.  Duabus igitur datis rectis lincis inacqualibus AB
ct C, a majore AB minori C acqualis abfciffa eft. Quod erat faciendum.

PROP. 1IV. 'THEOREMA.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
habeant, alterum alteri; habeant autem et angulum
angulo aequalem, qui aequalibus reétis lineis continetur:
et bafim bafi aequalem habebunt; et triangulum trian-
gulo aequale erit; et reliqui anguli reliquis angulis aequa-
les, alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo latera AB, AC duobus
lateribus DE, DF acqualia habeant, alterum alteri, vidclicet latus qui-
dem AB lateri DE aequale, latus vero AC ipfi DF; et angulum-BAC
angulo EDF acqualem. dico, et bafim BC bafi EF acqualem eflc, et
triangulum ABC aequale triangulo DEF; et reliquos angulos reliquis
angulis acquales, alterum alteri, qui- A D

" bus acqualia latera fubtenduntur ;

nempc angulum ABC angulo DEF,
ct angulum ACB angulo DFE.
Triangulo enim ABC applicato
ipfi DEF, ct puncto quidem A pofico p C F F
in D, re&a vero linca AB in ipfa DE;
congruct ct pundum B puncto E, quod AB ipfi DE fit aequalis.
congruente autem AB ipfi DE, congruct et AC refta linca retae li-
neac DF, quia BAC angulus acqualis eft angulo EDF. quare et punc-
tum C congruct pun&o F, quia recta AC eft acqualis re@ae lineae DF.
fed
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fed et punftum B congrucbat pun&to E; quare bafis BC bafi EF
congruct. Nam fi pun&to quidem B congruentc ipfi E, C vero ipfi F,

bafis BC bafi EF non congruit; duae rc&tac lineac fpatium compre- -
hendent, quod ficri non potcft®. Congruet igitur BC bafis bafi EF, ct a, ax. 10.
ipfi aequalis erit. Quare et totum ABC triangulum congruet toti tri- |
angulo DEF, ct ipfi crit acquale; et reliqui anguli reliquis angulis
congruent, et ipfis aequales crunt.  Videlicet angulus ABC angulo DEF,

et angulus ACB angulo DFE. fi igitur duo triangula duo latera duo-

bus lateribus aequalia habeant, alterum alteri; habeant autem et angu-

lum angulo aequalem, qui acqualibus reis lineis continctur: ct bafim

bafi aequalem habcbunt; et triangulum triangulo aequalc erit; et re-

liqui anguli reliquis angulis aequales, alter alteri, quibus aequalia latera
fubtenduntur. Quod erat demonftrandum.

PROP. V. THEOR.

Soscerium triangulorum qui ad bafim funt anguli inter
fe funt aequales; et, productis aequalibus reétis lineis,
anguli qui funt fub bafi inter fe aequales erunt.

Sit ifofceles triangulum ABC, habens latus AB lateri AC acquale,
et producantur in dire&um ipfis AB, AC rec- A
tac lincae BD, CE. dico angulum quidem ABC
angulo ACB, angulum vero CBD angulo BCE
aequalem effe.

Sumatur enim in re&ta BD pun&tum quod- B C
vis F'; atque a majore AE minori AF aequa-
lis auferatur AG#, et jungantur FC, GB. quo- F G
niam igitur AF eft aequalis AG, AB vero ipfi ) o 31

AC; duae FA, AC duabus GA, AB aequa-
‘ B 2 les

IlI
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les funt, altera alteri; ct angulum FAG communem continent; ba-
fis igitur FC bafi GB cft aequalis®, et triangulum AFC aequale tri-

~angulo AGB; ct reliqui anguli reliquis angulis acquales erunt, alter ak

teri, quibus acqualia latera fubtenduntur; videlicet angulus quidem ACF
acqualis angulo ABG, angulus vero AFC angulo AGB. et quoniam tota
AF toti AG eft acqualis, quarum AB eft ae- A

qualis ipfi AC; erit et reliqua BF rcliquae CG

aequalis®, oftenfa eft autem FC aequalis GB;

duae igitur BF, FC duabus CG, GB aequa-

les funt, altera alteri, et angulus BFC aequalis R C
angulo CGB; eftque bafis ipforum BC commu-

nis; erit igitur et triangulum BFC aequale ® F G
triangulo CGB, et reliqui anguli reliquis angu- ) E

lis aequales, alter alteri, quibus aequalia latera
fubtenduntur. angulus igitur FBC eft aequalis angulo GCB, et angu-
lus BCF angulo CBG. itaque. quoniam totus ABG angulus toti an-
gulo ACF aequalis oftenfus eft, quorum angulus CBG eft 2equalis ipfi
BCF; erit reliquus ABC reliquo ACB aequalis, et funt ad bafim tri-
anguli ABC. oftenfus autem eft et FBC angulus acqualis angulo GCB,
qui funt fub bafi. Ifofcelium igitur triangulorum &c. Q. E. D.
Cor. Hinc omne triangulum aequilatcrum <ft quoque aequian-
gulum.

PROP. VL. THEOR.

SI trianguli duo anguli inter fe fint aequales, et aequales
angulos fubtendentia latera inter fe aequalia erunt.

Sit triangulum ABC, habens angulum ABC angulo ACB acqua-
lem; dico et AB latus latcri AC aequale effe.
Si
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Si enim inaequalis cft recta AB ipfi AC, altcra ipfarum eft major. fit ma-
jor AB; atque a majori AB minori AC acqualis au- A
feratur DB?, et DC jungatur. quoniam igitur DB D 231
eft aequalis ipfi AC, communis autem BC, crunt
duae DB, BC duabus AC, CB acqualcs, altera al-
teri, ct angulus DBC angulo ACB eft acqualis; ba-
fis igiar DC bafi AB acqualis cft, et triangulum g C
DBC aequale ® triangulo ACB, minus majori; b 4. 1.
quod eft abfurdum. non igitur inaequalis eft AB ipfi AC; ergo ae-
qualis erit. fi igitur trianguli &c. Q. E. D.

CoRr. Hinc omne triangulum aequiangulum eft quoque aequilaterum.

PROP. VII. THEOR.
SUPER cadem bafi, et ad eafdem ejus partes, duo tri-

angula non confticuentur, quae habent et latera quae
ad alterum bafis terminum, et ea quae ad reliquum ter-
minum duéta funt, inter fe aequalia,

Si enim fieri poteft, fuper cadem bafi AB, ct ad eafdem ejus par-
tes conftituantur duo triangula ACB, ADB quac habent et latera CA,
DA inter fe aequalia, et latera CB, DB.

Jungatur CD; vel igitur vertex neutrius C=P
trianguli cft intra reliquum triangulum, vel ver-
tex alterius cft ‘intra reliquum. Primo fit neu-
trius trianguli vertex intra reliquum; et quo-
niam AC eft acqualis ipfi AD, crit et angu-
lus ACD angulv ADC aequalis®. eft autem A B
angulus ACD major angulo BCD, major igitur ‘

eft ADC angulus angulo BCD. quare *angulus BDC angulo BCD
multo

851,
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multo major erit. rurfus quoniam CB eft aequalis ipfi DB, et angu-
lus BDC acqualis ? erit angulo BCD ; oftenfus autem eft ipfo major;
quod fieri non poteft.

Scd fit alterutrius trianguli vertex, puta D, intra reliquum triangu-
lum ACB; quoniam igitur AC eft acqualis ipfi

T
AD, erunt anguli ECD, FDC fub bafi inter fe Cé/ I’
acquales?; cft autem angulus ECD major an- ‘ \ ~
gulo BCD, quare FDC angulus major cft an- D\
gulo BCD; multo igitur angulus BDC major eft N
angulo BCD. rurfus quoniam CB aequalis eft :)

ipfi DB, erit angulus BDC aequalis angulo BCD ?;
oftenfus autem cft BDC angulus codem BCD major. quod fieri non
poteft. cafus autem in quo vertex unius trianguli cadit in latus alter-
utrum reliqui demonftratione non eget. _

Non igitur fuper eidem bafi, et ad cafdem ejus partes conftituentur
duo triangula, quac habent et latera quae ad altcrum bafis terminum,
et ca quac ad rcliquum terminum duda funt, inter fe acqualia. Q.E. D.

PROP. VIII. THEOR.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
habeant, alterum alteri, habeant autem et bafim baft’

aequalem; angulum quoque, qui aequalibus lateribus con-
tinetur, angulo aequalem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF quae duo latcra AB, AC duobus
lateribus DE, DF acqualia habcant, alterum alteri, AB quidem aequale
DE, AC vcro ipfi DF; habeant autem et bafim BC bafi EF acqua-
lem. dico angulum quoque BAC angulo EDF aequalem effe. \

Triangulo enim ABC applicato ipfi DEF triangulo, et puncto qui-

dem
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dem B pofito in E, re@ vero linch BC in EF; congruct et C punc-
tum pun&to F, quoniam BC ipfi EF cft acqualis. itaque congrucnte
BC ipfi EF, congruent et BA, AC ipfis ED, DF. {i cnim bafis qui-
dem BC bafi EF congruit, la- A DG
“tera autem BA, AC lateribus
ED, DF non congruunt, fed fi-
tum mutant, ut EG, GF; con-
ftituentur fuper eadem bafi, et ad
cafdem ejus partes, duo trian- B CE F
gula, quae habent et latera quac ad alterum bafis terminum, et ea quae
ad reliquum duca funt, inter fe aequalia. non conftituuntur autem? a.7. 1.
non igitur fi bafis BC congruit bafi EF, non congruent et BA, AC latera
lateribus ED, DF. congruent igitur. quare et angulus BAC angulo
EDF congruet, et ipfi erit aequalis®. fi igitur duo triangula &c, b-4x.8.
Q.E. D.

| PROP. IX. PROB.
- DATUM angulum rectilineum bifariam fecare.

Sit datus angulus redtilineus BAC; itaque oportet ipfum bifariam
fecare.

Sumatur in AB quodvis pun@tum D, et a reta linca AC ipfi AD
aequalis auferatur * AE; junétaque DE confti- A a3 1.
tuatur fuper €d triangulum acquilaterum ® DEF, b.1.1.
et AF jungatur. dico angulum BAC a re&a li-
nea AT bifariam fecari. D E

Quoniam enim AD eft acqualis ipfi AE,
communis autem AF; duze DA, AF duabus B F o

EA, AF acquales funt, altera alteri; et bafis
' DF
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a. I. 1.

b.g. 1.

a. 3.1,

b.1.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM
DF eft acqualis bafi EF; angulus igitur DAF angulo EAF eft aequa-

lise, quare datus angulus rectilineus BAC a re®a linea AF bifariam

feGtus eft. Q. E. F.
PROP. X. PROB.

DATAM re¢tam lineam terminatam bifariam fecare.

Sit data rea linca terminata AB; oportet ipfam AB bifariam fe-
care. |

Conftituatur fuper ci triangulum aequilaterum @ ABC, et fecctur
ACB angulus bifariam ® re@4 linea CD. dico C |
AB rettam lineam in punéto D bifariam fecari.

Quoniam enim AC eft aequalis CB, commu-
nis autem CD; duae AC, CD duabus BC, CD
aequales funt, altera alteri; et angulus ACD eft
aequalis angulo BCD; bafis igitur AD bafi DB A D B

. cft acqualis® recta igitur linea terminata AB bifariam fe@a eft in

pucto D. Q. E. F.

PROP. XI. PROB.

ATAE re&ae lineae, a punéto in ipfa dato, ad reftos
angulos rectam lineam ducere.

Sit data redta linea AB, et datum in ipfa pun@um C; oportet a
punéto C ipfi AB ad retos angulos rectam lincam ducere.

Sumatur in AC pun&um quodvis D, ipfique CD aequalis ponatur 2
CE, et fuper DE conftituatur triangulum aequilaterum ® DFE, et FC
jungatur. dico datae retae lineac AB a pun@o C in ipfa dato, ad rec-
tos angulos ductam efle FC. :

Quoniam
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Quoniam enim DC eft aequalis CE, et FC communis; duae DC,
CF duabus EC, CF funt aequales, altera
alteri; et bafis DF eft aequalis bafi FE; F
angulus igitur DCF angulo ECF eft acqua-
lis€, et funt deinceps. Quando autem recta
linea fuper re@ti lined infiftens, cos qui de-
inceps funt angulos acquales inter fe fece- T3 C o
rit, rectus 9 eft uterque acqualium angulo-
rum; ergo uterque ipforum DCF, FCE eft rectus. Datae i 1g1tur recae
lineae AB, a punco in ipfa dato C, ad reftos angulos ducta eft recta
linea FC. Q. E. F.

Cor. Hinc oftendi poteft duas retas lineas non habere fegmentum
commune.

Non enim, fed fi fieri poteft, habeant duae re&ae linecae ABC,
ABD fegmentum commune AB. a punéto

B ducatur BE ad refos angulos ipfi AB; E

quoniam igitur refta linea eft ABC, erit 4

angulus CBE aequalis angulo EBA; fimi-

liter quoniam re&ta linea eft ABD, erit an- D
gulus DBE angulo EBA aequalis. eft igi- gz B C

tur angulus DBE ipfi CBE angulo aequa-
lis, minor majori, quod fieri non poteft. igitur duac rectac lincae non
poflunt habere fegmentum commune,

PROP. XII. PROB.

SUPER datam retam lineam infinitam, a dato punc-
to, quod in ea non eft, perpcndlcularem re¢tam L
neam ducere,

C Sit

17

d. 10.Def. 1.
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Sit data quidem reta linea AB, datum vero punéum C, quod in ea
non eft. oportet fuper datam re@tam lineam infinitam AB, a dato punéto
C, quod in ca non eft, perpendicularem re@am lineam ducere.

Sumatur enim ad alteras partes ipfius AB reftac lineae, punétum
quodvis D, et centro quidem C, intervallo autem CD circulus defcriba-

2. Poft. 3. tur * EGF, quae retac AB in F, G, occurrat; et FG in H bifariam

b. 10. 1. fecetur®, junganturque CF,CH, CG. dico C
fuper datam rectam lineam infinitam AB,
a dato puntto C, quod in ea non eft, per- ' E
pendicularem CH ductam efle. H

Quoniam enim aequalis et FH ipfi A h‘\D/G B
HG, communis autem HC, duae FH,HC,
duabus GH, HC funt aequales, altera alteri; et bafis CF eft aequalis

¢. Def. 15. bafi CG¢; angulus igitur CHF angulo CHG eft aequalis?, et funt de-

d.8.1.

@. Def, 10.

inceps. quando autem re&a linea fuper redta linea infiftens, eos qui de-
inceps funt angulos, acquales inter fe fecerit, redtus eft uterque aequa-
lium angulorum; et quac infiftit recta linea perpendicularis appellatur
ad eam cui infiftit. fupcr datam igitur re€tam lineam infinitam AB a
dato punéto C, quod in ea non eft, perpendicularis du&ta eft CH. Q. E. F.

PROP. XIII. THEOR.
CUM re&ta linea fuper re¢tam infiftens lineam angulos

fecerit, vel duos rectos, vel duobus reétis aequales ef-
ficiet.

Reéta enim linea quacdam AB fuper rectam CD infiftens, angulos
faciat CBA, ABD. dico CBA, ABD angulos vel duos rectos effe, vel
duobus re&is acquales.

Si cnim angulus CBA eft aequalis ipfi ABD, duo re&i funt® fin

minus,
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minus, ducatur a pun&o B ipfiCD ad rectos angulos ® BE. anguli igi-b, 11, 1.
tur CBE, EBD funt duo re@i® ct quoniam CBE duobus CBA, ABE.. p¢f. 1o.
eft acqualis, communis apponatur EBD; ergo anguli CBE, EBD tribus

angulis CBA, ABE, EBD funt acquales®. rurfus quoniam DBA an-c¢. Ax. 2.
gulus eft aequalis duobus DBE, EBA, communis apponatur ABC; an-

E
A A

p—3 ¢  p——¢

guli igitar DBA, ABC tribus DBE, EBA, ABC acquales funt. oftenfi
autem funt anguli CBE, EBD iifdem tribus acquales; quac vero cidem

- funt aequalia, et inter fe acqualia funtd; igitur et anguli CBE, EBD ip-d. Ax. 1.

fis DBA, ABC funt acquales. fed CBE, EBD funt duo redi; igitur
DBA, ABC duobus reétis aequales funt. ergo cum re@a linca &c.

Q.E. D.
PROP. XIV. THEOR.

SI ad aliquam re&am lineam, atque ad punétum in ea

duae rectae lineae non ad eafdem partes pofitae an-
gulos, qui deinceps funt, duobus reétis aequales fecerint;
ipfac rectae lineae in dire®tum fibi invicem erunt.

Ad aliquam re@am lineam AB, atque ad pun&um in ea B, duae
reftae lineae BC, BD non ad eafdem partes pofitae angulos, qui dein-
ceps funt, ABC, ABD duobus rcétis acquales faciant.  dico BD ipfi

CB in dire¢tum efle.
C 2 Si
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Si enim BD non eft in dirctum ipfi CB, fit ipfi CB in direCtum
BE. Quoniam igitur refta linca AB fuper reéta CBE infiftit, anguli
ABC, ABE duobus redis funt acquales?.
funt autem ct anguli ABC, ABD aequales A
duobus redis. anguli igitur CBA, ABE
ipfis CBA, ABD aequales erunt. commu-
nis auferatur ABC; reliquus igitur ABE , E
reliquo ABD eft acqualis®, minor majori, C B D
quod fieri non poteft. non igitur BE eft
in dire®tum ipfi BC. fimiliter oftendemus neque aliam quampiam effe
practer BD. in direftum igitur eft CB ipfi BD. fi igitur ad aliquam
retam lineam &c. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

I duae re@ae lineae fe invicem fecuerint, angulos qui
ad verticem funt, inter fe aequales efficient.

Duae enim reftae lineae AB, CD fe invicem fecent in pun&to E.
dico angulum quidem AEC angulo DEB,

angulum vero CEB angulo AED aequa- Io
lem effe. \

Quoniam enim re@a linea AE fuper A E B
reta CD infiftens angulos facit CEA, \
AED; erunt CEA, AED duobus refis D
aequales® rurfus quoniam refta linea DE
fuper recta AB infiftens facit angulos AED, DEB, erunt AED, DEB
anguli aequales duobus rectis® oftenfi autem funt anguli quoque CEA,
AED duobus redis aequales; anguli igitur CEA, AED angulis AED,

DEB acqualcs funt. communis auferatur AED; reliquus igitur CEA
reliquo
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reliquo BED eft aequalis. fimili ratione oftendetur et angulos CEB,
AED acquales efle. fi igitur duae re@ae lineac &e. Q. E. D.
Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas retas lineas fe invicem
fecantes, facere angulos ad feftionem quatuor reétis acquales.
Cor. 2. Et propterea, omnes anguli circa unum puncum confti-
tuti conficiunt angulos quatuor rectis aequales.

X

PROP. XVI. THEOR.

OMNIS trianguli, uno latere producéto, exterior angu-
lus utrovis interiore et oppofito eft major.

Sit triangulum ABC, et unum ipfius latus BC ad D producatur.

dico exteriorem angulum ACD utrovis interiore et oppofito, videlicet
" CBA, BAC majorem efle.

Secetur AC bifariam in E3, et jun@a BE producatur ad F, pona-a. 0. 1.

turque ipfi BE aequalis EF; jungatur etiam FC, et AC ad G produ-

catur. A .
Quoniam igitur AE quidem eft ae- I

qualis EC, BE vero ipfi EF, duae AE, -

EB duabus CE, EF aequales funt, al-

tera alteri; et angulus AEB, angulo

CEF cft aequalis®, ad verticem enim B C D b.1s.1.

funt. Bafis igitur AB aequalis eft bafi
CF, et AEB triangulum triangulo CEF,
et reliqui anguli reliquis angulis aequa-

G

les¢, . alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur. angulus igiture. 4. 1.

BAE eft acqualis angulo ECF. major autem eft angulus ECD ipfo
ECF; quare major eft angulus ACD angulo BAE. fimiliter recta li-
nei

21
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2. 16.1. {ito ABC?; communis apponatur ACB; an- g C

EUCLIDIS ELEMENTORUM
ned BC bifariam f{e@, oftendetur etiam BCG angulus, hoc eft ACD

d. 15. 1. angulus 4 angulo ABC major. Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.

PROP. XVII. THEOR.

OMNIS trianguli duo anguli duobus refis minores
funt, quomodocunque fumpti.

Sit triangulum ABC; dico ipfius ABC trianguli duos angulos quo-
modocunque fumptos duobus re@is minores
A
cfle.
Producatur enim BC ad D; et quo-
niam trianguli ABC exterior angulus eft
ACD, erit ACD major interiore et oppo-

D
guli igitur ACD, ACB angulis ABC, ACB

b. 13. 1. majores funt. fed ACD, ACB funt aequales duobus redtis®; anguh

igitur ABC, BCA duobus re¢tis funt minores. fimiliter oftendemus an-

gulos quoque BAC, ACB, itemque CAB, ABC duobus reis minores
effe.  Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.

PROP. XVIII. THEOR.

OMNIS trianguli majus latus majorem angulum fub-
tendit.

A
Sit triangulum ABC habens latus AC
latere AB majus; dico et ABC angulum D
angulo BCA majorem effe.
Quoniam enim AC major eft quam AB, B C

e. 3. 1. ponatur ipfi AB aequalis AD? et BD

jungatur.




LIBER PRIMUS. 23

jungatur. et quoniam trianguli BDC exterior angulus cft ADB, erit

ADB major interiore et oppofito DCB®. aequalis autem eft ADB ipfib. 16. 1.
ABD, quod et latus AB lateri AD fit aequale; major igitur eft ete. 5. 1.
ABD angulus angulo ACB; quare ABC ipfo ACB multo major erit.
Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.

PROP. XIX. THEOR.
OMNIS trianguli major angulus a majore latere fub-

tendicur.

|
|
l
Sit triangulum ABC habens ABC angulum majorem angulo BCA.
dico et latus AC latere AB majus efle.
Si enim non eft majus, vel AC eft aequale ipfi AB, vel ipfo minus. |
aequale autem non eft, nam et angulus ABC A
angulo ACB aequalis effet®; non eft autem;
non igitur AC ipfi AB eft aequale. fed ne-
que minus eft latus AC ipfo AB; effet enim
et angulus ABC angulo ACB minor®; at- § .
qui non eft; non igitur AC latus minus eft ;
ipfo AB. oftenfum autem eft neque aequale effe; eft igitur AC ipfo i
AB majus. Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D. |
|
|
|

a5 1,

PROP. XX, THEOR.

OMNIS trianguli duo latera reliquo majora funt,
quomodocunque fumpta.

Sit enim triangulum ABC; dico ipfius ABC trianguli duo latera re-

liquo majora effe, quomodocunque fumpta; videlicet latera quidem BA,
' AC
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a. 3. 1.

b. 5.1.

<. 19. 1.

a. 20. 1.
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AC majora latere BC; latcra vero AB, BC majora latere AC; et la-
tera BC, CA majora ipfo AB.

Producatur enim BA ad punétum D, ponaturque ipfi CA aequalis

3, et DC jungatur.

Quoniam igitur DA eft acqua]ls AC, erit et angulus ADC angulo
ACD aequalis®.  fcd BCD angulus major D
eft angulo ACD; angulus igitur BCD an-
gulo ADC cft major. et quoniam triangu-
lum eft DCB habens BCD angulum ma-
jorem angulo BDC, majorem autem angu- B C
lum majus latus fubtendit®, erit latus DB
latere BC majus. eft autem DB aequale ipfis BA, AC; majora igitur
funt latera BA, AC ipfo BC. (fimiliter oftendemus, et latera quidem
AB, BC majora efle latere CA ; latera vero BC, CA ipfo AB majora.
Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.

A

PROP. XXI. THEOR.

SI a terminis unius lateris trianguli duae reftae lineae
intra conflituantur, hae reliquis duobus trianguli la-
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum
continebunt.

Trianguli enim ABC in uno latere BC a terminis B, C duae re&ae
lineae intra conftimantur BD, DC. dico BD, DC reliquis duobus tri-
anguli lateribus BA, AC minores quidem efle, conunere vero angulum
BDC majorem angulo BAC.

Producatur cnim BD ad E; et quoniam omnis trianguli duo latera
reliquo funt majora®, erunt trianguli ABE duo latera BA, AE, ma-
jora latere BE. communis apponatur EC; funt igitur latera BA, AC

ipfis
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ipfis BE, EC majora® rurfus quoniam CED trianguli duo latera CE, b. Ax.4.
ED funt majora latere CD, communis apponatur DB; funt igitur CE,

EB majora ipfis CD, DB®. fed oftenfum A
eft BA, AC majora efle BE, EC; multo
igitur BA, AC, ipfis BD, DC majora
funt.

Rurfus quoniam omnis trianguli exte-
. .« . B c
rior angulus interiore et oppofito eft ma-
jore, crit trianguli CDE exterior angulus BDC major ipfo CED. ea-c. 16, I
dem ratione et trianguli ABE exterior angulus CEB ipfo BAC eft ma-
jor. fed angulus BDC oftenfus eft major angulo CEB; multo igitur
BDC angulus angulo BAC major erit. fi igitur a terminis unius late-
ris &c. Q. E. D.

PROP. XXII. PROB.

X tribus rectis lineis, quae tribus recis lineis datis ae-
quales funt, triangulum conflituere. oportet autem
duas reliqua majores efle, quomodocunque fumptass,  a.z0.1:

E

Sint tres datac re&ae lineae A, B, C, quarum duae reliqud majores
funt, quomodocunque fump-
tac, ut {cilicet A, B, quidem
fint majores quam C; A, C,
vero majores quam B; et
practerea B, C majores quam
A. itaque oportet ex redis
lineis aequalibus ipfis A, B,
C, triangulum conflituere.

Exponatur aliqua re&ta
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linea DE, terminata quidem ad D, infinita vero ad E; ct ponatur ipfi
a.3.1.quidem A acqualis * DF, ipfi vero B aequalis FG, et ipfi C acqualis
v. Poft.3. GH; et centro F, intervallo autem FD circulus defcribatur ® DKL,
rurfufque centro G et inter-
vallo GH alius circulus KLH
deferibatur, et jungantur KF,
KG. dico ex tribus redtis li-
neis aequalibus ipfis A, B, C,
triangulum KFG conftitutum
efle.
Quoniam enim pun&um
F centrum eft DKL circuli,
e. Def. 15. erit FD aequalis FK¢; fed FD eft acqualis reétac lincac A; eft igitur .
FK aequalis ipfi A. rurfus quoniam pun@tum G centrum eft circuli
LKH, erit GH aequalis GK¢; fed GH et aequalis ipfi C; igitur et
GK ipfi C acqualis erit. cft autem et FG acqualis B; tres igitur rctac
lincac KF, FG, GK tibus A, B, C acquales funt. ©x tribus igirur
rectis lineis KF, FG, GK -quae funt acquales tibus datis reis lincis
A, B, C, triangulum conftitutum eft KFG. Q. E. F.

PROP. XXIII. PROB.

D datam re&am lineam, et ad datum in ea punétum,
dato angulo retilineo aequalem-angulum reétilineum
confticuere. :

Sit data quidem re&ta linca AB, datum verd®in ipfa punétum A,
et datus angulus redilineus DCE; oportet ad datam re&tam lineam
AB, ct ad datum in ca pun&um A, dato angulo reéilineo DCE ae-
qualem angulum reétilineum confticucre.

' Sumantur
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Sumantur in utraque ipfarum CD, CE quaevis punéta D, E, jun-
gaturque DE; et ex tribus rectis li-
. nels, quae aequales fint tribus CD,

bus FA, AG aequales funt, altera

15

C A
DE, EC triangulum conflituatur v22 1
AFG, ita ut CD fit aequalis AF, .
et CE ipfi AG, et DE ipfi FG. |
Quoniam igitur duae DC, CE dua- D E
E G
B’

alteri, et bafis DE eft acqualis bafi

FG; angulus DCE acqualis erit angulo FAG® Ad datam igiturb.8. 1.

retam lineam AB, et ad datum in ea punéum A, dato angulo recti-
lineo DCE acqualis angulus reétilineus conftitutus eft FAG. Q. E. F.

PROP. XXIV. THEOR.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
-~ habeant, alterum alteri, angulum autem angulo ma-
jorem, qui aequalibus rectis lineis continetur; et bafim
bafi majorem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo latcra AB, AC duobus
lateribus DE, DF acqualia habe- 5 D
ant, alterum alteri, videlicet latus .
quidem AB aequale lateri DE,
latus vero AC aequale DF; at
angulus BAC angulo EDF fit
major.  dico, bafim BC bafi EF B E %
majorem effe. \ ¥
Rectarum enim DE, DF fit DE ea quac non major eft altera
DF, et conftituatur ad re®tam lineam DE, et ad pun&um in ea D,
D2 angulo
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a. 23- I,
b. 3. I.

€. 4. 1.
d.5.1.

- EGF, erit itaque DFG angulus

e.19. 1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

angulo BAC aequalis angulus EDG?; ponaturque alterutri ipfarum
AC, DF acqualis DGY, et EG, GF jungantur.

Itaque quoniam AB quidem eft acqualis DE, AC vero ipfi DG,
duae BA, AC duabus ED, DG aequales funt, altera alterl, et angu-
lus BAC eft aequalis angulo EDG; ;A
bafis igitur BC bafi EG eft ae-
qualis®.  rurfus quoniam aequalis
eft DG ipfi DF, eft angulus DFG
angulo DGF acqualis¢; major au-
tem eft angulus DGF angulo B E y 2
angulo EGF major; multo igitur major eft EFG angulus ipfo EGF.
et quoniam triangulum eft EFG angulum EFG majorem habens an-
gulo EGF, majori autem angulo latus majus fubtenditur ¢; erit latus
EG laterc EF majus. fed EG latus eft aequale lateri BC; ergo et BC
ipfo EF majus erit. fi igitur duo triangula &c. Q. E. D.

PROP. XXV. THEOR.

I duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia

habeant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; et

angulum angulo, qui aequalibus lateribus continetur, ma-
jorem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quac duo latera AB, AC duobus
lateribus DE, DF acqualia habeant, alterum alteri, videlicet latus AB
acquale lateri DE, ct latus AC lateri DF; bafis autem BC bafi EF
{it major. dico, ct angulum BAC angulo EDF majorem cfle.

Si enim non eft major, vel aequalis eft vel minor. acqualis autem
non cft angulus BAC angulo EDF, cffct enim et bafis BC bafi EF

acqualis®,




LIBER PRIMUS

aequalis® Non eft autem; non igitur acqualis eft BAC angulus an-
gulo EDF. fed neque minor; mi-

nor enim cffet et bafis BC bafi EF®. D

atqui non cft; non igitur angulus
BAC angulo EDF eft minor. often-
fum autem eft neque aequalem eflc;
angulus igitur BAC angulo EDF
major erit. fi igiur duo trian-

gula &c. Q. E. D.

PROP. XXVI. THEOR.

SI duo triangula duos angulos duobus angulis aequales
habeant, alterum alteri, unumque latus um lateri ae-
quale, vel quod aequalibus adjacet angulis, vel quod uni
aequalium angulorum fubtenditur; et reliqua latera reli-
quis laceribus aequalia, alterum alteri, et reliquum angu-
lum reliquo angulo aequalem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duos angulos ABC, BCA duo-

2.4.1,

b. 24. 1.

bus angulis DEF, EFD acquales habeant, alterum alteri, vidclicet an- -

gulum quidem ABC aequalem an- A D
gulo DEF, angulum vcro BCA
angulo EFD; habcant autem ct
unum latus uni lateri acqualc; et
primo, quod acqualibus adjacet
angulis, nempe latus BC lateri EF. o
dico et reliqua latera reliquis late- 2 F
ribus acqualia habere, alterum alteri, latus fcilicet AB lateri DE, ct la-
tus
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“tus AC lateri DF; et reliquum angulum BAC reliquo angulo EDF

aequalem.

Si enim inacqualis eft recta linea AB ipfi DE, una ipfarum major
eft. fit major AB, ponaturque BG aequalis DE, et GC jungatur,
Quoniam igitur BG quidem eft aequalis DE, BC {’ero ipfi EF, duae
GB, BC duabus DE, EF aequales funt, altera alteri; et angulus GBC
eft aequalis angulo DEF: bafis

igitur GC bafi DF cft acqualis?, A D

et GBC triangulum triangulo G

DEF, et reliqui anguli reliquis

angulis acquales, alter alteri, qui-

bus aequalia latera fubtenduntur; B e B —

ergo GCB angulus eft aequalis an-
gulo DFE; fed angulus DFE angulo BCA aequalis ponitur; quare ct
BCG angulus angulo BCA eft acqualis, minor majori, quod fieri non
poteft. non igitur inacqualis eft AB ipfi DE; ergo aequalis eric. cft
autem et BC aequalis EF; itaque duae AB, BC duabus DE, EF acqua-
les funt, altera alteri, et angulus ABC acqualis eft angulo DEF'; bafis igi-
tur AC bafi DF, et reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft
aequalis®

Scd rurfus fint latera quae acqualibus angulis fubtenduntur aequa-
lia, ut AB ipfi DE; dico rurfus, et rcliqua latcra reliquis lateribus ae-
qualia efle, AC quidem ipfi DF, BC vero ipfi EF; et adhuc rchquum
angulum BAC reliquo angulo EDF aequalem.

Si enim inacqualis eft reca linea BC ipfi EF, una ipfarum major
eft. fit major BC, fi fieri potcft, ponaturque BH aequalis EF, et AH
jungatur.  Quoniam jgitur BH quidem cft aequalis EF, AB vero ipfi
DE; duae AB, BH duabus DE, EF acqualcs funt, altera alteri; et
aequales angulos continent; ergo bafis AH bafi DF eft acqualis, et ABH

triangulum
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triangulum triangulo DEF, ct reliqui anguli reliquis angulis aequales

erunt, alter alteri, quibus aequalia latcra fubtenduntur. aequalis igitur

eft angulus BHA angulo EFD. fed EFD eft acqualis angulo BCAY; b, ex hyp,
ergo ct BHA angulus angulo BCA eft acquahs, uianguli feilicet AHC
exterior angulus BHA aequalis A ~

interiori et oppofito BCA, quod
“fieri non potcft®. quare non inae- ¢ 16. 1.
.qualis eft BC ipfi EF; acqua-
lis igitur; cft autem et AB ae-
qualis DE; duae igitur AB, BC
duabus DE, EF aequales funt, al-
tera alteri; angulofque aequales continent; quare bafis AC aequalis
cft bafi DF, et reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF cft.aequa-
lis. fiigitur duo triangula &c. Q. E. D.

B HC E F

PROP. XXVII. THEOR.

I in duas retas lineas reta linea incidens alternos an-
gulos inter fe acquales fecerit, parallelae erunt re®ae
lineae.

In duas enim reéas lineas AB, CD re&a linea EF incidens altcrnos
angulos AEF, EFD aequales inter fc fa-

ciat; dico rectam lincam AB ipfi CD A E / B

parallelam effe.
Si enim non eft parallela, productae / >G'
AB, CD, vel ad partes BD convenient, C / F D

vel ad partes AC. producantur, conve-

niantque ad partes BD in punéto G; itaque GEF trianguli exterior

angulus AEF major eft intcriore et oppofito EFG?; fed et acqualis, a, 16, 1.
quod
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b. Def. 35.

8. 15. 1,
b. 27.1.

c. ex hyp.
d13.1.
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quod fieri non poteft. non igitur AB, CD produétac ad partes BD con-
venient.  fimiliter demonftrabitur neque convenire ad partes AC.  quae
vero ad neutras partcs conveniunt, parallelae inter fe funt®, parallela i-

gitur eft AB ipfi CD. quare fi in duas retas lineas &e. Q. E. D.
| PROP. XXVII. THEOR.

I in duas re¢tas lineas refta linea incidens exteriorem
angulum interior, et (.)ppoﬁto, et ad eafdem partes
aequalem fecerit; vel interiores et ad eafdem partes duo-
bus rectis aequales: parallelae erunt inter fe rectae lineae,

In duas enim reétas lineas AB, CD re&a linea EF incidens exte-
riorem angulum EGB interiori ¢t oppofito ad cafdem partes GHD
aequalem faciat; vel interiores et ad eafdem partes BGH, GHD
duobus redis aequales. dico re@tam lincam AB re&ae CD parallelam
effe. |

Quoniam enim EGB angulus aequalis eft angulo GHD, angulus
autem EGB angulo AGH?, erit et angulus AGH angulo GHD ae-
qualis; et funt alterni; parallela b igitur et g
AB ipfi CD. rurfus quoniam anguli BGH, \ ‘
GHD duobus reétis funt aequales®, et funt A G

AGH, BGH aequales duobus re&tisd; erunt
anguli AGH, BGH angulis BGH, GHD C- TN D
acquales. communis auferatur BGH; reli- AN

F

quus igitur AGH eft aequalis reliquo GHD;
et funt alterni; ergo AB ipfi CD parallela erit. i igitur in duas rectas
lineas &e. Q. E. D.

PROP. XXIX.
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"PROP. XXIX. THEOR.

IN parallelas re@as lineas reta linea incidens, et alter-  wia. notss
nos angulos inter fe aequales; et exteriorem ihteriorj *d haoc rop.

‘et oppofito et ad ealdem partes aequalem; et interiores

et ad eafdem partes, duobus reétis aequales efficiet.

In parallclés cnim retas lineas AB, CD refa linea incidat EF. dico

“alternos angulos AGH, GHD intcr fe aequales cfficere; et exteriorem

EGB interiori et oppofito et ad eafdem partes GHD aequalem; ct in-
teriores et ad eafdem partes BGH, GHD duobus re@is aequales.

Si enim inaequalis eft AGH ipfi GHD, unus ipforum major eft; fit
major AGH. et quoniam AGH angulus major ¢ft angulo GHD, com-
munis apponater BGH ; anguli igimr AGH, E
BGH angulis BGH, GHD majores funt. fed

anguli AGH, BGH funt aequales duobus rec- A~ G B

tis®; ergo BGH, GHD anguli funt duobus rec- 131,
tis minores. quae vero cum aliqua re&a angulos C H\ D
interiores et ad eafdem partes minores duobus K

reétis efficiunt, in infinitum produéae inter fe conveniunt®; ergo retae « ax. 1s. via.
lineae AB, CD in infinitum producac inter fe convenient. atqui non pmp. = ™™
conveniunt, cum parallelac ponantur. non igitur inaequalis eft angulus

AGH angulo GHD; eft igitur aequalis. angulus autem AGH aequa-

lis eft angulo EGB>; ergo et EGB ipfi GHD aequalis crit. communisb- 15. 1.
apponatur BGH ; anguli igitur EGB, BGH funt aequales angulis BGH,

GHD; fcd EGB, BGH acquales ® funt duobus reétis; ergo et BGH,

GHD duobus reétis aequales erunt. in parallelas igitur rectas lineas &ec.

Q.E. D.
E PROP. XXX,
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% 29.1.

. 27.1.

2.23. 1.
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PROP. XXX. THEOR.

UAE eidem reQae lineae funt parallelae, et inter fe
funt parallelae.

Sit utraque ipfarum AB, CD ipfi EF parallela; dico et AB ipfi
CD parallclam efle.

Incidat enim in ipfas re@a linea GHK et quoniam in parallelas
reftas lineas AB, EF, re&a linea GK inci-
dit, angulus AGH angulo GHF eft aequa- G /
lis2. rurfus quoniam in .parallelas rectas li- A B
neas EF, CD re&ta linea incidit GK, aequa- g KI}/ )
lis ¢ft GHF angulus angulo GKD®. often- D
fus autem eft et angulus AGK angulo /
GHF acqualis; ergo et AGK ipfi GKD ae-

qualis erit. et funt alterni; parallela igitur eft AB ipfi CD® Ergo
quac eidem rectac lineae &e. Q. E. D.

PROP. XXXI. PROB.

ER datum pun@um, datae reftac lineae parallelam
re@tam lineam ducere.

Sit datum quidem pun&um A, data verq reéta linea BC; oportet

per A punéum ipfi BC recae lincae paralle- E AT
lam re&tam lincam ducere. -

Sumatur in BC quodvis punétum D, et jun- /
gatur AD; conftituaturque ad rectam lineam D C

DA, et ad pun&um in ipfa A, angulo ADC ae-
qualis angulus* DAE; et in directum ipfi EA refta linea AF producatur,
Quoniam




LIBER PRIMUS, 35

Quoniam igitur in duas rcctas lineas BC, EF re@a linca AD in-
cidens alternos angulos EAD, ADC inter fe acquales efficit, EF ipfi
BC parallcla erit®. Per datum igitur pun@tum A datae rectae lineac BCp, 25, 1.
parallela duc@a cft re@a linea EAF. Q. E, F.

* PROP. XXXII. THEOR.

OMNIS trianguli, uno latere produ®o, exterior an-
gulus duobus interioribus et oppofitis eft aequalis;
~et trianguli tres interiores anguli duobus rectis aequales
funt.

Sit triangulum ABC; et unum ipfius latus BC in D producatur.
dico angulum exteriorem ACD duobus interioribus et oppofitis CAB,
ABC aequalem effe; et trianguli tres interiores angulos ABC, BCA,
CAB duobus reis effe aequales.

Ducatur enim per punctum C ipfi AB retac lineae parallela * CE.a, 31.1.
et quoniam AB ipfi CE parallela eft, et in ipfas mc1d1t AC, alterni an-
guli BAC, ACE inter fe acquales funt®, b. 29.1.
rurfus quoniam AB parallela eft CE, et A

in ipfas incidit re@ta linca BD, exterior E
angulus ECD interiori et oppofito ABC :
eft aequalis®. oftenfus autem eft angulus

ACE aequalis angulo BAC; quare totus B C D
ACD exterior angulus aequalis eft duobus interioribus et oppofitis CAB,
ABC. communis apponatur ACB; anguli igitur ACD, ACB tribus
CBA, BAC, ACB. aequales funt. fed anguli ACD, ACB funt ae-
quales duobus redtis®; ergo et CBA, BAC, ACB duobus redtis funte. 13. 1.
aequales. Omnis igitur trianguli uno latere producto &c. Q. E. D.
E 2 Cor. 1.
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2.2,Cor.15.1.

b.13.1.
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CoR. 1. Omnes {imul anguli interiores cujufcunque ﬁgurac redtili-
neae, una cum quatuor redis angulis, confi-
ciunt bis tot rectos quot funt latera figurae. £ D -

Nam figura quaevis rectilinea ABCDE C
dividi poteft in tot triangula quot funt ejus
latera, ducendo fcilicet rectas a punéto F in-
tra figuram ad omnes ejus angulos. trian- A
gulorum autem omnes anguli, per praece-
dentem, fimul aequales funt bis tot rectis quot funt triangula, hoc eft
quot funt latera figurae. omnes autem iidem anguli aequales funt an-
gulis figurae, una cum angulis ad F verticem communem triangulorum,
hoc eft una cum quatuor reftis®. ergo omnes anguli figurae una cum
quatuor retis aequales funt bis tot reis quot funt latera.

Cor. 2. Omnes fimul anguli exteriores cujufcunque figurae recti-
lineae aequales funt quatuor redtis.

Angulus enim interior ABC fimul cum
exteriore adjacente ABD),acqualis ® eft duo- A
bus reflis; ergo omnes interiores fimul '

cum exterioribus aequales funt bis tot rec- : C
tis quot funt latera figurae, hoc eft, per Co- D B \

rollarium praecedens, omnibus interioribus

angulis figurae una cum quatuer refis, Ergo exteriores acquales funt

funt.

quatuor reétis.
PROP. XXXIII. THEOR.

UAE acquales et parallelas ad eafdem partes con-
jungunt rectae lineae, et ipfac aequales et paralielae

Sint
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Sint aequales et parallelac AB, CD, et ipfas conjungant ad eafdem
partes reftae lineae AC, BD; dico AC, BD aequales, et parallelas effe.
Jungatur enim BC; et quoniam AB parallela eft CD, in ipfafque
incidit BC, alterni anguli ABC, BCD aequales funt® et quoniam ABa. 29. 1.

eft acqualis CD, communis autem BC, duac A B

AB, BC duabus DC, CB funt acquales; et

angulus ABC aequalis eft angulo BCD ; ba-

fis igitur AC bafi BD eft acqualis®, trian- s D b. 4. 1.

gulumque ABC triangulo BCD, et reliqui
anguli reliquis angulis acquales erunt®, alter alteri, quibus aequalia la-

tera fubtenduntur. ergo angulus ACB angulo CBD eft aequalis. et
quoniam in duas retas lineas AC, BD re@a linea BC incidens, alter

nos angulos ACB, CBD aequales inter fe efficit, parallela eft AC ipfi

BDc¢. oftenfa autem eft et eidem aequalis. Quac igitur aequales ete. 27.1.
parallelas &c. Q. E. D.

PROP. XXXIV. THEOR.

PARALLELOGRAMMORUM fpatiorum latera quae ex op-
pofito, et anguli, inter {e acqualia funt; et diameter
ea bifariam fecat.

Sit parallelogrammum ABDC, cujus diameter BC. dico ABCD
parallelogrammi latcra quae ex oppofito et angulos, inter fe aequalia
effe; et diametrum BC ipfum bifariam fe- A B
care. - “\

Quoniam enim paralicla eft ABipfi CD,
et in ipfas incidit re&a linea BC, anguli al- »
terni ABC, BCD inter fe aequales funt? D, 29. 1.
rurfus quoniam AC ipfi BD parallela eft, et in ipfas incidit BC, alterni

: anguli
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2.29. 1.
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anguli ACB, CBD aequales funt inter fe® duo igitur triangula funt
ABC, CBD, quae duos angulos ABC, BCA duobus angulis BCD, CBD

- acquales habent, alterum alteri, et unum latus uni lateri aequale quod

b. 26. 1.

c 4.1,

vid. Fig. a,

et 3.

eft ad acquales angulos, commune utrique BC; erga et reliqua latera
reliquis lateribus aequalia habebunt, alterum alteri, et reliquum angu-
lum reliquo angulo aequalem ®; aequalc igi- A B

tur eft latus quidem AB lateri CD, latus
vero AC ipfi BD, et angulus BAC angulo
BDC acqualis. et quoniam angulus ABC D

eft aequalis angulo BCD, et angulus CBD ¢
angulo ACB; crit totus angulus ABD aequalis toti ACD. oftenfus
autem eft et angulus BAC angulo BDC aequalis ; parallclogrammorum
igitur fpatiorum latera, quae ex oppofito, et anguli inter fe aequalia funt.
dico etiam diametrum ea bifariam fecare. Quoniam enim’aequalis eft
AB ipfi CD, communis autem BC; duze AB, BC duabus DC, CB
aequales funt, altera alteri; et angulus ABC aequalis eft angulo BCD;
triang'uluxn igitur ABC triangulo BCD aequale erit®.  Ergo diameter
BC parallelogrammum ACDB bifariam fecat. Q. E. D.

PROP. XXXV. THEOR.

AraLLELOGRAMMA fuper eidem bafi, et in cifdem pa-
rallelis conftituta, inter fe aequaha funt.

Sint parallelogramma ABCD, EBCF fuper

. . A D F
eddem bafi BC, et in eifdem parallelis AF, BC
conftituta. dico ABCD parallelogrammum
EBCF parallelogrammo aequale effe.
Si enim parallelogrammorum ABCD, DBCF B C

latera AD, DF bafi BC oppofita, in codem

puncte
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punto D terminata fuerint, manifeftum cft utrumque parallelogram-

mum duplum efle trianguli BDC?; quare-et inter {c funt acqualia. a.34.1.
Non autem fint parallelogrammorum ABCD, EBCF latera AD,

EF bafi oppofita, in eodem puncto terminata ; et quoniam parallelo-

grammum eft ABCD, aequalis eft AD ipfi BC?; eadem quoque ra-

tione et EF aequalis eft BC; quare et AD ipfi EF aequalis erit®; etb. ax. 1.

communis cﬁ DE; tota igitur vel reliqua AE toti vel reliquae DF eft

FAE DF

VY

aequalis®. cft autem et AB aequalis DC; ergo duae EA, AB duabusc. Ax. 2. 3.
FD, DC acquales funt, altera alteri; et angulus FDC aequalis eft an-

gulo EAB exterior interiori¥; bafis igitur EB bafi FC eft aequalis, et d. 29. 1.
EAB triangulum acquale © triangulo FDC. auferatur triangulum FDC e. 4. 1.

e trapczio ABCF, et ex eodem trapezio auferatur triangulum EAB, re-

liquum igitur parallelogrammum ABCD aequale erit reliquo paralle-
logrammo EBCF! Ergo parallelogramma fuper eadem bafi &, f. Ax. 3.
Q E. D. *

PROP. XXXVI. THEOR.

PARALLELOGRAMMA fuper aequalibus bafibus, et in eif-

dem parallelis conftituta, inter fe aequalia funt.

Sint parallclogramma ABCD, EFGH fuper aequalibus bafibus BC,
FG, ct in cifdem parallelis AH, BG conftituta; dico parallelogram~
mum ABCD ipfi EFGH acquale efle.

Jungantur
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a. 34. 1.

b. 33.1.

€. 35.1.

a. 311,

b. 35.

<. 34. I.

1. EBCA eft acquale ipfi DBCF?®; ectenim B

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Jungantur enim BE, CH; et quoniam aequalis eft BC ipfi FG, et
FG ipfi EH?, erit et BC ipfi EH aequalis; ﬁmtque parallclac, et ip—
fas conjungunt BE, CH quae autem A

acquales et parallclas 2d eafdem par-
tes conjungunt, aequales et parallelae
funt®; ergo EB, CH et aequales funt

ct parallelae. parallelogrammum 1g1tur
et EBCH, et acquale ipfi ABCDc
bafim enim eandem habet BC, et in eifdem parallelis BC, AD confti-
tuitur.  fimili ratione et EFGH parallelogrammum eidem EBCH eft
aequale. Ergo et parallelogrammum ABCD eft acquale ipfi EFGH.
Parallelogramma igitur fuper aequalibus bafibus &c. Q. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR.
' I 'Riancura fuper eadem bafi, et in eifdem parallelis

conflituta, inter fe aequalia funt.

Sint triangula ABC, DBC fuper eadem bafi BC, et in eifdem paral-
lelis AD, BC conftituta. dico ABC triangulum triangulo DBC acquale
cfle.

Producatur AD ex utraque parte in E, F punéa, et per B quidem
ipfi CA parallcla ducatur BE; per C vero | A D F
ipfi BD parallcla ducatur CF2. Parallc-
logrammum igitur eft utrumque ipforum
EBCA, DBCF; et parallelogrammum

fuper eadem funt bafi BC, et in cifdem C

parallelis BC, EF; cftque parallelogrammi quidem EBCA dimidium

ABC triangulum ¢, diamcter enim AB ipfum bifariam fecat; parallelo
grammi
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Brammi vero DBCF dimidium triangulum DBC®, ipfum enim bifariame. 34. 1.
fecat diameter DC. acqualium autem dimidia inter fe aequalia funtd;d. ax. 7.
ergo triangulum ABC triangulo DBC eft acquale. Triangula igitur fu-

per eadem bafi &c. Q. E. D.

PROP. XXXVIII. THEOR.

TRIANGULA fuper bafibus aequalibus, et in eifdem pa-
rallelis conftituta, inter fe funt aequalia.

Sint triangula ABC, DEF fuper acqualibus bafibus BC, EF et in
eifdem parallelis BF, AD conftituta, dico ABC triangulum DEF tri-
angulo aequale effe.

Producatur enim AD ex utraque parte in G, H punéta, et per B
quidem ipfi CA parallela ducatur BG per F vero ducatur FH paral-
lela ipfi ED2. parallclogram- H a3t

mum igitur eft utrumque ipforum
GBCA,DEFH;; atque eft GBCA
aequale ipfi DEFHP®; fuper ae-  b36.

qualibus enim funt bafibus BC,
EF et in cifdem parallelis BF,
GH; parallelogrammi vero GBCA dimidium eft ABC mangulum,

nam diameter AB ipfum bifariam fecat; et parallelogrammi DEFH
dimidium eft triangulum DEF¢, diameter enim DF ipfum fecat bifa-e¢.34.1.

riam. - aequalium autem dimidia inter fe aequalia funt?; ergo ABC tri-d. Ax.7.
angulum triangulo DEF eft aequale. Triangula i lgmu' fuper aequalibus
bafibus &c. Q. E. D.

- F PROP. XXXIX.
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 PROP. XXXIX. THEOR.

| TRIA\I;IGULA aequalia fuper eadem bafi, et ad eafdem

partes conftituta, in eifdem funt parallelis.

Sint aequalia triangula ABC, DBC fuper eadem bafi BC conflituta,
et ad eafdem partes; dico in eifdem effe parallelis. _
Jungatur enim AD, dico AD parallelam efle ipfi BC; fi-enim non

a.31.1. eft, ducatur per A pun&um ipfi BC parallela re@ta linea AE?, et EC

jungatur. aequale igitur eft ABC triangulum tri-

v. 37.1. angulo EBCP, fuper eadem enim eft bafi BC, et A D

in eifdem parallelis BC, AE. fed ABC triangulum
triangulo DBC eft acquale; ergo et triangulum
DBC aequale eft EBC triangulo, majus minori,

- .quod fieri non poteft. Non igitr AE ipfi BC B C

parallela eft. fimiliter oftendemus neque aliam quampiam parallelam
efle, practer ipfam AD; ergo AD ipfi BC eft parallela. Triangula igi-

tur acqualia &e¢. Q. E. D.

PROP. XL. THEOR.

TRIANGULA aequalia fuper bafibus aequalibus, et ad
cafdem partes conftituta, in eifdem funt parallelis.

Sint acqualia triangula ABC, DEF A D

| fuper acqualibus bafibus BC, EF con-

ftituta, et ad eafdem partes; dico etiam G
in eifdem effe parallelis.

. Jungatur enim AD, dico AD ipfi
BF parallelam cffe.  Nam fi non eft,

C E F

ducatur
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ducatur per A ipfi BF parallela * AG, et GF jungatur. Triangulum
igitur ABC triangulo GEF eft acquale®, funt enim fuper aequalibus
bafibus BC, EF, et in cifdem parallelis BF, AG. fed triangulum ABC

aequale eft triangulo DEF; ergo et triangulum DEF triangulo GEF - - * -

L. 31,1,
b38!

aequale erit, majus minori, quod fieri non potcft. non igitur AG ipfi

BF eft parallela.  fimiliter oftendemus neque aliam quampiam paral-
lelam efle, practer AD. Ergo AD ipfi BF parallda eft. Aequalia igi-
tur triangula &c. Q  E. D.

PROP. XLI. THEOR.

SI parallclogrammum et triangulum eandem bafim ha-
beant, in cifdemque finc parallelis; parallclogram-'
mum ipfius trianguli duplum erit.

1

Parallelogrammum enim ABCD et triangulum EBC bafim habeant

candem BC, et in eifdem fint parallclis BC, AE; dico parallclogram-
mum ABCD trianguli EBC duplum efle. A DE
Jungatur enim AC; triangulum igitur ABC '
triangulo EBC eft acquale?, etenim fuper eAdem
bafi BC, et in cifdem funt parallclis BC, AE.
fed ABCD parallelogrammum duplum eft trian- /N
guli ABC?, diameter enim AC ipfum bifariam B ' C
fecat; quare et ABCD ipfius trianguli EBC o
duplum erit. fi igitur parallelogrammum &c. Q. E. D.

PROP. XLII. PROB.

ATO triangulo aequale parallelogrammum, in an-
gulo reétilineo dato angulo aequah conttituere.

F 2 Sit

8. 37. 1.

b.34. 1.
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Sit datum triangulum ABC, datus autem reilineus angulus D. ita-
que oportet, dato triangulo ABC aequale parallelogrammum conftituere
in angulo reétilineo ipfi D aequali.

Secetur BC bifariam *in E, jungatur AE, et ad re@tam lineam EC
atque ad pun&tum in ea E, conftituatur angulus CEF aequalis ipfi DY;
et per A quidem ipfi EC parallela ducatur AG*, per C vero ipfi EF
ducatur parallela CG*©. parallelogrammum AF G
igitur eft FECG. et quoniam BE eft ae-
qualis EC, erit et ABE triangulum trian-
gulo AEC aequaled, fuper aequalibus enim D
funt bafibus BE, EC, et in eifdem BC,AG
parallelis ; ergo triangulum ABC trianguli B E C
AEC ecft duplum. eft autem et parallelo-
grammum FECG duplum trianguli AEC¢, bafim enim eandem habet,
et in eifdem eft parallelis. aequale igitur eft FECG parallelogrammum
viangulo ABC, habetque CEF angulum aequalem angulo D dato.
Dato igitur triangulo ABC aequale parallelogrammum FECG contti-
tutum eft, in angulo CEF qui angulo D eft aequalis. Q. E. F.'

PROP. XLIII. THEOR.

OMNIS | parallelogrammi fpatii eorum, quae circa dia-
: metrum funt, parallelogrammorum complementa

~inter fe funt aequalia.

Sit parallelogrammum ABCD, cujus diameter AC, et circa ipfam
AC parallelogramma quidem fint EH, FG, quae vero complementa di-
cuntur BK, KD; dico BK complementum complemento KD aequale
efle. ,

Q_uomam cnim parallclogrammum eft ABCD, et ejus diameter AC,,

acquale
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acquale eft ABC triangulum triangalo ADC®.  rurfus quoniam EKHA s 34.1.
parallelogrammum eft, cujus diameter AK, triangulum AEK triangulo

AHK aequale erit®. eademratione, ettri- A D
~ angulum KGC triangulo KFC eft acquale.

Quoniam igitur triangulum quidem AEK X ANV - ].E

aequale eft wiangulo AHK, triangulum

vero KGC ipfi KFC; erit triangulum

AEK una cum triangulo KGC aequale B G C
triangulo AHK una cum KFC triangulo.

eft autem et totum triangulum ABC acquale toti ADC“, reliquum
igitur BK complementum reliquo complemento KD eft acqualc Ergo

omnis parallelogrammi &c. Q. E. D.

PROP. XLIV. PROB.

D datam re&am lineam, dato triangulo aequale paral
lelogrammum applicare, in angulo rettilineo dato
angulo azquali.

Sit data quidem re@®a linea AB, datum vero triangulum C, et datus
angulus reéilineus D. oportet igitur ad datam rectam lincam AB, dato
triangulo C, aequale paralle- F E ) 4
logrammum applicare, in an- :
gulo ipfi D aequali. D

Conftituatur triangulo C G
aequale panaliclogrammum § C B
BEFG in angulo EBG. qui ~
aequalis eft angulo D?, et H A L, 42.1.
ponatur BE in directum ipfi AB, producaturque FG ad H; et per A
alerutri ipfarum BG, EF parallela ducatur AHP®, et HB jungatur. b. 31. 1

. Quoniam

M
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Quoniam igitur in parallelis AH, EF retta linca HF incidit, anguli
AHF, HFE duobus refis aequales funt®; quare BHF, HFE duobus
rectis funt minores. quae vero cum aliqua reéa angulos interiores et
ad eafdem partes duobus reis minores efficiunt, in infinitum produc-
tae inter fe convenientd. ergo HB, FE convenient; producantur, et con-
veniant in K, perque K al- r E K
terutri ipfarum EA, FH pa-
rallela ducatur KL, et HA,
GB ad L, M punéta produ-

G 5 M
cantur.  parallclogrammum
igitur eft HLKF, cujus dia-
meter HK, et circa HK pa- H A L

rallelogramma quidem funt AG, ME; ea vero quaec complementa di-
cuntur LB, BF; ergo LB ipfi BF eft acquale®. fed et BF eft acquale
triangulo C; quare et LB triangulo C aequale erit. et quoniam GBE
angulus aequalis eft angulo ABMY, fed et GBE aequlis angulo D; e-
rit et angulus ABM angulo D acqualis. Ad datam igitur re®am lincam
AB, dato triangulo C acquale parallelogrammum conftitutum eft LB,
in angulo ABM qui eft acqualis angulo D. Q. E. F.

PROP. XLV. PROB.

RECTILINEO dato aequale parallelogrammum confhi-
tuere in angulo redilineo dato angulo aequali.

~ Sit datum redtilineum ABCD, datus vero angulus redtilineus E.
oportet redilinco ABCD aequale parallelogrammum conftituere in an-
gulo ipfi E acquali.

Jungatur enim DB, et conftituatur triangulo ADB aequale paralle-
logrammum FH?, in angulo HKF qui cft acqualis angulo E; et ad
' retam
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retam linesm GH applicetur triangulo DBC aequale parallelogram-

mum GM, in angulo GHM qui angulo E eft acqualis®. et quoniam b. 44. 1.
angulus E aequalis cft utrique iplorum FKH, GHM, erit et FKH an-

gulus aequalis ipfi GHM; communis apponatur KHG, anguli igitur
FKH, KHG angulis KHG, GHM acquales funt. fed FKH, KHG

funt aequales duobus recis<; ergo et KHG, GHM ducbus reétis ae-c. 29. 1.
quales erunt. itaque quoniam ad aliquam re€tam GH, et ad pun&ftum

in ea H duae retae lincae KH, HM non ad eafdem partes pofitae an-

gulos deinceps duobus retis aequales efficiunt, in dire¢tum erit KH ipfi

HM Y. et quoniam in parallelas KM, FG re&a linea HG incidit, al-d.14.1.
terni anguli MHG, HGF ae- 5 F ¢ L

quales funt¢; communis appo-
natur HGL; anguli igitur -
MHG, HGL, angulis HGF,
HGL funt acquales: atanguli

MHG, HGL acquales funt
duobus reéis¢; quare et an-
guli HGF, HGL duobus retis aequales erunt; in dire®tum igitur eft
FGipfli GL. et quoniam KF ip{i HG eft parallela, fed et HG ipfi ML
erit KF ipfi ML parallela®. et parallelac funt KM, FL; parallclo-e.33o. 1.
grammum igitur eft KFLM. et quoniam triangulum quidem ABD ae-
quale eft parallclogrammo HF, triangulum vero DBC parallelogrammo
GM; erit totum ABCD reétilineum toti parallelogrammo KFLM ae-
quale. Dato igitur reétilineco ABCD aequale parallelogrammum KFLM
conftitutum eft in angulo FKM qui eft aequalis angulo E dato.
Q. E. F.

Cor. Ex jam dicts manifeftum eft, quomodo ad datam re&tam li-
neam dato redilineo aequale parallelogrammum applicari poflit, in an-
gulo redtilineo dato angulo aequali; fi fc1hcct ad datam re@tam lincam

applicetur®




43

EUCLIDIS ELEMENTORUM

b. 44. 1. applicetur ® parallelogrammum aequale triangulo primio ABD, in an-

a 111,
b. 3.1.
c. 31.1.

d.34.1.

€ 20,1,

gulo dato angulo aequali.

PROP. XLVI. PROB.
A Data reta linea quadratum defcribere.

Sit data re&a linea AB; oportet ab ipfa AB quadratum defcri-
bere. .

Ducatur retac lineac AB, a punéto A quod in ea eft, ad recos angu-
los 2 AC; et ipfi AB aequalis ponatur AD®, perque puntum D duca-
tur DE ipfi AB parallela©, et per B ipfi AD parallela ducatur ¢ BE.
parallelogrammum igitur et ADEB; quare AB C
quidem eft aequalis DE 4, AD vero ipfi BE 4. fed
BA ipfi AD eft aequalis; quatuor igitur BA, D E
AD, DE, EB inter fe aequales funt, ideoque
aequilaterum eft ADEB parallelogrammum. dico
etiam re@angulum efle; quoniam enim in paral-
lelas AB, DE re@a linea incidit AD, anguli BAD, A g
ADE duobus retis funt acquales®; reftus autem eft BAD, ergo et
ADE re&us erit. parallelogrammorum autem fpatiorum, quae ex op-
pofito funt latera, et anguli inter fe aequalia funtd; rectus igitur eft u-
terque oppofitorum angulorum ABE, BED; quare retangulum eft
ADEB. oftenfum autem eft aequilaterum efle; quadratum igitur eft,
atque 2 rea linea AB deferiptum. Q. E. F.

Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angulum rec-
tum eft retangulum.

PROP. XLVIIL
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PROP. XLVII. THEOR.

IN reGangulis triangulis, quod a latere retum angulum
fubtendente defcribitur, quadratum aequale eft qua-
dratis quae a lateribus retum angulum continentibus de-
fcribuntur.

Sit triangulum re®angulum ABC, re®tum habens BAC angulum;’
dico quadratum a re&a BC acquale efle quadratis ab ipfis BA, AC dc-
{criptis.

Defcribatur enim a BC quidem quadratum 2 BDEC, ab ipfis veroa. 46. 1.
BA, AC quadrata GB, HC; perque A alterutri ipfarum BD, CE pa-
rallela ducatur ® AL, et AD, FC jungantur. Quoniam igitur uterques, 31, 1.
angulorum BAC, BAG re&us efte, G ¢. Def. 30.
ad aliquam re¢tam lineam BA, et \ H
ad puntum in ea A duae rectac
lineac AC, AG non ad ealdem F A _
partes pofitae, angulos qui dein- K
ceps funt duobus redis aequales
efficiunt; in dire®tum igitur eft
CA ipfi AGY. eadem ratione, et d 14.1;
AB ipfi AH cft in diretum. | et
quoniam angulus DBC eft aequalis
angulo FBA, reftus enim uterque D L K
eft, communis apponatur ABC, to-
tus igitur DBA angulus toti FBC eft aequalis®. et quoniam duae AB, ¢ Ax. 2,
BD duabus FB, BC aequales funt, altera alteri, ct angulus DBA ae-
qualis angulo FBC; erit et bafis AD bafi FC aequalis, et ABD trian-
gulum triangulo FBC aequale’. eftque trianguli quidem ABD duplumf. 4. 1.

G : BL
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g-41.1. BL parallelogrammumg, bafim enim eandem habent BD, et in eifdem
funt parallelis BD, AL; trianguli vero FBC duplum eft GB quadratum,
rurfus enim bafim habent candem FB, et in cifdem funt parallclis FB,
GC. quae autem aequalium du- G

b. Ax. 6. plicia inter fc acqualia funth, ae- H
quale igitur cft parallelogrammum
BL ipfi GB quadrato. fimiliter F A
junétis AE, BK oftendetur etiam K
CL panllelogrammum aequale
quadrato HC. totum igitur BDEC B _ C
quadratum duobus quadratis GB,
HC cft acquale. et defcriptum qui-
dem eft BDEC quadratum a re&a
linea BC, quadrata vero GB, HC D 1. E
ab ipfis BA, AC. quadratum igj- '
tar BE a latere BC deferiptum aequale eft quadratis a lateribus, BA. <
AC. Ergo in rectangulis triangulis &e. Q. E. D.

PROP. XLVIII. THEOR.

SI quadratum ab uno laterum trianguli, aequale fit qua-
dratis a reliquis trianguli lateribus defcriptis; angulus
reliquis duobus trianguli lateribus contentus rectus erit.

Quadratum enim ab uno latere BC trianguli ABC deferiptum, ac-
quale fit quadratis a reliquis trianguli lateribus BA, AC.  dico angulum

BAC rcétum cffe.
a.1r.1. Ducatur ? enim 2 punfto A ipfi AC ad reftos angulos AD, pona-
turque AD ipfi BA aequalis, et DC jungatur. Quoniam igitur DA eft
acqualis AB, erit et quadratum ex DA aequale quadrato cx AB; com-
mune
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mune apponatur quadratum ex AC, ergo quadrata ex DA, AC ae-
qualia funt quadratis ex BA, AC. fed quadratis quidem ex DA, AC
acquale eft quadratum ex DC?, recus enim angu- D b. 47. 1.
lus eft DAC; quadratis vero ex BA, AC aequale

ponitur quadratum ex BC; quadratum igitur ex DC A

acquale eft quadrato ex BC; ergo et latus DC la-

teri CB eft aequale. et quoniam DA eft aequalis

AB, communis autem AC, duae DA, AC aequales B C

funt duabus BA, AC; et bafis DC eft aequalis bafi

BC; angulus igitur DAC angulo BAC eft acqualisS. retus autem efte. 8. 1.
DAC, ergo et BAC retus erit. fi igitur quadratum &ec. Q, E. D.

G 2 EUCLIDIS
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EUCLIDTIS
ELEMEDNTORUM

LIBER SECUNDUS,

DEFINITIONES.

I.
MNE parallelogrammum rectangulum contineri dicitur a duabus
reéts lineis, quae re€tum angulum continent,
IL.
Onmnis parallelogrammi fpatii, unumquodvis eorum quae circa diame-

trum ipfius funt parallelogrammorum A—E

una cum duobus complementis, gno-

mon Yocetur. ¢Ita paralleiogrammum

¢ HG una cum complementis AF, FC al_F K

¢ eft gnomon, qui brevitatis gratia de- !

¢ fignatur literis AGK vel EHC ad BTG C

¢ oppofitos angulos parallelogrammorum qui gnomonem compo-

¢ nunt.’

PROP. I
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PROP. L THEOR.

SI ﬁnt duae re&tae lineae, altera autem ipfarum fe&a fue-
rit in quotcunque partes; rectangulum a duabus rec-
tis lineis contentum aequale eft reftangulis, quae a recta
linea infecta, et fingulis partibus continentur. )

Sint duae re&ae lineac A, BC; et fe@ta fit BC utcunque in punc-
tis D, E; dico retangulum reétis lineis A, BC contentum aequale efle

retangulo contento ab ipfis A, BD; et ei R D E C
ab ipfis A, DE; et adhuc ei ab ipfis A, EC
contento.
Ducatur enim a punéto B 1pﬁ BC ad i3
rectos angulos BF3, atque ipfi A ponatur K L H au1,
aequalis BG®; et per G quidem ipfi BC g N b. 3. I

parallela ducatur GH; per D, E, C vero

ducantur DK, EL, CH parallelae ipfi BG®  re@tangulum igiturc, 31, 1.
BH eft acquale rectangulis BK, DL, EH; atque eft BH quidem quod

ipfis A, BC continetur, etenim continetur 2 GB; BC, et BG ipfi A eft
aequalis; BK autem continetur ab ipfis A, BD, continetur enim a GB,

BD, quarum GB eft aequalis A; et DL eft contentum ab ipfis A, DE,
quoniam DK, hoc eft BG4ipfi A eft acqualis; et fimiliter re@angu-d. 34.1.
lum EH contentum eft ab ipfis A, EC. retangulum igitur ab ipfis

A, BC contentum eft aequale re@angulo contento ab ipfis A, BD, et
contento ab A, DE, et adhuc contento ab ipfis A, EC. fi igitur fint

duae rectae lineae &c. Q E. D.

PROP. IL
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PROP. II. THEOR.

SI re&ta linea fecta fuerit utcunque, reftangula quae a
tota et fingulis partibus continentur, aequalia funt
quadrato ex tota.

Re&a enim linea AB fe@a fit utcunque in pundo C; dico retan-
gulum ab AB, BC contentum, una cum re&angulo contento ab AB,’
AC aequale eflc quadrato ex AB.

Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB?, et per C ducatur al-
terutri ipfarum AD, BE parallela CFP.  aequale A C B
igitur eft AE re@tangulis AF, CE; atque eft AE
quidem quadratum ex AB; AF vero reftangulum
a BA, AC contentum, ctenim a DA, AC contine-
tur, quarum AD ipfi AB eft aequalis; et CE con-
tinetur ab ipfis AB, BC, aequalis enim eft BE ipfi D F
AB. reftangulum igitur ab AB, AC, una cum
rectangulo ab ipfis AB, BC contento, aequale eft quadrato ex AB. fi
igitur reca linca fe@a fuerit &c. Q. E. D.

PROP. II. THEOR.

SI re@ta linea utcunque fecta fuerit, reGtangulum a rota
et una ejus parte contentum aequale eft et retangulo
a partibus contento, et quadrato ex praediéta parte.

Reé@ta enim linca AB fe@a fit utcunque in pun@o C; dico retan-
gulum ab AB, BC contentum acquale cffe retangulo contento ab AC,
CB una cum quadrato ex BC.

Defcribatur enim ex BC quadratum CDEB?, et producatur ED in F,

ct
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et per A alterutri ipfarum CD, BE, parallela ducatur AF®, aequale igi-b. 31. 1.
wr cft AE ipfis AD, CE; et eft AE quidem A C "B
re@tangulum contentum ab AB, BC, etenim ab
AB, BE continctur, quarum BE cft acqualis
BC; AD vero continetur ab ipfis AC, CB, ac-
qualis enim eft CD ipfi CB; et eft DB quadra-
tum ex BC. re@angulum igitur contentum ab F D i
AB, BC eft aequale rectangulo contento ab :
ipfis AC, CB, una cum quadrato ex BC. fi igitur re®a linea &o.

Q. E. D.

PROP. IV. THEOR.

SI re(ta linea feta fuerit utcunque, quadratum ex tota
aequale eft, et quadratis ex partibus, et re¢tangulo
bis a partibus contento.

Reé@a enim linea AB fe@a fit utcunque in C; dico quadratum ex
AB acquale effe, et quadratis ex AC, CB ct re@angulo bis ab ipfis AC,
CB contento.

Dcfcribatur enim ex AB quadratum ADEB?, jungaturque BD, eta. 46.1.
per C quidem alterutri ipfarum AD, BE paral- A C B
lela ducatur CGF ®; per G vero alterutri ipfarum b. 31. 1.
AB, DE ducatur parallcla HK®. et quoniam gy G K
CF eft parallcla ipfi AD, et in ipfas incidit BD,
erit exterior angulus BGC interiori et oppofito
ADB acqualis¢; angulus autem ADB ecft ae- D F E ©¥®°"
qualis angulo ABDY, quoniam et latus BA ae- d 5. 1.
quale eft lateri AD; quare CGB angulus angulo GBC eft aequalis, ac
propterea latus BC lateri CG aequale®. fed et latus CB acquale cft la-e. 6. 1.

terl )
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teri GK, et CG ipfi BKf, ergo et GK eft acquale KB; aequilate-
rum igitur eft CGKB. dico infuper etiam retangulum efle; quoniam
enim CG parallela eft ipfi BK, et in ipfas incidit CB, anguli KBC,
GCB duobus redtis funt aequales; re@us autem eft KBC angulus, rec-
tus igitur eft GCB; quare et anguli hifce oppofiti CGK, GKB re&i e-
runtf; reangulum igitur et CGKB. fed oftenfum fuit et acquilate-
rum efle; quadratum igitur cft, ct eft ex CB. A C B
eadem ratione et HF eft quadratum, et eft ex ‘
HG, hoc eft ex AC. ergo HF, CK exipfis AC, 34 G K
CB quadrata funt. et quoniam AG cft aequale
ipfi GE8, atque eft AG quod ab AC, CB con- |
tinetur, eft enim GC ipfi CB acqualis; erit et D F E
GE aequale ei’ quod continetur ab AC, CB;
quare AG, GE acq'ualia funt ei quod bis ab AC, CB continetur. funt
autem et HF, CK quadrata ex AC, CB; quatuor igitur HF, CK, AG,
GE aequalia funt et quadratis ex AC, CB, et ci quod bis ab AC, CB
continetur rectangulo. fed HF, CK, AG, GE funt totm ADEB
quod eft quadratum ex AB. quadratum igitur ex AB acquale eft et
quadratis ex AC, CB, et retangulo quod bis ab AC, CB continetur.
fi igitur recta linea fc@ta fuerit &e. Q. E. D.

Cor. Ex his manifeftum eft, in quadrats fpatiis parallelogramma
quae {unt circa diametrum quadrata efle.

PROP. V. THEOR.

I re&ta linea fecta fuerit in partes aequales, et in par-
tes inaequales; rectangulum ab inaequalibus totius
partibus contentum, una cum quadrato retac lineae quae
inter {ectiones interjicitur, aequale eft quadrato ex di-

midia:
Refta
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Re@ta enim linea quacvis AB fea fit in partes acquales ad C, et
in partes inacquales ad D; dico re®angulum contentum ab AD, DB
una cum quadrato ex CD aequale effe quadrato ex CB.

Defcribatur enim ex BC quadratum # CEFB, jungaturque BE; et a.46. 1.
per D quidem alterutri ipfarum CE, BF parallela ducatur ® DHG; perb. 31.1.
H vero ducatur KLM parallela alterutri ipfarum CB, EF; et rurfus
per A ducatur alterutri CL, BM parallela AK. et quoniam CH com-

plementum aequale cft complemento A C D B
HF ¢, commune apponatur DM, to- LI H c.43.1.
tum igitur CM toti DF eft aequale; K M
fed CM eft acquale AL 9, quoniam et d. 36.1.

AC ipfi CB; ergo et AL aequale eft
DF. commune apponatur CH, totum E GF

igiur AH ipfis DF, CH acquale erit. fed AH quidem eft quod con-

tinetur ab AD, DB, aequalis enim eft DH ipfi DB¢; DF, CH vero, cqr. 4.2,
eft gnomon CMG; gnomon igitur CMG aequalis eft ei quod ab AD,

DB continetur. commune apponatur LG, quod aequale cft quadrato ¢

ex CD; ergo CMG gnomon et LG aequalia funt re@tangulo ab AD,

DB contento, et quadrato ex CD. fed CMG gnomon et LG funt to-

tum quadratum CEFB, quod fit ex CB. rectangulum igitur ipfis AD,

DB contentum, una cum quadrato ex CD, aequale eft quadrato ex CB.

fi igitur re®ta linea fe®ta fuerit &<, Q E. D,

H PROP. VI




a.46. 1,

b. 31. 1. que B alterutri ipfarum CE, DF parallela ducatur ®BHG, et per H du-

¢. 36.
d. 43.

e. Cor. 4.

2.

. re@tangulum € ipfi CH aequale; fed CH K L H M
.aequale eft HF4; ergo et AL ipfi HF

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. VI. THEOR.

SI re&ta linea bifariam fecetur, atque ipfi in direGtum ad-

jiciatur quaedam recta linea; rectangulum a tota cum
adjecta, et ipfa adjecta contentum, una cum quadrato ex
dimidia, aequale eft quadrato quod ex ea quae compofita eft

ex dimidia et adjecta, tanquam ab una re&ta linea, defcri-
bitur.

Reta enim linea quaevis AB fecetur bifariam in pun&o C, et adji-
ciatur ipfi in diretum quaedam BD; dico re&angulum ab AD, DB
contentum una cum quadrato ex CB acquale efle quadrato ex CD.

Defcribatur enim ex CD quadratum @ CEFD, et jungatur DE; per-

catur KLM parallela alterutri ipfarum AD, EF, et adhuc per A alteru-
tri CL,, DM parallela AK. itaque quo- A C B D
niam AC eft aequalis CB, erit et AL

acqualc erit. commune apponatur CM ;
totum igitur AM gnomont CMG cft ae- E G F
quale. atque eft AM quod ab ipfis AD,
DB continetur, ctenim DM eft acqualis DB®. ergo et gnomon CMG
aequalis eft rectanguloab AD, DB contento. commune apponatur LG,
quod acquale eft quadrato ex CB; rectangulum igitur ab AD, DB con-
tentum una cum quadrato ex CB acquale eft gnomoni CMG et ipfi LG.
fcd gnomon CMG et LG funt totum quadratum CEFD, quod eft ex CD);
ergo reGtangulum ab AD, DB contentum una cum quadrato ex-CB ae-
qualc eft quadrato ex CD. fi igitur rea linea bifariam &c. Q. E. D.
PROP. VIIL
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PROP. VII. THEOR.

SI re@a linea utcunque fe&a fuerit, quae ex tota, et una

parte flunt utraque quadrata acqualia funt et rectan-
gulo quod bis a tota ac dicta parte contmctur, et quod
ex reliqua parte fic quadrato.

" Refta enim linea quacvis AB fe@a fit utcunque in pun&o C; dico
quadrata ex AB, BC acqualia eflc et reétangulo quod bis ab AB, BC
continetur, et quadrato ex AC.

59

Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB?, et figura conftruatur. a. 46. 1.
et quoniam AG reftangulum aequale eft ipfi GEY, commune appona- b. 43. 1.

tur CK, quare totum AK toti CE eft acquale; retangula igitur AK,
CE dupla funt ipfius AK. fed AK, CE funt

AKF gnomon et quadratum CK; gnomon A C_B
igiter AKF et quadratum CK dupla funt rec- H G K
tanguli AK. eft autem et id quod bis conti-
netur ab AB, BC duplum ipfius AK, etenim
BK eft acqualis BC¢. gnomon igitur AKF et
quadratum CK aequalia funt ei quod bis ab D ¥ E
AB, BC continetur. commune apponatur HF,

quod eft aequale quadrato ex AC; gnomon igitur AKF et quadrata
CK, HF aequalia funt ei quod bis ab AB, BC continetur rc&angulo, et
quadrato ex AC. fed gnomon AKF et quadrata CK, HF totum funt
ADEB, et CK, quac funt ex AB, BC quadrata. Quadrata igitur ex
AB, BC acqualia funt rectangulo quod bis ab AB, BC continctur, una
cum quadrato ex AC. fi igitur reta linea &c. Q. E. D.

H 2 PROP. VIIL

¢. Cor. 4. 2.
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PROP. VIII. THEOR.

SI reta linea utcunque fecta fuerit, quod quater a tota
et una parte continetur reftangulum una cum qua-
drato ex reliqua parte, aequale eft quadrato quod ex
tota et difta parte, tanquam ex una reta, defcribitur.

Reda enim linea AB fe&a fit utcunque in C; dico retangulum
quater ab AB, BC contentum una cum quadrato ex AC aequale effe
quadrato quod ex AB, BC tanquam ex una re&a linea defcribitur.

Producatur enim in dire¢tum reé&ae lineae AB reta BD, etipfi CB

‘ponatur aequalis BD, defcribaturque ex AD quadramum AEFD; et

2.34. 1.

b. 36. 1.
€. 43. 1.

d. Cor. 4. 2.

dupla figura conftruatur. Quoniam igitur CB eft aequalis BD, atque eft
CB ipfi GK aequalis®, BD vero ipfi KN; erit et GK aequalis KN.
eadem ratione et PR ipfi RO eft acqualis.

et quoniam CB eft aequalis BD, et GK ipfi A CB.p
KN, erit retangulum quidem CK aequale g Gl K N
ipfi BN, GR vero ipfi RNb.  fed CK eft X P 0

aequale RN¢. complementa enim funt pa-
rallelogrammi CO; ergo et BN aequale eft
GR. quatuor igitur BN, CK, GR, RN funt
inter fe aequalia, idecoque quadrupla funt ip-
fius CK. rurfus quoniam CB eft acqualis
BD, et BD quidem ipfi BK ¢, hoc eft ipfi CG aequalis; CB vero ipfi
GK, hoc eft GP¢; erit et CG acqualis GP. et quoniam CG quidem
acqualis eft GP, PR vero ipfi RO, acquale erit ct AG quidem rectan-
gulum ipfi MP; PL vero ipfi RF. fed MP eft acquale © PL, comple-
menta enim funt parallelogrammi ML; quare et AG ipfi RF eft ae-
quale. quatuor igitur AG, MP, PL, RF inter fe acqualia funt; ac prop-

terea

E HLF
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terea ipfius AG quadrupla.  oftenfum autem eft, et quatuor CK, BN,
GR, RN quadrupla effe ipfius CK. oo igitur quae continent gnomo-
nem AOH ipfius AK quadrupla funt. et quoniam AK cft quod ab AB,
BC continetur, etenim BK eft acqualis BC; erit contentum quater ab
AB, BC ipfius AK quadruplum. at oftenfus cft gnomon AOH qua-
druplus ipfius AK; quod igitur quater ab AB, BC continetur acquale
eft gnomoni AOH. commune apponatur XH, quod aequale eft qua-
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drato ex ACY; erit re@tangulum quod quater ab AB, BC continetur d. Cor, 4. 2.

una cum quadrato ex AC aequale ipfi AOH gnomoni, et quadrato XH.
fed AOH gnomon et XH totum funt AEFD quadratum, quod eft ex
AD. reé&angulum igitur quater ab AB, BC contentum una cum qua-
drato ex AC acquale eft ei quod ex AD, hoc eft ex AB, BC tanquam
ex una re&ta linea, defcribitur quadrato.  fi igitur recta linea utcun-

que &c. Q. E.D.

PROP. IX. THEOR.

SI re@ta linea in partes aequales, et in partes maequales
fecta fuerit; quadrata ex inaequalibus totius paru-
bus, dupla funt et quadrau ex dimidia, et quadrad ex ei
quac inter fetiones interjicicur,

Re®a cnim linea quaevis AB feta fit in partes quidem aequales ad
C, in partes vero inaequales ad D. dico
quadrata ex AD, DB quadratorum ex AC, E
CD dupla effe. G ¥
Ducatur enim a punéto C ipfi AB ad
reos angulos CE?, et alterutri ipfarum
AC, CB aequalis ponatur, junganturque EA,

A C DB

EB; ac per D quidem ipfi CE parallcla ducatur ® DF, per F verob. 3. 1.

ipfi
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.ipfi AB parallela "FG; et AF jungatur. itaque quoniam AC eft ac-
.qualis CE, erit et angulus EAC angulo AEC aequalis€; et quoniam
. re€tus eft angulus ad C, reliqui AEC, EAC uni reéto acqualcs erunt?;
et funt inter fe acquales; uterque igitur ipforum AEC, EAC redi cft
dimidium. eadem ratione et recti dimidium eft uterque ipforum CEB,
EBC; totus igitur angulus AEB retus eft. et quoniam angulus GEF
dimidium eft rec, reCtus autem EGF, aequalis enim eft interiori ct
- oppofito ¢ ECB, crit reliquus EFG reéi dimidium; aequalis igitur cft
.GEF angulus ipfi EFG, quare et latus EG lateri GF eft acquale’.
rurfus quoniam angulus ad B dimidium eft reéi, rectus autem FDB,

rurfus enim acqualis eft interiori et oppofito ¢ ECB, reliquus BED re¢ti
erit dimidium; angulus igitur ad B aequa-

lis eft angulo BFD, ideoque latus DF la- E

teri DB acqtfalcf. et quoniam AC eft ae- GI\F
qualis CE, erit et ex AC quadratum aequale

quadrato ex CE ; quadrata igitur ex AC,

CE dupla funt quadrati ex AC. quadratis A C DB

g. 47.1. autem ex AC, CE aequale eft quadratum ex EAS, fiquidem reétus eft

h. 34. 1

angulus ACE; ergo quadratum ex EA quadrati ex AC eft duplum.
rurfus quoniam EG aequalis eft GF, erit et quadratum ex EG qua-
drato ex GF aequale; quadrata igitur ex EG, GF dupla funt quadrad
ex GF; quadratis vero ex EG, GF aequale eft quadratum ex EF;
- ergo quadratum ex EF quadrati ex GF duplum erit. aequalis » autem
eft GF ipfi CD; quadratum igitur ex EF duplum eft quadrati ex CD.
fed et quadratum ex AE quadrati ex AC eft duplum; quadrata igitur ex
AE, EF dupla funt quadratorum ex AC, CD. quadratis vero ex AE,
EF acquale eft ex AF quadratums, quoniam angulus AEF reétus eft;
quadratum igitur ex AF quadratorum ex AC, CD eft duplum. fed qua-
drato ¢x AF acqualia funt quadrata ex AD, DF, reéus enim eft an-

gulus
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gulus qui ad D; ergo ex AD, DF quadrata dupla funt quadratorum
ex AC, CD. eft autem DF ipfi DB aequalis; quadrata igitur ex AD,
DB quadratorum ex AC, CD dupla erunt. fi igitur recta linea fece-
tr &c. Q. E. D.

PROP. X. THEOR.

SI recta linea fecetur bifariam, et ipfi in dire¢tum quae-

vis recta linea adjiciatur, quae ex tota cum adjea,
et adje&a fiunt utraque quadrata, dupla funt et quadrati
ex dimidia, et quadrati quod ex ea quae compofita eft
ex dimidia et adjecta, tanquam ab una reéta linea defcri-
bitur.

Re&a enim linea AB fecetur bifariam in C, et ipfi in dire€tum ad-
jiciatur quaevis reta linea BD; dico quadrata ex AD, DB quadrato-
rum ex AC, CD dupla effe.

Ducatur enim a punéto C ipfi AB ad re€os angulos ? CE, et alteru- a. 11.1.
tri ipfarum AC, CB acqualis pona- E F
tur, junganturque AE, EB; et pcr
E quidem ipfi AB parallcla duca-
tur ® EF, per D vero ducarflr DF A C Bp b. 31, 1.
parallela ® ipfi CE. et quoniam in N
paralledas EC, FD refta quaedam G
linea EF incidit, anguli CEF, EFD aequales funt duobus reis¢; an-c.29.1.

guli igitur BEF, EFD duobus redis funt minores. quae vero cum
aliqua re@a angulos duobus re&is minores efficiunt, in infinitum pro-
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ductae inter fe conveniuntd. ergo EB, FD produftac ad partes BD d. Ax.12.

convenient; producantur, et conveniant in G, et AG jungatur. itaque

quoniam AC eft acqualis CE, erit et angulus CEA apgulo EAC ae-
qualis;
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qualis®; atque eft rectus qui ad C; uterque igitur ipforum CEA, EAC
eflt redti dimidium. eadem ratione, et reéi dimidium eft uterque CEB,
EBC; ergo AEB cft rcftus. et quoniam EBC cft dimidium ret, crit
ct reéti dimidium DBGY; fed et BDG retus eft, etenim eft aequalis
ipfi DCE alterno®; reliquus igitur DGB dimidium eft recti; eft igitur
DGB ipfi DBG acqualis, ergo ct latus BD aequale lateri DGS. rur-
fus quoniam EGF eft dimidium re@i, retus autem qui ad F, cft enim
angulo oppofito ad C acqualis®, erit et reliquus FEG reéti dimidium;
eft igitur angulus EGF acqualis ipfi FEG, quare et latus GF lateri FE
cft aequalet. et quoniam EC eft aequalis CA, erit et quadratum ex
EC aequale quadrato ex CA; ergo quadrata cx EC, CA dupla funt
quadrati ex CA. quadratis autem ex E F
EC, CA aequale eft quadratum ex
EAi; quadratum igitur ex EA qua-
drati ex AC eft duplum. rurfus quo- A C Bip
niam GF eft aequalis FE, erit et ex N
GF quadratum aequale quadrato ex G
FE; quadrata igitur ex GF, FE quadrat ex EF funt dupla. at qua-
dratis ex GF, FE aequale eft quadratum ex EG!; ergo quadratum ex
EG duplum eft quadrati ex EF. aequalis autem eft EF ipfi CD, qua-
dratum igitur ex EG quadrati ex CD duplum erit. fed oftenfum eft
quadratum ex EA duplum quadrati ex AC; ergo ex AE, EG qua-
drata, quadratorum ex AC, CD funt dupla. quadratis vero ex AE,
EG acquale elt quadratum ex AG!; quadratum igitur ex AG duplum
eft quadratorum ex AC, CD. at quadrato ex AG aequalia funt qua-
drata ex AD, DGi; ergo quadrata ex AD, DG funt dupla quadra-
torum ex AC, CD. fed DG eft aequalis DB; quadrata igitur ex AD,
DB quadratorum ex AC, CD funt dupla. fi igitur recta linca fece-
tur &c: Q, E. D. i

PROP. XI.
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PROP. XI. PROB.

DATAM rectam lineam fecare ita ut retangulum a
tota et altera parte contentum, aequale {it quadrato
ex reliqua parte.

Sit data re@a linea AB; oportet ipfam AB ita fecare, ut retangu-
Jum contentum a tota et altera parte aequale fit quadrato ex reliqua
parte. :

Defcribatur enim ex AB quadratum * ABDC, feceturque AC bifa-a. 46. 1.

riam ® in E, et BE jungatur, et producatur CA in F, ponaturciuc ipfib. 10. 1.

BE aequalis EF ¢, et ex AF defcribatur quadratum FGHA#, et GH adc. 3. 1.
K producatur. dico AB feftam efle in H, ita .

ut reftangulum ab AB, BH contentum aequale E G
fit quadrato ex AH.

Quoniam enim re&a linea AC bifariam fefta A H
eft in E, et ipfi in dire@tum adjeta eft AF, . |~
retangulum a CF, FA contentum, una cum /
quadrato ex AE, aequale erit quadrato ex EF4. E
fed EF cft aequalis EB; reftangulum igitur
contentum ab ipfis CF, FA, una cum quadrato C KD
ex AE aequale eft quadrato ex EB. quadrato

B

d. 6. 2.

autem ex EB aequalia funt quadrata ex BA, AE®, etenim angulus ade, 47. 1.

A reftus eft; ergo retangulum a CF, FA, una cum quadrato ex AE
aequale eft quadratis ex BA, AE. commune auferatur quadratum ex
AE; reliquum igitur reftangulum a CF, FA contentum aequale eft
quadrato ex AB. et FK quidem eft retangulum a CF, FA conten-
tum, acqualis enim eft AF ipfi FG; AD vero eft quadratum ex AB.
aequale igitur eft FK ipfi AD. commune auferatur AK; ergo reliquum

- I FH
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utcunque in punéto C, erit quadratum ex
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FH rcliquo HD eft acquale. et eft HD quidem rectangulum ab AB,
BH, eft enim AB acqualis ipfi BD; FH vero eft quadratum ex AH.
reGangulum igitur contentum ab AB, BH quadrato ex AH acquale
crit. quare data re®a linca AB fea cft in H, ira ut contentum ab
AB, BH re@tangulum quadrato ex AH fit aequale. Q. E. F.

PROP. XII. THEOR.

IN obtufangulis triangulis quadratum ex latere obtufum
angulum fubtendente, majus eft quam quadrata ex la--
tenbus obtufum angulum continentbus, re&tangulo con-
tento bis ab uno laterum quae funt circa obtufum an-
gulum in quod producum perpendicularis cadit, et refta
linea intercepta exterius a perpendiculari ad angulum ob-
tufum.

Sit obtufangulum triangulum ABC, obtufum angulum habens ACB,
et ducatur a2 punéto A ad BC produ&tam perpendicularis * AD. dico
quadratum cx AB majus efle quam quadrata A
ex AC, CB, rectangulo bis a BC, CD con-
tento.

Quoniam cnim reéta linca BD fe@ta eft

BD acquale quadratis ex BC, CD, et rec- B ¢ D
tangulo bis ab ipfis BC, CD contento®. com-

mune apponatur quadratum ex DA ; quadrata igitur ex BD, DA ae-
qualia funt ct quadratis ex BC, CD, DA, et reéangulo bis a BC, CD
contento.  fed quadratis quidem ex BD, DA aequale eft quadratum ex

c.47. 1.BA*, reus cnim eft angulus ad D; quadratis vero ex CD, DA ae-

quale cft quadratum ex CA €. . Quadratum igitur ex BA acquale eft et
quadratis
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quadratis ex BC, CA et contento bis a BC, CD refangulo; itaque
quadratum ex BA majus eft quam quadrata ex BC, CA, reftangulo
bis ab ipfis BC, CD contento. In obtufangulis igitur triangulis &e.
Q. E. D.

PROP. XIII. THEOR.

omni triangulo, quadratum ex latere acutum angulum
fubtendente, minus eft quim quadrata ex lateribus an-
gulum illum acutum continentibus, retangulo contento
bis ab uno laterum quae funt circa acutum angulum, in
quod perpendicularis cadit, et reta linea intercepta a per-
pendiculari ad angulum acutum.

Sit triangulum ABC, acutum habens angulum ad B, et ducatur a
pun&to A ad BC perpendicularis * AD.  dico quadratum ex AC minusa. 12.1.
efle quam quadrata ex CB, BA, refangulo bis 2 CB, BD contento.

Cadat primo AD intra triangulum ABC; et quoniam re&a linea:

CB fe@ta eft utcunque in D, erunt quadrata ex CB, BD aequalia et rec-
tangulo bis a CB, BD contento, et quadrato ex DCY. commune apponaturb. 7. 2.
ex AD quadratum; quadrata igitur ex CB, BD, DA aequalia funt et rec-
tangulo bis ab ipfis CB, BD contento, et A
quadratis ex AD, DC. fed quadratis quidem
ex BD, DA aequale eft ex AB quadratum®, C. 47.1.
retus enim angulus eft qui ad D; quadra-
tis vero ex AD, DC acquale eft quadratum
ex AC. quadrata igitur ex CB, BA funt
aequalia quadrato ex AC, et contento bis a B D C
CB, BD re&angulo; itaque folum quadratum ex AC minus eft quam
quadrata ex CB, BA recangulo bis a CB, BD contento.

I 2 Sed
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f. 3.
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2. tangulo bis ab ipfis BC,CD contento. com-
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Sed cadat AD extra triangulum ABC. quoniam igitur retus eft an-
1.gulus ad D, erit angulus ACB major retod; quadratum igitur ex AB
aequale cft et quadratis ex AC, CB, et rec- A

mune apponatur ex BC quadratum; erunt
igitur quadrata ex AB, BC aequalia quadrato
-ex AC, quadrato ex BC bis, et contento bis
a BC, CD rectangulo. quoniam autem re&ta B
linca BD feta eft utcunque in C, reangu- c D
lum a DB, BC contentum aequale eft rectangulo a BC, CD et qua-
2.drato ex BCY, et ipforum dupla funt aequalia. quadrata igitur ex AB,
BC acqualia funt quadrato ex AC, et retangulo bis 2 DB, BC con-
tento. folum igitur quadratum ex AC minus eft quadratis
ex AB, BC reangulo bis contento ab ipfis CB, BD. A
Denique fit latus AC perpendiculare ad ipfum BC; //1
“cft igitur BC rea ab AC ad angulum acutum B inter-
ccpta, ct manifeftum cft quadrata ex AB, BC aequalia
1. efle quadrato cx AC, et bis quadrato exBC¢. In omni
igitur triangulo &e. Q. E. D, B C

PROP. XIV. PROB.
DATO redtilineo aequale quadratum conftituere.

Sit datum redilineum A; oportet ipfi A reétilineo aequale quadra-

tum conflituere. _ _
1. Conftituatur redilinco A aequale parallelogrammum rectangulum 2
BCDE. fi igitur BE eft aequalis ED, faGum jam erit quod propone-
batur; etenim redilineo A acquale quadratum conftitutum eft BD. fin

minus, producatur BE ad F, ponaturque ipfi ED aequalis EF, et fece-
tur
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tar BF bifariam in G; et centro quidem G, intervallo vero uni ipfa-
rum GB, GF acquali femicirculus deferibatur BHF, producaturque DE
in H, et GH jungatur. Quoniam igitur reta linca BF fe&ta eft in par-
tes quidem aequales ad G, in partes vero inacquales ad E, erit rectan-

gulum 2 BE, EF contentum, H
una cum quadrato ex EG ae-
quale quadrato ex GF ®. cft au- | \
tem GF aequalis GH; retan- ‘ B : F
gulum igitur a BE, EF, una G E

C D

cum quadrato ex EG acquale
eft quadrato ex GH. fed quadrato ex GH aequalia funt ex HE, EG

63

quadrata®. reftangulum igitur 2 BE, EF, una cum quadrato ex EGe. 4. 1.

acquale eft quadratis ex HE, EG. commune auferatur ex EG quadra-
tum ; reliquum igitur re®angulum a BE, EF contentum eft aequale
quadrato cx EH. fed cohtentum a BE, EF eft ipfum BD, quoniam
EF eft aequalis ED; ergo BD parallelogrammum quadrato ex EH eft
acquale. eft autem BD acquale redtilinco A; reilineum igitur A
quadrato ex EH defcripto acquale erit.  Dato igitur redilinco A ae-
quale quadratum conftitutum eft, ex ipfa videlicee EH defcriptum.

Q.E. F.

EUCLIDIS
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DEFINITIONES.

I.
EQUALES circuli funt, quorum diametri funt aequales, vel
quorum quae ex centris funt aequales.
¢ Haec non eft definitio fed Theorema cujus veritas patet; fi enim
¢ circuli, quorum quae ex centris funt aequales, fibi mutuo applicentur
¢ ita ut centra eorum congruant, congruent et ipfi circuli.’
. IL .

Re&a linea circulum contingere dicitur,
quae tangens circulum et produéta ip-
fum non fecat.

I11.

Circuli contingere fefe dicuntur, qui tan-

gentes fe mutuo, fe ipfos non fecant.

In
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IV.

In circulo aequaliter diftare a centro re®ae lineae
dicuntur, quando a centro ad ipfas perpendicu-
lares duétae funt acquales.

V.

Magis autem diftare a centro dicitur ea in quam

major perpendicularis cadit.
VI

Segmentum circuli eft figura, quae re&a linea et

circuli circumferentia continetur.
VIIL.

% Segmenti autem angulus eft, qui re®a linea et circuli circumferen-
¢ tia continegur.”

VIIIL.

In fegmento angulus eft, quando in circumferen-
tia fegmenti fumitur aliquod punétum, atque ab
ipfo ad extrema rectae lineae quae bafis eft feg-
menti, reftae lineac ducuntur, angulus reétis
dudtis contentus.

5

IX.

Quando autem continentes angulum re&ae lineae
aflumunt circumferentiam, illi infiftere angulus
dicitur.

X.

Setor circuli eft, quando angulus ad centrum con-
ftiterit, figura contenta retis lineis quae angulum
continent, et circumferentia ab ipfis affumpta,

© O

Similia

71
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XI.

Similia circulorum fegmenta funt, quae an-
gulos capiunt aequales, vel in quibus m

anguli funt inter fe acquales.

PROP. I. PROB.

DATI circuli centrum invenire.

Sit datus circulus ABC; oportet circuli ABC centrum invenire.

Ducatur in ipfo quaedam reéa linea AB utcunque, et in puné&to D bi-
fariam fecetur?, a puncto autem D ipfi AB ad rectos angulos ducatur
DC,b et ad E producatur, et fecetur CE bifariam in F.  dico punc-
tum F centrum effe circuli ABC.

Non enim; fed fi fieri poteft {it G centrum, et jungantur GA, GD,
GB. itaque quoniam DA eft acqualis DB, communis autem DG, e-
runt duae AD, DG duabus BD, DG aequales, C
altera alteri, et bafis GA aequalis cft bafi GB,
funt enim ex centro G; angulus igitur ADG
angulo GDB eft acqualis®. cum autem recta li- F,
nea fuper rectam lineam infiftens angulos qui
deihceps funt acquales inter fe fecerit, rectus 4 eft A D B
uterque 3aequalium angulorum; ergo angulus E
GDB eft rectus.  fed et rectus eft FDB; ae-
qualis igitur eft angulus FDB angulo GDB, major minori, quod fieri
non poteft. quare G non eft circuli ABC centrum. fimiliter oftende-
mus neque aliud effe pragter ipfum F, ergo F centrum eft circuli ABC.
Quod erat inveniendum.

G

Cor.
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Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi in circulo re@a linea, re@tam lineam
bifariam et ad angulos rectos fecet, in fecante erit cegtrum circuli.

PROP. II. THEOR.

SI in circumferentia circuli duo quaevis pun&a fuman-
tur, quae ipfa conjungit reéta linea intra circulum
cadet. .

Sit circulus ABC, et in circumferentia ipfius fumantur duo quaevis
pun&a A, B; dico rectam lineam a punéto A ad B duéam, intra cir-
culum cadere.

Non enim, fed fi fieri poteft cadat extra ut AEB; et fumatur cif-
culi ABC centrum?, et fit D, junganturque AD, C
DB, occurratque DE circumferentiae in F. Quo-
niam igitur DA eft aequalis DB, erit et angulus
DAB aequalis ® angulo DBA; et quoniam trian-

1.3

73

b.g. 1.
guli DAE unum latus AEB producitur, erit an- A\
et I/ ¢ 16,10

gulus DEB angulo DAE major¢; angulus autem
DAE acqualis cft angulo DBE, ergo DEB ariguls & B B

angulo DBE eft major. fed majori angulo majus latus fubtenditurd; d, 1g: 1."

major igitur cft DB ipfa DE. aequalis autem eft DB ipfi DF; ergo
DF eft major DE, minor majore, quod fieri non poteft. reca igitur
linea a2 pun&to A du&a ad B non cadet extra circulum. fimiliter often-
demus neque in ipfam cadere circumferentiam. cadet igitur intus. fi
igitur in circumferenta &c. Q. E. D.

K PROP. IIL
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PROP. III. THEOR.

SI in circulo recta linea per centrum dufa, re®am li-
neam quandam non duétam per centrum bifariam fe-
cet; et ad angulos retos ipfam fecabit. quod fi ad angu-
los rectos ipfam fecet, et bifariam fecabit.

Sit circulus ABC, et in ipfo refa linea per centrum duca CD rec-
tam lineam quandam AB non du®am per centrum bifariam fecet in
pun&o F. dico et ad angulos re&tos ipfam fecare. '

2.1.3.  Sumatur enim circuli ABC centrum? et fit E, et EA, EB jungantur.
Quoniam igitur AF eft aequalis FB, communis autem FE, duac AF, FE
~ duabus BF, FE aequales funt, et bafisEA bafi EB 7
eft aequalis; ergo et angulus AFE anguloBFE ae- C
b. 8. 1. qualis erit®. cum autem reéta linea fuper reftam '
infiftens, angulos qui deinceps funt, aequalcs in-
ter fe fecerit, reftus eft uterque aequalium an-
¢. Def. 10. 1. gulorum®. uterque igitur AFE, BFE eft reftus;
quare re@a linea CD per centrum: ducta refam
lincam AB non du®am per centrum bifariam
fecans, et ad angulos rectos ipfam fecabit.

Sed.fecet CD ipfam AB ad reftos angulos, dico et bifariam ipfam
fecare, hoc eft AF ipfi FB acqualem efle.

Ii{dem enim conftrudtis, quoniam EA quae ex centro eft aequalis

45. 1. EB, et angulus EAF angulo EBF aequalis eritd; eft autem et AFE
rectus acqualis re&to BFE. duo igitur triangula funt EAF, EBF quae
duos angulos duobus angulis aequales habent, unumque latus uni la-
teri acquale, EF commune fcilicet utrifque, quod uni aequalium angu-
lorum fubtenditur; ergo et reliqua latera reliquis lateribus aequalia ha~

bebunte.
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bebunt®. aequalis igitur eft AF ipfi FB. fi igitur in circulo reda li- e. 26.1.

nea &c. Q E.D. ’

PROP. IV. THEOR.

I in circulo duae reftae lineae non duétae per centrum
fe invicem fecent, fefe bifariam non fecabunt.

~ Sit circulus ABCD, et in ipfo duac reftac lineac AC, BD fe invi-
cem fecent in puncto E, non ductac per centrum. dico eas fefe bifa-
riam non fecare. :
Si enim fieri poteft, fecent fefe bifariam, ita ut AE fit aequalis EC,
et BE ipfi ED. fi igitur una rectarum per centrum tranfit, manifeftum
eft eam non pofle bifariam fecari ab altera quae
non tranfit per centrum. fi vero neutra ipfarum

per centrum tranfit, fumatur centrum ABCD cir- D
culi®, et {it F, et EF jungatur. Quoniam igi- A
tur reta linea FE per centrum ducta reftam li- B /o]

neam AC non duftam per centrum bifariam

fecat, et ad re@os angulos ipfam fecabit®; quare rectus eft FEA an-p. 4.4;

gulus. rurfus quoniam refta linca FE re@am lineam BD non duétam
per centrum bifariam fecat, et ad angulos rectos ipfam fecabit?; rectus
igitur angulus eft FEB. oftenfus autem eft rectus et FEA; ergo FEA
angulus ipfi FEB aequalis erit, minor majori, quod fieri non poteft.
non igiur AC, BD fefe bifariam fecant. fi igitur in circulo &e,
Q. E.D.

PROP. V. THEOR.

SI duo circuli fe invicem fecent, non erit ipforum idem

centrum,
K 2 ' Duo

a.1.3
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Duo enim circuli ABC, CDG fe invicem fecent in punétis B, C.
dico ipforum idem centrum non effe.

Si enim fieri poteft, fit centrum E; jungaturque EC, et EFG ut-
cunque ducatur. et quoniam E centrum eft
circuli ABC, erit CE ipfi EF aequalis. rur-
fus quoniam E centrum eft CDG circuli, ae-
qualis eft CE ipfi EG. {ed oftenfa eft CE
aequalis EF; ergo FE ipfi EG acqualis e-
rit, minor majori, quod fieri non poteft. non
igitur pun&tum E centrum eft circulorum
ABC, CDG. fi igitur duo circuli &c. Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.

SI duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem cen-
trum non erit.

Duo enim circuli ABC, CDE contingant fefe intra in pun&to C.
dico ipforum non efle idem centrum.

Si enim fieri poteft, fit F; jungaturque FC, et FEB utcunque du-
catur. Quoniam igitur F centrum eft circuli o
ABC, aequalis eft CF ipfi FB. rurfus quoniam
F centrum eft circuli CDE, erit CF acqualis
FE. oftenfa autem eft CF aequalis FB; ergo A F
et FE ipfi FB eft aequalis, minor majori, quod
fieri non poteft. non igitur F pun&um cen-
trum eft circulorum ABC, CDE. fi igitur duo circuli &c. Q. E.D.

PROP. VIL
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PROP. VII. THEOR.

SI in circuli diametro aliquod pun&tum fumatur quod
non {it centrum circuli, et ab eo in circumferentiam
cadant quaev1s rectae lineae; maxima quidem erit in qua
centrum, minima vero reliqua; aliarum autem propinquior
ei quae per centrum tranfit femper remotiore major eft.
at duae tantum aequales ab eodem punéto in circumfe-
rentiam cadent ad utrafque partes minimae.

Sit circulus ABCD, diameter autem cjus AD, et in ipfa AD fuma-
tur aliquod pun@um F quod non fit centrum circuli; fit autem cen-
trum circuli E, et a puncto F in circumferentiam ABCD cadant quae-
dam re&ae lineae FB, FC, FG. dico FA ma-
ximam efle, et FD minimam; reliquarum au-
tem, FB quidem majorem quam FC, FC vero C
majorem quam FG. .

Jungantur enim BE,CE, GE; et quoniam
omnis trianguli duo latera reliquo funt majora?,
erunt BE, EF majores quam BF; cft autem G
AE acqualis BE, ergo BE, EF ipfi AF funt
acquales; major igitur eft AF quam FB. rurfus quoniam BE eft ac-
qualis CE, communis autem FE; duac BE, EF duabus CE, EF ac-
quales funt; fed BEF angulus major eft angulo CEF, bafis igitar BF

bafi FC eft major®. eadem ratione et CF major eft quam FG. rurfus b. 24.1.

quoniam GF, FE majores funt quam EG?, aequalis autem EG ipfi
ED, erunt GF, FE majores quam ED. communis aufcratur FE ;
ergo reliqua GF major eft quam reliqua FD. maxima igitur eft FA,
et FD minima; major vero BF quam FC, et FC quam FG.

Dico

2. 20.1,

77
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Dico et 2 punéto F duas tantum re&as lineas aequales cadere in cir-

cumferentiam ABCD ad utrafque partes minimae FD. conftituatur

enim ad re¢tam lincam EF, et ad punétum

in ea E, angulo GEF acqualis angulus ¢ FEH, B
et FH jungatur. Quoniam igitur GE eftae- C
qualis EH, communis autem EF, duae GE, E
EF duabus HE, EF acquales funt; et angu-
his GEF eft acqualis angulo HEF; bafis igi-
tur FG bafi FH aequalis eritd. dico a punéto G5 K

F ad circumferentiam non cadere aliam ipfi

FG aequalem. fi enim fieri poteft, cadat FK, et quoniam FK eft ae-
qualis FG, eftque ipfi FG aequalis FH, erit et FK ipfi FH aequalis,
videlicet propinquior €i quae per centrum tranfit aequalis remotiori;
quod fieri non poteft. fi igitur in circuli &c. Q. E. D.

=y

PROP. VIII. THEOR.

I extra circulum aliquod punétum fumatur, atque ab

eo ad circumferentiam ducantur quaedam rectae lineae,
quarum una per centrum tranfeat, reliquac vero utcun-
que; earum quidem quae in concavam circumferentiam
cadunt, maxima eft quae per centrum tranfic; aliarum
autem propinquior ei quae per centrum, fcmpcr remo-
tiore major eft. at earum quae in convexam circumfe-
rentiam cadunt, minima eft quae inter punétum et dia-
metrum interjicitur; aliarum vero quae propinquior mi-
nimae, femper remotiore eft minor. duae autem tantum
aequales a puntto in circumferentiam cadunt ad utrafque
partes minimae.

Sic
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Sit circulus ABC, ‘et extra circulum fumatur aliquod punfum Dj;
ab eo autem ad circumferentiam ducantur rectac lineac quaedam DA,
DE, DF, DC, fitque DA per centrum. dico earum quidem quae in
concavam circumferentiam AEFC cadunt maximam efle DA quae per
centrum tranfit; et quae propinquior eft ei quae per centrum femper major -
erit remotiore, videlicet DE quidem quam DF, DF vero quam DC:
earum vero quae in convexam circumferentiam HLKG cadunt, mi-
nimam effe DG quac inter punétum D et diametrum AG interjicitur,
et ‘quae propinquior minimac femper eft mi-
nor remotiore, videlicet DK quam DL, et
DL quam DH. '

Sumatur enim centrum circuli @ ABC,
quod fit M, et jungantur ME, MF, MC,
MK, ML, MH. et quoniam AM eft ae-
qualis ME, communis apponatur MD, ergo
AD eft acqualis ipfis EM, MD; fed EM,
MD funt majores quam EDPY, ergo et AD
quam ED eft major. rurfus quoniam ae-
qualis et ME ipfi MF, communis autem
MD, erunt EM, MD ipfis FM, MD ae-
quales; at angulus EMD major eft angulo FMD, bafis igitur ED bafi
FD major erit®; fimiliter oftendemus et FD majorem efle quam CD. c. 24. 1.
ergo maxima ¢ft DA; major autem DE quam DF, et DF quam
DC. et quoniam MK, KD funt majores quam MD?, et MK eft ae-
qualis MG, erit rcliqua KD quam reliqua GD major 9, quare GD mi- g, ax. 4.
nor quam KD; minima igitur eft GD. et quoniam fuper trianguli '
MLD uno latere MD, duae re@ae lineac MK, KD intra conftitwun-
tur, erunt MK, KD minores ipfis ML, LD¢, quarum MK cft acqualise. 21.1.
ML,; reliqua igitar DK minor eft quam reliqua DL. fimiliter oftende-

mus,

b. 20. 1.,
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.bafis igitur DK bafi DB eft aequalis, dico
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mus, et DL quam DH minorem effe. ergo DG minima eft, minor
vero DK quam DL, et DL quam DH. dico etiam duas tantum ae-
quales a pun@o D in circumferentiam cadere .
ad utrafque minimae partes. conftituatur ad
retam lineam MD, et ad puntum in ea M,
angulo KMD acqualis angulus DMB, et DB
jungatur. itaque quoniam MK eft aequalis
MB, communis autem MD, duae KM, MD
duabus BM, MD aequales funt, altera al-
teri, et angulus KMD aequalis angulo BMD;

autem a pun&o D aliam ipfi DK aequalem
in circumferentiam non cadere. fienim fieri
poteft, cadat DN; et quoniam DK eft ae- _
qualis DN, et DK ipfi DB eft acqualis, erit et DB aequalis DN, pro-
pinquior fcilicet minimae aequalis remotiori, quod fieri non pofle often-
fum eft. fi igitur extra circulum &ec. Q. E. D.

PROP. IX. THEOR.

SI intra circulum fumatur aliquod pun&tum, atque ab

eo ad circumferentiam cadant plures quam duae retae
lineae aequales; punctum quod fumitur circuli centrum
erit.

Sumatur enim intra circlum ABC pun&um aliquod D, atque a
pun&to D ad circumferentiam cadant plures quam duae refae lineac
aequales DA, DB, DC. dico punétum D centrum effe circuli ABC.,

Non enim; fed fi fieri poteft, fit E centrum, et junta DE ad

- . punéta

B
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pun&a F, G producatur; ergo FG diameter eft circuli ABC. itaque
quoniam in FG diametro circuli ABC fump-

tum eft aliquod punétum D quod non eft

centrum circuli, maxima quidem erit DG,

major autem DC quam DB, etDB quam DA? \ DE G a3

fed et aequales, quod fieri non poteft; non igi-

tur E centrum eft circuli ABC. fimiliter often- C
demus neque aliud pun@um centrum efle prae- ATB
ter ipfum D; eft igitur D centrum circuli ABC. fi igitur intra circu-

lum &c. Q E.D.
PROP. X. THEOR.

CIRCUI:US circulum in pluribus quam duobus punétis
non fecat. ¢ N. B. Hoc de ipforum circumferentiis

¢ ingelligendum eft.”

Si enim fieri poteft, circulus ABC circulum DEF fecet in pluribus
punétis quam duobus, nempe in B, G, F, et cir-
culi ABC centrum fumatur K, et KB, KG,

KF jungantur. Quoniam igitur intra circulum B H |
DEF fumptum eft aliquod punétum K, et ab E (’ )
ipfo K in circumferentiam DEF incidant plu- @ ‘ F

res quam duae reftae lineae aequales KB, KG,

KF, erit pun@um K circuli DEF centrum? O 2.9.3.
eft autem et K circuli ABC centrum; duorum igitur circulorum qui

fefe fecant idem eft centrum, quod fieri non poteft®. quare circulusb. s. 3.
circulum in pluribus quam duobus pun@is non fecat. Q. E. D. |

L PROP. XL
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PROP. XI. THEOR.

SI duo circuli fefe intus contingant, et {umantur centra
ipforum; recta linea ipforum centra conjungens pro-
du&a in circulorum conta¢tum cadet,

Duo enim circuli ABC, ADE fefe intus contingant in punco A,
et fumatur circuli quidem ABC centrum F, cir- A
culi vero ADE centrum G.  dico re&tam li-

neam conjungentem punéa G, F, fi produca- H
tur, in punétum A cadere. Gy
Non enim; fed fi fieri poteft, cadat ut FGDH, 'C
et AF, AG jungantur. itaque quoniam AG, E
GF majores funt quam FA * hoc eft quam B

FH, (eft enim FA acqualis ipfi FH, nam ab eodem funt centro) com-
munis auferatur FG, reliqua igitur AG major eft quam reliqua GH.
fed AG eft aequalis GD, ergo GD ipsa GH eft major, minor majore,
quod fieri non poteft. non igitur punéta F, G conjungens recta linea ex-
tra contaCtum A cadet. cadet igitur in ipfum. fi igitur duo circuli &e.
Q.E. D.

PROP. XI.. THEOR.

SI duo circuli fefe extra contingant, reta linea ipfbrum
centra conjungens per contactum tranfibic.

Duo enim circuli ABC, ADE fefe extra contingant in puncto A ;
et fumawr circuli quidem ABC centrum F, circuli vero ADE centrum
G. dico re®tam lincam pun@a F, G conjungentem per contattum A
tranfire.

Non
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Non enim, fed, fi fieri poteft, cadat ut FCDG, et FA, AG jungan-

tur. quoniam igitur F centrum eft

circuli ABC, erit AF aequalis FC. B
rurfus quoniam G centrum eft ADE
circuli, crit AG ipfi GD acqualis.
funt igitur FA, AG ipfis FC, DG
aequales; ergo tora FG major cft

F

E

A
Co

quam FA, AG. fed et minor?; quod ficri non poteft. non igitura.20.1.
puncta F, G conjungens reta linca per contaétum non tranfibit. per

ipfum igitur tranfit. fi igitur duo circuli &ec. Q.

PROP. XllI. THEOR.

E. D.

( :IRCULUS circulum non contingit in pluribus punétis
quam uno, five intus five extra contingat.

Si enim fieri poteft, circulum ABC circulus EBFc ontingat primiim

intus in pluribus punétis quam uno, videlicet in B,

ducatur * GH bifariam et ad rectos angulos fecans

<

D; jungatur BD, et
ipfam BD. Quoniam * 10, 11. 1,

—

\

C

AR
SN

L

G

igitur pun&a B, D funt in circumferentia utriufque circuli, reta BD ca-
det intra utrumque circulum?. igitur in reta GH quae ipfam BD bifa- 4. 2. 3.

L2

“riam et ad re&tos angulos fecat, erit utriufque circuli centrum®; ergo GH b. Cor. 1.3

produéta
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produ&a cadet in circulorum contaétum€; fed, in contadtum non ca-
dit, quia B, D pun&a funt extra retam GH, quod eft abfurdum. non
igitur circulus circulum intus contingit in pluribus punétis quam uno.

Dico etiam necque extra contingere; fi enim fieri poteft circulum
ABC contingat circulus AKC in pluribus punétis
quam uno, vidclicet in A, C, et AC jungatur.
itaque quoniam in circumferenda circuli AKC
fumpta funt duo puncta A, C reta linea AC
quae ipfa conjungit intra circulum AKC cadet?,
eft autem circulus AKC extra circulum ABC,
quare reta AC eft extra ABC circulum; quo-
niam vero A, C punéta funt in circumferentia ip-
fius ABC circuli, recta AC eft intra ® eundem,
quod eft abfurdum. non igitur circulus circulum extra contingit in plu-
ribus punétis quam uno. oftenfum autem eft neque intus. circulus igi-
tur circulum non contingit in pluribus punéis quam uno, five intus
five extra contingit. Q. E. D.

PROP. XIV. THEOR.

IN circulo aequales reftae lineae aequaliter a centro dif-
tant; et quae aequaliter a centro diftant funt inter fe

aequales.

Sit circulus ABDC, et in ipfo aequales fint rectae lineae AB, CD.
dico eas a centro aequaliter diftare.

Sumatur enim circuli ABDC centrum, fitque E, et ab ipfo ad AB,
CD perpendiculares ducantur EF, EG, et AE, EC. jungantur. Quo-
niam igitur re®a linea quacdam EF per centrum ducta retam lineam

AB non duttam per centrum ad re@os angulos fecat, et ipfam bifa-
riam
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riam fecabit®. quare AF eft aequalis FB, ideoque AB dupla eft ipfiusa. 3. 3.
AF. eadem ratione, et CD dupla eft CG. atque cft AB ipfi CD ac-
qualis; aequalis igitur et AF ipfi CG. et quoniam AE eft acqualis
EC, erit et quadratum ex AE quadrato ex EC acquale. fed quadrato
quidem ex AE aequalia funt ex AF, FE quadrata® rc&us enim eftb, 47. 1.
angulus ad F; quadrato vero ex EC aequalia funt quadrata ex EG,
GC, redtus eft enim angulus ad G. quadrara igi- ‘
- tur ex AF, FE aequalia funt quadratis ex CG, C
GE, quorum quadratum ex AF eft aequale qua- A
drato ex CG, etenim aequalis eft AF ipfi CG;
reliquum igitur ex FE acquale eft reliquo qua-
drato ex EG, quare re&ta FE ipfi EG eft ae-
qualis. in circulo autem acqualiter a centro dif-
tare rectae lineae dicuntur, quando a centro ad
ipfas perpendicularcs duétae aequales funt®. igitur AB, CD a centroc. 4.Def. 3.
acqualiter diftant.

Sed AB, CD acqualiter diftent a centro, hoc eft, aequalis fit FE ipfi
EG; dico AB ipfi CD aequalem effe. iifdem enim conftru&is, fimili-
ter oftendemus AB quidem duplam effe ipfius AF, CD vero ipfius CG.
et quoniam acqualis eft AE ipfi EC, erit et ex AE quadratum quadrato
ex EC acquale. fed quadrato quidem ex AE aequalia funt ® quadrata
ex EF, FA, quadrato vero ex EC aequalia ® quadraa ex EG, GC;
quadrata igitur ex EF, FA quadratis ex EG, GC acequalia funt; quo-
rum quadraum ex FE aequale eft quadrato ex EG, eft enim FE ipfi EG
_aequalis; reliquum igitur ex AF quadratum aequale eft reliquo ex CG;
eft igitur rea linea AF aequalis ipfi CG. et eft AB quidem dupla ip-
fius AF, CD vero dupla ipfius CG; aequalis igitur eft AB ipfi CD.
in circulo igitur aequales rectae lineae &c. Q. E. D.

PROP. XV.
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PROP. XV. THEOR.

IN circulo maxima quidem eft diameter; aliarum vero
femper propinquior centro remotiore major eft; et quac
major eft, propinquior erit centro minore.

Sit circulus ABCD, cujus diameter AD, centrum vero E; et pro-
pinquior quidem centro fit BC, remotior autem FG. dico AD maxi-
mam efle, et BC majorem quam FG.

Ducantur enim a centro ad BC, FG perpendiculares EH, EK, et
EB, EC, EF jungantur. Quoniam igitur aequalis eft AE ipfi EB, et
ED ipfi EC, erit AD aequalis ipfis BE, EC. fed

BE, EC majores funt quam BC?, quare et AD AB
quam BC major erit. F
Et quoniam BC propinquior eft centro, remo-
tior vero FG, erit EK major quam EHP". eft au- E
tem, ut in praecedente oftenfum fuit, BC dupla ip- G
fius BH, et FG dupla ipfius FK, et quadrata ex D (o

EH, HB acqualia quadratis ex EK, KF, quorum
quadratum ex EH minus eft quadrato ex EK, minor enim eft EH ipsA
EK; reliquum igitur quadratum ex BH reliquo ex FK majus erit, quare
reta BH major erit ipsd FK ;e et propterea BC erit major quam FG.-
Sed fit BC major quam FG, erit BC propinquior centro quam FG,
hoc eft, iifdem conftruétis, erit EH minor quam EK. Quoniam enim
BC major eft quam FG, erit et BH major quam FK. quadrata au-
tem ex BH, HE aequalia funt quadratis ex FK, KE, quorum ex BH
quadratum quadrato ex FK eft majus, cft enim BH major quam FK;
reliquum igitur quadratum ex EH reliquo ex EK minus erit, et recta
linea EH minor erit quam EK. in circulo igitur &c. Q. E. D.
PROP. XVL

'
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PROP. XVI. THEOR.

UAE diametro circuli ad retos angulos ab extre-

mitate duéta eft, cadit extra circulum; et in locum
inter re@am lineam et circumferentiam re&a linea non ca-
det; five, quod idem eft, circumferentia circuli tranfic in-
ter re@tam quae diametro eft ad rectos angulos, et re¢tam
quae cum diametro angulum acutum quantumvis mag-
num continet, vel quae angulum quantumvis parvum
continet cum reta quae ad retos angulos eft diametro.

Sit circulus ABC circa centrum D, et diametrum AB; dico re@tam
lineam, quae ab extremitate A diametri ipfi AB ad refos angulos ducta
eft, extra circulum cadere.

Non enim; fed, fi fieri poteft, cadat intus ut AC, et DC jungatur,

Quoniam igitur aequalis eft DA ipfi DC, erit .
et angulus DAC angulo ACD acqualis?; rec- C
tus autem eft DAC, reétus igitur eft ACD; B -

quare anguli DAC, ACD duobus re&is aequa- D A
les funt; quod fieri non poteft®. non igitur a b. 17. 1.
puncto A ipfi BA ad reétos angulos ducta ca-

det intra circulum. fimiliter oftendemus ne-
que in circumferentiam cadere; extra igitur
cadet, ut AE, in figura fequente.

Dico in locum inter re&tam lineam AE et
circumferentiam ABC re€tam lincam non ca-
dere. fi enim fieri poteft, cadat ut FA, et a
pundto D ad FA perpendicularis ducatur ¢
DHG. et quoniam re&us eft angulus AGD,
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minor autem re&to DAG?, erit DA quam DG ma_]or acqualis autem
“eft DA ipfi DH; major igitur eft DH ipfa '

DG, minor majore, quod fieri non poteft. non ¥ E
igitur in locum inter rectam lincam et circum-

- ferentiam, re@a linea cadet. five, quod idem o
eft, circumferentia circuli tranfit inter re€tam B < A

quae diametro eft ad rectos angulos, et rec-
tam quae cum diametro angulum acutum
quantumvis magnum continet, vel quae angu-
lum quantumvis parvum continet cum re&ta quac ad rectos angulos eft
diametro. ¢ Et hoc, nihil vero aliud, intelligendum eft quando in textu
¢ Graeco et verfionibus, fcmlcucuh angulus dicitur major omni angulo
¢ acuto, et reliquus minor.’

CoRr. Ex his manifeftum eft retam lineam quae ab extremitate dia-
metri circuli eidem ad re&os angulos ducta eft, circulum contingere; et
rectam lineam contingere circulum in uno tantum pun&o, quoniam quae

. occurrit in duobus punétis intra ipfum cadere oftenfa efte. ¢ Et praeter-

¢ ca, unicam tantum retam pofle circulum in eodem pun&o contin-
¢ gere.’
PROP. XVII. PROB.

A Dato pun&o extra circulum, vel in ejus circumfe-
rentia, retam lineam ducere quae datum circulum
contingat.

Primo, fit datum punfum A extra datum circulum BCD. oportet

a pun&to A re@tam lineam ducere quae datum circulum contingat.
Sumatur enim centrum circuli E?, et AE jungatur; et centro qui-
dem E, intervallo autem EA circulus AFG defcribatur ; et a punéto D
ipfi
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ipfi EA ad re®os angulos ducatur ® DF, junganturque EBF, AB. dicob. r1.1.

a punfto A duftam cffe AB quae circulum BCD contingit. -
Quoniam enim E centrum eft circulorum BCD, AFG, ent EA ac-
qualis EF, et ED ipfi EB; duae igitur
AE, EB duabus FE, ED acquales funt, A
et angulum communem ad E continent; ‘\
ergo bafis DF bafi AB eft acqualis, trian- ‘L F
gulumque EDF aequale triangulo EBA,
et reliqui anguli reliquis angulisc. ae-
qualis igitur eft angulus EBA angulo
EDF. refus autem eft EDF, reus
igitur eft EBA. atque eft EB ex centro; quac autem diametro circuli
ab extremitate ad re€os angulos ducta eft, circulum contingitd. con-
tingit igitur AB circulum. \
¢ Sit autem datum punéum in circumferentia circuli, ut pun&um D,
¢ et ad centrum B ducatur DE, et 2 pun&o D, ipfi DE ad refos an-
¢ gulos ducatur ® DF; continget ¢ haec circulum.” A dato igitur puncto
ducta eft refta linea quae datum circulum contingit. Q. E. F.

- PROP. XVIII. THEOR.

SI circulum contingat quaedam reta linea, a centro au-
tem ad ta&tum re&a linea ducatur, du&a ad contin-
gentem perpendicularis erit. A

Circulum enim ABC contingat quaedam
refta linea DE in punco C, et circuli ABC
fumatur centrum F, et ab F ad C ducatur FC;
dico FC ad ipfam DE perpendicularem efle. B
Si enim non fit, ducatur apuno Fad DE D € G E
: M perpendicularis *

c 4. 1.

d. Cor, 16. 3.
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perpendicularis @ FBG. Quoniam igitur angulus FGC reftus eft, erit
GCF acutus®; majorem autem angulum ma-

jus latus fubtendit®. major igitur eft FC quam

FG; aequalis autem FC ipfi FB; major igi-

tur eft FB ipsA FG, minor majore, quod fieri

non poteft. non igitur FG eft perpendicularis

ad DE. (fimiliter oftendemus neque aliam

quampiam practer ipfam FC. eftigiurFCperr D € GE
pendicularis ad DE. fi igitur circulum contingat &c. Q. E. D.

PROP. XIX. THEOR.

\SI circulum contingat quaedam refta linea, a tactu au-

tem ad reétos angulos contingenti refta linea ducatur;
in du®a erit centrum circuli.

Circulum enim ABC contingat quacdam reéta linea DE in C, et a
C ipfi DE ad retos angulos ducatur CA; dico in ipfa CA centrum
circuli effe.

Non cnim; fed, fi fieri poteft, fit F centrum, et jungatur CF.
quoniam igitur circulum ABC contingit quae- A
dam reta linca DE, et a centro ad tactum
ducta eft FC, erit FC ad ipfam DE perpendi-
cularis?®; retus igitur angulus eft FCE. eft au-
tem et ACE refus; angulus igitur FCE cft B
aequalis ipfi ACE, minor majori, quod fieri
non poteft. non igitur F centrum eft cirenli D C E
ABC. fimiliter oftendemus neque aliud aliquod efle practerquam in
ipfa CA, centrum igitur cft in CA. quare fi circulum contingat &c.

Q. E. D.

F

PROP. XX,
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PROP. XX. THEOR.

IN circulo angulus qui ad centrum duplus eft ejus qui
ad circumferentiam, quando circumferentiam eandem
pro bafi habent.

Sit circulus ABC, et ad centrum quidem ejus fit angulus BEC, ad
circumferentiam vero BAC, habeant autem eandem circumferentiam
BC pro bafi; dico BEC angulum anguli BAC du- A
plum efle.
Primo, fit centrum E intra angulum BAC, et
jungatur AE et ad F producatur. quoniam igitur
EA eft acqualis EB, erit et angulus EAB angulo
EBA acqualis®; anguli igiur EAB, EBA dupli B C a5 L
funt ipfius EAB; fed angulus BEF eft aequalis an- F
gulis EAB, EBA®; ergo et angulus BEF ipfius EAB eft«duplus. ea-b- 32 1.
dem ratione et angulus FEC duplus eft ipfius EAC. totus igiur BEC
totius BAC duplus erit. - C A
Rurfus infletatur BDC ad circumferentiam,
ita ut centrum E fit extra angulum BDC, juncta-
que DE ad G producatur. fimiliter oftendemus
angulum GEC anguli GDC duplum efle, quo- G
rum GEB duplus eft ipfius GDB; reliquus igi-
tur BEC reliqui BDC eft duplus. in circulo B C
igitur angulus &c. Q. E. D.

PROP. XXI. THEOR.

IN circulo qui in eodem fegmento funt anguli inter fe
aequales funt. :

D

M 2 ‘ Sit




EUCLIDIS ELEMENTORUM

Sit circulus ABCD, ct in codem fegmento BAED anguli fint BAD,
BED; dico eos inter fe aequales efle. :
Sumatur enim circuli ABCD centrum, fitque E
F. et primo, fit BAED fegmentum majus femi-
circulo, et jungantur BF, FD. et quoniam an-
gulus quidem BFD eft ad centrum, angulus vero g D
BAD ad circumferentiam, et circumferentiam '
eandem BCD pro bafi habent, erit BFD angu-
3.20.3. Jus anguli BAD duplus®. eadem ratione angulus BFD duplus eft etiam
anguli BED. angulus igitur BAD angulo BED acqualis erit. \
Sit vero fegmentum BAED non majus femicirculo, et in ipfo fint
anguli BAD, BED, erunt hi inter fe aequales. A E
ad centrum enim F ducatur AF, et producatur
ad C, et CE jungatur. fegmentum igitur BAEC B, D
- majus cft femicirculo, quare anguli in e0o BAC,
BEC funt inter fe acquales. eadem ratione ae-
quales inter fe funt anguli CAD, CED. totus
igitur angulus BAD toti BED eft acqualis. in C
circulo igitur qui in codem fegmento funt anguli, inter f¢ acquales funt.
Q. E. D.

PROP. XXII. THEOR.

UADRILATERORUM quae in circulis funt, anguli op-
pofiti funt duobus reétis aequales.

Sit circulus ABCD, ct in ipfo quadrilaterum ABCD; dico angulos
ipfius oppofitos duobus rectis acquales effe.
Jungantur AC, BD; quoniam igitur omnis trianguli"tres anguli

a. 32. 1. duobus redtis funt aequales®, crunt trianguli ABC tres anguli CAB,
ABC,

A
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ABC, BCA aequales duobus reis. acqualis ® autem eft angulus CAB
angulo CDB, in eodem enim funt fegmento

BADC; angulus vero ACB aequalis eft ipfi D c
ADB, funt enim in eodem fegmento ADCB.
totus igitur ADC angulis BAC, ACB acqualis
eft. communis apponatur ABC angulus; anguli A B
igitur ABC, CAB, BCA angulis ABC, ADC \\/
funt aequales® fed ABC, CAB, BCA funt duo- '

bus rectis aequales; ergo et anguli ABC, ADC duobus rectis aequa-
les erunt. fimiliter oftendemus angulos quoque BAD, DCB duobus
recis efle acquales.  quadrilaterorum igitur quae in circulis funt &e.

Q.E. D.

PROP. XXIII. THEOR.

SUPER eadem refta linea duo circulorum fegmenta
fimilia, et non fibi mutuo congruentia, ex eadem
parte non conftituentur.

Si enim fieri poteft, fuper cadem re&a linea AB duo circulorum feg-
menta ACB, ADB fimilia, et fibi mutuo non congruentia, ex eadem
parte conftituantur. quoniam igitur circulus ACB
circulum ADB fecat in duobus punétis A, B, idem
eundem non fecabit in alio pun&o® nccefle igi-

tur eft ut unum fegmentum cadat intra alterum; ¢ A B
cadat ACB intra ipfum ADB, et ducatur re&a

linea BCD, junganturque CA, DA. itaque quoniam fegmentum ACB
fimile eft fegmento ADB, fimilia autem circulorum fegmenta funt quae

93

b. 21.3.

a. 10. 3.

angulos capiunt aequales®; erit ACB angulus aequalis angulo ADB,, 11.Def. 3.
" exterior interiori, quod fieri non poteft. non igitur fuper cadem reac. 16. 1.

linca,
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linea, duo circulorum fegmenta, fimilia, et {ibi mutuo non congruentia,
ex eadem parte conftituentur. Q. E. D,

PROP. XXIV. THEOR.
SUP ER aequalibus reétis lineis fimilia circulorum feg-

menta inter fe aequalia funt.

Sint enim fuper aequalibus re@is lineis AB, CD fimMa circulorum

fegmenta AEB, CFD; dico fegmerftun AEB fegmento CFD aequale
effe.

Applicato enim fegmento AEB fegmento CFD, et pofito quidem
pun&o A in C, re@a vero linea AB fuper CD, congruet et B pun&um

A B C D

pun&o D, propterea quod AB ipfi CD fit acqualis. non igitur, con-
gruente recta linea AB ipfi CD, non congruer fegmentum AEB feg-

2.23.3. mento CFD2  congruet igitur et ipfi aequale erit. fuper aequalibus
igitur rectis lincis &c. Q. E. D.

PROP. XXV. PROB.

Ircur1 fegmento dato defcribere circulum cujus eft
fegmentum,

Sit datum circuli fegmentum ABC; oportet defcribere circulum cu-
jus ABC eft fegmentum.

a.1o.t.  Secetur AC bifariam ?in D, et 2 puntto D ipfi AC ad rectos an-

gulos
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gulos ducatur ® DB, et AB jungatur. fi igitur * anguli ABD, BAD in- > ! e
ter f¢ aequales fuerint, erit recta BD aequalis < ipfi DA, et proptereac. 6.1.
ipfi DC. et quoniam tres rectac lincae DA, DB, DC funt inter fe ae-

quales, erit D centrum circulid. centro igitur D, intervallo autem uni d-9- 3.
ipfarum DA, DB, DC aequali, circulus defcribatur; tranfibit hic per

reliqua pun@a, et circulus cujus fegmentum eft ABC deferiptus erit.
quoniam vero centrum D eft in ipfa AC, erit ABC fegmentum femi-

circulus. fi autem * anguli ABD, BAD inter fe inaequales fuerint, ad * Fig. 2, 3.
redtam lineam AB atque ad punétum in ea A conftituatur angulus BAE

aequalis angulo ¢ ABD, et DB ad E producatur, jungaturque EC. ¢.23.1.

Quoniam igitur angulus ABE cft acqualis angulo BAE, erit et BE

B _

C

re@ta linca ipfi EA acqualis¢. ¢t quoniam AD eft aequalis DC, com- .
munis autem DE, duae AD, DE duabus CD, DE aequales funt, altera

" alteri; et angulus ADE eft aequalis angulo CDE, rectus enim uterque

cft; igitur et bafis AE bafi EC eft acqualis®. fed oftenfa eft AE ae-f. 4. 1.
qualis EB, quarc et BE ipfi EC cft aequalis; ac propterea tres retae
lineac AE, EB, EC inter fe acquales funt; quare ct E centrum eft
circulid.  centro igitur E, intervallo autem uni ipfarum AE, EB, EC
aequali, circulus defcribatur, hic per reliqua tranfibit punda, et circulus
cujus fegmentum eft ABC defcriptus erit. et manifeftum eft fi angulus
ABD major fuerit angulo BAD, centrum E cadere extra fegmentum
ABC, quod propterea minus crit femicirculo. fi autem angulus ABD
einor
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minor fuerit ipfo BAD, centrum E cadet intra fegmentum ABC, quod

propterea majus erit femicirculo. Circuli igitur fegmento dato, defcriptus
eft circulus cujus eft fegmentum. Q. E. F.

PROP. XXVI. THEOR.

IN aequalibus circulis aequales anguli aequalibus infiftunt
circumferentiis, five ad centra, five ad circumferentias

infiftunt.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales anguli ad
centra quidem BGC, EHF, ad circumferentias autem BAC, EDF.
dico BKC circumferentiam circumferentiac ELF aequalem effc.

Jungantur enim BC, EF; et quoniam aequales funt ABC, DEF
circuli, erunt et quae ex centris acquales; duae igitur BG, GC dua-
bus EH, HF aequales funt; et angulus ad G eft aequalis angulo ad

BK\/CEL\_/

a. 4. 1. H; bafis igitur BC bafi EF eft aequalis®. et quoniam aequalis eft an-

b. 11.Def. 3. gulus ad A angulo ad D, fegmentum BAC fimile erit fegmento ® EDF';
et funt fuper acqualibus reétis lineis BC, EF; quae autem fuper ae-

qualibus reétis lineis fimilia funt circulorum fegmenta, inter fe aequalia

c. 24. 3. funt®; fegmentum igitur BAC fegmento EDF eft acquale. fed et to-
tus ABC circulus aequalis eft toti DEF, reliquum igitur fegmentum

- BKC
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BKC reliquo ELF eft aequale; circumferentia igitur BKC circumfe-
rentiae ELF aequalis erit. in aequalibus igitur circulis &c. Q. E. D.

PROP. XXVil. THEOR.

IN aequalibus circulis anguli qui aequalibus infiftunt cir-
4 cumferentiis inter fe aequales funt, five ad centra, five
ad circumferentias infiftant. : -

In aequalibus enim circulis ABC, DEF, aequalibus circumferentiis
BC, EF infiftant anguli ad centra quidem BGC, EHF, ad circumfe-
rentias vero BAC, EDF. dico angulum BGC angulo EHF, et angu-
lum BAC angulo EDF aequalem effe.
Si quidem igitur angulus BGC aequalis fit angulo EHF, manifeftum
eft angulum quoque BAC angulo EDF efle aequalem®. fin minus unus , zo. 3.

D

-

B UCE\_/F

ipforum ‘eft major.  fit major BGC, et conftituatur ad retam lineam
BG, et ad punétum in ipfa G, angulo EHF aequalis angulus ® BGK;b. 23. 1.
aequales autem anguli aequalibus infiftunt circumferentiis quando ad
centra fuerint®; aequalis igitur eft circumferentia BK circumferentiae c. 26. 3.
EF. fed EF aequalis eft ipfi BC, ergo ct BK ipfi BC eft aequalis, mi-
nor majori, quod fieri non poteft. non igitur inaequalis eft angulus
BGC angulo EHF; ergo eft aequalis. atque eft anguli quidem BGC
dimidium angulus qui ad A, anguli vero EHF dimidium qui ad D=

N ' angulus
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angulus igitur qui ad A angulo qui ad D eft acqualis. in acquahbus igi-
tur circulis &e. Q. E. D.

PROP. XXVIII. THEOR.

IN aequalibus circulis aequales rectae lineae circumferen-

tias aequales auferunt, majorem quidem majori, mino-
rem vero minori.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales retae lineac
BC, EF quac circumferentias quidem BAC, EDF majores auferant,
minores vero BGC, EHF. dico circumferentiam BAC majorem majori
EDF, et minorem circumferentiam BGC minori EHF aequalem effe.

Sumantur enim centra circulorum ? K, L junganturque BK, KC, EL,
LF. et quoniam circuli acquales funt, erunt ct quae ex centris aequalcs,

D
X L

B CE F
G H

duac igitur BK, KC funt acquales duabus EL, LF; et bafis BC ac-
qualis cft bafi EF, angulus igitur BKC angulo ELF eft acqualis™. aec-
quales autem anguli acqualibus infiftunt circumfcrentiis quando ad cen-

.tra fuerintS, circumferentia igitur BGC acqualis eft circum{crentiae

EHF; fed et totus ABC circulus toti EDF eft aequalis; reliqua igitur

circumferentia BAC reliquac EDF acqualis erit. crgo in aequalibus cir-
culis &e. Q. E. D.

PROP. XXIX.
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PROP. XXIX. THEOR.

IN aequalibus circulis aequales circumferentias aequales
rectae lineae fubtendunt.

Sint acquales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales fumantur cir-
cumferentiae BGC, EHF, et BC, EF jungantur. dico re¢tam lineam
BC reftae EF acqualem eflc. ‘

Sumantur enim centra circulorum * K, L, et jungantur BK, KC.EL,.1.3.
LF. et quoniam circumferentia BGC eft aequalis circumferentiae EHF,

erit et angulus BKC angulo ELF aequalis®. et quoniam circuli ABC,b. 27.3.
DEF funt acquales, et quae ex centris aequales erunt; duae igitur BK,

KC funt aequales duabus EL, LF, et aequales angulos continent. ba-

fis igitur BC bafi EF eft aequalis®. in aequalibus igitur circulis &c.¢. 4-1.

Q.E. D.
PROP. XXX. PROB.

DATAM circumferentiam bifariam {ecare.

Sit data circumferentia. ADB, oportet ADB circumferentiam bifa-
riam fecare..
Jungatur AB, et in C bifariam fecetur?®; a punéto autem C ipfi ABa. 0. 1.
N 2 ad

99
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ad rectos angulos ducatur CD, et jungantur AD, DB. Quoniam igi-

tur AC eft acqualis CB, communis autem CD, D

duae AC, CD duabus BC, CD aequales funt; / \

et angulus ACD aequalis angulo BCD, rettus e- '

nim uterque eft; bafis igitur AD bafi BD eft A. C B
b. 4. 1. aequalis®. aequales autem rc&ae lineae circumferentias aequales au-
¢. 28.3. ferunt®, majorem quidem majori, minorem vero minori, et eft utraque

ipfarum AD, DB femicirculo minor; circumferentia igitur AD circum-

ferentiae DB eft aequalis. Data igitur circumferentia bifariam feta eft.

Q.E. F.

PROP. XXXI. THEOR.

IN circulo angulus qui in femicirculo, reftus eft; qui
vero in majori fegmento, minor eft refto; et qui in
minori, major recto, -

Sit circulus ABCD, diameter autem ejus fit BC, centrum vero E;
et ducatur CA circulum dividens in fegmenta ABC, ADC, et jungan-
tur BA, AD, DC. Dico angulum quidem qui eft in femicirculo BAC
redtum efle, qui vero in fegmento ABC majore femicirculo, videlicet
angulum ABC, minorem efle refto, et qui eft in fegmento ADC mi-
nore femicirculo, fc. ADC angulum, re@to majorem efle.

Jungatur AE, et BA ad F producatur. itaque quoniam BE eft

2. 5. 1. aequalis EA, erit et angulus EAB aequalis ipfi EBA*; rurfus quoniam
AE eft aequalis EC, aequalis erit et angulus EAC angulo ECA?; to-
tus igitur angulus BAC eft aequalis duobus angulis ABC, ACB. eft au-
tem et angulus FAC extra triangulum ABC, duebus ABC, ACB aequa-

b.32. 1. lis%; angulus igitur BAC cft aequalis angulo FAC, ac propterea uter-
¢. 10, Def. 1. que ipforum rectus®, quare in femicirculo BAC angulus CAB rectus cft.
‘ Et
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Et quoniam trianguli ABC duo anguli ABC, BAC duobus rectis
funt minoresd, reftus autem BAC, erit ABC angulus recto minor; at-d.17.1.
que eft in fegmento ABC majore femicirculo.

- Et quoniam in circulo quadrilaterum eft ABCD, quadrilaterorum
vero qui in circulis defcribuntur, anguli oppo- '
fiti duobus redis funt acquales®, erunt ABC,
ADC anguli acquales duobus reétis; et an-
gulus ABC minor eft refto, reliquus igitur"
ADC refto major erit; atque eft in fegmento
ADC minore femicirculo. Q. E. D.

Et patet circumferentiam AB cadere ex-
tra retam AB quae cum AC bafi fc. fegmenti
continet angulum refturn verfus partes majoris fegmenti ABC, circum-
ferentiam vero AD cadere intra reCtam AF quae cum eidem AC an-

e 22.3.

- gulum reftum continet verfus partes minoris fegmenti ADC. ‘¢ Et hoc,

¢ nihilque aliud, intclligcnduni eft quando in textu Gracco et verfioni-
¢ bus, angulus fegmenti majoris, major; angulus vero fegmenti minoris
““minor efle dicitur angulo re®o.’
Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus fit aequalis
duobus reliquis, cum rectum efle; propterea quod et qui deinceps cft,
iifdem eft acqualis. quando autem anguli deinceps funt aequales, reti
funte, ¢. Def.10.1.

PROP. XXXII. THEOR.
SI circulum contingat quaedam reca linea, a ta&u au-
tem ducatur refta linea circulum fecans; anguli quos

ad contingentem facit, aequales erunt iis qui funt in al-
ternis circuli fegmentis.

Circulum
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Circulum enim ABCD contingat quacdam re@a linea EF in B, et
a pun&to B ad circulum ABCD ducatur re&a linea BD ipfum fecans,
dico angulos quos BD facit cum contingente EF acquales cffe iis qui
funt in alternis circuli fegmentis, hoc eft angulum quidem FBD effe ac-
qualem angulo qui eft in DAB fegmento, angulum vero DBE acqua-
lem angulo in fegmento BCD.

Ducatur enim a pun&o B ipfi EF ad re&tos angulos 2 BA, et in cir-
cumferentia BD fumatur quodvis punétum C, junganturque AD, DC,
CB. et quoniam circulum ABCD contingit A
reCta linca EF in pun&to B, et a taduB ad D
rectos angulos contingenti duta eft BA, erit
in ipfa BA centrum ABCD circuli®; angulus C
igitur ADB in femicirculo eft re€tus®; reliqui
propterea anguli BAD, ABD uni refto aequa-
les funtd, fed et ABF eft rectus; ergo angu- ' i B F
lus ABF acqualis cft angulis BAD, ABD.
communis auferatur ABD; reliquus igitur DBF ei qui eft in alterno
circuli fegmento, ipfi fcilicet BAD, acqualis eft. et quoniam in circuo
quadrilaterum eft ABCD, anguli cjus oppofiti aequales funt duobus rec-

“ tis®; aequales igitur erunt anguli BAD, BCD ipfis DBF, DBEf, quo-
“rum DBF oftenfus eft aequalis ipfi BAD; reliquus igitur DBE ei qui eft

in alterno circuli fegmento, videlicet angulo DCB aequalis erit. fi igitur
circulum contingat &c. Q. E. D.

]

PROP. XXXIII. PROB.

YUPER datam re&am lineam defcribere fegmentum
circuli, quod capiat angulum dato angulo rectilineo
aequalem. .

Sit
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Sit data recta linea AB, datus autem angulus rectilincus qui ad C;
itaque oportet fuper datam reétam lineam AB defcribere fegmentum
circuli, quod capiat angulum acqualem angulo p—

qui eft ad C. lc ™ \
Et primum fit angulus ad C reétus, et bi- j / _ / \
2. I0. 1.

!~

&4 []

fariam fecetur ? AB in F, centroque F, et in- A i B

tervallo FA dcfcribatur femicirculus AHB;

erit igitur angulus AHB in femicirculo aequalis re®o angulo ®ad C. b.31.3.
Non autem ﬁt’angulus ad C retus, et ad re®am lineam AB, et ad

punctum in ea A conflituatur angulus BAD angulo qui eft ad C ae-

qualis¢, a pun&o vero A ipfi AD ad rec- H <3
tos angulos ducatur 4 AE; “fecctur * au- d. 11,7,
tem AB bifariam in F, atque a punéto G

F ducatur FG ad re@os angulos 4 ipfi .
AB, c.t GB jungatur. .ct quoniam AF eft = A ¥ B
acqualis FB, communis autem FG, duac \ v

AF, FG dwmbus BF, FG funt acquales; D\

ct angulus AFG acqualis cft angulo BFG;

bafis igitur AG bafi GB cft acqualis®. itaque centro quidem G inter-e. 4. 1.

vallo vero GA circulus deferiptus tranfibit etiam per B, deferibatur et
fit AHB. Quoniam igitura punéto A ex-

» H
tremitate dismetri AE duda cft AD ad  ©
re¢tos angulos ipfi AE, continget AD cir-  / A F B
¢k

culum®, ¢t quonizm circulum AHB con- £ 16. 3.
tingit recta linca AD, ct a tacu ad A D

Rata cft re@a linea AB fecans circulum,

erit angulus DAB aequalis angulo in alterno circuli fegmento AHB.

fed angulus DAB angulo ad C cft acqualis, ergo et angulus ad C an~

gulo in fegmenio AHB acqualis erit. fuper datam igitur re®am lineam

AB
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AB fegmentum circuli defcriptum eft AHB quod capiat angulum dato
angulo ad C acqualem. Q. E. F.

PROP. XXXIV. PROB.

A Dato circulo fegmentum abfcindere quod caplac an-
gulum dato angulo redtilineo aequalem.

Sit datus circulus ABC, datus autem angulus reilineus qui ad D.
oportet a circulo ABC fegmentum abfcindere quod capiat angulum
angulo ad D aequalem.

Ducatur rea linea EF circulum ABC in pun&o B contingens?, et
ad retam lineam BF et ad pun@um A
in ea B contftituatur angulus FBC an-
gulo qui eft ad D aequalis®. Quoniam / C
igitur circulum ABC contingit quaedam 15 :

re@a linea EF, et a tactu B duta eft

BC, erit angulus FBC aequalis ei qui E BT

in alterno circuli fegmento BAC con-

fituitur®. fed FBC angulus angulo qui ad D eft aequalis; angulus jgi-
tur in fegmento BAC angulo ad D aequalis erit. A dato igitur
circulo ABC abfciflum eft fegmentum BAC capiens angulum dato an-
gulo redilineo qui eft ad D aequalem. Q. E. F.

PROP. XXXV. THEOR.

SI in circulo duae re@ae lineae fefe mutuo fecent, re®
tangulum a fegmentis unius contentum, aequale eft
rectangulo. contento fegmentis alterius.

In
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In circulo enim ABCD duae re@ae lineac AC, BD fefe mutuo,
fecent in puncto E; dico re@tangulum contentum

ipfis AE, EC aequale effe retangulo quod conti- A D
netur ipfis BE, ED. :
Si igitur AC, BD per centrum tranfcant, ita ut B C

E f{it centrum circuli ABCD, manifcftum eft, ae-

105

qualibus exiftentibus AE, EC, BE, ED, et re&tangulum contentum ip- -

fis AE, EC acquale efle retangulo quod BE, ED continetur.

Tranfeat autem una re&tarum BD per centrum, fecetque ad angu-
los reftos alteram AC per centrum non tranfeuntem in E. Bifariam
igitur fetd BD in F, erit F centrum circuli
ABCD; jungatur vero AF. et quoniam BD D
per centrum duca re®am lineam AC non duc-
tam per centrum ad reftos angulos fecat in E,
aequales inter fe crunt * AE, EC. Quoniam
vero re@a linca BD fefta eft in partes aequales AK
in F, et in partes inaequales in E, erit retan-
gulum contentum ipfis BE, ED una cum qua- B
drato ex EF aequale quadrato ex FBY, hoc eft ex FA; quadrato vero
ex FA aequalia funt quadrata ex AE, EF¢; reftangulum igitur BE,
ED una cum quadrato ex EF aequale eft quadratis ex AE, EF. com-
mune auferatur quadratum ex EF, reliquum igitur re¢tangulum BE, ED
reliquo quadrato ex AE, hoc eft re@tangulo contento AE, EC aequale erit.

Sed BD per centrum dufta fecet alteram '
AC per centrum non du@tam, fed non ad an- D
gulos rectos, in puncto E. rurfus igitur, bifa-
riam fe®& BD in F, erit F centrum circuli. A E C
Jungatur AF, a centro vero F ducatur ad AC !}){B
perpendicularis ¢ FG; eft igitur AG aequalis

0] ipfi

\bﬂ’lj

C

3.3

b. 5. 2.
c. 47.1.
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ipfi GC?, I propterea reGtangulum AE, EC una cum quadrato ex
EG acquale eft quadrato ex AG®. commune addatur ex GF quadrs-
tum, retangulum igitur AE, EC una cum quadratis ex EG, GF ae-
quale eft quadratis ex AG, GF. fed quadratis quidem ex EG, GF a¢-
quale eft quadratum ex EF; quadratis vero
ex AG, GF acquale cft ex AF quadratum®. D
Ergo retangulum AE, EC una cum quadrato
ex EF aequale eft quadrato ex AF, hoc eft ex A
FB. quadrato vero ex FB aequale eft reftan-
gulum BE, ED una cum quadrato ex EF®;
ergo reGtangulum AE, EC una cum quadrato ex EF aequale eft reétap-
gulo BE, ED una cum quadrato ex EF. commune auferatur ex EF
quadratum, reliquum igitur rectangulum AE, EC teliquo reGangulo BE,
ED acquale erit.

Denique neutra retarum AC, BD per centrum tranfeat, fumawur
igitur centrum circuli ABCD, fitque F, et per
E interfe@tionem {cilicet retarum AC, BD
ducatur diameter GEFH. et quoniam retan-
gulum AE, EC oftenfum eft aequale rectan-
gulo GE, EH; et fimiliter re@angulum BE,
ED eft aequale cidem GE, EH reCtangulo;
erit reftangulum contentum AE, EC aequale
contento ipfis BE, ED re&angulo. Quare fi in circulo duac refae li-
neae &c. Q. E. D.

PROP. XXXVI.
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PROP. XXXVI. THEOR.

SI extra circulum aliquod pun&um fumatur, et ab ¢o in

circulum cadant duae reftae lineac, quarum altera
quidem circulum fecet, altera vero contingat; rectangu-
lum quod a tota fecante, et exterius affumpta inter punc-
tum et convexam circumferentiam continetur, aequale e-
rit quadrato ex contingente.

Extra circulum enim ABC futhatur aliquod punéum D, et ab eo
ad circulum cadant duae retae lineae DCA, DB; et DCA quidem
circulum fecet, DB vero contingat. dico re&tangulum ab AD, DC con-
tentum quadrato ex DB acquale effe.

Vel igitur DCA per centrum tranfit vel non; primum tranfeat per
centrum, fitque E centrum circuli ABC, et EB jungatur; erit igitur an-
gulus EBD re€tus® et quoniam rea linea AC D
bifariam feca eft in E, et ipfi adjicitur CD, rec- :
tangulum ab AD, DC, una cum quadrato ex
EC aequale erit quadrato ex ED®. aequalis au-
tem eft CE ipfi EB, retangulum igitur ab AD,
DC una cum quadrato ex EB aequale eft qua-
drato ex ED. fed quadratum ex ED eft ae-
quale quadratis ex ipfis EB, BD*, retus enim
angulus eft EBD. retangulum igitur ab AD, ' A
DC una cum quadrato ex EB aequale eft qua-
dratis ex EB, BD. commune auferatur quadratum ex EB, reliquum
igitar ab AD, DC re&tangulum aequale erit quadrato ex contin-
gente DB.

O 2 ' Sed

1oy

2. 18.3.

b. 6. 2.

c.47. 1.
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Sed DCA non tranfeat per centrum circuli ABC, fumaturque cen-
trum ¢ E, et ad AC perpendicularis ducatur EF ¢, et jungantur EB, EC,
ED; reftus igitur cft EFD angulus. et quoniam rea linea quaedam
EF per centrum duta, retam lineam AC non' du®am per centrum
ad re&tos angulos fecat, et bifariam ipfam fecabitf; aequalis igitur eft
AF ipfi FC. et quoniam recta linea AC bifariam fecta eft in F, at-
que ipfi adjicitur CD, erit retangulum ab AD, DC una cum quadrato
ex FC acquale quadrato ex FDb. commune apponatur ex FE qua-
dratum, rectangulum igitur ab AD, DC una cum quadratis ex CF, FE
eft acquale quadratis ex DF, FE, fed quadrats quidem ex DF, FE

aequale eft quadratum ex ED, etenim reftus eft angulus EFD; qua-
dratis vero ex CF, FE aequale eft quadratum cx EC; rectangulum igi-
tur ab AD, DC una cum quadrato ex CE eft acquale quadrato ex
ED. aequalis autem eft CE ipfi EB, re@tangulum igitur ab AD, DC
una cum quadrato ex EB, acquale eft ex ED quadrato. fed qua-
drato cx ED aequalia funt quadrata ex EB, BD, fiquidem reétus 2 cft
angulus EBD; crgo rectangulum ab AD, DC una cum quadrato ex
EB aequale eft quadratis ex EB, BD. commune auferatur quadratum

- ex EB, reliquum igitur ab AD, DC re&angulum quadrato ex DB ae-

quale erit.  fi igitur extra circulum &c. Q E. D.
Cor.
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CoRr. Hinc fi a punfto quovis extra circulum ducantur re&tae li-
neac AB, AC circulum fecantes, retangula contenta totis, ct parti-

B

bus externis, viz. retangula BA, AE; CA, AF inter fe funt aequalia.
utrumque enim ipforum aequale eft quadrato ex contingente AD.

PROP. XXXVII. " THEOR.

SI extra circulum fumatur aliquod puntum, atque ab
eo in circulum cadant duae rectae lineae, quarum al-
tera quidem circulum fecet, altera vero incidat; {it autem
re®tangulum contentum a tota fecante et exterius af-
fumpta inter punétum et convexam circumferentiam ae-
quale quadrato ex incidente; quae incidit circulum con-

tinget.

~ Extra circulum enim ABC fumatur aliquod punfum D, atque ab
iplo in circulum cadant duac rettae lineac DCA, DB, et DCA qui-
dem circulum fecet, DB vero incidat; fitque retangulum ab AD, DC
acquale quadrato ex DB.  Dico ipfam DB circulum ABC contin-
gere. ' _
Ducatur enim reéta linca DE contingens circulum 2 ABC, ct fuma-a. 17. 3.
tur
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tur centrum circuli F, junganturque FE, FB, FD; reétus igitur eft an-
b.18.3.gulus FED®. et quoniam DE circulum ABC contingit, fecat autem
DCA, rcftangulum ab AD, DC acquale erit '
¢. 36. 3. quadrato ex DE°®, fed re@tangulum AD, DC
ponitur aequale quadrato ex DB; quadratum
igitur ex DE quadrato ex DB aequale erit, ac
propterca DE erit ipfi DB aequalis. eft autem B
et FE acqualis FB, duae igitur DE, EF dua-
bus DB, BF aequales funt, et bafis communis
d. 8.1. FD; angulus igitur DEF eft acqualis ipfi DBF 4, A
reéus autem eft DEF, ergo ¢t DBF eft reftus. =
atque FB producta eft diameter, quae vero diametro circuli ad rectos
c. 16. 3. angulos ab extremitate ducitur, circulum contingit®.  circulum igitur
ABC contingit DB. fi igitur extra circulum &c. Q. E. D.

- EUCLIDIS




— e e——— Ly g

LIBER QUARTUS.

EUCLIDTIS

ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS

DEFINITIONES.

I
IGURA redtilinea in figura reétilinea inferibi dicitur, quando u-
rufquifque figurae infcriprac angulus, wnumquod- ]
que lanss ejus in qua inferibictur tangit,
1L
Figura fimiliter circa figuram circumfcribi dicitur, quando
unumquodque latus circumfcriptae, unumquemque angulum ejus
circa quam circumfcribitur tangit.
111
Figura redtlinea in circulo inferibi dicitur, quando
unufquifque infcriptac figurac angulus circuli cir-
cumferentiam tangit.

Figufa

111
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IV. |
Figura reétilinea circa circulum dicitur circumferibi, quando unumquod-
que latus circumferiptae, circuli circumferentiam
contingit.
V.
Circulus fimiliter in figura redtilinea inferibi dicitur,
quando circuli circumferentiam unumquodque la- J
tus ejus in qua inferibitur contingit.
VI
Circulus circa figuram re&ilineam circumfcribi dici- S
tur, quando circuli circumferentia unumquem-
que angulum ejus circa quam circumfcribitur
tangit.

VIL ,
Reta linea in circulo aptari dlcxtur, quando ejus extrema in circuli
circumferentia fuerint.

PROP. I. PROB.

IN dato circulo datae rectae lineae, quae diametro ejus
major non fit, aequalem rectam lineam aptare.

Sit datus circulus ABC, data autem re@a linea D, non major cir-
culi diametro; oportet in circulo ABC rec- A
tac lineac D aequalem retam lineam ap-

tare. _
Ducatur circuli ABC diameter BC; fi-
quidem igitur BC {it aequalisipfi D, factum

circulo
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" circulo ABC aptata eft BC retae lincac D aequalis. {in minus, major

113

cft BC quam D, ponaturque ipfi D acqualis CE?, et centro quidem C, 2. 3.1.

intervallo autem CE circulus defcribatur AEF, et CA jungatur. Quo-
niam igitur pun&um C centrum eft AEF circuli, erit CA ipfi CE ae-
qualis; fed D eft acqualis CE, crgo et D ipfi CA acqualis erit. In
dato igitur circulo ABC datae rectae lineae D, non majori circuli dia-
metro, aequalis aptata et AC. Q. E. F.

PROP. II. PROB.

IN dato circulo, triangulo dato aequiangulum triangu-
lum infcribere.

Sit datus circulus ABC, datum autem triangulum DEF; oportet
in ABC circulo ‘infcribere triangulum triangulo DEF acquiangulum.
. Ducatur re®a linea GAH contingens circulum * ABC in punéo
A, et ad re&tam lincam AH, et ad punctum in ea A, angulo DEF ac-

qualis angulus conftituatur b HAC; ad re@tam vero AG, et ad punc-
tum in ea A, angulo DFE acqua- G A
lis conftituatur angulus GAB, et D H

BC jungatur. Quoniam igitur cir- A
culum ABC contingit re@a linea
HAG, a ta&u autem ducta eft
AC, erit HAC angulus aequalis

’ \\/C
angulo in alterno circuli fegmento®,

videlicet ipfi ABC. fed HAC aequalis cft ipfi DEF, ergo et angulus
ABC ipfi DEF eft acqualis. eadem ratione et ACB cft aequalis an-

2.17.3.

b. 23. 1.

c. 32. 3.

gulo DFE; reliquus igitur BAC reliqguo EDF angulo eft acqualis. d. 32.1.

ergo triangulum ABC triangulo DEF cft acquiangulum, et infcriptum
P eft
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eft in circulo ABC. In dato igitur circulo dato triangulo aequiangu-
lum triangulum inferiptum eft. Q. E. F..

PROP. III. PROB.
CIRCA datum circulum triangulo dato aequiangu-

lum triangulum circum{cribere.

Sit datus circulus ABC, datum autem triangulum DEF; oportet
circa ABC circulum triangulum circumfcribere triangulo DEF aequi-
angulum.

Protrahatur ex utraque parte EF ad pun&ta G, H, et fumatur cir-
culi ABC centrum K, et re&a linca KB utcunque ducatur; conftitua-
turque ad re@am lineam KB, et ad pun&tum in ea K, angulo quidem
DEG acqualis angulus * BKA, angulo autem DFH aequalis angulus 2
BKC; et per A, B, C puné&a ducantur reace lineae LAM, MBN,
NCL circulum ABC contingen- L
tes®.  Quoniam igitur circulum
ABC contingunt LM, MN, NL
in punétis A, B, C, a centro au-
tem K ad A, B, C punéta duc-
tae funt KA, KB, KC, erunt :
anguli ad punéta A, B,Cre@ti®. py B~ TN
et quoniam quadrilateri AMBK
anguli quatuor, quatuor retis aequales funt, etenim in duo triangula
dividitur, quorum anguli KAM, KBM funt re, erunt rcliqui AKB,
AMB duobus rcétis acquales. funt autem ¢t DEG, DEF aequales duo-
bus rectisd; anguli igitur AKB, AMB angulis DEG, DEF aequales
funt, quorum AKB ipfi DEG eft acqualis; reliquus igitur AMB reliquo
DEF acqualis erit.  fimiliter oftendetur angulus LNM ipfi DFE ae-

qualis;;
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qualis; ergo et reliquus MLN eft aequalis reliquo ¢ EDF. aequiangu-e. 32. 1.
lum igitur eft LMN triangulum triangulo DEF, et circumfcripum eft

circa ABC circulum.  Circa datum igitur circulum, dato triangulo ac-
quiangulum triangulum circumfcriptum eft. Q. E. F.

PROP. IV. PROB.

IN dato triangulo circulum infcribere.

Sit datum triangulum ABC; oportet in triangulo ABC circulum in-
{cribere. '

Secentur anguli ABC, BCA bifariam ? re&is lincis BD, CD quaca.g. 1.
conveniant inter fe in D punéto, et a pun&o D ad re&as lineas AB,
BC, CA perpendiculares ducantur ® DE,
DF, DG. et quoniam angulus EBD eft
aequalis ipfi FBD, bifariam cnim fectus eft
ABC, eft autem et re&us BED re&to BFD
aequalis, erunt duo triangula EBD, FBD
duos angulos duobus angulis aequales ha-

b. 12. 1,

bentia, et unum latus BD utrique com-

mune, quod fcilicet uni acqualium angulo- B F C

rum fubtenditur; reliqua igitur latera reliquis lateribus acqualia habebunt®, c. 26. 1.

et erit DE aequalis DF. cadem ratione et DG aequalis crit DF; tres i-

gitur rc&ae lincae DE, DF, DG inter fe aequales funt; quare centro

D, intervallo autem unius ipfarum DE, DF, DG circulus dcfcriptus c-

tiam per rdiqua tranfibit punéta, ct reQas lineas AB, BC, CA contin-

get, propterca quod reéti funt anguli ad E, F, G pun&a; quac enim

diametro circuli ad refos angulos ab extremitate ducitur circulum

contingitd. circulum igitur contingit umaquacque ipfarum AB, BC, CA, d. 16. 3.
P 2 atque
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atque erit circulus inferiptus in triangulo ABC. In dato igitur triangulo
ABC circulus EFG infcriptus eft. Q. E. F.

PROP. V. PROB.
‘ CIR CA datum triangulum circulum circumfcribere.

Sit datum triangulum ABC; oportet circa datum triangulum ABC

circulum circumfcribere.
a.10.1.  Secentur AB, AC bifariam 2 in D, E punélis, et a pun@tis D, E
b. 11, 1.jpfis AB, AC ad rectos angulos ducantur ® DF, EF, quae quidem pro-
duftae ncceffario convenient, nam f{i non conveniunt, erunt inter fe pa-
rallelae; quare AB, AC quae ipfis funt ad rectos angulos erunt paral-
lelae, quod eft abfurdum; conveniant in F, et BF, FC, FA jungantur.

Quoniam igitur AD eft aequalis DB, communis autem et ad rectos an-

A A A
D | ’
(%;E) B@c B%O
B C ,.

c. 4.1.gulos DF, erit bafis AF bafi FB aequalis®. fimiliter oftendemus et CF
aequalem FA; ergo et BF eft acqualis FC; tres igitur FA, FB, FC

inter fe acquales funt. centro igitur F, intervallo autem unius ipfarum’

FA, FB, FC circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun&a; at-
y D, p pe q P ;
que erit circulus circumfcriptus circa triangulum ABC. Circa datum
igitur triangulum circumferiptus eft circulus. Q. E. F.
Cor. Et manifcftum eft, fi centrum circuli intra triangulum cecide-
¢. 31. 3.1it, unumquemque ejus angulum minorem effe redto, quoniam unuf

quifque




LIBER QUARTUS.

quifque eft in fegmento femicirculo majore. fi autem in uno laterum
fuerit centrum, angulus cui latus hoc fubtenditur, in femicirculo exiftens,
re€tus erit. et {i extra triangulum ceciderit centrum, ad partes alicujus
lateris, angulus cui fubtenditur hoc latus exiftens in fegmento femicir-
culo minore, major erit retod. Quare i datum triangulum acutangu-
lum fuerit, centrum circuli erit intra triangulum; {i re@tangulum fuerit,
erit centrum in latere angulo re&o appofito; et fi fuerit obtufangulum,
cadct centrum extra triangulum, ad partes lateris obtufo angulo oppo-
fiti.

PROP. VI. PROB.

IN dato circulo quadratum infcribere.

Sit datus circulus ABCD; oportet in ABCD circulo quadratum in-
{cribere.

Ducantur circuli ABCD diametri ad reos angulos inter fe AC,
BD; et AB, BC, CD, DA jungantur. Quoniam igitur BE eft ae-
qualis ED, ctenim centrum eft E, communis A

autem et ad recos angulos EA; erit bafis BA '
aequalis bafiAD?. et eadem ratione utraque ip- %
farum BC, CD, utrique BA, AD eft aequalis; B! D
aequilaterum igitur eft ABCD quadrilaterum. \ /
Dico et rectangulum effe. Quoniam enim recta

- linea BD diameter eft ABCD circuli, erit BAD C

117

d, 31.3.

a.4.1.

femicirculus; quare ‘angulus BAD reétus eft®. et eadem ratione unuf~b. 1. 3.

quifque ipforum ABC, BCD, CDA eft re@tus; reftangulum igitur eft
ABCD quadrilaterum. oftenfum autem eft et acquilaterum effe, qua-
dratum igitur cft; et infcriptum eft in circulo ABCD. In dato igitur
ABCD circulo quadratum ABCD infcriptum eft. Q. E. F.
PROP. VIL
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PROP. VI. PROB.
CIRCA datum circulum quadratum circumfcribere.

Sit datus circulus ABCD; oportet circa ABCD circulum quadratum
circumfcribere. :

Ducantur circuli ABCD duae diametri AC, BD ad re&os inter fc
angulos, et per punéta A, B, C, D ducantur circulum ABCD contin-
gentes * FG, GH, HK, KF. Quoniam igitur FG contingit circu-
lum ABCD, a centro autem E ad tactum qui eft ad A duda eft EA,
erunt anguli ad A re@i® eadem ratione et anguli ad pun&a B, C, D
reti funt. et quoniam angulus AEB re@us eft, eft autem et reétus EBG,
erit GH ipfi AC parallelac. eadem ratione, et (3 A E
AC parallcla eft ipfi FK. fimiliter oftendemus
et utramque ipfarum GF, HK ipfi BED paral- E

lclam efle.  parallelogramma igitur funt GK, B D
GG, AK, FB, BK ; aequalis ¢ igitur ¢ft GF qui-
dem ipfi HK; GH vero ipfi FK. et quoniam HL C K

AC aequalis eft BD, fed AC quidem utrique
ipfarum GII, FK eft acqualis; BD vero acqualis utrique GF, HK; e-
rit et utraque GH, FK utrique GF, HK acqualis.  acquilaterum igi-
tur cft FGHK quadrilaterum.  Dico et re&tangulum cffe; quoniam e-
nim parallclogrammum ¢t GBEA, atque eft retus AEB angulus, rec-
tus 4 erit et AGB. fimiliter oftendemus angulos etiam ad H, K, F
rettos effe. reCtangulum igitur eft quadrilaterum FGHK. oftenfum
autem cft acquilaterum; quadratum igitur eft; et circumfcriptum eft
circa ABCD circulum.  circa datum igitur circulum quadratum circum-

foriptum oft. Q. E. F.

PROP. VIIIL
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PROP. VIII. PROB.
IN dato quadrato circulum infcribere.

Sit datum quadratum ABCD); oportet in quadrato ABCD circulum
infcribere.

Secetur utraque ipfarum AB, AD bifariam 2 in punéis F, E, et per a. 10. 1.
E quidem alterutri ipfarum AB, CD, parallela ducatur ® EH, per Fb.31.1.
vero ducatur FK parallela alterutri AD, BC. parallelogrammum igi-
tur eft unumquodque ipforum AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD,
et latera ipforum oppofita funt aequalia®. et quoniam AD eft aequalise. 34. 1.
AB, et ipfius quidem AD dimidium eft AE,ip- A E D
fius vero AB dimidium AF; erit AE ipfi AF
aequalis. quare et oppofita latera funt aequalia, /G \
ergo FG cft aequalis GE. fimiliter oftende- F -
mus et utramque ipfarum GH, GK utrique FG, /
GE aequalem efle. quawor igitur GE, GF,
GH, GK inter fe funt acquales. itaque centro B H C
quidem G, intervallo autem unius ipfarum GE, GF, GH, GK circulus
defcriptus etiam per reliqua tranfibit punéta, et rectas lineas AB, BC,
CD, DA continget, propterea quod anguli ad E, F, H, K re&i funtd;d. 29. 1.
‘quae enim diametro circuli ad re@os angulos ab extremitate ducitur cir-
culum contingit®, circulum igitur contingit unaquaeque ipfarum AB,e. 16, 3.
BC, CD, DA, atque erit circulus in quadrato ABCD infcriptus. In
dato igitur quadrato circulus infcriptus eft. Q. E. F.

K

PROP. IX. PROB.
CI RCA datum quadratum circulum circumfcribere.

Sit
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a. 8. 1.

b.6.1.

a. 11, 2.
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Sit datum quadratum ABCD; oportet circa ABCD quadratum cir-

culum circumfcribere.
Jungantur enim AC, BD, quae fe invicem fecent in E. et quoniar

‘DA eft acqualis AB, communis autem AC, duae DA, AC duabus BA,

AC acquales funt; et bafis DC eft aequalis bafi BC, quare angulus
DAC angulo BAC acqualis erit?; angulus igitur DAB bifariam fec-
tus eft recta lined AC. fimiliter oftendemus unumquemque angulorum
ABC, BCD, CDA retis lineis AC, BD bifariam

fe@um effe. Quoniam igitur angulus DAB angulo A b
ABC eft acqualis, atque eft anguli quidem DAB E
dimidium EAB, ipfius vero ABC dimidium EBA,
crit et EAB angulus aequalis ipfi EBA ; igitur et B C
latus EA lateri EB eft aequale®. fimiliter vero de-

monftrabimus et utramque reftarum linearum EC, ED utrique EA,
EB aequalem effe.  Quatuor igitur re®tae lineae EA, EB, EC, ED
inter fe funt aequales. centro igitur E intervallo autem unius ipfarum
EA, EB, EC, ED circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun&a,
atque erit circa ABCD quadratum circumfcriptus. Circa datum igitur
quadratum circulus eft circumfcriptus. Q. E. F.

PROP. X. PROB.

ISoscm.Es triangulum confticuere habens utrumque an-
gulorum qui funt ad bafim duplum reliqui.

Exponatur re®ta quacdam linea AB, et fecetur in C pundo, ita ut
re&tangulum contentum ab AB, BC acquale fit quadrato ex CA?; et
centro quidem A, intervallo autem AB circulus defcribatur BDE, ap-
teturque in BDE circulo re&a linea BD acqualis ipfi AC quae non eft

major
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major diametro circuli BDE®; junganturque DA, DC, et circa ADCb. 1.4.
triangulum circulus ACD circumfcribatur®. Triangulum ifofceles ABD <. 5. 4.
habebit utrumque angulorum ABD, ADB ad bafim, duplum reliqui
BAD. : |
Quoniam enim reftangulum .ab AB, BC aequale eft quadrato ex
AC, acqualis autem eft AC ipfi BD, erit ab AB, BC re&tangulum qua-
drato ex BD aequale. et quoniam extra circulum ACD fumptum eft
puncum B, et 2 pun&to B in circulum cadunt duae reftae lineae
BCA, BD, et altera quidem ipfarum fecat, altera vero incidit, atque eft
reGtangulum ab AB, BC aequale quadrato ex BD; recta lma. BD
circulum contingetd. quoniam igitur BD E d.37.3
contingit, et a taéu D duta eft DC, erit
BDC angulus aequalis angulo in alterno
circuli fegmento®, videlicet ipfi DAC; com-
munis apponatur CDA; totus igitur BDA
eft acqualis duobus angulis CDA, DAC.
{ed ipfis CDA, DAC acqualis eft exterior
angulus BCDf; ergo et BDA acqualis eft
ipfi BCD. fed BDA cft aequalis angulo
CBD, quoniam et latus AD lateri AB eft
aequaleg; ergo et CBD, i. c. DBA ipfi BCD aequalis erit. tres igitur g. 5. 1.
anguli BDA, DBA, BCD inter fe aequales funt. et quoniam angulus
DBC aequalis cft angulo BCD, erit et latus BD lateri DC aequaleh, b. 6. 1.
fed BD ponitur aequalis ipfi CA, ergo et CA -cft acqualis CD; quare
et angulus CDA acqualis 8 eft ipfi DAC. - ipfi igitur CDA, DAC fi-
mul dupli funt anguli DAC. eft autem et BCD ipfis CDA, DAC
aequalis; ergo et BCD duplus eft ipfius DAC. aequalis autem eft
BCD alterutri ipforum BDA, DBA; uterque igitur ipforum BDA,
DBA, ipfius DAB eft duplus. Ifofceles igitur triangulum conftitutum

Q eft

¢ 32. 3.
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“eft ABD, habens utramque angulorum qui funt ad bafim BD duplum
reliqui. Q. E. F. ’ :

& 10.4.
b. 2.4

€9 1.

PROP. XI. PROB.

IN dato circulo pentagonunt acquilaterum et aequiangu-
lum infcribere. -

Sit datus circulus ABCDE; oportet in ABCDE. dirculo pentago-
num aequilaterum ct aequiangulum infcribere.

Exponatur triangulum ifofceles FGH habens utrumque angulorum
ad G, H duplum anguli ad F?; et infcribatur in circulo ABCDE tri-

.angulo FGH aequiangulum triangulum ® ACD, ita ut angulo quidem

ad F aequalis fit CAD; utrique vero ipforum ad G, H, ‘fit acqualis
uterque ACD, CDA; et uterque igitur ipforum ACD, CDA anguli
CAD eft duplus. fecetur uterque ACD, CDA bifariam © rects lineis
CE, DB, et ‘AB, BC, DE, EA jungantur. -
'Quoniam igitur uterque angulorum ACD, CDA duplus cft ipfius

-CAD, et fe&i funt bifariam re&is lineis:CE, DB; quinque anguli DAC,

~ ACE, ECD, CDB, BDA inter fc funt

d. 26, 3.

" DE, EA aequales funt inter fe. fcd ae-

¢.29.3.

aequales. aequales autem anguli aequa-
libus ciroumferentiis infiftuntd; quin-
que igitur circumferentiae AB, BC, CD,

quales circumferentias aequales retae li-
neae fubtendunt ¢; ergo et quinque retae
lineae AB, BC, CD, DE, EA inter fe acquales funt. aequilaterum igi-
tur eft ABCDE pentagonum. Dico et aequiangulum effe. Quoniam
enim circumferentia AB aequalis eft circumferentiac DE, communis ap-
ponatur BCD; tota igitur ABCD circumferentia toti EDCB eft ac-
qualis.
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qualis. et circumferentiac quidem ABCD infiftit angulus AED, cir-
cumferentiae vero EDCB infiftit angulus BAE; igitur ¢t BAE angu-
lus eft acqualis ipfi AEDY. eadem ratione et unufquifque angulorum£. 27. 3.
ABC, BCD, CDE utrique ipforum BAE, AED eft acqualis. aequian-
gulum igitur et ABCDE pentagonum; oftenfum autem eft et acquila--

terum effe. In dato igitur circulo pentagonuin aequilaterum et aequi.
angulum infcriptum cft. . Q. E. F.

~ PROP. XI. PROB
CIRCA datum circulum pentagonum aequilaterum et

aequiangulum circumfcribere.

Sit datus circulus ABCDE; oportet circa circulum ABCDE penta-
gonum acquilaterum et aequiangulum circumfcribere.

Intelligantur pentagoni in circulo inferipti angulorum pun@a efle A,
B, G, D, E, ita ut circumferentiae AB, BC, CD, DE, EA fint aequa-
les?; et per puncta A, B, C, D, E du- - G a1, 40
cantur circulum contingentes ® GH, HK,
KL,LM,MG; fumaturque circuli ABCDE
centrum F, et jungantur FB, FK, FC, FL, H
FD. Quoniam igitur recta lineca KL con- B
tingit circulum ABCDE in C, et a centro
F ad ta@tum qui eft ad C dua eft FC, L
erit FC ad ipfam KL perpendicularisc; c.18.5
reftus igitur eft uterque angulorum qui funt ad C. eadem ratione et
anguli ad punéta B, D, reéi funt. et quoniam reus angulus eft FCK,
quadratum ex FK aequale eft quadratis ex FC,CK 4. eadem ratione qua- d. 47. I.
dratis ex FB, BK aequale eft ex FK quadramum. quadram igitur ex
FC, CK quadratis ex FB, BK acqualia funt, quorum ex FC ¢ quod

Q2 ex |
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ex FB eft aequale; reliquum igitur quadratum ex CK reliquo ex BK
acquale erit; acqualis igitur eft BK ipfi CK. et quoniam FB eft ac-
qualis FC, communis autem FK, duae BF, FK duabus CF, FK ae-
quales funt; et bafis BK eft acqualis bafi KC; angulus igitur BFK an-
gulo KFC eft aequalis®, angulus vero BKF angulo FKC. duplus igi-
tur eft BFC anguli KFC, et BKC duplus ipfius FKC. . eadem ratione et
angulus CFD ipfius CFL eft duplus, CLD vero duplus anguli CLF.
et quoniam circumferentia BC circumferentiae CD eft aequalis, erit et
angulus BFC aequalis ipfi CFDY. atque eft BFC quidem anguli KFC
duplus, CFD vero duplus ipfius CFL; aequalis igitur eft angulus KFC
ipfi CFL; eft autem et re&tus FCK recto
FCL aequalis. itaque duo triangula funt
FKC, FLC duos angulos duobus angulis
acquales habentia, alterum alteri, et unum
latus uni lateri aequale ipfis commune FC
quod aequalibus adjacet angulis; ergo et
reliqua latera reliquis lateribus aequalia ha-
bebunt, et rcliquum angulum reliquo an-
gulo aequalem®. re&a igitur linea KC eft acqualis ipfi CL, angulus
vero FKC angulo FLC. et quoniam KC eft aequalis CL, erit KL ip-
fius KC dupla. eadem ratione et HK ipfius BK dupla oftendetur. et
quoniam BK oftenfa eft acqualis ipfi KC, atque eft KL quidem dupla
KC, HK vero ipfius BK dupla, erit HK ipfi KL acqualis. f{imiliter et
unaquaeque ipfarum GH, GM, ML oftendetur aequalis utrique HK,
KL. aequilaterum igitur eft GHKLM pentagonum. Dico.et aeélui:m-
gulum effe. Quoniam enim angulus FKC eft acqualis ipfi FLC, et of--
tenfus eft angulus HKL duplus ipfius FKC, ipfius vero FLC duplus
KLM, erit et HKL ipfi KLM aequalis. fimiliter oftendetur et unuf-
quifque ipforum KHG, HGM, GML utrique HKL, KLM aequalis.

, ' quinque
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quinque igitur anguli GHK, HKL, KLM, LMG, MGH inter Vfc ac-
quales funt; aequiangulum igitur eft GHKLM pentagonum. oftenfum
autem eft etiam aequilaterum effe; et circumfcriptum eft circa ABCDE

circulum. Q. E. F.

PROP. XIII. PROB.

IN dato pentagono aequilatero et aequiangulo circulum
infcribere. ' '

Sit datum pentagonum acquilatcrum.ct acquiangulum ABCDE; o-
portet in ABCDE pentagono circulum infcribere.

Secetur uterque angulorum BCD, CDE bifariam * re&is lineis CF,a.9.1.
DF, et a punco F in quo conveniunt inter fe CF, DF ducantur rectae
lineac FB, FA, FE. Quoniam igitur BC eft aequalis CD, communis
autem CF, duae BC, CF duabus DC, CF aequales funt, et angulus BCF
eft aequalis ipfi DCF; bafis igitur BF bafi
FD eft acqualis®, et BFC triangulum ae- A bog.1.
quale triangulo DFC, et rcliqui anguli re- G
liquis angulis acquales quibus aequalia latera B 3
fubtenduntur; angulus igitur CBF angulo
CDF aequalis erit. et quoniam angulus H
CDE ipfius CDF eft duplus, et CDE qui-
dem aequalis ipfi CBA, angulus veioCDF . C K. D
ipfi CBF, erit et CBA duplus anguli CBF; _
angulus igitur ABF angulo CBF eft aequalis; quare angulus ABC bi-
farigm feCtus eft re&a linea BF. fimiliter oftendetur unumquemque an-
gulorum BAE, AED reélis lineis AF, FE bifariam fe@um effe. a puncto
F ad recas lineas AB, BC, CD, DE, EA ducantur perpendiculares ©«. 12.1.
FG, FH, FK, FL, FM. et quoniam angulus HCF eft acqualis ipfi

KCF,
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d.26. 1. buntd; perpendicularis igitur FH perpendi-

€. 16. 3

2.9.1.
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KCF, eft autem et rectus FHC re@to FKC aequalis; erunt duo tri-
angula FHC, FKC duos angulos duobus angulis aequales habentia, et
unum latus commune utrifque, viz. FC, quod uni aequalium angulo-
rum fubtenditur; ergo et reliqua latera reliquis lateribus aequalia habe-
culari FK eft acqualis. fimiliter oftendetur A
et wnaquaeque ipfarum FL, FM, FG aequa- G '
lis utrique FH, FK; quinque igitur rectae B y
lineac FG, FH, FK, FL, Fl\.'/I inter fe ae-

quales funt. - quare centro F, intervallo autem  H

unius ipfarum FG, FH, FK, FL, FM cir-

culus dcfcriptus etiam per reliqua tranfibit C K D
punéta, et reftas lineas AB, BC, CD, DE,

EA continget, propterea quod anguli ad G, H, K, L, M re&i funt;
quae enim ab extremitate diametri circuli ad reftos angulos diametro du-
.citur circulum contingjt®. circulum igitur contingit unaquaeque ipfarum
AB, BC, CD, DE, EA, atque erit circulus in pentagono ABCDE in-
feriptus.  In dato igitur pentagono aequilatero et aequiangulo circulus
infcriprus eft. Q. E. F.

PROP. XIV. PROB.

CIRCA datum pentagonum aequilaterum et aequi-
angulum circulum circum{cribere.

Sit datum pentagonum 2cquilaterum et aequiangulum ABCDE; o-

portet circa pentagonum ABCDE circulum circumfcribere. .
Secetur uterque angulorum BCD, CDE bifariam * reétis lineis CF,
.FD, et a punfto F in quo conveniunt rettac lineae, ad puncta B, A,
E ducantur FB, FA, FE. fimiliter ut in antecedente oftegdetur unum-
' quemque
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quemque angulorum CBA, BAE, AED reéis lineis BF, FA, FE bi-
fariam fe@tum efle. et quoniam angulus BCD ipfi CDE eft aequalis,
atque cft anguli quidem BCD dimidium FCD, ipfius vero CDE dimi-
dium CDF; erit et FCD aequalis ipfi FDC; A
quare et latus CF lateri FD eft aequale®. fi- b. 6. 1..
militer oftendetur et unaquaeque ipfarum FB, ‘
FA, FE aequalis utrique FC, FD. quinque B E
igitur re@ac lineae FA, FB, FC, FD, FE in-
ter {¢ aequales funt. centro igitur F, intervallo
autem univs ipfaram FA, FB, FC, FD, FE ~ © D
circulus deferiptus etiam per reliqua tranfibit punta, atque circumferip~
tus erit circa pentagonum aequilaterum et aequiangulum ABCDE. Circa
datum igitur pentagonum aequilaterum et aequiangulum circulus eft
circumfcriptus. Q. E. D.

PROP. XV. PROB.

IN dato circulo hexagonum aequilaterum et aequiangu-
lum infcribere.

* Sit datus circulus ABCDEF'; oportet in cir-
eulo ABCDEF hexagonum aequilaterum et ae-
quiangulum infcribere.

Sumatur G centrum circuli ABCDEF, et
ducatur diameter AGD; et centro quidem D,
intervallo autem DG circulus defcribatur EGCH,
et junétaec EG, CG ad pun&a B, F producantur,
junganturque AB, BC, CD, DE, EF, FA. Dico
hexagonum ABCDEF acquilaterum et aequian-
gulum cfle.
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Quoniam enim G punéum centrum eft ABCDEF circuli, erit GE'
ipfi GD aequalis. rurfus quoniam D centrum eft circuli EGCH, erit
DE aequalis DG; fed GE ipfi GD aequalis oftenfa eft, ergo GE ipfi
ED eft aequalis; aequilaterum igitur eft EGD triangulum, ideoque tres
ipfius anguli EGD, GDE, DEG inter fe aequales funt, quoniam tri-
angulorum ifofcelium anguli ad bafim funt inter {e aequales?. et funt tri-
anguli tres anguli acquales duobus retis®; angulus igitur EGD duorum
re@torum tertia pars eft. fimiliter oftendetur et DGC duorum retorum
tertia pars. et quoniam re&ta linea GC fuper re@tam EB infiftens an-
gulos qui deinceps funt EGC, CGB duobus A
reftis aequales efficit®, erit reliquus CGB tertia
pars duorum reorum ; anguli igitr EGD, F G B
DGC, CGB inter fe funt aequales. et qui ipfis
ad verticem funt anguli BGA, AGF, FGE E C
aequales funt ipfis EGD, DGC, €GB, fex
igitur anguli EGD, DGC, CGB, BGA, AGF, D
FGE inter {c aequales funt. fed acquales an-
guli aequalibus circumferentiis infiftunt®; fex
igitur circumferentiae AB, BC, CD, DE, EF, H
FA inter fe funt acquales. acquales autem circumferentias aequales
rectae lineae fubtendunt f; ergo et fex reftae lineae inter fe aequales
funt. aequilaterum igitur eft ABCDEF hexagonum. Dico et aequi-
angulum effe. quoniam enim circumferentia AF circumferentize ED
eft acqualis, communis apponatur circumferentia ABCD); tota igitur
FABCD circumferentia aequalis eft toti circumferentiaie EDCBA. et
circumferentiae quidem FABCD angulus FED infiftit, circumferentiae
vero EDCBA infiftit angulus AFE ; angulus igitur AFE ipfi DEF
eft aequalis. fimiliter oftendentur et reliqui anguli hexagoni ABCDEF
figillatim aequales utrique ipforum AFE, DEF. acquiangulum igitur

cft
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eft ABCDEF hexagonum. oftenfum autem eft et aequilaterum effe;

et infcriptum eft in circulo ABCDEF. * In dato igitur circulo hexa-

gonum aequilaterum et aequiangulum infcriprum eft. Q. E. F.
CoRr. Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus, ei quae eft ex centro

circuli aequale effe.

Et i per punéa A, B, C, D, E, F contingentes circulum ducamus,
circa circulum hexagonum aequilaterum et acquiangulum circumfcribe-
tur, confequenter iis quae in pentagono dicta funt; et practerea fimili-
ter in dato hexagono aequilatero et aequiangulo circulum infcribemus,
et circa illud circumfcribemus.

PROP. XVI. PROB.

IN dato circulo quindecagonum aeqmlaterum et aequi-
angulum infcribere.

Sit datus circulus ABCD; oportet in ABCD circulo quindecago-
num aequilaterum et aequiangulum infcribere. '
Sit in circulo ABCD trianguli quidem aequilateri ipfi infcripti la-

tus AC*, pentagoni vero aequilateri et acquianguli latus® AB; qualium b2

igitur partium eft ABCD, tota fcilicet circumferentia, quindecim, ea-

rum circumferentia quidem ABC tertia exiftens

totius erit quinque; circumferentia vero AB, A

quae quinta eft totius, erit trium; reliqua igi-

tur BC eft duarum. fecetur BC bifariam € in B ¥
; quare utraque ipfarum BE, EC circumfe- E

rcnuarum quintadecima pars eft circumferentiae '\ V D

circuli ABCD. fi igitur jungentes BE, EC

aequales ipfis in continuum reétas lincas in circulo ABCD aptemus?,

R ' in

2.2.4.
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in ipfo inferiptum erit quindecagonum aequilaterum et aequiangulum,
Q.E. F. |
Similiter autem iis quae dita funt in pentagono, fi per circumferen-
tiae divifiones, contingentes circulum ducamus, circa ipfum circumfcribe-
tur quindecagonum aequilaterum et acquiangulum. et infuper in dato

quindecagono aequilatero et aequiangulo fimiliter circulum infcribemus,
et circa illud circumfcribemus.

EUCLIDIS.
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ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

L
AGNITUDO dicitur pars magnitudinis, minor majoris, quando
minor majorem metitur.
IL
‘Major dicitur multiplex minoris, quando majorem minor metitur.
IIIL.
% Ratio eft duarum magnitudinum ejufdem generis, fecundum quant-
“ tatem, mutua quaedam habitudo.”
IV.
Rationem habete inter fe magnitudines dicuntur, quarum minor mult-
plmta majorem fuperare poteft.
R 2 In

13
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V.

In eadem ratione magnitudines efle dicuntur, prima ad fecundam et ter-
tia ad quartam, quando primac et tertiae aeque multiplices, fecundae
et quartae aeque multiplices, juxta quamvis muldplicationem, utra-
que utramque, vel und fuperant, vel und aequales funt; vel und de-
ficiunt, inter fe comparatae.

VL
Magnitudines quae eandem rationem habent, proportionales vocentur.
VIL

Quando autem aeque multiplicium, multiplex quidem primae fuperave-
rit muldplicem fecundae, multiplex autem tertiae non fuperaverit
multiplicem quartag, tunc prima ad fecundam majorem rationem
habere dicitur quam tertia ad quartam. et contra tertia ad quartam
minorem rationem habere dicitur quam prima ad fecundam.

VIIL
% Proportio eft rationum fimilitudo.”
. , IX
Proportio vero in tribus terminis ad minimum confiftit.
X.

.Quando tres magnitudines proporticnales funt, prima ad tertiam, .dupli-

catam rationem habere dicitur ejus quam habet ad fecundam. - -
XI. ‘

Quando autem quatuor magnitudines funt deinceps proportionales, pri-
ma ad quartam, triplicatam habete rationem dicitur ejus quam habet
ad fecundam. et fic deinceps,: una amplius, quatcunque fuerint pro-
portionales. N :

Definitio A, viz. rationis compofitae.

Si fuerint quotcunque magnitudines ejufdem generis, prima ad ultimam
habere dicitur rationem compofitam ex ratione quam habet prima ad

fecundam,




LIBER QUINTUS.

fecundam, et ratione fecundae ad tertiam, et ed quam habet tertia
ad quartam, et ita deinceps ufque ad ultimam.

Exemp. gr. {int magnitudines A, B, C, D, prima A habere dicitur ad ul-

" timam D rationem compofitam ex ratione ipfius A ad B, et ratione
B ad C, et rationc C ad D. vel ratio A ad D dicitur compofita effe
ex rationibus Aad B, Bad C, et C ad D. '

Si igitur ratio A ad B, eadem f{it rationi E ad F;"ct ratio B ad C,

- eadem fuerit rationi G ad H; et ratio C ad D eadem rationi K ad
L; A ad D habere dicitur rationem compofitam ex rationibus quae
cadem funt rationibus E ad F, Gad H, et K ad L. idemque in-
telligitur quando, brevitatis gratia, dicitur A ad D habere rationem
compofitam ex rationibus E ad F, G adH, etK ad L.

Similiter, {i ratio M ad N eadem fit rationi A ad D, praecedentibus ma-
nentibus, brevitatis gratia, dicitur ratio M ad N eadem effe rationi
compofitae ex rationibus E ad F, G ad H, et K ad L.

, | XIL

Homologae magnitudines, in proportionalibus, dicuntur antecedentes
quidem antecedentibus, et confequentes confcquentibus.

¢ Vocabulis fequentibus, apud Geometras, veteres defignantur modi qui-
¢ dam mutandi five ordinem, five magnitudinem proportionalium, ita

¢ tamen ut proportionales maneant.’

' XIIIL.

Evairaf, i. e. Permutando; hoc vocabulo utuntur quando quatuor
funt proportionales, et concluditur effe ut prima ad tertiam, ita fe-
cunda ad quartam; ut oftenfum eft in Prop. 16. Libri hujus gti.

XIV.

Avd7arw, Invertendo; quando quatuor funt proportionales, et con-
cluditur efle ut fecunda ad primam, ita quarta ad tertiam. Prop. B.
Lib. 5.

Subévr,
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XV.

Suvbérri, Componendo; quando quatuor funt proportionales, et con-
cluditur ut prima una cum fecunda ad fecundam, ita tertia una cum
quarta ad quartam. Prop. 18. Lib. §.

XVI.

AusAivr, Dividendo; quando quatuor funt proportionales, et concludi-
tur ut exceffus quo prima fuperat fecundam ad fecundam, ita excef-
fus quo tertia fuperat quartam ad quartam. Prop. 17. Lib. 5.

XVIL |

Avasgilasri, Convertendo; quando quatuor funt proportionales, et
concluditur ut prima ad exceflum quo fuperat fecundam, ita tertia
ad exceflun quo fuperat quartam. Prop. E. Lib. 5.

XVIIL :

Ajizs, Ex aequo, five ex aequali, fc. intervallo; quando pluribus exif
tentibus magnitudinibus, et aliis ipfis numero aequalibus, quae binae
fumptae funt in eadem ratione; et concluditur ut prima ad ultimam
in primis magnitudinibus, ita, in fecundis magnitudinibus, prima ad
ulimam. ¢ Hujus duae funt fpecies fequentes.’

Aiios, Sive ex aequali fimpliciter; quando fuerit prima ad fecundam
in primis magnitudinibus, ut in fecundis prima ad fecundam; ut
autem, in primis, fecunda ad tertiam, ita in fecundis, fecunda ad
tertiam; et ita deinceps. et concluditur ut in praecedente diftum
fuit. Prop. 22. Lib. 5. :

XX. ‘

Aiiss & T Terapayuim dradoyia*, Ex aequali in proportione per-
turbata, feu inordinata; quando, in primis magnitudinibus, fuerit
prima ad fecundam, ut, in fecundis, penultima ad ultimam; ut au-

* Prop. 4. Lib, 2. Archimedis de fphaera et cylindro.
tem,
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" tem, in primis, fecunda ad tertiam, ita, in fecundis antepenultima
ad penultimam; et ut, in primis, tertia ad quartam, ita, in fecundis,

. tertia ab ultima ad antepenultimam; et ita deinceps. et concludi-
tur ut in Definitione I 8va di¢tum fuit. Prop. 2 3. Lib. s.

|

"AXIOMATA.

1.
,JusDEM five acqualium seque multiplices, inter fe acquales funt.
1L
Quarum eadem aeque multiplex eft, vel quarum aequales funt aeque
muldiplices, et ipfac inter fe funt aequales.
111.
Multiplex majoris major eft aeque multiplici minoris.
IV,
Magnitudo cujus multiplex major eft aeque multiplici alterius, major
eft alterd illa magnitudine.

PROP. . THEOR.

SI fuerint quotcunque magnitudines quotcunque mag-
nitudinum, aequalium numero, fingulae fingularum
aeque multplices; quam mulciplex eft una magnitudo
unius, tam muldplices erunt et omnes omnium.

Sint quotcunque magnitudines AB, CD), quotcunque magpitudinum
E, F, acqualium numero, fingulac fingularum aeque multiplices. Dico
o ~ quam
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quam multiplex eft AB ipfius E, tam muluPhces efle et AB, CD fi-
mul ipfarum E, F-fimul.

Quoniam enim AB aeque multiplex eft ipfius E, ac ‘cD ipfius F;
quot magnitudines funt in AB acquales ipfi E, tot erunt et in CD ae-
quales ipfi F.  dividatur AB quidem in partes ipfi E ae-
quales, quae fint AG, GB; CD vero in partes aequales A
ipfi F, videlicet CH, HD. erit igitur multitudo partium El
CH, HD acqualis multitudini ipflarum AG, GB. et quo-
niam AG eft acqualis E, et CH aequalis F; erunt et AG, B
CH, aequales ? ipfis E, F. eadem ratione quoniam GB
eft acqualis E, et HD ipfi F; erunt GB, HD aequales 2 C l
ipfis E, F. quot funt itaque in AB aequales ipfi E, tot gL F
funt et in AB, CD aequales ipfis E, F. Ergo quam
multiplex eft AB ipfius E, tam multiplices erunt et AB, 1)
CD fimul ipfarum E, F fimul.

Si igitur fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, aequalium numero, fingulae fingularum acque multiplices; quam
multiplex eft una magnitudo unius, tam multiplices erunt et omnes
omnium. eadem enim demonftratio tenet in quotcunque magnitudini-

bus. Q. E.D.

PROP. Il. THEOR.

SI prima fecundae aeque multiplex fuerit ac tertia quar-

tae, fuerit autem et quinta fecundae aeque multiplex
ac fexta quartae; erit etiam prima una cum quinta fecun-
dae aeque multiplex ac tertia cum fexta quarcae.

Prima enim AB fecundae C aeque multiplex fit, atque tertia DE

‘quartac F; fit autem et quinta BG fecundae C aeque multiplex ac fexta

EH
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EH qiartae F. Dico primam una cum quinta fc. AG, fecundae C ac-

que multiplicem efle, ac tertiam una cum fexta A D
fc. DH quartae F. ‘
Quoniam enim AB aeque multiplex eft ipfius E 1

)

C, ac DE ipfius F; quot magnitudines funt in B |
AB acequales C, tot erunt et in DE acquales F.
cadem ratione et quot funt in BG aequales C, l ‘ ‘ :
: L G'Cc' H F',
tot et in EH ecrunt acquales F. quot igitur funt
in tot3 AG aequales C, tot erunt et in tota DH aequales F. ergo quam
multiplex eft AG ipfius C tam multiplex eft et DH ipfius F. et prima
“igitur una cum quinta AG fecundae C aeque mul- D
tiplex erit, ac tertia cum fexta DH quartae F. ,
Quare &c. Q. E. D. E-
Cor. Hinc fequitur fi fuerint quotcunque magni- B1
tudines AB, BG, GH multiplices ipfius C; ac toti- K-
dem DE, EK, KL aeque multiplices ipfius F, fingu- Gl
lae fingularum, erunt omnes priores fimul fc. ipfa
AH ipfius C aeque multiplex, ac omnes pofteriores l ]
{imul fc. ipfa DL ipfius F. ' H CLF

PROP. III. THEOR.

SI prima fecundae aeque multiplex fuerit ac tertia
quartae; fumantur autem aeque multiplices primae
et tertiae; erit et ex aequali, fumptarum utraque utriuf-
que aeque multiplex, altera quidem fecundae, altera vero
quartae.

Prima enim A fecundae B acque multiplex fit ac tertia C quartae D;
S et
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et fumantur ipfarum A, C, aeque multiplices, EF, GH. Dico EF ae-
que multiplicem effe ipfius B, ac GH ipfius D.

Quoniam enim EF aeque multiplex eft ipfius A, ac GH 1pﬁus
C; quot magnitudines funt in EF aequales A, tot erunt et in GH ae-
quales C. dividatur EF quidem in magnitudines ipfi A aequales EK,
KF; GH vero in magnitudines aequa- F H
les C videlicet GL, LH; erit igitur ip-
farum EK, KF, multitudo aequalis
multitudini ipfarum GL, LH. et quo-
piam: aeque multiplex eft A -ipfius B Kt L+
ac C ipfius D, acqualis autem EK ipfi .
A, et GL ipfi C; erit EK acque mul-
tiplex ipfius B, ac GL ipfius D. ea- . l : ]
dem ratione aeque multiplex erit KF E AB GCD
ipfius B, ac LH ipfius D; et fimiliter {i plures fint partes in EF, GH
ipfis A, C aequales. -quoniam igitur prima EK fecundae B aeque mul-
tiplex eft, ac tertia GL: quartac D; eft autem et quinta KF fecundae
B aeque multiplex ac fexta LH quartae D; erit et prima una cum
quinta fc. ipfa EF fecundac B acque multiplex?, ac tertia cum fexta
fc. GH quartac D. i igitur prima &c. Q. E. D.

PROP. IV. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habet ratiomem quam

tertia ad quartam; et aeque mulctplices primae et
terriac ad aeque mulriplices fecundae et quartae, juxta
quamvis mpldphcationem, eandem rationem habebuat,
inter fe comparatae.

~Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat quam ter-
tia
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tia C ad quartam D; et fumantur ipfarum quidem A, C utcun-
que acque multiplices E, F; ipfarum vero B, D aliae utcunque aeque

multiplices G, H. Dico E ad G, ita efle ut F ad H.

- Sumantur ipfarum E, F utcunque aeque muldiplices K, L, et ipfa-
nim G, H aliae utcunque aeque multiplices
M, N. quoniam igitur E aeque multiplex
eft ipfius A, atque F ipfius C, fumuntur au-
tem ipfarum E, F aeque multplices K, L;
erit K acque multiplex 2 ipfius A, atque L
ipfius C. eadem ratione M aeque multiplex
erit ipfius B, atque N ipfius D. et quoniam
eft ut A ad B, itaC ad D; fumptae autem
funt ipfarum A, C aeque multiplices quaedam
K, L; et ipfarum B, D aliac quaedam ae-
que multiplices M, N: fi K fuperat M, fu-
perabit et L ipfam N; et fi acqualis, acqua-
lis; et fi minor, minor®. funtque K, L qui-
dem ipfarum E, F utcunque aeque multipli-
ces; M, N vero ipfarum G, H aliae utcun-
que aeque multiplices. ut igitur E ad G, ita
berit F ad H. Quare fi &c. Q. E. D.

Cor. Et fimiliter, fi prima ad fecundam eandem habeat rationem,
quam tertia ad quartam; ct aeque multiplices primac et tertiae, juxta
quamvis multiplicationem, ad fecundam et quartam eandem rationem
habebunt. ct fimiliter prima et tertia, ad acque multiplices quafvis fe-
cundae et quartac eandem habebunt rationem.

Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat quam ter-
tia C ad quartam D, et fumantur ipfarum A, C utcunquc aeque mul-
tiplices E, F; erit E ad B, ut F ad D. :

S 2 Sumantur

=R
—"0!>——
= @
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Sumantur ipfarum E, F utcunque aeque multiplices K, L, et ipfas

‘rum B, D aliae utcunque aeque multiplices G, H; et ut in praemiffis

oftendctur K aeque multiplex ipfius A, atque L ipfius C. et quoniam
eft A adB, ut C ad D, fumptae autem funt ipfarum A, C aeque mul-
tiplices quaedam K, L, et ipfarum B, D aliac quaedam aeque muldpli-
ces G, H; fi K fuperat G, fuperabit et L ipfam H; et {i aequalis, ae-
qualis; et fi minor, minor. funtque K, L ipfarum E, F utcunque aeque
multiplices, G, H vero ipfarum B, D aliae utcunque aeque multiplices.
ut igithr E ad B, ita F ad D. fimiliter oftendetur alter cafus,

PROP. V. THEOR.

SI magnitudo magpitudinis aeque multiplex fic atque
ablata ablatae; erit et reliqua reliquae aeque muld-

plex atque tota totius.

Magnitudo enim AB magpnitudinis CD aeque multiplex fit atque
ablata AE ablatac CF. Dico ct reliquam EB reliquae FD. acque mul-
tiplicem cffe atque totam AB totius CD.

Quam multiplex enim eft AE ipfius CF, tam multiplex fiat et AG
ipfius FD. erit igitur * AE aeque muldplex ipfius CF G
atque EG ipfius CD; ponitur autem AE aeque mul- .
tiplex ipfius CF atque AB ipfius CD; funt igir EG, A4
AB ipfius CD aeque multiplices; ac propterea EG ipfi

AB eft acqualis®. communis auferatur AE, reliqua igi- C
tur AG acqualis eft reliquac EB. itaque quoniam AE g L .
acque multiplex cft CF atque AG ipfius FD, eftque F

AG aequalis ipfi EB;-erit AE aeque multiplex CF at-
que EB ipfivs FD. acquc multiplex autem ponir B D
AE ipfius CF atque AB ipfius CD; ergo EB ae-

que
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que multiplex eft ipfius FD atque AB ipfius CD. Quare fi &e.

Q. E. D.
PROP. VL. THEOR.

SI duae magnitudines duarum magnitudinum aeque
multiplices fint, et ablatae quaedam fint earundem
aeque multiplices; erunt et reliquae vel eifdem aequales;
vel ipfarum aeque multiplices.

Duae enim magnitudines AB, CD duarum magnitudinum E, F ae-
que multiplices fint, et ablatae AG, CH earundem E, F fint aeque
multiplices. Dico et reliquas GB, HD vel ipfis E, F acqualcs effe, vel
ipfarum aeque multiplices.

Sit enim primum GB aequalis E; dico et HD ipfi F effe acqua-
lem. Ponatur ipfi F aequalis CK. et quoniam AG
acque muldplex eft E atque CH ipfius F, eftque A K
GB quidem acqualis E, CK vero aequalis F; erit C.
AB aeque muliiplex E atque KH ipfius F. aeque
autem multiplex ponitur AB ipfius E atque CD ip- 3 0
fius F; ergo KH aeque multiplex eft ipfius F at- _ l I
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que CD cjufdem F. acqualis igiur et *KHipi B DD E F a1 ax ;.

CD. communis auferatur CH; ergo reliqua KC :
reliquac HD eft aequalis. fed KC eft aequalis F, et HD igitur ipfi F
eft acqualis. fiigitur GB ipfi E, et HD ipfi F aequalis crit.

Sed fit GB multiplex ipfius E, erit HD acque multiplex ipfius F.
Quam multiplex enim eft GB ipfius E, tam multiplex fiat CK ipfius
F; et quoniam aecque multiplex et AG ipfius E, atque CH ipfius F,

seque multiplex autem eft GB ipfius E, atque CK ipfius F, erit ® ABa. 2. 5.

aeque muluplcx ipfius E, atque KH ipfius F. aeque autem multiplex
. ponitur
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ponitur AB ipfius E, atque CD ipfius F; ergo KH aeque multiplex
a.1.Ax. 5. elt F, atque CD ejufdem F. aequalis igitur * eft K

KH ipfi CD. communis auferatur CH; ergo re- A
liqua KC reliquac HD eft aequalis. Quam multi- cl
plex autem eft GB ipfius E, tam multiplex eft KC
ipfius F, fed KC eft aequalis HD.- Ergo tam G}yl
multiplex eft HD ipfius F, atque GB ipfius E.
fi igitur duae &c. Q. E. D.

e
. BDEE
PROP. A. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habet rationem quam
tertia ad quartam, fueritque prima major fecunda;
erit tertia major quarta; et {i aequalis, aequalis; et {i mi-
nor, minor.

Sumantur enim quaevis aeque multiplices omnium, puta duplae, et,
per Definitionem §tam hujus, {i dupla primac major fuerit dupla fe-
cundae, erit dupla tertize major dupld quartae. fi autem prima ma-

" jor fuerit fecunda, erit dupla primae major dupli fecundae. quare et

dupla tertiaec major erit dupld quartae; unde tertia major erit quarta.
Ergo fi prima major fuerit fecunda, erit tertia major quarta. fimiliter
fi prima aequalis fuerit fecundae, aut ipsd minor, oftendetur tertia ac- .
qualis quartae, aut ipsd minor. Q. E. D.

PROP. B.
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PROP. B. THEOR.

SI quatuor magnitudines proportionales fuerint, et in-
verfe proportionales erunt.

Sit A ad B, ut C ad D; erit inverst B ad A, ut D ad C.

Sumantur enim ipfarum B, D, aeque muldplices quaccunque E, F;
et ipfarum A, C, aliac utcunque aeque multiplices
G, H. et primum {it E major G; erit igitur G mi-
nor E; ct quoniam eft A ad B, ut C ad D, et
ipfarum A, C aeque multiplices fumptae funt G,
H; et ipfarum B, D aliae aeque multiplices E,
F; et eft G minor E, erit H minor F?; quare eft
F major H. fi igitur E major fit G, et F quam
H major crit. fimjliter, {i E aequalis fuerit ipfi G,
oftendetur F aequalis ipfi H; et fi minor, minor.
funtque E, F ipfarum B, D, utcunque aeque multi-
plices; et G, H ipfarum A, C, aliae utcunque ae-
que multiplices. Ergo ut B ad A, ita eft D ad C% i igitur quatuor
magnitudines proportionales fuerint, et invers® proportionales erunt.

a. 5.Def. 5.

o 6@

A
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PROP. C.
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e.B. 3.
“prima &c. Q. E. D. A
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PROP. C. THEOR.

SI prima aeque multiplex fuerit, vel eadem pars, fecun-
dae, atque tertia quartae; eric pruna ad fecundam ut

tertia ad quartam.

Sit prima A aeque multiplex fecundae B, atque tertia C quartac D.
erit A ad B, ut C ad D.

Sumantur enim ipfarum A, C aeque multiplices quaecunque E, F;

ipfarumque B, D, aliae utcunque acque multiplices G,
H. et quoniam A aeque multiplex eft B, atque C ip-
fius D; E vero aeque multiplex A, atque F ipfius C,
erit * E aeque multiplex B, atque F ipfius D. funt au-
tem G, H ipfarum B, D acque multiplices; ergo fi E
major fuerit multiplex ipfius B, quam G cjufdem B, e-
rit et F major multiplex ipfius D, quam H ejufdem D;
hoc eft fi E major fuerit G, erit F major H. fimiliter
fi E aequalis fuerit G, aut ipsi minor, oftendetur F ac-
qualis H, aut ipsi minor. funt autem E, F ipfarum A,
C utcunque aeque multiplices; et G, H ipfarum B, D
aliae utcunque aeque mult1pllces Ergoelt A ad B, ut
C ad Db,

Sed fit prima A eadem pars fecundae B, atque
tertia C quartac D. erit A ad B, ut C ad D. et-
enim erit B cadem multiplex A, atque D ipfius C;
quare per Cafum I eft B ad A, ut D ad C, et
invertendo®, erit A ad B, ut C ad D. fi igitur

’

>
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PROP. D.




LIBER QUINTUS. -

PROP. D. THEOR.

SI fuerit prima ad fecundam, ut tertia ad quartam; fu-
eritque prima multiplex, vel pars fecundae; erit ter-
na eadem mult1plex vel eadem pars quartae

Slt A ad B ut C ad D; {' itque A multiplex ipfius B erit C cadcm
multiplex 1pﬁus D. ;

Sumatur enim E acqualis ipfi A, et quam multiplcx eft A five E
ipfius B, tam multiplex fiat F ipfius D. Ergo quo- '
niam A 2ad B eandem habet rationem, quam C ad D,
et fecundae B et quartae D aeque multiplices fump-
tac funt E, F, erit®* A ad E, ut Cad F. et eft A ac-
qualis ipfi E; ergo C aequalis, eft ipfi F®. eft autem
F acque multiplex ipfius D, atque E five A ipfius
B. Ergo C acque multiplex eft D, atque A ipfius B.

Sed fit prima A pars fecundae B, erit tertia C ea-
dem pars quartae D.

Quoniam enim eft A ad B, ut C ad D, inverten-
do®, erit B ad A, ut D ad C. eft autem A pars ip-
fius B, hoc eft B multiplex eft ipfius A, quarc, per cafum praeceden-
tem, D eadem cft muldplex ipfius C, hoc eft C eadem pars eft ipfius
D, atque A ipfius B. fi igitur fuerit prima &c. Q. E. D.

€

AB
E .

=

PROP. VII THEOR.

AEQUA LES ad eandem, eandem habent rationem ; et
eadem ad aequales. -

Sint aequales magnitudines A, B, alia autem quaevis magnitudo fit
T C. Dico

4. Cor.4.5.
b. Prop. A. 5.

¢.B.§.
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C. Dico utramque A, B ad C eandem rationem habere; et C ad u-
tramque A, B fimiliter eandem habere rationem:
Sumantur -enitm ipfarum A, B utcunque deque multiplices D, E, et
ipfius C alia utcunque multiplex F. quoniam igitur ae-
que multiplex eft D ipfius A, atque E ipfius B, eftque
A ipfi B acqualis; erit et D acqualis ipfi E%. Ergo fi
D fuperat F, et E ipfam F fuperabit; et fi- aequalis,
aequalis; et i minor, minor. et funt D, E quidem ip-
farum A, B utcunque aeque multiplices; F vero alia -
utcunque multiplex ipfius C. erit igitur ut A ad G,
ita B'ad Cb. ,
Dico infuper C ad ‘utramque lpﬁrum A, B ean-

HU

|\
ik

_ dcm habere rationem. 1iifdem enim conftruis fimi- -

 liter oftendemus D ipfi E aequalem effe. fi igitur F fu-

perat D, ipfum quoque E fuperabit; et fi aequalis, aequalis; et fi mi-
nor, minor. atque eft F quidem ipfius C utcunque muliiplex; D, E
véro aliae utcunque aeque multiplices ipfarum A, B: Ergo ® ut C ad
A, ita erit C ad B. Aequales igitur &c. Q E. D,

' PROP. VIII. THEOR.

INAEQUALIUM magmtudmum major ad eandem, majo- °
rem habet rationem quam minor. et eadem ad mine-
rem, majorem habet rauonem quam ad majorem.

. Sint inacquales magmtudmes AB, BG,. &t ﬁt AB major; ali vero-
utcunque fit D. habebit AB ad D majorem rationem quam BC ad
D. et D ad BC majorem rationem habebit quam ad AB.

Si ea quac non major -eft lpfa,rum AC, CB non minor fit quam D;

' fumantur
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fumantur ipfarum AC, CB duplac EF, FG, ut in Fig. 1. fi vero ea
quae non major eft ipfarum AC, CB minor fit quam D; (ut in duabus
reliquis figuris) ea, five fuerit AC five CB, multipli- E
cata major aliquando erit quam D. . multiplicetur S
quoad fiat major quarh D, et quoties multiplicata F& A =~ -+ °
fuerit, toties multiplicetur altera; fitque EF multi- | C ‘
plex ipfius AC, FG vero eadem multiplex ipfius CB. 1
utraque igitur EF, FG major eft quam D. inom- ¢ B - ¢
nibus autem cafibus, fumatur ipfius Ddupla H, 4i- L K H D
pla K, et deinceps una amplius, quoad ca quae fu- { l
mitur fiat multiplex ipfiis D 'qude primo major eft { o
ipsA FG. fumatur, fitque L ipfius D multiplex quae
primé major eft FG, K vero fit ¢a multiplex ip-
fius D quac proxime minor eft quam L.

Quoniam igitur L multiplex eft ipfius D quae primd major fit ipst
FG, non erit K major quam FG, i- E E
deoque FG non minor erit quam K. g '
et cum aeque multiplex fit EF ipfius
AC, atque FG ipfius CB, erit * et A
F'G acque multiplex ipfius CB, atque 01- ¥r A

B
X

e

1

EG ipfius AB; quare EG, FG ipfa-
rum AB, CB funt acque multiplices. G
oftenfa autem fuit FG non minor quam Iy
K, et ex conftructione, eft EF major
quam D; ergo tota EG utrifque fi-
mul K, D major erit. fed utraque fi-
mul K, D aequales funt ipfi L ; fu-
perat igitur EG ipfam L; FG vero .
non fuperat L; et funt EG, FG ip-
T 2 farum
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farum AB, BC acque multiplices, et L ipfius D alia quaedam multiplex ;
crgo AB'ad D majoremhabet rationem quam BC ad D®.

Practerea D ad BC majorem habebit rationem quam ad AB. iif-
dem enim conftrutis, fimiliter oftendetur L fuperarec FG, ipfam vero
EG non fuperare. atque eft I, multiplex ipfius D, FG vero et EG funt
aliae quaedam ipfarum CB, AB aeque multiplices. Ergo D ad CB
majorem habet rationem quam D ad AB®. Inaequalium igitur &c.
Q.E. D. "

A PROP. IX. THEOR.

UAE ad eandem, eandem rationem habent, inter fe
funt aequales; et ad quas eadem eandem rationem
habet, ipfae funt inter fe aequales.

Habeat enim utraque ipfarum A, B ad C eandem rationem ; dico A
ipfi B aequalem effe. nam fi non fit aequalis, altera ipfarum eft ma-
jor; fit A major; funt igitur, ut oftenfum fuit in propofitione prae-
cedente, quaedam ipfarum A, B aeque muldiplices,
et quacdam ipfius C multiplex tales ut multiplex ip-
fius A fuperet multiplicem ipfius C, multiplex vero A D
ipfius B eandem non fuperct. fumantur, et fint D,

E ipfarum A, B acque multiplices, F vero ipfius C
multiplex, ita ut D fuperet F, E vero candem F

non fupcret. quoniam vero cft A ad C, utBad B
C, et ipfarum A, B fumptac funt quaedam aeque
multiplices D, E, et ipfius C fumpta eft quaedam
muldplex F, et eft D major F, erit * E major F; eft autem et E non
major F, quod fieri non poteft. non igitur inacqualis eft A ipfi B;
ergo acqualis crit.

Habeat
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Habeat rurfus C ad utramque ipfarum A, B candem rationem. Dico
A acqualem effe ipfi B. fi enim non fit, altera ipfarum eft major; fit
major A, eft igitur ® quaedam multiplex F ipfius C, funtque quacdam ip- b. 8. 5.
farum B, A acque multiplices E, D, tales ut F fuperet E non vero ip-
fam D fuperet. Quoniam vero eft C ad B, w C ad A, ct eft F mul-
tiplex primae C major E multiplici fecundae B, crit * F multiplex ter- a. 5. Def. 5.
tiac C major D multiplici quartac A. eft autem et F non major D.
Quod fieri non poteft. Ergo et A acqualis ipfi B. Quae igitur ad
eandem &c. Q, E. D.

PROP. X. THEOR.

D eandem magnitudinem ratonem habentium, quae
majorem rationem habet, illa major eft; ad quam
vero eadem majorem habet rationem, illa minor eft.

Habeat enim A ad C majorem rationem, quam B ad C; dico A
quam B majorem efle. “Quoniam enim A ad C majorem habet ratio-
nem, quam B ad C, funt * quacdam ipfarum A, B a. Def. 7. §.
acque multiplices, et ipfius C quacdam multiplex, ut D
multiplex quidem ipfius A fuperct multiplicem C, AI
multiplex vero B non fuperet eandem. fumantur,
et fint ipfarum A, B aeque multiplices D, E; ipfius CI
vero C multiplex fit F, ita ut D quidem fuperet F,
E autem non fuperet eandem F. _eft igitur D major
quam E. et quoniam D, E ipfarum A, B funt ae-
que multiplices, et cft D major quam E, erit A ma-

jor quam Bb, b. Ax. 4. 5.
Habeat rurfus C ad B majorcm rationem quam Cad A. Dico B
minorem efle quam A. eft enim ® quacdam multiplex F ipfius C, funt-
que
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que ipfarum B, A quacdam aeque muldiplices E, D, ita ut F fuperet E,
non vero fuperet ipfam D. cft igitur E minor quam D; et quoniam .
E, D ipfarum B, A funt acque multiplices, erit ® B minor quam A.
ad eandem igitur &c. Q. E. D.

PROP. XI. THEOR.

UAE eidem eaedem funt rationes, et inter fe eae--
: dem funt.

Sint enim ut A ad B, ita C ad D; ut autem C ad D, ita E ad
F. Dico ut A ad B, ita E ad F.

Sumantur enim ipfarum quidem A, C, E aeque multiplices quaevis
G, H,K; ipfarum vero B, D, F aliac urcunque aeque multiplices, L,
M, N. Quoniam igitur eft ut A ad B, ita C ad D, et fumptae funt
ipfarum A, C aeque multiplices G, H; et ipfarum B, D aliae aeque

multiplices L, M; fi G fuperat L, et H ipfam M fuperabit*; et fi ze-
G H K
A— C—— E—
B— D—— F——
L M N

qualis, aequalis; et fi minor, minor. rurfus quoniam eft ut C ad D, ita
E adF, ct fumptae funt ipfarum C, E aeque multiplices H, K; ipfarum
vero D, F aliae aeque multiplices M, N, fi H fuperat M, et K ipfam
N fuperabit®; et fi acqualis, acqualis; et {i minor, minor. fed fi G

fuperat L, oftenfum eft H fuperare M; et fi aequalis, aequalis; et fi

minor, minor; quare fi G fuperat L, et K ipfam N fuperabit; et fi
acqualis, acqualis; et fi minor, minor. et funt G, K quidem ipfarum
AE
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A, E utcunque aeque multiplices; L, N vero ipfarum B, F aliae ut-
cunque aeque multipliccs. Ergo ut A ad B, ita erit E ad . Quae
igitur eidem &c. Q. E. D.

PROP. XII. THEOR.

SI quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut
una antecedentium ad unam confequentium, ita e-
runt antecedentes omnes fimul ad omnes confequentes

fimul.

Sint quotcunque magnitudines proportionales A, B,C, D, E, F; et
ut A ad B, ita fit C ad D, et E ad F. Dico ut A ad B, ita efle A,
C, Ead B, D,F.

Sumantur enim ipfarum A, C, E utcunque aeque muldplices G, H,
K, et ipfarum B, D, F aliae utcunque acque multiplices L, M, N. Quo-
niam igiturut Aad B, ita et C ad D, etEad F; et fumptae funt ipfa-

G H Ko
A— C—— E
B— D—— F—
L— M N

rum quidem A, C, E aeque multiplices G, H, K, ipfarum veroB, D,
F aliae aeque multiplices L, M, N; fi * G fuperat L, et H ipfam Ma. 5. Def. 5:
fuperabit, et K ipfam N; et fi aequalis, aequalis; et fi minor, mi-
nor. Quare et fi G fuperat L, fuperabunt et G, H, KipfasL, M, N;
et {i aequalis, aequales; et fi minor, minores. funtque G,etG, H, K
ipfarum A, et A, C,E utcunque aeque multiplices, quopiam fi fuerint
quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum, acqualium numero,
fingulae
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fingulae fingularum aeque multiplices; quam multiplex eft una magnitudo

© b. 1. 5. unius, tam multiplices ® erunt et omnes omnium. eadem ratione L, et

L, M, N ipfarum B, et B, D, F funt utcunque aeque multiplices. Eft

a.Def.5.5.igitur *ut A ad B, in A, C, E ad B, D, F. Quare fi &c. Q. E. D.

2. 7.Def. 5.

PROP. XlII. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem quam

tertia ad quartam, tertia autem ad quartam majo-
rem rationem habeat quam quinta ad fextam; et prima
ad fecundam majorem habebit rationem quam quinta ad
fextam.

Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat quam ter-
tia C ad quartam D, tertia autem C ad quartam D majorem habeat ra-
tionem quam quinta E ad fextam F. Dico et primam A ad fecundam
B majorem rationem habere, quam quintam E ad fextam F.

Quoniam enim C ad D majorem habet rationem quam E ad F,
funt quaedam ipfarum C, E acque multiplices, et ipfarum D, F aliae

M G H
A— c— E—
B— D— F—
N K L

quaedam aeque multiplices, ut multiplex quidem C fuperet multiplicem
D; multiplex vero E non fuperet multiplicem ipfius F2. fumantur, et
fint ipfarum C, E aeque multiplices G, H; et ipfarum D, F aliac ae-
que multiplices K, L; ita ut G quidem fuperet K, H vero ipfam L
non fuperet; et quam multiplex eft G ipfius C, tam multiplex fiat M
ipfius A; quam multiplex autem eft K ipfius D, tam multiplex fiat N

ipfius
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ipfius B. ¢t quoniam eft ut A ad B, ita C ad D, et fumptae funt ip-
farum A, C aeque multiplices M, G, et ipfarum B, D aliae quacdam ae-
que multiplices N, K; fi M fuperat N, et G ipfam K fuperabit; et
fi aequalis, aequalis; et fi minor, minor. fed G fuperat K, ergo et
M ipfam N fuperabit. H vero non fuperat L; funtque:M, H ipfa-
rum A, E aeque multiplices, et N, L ipfarum B, F aliac quaedam ae-

153

que multiplices. Ergo A ad B majorem rationem habebit * quam E a.7.Def. 5

ad F. fi igitur &c. Q. E. D.

. Cor. Et fi prima ad fecundam majorem rationem habcat, quam
tertia ad quartam; tertia autem ad quartam eandem rationem habeat,
quam quinta ad fextam; fimiliter oftendetur primam ad fecundam ma-
jorem rationem habere, quam quintam ad fextam. '

PROP. XIV. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem, quam

tertia ad quartam; prima autem major fit quam ter-
tia; et fecunda quam quarta major eric; et fi aequalis,
aequalis; et fi minor, minor.

" Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat, quam ter-
tia C ad quartam D; major autem fit A quamC. Dico et B quam D
majorem efle,

I 2 ?’

UL

Quoniam enim A major eft quam C, et alia eft utcunque magnitudo
U ' B, ha-
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B, habebit * A ad B majorem rationem quam C ad B. fed ut C ad
D, ita cft A ad B; ergo et C ad D majorem habebit ® rationem quam
C.ad B. ad quam vero cadem majorem rationem habet, illa minor ©
eft. quare D eft minor quam B, ac propterea B quam D major eric.

1 7 2 3

IR

ABCD ABCD ABCD

Secundo, Sit A acqualis ipfi C; erit B aequalis ipfi D. quoniam e-
nim eft A ad B, ut C hoc et A ad D, erit B aequalis ipfi D9,

Tertio, Sit A minor C; erit B minor D. Etenim erit C major A,
et quoniam eft C ad D, ut A ad B, erit D major B per Cafum pri-
mum. quare B minor erit D. fi igitur prima &c. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

PARTES inter fe comparatae eandem habent rationem,
quam habent earum aeque multiplices.

Sit enim AB acque multiplex C, atque DE ipfius F. Dico ut C

ad F, ita efle AB ad DE. A
Quoniam enim acque muliiplex eft AB ipfius C, D

atque DE, ipfius F; quot magnitudines funt in AB el

acquales ipfi C, totidem erunt et in DE aequales F. K|

fint AG, GH, HB; et DE dividatur in magnitudi- ]
nes acquales F, videlicet in DK, KL, LE. erit igi- BCEF
tur iplarum AG, GH, HB multitudo acqualis multi-

Dividatur AB in magnitudines ipfi C aequalcs, quae . ‘ L
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tudini ipfarum DK, KL, LE. et quoniam aequales funt AG, GH, HB,
funtque DK, KL, LE inter fc acquales; erit ut AG ad DK, ita GH

ad KL, et HB ad LE* atque ut una antccedentium ad unam con-a, 5. 5.
fequentium, ita erunt omnes antccedentes ad omnes confequentes®; eft b, r2. 5.
igitur ut AG ad DK, ita AB ad DE. fed AG ipfi C cft acqualis, et

DK ipfi F. Ergo ut C ad F, ita erit AB ad DE. Partes igitur &c.

Q. E. D.

PROP. XVI. THEOR.

-

SI quatuor magnitudines quae omnes ejufdem funt ge-
neris proportionales fuerint, et permutatae proportio-

nales erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales A, B, C, D, fitque ut A
ad B, ita C ad D. Dico et permutatas proportionales effe, videlicet ut

A ad C, ita B ad D.
Sumantur enim ipfarum quidem A, B acque multiplices quaecunque

E, F; ipfarum vero C, D, aliac K G

utcunque acque multiplices G, H. A C—

et quoniam aeque multiplex eft E B D—

ipfius A, atque F ipfius B; par- F ' H :

tes autem inter fe comparatae
eandem habent ® rationem quam habent earum acque multiplices; e-a. 1 5. 5.
ritut Aad B, ita E ad F. ut autem A ad B, ita C ad D. Ergo et
ut C ad D, ita E ad F". rurfus, quoniam G, H funt ipfarum C, Db. 11. 3.
aeque nultiplices, erit * ut C ad D, ita G ad H; ut autem C ad D,
ita Lad F. Ergo ctutE ad F, ita G ad H® Quod fi quatuor mag-
nitudincs proportionales fint, prima autem major fit quam tertia, et fe-
cunda quam quarta major crit; et fi acqualis, acqualis; ct fi minor,

' U 2 ) minor <,
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minor®. fi igitur E fuperat G, et F ipfam H fuperabit; et fi aequalis,
aequalis; et {i minor, minor. funt- K G

que E, F ipfarum A, B, utcun- A C——

que aeque multiplices, et G, H B D

ipfarum C, D aliae utcunque ae- _
que multiplices. Ergo 4 ut A ad ¥ H o
C, ita B ad D. - fi igitur quatuor &c. Q. E. D.

. PROP. XVII. THEOR.

SI compofitae magnitudines {int proportionales, et di-
vifae proportionales erunt.

Sint compofitae magnitudines proportionales AB, BE; CD, DF,
hoc eft ut AB ad BE, ita fit CD ad DF. Dico etiam divifas pro-
portionales effe, videlicet ut AE ad EB, it efle %

CF ad FD.

Sumantur enim ipfarum AE, EB, CF, FD ut- P
cunque aeque multiplices GH, HK, LM, MN;; ip- |
farum vero EB, FD rurfus fumantur-aliae utcun- Ki Ni
que aeque multiplices KX, NP. et quoniam aeque ]
multiplex eft GH ipfius AE, atque HK ipfius EB; | B DM}

erit * GH ipfius AE aeque multiplex, atque GK ip- E{ ol -
fius AB. aeque autem multiplex eft GH ipfius AE, .
atque LM ipfius CF. ergo GK aeque multiplex ¢ ACL

cft AB, atque LM ipfius CF. rurfus, quoniam ae-
que multiplex eft LM ipfius CF, atque MN ipfius FD; erit * LM ae-
que multiplex CF, atque LN ipfius CD. fed aeque multiplex erat LM
ipfius CF, atque GK ipfius AB. aeque igitur multiplex eft GK ipfius
AB, atque LN ipfius CD; quare GK, LN ipfarum AB, CD acque

‘ multiplices
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multiplices erunt. rurfus, quoniam aeque multiplex eft HK ipfius EB,

atque MN ipfius FD; eft autem et KX iplius EB aeque multiplex, at-

que NP ipfius FD; et compofita HX ipfius EB acque multiplex erit bb, 2. 5.
atque compofita MP ipfius FD. et quoniam eft ut AB ad BE, ita CD

ad DF, et fumptac fint ipfarum quidem AB, CD aeque multiplices

GK, LN, ipfarum vero EB, FD aliae quaedam aeque multiplices HX,

MP; fi ¢ GK fuperat HX, et LN fuperabit MP; et i aequalis, ae-c. 5.Def. 5.
qualis; et fi minor, minor. fi autem GH fuperat KX, additd communi

HK, fuperabit GK ipfam HX; quare et LN fuperabit MP; commu-
nique MN ablata, fuperabit LM ipfam NP. Quare fi GH fuperat

KX, et LM fuperabit ipfam NP. fimiliter demonftrabimus et i GH

fit aequalis KX, et LM ipfi NP efle aequalem; et fi minor, minorem,

funt autem GH, LM ipfarum AE, CF utcunque aeque multiplices, et
“ipfarum EB, FD aliae utcunque aeque multiplices funt KX, NP. ergo

ut AE ad EB, ita erit CF ad FD. f{i igitur compofitac magnitudines

fint &c. Q.E. D.

PROP. XVIIL
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PROP. XVIII. THEOR.

SI divifae magnitudines {int proportionales, et compo-
fitae proportionales erunt,

Sint divifae magnitudines proportionales AE, EB; CF, FD; hoc
eft ut AE ad EB, ita fit CF ad FD; dico etiam compofitas propor-
tionales effe, videlicet ut AB ad BE, ita efle CD ad DF.

Sumantur enim ipfarum AB, BE, CD, DF utcunque acque mult-
plices GH, HK, LM, MN; ipfarum autem BE, DF aliae rurfus fu-
mantur wcunque acque multiplices KO, NP. et quoniam KO, NP ae-
que multiplices funt ipfarum BE, DF; et KH, NM ecarundem funt ae-
que mulriplices, fi KO multiplex ipfius BE major fit KH multiplici ejuf-
dem BE, erit et NP multiplex ipfius DF major iy
NM multiplici ejufdem DF; et fi KO acqua-
lis fit KH, erit NP acqualis NM; et fi minor, Oor
minor.

Sit primum KO non major KH, igitur erit g
NP non major NM. et quoniam GH, HK N L
acque nultiplices funt iplarum AB, BE, et cft
AB major BE, crit GH major * KH; eft au- B D
tem KO non major KH; quarc GH major cft E Ff
KO. fimiliter oftendctur LM majorem cflc
NP. Ergo fi KO non major it KH, erit GH Gl A O L

* multiplex ipfius AB femper major KO multiplici

ipfius BE, et fimul LM multiplex ipfius CD major crit NP multiplici

ipfius DF. : :
Scd fit KO major quam KH; erit igitur, ut oftenfum, NP major
NM. ct quoniam eft tota GI{ acque multiplex totius AB, atque ab-
lata
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lata HK ablutae BE, erit 2 et reliqua GK reliquac AE aeque multi- a. 5. 5.

plex atque GH ipfius AB, hoc eft atque LM ipfius CD. fimiliter quo-

niam LM aeque multiplex eft ipfius CD, atque ablata MN ablatae DF,

erit * rcliqua LN aeque multiplex reliquac CF, atque LM ipfius CD.

fed acque multiplex oftenfa eft LM ipfius CD, (03]

atque GK ipfius AE; acque igitur multiplex Hi

eft GK ipfius AE, atque LN ipfius CF. quare T

GK, LN ipfarum AE, CF funt aequeenulti- M

plices. quoniam vero KO, NP ipfarum BE, DFF X ¢ B N

funt aeque multiplices, et ablatae funt KH, NM DY

earundem aeque multiplices, erunt reliquac HO, E FJ[

MP vel aequales ipfis BE, DF, vl earundem

aeque multiplices®. fint primim HO, MP ae- Gl al ClL

quales ipfis BE, DF; et quoniam eft AE ad EB, ut CF ad FD, et

fumptae funt GK, LN ipfarum AE, CF aeque multiplices, crit < GK ¢, cor. 4. ¢,

ad EB, ut LN ad FD. eft autem HO acqualis EB, et MP ipfi FD;

quarc eft GK ad HO, ut LN ad MP. Ergo fi GK fuperat HO, fu-.

perabit LN ipfam MP; et i acqualis, aequalis; et fi minor, minord, 4 4. 5.
Sed fint HO, MP ipfarum EB, FD aeque multipliees; et quoniam

cft AE ad EB, ut CF ad FD, et fumptae funt Q) |

ipfarum AE, CF aeque multiplices GK, LN;

b. 6. 3.

ipfarum vero EB, FD aliac quaedam aeque H P
multiplices HO, MP; fi GK fuperat HO, et | - .
LN fuperabit MP; ct fi aequalis, acqualis; et M}

{i minor, minor¢; quod ctiam in cafu praecce- K} B N o5 Defs
dente oftenfum fuit.  fi igitur GII fuperat . T

KO, ablatd communi KH, fuperabit GK ipfam E{ F
HO; quare et LN fupcrabit MP; ct additd r L

communi NM, fuperabit LM ipfam NP. Ergo G Al C
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fi GH fuperat KO, et LM ipfam NP fuperabit. fimiliter demonftra-
bitur fi GH aequalis fit KO, et LM ipfi NP ()
aequalem efle; et fi minor, minorem. et in
cafu in quo KO non major eft KH, often- H P
fum fuit GH femper majorem efle KO, et ~ | '
fimul LM majorem NP. funt autem GH, LM M}
ipfarum AB, CD utcunque aeque multiplices, K}
et KO, NP ipfarum BE, Dk aliae utcunque B

aeque multplices; ergo © ut AB ad BE, ita E Ft

et CD ad DF. Quare fi divifae &o.
Q. E. D. ‘ Glal Gl L

PROP. XIX. THEOR.

SI fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam; et
reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam.

Sit enim ut tota AB ad totam CD, ita ablata AE ad ablatam CF.,
Dico et reliquam EB ad reliquam FD ita cffe ut tota AB ad to-
tam CD. _

"Quoniam enim eft ut tota AB ad totam CD, ita AE ad CF; et per-
mutando erit * ut BA ad AE, ita DC ad CF. *quoniam A
vero compofitac magnitudines funt proportionales, et divi-
fac proportionales erunt®; ut igitur BE ad EA, ita DF ., ¢
ad FC; rurfufque permutando, ut BE ad DF, ita EA ad F-
FC. fed ut AE ad CF, ita pofita eft AB ad CD. et reli-
qua igitur EB erit ad reliquam FD, ut tota AB ad totam
CD. quare fi &c. Q. E. D.

CoR. Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam;

B D

erit
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erit et reliqua ad relnquam ut. ablata ad ablatam. hoc enim in npﬁ'
demonftratione oftenfum eft.

| PROP. E. THEOR.
SI quatuor magnitudines proportionales fint; et conver-

tendo proportionales erunt. . A
Sit enim ut AB ad BE, ita CD ad DF; convertendo £l C
erit ut BA ad AE, ut DC ad CF. ¥
Quoniam enim ut AB ad BE, ita CD ad DF, dividendo 2 LIy
erit AE ad EB, ut CF ad FD; et invertendo® BE ad b.B. 5.

EA, ut DF ad FC. Quare componendo®, erit BA ad AE, BD° 18. .
ut DC ad CF. fiigitur &c. Q. E. D.

PROP. XX. THEOR.

SI fint tres magnitudines, et aliae ipfis numero aequa-
les, quac binae fumantur in eadem ratione; prima

autem major fit quam tertia; et quarca quam fexta ma-
jor erit; et fi aequalis, aequahs, et {i minor, minor,

Sint tres magnitudines A, B, C, et aliae ipfis numero
aequales D, E, F, quae binae fumptac funt in eadem ra-
. tionc; fit {cilicet ut A ad B, ita D ad E; et ut B ad
C, ita E ad F; major autem fit A quam C. Dico et D
quam F majorem efle; ct {i aequalis, acqualem; et fi
minor, minorem.

Quoniam enim A major eft quam C, alia vero utcun-
que cft B, ct major ad eandem majorem habet rationem

quam minor?; habebit A ad B majorem rationem, quam e 8.5,
’ X . C ad

S»
ol -]
o
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b.13.5.Cad B. fed ut D ad E, ita A ad B ergo b et D ad B majorem
habet rationem, quam C ad B. et quoniam ¢ft Bad C, ut E ad F,
invertendo erit C ad B, ut F ad E; oftenfa autem eft D ad E majo-
¢. Cor.13. 5. Tem fationem habere quam C ad B; ergo < D ad E majorem habet
ratloncm qum F ad E. ad eandem vero rmonem habcntlum, quae
& 10. 5. majorem habet rationem ifla major eftd, major 1g1tur eft D quam F.
Secundo, Sit A aequalis ipfi C; erit et D aequalis ipfi F. Quoniam
enim acquales funt A, C, et alia utcunque
8.7.5.¢lt B, erit ¢ A ad B, ut C ad B. eft autem
AadB uDad E; e¢eCadB, utF ad E; l
finsegofet DadE, utFad E; et propterca ADBC A
g-9-5-8 D aequalis eft ipfi F ' DEFDE
Tertio, Sit A minor C, erit et D minor
F. quoniam enim A minor eft C, erit C ma-, l

jor quam A. et quoniam ex hypothefi, et in-
vertcndo, cﬂ C ad B, ut Fad E; et B ad A ut 'E ad D; et cft C
major A; ent et F major D, per Cafum primum, et ob id erit D mi-
nor F. fi igiur &c. Q. E. D.

PROP. XXI. THEOR.

SI fint tres magmcudmes, et aliac ipfis numero aequales,

quae binae fumantur in eadem ratione; fit autem per-
turbata earum propertio; prima autem major fit quam
tertia, et quarta quam fexta major erit; et fi aequalis,
aequalis; et fi minor, minor.

Sint tres magnitudines A, B, C, et aliae ipfis numero aequales D,
E, F quae binae fumptae fint in eadem ratione ; fit autem perturbata
carum proportio, vidclicet ut A quidem ad B, ita E ad F; ut vero B.

ad
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ad C,ita D adE., major autem fit A quam C. Dico et D quam F

majorem efle; et fi aequalis, aequalem ; et fi minor, mi-
norem.

.Quoniam enim mar|or cft A quam C, alia vero eft B;
habebit # A ad B majorem ranonem quam C ad B." fed
ut B ad F, ita A ad B; ergo® et 'E ad F majorem ha-
‘bebit rationem, quam C ad B. quoniam vero eft B ad
C, ut D ad E, invertendo erit C ad B, ut E ad D. of-
tenfa autcm et E ad F majorem rationem habere quam
C ad B; ergo © E ad F majorem habet rationem quam
"E ad D. ad quam vero eadem majorem habet ratio-

. 8.5
b, 13. 35/
A B C
D EF

c.Cor.13.35,

pem illa minor eftd; minor igitur eft F quam D, et propterea D quamd. 1o. 5. ;

F major erit.

Secundo, Sit A aequalis ipfi C; erit et D aequalis ipfi F. Quo-

niam enim acquales funt A, C, alia vero
eft B, erit ¢ A ad B, utC ad B. cft autem
AadB,ut Ead F; e¢eCad B,ut E ad
D. egofet Ead F, ut E ad D. aequa-

B C
lis igitur eft D ipfi F&. T T T

Terto, Sit A minor C; erit et D mi-
nor F. quoniam enim A minor eft C,
erit C major A. et quoniam ex hypo-

R
A B CsLmng.
ll)E

Ts9s

thefi, ct invertendo, eft C ad B, ut E ad D; etBad A, ut F ad E;
et cft C major A, erit F major D per Cafum primum; ct ob id erir

D minor F. fi igiur &c. Q. E. D.

X 2 PROP. XXII.
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PROP. XXII. THEOR.

SI fint quotcunque magnitudines, et aliae ipfis numero
aequales, quae binae fumantur in eadem ratione; et
ex aequali in eadem ratione erunt.

Sint primim tres magnitudines A, B, C, et aliae ipfis numero ae-
quales D, E, F, binae fumptae in eadem ratione, hoc eft ut A quidem
ad B,ita D ad E; ut autem B ad C, ita E ad F. Dico et ut A ad
C, ita efle D ad F.

Sumantur enim ipfarum quidem A, D aeque multiplices utcunque G,
H; ipfarum veroB, E aliae utcunque aeque muliplices K, L; et ipfa-
rum C, F aliae utcunque aeque muldplices
M, N. Quoniam igitur eft ut A ad B, ita
D ad E, et fumptae funt ipfarum A, D ae- ,
que multiplices G, H, et ipfarum B, E aiaie ABC DEF

. a.4.5.3eque multiplices K, L; erit # ut G ad K, GKM HL'N
ita H ad L. eadem quoque ratione erit ut '

K ad M, ita L ad N. ct cum fint tres mag-

" nitudines G, K, M, et aliae ipfis numero ae-

quales H, L, N binae fumptac et in eadem l

ratione; fi G fuperat M, et H ipfam N fu-

perabit; et fi aequalis, aequalis; et fi minor,

b. 20. 5.minor® funtque G, H ipfarum A, D utcunque aeque muldplices, et

M, N ipfarum C, F, alize utcunque aeque multiplices. ut igitur A ad
c.5.Dcf.5.C, ita erit <D ad F.

Sint jam quatuor maghitudines A, B,C, D, et aliae
. . A. B. C. D.
infis numero acquules E, F, G, H quac binac fump- EF. G H
tae funt in cadem ratione; videlicet ut A ad ByitaE{ —_~ "~ ”

ad
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ad F; utvero Bad C,ita F ad G; et utC ad D, ita G ad H; erit
A adD, utE ad H.

Quoniam enim tres funt magnitudiﬁes A, B, C gt aliae ipfis numero
acquales, E, F, G quae binae fumptae funt in eadem ratione, erit, per
Cafum primum, A ad C, ut E ad G; eft autem et Cad D, ut G ad
H; quarc'rurfus per Cafum primum, eft A ad D, ut E ad H. et fic
quotcunque fuerint magnitudines. Quare fi &c. Q. E. D.

PROP. XXIII. THEOR.

SI fint quotcunque magnitudines, et aliae ipfis numero
' aequales, quae binae {fumantur in eadem ratione; fic
autem percurbata feu inordinata earum proportio: et ex
aequali in eadem ratione erunt.

Sint primum tres magnitudines A, B, C, et aliae ipfis numero ac-
quales, binae fumptae et'in eadem ratione
D, E, F; fit autem perturbata earum pro-
portio, hoc eft fitut A ad B,ira E ad F;
etut Bad C, ita D ad E. Dico ut A ad
C, ita efle D ad F. GA

Sumantur ipfarum quidem, A, B, D ut-
cunque acque multiplices G, H, K; ipfa-
rum vero C, E, F aliac utcunque aeque
multiplices L, M, N. et quoniam G, H
aeque multiplices funt ipfarum A, B, par- | \
tes autem eandem habent rationem quam
habent earum acque multiplices*; ericut A

ad B, ita G ad H. ct fimili rationc ut E ad F, ita M ad N. atque
etutAadB,ia Ead F. ut igir G ad H, ita P M ad N. et
quoniam

BC DEFK
HL KMN
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quoniam eft ut Bad C, ita D ad E, et fumptac funt ipfarum B,
_ D aeque multiplices H, K, ipfarum vero C, E, aliae acque multiplices
¢4.5.L,M; erit “utH ad L, itaK ad M. oftenfum autem eft et t G ad
H, itaefle M ad N. quoniam-igitur tres funt magnitudines G, H, L, et

BC DETFE
EHL KMN

“aliae ipfis numero aequales K, M, N binae fumptae in eadem ratione,
d. 21. 5. eftque perturbata earum proportio; fi 4 G fuperat L, et K ipfam N fu-
perabit; et fi aequalis, aequalis; et fi mincr, minor. funt autem G, K,
ipfarum A, D, utcunque aeque multiplices; et L, N utcunque aeque
e.Def, 5. 5. multiplices ipfarum C, F. ut igitur ¢ A ad C, ita D ad F.

Sint jam quatuor magpitudines A, B, C, D et aliac ipfis numero
aequales E, F, G, H quae binae fumptae in eadem
funt ratione; fit autem perturbata earum proportio, [ A.
videlicet ut A ad B, ita G ad H; ut veroB adC,ita | E.
Fad G; e¢eut CadD, ita E ad F. erit A ad D,

ut E ad H.
Quoniam enim tres funt magnitudines A, B, C et aliac ipfis numero
acquales F, G, H quac binac fumptae funt in eadem ratione, eitque
perturbata

B. C. D.
F. G. H.
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perturbata earum proportio; erit, per Cafum primum, ut A ad C, ita
F ad H; eft autem C ad D, ut E ad F; quare, rurfus per Cafum pri-

mum, eft A ad D, ut E ad H. et fic quotcunque fuerint magnitudi-
nes. Quare fi fuerit &c. Q. E. D.

PROP. XXIV. THEOR.

167

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem quam

tertia ad quartam; habeat autem et quinta ad fecun-
dam rationem eandém quam fexta ad quartam; et com-

pofica prima cum quinta ad fecundam eandem rationem

habebit, quam tertia cum fexta ad quartam.

Prima enim AB ad fecundam C eandem habeat rationem, quam
tertia DE ad quartam F; habeat autem et quinta BG ad fecundam C

rationem eandem quam fexta EH ad quartam F. Dico et compofi--

tam primam cum quinta AG ad fecundam C ean- (3
"dem ratigniem habere, quam tertia cum fexta DH H
ad quartam F.

Quoniam epim eft ut BG ad C, ita EH ad F; Bt
erit invertendo C ad BG, ut F ad EH. et quoniam
ut AB ad C, ita eft DE ad F; ut autem C ad BG,

Elk

ita F ad EH; erit ? ex aequali ut AB ad BG, ita ‘ l 2:22.5.

DE ad EH. et quoniam divifae magnitudines funt ACDF
proportionales, et compofitae proportionales erunt®;
ut igitur AG ad GB, ita eft DH ad HE. fed et ut GB ad C, ita HE
ad F. ergo ex acquali®, ut AG ad C, ita DH ad F. fi igitur &c.
Q.E. D.

CoR. 1. Manente hypothefi Propofitionis, erit exceflus primae et
quintae ad fccundam, ut cxceflus tertiac et fextae ad quartam. De-

b, 18. 3.

moxsftratio.
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monftratio eadem eft cum ea Propofitionis dummodo vice componendo
utatur dividendo.

Cor. 2. Ipfa autem Propofitio vera eft de quotcunque magnitudini-
bus, quarum priores ad communem fecundam eafdem habent rationes
quas habent reliquae ad communem quartam, fingulae fc. priorum ad
fecundam, candem quam fingulae reliquarum ad quartam; ut patet.

PROP. XXV. THEOR.

SI quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi-
ma ipfarum et minima duabus reliquis majores e-
runt. |

Sint quatuor magnitudines proportiohales AB,CD, E, F; et fit ut

" AB adCD, ita E ad F. fit autem maxima ipfarum AB, et propterea

2.A.et14.5.

2 F minima. Dico AB et F ipfis CD et E majores efle.
Ponatur enim ipfi quidem E aequalis AG, ipfi vero F aequalis CH.

.. Quoniam igitur eft wtAB ad CD, ita E ad F; eftque AG aequalis E,
‘et CH aequalis F; erit ut AB ad CD,ira AGad 8 *

b.19.5.
c. A S

CH. et quoniam eft ut tota AB ad totam CD, @G} D
ita ablata AG ad ablatam CH; erit et rcliqua GB H

ad reliquam HD, ut tota AB ad totam ® CD. ma-
jor autem cft AB quam CD; ergo © ct GB major
erit quam HD. et quoniam AG acqualis eft ipfi
E, CH vero ipfi F; erunt AG et F aequales ipfis ACEF
CH et E. inaequalibus igitur exiftentibus GB, HD, quarum major eft
GB, fi addantur AG et F ipfi quidem GB, ipfi vero HD addantur
CH et E; fient AB et F ipfis CD et E majores. fi igitur quatuor &c.

Q. E. D.

PROP. F.
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PROP. F. THEOR.

ATIONES ex rationibus inter fe iifdem compofitae,
funt inter fe eaedem.

Sit enim ut A ad B, ita D ad E; ut vero B ad C, ita E ad F.
erit ratio compofita ex rationibus A ad B, et B ad C, —
hoc eft, per definitionem rationis compofitac, ratio A ad | A. B. C.
C, eadem rationi D ad F, quae fc. compofita eft ex ra- | D. E. F.
tionibus D ad E, et E ad F.

Quoniam enim tres funt magnitudines A, B, C et aliae ipfis numero
aequales D, E, F quae binae fumptac in eadem funt rationc,. erit ?
ex aequali A ad C, ut D ad F.

Rurfus fit ut A ad B, ita E ad F; ut vero B ad C, ita D ad E;
erit igitur ex aequali in proportione perturbata®, A ad
C, ut D ad F, hoc eft ratio A ad C, quae fc. compo- | A. B.
fita eft ex rationibus A ad B, et B ad C, eadem eft ra- D. E.
tioni D ad F, quae compofita eft ex rationibus D ad |
E, ¢t E ad F. et fimiliter fi fuerint plures rationes in utroque cafu.

Rationes igitur &c. Q. E. D.

PROP.. G. THEOR.

SI rationes quaedam eaedem {int quibufdam rationibus,
fingulae fingulis; ratio quae compofita eft ex rationi-
bus quae eaedem funt rationibus prioribus, fingulae {in-
+ gulis, eadem erit rationi quae compofita eft ex rationibus
quae eaedem funt pofterioribus, fingulae {ingulis.

C.
F.

Situt AadB, itaE ad F; utveroC ad D, ita G ad H. fitque
Y . ) ut

169
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». Dcf. rationis (jra eft @ ex prioribus, eadem rationiGad M, | G. H. K. L. M.

comp.
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ut A adB, ita K ad L; ut vero Cad D, ita L ad M. ratio igitur K
ad M, per Definitionem rationis compoﬁtae, compofita eft ex rationi-
bus K ad L, et L, ad M, quac eaedem
funt rationibus A ad B, et C ad D. fit- { A. B.
que practerca ut Ead F,itaN ad O, | E. F
ut vero G ad H, ita O ad P; ratio i-
gitur N ad P compofita eft ex radonibus N ad O, et O ad P, quae eae-
dem funt rationibus E ad F, et G ad H. et oftendendum eft rationem
K ad M eandem effe rationi N ad P, five ut K ad M, ita effe N ad P.

Quoniam eftK ad L, ut (A ad B, hoc eft ut E ad F, hoc eft ut) N
ad O; utveroL.adM, ita eft (Cad D, et ita G ad H, et ita) O ad P.
erit * ex acquali K ad M, ut N ad P. Si igitur rationes &c. Q. E. D.

PROP. H. THEOR.

SI ratio ex quibufdam rationibus compofita eadem fic
rationi ex quibufdam aliis radonibus compofitae,
fueritque una ratio ex prioribus, vel ratio ex quibufdam
ex prioribus compofita, eadem ‘uni rationi ex pofteriori-
bus, vel rationi ex quibufdam ex pofterioribus compofi-
tae; erit reliqua ratio ex prioribus, vel rato ex reliquis
PI‘lOl‘lbUS compofita, eadem rationi reliquae ex pofteriori-
bus, vel rationi ex reliquis pofterioribus compofitae.

Sint rationcs Aad B,Bad G, Cad D, Dad E, et E ad F; et
aliac rationes Gad H, Had K, Kad L, et L.
ad M. fitque ratio A ad F, quac fc. compo- |A. B. C. D. E. F.

quae compofita eft * ex pofterioribus. et prae-
terea ratio A ad D quae compofita cft ex rationibus AadB,Bad G,
et
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et C ad D, eadem fit rationi G ad K quac compofita cft ex rationibus
G adH, ee H ad K. erit ratio D ad F quac compofita eft ex reliquis
rationibus prioribus D ad E, et E ad F, eadem rationi K ad M quac
compofita eft ex reliquis rationibus pofterioribus K ad L, ¢t L ad M.
Quoniam enim, ¢x hypothefi, eft A ad D, ut G ad K, erit inverten-

dob D ad A, ut K ad G; ut vero A ad F, ita eft G ad M; ergo<, b-B-5.

c. 22.§.

ex zequali, erit D ad F, wt K ad M. fi igitur &e. Q. E. D.

PROP. K. THEOR.

SI fuerint quotcunque rationes, quae dicantur priores,
fuerintque aliae quotcunque rationes, quae dicantur
pofteriores; fitque ratio quae compofita eft ex rationibus
quae eacdem funt rationibus prioribus, fingulae fingulis,
cadem rationi quae compofita eft ex rationibus quae, fin-

gulae fingulis, eaedem funt rationibus pofterioribus; una
vero ratio ex prioribus, vel ratio quae compofita eft ex
xationibus quae, fingulae fingulis, eaedem funt totidem
ex prioribus, eadem fit uni rationi ex pofterioribus, vel
rationi quae compofita eft ex rationibus quae, fingulae
fingulis, eaedem funt totidem ex pofterioribus: erit reli-
qua ratio ex prioribus, vel, fi plures fuerint, erit rado
quae compofita eft ex rationibus quae eaedem funt reli-
quis ex prioribus, fingulae fingulis, eadem rationi reliquae
ex pofterioribus, vel, fi plures fuerint, rationi quae com-
pofita eft ex rationibus quae, fingulae fingulis, eaedem
{unt reliquis ex pofterioribus.

Sint rationes A ad B, C ad D, E ad F, priores; pofteriores vero

fint rationes G ad H, K adL, M ad N, O ad P, Q ad R. et fit ut
Y 2 A ad

171
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AadB,itaSad T, et ut Cad D, ita' T ad V, ut vero E ad F, ita

V ad X. erit igitur, ex Definitione rationis compofitae, ratio S ad X

compofita ex rationibus S ad T, T ad V, V ad X, quae fcilicet eae-

dem funt, fingulac fingulis, rationibus A ad B, Cad D, E ad F. fit

eiamut GadH,taYadZ, et ut KadL, ita Z ada, t M ad N,

itaaadb,utOadP,itabadc, et utQad R, itacadd eftig-

tury ex cadem Dcfinitione, ratio Y ad d compofita ex rationibus Y ad
Z,Z ad a, a ad b, b ad ¢, ct ¢ ad d, quac fcilicet eaedem funt, f{in-
gulae fingulis, rationibus G ad H, Kad L, M ad N, O ad P, et Q_
ad R. igitur, ex hypothefi, eft S ad X, ut Y ad d. praeterea fit ratio A
ad B, five ratio S ad T, una fc. ex prioribus eadem rationi e ad g
quae compofita eft ex rationibus e ad f, et f ad g, quae eaedem funt,
cx hypothefi, rationibus G ad H, et K ad L ex pofterioribus; fitque ra-
tio h ad | compofita ex rationibus h ad k, et k ad 1, quae eacdem funt
rationibus reliquis ex prioribus, ipfis fc. C ad D, et E ad F; et fit ra-
tio m ad p compofita ex rationibus m ad n, n ad o, o ad p, quae, fin-
gulae fingulis, cacdem funt reliquis ex pofterioribus rationibus, ipfis fc.
M ad N, O adP, Q_ad R. crit ratio h ad | eadem rationi m ad p, five
crith ad |, utm ad p. , ,

—

. h, k, L.
A,B; C,D; EF. S, T, V, X.
G, H; K, L; MN; O, P; Q,R.‘ Y,Z,a,b, ¢ d
e f, g m, n, o, p.

Etenim quoniam ¢ft € ad f, ut (G ad H, hoc clt ut) Y ad Z; eft
autem f ad g, ut (K ad L, hoc eft ut) Z ad a; erit, ex acquali, e ad
g, ut Y ad a. er, ex hypothefi, eft A ad B five Sad T, ut e ad g;

quare
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quare eft Sad'T, ut Y ad a, et, invertendo, T ad S, ut 2 ad Y; eft
autem S ad X, ut Y ad d; ergo, ex aequali, erit T ad X, ut a ad d.
practerea quoniam eft h ad k, ut (C ad D, hoc eft ut) T ad V; ut vero
k ad |, ita (E ad F, hoc eft ita) V ad X; erit ex acquali h ad ], ut
T ad X. fimiliter oftendetur effe m ad p, ut a ad d. oftenfum au-
tem fuit effe T ad X, utaadd. ergo® et hadl, ut m ad p.a.1r.s.
Q. E.'D.

Propofitiones G et K apud veteres et recentiores Geometras compre-
hendi folent in enuntiatione Propofitionum F et H, brevitatis fcilicet
gratia. quo autem fenfu hoc fieri poteft, operae pretium fuit often-
dere; faepiffime enim a Geometris ufurpantur. ‘

EUCLIDIS
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EUCLIDTIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS

DEFINITIONES.

I.
IMILES figurac redtilineac funt, quae et fingulos angulos aequa-

les habent, et circa aequales angulos
latera proportionalia. . /\ /\

«¢ Reciprocae figurae, triangula ﬁ: et parallelogramma, funt quando cir-
“ ca duos angulos latera ita funt proportionalia, ut latus primae fit
“ ad latus fecundae, ut reliquum fecundae latus ad latus reliquum
“ primae.”

IIL.
Extrema ac media ratione fecari reta linca dicitur, quando ut tota ad

majus fegmentum, ita fuerit majus fegmentum ad minus.
Altitudo
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IV.
Altitudo cujufque figurae eft re@a linea a vertice ad
bafim perpendicularis ducta.

PROP. I. THEOR.

TRIANGULA et parallelogramma quae eandem
habent altitudinem, inter fe funt ut bafes.

Sint trjangula quidem ABC, ACD, parallelogramma vero EC, CF,
quae eandem habent altitudinem, videlicet perpendicularem a punéto
A ad BD du@tam. Dico ut bafis BC ad CD bafim, ita effe triangu-
lum ABC ad triangulum ACD, et parallclogrammum EC ad CF pa-
rallclogrammum.

Producatur enim BD ex utraque parte ad pun&ta H, L, et ipfi
quidem bafi BC aequales quotcunque ponantur BG, GH;; ipfi vero bafi
CD ponantur quotcunque acquales DK, KL; et AG, AH, AK, AL
jungantur. Quoniam igitur CB, BG, , :

175

GH inter fe aequales funt, erunt et P /\\ |
mriangula AHG, AGB, ABC inter /

fe aequalia®. ergo quam multiplex agi.r.
cft bafis HC ipfius BC bafis, tam

multiplex eft AHC triangulum trian- §f G B C D K L
guli ABC. cadem ratione quam mul-
tiplex cft L.C bafis ipfius bafis CD, tam muldplex eft et triangulum ALC
ipfius ACD trianguli. et fi aequalis eft HC bafis bafi CL, et triangu-
lum AHC triangulo ALC erit acquale?; et fi bafis HC bafim CL
fuperat, et triangulum AHC fuperabit triangulum ALC; et fi minor,
minus erit. quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet dua-
bus
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b. 5. Def. 5.

C.41.1,

d.15. 5.

e. 11. 5.

f. 33. 1.
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bus bafibus BC, CD, et duobus triangulis ABC, ACD, fumpta funt
acque multiplicia utcunque bafis quidem BC, et ABC trianguli, vide-
licet bafis HC, et AHC triangulum; bafis vero CD et trianguli ACD,
alia utcunque multiplicia, nempe CL bafis, et ALC triangulum; atque
oftenfum eft fi HC bafis bafim CL fuperat, et triangulum AHC fupe-
rare triangulum ALC; et fi acqualis, acquale; et fi minor, minus. eft

igitur ® ut BC bafis ad bafim CD, , F A F

ita triangulum ABC ad ACD trian- Y.
gulum. / / \/

Et quoniam trianguli ABC du- //
plum eft ¢ parallclogrammum EC, et \
trianguli ACD parallclogrammum CF  §{ G B
duplum€, partes autem eandem inter
fe rationem habent quam earum aeque multiplices?; erit ut ABC tri-
angulum ad triangulum ACD, ita parallclogrammum EC ad CF paral-
lelogrammum.  Quoniam igitur oftenfum eft ut bafis BC ad CD ba-
fim, ita effe ABC triangulum ad triangulum ACD; ut autem ABC tri-
angulum ad triangulum ACD,  ita paralldlogrammum EC ad CF pa-
rallclogrammum; erit © ut BC bafis ad bafim CD, ita - parallclogram-
mum EC ad CF parallclogrammum. Quare triangula &e. Q. E. D.

Cor. Hinc triangula ct parallclogramma, quae acquales habent al-
titudines, funt inter fe ut bafcs.

Pofitis enim figuris ita ut bafes earum fint in eidem rea linca,
et dudis perpendicularibus a verticibus triangulorum ad bafes, erit recta
linca quae vertices jungit parallcla re@tae in qua funt bafesf, quia per-

pendiculares funt inter fe aequales et parallclae. et iifdem conftruétis
quac in Propofitione conftructa fucrunt, Demonftratio cadem erit cum
ea Propofitionis.

PROP. II.

~
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PROP. II. THEOR.

SI uni laterum trianguli parallela quaedam reéta linea
du&a fuerit, proportionaliter fecabit reliqua trianguli
latera, vel latera produa. et filatera trianguli, vel latera
produ&a proportionaliter fecta fuerint, quae fetiones con-
jungit recta linea, reliquo trianguli lateri parallela erit.

Trianguli enim ABC uni laterum BC, parallela ducatur DE. Dico
ut BD ad DA, ita effe CE ad EA.

Jungantur enim BE, CD; triangulum igitur BDE triangulo CDE
eft aequale?, fuper eadem enim funt bafi DE, et in eifdem parallelis a. 37. 1.
DE, BC. aliud autem triangulum eft ADE; aequalia vero ad idem
eandem habent rationem ®; ergo ut triangulum BDE ad triangulum b.7. 5.

D B C
B 0N E B C

ADE, ita eft CDE triangulum ad triangulum ADE; ut autem trian-
gulum BDE ad triangulum ADE, ita eft < BD ad DA; nam cum ean-¢. 1. 6.
dem altitudinem habent, videlicet perpendicularem a pun&to E ad AB
~duftam, inter fe funt ut bafes. et ob eandem caufam ut CDE trian-
gulum ad triangulum ADE, ita CE ad EA. ut igitur BD ad DA,
ita et CE ad EA 4. d. 11.5.
Sed trianguli ABC latera AB, AC, vel latera producta proportiona-
Z ' liter
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fliter fe&a fint in pundtis D, E, hoc eft ut BD ad DA, it fit CE ad

EA, et jungatur DE. Dico DE ipfi BC parallelam effe.
Tifdem enim conftrudtis, quoniam eft ut BD ad DA, ita CE ad BA;
c.1.6. ut autem BD ad DA, ita eft BDE triangulum ad triangulum ADE¢;
¢t ut CE ad EA, ita CDE tiangulum ad tiangulum ADE; erit ut

A A E D
D—— B% iiit
B ol }) E B 0

tiiangulum BDE ad triangulum ADE, ita CDE triangulum ad trian-
gulum ADE. utrumque igitur triangulorum BDE, CDE ad triangu-
lum ADE eandem habet rationem; quare triangulum BDE triangulo
e. 9. 5.CDE cft acquales. et funt fuper eadem bafi DE; aequalia autem tri-
f.39. 1.angula et fuper eadem bafi conftitura etiam in eifdem funt parallelisf;
ergo DE ipfi BC parallela eft. = Si igirur uni &e. Q. E. D.

PROP. 1II. THEOR.
SI trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem an-
AJ gulum re&a linea fecet etiam bafim; bafis fegmenta
-eandem rationem habebunt, quam reliqua trianguli latera,
et {i bafis fegmenta eandem rationem habeant, quam reli-
qua trianguli latera; quae a vertice ad {fectionem ducitur
recta linea, trianguli angulum bifariam fecabit.

Sit
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Sit triangulum ABC, et fecetur angulus BAC bifariam re® linc
AD. Dico ut BD ad DC, it efle BA ad AC.

Ducatur enim per C ipfi DA parallela * CE, et produta BA con-a.31.1.
veniat cum ipfa in puncto E. Quoniam igitur in parallelas AD, EC
incidit re@ta linea AC, erit ACE angulus angulo alterno CAD aequa-
lis®. fed CAD angulus ponitur aequalis angulo BAD; ergo et BAD b. 29. 1.
Ipfi ACE angulo aequalis erit. Rurfus,
quoniam in parallelas AD, EC refta ki E
nea BAE incidit, exterior angulus BAD A
acqualis eft b interiori et oppofito AEC.
oftenfus autem eft et angulus ACE an-
gulo BAD aequalis; ergo et ACE ipfi &
AEC aequalis erit; et propterea latus AE
acquale lateri AC€. et quoniam uni laterum trianguli BCE, videlicet ¢, ¢, y.
ipfi EC parallela du@a eft AD; erit 4 ut BD ad DC, ita BA ad AE.q. 1.6,
aequalis autem eft AE ipfi AC; eft igitur € ut BD ad DC, ita BAe. ;. 5.
ad AC.

Sit autem ut BD ad DC, ita BA ad AC, et jungatur AD; dico an-
gulum BAC bifariam feftam efle recta linea AD.

Ti{dem enim conftruétis, quoniam eft ut BD ad DC, ita BA ad AC;
fed et ut BD ad DC, ita BA ad AE4, etenim uni laterum trianguli
BCE, videlicet ipfi EC, parallcla ducta eft AD, erit f et ut BA ad AC, ¢t 11. 5.
ita BA ad AE. ergo AC eft aequalis AE¢, et propterea et angulus AEC g. 9. 5.
angulo ACE aequalis™. fed angulus quidem AEC eft aequalis angulo . 5. 1.
exteriori BAD®; angulus vero ACE aequalis alterno CAD.  quare et
BAD angulus ipfi CAD aequalis erit. angulus igitur BAC bifariam
fectus eft re&a linea AD. Ergo fi trianguli &c. Q. E. D.

D C

Z 2 PROP. A.
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a.31.1.
b. 29. 1,

“ergo et angulus DAE ipfi ACF angulo -

© exterior angulus DAE acqualis eft ® in-
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PROP. A. THEOR.

SI trianguli, uno latere producto, angulus exterior bifa-
riam fecetur, fecans autem angulum re&a linea fecet
etiam bafim productam; bafis produtae fegmenta inter
fecantem et bafis terminos eandem rationem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. et fi bafis productae feg-
menta eandem habeant rationem quam reliqua triangulila-
tera, quae a vertice ad fectionem ducitur re@a linea, tri-
anguli angulum exteriorem bifariam fecabit.

Sit triangulum ABC, et re@ta AD bifariam fecet angulum trianguli
exteriorem CAE, et bafi BC produae occurrat in D. erit ut BD ad
DC, ita BA ad AC.

Ducatur 2 enim per C recta CF parallela ipfi AD. Quoniam igi-
tur in parallclas AD, FC incidit reca linea AC, erit ® ACF angulus
angulo alterno CAD aequalis. fed CAD
angulus ponitur aequalis angulo DAE;

acqualis erit. Rurfus quoniam in paral-
lelas AD, FC rc@a linea FAE incidit,

B Cc D

" teriori et oppofito CFA. oftenfus autem eft ct. angulus ACF angulo

¢c. 6. 1.
d. 2. 6.

DAE acqualis; ergo et ACF ipfi CFA acqualis erit, et propterea la-
tus AF acquale lateri AC®. et quoniam uni laterum trianguli BCE,
videlicet ipfi FC, parallcla dudta.eft AD; erit ¢ ut BD ad DC, ita BA
ad AF; acqualis autem cft AF ipfi AC; eft igitur ut BD ad DG, ita
BA ad AC. -

Sit
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Sit autem ut BD ad DC, ita BA ad AC, et AD jungatur. erit
angulus CAE bifariam fectus rect lined AD.

Iifdem enim conftruétis, quoniam eft ut BD ad DC, ita BA ad
AC; eft autem 4 ut BD ad DC, ita BA ad AF, ctenim uni laterum 4, 2.6,
trianguli BCF, videlicet ipfi FC, parallela dufta eft AD, erit ut BA ad
AC, ita BA ad AF¢. Ergo AC eft aequalis AFY, et propterea angu- :;155
lus AFC angulo ACF aequalis fed angulus quidem AFC eft aequa-
lis angulo exteriori EAD, angulus vero ACF aequalis alterno CAD;
quare ¢t EAD angulus ipfi CAD aequalis erit. angulus igitur CAE
bifariam fectus eft reta linea AD. Ergo fi &c. Q. E. D.

PROP. 1IV. THEOR.

AEQUIANGULO_RUM triangulorum latera circum aequa-
les angulos proportionalia funt. et homologa funt
latera quae aequalibus angulis fubtenduntur.

Sint aequiangula triangula ABC, DCE quae angulum quidem ABC
ingulo DCE, angulum vero ACB angulo DEC, acqualem habeant, et
. propterea ? angulum BAC angulo CDE. Dico triangulorum ABC, DCE a. 32.1.
proportionalia cffe latera quae funt circa [
acquales angulos; et homologa latera efle
quae aequalibus angulis fubtenduntur. A D

Ponatur ® enim triangulum DCE ita b.22.1,
ut latus ejus CE in dire®tum fit ipfi BC. k
ct quoniam anguli ABC, ACB duobus rec- B C E
tis minores funt*, acqualis autem cft angulus ACB angulo DEC; eruntc. 15. 1.
ABC, DEC anguli duobus rectis minores. quare BA, ED productae
inter fc convenicnt?; producantur ct conveniant in punéto F. ct quo- d.Ax. 12. 1.
niam angulus DCE eft acqualis angulo ABC, erit BF ipfi CD paral-

lela®,




£82 EUCLIDIS ELEMENTORUM

e.28.1.lela®.  rurfus, quoniam aequalis eft angulus ACB angulo DEC, paral-
lela erit ¢ AC ipfi FE. parallelogrammum igitur eft FACD; ac prop-
terea AF quidem ipfi CD, AC veroipfi F
£.34. 1. FD eft aequalis®. et quoniam uni laterum
trianguli FBE, vidclicet ipfi FE, parallela A
g 2.6. ducta eft AC; erit & ut BA ad AF, in
BC ad CE. acqualis autem eft AF ipfi
b.7.5.CD; utigitar ® BA ad CD, ita BC ad B C E
CE; et permutando ut AB ad BC, ita DC ad CE. ruffus, quoniam
CD parallela cft BF, erit 8 ut BC ad CE, ita FD ad DE. fed FD
eft acqualis AC; ergo ut BC ad CE, ita AC ad DE. permutando
igitur, ut BC ad CA, ita CE ad ED. itaque quoniam oftenfum eft, ut
AB ad BC, ita DC ad CE; ut autem BC ad CA, ita CE 2d ED;
i. 22, 5.erit ! ex aequali, ut BA ad AC, ita CD ad DE aequiangulorum igi-
tr & Q. E. D.

D

"PROP. V. THEOR.

SI duo triangula latera proportionalia habeant, aequi-
angula erunt triangula, et aequales habebunt angu-
los quibus homologa latera fubtenduntur.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae latera proportionalia habe-
ant, hoc eft, fit ut AB quidem ad BC, ita DE ad EF; ut autem BC
ad CA, ita EF ad FD; et proptcrea ex aequali ut BA ad AC, ita
ED ad DF. Dico triangulum ABC triangulo DEF aequiangulum
efle, et acquales habere angulos quibus homologa latera fubtenduntur,
angulum quidem ABC angulo DEF, angulum vero BCA angulo
EFD, et practerca angulum BAC angulo EDF.

¢.23.1.  Conftituatur enim *ad reétam lincam EF et ad puntta in ipfa E, F,
angulo
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angulo ‘quidem ABC acqualis angulus FEG, angulo autem BCA angu-
lus EFG. quare reliquus BAC angulus reliquo EGF eft aequalis®; ideo-b. 32. 1.
que aequiangulum eft triangulum ABC triangulo EGF.  triangulorum
igitur ABC, EGF proportionalia funt latera quae aequalibus angulis

~ fubtenduntur®. ergo ut AB ad BC, ita ¢ 4.6,
GE ad EF; fed ut AB adBC, ita DE A D
ad EF; ut igitur DE ad EF, ita GE ad
EFd. quare utraque ipfarum DE, GE /\ E /\F d 13,
ad EF eandem habet proportionem, et~ B C-
propterca DE ipfi GE eft acqualis¢; \-/G €.9.5

cadem ratone et DF acqualis eft FG.

itaque quoniam DE eft aequalis EG, communis autem EF, duae DE,

EF duabus GE, EF funt acquales; et bafis DF bafi FG eft aequalis;
angulus igitur DEF eft acqualis angulo GEFY, ¢t DEF triangulum¢. 8.1,
aequale triangulo GEF, et reliqui anguli reliquis angulis aequaless, qui- g. 4. I»
bus aequalia latera fubtenduntur. ergo angulus quidem DFE eft ae-
- qualis angulo GFE, angulus vero EDF angulo EGF. et quoniam an-
gulus DEF eft acqualis angulo GEF, et angulus GEF angulo ABC,

erit et angulus ABC angulo DEF aequalis. eadem ratione et angulus
ACB-aequalis eft angulo DFE, et adhuc angulus ad A angulo ad D.

,'crgo ABC triangulum triangulo DEF acquiangulum erit.  Si- igitur

duo &c. Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.

SI duo triangula unum angulum uni angulo aequalem

habeant, circa aequales autem angulos latera propor-
tionalia; aequiangula erunt triangula, et aequales habe-
bunt angulos quibus homologa latera fubtenduntur.

Sint
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Sint duo triangula ABC, DEF, unum angulum BAC uni angulo
EDF acqualem habentia, circa aequales autem angulos latera propor-
tionalia, videlicet ut BA ad AC, ita fit ED ad DF. dico triangulum
ABC triangulo DEF aequiangulum efle, et angulum quidem ABC ha-
bere acqualem angulo DEF, angulum vero ACB angulo DFE.
a.23.1.  Conftituatur * enim ad retam lincam DF, et ad pun&a in ipfa D,
F, alterutri angulorum BAC, EDF, aequalis angulus FDG, angulo au-
tem ACB aequalis DFG. reliquus ig-
tur qui ad B reliquo qui ad G cft ae- :
b.32.1. qualis®. ergo wiangulum ABC trian- [ D G
qualis go triangulum ian
gulo DGF aequiangulum eft; ac prop-
€. 4.6. terea ut BA ad AC, ita eft € GD ad
DF. ponitur autem et ut BA ad AC, g C E F
ita ED ad DF; ut igitur ED ad DF,
¢ 11-5-ita GDad DFY; quare ED acqualis eft ipfi DG*; et communis DF;
- crgo duac ED, DF duabus GD, DF aequales funt, et angulus EDF
f. 4. 1. angulo GDF eft acqualis; bafis igitur EF eft faequalis bafi FG, triangu-
Jumque EDF triangulo GDF, ct reliqui anguli reliquis angulis aequa-
les, alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur. angulus igitur
DFG eft acqualis angulo DFE; angulus vero ad G angulo ad E. fed
angulus DFG acqualis eft angulo ACB; angulus igitur ACB apgulo
DFE eft aequalis. ponitur autem et BAC angulus aequalis angulo
EDF; ergo et reliquus qui ad B acqualis eft reliquo ad E. acquian-
gulum igitur eft triangulum ABC triangulo DEF. Quare fi duo tri-
angula &c. Q. E. D.

PROP. VII.
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PROP. VI. THEOR.

SI duo triangula unum angulum uni angulo aequalem
habeant, circa alios autem angulos latera proportio-
nalia, et reliquorum utrumque fimul minorem, vel non
minorem reto; vel fi eorum alter rectus fuerit: aequian-
gula erunt mangula, et aequales habebunt angulos circa
quos latera funt proportionalia.

Sint duo triangula ABC, DEF, unum angulum uni angulo acqua-
lem habentia, vidclicet angulum BAC angulo EDF aequalem, circa
alios autem angulos ABC, DEF latera proportionalia, ut fit AB ad
BC, ficut DE ad EF; et reliquorum qui ad C, F primo utrumque fi-
mul minorem refto. Dico triangulum ABC triangulo DEF aequian-
gulum effe, angulumque ABC acqualem angulo DEF, et reliquum
videlicet qui ad C reliquo qui ad F aequalem.

Si enim inaequalis eft angulus ABC angulo DEF, unus ipforum
major erit; fit major ABC, et conftituatur * ad re@tam lineam AB, eta.23.1.

ad pun&um in ipfa B, angulo DEF ae-

qualis angulus ABG. et quoniam an- , D

gulus quidem A eft aequalis angulo D, G A
C E F

angulus vero ABG angulo DEF; erit
b reliquus AGB reliquo DFE aequalis. B b. 32,',,
aequiangulum igitur eft ABG triangulum triangulo DEF; quare ut
AB ad BG, fic DE ad EF¢; ut vero DE ad EF, fic ponitur AB ad c. 4.6.
BC; ut igitur ¢ AB ad BC, fic AB ad BG; ideoque AB ad utramque d. 11. 5.
BC, BG candem habet rationem, erit igitur BC ipfi BG aequalis®, ace. 9. 5.
propterea angulus BGC eft aequalis angulo BCGY. minor autem reof. 5. 1.
ponitur angulus BCG; ergo ¢t BGC minor eft reflo, et ob id qui ei

Aa . deinceps
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g 13.1.

B, 17.1,

‘tem angulus BCG reftus, quare et an-
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deinceps eft AGB major eft recto?. atque oftenfus eft angulus AGB

acqualis angulo qui ad F'; angulus igj-

tur qui ad F refto major eft.  atqui po- ' D

nitar minor re@o; quod eft abfurdwm. G : !

non eft igitur angulus ABC inaequalis ,
i e B £ F

angulo DEF; ergo ipfi eft dequalis.
eft autem angulus qui ad A aequalis ci qui ad D ; quare et reliquus
qui ad C aequalis eft reliquo qui ad F. aequiangulum igitur eft wri-
angulum ABC triangulo DEF.

Sed rurfus ponatur uterque angulorum qui ad C, F, non minor
re®o. Dico rurfus et fic triangulum

ABC triangulo DEF aequiangulum effe. a D
Tifdem enim conftruts, fimiliter de- AG ﬂ
monftrabimus BC aequalem ipfi BG, an- B&= c P
gulumque ad Cangulo BGC aequalem.,
fed angulus qui ad C non minor eft re@to; non eft igitur minor re&to
BGC. quare trianguli BGC duo anguli non funt duobus redtis mino-
res; quod fieri non poteft"; ac propterea triangulum ABC triangulo
DEF acquiangulum cft, ut in praecedente cafu oftenfum fuit,
Sit denique alter angulorum ad €, F, A

puta qui ad C, redus; erit et in hoe cafu
triangulum ABC triangulo DEF aequian- G
B

gulum.

Si enim non fit, ad retam AB, et ad C
punftum in ea B conftituatur angulo DEF a
aequalis angulus ABG; et, ut in primo . £ ~
cafu, oftendetur reta BG aequalis ipfi BC, c
et angulus BCG angulo BGC ; eft au- G

gulus
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gulus BGC reftus erit’, trianguli igitur BGC duo anguli non funtf. s. 1.
ainores ducbus redtis, quod fieri non poteft?; et propterea triangulum b.17. 1.
ABC triangulo DEF aequiangulum cft. fi igitur duo triangula &ec.
Q. E. D.
PROP. VIII. THEOR.

SI in triangulo re&angulo, ab angulo re¢to ad bafim
perpendicularis ducatur; quae ad perpendicularem

funt :nangxﬂa,ctmn,ccmmfcﬁm:ﬁmdm

Sit uiangulum re@angulum ABC, refum habens angulum BAC;
et 2 pun&to A ad BC perpendicularis ducatur AD. Dico triangula
ABD, ADC toti triangulo ABC, et inter fe fimilia effe.

Quoniam enim angulus BAC eft aequalis angulo ADB, re®us enim

uterque eft, et angulus ad B communis duo- A

bus triangulis ABC, ABD); erit * reliquus % 32. L.
ACB reliquo BAD aequalis. aequiangu-

lum igitur eft triangulum ABC wiangulo /I\

ABD; quare latera circa aequales angulos B D C
proportionalia habent®, et propterea inter b.4.6.

fe fimilia funt®. eadem ratione demonfirabitur etiam ADC trian- . 1. Def.6. -
gulum uriangulo ABC fimile effe.

Dico infuper tiangula ABD, ADC etiam inter fe fimilia effe.

Quoniam enim re&us angulus BDA eft acqualis reto ADC, fed et
BAD oftenfus aequalis angulo ad C; erit * reliquus ad B reliquo DAC
acqualis. aequiangulum igitur et fimile © eft triangulum ABD trian-
gulo ADC. Quare fi in triangulo &c. Q. E. D.

CoR. Ex hoc manifeftum eft, in triangulo re@angulo perpendicu-
larem ab angulo reo ad bafim du®am, mediam proportionalem effe

Aaz2 inter
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b. 4. 6.

* muldplex fiat AC dpfius AD; deinde jungatur BC,

3.2.6.

b'18.5.

c.D.3.
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inter fegmenta bafis: et practerca inter bafim et bafis fegmenturs
utrumlibet, latus fegmento conterminum medium efle proportionale.
eft enim BD ad DA, ut DA ad DC?, in triangulis aequiangulis BDA,
ADC; ct BC ad BA, ut BA ad BD®, in triangulis aequiangulis ABC,
DBA; et BC ad CA, ut CA ad CD, in triangulis aequiangulis ABC,
DAC.

PROP. IX. PROB.

A Data re@a linea imperatam partem abfcindere;

Sit data re@ta lineca AB; oportet ab ipfa AB imperatam partenr
abfcindere.

Ducatur a pun&to A quaedam reta linea AC, quae cum ipfa AB
angulum quemlibet contineat; fumaturque in AC quodvis punétum D,
et quam multiplex eft AB partis ablcindendae, tam

et per D ipfi BC parallela ducatur DE.

Itaque quoniam uni laterum trianguli ABC, vi-
delicet ipfi BC, paralltla du&ta eft ED; erit ? ut CD
ad DA, ita BE ad EA; et componendo®, ut CA
ad AD, ita BA ad AE. cft autem CA multiplex ip- B C
fius AD; ergo BA cadem eft multiplex ipfius AE <.
quare quaccunque pars AD eft ipfius AC, eadem pars erit AE ipfius
AB; cft igitur AE pars a re®ta AB abfcindenda. a data igitur re&a.
linca AB impcrata pars abfciffa eft. Quod facere oportebat..

PROP. X. PROB.

DATAM reftam lineam infetam, datae rectae lineac.
fectac fimiliter fecare,

Sit
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Sit data quidem rcéta linea infeta AB, fcta vero AC; oportct
ream lineam AB infe@am ipfi AC fe@ae fimiliter fecare.
Sit AC fe&a in punétis D, E, et ponantur ita retae AB, AC, ut
angulum quemvis contineant, jungaturque BC, et per pun&a D, E ipfi

BC parallelae ducantur * DF, EG; per D vero a3
ipfi AB ducatur parallela DHK. parallclo- A

grammum igitur eft utrumque ipforum FH, /\ '

HB; ac propterea DH quidem eft aequalis b F/ TTH D b.34. 1

G

FG, HK vero ipfi GB. et quoniam uni late- r&

rum trianguli DKC, ipfi fcilicet KC, parallcla B K C

du@a eft HE, erit ut CE ad ED, ita KH ad c.2.6v
HD. = acqualis autem eft KH ipfi BG, HD vero ipfi GF'; eftigitur ut CE

~ad ED, ita BG ad GF. rurfus, quoniam uni laterum trianguli AGE,
pimirum ipfi EG, parallcla du@a eft FD, ut ED ad DA, ita erit

GF ad FA. f{ed oftenfum eft ut CE ad ED, ita effle BG ad GF; ut
igitur CE ad ED, ita eft BG ad GF, et ut ED ad DA, ita GF ad

FA. ergo data recta linea infe@ta AB, datac re@tae lineae fetac AC .
fimiliter fe&ta eft. Quod faccre oportebat.

PROP. XI. PROB.

DUABUS datis rectis lineis tertiam proportionalem in-
venire. .

Sint datie duae reftae lincae AB, AC, etpo- A
nantur ita ut angulum quemvis contineant; oportet
ipfis AB, AC tertiam proportionalem invenire.

Producantur enim AB, AC ad puné&a D, E; po-
naturque ipfi AC aequalis BD; et jun&th BC, du-
catwr * per D ipfi BC paralicla DE. quoniam igi-




190 EUCLIDIS ELEMENTORUM
' tur uni laterum trianguli ADE, videlicet ipfi DE, parallela dufta eft
b. 2. 6. BC, erit ® ut AB ad BD, ita AC ad CE. acqualis autem eft BD ipfi
AC, ut igitur AB ad AC, ita eft AC ad CE, quare datis duabus res

lineis AB, AC tertia proportionalis inventa et CE. Q. E. F.

PROP. XII. PROB.
! I ‘Risus datis rectis lineis quartam proportionalem in-

venire.

Sint datae tres retae lineac A, B, C; oportet ipfis A, B, C quartam
proportionalem invenire.
Exponantur duae re&ae linecae DE, DF angulum quemwvis EDF

continentes; et ponatur ipfi quidem A D A
aequalis DG, ipfi vero B aequalis GE, B
et ipfi C aequalis DH; jun&ique GH, C

a.31.1. per E ipfi parallela ducatur EF %, itaque
quoniam uni laterum trianguli DEF, ni-
mirum ipfi EF, parallela du®ta eft GH, E n

b.2.6. erit ut DG ad GE, ita DH ad HF®.
eft autem DG ipfi A aequalis, GE vero acqualis B, et DH aequalis
C; wtigitur A ad B, ita C ad HF. Quare uibus dats redts lincis A,
B, C quarta proportionalis inventa eft HF. Q. E. F. :

G,

PROP. XIlI. PROB.-

Uasus datis rectis lineis, mediam proportionalem in-
venire.

Sint datae duae retae lineae AB, BC; oportet inter ipfas AB, BC
mediam proportionalem invenire.
Ponantur
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Ponantur in direfum, et fuper ipfa AC deferibatur femicirculus

ADC, ducaturque *a puntto B ipfi AC ad D LI 1,
reétos angulos BD, et AD, DC jungantur. ~

Quoniam igitur angulus ADC in femicirculo

rectus eft®, et quoniam in triangulo retan- / b. 31.3.
gulo ADC, ab angulo recto ad bafim per- A B e

pendicularis ducta eft DB, erit DB media .
Proportionalis inter fegmenta bafis AB, BC¢. duabus igitur datis re@isc. Cor.8.6.

lineis AB, BC media inter ipf2s proportionalis inventa et DB. Q. E. F\

PROP. XIV. THEOR.

PARALLELOGR‘AMMORUM aequalium, et unum uni ae-.
qualem habentium angulum, latera, quae circum ae-
quales angulos, reciproce funt proportionalia: et quorum
parallelogrammorum unum uni aequalem habentium an-
gulum, latera, quae circum aequales angulos, funt reci-
proce proportionalia; ea inter fe funt aequalia.

Sint aequalia parallelogramma AB, BC, acquales habentia angulos ad
B, et ponantur in dircum DB, BE; ergo A F
et in direfum erunt FB, BG*. Dico pa- \\ A A s 14. 1.
rallelogrammorum AB, BC latera quae o E
funt circa aequales angulos efle reciproce D Bu

q g P

proportionalia; hoc eft ut DB ad BE, ita
effe GB ad BF. . G C

Compleatur enim parallelogrammum FE; et quoniam parallelo-
grammum AB aequale eft parallelogrammo BC, aliud autem eft FE

parallelogrammum, erit ut AB ad FE, ita BC ad FE®. fed ut AB qui-b. 7. 5.
dem ad FE, ita eft DB ad BE¢; ut autem BC ad FE, ita GB ad BF <;¢. 1. 6.

ut
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d. 1r. st igitur DB ad BE, ita GB ad BF Y. ergo parallelogrammorum AB,
BC latera, quae circum acquales angulos, funt reciproce proportio-

nalia. .
Sint autem latera, quac circum aequales angulos, rcc1procc propor-

tionalia, fit nempe ut DB ad BE, ita GB A

ad BF; dico parallelogrammum AB pa- \ \ -\
rallclogrammo BC aequale effe.

Quoniam enim ¢ft ut DB ad BE, ita D B \ §
GB ad BF; ut autem DB ad BE, ita AB
parallelogrammum ad parallelogrammum G C
c.1.6.FE€; et ut GB ad BF, ita BC parallelogrammum ad parallelogram-
e.9.5.mum FE¢; eritdet ut AB ad FE, ita BC ad FE. aequalc igitur © eft

AB parallelogrammum parallclogrammo BC. Ergo. parallelogrammo—
rum &c Q E. D.

PROP. XV. THEOR.

TRIANGULORUM aequalium, et unum uni aequalem ha-

bentium angulum, latera, quae circum acquales an-
gulos, funt reciproce proportionalia: et quorum triangu-
lorum unum uni aequalem habentium angulum latera,
quae circum aequales angulos, funt reciproce proportio-
nalia, ea inter fe funt aequalia.

Sint acqualia triangula ABC, ADE unum angulum uni angulo ac-
qualem habentia, angulum fcilicet BAC angulo DAE; dico triangu-
lorum BAC, DAE latera quac circum acquales angulos cffe reciproce
proportionalia, hoc cft ut CA ad AD, ita cfle EA ad AB.

Ponantur enim ita ut in dire@tum fir CA 1pﬁ AD; ergo et EA

2. 14. 1.ipfi ABin dircétum ecrit?; et jungatur BD. Quoniam igitur triangulum
' ABC
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ABC acquale eft triangulo ADE, aliud autem eft ABD; erit ut CAB
triangulum ad triangulum BAD, ita ® triangulum EAD ad triangulume. 7. 5.
DAB. fed ut triangulum quidem CAB ad

BAD triangulum, ita CA ad AD€; ut au- B D e 1.6
tem triangulum EAD ad ipfum DAB, ita

EA ad AB¢; ut igitur 4 CA ad AD, it A d 1r.g
EA ad AB. quare triangulorum ABC,

ADE latera, quac circum aequales angulos C >

reciproce funt proportionalia.

Sint autem latera triangulorum ABC, ADE circum aequales angulos
reciproce proportionalia, fcilicet fit ut CA ad AD, ita EA ad AB;
dico triangulum ABC triangulo ADE aequale effe. jun&i enim rur-
fus BD, quoniam ut CA ad AD, ita eft EA ad AB, ut autem CA ad
AD, ita cft BAC triangulum ad triangulum BAD®; et ut EA ad AB, .
ita triangulum EAD ad ttiangulum BADS; erit 9 ut triangulum BAC
ad triangulum BAD, ita triangulum EAD ad BAD triangulum.
quale igitur ¢ eft triangulum ABC triangulo ADE, Aequahum 1gl-e 9. 5.
r &c. Q. E. D.

PROP. XVI. THEOR.

SI quatuor rectae lineae proportionales fuerint, reGtangu-

lum ab extremis contentum aequale eft ei rectangulo
quod a mediis continetur: et fi reGtangulum ab extremis
contentum aequale fuerit ei quod a mediis continetur,
quatuor retae lineae proportionales erunt.

Sint quatuor rectae lineae proportionales AB, CD, E, F, fit fcilicet

ut AB ad CD, ita E ad F; dico re@tangulum contentum a redtis li-
neis AB, F acquale efle €i quod ipfis CD, E continetur.

Bb Ducantur
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a.11.1.  Ducantur * enim a pun&is A, C ipfis AB, CD ad reéos angulos
AG, CH; pomturque ipfi quidem F aequalis AG, ipfi vero E aequa-
lis CH, et compleantur BG, DH parallelogramma. Quoniam igitur
eft ut AB ad CD, ita E ad F; eft autem E aequalis CH, et F ipfi .

b.7.5.-AG; erit ® ut AB ad CD, ita CH ad AG. parallelogrammorum igi-

' tur BG, DH latera, quae funt circum aequales angulos, reciproce
propartionalia funt; quorum autem aequiangulorum parallelogram-
morum latera, quae funt circum aequales angulos, reciproce funt

c. 14. 6. proportionalia, ea inter fe funt aequalia©; ergo parallelogrammum
BG aequale eft parallelogrammo DH. atque eft parallelogrammum
quidem BG, quod rectis lineis AB, F
‘continetur, etenim AG eft aequalis F; E
‘parallelogrammum vero -DH, quod L)
continetur ipfis CD, E, eft enim CH G
ipfi E aequalis. rectangulum igitur con-
‘tentum rectis AB, F eft aequale ei quod
ipfis CD, E continetur. A B C D

Sed fit re@tangulum contentum rec- B
tis AB, F aequale ¢i quod ipfis CD, E continetur; dico quatuor
reftas lineas proportionales effe, videlicet ut AB ad CD, ita E.
ad F. . . '

li{dem enim conftru&is, quoniam reétangulum contentum retis AB,
F eft acquale i quod CD, E continetur, atque eft re@tangulum BG
contentum quidem reétis AB, F, etenim AG eft aequalis F; conten-
tum vero ipfis CD, E eft reGangulum DH, eft enim CH ipfi E ae-
qualis; erit parallelogrammum BG acquale parallelogrammo DH; et
funt aequiangula. acqualium autem et aequiangulorum parallelogram-
morum latera, quae circum aequales angulos, funt reciproce proportio-
nalia®, quare ut AB ad CD, ita CH ad AG; aequalis autem eft CH

ipfi

H
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ipfi E, et AG ipfi F. ut igitur AB ad CD, ita E ad F.' ergo {i qua-
tuor re@ae &c. Q. E. D.

PROP. XVII. THEOR.

I tres reCtae lineae proportionales fuerint, reGtangulum

ab extremis contentum aequale eft e1 quod a media fit

quadrato: et fi reftangulum ab extremis contentum ae-

quale fuerit ei quod a media fic quadrato, tres rectae li-
neae proportionales erunt.

Sint tres re&ae lineae proportionales A, B, C; fit fcilicet ut A ad
B, ita B ad C; dico re@angulum contentum rectis A, C aequalc efle ei
quod & media B fit quadraro.

Ponatur ipfi B aequalis D; et quoniam ut A ad B, ita B ad C, ae-
qualis autem eft Bipfi D; erit 2ut A
A ad B, ita D ad C. fiautem R
quaruor rectae lineae proportionales D~
fuerint, reGtangulum ab extremis c—
contentum eft aequale ei quod 2 C
mediis continetur®. Ergo re&an-
gulum redtis A, C contentum eft A B
aequale ei quod continetur ipfis B, D fed retangulum contentum
redis B, D eft aequale quadrato quod fit ex ipfa B; etenim B eft ac-
qualis D. reftangulum igitur contentum rectis A, C eft acquale ci
quod ex B fit quadrato.

Sed fit retangulum contentum rectis A, C acquale ei quod ex B
fit quadrato; dico ut A ad B, ita effc B ad C.

Iifdem enim conftruétis, quoniam retangulum contentum A, C ae-
quale eft quadrato quod fit ex B, at quadratum quod fit ex B eft rec-

Bb 2 ‘ tangulum

D
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b. 16, 6.

%.23.1.

b.32.1.
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tangulum quod ipfis B, D continetur, eft enim B aequalis ipfi D; erit
reGtangulum contentum A, C aequale ei quod ipfis B, D continetur. fi
autem re&tangulum ab extremis contentum acequale fuerit ¢i quod 2 me-
diis continetur, quatuor re&ae lineae proportionales erunt®. eft igitur
ut A ad B, ita D ad C; aequalis autem eft B ipfi D; ergo ut A ad
B, ita Bad C. Si igitur tres re@tae lineac &c. Q. E. D.

PROP. XVIII. PROB.

A, Data rea linea dato redilineo {imile, et fimiliter po-
fitum rectilineum defcribere.

Sit data reta linea AB, datum autem redilineum CDEF quadrila-
terum; oportet 2 re&ta linca AB redtlineo CDEF" fimile, et fimiliter
pofitum redilincum deferibere:

Jungatur DF, et ad re@tam lineam AB, et ad punfa in ipfa A,
B angulo quidem ad C aequalis angulus conftituatur * BAG, angulo
antem CDF angulus ABG; reliquus igitur CFD angulus reliquo AGB
cft acqualis®. ergo aequiangulum eft FCD triangulum triangulo GAB.
rurfus, conftituatur 2 ad re@am lineam BG, et ad punéa in ipfa G,
B, angulo quidem DFE acequalis angulus BGH, angulo autem FDE
aequalis GBH; ergo reliquus FED reliquo GHB efl acqualis. aequi-
angulum igitur eft triangulum FDE triangulo GBH. Quoniam igitur

~angulus AGB aequalis eft angulo CFD, et angulus BGH ipfi DFE,

erit totus AGH angulus toti CFE aequalis. eadem ratione et ABH
eft aequalis ipfi CDE; et praeterea angulus quidem ad A angulo ad
C aequalis, angulus vero GHB angulo FED.  aequiangulum igitur ft rec-
tilineum ABHG reétilineo CDEF. fed et latera circa acquales angulos
proportionalia habent. Quoniam enim triangula GAB, FCD funt ac-

c. 4. 6. quiangula, erit BA ad AG, ut DC ad CF*; et quoniam cft AG ad

GB,
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GB, ut CF ad FD; ut vero GB ad GH, ita, propter aequiangula tri-
angula BGH, DFE, cft FD ad FE; erit ex acquali ¢ AG ad GH, d. 22. 5.
ut CF ad FE. fimiliter oftendetur AB ad BH, ut CD ad DE. et
eft GH ad HB, ut FE ad ED¢. quoniam igitur aequiangula funt rec- c. 4. 6.
tilinea, ABHG, CDEF, et latera circum aequales angulos proportiona-

lia habent, erunt inter fe fimilia®. ¢. 1.Def. 6.
Defcribendum jam fit 2 data re&a linea AB quinquclaterum fimile,
et fimiiter pofitum quinquelatero H
dato CDKEF. G E
Jungatur DE, et & data reéta F
linea AB defcribatur quadrilaterum L K
ABHG fimile, et fimiliter pofitum /
A B C D

ipfi CDEF, et ad retam lineam
BH, ¢t ad punta in ipfa data B, H, angulo quidem EDK aequalls an-
gulus conftituatur HBL, angulo autem DEK aequalis angulus BHL.

reliquus igitur ad K reliquo ad L eft aequalis. Quoniam vero fimilia
funt quadrilatera ABHG, CDEF, erit angulus GHB aequalis angulo
FED, et eft BHL angulus aequalis angulo DEK; totus igitur GHL
angulus toti FEK eft aequalis. eadem ratione et ABL angulus aequa-
lis eft ipfi CDK. aequiangula propterea funt quinquelatera AGHLB,
CFEKD. et quoniam fimilia funt quadrilatera AGHB, CFED, erit
GH ad HB, ut FE ad ED; ut vero HB ad HL, ita ED ad EK¢;
ergo ex aequali ¢ et GH ad HL, ut FE ad EK. cadem ratione eft
AB ad BL, ut CD ad DK. et eft BL'ad LH, ut DK ad KE, quia
acquiangula funt triangula BLH, DKE. Quoniam igitur quinquelatera
AGHLB, CFEKD funt acquiangula, et latera circum aequales angulos.
proportionalia habent, erunt inter fc fimilia®. eademque ratione redti--
lincum-a data reéta linea defcribi poteft fimile, et fimiliter pofitum

dato Hexagono et ita deinceps. Q. E. F.
PROP. XIX.
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PROP. XIX. THEOR.

SIMILIA triangula inter fe funt in duplicata ratione la-
terum homologorum.

~ Sint fimilia triangula ABC, DEF habentia angulum ad B aequalem
angulo ad E, et fit ut AB ad BC, ita DE ad EF, ita ut latus BC
homologum fit lateri EF. Dico ABC triangulum ad triangulum DEF
duplicatam rationem habere ejus quam habet BC ad EF.
Sumatur enim ipfis BC, EF tertia proportionalis ? BG, ut fit ficut
BC ad EF, ita EF ad BG, et jungatur GA. Quoniam igitur ut AB
ad BC, ita eft DE ad EF, erit per-

A
mutando ® y AB ad DE, ita BC D
ad EF. fed ut BC ad EF, ita EF '
ad BG; ut igitur AB ad DE, it /\
EF ad BG¢. quare triangulorum
d B G CE F

ABG, DEF latera, quae circum ae-

quales angulos, reciproce funt proportionalia. quorum autem triangulo-
rum upum angulum uni aequalem habentium latera, quae circum ae-
quales angulos, funt reciproce proportionalia, ea inter fe funt aequalia.
aequale igitur 4 et ABG triangulum triangulo DEF. et quoniam eft
ut BC ad EF, ita EF ad BG; fi autem tres reftae lineae proportio-
nales fint, prima ad tertiam duplicatam rationem habere dicitur © cjus
quam habet ad fecundam; habebit igitur BC ad BG duplicatam ratio-
nem cjus quam habet BC ad EF.  ut autem BC ad BG, ita ABC wi-
angulum ad triangulum ABG. ergo et ABC triangulum ad triangulum
ABG duplicatam rationem habet ¢jus quam BC habet ad EF. eft autem

g.7.5. ABG triangulum triangulo DEF aequale; et triangulum igitur € ABC

ad
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ad triangulum DEF, duplicatam habebit rationem ejus quam habet BC
ad EF. Quare fimilia triangula &c. Q, E. D.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi tres re¢ae linecae proportionalcs
fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum quod fit 2 prima ad
triangulum quod 2 fecunda fimile, et fimiliter defcriptum.  Quoniam
oftenfum eft ut CB ad BG, ita ABC triangulum ad triangulum DEF.

PROP. XX. THEOR.

SIMILIA polygona in fimilia triangula dividuntur, et nu-

mero acqualia, et homologa totis; et polygonum ad
polygonum duplicatam rationem habet ejus quam latus
homologum habet ad homologum latus.

Sint fimilia polygona ABCDE, FGHKL, et fit AB Jatus homolo-

gum ipfi FG. Dico polygona ABCDE, FGHKL in fimilia triangula
dividi, et numero aequalia et homologa totis; et polygonum ABCDE
ad polygonum FGHMKL duplicatam rationem habere ejus quam habet
AB ad FG.

~ Jungantur BE, EC, GL, LH. et quoniam fimile et ABCDE po-
tygonum polygono FGHKL, angulus BAE angulo GFL eft aequa-
lis?, atque eft ut BA ad AE, A

ita GF ad FL2 quoniam \ __NI_. F

igitur duotriangulafunt ABE, E BL

FGL unum angulum uni G
angulo aequalem habentia,
_cirgum aequales autem an- D C K H
gulos latera proportionalia; erit triangulum ABE triangulo FGL ae-
quiangulum®; ergo et fimile®. angulus igitur ABE aequalis eft angulo
FGL. eft autem et totus ABC angulus aequalis toti FGH?, propter

' fimilitudinem

6. 6.
4. 6
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fimilitudinem polygonorum. ergo reliquus EBC reliquo LGH eft aequa-
a. 1.Def. 6. lis. et quoniam ob ﬁmﬂltudmem triangulorum ABE, FGL, eft # ut
EB ad BA, ita LG ad GF; {ed et propter fimilitudinem polygonorum
eft 2 ut AB ad BC, ita FG ad GH; erit ex acquali ut EB ad BC,
d. 22. 5.ita LG ad GHY; hoc eft circum aequales angulos EBC, LGH latera
b.6.6.funt proportionalia; aequiangulum igitur ® eft EBC triangulum trian-
¢ 4. 6. gulo LGH; quare et {imile®. eadem ratione et ECD triangulum fi-
) mile eft triangulo LHK. fimilia igitur polygona ABCDE, FGHKL
in fimilia triangula dividuntur, et numero aequalia.
Dico et homologa totis, hoc eft ut proportionalia fint triangula fibi
invicem et totis polygonis; et antecedentia quidem efle ABE, EBC,
ECD, confequentia autem ipforum FGL, LGH, LHK; et ABCDE
polygonum ad polygonum FGHKL duplicatam rationem habere ejus
quam latus homologum ha-

A M
bet ad homologum latus, hoc /\ == F
eft AB ad FG. E BL
Quoniam -enim fimile eft

ABE triangulum triangulo

FGL, habebit ABE wian- D © K ®

gulum ad triangulum FGL duplicatam rationem ejus quam habct BE
e.19.6.ad GL®. eadem ratione, et triangulum BEC ad GLH triangulum du-

plicatam rationem habet ejus quam BE ad GL*. eft igitwr ut ABE

triangulum ad triangulum FGL, ita tgiangulum BEC ad GLH trian-
.11, s.gulum. rurfus, quoniam fimile eft triangulum EBC triangulo LGH,

habcbit EBC triangulum ad triangulum LGH duplicatam rationem ejus

quam reda linca CE habet ad reftam HLC. cadem ratione et ECD

triangulum ad triangulum LHK duplicatam rationem habet ejus quam

CE ad HL. eft igitur ut triangulum EBC ad triangulum LGH, ita

ECD triangulum ad triangulum LHK. oftenfum autem eft et ut EBC

G
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triangulum ad triangulum LGH, ita triangulum ABE ad triangulum
FGL. Ergo ut triangulum ABE ad triangulum FGL, ita triangulum
EBC ad LGH wiangulum, et triangulum ECD ad ipfum LHK. et igi-
tur ut unum antecedentium ad unum confequentium, ita omnia antece-
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dentia ad omnia confequentia8. Ergo ut triangulum ABE ad triangu- g. 12.5. -

lum FGL, ita ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL; fed
ABE triangulum ad triangulum FGL duplicatam rationem habet cjus

quam latus homologum AB habet ad homologum latus FGe, Ergo e. 19.6.

et ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL duplicatam rationem
habet ejus quam AB latus homologum habet ad FG homologum la-
tus. Similia igitur polygona &c. Q. E. D. '

Cor. 1. Eodem modo et in fimilibus quadrilateris et multilateris
quibufcunque oftendetur ea effe in duplicata ratione laterum homolo-
gorum. oftenfum autem eft in triangulis®. Quare univers¢ fimiles figu-
rae redtilineac funt in duphcata ratione laterum homologorum.

Cor. 2. Etfi ipfis AB, FG tertiam proportionalem fumamus quae
fic M, habebit AB ad M duplicatam rationem ejus quam habet AB

ad FG" habet autem et polygonum fuper AB ad polygonum fuper h. 10. Def.s.

FG, ct quadrilaterum ad quadrilaterum duplicatam rationem ejus quam
habet latus homologum ad homologum latus, hoc cft quam AB ad
FG. Ergo ut AB ad M, ita eft figura fuper AB ad eam fuper FG.

atque oftenfum eft hoc in triangulisi. Universe igitur manifeftum eft, i. cor. 19.6.

i tres reftac lineae proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita efle
figuram re@ilincam quae fit a prima ad eam quae a fecunda, fimilem et
fimiliter defcriptam.

PROP. XXI. THEOR.

UAE eidem rectilineo funt fimilia, et inter fe ﬁmdxa

funt.
Cc Sit
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EUCLIDIS ELEMENTORUM
Sit enim utrumque redilineorum A, B fimile re¢tilineo C; dico e
redtilineum A reilineo B fimile effe. '
Quopiam enim fimile eft A re@tilineum rectilineo C, et ipfi aequi-

apgulum erit, et circum aequales an-

gulos latera habebit proportionalia®, i i A
surfus, quoniam fimile eft redtiline-
um B reéilineo C, aequiangulum
ipfi erit, ct circa aequales angulos latera proportionalia habebit?. u-
trumque igitur re@ilincorum A, B ipli C acquiangulum eft, et circum
acquales angulos latera babet propartionalia. quare et recilincum A
ipfi B cft acquiangulum®,. lateraque circum aequales angulos proportio-
nalia babet¢; ac propterea A ipfi B eft Gmile. Q. E. D
PROP. XXII. THEOR.

SI quatuor reftae lineae proportionales fuerint, et refd-

linea quae ab ipfis fiunc fimilia, et fimilicer defcripta,
proporcionalia exunt. et fi rectilinea quace ab ipfis frunt £i-
milia, et fimiliter defcripea, proportionalia fuerint, et ipfae

retae lineae proportionales erunt.

2.11.6.

b. 11.5.
c 22, §.

Sint quatuor re&ae lineae proportionales AB, CD, EF, GH, fit fui-
licet ut AB ad CI), ita EF ad GH, et defcripta fins ab ipfis quidem
AB, CD fimilia, ct fimiliter pofita re@ilinea KAB, LCD; ab ipfia
vero EF, GH dcfcribantur re@ilinea fimilia, et fimiliter pefie MF,
NH. Dico ut KAB reétilineum ad redilineum LCD, ita efle refti-
lineum MF ad ipfum NH re&ilineum.

Sumatur enim ipfis quidem AB, CD tertia proportionalis X?; ipfis
vero EF, GH, tertia proportionalis Q. et quoniam eft ut AB ad CDy
ita EF ad GH, erit ut CD ad X, ita GH ad O®; quare ex aequali

ut
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ut AB ad X, ita EF ad O. fed ut AB quidem ad X, ita eft retili-

neum KAB ad LCD redtilineum 4, ut autem EF ad O, ita re@ilineum &.1.cer.10.6.

MF ad redtilinean NHY  ut igitr KAB reéilineum ad redtilineum

LCD, ita eft rectilneum MF ad NH retilineum®. bt g,
Sed fit ut KAB reétilineum ad re&ilineum LCD, ita re&ilincum MF

ad redtilincum NH; dico ut AB ad CD, ita efle EF ad GH. fiat

cenim ut AB ad CD, it EF ad PR, et defcribatur f ab ipfa PR al- g /2 2

terutri redilincorum MF, NH fimile, et fimiliter pofitum reéhhnctm

SR. quoniam igitur eft ut AB ad CD, ita EF ad PR, et defcripta funt

ab ipfis quidem AB, CDﬁmxha, et fimiliter pofita re@tilinea KAB, LCD,

/\C//\x
S FN OD

‘ E F G H

ab ipfis vero EF, PR fimilia, et fimiliter pofita rectilinea MF, SR, erit,
ex prius demonftratis, ut KAB redtilineum ad redtilineum LCD, ita rec-
tlincum MF ad reétilineum SR ; ponitur autem et ut re@ilineum KAB
ad retilineum LCD, ita MF re&tilineum ad reilineum NH. redtili-
neum igitur MF ad utrumque ipforum NH, SR eandem habet ratio-
nem; ergo reétilineum NH eft ipfi SR sequales. eft autem ipfi fimile g. 9. 5.
et fimiliter pofitum; ergo GH eft aequalis PR. et quoniam ut AB ad
CD, ita EF ad PR; aequalis autem PR ipfi GH; erit ut AB ad CD,
ita EF ad GH. Si igitur quatuor reftac lineae &¢. Q. E. D.

v

Cc2 PROP. XXIIL
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a 14. 1.
b.12.6.

c. A. Def. 5.

d. 1. 6.

e. 11.5.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. XXII. THEOR.

, AEQUIANGULA parallelogramma inter fe rationem ha-

bent ex laterum rationibus compofitam.

Sint aequiangula parallelogramma AC, CF aequalem habentia an-
gulum BCD angulo ECG. Dico parallelogrammum AC ad parallclo-

grammum CF rationem habere compofitam ex laterum rationibus.

Ponantur enim ut BC fit in diretum ipfi CG; ergo et DC ipfi
CE in dire@tum erit?; et compleatur DG parallelogrammum ; expo-
naturque recta linea quaedam K, et fiat'® ut BC ad CG, ita Kad L;
at autem DC ad CE, ita L. ad M. rati- A D H
nes igitur ipfius K ad L, et L ad M eae- L \\ \\
dem funt rationibus laterum videlicet BC ad B C G
CG, et DC ad CE. fcd ratio K ad M com- :
pofita dicitur © ex ratione K ad L, et ratione
L ad M. quare et K ad M rationem habet ,
ex laterum rationibus compofitam. et quo- KLM E F
niam eft ut BC ad CG, ita AC parallelogram-

mum ad, parallelogrammum CHY; fed et ut BC ad CG, ita K ad E;

erit ¢ ut K ad L, ita parallelogrammum AC ad CH parallclogram-
mum. rurfus, quoniam eft ut DC ad CE, ita CH parallelogrammum
ad parallelogrammum CF; ut autem DC ad CE, ita L ad M; erit ut

- L ad M, ita parallelogrammum CH ad CF parallelogrammum. itaque

1.22.3.

cum oftenfum fit ut K quidem ad L, ita AC parallclogrammum ad pa-
rallelogrammum CH;; ut autem L ad M, Ha parallelogrammum CH
ad CF parallelogrammum; erit ex acquali f ut K ad M, ita AC pa-

. ralldlogrammum ad ipfum CF. habet autem K ad M rationem ex la-

terum rationibus compofitam. Ergo et AC parallelogrammum ad pa-
rallelogrammunm.
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rallelogrammum CF rationem habet ex laterum rationibus compofitam.
Acqumnrmla igitur parallclogramma &e. Q_ F D

Y. ("‘

PROP. XXIV. T~HEOR

OMNIS parahelooramml, quae circa dlamctrum {unt
parallelogramma, et toti, et inter fe funt fimilia.

) .-

Sit parallclogrammum ABCD, cujus diameter AC; circa diame-

trum vero AC parallelogramma fint EG, HK. Dico parallclogramma s

EG, HK ct toti ABCD, et inter fe.fimilia effe.
" Quoniam enim parallelac funt DC, GF, erit angulus ADC angulo-
" AGF aequalis®. cadem ratione quoniam paralle- A .0 - B . 29 o
lae funt BC, EF, acqualis crit angulus’ ABC ipfi
AEF. uterque vero angulus BCD, EFG oppofito
" DAB eft aequalis®, quarc ct inter fe aequales / / \ / b 34. 1.
erunt. parallelogramma igitar ABCD, AEFG
inter fe funt aequiangula. et quoniam angulus 1
ABC aequalis eft angulo AEF, communis vero. BAC, erunt trlangula
BAC, EAF inter fe acquiangula; ut igitur AB ad BC, itac eft AE ad ¢, 4. 6.
EF. et quoniam latera parallelogrammorum oppofita funt inter fe ae-
qualia®, erit d et AB ad AD,.ut AE ad AG; et DC ad CB, ut GF 4. 7. 8.
ad FE; et practerea CD ad DA, ut FG ad GA. Ergo parallelo-
grammorum ABCD, AEFG latera, quae circum aequales angulos, funt:
proportionalia; ac propterea ABCD parallelogrammum ipfi AEFG
cft fimile®. eadem ratione parallelogrammum- ABCD- fimile eft ipfie. 1. Def.6.
FHCK. utrumque igitur ipforum GE, KH parallelogrammorum ipfi -
DB eft fimile. quae autem eidem redilineo funt fimilia, et inter fe . -
fimilia funtf; parallelogrammum igitur GE ﬁmdc eft ipfi KH. Quaref. 21.6.
omms &c. Q. E. D. .

PROP. XXV.
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'PROP. XXV. PROB.
DATO reétilineo, fimile, et alteri dato acquale idem

con(htucre

Sit datum quidem redtilineum cui oportet fimile conftituere ABC,
cui autem aequale fit D. oportet ipfi ABC fimile, et ipfi D aequale
idem conftituere.

u.Cor.45.1.  Applicetur * enim ad re®tam quidem lineam BC redtilineo ABC ac-
quale parallelogrammum BE; ad rectam vero CE applicetur # parallelo-
grammum CM aequale ipfi D, in angulo FCE qui CBL angulo eft ac-
- qualis. in dircctum igitur eft BC ipfi CF®, et LE ipfi EM. fumatur-
3. 6. quc inter BC, CF media proportionalis GH¢, et ab ipfa GH defcriba-
8.6. tur 4 re@ilincum KGH fimile et fimiliter pofitum reftilineco ABC. e
quoniam eft ut BC ad GH, ita GH ad CF, fi autem tres reac pro-

29
14
N ¢
1

A
[D ] K
B C
G H
L E M

portionales fint, ut prima ad tertiam, ita eft figura quae fit a prima, ad
s.2.Cor.20.6. cam quae 2 fecunda fimilem, et fimiliter defcripam®; erit ut BC ad
_ CF, ita ABC reéilineum ad reétilineum KGH. fed et ut BC ad CF,
f.1.6. ita paraliclogrammum BE ad EF parallclogrammum f; ut igitur reéili-
g.11. 5. neum ABC ad re&ilineum KGH, ita ¢ BE parallelogrammum ad paral-
lelogrammum EF. eft autem rectlineum ABC acquale parallelogrammo

k.14.5. BE; aequale igitur eft P et KGH redilincum parallelogrammo EF.

‘ ' fed
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fed EF parallelogrammum acquale eft redtilineo D. ergo et retilineum
KGH ipfi D eft aequale; eft autem KGH fimile re@ilines' ABC.
Dato igitr reétilineo ABC fimile, et alteri dato D acquale idém confho
tutum et KGH. Q.E.F. .

- PROP. XXVI. THEOR.

SI a_parallelogrammo paralielogrammuom auferaeur fi-
mile toti, et fimiliter pofitum, communem ipfi angu-

lum habens; circa eandem diametrum eft cum toto.

A parallclogrammo enim ABCD parallelogrammum AEFGaufeta-
tur, fimile ipfi ABCD, fimiliterque poficom, communemque ipft angu-
lum habens DAB. Dico parallelogrammum ABCD circa candem cﬂ'c
diametrn cum parallclogrammo AEFG.

Non entm, fed fi fieri poteft, fit parallclogrammi BD diameter AHC,
et occurrat GF ipfi AHC in H; ducaturque per H alterutri ipfarum AD,
BC parallela HK. Quoniam igitur circa ean- A G D

dem diametrum eft ABCD parallelogram- <
mum cum parallelogrammo AKHG, erit pa- K& H

raliclogrammmn ABCD  paralklogramme E R
AKHG fmile® ergo w DA ad AB, ia [ \ . 2.6

GA ad AKD. eft autem et propter fimility- B € b D6
dinem marallelogmmmorum ABCD;, AEFG, ut DA ad AB; ix GA

ad AE. et igitur ut GA ad AE, ita GA ad AK® quare GA adc. 11, 5.
utramque ipfarum AE, AK eandem rationem habet; erit igitur AE

ipfi AK aequalis?, major minori, quod fieri non poteft. non igiturd. 9. 5.
circa eandem diametrum eft ABCD parallelogrammum cum paralielos
grammo AKHG. quare circa eandem diametrum eft cum ipfo AEFG.

Si igitur a paralilogrammo &c. Q. E. D,

‘' Us
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EUCLIDIS ELEMENTORUM

¢ Ut fequentes tres Propofitiones facilius intelligantur praemittenda
‘ ¢ funt fequentia. .
¢ 1. Parallelogrammum ad re@am lineam apphcan dicitur, quando
¢ fuper re@a illa defcribitur. Ex. gr. parallclogrammum AC applicari
¢ dicitur ad retam AB, quando fuper AB defcribitur.
¢ 2, Sed parallelogrammum AE applicari d1c1tur ad reftam AB defi-
£ ciens figurd parallelogrammai, quando AD- Ok .CC G
£ bafis ipfius AE minor eft re&ta AB, et [ - T
¢ propterea parallclogrammum AE _deficit | =
£ ab ipfo AC quod fuper reta AB deferibi- * D B F
¢.tur in eodem angulo, et inter eafdem parallelas, figura paralldogram-
¢ mﬁ DC, quae quidem dicitur defeétus ipfius AE.
¢ 3. Et panallelogrammum AG applicari dicitur ad retam AB ex-
ccdens figurd parallclogramma, quando AF bafis ipfius AG major
¢ eft-re®td AB, et propterea AG excedit 1pfam AC ﬁguré parallclo-
¢ grammd BG. , .

b

PROP. XXVIL. -THEOR.,

OMNIUM parallelogrammorum fecundum eandem rec-
tam lineam applicatorum, et deficientium figuris

. - parallelogrammis fimilibus, et fimiliter pofitis ei quae a

dimidia defcribitur, maximum eft quod ad dimidiam eft
apphcatum, fimile exiftens defectui.

Sit reda lmca AB, ﬁccturquc bifariam in C; et ad AB reftam li-
neam applicetur parallelogrammum AD deficiens figura parallclogramma
CE quac a CB dimidia ipfius AB dcferipta eft, cui filicet fimilis cft
AD. Dico omnium parallelogrammorum ad rectam lineam AB ap-
S : . plicatorum
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plicatorum, et deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, et l;nnilitcr

pofitis ipfi CE, maximum effe AD.

Applicetur enim ad re@tam lineam AB parallelogrammum AF, de-
ficiens figura paraliclogramma KH fimili et fimiliter pofita ipfi CE;
dico AD parallelogrammum parallelogrammo AF majus effe. :

Sit primo reta AK bafis ipfius AF major ipfa AC; et quoniam

" fimile cft parallelogrammum CE parallclogram-
mo KH, circa eandem diametyum funt?  duca-
tur eorum diamcter DB, ct defcribatur figura.
quoniam igitur parallclogrammum CF eft aequale
ipfi FE ® commune apponatur KH ; totum igitur
CH toti KE eft aequale. fed CH eft acquale
CG*<, quoniam et recta linea AC ipfi CB eft ac-

DL E
’ ’;’ } T a.26.6.°
G TF H
l [ b. 43. 1.
A CX B
c. 30. 1.

.qualis; ergo ¢t CG eft acquale ipfi KE. commune apponatur CF; to-
tum igitur AF eft aequale gnomoni CHL; quare et CE, hoc eft AD

parallelogrammum parallelogrammo AF eft majus.

Secundo, Sit AK bafis ipfius AF minor AC,
" iifdemque conftruétis, quoniam parallelogrammum
DH acquale eft ipfi DG¢, etenim HM ipfi MG
eft aequalisd, erit DH ipfo LG majus. eft au-
tem DH aequale ipfi DK®; majus igitur eft DK
ipfo LG. commune apponatur AL ; crgo totum

AD toto AF cft majus, Omnium igitur &ec. |

Q.E. D.

Dd

GFM H

\p [

// -

1.

AKC B

PROP. XXVIIIL
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a. 10. 1,

b
b,18. 6. EB defcribatur ® fimile, et fimiliter pofi- A E SB

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. XXVIII. PROB.

AD datam reétam lineam dato reétilineo aequale paral-
lelogrammum applicare, deficiens figura parallelo-
gramma quae fimilis fic alteri datae. oportet autem da-
tum rectilineum cui aequale applicandum eft, non majus
effe eo quod ad dimidiam applicatur, fimilibus exiftenti-
bus defectibus, et ejus quod ad dimidiam, et ejus paral-
lelogrammi cui oportet fimile deficere.

Sit data quidem re®a linea AB; datum autem re&ilineum, cui
oportet acquale ad datam retam lineam AB applicare, fit C, non ma-
jus exiftens co quod ad dimidiam applicatum eft, fimilibus exiftentibus
defedtibus; cui autem oportet fimile deficere fit D. oportet ad datam
rettam lincam AB, dato re&ilineo C ae-
quale parallelogrammum applicare, de« H G OF
ficiens figura parallelogramma, quae fi-
milis fit ipfi D.

Secetur AB bifariamin E ¢, ‘et ab ipa T R

tum ipfi D; quod fit EBFG, et complea- 1L M
tur AG parallelogrammum. itaque AG
vel aequale eft ipfi C, vel eo majus, ob de- K N@

terminationem. et {i quidem AG fit ae-

quale C, factum jam erit quod proponebatur;. etenim ad rectam lincam

AB dato reéilineo C aequale paraliclogrammum AG applicatum eft,

deficiens figura parallelogramma EF ipfi D fimili. fi autem non cft

aequale, erit AG majus quam C; atque EF aequale cft AG; ergo, et

EF quam C eft majus. quo autem EF fuperat C, ei exceflui aequale,
ipfi

. ———————— —— e -
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ipi vero D fimile, et fimiliter pofitum, idem conftituatur ¢ KLMN.¢. 25.6.
fed D eft fimile EF; quare et KM ipfi EF fimile eritd, fit igiturd. ar.6.
refa linea KL homologa ipi EG, LM vero ipfi GF. et quoniam ae-
quale eft EF ipfis C et KM, erit EF ipfo KM majus; major igitur
cft re@a linea GE ips2 LK, et GF ipsa LM. ponatur GX aequalis
LK, et GO acqualis LM, et compleatwr XGOP parallelogrammum.
aequale igitur et fimile eft XO ipfi KM; fed KM fimile eft EF; ergo
¢t XOipfi EF eft fimiled. circa eandem igitur eft diametrum XO cum
ipfo EF¢, fit ipforum diameter GPB, et figura defcribatur.  itaque e. 26. 6.
quoniam EF eft aequale ipfis C et KM fimul, quorum XO oft ae-
quale KM, erit reliquus ERO gnomon aequalis reliquo C. et quo-
niam OR eft aequale f XS, commune apponatur SR; totum igitur OB . 43. 1.
toti XB eft aequale. {ed XB ¢ft aequale &8 TE, quoniam et latus AE . 36. 1.
acquale eft lateri EB; quare et TE ipfi OB aequale eft. commune
apponatwr XS; ergo totum TS eft aequale toti gnomoni ERO. at
ERO gnomon ipfi C oftenfus eft acqualis; et TS igitur ipfi C aequale
erit. quare ad datam reftam lineam AB, dato reilineo C, aequale pa-
rallelogrammum TS applicatum eft, deficiens figura parallelogramma
SR ipfi D fimili, quoniam et SR fimile eft ipfi EFh. Q, E, F,  h.24.6.

- PROP. XXIX. PROB.

D datam reGtam lineam, dato rectilineo aequale paral-
lelogrammum applicare, excedens figura parallelo- -
gramma, quae fimilis fic alteri datae.

Sit data re@ta linea AB, datum vero reilineum cui oportet aequale
ad ipfam AB applicare fit C; cui autem oportet fimile excedere fit D.
oportet ad rectam lineam AB, dato retilineo C aequale parallelogram-

mum applicare, excedens figura parallelogramma fimili D,
Dd 2 Secetur
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Secctur AB bifariam in E, atque 3 EB ipfi D fimile, et fimiliter po-

a.18.6. {itum parallelogrammum defcribatur @ EL. et utrifque quidem EL et

b. 25. 6.

e. 21. 6.

d. 26. 6.

e. 36. 1.
f. 43. 1.

C aequale, ipfi vero D fimile, et fimiliter poﬁtum idem confﬁtuatur b
GH. fimile igitur et GH ipfi

ELc¢. fitque KH quidem latus ho-
mologum lateri FL, KG vero ipfi
FE. et quoniam parallclogram-

mum GH majus eft ipfo EL, erit
recta linca KH major quam FL,

et KG major quam FE. produ- B 0-
‘cantur FL,, FE, et ipfi quidem N
KH aequalis fit FLM, ipfi vero 'N P X

KG aequalis- FEN, ct complcatur MN parallelogrammum. ergo MN
aequale cft ct fimile ipfi GH; fed GH eft fimile EL; MN igitur ipfi
EL fimile erit, ac propterea circa candem diametrum eft EL cum ipfo
MN¢4,  ducatur ipforum diameter FX, et figura defcribatur. itaque
quoniam GH ipfis EL et C eft acquale, fed GH aequale eft MN;; erit
et MN aequale ipfis EL et C. commune auferatur EL; reliquus igi-
tur NOL gnomon ipfi C eft aequalis. et quoniam AE eft aequalis

EB, acquale erit © et AN parallelogrammum parallelogrammo NB, hoc’

cft ipfi BMYL commune apponatur NO; totum igitur AX parallelo-
grammum acquale eft gnomoni NOL. fed NOL gnomon eft aequa-

" lisC; crgo et AX ipfi C erit aequale. ad datam igitur re@tam lineam

AB dato redtilinco C acquale pargllelogrammum  applicatum et AX,
excedens figura parallclogramma PO, ipfi D {imili, quoniam et ipfi

g 24. 6. EL fimile ft POS. QE. F.

PROP, XXX.
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PROP. XXX. PROB.

ATAM re@am lineam terminatam fecundum extre-
mam ac mediam rationem fecare.

Sit data recta linea AB, oportet ipfam AB fecundum extremaim ac
mediam rationem fecare. -

Defcribatur # ex AB quadratum BC, et ad AC ipfi BC aequale pa-a.46. 1.
rallelogrammum applicetur ® CD, excedens figura AD ipfi BC fimili. b. 29. 6.
quadratum autem eft BC, ergo et AD quadratum
erit. et quoniam BC eft aequale CD, commune D
auferatur CE; reliquum igitur BF reliquo AD _lE g
eft aequale. eft autem et ipfi aequiangulum. ergo A ]
ipforum BF, AD latera, quae circum aequales an-
gulos, reciproce funt proportionalia®. ut igitur FE c. 14. 6.
ad ED, ita AE ad EB. eft autem FE aequalis C
ACY, hoc eft ipfi AB; et ED ipfi AE. quare ¥ d. 34. 1.
ut BA ad AE, ira AE ad EB. fed AB major cft quam AE; ergo
AE quam EB cft major®. re@a igitur linea AB fecundum extremam e. 14. 5.
ac mediam Tationem fe@a cft in Ef. Q. E. F. _ f. 3.Def. 6.

Aliter,

Sit data recta linea AB; oportet ipfam AB fecundum extremam ac
mediam rationem fecare. )

Secetur AB in C, ita ut reftangulum quod continetur ipfis AB, BC
aequale it quadrato ex AC8. Quoniam igitur rec- =—
tangulum ab AB, BC acquale eft quadrato ex AC, A CB _
erit ut BA ad AC, ita AC ad CBh. Ergo AB re&a linea fecundum b. 17. 6.
extremam ac mediam rationem fccta eft in Cf, Q E. F.

' PROP. XXXI

g 11.2.
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PROP. XXXI. THEOR.
IN triangulis reftangulis figura recilinea quae fic a latere

retum angulum fubtendente, aequale eft eis quae a
lateribus retum angulum continentibus fiunt, fimilibus et
{imiliter defcriptis.

Sit triangulum re@angulum ABC, re&um habens angulum BAC.
Dico figuram redtilineam quae fit 2 BC aequalem effe eis quac & BA,
AC fiunt fimilibus, et fimiliter defcriptis.
Ducatur perpendicularis AD; quoniam igitur in triangulo’ refan-
gulo ABC ab angulo re&to qui eft ad A, ad BC bafim perpendicularis
¢.8.6. du@ta eft.AD, erunt ® triangula ABD, ADC fimilia toti ABC, et inter
fe. et quoniam fimile eft ABC triangulum triangulo ABD, erit ut CB
b 4.6.ad BA, ita BA ad BD®. et quoniam tres rectac lincae proportionales
funt, ut prima ad tertiam, ita erit figura
quae fit 2 prima ad eam quae 2 fecunda,
<.2.Cor.20.6. {imilem, et fimiliter defcriptam®. ut igi-
tur CB ad BD, ita figura quae fit a CB
ad eam quae fit & BA, fimilem et fimili- g - C
d.B. 5. ter defcriptam. et invertendod, ut DB D
ad BC, ita figura quae fit 2 BA ad eam
quae 2 BC. eadem ratione, et ut DC ad CB ita figura quae fit A CA
ad eam quae fit 2 CB. quare et ut BD, DC fimul ad BC, ita figurae
e. 24. 5. quae 2 BA, AC ad eam quae 23 BC*. acquales autem funt BD, DC fi-
mul ipfi BC. ergo figura quae fit & BC aequalis eft iis quac & BA, AC
£. A. 5. fiuntf, fimilibus, et fimiliter defcriptis.  In triangulis igitur reGtangulis &e.
Q. E. D.

PROP. XXXIL
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PROP. XXXII. THEOR.

SI duo triangula, quae duo latera duobus lateribus pro-
portionalia habent, componantur ad unum angulum,

ita ut homologa latera ipforum fint parallela; reliqua tri-

angulorum latera in directum fibi invicem erunc.

Sint duo triangula ABC, DCE quac duo latera BA, AC duobus
lateribus CD, DE proportionalia habeant, f. {it ut BA ad AC, ita CD
ad DE; parallela awtem fit AB ipfi DC, et AC ipfi DE. Dico BC
ipfi CE in dire@tum effe.

Quoniam enim AB parallela eft DC, et in ipfas incidit re@a linea
AC, erunt anguli alterni BAC, ACD aequales inter fe*; eadem ratione a. 2. 1.
et angulus CDE aequalis eft angulo ACD; quare et BAC ipfi CDE
eft aequalis. et quoniam duo triangula funt ABC, DCE, unum an-
gulum ad A uni ad D aequalem ha- A
bentia, circum aequales autem angu- ~
los latera proportionalia, fcilicet BA D
ad AC, ut CD ad DE; erit triangu-
lum ABC triangulo DCE aequiangu-
lum®. Ergo ABC angulus eft aequalis B C E ue¢.6.
angulo DCE. oftenfus autem eft et angulus BAC aequalis angulo
ACD. totus igitur ACE duobus ABC, BAC eft acqualis. communis
apponatur ACB; ergo anguli ACE, ACB angulis ABC, BAC, ACB
aequales funt. fed ABC, BAC, ACB anguli duobus redis funt aequa-
Jes¢; et anguli igitur ACE, ACB duobus retis aequales erunt. itaque c. 32. 1.
ad quandam re&am lineam AC, et ad punctum in ipfa C, duae reétae

lineac BC, CE non ad cafdem partes pofitac, angulos qui deinceps
: funt
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funt ACE, ACB duobus recis acquales efficiunt. Ergo BC ipfi CE
d. 14. 1.in diretum eritd.  Si igitur duo triangula &c. Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR.

N circulis aequalibus anguli eandem habent rationem
quam circumferentiae quibus infiftunt, five fint ad cen-
tra, {ive ad circumferentias, adhuc etiam et fectores.

Sint aequales circuli ABC, DEF; et ad centra quidem ipforum
G, H fint anguli BGC, EHF, ad circumferentias vero anguli BAC,
EDF. Dico ut circumferentia BC ad EF circumferentiam, ita cffe
et BGC angulum ad angulum EHF, et angulum BAC ad angulum
EDF; et adhuc feétorem BGC ad EHF fe@torem.

Ponantur enim circumferentiae quidem BC aequales quotcunque de-
inceps CK, KL ; circumferentiae vero EF, rurfus aequales quotcunque

A D
G )L N
Y y
B C E F

FM, MN; et jungantur GK, GL, HM, HN. Quoniam igitur circum-
ferentiae BC, CK, KL inter fc funt acquales, et anguli BGC, CGK,

a.27.3. KGL inter fc acquales erunt® quam multiplex igitur eft circumferen-
tia BL circumferentiae BC, tam multiplex eft et BGL angulus anguli

BGC. cadem ratione et quam multiplex eft circumferentia EN cir-
cumferentiae EF, tam multiplex et EHN angulus anguli EHF. et fi
acqualis cft BL circumferentda circumferentiac EN, et angulus BGL
angulo
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" angulo EHN erit aequalis?; et fi circumferentia BL major eft circum-u. 27. 3.
ferentia EN, major erit et BGL angulus angulo EHN; et fi minor,
minor. quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabus nimirum
circumferentiis BC, EF, et duobus angulis BGC, EHF; fumpta funt
circumferentiae BC, et BGC anguli utcunque aeque multiplicia, videli-
. cet circumferentia BL, et BGL angulus; circumferentiae vero EF, et

EHF anguli, alia utcunque aeque multiplicia, nempe circumferentia

EN, et angulus EHN. atque oftenfum eft fi circumferentia BL fupe-

rat circumferentiam EN, et BGL angulum fuperare angulum EHN;

et fi aequalis, aequalem; et fi minor, minorem effe. ut igitur b circum-b. 5. Def. 5.
- ferentia BC ad EF circumferentiam, ita angulus BGC ad angulum

EHF. fed ut angulus BGC ad angulum EHF, ita angulus BAC ad

EDF angulum, uterque enim utriufque eft duplus?. et ut igitur BC 3 ’2%53
circumferentia ad circumferentiam EF, ita et angulus BGC ad angulum

EHF, et angulus BAC ad EDF angulum. Quare in circulis acqualibus

anguli eandem habent rationem quam circumferentiae quibus infiftunt,

five fint ad centra, five ad circumferentias. Q. E. D.

Dico infuper et ut BC circumferentia ad circumferentiam EF, ita
eflc fe@orem BGC ad EHF fetorem. Jungantur enim BC, CK, et

A D
L
N
S
_ o
B XC E F

fumptis in circumferentiis BC, CK punétis X, O, jungantur BX, XC,
CO, OK. itaque quoniam duae BG, GC duabus CG, GK aequales
funt, et angulos acquales continent; erit et bafis BC bafi CK aequa~

Eec ‘ lis,
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e.4.1.1is, et triangulum GBC triangulo. GCK ¢ aequale. et quoniam circum-

ferentia BC circumferentiac CK eft aequalis, et reliqua circumferentia
quac complet totum circulum ABC aequalis eft reliquae quae eundem

a, 27. 3. circulum complet. quare et angulus BXC angulo COK eft acqualis?;
£.11. Def.3. fimile igitur eft BXC fegmentum fegmento COKY; et funt fuper aequa-

libus rectis linels BC, CK. fuper aequalibus autem reétis lineis fimilia

g- 24 3. circulorum fegmenta, inter fe aequalia funt8. Ergo fegmentum BXC

eft acquale fegmento COK. eft autem et BGC triangulum triangulo
CGK aequale. et totus igitur fettor BGC toti fetoti CGK aequalis
crit. eadem ratione et KGL fe&or utrique ipforum BGC, CGK ae-
qualis erit. fimiliter et fe@ores EHF, FHM, MHN inter fe funt ae-

, A L
1
4 N
AVAV>
0 M
o Ny

quales, quam multiplex igitur eft BL circumferentia circamferentize
BC, tam multiplex eft BGL fe&or fectoris BGC. eadem ratione et
quam multiplex cft circumferentia EN circumferentiac EF, tam multi-
plex eft et EHN fetor feftoris EHF. et fi circumferentia BL circum-
ferentiae EN eft acqualis, et fector BGL aequalis eft feGtori EHN; et
fi circumferentia BL, fuperat circumferentiam EN, fuperat et BGL fec-
tor fetorem EHN; et (i minor, minor. quatuor igitur exiftentibus
magnitudinibus, duabus quidem BC, EF circumferentiis, duobus vero
fe&oribus BGC, EHF, fumpta funt utcunque acque multiplicia circum-
ferentiae quidem BC et BGC fetoris, circumferentia BL. et BGL fec-
tor; circumferentiac vero EF et feforis EHF, alia utcunque aeque

' multiplicia,
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multiplicia, circumferentia EN et EHN feftor; atque oftenfum eft fi
BL circumferentia fuperat circumferentiam EN, et fetorem BGL fu-
perare feGorem EHN;; et fi aequalis, acqualem effe; et fi minor mino-
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rem. eft igitur ut BC circumferentia ad circumferentiam EF, ita fector

BGC ad EHF fecorem.

PROP. B. THEOR.

I erianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem an-
gulum re@a linea fecet etiam bafim; re@tangulum a
lateribus trianguli contentum, aequale erit re¢tangulo con-
tento a fegments bafis una cum quadrato reftae lineac
quae angulum bifariam fecat.

Sit ABC trianguluni, et bifariam fecetur angulus BAC re@A linea
AD; erit retangulum BA, AC aequale re@tangulo BDC una cum

quadrato ex AD.
Circa triangulum defcribatur * circulus ACB, et producatur AD ad
circumferentiam in E, et jungatur EC. igitur A

quoniam angulus BAD aequalis eft angulo
CAE, et angulus ABD angulo ® AEC, funt
enim in eodem fegmento; erunt ABD, AEC B D
triangula inter fe aequiangula. Ergout BA ad
AD, iacft <EA 3d AC, et re@tangulum BA,
AC aequale erit 4 rectangulo EA, AD, hoc E
eft ¢ rectangulo ED, DA una cum quadrato

" s. 4'

b.21.3.

. 4. 6.
d. 16.6.
e. 3.2,

<x AD. eft autem retangulum ED, DA aequale f re@tangulo BD, DC. f. 3. 3.

rectangulum igitur BA, AC aequale eft reftangulo BD, DC una cum
quadrato ex AD. Quare fi trianguli &c. Q. E. D.

Eec2 PROP. C.
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PROP. C. THEOR.

SI ab angulo trianguli ducatur perpendicularis ad bafim,
erit rectangulum lateribus trianguli contentum aequa-

le rectangulo contento a perpendiculari et diametro circuli
circa triangulum defcripti.

- Sit triangulum ABC, et ab angulo A ducatur AD perpendicularis
ad bafim BC, erit retangulum BA, AC ae- A

quale retangulo contento ab AD et diame= '
tro circuli circa triangulum deferipti. - l
a. 5. 4. Circa triangulum defcribatur # circulus B
ACB, et ducatur diameter AE, et EC jun- ’
- gatar. Quoniam igitur angulus reftus BDA
b. 31.3. aequalis eft angulo ECA in femicirculo®,,
c. 21. 3. eft autem angulus ABD aequalis © ipfi AEC
" .in eodem fegmento; aequiangula erunt triangula ABD, AEC. ut igi=.
.6.tur BA ad AD, it eft 4 EA ad AC, et propterea © rectangulum BA,

1.6 AC acquale eft rectangulo EA, AD, Si igitur ab angulo &c. QE.D.

d. 4
e.

EUCLIDIS
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DEFINITIONES.

L.
OLIDUM eft quod longitudinem, latitudinem et craflitudinem
habet.
IL
Solidi vero terminus eft fuperficies.
II..

Reda linea ad planum re@a, five perpendicularis, eft, quando ad:om-
nes reftas lineas quae ipfam tangunt, et in fubjecto funt plano, rec--
tos angulos efficit.

V.

Planum ad planum re®um eft, cum re@ae lineae quae communi pla-

porum fectioni ad reftos angulos in uno planorum ducuntur, alteri

plano ad retos funt angulos,.
' Rettae-
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V.

Redae lincae ad planum inclinatio eft, cum a fublimi termino re&ae il-
lius lineae ad planum- ducta fuerit perpendicularis, atque a punéto
quo plano occurrit, ad terminum retac lineae qui eft in plano,
reta linea fuerit adjunfta; eft, feilicet, angulus acutus adjunéta -
reda linea et infiftente contentus.

VL

Plani ad planum inclinatio eft, angulus acutus redis lineis contentus,
quae ad re@tos angulos communi planorum fe&ioni, ad idem ip-
fius pun@um, in utroque planorum ducuntur.

VII.
Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque alterum ad alterum,
cum di&i inclinationum anguli inter fe fuerint aequales.
VIII..
Parallela plana funt, quae inter fe non conveniunt.
IX.

Solidus angulus eft qui pluribus quam duobus planis angulis in eodem

non exiftentibus plano, et ad unum pun&um conftitutis continetur.

X.
< Omifla eft Definitio decima ob rationes in Notis addu&as.’
XI1.

Similes folidae figurae funt, quae et fingulos angulos folidos aequales
- habent, et quac {imilibus planis continentur, multitudine aequalibus.
XII.

Pyramis eft figura folida planis contenta, quae ab uno plano ad unum

punétum conftituuntur.
XI11.
Prifima eft figura folida quae planis continetur, quorum adverfa duo fune
et aequalia et fimilia, et parallela; alia vero parallelogramma.

Sphacera
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XI1V.

Sphaera cft figura defcripta, quando femicirculi manente diametro, ‘cir-
cumduétus femicirculus revolvitur, donec in eundem locum a quo
moveri coeperat reftituatur.

' XV.

Axis autem fphaerae cft quicfcens illa recta linea circum quam femicir-
culus convertitur.

XVIL
Centrum fphacrae eft idem quod et femicirculi.
XVIIL.

Diameter autem fphaerac eft recta quacdam linea per centrum dudta, &

utrinque a fphaerae fuperficie terminata.
XVIIIL.

Conus eft figura defcripta, quando re&anguli trianguli manente uno la-
tere eorum quac circa reftum angulum, circumdu@®um triangulum
revolvitur, donec in eundem locum a quo moveri coeperat reftituatur.

Et fi quidem quiefcens re@a linea aequalis fit reliquae circa rectum an-
gulum, quae fc. convertitur, orthogonius erit conus; fi vero minor,
amblygonius; fi' vero major, oxygonius.

XIX.

Axis autem Coni eft quiefcens illa rc&a circa quam mangulum con-
vértitur.

XX.

Bafis vero Coni eft circulus qui a circumdu®a re@a linea defcribitur,

Cylindrus eft figura defcripta, quando retanguli parallelogrammi ma-
nente uno latere eorum quae circa re@um angulum, circumduétum
parallelogrammum revolvitur, donec in eundem locum a quo coepe-
rat moveri reftituatur.

Axis

223
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XXII.
Axis autem Cylindri eft quiefcens illa re&ta linea, circum quam paral-
_lelogrammum convertitur.
XXTII. '
Bafes vero Cylindri funt circuli 2 duobus adverfis lateribus quae cir-
<umaguntur deferipti, ;
XXIV.
Similes Coni et Cylindri funt, quorum axes et bafjum diametri pro-
portionales funt.
XXV.
Cubus eft figura folida fex quadratis aequalibus contenta,
XXVI.
Tetraedrum eft figura folida quatuor triangulis aequalibus et aequila-
teris contenta. .
XXVIIL _
O&aedrum eft figura folida ofto triangulis aequalibus et aequilateris
contenta.
. XXVIII.
Dodecaedrum eft figura folida duodecim pentagonis aequalibus, et ae-
quilateris et acquiangulis contenta.
: XXIX.
Icofaedrum eft figura folida viginti triangulis aequalibus, et aequilateris
contenta. '
S DEF. A.
Parallelepipedum eft figura folida fex figuris quadrilateris, quarum quae
ex adverfo parallelac funt, contenta.

PROP. L
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PROP. I THEOR.

ECTAE lineae pars ‘quaedam non eft in fubjefto
plano, quaedam vero in fublimi,

Si enim fieri poteft, rectae lineae ABC pars quidem AB fit in fub-
je&o plano, pars vero BCin fublimi. Erit igi-
tur re®a linea quaedam ipfi AB in diretum i
' \——s\

continuata in fubjefto plano; fit DB. dua-
bus igitur redis lincis ABC, ABD commune
fegmentum eft AB,quod fieri non poteft®. Non igitur retae&e. Q E.D.a. Cor.11.1.

PROP. . THEOR.

I duaerectaelineae fe invicem fecent, in uno funt plano;
et quaelibet tres retae quae fibi mutuo occurrunt,
funt in uno plano.

, Duae enim refae lineac AB, CD fe invicem in puncto E fecent; erunt
AB, CD in uno plano. et tres retae EC, CB, BE quae fibi mutuo

occurrunt in uno funt plano.
Per re¢tam EB ducatur quodvis planum, et circa EB, produétam (i

copus fuerit, convertatur planum doncc tranfeat per - A D

punéum C; quoniam igitur punéta E, C funt in \/

plano hoc, in eodem erit ? recta EC; eadem ra- E a.7.Defox
tione, in eodem plano eft reta BC; et in eodem,

ex hypothefi, eft re®a EB. igitur tres reftac lineae

EC, CB, BE in uno funt plano. in quo autem plano C

funt EC, EB in eodem funt b et retac CD, AB. ~ -
Ff Ergo
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Ergo reftae lincac AB, CD in uno funt plano. Igitur fi duae retae li-
neaec &c. Q. E. D.

PROP. III. THEOR.

SI duo plana fe invicem fecent, communis ipforym fec-
tio recta linea erit.

Duo plana AB, BC f{¢ invicem fecent, communis autem iplorum
feQio fit DB linea. Dico lineam DB efle retam. BB

fi enim non ita fit, ducatws a punéte D ad B in r'}x

plano quidem AB refta linea DEB; ‘in phno au-
tem BC recta kinea DFB.  Erunt igtwe duarum.
retarum linearum DEB, DFB iidem termini, et |

ipfae fpatium continebunt, quod eft abfurdum?®, D\ A
igitar plavorum AB, BC, communis kétio BD nen

poteft nom efle roda hinea; redha igisur off. Stiginw dvo phoadsc. Q.E. D.

PROP. IV. THEOR.

SI rea hinea duabus redis hineis fe invicem fecantibus
in communi fectione ad reGtos angulos infiftat, ctiam
duco per ipfas plano ad rectos angulos erit.

Recta linea ‘quacdam EF duabus retis lineis AB, CD, fe invicem
fecantibus in E punéo, ab ipfo E ad re®os angulos infiffat. Dico
EF etiam plano per AB, CD ducto ad rectos angulos effe.

Sumantur enim re&ae lineae AE, EB, CE, ED inter fe aequales;
et per E ducatur in plano per AB, CD, re&a linea GEH utcunque,
junganturque AD, CB; deinde a quovis, in reéta EF, pua&o F ducan-
wr FA, FG, FD, FC, FH, FB. Et quoniam duae reQae lincae AE,

" ED
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ED duabus redtis lincis BE, EC aequales funt, et angulos aequales
AED, BEC continent?, erit AD bafis bafi CB aequalis, et angulusa.1s. 1.
DAE acqualis angulo EBCP. eft autem et angulus AEG, aequalis an- b. 4. 1.
gule BEH Y. dueigitnr triangula fint AGE, BHE, duos angulos duo-

bus angulis aequales habentia, alterum alteri, et unum latus AE uni la-

teri EB aequale quod aequalibus adjacet angulis; quare et rcliqua la-

tera reliquis latetibus aequalia habebunt®, ergo GE quidem eft aequa- c. 26. 1.
lis EM; AG veto #pfi BH. et quoniam AE eft aequalis EB, commu-

nis awtem, et ad redtos agulos FE, erit bafis F

AF bafi FB aequalis®s eadem quoque ratione

1t CF aequalis efit FD. praeterea quonizm AD

eft acqualis BC, et AF ipfi FB, erunt duae FA, A C

AD duabus FB, BC aequales, altera alteri; et G

oftenfa eft bafis DF acqualis b2fi FC; angulus

igitur ¢ ¥ AD angulo FBC eft aequalis. rurfus, E Has.
oftenfa eft AG zequalis BH, fed et AF ipfiFB B

eft acqualis; ‘duae igitur FA, AG duabus FB,

BH acquales funt, et angulus FAG aequalis oftenfus eft angulo FBH;;

baffts igtar GF bafi FH ¢ft aequalis®.  rurfus, quoniam GE oftenfa

<Rt 4equalis EH, communis autent EF; erunt duze GE, EF aequa-

Yes duibus FIE, E£F; ‘et bafis GF cft aequalis bafi FH; angulus igi-

rur GEF angulo HEF -eft acquatisd, et idcirco rectus eft uterque an-

gdorum GEF, HEFe. Ergo FE ad GH utcunque per E du@am e, 10.Def. 1.
reRos efficlt angulos. fimiliter oftenderms FE etiam ad omnes re®as

lineas, quae ipfam tangunt, et in fubjecto funt plano, recos angulos

efficere. retta autem ad planum re@a eft quando ad omnes reétas li-

neas ipfum tangentes, et in eodem exiftentes plano reftos efficit an-

pulost. ‘Quire FE fabjéto plato 2 teltos angulos ‘infiftit. Si 4gitur £. 3.Def. 1.
" re@a linea &e. Q_'E D,

| Ff2 PROP. V.
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PROP. V. THEOR.

SI recta linea tribus redis lineis fefe tangentibus, in com~
muni {fectione, ad reftos angulos infiftat, tres illae rec-
tae lineae in uno plano erunt. .

Re&a linea quaedam AB tribus redis lineis BC, BD, BE, in tacu
B, ad rectos angulos infiftat; dico BC, BD, BE in uno plano effe.

. Non enim, fed fi fieri poteft, fint BD, BE quidem in fubj'e&o
plano, BC vero in fublimi; et planum per AB, BC producatur; com-
munem igitur fe@ionem in fubje&to plano faciet re@am lineam?; faciar
BF. in uno igitur funt plano per AB, BC duc- A ‘
to, tres rectae lineaec AB, BC, BF. et quoniam )

AB utrique ipfarum BD, BE, ad retos an- C

gulos infiftit, et du&o per.ipfas DB, BE F

plano ad redtos angulos erit®. planum autem D
per DB, BE cft fubje€tum planum; ergo B\
AB ad fubjetum planum reéta cft; quare et ‘ E
ad omnes rectas lincas ipfam tangentes, quae in eodem plano funt,
reCtos © facict angulos; fed ipfam tangit BF in fubjecto . exiftens
plano. Ergo angulus ABF reétus eft. ponitur autem et ABC angulus
reftus; aequalis igitur eft angulus ABF angulo ABC, et in eodem funt
plano, quod fieri non poteft. re&ta igitur linea BC non eft in fublimi;
quare tres retae lineae BC, BD, BE in uno funt plano. Si igitur recta
linea &c. Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.

SI duae retac lineae eidem plano ad rectos angulos.
fuerint, illae inter fe parallelae erunt.

Duae
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Duae enim rectae lineae AB, CD fubje&o plano fint ad refos an-
gulos; dico AB, ipfi CD parallelam effe.
Occurrant enim fubjeto plano in punéis B, D, jungaturque BD
refta linea, cui ad reftos angulos in fubjecto plano ducatur DE, et po-
natur DE aequalis ipfi AB, junganturque BE, AE, AD. Quoniam
igitur AB refta eft ad fubje@tum planum, et ad omncs re@tas lineas
quae ipfam tangunt, et in fubjecto funt plano re&tos angulos efficiet?, 3. 3.Def. 1.
tangit autem ipfam AB utraque ipfarum BD, BE exiftens in fubjecto plano.
Ergo uterque angulorum ABD, ABE rettus eft. A C
cadem ratione reus etiam eft uterque ipforum
CDB, CDE. et quoniam AB aequalis eft ipfi
DE, communis autem BD, erunt duae AB, BD - ,
duabus ED, DB aequales; et reétos angulos con- B! D
tinent; bafis igitur AD bafi BE eft aequalis®. b.o4. 1.
rurfus, quoniam AB eft aequalis DE, et BE ipfi
AD, duse AB, BE duabus ED, DA acquales E
funt, et bafis AE communis; ergo angulus ABE angulo EDA eft ae-
qualis®. fed ABE refus eft; reétus igitur et EDA; et idcirco EDe. 8. 1.
ad DA eft perpendicularis. fed et perpendicularis eft ad utramque ip-
farum BD, DC. quare ED tribus reis lineis BD, DA, DC in tadu
ad recos angulos infiftit. tres igitur re&tae lineac BD, DA, DC in uno
funt plano?. in quo autem funt BD, DA, in co eft AB, quaevis enimd. . 11.
tres rectae lineac quae fibi mutuo occurrunt, in uno funt plano®. funte. 2.11.
igitur AB, BD, DC in uno plano. atque eft uterque angulorum ABD,
BDC reétus; parallela igitur eft AB ipfi CDY. Quare fi duae reQacr. 28. 1.
lineae &ec. Q. E. D. ‘

PROP. VIL
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PROP. VII. THEOR.

SI duae reftae lineae parallelae fint, fumantur autem

~ in utraque iplarum quaclibet pun@ta; quae dicta
pun&a conjungit refta in eodem erit plano in quo et
parallelae.

Sint duae feQae linea¢ paralldae AB, CD, et in utrague ipfarum
fumantur quaelibet punéta E, F; dico re@am lineam quae conjun-

git E, F in eodem plano effe in quo fant A E B
paraﬂelae. ‘
Non enim fed, {i fieri poteft, fit in fu- NG
~ blimi, ut EGF; et in plano ABCD, in

" 2. 10.AX. I.

quo funt parallelae, ducatur aphlo Ead € ¥ D
F reca linca EHF; et refta ponicut EGF.

Ergo duae rectae lincae EHF, EGF fpatium continebunt, ‘qued fer
non potefts. non igitur quae 2 pund E ad F ducitur reta linea in
fublimi eft, quare erit in plano qued per AB, CD. parafﬂdas tranfit.
Si igitor duae reftze &e. Q. E: D,

PROP. VIII. THEOR.

I duae reQtae lineae patallela¢ fine, alrera autein ip-
farum plano alicui it ad rectos angulos; et reliqua
eidem plano ad rectos angulos erit,

Sint duae reftae lineae parallelae AB, CD, et altera ipfarum AB
fubjecto .plano fit ad re&tos angulos. Dico reliquam CD eidem plano
ad rectos angulos cffe.

Occurrant enim AB, CD fubjecto plana in pun&is B, D, et BD

| jungatur. -
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jungatur. Ergo AB, CD, BD in uno funt plano. ducatur ipfiBD ad
re&os angulos in fubjeo plano DE, et ponatur DE ipfi AB acqualis,
jungantarque. BE, AE, AD. ct quoniam AB perpendicularis eft ad fub-
jtum planum, et ad omnes rectas hineas quae ipfam tanguns funeque
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in {ubjecto plano, perpendicularis erit®  retus igitur eft uterque angu- a. 3.Def.11.

lorum ABD, ABE. quoniam vero in parallelas retas lineas AB, CD

re@ts incidit BD, crunt sngull ABD, CDB ducbus rectis sequales®, rec-b. 29. 1.

tus autem eft ABD; ergo et CDB cft reftus, ac propterea CD perpen-
diculsris ¢ft ad BIX, ¢t quoniam AB eft sequalis DE, communis autem
BD, duac AB, BD duabus ED, DB acquales funt; et anguhis ABD
eft aequalis angulo BDB, reftus cnim wterque eft; A cC
bafis igitur AD bafi BE eft aequalis®. rwfus, quo- = |
_niam AB agqualis ¢t DE, et BE ipf AD; erume -
duae AB, BE duabus ED; DA aequales; et bafis
communis AE ; quare angulus ABE cft aequalis B D
angulo EDA Y. reétus autem eft ABE; ergo et
EDA. eft reftus, ¢t ED ad DA perpendicularis.
d et perpendiculais et ad BD; ergo ED etiam E

‘€ 4.1,

d. 8.1,

ad planam per BD, DA perpendicularis erit, ctad omnes rectas linesse. 4. 11.
quae in codem exiftentes plano ipfam tangunt, retos faciet angulos’. § 3.beg 1.

at in plano per BD, DA eft DC, omnes enim tres funt in plano in quo
funt rc@tac parallelac AB, CD. quare ED ipfi CD eft ad rectos angu-
los; ideaque €D ad rectos angulos eft ipfi DE; fed et CD etiam ipfi
DB Ergo CD duabus redis lineis DE, DB fe mutuo fecantibus in
communi fectione B ad reétos angulos infiftit; ac propterea plano per
DE, DB eft ad re€tos angulos®. planum autem per DE, DB eft fub-
je@um platum. Ergo CD fubje®o plano ad refos angulos erit.
Q. E. D.

PROP. IX.
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PROP. IX. THEOR.

UAE cidem re®ae lineae funt parallelae, non exif-
tentes in eodem in quo ipfa p]ano, etiam inter fe
parallelae erunt.

Sit utraque ipfarum AB, CD parallela ipfi EF, non exiftentes in
codem in quo ipfa plano. Dico AB ipfi CD parallelam effe.

' Sumatur in EF punétum quodvis G, a quo ipfi EF in plano qui-

dem per EF, AB tranfeunte, ad rectos angulos ducatur GH; in plano

autem tranfeunte per EF, CD rurfus ducatur

ipfi EF ad re&os angulos GK. et quoniam \\ B
G

EF ad utramque ipfarum GH, GK eft per-
pendicularis, erit etiam EF ad rectos angulos
2. 4. 11. plano per GH, GK tranfeunte®. atque eft EF
ipfi AB parallela; ergo et AB plano per HGK
b.8.11. ad rectos angulos eft®. eadem ratione et CD plano per HGK eft ad reétos
angulos. utraque igitur ipfarum AB, CD plano per HGK ad rectos angulos
erit.  Siautem duae reftae lincae eidem plano ad retos angulos fuerint,
c. 6. 11. parallelae erunt inter fe®. Ergo AB ipfi CD parallela eft. Q. E. D.

C K D

PROP. X. THEOR.

SI duae rectac lineae fefe tangentes, duabus reths L-
neis fefe tangentibus finc parallelae, non autem in
eodem plano; aequales angulos continebunt.

Duac rcétae lineae fcfe tangentes AB, BC, duabus reétis lineis DE,
EF fefc tangentibus fint parallelae, non autem in eodem plano. Dico
angulum ABC angulo DEF aequalem efle.

Aflumantur
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Affumantur enim BA, BC, ED, EF inter fe acquales; et jungan- *
wr AD, CF, BE, AC, DF. Quoniam igitur BA ipfi ED aequalis
eft et parallcla, crit et AD aequalis et parallela ipfi BE% eadem ra-a. 33. 1.
tione et CF ipfi BE acqualis et parallela erit. utra- B
que igitur ipfarum AD, CF ipfi BE aequalis eft et Z
parallela. quae autem cidem re@ae lineae funt pa- A C
rallelae, non exiftentes in eodem plano, et inter fe

parallelac erunt.  Ergo AD parallela eft ipfi CF®; b.g.rr.
et ci eft acqualis©; atque ipfas conjungunt AC, DF; o c. 1. AX. 1.
et AC igitur ipfi DF acqualis eft et parallcla2. et D ' F

quoniam duae retac lineac AB, BC duabus DE,
EF aequales funt, et bafis AC eft aequalis bafi DF; erit angulus ABC
angulo DEF aequalis¢.  Si igitur duae reftac lincac &c. Q. E. D. d.8.1.

PROP. XI. PROB.

A Dato punéto in fublimi, ad fubjeCtum planum, per-
pendicularem rectam lineam ducere.

Sit datum quidem punéum in fublimi A, datum autem fubjetum
planum BH. oportet 2 punéto A ad fubje@um planum perpendicula-
rem re®tam lineam ducere.

In fubjefto plano ducatur quaedam reéa linea utcunque BC, et a
puncto A ad BC perpendicularis agatur AD*, '

fiquidem igitur AD perpendicularis fit etiam E
ad fubjetum planum, faGum jam erit quod (3 \ H

proponebatur; fin minus, ducatur a puno \
D ipfi BC, in fubjecto plano, ad reftos an- \ |
gulos DE®; et a pun&o A ad DE perpen- B D C b 11,1,

dicularis ducatur * AF; denique per F duca-
Gg tur

a. 12,1,
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c. 31.1.

d.4.11.

e. 8.11.

f. 3. Def.11.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

tur GH ipfi BC parallela®. et quoniam BC utrique ipfarum ED, DA
eft ad retos angulos, erit et BC ad reftos angulos plano per ED, DA
tranfeunti 9, atque ipfi BC parallela eft GH; fi autem fint duae rectae
lineae parallelae quarum una plano alicui fit ad redos angulos, et re-

liqua eidem plano ad reftos angulos erit®; quare et GH plano per
ED, DA tranfeunti ad rectos angulos eft, ac

proptcrea ad omnes refas lineas quae in eo-
dem plano exiftentes ipfam tangunt eft per- G \

pendicularisf. tangit autem ipfam recta AF
exiftens in plano per ED, DA. Ergo GH
perpendicularis eft ad AF, et ob id AF eft
perpendicularis ad GH. eft autem AF ad
DE perpendicularis; ergo AF perpendicularis eft ad utramque ipfarum
GH, DE. fi autem refta linca duabus retis lineis fefe tangentibus,
in communi fectione, ad rectos angulos infiftat, etiam plano per ipfas
duco ad reos angulos eritd. quare AF plano per ED, GH duto
cft ad reftos angulos. planum autem per ED, GH duftum eft fub-
jectum planum; ergo AF ad fubjettum planum eft perpendicularis.
A dato igitur punéto fublimi A, ad fubje®tum planum, perpendicularis
retta linea du@a eft AF. Q. E. F.

PROP. XII. . PROB.

DATO plano, a punto qued in ipfo datum eft, ad
rectos angulos rectam lineam confticuere.

Sit datum quidem planum illud quod cﬂ fubjettum, puntum au-
tem quod in ipfo fit A, oportet 2 pun&o A fubjetto plano ad rectos
angulos retam lineam conftituere.

Intelligatur aliquod pun@um fublime B, a quo ad fubjetum planum.

agawur
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agatur perpendicularis BC?; et per A ipfi BC parallela ducatur AD®, o 11. 11
Quoniam igitur duae rectac parallelae funt AD, D B b 31 1.
CB, una autem ipfarum BC fubje&o plano eft ad
rectos angulos, et reliqua AD fubjetto plano ad

veftos angulos erit®. Dato igitur plano a punéto ' ’ c. 8. 11,
A_cf

quod in ipfo eft datum, ad reétos angulos recta
linea conftituta et. Q. E. F.

PROP, XIII. THEOR.
DATO plano, a punto quod in ipfo eft, duae reftae

lineae ad retos angulos non conftituentur ex ea-
dem parte. et unica eft perpendicularis a puncto in fo-
blimi ad fubjetum planum.

Si enim fieri poteft, dato plano, a2 punéto quod in ipfo eft A, duae
re&ae lincae AB, AC ad reftos angulos conftituantur ex eadem parte;
et ducatur planum per BA, AC, quod faciet fe@tionem per A in fub-
jeco plano re@tam lineam®; faciat DAE. Ergo B L3 10
retac lineac AB, AC, DAE in uno funt plano. C
et quoniam CA fubjecto plano ad reftos angu-
los eft, et ad omnes refas lineas, quae in fub-

- jetto plano exiftentes ipfam tangunt, reftos fa- D A T
ciet angulos. tangit autem ipfam DAE, quac

eft in fubjeto plano; angulus igitur CAE reftus eft. eadem ratione
et reftus eft BAE. Ergo angulus CAE ipfi BAE eft aequalis; ct in
uno funt plano, quod fieri non poteft. Non igitur a dato plano a
punéto quod in ipfo eft, duae rettae lineae ad reftos angulos conftitu-
entur ex cadem parte. Et 2 pun&o in fublimi ad fubjetum planum

una tantum duci poteft perpendicularis. i enim duae duci poffint ab
Gg 2 * codem
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b.6. 1%,

3. 3.Def 11,

b.17.1.

c. 8.Def. 11,

Jpfa GH fumpto quovis pun&to K, jungantur AK,

-eft reftus; ideoque trianguli ABK duo anguli

EUCLIDIS ELEMENTORUM

eodem punéto, cffent inter fe parallclae®, quod eft abfurdum. Una
igitur tantum duci potelt. Q.E. D.. '

"PROP. XIV. THEOR.

AD quae plana eadem re&a linea eft perpendicularis,
ea parallela funt.

Re@a cnim quacdam linea ABad utrumque ipforum planorum CD,
EF fit perpendicularis. Dico ea plana parallela effe.

Si enim non ita fit, produca convenient inter fe; conveniant, fa-
cient autem communem feftionem retam lineam; faciant GH; et.in

BK. Quoniam igitur AB re®a cft ad EF pla-
num, erit et perpendicularis ad ipfam BK rectam
lincam in plano EF produ¢to exiftentem® quare C
angulus ABK rectus eft. eadem ratione et BAK

ABK, BAK duobus redis funt acquales, quod
fieri non poteft®. non igitur plana ‘CD, EF

producta inter fe convenient. . Quare plana CD, _
EF funt parallelac.  Ad quae igitur plana &c. Q. E:. D.

PROP. XV. THEOR

YT duae reGae linecae fefe tangentes duabus rectis lineis
fefe tangentibus fint parallelae, non autem in eodem
plano ; et quae per ipfas tranfeunt plana parallela erunt.

Duae enim rectae lincae fefe tangentes AB, BC, duabus. reétis lineis
fofe tangentibus DE, EF parallclac fint, et non in eodem plano. Dico

plana.
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plana quae per ABC, DEF tranfcunt, fi producantur, inter f¢ non con-
venire.

Ducatur ¥ a pun&o B ad planum quod per DEF tranfit, perpen~* 11. 11.
dicularis BG, quae plano in puncto G occurrat; et per G ducatur * * 31.1.
ipfi quidem ED parallela GH; ipfi vero EF parallcla GK. itaque quo-
niam BG perpendicularis eft ad planum per DE, EF, ¢t ad omnes
 recas lineas quae ipfam tangunt, et in co- E
dem funt plano, reftos faciet angulos?.
tangit autem ipfam utraque ipfarum GH, ~C K-

GK, quae in o funt plano. redus igitur

cft uterque angulorum BGH, BGK. et A D

quoniam BA parallela eft ipfi GH*, (utra- H *g.11.

que enim ipfarum parallela eft ipfi DE

non in eodem cum ipfa plano) anguli GBA, BGH duobus redis funt

aequales®. redtus autem eft BGH, ergo et GBA reétus erit, ideoque GBb. 29. 1.

ad BA eft perpendicularis. eadem ratione et GB perpendicularis eft ad

BC. quoniam igitur rea linea GB duabus reéis lineis BA, BC fe
invicem fecantibus ad retos angulos infiftat, erit GB etiam ad planum

| per BA, BC duétum perpendicularis®.  atque cft ad planum per DE,¢. 4. 11..

EF perpendicularis; ergo BG perpendicularis eft ad utrumque plano-

rum quae per ABC, DEF tranfeunt. ad quae vero plana eadem recta

linea eft perpendicularis, ea parallela funtd. parallelum igitur eft pla-q, 14.11.

num’ per AB, BC plano per DE, EF. Quare fi duae retae lineae &c

Q. E. D.

PROP. XVI. THEOR.

| SI duo plana parallela ab aliquo plano fecentur, com-
munes ipforum fectiones parallelae erunt,

Duo.

B G F. a. 3.Def. 11,
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Duo plana parallela AB, CD a plano aliquo EFHG fecentur, com-
munes autem ipforum fe@tiones fint EF, GH. Dico EF ipfi GH pe-
rallelam efle.

Si enim non eft parallela, produ&tae EF, GH inter fe convenient,
vel ad partes FH, vel ad partes EG. producantur prius, ut ad partes
FH, et conveniant in K. quoniam igitur
EFK eft in plano AB, et omnia quae in
EFK fumuntur pun&a in eodem plano
erunt; unum autem pun&orum quae funt
in EFK eft ipfum K pun&tum; ergo K
eft in plano AB. eadem ratione et K eft
in CD plano. ergo plana AB, CD pro-
duca inter fe convenient; non conveni-
unt autem, cum parallela ponantur. non igitur EF, GH recae lineac
producae convenient ad partesFH. fimiliter demonftrabimus neque rec-
tas EF, GH ad partes EG convenire, fi producantur. quae autem, in
eodem plano, produttac neutra ex parte conveniunt parallelae funt.

Ergo EF ipfi GH cft parallela. Si igitur duo plana &c. Q E. D.

PROP. XVII. THEOR.

SI duae retae lineae a parallelis fecentur planis, in ea-
dem ratione fecabuntur.

Duae enim rectac lineae AB, CD a parallelis planis GH, KL, MN
fecentur in pundlis A, E, B; C, F, D. Dico ut AE re&ta linea ad
iplam EB, ita efle CF ad FD.

Jungantur enim AC, BD, AD, et occurrat AD plano KL in pundo
X; et EX, XF jungantur. Quoniam igitur duo plana parallela KL,
MN a plano EBDX fecantur, communcs ipforum feiones EX, BD

parallelac
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parallelae funt®. eadem ratione quoniam duo plana parallcla GH, KL a, 16.11.
a plano AXFC fecantur, communes ipfo-

rum fe&tiones AC, XF funt parallelac. et 5 — ¢ 7H
quoniam uni laterum trianguli ABD, vi- G

delicet ipfi BD, parallela ducta eft EX, ut \ \

AE ad EB, ita erit AX ad XD, rurfus, L

b. 2. 6.
quoniam uni laterum erianguli ADC, KLE '__W 7 ’
nempe ipfi AC, parallela ducta eft XF,

erit ut AX ad XD, ita CF ad FD. often- LB \ D_/N
fum autem eft ut AX ad XD, iaa effle AE M

ad EB. ut igitur AE ad EB, ita CF ad FD<. Quare fi duae reQacec.11.5.
lineac &c. Q E. D.

PROP. XVIII. THEOR.

SI re@a linea plano alicui fit ad re@os angulos, et om-
nia quae per ipfum tranfeunt plana eidem plano ad
re&os angulos erunt.

Re&ta enim linea quacdam AB fubjeco plano fit ad reos angulos.
Dico et omnia plana quae per ipfam AB D G A H
tranfeunt fubjecto plano ad reétos angulos
cfle. _ K

Producatur enim per AB planum DE,
fitque plani DE et fubjeti plani commu-
nis fe¢tio CE; et fumawr in CE quod- C ¥ B E
vis punétum F, a quo ipfi CE ad rectos
angulos, in DE plano ducatur FG. quoniam igitur AB ad fubjectum
planum eft perpendicularis, et ad omnes re@as lineas, quae ipfam tan-
gunt et in fubjecto funt plano perpendicularis erit”; quare etiam ad CEa. 3.Def. 11.

: cft
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c. 8.11.

d. 4.Def. 11,
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eft perpendicularis. anguh;s igitur ABF re@us eft; fed et GFB eft
b. 28. 1.rectus; ergo AB parallcla eft ipfi FG®. eft autem AB fubjecto plano

ad recos angulos; et FG igitur eidem D G A H
plano ad rectos angulos erit<. at planum ]
ad planum re¢um eft, quando communi K
planorum fectioni ad rectos angulos duétae

reftae lineae in uno planorum, reliquo pla-

no ad re&os angulos funtd; communi C F

vero planorum fectioni CE in uno plano

B E

DE ad reftos angulos ducta FG, oftenfa eft fubjecto plano ad retos
effe angulos; ergo planum DE retum eft ad fubjetum planum. fi-
militer demonftrabuntur et omnia quae per AB tranfeunt plana fubjecto
plano recta efle. Siigitur recta linca &c. Q. E. D.

PROP. XIX. THEOR.

SI duo plana fe invicem fecantia plano alicui fint ad
rectos angulos; et communis ipforum fectio eidem

plano ad rectos angulos erit.

Duo enim plana fe invicem fecantia AB, BC fubjecto plano fint ad

re&tos angulos; communis autem ipforum fectio fit

BD. DicoBD fubjc&o plano ad rectos angulos effe.

Non enim fit; et a pun&o I ducatur in plano
quidem AB reftac lincae AD ad re&tos angulos ipfa
DE. in plano autem BC ducatur ipfi CD ad reétos
angulos DF. et quoniam planum AB ad fubjec-
tum planum rectum eft, et’communi ipforum fec-
tioni AD ad rectos angulos in plano AB du¢ta eft

DE, erit DE ad fubjectum planum perpendicula-

B

Gl
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ris3, fimiliter oftendemus et DF perpendicularem efle ad fubjectum a. 4.Def. 11.
planum. quare ab eodem punéto D fubjedo plano duae reétae lincae

ad rcétos angulos conftitutac funt ex eadem parte, quod ficri non po-

tet®. non igitur fubje@o plano a pun&to D ad re&os angulos confti- b. 13. 11.
tuetur alia re@a linea practer ipfam DB communem planorum AB,

BC fc&tionem. Quare DB fubjecto plano eft perpendicularis. Ergo fi

duo plana &c. Q. E. D.

PROP. XX. THEOR.

SI folidus ancﬁlus tribus angulis planis contineatur,
duo quxhbec reliquo majores funt, quomodocunque

fumpti.

Solidus enim angulus ad A tribus angulis planis BAC, CAD, DAB
contincatur. Dico angulorum BAC, CAD, DAB duos quoflibet reli-
quo majores efle, quomodocunque fumptos.

Si enim BAC, CAD, DAB anguli inter fe aequales fint, perfplcuum cft
duos quoflibet rcliquo majores effe, quomodocun- D
que fumptos. fin minus, fit angulusBAC non mi-
nor utrovis ex reliquis, major autem quam DAB;
et ad retam linecam AB et punéum in ipfa A, /=
conftituatur angulo DAB?, in plano per BA, E C 231
AC tranfeunte, acqualis angulus BAE; pona-
turque ipfi AD aequalis AE; et per E du@a BEC fecet re@as lineas
AB, ACin punétis B, C, et DB, DC jungantur. itaque quoniam DA cft
aequalis AE, communis autem AB, duae DA, AB duabus EA, AB
acquales funt, et angulus DAB acqualis eft angulo BAE. bafis igitur
DB bafi BE eft acqualis® et quoniam duae BD, DC ipfa CB majores b. 4. 1.
funt<, quarum DB acqualis oftenfa eft ipfi BE ; erit reliqua DC quam e. 20. 1.

Hh reliqua
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d.25. 1.

2.20. 11,

b. 32. 1.
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rcliqua EC-major. et quoniam DA et aequalis AE, communis autem
AC ct bafis DC major bafi EC; crit angulus D

DAC angulo EAC majord, et ex conftruc-

tione et DAB angulus acqualis ipfi BAE;

quare DAB, DAC anguli, angulo BAC majo- A

res funt. cft autem angulus BAC non minor B E C

utrovis ex ipfis DAB, DAC, quare BAC una

cum altero ex ipfis, reliquo erit major.  Si igitur folidus angulus &.
QE. D.

PROP, XXI. THEOR.

OMms folidus angulus, minoribus quam quatuor rec-
tis angulis planis continetur.

Primum, Sit folidus angulus ad A, tribus planis angulis BAC, CAD,
DAB contentus. Dico angulos BAC, CAD, DAB quatuor reétis effe
minores.

Sumantur enim in unaquaque ipfarum AB, AC, AD quaevis pun&ta
B, C, D, et BC, CD, DB jungantur. Quoniam D
igitur {olidus angulus ad B, tribus planis angulis
CBA, ABD, DBC continetur, duo quilibet reli-
quo majores funt?; anguli igitur CBA, ABD, an-
gulo DBC funt majores. eadem ratione, et an- B C
guli quidem BCA, ACD majores funt angulo
DCB; anguli vero CDA, ADB majores angulo BDC. quare fex an-
guli CBA, ABD, BCA, ACD, CDA, ADB tribus angulis DBC, BCD,
CDB funt majores. fed tres anguli DBC, BCD, CDB, funt aequales
duobus rectis® fex igitur anguli CBA, ABD, BCA, ACD, CDA,
ADB duobus re@tis majores funt. et quoniam fingulorum triangulorum

ABC,
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ABC, ACD, ADB tres anguli funt aequales duobus reis, erunt trium
triangulorum novem anguli CBA, BAC, ACB, ACD, CDA, DAC,
ADB, DBA, BAD acquales fex retis. quorum fex anguli CBA, ACB,
ACD, CDA, ADB, DBA duobus reétis funt majores. reliqui igitur
tres anguli BAC, CAD, DAB, qui folidum continent angulum, qua-
tuor redis minores funt.

Sed fit folidus angulus ad A contentus quotcunque planis angulis
BAC, CAD, DAE, EAF, FAB; erunt hi omnes fimul minores qua-
tuor reétis.

Occurrat planum aliquod planis in'quibus funt anguli, fintque com-
munes ejus fectiones cum hifce planis re@tae BC, CD, DE, EF, FB.
Quoniam igitur folidus angulus ad B, tribus planis angulis CBA, ABF,

- FBC continetur, duo quilibet reliquo majores A
funt?; anguli igitur CBA, ABF, angulo FBC \ 3. 20. I1.
funt majores. eadem ratione et duo anguli plani
ad unumquodque ex punétis C, D, E, F, qui an- B ¥
guli funt ad bafes triangulorum quorum ver- \ |
tex communis eft A, majores funt reliquo an-
gulo ad idem punétum, qui fcilicet eft angulus C E
polygoni BCDEF. Omnes igitur anguli qui funt D

ad bafes triangulorum fimul majores funt omni-
bus polygoni angulis. Quoniam vero omnes anguli triangulorum fimul
acquales funt bis tot reflis quot funt triangula®, hoc eft quot funt la-b. 32. 1.
tera polygoni BCDEF; omnes autem anguli polygoni una cum quatuor
redis aequales etiam funt bis tot re@is quot funt polygoni latera ¢;ec.1.Cor.32.1;
erunt omnes triangulorum anguli aequales omnibus angulis polygoni
una cum quatuor reftis. Omnes vero anguli ad bafes triangulorum ma-
jores oftenfi funt omnibus polygoni angulis. Ergo triangulorum reliqui
anguli, quibus fcilicet folidus angulus ad A continetur minores fune
) Hh 2 quatuor
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quatuor rectis.  Omnis igitur folidus angulus minoribus quam quatuor
reétis angulis planis continctur. Q. E. D.

PROP. XXII. THEOR.

SI fint tres anguli plani quorum duo reliquo {funt ma-
jores, quomodocunque fumpti, contineant autem ip-
fos rectae lineae aequales; fieri poteft, ut ex iis quae rec-
tas aequales conjungunt, triangulum confticuatur.

Sint tres anguli plani ABC, DEF, GHK, quorum duo reliquo
funt majorcs, quomodocunque fumpti; contineant autem ipfos aequa-
les re&ae lincae AB, BC, DE, EF, GH, HK, et AC, DF, GK jun-
gantur. Dico ficri pofle ut ex reis ipfis AC, DF, GK aequalibus tri-
angulum contftituatur; hoc eft duas reliqud majores efle quomodocun-
que fumptas. ' '

Si quidem igitur anguli ad B, E, H fint aequales, et AC, DF, GK
aequales crunt?, et duae reliqui majores. fin minus, fint inacquales

B FA/H\
A4L>CD F G K

anguli ad B, E, H, ct fit angulus ad B non.minor utrovis ex ipfis ad
E, H. non igitur minor cft et reta AC utrvis ex ipfis. DF, GKP®..
et manifeftum eft ipfam AC una cum altera ipfarum DF, GK, reliqui
effe majorem. Dico et DF, GK ipfa AC majores efle. conftituatur ©
ad retam lincam AB et ad punctum in ea B, angulo GHK. aequalis

angulus
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angulus ABL, et uni ipfarum AB, BC, DE, EF, GH, HK ponatur
acqualis BL, et AL, LC jungantur. Quoniam igitur duac AB, BL. dua-

bus GH, HK aequales funt, altcra alteri, et angulos acquales conti-

nent, erit bafis AL bafi GK acqualis®. et quoniam anguli ad E, H, 2 4. 1.
angulo ABC majores funt, quorum angulus GHK eft acqualis ipfi
ABL; crit reliquus qui ad E, angulo LBC major. et quoniam duae

LB, BC duabus DE, EF acqualcs funt, altera alter, et angulus DEF
angulo LBC major, bafis DF bafi LC major critd.  oftenfa autem eft d. 24. 1.
GK acqualis AL; crgo DF, GK, ipfis AL, L.C funt majores. fed AL,

LC majores funt ipfa AC¢; mulo igitur DF, GK, ipfa AC majorese. 20.1.
funt. Quare re@tarum linearum AC, DF, GK duae rcliqud majores

funt, quomodocunque fumptae; ac propterea fieri poteft { ut ex acqua-£ 22. 1.
libus ipfis AC, DF, GK triangulum conftituatur. Q. E. D.

PROP. XXIII. PROB.

EX tribus datis angulis planis, quorum duo reliquo
funt majores, quomodocunque fumpti, folidum an-
gulum conftituere. oportet autem tres angulos quatuor
rectis efle minores.

Sint dati tres anguli plani ABC, DEF, GHK, quorum duo re-
B H

1
s
Ta

E

A C G K
D K

liquo funt majores, quomodocunquc fumpti, fintque tres anguli quatuor
rectis
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redtis minores. oportet ex aequalibus ipfis ABC, DEF, GHK folidum
angulum conftituere.

Abfcindantur acquales AB, BC, DE, EF, GH, HK; et AC, DF,
GK jungantur. fieri igitur poteft ut ex aequalibus ipfis AC, DF,

B H

A C G K
D F

GK conftituatur triangulum?, Itaque conftituatur ® LMN, ita ut AC
quidem fit aequalis LM, DF vero ipfi MN, et practerea GK ipiNL;
et circa triangulum LMN circulus LMN defcribatur€; fumaturque ip-
fius centrum X, quod vel erit intra triangulum LMN, vel in uno ejus
latere, vel extra.

Sit primum intra, et LX, MX, NX jungantur. Dico AB majorem
effle LX. fi enim non ita fit, vel AB erit aequalis LX, vel ¢A minor;
fit primum aequalis. Quoniam igitur AB eft '
aequalis LX, atque eft AB ipfi BC aequalis,
et LX ipfi XM, duae AB, BC duabus LX,
XM aequales erunt, altera alteri; et bafis AC
bafi LM acqualis ponitur; quare angulus
ABC angulo LXM eft acqualisd. cadem ra-
tione et angulus quidem DEF eft aequalis an-
gulo MXN, angulus vero GHK angulo NXL.
tres igitur anguli ABC, DEF, GHK tribus LXM, MXN, NXL ac-
quales funt. fed tres LXM, MXN, NXL quatuor rectis funt aequales®;
ergo et tres ABC, DEF, GHK acequales erunt quatuor retis. atqui

ponuntur
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ponuntur quatuor rcétis minores; quod eft abfurdum. non igitur AB
ipfi LX cft aequalis. Dico praeterea ncque AB minorem effe LX. fi
enim fieri poteft, {it minor, et fuper re@tam lineam LM ad partes ejus
ad quas eft centrum X conftituatur triangulum LOM, cujus latera LO,
OM acqualia fint ipfis AB, BC®; et quoniam bafis LM bafi AC eftb. 22.1.
acqualis, erit angulus LOM aequalis angulo ABCY. ponitur autem reta d. 8. 1.
AB, hoc eft LO, minor ipfa LX; quare LO, MO cadent intra trian-
gulum LXM, fi enim congruerent ipfis LX, XM, vel caderent extra,
aequales, vel majores effent ipfis LX, XM¥  angulus igitur LOM, hoc . 21. 1.
eft ABC, major cft angulo LXMX fimiliter oftendetur angulus DEF
major angulo MXN, et angulus GHK major ipfo NXL. tres igitur
anguli ABC, DEF, GHK tribus LXM, MXN, NXL, hoc eft quatuor
reftis, funt majores, anguli autem ABC, DEF, GHK ponuntur qua-
tuor re&is minores; quod eft abfurdum. non igitur AB minor eft
quam LX. oftenfum autem eft neque efle aequalem. major igitur eft
AB quam LX. '

Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, videlicet in MN, et
fit X, atque XL jungatur. Dico rurfus AB
majorem cffe LX. fi enim non ita fit, vel
AB cft aequalis LX, vel ipfa minor. fit pri-
mum aequalis. duae igitur AB, BC, hoc eft
DE, EF duabus MX, XL, hoc eft ipfi MN
aequales funt, fed MN ponitur aequalis DF ;
ergo DE, EF ipfi DF funt acquales; quod
fieri non poteft*. non igitur AB eft aequa-
lis LX. fimiliter neque minor; multo enim magis abfurdum fequere-
tur. major igitur eft AB ipsd LX.

Sed fit centrum circuli X extra triangulum LMN, et LX, MX, NX
jungantur. Dico et fic AB ipsi LX majorem effe. fi enim non ita fit,

’ vel

*®20.1,
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vel aequalis eft, vel minor. fit primum aequalis, ¢t omnino ut in primo
cafu oftendetur angulus quidem ABC aequalis angulo MXL, angulus
vero GHK angulo LXN; totus igitur MXN eft acqualis duobus ABC,
GHK. fed ipfi ABC, GHK fimul angulo DEF majorcs funt; ct an-
gulus igitur MXN ipfo DEF eft major. quoniam vero duac DE, EF
duabus MX, XN acquales funt, et bafis DF buafi MN, erit MXN an-
gulus angulo DEF acqualisd, oftenfus autem eft major; quod eft ab-

B
P H
E
i\-C/\G !
D F '

furdum. non igitur AB cft aequalis LX. Dico vero neque minorem
eflc AB ipsd LX. fi cnim fieri poteft, fit minor; erit igitur, ut in pri-
mo cafu oftenfum, angulus quidem ABC angulo MXL major, angulus
vero GHK major angulo LXN. conftituatur R
ad reétam lincam BC, et ad punctum in ca
B, angulo GHK acqualis angulus CBP, et
ponatur BP acqualis ipfi HK, et jungantur
CP, AP. et quoniam CB cft acqualis GH,
duac CB, BP acquales funt duabus GH, HK,
et acquales angulos continent; bafis igitur CP
bafi GK five LN cft acqualis. in triangulis
astem ifofcclibus ABC, MXL quoniam an-
gulus ABC major cft angulo MXL, erit angulus MLX ad bafim ma-
jor angulo ad bafim ACBS®.  cadem rationc quoniam GHK, hoc cft
angulus CBP, ‘major cft angulo LXN, et angulus XLN major erit ipfo
BCP.
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BCP. totus igitur MLN major eft toto ACP. et quoniam duae ML,

LN duabus AC, CP funt acquales, et angulus MLN major angulo ACP,

erit et bafis MN bafi AP major™ fcd MN eft acqualis DF; ergo eth, 24.1.
DF quam AP major erit. quoniam igitur duae DE, EF duabus AB,

BP aequales funt, altcra alteri, et bafis DF major bafi AP, erit angu-

lus DEF angulo ABP majork. aequalis autem eft angulus ABP an-k. 23. 1.
gulis ABC, CBP, hoc eft angulis ABC, GHK; ergo DEF angulus
angulis ABC, GHK major eft; fed et minor; quod fieri non potcft.

non igitur AB minor eft quam LX. oftenfum autem eft neque efle
aequalem; major igitur eft AB quam LX,

Conflituatur a punéto X, circuli LMN plano ad re@os angulos XR 1, I 12. 11.
et quoniam in omnibus cafibus AB oftenfa eft major LX, exceffui quo
quadratum ex AB fuperat quadratum ex LX, ponatur aequale quadra-
tum quod fit ex RX, et RL, RM, RN jungantur. quoniam igitur RX -
perpendicularis eft ad planum LMN circuli, et ad unamquamque ip-
farum LX, MX, NX erit perpendicularis™ et quoniam LX eft ae-m. 3. Def. 11,
qualis XM, communis autem et ad rectos angulos XR, erit bafis RL
bafi RM acqualis. -eadem ratione et RN utrique ipfarum RL, RM
eft aequalis. tres igitur reftac lincae RL, RM, RN inter fe aequales
funt. et quoniam quadratum ab XR ponitur aequale exceflui quo qua-
dratum ex AB fuperat quadratum ex LX; erit quadratum ex AB qua-
dratis ex LX, XR aequale. quadratis autem ex LX, XR aequale™n. 47.1.
eft quadratum ex RL; reftus enim angulus eft LXR. ergo quadratum
ex AB quadrato ex RL aequale erit; idcoque AB ipfi RL eft aequa-
lis.  Sed ipfi quidem AB acqualis eft unaquaeque ipfarum BC, DE,

EF, GH, HK; ipfi vero RL acqualis utraque ipfarum RM, RN,
unaquaeque igitur ipfarum AB, BC, DE, EF, GH, HK unicuique
ipfarum RL, RM, RN eft aequalis. et quoniam duae RL, RM dua-
bus AB, BC acquales funt, et bafis LM cft acqualis bafi AC; erit an-

Ii gulus
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d.8.1. gulus LRM acqualis 4 angulo ABC. cadem ratione et angulus qui-
dem MRN angulo DEF, angulus autem NRL angulo GHK eft ac-
qualis. Ex tribus igitur angulis planis LRM, MRN, NRL, qui ae-
quales funt tribus datis ABC, DEF, GHK folidus angulus conftitutus
etad R. Q E.T.

PROP. A, THEOR.

- SI fint duo anguli {olidi, quorum uterque continetur tri-
bus angulis planis qui inter fe aequales funt, finguli
fingulis; plana in quibus funt aequales anguli erunt ad fe

invicem {imiliter inclinata.

Sint duo anguli {olidi ad punéta A, B; et contineatur angulus ad
A tribus planis angulis CAD, CAE, EAD; angulus vero B continea-
tur tribus angulis planis FBG, FBH, HBG, quorum angulus quidem
CAD angulo FBG eft aequalis, angulus'vero CAE angulo FBH, et
EAD ipfi HBG. erunt plana in quibus funt aequales anguli fimiliter
ad fe invicem inclinata. '
Sumatur enim in rea linca AC pun&um quodvis K, et a punéto
K ad re&os angulos ipfi AC ducatur in plano quidem CAD re®a KD,
in plano vero CAE recta KL. eft
igitur angulus DKL inclinatio plani
2. 6.Def. 11, CAD ad ipfum CAE 2, .in re@a vero
BF ipfi AK aequalis ponatur BNV,
et 2 pun&o M ducantur in planis
FBG, FBH rectac lincae MG, MN
ad rc&tos angulos ipfi BF; erit igi-
wr angulus GMN inclinatio plani FBG ad ipfum FBH?® jungantur
LD, NG; et quoniam in triangulis KAD, MBG acquales funt KAD,
MBG
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MBG anguli, ut et AKD, BMG, uterque enim eft reétus; funtque la-
tera AK, BM quae acqualibus angulis adjacent inter fe aequalia; ecrit
KD quidem acqualis ipfi MG, AD vero ipfi BGY ecadem ratione, inb. 26. 1.
triangulis KAL, MBN, crit KL aequalis MN, AL vero ipfi BN. in
triangulis dutem LAD, NBG duae LA, AD duabus NB, BG acqua-
les oftenfae funt, altcra alteri, et acquales continent angulos; bafis igi-
tur LD bafi NG eft acqualis.  Denique in triangulis KLD, MNG,¢. 4.1.
duaec DK, KL duabus GM, MN funt acquales, et eft bafis LD ae-
qualis bafi NG; angulus igitur DKL acqualis eft angulo GMN4Y, eftd.s. 1.
vero angulus DKL inclinatio plani CAD ad planum CAE, et angulus
GMN inclinatio plani FBG ad ipfum FBH, quae propterea plana ad
fe invicem f{unt fimiliter inclinata®, et eadem ratione reliqua plana in e. 7.Def. xi,‘
quibus funt aequales anguli ad fe invicem fimiliter inclinata oftenden-
tur. Si igitur fint duo anguli folidi &c. Q. E. D.

PROP. B. THEOR.

SI fint duo anguli folidi, quorum uterque continetur
tribus planis angulis qui inter fe funt aequales, fin-
guli fingulis, et fimiliter pofiti; erunt anguli folidi inter
fe acquales.

Sint anguli folidi ad punéa A, B; et contineatur angulus A tribus
planis angulis CAD, CAE, EAD; angu- A B
lus vero B contineatur tribus FBG, FBH,
HBG; quorum CAD acqualis cft ipfi
FBG; CAE ipfi FBH; ¢t EAD.ipfi HBG. E\ p H
erit folidus angulus ad A folido angulo ad C D G
B aequalis.

Applicato cnim folido angulo ad A, folido angulo ad B; et pri-
Ii2 mum
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mum applicato plano angulo CAD ipfi FBG, punfo quidem A pofito
in B, re vero linca AC in ipfa BF; re&ta AD congruet retae BG,
quod angulus CAD aequalis fit angulo A B
FBG. quoniam vero inclinatio plani CAE.
ad planum CAD aequalis eft inclinationi
plani FBH ad planum FBG?, et congruit E\ g H
planum CAD plano FBG, congruet et C D G
planum CAE plano FBH; ac proptcrea recta linea AE congruet ipfi
BH, quia {cilicet angulus CAE eft acqualis angulo FBH. et oftenfa cft
retta AD congruere ipfi BG; quare planum EAD congruit plano
HBG. Ergo folidus angulus ad A congruit folido angulo ad B, et in-
ter fe funt acqualest. Q. E. D.

PROP. C. THEOR.

SOL 1DAE figurae quae continentur planis fimilibus, mul-

ticudine et magnitudine aequalibus, et {imiliter pofi-
tis, quarumque nullus angulus folidus pluribus quam cri-
bus planis angulis continetur, funt inter {e aequales et {i-
miles. |

Sint AG, KQ_ figurae folidae quae continentur planis fimilibus,
multitudine ct magpitudine ac- gy G R Q

alibus, et fimiliter pofitis; fit-
qu us, € lrnllCPIS 1 E. F o P

que planum AC fimile et ac-
quale plano KM; planum AF ¢| N M.
ipiKP; BGipli LQ; GDipfi A B K L
QN; DE ipfi NO; et FH de-

nique fimile et aequale ipfi PR. Erit figura folida AG aequalis et fi-
milis ipfi KQ.

Quoniam
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Quoniam angulus folidus ad A continctur “tribus angulis planis
BAD, BAE, EAD, qui, finguli fingulis, ex hypothefi acquales funt
planis angulis LKN, LKO, OKN quibus continctur angulus folidus ad
K; erit angulus folidus ad A angulo folido ad K acqualis®,  fimiliter a. B. 11.
reliqui figurarum anguli folidi inter fe acquales oftendentur. applicata igi-
tur figurd folida AG figurae folidae KQ_, et primum applicatd figura
plana AC figurae planae KM, pofitd fcilicet reta AB in ipfa KL, con-
gruet figura AC figurac KM, quod ipfae fint aequales et fimiles. con-
gruent igitur re¢tae AD, DC, CB ipfis KN, NM, ML, fingulae fin-
gulis; et punéta A, D, C, B punétis K, N, M, L, angulus autem
folidus ad A congruct angulo folido ad K2, quarc ¢t planum AF con-
gruet plano KP, et figura AF figurac KP, quia funt inter fe aequales
et fimiles. congruent igitur retac AE, EF, FB rcétis KO, OP, PL;
et punéta E, F ipfis O, P. fimiliter oftendetur figura AH congruere
ipfi KR, rc@ta DH reétae NR, ct pun¢tum H pun&toR. et quoniam
folidus angulus ad, B aequalis eft folido angulo ad L, fimiliter oftende-
tur figura BG congrucre figurae LQ , et recta CG reftae MQ_, punc-
tumque G punéto Q. Quoniam igitur plana, et latera omnia figurae
folidac AG congruunt planis et lateribus figurae folidac KQ, erit AG
aequalis et fimilis ipfi KQ, Et fimiliter aliae figurae folidae quaecun-
que quac continentur planis fimilibus, multitudine et magnitudine ae-
qualibus, ct fimiliter pofitis, quarumque nullus angulus folidus contine-
tur pluribus quam tribus angulis planis, aequales et fimiles inter fe of-
tendentur. Q. E. D. '

PROP. XXIV. THEOR.

SI folidum fex parallelis planis contineatur, oppofita ip-
fius plana, parallelogramma erunt {imilia et aequalia..

Solidum.
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Solidum enim CDGH parallelis planis AC, GF; BG, CE; FB,
AE, contineatur. Dico oppofita ¢jus plana, parallclogramma effc fimi-
lia et acqualia.

Quoniam enim duo plana parallcla BG, CE a plano AC fecantur,
communes ipforum fectiones parallelac funt*; ergo AB ipfi CD eft
parallela.  rurfus, quoniam duo plana BF, AE fecantur a plano AC,
communes ipforum’ fe&tiones parallelae funt?, parallela igitur eft AD
ipfi BC. oftenfa autem eft AB parallcla CD; ergo AC parallclogram-

mum erit. fimiliter demonftrabimus, et unum- B H
quodque ipforum CE, FG, GB, BF, AE paralle- A
logrammum efle. jungantur AH, DF; et quo- G

niam parallcla eft AB quidem ipfi DC, BH C
vero ipfi CF; erunt duae refae lineac AB, k’]
BH f{cfe tangentes duabus DC, CF fefe tangen- 1D ©

tibus parallelae, et non in codem plano; quare aequales angulos con-

tincbunt®. angulus igitur ABH angulo DCF eft aequalis. et quoniam
duae AB, BH duabus DC, CF acquales funt, et angulus ABH aequa-
lis angulo DCF, erit bafis AH bafi DF acqualis, et ABH triangulum
acquale triangulo DCF®. et eft ipfius quidem ABH trianguli duplum 4
BG parallclogrammum; ipfius vero DCF trianguli duplum parallelo-
grammum CE; erit igitur BG parallclogrammum aequale et fimile pa-
rallelogrammo CE. fimiliter demonftrabimus, et AC parallclogram-
mum parallelogrammo GF, et parallelogrammum AE parallelogrammo
BF acquale effe et fimile. Si igitur folidum &c. Q. E. D.

PROP. XXV. THEOR.

SI folidum parallelepipedum plano fecetur oppofitis pla-
= nis parallelo, erit ut bafis ad bafim, ita folidum ad
folidum.

Solidum
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Solidum enim parallclepipedum ABCD, plano EV fecetur oppofitis
planis AR, HD parallclo.  Dico ut bafis AEFY ad bafim EHCF, ita '
effle ABFV folidum ad folidlum EGCD.

Producatur chim AH cx utraque parte; ct ponantur ipfi quidem
EH acquales quotcunque FIM, MN; ipfi vero EA acquales quotcun-
que AK, KL, et compleantur parallelogramma LO, KY, HQ_, MS,
et folida LP, KR, HU, MT. quoniam igitur acquales inter fe funt
LK, KA, AE rc&ac lincac, erunt et parallclogramma LO, KY, AF

255

inter fe acqualia®; itemque acqualia inter fe parallelogramma KX, a. 36. 1.

KB, AG, et adhuc parallelogramma LZ, KP, AR inter fe ae-

qualia®; oppofita enim funt. eadem ratione et parallclogramma @ b. 24. 11.

EC, HQ_, MS funt acqualia inter fc; itemque parallelogramma

X B G 1
P NR NV u™,

¥,

H|MIN

L Ki| A

E
\_— .
O Y F C @ S

2 HG, HI, IN inter fe aequalia; et infuper parallelogramma b HD,
MU, NT. tra igitur plana folidi LP aequalia et fimilia funt tribus
planis folidi KR, atque etiam folidi AV. fed tria tribus oppofitis funt
aequalia et fimilia®, et nullus ex ipforum angulis folidis continetur plu-
ribus quam tribus angulis planis. Ergo tria folida LP, KR, AV inter

fe aequalia erunt®. cadem ratione et tria folida ED, HU, MT funt ae-¢, ¢, 11.

qualia inter fe.  quam multiplex igitur eft bafis LF ipfius AF bafis,
tam multiplex eft et LV folidum folidi AV. eadem ratione quam muld-
plex eft NF bafis ipfius bafis HF, tam multiplex eft et folidum NV ipfius
ED folidi. et fi bafis LF eft acqualis bafi NF, et folidum LV folido

NY
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c. C. 11. NV acquale erit®; et fi bafis LF fuperat NF bafim, et folidum LV

folidum NV fuperabit; et fi minor, minus. quatuor igitur magnitudini-
bus exiftentibus, duabus filicet bafibus AF, FH, et duobus folidis AV,
ED; bafis quidem AF et AV folidi fumpta funt utctnque aeque mul-
tplicia, videlicet bafis LF et folidum LV; bafis vero FH et ED folidi
X B G 1
\ P INR WY ‘ Uiy
/

1L k! Al E|H{M{IN]

0O Y FCas

fumpta funt alia utcunque- aeque multiplicia, nempe bafis FN et foli-
duim NV. et demonftratum eft fi bafis LF fuperat bafim FN et LV
folidum folidum NV fuperare; et fi aequalis, acquale; et fi minor,
minus. eft igitur ut AF bafis ad bafim FH, ita AV folidum ad foli-
dum ED. Quare fi folidum &c. Q. E. D.

PROP. XXVI. PROB.

D datam re¢tam lineam, et ad datum in ipfa pun&um
dato angulo folido tribus planis angulis contento,
aequalem angulum folidum conftituere.

Sit data quaedam re@ta linea AB, datum autem in ipfa punétum
A, et datus folidus angulus ad D.qui angulis planis EDC, EDF,
FDC continetur. oportet ad datam re@am lineam AB, et ad datum
in ipfa pun&um A, dato angulo folldo ad D aequalem angulum foli-
dum conftituere.

Sumatur enim in re@a linea DF quodvis pun@um F, a quo ad

. planum
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planum per ED, DC tranfiens ducatur perpendicularis FG? et planoa. 1. 11.
in pun@o G occurrat; jungaturque DG, et ad re¢tam lineam AB, ct
ad datum in ipfa pun&um A, angulo quidem EDC acqualis angulus
conftituatur BAL; angulo autem EDG conflituatur acqualis BAK . b. 23. 1.
deinde ipfi DG ponatur acqualis AK, et a pun&to K plano BAL ad
reGtos angulos crigatur KH€; ponaturque ipfi GF aequalis KH, ete.12.11)
HA jungatur. Dico angulum folidum ad A qui angulis planis BAL,
BAH, HAL continctur, acqualem effe angulo folido ad D, planis an-
gulis EDC, EDF, FDC contento.

Sumantur enim acquales rectae lineac AB, DE, et jungantur HB,
KB, FE, GE. Quoniam igitur FG perpendicularis ¢ft ad fubje&um
" planum, ct ad omnes retas lincas

quae ipfam tangunt, et in fubjecto A D

funt plano, rectos faciet angulosd. d. 3.Defoxrl
uterque igitur angulorum FGD,

FGE re&us cft. eadem ratione, et L E C

uterque ipforum HKA, HKB ¢t K H G ¥

retus. et quoniam duaec KA, AB

duabus GD, DE acquales funt, altera alteri, et angulos acquales con-
tinent, erit bafis BK bafi EG aequalis®. eft autem et KH aequalis GF, e.4. 1.
atque angulos reos continent; aequalis igitur erit HB ipfi FE¢, rur-

fus, quoniam duae AK, KH duabus DG, GF acquales funt, et reftos
continent angulos; crit bafis AH bafi DF aequalis; eftque AB aequa-

lis DE; duac igitur HA, AB duabus FD, DE funt aequales, et bafis

HB eft acqualis bafi FE; ergo angulus BAH angulo EDF acqualis
- eritf, eadem ratione, et angulus HAL angulo FDC cft acqualis. quan- £. 8. 1.
doquidem fi affumamus aequales AL, DC, et jungamus KL, HL,, GC,

FC, quoniam totus angulus BAL eft aequalis toti EDC, quorum BAK

ipli EDG ponitur aequalis; crit reliquus KAL acqualis rcliquo GDC.

Kk et
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ct quoniam duae KA, AL duabus GD, DC aequales funt, et angulos
aequales continent, bafis KL bafi GC aequalis erit®, eft autem et
KII acqualis GF, duac igitur LK, KH duabus CG, GF funt aequa-
les; angulofque refos continent;

ergo bafis HL aequalis cft bafi

A D
FC. rurfus, quoniam duac HA,
AL duabus FD, DC acquales B
funt, et bafis HL acqualis bafi FC, L E C
KH G ¥

erit angulus HAL aequalis angulo

.FDC{, quoniam igitur tres an-

guli plani BAL, BAH, HAL quibus continetur angulus folidus ad A,
aequales funt tribus angulis planis EDC, EDF, FDC quibus angulus
folidus ad D continetur, finguli fingulis, et fimiliter funt pofiti; erit
folidus angulus ad A angulo folido ad D aequaliss. Ad datam igitur
rectam lineam, ct ad datum in ipfa punétum dato angulo folido tribus
planis angulis contento aequalis angulus folidus conftitutus eft. Q, E. F.

PROP. XXVII. PROB.

A Data re@ta linea dato folido parallelepipedo fimile,
et fimiliter pofitum folidum parallelepipedum de-
fcribere.

Sit re®ta quidem linca AB, datum vero folidum parallelepipedum
CD. oportet a data re&ta linca AB dato folido parallelepipedo CD fi-
mile, et fimiliter pofitum folidum parallelepipedum defcribere.

Contftituatur enim ad reétam lineam AB, et ad datum in ipfa punc-
tum A angulo folido ad C aequalis angulus ? qui planis angulis BAK,
KAH, HAB, contincatur, ita ut angulus quidem BAK acqualis fit
angulo ECG, angulus vero KAH angulo GCF, et adhuc angulus HAB

angulo
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angulo FCE; et fiat ut EC ad CG, ira BA ad AK, ut autem GC
ad CF, ita KA ad AHP; ergo ex aequali ut EC ad CF, ita erit BA adb. 12. 6.

"AHC. compleatur parallclogrammum BH, et AL folidum.. quoniam igi- c. 22. 5.

tur eft ut EC ad CG, ita BA ad

AK, circa acquales angulos ECG, NI | M D
BAK latera funt proportionalia ; L F

fimile igitur eft parallclogram-

mum BK parallelogrammo EG. K\ G |
eadem quoque ratione parallelo- A B C E

grammum KH fimile eft paralle-

logrammo GF, et parallelogrammum HB parallelogrammo FE. tria

igitur parallelogramma folidi AL tribus parallelogrammis folidi CD fi-

milia funt; fed tria tribus oppofits funt fimilia et aequaliad, et quo-d. 24. 11.
niam anguli plani quibus continentur folidorum anguli folidi, furit inter

fe aequales et fimiliter pofiti, erunt et anguli folidi inter fe aequales®. e.B. 11.
Ergo AL folidum folido CD fimile f erit. A data igitur recta linea AB f. 11, Def. 1x,
dato folido parallelepipedo CD, folidum parallelepipedum AL fimile, et

fimiliter pofitum defcriptum eft. Q. E. F.
PROP. XXVII. THEOR.

SI\ folidum parallepipedum plano fecetur per diagonales
oppofitorum planorum, ab ipfo plano bifariam feca-

bitur.

Sit enim folidum parallelepipedum AB, et oppofitorum planorum
AH, GB diagonales fint DE, CF quae fc. dufae funt inter aequales
angulos parallelogrammorum AH, GB. et quoniam utraque CD, FE
parallela eft ipfi GA, non in eodem cum ipfa plano, erunt CD, FE

inter fe parallelac®; quare diagonales CF, DE funt in plano in quoa, g. 11,
Kk 2 ) funt
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b. 16. 11. funt hac parallclac; et inter {¢ parallelae erunt®.  Dico igitur folidum
AB a plano CDEF bifariam fecari.

Quoniam cnim aequale eft CGF triangulum triangulo CBF, trian-

¢. 34. 1. gulum vero DAE triangulo DHE€; eft autem et CA parallelogram—

d. 24. 11. mum parallclogrammo BE acqualed, oppofitum C B
enim eft; et parallelogrammum GE parallelo- | {
pasallel " G
grammo CH: erit prifma contentum duobus tri- |
angulis CGF, DAE, et tribus parallclogrammis
CA, GE, EC aequale prifmati quod continetur D H

duobus triangulis CBF, DHE, et tribus paralle- A \é
e. C. 11. logrammis BE, CH, EC*¢; etenim planis fimili-

bus, multitudine et magnitudine aequalibus, et fimiliter pofitis continen-

tur, et nullus ex ipforum angulis folidis continetur pluribus quam tri-

bus angulis planis. Ergo totum AB folidum a plano CDEF bifariam

fccatur. Q. E. D.

PROP. XXIX. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae in eadem funt bafi, et ea-
dem altitudine, quorum infiftentes rectae funt in eif
dem rectis lineis, inter {e funt aequales.

Vid.Fig.2,3  Sint enim in cadem bafi AB folida parallelepipeda AH, AK, eadem
altitudine, quorum infiftentes reftae AF, AG, LM, LN; CD, CE,
BH, BK fint in eifdem reétis lincis FN, p H. . K
DK. Dico folidum AH folido AK ac- e VN

quale cffe. / ) ‘

vi. Fig.r.  Primo habcant parallelogramma DG, C
HN bafi AB oppofita, latus commune A L

HG. quoniam igitur {olidum AH fctum eft plano AGHC per dia-

gonales
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gonales AG, CH oppofitorum planorum ALGF, CBHD, bifariam fe-
cabitur AH a plano AGHC?*. duplum igitur eft folidum A prifmatis a. 28. 11.
quod triangulis ALG, CBH continctur.  cadem rationc, quoniam foli-
dum AK feétum cft plano LGHB per diagonales LG, BH oppofitorum
planorum ALNG, CBKH, erit folidum AK duplum cjufdem prifmatis
quod triangulis ALG, CBH continctur. {olidum igitur AH folido AK
eft aequale.

Non autem habeant parallclogramma bafi oppofita videlicct DM,
EN latus commune. quoniam igitur parallelogrammum eft utrumque
ipforun CH, CK, erit CB utrique re@arum DH, EK aequalis®; ergob. 34.1.
et DH eft acqualis EK. communis addatur, aut auferatur HE; erit

"D B _E X »p E H K
F MY /\G /\N P G M/ANN
S C
A L A L

igitur DE acqualis HK. quare et CDE triangulum triangulo BHK
eft acquale®. parallclogrammum autem DG cft aequale parallelogram- c. 38. 1.
mo HN4Y,  eadem ratione et AFG triangulum eft aequale triangulo d. 36. 1.
LMN. et eft parallclogrammum quidem CF acquale parallelogrammo
BM, parallclogrammum vero CG parallelogrammo BN¢; oppofita cnim e. 24. 11.
funt. Ergo et prifima contentum duobus triangulis AFG, CDE, et
wribus parallelogrammis AD, DG, GC eft acquale f prifmati quod duo-£. c. 11.
bus triangulis LMN, BHK et tribus parallelogrammis BM, MK, KL
continctur. ablato igitur prifmate LMN, BHK cx folido cujus bafis cft

- parallclogrammum AB, oppofitum autem ipfi, FDKN; et ex codem
folido
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folido ablato prifmate AFG, CDE; erit reliquum folidum, parallelepi-
pedum fc. AH aequale reliquo folido, parallelepipedo fc. AK. folida
igitur parallelepipeda &c. Q. E. D.

PROP. XXX. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae in eadem funt bafi, et ea-
dem alutudine, quorum infiftentes rectae non funt
in eifdem reétis lineis, inter fe funt aequalia.

Sint enim in eadem bafi AB folida parallclepipeda CM, CN, et
eadem altitudine, qﬁorum infiftentes retae AF, AG, LM, LN, CD,
CE, BH, BK, non funt in eifdem rectis lineis. Dico folidum CM, fo-
lido CN aequale efle.

Producantur enim FD, MH et NG, KE, et conveniant inter fe in
pundtis O, P, Q, R; et AO, LP, BQ, CR jungantur. quoniam

igitur planum LBHM parallelum eft plano oppofito ACDF, et planum
quidem LBHM illud eft in quo funt parallclae reétae LB, MHPQ, in
quo etiam eft figura BLPQ_; planum vero ACDF eftillud in quo funt
parallelac AC, FDOR, in quo etiam eft figura CAOR; erunt figurae

BLPQ ,
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BLPQ_, CAOR in planis inter fe parallelis. fimiliter quoniam pla-
num ALNG oppofito plano CBKE parallelum eft, et planum quidem
'ALNG illud eft in quo funt parallclac AL, OPGN, in quo etiam eft
figura ALPO; planum vero CBKE cft illud in quo funt parallelae
CB, RQEK, in quo etiam eft figura CBQR ; crunt figurae ALPO,
CBQR in planis inter fe parallelis. et funt plana ACBL, ORQP in-
ter.fe parallela; folidum igitur CP eft parallclepipedum. folidum autem
CM cujus bafis ACBL, et parallelogrammum ipfi oppofitum FDHM,

263

acquale eft @ folido CP cujus bafis eft parallelogrammum ACBL, et cis. 29. 11.

oppofium ORQP; in eadem enim funt bafi, et ipforum infiftentes
retae AF, AO, CD, CR; LM, LP, BH, BQ funt in eifdem rec-
tis lineis FR, MQ. fed folidum CP eft acquale @ folido CN, etenim
in eadem funt bafi ACBL, et eorum infiftentes retac AO, AG, LP,
LN; CR, CE,BQ_, BK funt in eifdem reis lincis ON, RK. Ergo
folidum CM, folido CN aequale erit. Solida igitur parallelepipeda &e.

Q.E. D.
PROP. XXXI. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae in aequalibus funt bafibus,
et eadem altitudine, inter fe funt aequalia.

Sint in aequalibus bafibus AB, CD folida parallclepipeda AE, CF,

et cadem altitudine. Dico foli- P F R
dum AE folido CF aequale efle. N M )
Sint primo infiftentes rectac ETV =X
lineae ad rectos angulos bafibus D Q
AB, CD. ponantur autem foli- \ B
daita ut bafcs fint in eodem pla- C L NG N

no, et ut in direGum fint latera
CL,
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CL, LB; re&a igitur LM quae infiftit puncto L. communis erit foli-
dis AE, CF?; reliquac autem infiftentcs re@ae fint AG, HK, BE; DF,
OP, CN. et primo fit angulus ALB acqualis angulo CLD; in dircc-
tum igitur erunt AL, LD. producantur OD, HB ct conveniant in Q_,
et compleatur folidum parallelepipedum LR cujus bafis eft parallclogram-
mum LQ_, ¢t LM una ex infiftentibus recis. quoniam igitur AB pa-
rallclogrammum parallclogrammo CD cft acquale, erit ut bafis AB ad
bafim LQ_, ita bafis CD ad candem LQY ct quoniam folidum pa-
rallclepipcdum AR fe@tum eft plano LMEB oppofitis planis AK, DR
parallclo, erit ut AB bafis ad bafim LQ_, ita folidlum AE ad folidum
LR¢ eadem ratione quoniam folidum parallelepipedum CR fectum eft
plano LF parallelo planis oppofitis CP, BR, ut bafis CD ad bafim

CLQ, iaerit folidum CF ad folidum LR. fed ut bafis AB ad bafim

4.9.5.

¢ 29.11.

LQ , ita oftenfa fuit bafis CD ad LQ_bafim. ut igitur folidum AE

ad LR folidum, ita folidumCF P In R

ad folidum LR. cft igitur foli- SN M 1

dum AE folido CF acqualed. o=V ~==X
Sed fint in acqualibus bafibus Q) '<— D Q .

SB,CD folida parallelepipeda SE, \C S B

CF, ct cadem aldtudine, fintque A— 3 T

reéae infiftentes ad redos angu- .
los bafibus; pofitifque bafibus SB, CD in codem plano, ita ut in di-
re@um fint CL, LB, non fit angulus SLB aequalis angulo CLD; erit
folidum SE acquale folido CF. producantur DL, ‘TS et conveniant
in A,. ct per B ducatur ipfi DA parallcla BH; produétae vero HB, OD
in Q conveniant; ct compleantur folida AE, LR. folidum igitur AE
cujus bafis ft LE parallclogrammum, et oppofitum ipfi AK, aequale
eft folido SE cujus bafis eft LE ct oppofitum ipfi SX¢; in eadem cnim
funt bafi LE, et cadem altitudine, ct corum infiftentes re@ae lineae vi-
delicet
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delicet LA, LS, BH, BT; MG, MV, EK, EX in eifdem funt re&is
lineis AT, GX. quoniam vero parallelogrammum AB aequale efl ipfi
SBf, etenim in eadem funt bafi LB, et in eifdem parallelis LB, AT; ¢ 35. 1.
eft autem bafis SB acquale bafi CD; erit bafis AB bafi CD atqualis.
et eft angulus ALB angulo CLD aequalis; erit igitur, ex prius often-
fis, folidum AE aequale folido CF. folidum autem AE acquale often-
fum eft folido SE. Ergo ct folidum SE folido CF cft acquale.
Scd non fint infiftentes reGtae AG, HK, BE, LM; CN, RS, DF,
OP ad reftos angulos ipfis AB, CD bafibus. Dico rurfus folidum AE
aequale efle folido CF. ducantur 8a pun&is G, K, E, M; N, S, F, P; ¢ 11.11.
ad fubjectum planum perpendiculares GQ_, KT, EV, MX; NY, SZ,
FI, PU; et plano in punctis Q_, T, V, X; Y, Z, I, U, occurrant,
et jungantur QT, TV, VX, XQ ; YZ, Z], IU, UY. Quoniam igi-

M_E P__T¥.
S

L X
\/\ C R Y 2z

A HaT

tur GQ_, KT ad re&os funt angulos eidem plaho, erunt ipfae inter
fe parallelach. et parallclae funt MG, EK; plana igitur MQ , ET b.6.11.
quorum unum tranfit per MG, GQ_, ct altcrum per EK, KT quae
ipfis parallclae funt et non in codem plano, funt inter fe parallelai. ea-i.15. 11
dem ratione, et plana MV, GT inter fe parallcla funt. folidum igitur
QE cft paralllepipedum. fimiliter oftendctur folidum YF parallclepi-
pedum efle. eft autem, ex praemiffis, {olidum EQ_acquale folido FY,
in aequalibus enim funt bafibus MK, PS, ct eadem altitudine, et eo-
rum reétae infiftentes ad re@tos angulos funt bafibus. fed EQ_folidum

folido AE cft aequalck; folidum vero FY acquale cft folido CF*. fi- "'3:.9'1 -

| quidem
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quidem in eadem funt bafi, et eadem altitudine. Ergo et lolidum AE
folido CF acquale erit. Solida igitur parallelepipeda &c. Q. E. D.

'PROP. XXXII. THEOR.

SOL 1pA parallelepipeda quae eandem habent aldicudi-
nem, inter fe funt ut bafes. .

Sint folida parallclepipeda AB, CD quae eandem altitudinem ha-
beant.  Dico inter fe efle ut bafes, hoc eft ut AE bafis ad bafim CF,
ita folidum AB ad CD folidum, - :

Applicetur enim ad retam lineam FG parallelogrammo AE ae-
quale FH, ita ut angulus B D K
FGH acqualis fit angulo Q'B

K K

dum parallelepipedum GK
cujus bafis fit FH, et una ex \
re@is infiltentibus fit FD. A M C G H
folidum 1gitur AB folido GK eft aequale®, in aequalibus enim funt
bafibus AE, FH, et eadem altitudine. itaque quoniam folidum paral-
lelepipedum CK plamo DG fecatur oppofitis planis parallelo, erit ut HF
bafis ad bafim FC, ita folidum HD ad DC folidum®. atque eft bafis
quidem FH bafi AE aequalis, folidum vero GK aequale folido AB.
eft igitur et ut AE bafis ad CF, ita folidum AB ad foliduma CD. Quare
folida parallclepipeda &e. Q. E. D.

Cor. Hinc prifmata quorum bafes funt triangula, et quae eandem
habent altitudinem, funt inter fe ut bafcs.

Habeant enim prifmata quorum bafes funt triangula AEM, CFG,
ipfifque oppofita NBO, PDQ_eandem altitudinem ; et compleantur pa-
rallclogramma AE, CF, et folida parallelepipeda AB, CD, in quorum

© primo
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primo fit MO una ex rectis infiftentibus, GQ_vero in altero. Quoniam
igitur folida parallclepipeda AB, CD eandem habent altitudinem, erunt
ca inter fe ut bafis AE ad bafim CF; quare prifmata quae ipforum
{unt dimidia ¢ funt inter fe ut bafis AE ad CF bafim, hoc eft ut tri- d. 28. 11!

angulum AEM ad triangulum CFG.

PROP. XXXIII. THEOR.

SIMILIA folida parallelepipeda inter fe funt in triplicata
ratione homologorum laterum.

Sint fimilia folida parallelepipeda AB, CD; latus autem AE ho-
mologum fit lateri CF. Dico folidum AB ad CD folidum triplicatam
rationem habere ejus quam habet AE ad CF.

Producantur enim EK, EL, EM in diretum ipfis AE, GE, HE;
et ipfi quidem CF acqualis ponatur EK, ipfi vero FN aequalis EL;
et adhuc ipfi FR aequalis EM; et KL parallelogrammum, et KO fo- -

lidum compleantur. quoniam B X
igitur duae KE, EL duabus CF, D a1\ p
FN aequales funt; fed et an- R G

gulus KEL angulo CFN eft ac- N

qualis, quia et angulus AEG

C F A E|

ipfi CFN aequalis eft ob fimi- T
litudinem folidorum AB, CD; M
erit et KL parallelogrammum o

fimile et acquale parallelogram- ‘
mo CN. eadem ratione et parallelogrammum MK aequale eft et fi-
mile parallelogrammo CR, et adhuc parallelogrammum OE ipfi FD
parallclogrammo. tria igitur parallelogramma folidi KO tribus paral-

' Ll 2 lelogrammis
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lelogrammis folidi CD aequalia et fimilia funt. fed tria tribus op-
pofitis acqualia funt et fimilia?. folidum igitur KO aequale eft et fi-
mile folido CD"  compleatur GK parallelogrammum, et a bafibus qui-
dem GK, KL parallelogrammis, altitudine vero eadem cum ipfo AB, fo-
lida compleantur EX, LP ita fcilicet ut recta EH fit una ex earum rectis
infiftentibus. ¢t quoniam ob fimilitudinem folidorum AB, CD, et per-
mutando, eft ut AE ad CF, ita EG ad FN, et EH ad FR; aequa-
lis autem FC ipfi EK, et FN ipfi EL, et FR ipfi EM; erit igitur ut
AE ad EK, ita EG ad EL, et HE ad EM. fed ut AE quidem ad
EK, ita ¢ AG parallelogrammum ad parallelogrammum GK; ut aw-
tem GE ad EL, ita GK ad KL; et ut HE ad EM, itra PE ad KM.
ct ut igitur AG parallelogrammum ad parallelogrammum GK, ita GK
ad KL, et PE ad KM. fed ut B X
AG quidem ad GK, ita AB foli- D a1\ p
dum ad folidum EX4; ut au- R G
tem GK ad KL, ita folidum EX N
ad PL folidum; ct ut PE ad C ¥ & K
KM, ita PL folidum ad folidum A | 1.
KO. et ut igitur foljdum AB M
ad folidum EX, ita EX ad PL, 0
ct PLL ad KO. fi autem fint
quatuor magnitudines deinceps proportionales, prima ad -quartam tripli-
catam rationem habere dicitur ejus quam habet ad fecundam. ergo et
AB folidum ad folidum KO triplicatam habet rationem ejus, quam AB
ad EX. fed ut AB ad EX, ita AG parallelogrammum ad parallelo-
grammum GK, et AE rea linea ad ipfam EK. quare et AB folidum
ad folidum KO triplicatam rationem habebit ejus, quam AE habet ad
EK. aequale autem eft folidum KO folido CD, et re&ta linea EK rec-
e CF eft acqualis, Ergo et AB folidum ad folidum CD triplicatam ha-
bet
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bet rationem ejus, quam ipfius latus homologum AE habet ad homo-

logum latus CF. Q. E. D.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor recae lineae proportio-
nales fuerint, ut prima ad quartam, ita effe folidum parallelcpipedum
quod fit & prima ad folidum quod 2 fecunda, fimile et fimiliter de-
fcriptum; quoniam et prima ad quartam triplicatam rationecm habet
¢jus quam prima ad fecundam .

PROP. D. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae continentur parallelogram.-
mis quae inter fe funt aequiangula, fingula fingulis,
hoc eft quorum anguli folidi- funt inter fe aequales; ha-
bent rationem inter fe eandem ei quae compofita eft ex

laterum rationibus.

¢. I1.Def. §..

Sint folida parallelepipeda AB, CD, quorum AB continetur paral- .
lelogrammis AE, AF, AG, quae acquiangula funt,. fingula fingulis, pa-

G

D_L L F (@)

K \ §
H E. P

9 C v—=& S

b_—_— G

c R I

d VX

rallclogrammis CH, CK, CL quibus continetur folidum CD. erit ratio
quam habet folidum AB ad folidum CD eadem ei quac compofita eft

(o X
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ex rationibus laterum AM ad DL, AN ad DK, et AO ad DH. pro-
ducantur enim MA, NA, OA ad P, Q; R, ita ut AP aequalis fit ipfi
DL, AQ_ipfi DK, et AR ipfi DH; et compleatur folidum parallele-
pipedum AX contentum fc. parallelogrammis AS, AT, AV ipfis CH,
CK, CL fimilibus et aequalibus, fingula fingulis. folidum igitur AX
folido CD cft acquale®. compleatur etiam folidum AY cujus bafis eft
AS, una vero ex redtis infiftentibus eft AO. exponatur autem recta
quacvis a, et ut MA ad AP, ita fiat a ad re@tam b; ut vero NA ad
AQ , ita fiat b ad c; et ut OA ad AR, ita fiat ¢ ad d. quoniam igi-

- 'B G

D L F
R Y

N

H CET P
9 M AR 5
b—o “ el
c R
d vV X

tur AE parallelogrammum aequiangulum eft ipfi AS, erit AE ad AS,
ut reGta a ad ipfam c¢; hoc enim in 2 3. 6. oftenfum eft. folida vero
AB, AY quae inter plana parallela BOY, EAS conftitmuntur, eadem
funt altitudine. eft igitur folidum AB ad folidum AY, ut bafis AE ad
bafim AS®, hoc eft ut re@ta a ad reftam c. folidum vero AY eft ad
folidum AX, ut bafis OQ ad bafim QR¢, hoc eft ut reta OA ad ip-
fam AR, hoc eft ut re®a c ad ipfam d. quoniam igitur folidum AB
eft ad folidum AY, ut re®a a ad re¢tam c; ut vero folidum AY ad
folidum AX, ita eft re@ta c ad ipfam d; crit ex acquali folidum AB
ad folidum AX five CD, ut re&a a ad re@tam d. ratio autem a ad d

compofita
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compofita dicitur d ex rationibus a ad b, b ad ¢, et ¢ ad ¥, quac eae-d.A.Def. 5.
dem funt, fingulac fingulis, rationibus laterum MA ad AP, NA ad
AQ , et OA ad AR. latera autem AP, AQ , AR, acqualia funt la-
teribus DL, DK, DH, fingula fingulis. Ergo folidum AB habet ad fo-
lidum CD rationem eandem ei quac compofita eft ex rationibus late-

rum AM ad DL, AN ad DK, et AO ad DH. Q. E. D.

PROP. XXXIV. THEOR.

Equarivm folidorum parallelepipedorum bafes funt

reciproce proportionales altitudinibus; et quorum

folidorum parallepipedorum bafes funt reciproce propor-
tionales altitudinibus, ea inter fe funt aequalia.

Sint aequalia folida parallelepipeda AB, CD; dico ipforum bafes effe
reciproce proportionales altitudinibus; hoc eft ut EH bafis ad bafim .
NP, ita efle altitudinem folidi CD ad folidi AB altitudinem.

Sint enim primum infiftentes AG, EF; LB, HK; CM, NX, OD,

PR ad rc&tos angulos bafibus ipforum. Dico ut EH bafis ad bafim

NP, ita efle CM ad AG. fiigirba- x B gp p

fis EH bafi NP fit acqualis, quoniam G M| <

ct AB folidum acquale eft folido CD, i
erit et CM aequalis ipfi AG. fi enim H L P 0
bafibus EH, NP aequalibus exiftentibus ! J
non fint AG, CM altitudines acquales, A E C N
neque AB folidum folido CD aequale erit. ponitur autem aequale. non
igitur inaequalis eft altitudo CM aliitudini AG; igitur eft aequalis;
‘ac propterea ut EH bafis ad bafim NP, ita erit CM ad AG.

At vero non fit bafis EH aequalis bafi NP, fed EH fit major.
eft autem AB folidum folido CD aequale; ergo major eft CM ipsa

AG;
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AG; fi enim non, neque rurfus forent folida AB, CD aequalia; po-
nuntur autem aequalia. itaque ponatur CT aequalis ipfi AG, et a bafi
quidem NP, aldtudine autem CT folidum parallclepipedum CV com-
pleatur.  Quoniam igitur folidum AB folido CD cft aequale, erit ut

AB folidum ad fohdum CV,itaCD R D
a.7.5. folidum ad folidum CV2 fed ut

B

AB folidum ad folidum CV, ita ba- K B - v X
b.32.11. fis EH ad NP bafimb®; aeqﬁc alta G BN F T

enim funt AB, CV folida; ut autem '

folidum CD ad ipfum CV, itaMP ba- H N L P 0

c. 25. 11. fis ad bafim PT¢ et refta MC ad A E C N
d.1.6.ipfam CT¢; et igitur ut bafis EH
ad NP bafim, ita MC ad CT. eft autem CT aequalis AG; ergo et
ut EH bafis ad bafim NP, ita MC ad AG. quare folidorum paralle-
lepipedorum AB, CD bafes funt reciproce proportionales altitudini-
bus. -
Rurfus folidorum parallelepipedorum AB, CD bafes fint reciproce
proportionales altitudinibus; fitque ut EH bafis ad bafim NP, ita fo-
lidi CD altitudo ad aliitudinem folidi ¥  ® g p
AB; dico folidum AB folido CD ac- G
quale effe. fint cnim rurfus infiftentes
ad re&os angulos bafibus. et fiquidem HE L pld—lo
bafis EH fit acqualis bafi NP, eftque ~ \ : )
ut EH bafis ad bafim NP, ita ali- A E C N
tudo folidi CD ad folidi AB altitudinem; erit folidi CD altitudo al-
. A. 5. titudini folidi AB acqualis®. folida autem parallelepipeda, quae funt in
£ 31.11.acqualibus bafibus et eadem altitudine inter fe aequalia funtf; ergp fo-
lidum AB folido CD eft acquale.’
Sed non fit EH bafis acqualis bafi NP, et fit EH major. quoniam
igitur

X
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igitur eft ut bafis EH ad bafim NP, ita CM altitudo folidi CD ad AG
altitudinem folidi AB; erit CM major ©ipfa AG. - ponatur rurfuse. 4. 5.
ipli AG aequalis CT, et fimiliter fo- R D
lx.dum CV compleatur. itaque quo- < B Iy <
niam eft ut EH bafis ad bafim NP, : \4
ita CM ad ipfam AG; acqualisau- |G F |7 '
tem eft AG ipfi CT, erit ut bafis - Ll PL o
EH ad NP bafim, ita MC ad CT. NN
fed ut bafis EH ad NP bafim, ita ® A E C N b.32r11
AB folidum ad folidum CV; aeque
alta cnim funt folida AB, CV; ut autem MC ad CT, ita et MP bafis -
ad bafim PT, et folidum CD ad folidum CV®, et igitur ut folidum e. 25. 11.
AB ad folidum CV, ita CD folidum ad folidum CV. utrumque igitur
folidorum AB, CD-ad ipfum CV eandem rationem habet; folidum igi-
tur AB folido CD eft aequale. Q. E. D.

Non fint autem ftantes FE, BL, GA, KH; XN, DO, MC, RP
ad re&os angulos bafibus folidorum; et a punétis F, B, K, G; X, D,
R, M ad plana bafium EH, NP ducantur perpendiculares, quae planis

K_ B R D

in punétis S, Y, V, T; Q_, I, U, Z occurrant, et compleantur folida
FV, XU, quae parallelepipeda erunt, ut in cafu ultimo Prop. 3 1. hujus
oftenfum fuit. Dico ct fic acqualibus exiftentibus folidis AB, CD, ba-

Mm fes



274 EUCLIDIS ELEMENTORUM

fes cffe reciproce proportionales altitudinibus, fc. ut EH bafis ad bafim
NP, ita efle altitudinem folidi CD ad folidi AB altitudinem. Quoniam
enim folidum AB folido CD eft acquale, folido autem AB acquale eft foli-
g- 29- 3t dym BT'¢, in cadem namque funt bafi FK, et cadem altitudine; et foli-
3 dum DC eft acquale folido DZ8, in cadem enim rurfus funt bafi XR,
et eadem altitudine; erit et folidum BT folido DZ aequale. acqualium
autem folidorum parallelepipedorum, quorum infiftentes bafibus ipfo-
rum funt ad re&os angulos, bafes funt reciproce proportionales altitu-
dinibus, ut oftenfum fuit. eft igitur ut bafis FK ad bafim XR, ita fo-
lidi DZ aliitudo ad altitudinem folidi BT atque eft bafis quidem FK

K B : R D

G F
L
SN

NIy
A E

bafi EH acqualis, bafis vero XR acqualis bafi NP. quare ut EH bafis
ad bafim NP, ita eft altitudo folidi DZ ad folidi BT altitudinem. eae-
dem autem funt altitudines folidorum DZ, DC,. ut et folidorum BT,
BA. eft igitur ut EH bafis ad bafim NP, ita folidi DC altitudo ad
altitudinem folidi BA. Ergo folidorum parallclepipedorum AB, CD

bafes funt reciproce proportionales altitudinibus. "
Rurfuss, folidorum parallelepipedorum AB, CD bafes fint reciproce
proportionalcs altitudinibus, fitque ut EH bafis ad bafim NP, ita folidi
CD altitudo ad altitudinem folidi AB. Dico folidum AB folido CD
acquale effe. Iifdem namque conftruétis, quoniam ut EH bafis ad ba-
fim NP, ita folidi CD altitudo ad altitudinem folidi AB; et bafis qui-
dem
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dem EH eft aequalis bafi FK; NP vero ipfi XR; erit ut FK bafis
ad bafim XR, ita altitudo folidi CD ad folidi AB altitudinem. eaedem
autem funt altitudines folidorum AB, BT, et ipforum CD, DZ; eft
igitur ut FK bafis ad bafim XR, ita folidi DZ altitudo ad altitudinem
folidi BT. quare folidorum BT, DZ parallclepipedorum bafes funt
reciproce proportionales altitudinibus; ipforum autem infiftentes funt
ad refos angulos bafibus; ergo, ut prius oftenfum, BT folidum folido
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. DZ eft aequale. fed folidum quidem BT aequale 8 eft folido BA, fo—g 29 aut

lidum vero DZ eft aequale folido & DC, fiquidem in iifdem funt baﬁbus,
et eadem altitudine. Ergo et folidum AB folido CD eft aequale.

Q.E. D.
PROP. XXXV. THEOR.

I fint duo anguli plani aequales, et in ipforum vertici-
bus fublimes re&tae lineae infiftant, quae cum redis
lineis a principio pofitis angulos contineant aequales, alte-
rum alteri; in fublimibus autem fumantur quaevis punéta,
‘atque ab ipfis ad plana in quibus func anguli, perpendicu-
lares ducantur; et a punéts quae a perpendicularibus fi-
unt in planis, ad primos angulos jungantur rectae lineae;
hae cum fublimibus aequales angulos continebunt.

Sint duo anguli plani acquales BAC, EDF; et a punétis A, D fu-
blimes retae lincae AG, DM conftituantur, quac cum redis lineis a
principio pofitis aequales angulos contineant, alterum alteri; angulum
quidem GAB acqualem angulo MDE, angulum vero GAC angulo
MDF aequalem; et fumantur in ipfis AG, DM quaevis punéta G, M,

a qLIlbuS ad plana per BAC, EDF ducantur perpendiculares GL, MN
Mm 2 - occurrentes
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occurrentes planis in punéis L, N; et LA, ND jungantur. Dico an-

gulum GAL angulo MDN aequalem effe.
Ponatur ipfi DM aequalis AH, et per H ipfi GL parallela duca-
tur HK. eft autem GL perpendicularis ad planum BAC; ergo et HK
a.8.11.ad planum BAC perpendicularis erit® ducantur 2 punétis K, N ad
re&as lineas AB, AC, DE, DF perpendiculares KB, KC, NE, NF;
et HB, BC, ME, EF jungantur. Quoniam igitar HK ad recos an-
gulos eft plano BAC, erit ct planum HBK quod per ipfam HK tran-
b.18.11. fit ad rectos angulos plano BACY; duca autem eft in plano BAC recta

AB ipfi BK planorum communi fectione ad retos angulos; quare AB

c. 4.Def. 11, perpendicularis eft ad planum.HBK®, et ad omnes rectas lincas quae
d.3.Def. 11.in o plano ipfam tangunt retos facict angulosd, tangit autem ipfam
re@ta BH, in eo exiftens plano; re&us igitur eft angulus ABH. eadem

ratione et angulus DEM: cft retus; ergo angulus ABH ipfi DEM eft

aequalis. eft autem et HAB angulus aequalis angulo MDE. duo igi-

tur triangula funt HAB, MDE duos angulos duobus angulis aequales

habentia, alterum alteri, et unum latus uni lateri acquale, quod uni ac-

qualium angulorum fubtenditur, videlicct HA ipfi DM ; ergo et reli-
e.26.1.qua latcra reliquis lateribus acqualia habebunt, alterum alterie.  quare.
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AB eft acqualis DE. fimiliter, junétis HC, MF demonftrabimus et
AC ipfi DF aequalem effe. Quoniam igitur AB quidem eft aequalis
DE, AC vero ip'ﬁ DF, erunt duae BA, AC duabus ED, DF aequa-
les; fed et angulus BAC angulo EDF cft acqualis; bafis igitur BC
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bafi EF, et reliqui anguli rcliquis angulis aequales funt®. ergo angulus€. 4. 1.

ABC angulo DEF cft aequalis. eft autem ct re¢tus ABK aequalis
reto DEN, quare et reliquus CBK rcliquo FEN eft acqualis. eadem
ratione, et BCK angulus eft acqualis angulo EFN. itaque duo funt
triangula BCK, EFN duos angulos duobus angulis aequales habentta,
alterum alteri, et unum latus uni lateri aequale, quod eft ad aequales
angulos, vidclicet BC ipfi EF; ergo et rcliqua latera reliquis lateribus

aequalia © habebunt. aequalis igitur eft BK ipfi EN. eft autem et ABe. 26.1..

ipfi DE aequalis; ‘quare duae AB, BK duabus DE, EN aequales funt;
et rectos continent angulos. bafis igitur AK eft aequalis bafi DN. et
cum AH fit acqualis DM, erit et quod fit ex AH quadratum quadrato

ex DM aequale. fed quadrato ex AH aequalia 8 funt quadrata ex AK, g. 47.1..

KH; etenim recus eft angulus AKH. quadrato autem ¢x DM ae-
qualia 8 funt ex DN, NM quadrata, quia angulus DNM eft rectus.
quadrata igitur ex AK, KH quadratis ex DN, NM funt aequalia, quo-
- rum quadratum cx AK aequale eft quadrato ex DN. ergo reliquum
ex KH quadratum reliquo quadrato ex NM eft acquale; et ideo recta
linea HK ipfi MN aequalis. et quoniam duae HA, AK duabus MD,
DN aequales funt, altera alteri, et bafis HK bafi MN oftenfa eft ae-
qualis, angulus HAK angulo MDN aequalis erith. Q. E. D.

ipfis autem conflituantur fublimes reftac lincac aequales, quae cum
redtis lineis a principio pofitis acquales contineant angulos, alterum al-
teri, perpendiculares quae ab ipfis ad plana in quibus funt primi an-
guli ducuntur, inter fc acquales cffe.

Corollarii’

h. 8. 1.
Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo anguli plani aequales, ab-
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Corollarii alia Demonftratio.

Sint duo anguli plani BAC, EDF inter fe aequales, et rectae fubli-
mes et aequales AH, DM, cum ipfis BA, AC, et ED, DF aequales
centineant angulos, alterum alteri, angulum fcilicet HAB angulo MDE,
et angulum HAC angulo MDF aequalem; et ad plana BAC, EDF
ducantur perpendiculares HK, MN; erit HK ipfi MN aequalis.

Quoniam enim angulus folidus ad A contentus eft tribus angulis

planis BAC, BAH, HAC qui, finguli fingulis, funt aequales tribus an-

gulis planis EDF, EDM, MDF quibus continetur angulus folidus ad
D; erunt anguli folidi ad A et D inter fe acquales, et fibi mutuo con-
gruent; fcilicet fi planus angulus BAC applicetur plano angulo EDF,
congruet reta AH reftac DM, ut oftenfum fuit in Prop. B. hujus Li-
bri. et quoniam AH aequalis eft ipfi DM, pun&um H congruet punéto
M. quare perpendicularis HK ad planum BAC congruet ! perpendi-
culari MN ad planum EDF, quia haec plana fibi mutuo congruunt.
acqualis igitur eft HK rectae MN. Q. E. D.

PROP. XXXVI.
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PROP. XXXVI. THEOR.

SI tres re®ae lineae proportionales {int, folidum paral-
lelepipedum quod a tribus fit, aequale eft folido pa-
rallelepipedo quod fit a media, aequilatero quidem, cu-
jufque unus angulus folidus continetur tribus angulis
planis, aequalibus planis angulis quibus unus folidus an-
gulus antedicti folidi continetur, finguli {ingulis.

Sint tres rectae lincae proportionales A, B, C, fit nempe A ad B,
ut B ad C. Dico folidum quod fit cx ipfis A, B, C, acquale efle fo-
lido quod fit ex B, acquilatero quideim, acquiangulo autem antedicto.

Exponatur {olidus angulus ad D contentus tribus planis angulis
EDF, FDG, GDE; ct ipfi quidem B ponatur acqualis unaquacque
ipfarum ED, DF, DG, et folidum parallelepipcdum DH compleatur.
ipfi vero A ponatur acqualis o )i}
rcta LK, et ad retam li- |

neam LK, et ad punétumin : G
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ipfa K, conftitvatur ® angu- M Ly a.26. 11,

lus folidus contentus planis o
angulisLKM, MKN, NKL, K E D
ipfis EDF, FDG, GDE A B C
acqualibus finguli fingulis; et ponatur ipfi quidem B acqualis recta
KN, ipfi vero C acqualis KM; et compleatur folidam  parallelepipe-
dum KO. Quoniam igitur eft ut A ad B, ita B ad C, aequalis autem
eft A ipfi LK, et B utrique ipfarum DE, DF, ct C ipfi KM; crit ut

———

- LK ad ED, ita DF ad KM. igitur circum aequales angulos latera funt

reciproce proportionalia; ergo parallelogrammum LM parallclogrammo

EF eft aequale® et quoniam duo anguli plani aequales funt EDF, b. 14.6.

LKM,
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<. Cor. 35. 11,

d. 31, 11,

a. 11. 6.

b. 11, 5.
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LKM, et in ipfis fublimes re@ae conftitvuntur DG, KN aequales in-

ter fe, et cum redis lincis a principio pofitis aequales continentes an-
gulos, alterum alteri; erunt o H
perpendiculares quac apunc- |

tis G, N ad plana EDF, ' N G*

quales€.  Ergo folida KO,
DH cadem funt altdwdine. K _ E D
quae vero in aequalibus ba- A B C

{ibus funt folida parallelepipeda, et eadem altitudine, inter fe funt ae-
qualiad. Ergo folidum KO aequale cft folido DH. atque eft folidum
quidem KO quod fit a tribus A, B, C; folidum vero DH quod fit
ex B. fi igitur tres reae lincac &e. Q. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR.

SI quatuor re®ae lineae proportionales fint; et quae ab
ipfis fiunt folida parallelepipeda fimilia et fimiliter de-
fcripta proportionalia erunt. et fi qui ab ipfis fiunt folida
parallelepipeda fimilia et fimiliter defcripta proportiona-
lia fint; et ipfae reCtae lineae proportionales erunt. .

Sint quatuor reftae lineac proportionales AB, CD, EF, GH, fit fc.
ut AB ad CD, ita EF ad GH; et defcribantur ab ipfis fimilia et fimi-
liter pofita folida parallelepipeda AK, CL, EM, GN. Dico ut AK
ad CL, ita efle EM ad GN.

Fiant enim dcinceps proportionales * AB, CD, O, P; ut et EF,
GH, Q, R. Quoniam igitur ¢t ut AB ad CD, ita EF ad GH; erit
et CD ad O, ut GH ad Q_; et O ad P, ut Q_ad R®; ergo ex ac-
quali, eft AB ad P, ut EF ad R®. fed ut AB ad P, ita cft folidum

AK
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AK ad folidum CL9Y; et ut EF ad R, ita eft folidum EM ad foli- & €or. 33. 11,
dum GN4. ut igitur ® folidlum AK ad folidum CL, ita eft folidumb. 11. 5.
EM ad GN folidum.

Sed fit ut folidum AK ad folidum CL, ita EM folidum ad folidum
GN. Dico ut recta linea AB ad re®tam CD, ita efle retam EF ad
iplam GH. .

Fiat enim ut AB ad CD, ita EF ad ST, et ab ipfa ST defcriba-
tur © folidum parallelepipedum SV fimile, et fimiliter pofitum alterutri ip-e. 27. 11,
forum EM, GN. Quoniam igitur ut AB ad CD, ita eft EF ad ST, et

I(L
O P
A B OC D ;
M Y ’
N I
s T

¥ F G H @ R

defcripta funt ab ipfis quidem AB, CD fimilia et fimiliter pofita paral-
delepipeda AK,.CL; ab ipfis vero EF, ST, fimilia et fimiliter pofita paral-
lelepipeda EM, SV ; erit ut AK ad CL, ita EM ad SV. ponitur au-

tem et ut AK ad CL, ita EM ad GN. aequale { igitur eft folidum ¢. ¢. 5.
GN folido SV. eft autem ipfi fimile et fimiliter pofium; ergo plana
quibus continentur fimilia funt et-aequalia, ipforumque latera homologa
GH, ST inter fe aequalia erunt. Quoniam igitur ut AB ad CD, ita

<ft EF ad ST; aequalis autem ST ipfi GH; erit ut AB ad CD, ita

EF ad GH. Si igitur quatuor re@tae lincac &e. Q. E. D.

N n PROP. XXXVIIL
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PROP. XXXVIII. THEOR.

“ SI planum ad planum rectum fit, et ab aliquo pun