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PRAEFATIO

E au®ore Geometriac Elementorum, quae Euclidis nomine infig-
niuntur, variac admodum funt Recentiorum fententiae, quae non
paullum inter fe difcrepant; etenim Petrus Ramus tam Propofitiones
quam earundem Demonftrationes Theoni adfcribit; alii Propofitiones
Euclidi, Demontftrationes vero Theoni tribuunt; alii denique, inter quos
in primis nominandi funt viri do&iffimi Joannes Buteo et Henricus Sa-
vilius, Propofitiones et Demonftrationes omnes Euclidis cffe ftrenue
contendunt. inter has verifimilior vifa eft Butconis et Savilii fententia,
quam proinde plerique poft ecos Geometrae amplexi funt. Savilius, poft
adduéta quaedam in hanc rem argumenta, ex illis concludit, “ Theonis
 fuiffe partes, in Euclide pauciffimis quidem in locis interpolando, ex-
¢ plicando, augendo, ultra hoc nullas.” verum faepius perpendendo at-
que inter fe comparando Demonftrationes quae in Euclide nunc ex-
ftant, inveni Theonem, vel quicunque Editor fuit textus Graeci quem
nunc habemus, multo plura, et quidem in pejus, mutafle quam prae-
di&i viri dod, aliique exiftimant; addendo fcilicet, demendo, aut fua
mifcendo; praefertim in Libro quinto et undecimo quos ifte Editor non
leviter vitiavit. Ex. gr. fubftituendo breviorem, at paralogifticam, vice
legitimae Demonttrationis Propofitionis 18V Libri §'%; et ex hoc
Libro, auferendo, inter alia, bonam Euclidis vel Eudoxi rationis com-
pofitae Definitionem, cujus loco pofuit Dcfinitionem abfurdam, gwm
fc. Libri 6%, qud neque Euclides, ncque Archimedes, Apollonius aut
ullus ante Theonem Geometra ufus fuit, cujufque apud illos nullum
veftigium invenitur. hanc autem Theonis Dcfinitionem, quae {ola mul-
tum negotii Tyronibus faceflere folet, ex hifce Elementis nunc fublata
eft, atque €jus loco alia, quam fine dubio Euclides dederat, pofita ft
inter




PRAEFATTIDO.

inter Definitiones Libri §%, ex qua do&rina de Ratione Compofita fa-
cilis redditar.  Praeterea inter Definitiones Libri 11 ™ haberur haec
quae 10™ cft, “ Aequales et fimiles folidae figurae funt, quae fimili-
% bus planis multitudine et magnitudine aequalibus continentur;” eft
vero Propofitio haec Theorema, non Definitio, quoniam aequalitas fi-
gurarum quarumcunque demontftranda eft, non vero aflumenda. quam-
vis igitur vera fuiffet, demonftrari debuit haec Propofitio; non autem
femper vera eft extra cafum in quo figurarum anguli folidi non pluri-
bus tribus angulis planis continentur, in aliis enim cafibus, duae figurae
folidac poffunt contineri planis fimilibus, multitudine et magnitudine ae-
qualibus, et tamen inter fc inaequales effe, ut m Notis, hifoe Elemen-
tis annexis, perfpicue oftendetur. fimiliter, in Demonfiratione Propo-
{itionis 26 Libri 11 ™, affumitur duos amgulos folidos inter fc ac-
quales efle, fi angulis planis multitudine et magnitudine aequalibus con-
tineantur; fed neque hoc femper verum eft extra cafum in quo anguli
folidi non pluribus tribus angulis planis continentur, cujus tamen ca-
fus nulla, quamvis ommio fit neceflaria, in Elementis Demondiratio hac-
tenus habenr. Ex Definitione autem 1 0™ pendent Propofitiones 2 5%
et 282 Libri 11 ™, et ex Propofitione 2 5% vel 26 pendent ofto
aliae, viz. Propp. 27™, 31™3, 3294 3318, 34%, 36%, 37m,
40™ Libri ejufdem; et 12™2 Libri 12™ pendet ex 8V ejufdem,
eademque 84, Corollarium 17 ™, et Prop. 18" Libri 12 ™ pen-
dent ex Definitione 9" Libri 11™; quae minime" proba eft, quo-
niam poflunt efle figurae folidae contentae planis fimilibus, multitudine
aequalibus, quae tamen minime funt fimiles. omnes igitur hae Propofitio-
nes infirmo ha&enus inpitcbantur fundamento. Alia etiam {unt, non pau-
ca, quae minime videntur Euclidis effe, et quae fatis oftendunt Elementa
€jus a Geometriae imperitis non leviter efle corrupta; et quidem quam-

'vis haec non acque craffa fint ac praedi®ta errata, funt tamen necef-

fario



PRAEFATIDO

fario corrigenda. quorum omnium ratio in Notis ad finem Libri red-
detur.

Operae igitur pretium videbatur, neque ingratum fore putabam vi-
ris eruditis, praefertim iis qui accuratis demonftrationibus in Geometria
dele®antur, hofce Elementorum Euclidis praecipuos Libros ab hifce
naevis vindicare, et ad priftinam dxgiBeiar reftituere, quantum fc. in-
genium valebat; praefertim cum fundamentum fint {cientiae quae mag-
nam in multis rebus utilitatem adfert, quin et aliis quibufdam fcientiis,
et plerifque omnibus pacis et belli artibus eft neceflaria, cujufque ope
veri inquifitio et inveftigatio, quantum finit mentis humanae imbecillitas,
promovetur. atque hoc facere conati fumus, tollendo falfa minimeque
accurata quae pro veris et germanis accuratiffimi Geometrae feriptis fup-
pofuerunt imperiti Editores, et Euclidi reftituendo, a Theone aliifve, ab
eo furrepta, quae per multa faccula hactenus fepulta jacuerunt.






EUCLTIDTIS
ELEMENTORUM

LIBER PRIMUS,

DEFINITIONES.

I. | '
D UNCTUM, feu fignum, eft, cujus nulla eft pars, vel quod mag-
nitudinem nullam habct, |
II

Linea vero eft longitudo latitudinis expers.
III.
Lineae extrema funt pun&a,
Iv.
Re@a linea eft, quac ex aequo fuis interjicitur pundtis.
: V.
Superficies eft id, quod longitudinem, et latitudinem tantum habet.
VI.
Superficiei extrema funt lincae.
VIL

Plana fuperficies eft, in qua fumpts utcunque duobus punis, recta li-
nea inter ea, tota jacet in illa fuperficie,
A ® Planus
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VIIL
“ Planus angulus eft duarum linearum in plano fefe tangentium, et non
“ in direfum jacentium, alterius ad alteram inclinatio.”
IX. ‘
Angulus planus redtilineus eft duarum re®arum fefe tangentium, et non
in dire®tum jacentium, alterius ad alteram inclinatio.

Al

D
Bl CEL

¢ N.B. Si plures anguli ad unum pun&um B exiftant, quilibet corum
¢ defignatur tribus alphabeti literis, quarum ea quae cft ad verticem an-
¢ guli, hoc cft ad punétum in quo reae angulum continentes fibi mu-
¢ wo occurrunt, in medio reliquarum ponitur; harum autem una eft
¢ alicubi ad unam ex rectis illis, altera ad alteram. ita angulus qui reétis
¢ AB, CB continetur, defignatur literis ABC, vel CBA; qui vero reétis
¢ AB, DB continetur, literis ABD, vel DBA ; et qui redis DB, CB:
¢ continctur, literis DBC, vel CBD defignatur. fi autem unus tantum
¢ angulus ad pun@tum exiftat, defignari. poteft liters ad puné@tum illud

¢ pofita, ut angulus ad B.

' X.

Cum vero refta linea fuper rectA linea infiftens, eos,
qui deinceps funt angulos, aequales inter fe fe-
cerit, retus eft uterque aequalium angulorum;
et quae infiftit refta linea, perpendicularis voca-
tur ad eam cui infiftit, ”

XI.
Obtufus angulus cft, qui major eft recto, - ,
’ Acutus




LIBER PRIMUS. .
XII.
Acutus autem, qui minor eft recto.
XIIL
“ Terminus eft, quod alicujus eft extremum.”
XIv.
Figura eft, quae aliquo, vel aliquibus terminis continetur.
XV.
Circulus eft figura plana, una linea contenta, quae circumferentia ap-

pellatur; ad quam ab uno pun@o intra figuram exiftente omnes
reftac lineae pertingentes funt aequales.

e
L/

XVI.
Hoc autem punéhim, centrum circuli nuncupatur.
XVII.
Diameter circuli eft re®ta quacdam linea per centrum du@a, et ex utra-
que parte circumferenti2 circuli terminata.
XVIIIL.
Semicirculus eft figura quae continetur diametro et circumferentia cir-
culi quae a diametro intercipitur.
A2 % Segmentum

L]




EUCLIDIS ELEMENTORUM
. XIX. :
« Segmentum circuli cft figura quac re@ linea et circuli circumferen-

« A continetur.”

XX. .
Rettilineac figurae funt, quac re&is continentur lineis.
XXI.

Trilaterac quidem, quae tribus.

XXII.
Quadrilaterae, quae quatuor.

XXIII.
Multilaterac vero, quac pluribus quam quatuor redtis lineis continentur,

XXI1V.

Trilaterarum figurarum, acquilaterum eft triangulum, quod tria latera
habet aequalia.

XXV.
Ifofceles, quod duo tantum aequalia latera habet.

XXVL
Scalenum vero, quod tria inaequalia habet latera.

XXVIIL

Ad haec, wilaterarum figurarum, reftangulum quidem triangulum eft,
quod re@um angulum habet.

XXVIII,
Obwfangulum eft, quod obtufum habet angulum,

/‘_ / A Acutogilu

—



LIBER PRIMUS.
XXIX.
Acutangulum vero, quod tres. acutos. angulos habet.
XXX.
Quadrilaterarum figurarum, quadratum eft, quod et acqmlatcrum et
et reangulum.

. - XXX |
Altera parte longior figura eft, quae reangula quidem aequilatera vero
non eft.

XXXII.
Rhombus, quac acquilatera quidem, fed re@angula non eft. |

/s

XXXHI.
Rhomboxdcs, quae oppofita latera inter fe acqualia habcns, neque ae-

quilatera eft, neque rectangula.
XXXIV.

Practer has autem reliquae quadrilaterae figurae trapezia vocentur.
XXXV.

Parallelac, feu aequidiftantes rectae lineae funt, quac cum in eodem fint
plano, et ex utraque parte in infinitum producantur, in neutram

partem inter f¢ conveniunt.

) ) POSTU-
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POSTULATA.

L
POSTULETUR, a quovis pun&o ad quodvis pun&um reftam li-

neam ducere.

1I.
Et re¢tam lineam terminatam, in continuum et dirc&tum producere.
I1L
Et quovis centro et intervallo circulum defcribere.

AXIOMATA.

QU AE cidem acqualia, ct in:;:r fe funt aequalia.

Et fi aequalibus acqualia adjiciantixlx:, tota funt aequalia.

Et fi ab aequalibus aequalia aufcgrll.tur, reliqua funt inaequalia.
Et fi inaequalibus aequalia adjiciaIxX;r, tota funt inaequalia.

Et fi ab inaequalibus aequalia aufz;antur, reliqua funt inaequalia.
Et-quae ejufdem funt duplicia, mYeI1' {e funt aequalia.

Et quae ¢jufdem funt dimidia, int‘e,:If.’c funt aequalia.

, VIIIL.

Et quac {ibi mutuo congruunt, inter fe funt acqualia.

Totum

,——*




LIBER PRIMUS °

IX.
Totum eft fua parte ‘majus.
: x.
Duae re&ace lineae fpatium non comprehendunt.
XI.
Omnes anguli redti inter fe aequales funt.
XII.

“ Et fi in duas reétas lineas re@a linea incidens, interiores et ad eaf-
“ dem partes angulos duobus reétis minores fecerit, duae illae rectac
“ lineac in infinitum producae, inter fe convenient ex ea parte ad
“ quam funt anguli duobus redis minores. Vid. notas ad Prop. 2 g.
“ Lib. 1.”

PRO-
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PROPOSITIO I. PROBLEMA.

SUPER data rea lined terminatd triangulum aequi-
laterum conftituere.

Sit data re@ta linea terminata AB, oportet vero fuper reth AB tri-
angulum aequilaterum conftituere.

Centro quidem A intervallo autem AB circulus defcribatur * BCD;
et rurfus centro B, intervallo BA deferibatur circulus ACE; et a punéto
C, in quo circuli fe invicem fecant ad punc-
b.2.Poft. ta A, B ducantur P rectac CA, CB. erit

C
ABC triangulum aequilaterum. /A\
Quoniam igitur punGum A centrum [D A

a. 3. Poftula-

tum,

eft circuli BCD, erit AC ipfi AB aequa-
c.15.Definit. Jis¢; rurfus quoniam punétum B centrum
eft circuli CAE, erit BC aequalis retae
BA. oftenfa autem cft reta CA aequalis ipfi AB; utraque igitur ip-
farum CA, CB, ipfi AB eft acqualis. quae autem cidem funt aequalia,
d.1.Axioma. et inter fe aequalia funtd; recta igitar CA ipfi CB eft aequalis. tres
igitur CA, AB, BC inter fc funt acquales. aequilaterum propterea eft

tiangulum ABC, et conftitutum eft fuper datd reta linea terminata
AB. Quod erat faciendum.

‘ PROP. II. PROB.

D datum pun&tum, datae re@ae lineae acqualem rec-
tam lineam ponere.

Sit datum quidem punum A, data vero re@a linea BC; oportct ad
pun®um A, rectac BC aequalem re®am lineam ponere.

Ducatur
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Ducatur a punéto A ad B reta linea AB?, et fuper ipsd conftitua-a, poft. 1.
tur triangulum aequilaterum DABP; et producantur in direétum ipfisb. 1. 1.
DA, DB reae lineae AE, BF¢, centroque B, intervallo autem BC, c. pott. 2.

circulus CGH deferibaturd, et rurfus A © d.Poft.3.
centro D, intervallo DG deferibatur K
circulus GKL. H
Quoniam igitur punétum B cen-
trum eft CGH circuli, erit BC ipfi BG D
aequalis. et rurfus quoniam D cen- \C B L DS
trum eft circuli GKL, erit DL aequa- E
lis DG, quarum DA eft acqualis DB; G
reliqua igitur AL reliquae BG eft ae- ¥
qualisf, oftenfa autem eft BC aequa- £ Ax.3.

lis ipfi BG. quare utraque ipfarum AL, BC eft acqualis rectae BG.
quae autem eidem aequalia, et inter fe funt aequalia. ergo et reta AL
aequalis eft ipfi BC. Ad datum igitur pun@um A datae rectae lineae
BC acqualis pofita eft AL, Quod facere oportebat.

PROP. III. PROB.

DATIS duabus reétis lineis inaequalibus, a majorc
minori aequalem abfcindere.

Sint duae datae reftae inaequales AB et C, quarum major fit AB;
oportet a majore AB minori C aequalem
re@tam lincam abfcindere.

Ponatur ad punétum A ipfi C aequalis
recta linea AD?; et centro quidem A, in-
tervallo autem A D  defcribatur circulus
DEF®. et quoniam A centrum cft DEF )

B circuli,

a.2.1.

b. Poft. 3.
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circuli, erit AE ipfi AD aequalis. fed et re®ta C aequalis eft ipfi AD;
utraque igitur ipfarum AE, C ipfi AD aequalis erit. quare et reta AE
ipfi C eft acqualisc. Duabus igitur datis retis lineis inaequalibus AB
et C, a majore AB minori C acqualis abfciffa eft. Quod erat faciendum.

PROP. IV. THEOREMA.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
habeant, alterum alteri; habeant autem et angulum
angulo aequalem, qui aequalibus reis lineis continetur:
et bafim bafi aequalem habebunt; et triangulum trian-
gulo aequale erit; et reliqui anguli reliquis angulis aequa-
les, alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur.

Sint duo triangula ABC, DEF, quac duo latera AB, AC duobus
lateribus DE, DF acqualia habeant, alterum alteri, videlicet latus qui-
dem AB lateri DE aequale, latus vero AC ipfi DF; et angulum BAC
angulo EDF aequalem. dico, et bafim EC bafi EF aequalem efle, et
triangulum ABC aequale triangulo DEF'; et reliquos angulos rcliquis
angulis aequales, alterum alteri, qui- o D
bus aequalia latera fubtenduntur ;
nempe angulum ABC angulo DEF,
et angulum ACB angulo DFE.

Triangulo enim ABC applicato
ipfi DEF, et pun&o quidem A pofito
in D, re&a vero linca AB in ipfa DE; B CE ¥
congruct et punétum B pun&to E, quod AB .ipfi DE fit acqualis.
congruente autem AB ipfi DE, congruct et AC re®a linea rectae li-
neac DF, quia BAC angulus aequalis eft angulo EDF. quare ct punc-
tum C congruet punéto F, quia reta AC eft aequalis rectac lincae DF.

fed




LIBER PRIMUS.

fed et punétum B congruebat punto E; quare bafis BC bafi EF
congruet. Nam fi puncto quidem B congruente ipfi E, C vero ipfi F,
bafis BC bafi EF non congruit; duae retae lineae fpatium compre-
hendent, quod fieri non poteft®. Congruet igitur BC bafis bafi EF, et s, x. 0.
ipfi aequalis erit. Quare et totum ABC triangulum congruet toti tri-
angulo DEF, et ipfi erit acqualc; et reliqui anguli reliquis angulis
congruent, et ipfis aequales erunt. Vidclicet angulus ABC angulo DEF,
et angulus ACB angulo DFE. fi igitur duo triangula duo latera duo-
~ bus lateribus aequalia habeant, alterum alteri; habeant autem et angu-
lum angulo aequalem, qui acqualibus reétis lineis continetur: et bafim
bafi aequalem habcbunt; et triangulum triangulo aequale erit; et re-
liqui anguli reliquis angulis aequales, alter alteri, quibus aequalia latera
fubtenduntur. Quod erat demonftrandum.

PROP. V. THEOR.

ISOSCEL!UM triangulorum qui ad bafim funt anguli inter
fe funt aequales; et, productis aequalibus reétis lineis,
anguli qui func fub bafi inter fe aequales erunt,

_ Sit ifofceles triangulum ABC, habens latus AB lateri AC acquale,
et producantur in dire@Gum ipfis AB, AC rec- A

tae lineae BD, CE. dico angulum quidem ABC

angulo ACB, angulum vero CBD angulo BCE

aequalem effe.

Sumatur enim in re&ta BD punétum quod- B C
vis F'; atque a majore AE minori AF aequa-
lis auferatur AG?, ct jungantur FC, GB. quo- F G
niam igitur AF eft aequalis AG, AB vero ipfi ) o 3.0

AC; duae FA, AC duabus GA, AB aequa-
B2 les
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les funt, altera alteri; et angulum FAG communcm continent; ba-
fis igitur FC bafi GB eft acqualis®, et triangulum AFC aequale tri-
angulo AGB; et reliqui anguli reliquis angulis aequales erunt, alter al-
teri, quibus aequalia latera fubtenduntur; videlicet angulus quidem ACF
aequalis angulo ABG, angulus vero AFC angulo AGB. et quoniam tota
AF toti AG eft aequalis, quarum AB eft ac- A

qualis ipfi AC; erit et reliqua BF reliquac CG

aequalis®. oftenfa eft autem FC aequalis GB;

duae igitur BF, FC duabus CG, GB aequa-

les funt, altera alteri; et angulus BFC aequalis B C
angulo CGB; eftque bafis ipforum BC commu- |
nis; erit igitur et triangulum BFC aequale ® F G
triangulo CGB, et reliqui anguli rliquis angu- P E

lis aequales, alter alteri, quibus aequalia latera
fubtenduntur. angulus igitur FBC eft aequalis angulo GCB, et angu-
lus BCF angulo CBG. itaque quoniam totus ABG angulus toti an-
gulo ACF aequalis oftenfus eft, quorum angulus CBG eft acqualis ipfi
BCF; erit reliquus ABC reliquo ACB aequalis, et funt ad bafim tri-
anguli ABC. oftenfus autem eft ¢t FBC angulus acqualis angulo GCB,
qui funt fub bafi. Ifofeclium igitur triangulorum &c. Q. E. D.
Cor. Hinc omne triangulum aequilaterum eft quoque aequian-
gulum.

PROP. V. THEOR.

SI trianguli duo anguli inter fe fint aequales, et aequales
angulos fubtendentia latera incer fe aequalia erunt.

Sit triangulum ABC, habens angulum ABC angulo ACB aequa-
lem; dico et AB latus lateri AC acquale efle.

Si

AI



LIBER PRIMUS

Si enim inacqualis eft recta AB ipfi AC, altera ipfarum eft major. fit ma-
jor AB; atquc a majori AB minori AC aequalis au- A
feratur DB3, et DC jungatur., quoniam igitur DB D
eft acqualis ipfi AC, communis autem BC, erunt
duae DB, BC duabus AC, CB aequales, alterd al-
teri, ct angulus DBC angulo ACB eft aequalis; ba-
fis igitur DC bafi AB acqualis eft, et triangulum g C
DBC acquale ® triangulo ACB, minus majori;
quod eft abfurdum. non igitur inacqualis eft AB ipft AC; ergo ac-
qualis erit. i igitur trianguli &c. Q. E. D.

Cor. Hinc omne triangulum aequiangulum eft quoque acquilaterum.

PROP. VII. THEOR.

SUPER eadem bafi, et ad eafdem ejus partes, duo tri-
7 angula non conftituentur, quae habent et latera quae
ad alterum bafis terminum, et ea quae ad reliquum ter-
minum duéta funt, inter {fe aequalia,

Si enim ficri poteft, fuper eadem bafi AB, ct ad cafdem ejus par-
tes conftituantur duo triangula ACB, ADB quac habent et latcra CA,
DA inter fe acqualia, et latera CB, DB.

Jungatur CD; vel igitur vertex neutrius D
trianguli eft intra reliquum triangulum, vel ver-
tex alterius cft intra reliquum. Primo f{it neu-
trius trianguli vertex intra reliquum ; et quo-
niam AC eft acqualis ipfi AD, crit et angu- .
lus ACD angulo ADC aequalis®. eft autem A B
angulus ACD major angulo BCD, major igitur
eft ADC angulus angulo BCD. quare angulus BDC angulo BCD

multo

1.3.1.

b.4.1,

a.6.1.

13
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multo major erit. rurfus quoniam CB eft acqualis ipfi DB, et angu-
lus BDC aequalis ® erit angulo BCD; oftenfus autem eft ipfo major;
quod fieri non poteft.

Sed fit alterutrius trianguli vertex, puta D, intra reliquum triangu-
lum ACB; quoniam igitur AC eft aequalis ipfi
AD, erunt anguli ECD, FDC fub bafi inter fe
aequales®; eft autem angulus ECD major an-
gulo BCD, quare FDC angulus major eft an-
gulo BCD; multo igitur angulus BDC major eft
angulo BCD. rurfus quoniam CB aequalis eft
ipfi DB, erit angulus BDC aequalis angulo BCD ?;
oftenfus autem eft BDC angulus eodem BCD major. quod fieri non
poteft. cafus autem in quo vertex unius trianguli cadit in latus alter-
utrum reliqui demonftratione non eget.

Non igitur fuper eAdem bafi, et ad eafdem ejus partes conftituentur
duo triangula, quae habent et latera quae ad altcrum bafis terminum,
et ea quae ad reliquum terminum di@a funt, inter fe aequalia. Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
habeant, alterum alteri, habeant autem et bafim bafi
aequalem; angulum quoque, qui aequalibus lateribus con-
tinetur, angulo aequalem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF quae duo latera AB, AC duobus
lateribus DE, DF aequalia habeant, alterum alteri, AB quidem aequale
DE, AC vero ipfi DF; habeant autem et bafim BC bafi EF aequa-
lem. dico angulum quoque BAC angulo EDF aequalem efle.

Triangulo enim ABC applicato ipfi DEF triangulo, et puncto qui-

dem
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dem B pofito in E, re&ti vero lincd BC in EF; congruet ¢t C punc-
tum pun@o F, quoniam BC ipfi EF eft acqualis. itaque congruente
BC ipfi EF, congruent et BA, AC ipfis ED, DF. fi enim bafis qui-
dem BC bafi EF congruit,. la- A DG

tera autem BA, AC lateribus
ED, DF non congruunt, fed {i-
tum mutant, ut EG, GF'; con-
ftituentur fuper eadem bafi, et ad
eafdem ejus partes, duo trian- B CE F

gula, quae habent et latera quae ad alterum bafis terminum, et ea quae

ad reliquum ducta funt, inter fe aequalia. non conftituuntur autem? s.7. 1
non igitur fi bafis BC congruit bafi EF, non congruent et BA, AC latera
lateribus ED, DF. congruent igitur. quare et angulus BAC angulo

EDF congruet, et ipfi erit aequalis®. fi igitur duo triangula &c,b. A= 8.
Q. E. D.

‘PROP. IX. PROB.
DATUM angulum reéilineum bifariam fecare.

Sit datus angulus retilineus BAC; itaque oportet ipfum bifariam

fecare.
Sumatur in AB quodvis punétum D, et a re&ta linea AC ipfi AD
aequalis auferatur * AE; jun@aque DE contfti- A a 3. 1.

tuatur fuper e triangulum aequilaterum ® DEF, b 1. 1.
et AF jungatur. dico angulum BAC a refta li-
nea AF bifariam fecari.

Quoniam enim AD eft aequalis ipfi AE,
communis autem AF; duac DA, AF duabus

EA, AF acquales funt, altera alteri; et bafis
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DF eft aequalis bafi EF; angulus igitur DAF angulo EAF eft aequa-
lis¢. quare datus angulus re@ilincus BAC a re&a linca AF bifariam
fetus et. Q. E. F.

PROP. X. PROB.
DATAM retam lineam terminatam bifariam fecare.

Sit data re&a linca tcrminata AB; oportet ipfam AB bifariam fe-
care.

Conflituatur fuper ¢ ‘triangulum acquilaterum 2 ABC, et fecctur
ACB angulus bifariam ® re®t linea CD. dico C
AB re&tam lineam in punéto D bifariam fecari.

Quoniam enim AC eft aequalis CB, commu-

nis autem CD; duae AC, CD duabus BC, CD

aequales. funt, altera alteri; et angulus ACD eft
aequalis angulo BCD; bafis igitur AD bafi DB A D B
cft aequalis®. refta igitur linca terminata AB bifariam fe&a eft in

puncto D. Q E. F.
PROP. XI. PROB.
DATAE reftae lineae, a puncto in ipfa dato, ad rectos

angulos re¢tam linecam ducere.

_ Sit data re&a linea AB, et datum in ipfa punétum C; oportet a
pun&to C ipfi AB ad re¢tos angulos rectam lineam ducere.

Sumatur in AC punétum quodvis D, ipfique CD aequalis ponatur 2
CE, et fuper DE conftituatur triangulum aequilaterum ® DFE, ¢t FC
jungatur. dico datae rectae lineae AB a puncto C in ipfa dato, ad rec-
tos angulos dutam effe FC.

Quoniam

-h
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Quoniam enim DC eft aequalis CE, et FC communis; duae DC,
CF duabus EC, CF funt acquales, altera F
alteri; et bafis DF eft aequalis bafi FE;
angulus igitar DCF angulo ECF eft acqua-
lis¢, et funt deinceps. Quando autem re&ta
linea fuper re lineA infiftens, eos qui de-
i{lccps funt angulos aequales inter fe fece- F—T§ C o
rit, rectus ¢ eft uterque aequalium angulo-
rum; ergo uterque ipforum DCF, FCE eft reftus. Datae igitur rectac
lineac AB, a pun&o in ipfa dato C, ad rectos angulos ducta eft recta
linea FC. Q.E. F.

CoRr. Hinc oftendi poteft duas reftas dineas non habere fegmentum
commune.

Non enim, fed fi fieri poteft, habeant duae reéac lincac ABC,
ABD f{egmentum commune AB. a pun&o E
B ducatur BE ad re®os angulos ipfi AB;
quoniam igitur refta linea eft ABC, erit d
angulus CBE aequalis angulo EBA; fimi-
liter quoniam reda linea eft ABD, erit an- . D
gulus DBE angulo EBA aequalis. eft igi- & B c
tur angulus DBE ipfi CBE angulo aequa-
lis, minor majori, quod fieri non poteft. igitur duae reae lineae non

poffunt habere fegmentum commune.

PROP. XII. PROB.

SUPER datam re@am lineam infinitam, a dato punc-
to, quod in ea non eft, perpendicularem rectam li-

neam ducere.

-

c ' ~ Sit

c.8.1.

d.10.Def. 1.
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Sit data quidem reca linca AB, datum vero punéum C, quod in ea
non eft. oportet fuper datam retam lincam infinitam AB, a dato punéto
C, quod in ca non cft, perpendicularem re@am lineam ducere.
Sumatur enim ad alteras partes ipfius AB rectae lineae, punctum
v quodvis D, et centro quidem C, intervallo autem CD circulus defcriba-
a. Poft. 3. tur 2 EGF, quae rettae AB in F, G, occurrat; et FG in H bifariam
b. 10. 1. fecetur®, junganturque CF,CH, CG. dico C
fuper datam re@am lineam infinitam AB,
a dato punéto C, quod in ea non cft, per- E
pendicularem CH ductam effe. H -
Quoniam enim aequalis ¢ft FH ipfi A 1«‘\—1-)/(3 B
HG, communis autern HC, duae FH,HC,
. duabus GH, HC funt aequales, altcra alteri; et bafis CF eft aequalis
2 Def ) bafi CG¢; angulus igitur CHF angulo CHG eft aequalis?, et funt de-
5 mceps quando autem reta linea fuper recta linea infiftens, eos qui de-
inceps funt angulos, aecquales inter fe focerit, redtus eft uterque aequa-
lium angulorum; et quac infiftit re€ta linea perpendicularis appellatur
ad eam cui infiftit. fuper datam igitur reftam lineam infinitam AB a

dato pun&o C, quod in ea non eft, perpendicularis ducta eft CH. Q. E. F.

PROP, XIIL THEOR.

CUM recta linea fuper re@am infiftens lineam angulos

fecerit, vel duos re@os, vel duobus rectis aequales ef-
ficiet.

Refa enim linea quaedam AB fiper re@tam CD infiftens, angulos

faciat CBA, ABD. dico CBA, ABD angulos vel duos rectos eflc, vel
duobus rectis aequales.

Si cnim angulus CBA eft aequalis ipfi ABD, duo #eéti ﬁ.mta fin

minus,

3. Def, 10,
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minus, ducatur a punco B ipfi CD ad re&os angulos ® BE. anguli igi-b. 11.1.
wr CBE, EBD funt duo re&i® et quoniam CBE duobus CBA, ABEa. pef. 10.
eft aequalis, communis apponatur EBD; ergo anguli CBE, EBD tribus

angulis CBA, ABE, EBD funt acquales®. rurfus quoniam DBA an-c. 4x.2.
gulus eft acqualis duobus DBE, EBA, communis apponatur ABC; an-

A EA

D B C 5 5 o

guli igitur DBA, ABC tribus DBE, EBA, ABC acquales funt. oftenfi
autem funt anguli CBE, EBD iifdem tribus aequales; quae vero eidem
funt aequalia, et inter fe aequalia funt9; igitur et anguli CBE, EBD ip-d. Ax. 1.
fis DBA, ABC funt aequales. fed CBE, EBD funt duo re&i; igitur

DBA, ABC ducbus reétis acquales funt. ergo cum recta linea &ec.

Q.E. D.
PROP. XIV. THEOR.

SI ad aliquam re®tam lineam, atque ad punctum in ea

duae reftae lineae non ad eafdem partes pofitae an-
gulos, qui deinceps funt, duobus reétis aequales fecerint;
ipfac reétae lineae in diretum fibi invicem erunt.

Ad aliquam reftam lineam AB, atque ad punétum in ea B, duae
rectac lincac BC, BD non ad eafdem partes pofitac angulos, qui dein-
ceps funt, ABC, ABD duobus retis acquales faciant, dico BD ipfi

CB in directum effe.
C 2 Si
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Si enim BD non eft in direCtum ipfi CB, fit ipfi CB in directum

BE. Quoniam igjtur reta linca AB fuper recta CBE infiftit, anguli
2.13. 1. ABC, ABE duobus reéis funt aequales?

funt autem et anguli ABC, ABD aequales A.

duobus rectis. anguli igitur CBA, ABE

ipfis CBA, ABD aequales erunt. commu-

nis auferatur ABC; reliquus igitur ABE E
b. 3. Ax.reliquo ABD eft aequalis®, minor majori, C B D

quod fieri non poteft. non igitur BE eft

in dire@tum ipfi BC. fimiliter oftendemus neque aliam quampiam effe

practer BD. in direGtum igitur eft CB ipfi BD. fi igitur ad aliquam

retam lineam &c. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

I duae re&tae lineae fe invicem fecuerint, angulos qui
ad verticem funt, inter fe aequales efficient.

Duae enim reftac lineae AB, CD fe invicem fecent in puncto E.
dico angulum quidem AEC angulo DEB,

angulum vero CEB angulo AED acqua- c
lem effe. \

-Quoniam enim re&ta linea AE fuper A E B
reta CD infiftens angulos facit CEA, ‘ \
AED; erunt CEA, AED duobus redis D

2. 13.1.acquales?. rurfus quoniam re&a linea DE
fuper reta AB infiftens facit angulos AED, DEB, erunt AED, DEB -
anguli acquales duobus rectis®.  oftenfi autem funt anguli quoque CEA,
AED duobus reétis aequales; anguli igitur CEA, AED angulis AED,
DEB acquales funt, communis auferatur AED); reliquus igitur CEA
' reliquo
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reliquo BED eft aequalis. fimili ratione oftendetur et angulos CEB,
AED acquales efle. fi igitur duae reftac lineae &c. Q. E. D.
Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas refas lineas fe invicem
fecantes, facere angulos ad fectionem quatuor redtis aequales.
Cok. 2. Et propterea, omnes anguli circa unum pun&um contti-
tuti conficiunt angulos quatuor retis aequales.

PROP. XVl. THEOR.

OMNIS trianguli, uno latere produéto, exterior angu-
lus utrovis interiore et oppofito eft major.

Sit triangulum ABC, et unum ipfius latus BC ad D producatur.
dico exteriorem angulum ACD utrovis interiore et oppofito, videlicet
CBA, BAC majorem efle.

Sccetur AC bifariam in E?, et jun&a BE producatur ad F, pona-a.ro.
turque ipfi BE aequalis EF; jungatur etiam FC, et AC ad G produ-
catur. A

Quoniam igitur AE quidem eft ae- F
qualis EC, BE vero ipfi EF, duae AE,
EB duabus CE, EF aequales funt, al-
tera alteri; et angulus AEB, angulo
CEF cft acqualis®, ad verticem enim B C D b.o1s.1.
funt. Bafis igitur AB aequalis cft bafi
CF, et AEB triangulum triangulo CEF,
et reliqui anguli reliquis angulis aequa-
les¢, alter alteri, quibus aequalia latera fubtenduntur. angulus igiturec. 4. 1.
BAE eft acqualis angulo ECF. major autem eft angulus ECD ipfo
ECF; quarc major eft angulus ACD angulo BAE. fimiliter recta li-

ncd

G
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ned BC bifariam f{cétl, oftendetur etiam BCG angulus, hoc eft ACD
d. 15. 1. angulus 4 angulo ABC major. Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.

PROP. XVI. THEOR.

OMNIS trianguli duo anguli duobus redtis minores
funt, quomodocunque fumpti.

Sit triangulum ABC; dico ipfius ABC trianguli duos angulos quo-
modocunque fumptos duobus rectis minores

eflc. A
Producatur enim BC ad D; et quo-

niam trianguli ABC exterior angulus eft
ACD, erit ACD major interiore et oppo-

a. 16, 1. fito ABC?; communis apponatur ACB; an- g C D
guli igir ACD, ACB angulis ABC, ACB

b 13.1. majores funt. fed ACD, ACB funt aequales duobus redis®; anguh
igitur ABC, BCA duobus redts funt minores. fimiliter oftendemus an-
gulos quoque BAC, ACB, itemque CAB, ABC duobus re&is minores
efle.  Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.

PROP. XVIII. THEOR.
OMNIS trianguli majus latus majorem angulum fub-
tendit,
A
~ Sit triangulum ABC habens latus AC

latere AB majus; dico et ABC angulum D
angulo BCA majorem effe.

Quoniam enim AC major eft quam AB, B c
2. 3.1. ponatur ipfi AB aequalis AD? et BD

junéamr.
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jungatur. et quoniam trianguli BDC exterior angulus eft ADB, erit

ADB major interiore et oppofito DCB®. aequalis autem eft ADB ipfib. 16. 1.

ABD, quod et latus AB lateri AD fit acquale®; major igitur eft etec. 5.1.
ABD angulus angulo ACB; quarc ABC ipfo ACB multo major erit.

Omnis igitur trianguli &c. Q. E. D.
PROP. XIX. THEOR.

OMNIS trianguli major angulus a majore latere fub-
tenditur.

Sit triangulum ABC habens ABC angulum majorem angulo BCA.
dico et latus AC latere AB majus efle.

Si enim non eft majus, vel AC eft acquale ipfi AB, vel ipfo minus.
aequale autem non eft, nam et angulus ABC A
angulo ACB aequalis effct?; non eft autem; a1,
non igitur AC ipfi AB eft acquale. fed ne- '
que minus cft latus AC ipfo AB; effet enim

et angulus ABC angulo ACB minor®; at- g C b.18.1.

qui non eft; non igitur AC latus minus eft
ipfo AB. oftenfum autem eft neque acquale efle; eft igitur AC ipfo
AB majus. Omnis jgitur trianguli &e. Q. E. D.

PROP. XX. THEOR.

OMNIS trianguli duo latera reliquo majora funt,
quomodocunque fumpta.

Sit enim triangulum ABC; dico ipfius ABC trianguli duo latera re-

liquo majora effe, quomodocunque fumpta; videlicet latera quidem BA,
AC

23
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AC majora latere BC 3 latcra vero AB, BC majora latere AC; et la-
tera BC, CA majora ipfo AB.
Producatur enim BA ad pun@tum D, ponaturque ipfi CA aequalis
a.3.1. AD?, et DC jungatur.
Quoniam igitur DA eft aequalis AC, erit et angulus ADC angulo
b. 5.1. ACD aequalis®. fed BCD angulus major

eft angulo ACD; angulus igitur BCD an- o
gulo ADC eft major. et quoniam triangu- A

lum eft DCB habens BCD angulum ma-

jorem angulo BDC, majorem autem angu- B C

<. 19. 1. Jam majus latus fubtendit€, erit latus DB
latere BC majus. eft autem DB aequale ipfis BA, AC; majora igitur
funt latera BA, AC ipfo BC. fimiliter oftendemus, et latera quidem
AB, BC majora effe latere CA ; latera vero BC, CA ipfo AB majora.
Omnis igitur trianguli &e. Q. E. D. .

PROP. XXI. THEOR.

| SI a terminis unius lateris trianguli duae rectae lineae
' intra conftituantur, hae reliquis duobus trianguli la-

teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum
continebunt.

Trianguli enim ABC in uno latere BC a terminis B, C duae reftae
lineae intra conflituantur BD, DC. dico BD, DC reliquis duobus tri-
anguli lateribus BA, AC minores quidem efle, continere vero angulum
BDC majorem angulo BAC.

Producatur enim BD ad E ; et quoniam omnis trianguli duo latera

a. 20. 1. Feliquo funt majora?, erunt trianguli ABE duo latera BA, AE, ma-
jora latere BE. communis apponatwr EC; funt igitur latera BA, AC
ipfis

———
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ipfis BE, EC majora® rurfus quoniam CED trianguli duo latera CE, b. Ax.4
ED funt majora latere CD, communis apponatur DB; funt i igitur CE,
EB majora ipfis CD, DB®. fed oftenfum A
eft BA, AC majora efle BE, EC; mulwo
igitur BA, AC, ipfis BD, DC majora
funt.

Rurfus quoniam omnis trianguli exte-
rior angulus interiore et oppofito eft ma-

§

B ¢

jor<, erit trianguli CDE exterior angulus BDC major ipfo CED. ea-«. 16. 1.

dem ratione et trianguli ABE exterior angulus CEB ipfo BAC eft ma-
jor. fed angulus BDC oftenfus eft major angulo CEB; multo igitur
BDC angulus angulo BAC major erit. fi igitur 2 terminis unius late-

nis &c. Q. E. D.

PROP. XXiI. PROB.

X tribus redtis lineis, quae tribus reétis lineis datis ae-
quales funt, triangulum conftituere. oportet autem
duas reliqua majores efle, quomodocunque fumptas®.  .20.1.

Sint tres datae re&ac lineae A, B, C, quarum duae reliqud majores
funt, quomodocunque fump-
tae, ut {cilicet A, B, quidem X
fint majores quam C; A, C,
vero majores quam B; et
praeterea B, C majores quam
A. itaque oportet ex reétis
lineis aequalibus ipfis A, B,
C, triangulum conftituere.
Exponatur aliqua recta

25
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linea DE, terminata quidem ad D, infinita vero ad E; ct ponatur ipfi
quidem A aequalis * DF, ipfi vero B aequalis FG, et ipfi C acqualis
GH; et centro F, intervallo autem FD circulus defcribatur ® DKL,
rurfufque centro G et inter-
vallo GH alius circulus KLH X
deferibatur, et jungantur KF,
KG. dico ex tribus redis li-
neis aequalibus ipfis A, B, C,
triangulum KFG conftitutum
efle.

Quoniam enim punétum
F centrum eft DKL circuli,
erit FD aequalis FK¢; fed FD eft aequalis rectac lineac A; eft igitur
FK aequalis ipfi A. rurfus quoniam punétum G centrum eft circuli
LKH, crit GH aequalis GK¢; fed GH eft aequalis ipfi C; igitur ct
GK ipfi C aequalis erit. eft autem et FG aequalis B; tres igitur rectae
lincae KF, FG, GK wibus A, B, C acquales funt. ex tribus igitur
rectis lineis KF, FG, GK quac funt aequales tribus datis re@is lineis
A, B, C, triangulum conftiutum eft KFG. Q  E. F.

PROP. XXIII. PROB.

D datam re&tam lineam, et ad datum in ea punétum,
dato angulo reétilineo aequalem angulum rectilineum

conftituere. .

Sit data quidem re®a linca AB, datum vero in ipfa pundtum A,
et datus angulus retilincus DCE; oportet ad datam re@am lineam
AB, ct ad datum in ca pun@um A, dato angulo reéilineo DCE ac-

qualem angulum re@ilineum conftitucre.
Sumantur
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Sumantur in utraque ipfarum CD, CE quaevis punta D, E, jun-
gaturque DE; et ex tribus reéis li-
neis, quae acquales fint tribus CD, C A
DE, EC triangulum conftituatur * ' e 22.1.
AFG, ita ut CD fit aequalis AF,
et CE ipfi AG, et DE ipfi FG.

Quoniam igitur duae DC, CE dua- D E
bus FA, AG aequales funt, altera ' G
alteri, et bafis DE eft aequalis bafi B°

FG; angulus DCE aequalis erit angulo FAG®. Ad datam igiturb. . 1.
re€tam lineam AB, et ad datum in ea pun&um A, dato angulo recti-
lineo DCE aequalis angulus redilineus conftitutus eft FAG. Q. E. F.

PROP. XXIV. THEOR.

SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia
habeant, alterum alteri, angulum autem angulo ma-
jorem, qui aequalibus rectis lineis continetur; et bafim
bafi majorem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo latera AB, AC duobus

lateribus DE, DF aequalia habe- 4
ant, alterum alteri, videlicet latus
quidem AB aequale lateri DE,
latus vero AC aequale DF; at
angulus BAC angulo EDF fit
major.  dico, bafim BC bafi EF B

E G
majorem effe. ¥

Reftarum enim DE, DF fit DE ea quae non major eft altera

DF, et conftituatur ad re&tam lincam DE, et ad pun&um in e2 D,
D 2 . angulo
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2. 23. r.angulo BAC aequalis angulus EDG*; ponaturque alterutri ipfarum
b. 3. 1. AC, DF aequalis DG?Y, et EG, GF jungantur.
Itaque quoniam AB quidem eft aequalis DE, AC vero ipfi DG,
duae BA, AC duabus ED, DG acquales funt, altera alteri; et angu-
lus BAC eft aequalis angulo EDG; o D
bafis igitur BC bafi EG eft ae-
c.4.1. qualis®. rurfus quoniam aequalis
cft DG ipfi DF, eft angulus DFG
4. 5. 1. angulo DGF aequalis4; major au-
tem eft angulus DGF angulo B E 7
EGF, erit itaque DFG angulus ¥
angulo EGF major; multo igitur majqr eft EFG angulus ipfo EGF.
et quoniam triangulum eft EFG angulum EFG majorem habens an-
e.19.1. gulo EGF, majori autem angulo latus majus fubtenditur €; erit latus
EG latere EF majus. fed EG latus eft aequale lateri BC; ergo et BC
ipfo EF majus erit. fi igitur duo triangula &c. Q. E. D.

PROP. XXV. THEOR.

. SI duo triangula duo latera duobus lateribus aequalia

habeant, alcerum alceri, bafim vero bafi majorem; et

angulum angulo, qui aequalibus lateribus continetur, ma-
jorem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duo latera AB, AC duobus
lateribus DE, DF aequalia habcant, alterum alteri, videlicet latus AB
acquale lateri DE, et latus AC lateri DF; bafis autem BC bafi EF
fit major. dico, et angulum BAC angulo EDF majorem effe.

Si enim non eft major, vel aequalis eft vel minor. acqualis autem

non cft angulus BAC angulo EDF, cflet enim et bafis BC bafi EF
acqualis®,
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aequalis®. Non eft autem; non igitur aequalis eft BAC angulus an-a.4.1.
gulo EDF. fed neque minor; mi-

nor enim eflet et bafis BC bafi EF®. A D b. 24. 1.
atqui non eft; non igitur angulus

BAC angulo EDF eft minor. often-

fum autem eft neque aequalem cffe;

angulus igitur BAC angulo EDF B — %

major erit. fi igitur duo trian-

gula &c. Q. E. D.

PROP. XXVI. THEOR.

SI duo triangula duos angulos duobus angulis aequales
habeant, alterum alteri, unumque latus uni lateri ae-
quale, vel quod aequalibus adjacet angulis, vel quod uni
aequalium angulorum fubtenditur; et reliqua latera reli-
quis lateribus aequalia, alterum alteri, et reliquum angu-
lum reliquo angulo aequalem habebunt.

Sint duo triangula ABC, DEF, quae duos angulos ABC, BCA duo-
bus angulis DEF, EFD acquales habeant, alterum alteri, videlicet an-
gulum quidem ABC aequalem an- A D
gulo DEF, angulum vero BCA
angulo EFD; habeant autem et G
unum latus uni lateri acqualc; et
primo, quod aequalibus adjacet
angulis, nempe latus BC lateri EF. B ¢ B
dico et reliqua latera reliquis late-
ribus acqualia habere, alterum alteri, latus fcilicet AB lateri DE, et la-

s

F
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tus AC lateri DF; et reliquum angulum BAC reliquo angulo EDF
aequalem.

Si enim inaequalis eft recta linea AB ipfi DE, una ipfarum major
eft. fit major AB, ponaturque BG aequalis DE, et GC jungatur.
Quoniam igitur BG quidem eft acqualis DE, BC vero ipfi EF, duae
GB, BC duabus DE, EF aequales funt, altera alteri; et angulus GBC
eft aequalis angulo DEF: bafis

igitur GC bafi DF eft acqualis?, D

et GBC triangulum triangulo

DEF, et reliqui anguli reliquis

angulis aequales, alter alteri, qui-

bus aequalia latera fubtenduntur; B C E B

ergo GCB angulus eft aequalis an-
gulo DFE; fed angulus DFE angulo BCA aequalis ponitur; quare et
BCG angulus angulo BCA eft aequalis, minor majori, quod fieri non
poteft. non igitur inacqualis eft AB ipfi DE; ergo acqualis erit. eft
autem et BC aequalis EF; itaque duae AB, BC duabus DE, EF aequa-
les funt, altera alteri, et angulus ABC acqualis eft angulo DEF ; bafis igi-
tr AC bafi DF, et reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft
aequalis?,

Sed rurfus fint latera quae aequalibus angulis fubtenduntur aequa-
lia, ut AB ipfi DE; dico rurfus, ct reliqua latera reliquis lateribus ae-
qualia effe, AC quidem ipfi DF, BC vero ipfi EF; et adhuc reliquum
angulum BAC reliquo angulo EDF acqualem.

Si enim inaequalis eft re€a linea BC ipfi EF, una ipfarum major
eft. fit major BC, fi fieri poteft, ponaturque BH aequalis EF, et AH
jungatur. Quoniam igitur BH quidem eft aequalis EF, AB vero ipfi
DE; duae AB, BH duabus DE, EF aequales funt, altera alteri; et
acquales angulos continent; ergo bafis AH bafi DF eft aequalis, et ABH

triangulum
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triangulum triangulo DEF, et reliqui anguli reliquis angulis aequales

erunt, alter alteri, quibus acqualia latera fubtenduntur. aequalis igitur

eft angulus BHA angulo EFD. fed EFD eft aequalis angulo BCA ®; b, ex hyp.
ergo et BHA angulus angulo BCA eft aequalis, trianguli filicet AHC
exterior angulus BHA aequalis A D

interiori et oppofito BCA, quod
fieri non poteft®. quare non inae-
qualis cft BC ipfi EF; aequa-
lis igitur; eft autem ct AB ae-
qualis DE; duae igitur AB, BC

duabus DE, EF aequalcs funt, al- B HC E

tera alteri; angulofque acquales continent; quare bafis AC acqualis
eft bafi DF, ct reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft aequa-
fis. fi igitur duo triangula &e. Q. E. D.

PROP. XXVII. THEOR.

I in duas retas lineas recta linea incidens alternos an-
gulos inter fe aequales fecerit, parallelae erunt rectae

lineae.

c 16, 1,

In duas enim retas lineas AB, CD re&a linea EF incidens alternos -

angulos AEF, EFD acquales inter f¢ fa-
ciat; dico reétam lincam AB ipfi CD

paraliclam cffe.
St enim non eft parallela, productae / >G
AB, CD, vel ad partes BD convenient, C / F D

vel ad partes AC. producantur, conve-
niantque ad partes BD in punéto G; itaque GEF trianguli exterior

angulus AEF major eft intcriore et oppofito EFG?; fed et acqualis, 4, 16, 5,
quod
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quod fieri non poteft. non igitur AB, CD productae ad partes BD con-

venient. fimiliter demonfirabitur neque convenire ad partes AC. quae
b. Def. 35. vero ad neutras partes conveniunt, parallelae inter fe funt®. parallela i-

gitur eft AB ipfi CD. quare fi in duas re@tas lineas &c. Q. E. D.

32.

PROP. XXVIII. THEOR.

I in duas re&as lintas re@®a linea incidens exteriorem
angulum i interiori, et oppoﬁto, et ad eafdem partes
aequalem fecerit; vel interiores et ad eafdem partes duo-
bus rects aequales parallelae erunt inter fe re@ae lineae.

In duas enim recas lineas AB, CD re@a linea EF incidens exte-
riorem angulum EGB interiori et oppofito ad eafdem partes GHD
aequalem faciat; vel interiores et ad caldem partes BGH, GHD
duobus redis acquales. dico retam lincam AB rectae CD parallelam
efle.

Quoniam enim EGB angulus aequalis eft angulo GHD, angulus

a.15. 1. 2utem EGB angulo AGH?, erit et angulus AGH angulo GHD ae-
b, 27.1. qualis; et funt alterni; parallela ®igitur eft ¢
AB ipfi CD. rurfus quoniam anguli BGH, \('

c. ex hyp. GHD duobus re@is funt aequales®, et funt A B
d.13.1. AGH, BGH aequales duobus recis4; erunt ‘
anguli AGH, BGI:I angulis BGH, GHIE) C TN D
aequales. communis auferatur BGH; reli- AN
F

quus igitur AGH eft aequalis reliquo GHD;
et funt alterni; ergo AB ipfi CD parallela erit. fi igitur in duas rc&as

lineas &c. Q. E. D.
PROP. XXIX.
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PROP. XXIX. THEOR.

IN parallelas reftas lineas refta linea incidens, et alter- via, Nows
nos angulos inter fe acquales; et exteriorem interiori 3 haacProp.
et oppofito et ad eafdem partes aequalem; et interiores

et ad eafdem partes, duobus reétis aequales efficiet.

In parallelas enim retas lineas AB, CD reta linea incidat EF. dico
alternos angulos AGH, GHD inter fe acquales efficere; et exteriorem
EGB interiori et oppofito et ad eafdem partes GHD aequalem; et in-
teriores et ad eafdem partes BGH, GHD duobus reis aequales. .

Si enim inaequalis et AGH ipfi GHD, unus ipforum major eft; fit
major AGH. et quoniam AGH angulus major eft angulo GHD, com-
munis apponatur BGH ; anguli igiur AGH, E
BGH angulis BGH, GHD majores funt. fed
anguli AGH, BGH funt aequales duobus rec- A G B
tis?; ergo BGH, GHD anguli funt duobus rec-
tis minores. quae vero cum aliqua re&a angulos C H\ D
interiores et ad cafdem partes minores duobus F
reétis efficiunt, in infinitum productae inter fe conveniunt*®; ergo reftae o ax. 11.vie.
lineae AB, CD in infinitum productae inter fe convenient. atqui non ﬁ%’;.’ 4 hane
conveniunt, cum parallelae ponantur. non igitur inacqualis eft angulus
AGH angulo GHD; eft igitur aequalis. angulus autem AGH aequa-
lis eft angulo EGB®; ergo et EGB ipfi GHD aequalis erit. communisb. 15. 1.
apponatur BGH ; anguli igitur EGB, BGH funt acquales angulis BGH,

GHD; fed EGB, BGH aequales * funt duobus retis; ergo et BGH,
GHD duobus rectis acquales erunt. in parallelas igitur re@as lineas &e,

Q.E. D.

2. I3. 80

E ' PROP. XXX,
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PROP. XXX. THEOR.

UAE eidem re®ae lineac func parallelae, et incer fe
funt parallelae.

34

Sit utraque ipfarum AB, CD ipfi EF parallela; dico et AB ipfi
CD parallelam effe.
Incidat enim in ipfas rea linea GHK; et quoniam in parallelas

reftas lineas AB, EF, re&a linea GK inci- .
dit, angulus AGI? angulo GHEF eft aequa- A G / B
a.29. 1. lis?, rurfus quoniam in parallelas reétas li- /
ncas EF, CD recta linea incidit GK, 2equa- g H ¥
lis eft GHF angulus angulo GKD* often- K/ -1

fus autem eft et angulus AGK angulo /
GHF acqualis; ergo et AGK ipfi GKD aé

3. 27.1. qualis erit. et funt alterni; parallela igitur et AB ipfi CDP. Ergo
quae cidem reétac lineae & Q. E. D,

PROP. XXXI. PROB.

ER datum pun@um, datac reftac lincae parallelam
retam lineam ducere.

Sit datum quidem pun&tum A, data vero re&a linea BC; oportet

per A punétum ipfi BC rectae lincae paralle- E AT
lam re@am lineam ducere. ‘

- Sumatur in BC quodvis punétum D, et jun- /

gatur AD; conftitvaturque ad retam lineam D e,

DA, etad pun&um in ipfa A, angulo ADC ac-
2. 23. 1. qualis angulus®* DAE;; ct in diretum ipfi EA reéta linea AF producatur.
‘ Quoniam
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Quoniam igitur in duas reftas lineas BC, EF re@a linea AD in-
cidens alternos angulos EAD, ADC inter fe aequales efficit, EF ipfi
BC parallela erit®. Per datum igitur pun@um A datac redtae lineac BCp. 2y. 1.

parallcla du@a eft recta linca EAF. Q. E, F.

PROP. XXXII. THEOR.

OMNIS trianguli, uno latere producto, cktcrior an-
gulus duobus interioribus et oppofitis eft aequalis;
et trianguli tres interiores anguli duobus rectis aequales

funt.

Sit triangulum ABC; et unum ipfius latus BC in D producatur.
dico angulum exteriorem ACD duobus interioribus et oppofitis CAB,
ABC aequalem effe; et trianguli tres interiores angulos ABC, BCA,
CAB duobus redtis efle aequales.

Ducatur enim per punéum C ipfi AB re@ae lineae parallela * CE.a. 31.1.
et quoniam AB ipfi CE parallela eft, et in ipfas incidit AC, alterni an-
guli BAC, ACE inter {e acquales funt®. . b. 29.1.
rurfus quoniam AB parallcla eft CE, et A

in ipfas incidit reca linea BD, exterior E
angulus ECD interiori et oppofito ABC
eft aequalis®. oftenfus autem eft angulus

ACE aequalis angulo BAC; quare totus 0 D
ACD exterior angulus aequalis eft duobus interioribus ct oppofitis CAB,
ABC. communis apponatur ACB; anguli igitur ACD, ACB wribus
CBA, BAC, ACB acquales funt. fed anguli ACD, ACB funt ae-
quales duobus reftis¢; ergo et CBA, BAC, ACB duobus retis funte. 13. 1.

aequales, Omnis igitur trianguli uno laterc producto &c. Q. E. D.
E 2 CoRr. 1.
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Cor. 1. Omnes fimul anguli interiores cujufcunque figurae re&tili-

neae, una cum quatuor redtis angulis, confi- D
ciunt bis tot re&tos quot funt latera figurae. E
Nam figura quacvis redtilinea ABCDE c

dividi poteft in tot triangula quot funt €jus

latera, ducendo fcilicet retas a punéto F in-
tra figuram ad omnes ejus angulos. trian- A
gulorum autem omnes anguli, per praece-
dentem, fimul aequales funt bis tot rectis quot funt triangula, hoc eft
quot funt latera figurae. omnes autem iidem anguli aequales funt an-
gulis figurae, una cum angulis ad F verticem communem triangulorum,
hoc eft una cum quatuor rectis®. ergo omnes anguli figurae una cum
quatuor reétis aequales funt bis tot re@is quot funt latera.

Cor. 2. Omnes fimul anguli exteriores cujufcunque figurae rect-
lineae aequales funt quatuor reétis.

Angulus enim interior ABC fimul cum
exteriore adjacente ABD, aequalis ® eft duo- A
bus redtis; ergo omnes interiores fimul
cum exterioribus aequales funt bis tot rec- v
tis quot funt latera figurae, hoc eft, per Co- B \C
rollarium praecedens, omnibus interioribus

angulis figurae una cum quatuor reclis. Ergo exteriores acquales funt
quatuor redtis.

PROP. XXXIII. THEOR.
QUAE aequales et parallelas ad eafdem partes con-

Jungunt, rectae lineae, et ipfae aequales et parallelae:
unt.

Sint

-
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Sint aequales et parallelac AB, CD, et ipfas conjungant ad cafdem
partes rectae lineae AC, BD; dico AC, BD aequales, et parallelas effe.

Jungatur enim BC; et quoniam AB parallela eft CD, in ipfafque
incidit BC, alterni anguli ABC, BCD aequales funt® et quoniam ABa.29. 1.
eft aequalis CD, communis autem BC, duae A B

AB; BC duabus DC, CB funt aequales; et :
angulus ABC aequalis eft angulo BCD ; ba-
fis igitur AC bafi BD eft aequalis®, trian- - b. 4. 3.

gulumque ABC triangulo BCD, et reliqui C D

anguli reliquis angulis aequales erunt®, alter alteri, quibus aequalia la-

tera fubtenduntur. ergo angulus ACB angulo CBD eft acqualis. et
quoniam in duas recas lineas AC, BD re&ta linea BC incidens, alter-

nos angulos ACB, CBD aequales inter fc efficit, parallela eft AC ipfi

BD¢. oftenfa autem eft et cidem acqualis. Quac igitur aequales ete. 27.1.

parallelas &c. Q. E. D.’
PROP. XXXIV. THEOR.

PARALLELOGRAMMORUM fpatiorum latera quae ex op-
pofito, et anguli, inter fe acquaha funt; et diameter

ea bifariam fecat.

Sit parallelogrammum ABDC, cujus diameter BC. dico ABCD
parallelogrammi latera quae ex oppofito et angulos, inter fe aequalia
efle; ct diametrum BC ipfum bifariam fe- A B

care. y
Quoniam enim parallela eft AB ipfi CD, M ,
ct in ipfas incidit re@a linea BC, anguli al- C '

terni ABC, BCD inter fe aequales funt® D, 9.3,
rurfus quoniam AC ipfi BD parallela eft, et in ipfas incidit BC, alterni

anguli

37
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et

2. 29. 1,

b. 26. 1.
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anguli ACB, CBD acquales funt inter fe®. duo igitur triangula funt
ABC, CBD, quae duos angulos ABC, BCA ducbus angulis BCD, CBD
aequales habent, alterum alteri, et unum latus uni lateri acquale quod
eft ad aequales angulos, commune utrique BC; erga et reliqua latera
reliquis lateribus aequalia habebunt, alterum alteri, et reliquum angu-
lum reliquo angulo aequalem®; aequale igi-- A B

tur eft latus” quidem AB lateri CD, latus

."vero AC ipfi BD, et angulus BAC angulo

c.4.1.

vid. Fig. a.
3

BDC aequalis.  et' quoniam angulus ABC C D
et aequalis angulo BCD, et angulus CBD

angulo ACB; crit totus angulus ABD aequalis toti ACD. oftenfus
autem eft et angulus BAC angulo. BDC aequalis ; paralielogrammorum
jgitur fpatiorum latera, quae ex oppofito, et anguli inter fe aequalia funt.
dico etiam diametrum ea bifariam fecare. Quoniam enim aequalis eft
AB ipfi CD, communis autem BC; duae AB, BC duabus DC, CB
aequales funt, altera alteri; et angulus ABC aequalis eft angulo BCD;
triangulum igitur ABC triangulo BCD acquale erit®. Ergo diameter
BC parallclogrammum ACDB bifariam fecat. Q. E. D.

PROP. XXXV. THEOR.

PARALLELOGRAMMA fuper eddem bafj, et in eifdem pa-
rallelis conflituca, inter fe aequalia funt.

Sint parallclogramma ABCD, EBCF fuper A D T
eAdem bafi BC, et in eifdem parallclis AF, BC

conflituta,  dico ABCD parallelogrammum
EBCF parallclogrammo aequale effe.

Si enim parallelogrammorum ABCD, DBCF B C
latera AD, DF bafi BC oppofita, in eodem
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pundto D terminata fuerint, manifeftum cft utrumque parallelogram-

mum duplum effe trianguli BDC?; quare et inter fe funt aequalia. 1. 34. 1.
"Non autem fint parallelogrammorum ABCD, EBCF latera AD,

EF bafi oppofita, in codem pun@o terminata ; et quoniam parallelo-

grammum eft ABCD, acqualis eft AD ipfi BC*; eadem quoque ras

tione ct EF aequalis cft BC; quare et AD ipfi EF aequalis erit®; etb. as. i,

communis eﬁ DE; tota igitur vel reliqua AE toti vel reliquae DF eft

FAE DF

VY

acqualis€. cft autem et AB aequalis DC; ergo duaec EA, AB dmbuse. ax. 2. 3.
FD, DC acquales funt, altera alteri; et angulus FDC aequalis eft an-

gulo EAB exterior interiori¢; bafis igitar EB bafi FC eft aequalis, et d. 29. 1.
EAB triangulum aequale ¢ triangulo FDC. aufcratur triangulum FDCe. 4.1.

¢ trapezio ABCF, et ex eodem trapezio auferatur uiangulum EAB, re-

liquum igitur paralielogrammum ABCD aequale erit reliquo paralle-
logrammo EBCFf Ergo parallelogramma fuper eadem bafi &c. £ 4x. 3.
Q E. D. ‘

)

PROP. XXXVI. THEOR.

PARALLELOCRAMMA fuper acquahbus bafibus, et in eif*
dem parallelis conftituta, inter fe aequalia funt.

Sint parallelogramma ABCD, EFGH fuper acqualibus bafibus BC,
FG, et in cifdem parallelis AH, BG conftinta; dico parallelogram-

mum ABCD ipli EFGH acquale efle.
Jungantur
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4 34.1.

5. 33.1.

. 35. 1.

s 31.1.

b. 35.1.

c.34. L.
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Jungantur enim BE, CH; et quoniam aequalis cft BC ipfi FG, et
FG ipfi EH?, erit et BC ipfi EH aequalis; funtque parallclae, et ip-

fas conjungunt BE, CH. quac autem A DE H
acquales ct parallelas ad eafdem par-

tes conjungunt, aequales et parallelae

funt®; ergo EB, CH et aequales funt
et parallelae. parallelogrammum igitur

eft EBCH, et aequale ipfi ABCDS, B , ¢ F G
bafim enim eandem habet BC, et in eifdem parallclis BC, AD confti-
tuitur.  fimili ratione et EFGH parallelogrammum eidem EBCH cft
aequale. Ergo et parallelogrammum ABCD eft acquale ipfi EFGH.
Parallclogramma igitur fuper aequalibus bafibus &c. Q. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR.

RiaNcuLa fuper eidem bafi, et in eifdem parallelis
conflituta, inter fe aequalia funt.

Sint triangula ABC, DBC fuper cadem bafi BC, et in eifdem paral-
lelis AD, BC conftituta. dico ABC triangulum triangulo DBC aequale
efle.

Producatur AD ex utraque parte in E, F pun&a, et per B quidem
ipfi CA parallcla ducatur BE; per C vero R A D F
ipfi BD parallela ducatur CF*. Paralle-
logrammunm igitur eft utrumque ipforum
EBCA, DBCF; et parallelogrammum
EBCA eft aequale ipfi DBCF®; etenim B C
fuper eAdem funt bafi BC, et in cifdem
parallelis BC, EF; eftque parallelogrammi quidem EBCA dimidium
ABC uiangulum®, diameter enim AB ipfum bifariam fecat; parallelo-
: ' grammi
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Erammi vero DBCF dimidium triangulum DBC*, ipfum enim bifariame. 34. 1.
fecat diameter DC. acqualium autem dimidia inter fe acqualia funtd;d. ax. 7.
ergo triangulum ABC triangulo DBC eft aequale. Triangula igitur fu-

per eadem bafi &c. Q. E. D.
PROP. XXXVIIL. 'THEOR.
' I '‘RiaNcura fuper bafibus aequalibus, et in eifdem pa-

rallelis conflituta, inter fe funt aequalia.

Sint triangula ABC, DEF fuper aequalibus bafibus BC, EF et in
cifdem parallelis BF, AD conftituta. dico ABC triangulum DEF ti-
angulo aequale effe.

Producatur enim AD ex utraque parte in G, H punéta, et per B
quidem ipfi CA parallela ducatur BG per F vero ducatur FH paral-
lela ipfi ED?. parallelogram- H 311

mum igitur eft utrumque ipforum
GBCA,DEFH; atque eft GBCA
aequale ipfi DEFHP®; fuper ae- b 36.1.

qualibus enim funt bafibus BC,

EF et in eifdem parallelis BF,
GH; parallelogrammi vero GBCA dimidium eft ABC triangulum,

nam diameter AB ipfum bifariam fecat; et parallelogrammi DEFH
dimidium eft triangulum DEF¢, diameter enim DF ipfum fecat bifa-c.34.1.
riam. aequalium autem dimidia inter fe aequalia funt?; ergo ABC tri-d. Ax.7.
angulum triangulo DEF eft aequale. Triangula igitur fuper aequalibus
bafibus &c. Q. E. D.

F PROP. XXXIX.
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PROP. XXXIX. THEOR.

TRIANGULA aequalia fuper eadem bafi, et ad eafdem
partes conftituta, in eifdem funt parallelis.

Sint acqualia triangula ABC, DBC fuper eadem bafi BC conflituta,
.t ad eafdem partes; dico in eifdem effe parallelis.
Jungatur enim AD, dico AD parallelam effe ipfi BC; fi enim non
a.31.1, eft, ducatur per A punctum ipfi BC parallela recta linea AE?, et EC
jungatur. aequale igitur eft ABC triangulum tri- D
b. 37.1..angulo EBC?, fuper eadem enim eft bafi BC, et A :
in eifdem parallelis BC, AE. fed ABC triangulum
triangulo DBC eft acquale; ergo et triangulum
DBC aequale eft EBC triangulo, majus minori,
; quod fieri non poteft. Non igitur AE ipfi BC B C
parallela eft. fimiliter oftendemus neque aliam quampiam parallelam
effe, praeter ipfam AD; ergo AD ipfi BC eft parallela. Triangula igi-
- tur aequalia &e. Q. E. D.

PROP. XI.. THEOR.

TRIANGULAtacqualia fuper. bafibus aequalibus, et ad
eafdem partes conflituta, in eifdem funt parallelis.

Sint aequalia triangula ABC; DEF A D
fuper acqualibus bafibus BC, EF con-
ftituta, et ad eafdem partes; dico etiam G
in cifdem cffe parallelis.

Jungatur enim AD, dico AD ipfi
BF parallclam efle.  Nam fi non eft,

ducatur
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ducatur per A ipfi BF parallela * AG, et GF jungatur. Trianguluma, 31.1.
igitur ABC triangulo GEF eft acquale®, funt enim fuper aequalibus b. 3. «.
bafibus BC, EF, et in eifdem parallclis BF, AG. fed triangulum ABC
acquale eft triangulo DEF; ergo et triangulum DEF triangulo GEF
aequale erit, majus minori, quod fieri non poteft. non igitur AG ipfi

BF eft parallela.  fimiliter oftendemus neque aliam quampiam paral-

lelam efle, practer AD. Ergo AD ipfi BF parallcla eft. Acqualia igi-

tur triangula &c. Q. E. D.
PROP. XLI. THEOR.
SI parallelogrammum et triangulum eandem bafim ha-

beant, in eifdemque fint parallelis; parallelogram-
mum ipfius trianguli duplum eric.

Parallelogrammum enim ABCD et triangulum EBC bafim habeant
eandem BC, et in eifdem fint parallelis BC, AE; dico parallelogram-

mum ABCD trianguli EBC duplum effc. A D E
Jungatur enim AC; triangulum igirur ABC ]

triangulo EBC eft aequale ?, etenim fuper eAdem ¢ 37- 1.
bafi BC, et in eifdem funt parallclis BC, AE.
fed ABCD parallelogrammum duplum eft trian-

b, 34 1.

guli ABCb, diameter enim AC ipfum bifariam B C
fecat; quare et ABCD ipfius trianguli EBC |
duplum erit. f{i igitur parallelogrammum &e. Q. E. D.

PROP. XLIL. PROB.

ATO triangulo aequale parallelogrammum, in an-
gulo rectilineo dato angulo aequali, conflituere.

F 2 Sit

b
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a. 1o. 1.
b. 23.1.
€ 3I. 1.

d. 38.1.

€. 41.1.
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Sit datum triangulum ABC, datus autem retilineus angulus D. ita-
que oportet, dato triangulo ABC aequale parallelogrammum conftituere
in angulo redilineo ipfi D aequali.

Secetur BC bifariam ?in E, jungatur AE, et ad re®tam lincam EC
atque ad punétum in ea E, conftituatur angulus CEF aequalis ipfi D;
et per A quidem ipfi EC parallela ducatur AG<, per C vero ipfi EF
ducatur parallela CG¢. parallelogrammum AT G _
igitur eft FECG. et quoniam BE eft ae-
qualis EC, erit et ABE triangulum trian-
gulo AEC aequaled, fuper aequalibus enim D
funt ‘bafibus BE, EC, et in eifdem BC, AG
parallelis; ergo triangulum ABC trianguli B E C
AEC cft duplum. eft autem et parallclo-
grammum FECG duplum trianguli AEC¢, bafim enim candem habet,
et in eifdem eft parallelis. aequale igitur cft FECG parallclogrammum
triangulo ABC, habetque CEF angulum acqualem angulo D dato.
Dato igitur triangulo ABC aequale parallelogrammum FECG confti-
tutum eft, in angulo CEF qui angulo D eft acqualis. Q. E. F.

PROP. XLIII. THEOR.

MNIS parallelogrammi {patii eorum, quae circa dia-
metrum funt, parallelogrammorum complementa
inter fe funt aequalia.

Sit parallelogrammum ABCD, cujus diameter AC, et circa ipfam
AC parallclogramma quidem fint EH, FG, quae vero complementa di-
cuntur BK, KD; dico BK complementum complemento KD aequale
cfle.

Quoniam enim parallclogrammum eft ABCD, ct cjus diameter AC,

acquale
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acquale cft ABC triangulum triangulo ADC®.  rurfus quoniam EKHA a. 34.1.
parallelogrammum eft, cujus diameter AK, triangulum AEK triangulo

AHK aequale erit®. eademratione, cttri- A H D

angulum KGC triangulo KFC eft acquale.
Quoniam igitur triangulum quidem AEK E NK 7F
aequale eft triangulo A HK, triangulum

vero KGC ipfi KFC; erit triangulum

AEK una cum triangulo KGC acquale B G C
triangulo AHK una cum KFC triangulo.

eft autem et totum triangulum ABC aequale toti ADC?; reliquum
igitur BK complementum reliquo complemento KD eft aequale. Ergo
omnis parallelogrammi &ec. Q. E. D.

PROP. XLIV. PROB.
D datam re@am lineam, dato triangulo aequale paral-
lelogrammum applicare, in angulo reilineo dato

angulo aequali.

Sit data quidem re&a linca AB, datum vero triangulum C, et datus
angulus recilineus D. oportet igitur ad datam rectam lincam AB, dato
triangulo C, aequale paralle-

F E X
logrammum applicare, in an- ’
gulo ipfi D aequali. D [
Contftituatur triangulo C G M
aequale parallelogtammum | C MB
H A L

BEFG in angulo EBG qui
acqualis eft angulo D?, et 8. 42. 1.
ponatur BE in dire¢tum ipfi AB, producaturque FG ad H; et per A

alterutri ipfarum BG, EF parallela ducatur AHY, et HB jungatur. b. 31. 1.
Quoniam
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-Quoniam igitur in parallelas AH, EF rea linea HF incidit; anguli

¢. 29. 1. AHF, HFE duobus reétis aequales funt®; quare BHF, HFE duobus

re&is funt minores. quae vero cum aliqua re@a angulos interiores et
ad eafdem partes duobus re@is minores efficiunt, in infinitum produc-

4. Ax. 12. tac inter fe convenient?. ergo HB, FE convenient; producantur, et con-

veniant in K, perque K al-

F E ) 4
terutri ipfarum EA, FH pa- '
rallela ducatur KL, et HA, D [ V
GB ad L, M pun&a produ- G M
o\ P

cantur.  parallelogrammum

igitur eft HLKF, cujus dia- _
meter HK, et circa HK pa- H A L
rallelogramma quidem funt AG, ME; ea vero quae eomplementa di-

¢.43. 1.cuntur LB, BF; ergo LB ipfi BF eft acquale®. fed et BF eft acquale

uiangulo C; quare et LB triangulo C aequale erit. et quoniam GBE

£. 15. 1. angulus aequalis eft angulo ABM/, fed et GBE aequalis angulo D; e-

rit et angulus ABM angulo D aequalis. Ad datam igitur re@tam lineam
AB, dato triangulo C aequale parallelogrammum conftitutum eft LB,
in angulo ABM qui eft acqualis angulo D. Q. E. F.

PROP. XLV. PROB.

RECTILINEO dato aequale parallelogrammum confti-
tuere in angulo recilineo dato angulo aequali.

Sit datum retilineum ABCD, datus vero angulus reilineus E.

oportet rectilineo ABCD acquale parallelogrammum conftituerc in an-
gulo ipfi E acquali.

Jungatur enim DB, et conftituatur triangulo ADB aequale paralle-
s 42.1. logrammum FH?, in angulo HKF qui eft acqualis angulo E; et ad

reétam
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Te@am lineam GH applicetur triangulo DBC aequale parallelogram-
mum GM, in angulo GHM qui angulo E eft acqualis®. et quoniamb. 44. 1.
angulus E aequalis eft utrique ipforum FKH, GHM, erit et FKH an-
gulus aequalis ipfi GHM; communis apponatur KHG, anguli igitur
FKH, KHG angulis. KHG, GHM aequales funt. fed FKH, KHG
funt aequales duobus redis¢; ergo et KHG, GHM duobus redis ae-¢.29. 1.
quales erunt. itaque quoniam ad aliquam retam GH, et ad punftum
in ea H duae re&ae lineae KH, HM non ad eafdem partes pofitac an-
gulos deinceps duobus reétis acquales efficiunt, in dire¢tum erit KH ipfi
HM¢4. et quoniam in parallelas KM, FG re&a linca HG incidit, al-d.14.1.
terni anguli MHG, HGF ae- A D F ¢ L
quales funt; communis appo-
natur HGL, anguli igitur E
MHG, HGL, angulis HGF,
HGL funt aequales. at anguli
MHG, HGL aecquales funt :
duobus reftis¢; quare et an- B CKHM
guli HGF, HGL duobus reéis aequales erunt; in dire@um igitur eft
FGipfiGL. et quoniam KF ipfi HG eft parallela, fed et HG ipfi ML;
erit KF ipfi ML parallela®. et parallelac funt KM, FL; parallelo— e 30. T
grammum jgitur eft KFLM. et quoniam triangulum quidem ABD ae-
quale eft parallelogrammo HF, triangulum vero DBC parallelogrammo
GM; erit torum ABCD reétilineum toti parallelogrammo KFLM ac-
quale. Dato igitur redtilineco ABCD aequale parallelogrammum KFLM
conftitutum cft in angulo FKM qui eft acqualis angulo E dato.
Q. E. F.

Cor. Ex jam di¢tis manifeftum eft, quomodo ad datam rectam li-
neam dato redtilineo aequalc parallclogrammum applicari poffit, in an-

gulo redilineo dato angulo aequali; fi feilicet ad datam rectam lineam
applicetur ®
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b. 44. 1.

e.29.1.

. quidem eft aequalis DE 4, AD vero ipfi BE4. fed
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applicetur ® parallelogrammum aequale triangulo primo ABD, in an-
gulo dato angulo aequali.

PROP. XLVI. PROB.
A Data recta linea quadratum defcribere.

Sit data re@a linea AB; oportet ab ipfa AB quadratum defcri-
bere.
Ducatur refae lineac AB, a punéto A quod in ea eft, ad re@os angu-

+los *AC; et ipfi AB aequalis ponatur AD®, perque punéum D duca-
.tur DE ipfi AB parallelac, et per B ipfi AD parallela ducatur < BE.

parallelogrammum igitur et ADEB; quare AB C

BA ipfi AD eft acqualis; quatuor igitur BA, D E
AD, DE, EB inter fe acquales funt, ideoque
aequilaterum eft ADEB parallelogrammum. dico
etiam retangulum effe; quoniam enim in paral-
lelas AB, DE refta linea incidit AD, anguli BAD, A | B
ADE duobus redis funt aequales®; rectus autem eft BAD, ergo et
ADE refus erit. parallelogrammorum autem fpatiorum, quae ex op-
pofito funt latera, et anguli inter fe aequalia funt?; retus igitur eft u-
terque oppofitorum angulorum ABE, BED; quare reCtangulum eft
ADEB. oftenfum autem eft aequilaterum efle; quadratum igitur eft,
atque a refta linea AB defcripum. Q, E. F.

Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angulum rec-
tum eft re@angulum.

PROP. XLVIIL

b
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PROP. XLVII. THEOR.

IN reGtangulis triangulis, quod a latere reétum angulum
fubtendente defcribitur, quadratum aequale eft qua-
dratis quae a lateribus retum angulum continentibus de-

fcribuntur.

Sit triangulum re@angulum ABC, re@tum habens BAC angulum;
dico quadratum a re&ta BC acquale efle quadratis ab ipfis BA, AC de-
feriptis.

Defcribatur enim a BC quidem quadratum * BDEC, ab ipfis veroa. 46. 1.
BA, AC quadrata GB, HC; perque A alterutri ipfarum BD, CE pa-
rallela ducarur ® AL, et AD, FC jungantur. Quoniam igitur uterqued, 3r. 1.
angulorum BAC, BAG retus eft, G ¢. Def. 30,
ad aliquam re@tam lineam BA, et H
ad pun@um in ea A duae reftae _
lineac AC, AG non ad eafdem ¥
partes pofitae, angulos qui dein- K
ceps funt duobus redis aequales
efficiunt ; in direftum igitur cft B c
CA ipfi AGY. eadem ratione, et d 14.1.
AB ipfi AH eft in dire®tum. et 4 '
quoniam angulus DBC eft aequalis
angulo FBA, retus enim uterque D L. E
cft, communis apponatur ABC, to-
tus igitur DBA angulus toti FBC eft aequalis®. . et quoniam duae AB,¢. Ax.2.
BD duabus FB, BC acquales funt, altera alteri, et angulus DBA ac-
qualis angulo FBC; erit et bafis AD bafi FC aequalis, et ABD trian-
gulum triangulo FBC acquale’. eftque trianguli quidem ABD duplumf. 4. 1.

G BL
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g-41.1.BL parallclogrammums, bafim cnim candem habent BD, et in eifdem
funt parallclis BD, AL; trianguli vero FBC duplum eft GB quadratum,
rurfus enim bafim habent eandem FB, et in eifdem funt parallelis F'B,

GC. quac autem acqualium du- G

h. Ax. 6. plicia inter fe aequalia funt®. ac- H

. 11.1.

quale igitur eft parallelogrammum

BL ipfi GB quadrato. fimiliter ¥ A
junctis AB, BK oftendetur etiam
CL parallelogrammum aequale
quadrato HC. totum igitur BDEC
quadratum duobus quadratis GB,
HC eft acquale. et deferiptum qui-
dem eft BDEC quadratum a re&ta
linea BC, quadrata vero GB, HC D 1. E
ab ipfis BA, AC. quadratum igi-

tur BE a latere BC deferiptum acquale et quadrats a lateribus, BA

AC. Ergo in re@angulis triangulis &e. Q. E. D.
PROP. XLVII. THEOR.

SI quadratum ab uno laterum trianguli, aequale f{it qua-
dratis a reliquis trianguli lateribus defcriptis; angulus
reliquis duobus trianguli lateribus contentus rectus erit.

Quadratum enim ab uno latere BC fri:mguli ABC deferiptum, ae-
quale fit quadratis a reliquis trianguli lateribus BA, AC.  dico angulum

BAC re@um cfle.

Ducatur  enim a punco A ipfi AC ad retos angulos AD, "‘pbna-
turque AD ipfi BA acqualis, et DC jungatur. Quoniam igitur DA eft
acqualis AB, erit et quadratum ¢x DA aequale quadrato cx AB; com-

mune

Y |
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mune apponatur quadratum ex AC, crgo quadrata ex DA, AC ac-
Gualia funt quadratis ex BA, AC. fed quadratis quidem ex DA, AC
aequale eft quadratum ex DCY, re&tus enim angu- ) b. 47. 1.
lus eft DAC; quadratis vero ex BA, AC acquale

ponitur quadratum ex BC; quadratum igitur ex DC A

aequale eft quadrato ex BC; ergo et latus DC la-

teri CB eft aequale. et quoniam DA eft aequalis

AB, communis autem AC, duae DA, AC aequales B C

funt duabus BA, AC; et bafis DC eft acqualis bafi

BC; angulus igitur DAC angulo BAC eft aequalis®. reftus autem eft¢. 8. 1.
DAC, ergo et BAC retus erit. fi igitur quadratum &ec. Q. E. D.

G 2 EUCLIDIS
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LIBER SECUNDUS.

) DEFINITIONES.

I.

NE parallelogrammum re&tangulum contineri dicitur a duabus
redtis lineis, quac re€tum angulum continent.

IL

Omnis parallelogrammi fpatii, unumquodvis eorum quae circa diame-

trum ipfius funt parallelogrammorum
una cum duobus complementis, gno-
mon vocetur. ©Ita parallelogrammum
* HG una cum complementis AF, FC
¢ eft gnomon, qui brevitatis gratia de-
¢ fignatur literis AGK vel EHC ad

A

H
B

E
F K
G C

¢ oppofitos angulos parallelogrammorum qui gnomonem compo-

‘ nunt.’

PROP. L
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PROP. I. THEOR.

SI {int duae re®ae lineae, altera autem ipfarum fe@a fue-

-7 1it in quotcunque partes; re&angulum a duabus rec-
tis lineis contentum aequale eft reftangulis, quae a reéta
linea infedta, et fingulis partibus continentur.

Sint duae re@tac lineae A, BC; et fecta fit BC utcunque in punc-
- ts D, E; dico re&tangulum redis lineis A, BC contentum aequale efle

retangulo contento ab ipfis A, BD; et ci P E C
ab ipfis A, DE; et adhuc ei ab ipfis A, EC
contento.
Ducatur enim a punéto B ipfi BC ad 3
retos angulos BF%, atque ipfi A ponatur K LH=»m
aequalis BG®; et per G quidem ipfi BC | A b.3. 1.

- parallela ducatur GH; per D, E, C vero

ducantur DK, EL, CH parallche ipfi BGS re®angulum igiture, 51,1.
BH eft aequale retangulis BK, DL, EH; atque eft BH quidem quod

ipfis A, BC continetur, etenim continetur a GB, BC, et BG ipfi A eft
aequalis; BK autem continetur ab ipfis A, BD, continetur enim a GB,

BD, quarum GB eft acqualis A; et DL eft contentum ab ipfis A, DE,
quoniam DK, hoc cft BG¢ipfi A eft acqualis; et fimiliter rectangu-d. 34.1.
lum EH contentum eft ab ipfis A, EC. reftangulum igitur ab ipfis

A, BC contentum eft aequale rectangulo contento ab ipfis A, BD, et
contento ab A, DE, et adhuc contento ab ipfis A, EC. fi igitur fint

duac. re@tae lincac &c. Q. E. D.

PRQP. II
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a. 46. 1.
b. 31.1,

EUCLIDIS ELEMENTQRUM

PROP. II. THEOR.

SI retta linea fecta fuerit utcunque, rectangula quae a

tota et fingulis partibus continentur, aequalia funt
quadrato ¢x torta.

Re@ta enim lines AB fe@ta fic utcunque in punéto €; dico rectan-
gulum ab AB, BC contentum, una ¢um re@angulo contenta abh AB,
AC aequale effe quadrato cx AB.

Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB?, et per C ducatur al-
terutri ipfarum AD, BE parallcla CFY  aequale A C B
igitur eft AE rectangulis AF, CE; atquc eft AE
quidem quadratum ex AB; AF vero re@angulum
a BA, AC contentum, etenim 2 DA, AC contine-
tur, quarum AD ipfi AB eft aequalis; ct CE con-
tinetur ab ipfis AB, BC, acqualis cnim eft BE ipfi P T F g
AB. reangulum igitur ab AB, AC, una cum
reGtangulo ab ipfis AB, BC contento, acquale eft quadrato ex AB. fi
igitur re@a linca fe@a fuerit &e. Q. E. D.

PROP. IlI. THEOR.

SI refta linea utcunque fecta fuerit, rectangulum a tota
et una ejus parte contentum aequale eft et rectangulo
a partibus contento, et quadrato ex praediéta parte.

Recta enim linca AB fecta fit utcunque in punéto C; dico rectan-

gulum ab AB, BC contentum acquale cflc re¢tangulo contento ab AC,
CB una cum quadrato ex BC.

a.46.1,  Dcfcribatur enim ex BC quadratum CDEB?, et producatur ED inF,

e €t
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et per Aaltetutri ipfarum €D, BE, parallel ducarur AF®. acquale igi-b. 31. 1.
wr eft AE ipfis AD, CE; et eft AE quidem A ¢ B

fectangulum contentum ab AB, BC, ctenim ab
AB, BE continctur, quarum BE cft acqualis
BC; AD vero continetur ab ipfis AC,CB, ae-
qualis enim eft CD ipfi CB; et eft DB quadra-
tum ex BC. rectangulum igitur contentum ab F D i
AB, BC eft aequale rectangulo contento ab

ipfis AC, CB, una cum quadrato ex BC. fi igitur rcta linea &c.

Q. E. D.

PROP. IV. THEOR.

SI recta linea fe®a fuerit utcunque, quadratum ex tota
aequale eft, et quadratis ex partibus, ct rectangulo

bis a partibus contento,

Recta enim linca AB fe&a fit utcunque in C; dico quadratum ex
AB acquale effe, et quadratis ex AC, CB ct rectangulo bis ab ipfis AC,

CB contento.

Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB?, jungaturque BD, eta. 46.1.
per C guidem alterutri ipfarum AD, BE paral- A C B
Icla ducatar CGF®; per G vero alteruri ipfarum [ / b. 31. 1.
AB, DE ducatur parzllela HKP. et quoniam 34 G K -

CF eft parallcla ipfi AD, ct in ipfas incidit BD,
erit exterior angulus BGC interiori et oppofito
ADB acqualis¢; angulus autem ADB eft ac- D F E ¢.29. 1.

qualis angulo ABD*, quoniam et latus BA ac- d 5. 1.
quale eft lateri AD; quare CGB angulus angulo GBC eft aequalis, ac

propterea latus BC lateri CG aequale®. fed et latus CB acquale eft la-¢. 6. 1. [
teri ,




£ 34. 1.

g.43.1.
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teri GK, et CG ipfi BKf, ergo et GK eft acquale KB; aequilate-
rum igitur eft CGKB. dico infuper etiam rectangulum efle; quoniam
enim CG parallela eft ipfi BK, et in ipfas incidit CB, anguli KBC,
GCB duobus redtis funt aequales; re€tus autem eft KBC angulus, rec-
tus igitur eft GCB; quare et anguli hifce oppofiti CGK, GKB re&i e-
runtf; retangulum igitur eft CGKB. fcd oftenfum fuit et aequilate-
rum effe; quadratum igitur eft, et eft ex CB. A C B
eadem ratione et HF eft quadratum, et eft ex
HG, hoc eft ex AC. ergo HF, CK exipfis AC, 3y G K
CB quadrata funt. et quoniam AG eft aequale
ipfi GES, atque eft AG quod ab AC, CB con-
tinetur, eft enim GC ipfi CB acqualis; erit et D F E
GE aequale ei quod continetur ab AC, CB;
quare AG, GE acqualia funt ei quod bis ab AC, CB continctur. funt
autem et HF, CK quadrata ex AC, CB; quatuor igitur HF, CK, AG,
GE aequalia funt et quadratis cx AC, CB, et ei quod bis ab AC, CB
continetur rectangulo. fed HF, CK, AG, GE funt totum ADEB
quod eft quadratum ex AB. quadratum igitur ex AB aequale eft et
quadratis ex AC, CB, et retangulo quod bis ab AC, CB continetur.
fi igitur re@a linea fe@a fuerit &c. Q. E. D. ‘

Cor. Ex his manifeftum eft, in quadratis fpatiis parallelogramma
quae funt circa diametrum quadrata effe.

PROP. V. THEOR.

I re@a linea fecta fuerit in partes aequales, et in par-
tes inaequales; reétangulum ab inaequalibus totius
partibus contentum, una cum quadrato rectae lineae quae
inter feCtiones interjicitur, aequale eft quadrato ex di-

midia.
Recta
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Re&ta enim linea quaevis AB fe&a fit in partes aequales ad C, et
in partes inaequales ad D; dico retangulum contentum ab AD, DB
una cum quadrato ex CD aequale effe quadrato ex CB.

Defcribatur enim ex BC quadratum * CEFB, jungaturque BE; eta.46.1.
per D quidem alterutri ipfarum CE, BF parallela ducatur ® DHG; perb. 31.1.
H vero ducatur KLM parallela alterutri ipfarum CB, EF; et rurfus
per A ducatur alterutri CL, BM parallcla AK. et quoniam CH com-

plementum acquale eft complemento A C D B
-HF ¢, commune apponatur DM, to- L H €. 43. 1.
tum igitur CM toti DF eft acquale; K M
fed CM eft aequale AL 4, quoniam et A d. 36.1.

AC ipfi CB; ergo et AL acquale eft
DF. commune apponatur CH, totum E G F

igitur AH ipfis DF, CH aequale erit. fed AH quidem eft quod con-

tinetur ab AD, DB, aequalis enim eft DH ipfi DB¢; DF, CH vcroe, Cor. 4. 2.
eft gnomon CMG; gnomon igitur CMG acqualis cft ¢i quod ab AD,

DB continetur. commune apponatur LG, qued aequale eft quadrato ¢

ex CD; ergo CMG gnomon et LG acqualia funt retangulo ab AD,

DB contento, et quadrato ex CD. fed CMG gnomon et LG funt to-

tum quadratum CEFB, quod fit ex CB. re@angulum igitur ipfis AD,

DB contentum, una cum quadrato ex CD, aequale eft quadrato ex CB.

fi igitur rea linea fetta fuerit &c. Q. E. D.

H PROP. VI
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/
PROP. V. THEOR.

SI re&ta linea bifariam fecetur, atque ipfi in diretum ad-

jiciatur quacdam reéta linea; reftangulum a tota cum
adjefta, et ipfa adjecta contentum, una cum quadrato ex
dimidia, aequale eft quadrato quod ex ea quae compofita eft

ex dimidia et adjecta, tanquam ab una re&ta linea, defcri-
bicur.

Reta enim linea quaevis AB fecetur bifariam in punéto C, et adji-
ciatur ipfi in diretum quaedam BD; dico re@angulum ab AD, DB
contentum una cum quadrato ex CB aequale effe quadrato ex CD.

Defcribatur enim ex CD quadratum 2 CEFD, et jungatur DE; per-
que B alterutri ipfarum CE, DF parallela ducatur > BHG, et per H du-

catur KLM parallela alterutri ipfarum AD, EF, et adhuc per A alteru-
tri CL, DM parallela AK. itaquequo- A C

B D
niam AC eft acqualis CB, erit et AL ]
rectangulum ¢ ipfi CH aequale; fed CH L H M
aequale eft HF ¢; ergo et AL ipfi HF K .
aequale erit. communc apponatur CM;;
totum igitur AM gnomoni CMG eft ae-

quale. atque eft AM quod ab ipfis AD, E G F

DB continetur, etenim DM eft acqualis DB, ergo et gnomon CMG
acqualis eft re@tangulo ab AD, DB contento. commune apponatur LG,
quod acquale eft quadrato ex CB; re@tangulum igitur ab AD, DB con-
tentum una cum quadrato ex CB acquale eft gnomoni CMG et ipfi LG.
fed gnomon CMG et LG funt totum quadratum CEFD, quod cft ex CD;;
crgo rectangulum ab AD, DB contentum una cum quadrato ex CB ae-
quale cft quadrato ex CD. fi igitur reéta linea bifariam &c. Q. E. D.

PROP. VIIL
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PROP. VII. THEOR.

SI refta linea utcunque fe@a fuerit, quae ex tota, et una

parte fiunt utraque quadrata aequalia func et rectan-
gulo quod bis a tota ac di®a parte continetur, et quod
. ex reliqua parte fit quadrato.

Refta enim linea quaevis AB fe@a fit utcunque in pun&o C; dico
quadrata ex AB, BC aequalia efle et re@tangulo quod bis ab AB, BC
continetur, et quadrato ex AC.

Defcribatur enim ex AB quadratum ADEB?, et figura conftruatur. a. 46. 1.
et quoniam AG re&angulum, aequale eft ipfi GEY, commune appona- b. 43. 1.
tur CK, quare totum AK toti CE eft acquale; reéangula igitur AK,

CE dupla funt ipfius AK. fed AK, CE funt '
AKF gnomon et quadratum CK; gnomon A C _B
igitur AKF et quadratum CK dupla funt rec- H G K
tanguli AK. eft autem et id quod bis conti-
netur ab AB, BC duplum ipfius AK, etenim
BK eft aequalis BC<. gnomon igitur AKF et c. Cor. 4. 2.
quadratum CK aequalia funt ¢i quod bis ab D F X
AB, BC continetur. commune apponatur HF,
quod eft aequale quadrato ex AC; gnomon igitur AKF et quadrata
CK, HF aequalia funt ei quod bis ab AB, BC continetur reétangulo, et
quadrato ex AC. fed gnomon AKF et quadrata CK, HF totum funt
ADEB, et CK, quac funt ex AB, BC quadrata. Quadrata igitur ex
AB, BC aequalia funt rectangulo quod bis ab AB, BC continctur, una
cum quadrato ex AC. fi igitur recta linea &c. Q. E. D.
[

H 2 "PROP. VIIL
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PROP. VIII. THEOR.

SI re@ta linea utcunque fecta fuerit, quod quater a tota
et una parte continetur reftangulum una cum qua-
drato ex reliqua parte, aequale eft quadrato quod ex
tota et dicta parte, tanquam ex una recta, defcribitur.

Reéta enim linea AB fe@a fit utcunque in C; dico re@tangulum
quater ab AB, BC contentum una cum quadrato ex AC aequale efle
quadrato quod ex AB, BC tanquam cx una refta linea defcribitur.

Producatur enim in dire®tum reftae lineae AB reta BD, et ipfi CB
ponatur aequalis BD, defcribaturque ex AD quadratum AEFD; et
dupla figura conftruatur. Quoniam igitur CB eft aequalis BD, atque eft
CB ipfi GK aequalis®, BD vero ipfi KN; erit et GK aequalis KN.
eadem ratione et PR ipfi RO eft aequalis.
et quoniam CB eft aequalis BD, et GK ipfi A CB p
KN, erit re®tangulum quidem CK acquale M G‘ K N
ipfi BN, GR vero ipfi RNV fed CK eft Y P' R|iO
aequale RN¢. complementa enim funt pa- o
rallelogrammi CO; ergo et BN aequale eft
GR. quatuor igitur BN, CK, GR, RN funt —F
inter fe aequalia, ideoque quadrupla funt ip- E H L
fius CK.  rurfus quoniam CB eft acqualis
BD, ¢t BD quidem ipfi BK 9, hoc eft ipfi CG aequaltis; CB vero ipfi
GK, hoc eft GPY; erit et CG aequalis GP. et quoniam CG quidem
acqualis eft GP, PR vero ipfi RO, acqualc erit ¢t AG quidem rectan-
gulum ipfi MP; PL vero ipfi RF. fcd MP eft aequale ¢ PL, comple-
menta cnim {unt parallelogrammi ML; quare ¢t AG ipfi RF eft ae-
quale. quatuor igitur AG, MP, PL, RI" inter fe acqualia funt; ac prop-

tcrea

m
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terea ipfius AG quadrupla. oftenfum autem eft, et quatvor CK, BN,
GR, RN quadrupla efle ipfius CK. o&to igitur quae continent gnomo-
nem AOH ipfius AK quadrupla funt. et quoniam AK eft quod ab AB,
BC continetur, etenim BK eft aequalis BC; erit contentum quater ab
AB, BC ipfius AK quadruplum. at oftenfus eft gnomon AOH qua-
druplus ipfius AK; quod igitur quater ab AB, BC continetur acquale
eft gnomoni AOH. commune apponatur XH, quod acquale eft qua-

61

drato ex ACY; erit re@tangulum quod quater ab AB, BC continetur d. Cor. 4. 2.

una cum quadrato ex AC aequale ipfi AOH gnomoni, et quadrato XH.
fed AOH gnomon et XH totum funt AEFD quadratum, quod eft ex
AD. re&angulum igitur quater ab AB, BC contentum una cum qua-
drato ex AC aequale eft ei quod ex AD, hoc eft ex AB, BC tanquam
ex una re@a linea, deferibitur quadrato. fi igitur recta linea utcun-
que &c. Q. E.D.

PROP. IX. THEOR.

SI reta linea in partes aequales, et in partes inaequales
fecta fuerit; quadrata ex inaequalibus totius pam—
bus, dupla funt et quadrati ex dimidia, et quadrati ex ea
quae inter fectiones interjicitur.

Reéta cnim linea quaevis AB fecta fit in partes quidem aequales ad

C, in partes vero inacquales ad D. dico E
quadrata ex AD, DB quadratorum ex AC,
CD dupla efle.
 dupa o | NG
ucatur enim a puncto C ipfi AB ad .
retos angulos CE%, et alterutri ipfarum :
g s A C D B

AC, CB acqualis ponatur, junganturque EA,

EB; ac per D quidem ipfi CE parallela ducatur ® DF, per F verob. 31. 1.

ipfi

*N

alriI,
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ipfi AB parallela P FG; et AF jungatur. itaque quoniam AC eft ae-
qualis CE, erit et angulus EAC angulo AEC acqualis®; et quoniam
reftus eft angulus ad C, reliqui AEC, EAC uni re&o aequales erunt?;
et funt inter fe acquales; uterque igitur ipforum AEC, EAC reéti eft
dimidium. eadem ratione et re&i dimidium eft uterque ipforum CEB,
EBC; totus igitur angulus AEB rectus eft. et quoniam angulus GEF
dimidium eft redti, reCtus autem EGF, aequalis enim eft interiori et
oppofito ¢ ECB, erit reliquus EFG recti dimidium; aequalis igitur eft
GEF angulus ipfi EFG, quare et latus EG lateri GF eft aequale®.
rurfus quoniam angulus ad B dimidium eft reti, reus autem FDB,
rurfus enim acqualis eft interiori et oppofito ¢ ECB, reliquus BFD reét
erit dimidium; angulus igitur ad B aequa-

lis eft angulo BFD, ideoque latus DF la- E

teri DB aequale’. et quoniam AC eft ae- G ¥
qualis CE, erit et ex AC quadratum aequale —
quadrato ex CE ; quadrata igiur ex AC,

CE dupla funt quadrat ex AC. quadratis A \ CDB
autem ex AC, CE aequale eft quadratum ex EAS, fiquidem rectus eft
angulus ACE; ergo quadratum ex EA quadrati ex AC eft duplum.
rurfus quoniam EG aequalis cft GF, erit et quadratum ex EG qua-
drato ex GF aequale; quadrata igitur ex EG, GF dupla funt quadrati
ex GF; quadratis vero ex EG, GF aequale eft quadratum ex EF;
ergo quadratum ex EF quadrad ex GF duplum erit. aequalis ! autem
eft GF ipfi CD; quadratum igitur ex EF duplum eft quadrati ex CD.
fed et quadratum ex AE quadrati ex AC cft duplum; quadrata igitur ex
AE, EF dupla funt quadratorum ex AC, CD. quadratis vero ex AE,
EF aequale eft ex AF quadratums, quoniam angulus AEF rectus eft;
quadratum igitur ex AF quadratorum ex AC, CD eft duplum. fed qua-
drato ex AF aequalia funt quadrata ex AD, DF, re&tus enim eft an-
gulus
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gulus qui ad D; ergo ex AD, DF quadrata dupla funt quadratorum
ex AC, CD. cft autem DF ipfi DB aequalis; quadrata igitur ex AD,
DB quadratorum ex AC, CD dupla crunt. fi igitur reta linea foce-
tur &c. Q. E. D.

PROP. X. THEOR.

SI refta linea fecetur bifariam, et ipfi in diretum quae-

vis refta linea adjiciatur, quae ex tota cum adjefta,
et adje@a fiunt utraque quadrata, dupla funt et quadrati
ex dimidia, et quadrad quod ex ea quae compofita eft
ex dimidia et adjecta, tanquam ab una re&ta linea defcri-
bicur.

Re&ta enim linea AB fecetur bifariam in G, et ipfi in dirc@tum ad-
jiciatur quacvis rea lineca BD; dico quadrata ex AD, DB quadrato-
rum cx AC, CD dupla effc.

Ducatur enim a pun&o C ipfi AB ad re&os angulos ? CE, et alteru-a.11.1.

tri ipfarum AC, CB aequalis pona- E F
tur, junganturque AE, EB; et per
E quidem ipfi AB parallela duca-

tur ® EF, per D vero ducatur DF A C Blp b3

parallcla ® ipfi CE. et quoniam in M
parallclas EC, FD reta quaedam G

linea EF incidit, anguli CEF, EFD acquales funt duobus retis®; -an-c. 29. 1.

guli igitur BEF, EFD duobus refis funt minores. quae vero cum
aliqua re@a angulos duobus re@is minores efficiunt, in infinitum pro-

dudtae inter fe conveniuntd,  ergo EB, FD productac ad partes BD d. Ax.12.

convenient; producantur, et conveniant in G, et AG jungatur. itaque
quoniam AC eft aequalis CE, crit et angulus CEA angulo EAC ae-
qualis®;
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qualis®; atque eft rectus qui ad C; uterque igitur ipforum CEA, EAC
eft re&ti dimidium. eadem ratione, et re&i dimidium eft uterque CEB,
EBC; ergo AEB eft retus. et quoniam EBC eft dimidium red, erit
et recti dimidium DBGY; fed et BDG rettus eft, etenim eft acqualis
ipfi DCE alterno®; reliquus igitur DGB dimidium eft re@i; eft igitur
DGB ipfi DBG aequalis, ergo et latus BD aequale lateri DGS. rur-
fus quoniam EGF eft dimidium ret, reus autem qui ad F, cft enim
angulo oppofito ad C aequalis®, erit et reliquus FEG re@i dimidiumn;
eft igitur angulus EGF aequalis ipfi FEG, quare et latus GF lateri FE
eft acquales. et quoniam EC eft aequalis CA, erit et quadratum ex
EC aequale quadrato ex CA; ergo quadrata ex EC, CA dupla funt
quadrati ex CA. quadratis autem ex E F
EC, CA aequale eft quadratum ex
EAf; quadratum igitur ex EA qua-
drati ex AC eft duplum. rurfus quo- A C \.Bp
niam GF eft acqualis FE, erit et ex ‘N

GF quadratum acquale quadrato ex G
FE; quadrata igitur ex GF, FE quadrati ex EF funt dupla. at qua-
dratis ex GF, FE aequals eft quadratum ex EG{; ergo quadratum ex
EG duplum eft quadrati ex EF. aequalis autem eft EF ipfi CD, qua-
dratum igitur ex EG quadrati ex CD duplum erit. fcd oftenfum eft
quadratum ex EA duplum quadrati ex AC; ergo ex AE, EG qua-
drata, quadratorum ex AC, CD funt dupla. quadratis vero ex AE,
EG aequale eft quadratum ex AGH; quadratum igitur ex AG duplum
eft quadratorum ex AC, CD. at quadrato ex AG aequalia funt qua-
drata ex AD, DG!; ergo quadrata ex AD, DG funt dupla quadra-

“torum cx AC, CD. fed DG cft aequalis DB; quadrata igitur ex AD,

DB quadratorum ex AC, CD funt dupla. fi igitur recta linca fecc-

tur &e. Q. E. D.

PROP. XI.

]
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PROP. XI. PROB.

ATAM re@am lineam fecare ita ut reftangulum a
tota et altera parte contentum, aequale fit quadrato

ex reliqua parte.

Sit data re@a linea AB; oportet ipfam AB ita fecare, ut reftangu-
lum contentum a tota et altera parte aequale fit quadrato cx reliqua
parte. ,
' Defcribatur enim ex AB quaidratum 2 ABDC, feceturque AC bifa-a. 46. 1,
riam ® in E, et BE jungatur, et producatur CA in F, ponaturque ipfib. 10.1.
BE aequalis EF ¢, et ex AF defcribatur quadratum FGHA %, ¢t GH ade. 3.1. |
K producatur. dico AB fe@tam effe in H, ita
ut rectangulum ab AB, BH contentum aequale E G
fit quadrato ex AH.

Qlonia.m cnim‘ re&? linea AC bifariam fecta A H B
ct in E, et ipfi in dire®tum adjedta eft AF,
retangulum a CF, FA contentum, una cum E /
quadrato ex AE, aequale erit quadrato ex EF4,
fed EF eft acqualis EB; reangulum igitur
" contentum ab ipfis CF, FA, una cum quadrato C KD
ex AE aequale eft quadrato ex EB. quadrato
autem ex EB aequalia funt quadrata ex BA, AE¢, etenim angulus ade. 47.1.
A reftus eft; ergo retangulum a CF, FA, una cum quadrato ex AE
aequale eft quadratis ex BA, AE. commune aufcratur quadratum ex
AE; reliquum igitur re@tangulum a CF, FA contentum acquale eft
quadrato ex AB. et FK quidem eft rectangulum a CF, FA conten-
tum, aequalis enim eft AF ipfi FG; AD vero eft ‘quadratum ex AB.

aequale igitur cft FK ipfi AD. commune auferatur AK; crgo reliquum f
I FH I

d.6. 2.
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FH reliquo HD eft acquale. et eft HD quidem retangulum ab AB,
BH, eft enim AB aequalis ipfi BD; FH vero eft quadratum ex AH.
reCangulum igitur contentum ab AB, BH quadrato ex AH aequale
erit. quare data re@a linca AB fefta eft in H, ita ut contentum ab
AB, BH reftangulum quadrato ex AH fit aequale. Q. E. F,

PROP. XII. THEOR.

IN obtufangulis triangulis quadratum ex latere obtufum
angulum fubtendente, majus eft quam quadrarta ex la-
teribus obrufum angulum continentibus, rectangulo con-
tento bis ab uno laterum quae funt circa obtufum an-
gulum in quod productum perpendicularis cadit, et recta

linea intercepta exterius a perpendiculari ad angulum ob-
tufum.

Sit obtufangulum triangulum ABC, obtufum angulum habens ACB,
et ducatur a pun&o A ad BC productam perpendicularis * AD. dico
quadratum ex AB majus effe quam quadrata A
ex AC, CB, reftangulo bis a BC, CD cen-
tento. ,

Quoniam enim re&a linea BD feta eft
utcunque in pun&to C, erit quadratum ex
BD aequale quadratis ex BC, CD, et rec-

-b. 4. 2. tangulo bis ab ipfis BC, CD contento®. com- B C D

mune apponatur quadratum ex DA ; quadrata igitur ex BD, DA ae-
qualia funt et quadratis ex BC, CD, DA, et retangulo bis a BC, CD
contento. fed quadratis quidem cx BD, DA acquale eft quadratum ex

¢ 47. 1.BA®, re@us enim cft angulus ad D; quadratis vero ex CD, DA ae-

quale eft quadratum ex CAc Quadratum igitur ex BA aequale eft et
quadratis
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quadratis ex BC, CA et contento bis a BC, CD re&angulo; itaque
quadratum ex BA majus eft quam quadrata ex BC, CA, reéangulo
bis ab ipfis BC, CD contento. In obtufangulis igitur triangulis &e.

Q.E. D.
PROP. XII. THEOR.

IN omni triangulo, quadratum ex latere acutum angulum
fubtendente, minus eft quam quadrata ex lateribus an-

lum illum acutum continentibus, reétangulo contento
bis ab uno laterum quae funt circa acutum angulum, in
quod perpendicularis cadit, et recta linea intercepta a per-
pendiculari ad angulum acutum.

Sit triangulum ABC, acutum habens angulum ad B, et ducatur a
pun&to A ad BC perpendicularis  AD. dico quadratum ex AC minusa. 12.1.
efle quam quadrata ex CB, BA, re@angulo bis a CB, BD contento.

Cadat primo AD intra uiangulum ABC; et quoniam reQa linea
CB fe&a eft utcunque in D, erunt quadrata ex CB, BD aequalia et rec-
tangulo bis a CB, BD contento, et quadrato ex DCP. commune apponaturb. ;. 2.
ex AD quadratum; quadrata igitur ex CB, BD, DA aequalia funt ct rec-
tangulo bis ab ipfis CB, BD contento, ct A
quadratis ex AD, DC. fed quadratis quidem
ex BD, DA acquale eft ex AB quadratum®, ¢ 47.1.
rectus enim angulus eft qui ad D; quadra- - '
tis vero ex AD, DC aequale eft quadratum
ex AC. quadrata igitur ex CB, BA funt 3 D C
aequalia quadrato ex AC, et contento bis a
CB, BD reftangulo; itaque folum quadratum ex AC minus eft quam

quadrata ex CB, BA rectangulo bis a CB, BD contento.
I2 Sed

6y
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Sed cadat AD extra triangulum ABC. quoniam igitur rectus eft an-
gulus ad D, erit angulus ACB major re®tod; quadratum igitur ex AB
aequale eft et quadratis ex AC, CB, et rec- . A
tangulo bis ab ipfis BC,CD contento®, com- '
mune apponatur ex BC quadratum; erunt
igitur quadrata ex AB, BC acqualia quadrato
ex AC, quadrato ex BC bis, et contento bis
a BC, CD reftangulo. quoniam autem recta B C D
linea BD fecta eft utcunque in C, rectangu-
lum a DB, BC contentum aequale eft rectangulo a BC, CD et qua-
drato ex BCY, et ipforum dupla funt aequalia. quadrata igitur cx AB,’
BC acqualia funt quadrato ex AC, et retangulo bis a DB, BC con-
tento. folum igitur quadratum ex AC minus eft quadratis
ex AB, BC rectangulo bis contento ab ipfis CB, BD. A

Denique fit latus AC perpendiculare ad ipfum BC; /
eft igitur BC reta ab AC ad angulum acutum B inter-
cepta, et manifeftum eft quadrata ex AB, BC aequalia
cffe quadrato ex AC, et bis quadrato ex BC¢. In omni

igitur triangulo &c. Q. E. D. B C
PROP. XIV. PROB. |
DATO redtilineo aequale quadratum conftituere.

Sit datum retilineun A; oportet ipfi A reétilineo acquale quadra-
tum conflituere.

Conftituatur redtilineo A aequale parallelogrammum reétangulum ?
BCDE. fi igitur BE eft acqualis ED, fa®um jam erit quod propone-
batur; etenim redtilineo A aequale quadratum conftitutum eft BD. fin
minus, producatwr BE ad F, ponaturque ipfi ED aequalis EF, et fece-

tur-
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tur BF bifariam in G; et centro quidem G, intervallo vero uni ipfa-
rum GB, GF acquali femicirculus defcribatur BHF, producaturque DE
in H, et GH jungatur. Quoniam igitur recta linea BF fe@a eft in par-
tes quidem aequales ad G, in partes vero inaequales ad E, erit rectan-

gulum a BE, EF contentum, H
una cum quadrato ex EG ae-

quale quadrato exGF ®. eft au- \
tem GF aequalis GH; re&an- B . K
gulum igitur 2 BE, EF, una G E

cum quadrato cx EG aequale c D
eft quadrato ex GH. fed quadrato ex GH aequalia funt ex HE, EG

&

quadrata®. re@tangulum igitur a BE, EF, una cum quadrato ex EG c. 47. 1:

aequale eft quadratis ex HE, EG. commune auferatur ex EG quadra-
tum; reliquum igitur re@angulum a BE, EF contentum eft aequale
quadrato ex EH. fed contentum a BE, EF eft ipfum BD, quoniam
EF eft acqualis ED; ergo BD parallelogrammum quadrato ex EH eft
aequale. eft autem BD aequale redtilineo A; redilineum igitur A
quadrato ex EH deferipto acquale erit.  Dato igitur redilineo A ae-
quale quadratum conftitutum eft, ex ipfa videlicet EH defcriptum.

Q.E. F.
EUCLIDIS
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DEFINITIONES.

‘ L.
EQUALES circuli funt, quorum diametri funt acquales, vel
quorum quae ex centris funt aequales.
¢ Haec non eft definitio fed Theorema cujus veritas patet; fi enim
¢ circuli, quorum quae ex centris funt aequales, fibi mutuo applicentur

¢ ita ut centra eorum congruant, congruent et ipfi circuli.
' IL
Re@a linea circulum contingere dicitur,
quae tangens circulum et produta ip-
fum non fecat.
II1.
Circuli contingere fefe dicuntur, qui tan~
gentes fe mutuo, fe ipfos non fecant,

In
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Iv.

In circulo aequaliter diftare a centro retae lineac
dicuntur, quando a centro ad ipfas perpendicu-
lares ductae funt aequales.

V.

Magis autem diftare a centro dicitur ea in quam

major perpendicularis cadit.

| VL |
Segmentum circuli eft figura, quac recta linea et /’\

circuli circumferentia continetur.
VIL
“ Segmenti autem angulus eft, qui re&a linea et circuli circumferca-
“ tia continetur.”
A VIIL
In fegmento angulus eft, quando in circumferen-
tia fegmenti fumitur aliquod puncum, atque ab
ipfo ad extrema rectac lineae quae bafis eft feg-
ment, re@ae lineac ducuntur, angulus reétis

dudis contentus. :
IX. \/
Quando autem continentes angulum rectae lineae
affumunt circumferentiam, illi infiftere angulus
dicitur.

x.
Sector circuli eft, quando angulus ad centrum con-
fliterit, figura contenta res lineis quae angulum
continent, et circumferentia ab ipfis affumpta,

Similia

72
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XI.

.Similia circulorum fegmenta funt, quae an-
gulos capiunt aequales, vel in quibus [ ~ \ /m

anguli funt inter fe acquales.

PROP. I. PROB.
DATI circuli centrum invenire.

Sit datus circulus ABC; oportet circuli ABC centrum invenire.
- Dhucatur in ipfo quaedam rea linea AB utcunque, et in punéto D bi-
a.10. 1. fariam fecetur?, 2 pun&o autem D ipfi AB ad re€tos angulos ducatur
b. 11.1. DG, et ad E producatur, et fecetur CE bifariam in F.  dico punc-
tum F centrum effe circuli ABC.
Non enim; fed fi fieri poteft fit G centrum, et jungantur GA, GD,
GB. itaque quoniam DA eft acqualis DB, communis autem DG, e-
runt duae AD, DG duabus BD, DG aequales, C
altera alteri, et bafis GA aequalis cft bafi GB,
funt enim ex centro G; angulus igitur ADG
¢. 8. 1. angulo GDB eft aequalis®. cum autem recta li- F| G
nea fuper re@am lineam infiftens angulos qui
d. 10.Def, 1. deinceps funt aequales inter fe fecerit, rectus 4 eft _A D /B
uterque acqualium angulorum ; ergo angulus E
GDB eft rectus. fed et reGtus eft FDB; ae-
qualis igitur eft angulus FDB- angule GDB, major minori, quod fieri
non poteft. quare G non eft circuli ABC centrum. fimiliter oftende-
mus neque aliud effe praeter ipfum F. ergo F centrum eft circuli ABC.
Quod erat inveniendum.

CoR.
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CoR. Ex hoc manifeftum eft, fi in circulo rea linea, rectam lineam
bifariam et ad angulos reftos fecet, in fecante erit cegtrum circuli.

PROP. II. THEOR.

SI in circumferentia circuli duo quaevis pun&a fuman-
tur, quae ipfa conjungit refta linea intra circulum
cadet.

Sit circulus ABC, et in circumferentia ipfius fumantur duo quaevis
puncta A, B; dico re@tam lineam a pun®o A ad B du@am, intra cir-
culum cadere.

Non enim, fed i fieri poteft cadat extra ut AEB; ct fumatur cir-
culi ABC centrum?, et fit D, junganturque AD,

DB, occurratque DE circumferentiae in F. Quo-
niam igitur DA eft aequalis DB, erit et angulus
DAB aequalis ® angulo DBA; et quoniam trian-
guli DAE unum latus AEB producitur, erit an- A\
gulus DEB angulo DAE major¢; angulus autem e

DAE acqualis eft angulo DBE, ergo DEB angulus A B B

a. 1.3

b. 5.1,
¢ 16. 1.

angulo DBE eft major. fed majori angulo majus latus fubtenditurd;d. rg. 1.

. major igitur eft DB ipfa DE. aequalis autem eft DB ipfi DF; ergo
DF eft major DE, minor majore, quod fieri non poteft. re&a igitur
linea a punéto A du&ta ad B non cadet extra circulum. fimiliter often-
demus neque in ipfam cadere circumferentiam. cadet igitur intus. fi

igitur in circumferenta &c. Q. E. D.

K PROP. III
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PROP. IIl. THEOR.

SI in circulo recta linea per centrum du&a, re®am li-
neam quandam non duétam per centrum bifariam fe-
cet; et ad angulos rectos ipfam fecabit. quod fi ad angu-
los recos ipfam fecet, et bifariam fecabit.

Sit circulus ABC, et in ipfo recta linea per centrum ducta CD rec-
tam lineam quandam AB non du®am per centrum bifariam fecet in
puncto F. dico et ad angulos retos ipfam fecare.

a.1.3. Sumatur enim circuli ABC centrum?, et fit E, et EA, EB } jungantur.,
Quoniam igitur AF eft aequalis FB, communis autem FE, duae AF, FE
duabus BF, FE aequales funt, et bafisEA bafi EB
eft aequalis; ergo et angulus AFE anguloBFE ae-

b.8. 1. qualis erit®. cum autem recta linea fuper rectam
infiftens, angulos qui deinceps funt, aequales in-
ter fe fecerit, rcctus eft uterque aequalium an- E|

c. Def. 10. 1. gulorum &, uterque igitur AFE, BFE eft rectus;
quare re&a linea CD per centrum duéta rectam A N_F B
lineam AB non dutam per centrum bifariam
fecans, et ad angulos re@os ipfam fecabit.

Sed fecet CD ipfam AB ad retos angulos, dico et bifariam lpfam
fecare, hoc eft AF ipfi FB aequalem effe.

Iifdem enim conftrudtis, quoniam EA quae ex centro eft acquahs

&5 1. EB, et angulus EAF angulo EBF aequalis eritd; eft autem et AFE
re@us acqualis re@o BFE. duo igitur triangula funt EAF, EBF quac
duos angulos duobus angulis aequales habent, unumque latus uni la-
teri acquale, EF communc fcilicet utrifque, quod uni acqualium angu-
lorum fubtenditur; ergo et reliqua latera reliquis lateribus aequalia ha-

bebunte.
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bebunt®. aequalis igitur eft AF ipfi FB. fi igitur in circulo rea Li-
nea &c. Q. E. D. -

PROP. IV. THEOR.

SI in circulo duae retae lineae non ductae per centrum
fe invicem fecent, fefe bifariam non fecabunt.

_ Sit circulus ABCD, et in ipfo duae re€ae lineac AC, BD fe invi-
cem fecent in pun&to E, non ductae per centrum. dico eas fefe bifa-
riam non fecare.

Si enim fieri poteft, fecent fefe bifariam, ita ut AE fit aequalis EC,
et BE ipfi ED. fi igitur una retarum per centrum tranfit, manifeftum
eft eam non pofle bifariam fecari ab altera quae
non tranfit per centrum. fi vero neutra ipfarum

per centrum tranfit, fumatur centrum ABCD cir- D
culi?, et fit F, et EF jungatur. Quoniam igi- A
tur reta linea FE per centrum ducta rectam li- B C

neam AC non duftam per centrum bifariam

fecat, et ad reftos angulos ipfam fecabit®; quare rectus eft FEA an-
gulus. rurfus quoniam recta linea FE re®am lineam BD non ductam
per centrum bifariam fecat, et ad angulos rectos ipfam fecabit®; recus
igitur angulus eft FEB. oftenfus autem eft reftus et FEA; ergo FEA
angulus ipfi FEB aequalis erit, minor majori, quod fieri non poteft.
non igitur AC, BD fefe bifarjam fecant. fi igitur in circulo &.

Q. E.D.
PROP. V. THEOR.

SI duo circuli fe invicem fecent, non erit ipforum idem

centrum.
K 2 Duo
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Duo enim circuli ABC, CDG fe invicem fecent i in punétis B, C.

dico ipforum idem centrum non effe.
Si enim fieri poteft, fit centrum E; jungaturque EC, et EFG ut-
cunque ducatur. et quoniam E centrum eft C
circuli ABC, erit CE ipfi EF aequalis. rur- \
fus quoniam E centrum eft CDG circuli, ae- ‘ G
qualis eft CE ipfi EG. fed oftenfa eft CE A
aequalis EF; ergo FE ipfi EG aequalis e-
rit, minor majori, quod fieri non poteft. non

igitar punétum E centrum eft circulorum B
ABC, CDG. fi igitur duo circuli &c. Q. E. D.

PROP. V. THEOR.

SI duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem cen-
trum non erit,

Duo enim circuli ABC, CDE contingant fefe intra in pun&o C.
dico ipforum non efle idem centrum.

Si enim fieri poteft, fit F; jungaturque FC, et FEB utcunque du-
catur. Quoniam igitur F centrum eft circuli 9]
ABC, aequalis eft CF ipfi FB. rurfus quoniam
F centrum eft circuli CDE, erit CF aequalis
FE. oftenfa autem cft CF aequalis FB; ergo A E
et FE ipfi FB eft aequalis, minor majori, quod
fieri non poteft. non igitur F pun@um cen- D
trum eft circulorum ABC, CDE. fi igitur duo circuli &c. Q. E. D.

PROP. VIL
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PROP. VII. THEOR.

I in circuli diametro aliquod punétum fumatur quod
non {it centrum circuli, et ab eo in circumferentiam
cadant quaevis retae lineae; maxima quidem erit in qua
centrum, minima vero reliqua; aliarum autem propinquior
ei quae per centrum tranfit {femper remotiore major eft.
at duae tantum aequales ab eodem punéto in circumfe-
rentiam cadent ad utrafque partes minimae.

Sit circulus ABCD, diameter autem ejus AD, et in ipfa AD fuma-
r aliquod pun&um F quod non fit centrum circuli; fit autem cen-
- trum circuli E, et a punéto F in circumferentiam ABCD cadant quae-

dam re&ae lineae FB, FC, FG. dico FA ma-
ximam efle, et FD minimam; reliquarum au- B A
tem, FB quidem majorem quam FC, FC vero C
majorem quam FG.
Jungantur enim BE, CE, GE; et quoniam

omnis trianguli duo latera reliquo funt majora?, 2. 20. 1.

erunt BE, EF majores quam BF; eft autem G D K
AE acqualis BE, ergo BE, EF ipfi AF funt

aequales; major igitur eft AF quam FB. rurfus quoniam BE eft ae-
qualis CE, communis autem FE; duae BE, EF duabus CE, EF ac-
quales funt; fed BEF angulus major eft angulo CEF, bafis igitur BF

bafi FC eft major®. cadem ratione et CF mijor eft quam FG. rurfus b. 24. 1.

quoniam GF, FE majores funt quam EG?, aequalis autem EG ipfi
ED, erunt GF, FE majores quam ED. communis auferatur FE;
ergo reliqua GF major eft quam reliqua FD. maxima igitur eft FA,
et FD minima; major vero BF quam FC, et FC quam FG.

Dico
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Dico et a punc@to F duas tantum re&as lineas acquales cadere in cir-
cumferentiam ABCD ad utrafque partes minimae FD. conftituatur
enim ad re@tam lincam EF, et ad pun&um
in ea E, angulo GEF acqualis angulus < FEH, B A
et FH jungatur. Quoniam igitur GE eft ac- C
qualis EH, communis autem EF, duae GE, E
EF duabus HE, EF acquales funt; et angu-
lus GEF eft acqualis angulo HEF; bafis igi-
tur FG bafi FH aequalis eritd. dico a punéto G p K
F ad circumferentiam non cadere aliam ipfi
FG aequalem. fi enim fieri poteft, cadat FK, ct quoniam FK eft ae-
qualis FG, eftque ipfi FG aequalis FH, erit et FK ipfi FH acqualis,
videlicet propinquior ei quae per centrum tranfit aequalis remotiori;
quod fieri non poteft. i igitur in circuli &c. Q. E. D.

Iy

PROP. VII. THEOR.

SI extra circulum aliquod punétum fumatur, atque ab

eo ad circumferentiam ducantur quaedam reftae lineae,
quarum una per centrum tranfeat, reliquae vero utcun-
que; earum quidem quae in concavam circumferentiam
cadunt, maxima eft quae per centrum tranfit; aliarum
autem propinquior ei quae per centrum, femper remo-
tiore major eft. at earum quae in convexam circumfe-
rentiam cadunt, minima eft quae inter pun@um et dia-
metrum interjicitur; aliarum vero quae propinquior mi-
nimae, {femper remotiore eft minor. duae autem tantum
aequales a puno in circumferentiam cadunt ad utrafque
partes minimae.

Sit
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- Sit circulus ABC, et extra circulum fumatur aliquod puntum D;
ab eo autem ad circumferentiam ducantur reac lincae quaedam DA,
DE, DF, DC, fitque DA per centrum. dico earum quidem quae in
concavam circumferentiam AEFC cadunt maximam effe DA quae per
centrum tranfit; ct quae propinquior eft ei quae per centrum femper major
erit remotiore, videlicet DE quidem quam DF, DF vero quam DC:
earum vero quac in convexam circumferentam HLKG cadunt, mi-
nimam efle DG quae inter punétum D et diametrum AG interjicitur,
et quae propinquior minimae femper cft mi-
nor remotiore, videlicet DK quam DL, et
DL quam DH.

Sumatur enim centrum circuli * ABC,
quod fit M, et jungantur ME, MF, MC,
MK, ML, MH. et quoniam AM eft ac-
qualis ME, communis apponatur MD, ergo
AD eft aequalis ipfis EM, MD; fed EM,
MD funt majores quam EDP, ergo et AD
quam ED eft major. rurfus quoniam ae-
qualis eft ME ipfi MF, communis autem
MD, erunt EM, MD ipfis FM, MD ae-
quales; at angulus EMD major eft angulo FMD, bafis igitur ED baf

FD major erit®. fimiliter oftendemus et FD majorem effe quam CD. c. 24. 1.

ergo maxima eft DA; major autem DE quam DF, et DF quam
DC. et quoniam MK, KD funt majores quam MD?P, et MK eft ae-

qualis MG, erit reliqua KD quam reliqua GD major d, quare GD mi- g, ax. 4.

nor quam KD; minima igitur eft GD. et quoniam fuper trianguli
MLD uno latere MD, duae reftae lineae MK, KD intra conftituun-
tur, erunt MK, KD minores ipfis ML, LD¢, quarum MK eft acqualise. 21.1.
ML; reliqua igitar DK minor eft quam reliqua DL. fimiliter oftende-

mus,

b. 20. 1,
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mus, et DL quam DH minorem efle. ergo DG minima eft, minor
vero DK quam DL, et DL quam DH. dico etiam duas tantum ae-
quales a puncto D in circumferentiam cadere
ad utrafque minimac partes. conftituatur ad
re¢tam lineam MID, et ad puné®um in ea M,
angulo KMD aequalis angulus DMB, et DB
jungatur. itaque quoniam MK eft aequalis
MB, communis autem MD, duae KM, MD
duabus BM, MD aequales funt, altera al-
teri, et angulus KMD aequalis angulo BMD;

autem 2 pun®o D aliam ipfi DX aequalem
in circumferentiam non cadere. fi enim fieri
poteft, cadat DN; et quoniam DK eft ae-
qualis DN, et DK ipfi DB eft aequalis, erit et DB aequalis DN, pro-
pinquior fcilicet minimae aequalis remotiori, quod fieri non poffe often-
fum eft. fi igitur extra circulum &c. Q. E. D.

PROP. IX. THEOR.

SI intra circulum fumatur aliquod pun&um, atque ab

eo ad circumferentiam cadant plures quam duae rectae
lineae aequales; punctum quod fumictur circuli centrum
erit.

Sumatur enim intra circulum ABC pun&um aliquod D, atque a
puncto D ad circumferentiam cadant plures quam duae rectae lineae
acquales DA, DB, DC. dico punéum D centrum efle circuli ABC.

Non enim; fed fi fieri poteft, fit E centrum, et junéta DE ad

punéta
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puné&ta F, G producatur; ergo FG diameter eft circuli ABC. itaque
quoniam in FG diametro circuli ABC fump-

tum eft aliquod pun@um D quod non eft

centrum circuli, maxima quidem erit DG,

major autem DC quam DB, etDB quamDA®  f DE G, 73
{ed ct aequalcs, quod fieri non poteft; non igi-

tur E centrum eft circuli ABC. fimiliter often- C

demus neque aliud punéum centrum efic prae- ATB

ter ipfum D; eft igitur D centrum circuli ABC. i igitur intra circu-

lum &ec. Q E.D.

PROP. X. THEOR.

CIRCULUS circulum in pluribus quam duobus punétis
non fecat. ¢ N. B. Hoc de ipforum circumferentiis
¢ intelligendum eft.’

Si enim fieri poteft, circulus ABC circulum DEF fecet in pluribus
punétis quam duobus, nempe in B, G, F, et cir- A
culi ABC centrum fumatur K, et KB, KG, A
KF jungantur. Quoniam igitur intra circulum
DEF fumptum eft aliquod pun@um K, et ab E (’ )
ipfo K in circumferentiam DEF incidant plu- ‘
res quam duae re&ae lineae aequales KB, KG, ¢ \/ F
KF, erit pun&um K circuli DEF centrum®. C %9.3
eft autem et K circuli ABC centrum; duorum igitur circulorum qui

fefe fecant idem eft centrum, quod fieri non poteft®. quarc circulusw. 5. 3.
circulum in pluribus quam duobus pun@is non fecat. Q. E. D.

L PROP. XL
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PROP. XI. THEOR.

SI duo circuli fefe intus contingant. et fumantur centra
ipforum; reta linea ipforum centra conjungens pro-
du&a in circulorum contatum cadet.

Duo enim circuli ABC, ADE fefe intus contingant in punéo A,
et fumatur circuli quidem ABC centrum F, cir- A
culi vero ADE centrum G. dico re®tam li-

neam conjungentem pun&ta G, F, fi produca- H
tur, in pun&um A cadere. Gy
Non enim; fed fi ficri poteft, cadat ut FGDH, (o)
et AF, AG junganwur. itaque quoniam AG, E
GF majores funt quam FA * hoc eft quam B

FH, (cft enim FA aequalis ipfi FH, nam ab eodem funt centro) com-
munis auferatur FG, reliqua igitur AG major eft quam reliqua GH.
fed AG cft acqualis GD, ergo GD ipsd GH eft major, minor majore,
quod fieri non poteft. non igitur punéta F, G conjungens recta linea ex-
tra contafum A cadet. cadet igitur in ipfum. ft igitur duo circuli &c,
Q. E. D.

PROP. XII. THEOR.

SI duo circuli fefe extra contingant, reta linea ipforum
centra conjungens per contaétum tranfibic.

Duo enim circuli ABC, ADE fefe extra contingant in punéto A;
et fumatur circuli quidem ABC centrum F, circuli vero ADE centrum
G. dico re®tam lincam punéta F, G conjungentem per contattum A
tranfire. |

Non
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Non enim, fed, fi fieri poteft, cadat ut FCDG, et FA, AG jungan-
tur. quoniam’igitur F centrum eft E
circuli ABC, erit AF aequalis FC.
rurfus quoniam G centrum eft ADE
circuli, ‘erit AG ipfi GD aequalis. il N
funt igitur FA, AG ipfis FC, DG D
aequales; crgo tota FG major eft
quam FA, AG. fed et mitor?; quod fieri non poteft. non igitura.20.t.
puncta F, G conjungens recta linea per contaétum non tranfibit.  per
ipfum igitur tranfit. fi igitur duo circuli &c. Q. E. D.

PROP. XIII. THEOR.

( :IRCULUS circulum non contingit in pluribus punétis
quam uno, five intus five extra contingat.

Si enim fieri poteft, circulum ABC circulus EBFc ontingat primiim
intus in pluribus punétis quam uno, videlicet in B, D; jungatur BD, et
ducatur * GH bifariam et ad reos angulos fecans ipfam BD. Quoniam * 10, IT. 13

H
r A L
/) E N
i} D

igitur pun&a B, D funt in circumferentia utriufque circuli, re&ta BD ca-
det intra utrumque circulum®. igitur in recta GH quae ipfam BD bifa- a. 2. 3.

riam et ad rectos angulos fecat, erit utriufque circuli centrum®; ergo GH b. Cor. 1.3
L 2 producta
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c. 11. 3. produda cadet in circulorum conta&um€; fed, in contaétum non ca-

% 2.3

dit, quia B, D pun&a funt extra retam GH, quod eft abfurdum. non

igitur circulus circulum intus contingit in pluribus punétis quam uno.
Dico etiam neque extra contingere; fi enim fieri poteft circulum

ABC contingat circulus AKC in pluribus punés.

quam uno, videlicet in A, C, et AC jungatur. K

itaque quoniam in circumferentia circuli AKC

fumpta funt duo punéta A, C re®ta linea AC A c

quae ipfa conjungit intra circulum AKC cadet®,

eft autem circulus AKC extra circulum ABC,.

quare reta AC cft extra ABC circulum; quo-

niam vero A, C punéa funt in circumferentia ip- b

fius ABC circuli, reta AC eft intra * eundem,

quod eft abfurdum. non igitur circulus circulum extra contingit in plu-

ribus punctis quam uno. oftenfum autem eft neque intus. circulus igi-

tur circulum non contingit in pluribus pundis quam uno, five intus

five extra contingit. Q. E. D.

PROP. XIV. THEOR.

IN circulo aequales reGae lineae aequaliter a centro dif-
tant, et quae aequaliter a centro diftant funt inter fe-
aequales.

Sit circulus ABDC, et in ipfo aequales fint rectac lincac AB, CD.
dico eas a centro aequaliter diftare.

Sumatur enim circuli ABDC centrum, fitque E, et ab ipfo ad AB,
CD perpendiculares ducantur EF, EG, et AE, EC jungantur. Quo-:
piam igitur re@a linea quacdam EF per centrum duca reftam lineam
AB non dutam per centrum ad reftos angulos fecat, et ipfam bifa-

riam
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riam fecabit®. quare AF eft aequalis FB, ideoque AB dupla eft ipfiusa. 3. 3.
AF. eadem ratione, et CD dupla eft CG. atque eft AB ipfi CD ae-
qualis; aequalis igitur et AF ipfi CG. et quoniam AE eft acqualis

EC, erit et quadratum ex AE quadrato ex EC aequale. fed quadrato
quidem ex AE aequalia funt ex AF, FE ‘qu:adrata b, reftus enim eftp, 47. 1. 1
angulus ad F; quadrato vero ex EC 2equalia funt quadrata ex EG, ‘
GC, reftus cft enim angulus ad G. quadrata igi-

tur ex AF, FE aequalia funt quadratis ex CG,

C

GE, quorum quadratum ex AF eft aequale qua- A,

drato ex CG, etenim aequalis eft AF ipfi CG; k ‘

reliquum igitur ex FE acquale eft reliquo qua-

drato ex EG, quare re&ta FE ipfi EG eft ae- D

qualis. in circulo autem acqualiter a centro dif- B

tare re@ae lineae dicuntur, quando a centro ad

ipfas perpendiculares dudtae aequales funt®, igitur AB, CD a centroc. 4.Def. 3..

aequaliter diftant. o
Sed AB, CD acqualiter diftent a centro, hoc eft, aequalis fit FE ipfi

EG; dico AB ipfi CD aequalem efle. iifdem enim conftrudtis, fimili<

ter oftendemus AB quidem duplam effe ipfius AF, CD vero ipfius CG.

et quoniam acqualis eft AE ipfi EC, erit et ex AE quadratum quadrato

ex EC acquale. fed quadrato quidem ex AE aequalia funt ® quadrata

ex EF, FA, quadrato vero ex EC aequalia ® quadrata ex EG, GC;

quadrata igitur ex EF, FA quadratis ex EG, GC acequalia funt; quo-

- rum quadratum ex FE acquale eft quadrato ex EG, eft enim FE ipfi EG

aequalis; reliquum igitur ex AF quadratum aequale eft reliquo ex CG;

eft igitur rea linea AF aequalis ipfi CG. et eft AB quidem dupla ip~

fius AF, CD vero dupla ipfius CG; aequalis igitur eft AB ipfi CD.

in circulo igitur acquales retac lineac &e. Q. E. D.

PROP. XV..
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PROP. XV. THEOR.

IN circulo maxima quidem eft diameter; aliarum vero
femper propmqmor centro remotiore major eft; et quae

“major eft, propinquior cnt Centro minore.

®.20.1,

b. §.Def. 3.

Sit circulus ABCD, cujus diameter AD, centrum vero E; et pro-
pinquior quidem centro fit BC, remotior autem FG. dico AD maxi-
mam efle, et BC majorem quam FG.

Ducantur enim a centro ad BC, FG perpendiculares EH, EK, et
EB, EC, EF jungantur. Quoniam igitur aequalis eft AE ipfi EB, et
ED ipfi EC, erit AD aequalis ipfis BE, EC. fed

BE, EC majores funt quam BC? quare et AD A B
quam BC major erit. F

Et quoniam BC propinquior eft centro, remo- H
tior vero FG, erit EK major quam EH". eft au- E
tem, ut in praecedente oftenfum fuit, BC dupla ip- G
fius BH, et FG dupla ipfius FK, et quadrata ex ) (&

EH, HB acqualia quadratis ex EK, KF, quorum
quadratum ex EH minus eft quadrato ex EK, minor enim cft EH ips3
EK; reliquum igitur quadratum ex BH reliquo ex FK majus erit, quare
recta BH major erit ipsi FK ; et propterea BC: erit major quam FG.
Sed fit BC major quam FG, erit BC propinquior centro quam FG,
hoc eft, iifdem conftruétis, erit EH minor quam EK. Quoniam enim
BC major eft quam FG, erit et BH major quam FK. quadrata au-
tem ex BH, HE acqualia funt quadratis ex FK, KE, quorum ¢x BH
quadratum quadrato ex FK eft majus, eft enim BI major quam FK;
reliquum igitur quadratum ex EH reliquo ex EK minus erit, et re®ta
linca EH minor erit quam EK. in circulo igitur &c. Q. E.D.
PROP. XVI.
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PROP. XVI. THEOR.

UAE diametro circuli ad reftos angulos ab extre-

mitate du&ta eft, cadit extra circulum; et in locum
inter re¢tam lineam et circumferentiam re&a linea non ca-
det; five, quod idem eft, circumferentia circuli tranfit in-
ter re¢tam quac diametro eft ad recos angulos, et rectam
quae cum diametro angulum acutum quantumvis mag-
num continet, vel quae angulum quantumvis parvum
continet cum re¢ta quae ad reétos angulos eft diametro.

Sit circulus ABC circa centrum D, et diametrum AB; dico re€tam
lineam, quae ab extremitate A diametri ipfi AB ad re&os angulos ducta
eft, extra circulum cadere.

Non enim; fed, fi fieri poteft, cadat intus ut AC, et DC jungatur,
Quoniam igitur aequalis cft DA ipfi DC, erit
et angulus DAC angulo ACD aequalis?; rec-
tus autem .eft DAC, rectus igitur eft ACD; B

quare anguli DAC, ACD duobus rcétis aequa- U A
F

les funt; quod fieri non poteft®. non igitur a
pun&o A ipfi BA ad re€os angulos duéta ca-
det intra circulum. fimiliter oftendemus ne-
que in circumferentiam cadere; extra igitur

dere. fi enim fieri poteft, cadat ut FA, eta2 B
punto D ad FA perpendicularis ducatur ©
DHG. et quoniam rcétus eft angulus AGD,

cadet, ut AE, in figura fequente. E
Dico in locum inter re®am lineam AE et
circumferentiam ABC reftam lineam non ca- H
N
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minor autem re@o DAG?, erit DA quam DG majord. aequalis autem

cft DA ipfi DH; major igitur eft DH ipfa F
DG, minor majore, quod fieri non poteft. non C E
igitur in locum inter re@am lineam et circum-

ferentiam, reda linea cadet. five, quod idem H

eft, circumferentia circuli tranfit inter reftam B A
quae diametro eft ad reftos angulos, et rec- D

tam quae cum diametro angulum acutum U
quantumvis magnum continet, vel quae angu-

lum quantumvis parvam continet cum re&ta quae ad re&os angulos eft
diametro. ¢ Et hoc, nihil vero aliud, intelligendum eft quando in textu
¢‘Graeco et verfionibus, femicirculi angulus dicitur major omni angulo
¢ acuto, et reliquus minor.’

Cor. Ex his manifcftum eft re@am lineam quae ab extremitate dia-
metri circuli eidem ad reftos angulos ducta eft, circulum contingcre; et
retam lineam contingere circulum in uno tantum punéto, quoniam quae
occurrit in duobus pundtis intra ipfum cadere oftenfa eft®. ¢ Et praeter-

¢ ea, unicam tantum rectam pofle circullum in eodem punco contin-
4 gere. |

PROP. XVII. PROB.

A Dato punfto extra circulum, vel in ejus circumfe-
rentia, re¢tam lineam ducere quae datum circulum
contingat.

Primo, fit datum pun&um A extra datum circulum BCD. oportet
a punto A reftam lineam ducere quae datum circulum contingat.

Sumatur enim centrum circuli E%, et AE jungatur; et centro qui-
dem E, intervallo autem EA circulus AFG defcribatur ; et a punéto D

ipfi
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ipfi EA ad re@os angulos ducatur ® DF, junganturque EBF, AB. dico
a pun¢to A ductam cffc AB quae circulam BCD contingit.

Quoniam enim E centrum eft circulorum BCD, AFG, erit EA ae-
qualis EF, et ED ipfi EB; duae igitur
AE, EB dusbusFE, ED aequales funt, A
et angulum communem ad E continent;
ergo bafis DF bafi AB eft acqualis, wian- @G F
gulumque EDF aequale triangulc EBA,
et reliqui anguli reliquis angulis®. ac-
qualis igitur eft angul.- EBA angulo
EDF. reftus autem eit EDF, re@us
igitur eft EBA. atque cit EB ex centro; quae autem diametro circuli
ab extremitate ad re&os angulos du®ta eft, circulum contingitd. con-
tingit igitur AB circulum.

¢ Sit autem datum pun&um in circumferentia circuli, ut pun&um D,
¢ et ad centrum E ducatur DE, et a puncto D, ipft DE ad redtos an-
¢ gulos ducatur ® DF'; continget 4 haec circulum.” A dato igitur puncto
du@a eft re®a linea quac datum circulum contingit. Q. E. F.

PROP. XVIII. THEOR.

SI circulum contingat quaedam reta linea, a centro au-
tem ad ta&um reta linea ducatur, duta ad contin-
gentem perpendicularis erit. A

Circulum enim ABC contingat quacdam
re@a linea DE in pun@®o C, et circuli ABC
fumatur centrum F, et ab F ad C ducatur FC;
dico FC ad ipfamn DE perpendicularem effe. | X

Si enim non fit, ducatur a puncto F ad DE D C GE

M ' perpendicuiaris
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. perpendicularis @ FBG. Quoniam igitur angulus FGC reftus eft, etic
b.17.1.

GCF acutus®; majorem autem angulum ma-

jus latus fubtendit. major igitur eft FC quam

FG; aequalis autem FC ipfi FB; major igi-

tur eft FB ipsd FG, minor majore, quod fieri

non poteft. non igitur FG eft perpendicularis

ad DE. (fimiliter oftendemus neque aliam <
quampiam practer ipfam FC. eftigiuFCper- D © G §
pendicularis ad DE. fi igitur circulum contingat &c. Q. E.D.

PROP. XIX. THEOR. .

SI circulum contingat quaedam reéta linea, a taftu au-

tem ad rectos angulos contingenti reta lmea ducatur;
in du@a erit centrum circuli.

Circulum enim ABC contingat quacdam reta linea DE in C, et a
C ipfi DE ad re&os angulos ducatur CA; dico in ipfa CA centrum
circuli effe.

Non cnim; fed, fi fieri poteft, fit F centrum, et jungatar CF.
quoniam igitur circulum ABC contingjt quae- A
dam refta linea DE, et a centro ad tadtum
duéta eft FC, erit FC ad ipfam DE perpendi-
cularis?; retus igitur angulus eft FCE. eft au-
tem et ACE reftus; angulus igitur FCE eft B
aequalis ipfi ACE, minor majori, quod fieri
non potcft. nonigitur F centrum eft circi D € E
ABC. fimiliter oftendemus neque aliud -aliquod effe praeterquam in
ipfa CA, centrum igitur eft in CA. quare fi circulum contingat &c.

Q.E. D.

PROP. XX,
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PROP. XX. THEOR.

IN circulo angulus qui ad centrum duplus eft ejus qui
ad circumferentiam, quando circumferentiam eandem
pro bafi habent. '

Sit circulus ABC, et ad centrum quidem ejus fit angulus BEC, ad
circumferentiam vero BAC, habeant autem eandem circumferentiam
BC pro bafi; dico BEC angulum anguli BAC du- A
plum efle.

Primo, fit centrum E intra angulum BAC, et

jungatur AE et ad F producatur. quoniam igitur

EA eft aequalis EB, erit et angulus EAB angulo I‘

EBA aequalis*; anguli igimr EAB, EBA dupli B C 251

funt ipfius EAB; fed angulus BEF eft aequalis an- F |

gulis EAB, EBAY; ergo et angulus BEF ipfius EAB eft duplus. ea-b-32 !

dem ratione et angulus FEC duplus eft ipfius EAC.  totus igitur BEC

totius BAC duplus erit. A
Rurfus infleétatur BDC ad circumferentiam,

ita ut centrum E fit extra angulum BDC, junéta-

que DE ad G producatur. fimiliter oftendemus

angulum GEC anguli GDC duplum effe, quo- ¢!

rum GEB duplus eft ipfius GDB; reliquus igi-

tur BEC reliqui BDC eft duplus. in circulo B C

igir angulus &c. Q. E. D. '

PROP. XXI. THEOR.

IN circulo qui in eodem fegmento funt anguli inter fe
aequales funt. |

D

M 2 : Sit
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Sit circulus ABCD, ct in eodem fegmento BAED anguli fint BAD,
BED; dico eos inter fe aequales effe. B

Sumatur enim circuli ABCD centrum, fitque
F. et primo, fit BAED fegmentum majus femi-
circulo, et jungantur BF, FD. et quoniam an-
gulus quidem BFD eft ad centrum, angulus vero g D
BAD ad circumferentiam, et circumferentiam
eandem BCD pro bafi habent, erit BFD angu-
lus anguli BAD duplus®. eadem ratione angulus BFD duplus eft etiam
anguli BED. angulus igitur BAD angulo BED aequalis erit.

Sit vero fegmentum BAED non majus femicirculo, et in ipfo fint
anguli BAD, BED, erunt hi inter fe acquales. A E
ad centrum enim F ducatur AF, et producatur
ad C, et CE jungatur. fegmentum igitur BAEC B —\D
majus eft femicirculo, quare anguli in eo BAC,
BEC funt inter fe aequales. eadem ratione ae-
quales inter fe funt anguli CAD, CED. ' totus
igitur angulus BAD toti BED eft aequalis. in C
circulo igitur qui in codem fegmento funt anguli, inter fe aequales funt.

Q.E. D.

PROP. XXII. THEOR.

QUADRIL ATERORUM quae in circulis funt, anguh op-
pofiti funt duobus reétis aequales.

Sit circulus ABCD, et in ipfo quadrilaterum ABCD; dico angulos
ipfius oppofitos duobus redtis acquales effe.

Juogantur AC, BD; quoniam igitur omnis trianguli tres anguli
duobus rectis funt acquales®, erunt trianguli ABC wes anguli CAB,
ABC,




LIBER TERTIUS. 93

ABC, BCA acquales duobus refis. acqualis ® autem eft angulus CABb. 21. 3.
angulo CDB, in eodem enim funt fegmento
BADC; angulus vero ACB aequalis eft ipfi D o)
ADB, funt cnim in eodem fegmento ADCB.
totus igitur ADC angulis BAC, ACB aequalis
eft. communis apponatur ABC angulus; anguli A B
igitur ABC, CAB, BCA angulis ABC, ADC \\/
funt acquales. fed ABC, CAB, BCA funt duo-
bus rectis aequales; ergo et anguli ABC, ADC duobus redis aequa-

. les erunt.  fimiliter oftendemus angulos quoque BAD, DCB duobus
rectis efle acquales. quadrilaterorum igitur quae in circulis funt &e.

Q. E. D.

PROP. XXIII. THEOR.

SUPER eadem recta linea duo circulorum fegmenta
fimilia, et non f{ibi mutuo congruentia, ex eadem
parte non confticuentur.

Si enim fieri poteft, fuper eadem re@a linea AB duo circulorum feg-
menta ACB, ADB fimilia, et {ibi mutuo non congruentia, ex eadem
parte conftituantur. quoniam igitur circulus ACB
circulum ADB fecat in duobus punéis A, B, idem
eundem non fecabit in alio pun&to? necefle igi-
tur cft ut unum fegmentum cadat intra alterum; A B
cadat ACB intra ipfum ADB, et ducatur recta
linea BCD, junganturque CA, DA. itaque quoniam fegmentum ACB
fimile eft fegmento ADB, fimilia autem circulorum fcgmenta funt quae
angulos capiunt acquales™; erit ACB angulus aequalis angulo ADB;b. 11, Def. 3.

exterior intcriori, quod fieri non potefts, non igitur fuper cadem re@ac. 16. 1.
linca,

a. 10.3.
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linea, duo circulorum fegmenta, fimilia, et fibi muro non congruentia,
ex eadem parte conftituentur. Q. E. D.

PROP. XXIV. THEOR.

UPER aequalibus retis lineis fimilia circulorum feg-
menta inter fe aequalia funt.

Sint enim fuper aequalibus rectis lineis AB, CD fimilia circulorum

fegmenta AEB, CFD; dico fegmentum AEB fegmento CFD aequale
cfle. : '

Applicato enim fegmento AEB fegmento CFD, et pofito quidem
puncto A in C, re&ta vero linea AB fuper CD, congruet et B punétum

N N

A B C D

punéo D, propterea quod AB ipfi CD fit aequalis. non igitur, con-
gruente refta linea AB ipfi CD, non congruet fegmentum AEB feg-
" a.23.3.mento CFD? congruet igitur et ipfi acquale erit.

fuper aequalibus
igitur retis lincis &c. Q. E. D.

PROP. XXV. PROB.

CIncum fegmento dato defcribere circulum cujus eft
fegmentum.

Sit datum circuli fegmentum ABC; oportet defcribere circulum cu-
jus ABC eft fegmentum.

Secetur AC bifariam *in D, et a punfto D ipfi AC ad rectos an-
gulos

a.10.1.
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gulos ducatur® DB, et AB jungatur. fi igitur * anguli ABD, BAD in- > ’; L.

- ter {e aequales fuerint, erit reta BD aequalis © ipfi DA, et propterea c..6.1.

ipfi DC. et quoniam tres reftae lincac DA, DB, DC funt inter fe ac-

quales, erit D centrum circulid, centro igitur D, intervallo autem uni d. 9-3-
ipfarum DA, DB, DC aequali, circulus defcribatur; tranfibic hic per

reliqua pun&ta, et circulus cujus fegmentum eft ABC defcriptus erit.
quoniam vero centrum D eft in‘ipfa AC, erit ABC fegmentum femi-
circulus. {i autem * anguli ABD, BAD inter fe inaequales fuerint, ad * Fig. 2,3.
re&tam lineam AB atque ad punétum in ea A conftituatur angulus BAE

acqualis angulo ¢ ABD, et DB ad E producatur, jungaturque EC.,¢.23.1.
Quoniam igitur angulus ABE eft aequalis angulo BAE, erit et BE

3 2 1

P B
D= >VARY
) C E D

rea linca ipfi EA acqualisS. ct quoniam AD eft acqualis DC, com-
munis autem DE, duac AD, DE duabus CD, DE aequales funt, altcra
alteri; et angulus ADE eft aequalis angulo CDE, retus enim uterque
cft; igitur et bafis AE bafi EC cft acqualis’ fcd oftenfa eft AE ae-£. 4. 1.
qualis EB, quare et BE ipfi EC cft acqualis; ac propterea tres retae
lineae AE, EB, EC inter fe aequales funt; quare et E centrum eft
circulid,  centro igitur E, intervallo autem uni ipfarun AE, EB, EC
aequali, circulus defcribatur, hic per reliqua tranfibit punéts, et circulus
cujus fegmentum eft ABC defcriptus erit. et manifcftum eft fi angulus
ABD major fuerit angulo BAD, centrum E cadere extra fegmentum

ABC, quod propterea minus crit femicirculo. fi autem angulus ABD
minor

A
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minor fuerit ipfo BAD, centrum E cadet intra fegmentum ABC, quod

propterea majus erit {femicirculo. Circuli igitur fegmento dato, defcriptus
eft circulus cujus eft fegmentum. Q. E. F.

PROP. XXVI. THEOR.

IN aequalibus circulis aequales anguli aequalibus infiftunt
circumferentiis, five ad centra, five ad circumfterentias

infiftunt.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales anguli ad
centra quidem BGC, EHF, ad circumferentias autem BAC, EDF.
dico BKC circumferentiam circumferentiae ELF acqualem effe.

Jungantur enim BC, EF; et quoniam aequales funt ABC, DEF
circuli, erunt et quae ex centris aecquales; duae igitur BG, GC dua-
bus EH, HF acquales funt; et angulus ad G eft aequalis angulo ad

D

B CE F
N

H; bafis igitur BC bafi EF eft acqualis®. et quoniam acqualis eft an-
gulus ad A angulo ad D, fegmentum BAC fimile erit fegmento ! EDF;
et funt fuper aequalibus redtis lincis BC, EF ; quac autem fuper ae-
qualibus redtis lineis fimilia funt circulorum fegmenta, inter fe acqualia
funt; fegmentum igitur BAC fegmento EDF eft acquale. fed et to-
¢us ABC circulus aequalis cft toti DEF, reliquum igitur fegmentum

BKC
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BKC reliquo ELF eft acquale; circumferentia igitur BKC circumfe-
rentiac ELF aequalis erit. in aequalibus igitur circulis &c. Q. E. D,

PROP. XXVII. THEOR.

IN aequalibus circulis anguli qui aequalibus infiftunt cir-
cumferentiis inter fe aequales funt, ﬁve ad centra, ﬁvc
ad circumferendias infiftant.

In aequalibus enim circulis ABC, DEF, aequalibus circumferentiis
BC, EF infiftant anguli ad centra quidem BGC, EHF, ad circumfe-
rentias vero BAC, EDF. dico angulum BGC angulo EHF, et angu-
lum BAC angulo EDF aequalem efle,

Si quidem igitur angulus BGC aequalis fit angulo EHF, manifeftum

eft angulum quoque BAC angulo EDF effe acqualem®. fin minus unusa, 20. 3.

ipforum eft major.  fit major BGC, et conftituatur ad rectam lineam

BG, et ad punctum in ipfa G, angulo EHF aequalis angulus ® BGK s, 23.1.

aequales autem anguli aequalibus infiftunt circumferentiis quando ad

centra fuerint®; acqualis igitur eft circumferentia BK circumferentiae c. 26. 3.

EF. fed EF aequalis eft ipfi BC, ergo et BK ipfi BC eft acqualis, mi-
nor majori, quod fieri non poteft. non igitur inacqualis eft angulus
BGC angulo EHF; €rgo eft acqualis. atque eft anguli quidem BGC
dimidium angulus qui ad A, anguli vero EHF dimidium qui ad D*.

N angulus

97
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angulus igitur qui ad A angulo qui ad D eft acqualis. in aequalibus igi-
tur circulis &c. Q. E. D. '

PROP. XXVIII. THEOR.

N aequalibus circulis aequales rectac lineae circumferen-
tias aequales auferunt, majorem quidem majori, mino-
rem vero minori.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis acquales reftac lincae
BC, EF quac circumferentias quidem BAC, EDF majores auferant,
minores vero BGC, EHF. dico circumferentiam BAC majorem majori
EDF, et minorem circumferentiam BGC minori EHF aequalem effe.
a.1.3. Sumantur enim centra circulorum * K, L junganturque BK, KC, EL,
LF. et quaniam circuli aequales funt, crunt et quae ex centris aequales,
A D

B CE
G H

duae igitur BK, KC funt aequales duabus EL, LF; et bafis BC ae-

b. 8.1. qualis eft bafi EF, angulus igitur BKC angulo ELF eft aequalis®. ae-

quales autem anguli aequalibus infiftunt circumferentiis quando ad cen-

0 26.3.tra fuerint®, circumferentia igitur BGC acqualis eft circumferentiae
EHF; fed et totus ABC circulus toti EDF eft aequalis; reliqua igitur
circumferentia BAC reliquae EDF aequalis erit. ergo in acqualibus cir-
culis &c. Q. E. D.

PROP. XXIX.
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PROP. XXIX. THEOR.

IN ae uahbus circulis aequales circumferentias aequales
rectae lineae fubtendunt.

Sint aequales circuli ABC, DEF, et in ipfis aequales fumantur cir
cumferentiae BGC, EHF, et BC, EF jungantur. dico re@tam lineam
BC reftac EF acqualem cffe.

Sumantur enim centra circulorum *K, L, et jungannir BK,KC,EL,2.1.3.
LF. et quoniam circumferentia BGC eft acqualis circumferentiae EHF,

erit et angulus BKC angulo ELF acqualis . ¢t quoniam circuli ABC,b.27.3.

DEF funt aequales, et quac ex centris aequales erunt; duae igitur BK,
KC funt aequales duabus EL, LF, et aequales angulos continent. ba-
fis igitur BC bafi EF eft acqualis¢. in aequalibus igitur circulis &e.¢. 4. 1.

Q.E. D.
PROP. XXX. PROB.

DATAM circumferentiam bifariam fecare.

Sit data circumferentia ADB, oportet ADB circumferentiam bifa-
riam fecare.

Jungatur AB, et in C bifariam fecetur?; a puncto autem C ipfi ABa. 10. 1.

N 2 ad
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ad re@os angulos ducatur CD, et jungantur AD, DB. Quoniam igi-
tur AC eft aequalis CB, communis autem CD, D

duae AC, CD duabus BC, CD aequales funt;
et angulus ACD aequalis angulo BCD, reétus e-
nim uterque eft; bafis igitur AD bafi BD eft A C B
aequalis®. aequales autem reftae lineae circumferentias aequales au-
ferunt¢, majorem quidem majori, minorem vero minori, et eft utraque
ipfarum AD, DB femicirculo minor; circumferentia igitur AD circum-
ferentiae DB eft acqualis. Data igitur circumferentia bifariam feQa eft.

Q.E. F.

PROP. XXXI. THEOR.

IN circulo angulus qui in femicirculo, rectus eft; qui
vero in majori fegmento, minor eft recto; et qui in -
minori, major recto.

Sit circulus ABCD, diameter autem ejus fit BC, centrum vero E;
ct ducatur CA circulum dividens in fegmenta ABC, ADC, et jungan-
tur BA, AD, DC.  Dico angulum quidem qui eft in femicirculo BAC
reCtum effe, qui vero in fegmento ABC majore femicirculo, videlicet
angulum ABC, minorem effe reo, et qui cft in fegmento ADC mi-
nore {emicirculo, fc. ADC angulum, recto majorem effe.

Jungaur AE, et BA ad F producatur. itaque quoniam BE eft

.aequalis EA, erit et angulus EAB acqualis ipfi EBA?; rurfus quoniam

AE eft acqualis EC, acqualis erit et angulus EAC angulo ECA?; to-
tus igitur angulus BAC cft aequalis duobus angulis ABC, ACB. eft au-
tem et angulus FAC extra triangulum ABC, duobus ABC, ACB acqua-
lis®; angulus igitur BAC cft acqualis angulo FAC, ac propterca uter-

.que ipforum rectus<. quare in femicirculo BAC angulus CAB reétus eft.

Et
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Et quoniam trianguli ABC duo anguli ABC, BAC duobus retis
funt minoresd, reus autem BAC, erit ABC angulus re&o minor; at-d. 17.1.
que cft in fegmento ABC majore femicirculo.

Et quoniam in circulo quadrilaterum eft ABCD, quadrilaterorum
vero qui in circulis defcribuntur, anguli oppo- E
fiti duobus redis funt aequales®, erunt ABC,
ADC anguli aequales duobus reétis; et an- A D
gulus ABC minor eft refo, reliquus igitur
ADC reto major erit; atque cft in fegmento C
ADC minore femicirculo. Q. E. D. E

Et patet circumferentiam AB cadere ex- v
tra re€tam AB quac cum AC bafi fc. fegmenti
continet angulum rectum verfus partes majoris fegmenti ABC, circum-
ferentiam vero AD cadere intra retam AF quae cum eidem AC an-
gulum re@um continet verfus partes minoris fegmcnti ADC. ¢ Et hoc,
¢ nihilque aliud, intelligendum eft quando in textu Gracco et verfioni-
¢ bus, angulus fegmenti majoris, major; angulus vero fegmenti minoris
¢ minor eflc dicitur angulo reco.’

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus fit aequalis
duobus reliquis, cum retum efle; propterea quod et qui deinceps eft,

iifdem eft aequalis. quando autem anguli deinceps funt acquales, reti
funte, c. Def.10.1.

PROP. XXXII. THEOR.

e.22.3.

SI circulum contingat quaedam reéta linea, a tactu au-
tem ducatur re&a linea circulum fecans; anguli quos
ad contingentem facit, aequales erunt iis qui funt in al-
ternis circuli fegmentis.

Circulum
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Circulum enim ABCD contingat quaedam rea linea EF in B, et
a pun&to B ad circulum ABCD ducatur re&a linca BD ipfum fecans.
dico angulos quos BD facit cum contingente EF acquales effe iis qui
funt in alternis circuli fegmentis, hoc eft angulum quidem FBD effe ac-
qualem angulo qui eft in DAB fegmento, angulum vero DBE acqua-
lem angulo in fegmento BCD.

Blucatur enim a punco B ipfi EF ad rectos angulos * BA, et in cir-
cumferentia BD fumatur quodvis punéum C, junganturque AD, DC,
CB. et quoniam circulum ABCD contingit A
refta linea EF in pun&o B, et a tacu B ad D
rectos angulos contingenti duéta eft BA, erit
in ipfa BA centrum ABCD circuli®; angulus C
igitur ADB in femicirculo eft rectus<; reliqui
propterea anguli BAD, ABD uni re&o aequa-
les funt?. fed et ABF eft rectus; ergo angu- B F
lus ABF aequalis cft angulis BAD, ABD.
communis auferatur ABD; reliquus igitur DBF ei qui eft in alterno
circuli fegmento, ipfi fcilicet BAD, aequalis eft. et quoniam in circulo
quadrilaterum cft ABCD, anguli ejus oppofiti aequales funt duobus ree-

°f'. f; 3 tise; aequales igitur erunt anguli BAD, BCD ipfis DBF, DBE, quo-

rum DBF oftenfus eft aequalis ipfi BAD; reliquus igitur DBE ei qui cft
in alterno circuli fegmento, videlicet angulo DCB acqualis erit. fi igitur
circulum contingat &c. Q. E. D.

PROP. XXXIII. PROB.

SUPER datam re@tam lineam defcribere fegmentum
circuli, quod capiat angulum dato angulo rectilineo

_ aequalem,

Sic
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Sit data refta linea AB, datus autem angulus re&ilineus qui ad C;
itaque oportet fuper datam re@tam lincam AB defcribere fegmentum
circuli, quod capiat angulum aequalem angulo

qui eft ad C. C N
Et primum fit angulus ad C re&us, et bi- ' /
-~ 1 2.16. 1.
A F B

fariam fesetur * AB in F, centroque F, et in-
tervallo FA deferibatur femicirculus AHB;
erit igitur angulus AHB in femicirculo aequalis re¢to angulo ®ad C. b.31.3.
Non autem fit angulus ad C retus, et ad re®tam lindkm AB, ‘et ad
punctum in ea A conflituatur angulus BAD angulo qui eft ad C ae-
qualis¢, a pun&o vero A ipfi AD ad rec- H c.23. 1.
tos angulos ducatur d AE; fecetur ® au- d.11.1.
tem AB bifariam in F, atque a punéto K
F ducatur FG ad reftos angulos ¢ ipfi

AB, et GB jungatur. et quoniam AF eft A B
aequalis FB, communis autem FG, duae K F
AF, FG duabus BF, FG funt aequales; D

et angulus AFG aequalis eft angulo BFG;
bafis igitur AG bafi GB eft aequalis®. itaque centro quidem G inter-e. 4. 1,

vallo vero GA circulus deferiptus tranfibit etiam per B.  defcribatur et
fit AHB. Quoniam igitur 2 pun&o A ex-

tremitate diametri AE duéta eft AD ad
reétos angulos-ipfi AE, continget AD cir- / A B
culumf, et quoniam circulum AHB con- .E f. 16. 3.

tingit re@ta linca AD, et a tatuad A
du@a eft re@a linea AB fecans cireulum,

erit angulus DAB aequalis angulo in alterno circuli fegmento AHB.
fed angulus DAB angulo ad C eft acqualis, ergo et angulus ad C an-

gulo in fegmento AHB aequilis erit. fuper datam igitur ream lineam
_ AB
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a. 17. 3.

b. 23. 1.

€. 32.3.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

AB fegmentum circuli defcriptum eft AHB quod capiat angulum dato
angulo ad C aequalem. Q. E. F.

PROP. XXXIV. PROB.

A Dato circulo fegmentum abfcindere quod capiat an-
gulum dato angulo re¢tilineo aequalem.

Sit datus grculus ABC, datus autem angulus retilineus qui ad D.
oportet a circulo ABC fegmentum abfcindere quod caplat angulum
angulo ad D aequalem.

Ducatur rea linea EF circulum ABC in puncto B contingens?, et
ad re@tam lineam BF et ad puntum A
in ea B conftituatur angulus FBC an-
gulo qui eft ad D acqualis®. Quoniam / C
igitur circulum ABC contingit quacdam 1y ‘

re®a linea EF, et a ta¢u B du&ta cft

BC, erit angulus FBC aequalis ei qui E B F

in alterno circuli fegmento BAC con-

ftituiture. fed FBC angulus angulo qui ad D cft aequalis; angulus igi-
wur in fegmento BAC angulo ad D aequalis erit. A dato igitur
circulo ABC abfciflum eft fegmentum BAC capiens angulum dato an-
gulo redtilineo qui eft ad D acqualem. Q. E. F.

PROP. XXXV. THEOR.

I in circulo duae reétae lineae fefe mutuo fecent, rec-
tangulum a fegmentis unius contentum, aequalc eft
re@angulo contento fegmentis alterius.

In
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In circulo enim ABCD duae reftae lineae AC, BD fefe mutuo
fecent in pun&to E; dico re@angulum contentum

iplis AE, EC acquale effe re@angulo quod conti- A D
netur ipfis BE, ED. . -
Si igitur AC, BD per centrum tranfeant, ita ut B C

E fit centrum circuli ABCD, manifcftum eft, ae-
qualibus exiftentibus AE, EC, BE, ED, et reGtangulum contentum ip-
fis AE, EC acquale efle rectangulo quod BE, ED continetur.

Tranfeat autem una retarum BD per centrum, fecetque ad angu-.

los retos alteram AC per centrum non tranfeuntem in E. Bifariam
igitur fe@ BD in F, erit F centrum circuli

ABCD; jungatur vero AF. et quoniam BD D
per centrum dudta re@am lineam AC non duc-
tam per centrum ad reos angulos fecat in E,

aequales inter fe¢ erunt * AE, EC. Quoniam F _
vero rea linea BD fea eft in partes aequales AKy C
in F, et in partes inaequales in E, erit retan-

gulum contentum ipfis BE, ED una cum qua- B

105

drato ex EF aequalc quadrato ex FBY, hoc eft ex FA; quadrato verob, s. 2.
ex FA aequalia funt quadrata ex AE, EF¢; re®angulum igitur BE, c. 47.1.

ED una cum quadrato ex EF acquale eft quadratis ex AE, EF. com-
mune auferatur quadratum ex EF, reliquum igitur re@tangulum BE, ED
reliquo quadrato ex AE, hoc eft rectangulo contento AE, EC acquale erit.

Sed BD per centrum duta fecet alteram
AC per centrum non du®am, fed non ad an-
gulos reftos, in puncto E. rurfus igitur, bifa-
riam fe&td BD in F, erit F centrum circuli.
Jungatur AF, a centro vero F ducatur ad AC
perpendicularis ¢ FG; cft igitur AG acqualis

O
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3. 3.3
b. 5. 2.

. 47.1.

‘ex EF aequale eft quadrato ex AF, hoc eft ex A

EUCLIDIS ELEMENTORUM

ipi GC* et propterea retangulum AE, EC una cum quadrato ex
EG aequale eft quadrato ex AGPY, commune addatur ex GF quadra-
tum, retangulum igitur AE, EC una cum quadratis ex EG, GF ae-
quale eft quadratis ex AG, GF. fed quadratis quidem ex EG, GF ae-
quale eft quadratum ex EF; quadratis vero
ex AG, GF aequale eft ex AF quadratum®,
Ergo reftangulum AE, EC una cum quadrato

FB. quadrato vero ex FB acquale eft reftan-
gulum BE, ED una cum quadrato ¢x EF®;
ergo re@tangulum AE, EC una cum quadrato ex EF aequale eft retan-
gulo BE, ED una cum quadrato ex EF. commune auferatur ex EF

quadratum, reliquum igitur rectangulum AE, EC reliquo rectangulo BE,
ED acquake erit.

Denique neutra retarum AC, BD per centrum tranfeat, fumatur
igitur centrum circuli ABCD, fitque F, et per
E interfe&tionem {cilicet re®tarum AC, BD
ducatur diameter GEFH. et quoniam reftan-
gulum AE, EC oftenfum cft aequale rectan-
gulo GE, EH; et fimiliter re@tangulum BE,
ED eft acquale eidem GE, EH rectangulo; B
erit reGangulum contentum AE, EC aequale

contento ipfis BE, ED re@tangulo. Quare fi in circulo duae refae li-
neac &e. Q. E. D.

D
C
G

PROP. XXXVL
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PROP. XXXVI. THEOR.

SI extra circulum aliquod pun@um fumatur, et ab eo in

_circulum cadant duae rectac lineac, quarum altera
quidem circulum fecet, altera vero contingat; re@angu-
lum quod a tota fecante, et exterius affumpca inter punc-
tum et convexam circumferentiam continetur, acquale -
rit quadrato ex contingente. :

Extra circulum enim ABC fumatur aliquod punéum D, et ab o

ad circulum cadant duae re@ae lineac DCA, DB; et DCA quidem

circulum fecet, DB vero contingat. dico re@tangulum ab AD, DC con-
tentum quadiato cx DB aequale efle.

Vel igitur DCA per centrum tranfit vel non; primum tranfeat per
centrum, fitque E centrum circuli ABC, et EB jungatur; erit igitur an-
gulus EBD retus®. et quoniam reta linea AC
bifariam fe@a eft in E, ct ipfi adjicitur CD, rec- B
tangulum ab AD, DC, una cum quadrato cx
EC aequale erit quadrato ex EDP. aequalis au-
tem eft CE ipfi EB, re&angulum igiwur abAD, B
DC una cum quadrato ex EB aequale eft qua- T
drato ex ED. fcd quadratum ex ED eft ae-
quale quadratis ex ipfis EB, BD¢, rectus enim
angulus eft EBD.  rectangulum igitur ab AD,

DC una cum quadrato ex EB aequale eft qua-
dratis ex EB, BD. commune auferatur quadratum ex EB, reliquum

igiwr ab AD, DC rectangulum aequale erit quadrato ex contin-

gente DB.
O 2 SCd

C
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2.18.3.

b. 6. 2.

c.47. 1.
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d. 1.3
e.12.1.

f 3.3

b. 6. 2,

2.18. 3.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Sed DCA non tranfeat per centrum circuli ABC, fumaturque cen-
trum ¢ E, et ad AC perpendicularis ducatur EF ¢, et jungantur EB, EC,
ED; refus igitur eft EFD angulus. et quoniam reta linea quaedam
EF per centrum duta, rectam lineam AC non ductam per centrum
ad rectos angulos fecat, et bifariam ipfam fecabit’; aequalis igitur eft
AF ipfi FC. et quoniam re&a linea AC bifariam fecta cft in F, at-
que ipfi adjicitur CD, erit retangulum ab AD, DC una cum quadrato
ex FC acquale quadrato ex FDY. commune apponatur ex FE qua-
dratum, re®angulum igitur ab AD, DC una cum quadratis ex CF, FE
eft acquale quadratis ex DF, FE. fed quadratis quidem ex DF, FE

aequale eft quadratum ex ED, etenim refus eft angulus EFD; qua-
dratis vero ex CF, FE aequale cft quadratum ex EC; retangulum igi-
tur ab AD, DC una cum quadrato ex CE eft aequale quadrato ex
ED. aequalis autem eft CE ipfi EB, retangulum igitur ab AD, DC
una cum quadrato ex EB, acquale eft ex ED quadrato. fed qua-
drato ex ED aequalia funt quadrata ex EB, BD, fiquidem rectus ? eft
angulus EBD; ergo re&angulum ab AD, DC una cum quadrato ex
EB aequale cft quadratis ex EB, BD. communc auferatur quadratum
ex EB, rcliquum igitur ab AD, DC rectangulum quadrato ¢x DB ae-
quale erit. i igitur extra circulum &e, Q. E. D. '

Cor..
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CoRr. Hinc fi a pun@o quovis extra circulum ducantur reftae li-
neae AB, AC circulum fecantes, rectangula contenta totis, et parti-

A

C

B :
Bus externis, viz. re¢tangula BA, AE; CA, AF inter fe funt aequalia.
utrumque enim ipforum aequale eft quadrato ex contingente AD.

PROP. XXXVII. THEOR.

SI extra circulum fumatur aliquod pun@um, atque ab
eo in circulum cadant duae retae lineae, quarum al-
tera quidem circulum fecet, altera vero incidat; fit autem
re¢tangulum contentum a tota fecante et exterius af-
fumpta inter punétum et convexam circumferentiam ae-
quale quadrato ex incidente; quae incidit circulum con-
tinget.

Extra circulum enim ABC fumatur aliquod pun&tum D, atque ab.
ipfo in circulum cadant duae reftae lineac DCA, DB, et DCA qui-
dem circulum fecet, DB vero incidat; fitque rectangulum ab AD, DC
aequale quadrato ex DB. Dico ipfam DB circulum ABC contin-
gere.
- Ducatur enim reta linca DE contingens circulum * ABC, et fuma-a. 17.3.
wr
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b. 18. 3.

¢ 36. 3.

d. 8.1.

e 16, 3.
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wr centrum circuli F, junganturque FE, FB, FD; retus igitur eft an-
gulus FED®. et quoniam DE circulum ABC contingit, fecat autem
DCA, retangulum ab AD, DC aequale erit D
quadrato ex DE*, fed reftangulum AD, DC
ponitur acquale quadrato ex DB; quadratum
igitar ex DE quadrato ex DB aequale erit, ac
propterea DE erit ipfi DB aequalis. eft auem g E
et FE aequalis FB, duac igitur DE, EF dua-

bus DB, BF aequales funt, et bafis communis

FD; angulus igitur DEF eft acqualis ipfi DBF 4, A

rectus autem eft DEF, ergo et DBF cft retus. =

atque FB produ®a eft diameter, quae vero diamectro circuli ad reftos
angulos ab extremitate ducitur, circulum contingit®. circulum igitur
ABC contingit DB. fi igitur extra circulum &e. Q. E. D.

EUCLIDIS

WA
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LIBER QUARTUS.

DEFINITIONES.

I
IGURA redilinea in figura re@tilinea inferibi dicitur, quando u-
nufquifque figurae infcriptac angulus, unumquod-
que latus €jus in qua inferibitur tangit.
IL.
Figura fimiliter circa figuram circumfcribi dicitur, quando
unumquodque latus circumfcriptae, unumquemque angulum cjus
circa quam circumfcribitur tangit.

I

Figura retilinea in circulo infcribi dicitur, quando
unufquifque infcriptae figurac angulus circuli cir-
cumferentiam tangit,

Figura

111
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V.
Figura redilinea circa circulum dicitur circumferibi, quando unumquod-

que latus circumfcriptae, circuli circumferentiam =<
contingit.

V.
Circulus fimiliter in figura redilinea inferibi dicitur, | _'J
quando circuli circumferentiam unumquodquela- 1>
tus ejus in qua infcribitur contingit.
VI
Circulus circa figuram retilineam circumferibi dici-
tur, quando circuli circumferentia unumquem-

que angulum ejus circa quam circumfcribitur
tangit.

VIL

Reda linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extrema in circuli
circumferentia fuerint.

PROP. 1. PROB.

IN dato circulo datae rectae lineae, quae diametro ejus
major non fit, aequalem reftam lineam aptare.

Sit datus circulus ABC, data autem re@a linea D, non major cir-
culi diametro; oportet in circulo ABC rec-

tac lincac D aequalem re@tam lineam ap- 5
tare. C \E

Ducatur circuli ABC diameter BC; {i- \ / B
quidem igitur BC fit aequalis ipfi D, fa&tum F\/

jam erit quod proponebatur ; ctenim in D

circulo
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circulo ABC aptata eft BC re@ae lineae D aequalis. fin minus, major

cft BC quam D, ponaturque ipfi D aequalis CE?, et centro quidem C, a. 3.1.
intervallo autem CE circulus defcribatur AEF, et CA jungatur. Quo-
niam igitur pun&um C centrum eft AEF circuli, erit CA ipfi CE ae-
qualis; fed D eft acqualis CE, ergo ct D ipfi CA acqualis erit. In

dato igitur circulo ABC datae re@tae lineae D, non majori circuli dia-
metro, aequalis aptata et AC. Q. E. F.

PROP. II. PROB.

IN dato circulo, triangulo dato aequiangulum triangu-
lum infcribere.

Sit datus circulus ABC, datum autem triangulum DEF; oportet
in ABC circulo infcribere triangulum triangulo DEF acquiangulum.

Ducatur re&a linea GAH contingens circulum * ABC in pundoa.17-3.
A, et ad re€tam lincam AH, et ad punétum in ea A, angulo DEF ae-
qualis angulus conftituatur ® HAC; ad re@am vero AG, et ad punc-b. 23.1.
tum in ca A, angulo DFE aequa-
lis conftituatur angulus GAB, et
BC jungatur. Quoniam igitur cir-
culum ABC contingit reta linca E
HAG, 2 tatu autem duta eft
AC, erit HAC angulus aequalis
angulo in alterno circuli fegmento®, ' ‘ c.32.3.
videlicet ipfi ABC. fed HAC acqualis eft ipfi DEF, ergo ct angulus
ABC ipfi DEF cft acqualis. ecadem ratione et ACB cft acqualis an-
gulo DFE; reliquus igitur BAC rcliquo EDF angulo cft acqualis®. d. 32.1.

ergo triangulum ABC triangulo DEF «ft acquiangulum, et inforiptum
8 ) gu quiang F
P cft
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a. 23.1.

b, 17.3.

c. 18. 3.

d.13. 1,
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eft in circulo ABC. In dato igitur circulo dato triangulo aequiangu-
lum triangulum inferipum eft. Q. E. F.

PROP. III. PROB.

CIRCA datum circulum triangulo dato aequiangu-
lum triangulum circumficribere.

Sit datus circulus ABC, datum autem triangulum DEF; oportet
circa ABC circulum triangulum circumferibere triangulo DEF aequi-
angulum. ;

Protrahatur ex utraque parte EF ad pun&®a G, H, et fumatur cir-
culi ABC centrum K, et rea linea KB utcunque ducatur; conftitua-
turque ad ream lineam KB, et ad punétum in ea K, angulo quidem
DEG aequalis angulus ® BKA, angulo autem DFH aequalis angulus *

BKC; et per A, B, C pun&a ducantur re@ac lineae LAM, MBN,
NCL circalum ABC contingen-

tes®, Quoniam igitur circulum

ABC contingunt LM, MN, NL D

in pundtis A, B, C, a centro au- \&

tem K ad A, B, C pun&a duc- A —_—
tac funt KA, KB, KC, erunt |- GE FH

anguli ad pun&a A, B, C reic, B N

et quoniam quadrilateri AMBK

anguli quatuor, quatuor reéis aequales funt, etenim in duo triangula

dividitur, quorum anguli KAM, KBM funt redi, eruns reliqui AKB,

AMB duobus reétis acquales. funt autem et DEG, DEF aequales duo-

bus retis¢; anguli igitur AKB, AMB angulis DEG, DEF acquales

funt, quorum AKB ipfi DEG eft aequalis; reliquus igitur AMB reliquo

DEF aequalis erit. fimiliter oftendetur angulus LNM ipfi DFE ae-
qualis;




LIBER QUARTUS.

115

qualis; ergo et reliquus MLN eft acqualis reliquo ¢ EDF. aequiangu-e. 32.1.

lum igitur eft LMN triangulum triangulo DEF, et circumfcriptum eft
circa ABC circulum. Circa datum igitur circulum, dato triangulo ac-
quiangulum triangulum circumfcriptum eft. Q. E. F.

PROP. IV. PROB.

IN dato triangulo circulum infcribere.

Sit datum triangulum ABC; oportet in triangulo ABC circulum in-
fcribere.

Secentur anguli ABC, BCA bifariam ® redis lineis BD, CD quaea.o. 1.

conveniant inter fe in D punéo, et a pun&o D ad retas lineas AB,

BC, CA perpendiculares ducantur ® DE, A b. 12. 1.

DF, DG. et quoniam angulus EBD eft
aequalis ipfi FBD, bifariam cnim fetus eft
ABC, eft autem et re@us BED reéto BFD 0 G
aequalis, erunt duo triangula EBD, FBD K ‘

duos angulos duobus angulis aequales ha- ‘v \
bentia, et unum latus BD utrique com-
mune, quod fcilicet uni aequalium angulo- B F C

rum fubtenditur; reliqua igitur latera reliquis lateribus acqualia habebunt®, c. 26. 1.

et erit DE acqualis DF. eadem ratione et DG acqualis erit DF ; tres i-
gitur re&tae lineac DE, DF, DG inter fe aequales funt; quare centro
D, intervallo autem unius ipfarum DE, DF, DG circulus defcriptus c-
tiam per reliqua tranfibit punca, et redas lineas AB, BC, CA contin-
get, propterea quod rei funt anguli ad E, F; G pun&a; quae enim
diametro circuli ad retos angulos ab extremitate ducitur circulum

contingitd, circulum igitur contingit umaquaeque ipfarum AB, BC, CA, d. 16. 3.

P2 atque
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" atque erit circuls inferiptus in triangulo ABC. In dato igitur triangule

ABC circulus EFG inferiptus eft. Q. E. F.
, PROP. V. PROB.
C'IRCA datum triangulum circulum circumfcribere.

Sit datum triangulum ABC; oportet circa datum triangulum ABC
circulum circumfcribere.

a.10.1.  Secentur AB, AC bifariam ? in D, E punélis, et a punétis D, E
b. 1. 1.jpfis AB, AC ad reos angulos ducantur ® DF, EF, quae quidem pro-

duétae neceflario convenient, nam f{i non conveniunt, erunt inter fe pa-
rallelac; quare AB, AC quac ipfis funt ad refos angulos erunt paral-
lelae, quod eft abfurdum; conveniant in F, et BF, FC, FA jungantur.
Quoniam igitur AD cft aequalis DB, communis autem et ad rectos an-

A A A
B c Bvo

¢. 4. 1.gulos DF, erit bafis AF bafi FB aequalis®. fimiliter oftendémus et CF-

aequalem FA; ergo et BF eft acqualis FC; tres igitur FA, FB, FC
inter fc aequales funt. centro igitur F, intervallo autem unius ipfarum
FA, FB, FC circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun@ta; at-
que erit circulus circumferiptus circa triangulum ABC. Circa datum
igitr triangulum circumferiptus eft circulus. Q. E. F.

Cor. Et manifeftum eft, fi centrum circuli intra. triangulum cecide-

d. 31. 3.rit, unumquemque ejus angulum minorem effe recto?, quoniam unuf-

quifque
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quifque eft in fegmento femicirculo majore. fi autem in uno laterum
fucrit centrum, angulus cui latus hoc fubtenditur, in femicirculo exiftens,
re®tus erit. et {i extra triangulum ceciderit centrum, ad partes alicujus
lateris, angulus cui fubtenditur hoc latus exiftens in fegmento femicir-
culo minore, major erit recto?. Quare fi datum triangulum acutangu-
lum fuerit, centrum circuli erit intra triangulum; fi rectangulum fuerit,
erit centrum in latere angulo recto oppofito; et fi fuerit obtufangulum,

cadet centrum extra triangulura, ad partes lateris obtufo angulo oppo-
fiti. | ‘

PROP. VI. PROB.

IN dato circulo quadratum infcribere.

Sit datus circulus ABCD ; oportet in ABCD circulo quadratum in-
fcribere.

Ducantur circuli ABCD- diametri ad retos angulos inter fe AC,
BD; et AB, BC, CD, DA jungantur. Quoniam igitur BE eft ac-
qualis ED; ctenim centrum eft E, communis A
autem et ad reftos angulos EA ; erit bafis BA
aequalis bafiAD?. et eadem ratione utraque ip-
farum BC, CD, utrique BA, AD eft aequalis; B D
aequilaterum igitur eft ABCD quadrilaterum.

Dico et retangulum efle. Quoniam enim re&a
linca BD diameter eft ABCD circuli, erit BAD C

117

d.31.3.

a.4.1.

femicirculus; quare angulus BAD retus eft®, et eadem ratione unuf-s, 31. 3.

quifque ipforum ABC, BCD, CDA eft reétus; rectangulum igitur eft
ABCD quadrilaterum.  oftenfum autem eft et aequilaterum efle, qua-
dratum igitur eft; et inferiptum eft in circulo. ABCD. In dato igitur
ABCD circulo quadratum ABCD infcriptum eft, Q. E. F.

PROP. VII
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PROP. VII. PROB.
CIRCA datum circulum quadratum circumfcribere,

Sit datus circulus ABCD; oportet circa ABCD circulum quadratum
circumfcribere.

Ducantur circuli ABCD duae diametri AC, BD ad reétos inter fe
angulos, et per pun&a A, B, C, D ducantur circulum ABCD contin-
gentes * FG, GH, HK, KF. Quoniam igitur FG contingit circu-
lum ABCD, a centro autem E ad ti@um qui eft ad A du@a eft EA,
erunt anguli ad A re&i®. eadem ratione et anguli ad pun&a B, C, D
rect funt. et quoniam angulus AEB re¢tus eft, eft autem et rectus EBG,
erit GH ipfi AC parallela©. eadem ratione, et G A E
AC parallela eft ipfi FK. fimiliter oftendemus
et utramque ipfarum GF, HK ipfi BED paral- E
lelam effe. parallelogramma igitur funt GK, B
GC, AK, FB, BK ; aequalis 4 igitur eft GF qui- - LK J
dem ipfi HK, GH vero ipfi FK.. et quoniam  py C K
AC acqualis eft BD, fed AC quidem utrique
ipfarum GH, FK eft acqualis; BD vero aequalis utrique GF, HK; e-
rit et utraque GH, FK utrique GF, HK acqualis.  acquilaterum igi-
tur eft FGHK quadrilaterum. Dico ct re@tangulum efle; quoniam e-
nim parallelogrammum eft GBEA, atque eft rectus AEB angulus, rec-

D

- tus 4 erit et AGB. fimiliter oftendemus angulos ctiam ad H, K, F

reCtos efle. rectangulum igitur eft quadrilaterum FGHK. oftenfum
autem eft aequilaterum; quadratum igitur eft; et circumfcriptum eft

circa ABCD circulum. -circa datum igitur circulum quadratum circum-
fariptum oft. Q. E. F,

PROP. VIIL
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PROP. VIII. PROB.
IN dato quadrato circulum infcribere.

Sit datum quadratum ABCD; oportet in quadrato ABCD circulum
infcribere. '

Secetur utraque ipfarum AB, AD bifariam * in punétis F, E, et pera.1o.1.
E quidem alterutri ipfarum AB, CD, parallela ducatur ® EH, per Fb.31.1.
vero ducatur FK parallela alteruri AD, BC. parallclogrammum igi-
tur eft unumquodque ipforum AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD,
ct latera ipforum oppofita funt aequalia® et quoniam AD eft acqualisc. 34. 1.
AB, et ipfius quidem AD dimidium et AE,ip0 A E D
fius vero AB dimidium AF; erit AE ipfi AF
acqualis. quare et oppofita latera funt aequalia, /G \
ergo FG eft aequalis GE. fimiliter oftende- F
mus et utramque ipfarum GH, GK utrique FG,
GE acqualem effe. quatuor igiur GE, GF, | )
GH, GK inter {e funt aequales. itaque centro B H C
quidem G, intervallo autem unius ipfarum GE, GF, GH, GK circulus
deferiptus ctiam per reliqua tranfibic puncta, et reétas lineas AB, BC,
CD, DA continget, propterea quod anguli ad E, F, H, K reéti funt9;d. 29. 1.
quae cnim diametro circuli ad re€tos angulos ab extremitate ducitur cir-
culum contingit®.  circulum igitur contingit unaquacque ipfarum AB,e. 16, 3.
BC, CD, DA, atque erit circulus in quadrato ABCD infcriptus. In
dato igitur quadrato circulus infcriptus eft. Q. E. F.

K

PROP. IX. PROB.
CI RCA datum quadratum circulum circumfcribere.

Sit
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Sit datum quadratum ABCD; oportet circa ABCD quadratum cir-
culum circumfcribere.

Jungantur enim AC, BD, quae fe invicem fecent in E. et quoniam
DA eft aequalis AB, communis autem AC, duac DA, AC duabus BA,
AC aequales funt; ct bafis DC cft aequalis bafi BC, quare angulus

. DAC angulo BAC aequalis erit?; angulus igitur DAB bifariam fec-

tus cft re®i lined AC. fimiliter oftendemus unumquemque angulorum
ABC, BCD, CDA reétis lineis AC, BD bifariam

feGtum effe. Quoniam igitur angulus DAB angulo A E D
ABC eft acqualis, atque cft anguli quidem DAB

dimidium EAB, ipfius vero ABC dimidium EBA,
erit et EAB angulus aequalis ipfi EBA ; igitur et B C
latus EA lateri EB eft acquale®. fimiliter vero de-

monftrabimus et utramque re@arum linearum EC, ED utrique EA,
EB acqualem eflfe. Quatuor igitur reftac lineac EA, EB, EC, ED
inter fe funt aequales. centro igitur E intervallo autem unius ipfarum
EA, EB, EC, ED circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit punéta,
atque crit circa ABCD quadratum circumferiptus.  Circa datum igitur
quadratum circulus eft circumfcripus. Q. E. F.

PROP. X. PROB.

ISOSCELES triangulum conftituere habens utrumque an-
gulorum qui funt ad bafim duplum reliqui.

Exponatur re@ta quacdam linea AB, et fecetur in C pundto, ita ut
reangulum contentum ab AB, BC acquale {it quadrato ex CA?; et
centro quidem A, intervallo autem AB circulus deferibatur BDE, ap-
teturque in BDE circulo reta linca BD aequalis ipfi AC quae non cft

major
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major diametro circuli-BDE®; junganturque DA, DC, ct circa ADCb. 1. 4.
triangulum circulus ACD circumfcribatur€. ‘Triangulum ifofceles ABD c. §. 4.
habebit utrumque angulorum ABD, ADB ad bafim, duplum reliqui
BAD. o
Quoniam enim reftangulum ab AB, BC aequale eft quadrato ex
AC, acqualis autem eft AC ipfi BD, erit ab AB, BC retangulum qua- -
drato ex BD aequale. et quoniam extra circulum ACD fumptum eft
pundtum B, et a pun@to B in circulum cadunt duae rectae lineac
BCA, BD, et altera quidem ipfarum fecat, altcra vero incidit, atque eft
retangulum ab AB, BC aequale quadrato ex BD; re&a linea BD
circulum contingetd. quoniam igitur BD E d.37.3:
contingit, et 2 taétu D du®a eft DC, erit
BDC angulus acqualis angulo in alterno
circuli fegmento*, videlicet ipfi DAC; com-
munis apponatur CDA ; tots igitur BDA

eft aequalis duobus angulis CDA, DAC. (
fed ipfis CDA, DAC aequalis eft exterior
L_S S i1
B D

€. 32.3.

angulus BCDf; ergo et BDA acqualis eft

ipfi BCD. f{ed BDA eft aequalis angulo

CBD, quoniam et latus AD lateri AB eft

aequale®; ergo et CBD, i. e. DBA ipfi BCD aequalis erit. tres igitur g. s. 1.
anguli BDA, DBA, BCD inter e aequales funt. et quoniam angulus
DBC acqualis eft angulo BCD, erit et latus BD lateri DC aequaleh. b. 6. 1.
fed BD ponitur aequalis ipfi CA, ergo et CA eft acqualis CD; quarc

ct angulus CDA aequalis 8 eft ipfi DAC. ipfi igitur CDA, DAC fi-

mul dupli funt anguli DAC. eft autem et BCD ipfis CDA, DAC
aequalis; ergo et BCD duplus eft ipfius DAC. aequalis autem eft
BCD alterutri ipforum BDA, DBA; uterque igitur ipforum BDA,
DBA, ipfius DAB eft duplus. Hofceles igitur triangulum conftitutum

Q eft
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cft ABD, habens utrumque angulorum qui funt ad bafim BD duplum
reliqui. Q. E. F.

PROP. XI. PROB.

N dato circulo pentagonum aequilaterum et acquiangu-
lum infcribere.

Sit datus circulus ABCDE; oportet in ABCDE circulo pentago-

num aequilaterum et aequiangulum inferibere.

Exponatur -triangulum ifofcecles FGH habens utrumque angulorum:.
s.10.4.2d G, H duplum anguli ad F?; et inferibatur in circulo ABCDE tri~
b. 2. 4. angulo FGH aequiangulum triangulum ® ACD, ita ut angulo quidem

ad F aequalis fit CAD; utrique vero ipforum ad G, H, fit aequalis
uterque ACD, CDA; et uterque igitur ipforum ACD, CDA anguli
¢. 9. 1.CAD eft duplus. fecetur uterque ACD, CDA bifariam © reéis lineis
CE, DB, et AB, BC, DE, EA jungantur.
Quoniam igitur uterque angulorum ACD, CDA duplus eft ipfius
CAD, et feci. funt bifariam redis lineis CE, DB; quinque anguli DAC,
ACE, ECD, CDB, BDA inter fe funt A
acquales. aequales autem anguli aequa-
d. 26. 3. libus circumferentiis infiftuntd; quin- F B
que igitur circumferentiae AB, BC, CD,
DE, EA aequales funt inter fe. fed ae-
quales circumferentias aequales rectae li- D
e. 29. 3. neae fubtendunt ¢; ergo et quinqueretie G H
lineae AB, BC, CD, DE, EA inter fe acquales funt. aequilaterum igi-
ur eft ABCDE pentagopum. Dico et aequiangulum effe. Quoniam
enim circumferentia AB aequalis eft circumferentiae DE, communis ap-
ponatur BCD; tota igitar ABCD circumferentia toti EDCB eft ac-
qualis.
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. «qualis. et circumferentiae quidem ABCD infiftit angulus AED, cir-
cumferentiae vero EDCB infiftit anguus BAE; igitur et BAE angu-

lus eft aequalis ipfi AEDf. eadem ratione et unufquifque angulorumf. 27. 3.
ABC, BCD, CDE utrique ipforum BAE, AED eft aequalis. aequian-
gulum igitur eft ABCDE pentagonum; oftenfum autem eft et acquila-

terum effe. In dato igitur circulo pentagonum aequilaterum et aequi-
angulum infcriptum eft. Q. E. F.

PROP. XII. PROB.

‘CI RCA datum circulum pentagonum aequilaterum et
aequiangulum circumfcribere. : |

Sit datus circulus ABCDE; oportet circa circulum ABCDE penta-
gonum acquilaterum et acquiangulum circumferibere.

Intelligantur pentagoni in circulo infripti angulorum punéta efle A,
B, C, D, E, ita ut circumferentiac AB, BC, CD, DE, EA fint acqua-
les?; et per pun&ta A, B, C, D, E du- G
cantur circulum contingentes ® GH, HK,
KL,LM,MG; fumaturque circuli ABCDE
centrum F, et jungantur FB, FK, FC, FL, H
FD. Quoniam igitur re&a linea KL con-
tingit circulum ABCDE in C, et a centro
F ad tactum qui eft ad C du®a eft FC, . L
erit FC ad ipfam KL perpendicularis®;
rectus igitur eft uterque angulorum qui funt ad C. eadem ratione et
anguli ad puné@a B, D, rei funt. et quoniam rectus angulus eft FCK,
quadratum ex FK aequale eft quadratis ex FC,CK ¢, eadem ratione qua- d. 47. 1.
dratis ex FB, BK aequale eft ex FK quadratum. quadrata igitur ex
FC, CK quadratis ex FB, BK aequalia funt, quorum ex FC ei quod

Q2 ex

c. 18. 3
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ex FB eft acquale; reliquum igitur quadratum ex CK reliquo ex BK
acquale erit; aequalis igitur eft BK ipfi CK. et quoniam FB cft ae-

- qualis FC, communis autem FK, duae BF, FK duabus CF, FK ae-

¢ 8. 1.

f27.3.

. 26.1,

quales funt; ct bafis BK eft aequalis bafi KC; angulus igitur BFK an-
gulo KFC eft acqualis®, angulus vero BKF angulo FKC. duplus igi-
tur eft BFC anguli KFC, et BKC duplus ipfius FKC. eadem ratione et
angulus CFD ipfius CFL eft duplus, CLD vero duplus anguli CLF.
et quoniam circumferentia BC circumferentiae CD, eft aequalis, erit et
angulus BFC aequalis ipfi CFD'. atque eft BFC quidem anguli KFC
duplus, CFD vero duplus ipfius CFL; acqualis igitur eft angulus KFC
ipfi CFL; eft autem et rectus FCK recto ’
FCL aequalis. itaque duo triangula funt
FKC, FLC duos angulos duobus angulis
acquales habentia, alterum alteri, et unum
latus uni lateri aequale ipfis communc FC
quod aequalibus adjacet angulis; ergo et
reliqua latera reliquis lateribus acqualia ha-
bebunt, et rcliquum angulum reliquo an-
gulo acqualems. refta igitur linca KC eft aequalis ipfi CL, angulus
vero FKC angulo FLC. et quoniam KC cft aequalis CL, erit KL ip-
fius KC dupla. eadem ratione et HK ipfius BK dupla oftendetur. et
quoniam BK oftenfa eft acqualis ipfi KC, atque eft KL quidem dupla
KC, HK vero ipfius BK dupla, erit HK ipfi KL aequalis. fimiliter et
unaquaeque ipfarum GH, GM, ML oftendetur acqualis utrique HK,
KL. aequilaterum igitur eft GHKLM pentagonum. Dico et aequian-
gulum effe. Quoniam enim angulus FKC eft acqualis ipfi FLC, et of-
tenfus eft angulus HKL duplus ipfius FKC, ipfius vero FLC duplus
KLM, crit et HKL ipfi KLM acqualis. fimiliter oftendctur et unuf-
quifque ipforum KHG, HGM, GML utrique HKL, KLM aequalis.

' ) quinque
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quinque igitur anguli GHK, HKL, KLM, LMG, MGH inter fe ac-
quales funt; aequiangulum igitur eft GHKLM pentagonum, oftenfum

autem eft etiam acquilaterum efle; et circumfcriptum eft circa ABCDE
circulum. Q. E. F.

PROP. XIII. PROB.

IN dato pentagono aequilatero et aequiangulo circulum
infcribere. A

Sit datum pentagonum aequilatcrum et aequiangulum ABCDE; o-
portet in ABCDE pentagono circulum infcribere.

Secetur uterque angulorum BCD, CDE bifariam * reqis lineis CF, a.9. 1.
DF, et a pun&to F in quo conveniunt inter fe CF, DF ducantur rectae
lineac FB, FA, FE. Quoniam igitur BC eft acqualis CD, communis
autem CF, duae BC, CF duabus DC, CF aequales funt, et angulus BCF
eft aequalis ipfi DCF; bafis igitur BF bafi A
FD eft aequalis®, et BFC triangulum ae- b 4. 1.
quale triangulo DFC, ct rcliqui anguli re- G
liquis angulis acquales quibus aequalia latera B E
fubtenduntur; angulus igitur CBF angulo
CDF aequalis erit. et quoniam angulus H
CDE ipfius CDF eft duplus, et CDE qui-
dem aequalis ipfi CBA, angulus vero CDF C K D
ipli CBF, erit et CBA duplus anguli CBF;
angulus igitur ABF angulo CBF eft aequalis; quare angulus ABC bi-
fariam fectus eft re&ta linea BF. fimiliter oftendetur unumquemque an-
gulorum BAE, AED reétis lineis AF, FE bifariam feum effe. a punéto
F ad redtas lineas AB, BC, CD, DE, EA ducantur perpendiculares €c. 12.1.
FG, FH, FK, FL, FM. et quoniam angulus HCF eft aequalis ipfi

. KCF,
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KCF, eft autem et re¢tus FHC reto FKC aequalis; erunt duo tri-
angula FHC, FKC duos angulos duobus angulis aequales habentia, et
unum latus commune utrifque, viz. FC, quod uni aequalium angulo-
rum fubtenditur; ergo et reliqua latera reliquis lateribus acqualia habe-
buntd; perpendicularis igitur FH perpendi- A

culari FK eft aequalis. fimiliter oftendetur

et unaquaeque ipfarum FL, FM, FG aequa- G

lis utrique FH, FK; quinque igitur rettae B K
lineac FG, FH, FK, FL, FM inter {c ae-

quales funt. quare centro F, intervallo autem |

unius ipfarum FG, FH, FK, FL, FM cir-

culus defcriptus etiam per reliqua tranfibit C K D
pund&ta, ct reéas lineas AB, BC, CD, DE,

EA continget, propterea quod anguli ad G, H, K, L, M rei funt;
quae enim ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos diametro du-
citur circulum contingit®. circulum igitur contingit unaquaeque ipfarum
AB, BC,CD, DE, EA, atque erit circulus in pentagono ABCDE in-
feriptus. In dato igitur pentagono aequilatero et acquiangulo circulus
inferiptus eft. Q. E. F.

PROP. XIV. PROB.

CIRCA datum pentagonum aequilaterum et aequi-
angulum circulum circumfcribere.

Sit datum pentagonum acquilaterum et aequiangulum ABCDE; o-
portet circa pentagonum ABCDE circulum circumfcribere.

Sccetur uterque angulorum BCD, CDE bifariam 2 rectis lineis CF,
FD, et a2 pun&o F in quo conveniunt retae lineae, ad pun&a B, A,
E ducantur FB,FA, FE, fimiliter ut in antecedente oftepdetur unum-

4 ; quemque
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quemque angulorum CBA, BAE, AED redis lineis BF, FA, FE bi-
fariam fe@um effe. et quoniam angulus BCD ipfi CDE eft aequalis,
atque eft anguli quidem BCD dimidium FCD, ipfius vero CDE . dimi-
dium CDF'; erit et FCD aequalis ipfi FDC; A
quare et latus CF lateri FD-eft aequale®. fi- b.6.1.
militer oftendetur et unaquaeque ipfarum FB,

FA, FE aequalis utrique FC, FD. quinque B B
igitur rectae lineae FA, FB, FC, FD, FE in-

ter fe aequales funt. centro igitur F, intervallo

autem unius ipfarum FA, FB, FC, FD, FE C D
circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun@a, atque circumferipe-
tus erit circa pentagonum aequilaterum et aequiangulum ABCDE. Circa:
datum igitur pentagonum aequilaterum et acquiangulum circulus eft:

circumfcriptus. Q. E. D.

PROP. XV. PROB.

IN dato circulo hexagonum: aequilaterum et aequiangus-
lum infcribere.

Sit datus circulus ABCDEF; oportet in cir-
culo ABCDEF hexagonum aequilaterum et ae-
quiangulum infcribere.

Sumatur G centrum circuli ABCDEF, et
ducatur diameter AGD); et centro quidem D,
intervallo autem DG circulus defcribatar EGCH,
et junctac EG, CG ad pun&a B, F producantur,
junganturque AB, BC, CD, DE, EF, FA. Dico
hexagonum ABCDEF aequilaterum et acquian-
gulum effe,
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Quoniam enim G punétum centrum eft ABCDEF circuli, erit GE
ipfi GD aequalis. rurfus quoniam D centrum eft circuli EGCH, erit
DE acqualis DG; fed GE ipfi GD aequalis oftenfa eft, ergo GE ipfi
ED eft acqualis; aequilaterum igitur eft EGD triangulum, ideoque tres
ipfius anguli EGD, GDE, DEG inter fe aequales funt, quoniam tri-
angulorum ifofcelium anguli ad bafim funt inter fc aequales?® et funt tri-
anguli tres anguli aequales duobus reis®; angulus igitur EGD duorum
retorum tertia pars eft. fimiliter oftendetur et DGC duorum retorum
tertia pars. et quoniam recta linea GC fuper re¢tam EB infiftens an-
gulos qui deinceps funt EGC, CGB duobus
rectis aequales efficit€, erit reliquus CGB tertia
pars duorum reftorum ; anguli igitur EGD,
DGC, CGB inter {c funt aequales. ct qui ipfis
ad verticem funt anguli BGA, AGF, FGE
aequales funt ipfis EGD, DGC, CGBY. fex
igitur anguli EGD, DGC, CGB, BGA, AGF,
FGE inter fe aequales funt. fed aequales an-
guli aequalibus circumferentiis infiftunt®; fex

K-

igitur circumferentiac AB, BC, CD, DE, EF, H

FA inter fe funt aequales. aequales autem circumferentias aequales
reftae lineae fubtenduntf; ergo et fex rectae lineae inter fe acquales
funt. aequilaterum igitur eft ABCDEF hexagonum. Dico et aequi-
angulum effe. quoniam enim circumferentia AF circumferentiae ED
eft acqualis, communis apponatur circumferentia. ABCD; tota igitur
FABCD circumferentia aequalis cft toti circumferentiie EDCBA. et
circumferentiae quidem FABCD angulus FED infiftit, circumferentiae
vero EDCBA infiftit angulus AFE ; angulus igitur AFE ipfi DEF
cft acqualis. fimiliter oftendentur et reliqui anguli hexagoni ABCDEF
figillatim acquales utrique ipforun AFE, DEF.  acquiangulum igitur

cft
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cft ABCDEF hexagonum. oftenfum autem eft et aequilaterum effe;
et infcriprum eft in circulo ABCDEF. In dato igitur circulo hexa-
gonum aequilaterum et aequiangulum infcriptum eft. Q. E. F.

Cor. Ex boc manifeftum eft hexagoni latus, ¢i quae eft ex centro
circuli aequale effe. -

Et fi per punéa A, B, C, D, E, F contingentes circulum ducamus,
circa circulum hexagonum aequilaterum et acquiangulum circumfcribe-
tur, confequenter iis quac in pentagono dicta funt; et practerea f{imili-

ter in dato hexagono aequilatero et aequiangulo circulum infcribemus,
et circa illud circumfcribemus.

120

PROP. XVI. PROB.

: IN dato circulo quindecagonum aequilaterum et aequi-
angulum infcribere.

Sit datus circulus ABCD ; oportet in ABCD circulo quindecago-
num aequilaterum et aequiangulum infcribere.

Sit in circulo ABCD trianguli quidem aequilateri ipfi inferipti la-
tus AC*, pentagoni vero aequilateri et aequianguli lawus® AB; qualium * 2.4
igitur partium eft ABCD, tota fcilicet circumferentia, quindecim, ea~
rum circumferentia quidem ABC tertia exiftens

. . . . A
totius erit quinque; circumferentia vero AB,
quae quinta eft totius, erit trium; reliqua igi-
tur BC et dvarum. fecetur BC bifariam © in B F
E; quare utraque ipfarum BE, EC circumfe- E
rentiarum quintadecima pars eft circumferentize D
circuli ABCD. fi igitur jungentes BE, EC
aequales ipfis in continuum redtas lineas in circulo ABCD aptemus?, d. . 4.

R .

c. 30.3.

mn
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in iplo inferiptum erit quindecagonum aequilaterum et aequiangulum,
Similiter autem iis quae diéta funt in pentagono, {i per circumferen-
tize divifiones, contingentes circulum ducamus, cirea ipfum circunferibe-
tur quindecagonum aequilaterum et aequiangulum. et infuper in dato
quindecagono aequilatero et aequiangulo fimiliter circulum inferibemus,
et circa illud circumferibemus.

EUCLIDIS
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DEFINITIONES.

I.
MAGN ITUDO dicitur pars magnitudinis, minor majoris, quando

minor majorem metitur.
IL
Mujor dicitur multiplex minoris, quando majorem minor metiur.
111
“ Ratio eft duarum magnitudinum ejufdem generis, fecundum qmnu-
“ tatem, mutua quaedam habitudo.”

1v.
Rationem habere inter fe magnitudines dicuntur, quarum minor muld-
plicata majorem fuperare poteft.
R 2 In

g
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V.

In eadem rarione magnitudines efle dicuntur, prima ad fecandam et ter-
ta ad quartam, quando primae et tertiac aeque multiplices, fecundae
ct quartac acque multiplices, juxta quamvis muldplicationem, utra-
que utramque, vel und fuperant, vel und aequales funt, vel una de-
ficiunt, inter fe comparatae.

VI
Magnitudines quae eandem rationem habent, proportionales vocentur.
VIL

Quando autem aeque multiplicium, multiplex quidem primae fuperave- -
rit muldplicem fecundae, multiplex autem tertiae non fuperaverit
multiplicem quartae, tunc prima ad fecundam majorem rationem
habere dicitur quam tertia ad quartam. et contra tertia ad quartam
minorem rationem habere dicitur quam prima ad fecundam.

‘ VIIL
“ Proportio eft rationum fimilitudo.”
IX, -
Proportio vero in tribus terminis ad minimum confiftit.
X.

Quando tres magnitudines proportionales funt, prima ad tertiam, dupli-

catam rationem habere dicitur ejus quam habet ad fecundam.
XI.

Quando autem quatuor magnitudines funt deinceps proportionales, pri-
ma ad quartam, triplicatam habere rationem dicitur ejus quam habet
ad fecundam. et fic deinceps, una ampliss, quotcunque fuerint pro-
portionales. , '

Definitio A, viz. rationis compofitae.

Si fuerint quotcunque magpitudines ejufdem generis, prima ad ultimam
habere dicitur rationem compofitam ex ratione quam habet prima ad

fecundam,
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fecundam, ct ratione fecundae ad tertiam, et ed quam habet tertia
ad quartam, et ita deinceps ufque ad ultimam.

Exemp. gr. {int magpitudines A, B, C, D, prima A habere dicitur ad ul-
timam D rationem compofitam ex ratione ipfius A ad B, et ratione
B ad C, et ratione C ad D. vel ratio A ad D dicitur compofita effe
ex rationibus Aad B, Bad C, et C ad D.

Si igitur ratio A ad B, cadem fit rationi E ad F; et ratio B ad C,
eadem fuerit rationi G ad H; et ratio C ad D eadem rationi K ad
L; A ad D habere dicitur rationem compofitam ex rationibus quae
eadem funt rationibus E ad F, G ad H, et K ad L.. idemque in-
telligitur quando, brevitatis gratia, dicitur A ad D habere rationem
compofitam ex rationibus E ad F, Gad H, e¢eK ad L.

Similiter, fi ratio M ad N eadem fit rationi A ad D, praecedentibus ma-
nentibus, brevitatis gratia, dicitur ratio M ad N cadem effe rationi

" compofitac ex rationibus E ad F, G ad H, et K ad L.
XIIL :

Homologae magnitudines, in proportionalibus, dicuntur antecedentes
quidem antecedentibus, et confequentes confequentibus.

¢ Vocabulis fequentibus, apud Geometras veteres defignantur modi qui-
¢ dam mutandi five ordinem, five magnitudinem proportionalium, ita
¢ tamen ut proportionales maneant.’
XIIL
EwArdf, i. e. Permutando; hoc vocabulo uvtuntur quando quatuor
funt proportionales, et concluditur efle ut prima ad tertiam, ita fe-
cunda ad quartam; ut oftenfum eft in Prop. 1 6. Libri hujus §ti.
XIV. :
Avdaw, Invertendo; quando quatuor funt proportionales, et con-
cluditur effe ut fecunda ad primam, ita quarta ad tertiam. Prop. B.
Lib. s.
Surbérm,
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XV.

Subévri, Componendo; quando quatuor funt proportionales, et con-
cluditur ut prima una cum fecunda ad fecundam, ita tertia una cum
quarta ad quartam. Prop. 18. Lib. 5.

XVI,

Aighovri, Dividendo; quando quatuor funt proportionales, et concludi-

tur ut exceffus quo prima fuperat fecundam ad fecundam, ita excef
fus quo tertia fuperat quartam ad quartam. Prop. 1%. Lib. s.
: XVII.

Avspedasri, Convertando; quando quatuor fimt proportionales, et
concluditur ut prima ad excefflum quo fuperat fecundam, ita tertia
ad exceflum quo fuperat quartam. Prop. E. Lib. §.

XVIIIL.

Ay, Ex aequo, five ex aequali, fc. intervallo; quando pluribus exif~
tentibus magnitudinibus, et aliis ipfis numero acqualibus, quae binae
fumptae funt in eadem ratione; et concluditur ut prima ad ultimam
in primis magnitudinibus, ita, in fecundis magnitudinibus, primg ad
ultimam. ¢ Hujus duae funt fpecies fequentes,’

' , XIX.

Qiiss, Sive ex aequali fimpliciter; quando fuerit prima ad fecundam
in primis magnitudinibus, ut in fecundis prima ad fecundam; ut
autem, in primis, fecunda ad tertiam, ita in fecundis, fecunda ad
tertiam; et ita deinceps, et concluditur ut in praeccdcam diftlum
fuit. Prop. 22, Lib. 3.

XX. _

Aiiss & 779 Teraguypérn dvahoyia*, Ex aequali in proportione per-
turbata, feu inordinata; quando, in primis magnitudinibus, fuerit
prima ad fecundam, ut, in fecundis, penultima ad ultimam; ue au-

* Prop. 4. Lib, 2. Archimedis de fphaera et cylindro.
tem,
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tem, in primis, fecunda ad tertiam, ita, in fecundis antepenultima
ad penultimam; et ut, in primis, tertia ad quartam, ita, in fecundis,
tertia ab ultima ad antepenultimam; et ita demnceps. et concludi-
tw ui-in Definitione 1 8va di¢tum fuit. Prop. 2 3. Lib. §.

AXIOMATA.

L
4JUSDEM five acqualium aeque multiplices, inter fe aequales furx.
1L :
Quarum eadem acque multiplex eft, vel quarum aequales funt aeque
multiplices, et ipfae inter fe funt acquales.
118
Multiplex majoris major eft aeque multiplici minoris.
IV.
Magnitudo cujus multiplex major eft aeque muldplici alterius, major
elt alterk ilky magnitdine.

PROP. 1. THEOR.

SI fuerint quotcunque magnitudines quotcunque mag-
nitudinum, aequalium numero, fingulae fingularum
aeque muloiplices; quam muluplex eft una magnitudo
unius, tam multiplices erunt et omnes omnium.

Sint quotcunque magnitudines AB, CD, quotcunque magnitudinum
E, F; acqualium numero, fingulac fingularum acque multiplices. Dico

quam
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quam multiplex et AB ipfius E, tam multiplices effe et AB, CD fi-
mul ipfarum E, F fimul.
- Quoniam ecnim AB aeque multiplex eft ipfius E, ac CD ipfius F;
quot magnitudines funt in AB aequales ipfi E, tot erunt et in CD ae-
quales ipfi F.  dividatur AB quidem in partes ipfi E ae-
quales, quac fint AG, GB; CD vero in partes acquales A
ipfi F, videlicet CH, HD. erit igitur multitudo partium ’ E}
CH, HD acqualis multitudini ipfarum AG, GB. et quo-
niam AG eft acqualisE, et CH aequalis F; erunt et AG,
s. Ax, 2.1. CH, aequales 2 ipfis E, F. eadem ratione quoniam GB.
eft aequalis E, et HD ipfi F; erunt GB, HD aequales
ipfis E, F. quot funt itaque in AB aequales ipfi E, tot
funt et in AB, CD aequales ipfis E, F. Ergo quam
multiplex eft AB ipfius E, tam muldplices erunt et AB,
CD fimul ipfarum E, F fimul. -

Si igitur fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, aequalium numero, fingulae fingularum acque multiplices; quam
multiplex eft una magnitudo unius, tam multiplices erunt et omnes
omnium. eadem enim demonfiratio tenet in quotcunque magnitudini-

bus. Q. E.D.

{ F[

O o o o Q

PROP. II. THEOR.

SI prima fecundae aeque multiplex fuerit ac tertia quar-

tae, fuerit autem et quinta fecundae aeque mulciplex
ac fexta quartae; erit etiam prima una cum quinta fecun-
dae aeque multiplex ac tertia cum fexta quartae.

Prima enim AB fecundae C aeque multiplex fit, atque terda DE

quartac F; fit autem et quinta BG fecundae C acque multiplex ac fexta
EH
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EH quartac F. Dico primam una cum quinta fc. AG, fecundac C ac-
que muldplicem effe, ac tertiam una cum fexta

D

fc. DH quartae F. A.
Quoniam enim AB aeque multiplex eft ipfius E.1
C, ac DE ipfius F; quot magnitudines funt in B
AB acquales C, tot erunt et in DE aequales F.

cadem ratione et quot funt in BG aequales C, G C‘ H Fl
tot et in EH erunt acquales F. quot igitur funt

in tota AG aequales C, tot erunt et in tota DH aequales F. ergo quam
multiplex eft AG ipfius C tam multiplex eft et DH ipfius F. et prima
igitur una cum quinta AG fecundae C aeque mul- D
tplex erit, ac tertia cum fexta DH quartae F. 5
Quare &c. Q. E. D. E;

Cor. Hinc fequitur {i fuerint quotcunque magni- B
tudines AB, BG, GH multplices ipfius C; ac toti-
dem DE, EK, KL acque multiplices ipfius F, fingu- 4
lae fingularum, erunt omnes priores fimul fc. ipfa

AH ipfius C aeque multiplex, ac omnes pofteriores l |
fimul fc. ipfa DL ipfius F. H CLF

KA

PROP. 1IlI. THEOR.

SI prima fecundae aeque multiplex fuerit ac tertia
quartae; fumantur autem aeque muluplices primae
- et tertiae; erit et ex aequali, fumptarum utraque utriuf-

que aeque multiplex, altera quidem fecundae, altera vero
quartae.

Prima enim A fecundae B aeque multiplex fit ac tertia C quartac D;
S

ct
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et fumantur ipfarum A, C, aeque multiplices, EF, GH. Dico EF ac-
que multiplicem effe ipfius B, ac GH ipfius D.

Quoniam enim EF aeque multiplex eft ipfius A, ac GH ipfius
C; quot magnitudines funt in EF aequales A, tot erunt et in GH ae-
quales C. dividatur EF quidem in magnitudines ipfi A aequales EK,
KF; GH vero in magnitudines aequa- F H
les C videlicet GL, LH;; erit igitur ip-
farum EK, KF, multitudo aequalis
multitudini ipfarum GL, LH. et quo-
niam aeque multiplex eft A ipfius B Kt L+
ac C ipfius D, aequalis autem EK ipfi
A, et GL ipfi C; erit EK aeque mul-
tiplex ipfius B, ac GL ipfius D. ea- _|
dem ratione aeque multiplex erit KF E AB GCD
ipfius B, ac LH ipfius D; et fimiliter fi plures fint partes in EF, GH
ipfis A, C aequales. quoniam igitur prima EK fecundae B aeque mul-
tiplex eft, ac tertia GL quartaec D; eft autem et quinta KF fecundae
B acque multiplex ac fexta LH quartae D; erit et prima una cum

1. 2.5.quinta fc. ipfa EF fecundae B aeque multiplex?, ac tertia cum fexta

fc. GH quartae D. fi igitur prima &c. Q. E. D.

PROP. IV. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habet rationem quam

tertia ad quartam; et aeque multiplices primae et
tertiae ad aeque multiplices fecundae et quarcae, juxta
quamvis muldplicationem, eandem rationem habebunt,
inter fe comparatae.

Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat quam ter-
tia -
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tia C ad quartam D; et fumantur iplarum  quidem A, C uteun-
que aeque multiplices E, F; ipfarum vero B, D aljae utcu;lque aeque

multiplices G, H. Dico E ad G, ita effe ut F ad H. h
Sumantur ipfarum E, F utcunque aeque multiplices K, L, et ipfi-
rum G, H aliac utcunque aeque multiplices o
M, N.  quoniam igitur E acque multiplex
eft ipfius A, atque F ipfius C, fumuntur au-
tem ipfarum E, F aeque multiplices K, L;
erit K acque multiplex * ipfius A, atque L 235
ipfius C. eadem ratione M aeque multiplex
erit ipfius B, atque N ipfius D. et quoniam
cft ut A ad B, itaC ad D; fumptae autem K
L

funt ipfarum A, C aeque multiplices quaedam
K, L; et ipfarum B, D aliae quacdam ae-
que multiplices M, N: fi K fuperat M, fu-
perabit et L ipfam N; et fi aequalis, aequa-
lis; et fi minor, minor® funtque K, L, qui- ' b. Def.5. 5.
dem ipfarum E, F utcunque aeque multipli-
ces; M, N vero ipfarum G, H aliae utcun-
que acque multiplices. ut igitur E ad G, ita

berit F ad H. Quare fi & Q. E. D.
Cor. Et fimiliter, fi prima ad fecundam eandem habeat rationem,

quam tertia ad quartam; et aeque multiplices primae et tertiae, juxta
quamvis multiplicationem, ad fecundam ¢t quartam candem rationem
habebunt. et fimiliter prima et tertia, ad acque multiplices quafvis fe-

* cundge et quartae eandem habebunt rationem.
Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat quam ter-

tia C ad quartam D, et fumantur ipfarum A, C utcunque aeque mul-

tiplices E, F; erit E ad B, ut F ad D.
S 2 Sumantur

!
—Q 5
—U B5—

T Q

z 2
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Sumantur ipfarum E, F utcunque aeque multiplices K, L, et ipfa-
rum B, D aliae utcunque aeque multiplices G, H; et ut in praemiffis
oftendetur K aeque multiplex ipfius A, atque L ipfius C. et quoniam
eft A adB, ut C ad D, {umptac autem funt ipfarum A, C aeque mul-
tiplices quaedam K, L, et ipfarum B, D aliae quaedam aeque muldipli-
ces G, H; fi K fuperat G, fuperabit et L ipfam H; et fi aequalis, ae-
qualis; et {i minor, minor. funtque K, L ipfarum E, F utcunque aeque
multiplices, G, H vero ipfarum B, D aliae utcunque aeque multiplices.
ut igitur E ad B, ita F ad D. fimiliter oftendetur alter cafus,

PROP. V. THEOR.

SI magnitudo magnitudinis aeque multiplex fic atque
ablata ablatae; eric et reliqua reliquae aeque muldi-

plex atque rota totius.

140

- Magnitudo enim AB magnitudinis CD aeque multiplex fit atque
ablata AE ablatac CF. Dico et reliquam EB reliquae FD aeque mul-
tiplicem efle atque totam AB totius CD.

Quam multiplex cnim eft AE ipfius' CF, tam multiplex fiat et AG
a.1.5. ipfius FD. erit igitur * AE aeque multiplex ipfius CF G
atque EG ipfius CD; ponitur autem AE acque mul-
tiplex ipfius CF atque AB ipfius CD; funt igitur EG, A
AB ipfius CD aeque multiplices; ac propterea EG ipfi '

b. 1. Ax. 5. AB cft aequalis®. communis avferatur AE, reliqua igi- I ¢
tur AG aequalis eft reliquac EB. itaque quoniam AE g
~ acque multiplex eft CF atque AG ipfius FD, eftque F

AG acqualis ipfi EB; crit AE acque multiplex CF at-
que EB ipfius FD. acque multiplex autem ponitur B D
AE ipfius CF atque AB ipfius CD; ergo EB ae-
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que multiplex eft ipfius FD atque AB ipfius CD. Quare fi &,
Q. E. D. .

PROP. V. THEOR.

SI duae magnitudines duarum magnitudinum aeque
multiplices fint, et ablatae quaedam fint earundem
aeque multiplices; erunt et reliquae vel eifdem aequales,

vel ipfarum aeque multiplices.

Duae enim magnitudines AB, CD duarum magnitudinum E, F ae-
que multiplices fint, et ablatae AG, CH earundem E, F fint aeque
multiplices. Dico et reliquas GB, HD vel ipfis E, F acquales effe, vel
ipfarum aeque multiplices.

Sit enim primum GB aequalis E; dico et HD ipfi F effc aequa-
lem. Ponatur ipfi F acqualis CK. et quoniam AG
acque muliiplex eft E atque CH ipfius F, eftque A K
GB quidem acqualis E, CK vero acqualis F; erit C.
AB aeque multiplex E atque KH ipfius F. aeque
autem multiplex ponitur AB ipfius E atque CD ip- Gl u
fius F; ergo KH aeque multiplex eft ipfius F at- l I

141

que CD ¢jufdem F. acqualis igiur et *KHipfi B D E F arax 5.

CD. communis auferatur CH; ergo reliqua KC

reliquae HD eft aequalis. fed KC cft aequalis F, ¢t HD igitur ipfi F

eft acqualis. fi igitur GB ipfi E, ct HD ipfi F aequalis erit. :
Sed fit GB multiplex ipfius E, erit HD acque multiplex ipfius F.

Quam multiplex enim cft GB ipfius E, tam multiplex fiat CK ipfius

F; et quoniam aeque multiplex eft AG ipfius E, atque CH ipfius F,

acque multiplex autem eft GB ipfius E, atque CK ipfius F, erit ® AB# 2. 5-

acque multiplex ipfius E, atque KH ipfius F. aeque autem multiplex
ponitur
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ponitur AB ipfius E, atque CD ipfius F'; ergo KH aeque multiplex

KH ipfi CD. communis auferatur CH; ergo re- A
liqua KC rcliquae HD eft aequalis. Quam multi- ct
plex autem cft GB ipfius E, tam multiplex eft KC
ipfius F, fed KC eft acqualis HD. Ergo tam Gt .
multiplex eft HD ipfius F, atque GB ipfius E.

fi igitur duae &c. Q E. D. ‘

B DEEF
PROP. A. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habet rationem quam
tertia ad quartam, fueritque prima major fccunda,

erit tertia major quarta; et {i aequalis, aequalis; et fi mi-
nor, minor.

Sumantur enim quaevis aeque multiplices omnium, puta duplae, et,
per Definitionem §tam hujus, {i dupla primac major fuerit dupla fe-
cundae, erit dupla tertiae major dupld quartae. fi autem prima ma-
jor fuerit fecunda, erit dupla primae major dupla fecundae. quare et
dupla tertiae major erit dupld quartae; unde tertia major erit quarta.
Ergo fi prima major fuerit fecund, erit tertia major quarta. fimiliter
fi prima acqualis fuerit fecundae, aut ipsi minor, oftendetur tertia ae-
qualis quartae, aut ipsd minor. Q. E. D.

PROP. B
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PROP. B. THEOR.

SI quatuor magnitudines proportionales fuerint, et m-

verfe proportionales erunt.

Sit A ad B, ut C ad D; erit invers¢ B ad A, ut D ad C.

Sumantur enim ipfarum B, D, aeque muldplices quaccuhquc E, F;

et ipfarum A, C, aliae utcunque aeque multiplices
G, H. et primum fit E major G; erit igitur G mi-

nor E; et quoniam eft A ad B, ut Cad D, et -

ipfarum A, C aeque multiplices fumptae funt G,
H; et iparum B, D aliae aeque multiplices E,
F; et et G minor E, erit H minor F?; quare eft
F major H. fiigitur E major fit G, et F quam
H major erit. fimiliter, fi E aequalis fuerit ipfi G,
oftendetur F aequalis ipfi H; et fi minor, minor.
funtque E, F ipfarum B, D, utcunque aeque mult-
plices; et G, H ipfarum A, C, aliae utcunque ae-
que multiplices. Ergo ut B ad A, ita eft D ad C2

A
C

P i

G
H

'l’

Si igitur quatuor

magnitudines proportionales fuerint, et inversé proportionales erunt.

PROP. C

143
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PROP. C. THEOR.

SI prima aeque multiplex fuerit, vel eadem pars, fecun-
dae, atque tertia quartae; erit prima ad fecundam ut

tertia ad quartam.

Sit prima A aeque multiplex fecundae B, atque tertia C quartae D.

erit A ad B, ut C ad D.

Sumantur enim ipfaram A, C aeque multiplices quaecunque E, F;

ipfarumque B, D, aliae utcunque aeque muldiplices G,
H. et quoniam A aeque multiplex eft B, atque C ip-
fis D; E vero aeque multiplex A, atque F ipfius C,
s. 3.5 erit * E aeque multiplex B, atque F ipfius D. funt au-
tem G, H ipfarum B, D aeque multiplices; ergo i E
major fuerit multiplex ipfius B, quam G ¢jufdem B, e-
rit et F major multplex ipfius D, quam H ¢jufdem D;
hoc eft fi E major fuerit G, erit F major H. fimiliter
fi E aequalis fuerit G, aut ipsd minor, oftendetur F ae-
qualis H, aut ipsd minor. .funt autem E, F ipfarum A,
C utcunque aeque multiplices; et G, H ipfarum B, D
aliae utcunque aeque multiplices. Ergo eft’'A ad B, ut
b.Def.5.5.C ad Db, ,
Sed fit prima A eadem pars fecundae B, atque
tertia C quartac D. erit A ad B, ut C ad D. et-
enim erit B eadem multiplex A, atque D ipfius C;
quare per Cafum L. et B ad A, ut D ad C, et
c.B. 5. invertendo®, erit A ad B, ut C ad D. fi igitur

=

e
0

)
|

ptima &c. Q. E. D, ABCD

PROP. D.
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PROP. D. THEOR.

SI fuerit prima ad fecundam, ut tertia ad quartam; fu-
eritque prima multiplex, vel pars fecundae; erit ter-
tia eadem multiplex, vel eadem pars quartae.

Sit A ad B, ut C ad D; fitque A multiplex ipfius B, erit C eadem
multiplex ipfius D.

Sumatur enim E acqualis ipfi A, ct quam multiplex eft A five E
ipfius B, tam multiplex fiat F ipfius D. Ergo quo-
niam A ad B eandem habet rationem, quam Cad D,
et fecundae B et quartac D aeque multiplices fump-
tac funt E, F, erit* A ad E, ut Cad F. et eft A ae-
qualis ipfi E; ergo C aequalis eft ipfi F®. eft autem
F acque multiplex ipfius D, atque E five A ipfius
B. Ergo C aeque multiplex eft D, atque A ipfius B.

Sed fit prima A pars fecundae B, erit tertia C ea-
dem pars quartae D. :

Quoniam enim eft A adB, ut C ad D, inverten-
do<, erit B ad A, ut D ad C. eft autem A pars ip-
fius B, hoc eft B multiplex eft ipfius A, quare, per cafum praeceden-
tem, D eadem eft multiplex ipfius C, hoc eft C eadem pars eft ipfius
D, atque A ipfius B. fi igitur fuerit prima &c. Q. E. D

A cD
L)

= B—

PROP. VII. THEOR.

AEQUA LES ad eandem, candem habent rationem ; et
eadem ad aequales.

Sint aequales magnitudines A, B, alia autem quaevis magnitudo fic
T C. Dico
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C. Dico utramque A, B ad C candem rationem habere; et C ad u-
tramque A, B f{imiliter eandem habere rationem.

Sumantur enim ipfarum A, B utcunque acque multiplices D, E, et
ipfius C alia utcunque multiplex F. quoniam igitur ae-
que multiplex eft D ipfius A, atque E ipfius B, eftque
A ipfi B aequalis; erit et D aequalis ipfi E%. Ergo fi
D fuperat F, et E ipfam F fuperabit; et fi acqualis,
aequalis; et fi minor, minor. et funt D, E quidem ip-
farum A, B utcunque aeque multiplices; F vero alia
utcunque multiplex ipfius C. erit igitur ut A ad C,
ita B ad CP.

Dico infuper C ad utramque ipfarum A, B ean-
dem habere rationem. iifdem enim conftruétis fimi-
liter oftendemus D ipfi E aequalem effe. fi igitur F fu-
perat D, ipfum quoque E fuperabit; et fi aequalis, acqualis; et fi mi-
nor, minor. atque eft F quidem ipfius C utcunque multiplex; D, E
vero aliae utcunque aeque multiplices ipfarum A, B, Ergo ® ut C ad
A, ita erit C ad B. Acquales igitur &e. Q E. D.

Ho—

)
\

PROP. VIIL THEOR.

INAEQUALIUM magpitudinum major ad eandem, majo-
rem habet rationem quam minor. et eadem ad mino-
rem, majorem habet rationem quam ad majorem.

Sint_ inaequales magnitudines AB, BC, et fic AB major; alia wero
utcunque fit D. habebit AB ad D majorem rationem: quam BC ad
D. et D ad BC majorem rationem habebit quam ad AB.

Si ca quac non major eft ipfarum AC, CB non mioor fit quam D;
fumantur
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fumantur ipfarum AC, CB duplac EF, FG, ut in Fig. 1. fi vero ea
quae non major eft ipfarum AC, CB minor fit quam D, (ut in duabus
reliquis figuris) ea, five fuerit AC five CB, multipli- E
cata major aliquando erit quam D. multiplicetur

quoad fiat major quam D, et quoties multiplicata F4
fuerit, toties multiplicetur altera; fitque EF multi- |

plex ipfius AC, FG vero eadem multiplex ipfius CB. c
utraque igitur EF, FG major eft quam D. inom- @ B
nibus autem cafibus, fumatur ipfius D dupla Hyti- L K H D

pla K, et deinceps una amplius, quoad ea quae fu-
mitur fiat multiplex ipfius D quae¢ primo major eft
ipst FG. fumatur, fitque L ipfius D multiplex quae
primé major eft FG, K vero fit ea multiplex ip-
fius D quae proxime minor eft quam L.

- Quoniam igitur L multiplex eft ipfius D quae primd major fit ipsi
FG, non erit K major quam FG, i- E
deoque FG non minor erit quam K. gy
“et cum aeque multiplex fit EF ipfius
AC, atque FG ipfius CB, erit * et A
FG aeque multiplex ipfius CB, atque C-‘- ¥t A

B
K

s

EG ipfius AB; quare EG, FG ipfa-

rum AB, CB funt acque multiplices. G

oftenfa autem fuit FG non minor quam L H

K, et ex conftruttione, eft EF major

quam D ; ergo tota EG utrifque fi-

mul K, D major erit. fed utraque fi-

mul K, D aequales funt ipfi L; fu-

perat igitur EG ipfam L; FG vero

non fuperat L; et funt EG, FG ip-
T 2 farum
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farum AB, BC acque multiplices, et L ipfius D alia quaedam multiplex ;
ergo AB ad D majorem habet rationem quam BC ad DP.

Praetereca D ad BC majorem habebit rationem quam ad AB. iif-
dem enim conftruéts, fimiliter oftendetur L fuperare FG, ipfam vero
EG non fuperare. atque eft L multiplex ipfius D, FG vero et EG funt

aliae quacdam ipfarum CB, AB aeque multiplices. Ergo D ad CB
majorem habet rationem quam D ad ABP.

Q.E. D.

Inaequalium igitur &ec.

PROP. IX. THEOR.

UAE ad eandem, eandem rationem habent, inter fe

funt aequales; et ad quas eadem eandem rationem
habet, ipfae funt inter fe aequales.

Habeat enim utraque ipfarum A, B ad C eandem rationem ; dico A
ipfi B aequalem effe. nam fi non fit aequalis, altera ipfarum eft ma-
jor; fit A major; funt igitur, ut oftenfum fuit in propofitione prae-
cedente, quaedam ipfarum A, B acque multiplices,
et quaedam ipfius C multiplex tales ut multiplex ip- :
fius A fuperet multiplicem ipfius C, multiplex vero A D
ipfius B eandem non fuperet. fumantur, et fint D,

E ipfarum A, B acque multiplices, F vero ipfius C C{
multiplex, ita ut D fuperet F, E vero eandem F

non fupcret. quoniam vero et A ad C, utBad B ¥
C, et ipfarum A, B fumptae funt quaedam aeque )
multiplices D, E, et ipfius C fumpta eft quaedam

multiplex F, et et D major F, erit * E major F; cft autem et E non

major F, quod fieri non poteft. non igitur inaequalis eft A ipfi B;
ergo acqualis erit. ' :

Habecat
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Habeat rurfus C ad utramque ipfarum A, B candem rationem. Dico
A aecqualem effe ipfi B. fi enim non fit, altera ipfarum eft major; fit
major A, eft igitur ® quaedam mudltiplex F ipfius C, funtque quaedam ip-b. 8. 5.
farum B, A acque multiplices E, D, tales ut F fuperet E non vero ip-
fam D fuperet. Quoniam vero eft € ad B, ut C ad A, et eft F mul-
tiplex primae C major E multiplici fecundae B, erit ® F multiplex ter- a. 5. Def. 5.
tiae C major D multiplici quartac A. eft autem et F' non major D.
Quod fieri non poteft. Ergo eft A aequalis ipfi B. Quae igitur ad
eandem &c. Q, E. D.

PROP. X. THEOR.

AD eandem magnitudinem rationem habentium, quae
majorem rationem habet, illa major eft; ad quam
vero eadem majorem habet rationem, illa minor eft.

Habeat enim A ad C majorem rationem, quam B ad C; dico A
quam B majorem effe. Quoniam enim A ad C majorem habet ratio-
nem, quam B ad C, funt * quaedam ipfarum A, B 2. Def. 7. 5.
acque multiplices, ct ipfius C quaedam multiplex, ut D
multiplex quidem ipfius A fuperet multiplicem C, Al
multplex vero B non fuperet eandem.  fumantur,
ct fint ipfarum A, B aeque multiplices D, E ; ipfius C I F
vero C multiplex fit F, ita ut D quidem fuperet F, \
E autem non fuperct eandem F. eft igitur D major B E
quam E. ct quoniam D, E ipfarum A, B funt ae-
que multiplices, et eft D major quam E, erit A ma-
jor quam BP. - b. AX. 4. 5.

Habeat rurfus C ad B majorem rationem quam Cad A. Dico B
minorem effe quam A. eft epim ? quacdam multiplex F ipfius C, funt-

que
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que ipfarum B, A quaedam aeque multiplices E, D, ita ut F fuperet E,
non vero fuperet ipfam D. eft igitur E minor quam D; et quoniam
E, D ipfarum B, A funt aeque multiplices, erit ® B minor quam A.
ad eandem iginr &e. Q. E. D. '

PROP. XI. THEOR.

UAE eidem eaedem funt rationes, et inter fe eae-
dem funt.

Sint enim ut A adB, ita C ad D; ut autem C ad D, ita E ad
F. Dico ut A ad B, ita E ad F.

Sumantur enim ipfarum quidem A, C, E aeque multiplices quaevis
G, H,K; ipfarum vero B, D, F aliae utcunque aeque multiplices, L,
M, N. Quoniam igitur eft ut A ad B, ita C ad D, et fumptae funt
ipfarum A, C aeque multiplices G, H; et ipfarum B, D aliae acque

multiplices L, M; fi G fuperat-L, et H ipfam M fuperabit?; et fi ae-
G H K
A— C—— E—
88— D—— F—
L M N

qualis, aequalis; et {i minor, minor. rurfus quoniam eft ut C ad D, ita
E adF, et fumptae funt ipfarum C, E aeque multiplices H, K ; ipfarum
vero D, F aliae aeque multiplices M, N, fi H fuperat M, et K ipfam
N fuperabit®; et fi aequalis, aequalis; et fi minor, minor. fed fi G
fuperat L, oftenfum eft H fuperare M; et fi aequalis, acqualis; et fi
minor, minor; quare fi G fuperat L, et K ipfam N fuperabit; et fi
acqualis, aequalis; et fi minor, minor. et funt G, K quidem ipfarum

AE
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A, E utcunque aeque multiplices; L, N vero ipfarum B, F aliae ut-
cunque acque multiplices. Ergo ut A ad B, ita erit E ad F.  Quae
igitur eidem &c. Q. E. D.

- PROP. XII. THEOR.

SI quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut
’ una antecedentium ad unam confequentium, ita e-
runt antecedentes omnes fimul ad omnes confequentes
{fimul.

Sint quotcunque magnitudines proportionales A, B,C, D, E, F; et
ut A ad B, ita fitC ad D, et E ad F. Dico ut A ad B, ira effc A,
C,Ead B, D,F.

Sumantur enim ipfarum A, C, E utcunque aeque multiplices G, H,
K, et ipfarum B, D, F aliae utcunque acque multiplices L, M, N. Quo-
niam jgiturut Aad B, ita et C ad D, etEad F; et fumptae funt ipfa-

G- H K-
A— C—— E
B—— D— F—
L M N

rum quidem A, C, E aeque multiplices G, H, K, ipfarum veroB, D,
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F aliae aeque multiplices L, M, N; fi * G fuperat L, et H ipfam Ma, 5. Def. 5.

fuperabit, et K ipfam N; et fi acqualis, aequalis; et {i minor, mi-
nor. Quare et fi G fuperat L, fuperabunt et G, H, KipfasL, M, N;
et fi aequalis, aequales; et fi minor, minores. funtque G,etG,H, K
ipfarum A, et A, C, E utcunque aeque multiplices, quoniam fi fuerint
quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum, aequalium numero,

fingulae
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fingulae fingularum aeque multiplices; quam multiplex eft una magnitudo
unius, tam multiplices ® erunt et omnes omnium. eadem ratione L, et
L, M, N ipfarum B, et B, D, F funt utcunque aeque multiplices. Eft
igitur®ut A ad B, in A, C,Ead B, D, F. Quare fi &c. Q. E. D.

PROP. XIII. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem quam
tertia ad quartam, tertia autem ad quartam majo-
rem rationem habeat quam quinta ad {fextam; et prima

ad fecundam majorem habebit rationem quam quinta ad
fextam.

Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat quam ter-
tia C ad quartam D, tertia autem C ad quartam D majorem habeat ra-
tionem quam quinta E ad fextam F. Dico et primam A ad fecundam
B majorem rationem habere, quam quintam E ad fextam F.

Quoniam enim C ad D majorem habet rationem quam E ad F,
funt quacdam ipfarum C, E aeque multiplices, et ipfarum D, F aliae

M G H
A— cC— E—
B — D— F—
N K L

quaedam aeque multiplices, ut multiplex quidem C fuperet multiplicem
D; muldplex vero E non fuperet multiplicem ipfius F2.  fumantur, et
fint ipfarum C, E aeque multiplices G, H; et ipfarum D, F aliae ae-
que multiplices K, L ; ita ut G quidem fuperet K, H vero ipfam L
non fuperet; et quam multiplex eft G ipfius C, tam multiplex fiat M
ipfius A; quam multiplex autem eft K ipfius D, tam multiplex fiat N

ipfius
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ipfius B. et quoniam eft ut A ad B, ita C ad D, et fumptae funt ip-
farum A, C aeque multiplices M, G, et ipfarum B, D aliae quacdam ae-
que multiplices N, K; fi M fuperat N, et G ipfam K fuperabit; et
fi aequalis, aequalis; et fi minor, minor. fed G fuperat K, ergo et
M ipfam N fuperabit. H vero non fuperat L; funtque!M, H ipfa-
rum A, E aeque multipliccs, et N, L ipfarum B, F aliac }quaedam ae-
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que multiplices. Ergo A ad B majorem ranoncm habcbut 2 quam Ea.7.Def. 5.

ad F. fi igitr &e. Q. E. D.
Cor. Et fi prima ad fecundam majorem rationem habeat, quam

tertia ad quartam; tertia autem ad quartam eandem rationem habeat,

quam quinta ad fextam; fimiliter oftendetur primam ad fccundam ma-
jorem ratonem habere, quam quintam ad fextam.

PROP. XIV. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem, quam

tertia ad quartam; prima autem major fit quam ter-
tia; et fecunda quam quarta major erit; et i aequalis,
aequalis; et {i minor, minor.

Prima enim A ad fecundam B eandem rationem habeat, quam ter-

tia C ad quartam D; major autem fit A quamC. Dico et B qum D
majorem efle.

2 3

L L

I
ABCD ABCD ABCD

Quoniam enim A major eft quam C, et alia eft utcunque magnitudo
U B, ha-
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a.8.5. B, habebit * A ad B majorem rationem quam C ad B. fed ut C ad
b.13.5. D, ita eft A ad B; ergo et C ad D majorem habebit  rationem quam
¢.10.5.C ad B. ad quam vero eadem majorem rationem habet, illa minor ¢

eft. quare D eft minor quam B, ac propterea B quam D major erit.

I 2 3

Tl

CD ABCD ABCD

.
3

Secundo, Sit A aequalis ipfi C; erit B aequalis ipfi D. quoniam e-
d.9.5-nim eft A ad B, ut C hoc eft A ad D, erit B acqualis ipfi D4,
Tertio, Sit A minor C; erit B minor D. Etenim erit C major A,
et quoniam eft C ad D, ut A ad B, erit D major B per Cafum pri-
mum. quare B minor erit D, fi igitur prima &c. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

ARTES inter fe comparatae eandem habent rationem,
quam habent earum aeque multiplices.

Sit enim AB seque multiplex C, atque DE ipfius F. Dico ut C
ad F, ita eflc AB ad DE. A

Quoniam enim acque multiplex eft AB ipfius C, D
atque DE, ipfius F; quot magnitudines funt in AB |
acquales ipﬁ; C, totddem erunt et in DE acquales F. - | '€
Dividatur AB in magnitudines ipfi C aequales, quae : gy
fint AG, GII, HB; et DE dividatur in magnitudi-
nes acquales F, videlicet in DK, KL, LE. erit igi- BCEF -
tur iplarum AG, GH, HB multitudo aequalis multi- ’
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tudini ipfarum DK, KL, LE. et quoniam aequales funt AG, GH, HB,

funtque DK, KL, LE inter fe acquales; ¢rit ut AG ad DK, ita GH

ad KL, et HB ad LE® . atque ut una antecedentium ad unam con-a. 7. 5.
fequentiym, ita erunt omnes antecedentes ad omnes confequentes®; eft b. 12. 5.
igitur ut AG ad DK, ita AB ad DE. fed AG ipfi C cft acqualis, et

DK ipfi F. Ergo ut C ad T, ita erit AB ad DE. Partes igitur &c.

Q. E. D. :

PROP. XVI. THEOR.

SI quatuor magnitudines quae omnes ejufdem funt ge-
neris proportionales fuerint, et permutatae proportio-
nales erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales A, B, C, D, fitque ut A
ad B, ita C ad D. Dico et permutatas proportionales cfle, videlicet ut
A adC,ita Bad D.

Sumantur enim ipfarum quidem A, B aeque multiplices quaecunque

E, F; ipfarum vero C, D, aliae E G
‘utcunque acque multiplices G, H. A C
et quoniam aeque multiplex et E g D

ipfius A, atque F ipfius B; par-
tes autem inter fe comparatae
eandem habent ? rationem quam habent earum aeque multiplices; e-a. 15. .
rit ut Aad B, ita E ad F. ut autem A ad B, ita C ad D. Ergo et
ut C ad D, ita E ad FP rurfus, quoniam G, H funt ipfarum C, Db. 11.5.
aeque multiplices, erit ® ut C ad D, ita G ad H; ut autem C ad D,
ita Ead F. Ergo et utE ad F, ita G ad H® Quod fi quatuor mag-
nitudines proportionales fint, prima autem major fit quam tertia, et fe-
cunda quam quarta major erit; et {i acqualis, aequalis; ct fi minor,

U 2 minor®.

H
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- erit * GH ipfius AE acque multiplex, atque GK ip- E Ft

.atque LM ipfius CF. ergo GK acque multiplex
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minor® fi i 1g1tur E fuperat G, et F ipfam H fuperabit; et fi aequalis,
aequalis; et fi minor, minor. funt- g G

que E, F ipfarum A, B, utcun- C____..
que aeque multplices, et G, H B D
ipfarum C, D aliae utcunque ae- H
que multiplices. Ergo d ut A ad

C, ita Bad D. fi igitur quatuor &c. Q. E. D.

PROP. XVII. THEOR.

SI compofitae magnitudines fint proportionales, et di-
vifae proportionales erunt.

Sint compofitac magnitudines proportionales AB, BE; CD, DF,
hoc eft ut AB ad BE, ita fit CD ad DF. Dico etiam divifas pro-
portionales effe, videlicet ut AE ad EB, ita effe
CF ad FD. %

Sumantur enim ipfarum AE, EB, CF, FD ut- P
cunque acque muldplices GH, HK, LM, MN; ip- 'q
farum vero EB, FD rurfus fumantur aliae utcun- i N1
que aeque multiplices KX, NP, et quoniam acque H.
multiplex cft GH ipfius AE, atque HK ipfius EB; ] DM

L)

fius AB. acque autem multiplex eft GH ipfius AE,

eft AB, atque LM ipfius CF. rurfus, quoniam ae- GACL
que multiplex eft LM ipfius CF, atque MN ipfius FD; erit * LM ae-
que multiplex CF, atque LN ipfius CD. fed aeque multiplex erat LM
ipfius CF, atque GK ipfius AB. aeque igitur multiplex et GK ipfius
AB, atque LN ipfius CD; quare GK, LN ipfarun AB, CD aeque

multiplices
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multiplices erunt. rurfus, quoniam aeque multiplex eft HK ipfius EB,

" atque MN ipfius FD; eft autem ct KX ipfius EB aeque multiplex, at-

que NP ipfius FD; et compofita HX ipfius EB aeque multiplex erit bb. 2. 5.
atque compofita MP ipfius FD. et quoniam eft ut AB ad BE, ita CD

ad DF, et fumptae fint ipfarum quidem AB, CD aeque multiplices

GK, LN, ipfarum vero EB, FD aliac quaedam acque multiplices HX,

MP; fi©GK fuperat HX, et LN fuperabit MP; et fi acqualis, ae-c. 5.Def.s.
qualis; et fi minor, minor. fi autem GH fuperat KX, additd communi

HK, fuperabit GK ipfam HX; quare et LN fuperabit MP; commu-
nique MN ablata, fuperabit LM ipfam NP. Quare fi GH fuperat

KX, et LM fuperabit ipfam NP. fimiliter demonftrabimus et {i GH

fit aequalis KX, ‘et LM ipfi NP effe aequalem; et i minor, minorem.

funt autem GH, LM ipfarum AE, CF utcunque aeque multiplices, et
ipfarum EB, FD aliae utcunque aeque multiplices funt KX, NP. ergo

ut AE ad EB, ita erit CF ad FD. fi igitur compofitae magnitudines

fint &, Q. E. D. ‘

')

PROP. XVIIL
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PROP. XVIII. THEOR.
SI divifac magnitudines fint proportionales, et compo-
' fitae proportionales erunt.

Sint divifac magnitudines proportionales AE, EB; CF, FD, hoc
eft ut AE ad EB, ita fit CF ad FD; dico etiam compofitas propor-

. tionales efle, videlicet ut AB ad BE, ita efle CD ad DF.

*3.Ax. 8.

Sumantur enim ipfarum AB, BE, CD, DF utcunque aeque multi-
plices GH, HK, LM, MN; ipfarum autem BE, DF aliae rurfus fu-
mantur utcunque aeque multiplices KO, NP. et quoniam KO, NP ae-
que multiplices funt ipfarum BE, DF; et KH, NM earundem funt ae-
que multiplices, fi KO multiplex ipfius BE major fit KH multiplici ejuf-
dem BE, erit et NP multiplex ipfius DF major £y
NM multiplici ejufdem DF; et fi KO aequa- '
lis fit KH, crit NP acqualis NM; et fi minor, OT
miror.

Sit primum KO non major KH, igitur erit g
NP non major NM. et quoniam GH, HK . : Ni
aeque multiplices funt ipfarum AB, BE, et eft
AB major BE, erit GH major * KH; cft au- B5
tem KO non major KH; quare GH major cft E Ff
KO. fimiliter oftendetur LM majorem cffe
NP. Ergo fi KO non major fit KH, erit GH ¢l Al Cl L
multiplex ipfius AB femper major KO multiplici
ipfius BE, et fimul LM muldplex ipfius CD major erit NP multiplici
ipfius DF. :

Sed fit KO major quam KH; erit igitur, ut oftenfum, NP major
NM. et quoniam eft tota GH acque multiplex totius AB, atque ab-

lata




LIBER QUINTUS. -

159

- lata HK ablatae BE, erit ? et reliqua GK reliquue AE aeque muld-a.5.5.

plex atque GH ipfius AB, hoc eft atque LM ipfius CD. fimiliter quo-

niam LM aeque multiplex eft ipfius CD, atque ablata MN ablatae DF,

erit ® reliqua LN aeque multiplex reliquae CF, atque LM ipfius CD.

fed aeque multiplex oftenfa eft LM ipfius CD,
atque GK ipfius AE; aeque igitur multiplex
et GK ipfius AE, atque LN ipfius CF. quare
GK, LN ipfarum AE, CF funt aeque multi-
plices. quoniam vero KO, NP ipfarum BE, DF
funt aeque multiplices, et ablatae funt KH, NM
carundem aeque multiplices, erunt reliquae HO,

MP vel aequales ipfis BE, DF, vel earundem
aeque multiplices®. fint primim HO, MP ae-

O3

H+

K+

G

B
E

A

¥

M‘
DN

A
CIL

b. 6. §.

quales ipfis BE, DF; et quoniam eft AE ad EB, ut CF ad FD, et

fumptae funt GK, LN ipfarum AE, CF aeque multiplices, erit < GK ¢, cor. 4. .

ad EB, ut LN ad FD. eft autem HO aequalis EB, et MP ipfi FD;

quare eft GK ad HO, ut LN ad MP. Ergo fi GK fuperat HO, fu-

perabit LN ipfam MP; et fi acqualis, aequalis; et fi minor, minord, 4. a.s.
Scd fint HO, MP ipfarum EB, FD aeque multiplices; et quoniam

eft AE ad EB, ut CF ad FD, et fumptae funt

ipfarum AE, CF acque multiplices GK, LN; 0
ipfarum vero EB, FD aliaec quaedam aeque H P
multiplices HO, MP; fi GK fuperat HO, et = |
LN fuperabit MP; et fi aequalis, aequalis; et M
fi minor, minor¢; quod etiam in cafu praece- K} e. 5. Def. 5.
dente oftenfum fuit.  fi igiur GH fuperat B I)N“
KO, ablath communi KH, fuperabit GK ipfam E F
HO; quare ct LN fuperabit MP; et addith
. Gl Al C| L

communi NM, fuperabit LM ipfam NP. Ergo
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2. 16. 3.
b.17.3.
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fi GH fuperat KO, et LM ipfam NP fuperabit. fimiliter demonftra-

bitur {i GH aequalis fit KO, et LM ipfi NP (0)
aequalem effe; et fi minor, minorem. et in
cafu in quo KO non major eft KH, often- Hl
fum fuit GH femper majorem efle KO, et
fimul LM majorem NP. funt autem GH, LM
ipfarum AB, CD utcunque aeque multiplices, K} B
et KO, NP ipfarum BE, DF aliae utcunque

aeque multiplices; ergo ¢ ut AB ad BE, ita E}
et CD ad DF. Quare fi divifae &c.
Q. E. D. Gl A

PROP. XIX. THEOR.

SI fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam; et

reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam.

Sit enim ut tota AB ad totam CD, ita ablata AE ad ablatam CF.
Dico et reliquam EB ad reliquam FD ita effe ut tota AB ad to-

tam CD.

Quoniam enim eft ut tota AB ad totam CD, ita AE ad CF; et per-

mutando erit * ut BA ad AE, ita DC ad CF. quoniam
vero compofitae magpitudines funt proportionales, et divi-
fac proportionalcs erunt®; ut igitur BE ad EA, ita DF

. ad FC; rurfufque permutando, ut BE ad DF, ita EA ad

FC. {ed ut AE ad CF, ita pofita eft AB ad CD. et reli-
qua igitur EB erit ad reliquam FD, ut tota AB ad totam
CD. quare fi &c. Q. E. D.

' CoR. Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam;

A

C
E.

F.

B D -

erit
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erit et reliqua ad reliquam ut ablata ad ablatam. hoc enim in ipfa
demonttratione oftenfum eft.

PROP. E. THEOR.
SI quatuor magnitudines proportionales fint, et conver-

tendo proportionales erunt. A
Sic enim ut AB ad BE, ita CD ad DF; convertendo C
erit ut BA ad AE, ut DC ad CF. 1 F
~ Quoniam enim ut AB ad BE, ita CD ad DF, dividendo 2 L1y,
erit AE ad EB, ut CF ad FD; et invertendo®, BE ad b.B. 5.

EA, ut DF ad FC. Quare componendo®, erit BA ad AE, BD® 18. 5.
~utDC ad CF. fiigitur &c. Q. E. D.

PROP. XX. THEOR.

SI fint tres magnitudines, et aliae ipfis numero aequa-
les, quae binae fumantur in eadem ratione; prima
autem major fit quam tertia; et quarta quam fexta ma-
jor erit; et fi aequalis, aequalis; et {i minor, minor.

Sint tres magnitudines A, B, C, et aliae ipfis numero
aequales D, E, F, quae binae fumptae funt in eadem ra-
tione; fit fcilicet ut’A ad B, ita D ad E; et ut B ad
C, ita E ad F; major autem fit A quam C. Dico et D

quam F majorem effe; et fi acqualis, aequalem; et fi AB C
minor, minorem. . DEF
Quoniam enim A major eft quam C, alia vero utcun-
que cft B, ct major ad candem majorem habet rationem l l
quam minor®; habebit A ad B majorem rationem, quam c ;. 8. 5.
ac

X




162 EUCLIDIS ELEMENTORUM
b.13.5.CadB. fedut Dad E, ita A ad B; ergo ® et D ad E majorem
habet rationem, quam C ad B. et quoniam eft Bad C, ut E ad F,
invertendo erit C ad B, ut F ad E; oftenfa autem <ft D ad E majo-
¢.Cor.13.5.Tem rationem habere quam C ad B; ergo © D ad E majorem habet
rationem quam F ad E. ad eandem vero rationem habentium, quae
d. 10, 5. majorem habct rationem illa major eft?, major igitur eft D quam F,
Secundo, Sit A acqualis ipfi C; erit et D aequalis ipfi F. Quoniam
enim acquales funt A, C, ct alia utcunque
e.7.5.¢lt By erit® A ad B, ut C ad B. eft autem
AadB,uuDadE; etCadB, utFad E;
f11.5.ergo feft D ad E, ut Fad E; et propterea A
g 9.5-8 D acqualis eft ipfi F D
Tertio, Sit A minor C, erit et D minor l
F. quoniam enim A minor eft C, erit C ma-
jor quam A. ¢t quoniam ex hypothefi, et in-
vertendo, et C ad B, ut Fad E; et Bad A ut Ead D; et et C
major A; erit et F major D, per.Cafum primum, et ob id erit D mi-
nor F. fi igitur:&c. Q. E. D. ‘

ol
"0

Y
DETF

PROP. XXI. THEOR.

SI fint ‘tres magmtudmes, et aliae ipfis numero aequales,
quae binae fumantur in eadem ratione; fit autem pey-
turbata earum proportio; prima autem major {it quam

tertia, et quarta quam fexta major erit; et {i aequalis,
aequalis; et fi minor, minor.

Sint tres magnitudines A, B, C, et aliac ipfis numero aequales D,
E, F quae binae fumptae fint in eadem ratione ; fit autem perturbata
carum proportio, videlicet ut A quidem ad B, ita E ad F; ut vero B

ad
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ad C, ita D adE. major autem fit A quam C. Dico et D quam F
majorem efle; et fi aequalis, aequalem ; et fi minor, mi-

norem.
Quoniam enim major eft A quam C, alia vero eft B; |
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habebit * A ad B majorem rationem quam C ad B. fed a.8.5.
ut Ead F,ita A ad B; ergo® et E ad F majorem ha- b. 13. 5.

bebit rationem, quam C ad B. quoniam vero eft B ad
C, ut D ad E, invertendo erit C ad B, ut E ad D. of-
tenfa autem eft E ad F majorem rationem habere quam
C ad B; ergo ¢ E ad F majorem habet rationem quam
E ad D. ad quam vero eadem majorem habet ratio-
nem illa minor eft*; minor igitur eft F quam D, et propterca D quam
F major erit.

Secundo, Sit A aequalis ipfi C; erit et D aequalis ipfi F. Quo-
niam enim aequales funt A, C, alia vero
elt B, crit € A ad B, utC ad B. eftautem ‘
AadB,ut Ead F; e¢eCad B,utE ad
D. ergofeft Ead F, ut E ad D. aequa- BC A BC
lis igitur eft D ipfi F&. DEF DE F

T

C
F

A B
D E

Tertio, Sit A minor C; erit et D mi-
nor- F. quoniam enim A minor eft C,
erit C major A. et quoniam ex hypo-
thefi, et invertendo, ¢ft C ad B, ut E ad D; etBad A, ut F ad E;
et eft C major A, erit F major D per Cafum primum; et ob id erit
D minor F. fi igitur &c. Q. E. D, |

X 2 PROP. XXII

1

¢c. Cor.13.%.

d. 10, 5.

& 7.5

f 1.3,
g 9.5
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PROP. XXII. THEOR.

SI {int quotcunque magnitudines, et aliae ipfis numero
aequales, quae binae fumantur in eadem ratione; et
ex aequali in eadem ratione erunt.

Sint primim tres magnitudines A, B, C, et aliae ipfis numero ac-
quales D, E, F, binae fumptac in eadem ratione, hoc eft ut A quidem
ad B,ita D ad E; ut auem B ad C, ita E ad F. Dico et ut A ad
C, ita efle D ad F.

Sumantur cnim ipfarum quidem A, D acque multiplices utcunque G,

H; ipfarum vero B, E aliae utcunque acque muldplices K, L; et ipfa-
rum C, F aliac utcunque acque muldplices

M, N. Quoniam igitur cft ut A ad B, ita
D ad E, ct fumptac funt ipfarum A, D ae-

que multiplices G, I1, etipfarum B,Ealaie A B C D E

s.acque multiplices K, L; et >t Gad K, G KM HL

ita H ad L. cadem quoque ratione erit ut

K ad M, ita L ad N. et cum fint tres mag-

nitudines G, K, M, et aliae ipfis numero ac-

quales H, L, N binae fumptac et in cadem

ratione; fi G fuperat M, et H ipfam N fu-

perabit; ct fi acqualis, acqualis; et {i minor,

b. 20. s.minor®  funtque G, H ipfarum A, D utcunque acque multiplices, ct

M, N iplarum C, I, aliac utcunque acque multiplices. ut igitur A ad

¢.5.Def.5.C, it erit € D ad F.

Sint jam quatuor magnitudines A, B, C, D, et aliac

ifis numero acquales E, Fy G, H quac binac fump-

tac funt in cadem ratione; vidclicet ut A ad B, ita E

)

A. B. C. D.
E.F. G. H.

ad
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ad F; ut vero Bad C,ita F ad G; et utC ad D, ita G ad H; erit
A ad D, ut E ad H.

Quoniarh enim tres fint magnitudines A, B, C et aliac ipfis numero
acq.ualcs, E, F, G quae binae fumptae funt in eadem ratione, erit, per
Cafum primum, A ad C, ut E ad G; eft autem et Cad D, ut G ad
H; quarc rurfus per Cafum primum, eft A ad D, ut E ad H. et fic
quotcunque fuerint magnitudines.  Quare fi &e. Q. E. D.

PROP. XXIII. THEOR.

SI fint quotcunque magnitudines, et aliae ipfis numero
aequales, quae binae fumantur in eadem ratione; fit
autem perturbata feu inordinata earum proportio: et ex
aequali in eadem ratione erunt.

Sint primum tres magnitudines A, B, C, ct alige ipfis numero ae-
quales, binac fumptac ct in cadem radone

D, E, F; fit autem perturbata carum pro-

portio, hoc cft fitut A ad B,ia L ad F; ‘ ] l ‘
etut Bad C, ita D ad E. Dicout Aad | BC DEF
Citaefle DadF. ' ([1}41{ I KHMN

Sumantur ipfarum quidcm, A, B, D ut-
cunque acque muliplices G, H, K; ipfa-
rum vero C, E, F aliac utcunque acque
multiplices L, M, N. et quoniim G, I
acque muddplices funt ipfarum A, B, par-

tes autem eandem habent rationem quam
habent carum acque muldplices”; ericut A
ad B, ita G ad H. ct fimili ratione ut E ad F, ita M ad N. atque
ctutAad B, ita Ead F. ut igitr G ad H, ia M ad N. et

quoniam
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quoniam eft ut B ad C, ita D ad E, et fumptac funt ipfarum B,
D aeque multiplices H, K, ipfarum vero C, E, aliac acque multiplices
c.4.5.L,M; eritcut H ad L, itaK ad M. oftenfum autem eft et ut G ad
H, itaefleM ad N. quoniam igitur tres funt magnitudines G, H, L, et

| | |

BC DEF
éHL KHMN

aliae ipfis numero aequales K, M, N binae fumptae in eadem ratione,
d. 21. 5. eftque perturbata earum proportio; fi ¢ G fuperat L, et K ipfam N fu-
perabit; et fi acqualis, aequalis; ct {i minor, minor. funt autem G, K,
ipfarum A, D, utcunque aeque multiplices; et L, N utcunque aeque
e. Def. 5. 5. multiplices ipfarum C, F. ut igitur ¢ A ad C, ita D ad F.

Sint jam quatuor magnitudines A, B, C, D et aliae ipfis numero
aequales E, F, G, H quae binae fumptae in eadem
funt ratione; fit autem perturbata earum proportio, { A. B. C. D.
videlicet ut A ad B, ita G adH; utveroB adC,ita | E. F. G. H.
Fad G; eteut CadD, ita E ad F. erit A ad D,

ut E ad H.
Quoniam enim tres funt magnitudines A, B, C et aliae ipfis numeroe
acquales F, G, H quac binae fumptac funt in eadem ratione, eftque

perturbata
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perturbata earum proportio; erit, per Cafum primum, ut A ad C, ita

- F ad H; eft autem C ad D, ut E ad F; quare, rurfus per Cafum pri-

mum, et A ad D, ut E ad H. et fic quotcunque fuerint magnitudi-
nes. Quare fi fuerit &c. Q. E. D.

PROP. XXIV. THEOR.

SI prima ad fecundam eandem habeat rationem quam
tertia ad quartam; habeat autem et quinta ad fecun-
dam rationem eandem quam fexta ad quartam; et com-

pofita prima cum quinta ad fecundam eandem rationem

habebit, quam tertia cum fexta ad quarcam.

Prima enim AB ad fecundam C eandem habeat rationem, quam

tertia DE ad quartam F; habeat autem et quinta BG ad fecundam C

rationem eandem quam fexta EH ad quartam F.  Dico et compofi-
tam primam cum quinta AG ad fecundam C ean- 3

.dem rationem habere, quam tertia cum fexta DH B

ad quartam F.
Quoniam egim eft ut BG ad C, ita EH ad F; BT
erit invertendo C ad BG, ut F ad EH. et quoniam
ut AB ad C, ita eft DE ad F; ut autem C ad BG,
ita F ad EH; erit ® ex acquali ut AB ad BG, ita ] ,
DE ad EH. et quoniam divifae magnitudines funt ACDF
proportionales, et compofitae proportionales erunt®;
ut igitur AG ad GB, ita eft DH ad HE. fed et ut GB ad C, ita HE
ad F. ergo ex acquali®, ut AG ad C, ita DH ad F. fi igitur &ec.
Q.E. D.
Cor. 1. Manente hypothefi Propofitionis, erit exceflus primae et
quintae ad fccundam; ut exccffus tertiac et fextac ad quartam. De-
mogftratio

EL
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monftratio cadem eft cum ea Propofitionis dummodo vice componendo
utatur dividendo.

" Cor. 2. Ipfa autem Propofitio vera eft de quotcunque magnitudini-
bus, quarum priores ad communem fecundam eafdem habent rationes
quas habent reliquac ad communem quartam, fingulae fc. priorum ad
fecundam, candem quam fingulac reliquarum ad quartam; ut patet.

PROP. XXV. THEOR.

'SI quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi-
ma ipfarum et minima duabus reliquis majores e-
runt.

Sint quatuor magnitudines proportionales AB, CD, E, F; et fit ut
AB adCD, ita E ad F, fit autem maxima ipfarum AB, et propterea
a.A.ct14.5.2 F minima. Dico AB et F ipfis CD et E majores eflc.
Ponatur enim ipfi quidem E aequalis AG, ipfi vero F aequalis CH.
Quoniam igitur eft utAB ad CD, ita E ad F; cftque AG aequalis E,
et CH acqualis F; erit ut AB ad CD,ita AGad B
CH. et quoniam eft ut tota AB ad totam CD, ¢t D
ita ablata AG ad ablatam CH; erit et reliqua GB H
b. 19. 5. ad reliquam HD, ut tota AB ad totam ® CD. ma-
c. A.5.jor autem cft AB quam CD; ergo © ¢t GB major
erit quam HD. et quoniam AG acqualis eft ipfi
E, CH vcro ipfi F; crunt AG et F aequales ipfis ACEF
CH ct E. inacqualibus igitur exitentibus GB, HD, quarum major eft
GB, fi addantur AG et F ipfi quidem GB, ipfi vero HD addantur
CH ¢t E; fient AB et F ipfis CD ct E majores. fi igitur quatuor &e.

Q. E. D. :

PROP. F.
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' PROP. F. THEOR.

| RATIONES ex rationibus inter fe iifdem compofitae,
funt incer {e eacdem.

Sit enim ut A ad B, ita D ad E; ut vero B ad C, ita E ad F.
erit ratio compofita cx rationibus A ad B, et Bad C, ——
hoc eft, per definitionem rationis compofitac, ratio A ad | A. B. C.
C, eadem rationi D ad F, quae fc. compofita cft ex ra- | D. E. F.
- tionibus D ad E, et E ad F.

Quoniam enim tres funt magnitudines A, B, C et aliac ipfis numero
aequales D, E, F quae binac fumptac in eadem funt ratione, erit *
ex aequali A ad C, ut D ad F.

Rurfus fit ut A ad B, ita E ad F; ut vero B ad C,ita D ad E;
erit igitur ex aequali in proportione perturbata® A ad
C, ut D ad F, hoc cft ratio A ad C, quac fc. compo- A. B.
fita eft ex rationibus A ad B, ¢t Bad C, eadem eft ra- | D. E.
tioni D ad F, quac compofita eft cx rationibus D ad !

E, ct E ad F. ct fimiliter fi fuerint plures rationes in utroque cafu.

Rationes igitur &c. Q. E. D.

C.
F.

PROP. G. THEOR.

SI rationes quaedam eaedem {int quibufdam rationibus,
{ingulae fingulis; ratio quae compofita eft ex rationi-
bus quae eaedem funt rationibus prioribus, fingulae fin-
gulis, eadem erit rationi quae compofita cft ex rationibus
~ quae eaedem funt pofterioribus, {ingulac fingulis.

Situt Aad B, ia E ad F; utveroC ad D, ita G ad H. fitque
Y ut
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ut A adB, ita K ad L,; ut vero Cad D, ita L ad M. ratio igitur K
ad M, per Definitionem rationis compofitae, compofita eft ex rationi-
bus K ad L, et L. ad M, quae eaedem
funt rationibus A ad B, etC adD. fit- | A. B. C. D. K. L. M.
que practerea wtEad F,itaNad O, | E.F. G.H. N. O. P.
ut vero G ad H, ita O ad P; ratio i-
gitur N ad P compofita eft ex rationibus N ad O, et O ad P, quac eac-
dem funt rationibus E ad F, et G ad H. et oftendendum eft rationem
K ad M eandem efle rationi N ad P, five ut K ad M, ita effe N ad P.
Quoniam eftK ad L, ut (A ad B, hoc eft ut E ad F, hoc eft ut) N

ad O; utveroLadM, ita eft (Cad D, etita G ad H, et ita) O ad P.
a. 22.5.erit ® ex acquali K ad M, ut N ad P.  Si igitur rationes &c. Q. E.D.

PROP. H. THEOR.

SI ratio ex quibufdam rationibus compofita eadem fit
rationi ex quibufdam aliis rationibus compofitae,
fueritque una ratio ex prioribus, vel ratio ex quibufdam
ex prioribus compofita, eadem uni rationi ex pofteriori-
bus, vel rationi ex quibufdam ex pofterioribus compofi-
tae; erit reliqua rato ex prioribus, vel ratio ex rehquis
prioribus compofita, eadem rationi reliquae ex pofteriori-
bus, vel rationi ex reliquis pofterioribus compofitae.

Sint rationes A ad B,Bad C,Cad D,Dad E, et E ad F; et

aliae rationes Gad H, Had K, Kad L, et L |

ad M. fitque ratio A ad F, quae fc. compo- [ A. B. C. D. E. F.

a. Dg;n';ficni’ fita eft ® ex prioribus, eadem rationi G ad M, | G. H. K. L. M.
quac compofita eft 2 ex pofterioribus. et prae-

terea ratio A ad D quae compofita eft ex rationibus A ad B, B ad C,

et
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et C ad D, eadem fit rationi G ad K quae compofita cft ex rationibus

G ad H, et H ad K. erit ratio D ad F quae compofita eft ex reliquis

rationibus prioribus D ad E, et E ad F, eadem rationi K ad M quac

compofita eft ex reliquis rationibus pofterioribus K ad L, et L ad M.
Quoniam enim, ex hypothefi, eft A ad D, ut G ad K, crit inverten-

do®, D ad A, ut K ad G; ut vero A ad F, ita clt G ad M; ergoc,l::g-z_i'q.

ex aequali, erit D ad F, ut K ad M. fi igitur &c. Q. E. D. ‘

PROP. K. THEOR.

SI fuerint quotcunque rationes, quae dicantur priores,

fuerintque aliae quotcunque rationes, quae dicantur
pofteriores; fitque ratio quae compofita eft ex rationibus
quae eaedem funt rationibus prioribus, fingulae fingulis,
eadem rationi quae compofita eft ex rationibus quae, fin-
gulae fingulis, eaedem funt rationibus pofterioribus; una
vero ratio ex prioribus, vel ratio quae compofita eft ex
rationibus quae, fingulae fingulis, eaedem funt totidem
ex prioribus, eadem fit uni rationi ex pofterioribus, vel
rationi quae compofita eft ex rationibus quae, fingulae
{ingulis, eaedem funt totidem ex pofterioribus: erit reli-
qua ratio ex prioribus, vel, {i plures fuering, erit ratio
quae compofita eft ex rationibus quae eaedem funt reli-
quis ex prioribus, fingulae {ingulis, eadem rationi reliquae
ex pofterioribus, vel, {i plures fuerint, rationi quae com-
pofita eft ex rationibus quae, fingulae fingulis, eaedem
funt reliquis ex pofterioribus.

Sint rationes A ad B, C ad D, E ad F, priores; polteriores vero
fint rationes G ad H, K ad L, Mad N, O ad P,Q ad R. et fitut
Y 2 Aad
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AadB,itaSad T, ctut Cad D,ita Tad V, ut vero E ad F, ita’

V ad X. erit igitur, ex Definitione rationis compofitae, ratio S ad X

compofita ex rationibus S ad T, T ad V, V ad X, quae {cilicet eae-

dem funt, fingulac fingulis, rationibus A ad B, C ad D, E ad F. fit

eiamu GadH,itaYadZ, et ut KadL, ita Z ad 2, ut M ad N,

itaaadb,utOad P,itabadc, ct ut Q. ad R, ita c ad d. eft igi-

tur, ex cadem Dcfinitione, ratio Y ad d compofita ex rationibus Y ad

Z,7Z ad 2, a ad b, b ad ¢, et ¢ ad d, quae filicet eaedem funt, fin-

gulae fingulis, rationibus G ad H, Kad L, M ad N, O ad P, et Q_
ad R. igitur, ex hypothefi, eft S ad X, ut Y ad d. praeterea fit ratio A

ad B, five ratio S ad T, una fc. ex prioribus eadem rationi e ad g

quae compofita cft cx rationibus e ad f, et f ad g, quac eaedem funt,

cx hypothefi, rationibus G ad H, et K ad L ex pofterioribus; fitque ra-

tio h ad I compofita ex rationibus h ad k, et k ad I, quae caedem funt -
rationibus reliquis ex prioribus, ipfis fc. Cad D, et E ad F; et fit ra-

tio m ad p compofita ex rationibus m ad n, n ad o, o ad p, quae, fin-

gulac fingulis, caedem funt reliquis ex pofterioribus rationibus, ipfis fc.

M ad N, O ad P, Q_ad R. erit ratio h ad | eadem rationi m ad p, five

erith ad 1, utm ad p. : '

h, k, L
A B, C,D; EEF. S, T, V, X
G, H; K,L; M,N; O,P; Q,R. Y, Z,abcdf
e f, g m, n, o, p.

Etenim quoniam ¢ft e ad £, ut (G ad H, hoc cftut) Y ad Z; eft
autem f ad ¢, ut (K ad L, hoc eft ut) Z ad a; erit, ex acquali, € ad
g,ut Y ad a. ct, ox hypothefi, et A adB five Sad T, utead g;

quare
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quare eft Sad'T, ut Y ad a, et, invertendo, T ad S, ut 2 ad Y; eft
antem S ad X, ut Y ad d; ergo, ex aequali, erit T' ad X, ut 2 ad d.
praeterea quoniam eft h ad k, ut (C ad D, hoc eft ut) T ad V; ut vero

* kadl, ita (E ad F, hoc eft ita) V ad X; erit ex aequali h ad |, ut

T ad X. fimiliter oftendetur effe m ad p, ut aad d. oftenfum au-

tem fuit effe T ad X, utaadd. ergo®cft hadl, ut m ad p.a. ..
Q. E. D.

Propofitiones G et K apud veteres et recentiores Geometras compre-
hendi folent in enuntiatione Propofitionum F et H, brevitatis fcilicet
gratia. quo autem fenfu hoc fieri poteft, operac pretium fuit often-
dere; facpiffime enim a Geometris ufurpantur.

EUCLIDIS
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EUCLIDTIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS

DEFINITIONES.

L
IMILES figurae redilineae funt, quae et fingulos angulos aequa-

les habent, et circa aequales angulos
latera proportionalia. /\ /\

« Reciprocae figurae, triangula fc. et parallelogramma, funt quando cir-
“ ca duos angulos latera ita funt proportionalia, ut latus primae fit
“ ad latus fecundae, ut reliquum fecundae latus ad latus reliquum
“ primae.”

II1.
Extrema ac media ratione fecari recta linea dicitur, quando ut tota ad

majus fcgmentum, ita fuerit majus fegmentum ad minus.
Altrudo
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IV.
Altirudo cujufque figurae eft re@a linea a vertice ad
bafim perpendicularis ducta.

PROP. I. THEOR.

TRIANGU LA et parallelogramma quae eandem
habent altitudinem, inter fe funt uc bafes.

Sint triangula quidem ABC, ACD, parallelogramma vero EC, CF,
quae eandem habent altitudinem, videlicet perpendicularem a puncto
A ad BD du@am. Dico ut bafis BC ad CD bafim, ita effe triangu-
lum ABC ad triangulum ACD, et parallelogrammum EC ad CF pa-
rallelogrammum.

Producatur enim BD ex utraque parte ad punta H, L, et ipfi
quidem bafi BC aequales quotcunque ponantur BG, GH; ipfi vero bafi
CD ponantur quotcunque 2equales DK, KL; et AG, AH, AK, AL
jungantur. Quoniam igitur CB, BG, EA F
GH inter fe acquales funt, erunt et '
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AN
triangula AHG, AGB, ABC inter // V
~ {e acqualia®.  ergo quam multiplex A a.38.1.
eft bafis HC ipfius BC bafis, tam 4 / \

muldplex et AHC triangulim trian- G B C D K L
guli ABC. eadem ratione quam mul-

tiplex eft LC bafis ipfius bafis CD, tam multiplex eft et triangulum ALC
ipfius ACD trianguli. et fi acqualis eft HC bafis bafi CL, et triangu-
lum AHC trangulo ALC erit acquale®; et fi bafis HC bafim CL
fuperat, et triangulum AHC fuperabit triangulum ALC; et fi minor,

minus erit. quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet dua-
bus
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bus bafibus BC, CD, et duobus triangulis ABC, ACD, fumpta funt
acque multiplicia utcunque bafis quidem BC, ct ABC trianguli, vide-
licet bafis HC, et AHC triangulum; bafis vero CD et trianguli ACD,
alia utcunque multiplicia, nempe CL bafis, et ALC triangulum; atque
oftenfum eft fi HC bafis bafim CL fuperat, et triangulum AHC fupe-
rare triangulum ALC; et {i acqualis, acquale; et fi minor, minus. eft
b. 5. Def. 5.igitur ® ut BC bafis ad bafim CD, EA F
ita triangulum ABC ad ACD trian- /‘
)
gulum. { /
Et quoniam trianguli ABC du- /
c.4r. 1. plum eft ¢ parallelogrammum EC, et // /\\
trianguli ACD parallclogrammum CF {{ G B C D K L
duplum®, partes autem eandem inter
d. 15. 5. fe rationem habent quam carum aeque multiplices; erit ut ABC tri-
angulum ad triangulum ACD, ita parallclogrammum EC ad CF paral-
lelogrammum.  Quoniam igitur oftenfum eft ut bafis BC ad CD ba-
fim, ita effe ABC triangulum ad triangulum ACD; ut autem ABC tri-
angulum ad triangulum ACD, ita paralldogrammum EC ad CF pa-
e 11, 3. rallclogrammum; crit € ut BC bafis ad bafim CD, ita parallclogram-
mum EC ad CF paralldogrammum. Quare triangula &e. Q. E. D.
Cor. Hinc triangula et parallclogramma, quac acquales habent al-
titudines, funt inter fe ut bafcs.
Pofitis enim figuris ita ut bafes earum fint in eidem reda linea,
et duis perpendicularibus a verticibus triangulorum ad balcs, crit recta

f. 33.1.linea quac vertices jungit parallcla reac in qua funt bafes’, quia per-
pendiculares funt inter fe acquales et parallclae. et iifdem conftruétis
quac in Propofitione conftructa fucrunt, Demonfiratio eadem erit cum
ca Propofitionis.

PROP. IIL
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PROP. II. THEOR.

SI uni laterum trianguli parallela quaedam reéta linea
du&ta fuerit, proportionaliter fecabit reliqua trianguli
latera, vel latera producta. et filatera trianguli, vel latera
producta proportionaliter feta fuerint, quae fectiones con-
jungit recta linea, reliquo trianguli lateri parallela erit.

Trianguli enim ABC uni laterum BC, parallela ducatur DE. Dico
ut BD ad DA, ita efle CE ad EA.

Jungantur enim BE, CD; triangulum igitur BDE triangulo CDE
eft acquale?, fuper eadem enim funt bafi DE, et in eifdem parallelisa. 37.1.
DE, BC. aliud autem triangulum eft ADE; aequalia vero ad idem
eandem habent rationem ®; ergo ut triangulum BDE ad triangulum b.7. 5.

Ah. A E D
D B C
B cn E B o]

-ADE, ita eft CDE triangulum ad triangulum ADE; ut autem trian-

gulum BDE ad triangulum ADE, ita eft < BD ad DA; nam cum ean-ec. 1. 6.
dem aldtudinem habent, videlicet perpendicularem a punéto E ad AB
du@am, inter fe funt ut bafes. et ob eandem caufam ut CDE trian-
gulum ad triangulum ADE, ita CE ad EA. ut igiur BD ad DA,
ita eft CE ad EA Y, d 11.5.
Sed trianguli ABC latera AB, AC, vel latera produ®a proportiona-
Z Liter
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liter fe®a fint in pundtis D, E, hoc eft ut BD ad DA, it fit CE ad

EA, et jungatur DE. Dico DE ipfi BC parallelam effe.
lifdem enim conftrudtis, quoniam eft ut BD ad DA, ita CE ad EA;
c.1.6. ut autem BD ad DA, i eft BDE triangulum ad triangulum ADE€;
et ut CE ad EA, ita CDE triangulum ad triangulum ADE; erit ut

A A E D
| B cD E B C

triangulum BDE ad triangulum ADE, ita CDE triangulum ad trian-

gulum ADE. utrumque igitur triangulorum BDE, CDE ad triangu-

lum ADE eandem habet rationem; quare triangulum BDE triangulo

¢. 9. 5.CDE eft aequale®. et funt fuper cadem bafi DE; acqualia autem tri-

f.39. 1.angula et fuper eadem bafi conftituta etiam in eifdem funt parallelisf;
ergo DE ipfi BC parallela eft.  Si igitur uni &e. Q. E. D.

PROP. 1II. THEOR.

| SI trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem an-
culum reta linea fecet etiam bafim; bafis fegmenta
eandem rationem habebunt, quam reliqua trianguli lacera.
et {1 bafis fegmenta eandem rationem habeant, quam reli-
qua trianguli latera; quae a vertice ad fe@tionem ducitur
refta linea, trianguli angulum bifariam fecabit.
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Sit triangulum ABC, et fecetur angulus BAC bifariam re&ti lined
AD. Dico ut BD ad DC, ita efle BA ad AC.

Ducatur enim per C ipfi DA parallela * CE, et produ&ta BA con-a.31.1..
veniat cum ipfa in pun@o E. Quoniam igitur in parallclas AD, EC
incidit re@a linea AC, erit ACE angulus angulo alterno CAD aequa-
lis®. fed CAD angulus ponitur aequalis angulo BAD; ergo et BAD b. 29. 1.
ipfi ACE angulo aequalis erit. Rurfus,
quoniam in parallelas AD, EC re&a li- A
aea BAE incidit, exterior angulus BAD A
aequalis eft ® interjori et oppofito AEC,
oftenfus autem eft et angulus ACE an-
gulo BAD aequalis; ergo et ACE ipfi & DG
AEC acqualis erit; et propterea latus AE
acquale lateri ACS. et quoniam uni laterum trianguli BCE, videlicet c. 6. 1.,
ipfi EC parallela du&a eft AD; erit 4 ut BD ad DC, ita BA ad AE.d.2.6.
acqualis autem et AE ipfi AC; eft igitur ¢ ut BD ad DC, ita BAe. 7. 5.
ad AC. :

Sit autem ut BD ad DC, ita BA ad AC, et jungatur AD; dico an-
gulum BAC bifariam fectam efle recta linea AD.

Iifdem enim conftruéis, quoniam eft ut BD ad DC, ita BA ad AC;
fed et ut BD ad DC, ita BA ad AE¢, etenim uni laterum trianguli
BCE, videlicet ipfi EC, parallela du@ta eft AD, erit f et ut BA ad AC, ¢, 11. 5.
itaBA ad AE. ergo AC eft aequalis AEE, et propterea et angulus AEC g. 9. 5.
angulo ACE aequalis®. fed angulus quidem AEC eft aequalis angulob. 5. 1.
exteriori BADY; angulus vero ACE aequalis alterno CAD.  quare et
BAD angulus ipfi CAD aequalis erit. angulus igitur BAC bifariam
. fe@us cft re@ta linca AD. Ergo fi trianguli &e. Q. E. D.

Z 2 PROP. A.
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PROP. A. THEOR.

SI trianguli, uno latere produ&o, angulus exterior bifa-
-riam {ecetur, fecans autem angulum reéta linea fecet
etiam bafim productam; bafis produétae fegmenta inter
fecantem et bafis terminos eandem rationem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. et fi bafis produétae feg-
menta eandem habeant rationem quam reliqua trianguli la-
tera, quae a vertice ad feftionem ducitur re@a linea, tri- .
anguli angulum exteriorem bifariam fecabit.

Sit triangulum ABC, et re®ta AD bifariam fecet angulum trianguli

exteriorem CAE, ct bafi BC produ@ae occurrat in D. erit ut BD ad
DC, ita BA ad AC.

Ducatur ? enim per C refta CF parallela ipfi AD. Quoniam igi-
b.29. 1. tur in parallelas AD, FC incidit re@a linea AC, erit ® ACF angulus
angulo alterno CAD aequalis. fed CAD

a.31.1,

E
angulus ponitur acqualis angulo DAE; A_—
ergo et angulus DAE ipfi ACF angulo F
aequalis erit. Rurfus quoniam in paral-
lelas AD, FC re&a linea FAE incidit, "
B (O D
exterior angulus DAE aequalis eft b in-

teriori ct oppofito CFA. oftenfus autem eft et angulus ACF angulo
DAE acqualis; ergo et ACF ipfi CFA aequalis erit, et propterea la-
¢ 6. 1.tus AF acquale lateri ACS. et quoniam uni laterum trianguli BCF,
d.2.6. videlicet ipfi FC, parailela ducta eft AD; erit ¢ ut BD ad DC, ita BA

ad AF; acqualis autem eft AF ipfi AC; eft igitur ut BD ad DC, ita
BA ad AC.

Sit
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Sit autem ut BD ad DC, ita BA ad AC, et AD jungatur. erit
angulus CAE bifariam feftus re@i lincd AD.

Iifdem enim conftruétis, quoniam eft ut BD ad DC, ita BA ad
AC; eft autem 4 ut BD ad DC, ita BA ad AF, etenim uni laterumq, 5. 6,
trianguli BCF, videlicet ipfi FC, parallela duéta eft AD, erit ut BA ad
AC, ita BA ad AF*. Ergo AC eft acqualis AFY, et propterea angu- - 'f- 5
lus AFC angulo ACF aequalis. fed angulus quidem AFC eft aequa- ad
lis angulo exteriori EAD, angulus vcro ACF acqualis alterno CAD;
quare et EAD angulus ipfi CAD acequalis erit. angulus igir CAE
bifariam fecus eft re®ta linea AD. Ergo fi &c. Q. E. D.

PROP. IV. THEOR.

AEQUIANGULORUM triangulorum latera circum aequa-
les angulos proportionalia funt. et homologa funt
latera quae aequalibus angulis fubtenduncur.

- Sint aequiangula triangula ABC, DCE quae angulum quidem ABC
angulo DCE, angulum vero ACB angulo DEC, aequalem habeant, et
propterea 2 angulum BAC angulo CDE. Dico triangulorum ABC, DCE: 32.1.
. proportionalia efle latera quae funt circa
acquales angulos; et homologa latera cffe

quae acqualibus angulis fubtenduntur. A D

Ponatur ® enim triangulum DCE ita b. 22. 1.
ut latus ejus CE in dire@tum fit ipfi BC.
et quoniam anguli ABC, ACB duobus rec- B C E

tis minores funt€, aequalis autem eft angulus ACB angulo DEC; eruntc. 17. 1.
ABC, DEC anguli duobus reétis minorcs. quarc BA, ED produétac
inter fe convenientd; producantur et conveniant in punéto F. et quo- d.4x. 12.1.

niam angulus DCE eft acqualis angulo ABC, erit BF ipfi CD paral-

lela®.
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e.28.1. lela®. rurfus, quoniam aequalis eft angulus ACB angulo DEC, paral-

lela erit ¢ AC ipfi FE. parallelogrammum igitur eft FACD; ac prop-
terea AF quidem ipfi CD, AC veroipfi F

£.34. 1. FD eft aequalis®. et quoniam uni laterum

| trianguli FBE, videlicet ipfi FE, parallela A

g 2.6. duta eft AC; -crit & ut BA ad AF, ia
BC ad CE. aequalis autem eft AF ipfi B

h.7.5.CD; utigitur » BA ad CD, ita BC ad C E
CE; et permutando ut AB ad BC, ita DC ad CE. rurfus, quoniam
CD parallela eft BF, erit ¢ ut BC ad CE, ita FD ad DE. fed FD
eft aequalis AC; ergo ut BC ad CE, ita AC ad DE. permutando
igitur, ut BC ad CA, ita CE ad ED. itaque quoniam oftenfum eft, ut
AB ad BC, ita DC ad CE; ut autem BC ad CA, ita CE ad ED;

i.22.5.erit | ex aequali, ut BA ad AC, im CD ad DE acquiangulorum igi-
wr &c. Q. E. D.

D

PROP. V. THEOR.

SI duo triangula latera proportionalia habeant, aequi-

gula erunt triangula, et aequales habebunt angu-
los qmbus homologa latera fubtenduntur.

Sint duo tr'langula ABC, DEF, quae latera proportionalia habe-
ant, hoc cft, fit ut AB quidem ad BC, ita DE ad EF; ut autem BC
ad CA, ita EF ad FD; et propterca ex aequali ut BA ad AC, ita
ED ad DF. Dico triangulum ABC triangulo DEF aequiangulum
efle, et aequales habere angulos quibus homologa latera fubtenduntur,

angulum quidem ABC angulo DEF, angulum vero BCA angulo
EFD, ct practerea angulum BAC angulo EDF.
+.23.1.  Conflimatur enim *ad reftam lineam EF et ad pun®ta in ipfa E, F,

angulo
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angulo quidem ABC aequalis angulus FEG, angulo autem BCA angu-
lus EFG. quare reliquus BAC angulus reliquo EGF eft aequalis®; ideo- b. 32. 1.
que aequiangulum eft triangulum ABC triangulo EGF. triangulorum
igitur ABC, EGF proportionalia funt latera quae aequalibus angulis

fubtenduntur®. -ergo ut AB ad BC, ita 5. 4.6,
GE adEF; fed ut AB adBC, ita DE A D

ad EF; ut igitur DE ad EF, ita GE ad

EF4. quare utraque ipfarum DE, GE E. /L‘ d 11.3.
ad EF eandem habet proportionem, et 1 C

propterea DE ipfi GE eft acqualis ¢; \/G- €95

eadem ratione et DF acqualis eft FG.

itaque quoniam DE eft acqualis EG, communis autem EF, duae DE,

EF duabus GE, EF funt aequales; et bafis DF bafi FG eft aequalis;
angulus igitur DEF eft acqualis angulo GEFY, ¢t DEF wiangulum¢. 8. 1.
- aequale triangulo GEF, et reliqui anguli reliquis angulis aequaless, qui- g. 4. 5.
bus acqualia latera fubtenduntur. ergo angulus quidem DFE eft ae-
qualis angulo GFE, angulus vero EDF angulo EGF. et quoniam an-

gulus DEF eft aequalis angulo GEF, et angulus GEF angulo ABC,

erit et angulus ABC angulo DEF aequalis. cadem ratione et angulus

ACB acqualis eft angulo DFE, et adhuc angulus ad A angulo ad D.

ergo ABC triangulum triangulo DEF aequiangulum erit.  Si igitur

duo &c. Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.

A SI duo triangula unum angulum uni angulo aequalem

habeant, circa aequales autem angulos latera propor-
tionalia; aequiangula erunt triangula, et aequales habe-
bunt angulos quibus homologa latera fubtenduntur.

Sint
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Sint duo triangula ABC, DEF, unum angulum BAC uni angulo
EDF acqualem habentia, circa aequales autem angulos latera propor-
tionalia, videlicet ut BA ad AC, ita firt ED ad DF. dico triangulum
ABC triangulo DEF aequiangulum effe, et angulum quidem ABC ha-
bere aequalem angulo DEF, angulum vero ACB angulo DFE. |
Conftituatur 2 enim ad re@tam lincam DF, et ad pun&a in ipfa D,

F, alterutri angulorum BAC, EDF, acqualls angulus FDG, angulo au-
tem ACB aequalis DFG. reliquus igi-

tur qui ad B reliquo qui ad G cft ae-

b.32.1. qualis®. ergo triangulum ABC trian-

gulo DGF aequiangulum eft; ac prop-

c.4.6. terea ut BA ad AC, ita eft ¢ GD ad
DF. ponitur autem et ut BA ad AC, g§

ita ED ad DF; ut igitur ED ad DF,

d. op.Lita GDad DF4; quare ED acqualis eft ipfi DG¢; et communis DF;
ergo duae ED, DF duabus GD, DF aequales Tunt, et angulus EDF

f. 4. 1. angulo GDF eft acqualis; bafis igitur EF cft f aequalis bafi FG, triangu-
lumque EDF triangulo GDF, et reliqui anguli reliquis angulis aequa-

les, alter alteri, quibus aequalia litera fubtenduntur. angulus igitur

DFG eft acqualis angulo DFE; angulus vero ad G angulo ad E. fed

angulus DFG aequalis eft angulo ACB; angulus igitur ACB angulo

DFE eft aequalis. ponitur autem et BAC angulus aequalis angulo

EDF; ergo et reliquus qui ad B aequalis eft reliquo ad E. aequian-

golum igitur eft triangulum ABC triangulo DEF. Quare fi duo tri-
angula &e. Q. E. D.

T 23.1.

PROP. VIL
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PROP. VI. THEOR.

SI duo triangula unum angulum uni angulo aequalem

habearit, circa alios autem angulos latera proportio-
nalia, et reliquorum utrumque {imul minorem, vel non
minorem recto; vel {i eorum alter rectus fuerit: aequian-
‘gula erunt triangula, et aequales habebunt angulos circa
quos latera funt proportionalia.

Sint duo triangula ABC, DEF, unum angulum uni angulo aequa-
lem habenta, - vidclicet angulum BAC angulo EDF aequalem, circa -
alios autem angulos ABC, DEF latera proportionalia, ut fit AB ad
BC, ficut DE ad EF'; et reliquorum qui ad C, F primé utrumque fi-
mul minorem re®o. Dico triangulum ABC triangulo DEF acquian-
gulum efle, angulumque ABC aequalem angulo DEF, et reliquum
videlicet qui ad C reliquo qui ad F aequalem.

Si enim inaequalis eft angulus ABC angulo DEF, unus ipforum
major erit; fit major ABC, et conftituatur  ad retam lincam AB, eta.23. 1.
ad punctum in ipfa B, angulo DEF ae-

A
qualis angulus ABG. et quoniam an- . D
gulus quidem A eft aequalis angulo D, G A
angulus vero ABG angulo DEF'; erit 5 . F.

b reliquus AGB reliquo DFE aequalis. b. 32.1.
5equiangu]um igitur eft ABG triangulum triangulo DEF; quare ut
AB ad BG, fic DE ad EF¢; ut vero DE ad EF, fic ponitur AB ad c. 4.6.
BC; ut igitur ¢ AB ad BC, fic AB ad BG; idcoque AB ad utramque d. 11. 5.
BC, BG eandem habet rationem. erit igitur BC ipfi BG acqualis€, ace. 9- 5.
propterea angulus BGC cft aequalis angulo BCG*. minor autem re&of. 5. 1-
ponitur angulus BCG ; ergo et BGC minor eft recto, et ob id qui i

Aa deinceps
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g 13. 1.

h.17.1.
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deinceps et AGB major eft re@to8. atque oftenfus eft angulus AGB

aequalis angulo qui ad F; angulus igi-

tur qui ad F reéto major eft,  a1qui po- ;j‘ D
nitur minof refa; quod eft abfurdum, G

non eft igitur angulus ABC inaequalis =t 14_

angulo DEF; erga ipfi eft aequalis.
eft autem angunlus qui ad A 2equalis ¢i qui ad D; quare ot reliquus
qui ad C aequalis eft reliquo qui ad F. aequiangulum igitur oft -
angulum ABC triangulo DEF.
Sed rurfus ponatur werque angulorum qui ad C, F, non minor
refto. Dico rurfus et fic triangulum A
ABC triangula DEF aequiangulum effe. D
Iifdem enim contrudtis, fimiliter de- G .
monftrabimus BC aequalem ipfi BG, an- B e -
gulymque ad C angulo BGC aequalem. c
fed angulus qui ad C non minor eft reto; non eft igitur miner refto
BGC. quare tianguli BGC duo anguli non funt duobus redtis mino-
res; quod fieri non pateft?; ac propterea trlangulum ABC wriangulp

DEF acquiangujum eft, ut in praccedente cafu oftenfum fuit.
Sit denique alter angulorum ad C, F,

puta qui ad C, recus; erit et in hac cafn
triangulum ABC triangulo DEF gequian« ‘ :
gulum. B Le—1G

Si enim non fit, ad reGtam AB, et ad N

" punéum in ea B conftiruatur angulo DEF o
aequalis angulus ABG; et, ut in primo E R
cafu, oftendetur recta BG aequalia ipfi BC, c
et angulus BCG angulo BGC ; eft au- G

tem apgulus BCG re&tus, quare et an- »
us
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pulus BGC re@us eritf, trianguli igitir BGC duo angult non fontf. . 1.
mirfores duiobue reqtis, quod fieri non poteft®; et propterea triangulom b. 17. 1.
ABC tiangalo DEF sequianguluny eft,  fi igitey duo !rungula &e.

Q. E. D.

PROP. VIIIL 'I‘HEOR.

SI in triangulo rectangulo, ab angulo re®o ad bafim -
perpendicularis ducatur; quae ad perpendicularem
funt mmguld, ec toti, ¢v meer fe func fimlia.

Sit trianguhm reftangulum ABC; reGuty habens angulum BAC;
et 2 pin&to A ad BC perpendicularis ducatur AD. Dico wiarigula
ABD, ADC toti triangulo ABC, et inter fe fimiliz effe.

Quoniam enim angalus BAC eft aequalis angulo ADB, reGus enim

uterque eft, et angulus ad B communis duo- A

bus triangulis ABC, ABD); erit * reliquus © 8 32, 1.
ACB reliquo BAD aequalis.  aequiangu- .
lum igitur eft triangulem ABC tiangulo |\

ABD; quare latera circa aequales angulos B D C
proportionalia habent®, et propterea inter b.4.6:

fe fimilia funt®. eadem ratione demonfirabitur ¢tiam ADC frian-c. 1. Def.6.
gulum triangulo ABC fimile effe.

Dico infuper triangula ABD, ADC etiam inter fe fimilia effe.

Quoniam enim redtus angulus BDA eft aequalis re®o ADC, fed &t
BAD oftenfus acqualis angulo ad C; erit # reliquus ad B religno DAC
acqualis. aequiangulum igitur et fimile © eft triangulum ABD trian-
gulo ADC. Quare fi in triangulo &c. Q. E. D.

Cor. Ex hoe manifeftum eft, in triangulo retangulo perpendicu-
larem ab angulo recto ad bafin dutam, mediam proportionalem efle

Aa 2 inter ,
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inter fegmenta bafis: et practerea inter -bafim et bafis fegmentum
utrumlibet, latus fegmento conterminum medium effe proportionale.
eft enim BD ad DA, ut DA ad DCY, in triangulis aequiangulis BDA,
ADC; et BC ad BA, ut BA ad BD", in triangulis aequiangulis ABC,
DBA; et BC ad CA, ut CA ad CD, in triangulis aequiangulis ABC,
DAC.

~»

PROP. IX. PROB.
| A Data re@a linea imperatam partem abfcindere.

Sit data recta linea AB; oportet ab ipfa AB imperatam partem
abfcindere. } ‘

Ducatur 2 punéto A quaedam re@a linea AC, quae cum ipfa AB
angulum quemlibet contineat; fumaturque in AC quodvis punétum D,
et quim multiplex eft AB partis abfcindendae, tam
multiplex fiat AC ipfius AD; deinde jungatur BC,
et per D ipfi BC parallcla ducatur DE.

Itaque quoniam uni laterum trianguli ABC, vi- E D
dclicet ipfi BC, parallela dua eft ED; erit 2 ut CD
ad DA, ita BE ad EA; et componendo® ut CA
ad AD, ita BA ad AE. cft autem CA multiplex ip- B C
fius AD; ergo BA cadem eft multiplex ipfius AE ©..
quare quaecunque pars AD eft ipfius AC, eadem pars erit AE ipfius
AB; cft igitur AE pars a recta AB abfcindenda. a data igitur re@a
linea AB imperata pars abfcifla eft. Quod facere oportebat.

PROP. X. PROB.
ATAM re@am lineam infeGtam, datae re@ae lincae

fectae fimiliter fecare, :
Sit
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Sit data quidem reéta linea infecta AB, feta vero AC; oportet

re@tam lineam AB infcétam ipfi AC fcctae fimiliter fecare.
Sit AC fefa in punétis D, E, et ponantur ita retae AB, AC, ut

angulum quemvis contineant, jungaturque BC, et per puncta D, E ipfi

BC parallelac ducantur * DF, EG; per D vero

A s 311,
ipi AB ducatur parallcla DHK. parallelo-
grammum igitur eft utrumque ipforum FH, ’

HB; ac propterea DH quidem eft aequalis b F T D B b.34.1,
FG, HK vero ipfi GB. et quoniam uni late- G _\;\

rum trianguli DKC, ipfi fcilicet KC, parallcla B K C

du@a eft HE, erit <ut CE ad ED, ita KH ad c.2.6.
HD. acqualis autem eft KH ipfi BG, HD veroipfi GF; eftigitur ut CE

ad ED, ita BG ad GF. rurfus, quoniam uni laterum trianguli AGE,
nimirum ipfi EG, parallela du@ta eft FD, ut ED ad DA, it erit

GF ad FA. fed oftenfum eft ut CE ad ED, itz efle BG ad GF; ut

igitur CE ad ED, ita eft BG ad GF, et ut ED ad DA, ita GF ad

FA. ergo data refta linea infeta AB, datac reQae lineae fectac AC
fimiliter fecta eft. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROB.

DU\BUS datis reétis lineis tertiam proportionalem in-
venire.

Sint datae duae reftae lincae AB, AC, et po- A
nantur ita ut angulum quemvis contincant; oportet
ipfis AB, AC tertiam proportionalem invenire. B C
Pioducantur enim AB, AC ad punéta D, E; po-
naturque ipli AC aequalis BD; et jun&ﬁ BC, du-
atar - per D ipfi BC paallcla DE.  quoniam igi- D E ajni
tur.’
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tur uni laterum trianguli ADE, videlicet ipfi DE, parallela dufts eft

b.2.6. BC, erit® ut AB ad BD, ita AC ad CE. ae¢qualis autem eft BD ipfi
AC, ut igitur AB ad AG, ita eft AC ad CE. quare datis duabus rectis
lineis AB, AC tertia proportionalis inventa eft CE. Q. E. F.

PROP. XII. PROB.
' I ‘Risus datis reis lineis quartam proportionalem in-

venire,

Sint datae tres reftac lineae A, B, C; oportet ipfis A, B, C quartam
proportionalem invenire.

Expomantur duze reftae lineae DE, DF angulum quemvis EDF

contimentes; et ponatur ipfi quidem A D

acqualis DG, ipfi vero B aequalis GE, \ “""%"—'

et ipft C aequalis DH; junétique GH, "E""
e.31.1.perE ipft parallela ducatur EF 2. itaque

quoniam uni laterum trianguli DEF, ni- G
mirum ipfi EF, parallela ducta eft GH,
b. 2.6. erit ut DG ad GE, ita DH ad HFb. E F
~ cft awtem DG ipfi A acqualis, GE vero aequalis B, et DH aequalis
C; utigitur A ad B, it Cad HF. Quare tribus datis redis lincis A,
k B, C quarta proportionalis inventa eft HF. Q. E. F.

PROP. XIlIl. PROB.
_DUABUs datis retis lineis, mediam proportionalem in-

venire.

Sint datae duac redtac lineac AB, BC; oportet inter ipfas AB, BC
mediam proportionalem invenire.

\ Ponantur




LIBER SEXTUS. ‘192

Ponantur in diretum, et fuper ipfa AC defcribatur femicirculus
ADC, ducaturque® a pun@o B ipfi AC ad D raILI
rectos angulos BD, et AD, DC jungantur.

Quoniam igitur angulus ADC in femicirculo

retus eft®, et quoniam in triangulo re@tan- /’ b. 31. 3.
gulo ADC, ab angulo reo ad bafim per-
pendicularis dua eft DB, erit DB media A B C

proportionalis inter fegmenta bafis AB, BC®. duabus igitur datis reis c. Cor.8.6.
lineis AB, BC media inter ipfas proportionalis inventa et DB. Q. E. F.

PROP. XIV. THEOR.

PARALLELOGRAMMORUM aequalium, et unum uni ae-
qualem habentium angulum, latera, quae circum ae-
quales angulos, reciproce funt proportionalia: et quorum
parallelogrammorum unum uni aequalem habentium an-
gulum, latera, quae circum aequales angulos, funt reci-
proce proportionalia; ea inter fe funt aequaba.

Sint acqualia parallddogramma AB, BC, acquales habentia angulos ad
B, et panantur in dire¢tum DB, BE; ergo A F
et in direftum erunt ¥B, BG2 Dico pa- \ \ _X 2 14 1.
rallelogrammorum AB, BC latera quae ) B E
funt circa aequales angulos cffe reciproce
proportionalia; hoc eft ut DB ad BE, ita
efle GB ad BF. G C
Compleatur enim parallelogrammum FE; et quoniam parallelo-
grammum AB acquale cft poraliclogrammo BC, aliud autem cft FE
parallelogrammum, erit ut AB ad FE, ita BC ad FE® fcd ut AB qui-b.7.5.
dem ad FE, ita eft DB ad BE*; ut autem BC ad FLIE, ita GBad BF ;. 1.6,

ut
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d. 1. g.ut igitur DB ad BE, ita GB ad BF4. ergo parallelogrammorum AB,
' BC latera, quae circum aequales angulos, funt reciproce proportio-
nalia.
Sint autem latera, quae circum aequales angulos, reciproce propor-
~ . tionalia, fit nempe ut DB ad BE, ita GB  p

ad BF; dico parallelogrammum AB pa- \ \ A
rallelogrammo BC acquale effe.

Quoniam enim eft ut DB ad BE, ita b
GB ad BF; ut autem DB ad BE, ita AB
parallelogrammum ad parallelogrammum G C
| c.1.6.FE€; et ut GB ad BF, ita BC parallclogtammum ad parallclogram-
L e.9.s.mum FE¢; eritdet ut AB ad FE, ita BC ad FE. aequale igitur © eft

AB parallelogrammum parallelogrammo BC. Ergo parallelogrammo-
rum &e. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

TRIANGULORUM aequalium, et unum uni aequalem ha-
bentium angulum, latera, quae circum aequales an-
. -gulos, funt rec1proce proportionalia: et quorum triangu-
: ] lorum unum uni aequalem habentium angulum latera,

quae circum aequales angulos, funt reciproce proportio-
‘ nalia, ea inter fe funt aequalia.

. Sint aequalia triangula ABC, ADE unum angulum uni angulo ae-
qualem habentia, angulum fcilicet BAC angulo DAE; dico triangu-
Horum BAC, DAE latera quae circum aequales angulos effe reciproce
proportionalia, hoc eft ut CA ad AD, ita cfle EA ad AB.

Ponantur enim ita ut in dire@tum fic CA ipfi AD; ergo et EA
». 14. 1.ipfi ABin dire&tum erit?; et jungatur BD. Quoniam igitur triangulum

ABC
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ABC aequale eft triangulo ADE, aliud autem eft ABD; erit ut CAB
triangulum ad triangulum BAD, ita ® triangulum EAD ad triangulum b. ;. 5.
DAB. fed ut triangulum quidem CAB ad

BAD triangulum, ita CA ad AD®; ut av- B D e
tem triangulum EAD ad ipfum DAB, ita \
EA ad AB¢; ut igitur ¢ CA ad AD, it A d. 11.5.

EA ad AB. quarc triangulorum ABC,
ADE latera, quac circum acquales angulos C E
reciproce funt proportionalia. -

Sint autem latera triangulorum ABC, ADE circum aequales angulos
reciproce proportionalia, fcilicet fit ut CA ad AD, ita EA ad AB;
dico triangulum ABC triangulo ADE aequale cfle. jun&®i enim rur-
fus BD, quoniam ut CA ad AD, ita eft EA ad AB, ut autem CA ad
AD, ita eft BAC triangulum ad triangulum BAD*<; et ut EA ad AB,
ita triangulum EAD ad triangulum BAD<; erit dut triangulum BAC
ad triangulum BAD, ita tiangulum EAD ad BAD wtiangulum. ae-
quale igitur © eft triangulum ABC mangulo ADE. Acqualium igi-e. 9. 5.
tur &c, Q E. D.

PROP. XVI. THEOR.

-SI quatuor rectae lineae proportionales fuerint, reGtangu-

lum ab extremis contentum aequale eft ei reltanyulo
quod a mediis continetur: et fi reGtangulum ab cxtremis
contentum aequale fuerit e1 quod a mediis continetur,
quatuor rectae lineae proportionales erunt.

Sint quatuor re&ac lineae proportionales AB, CD, E, F, fit f{cilicet

ut AB ad CD, ita E ad F; dico re@angulum contentum a redis li-
neis AB, F acquale cfle ¢ quod ipfis CD, E continetur. :
Bb Ducantur
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a.11.1.  Ducantur * enim a2 punétis A, C ipfis AB, CD ad retos angulos
AG, CH; pomturque ipfi quidem F aequalis AG, ipfi vero E aequa-
lis CH, et compleantur BG, DH parallelogramma. Quoniam igitur
eft ut AB ad CD, ita E ad F; eft autem E aequalis CH, et F ipfi

b.7.5. AG; erit ® ut AB ad CD, ita CH ad AG. parallelogrammorum igi-
rr BG, DH latera, quae funt circum aequales angulos, reciproce
proportionalia funt; quorum autem acquiangulorum parallelogram-
morum latera, quae funt circum aequales- angulos, reciproce funt

¢. 14. 6. proportionalia, ca inter fe funt aequaliac; ergo parallelogrammum
BG acquale eft parallelogrammo DH. atque eft parallelogrammum
quidem BG, quod reétis lincis AB, F
continetur, etenim AG eft aequalis F; E o
parallelogrammum vero DH, quod ¥
continetur ipfis CD, E, eft enim CH G
ipfi E acqualis. rectangulum igitur con-
tentum rectis AB, F eft aequale ei quod
ipfis CD, E continetur. . A B C D

Sed fit re@angulum contentum rec-
tis AB, F aequale ei quod ipfis CD, E continetur; dlCO quatuor
retas lineas proportionales effe, videlicet ut AB ad CD, ita E
ad F.

lifdem enim conftrudtis, quoniam reftangulum contentum re&is AB,
F cft acquale ¢i quod CD, E continetur, atque eft re®angulum BG.
contentum quidem redis AB, F, etenim AG eft acqualis F'; conten-
tum vero ipfis CD, Eeft reangulum DH, cft enim CH ipfi E ae--
qualis; erit parallelogrammum BG aequale parallelogrammo DH; et
funt acquiangula. aequalium -autem et aequiangulorum parallelogram-
morum latera, quae circum aequales angulos, funt reciproce proportio-
malia®. quarc ut AB ad CD, ita CH ad AG;. acequalis autem eft CH

ipfi
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ipi E, et AG ipfi F. vt igitr AB 2d CD, ita E ad F. ergo i qua-
tuor retae &ec. Q. E. D.
PROP. XViI. THEOR.
Sl tres reftae lineae proportionales fuerint, retangulum
ab extremis contentum aequale eft ei quod a media fic

quadrato: et {i re®angulum ab extremis contentum ae-
quale fuerit ei quod a media fit quadrato, tres rectae li-
neac proportionales erunt.

Sint tres re®ae lineac proportionales A, B, C; fit filicet ut A ad
B, ita B ad C; dico reftangulum contentum redis A, C aequale effe ci
quod 2 media B fit quadrato.

Ponatur ipfi B aequalis D; et quoniam ut A ad B, ita B ad C, ae-
qualis autem eft B ipfi D; erit 2ut A 8.7.8
A ad B, ita Dad C. fiautem R
quatuor reftae lineae proportionales D"
fuerint, re@angulum ab extremis c—
contentum eft aequale ei quod 2 C D
mediis continerur®.  Ergo re&an- A . B b. 16. 6.

gudum redtis A, C contentum eft
aequale ei quod continetur ipfis B, D. fed rectangulum contentum
rectis B, D eft acquale quadrato quod fit ex ipfa B; etenim B eft ae-
qualis D. re@tangulum igitur contentum retis A, C eft aequale i
quod ex B fit quadrato.

Sed fit re€tangulum contentum reétis A, C aequale ei quod ex B
fit quadrato; dico ut A ad B, ita eflc B ad C.

Tifdem enim conftruétis, quoniam rectangulum contentum A, C ae-
quale eft quadrato quod fit ex B, at quadratum quod fit ex B eft rec-

Bb 2 tangulum
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b. 16. 6.

2.23.1,

b. 32.1,

¢ 4.6,
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tangulum quod ipfis B, D continctur, ¢ft enim B aequalis ipfi D; eric
rectangulum contentum A, C acquale ei quod ipfis B, D continetur. fi
autem reétangulum ab extremis contentum acquale fuerit ei quod & me-
diis continetur, quatuor reac lineae proportionales erunt® eft igitur
ut A ad B, ita D ad C; aequalis autem eft B ipfi D; ergo ut A ad
B, ita Bad C. Si igitur tres re®ac lineae &c. Q. E. D.

PROP. XVIII. PROB.

A Data rea linca dato redilineo fimile, et fimiliter po-
fitum retilineum defcribere,

“Bit data re@ta linca AB, datum autem redilineum CDEF quadrila-
teruny; oportet 2 recta linea AB rcilineo CDEF fimile, et fimiliter
pofitum re&ilineum dcfcribere.

Jungatur DF, et ad rectam lineam AB, et ad punca in ipfa A,
B angulo quidem ad C aequalis angulus ‘conftituatur @ BAG, angulo
autem CDF angulus ABG; reliquus igitur CFD angulus reliquo AGB
cft acqualis®. ergo aequiangulum eft FCD triangulum triangulo GAB.
rurfus, conftitvatur ® ad re¢tam lineam BG, et ad pun&a in ipfa G,
B, angulo quidem DFE aequalis angulus BGH, angulo autem FDE
acqualis GBH; ergo rcliquus FED reliquo GHB eft acqualis. aequi-
angtlum igitur cft triangulum FDE wiangulo. GBH. Queniam igitur
angilus AGB acqualis cft angulo CFD, et angulus BGH ipfi DFE,
erit totus AGH angulus toti CFE aequalis. eadem ratione et ABH
eft acqualis ipfi CDE; ct practcrea angulus quidem ad A angulo ad
C acqualis, angulus vero GHB angulo FED.  aequiangulum igitur eft rec-
tilincum ABHG reétilineo CDEF. fed ct latcra circa acquales angulos
proportionalia habent. Quoniam enim triangula GAB, FCD funt ae-
quiangula, crit BA ad AG, ut DC ad CF¢; ct quoniam eft AG ad

GB,
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GB, ut CF ad FD; ut vero GB ad GH, ita, propter acquiangula tri-
angula BGH, DFE, eft FD ad FE; erit cx aequali ¢ AG ad GH, d. 22.5.
ut CE ad FE. fimiliter oftendetur AB ad BH, ut CD ad DE. et

et GH ad HB, ut FE ad ED*®. quoniam igitur acquiangula funt rec- . 4. 6.
tilinca, ABHG, CDEF, et latera circum acquales angulos proportiona-

lia habent, erunt inter fe fimilia®. c. 1.Def. 6.
Defcribendum jam fit & data reca linca- AB quinquelaterum fimile,

et fimiliter pofitum quinqueclatero H

dato CDKEF. G E
Jungatur DE, et & data reta F

linea AB deferibatur quadrilaterum L {<]\K

ABHG fimile, et fimiliter pofitum a0

ipfi CDEF, et ad re¢tam lincam A B ¢ D

BH, et ad pun&a in ipfa data B, H, angulo quidem EDK aequalis an-
gulus conftituatur HBL, angulo autem DEK aequalis angulus BHL.
reliquus igitur ad K reliquo ad L eft acqualis. Quoniam vero fimilia
~ funt quadrilatera ABHG, CDEF, erit angulus GHB aequalis angulo
FED, et eft BHL angulus aequalis angulo DEK; totus igitur GHL
angulus toti FEK eft acqualis. eadem ratione et ABL angulus aequa-
Iis eft ipfi CDK. aequiangula propterca funt quinquelatera AGHLB,
CFEKD. et quoniam fimilia funt quadrilatera AGHB, CFED, erit
GH ad HB, ut FE ad ED; ut vero HB ad HL, ita ED ad EK¢;
ergo ex aequali ¢ eft GH ad HL, ut FE ad EK. eadem ratione eft
AB ad BL, ut CD ad DK. et cft BL ad LH, ut DK ad KE, quia
" acquiangula funt triangula BLH, DKE. Quoniam igitur quinquelatera
~ AGHLB, CFEKD funt acquiangula, ct latcra circum aequales angulos
proportionalia habent, erunt inter fe fimilia. eademque ratione rei-
lincum a data recta linca deferibi poteft fimile, et fimiliter pofitum
dato Hexagono et ita deinceps. Q. E. F..
PROP. XIX.
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a. I1.6.

b, 16. 5.

c. 11. 8.

d.13.6.

€. 10, Def. 5.

f.1.6.

g-7-5.
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PROP. XIX. THEOR.

SIMIL!A triangula inter fe funt in duplicata ratione la-
terum homologorum.

Sint fimilia triangula ABC, DEF habentia angulum ad B aequalem
angulo ad E, et fit ut AB ad BC, ita DE ad EF, ita ut latus BC
homologum fit lateri EF. Dico ABC triangulum ad triangulum DEF
duplicatam rationem habere ejus quam habet BC ad EF.

Sumatur enim ipfis BC, EF tertia proportionalis * BG, ut fit ficut

BC ad EF, ita EF ad BG, et jungatur GA. Quoniam igitur ut AB
ad BC, ita eft DE ad EF, erit per-

A
mutando ® ut AB ad DE, ita BC D
ad EF. fed ut BC ad EF, ita EF
ad BG; ut igitur AB ad DE, ita
EF ad BG¢. quare triangulorum
1 s B G CE F

ABG, DEF latera, quae circum ac-

quales angulos, reciproce funt proportionalia. quorum autem triangulo-
Tum unum angulum uni aequalem habentium latera, quae circum ae-
quales angulos, funt reciproce proportionalia, ea inter fe funt aequalia.
aequale igitur ¢ et ABG triangulum triangulo DEF. et quoniam eft
ut BC ad EF, ita EF ad BG; fi autem tres reftae lineae proportio-
nales fint, prima ad tertiam duplicatam rationem habere dicitur © ejus
quam habet ad fecundam; habebit igitur BC ad BG duplicatam ratio-
nem ejus quam habet BC ad EF.  ut autem BC ad BG, ita ABC tri-
angulum ad triangulum ABG'. crgo et ABC triangulum ad triangulum
ABG duplicatam rationem habet cjus quam BC habet ad EF. eft autem
ABG triangulum triangulo DEF acquale; et triangulum igitur € ABC

ad




LIBER SEXTUS : 199

ad triangulum DEF, duplicatam habebit rationem ejus quam habet BC
ad EF. Quare {imilia triangula &c. Q, E. D.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi tres reac lineae proportionales
fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum quod fit & prima ad
triangulum quod 2 fecunda fimile, et fimiliter deferiptum.  Quoniam
oftenfum eft ut CB ad BG, ita ABC triangulum ad triangulum DEF.

PROP. XX. THEOR.

SIMILIA polygona in fimilia triangula dividuntur, et nu-
mero aequalia, et homologa totis; et polygonum ad
polygonum duplicatam rationem habet ejus quam latus
homologum habet ad homologum latus. - .

Sint fimilia polygona ABCDE, FGHKL, et fit AB latus homolo-
gum ipfi FG. Dico polygona ABCDE, FGHKL in fimilia triangula
dividi, et numero aequalia et homologa totis; et polygonum ABCDE
ad polygonum FGHKL duplicatam rationem habere ejus quam habet
AB ad FG. ‘
- Jungantur BE, EC, GL, LH. et quoniam fimile eft ABCDE po-
lygonum polygono FGHKL, angulus BAE angulo GFL eft aequa-
lis?, atque eft ut BA ad AE, a. 1.Def. 6.

ita GF ad FL® quoniam — F
igitur duotriangula funt ABE E/ \

FGL unum angulum uni k/ @G
angulo aequalem habentia,

circum aequales autem an-

gulos latera proportionalia; erit trxangulum ABE mangulo FGL ae-

quiangulum®; ergo ct fimilec. angulus igitur ABE aequalis eft angulo®. 6. 6.

FGL. cft autem et totus ABC angulus aequalis toti FGH?, propter ¢
fimilitudinem
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fimilitudinem polygonorum. ergo reliquus EBC reliquo LGH eft aequa-
a. 1.Def. 6, lis. et quoniam ob fimilitudinem triangulorum ABE, FGL, eft * ut
EB ad BA, ita LG ad GF; fed et propter fimilitudinem polygonorum

eft * ut AB ad BC, ita FG ad GH; erit cx aequali ut EB ad BC,

d.22. 5.ita LG ad GHY; hoc eft circum aequales angulos EBC, LGH latera
b.6.6.funt proportionalia; acquiangulum igitur ® ¢t EBC triangulum trian-

c.4.6.gulo LGH; quare et {imile®. ecadem ratione et ECD triangulum fi-

nile eft triangulo LHK. fimilia igitur polygona ABCDE, FGHKL
in fimilia triangula dividuntur, et numero acqualia.
Dico et homologa totis, hoc eft ut proportionalia fint triangula fibi
invicem et totis polygonis; et antecedentia quidem efle ABE, EBC,
. ECD, confequentia autem ipforum FGL, LGH, LHK; et ABCDE

polygonum ad polygonum FGHKL duplicatam rationem habere ejus
quam latus homologum ha-~

bet ad homologum latus, hoc M

A
K
¢t AB ad FG. E/\BL @G
Quoniam  enim fimile eft : : /
ABE wuiangulum triangulo
FGL, habebit ABE trian- D C K H

gulum ad triangulum FGL duplicatam rationem ejus quam habet BE
e.19.6.ad GL® cadem ratione, et triangulum BEC ad GLH triangulum du-
plicatam rationem habet ¢jus quam BE ad GL¢. eft igitur ut ABE
 triangulum ad triangulum FGL, ita triangulum BEC ad GLH trian-

f 11 5~gulumf. rurfus, quoniam fimile eft triangulum EBC triangulo LGH,
habebit EBC triangulum ad triangulum LGH duplicatam rationem ejus

quam re&a linca CE habet ad reétam HL® eadem ratione et ECD
triangulum ad triangulum LHK duplicatam rationem habet ejus quam

CE ad HL. eft igitur ut triangulum EBC ad wiangulum LGH, ita

ECD triangulum ad triangulum LHK. oftenfum autem eft et ut EBC

triangulum
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‘triangulum ad triangulum LGH, ita triangulum ABE ad triangulum
FGL. Ergo ut triangulum ABE ad tiangulum FGL, ita triangulum
EBC ad LGH triangulum, et triangulum ECD ad ipfum LHK. et igi-
stur ut unum antecedentium ad unum confequentium, ita omnia antece-
dentia ad omnia confequentiag. Ergo ut triangulum ABE ad triangu- g. 12.5.
lum FGL, ita ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL; fed
ABE triangulum ad triangulum FGL duplicatam rationem habet ejus |
quam latus homologum AB habet ad homologum latus FG¢. Ergo e. 19.6. ‘
et ABCDE polygonum ad polygonum FGHKL duplicatam rationem |
habet ejus quam AB lats homologum habet ad FG homologum Ia-
tus. Similia igitur polygona &c. Q. E. D.
Cor. 1. Eodem modo et in fimilibus quadrilateris et multilateris
quibufcunque oftendetur ea effe in duplicata ratione laterum homolo-
gorum. oftenfum autem cft in triangulis®. Quare univers¢ fimiles figu-
rae re&ilineae funt in duplicata ratione laterum homologorum.
Cor. 2. Et fi ipfis AB, FG tertiam proportionalem fumamus quae
fit M, habebit AB ad M duplicatam rationem ejus quam habet AB
ad FGh.  habet autem et polygonum fuper AB ad polygonum fuper b. 10. Def.s.
FG, et quadrilaterum ad quadrilaterum duplicatam rationem ejus quam
habet latus homologum ad homologum latus, hoc et quam AB ad
FG. Ergo ut AB ad M, ita eft figura fuper AB ad eam fuper FG.
atque oftenfum eft hoc in triangulis’. Universe igitur manifeftum eft, . Cor. 19.6.
fi tres reftae lineae proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe
figuram rectilineam quae fit a prima ad eam quae a fecunda, fimilem et
fimiliter defcriptam. -

PROP. XXI. THEOR.

UAE eidem redilineo funt fimilia, et inter fe {imilia

{unt.
Ce Sit
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Sit enim utrumque re&ilineorum A, B fimile rettilineo C; dico et
reftilineim A re&tilineo B fimile effe. :
Quoniam enim fimile eft A redilineum re&tilineo C, et ipfi aequi-
angulum erit, et circum aequales an-
a. 1. Def. 6. gulos latera habebit proportionalia®, i i A
rurfus, quoniam fimile eft rediline- A
um B redlineo C, aequiangulum
ipfi erit, et circa aequales angulos latera proportionalia habebit®. u-
trumque igitur re&ilincorum A, B ipfi C aequiangulum eft, et circum
aequales angulos latera habet proportionalia. quare et retilineum A
b.1.Ax. 1. ipfi B eft aequiangulum®, lateraque circum aequales angulos proportio-
¢. 11. 5. nalia habet®; ac propterea A ipfi B eft fimilet, Q. E. D

PROP. XXII. THEOR.

SI quatuor reftae lineae proportionales fuerint, et reéi-
linea quae ab ipfis fiunt fimilia, et {imiliter defcripta,
proportionalia erunt. et {i rectilinea quae ab ipfis fiunt {i-

milia, et fimilicer defcripta, proportionalia fuerint, et ipfae
retae lineae proportionales erunt.

Sint quatuor rectae lineae proportionales AB, CD, EF, GH, fit fci-
licet ut AB ad CD, ita EF ad GH, et defcripta fint ab ipfis quidem
AB, CD fimilia, ct fimiliter pofita rectilinea KAB, LCD; ab ipfis
vero EF, GH defcribantur re@ilinea fimilia, et fimiliter pofita MF,

NH. Dico ut KAB redilineum ad reéilineum LCD, ita efle rett-
linetm MF ad ipfum NH re&tilineum.
a.11.6. Sumatur enim ipfis quidem AB, CD tertia proportionalis X#; ipfis

vero EF, GH, teriia proportionalis O. et quoniam eft ut AB ad CD,
b 115 ita EF ad GH, erit wt CD ad X, ita GH ad O%; quare ex aequali ¢

ut
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ut AB ad X, ita EF ad O. fed ut AB quidem ad X, ita eft' retili-

" neum KAB ad LCD reétilineum 4, ut autem EF ad O, ita rectilineum 4.1.Cor.10.6.

MF ad redtilineum NH4Y,  ut igitar KAB reétilineum ad retilineum

LCD, ita eft refilinenm MF ad NH reétilineum®, b.11. 3.
Sed fit ut KAB redtilineum ad reétilineum LCD, ita reéilineum MF

ad redtilineam NH; dico ut AB ad CD, ita effe EF ad GH. fiat

enim ut AB ad CD, ita EF ad PR, et defcribawr f ab ipfa PR al- ¢ :82..66.‘

terutri redilineorum MF, NH fimile, et fimiliter pofitum reftilineum

SR. quoniam igjtur eft ut AB ad CD, ita EF ad PR, et defcripta funt

ab ipfis quidem AB, CD ﬁmxha, et fimiliter pofita redilinca KAB, LCD,

/\/\x
.(E }iﬂo\;ﬁ\

ab ipfis vero EF, PR fimilia, et fimiliter pofita refilinea MF, SR, erit,
ex prius demonfratis, ut KAB redtilineum ad reétilineum LCD, ita rec-
dlineum MF ad retilineum SR; ponitur autem et ut re@tilineum KAB
ad reétilincum LCD, ita MF reéilineum ad reftilinenm NH. redtili-
neum igitur MF ad utrumque ipforum NH, SR eandem habet ratio-

_ nem; ergo retilincum NH eft ipfi SR acquales. eft autem ipfi fimile g. 9. 5.

ct fimiliter pofitum; ergo GH eft aequalis PR. et quoniam ut AB ad
CD, ita EF ad PR; acqualis autem PR ipfi GH; erit ut AB ad CD,
ita EF ad GH. Si igitur quatuor re@tac linecae &e. Q E. D.

Cc2 PROP. XXIII
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PROP. XXIII. THEOR.

bent ex laterum rationibus compofitam.

Sint aequiangula parallelogramma AC, CF aequalem habentia an-
gulum BCD angulo ECG. Dico parallelogrammum AC ad paraliclo-
grammum CF rationem habere compofitam ex laterum rationibus.

Ponantur enim ut BC fit in directum ipfi CG; ergo et DC ipfi

% 14. 1.CE in dirc®um erit®; et compleatur DG parallelogrammum ; expo-
b. 12.6. naturque reta linea quaedam K, et fiat ® ut BC ad CG, ita Kad L;
ut autem DC ad CE, ita L ad M. rato- A D H
nes igitur ipfins K ad £, et L ad M eae- \ \ \
dem funt rationibus laterum videlicet BC ad G

B C\ \
CG, et DC ad CE. fed ratio K ad M com-
€. A. Def. 5. pofita dicitur © ex ratione K ad L, et ratione
L ad M. quare et K ad M rationem habet l
ex laterum rationibus compofitam. et quo- KLM E F

niam eft ut BC ad CG, ita AC parallelogram-
d. 1. 6. mum ad parallelogrammum CHY; fcd et ut BC ad CG, ita K ad L;
erns.erit© ut K ad L, ita parallelogrammum AC ad CH parallelogram-
mum. rurfus, quoniam eft ut DC ad CE, ita CH parallelogrammum
ad parallelogrammum CF; ut autem DC ad CE, ita L ad M; erit ut
L ad M, ita parallelogrammum €H ad CF parallelogrammum. itaque
cum oftenfum fit ut K quidem ad L, ita AC parallelogrammum ad pa-
rallelogrammum CH; ut autem L ad M, ita parallelogrammum CH
‘ £.22.5.ad CF paralielogrammum; erit ex aequali f ut K ad M, ita AC pa-
rallelogrammum ad ipfum CF. habet autem K ad M rationem ex la~
terum rationibus compofitam, Ergo et AC parallelogrammum ad pa-~

rallelogrammum.

AEQUIANGULA parallelogramma inter fe rationem ha-
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rallelogrammum CF rationem habet ex laterum rationibus compofitam.
Aequiangula igitur parallelogramma &c. Q. E. D.

PROP. XXIV. THEOR.

OMNIS parallelogrammi, quae circa diametrum funt
parallelogramma, et toti, et inter fe funt fimilia.

Sit parallelogrammum ABCD, cujus diameter AC; circa diame-
trum vero AC parallclogramma fint EG, HK. Dico parallelogramma
EG, HK et toti ABCD, et inter fe fimilia effe. ‘

Quoniam enim parallelae funt DC, GF, erit angulus ADC angulo
AGF acqualis®. eadem ratione quoniam paralle- B . 29 -
lae funt BC, EF, aequalis erit angulus ABC ipfi /\/ /
AEF. uterque vero angulusBCD, EFG oppofito G ¥ 4
DAB cft acqualis®, quare et inter fe aequales [ [ b3
erunt. parallelogramma igitur ABCD, AEFG
inter fe funt acquiangula. et quoniam anguluis D K C
ABC aequalis cft angulo AEF, communis vero BAC, erunt triangula
BAC, EAF inter fe aequiangula; ut igitur AB ad BC, ita ¢ eft AE ad¢. 4. 6.
EF. et quoniam latera parallelogrammorum oppofita funt inter fe ae-
qualia®, erit 4 et AB ad AD, ut AE ad AG; et DC ad CB, ut GF a. ..
ad FE; et practerea CD ad DA, ut FG ad GA. Ergo parallelo-
grammorum ABCD, AEFG latera, quae circum aequales angulos, funt ‘
proportionalia; ac propterea ABCD parallelogrammum ipfi AEFG
eft fimile®. eadem ratione parallelogrammum ABCD. fimile eft ipfie. 1. Def.6..
FHCK. utrumque igitur ipforum GE, KH parallelogrammorum ipfi
DB eft fimile. quae autem cidem redtilineo funt fimilia, et inter fe
fimilia funtf; parallelogrammum i 1gu.ur GE fimile eft ipfi KH. Quare*. 21.6.
omnis &c. Q. E. D.

PROP. XXV.
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PROP. XXV. PROB.
DATO redtilineo, fimile, et alteri dato aequale idem

conftituere.

Sit datum quidem re@ilincum cut oportet fimile conftituere ABC,
cui autem aequale fit D. oportet ipfi ABC fimile, et ipfi D aequale
idem conttituere.

a.Corqs.1.  Applicetur * enim ad re®am quidem lineam BC reétilineo ABC ae-
quale parallelogrammum BE ; ad re€tam vero CE applicetur ® parallclo-
grammum CM aequale ipfi D, in angulo FCE qui CBL angulo eft ae-

b. g29- ! qualis. in dircctum igitur eft BC ipfi CF®, et LE ipfi EM. fumatur-
3. 6. que inter BC, CF media proportionalis GHS, et ab ipfa GH defcriba-

8.6 tur d re@tilincum KGH. fimile et fimiliter pofitum redtilinea ABC. et
~quoniam cft ut BC ad GH, ita GH ad CF, fi autem tres re@ae pro-

B /N

L E M

portionales fint, ut prima ad tertiam, ita eft figura quae fit a prima, ad
¢.1.Cor.20.6. cam_quae a fecunda fimilem, et fimiliter defcriptame; erit ut BC ad
CF, ita ABC re@ilineum ad reétilineum KGH. fed et ut BC ad CF,

f.1.6. ita parallclogrammum BE ad' EF parallelogrammum; ut igitur redili-
g-11. 5. ncum ABC ad rectilineum KGH, ita & BE parallclogrammum ad paral-
lelogrammum EF. eft autem rectilineum ABC aequale parallelogrammo

h.14.5. BE; aequale igitur eft P et KGH redilineum. parallelogrammo EF.
fed

c.
d.

!
i
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. fed EF panallelogrammum aequale eft retilineo D. ergo et re@tifineum
KGH ipfi D eft aequale; eft autem KGH fimile redtilineo- ABC,
Dato igitur rectilinco ABC fimile, et alteri dato D acquale idem confti-
tuum et KGH. Q.E.F.

PROP. XXVI. THEOR.

SI a parallelogrammo parallelogrammum auferacur fi-
mile toti, et fimiliter pofitum, communem ipfi angu-
lum habens; circa eandem diametrum eft cum toto.

A parallelogrammo enim ABCD parallelogrammum AEFG aufeta-
tur, fimile ipfi ABCD, (imiliterque pofitum, ¢communemque ipfi angu-
lum habens DAB. Dico parallelogrammum ABCD circa eandem’ eﬂ'c
diametrum cum parallelogrammo AEFG.

Non enim, fed fi fieri poteft, fit paralldlogrammi BD diametet AHC,
et occurrat GF ipfi AHCin H; ducaturque per H alterutri ipfarum AD,
BC parallela HK. Quoniam igitur circa ean- A G D
dem diametrum eft ABCD parallelogram-
mum cum parallelogrammo AKHG, erit pa-
rallelogrammum ABCD  parallelogrammo
AKHG fimile®, ergo ut DA ad AB, ita
GA ad AK". cft autem et propter fimilire- B A
dinem parallelogrammorum ABCD, AEFG, ut DA ad AB, ita GA

20

1. 24.6.
‘C "b. 1. Def. 6.

ad AE. et igitur ut GA ad AE, ita GA ad AK¢ quare GA adc.11.5.

utramque ipfarum AE, AK candem rationem habet; erit igitur AE

ipfi AK aequalis?, major minori, quod fieri non poteft. non igiturd. 9. 5,

circa eandem diametrum eft ABCD parallclogrammum cum parallelo-
grammo AKHG. quare circa eandem diametrum eft cum ipfo AEFG.
Si igitur a parallelogrammo &ec. Q. E. D.

‘Ut



208

EUCLIDIS ELEMENTORUM

¢ Ut fequentes tres Propofitiones facilius intelligantur praemittenda
¢ funt fequentia.
¢ 1. Parallelogrammum ad re@tam lineam applicari dicitur, quando -
¢ fuper redta illa defcribitur. Ex. gr. parallelogrammum AC applicari
¢ dicitur ad retam AB, quando fuper AB defcribitur.
¢ 2. Sed parallelogrammum AE applicari dicitur ad re@am AB defi-
¢ ciens figurd parallelogramma, quando AD B ¢ G
$ bafis ipfius AE minor eft recta AB, et
¢ propterea parallelogrammum AE  deficit
¢ ab ipfo AC quod fuper re@a AB defcribi- A DB F
¢ tur in eodem angulo, et inter eafdem parallelas, figurd parallclogram-
¢ ma DC, quae quidem dicitur defectus ipfius AE.
¢ 3. Et parallelogrammum AG applicari dicitur ad re@tam AB, ex-
¢ cedens figurd parallclogrammd, quando AF bafis ipfius AG major
¢ cft retd AB, et propterea AG cxcedit ipfam AC figurd paraliclo-
¢ gramma BG.'

PROP. XXVII. THEOR.

OMNIUM parallelogrammorum fecundum eandem rec-
tam lineam applicatorum, et deficientium figuris
parallelogrammis fimilibus, et fimiliter pofitis ei quae a

 dimidia defcribitur, maximum eft quod ad dimidiam eﬂ:

applicatum, {imile exiftens defectui.

Sit recta linea AB, feceturque bifariam in C; et ad AB ream li-
neam applicetur parallelogrammum AD deficiens figura parallelogramma -
CE quae a CB dimidia ipfius AB dcfcripta eft, cui feilicet imilis cft
AD. Dico omnium parallelogrammorum ad re@tam lineam AB ap-

plicatorum
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plicatorum, et deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, et fimiliter
pofitis ipfi CE, maximum efle AD.

Applicetur enim ad retam lineam AB parallelogrammum AF, de-
ficiens figura parallelogramma KH fimili et fimiliter pofita ipfi CE;
dico AD parallelogrammum parallelogrammo AF majus effe.

Sit primo re@a AK bafis ipfius AF major ipfa AC; et quoniam
{imile eft parallelogrammum CE parallelogram- DL E
mo KH, circa eandem diametrum funt® duca- 2. 26.6.
tur eorum diameter DB, et defcribatur figura. ¢ F g
quoniam igitur parallclogrammum CF eft aequale
ipfi FE ® commune apponatur KH; totum igitur b.43. k.
CH toti KE eft aequale. fed CH eft 2equale A ¢ K B
CG¢, quoniam et reQa linea AC ipfi CB eft ae- 8361
qualis; ergo ct CG cft aequale ipfi KE. commune apponatur CF; to-
tum igitur AF eft aequale gnomoni CHL; quare et CE, hoc eft AD
parallelogrammum parallelogrammo AF eft majus.

Secundo, Sit AK bafis ipfius AF minor AC, @ M H
iifdemque conftrudis, quoniam parallelogrammum y
DH aequale eft ipfi DG, etenim HM ipfi MG L
eft acqualis', erit DH ipfo LG majus. eft au- d.34. 1.

tem DH aequale ipfi DK®; majus igitur eft DK
iplo LG. commune apponatur AL; ergo totum

AD toto AF eft majus. Omnium igitur &c. |
Q. E. D. AKC B

Dd PROP. XXVIIL
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PROP. XXViIl. PROB.

AD datam reftam lineam dato reéilineo aequale paral-
lelogrammum applicare, deficiens figura parallelo-
gramma quae {imilis fic alteri datae. oportet autem da-
tum rectilineum cui aequale applicandum eft, non majus
efle eo quod ad dimidiam applicatur, fimilibus exiftent-
bus defectibus, et ejus quod ad dimidiam, et ejus paral-

.lelogrammi cui oportet fimile deficere.

Sit data quidem re@ta linea AB; datum autem reQilineum, cui
oportet acquale ad datam rectam lineam AB applicare, fit C, non ma-,
jus exiftens eo quod ad dimidiam applicatum eft, fimilibus exiftentibus
defeftibus; cui autem oportet fimile deficere fit D. oportet ad datam
reftam lineam AB, dato reilineo C ae-
quale parallelogrammum applicare, & H G OF

ficiens figura parallelogramma, quae fi-
milis fie ipfi D. R

a. 10, I,
b. 18.6.

Secetur AB bifariamin E%, etabipa T “‘

- b (s o )
EB defcribatur ® fimile, et fimiliter pofi A E SB

tum ipfi D; quod fit EBFG, et complea- I n
tur AG parallelogrammum. itaque AG /)\ ; \
vel aequale eft ipfi C, vel eo majus, ob de- K b@

terminationem. et {i quidem AG fit ae-

quale C, faétum jam erit quod proponebatur; etenim ad rectam lineam

AB dato redtilineo C aequale parallelogrammum AG applicatum eft,

deficiens figura parallelogramma EF ipfi D fimili. f{i autem non eft

aequale, erit AG majus quam C; atque EF aequale cft AG; ergo, et

EF quam C eft majus. quo autem EF fuperat C, ¢i exceflui acquale,
: ipfi
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ipfi vero D fimile, et fimiliter pofitum, idem conftituatur ¢ KLMN.c. 25.6.
fed D eft fimile EF; quare et KM ipfi EF fimile eritd. fit igiturd. 21.6.
reéta linca KL homologa ipfi EG, LM vero ipfi GF. et quoniam ae-
quale eft EF ipfis C et KM, erit EF ipfo KM majus; major igitur
eft refta linea GE ipsd LK, et GF ipsh LM. ponatur GX acqualis
LK, et GO aequalis LM, et compleatur XGOP parallelogrammum.
aequale igitr et fimile eft XO ipfi KM; fed KM fimile eft EF; ergo
et XOipfi EF eft fimiled. circa eandem igitur eft diametrum XO cum
ipfo EFc. fit ipforum diameter GPB, et figura defcribatur.  itaque . 26.6.
quoniam EF eft acquale ipfis C et KM fimul, quorum XO eft ac-
quale KM, erit reliquus ERO gnomon aequalis reliquo C. et quo-
niam OR eft aequale { XS, commune apponatur SR; totum igitur OB. 43. 1.
toti XB eft aequale. fed XB eft aequale & TE, quoniam et latus AE g.36. 1.
aequale eft lateri EB; quare et TE ipfi OB aequale eft. commune
apponatur XS; ergo toum TS eft aequale toti gnomoni ERO. at
ERO gnomon ipfi C oftenfus eft acqualis; et TS igitur ipfi C aequale
erit. quare ad datam re&tam lineam AB, dato redtilineo C, acquale pa-
rallelogrammum TS applicatum eft, deficiens figura parallelogramma
SR ipfi D f{imili, quoniam et SR fimile eft ipfi EFh. Q E. F. b 24.6.

PROP. XXIX. PROB.

D datam re€tam lineam, dato reétilineo aequale paral-
lelogrammum applicare, excedens figura parallelo-
gramma, quae {imilis fit alceri datae,

Sit data re@a linea AB, datum vero re&ilineum cui oportet aequale
ad ipfam AB applicare fit C; cui autem oportet fimile excedere fit D.
oportet ad retam lineam AB, dato redilineo C aequale parallelogram-
mum applicare, excedens figura parallclogramma fimili D,

Dd 2 Secetur
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2.18,6.
b. 25. 6.

c. 21, 6.

d. 26. 6.

e. 36. 1.
f. 43. 1.
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Secetur AB bifariam in E, atque 2 EB ipfi D fimile, et fimiliter po-
fium parallelogrammum defcribatur # EL. et utrifque quidem EL et

C aequale, ipfi vero D fimile, et fimiliter pofitum idem conftituatur ®
GH. fimile igiur eft GH ipfi K M

EL¢. fitque KH quidem latus ho- ; i _
mologum lateri FL, KG vero ipfi | - -
FE. et quoniam parallelogram- G

mum GH majus eft ipfo EL,erit | C F L M

reta linea KH major quam FL, ' @ : : S B \

¢t KG major quam FE. produ- ' E O
cantur FLf FE, et ipfi quidem N \_ Y N

KH aequalis fit FLM, ipfi vero N ® X

KG aequalis FEN, et compleatur MN parallelogrammum. ergo MN
aequale eft et fimile ipfi GH; fed GH eft fimile EL; MN igitur ipfi
EL fimile erit, ac propterea circa eandem diametrum eft EL cum ipfo
MN4, ducatur ipforum diameter FX, et figura defcribatur.  itaque
quoniam GH ipfis EL et C eft aequale, fed GH aequale eft MN; erit
et MN aequale ipfis EL et C. commune auferatur EL; reliquus igi-
tur NOL gnomon ipfi @& eft aequalis. et quoniam AE eft acqualis
EB, aequale erit ¢ et AN parallelogrammum parallelogrammo NB, hoc
eft ipfi BML commune apponatur NO; totum igitur AX parallelo-
grammum 2cquale cft gnomoni NOL. fed NOL gnomon eft aequa-
lis C; ergo et AX ipfi C erit aequater "ad datam igitur re@am lineam
AB dato redtilinco C aequale parallelogrammum applicatum eft AX,
excedens figura parallelogramma PO, ipfi D fimili, quoniam et ipfi

g 24-6. EL fimile 7& POs. Q.E. F.

PROP. XXX.
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PROP. XXX. PROB.

ATAM re@am lineam terminatam fecundum extre-
mam ac mediam rationem fecare.

Sit data re@a linca AB, oportet ipfam AB fecundum extremam ac
mediam rationem fecare.

Defcribatur * ex AB quadratum BC, et ad AC ipfi BC acquale pa-a.46. 1.
rallelogrammum applicetur ® CD, excedens figura AD ipfi BC fimili. b. 29.6. -
quadratum autem eft BC, ergo et AD quadratum D
erit. et quoniam BC eft acquale CD, commune
auferatur CE; reliquum igitur BF reliquo AD E
eft aequale. eft autem et ipfi aequiangulum. ergo
ipforum BF, AD latera, quae circum aequales an-
gulos, reciproce funt proportionalia®. ut igitur FE c. 14. 6.
ad ED, ita AE ad EB. cft autem FE aequalis F
ACY, hoc eft ipfi AB; et ED ipfi AE. quare d. 34. I.
ut BA ad AE, ita AE ad EB. fed AB major eft quam AE; ergo
AE quam EB cft major®. re&a igitur linea AB fecundum extremam e- 14 5.
ac mediam rationem fefta eft in Ef. Q. E. F. . £.3.Def. 6.

Aliter,

Sit data re&a linea AB; oportet ipfam AB fecundum extremam ac
mediam rationem fecare. _

Secetur AB in C, ita ut re@tangulum quod continetur ipfis AB, BC
aequale fit quadrato ex AC8. Quoniam igitur rec-
tangulum ab AB, BC aequale cft quadrato cx AC, A CB
erit ut BA ad AC, ita AC ad CBP. Ergo AB re&ta linea fecundum b. 17. 6.
extremam ac mediam rationem fecta eft in Cf, Q. E. F.

PROP. XXXL

g 1.2
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PROP. XXXI. THEOR.

IN triangulis re@angulis figura reilinea quae fit a latere

re¢tum angulum fubtendente, acquale eft eis quae a
lateribus re¢tum angulum continentibus fiunt, fimilibus et
fimiliter deferiptis.

Sit triangulum reftangulum ABC, re®um habens angulum BAC.
Dico figuram reétilineam quae fit 4 BC aequalem efle eis quac a BA,
AC fiunt {imilibus, et fimiliter defcriptis.
Ducatur perpendicularis AD; quoniam igitur in triangulo retan-
gulo ABC ab angulo retto qui eft ad A, ad BC bafim perpendicularis
2.8.6. duéta eft AD, erunt * triangula ABD, ADC fimilia toti ABC, et inter
fe. et quoniam fimile eft ABC triangulum triangulo ABD, erit ut CB
». 4.6.ad BA, ita BA ad BDY. et quoniam tres reftae lineac proportionales -
funt, ut prima ad tertiam, ita erit figura
quac fit & prima ad eam quae 2 {ecunda,
c.2,Cor. 20.6. fimilem, et fimiliter defcriptam S out igi—
wr CB ad BD, ita figura quae fit 2 CB
ad eam quae fit 2 BA, fimilem et fimili- B C
d.B. 5. ter defcriptam. et invertendod, ut DB D
. ad BC, ita figura quae fit 2 BA ad cam
quac 2 BC. eadem ratione, et ut DC ad CB, ita figura quae fit 3 CA
ad eam quac fit 2 CB. quare et ut BD, DC fimul ad BC, ita figurae
c. 24. 5. quae 3 BA, AC ad eam quae 2 BC®. aequales autem funt BD, DC fi-
mul ipi BC. ergo figura quae fit 3 BC aequalis eft iis quac 2 BA, AC
£, A. 5. fiuntf, fimilibus, et fimiliter defcriptis.  In triangulis igitur reGtangulis &e.
Q. E. D.

PROP. XXXII




At N a4 Ty v

- ——— —.

LIBER SEXTUS. 215

PROP. XXXII. THEOR.

SI duo triangula, quae duo latera duobus lateribus pro-
portionalia habent, componantur ad unum angulum,
ita ut homologa latera ipforum fint parallela; rehqua tri-
angulorum latera in diretum fibi invicem erunt.

Sint duo triangula ABC, DCE quac duo latera BA, AC duobus
lateribus CD, DE proportionalia habeant, fc. {it ut BA ad AC, ita CD
ad DE; parallela awtem fit AB ipfi DC, et AC ipfi DE. Dico BC
ipfi CE in dire&um effe.

Quoniam enim AB parallela eft DC, et in ipfas incidit recta linea
AC, erunt anguli alterni BAC, ACD acquales inter fe*; eadem ratione a. 29. 1.
et angulus CDE aequalis cft angulo ACD; quare et BAC ipfi CDE
eft aequalis. et quoniam duo triangula funt ABC, DCE, unum an-
gulum ad A uni ad D aequalem ha- A

bentia, circum aequales autem angu-

- los latera proportionalia, fcilicet BA

ad AC, ut CD ad DE; erit triangu-
lum ABC triangulo DCE aequiangu-
lum®. Ergo ABC angulus eft aequalis B C E e
angulo DCE. oftenfus autem cft et angulus BAC aequalis angulo
ACD. totus igitur ACE duobus ABC, BAC eft aequalis. communis
apponatur ACB; ergo anguli ACE, ACB angulis ABC, BAC, ACB
aequales funt. fed ABC, BAC, ACB anguli duobus retis funt aequa-
les¢; et anguli igitur ACE, ACB duobus rectis aequales crunt. itaquee. 32. 1.
ad quandam re@tam lineam AC, et ad punétum in ipfa C, duae reétae
lineac BC, CE non ad cafdem partes pofitac, angulos qui deinceps

funt
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funt ACE, ACB duobus redtis aequales efficiunt. Ergo BC ipfi CE
d. 14. 1.in direGum eritd.  Si igitur duo triangula &e. Q. E. D.

PROP. XXXIll. THEOR.

IN circulis acqualibus anguli eandem habent rationem

quam circumferentiae quibus infiftunt, five fint ad cen-
tra, {ive ad circumferentias. adhuc etiam et fectores.

Sint aequales circuli ABC, DEF; et ad centra quidem ipforum
G, H fint anguli BGC, EHF, ad circumferentias vero anguli BAC,
EDF. Dico ut circumferentia BC ad EF circumferentiam, ita effe
et BGC angulum ad angulum EHF, et angulum BAC ad angulum
EDF; et adhuc fetorem BGC ad EHF fectorem.

Ponantur enim circumferentiae quidem BC aequales quotcunque de-
Anceps CK, KL; circumferentiac vero EF, rurfus aequales quotcunque

FM, MN; et jungantur GK, GL, HM, HN. Quoniam igitur circum-
ferentiae BC, CK, KL inter fc funt aequales, et anguli BGC, CGK,
2.27.3. KGL inter fe acquales erunt®. quam multiplex igitur eft circumferen-
tia BL circumferentiae BC, tam multiplex eft et BGL angulus anguli
BGC. cadem rationc et quam multiplex cft circumferentia EN cir-
cumferentiae EF, tam multiplex et EHN angulus anguli EHF. et fi
aequalis eft BL: circumferentia circumferentiac EN, et angulus BGL

angulo
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angulo EHN erit aequalis®; et fi circumferentia BL major eft circum-a. 27. 3.

ferentia EN, major erit et BGL angulus angulo EHN; et {i minor,
minor. quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabus nimirum
circumferentiis BC, EF, et duobus angulis BGC, EHF; fumpta funt
circumferentiae BC, et BGC anguli utcunque acque multiplicia, videli-
cet circumferentia BL. et BGL angulus; circumferentiac vero EF, et
EHF anguli, alia utcunque aeque multiplicia, nempe circumferentia
EN, et angulus EHN. atque oftenfum eft {i circumferentia BL fupe-
rat circumferentiam EN, et BGL angulum fuperare angulum EHN;

et fi acqualis, aequalem; ct fi minor, minorem efle. ut igitur ® circum-b. 5. Def. 5.

ferentia BC ad EF circumferentiam, ita angulus BGC ad angulum
EHF. fed ut angulus BGC ad angulum EHF, ita angulus BAC ad

EDF angulum®, uterque enim utriufque eft duplus?. et ut igitur BC§
circumferentia ad circumferentiam EF, ita et angulus BGC ad angulum

EHF, et angulus BAC ad EDF angulum. Quare in circulis aequalibus
anguli eandem habent rationem quam circumferentiae quibus infiftunt,
five fint ad centra, five ad circumferentias. Q, E. D.

Dico infuper et ut BC circumferentia ad circumferentiam EF, ita
efle fe@torem BGC ad EHF fe®torem. Jungantur enim BC, CK, et

fumptis in circumferentiis BC, CK punétis X, O, jungantur BX, XC,
CO, OK. itaque quoniam duae BG, GC duabus CG, GK aequales
funt, et angulos aequales continent; erit et bafis BC bafi CK acqua-

Ee lis,

I5.5.

20. 3.
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e.4.1. lis, et triangulum GBC triangulo GCK ¢ aequale. et quoniam circum-

ferentia BC circumferentiac CK eft acqualis, et reliqua circumferentia
quae complet totum circulum ABC aequalis eft reliquae quae eundem

a. 27. 3. circulum complet. quare et angulus BXC angulo COK eft aequalis?;
£.11.Def.3. fimile igitur eft BXC fegmentum fegmento COK; et funt fuper aequa-

libus reétis lineis BC, CK. fuper aequalibus autem reis lineis fimilia

g 24- 3- circulorum fegmenta, inter fe aequalia funt®. Ergo fegmentum BXC

eft acquale fegmento COK. eft autem et BGC triangulum triangulo
CGK aequale. et totus igitur fector BGC toti fectori CGK aequalis
erit. eadem ratione et KGL fe&or utrique ipforun BGC, CGK ae-
qualis erit. fimiliter et fetores EHF, FHM, MHN inter fe funt ae-

L
N

‘ /} O L M

B XC E F

quales. quam multiplex igitur eft BL circumferentia circumferentiae
BC, tam multiplex eft BGL fector feftoris BGC. eadem ratione et
quam multplex eft circumferentia EN circumferentiae EF, tam multi-
plex eft ct EHN fector fectoris EHF. et fi circumferentia BL. circum-
ferentiac EN cft acqualis, et fetor BGL aequalis eft fettori EHN; et
fi circumfcrentia BL fuperat circumferentiam EN, fuperat et BGL fec-
tor fc@torem EHN; et fi minor, minor. quatuor igitur exiftentibus
magnitudinibus, duabus quidem BC, EF circumfcrentiis, duobus vero
fectoribus BGC, EHF, fumpta funt utcunque acque muldplicia circum-
ferentiac quidem BC et BGC feétoris, circumferentia BL, et BGL fec-
tor; circumferentiae vero EF et fe@oris EHF, alia utcunque aeque
multiplicia, -
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multiplicia, circumferentia EN et EHN fe&or; atque oftenfum cft fi
BL circumferentia fuperat circumferentiam EN, et fe@torem BGL fu-
perare TeCorem BHIN;, et i aequalis, aequalem effe; et fi minor mino-
rem. eft igitur ut BC cirqumferentia, ad circumferentiam EF, ita fecor

BGC ad EHF fdorem.
PROP. B. THEOR.

SI trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem an-
gulum re&a linea fecet etiam bafim; retangulum a
lateribus trianguli contentum, aequale erit reétangulo con-
tento a fegmentis bafis una cum quadrato re&tae lineae
quae angulum bifariam fecat.

Sit ABC triangulum, et bifariam fecetur angulus BAC recti linea
AD; erit rectangulum BA, AC acquale retangulo BDC una cum
quadrato ex AD.

Circa triangulum defcribatur @ circalus ACB, et producatur AD ad
circumferentiam in E, et jungatur EC. igitur A
quoniam angulus BAD aequalis eft angulo
CAE, et angulus ABD angulo ® AEC, funt

*enim in eodem fegmento; erunt ABD, AEC B D
triangula inter fe aequiangula. Ergout BA ad
AD, itaeft <EA ad AC, et retangulum BA,
AC aequale erit ¢ re@tangulo EA, AD, hoc E
eft © re@tangulo ED, DA una cum quadrato

219

. 5. 4.

b.21.3.

¢ 4. 6.
d. 16. 6.
e 3.2,

ex AD. cft autem re&tangulum ED, DA aequalc f retangulo BD,DC. £. 35. 3.

redangulum igirur BA, AC acquale eft reétangulo BD, DC una cum
quadrato ex AD. Quare fi trianguli &c. Q. E. D.

Ee 2 PROP. C.
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PROP. C. THEOR.

SI ab angulo trianguli ducatur perpendicularis ad bafim,
erit rectangulum lateribus trianguli contentum aequa-

le re¢tangulo contento a perpendiculari et diametro circuli
circa triangulum defcripti.

Sit triangulum ABC, et ab angulo A ducatur AD perpendicularis
ad bafim BC, erit retangulum BA, AC ac- ' A

quale rectangulo contento ab AD et diame-
tro circuli circa triangulum defcripti.

2.5.4. Circa triangulum defcribatur 2 circulus B
ACB, et ducatur diameter AE, et EC jun-
gatur. Quoniam igitur angulus reétus BDA

b.31.3.2equalis eft angulo ECA in femicirculo®,

c. 21. 3. eft autem angulus ABD aequalis © ipfi AEC
in eodem fegmento; aequiangula erunt triangula ABD, AEC. ut igi-

. d & 6 tr BA ad AD, ita eft ¢ EA ad AC, et propterea ¢ rectangulum BA,

» S ac aequale eft re@angulo EA, AD. Si igitur ab angulo &c. Q.E. D.

EUCLIDIS
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DEFINITIONES.

I
OLIDUM eft quod longitudinem, latitudinem et craflitudinem
habet.
IL.
Solidi vero terminus eft fuperficies.
I1I.

Re&a linea ad planum reda, five perpendicularis, eft, quando ad om-
nes recas lineas quae ipfam tangunt, et in ﬁlbje&O funt plano, rec-
tos angulos efficit.

1V.

Planum ad planum rectum eft, cum re&ae lineac quae communi pla-
norum fectioni ad recos angulos in uno planorum ducuntur, alteri
plano ad re@os funt angulos.

f

Redtae

221
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: V.

Rectae lineac ad planum inclinatio eft, cum a fublimi termino re&ae il-
lius lincac ad planum du&a fuerit perpendicularis, atque a2 pun&o
quo plano occurrit, ad terminum retac lincae qui eft in plano,
re@ta linea fuerit adjun@a; eft, fcilicer, angulus acutus adjunéta
re&ta linea et infiftente contentus.

VL

Plani ad planum inclinatio cft, angulus acutus reis lineis contentus,
quae ad rectos angulos communi planorum fetioni, ad idem ip-
fius punétym, in utroque planorum ducuntur.

- VIL
Planum ad planum {imiliter inclinari dicitur, atque alterum ad alterum,
cum di&i inclinationum anguli inter {e fuerint aequales.
VIII.
Parallela plana funt, quae inter fe non conveniugt.
IX.

Solidus angulus eft qui pluribus quam duobus planis angulis in eodem

non exiftentibus plano, et ad unum pun&um conflitutis continetur.
. X.

¢ Omiffa eft Definitio decima ob rationes in Notis addudas.’

XI. ’ -

Similes folidac figurac funt, quae et fingulos angulos folidos aequales
habent, et quac fimilibus planis continentur, multitudine aequalibus.

XIL

Pyramis eft figura folida planis contenta, quac ab uno plano ad unum
pun&tum conftituuntur.

XIIL

Prifma eft figura folida quae planis continetur, quorum adverfa duo funt
et aequalia et fimilia, et parallela; alia vero parallelogramma.

Sphaera
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XIV.

Sphaera eft figura defcripta, quando femicirculi manente diametro, cir-
cumduétus femicirculus revolvitur, donec in eundem locum a quo
moveri coeperat reftituatur.

' XV.
Axis autem fphaerae eft quiefcens illa re@ta linea circum quam femicir-
culus convertitur. ’
| XVI.
Centrum fphacrae eft idem quod ct femicirculi.
XVII.

Diameter autem fphaerae cft recta quacdam linea per centrum duéta, et

utrinque a fphaerae fuperficie terminata.
XVIIL .

Conus eft figura defcripta, quando rectanguli trianguli manente uno Ia-
tere eorum quae circa reftum angulum, circumductum triangulum
revolvitur, donec in eundem locum a quo moveri coeperat reftituatur.

" Et fi quidem quiefcens re&ta linea aequalis fit reliquae circa reum an-

gulum, quae fc. convertitur, orthogonius erit conus; fi vero minor,
amblygonius; fi vero major, oxygonius.
XIX.
Axis autem Coni cft quicfcens illa re@ta, circa quam triangulum con-
verdtur.
XX.
Bafis vero Coni eft circulus qui a circumdu@a re@a linea defcribitur.
XXI.

Cylindrus cft figura dcferipta, quando reftanguli parallelogrammi ma-
nente uno latere eorum quae circa re@um angulum, circumdu@um
parallelogrammum revolvitur, donec in eundem locum a quo coepe-
rat moveri reftituatur,

Axis
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XXII..
Axis autem Cylindri eft quicfcens illa re&ta linea, circum quam paral-
lelogrammum convertitur.
XXIII.
Bafes vero Cylindri funt circuli a duobus adverfis lateribus quae cir-
cumaguntur defcripti.
XXIV.
Similes Coni et Cylindri funt, quorum’ axes et bafium diametri pro-
portionales funt.
XXV,
Cubus eft figura folida fex quadratis aequalibus contenta.
XXVI.
Tetraedrum eft figura folida quatuor triangulis aequalibus et acquila-
teris contenta.
XXVII.
O&aedrum eft figura folida otto triangulis acqualibus et aequilateris
contenta. .
XXVIIIL
Dodecaedrum eft figura folida duodecim pentagonis aequalibus, et ae-
quilateris et acquiangulis contenta.
XXIX. :
Icofaedrum eft figura folida viginti triangulis aequalibus, et aequilateris
contenta.
' DEF. A.
Parallelepipedum eft figura folida fex figuris quadrilateris, quarum quae
ex adverfo parallelae funt, contenta.

PROP. L




LIBER UNDECIMUS. 275

PROP. I. THEOR.
RECTAE lincae pars quaedam non eft in fubjecto

plano, quaedam vero in fublimi.

Si enim fieri poteft, redtac lineae ABC pars quidem AB fit in fub-
je&to plano, pars vero BC in fublimi. Erit igi-
tur rcéta linea quacdam ipfi AB in dire@um =
continuata in fubje@o plano; fit DB. dua- K i l;/ D&
bus igitur redtis lincis ABC, ABD commune
fegmentum eft AB, quod fieri non poteft2. Non igitur reftac&e. Q. E.D. 1. Cor.11.1;

PROP. II. THEOR.

I duae reftae lineae fe invicem fecent, in uno funt plano;
et quaelibet tres re(tae quae {ibi mutuo occurrunt,
funt in uno plano,

Duae enim reftac lincae AB, CD fe invicem in pun&to E fecent; erunt
AB, CD in uno plano. et tres rectac EC, CB, BE quae fibi mutuo
occurrunt in uno funt plano.

Per retam EB ducatur quodvis planum, et circa EB, produ&am fi
-opus fuerit, convertatur planum donec tranfeat per A D
pun&um C; quoniam igitur punéta E, C funt in ‘
plano hoc, in codem erit * reta EC; eadem ra- E 2.7.Defl 1
tione, in codem plano cft re@a BC; et in eodem,
ex hypothefi, ¢t re@ta EB. igitur tres retac lineae
EC, CB, BE in uno funt plano. in quo autem plano C
funt EC, EB in eodem funt b et re@tac CD, AB.

Ff N Ergo
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Ergo retae lineae AB, CD in uno funt plano. Igitur fi duae rectae li-
neze &c. Q. E. D.

PROP. III. THEOR.
SI duo plana fe invicem fecent, communis ipforum fec-
tio recta linea eric.

Duo plana AB, BC fe invicem fecent, communis autem 1pﬁxum
fectio {it DB linea. Dico lineam DB efle re@am.

fi enim non ita fit, ducatur 2 puncto D ad B in
plano quidem AB refta linea DEB; in plano au- E\.ﬁ

tem BC refta linea DFB. Erunt igitur duarum
re¢tarum linearum DEB, DFB iidem termini, et ,
ipfac fpatium continebunt, quod eft abfurdum® D\ A

poteft non effe refta finea; reda igiwr oft. Siigitur dwo plana 8ic.Q.E. D.
PROP. IV. THEOR.

I reQa linea duabus reétis lineis fe invicem fecantibus
in communi fetione ad reftos angulos infiftat, etiam
ducto per ipfas plano ad retos angulos erit.

Re&ta linea quaedam EF duabus redis lineis AB, CD, fe invicem
fecantibus in E pundto, ab ipfo E ad reftos angulos infiftat.  Dico
EF etiam plano per AB, CD duéo ad rectos angulos cffe.

Sumantur enim re&ac lincae AE, EB, CE, ED inter fe aequales;
et per E ducatur in plano per AB, CD, re&ta linea GEH utcunque,
junganturque AD, CB; deinde a quovis, in reta EF, punfto F ducan-
tur FA, FG, FD, FC, FH, FB. Et quoniam duae re&ac lineac AE,

ED
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ED duabus redtis lineis BE, EC acquales funt, et angulos aequales
AED, BEC continent?, erit AD bafis bafi CB acqualis, et anguluss.1s.1.
DAE aequalis angulo EBCP. eft autem et angulus AEG, aequalis an- b. 4. ¢
gulo BEH*  duo igitur triangula funt AGE, BHE, duos angulos duo-
bus angulis aequales habentia, alterum alteri, et unum latus AE uni la-
teri EB aequale quod aequalibus adjacet angulis; quare et reliqua la-
tera reliquis lateribus acqualia habebunt®. ergo GE quidem eft aequa- c. 26.1.
lis EH; AG vero ipfi BH. et quoniam AE eft aequalis EB, commu-
nis autem, et ad reftos angulos FE, erit bafis F
AF bafi FB acqualis®; eadem quoque ratione
et CF aequalis erit FD. praeterea quoniam AD
eft aequalis BC, et AF ipfi FB, erunt duae FA, A C
AD duabus FB, BC aequales, altera alteri; et G
oftenfa eft bafis DF aequalis bafi FC; angulus
igitur 4 FAD angulo FBC eft aequalis. rurfus, E Has.t
oftenfa eft AG acqualis BH, fed et AF ipfiFB 1, ‘ B;
eft aequalis; duae igitur FA, AG duabus FB,
BH aequales funt, et angulus FAG aequalis oftenfus eft angulo FBH;;
bafis igitur GF bafi FH eft acqualis®.  rurfus, quoniam GE oftenfa
eft acqualis EH, communis autem EF; erunt duae GE, EF aequa-
les duabus HE, EF; et bafis GF cft aequalis bafi FH; angulus igi-
tur GEF angulo HEF eft aequalisd, et idcirco rectus eft uterque an-
gdorum GEF, HEF¢. Ergo FE ad GH utcunque per E du@am e, 10.Def.1.
redtos efficit angulos. fimiliter oftendemus FE etiam ad omnes rectas
lineas, quae ipfam tangunt, et in fubje@o funt plano, rectos angulos
efficere. refta autem ad planum re&a eft quando ad ommes retas li-
neas ipfum tangentes, et in codem exiftentes plano rectos efficit an-
gulos!. Quare FE fubjeto plano ad re@tos angulos infiftit. Si igitur £. 3.Def. 11.
reta linea &c. Q. E. D.

Ff2 PROP. V.
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PROP. V. THEOR.

SI rea linea tribus redis lineis fefe tangentibus, in coms

muni fectione, ad reftos angulos infiftat, tres illae rec-
tae lineae in uno plano erunt.

Red&a linea quaedam AB tribus re@is lineis BC, BD, BE, in taftu
B, ad re@os angulos infiftat; dico BC, BD, BE in uno plano effe.
Non enim, fed fi fieri potcft, fint BD, BE quidem in fubjecto
plano, BC vero in fublimi; et planum per AB, BC producatur; com-
munem igitur feCtionem in fubjedto plano faciet rectam lineam?; faciat
BF. in uno igitur funt plano per AB, BC duc- A
to, tres retae lineac AB, BC, BF. et quoniam
AB utrique ipfarum BD, BE, ad reftos an- C
gulos infiftit, et du®o per ipfas DB, BE F

- plano ad reGos angulos erit®. planum autem

per DB, BE cft fubjeftum planum; ergo B\D
AB ad fubjetum planum re&a eft; quare et E

ad omnes reftas lineas ipfam tangentes, quae in eodem plano funt,
reftos © faciet angulos; fed ipfam tangit BF in fubje@to exiftens
plano. Ergo angulus ABF reftus eft. ponitur autem et. ABC. angulus
reftus; aequalis igitur eft angulus ABF angulo ABC, et in eodem funt
plano, quod fieri non poteft. reta igitur linca BC non eft in fublimi;
quare tres retac lineae BC, BD, BE in. uno funt plano. Si igitur rea

linea &c. Q. E. D.

PROP. V. THEOR.

SI duae retae lineae eidem plano ad reétos angulos
fuerint, illae inter {e parallelae erunt..

Duae
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- Duae enim reftae lincac AB, CD fubjecto plano fint ad re&os an-
gulos; dico AB, ipfi CD parallelam effe.

Occurrant enim fubjecto plano in punétis B, D, jungaturque BD
reéa linea, cui ad re@os angulos in fubjeco plano ducatur DE, et po-
natur DE aequalis ipfi AB, junganturque BE, AE, AD. Quoniam
igitur AB reQa eft ad fubjectum planum, et ad omnes reétas lineas
quae ipfam tangunt, et in fubjefto funt plano reftos angulos efficiet?,3- 3.Def.11.
tangit autem ipfam AB utraque ipfarum BD; BE exiftens in fubjeco plano.
Ergo uterque angulorum ABD, ABE rcttus eft. A C
eadem ratione reftus etiam eft uterque ipforum
CDB, CDE. ct quoniam AB aequalis eft ipfi
DE, communis zutem BD, erunt duac AB, BD
duabus ED, DB aequales; et rectos angulos con- g Sp
tinent; bafis igitur AD bafi BE eft aequalis®. b4 1
rurfus, quoniam AB eft aequalis DE, et BE ipfi.
AD, duze AB, BE duabus ED, DA aequales E
funt, et bafis AE communis; ergo angulus ABE angulo EDA eft ae-
qualis®. fed ABE reftus eft; rectus igitur et EDA; et idcirco EDe. 8. 1.
ad DA eft perpendicularis. fed et perpendicularis eft ad utramque ip-
farum BD, DC. quare ED tribus rets lineis BD, DA, DC in tadtu
ad rectos angulos infiftit. tres igitur rectae lineae BD, DA, DC in uno
funt plano?. in quo autem funt BD, DA, in eo eft AB, quaevis enimd. 5. 11.
wres rectae lineae quae fibi muto occurrunt, in uno funt plano®. funte.2.11.
igitur AB, BD, DC in uno plano. atque eft uterque angulorum ABD,
BDC rc@tus; parallela igitur eft AB ipfi CDY. Quare fi duae reQact. 28. 1.
ineae &c. Q. E. D. .

BROP. VIL
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PROP. VI. THEOR.

SI duae refae lineae parallelae fint, fumantur autem
in utraque ipfarum quaelibet punéta; quae difta

pun&a conjungit reta in eodem erit plano in quo et
parallclae.

Sint duae re@ae lineac parallelac AB, CD, et in utraque ipfarum
fumantur quaclibet punéta E, F; dico re@am lineam quac conjun-
git E, F in codem plano effe in quo funt A E

B
parallelae.
Non enim fed, fi fieri poteft, fit in fiu- N\
blimi, ut EGF; et in plano ABCD, in .
quo funt parallelae, ducatur 2 pinlo Ead ¥ D

F rcfta linea EHF; et retta ponitur EGF.
Ergo duac rectae lineac EHF, EGF fpatium continebunt, quod fieri
¢.10.Ax. 1. non potelt®. non igitur quac a pu&o E ad F ducitur re@a linea in

fublimi eft, quare erit in plano quod per AB, CD parallelas tranfit.
Si igitur duac rectae &e. Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR.

SI duae re&ae lineac parallelae fint, altera autem ip-

farum plano alicui fit ad rectos angulos; et reliqua
e¢idem plano ad rectos angulos erit.

Sint duae rccae lineae parallelae AB, CD, et altera ipfarum AB

fubjecto plano fit ad retos angulos. Dico reliquam CD eidem plano
ad rectos angulos effe.

Occurrant enim AB, CD fubje@to plano in punétis B, D, et BD

jungatur.
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jungatur. Ergo AB, CD, BD in uno funt plano. ducatur ipfi BD ad
re&tos angulos in {ubjecto plano DE, et ponatur DE ipfi AB aequalis,
junganturque BE, AE, AD. et quoniam AB-perpendicularis eft ad fub-
jectum planum, et ad omnes re¢tas lineas quae ipfam tangunt funtque
in fubje@o plano, perpendicularis erit®. re&us igitur eft uterque angu-a. 3.Def.11.
lorum ABD, ABE. quoniam vero in parallelas retas lineas AB, CD '
.re@a incidit BD, erunt anguli ABD, CDB duobus redtis aequales®. rec-b. 29. 1.
tus autem eft ABD; ergo et CDB eft rectus, ac propterea CD perpen-

dicularis eft ad BD. et quoniam AB eft acqualis DE, communis autem

BD, duae AB, BD duabus ED, DB aequales funt; et angulus ABD

eft aequalis angulo EDB, retus enim uterque eft; A CcC

bafis igitur AD bafi BE eft aequalis®. rurfus, quo- ' . 4.1.
niam AB aequalis eft DE, et BE ipfi AD; erunt

duae AB, BE duabus ED, DA aequales; et bafis

communis AE; quare angulus ABE cft aequalis B D

angulo EDA4. reftus autem eft ABE; ergo et d. 8.1,
EDA eft re@us, et ED ad DA perpendicularis.

fed et perpendicularis eft ad BD; ergo ED etiam E

ad planum per BD, DA perpendicularis erit®, et ad omnes reftas linease, 4. 11.
quae in eodem exiftentes plano ipfam tangunt, rectos faciet angulos’. £. 3.Déf. 11.
at in plano per BD, DA eft DC, omnes enim tres funt in plano in quo

funt retae parallelae AB, CD. quare ED ipfi CD eft ad rectos angu-

Jos ; ideoque CD ad rectos angulos eft ipfi DE; fed et CD etiam ipfi

DB. Ergo CD duabus redis lineis DE, DB fe mutuo fecantibus in
communi fe@tione D ad re@tos angulos infiftit; ac propterea plano per

DE, DB eft ad reftos angulos®. planum autem per DE, DB eft fub-

jeGtum planum, Ergo CD fubje@to plano ad reétos angulos erit.

Q. E. D.

PROP. IX.
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'PROP. 1X. THEOR.

UAE cidem re@ae lineae funt parallelae, non exif-

tentes in eodem in quo ipfa plano, etiam inter fe
parallelae erunt.

Sit utraque ipfarum AB, CD parallela ipfi EF, non exiftentes in
eodem in quo ipfa plano. Dico AB ipfi CD parallelam efle.

Sumatur in EF pun@um quodvis G, 2 quo ipfi EF in plano qui-
dem per EF, AB tranfeunte, ad rectos angulos ducatur GH; in plano
autem tranfeunte per EF, CD rurfus ducatur
ipfi EF ad reétos angulos GK. et quoniam

AH o
EF ad utramque ipfarum GH, GK eft per- E \G F

pendicularis, erit etiam EF ad re&os angulos
plano per GH, GK tranfeunte . atque eft EF K D

ipfi AB parallela; ergo ct AB plano per HGK

ad rectos angulos eft®. eadem ratione et CD plano per HGK eft ad rectos
angulos. utraque igitur ipfarum AB,CD plano perHGK ad reétos angulos
erit.  Siautem duae reftae lineae eidem plano ad re&os angulos fuerint,
parallelac erunt inter fe¢. Ergo AB ipfi CD parallela eft. Q. E. D.

PROP. X. THEOR.

SI duae retae lineae fefe tangentes, duabus rettis li-
neis fefe tangentibus fint parallelae, non autem in
eodem plano; aequales angulos continebunt.

Duae retae lineae f{efe tangentes AB, BC, duabus reéts lineis DE,
EF fefe tangentibus {int parallelae, non autem in eodem plano. Dico
angulum ABC angulo DEF aequalem effe.

Aflumantur
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Affumantur enim BA, BC, ED, EF inter fc aequales; et jungan-
tur AD, CF, BE, AC, DF. Quoniam igitur BA ipfi ED aequalis
eft et parallela, erit et AD aequalis et parallela ipfi BE2 eadem ra-a. 33. 1.
tione et CF ipfi BE aequalis et parallela erit. utra- B
-que igitur ipfarum AD, CF ipfi BE aequalis eft et Z
parallela. quae autem eidem retac lineae funt pa- A C
rallclae, non exiftentes in eodem plano, et inter fe
parallelac erunt. Ergo AD parallela eft ipfi CF?; "obg.rn
et ei eft aequalis<; atque iptas conjungunt AC, DF; & ¢ L. Ax. I,
et AC igitur ipfi DF acqualis eft et parallcla®. et D F
quoniam duae reftac lin:ae AB, BC duabus DE,
EF aequales funt, et bafis AC eft aequalis bafi DF; erit angulus ABC
angulo DEF acqualisd. Si igitur duae reae lincac &c. Q. E. D, d.8.1.

PROP. XI. PROB.

A Dato pundto in fublimi, ad fubjetum planum, per-
pendicularem re@tam lineam ducere.

Sit datum quidem punétum in fublimi A, datum autem fubjeftum
planum BH. oportet 2 puncto A ad fubjeGtum planum perpendicula-
rem reftam lineam ducere.

In fubje&to plano ducatur quaedam re@ta linea utcunque BC, et a
pun&o A ad BC perpendicularis agatur AD *, A
fiquidem igitur AD perpendicularis fit etiam E
ad fubjectum planum, fa&um jam erit quod (3 A H
proponebatur; fin minus, ducatur a punfto \ “ f
D ipfi BC, in fubjecto plano, ad re&tos an- \\
gulos DE?; et a punto A ad DE perpen- B D C b. 11.1.
dicularis ducatur * AF; denique per F duca- ‘

Gg tur

a. 2.1,
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c.31. 1.tur GH ipfi BC parallela. et quoniam BC utrique ipfarom ED, DA
eft ad re@tos angulos, erit et BC ad reftos angulos plano per ED, DA

d. 4. 11 tranfeuntid. atque ipfi BC parallela et GH; fi autem fint duae reftae
lineae parallelae quarum una plano alicui fit ad rectos angulos, et re-

e-8.11.Jiqua eidem plano ad reftos angulos erit®; quare et GH plano per
ED, DA tranfeunti ad refos angulos eft, ac

A
propterea ad omnes reétas lineas quae in eo- E
dem plano exiftentes ipfam tangunt eft per- }\ H

£.3.Def.11. pendicularis®. tangit autem ipfam re@a AF

exiftens in plano per ED, DA. Ergo GH \ \\ \
perpendicularis eft ad AF, et ob id AF eft B D O
perpendicularis ad GH.  eft autem AF ad
DE perpendicularis; ergo AF perpendicularis eft ad utramque ipfarum
GH, DE. fi autem reQa linea duabus reétis lincis fefe tangentibus,
in communi feftione, ad retos angulos infiftat, etiam plano per ipfas
dufto ad re®os angulos eritd.  quare AF plano per ED, GH ducto
eft ad re@tos angulos. planum autem per ED, GH ductum eft fub-
je@um planum; ergo AF ad fubje@um planum eft perpendicularis.
A dato igitur pun@o fublimi A, ad fubje@um planum, perpendicularis
reQa linea du@a et AF. Q. E. F.

PROP. XII. PROB.

DATO plano, a pun&o quod in ipfo datum eff, ad
retos angulos rectam lincam confticuere.

Sit datum quidem planum illud quod eft fubje@um, punftom aw-
tem quod in ipfo fit A. oportet 2 pun&o A fubjedo plano ad reélos
angulos retam lincam conftituere.

Intelligatur aliquod pun@um fublime B, 2 quo ad fubje®um planum

. agatur
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agarur perpendicularis BC*; et per A ipfi BC parallela ducatur AD®,
Quoniam igjtur duae rectac parallelac funt AD, D, B
CB, una autem ipfarum BC fubje&o plano eft ad
rectos angulos, et reliqua AD fubje&o plano ad
roftos angulos erit®. Dato igitur plano a puncto l | 7
quod in ipfo eft datum, ad reftos angulos refta
linea conftituta et. Q. E. F.

- PROP. XIII. THEOR.

DATO plano, a puncto quod in ipfo eft, duae rectac
lineae ad retos angulos non conftituentur ex ea-

dem parte. et unica eft perpendicularis 2 pun&o in fu-
blimi ad fubjeGtum planum.

Si enim fieri poteft, dato plano, 2 pun&o quod in ipfo eft A, duac
retac lincac AB, AC ad refos angulos conftituantur ex eadem parte;
et ducatur planum per BA, AC, quod faciet fetionem per A in fub-
jefo plano retam lineam*; faciat DAE. Ergo B
reftac lineac AB, AC, DAE in uno funt plano. C
et quoniam CA fubjeo plano ad rectos angu-
los eft, et ad omnes refas lineas, quae in fub-
je&to plano exiftentes ipfam tangunt, rectos fa- A i
ciet angulos. tangit autem ipfam DAE, quae
et in fubje@o plano; angulus igitur CAE retus eft. ecadem ratione
et re@us et BAE. Ergo angulus CAE ipfi BAE cft aequalis; ct in
uno funt plano, quod fieri non poteft. Non igitur a dato plano a
pun&to quod in ipfo eft, duae redtac lineae ad rectos angulos conftiru-
entur ex cadem parte. Et 2 puno in fublimi ad fubjetum planum

una tantum duci poteft perpendicularis. fi enim duae duci poffint ab
- Gg 2 codem
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b. 6. 11. codem punéto, cffent inter fe parallelae®, quod eft abfurdum. Una
igitur tantum duci poteft. Q.E.D.

PROP. XIV. THEOR.

AD quae plana eadem re@a linea eft perpendxculans,
ea parallela funt.

Re&a enim quaedam linea ABad utrumque ipforam planorum CD.
EF fit perpendicularis. Dico ea plana parallela effe.
~ Si enim non ita fit, produ®a convenient inter fe; conveniant, fa-
dient autem communem fetionem reftam lineam; faciant GH; et in
ipfa GH fumpto quovis punco K, jungantur AK, G
BK. Quoniam igitur AB re&a eft ad EF pla-
num, erit et perpendicularis ad ipfam BK re€tam
a. 3.Def. 11, lineam in plano EF produ®o exiftentem?. quare C
angulus ABK rectus eft. eadem ratione et BAK
eft retus; ideoque trianguli ABK duo anguli
ABK, BAK duobus reéis funt acquales, quod
b.17. 1. fieri non potel® non igitur plana CD, EF
producta inter fe convenient. Quare plana CD,
c.8.Dei. 11, EF funt parallclac.  Ad quae igitur plana &e. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

SI duae retae lineae fefe tangentes duabus retis lineis
fefe tangentibus fint parallelae, non autem in eodem
plano; et quae per ipfas tranfeunt plana parallela erunt.

Puae enim rectac lineae fefe tangentes AB, BC, duabus rectis lineis
fofe tangentibus DE, EF parallclac fint, et non in eodem plano. Dico
plana
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plana quae per ABC, DEF tranfeunt, {i producantur, inter fe non con-
venire. »

Ducatur * a pun&to B ad planum quod per DEF tranfit, perpen-* 11. 11.
dicularis BG, quac plano in pun&to G occurrat; et per G ducatur ** 31.1.
mpfi quidem ED parallela GH; ipfi vero EF parallela GK. itaque quo-
niam BG perpendicularis e¢ft ad planum per DE, EF, et ad omnes
reftas lineas quae ipfam tangunt, et in eo- E -
dem funt plano, reftos faciet angulos® PB_ G ¥ azpe.
tangit autem ipfam utraque ipfarum GH, C K
GK, quae in eo funt plano. rectus igitur
eft uterque angulorum BGH, BGK. et A D
quoniam BA parallela eft ipfi GH*, (utra- H
que enim ipfarum parallela eft ipfi DE
non in eodem cum ipfa plano) anguli GBA, BGH duobus redis funt
aequales®. reftus autem eft BGH, ergo et GBA reétus erit, ideoque GBb. 29. 1.
ad BA eft perpendicularis. eadem ratione et GB perpendicularis eft ad
BC. quoniam igitur recta linea GB duabus reétis lincis BA, BC fe
invicem fecantibus ad rectos angulos infiftat, erit GB ctiam ad planum
per. BA, BC du@tum perpendicularisS. atque eft ad planum per DE,e¢. 4. 11.
EF perpendicularis; ergo BG perpendicularis eft ad utrumque plano-
rum quae per ABC, DEF tranfeunt. ad quae vero plana eadem recta
linea eft perpendicularis, ea parallela funtd. parallelum igitur eft pla-d. 14.11.
num per AB, BC plano per DE, EF. Quare fi duae reftac lineae &c.

. QE.D.

*9.11,

PROP. XVI. THEOR.

I duo plana parallela ab aliquo plano fecentur, com-
munes ipforum fectiones parallelae erunt.

Duo
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Duo plana parallela AB, CD a plano aliquo EFHG fecentur, com-
munes autem ipforum fectiones fint EF, GH. Dico EF ipfi GH pa-
rallelam effe.

Si enim non eft parallela, produftae EF, GH inter fe convenient,
vel ad partes FH, vel ad partes EG. producantur prius, ut ad partes

FH, et conveniant in K. quoniam igitur X

EFK eft in plano AB, et omnia quae in

EFK fumuntur pun@®a in eodem plano F

erunt; unum autem punftorum quac funt B D
in EFK eft ipfum K punftum; ergo K

eft in plano AB. ecadem ratione et K eft A’ " C

in CD plano. ergo plana AB, CD pro- E
du&a inter fe convenient; non conveni-

unt autesn, cum parallela ponantur. von igitur EF, GH refae lineac
productae convenient ad parcesFH. fimiliter demonltrabimus neque rec-
tas EF, GH ad partes EG convenire, fi producantur. quae autem, in
eodem plano, productac neutra ex parte conveniunt parallelae funt.
Ergo EF ipfi GH eft parallela. Si igitur duo plana &c. Q. E. D.

PROP. XVII. THEOR.

SI duae re@ae lineae a parallelis fecentur planis, in ea-
dem ratione fecabuntur.

Duae enim reftae lineac AB, CD a parallelis planis GH, KL, MN
fecentur in pundlis A, E, B; C, F, D. Dico ut AE recta linea ad
ipfam EB, ita cfle CF ad FD.

Jungantur enim AC, BD, AD, et occurrat AD plano KL in pun&to
X; et EX, XF jungantur. Quoniam igitur duo plana parallela KL,
MN a plano EBDX fecantur, communes ipforum feftiones EX, BD

parallelac
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parallelae funt® eadem ratione quoniam duo plana parallela GH, KL 4. 16.11.

a plano AXFC fecantur, communes ipfo-

H
rum fe&iones AC, XF funt parallelae. et q E\ — J
quoniam uni laterum- trianguli ABD, vi-
delicet ipfi BD, parallela ducta eft EX, ut L

AE ad EB, ita erit AX ad XD®. rurfus,

. 2.6,
quoniam uni laterum trianguli ADC, KLE ’———\ﬂF—7 "

nempe ipfi AC, parallela du@ta eft XF, K\

erit ut AX ad XD, ita CF ad FD. often- /B \p /N
fum autem cft ut AX ad XD, ita efle AE M

ad EB. ut igitur AE ad EB, ita CF ad FD¢. Quare fi duac reftace. 11.5.

lineae &c. Q. E. D.

PROP. XVIII. THEOR.

SI re&ta linea plano alicui fit ad rectos angulos, et om-
nia quac per ipfum tranfeunt plana eidem plano ad
redos angulos erunt.

Re&ta enim linea quacdam AB fubjeco plano fit ad rectos angulos.
Dico et omnia plana quae per ipfam AB D G A H
tranfeunt fubjecto plano ad reétos angulos
effe. K

Producatur enim per AB planum DE,
fitqque plani DE et fubje&i plani commu-
nis fe@tio CE; et fumatur in CE quod- C ¥ B E
vis puntum F, a quo ipfi CE ad rectos
angulos, in DE plano ducatur FG. quoniam igitur AB ad fubjeGom
planum eft perpendicularis, et ad omnes rectas lineas, quae ipfam tan-

gunt et in fubjecto funt plano perpendicularis erit*; quare etiam ad CE«. 3.D¢f. 13.

eft
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eft perpendicularis. angulus igitur ABF retus eft; fed et GFB eft
b.28.1.reftus; ergo AB parallela eft ipfi FG®. eft autem AB fubjeéto plano
ad re&os angulos; et FG igitur eidem D G A H
c. 8. 11.plano ad refos angulos erit®. at planum
ad planum re&um eft, quando communi K
planorum fectioni ad re&tos angulos du&tae
rectae lineae in uno planorum, reliquo pla- R
d.4.Def1l.no ad reftos angulos funtd; communi C B E
vero planorum fecioni CE in uno plano
DE ad reftos angulos du&a FG, oftenfa eft fub}e&o plano ad reétos
effe angulos; ergo planum DE re&tum cft ad fubjetum planum. fi-
militer demonftrabuntur et omnia quae per AB tranfeunt plana fubjecto
plano re&ta cffe. Si igitur redta linea &e. Q. E. D.

L
+

PROP. XIX. THEOR.

SI duo plana fe invicem fecanda plano alicui fint ad
reCtos angulos; et communis ipforum fedtio eidem
plano ad rectos angulos erit. ‘

Duo enim plana fe invicem fecantia AB, BC fubjeco plano fint ad
reftos angulos; communis autem ipforum fe&io fit B
BD. DicoBD fubjccto plano ad rectos angulos efle. / \
Non enim fit; et a punéo D ducatur in plano
quidem AB retac linecae AD ad reétos angulos ipfa
DE. in plano autem BC ducatur ipfi CD ad re&os \ | /

angulos DF. et quoniam planum AB ad fubjecc- \/\
-tum planum re@um eft, et communi ipforum fec- L/_b
tioni AD ad recos angulos in plano AB dufta et A C

DE, crit DE ad fubjeétum planum perpendicula-
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ris. fimiliter oftendemus et DF perpendicularem efle ad fubje@um a. 4.Def. 114
planum. quare ab eodem punéto D fubjecto plano duae retac lineae

ad retos angulos conftitutac funt cx cadem parte, quod ficri non' po-

teft®.  non igitur fubje@o plano a puncto D ad rectos angulos confli-b- 13.11.
tuctur alia rea linca practer ipfam DB communem planorum AB,

BC fcétionem. Quare DB fubjecto plano eft perpendicularis. Ergo fi

duo plana &c. Q. E. D.

PROP. XX. THEOR.

SI folidus angulus tribus angulis planis contineatur,
duo quilibet reliquo majores funt, quomodocunque
fumpti.

Solidus enim angulus ad A tribus angulis planis BAC, CAD, DAB
contincatur.  Dico angulorum BAC, CAD, DAB duos quoflibet reli-
quo majores efle, quomodocunque fumptos.

Sienim BAC, CAD, DAB anguli inter fe aequales fint, perfpicuum eft
duos quoflibet reliquo majores effe, quomodocun- D
que fumptos. fin minus, {it angulusBAC non mi-
nor utrovis ex reliquis, major autem quam DAB;
et ad rectam lineam AB et punétum in ipfa A,
conftituatur angulo DAB®, in plano per BA, B E C 231
AC tranfeunte, acqualis angulus BAE; pona-
turque ipfi AD acqualis AE; et per E du&ta BEC fecet retas lineas
AB, ACin punétis B, C, et DB, DC jungantur. itaque quoniam DA cft
aequalis AE, communis autem AB, duae DA, AB duabus EA, AB
aequales funt, et angulus DAB aequalis eft angulo BAE. bafis igitur
DB bafi BE eft aequalis®. et quoniam duae BD, DC ipfa CB majores b. 4. 1.
funt©, quarum DB acqualis oftenfa eft ipfi BE ; erit reliqua DC quam e. 20. 1.

Hh reliqua
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reliqua EC major. et quoniam DA eft aequalis AE, communis autem

AC et bafis DC major bafi EC; ecrit angulus D

d. 25. . DAC angulo EAC major?. et cx conftruc- /"\\
tione eft DAB angulus aequalis ipfi BAE; / \\
quare DAB, DAC anguli, angulo BAC majo- / A O\
res funt. eft autem angulus BAC non minor l§ \llé
utrovis ex ipfis DAB, DAC, quare BAC una

. cum altero ex ipfis, reliquo erit major. Si igitur folidus angulus &ec.

Q. E. D.
PROP. XXI. THEOR.

OMms folidus angulus, minoribus quam quatuor rec-

tis angulis plams continetur.

Primum, Sit folidus angulus ad A, tribus planis angulis BAC, CAD,
DAB contentus. Dico angulos BAC, CAD, DAB quatuor redis efle
minores.
Sumantur enim in unaquaque ipfarum AB, AC, AD quaevis puncta
B, C, D, et BC, CD, DB jungantur. Quoniam D
igitur folidus angulus ad B, tribus planis angulis
CBA, ABD, DBC continetur, duo quilibet reli-
2. 20. 11. quo majores funt?; anguli igitar CBA, ABD, an-
gulo DBC funt majores. cadem ratione, et an- A C
guli quidem BCA, ACD majores funt angulo
DCB; anguli vero CDA, ADB majores angulo BDC.  quare fex an-
guli CBA, ABD, BCA, ACD, CDA, ADB tribus angulis DBC, BCD,
CDB funt majores. fed tres anguli DBC, BCD, CDB, funt aequales
b. 32. 1. duobus reétis®.  fex igitur anguli CBA, ABD, BCA, ACD, CDA,
ADB duobus reétis majores funt, ct quoniam fingulorum triangulorum
- ABC,
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ABC, ACD, ADB tres anguli funt acquales duobus rectis, erunt trium
triangulorum novem anguli CBA, BAC, ACB, ACD, CDA, DAC,
ADB, DBA, BAD acquales fex rc&is. quorum fex anguliCBA, ACB,
ACD, CDA, ADB, DBA duobus redis funt majores. reliqui igitur
tres anguli BAC, CAD, DAB, qui folidum continent angulum, qua-
tuor re&is minores funt.

Sed fit folidus angulus ad A contentus quotcunque planis angulis
BAC, CAD, DAE, EAF, FAB; erunt hi omnes fimul minores qua-
tuor reétis.

Occurrat planum aliquod planis in quibus funt anguli, fintque com-
munes ejus fe@tiones cum hifce planis re¢tac BC, CD, DE, EF, FB.
Quoniam igitur folidus angulus ad B, tribus planis angulis CBA, ABF,
FBC continetur, duo quilibet reliquo majores A
funt?; anguli igitur CBA, ABF, angulo FBC '
funt majores. eadem ratione et duo anguli plani
ad unumquodque ex pun&isC, D, E, F, qui an- B A
guli funt ad bafes triangulorum quorum ver-
tex communis eft A, majores funt reliquo an- \/
gulo ad idem pun@um, qui feilicet eft angulus € / E
polygoni BCDEF. Omnes igitur anguli qui funt D
ad bafes triangulorum fimul majores funt omni-
bus polygoni angulis. Quoniam vero omnes anguli triangulorum fimul

243

&, 20. 11.

acquales funt bis tot re@is quot funt triangula®, hoc eft quot funt la- b. 32. 1,

tera polygoni BCDEF; omnes autem anguli polygoni una cum quatuor

rectis aequales etiam funt bis tot reftis quot funt polygoni latera;

jerunt omnes triangulorum anguli aequales omnibus angulis polygoni
una cum quatuor rectis. Omnes vero anguli ad bafes triangulorum ma-

jores oftenfi funt omnibus polygoni angulis. Ergo triangulorum reliqui

" anguli, quibus fcilicet folidus angulus ad A continetur minores funt
' Hh 2 quatuor

¢.1.Cor. 32, 1,
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quatuor redtis, Omnis igitur folidus angulus minoribus quam quatuor
re@is angulis planis continetur. Q. E. D.

PROP. XXII. THEOR.

SI finc tres anguli plani quorum duo reliquo funt ma-
jores, quomodocunque fumpti, contineant autem ip-

fos rectae lineae aequales; fieri poteft, ut ex iis quae rec-
tas acquales conjungunt, triangulum conftituatur.

Sint tres anguli plani ABC, DEF, GHK, quorum duo reliquo
funt majores, quomodocunque fumpti; contineant autem ipfos aequa-
les retac lineac AB, BC, DE, EF, GH, HK, et AC, DF, GK jun-
gantur. Dico fieri pofle ut ex reétis ipfis AC, DF, GK acqualibus tri-
angulum conftituatur; hoc eft duas reliqui majores efle quomodocun-
que fumptas.

Si quidem igitur anguli ad B, E, H fint aequales, et AC, DF, GK

2.4.1.acquales erunt?, ct duae reliqud majores. fin minus, fint inacquales

E H

Al >c/
D ¥ ‘
C ¢ K

anguli ad B, E, H, ct fit angulus ad B non minor utrovis ex ipfis ad.

v.4vi2 B, H. non igitur minor eft et reta AC utrivis ex ipfis DF, GKP.
et manifeftum eft ipfam AC und cum altera ipfarum DF, GK, reliqud’

c. 23. 1. efle majorem. Dico et DF, GK ipfa AC majores efle. conftituatur ¢

ad rectam lincam AB et ad pun€um in ea B, angulo GHK acqualis

angulus
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angulus ABL, et uni ipfarum AB, BC, DE, EF, GH, HK ponatur
aequalis BL, et AL, LC jungantur. Quoniam igitur duac AB, BL dua-

bus GH, HK acquales funt, altera alteri, et angulos aequales conti-

nent, erit bafis AL bafi GK aequalis®. et quoniam anguli ad E, H,2.4. 1.
angulo ABC majores funt, quorum angulus GHK eft acqualis ipfi
ABL; erit reliquus qui ad E, angulo LBC major. et quoniam duae

LB, BC duabus DE, EF acquales funt, altera alteri, et angulus DEF
angulo LBC major, bafis DF bafi LC major crit!.  oftenfa autem eftd. 24. 1.
GK aequalis AL; crgo DF, GK, ipfis AL, LC funt majores. fed AL,

LC majores funt ipfa AC¢; multo igitur DF, GK, ipfa AC majorese. 20.1.
funt.  Quare re@tarum lincarum AC, DF, GK duae rcliqud majores

funt, quomodocunque fumptae; ac propterea fieri poteft { ut ex aequa-f£. 22. 1.
libus ipfis AC, DF, GK triangulum conftituatur. Q. E. D.

PROP. XXIII. PROB.

X tribus datis angulis planis, quorum duo reliquo
funt majores, quomodocunque fumpti, folidum an-

gulum confticuere. oportet autem tres angulos quatuor
rectis efle minores.

" Sint dati tres anguli plani ABC, DEF, GHK, quorum duo re-
B H

'
é.

A C G K
D F
liquo funt majores, quomodocunque fumpti, fintque tres anguli quatuor
' redlis
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8. 22,11,
b. 22. 1.

c. 5.4
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reQis minores. oportet ex aequalibus ipfis ABC, DEF, GHK folidum
angulum conftituere.

Abfcindantur aequales AB, BC, DE, EF, GH, HK; et AC, DF,
GK jungantur. fieri igitur poteft ut ex aequalibus ipfis AC, DF,

B H
E

A C G K
D N )

GK conftituatur triangulum?,

Itaque conftituatur ® LMN, ita ut AC
quidem fit aequalis LM, DF vero ipfi MN, et praeterea GK ipfi NL;

et circa triangulum LMN circulus LMN defcribatur¢; fumaturque ip-
fius centrum X, quod vel erit intra triangulum LMN, vel in uno ejus
latere, vel extra.

Sit primum intra, et LX, MX, NX jungantur. Dico AB majorem
efle LX. fi enim non ita fit, vel AB erit aequalis LX, vel 2 mmor,
fit primum aequalis. Quoniam igitur AB eft
aequalis LX, atque eft AB ipfi BC aequalis,
et LX ipfi XM, duae AB, BC duabus LX,
XM aequales erunt, altera alteri; et bafis AC
bafi LM aequalis ponitur; quare angulus
ABC angulo LXM eft aequalisd. eadem ra-

tione et angulus quidem DEF eft aequalis an- M \—/ N
gulo MXN, angulus vero GHK angulo NXL.

tres igitur anguli ABC, DEF, GHK tribus LXM, MXN, NXL ae-

e.a. Cor.15. 1. Quales funt. fed tres LXM, MXN, NXL quatuor re@is funt aequales®;

ergo et tres ABC, DEF, GHK aequales erunt quatuor rectis. atqui
ponuntur
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ponuntur quatuor reétis minores; quod eft abfurdum. non igitur AB
ipfi LX eft acqualis. Dico praeterca neque AB minorem efle LX. fi
enim ficri poteft, {it minor, et fuper re@am lineam LM ad partes ejus
ad quas eft centrum X conftituatur triangulum LOM, cujus latera LO,
OM aequalia fint ipfis AB, BC®; et quoniam bafis LM bafi AC eftb. 22.1.
acqualis, erit angulus LOM acqualis angulo ABC4. ponitur autem reéta d. 8. 1.
AB, hoc eft LO, minor ipfa LX; quare LO, MO cadent intra trian-
gulum LXM, fi enim congruercnt ipfis LX, XM, vel caderent extra,
aequales, vel majores effent ipfis LX, XM, angulus igitur LOM, hoc £ 21- .
eft ABC, major cft angulo LXMF fimiliter oﬂcndetur angulus DEF
major angulo MXN, et angulus GHK major ipfo NXL. tres igitur -
anguli ABC, DEF, GHK tribus LXM, MXN, NXI,, hoc eft quatuor
reétis, funt majores. anguli autem ABC, DEF, GHK ponuntur qua-
tuor re@is minores; quod eft abfurdum. non igitur AB minor eft
quam LX. oftenfum autem cft neque efle acqualem. major igitur eft
AB quam LX.

Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, videlicet in MN, et
fit X, atque XL jungatur. Dico rurfus AB
majorem efle LX. fi enim non ita fit, vel
AB cft aequalis LX, vel ipfa minor. fit pri-
mum aequalis. duae igitur AB, BC, hoc eft
DE, EF duabus MX, XL, hoc eft ipfi MN
aequalcs funt, fed MN ponitur aequalis DF;
ergo DE, EF ipfi DF funt acquales; quod
fieri non poteft*. non igitur AB eft aequa- ® 20.1.
lis LX. fimiliter neque minor; multo enim magis abfurdum fequere-
tur. major igitr eft AB ipsa LX.

Sed fit centrum circuli X extra triangulum LMN, et LX, MX, NX
jungantur, Dico et fic AB ipsi LX majorem effe. fi enim non ita fit,

vel




- — e — -

248

d. 8.1.

g-32.1.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

vel aequalis eft, vel minor. fit primum aequalis, et omnino ut in primo
cafu oftendetur angulus quidem ABC aequalis angulo MXL, angulus
vero GHK angulo LXN; totus igitur MXN eft acqualis duobus ABC,
GHK. fed ipfi ABC, GHK fimul angulo DEF majores funt; et an-
gulus igitur MXN ipfo DEF cft major. quoniam vero duae DE, EF
duabus MX, XN aequales {unt, et bafis DF bafi MN, erit MXN an-
gulus angulo DEF aequalis?. oftenfus autem eft major; quod eft ab-

B
P H
A C/\G
D F

furdum. non igitur AB eft aequalis LX. Dico vero neque minorem
efle AB ipsi LX. fi enim fieri poteft, {it minor; erit igitur, ut in pri-
mo cafu oftenfum, angulus quidem ABC angulo MXL major, angulus
vero GHK. major angulo LXN. conftituatur
ad re&tam lineam BC, et ad pun&tum in ea
B, angilo GHK aequalis angulus CBP, et
ponatur BP acqualis ipfi HK, et jungantur
CP, AP. et quoniam CB eft acqualis GH,
duae CB, BP acquales funt duabus GH, HK,
et aequales angulos continent; bafis igitur CP
bafi GK five LN eft acqualis. in triangulis
autem ifofcclibus ABC, MXL quoniam an-

gulus ABC major cft angulo MXL, erit angulus MLX ad bafim ma-
jor angulo ad bafim ACBE. cadem ratione quoniam GHK, hoc eft
angulus CBP, major cft angulo LXN, et angulus XLN major erit ipfo

BCP.
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BCP. totus igitur MLN major eft toto ACP. et quoniam duae ML,

LN duabus AC, CP funt acquales, et angulus MLN major angulo ACP,

erit et bafis MN bafi AP majorh. fed MN cft acqualis DF; ergo eth. 24.1.
DF quam AP major erit. quoniam igitur duac DE, EF duabus AB,

BP aequales funt, altera alteri, et bafis DF major bafi AP, erit angu-

lus DEF angulo ABP major¥. aequalis autem eft angulus ABP an-k.25.1,
gulis ABC, CBP, hoc eft angulis ABC, GHK; ergo DEF angulus
angulis ABC, GHK major eft; fed et minor; quod fieri non poteft.

non igitur AB minor eft quam LX. oftenfum autem eft neque effe
aequalem; major igitur eft AB quam LX.

Conflituatur a puncto X, circuli LMN plano ad reQos angulos XR 1, 1. 12. 11
et quoniam in omnibus cafibus AB oftenfa eft major LX, exceflui quo
quadratum ex AB fuperat quadratum ex LX, ponatur aequale quadra-
tum quod fit ex RX, et RL, RM, RN jungantur. quoniam igitur RX
perpendicularis eft ad planum LMN circuli, et ad unamquamque ip-
farum LX, MX, NX erit perpendicularis™ et quoniam LX eft ae-m.s. Def. 11,
qualis XM, communis autem et ad rectos angulos XR, erit bafis RL
bafi RM acqualis. eadem ratione et RN utrique ipfarum RL, RM
eft aéqualis. tres igitur re®tac lincae RL, RM, RN inter fe aequales
funt. et quoniam quadratum ab XR ponitur acquale exceflui quo qua-
dratum ex AB fuperat quadratum ex LX; erit quadratum ex AB qua-
dratis ex LX, XR acquale. quadratis autem ex LX, XR aequale™n.47. 1.
et quadratum ex RL; retus enim angulus cft LXR. ergo quadratum
¢x AB quadrato ex RL aequale erit; idcoque AB ipfi RL eft acqua-
lis. Sed ipfi quidem AB acqualis eft unaquaeque ipfarum BC, DE,

EF, GH, HK; ipfi vero RL acqualis utraque ipfarum RM, RN.
unaquaeque igitur ipfarum AB, BC, DE, EF, GH, HK unicuique
ipfarum RL, RM, RN cft aequalis. et quoniam duae RL, RM dua-
bus AB, BC aequales funt, et bafis LM cft acqualis bafi AC; erit an-

1i gulus :
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d.8.1. gulus LRM aequalis ¢ angulo ABC. cadem ratione et angulus qui-
dem MRN angulo DEF, angulus autem NRL angulo GHK eft ae-
qualis. Ex tribus igitur angulis planis LRM, MRN, NRL, qui ae-

quales funt tribus dats ABC, DEF, GHK folidus angulus conftitutus
et ad R. Q. E.F.

PROP. A. THEOR.

- SI fint duo anguli {olidi, quorum uterque continetur tri-
bus angulis planis qui inter fe aequales funt, finguli

fingulis; plana in quibus funt aequales anguli erunt ad fe
invicem fimiliter inclinata,

Sint duo anguli folidi ad punta A, B; et contineatur angulus ad
A tibus planis angulis CAD, CAE, EAD; angulus vero B continea-
tur tribus angulis planis FBG, FBH, HBG, quorum angulus quidem
CAD angulo FBG eft aequalis, angulus vero CAE angulo FBEH, et
EAD ipfi HBG. erunt plana in quibus funt aequales anguli fimiliter
ad fe invicem inclinata.

Sumatur enim in reta linea AC pun&um quodvis K, et a puntto

K ad reos angulos ipfi AC ducatur in plano quidem CAD redta KDy
in plano vero CAE reta KL. eft

igitur angulus DKI, inclinatio plani A
a. 6.Def. 11, CAD ad ipfum CAE?. in refta vero
BF ipfi AK aequalis ponatur BM, K /4L
. . AN
et a punéto M ducantur in planis C \\D
FBG, FBH re&ac linecae MG, MN E
ad rectos angulos ipfi BF; erit igi-
tur angulus GMN inclinatio plani FBG ad ipfum FBH? jungantur
LD, NG; et quoniam in triangulis KAD, MBG aequales funt KAD,
MBG:




et

a2
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MBG anguli, ut et AKD, BMG, uterque enim eft rectus; funtque la-

tera AK, BM quae aequalibus angulis adjacent inter fe aequalia; erit

KD quidem acqualis ipfi MG, AD vero ipfi BG®. eadem ratione, inb. 26. 1.
triangulis KAL, MBN, erit KL acqualis MN, AL vero ipfi BN. in
triangulis autem LAD, NBG duae LA, AD duabus NB, BG aequa-

les oftenfae funt, altera alteri, et aequales continent angulos; bafis igi-

tur LD bafi NG eft aequalis®.  Denique in triangulis KLD, MNG,c. 4.1.
duae DK, KL duabus GM, MN funt aequales, et eft bafis LD ac-

qualis bafi NG; angulus igitur DKL aequalis eft angulo GMN®. eftd.s. 1. '
vero angulus DKL inclinatio plani CAD ad planum CAE, et angulus

GMN inclinatio plani FBG ad ipfum FBH, quae propterca plana ad

fe invicem funt {imiliter inclinata®. et eadem ratione reliqua plana ine, 7.Def. 11!
quibus funt aequales anguli ad fe invicem fimiliter inclinata oftenden-

tur. Si igitur fint duo anguli folidi &c. Q. E. D.

PROP. B. THEOR.

SI fint duo anguli folidi, quorum uterque continetur
tribus planis angulis qui inter fe funt aequales, fin-

.guli fingulis, et fimiliter pofiti; erunt anguli folidi inter

fe aequales.

Sint anguli folidi ad puncta A, B; et contincatur angulus A tribus
planis angulis CAD, CAE, EAD; angu- A B

" lus vero B contincatur tribus FBG, FBH,

HBG;-quorum CAD acqualis cft ipfi
FBG; CAE ipfi FBH; et EAD.ipfi HBG.
erit folidus angulus ad A folido angulo ad
B aequalis.

Applicato enim folido angulo ad A, folido angulo ad B; et pri-

E H
pF g

1i 2 mum
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mum applicato plano angulo CAD ipfi FBG, punco quidem A pofito
in B, re&a vero linea AC in ipfa BF; refta AD congruet rectac BG,

quod angulus CAD acqualis fit angulo A B
FBG. quoniam vero inclinatio plani CAE

ad planum CAD aequalis eft inclinationi

plani FBH ad planum FBG®, et congruit E\ ¢ H
planum CAD plano FBG, congruet et C b G

planum CAE plano FBH; ac propterea re&a linea AE congruet ipfi
BH, quia {cilicct angulus CAE eft aequalis angulo FBH. et oftenfa eft
reta AD congrucre ipfi BG; quare planum EAD congruit plana
HBG. Ergo folidus angulus ad A congruit folido angulo ad B, et in+

.ter fe funt aequales®. Q. E. D..

PROP. C. THEOR.

S OL1pAE figurae quae continentur planis fimilibus, mul--
titudine et magnitudine aequalibus, et fimiliter pofi-
tis, quarumque nullus angulus folidus pluribus quam rix

bus planis angulis continetur, funt inter fe aequales.et fie
miles. .

Sint AG, KQ_figurae folidae quae continentur plams fimilibus,.
multitudine ct magpitudine ae- gy G R o

qualibus, et fimiliter pofitis; fit- £ P Fo——* P
que planum AC fimile et ae-
quale plano KM; planum AF D (| N My
ipi KP; BGipiLQ; GDipfi A B K L
QN; DE ipfi NO; et FH de-

pique fimile et acquale ipfi PR. Erit figura folida AG acqualis et {i~
milis ipfi KQ.

Quoniam



LIBER UNDECIMUS,
Quoniam angulus folidus ad A continetur tribus angulis planis
BAD, BAE, EAD, qui, finguli fingulis, ex hypothefi aequales funt
planis angulis LKN, LKO, OKN quibus continetur angulus folidus ad:
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K; erit angulus folidus ad A angulo folido ad K acqualis®. fimiliter a. B. 11,

reliqui figurarum anguli folidi inter fe acquales oftendentur.  applicata igi-

tur figurd folida AG- figurae folidae KQ_, et primum applicata figura. .

plana AC figurae planae KM, pofita fcilicet recta AB in ipfa KL, con--
gruet figura AC figurae KM, quod ipfac fint acquales et fimiles. con-
gruent igitur retae AD, DC, CB ipfis KN, NM, ML, fingulae fin-
gulis; et punéta A, D, C, B pun&is K, N, M, L, angulus autem:
folidus ad A congruet angulo folido ad K2, quare et planum AF con-
gruct plano KP, et figura AF figurae KP, quia funt inter f& aequales
et {imiles. congruent igitur retac AE, EF, FB re&is KO, OP, PL;
ct pun&ta E, F ipfis O, P. fimiliter oftendctur figura AH congruere
ipfi KR, re¢ta DH retae NR, et pun¢tum H pun&toR. et quoniam-
folidus angulus ad B aequalis eft folido angulo ad L, fimiliter oftende-
tur figura BG congruere figurae LQ, et recta CG retae MQ_, punc-
tumque G punéto Q. Quoniam igitur plana, et latera omnia figurae:
folidae AG congruunt planis et lateribus figurae folidae KQ_, erit AG
aequalis et fimilis ipfi KQ, Et fimiliter aliae figurae folidae quaecun--
que quae continentur planis {imilibus, mulitudine et magnitudine ae-
qualibus, et fimiliter pofitis, quarumque nullus angulus folidus contine--

tur pluribus quam tribus angulis planis, aequales et fimiles inter fe of~-
tendentur. Q. E, D..

PROP. XXIV. THEOR.

SI‘ folidum fex parallelis planis contineatur, oppofita ip~
fius plana, parallelogramma erunc fimilia et aequalia.

Solidum.:
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Solidum enim CDGH parallclis planis AC, GF; BG, CE; FB,-

AE, contineatur. Dico oppofita ejus plana, parallclogramma effe fimi-
lia et acqualia.

Quoniam enim duo plana parallela BG, CE a plano AC fecantur,
communes ipforum fetiones parallelae funt'; ergo AB ipfi CD cft
parallela.  rurfus, quoniam duo plana BF, AE fecantur a plano AC,
communes ipforum fectiones parallelae funt®, parallcla igitur eft AD
ipfi BC. oftenfa autem eft AB parallela CD; ergo AC parallelogram~
mum erit. fimiliter demonftrabimus, et unum- B H
quodque ipforum CE, FG, GB, BF, AE paralle- o
logrammum cffe. jungantur AH, DF; et quo-
niam parallela et AB quidem ipfi DC, BH
vero ipfi CF; crunt duae re@ac lineae AB,
BH fefe tangentes duabus DC, CF fefe tangen- D
tibus parallclae, ct non in eodem plano; quare aequalcs angulos con-
tinebunt®. angulus igitur ABH angulo DCF eft acqualis. et quoniam
duac AB, BH duabus DC, CF aequales funt, et angulus ABH acqua-
lis angulo DCF, erit bafis AH bafi DF acqualis, et ABH triangulum
acquale triangulo DCF®. et eft ipfius quidem ABH trianguli duplum ¢
BG parallelogrammum; ipfius vero DCF trianguli duplum parallclo-

grammum CE; erit igitur BG parallelogrammum aequale et fimile pa-

rallelogrammo CE. fimiliter demonftrabimus, et AC parallclogram-
mum parallelogrammo GF, et parallclogrammum AE parallelogrammo
BF acquale effe et fimile. Si igitur folidum &c. Q. E. D.

PROP. XXV. THEOR.

SI folidum parallelepipedum plano fecetur oppofitis pla-

nis parallelo, erit ut bafis ad bafim, ita folidum ad
folidum.

Solidum

e 2
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Solidum enim parallclepipedum ABCD, plano EV fecetur oppofitis
planis AR, HD parallclo. Dico ut bafis AEFY ad bafim EHCEF, it
effe ABFV folidum ad folidum EGCD.

Producatur enim AH ex utraque parte; ‘et ponantur ipfi quidem
EH acquales quotcunque HM, MN; ipfi vero EA aequales quotcun-
que AK, KL, et compleantur parallelogramma LO, KY, HQ_, MS,
et folida LP, KR, HU, MT. quoniam igitur acquales inter fe funt
LK, KA, AE rc@ae lineae, erunt et parallclogramma LO, KY, AF
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inter fe aequalia®; itemque acqualia inter fe parallclogramma KX,a.36.1.

KB, AG, et adhuc parallelogramma LZ, KP, AR inter fe ae-

qualia®; oppofita enim funt. eadem ratione et parallelogramma b. 24.11..

EC, HQ_, MS funt acqualia inter fc; itemque parallelogramma

X B RG' 1 -

D P N4 T
L Kl (A EJJ \M ‘N
N NN

O Y F C Q@S5S

* G, HI, IN inter fe aequakia; et infuper parallelogramma b HD,
MU, NT. tria igitur plana folidi LP acqualia et fimilia funt tribus
planis folidi KR, atque etiam folidi AV. fed tria tribus oppofitis funt
aequalia et fimilia® et nullus ex ipforum angulis folidis continetur plu-
ribus quam tribus angulis planis. Ergo tria folida LP, KR, AV inter

qualia inter fe.  quam muliiplex igitur eft bafis LF ipfius AF bafis,
tam multiplex eft et LV folidum folidi AV. eadem ratione quam muldi-
plex eft NF bafis ipfius bafis HF, tam multiplex eft et folidum NV ipfius
ED folidi. et fi bafis LF eft acqualis bafi NF, et folidum LV folido

NV

A

fe aequalia erunt®. eadem ratione et tria folida ED, HU, MT funt ae-¢, ¢.11.
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< C. 11. NV aequale erit®; et fi bafis LF fuperat NF Baﬁm, et folidum LV

folidum NV fuperabit; et fi minor, minus. quatuor igitur magnitudini-

bus exiftentibus, duabus filicet bafibus AF, FH, et duobus folidis AV,

ED; bafis quidem AF et AV folidi fumpta funt utcunque aeque mul-
tiplicia, videlicet bafis LF et folidum LV; bafis vero FH ct ED folidi
X B G 1

- PINR NV N

1 k! Al EllglMIIN

|\
O Y F C & 8§

fumpta funt alia utcunque acque multiplicia, nempe bafis FN et {oli-
dum NV. et demonftratum eft fi bafis LF fuperat bafim FN et LV
folidum folidum NV fuperare; et fi aequalis, acquale; et fi minor,
minus. eft igitur ut AF bafis ad bafim FH, ita AV folidum ad foli-
dum ED. Quare {i folidum &ec. Q. E. D.

PROP. XXVI. PROB.

' AD datam retam lineam, et ad datum in ipfa pun&um

dato angulo folido tnbus planis angulis contento,
aequalem angulum folidum conftituere.

Sit data quaedam rea linea AB, datum autem in ipfa punfum
A, ct datus folidus angulus ad D qui angulis planis EDC, EDF,
FDC continetur. oportet ad datam retam lincam AB, et ad datum

in ipfa punétum A, dato angulo folido ad D acqualem angulum foli-
dum conftituere.

Sumatur enim in refta lineca DF quodvis pun&um F, a quo ad

planum
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planum per ED, DC tranfiens ducatur perpendicularis FG?, et planoa. 11. 11.
in pun&to G occurrat; jungaturque DG, et ad re¢tam lineam AB, et
ad -datum in ipfa pun&um A, angulo quidem EDC aequalis angulus
conftituatur BAL; angulo autem EDG conftituatur aequalis BAKP.b.23. 1.
deinde ipfi DG ponatur aequalis AK, et a pundo K plano BAL ad ‘
re@tos angulos erigatur KH¢; ponaturque ipfi GF aequalis KH, etc.12.11.
HA jungatur. Dico angulum folidum ad A qui angulis planis BAL,
BAH, HAL continetur, aequalem effe angulo folido ad D, planis an-
gulis EDC, EDF, FDC contento.

Sumantur enim aequalcs retac lineac AB, DE, et jungantur HB,
KB, FE, GE. Quoniam igitur FG pcrpendxcularls eft ad fubjetum
planum, et ad omnes reétas lineas

quae ipfam tangunt, et in fubjecto A D

funt plano, reos faciet angulosd. d. 3.Def.11.
uterque igitur angulornm FGD, '

FGE rectus eft. eadem ratione, et L E C

uterque ipforum HKA, HKB eft K H G

reCtus. et quoniam duac KA, AB
duabus GD, DE aequales funt, altera alteri, et angulos aequales con-
tinent, erit bafis BK bafi EG aequalis®. eft autem et KH acqualis GF, ¢ 4. 1.
atque angulos re&os continent; aequalis igitur erit HB ipfi FE®. rur-
fus, quoniam duae AK, KH duabus DG, GF aequales funt, et rectos
continent angulos; erit bafis AH bafi DF aequalis; eftque AB acqua-
lis DE; duae igitur HA, AB duabus FD, DE funt aequales, ct bafis
HB eft aequalis bafi FE; ergo angulus BAH angulo EDF aequalis
crit’. eadem rationé, et angulus HAL angulo FDC eft aequalis. quan-£. 8. 1.
doquidem fi afflumamus aequales AL, DC, et junganws KL, HL, GC,
FC, quoniam totus angulus BAL eft aequalis toti EL:C, quorum BAK
ipli EDG ponitur aequalis; erit reliquus KAL acqualis rcliquo GDC.

Kk et
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et quoniam duae KA, AL duabus GD, DC aequales funt, et angulos
¢.4.1.aequales continent, bafis KL bafi GC aequalis erit®. eft autem et

KH aequalis GF, duae igitur LK, KH duabus CG, GF funt aequa-
les; angulofque reftos continent;
ergo bafis HL aequalis eft bafi

A D
FC. rurfus, quoniam duae HA,
AL duabus FD, DC aequales B
funt, et bafis HL aequalis bafi FC, L E C
erit angulus HAL aequalis angulo K ™y G ¥

I.8. L.FDC!. quoniam igitur tres an-
~ guli plani BAL, BAH, HAL quibus continetur angulus folidus ad A,
aequales funt tribus angulis planis EDC, EDF, FDC quibus angulus
folidus ad D continetur, finguli fingulis, et fimiliter funt pofiti; erit
g B.11. folidus angulus ad A angulo folido ad D aequalis8. Ad datam igitur
reCtam lineam, et ad datum in ipfa.punéum dato angulo folido tribus
planis angulis contento aequalis angulus folidus conftitutus eft. Q. E. F.

PROP. XXVII. PROB.

A Data refta linea dato folido parallelepipedo fimile,

et fimiliter pofitum folidum parallelepipedum de-
fcribere. -

Sit re®ta quidem linea AB, datum vero folidum parallelepipedum
CD. oportet a data recta linca AB dato folido parallelepipedo CD fi-

mile, et fimiliter pofitum folidum parallelepipedum deferibere.
Conftituatur enim ad retam lineam AB, et ad datum in ipfa punc-
" a.26.11.tum A angulo folido ad C aequalis angulus ® qui planis angulis BAK,
KAH, HAB, contincatur, ita ut angulus quidem BAK acqualis fit
angulo ECG, angulus vero KAH angulo GCF, et adhuc angulus HAB

angulo

. e ——
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angulo FCE; et fiat ut EC ad CG, ita BA ad AK, ut autem GC
ad CF, ita KA ad AHP®; ergo ex aequali ut EC ad CF, ita erit BA ad b. 12.6.
AHc. compleatur parallelogrammum BH, et AL folidum. quoniam igi- c. 22. 5.

tur eft ut EC ad CG, ita BA ad 1.

AK, circa acquales angulos ECG, NH \M D
BAK latera funt proportionalia; F

fimile igitur eft parallelogram- ‘
mum BK parallelogrammo EG. K\ G "‘
eadem quoque ratione parallelo- A B cC E:

grammum KH fimile eft paralle-

logrammo GF, et parallelogrammum HB parallelogrammo FE. tria

igitur parallelogramma folidi AL tribus parallelogrammis folidi CD fi-

milia funt; fed tria tribus oppofits funt fimilia et aequaliad. et quo-d. 24. 11.
niam anguli plani quibus continentur folidorum anguli folidi, funt inter

fe aequales et fimiliter pofiti, erunt et anguli folidi inter fe aequales. e. B. 11.
Ergo AL folidum folido CD fimile f erit. A data igitur re&ta linea ABf. 11. Def. .
dato folido parallelepipedo CD, folidum parallelepipedum AL fimile, et

{imiliter pofitum defcriptum cft. Q, E. F.:

PROP. XXVIII. THEOR.

SI folidum parallepipedum plano fecetur per diagonales
oppofitorum planorum, ab ipfo plano bifariam feca-
bitur.

Sit enim folidum parallelepipedum AB, et oppofitorum planorum
AH, GB diagonales fint DE, CF quae fc. dufae funt inter aequales
angulos parallelogrammorum AH, GB. et quoniam utraque CD, FE
parallela eft ipfi GA, non in eodem cum ipfa plano, erunt CD, FE

inter {e parallclac?; quare diagonales CF, DE funt in plano in quoa, g, 11,
Kk 2 " funt
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b. 16. 11. funt hae parallelae; et inter fc parallelae erunt®. Dico 1g1tur folidum
- AB a plano CDEF bifariam fecari.
Quoniam enim aequale eft CGF triangulum triangulo CBF, trian-
e 34. 1. gulum vero DAE triangulo DHE®; eft autem et CA parallclogram-
4. 24. 11. mum parallelogrammo BE aequale?, oppofitum C B
enim eft; et parallelogrammum GE parallelo- T
grammo CH: erit prifma contentum duobus tri-
angulis CGF, DAE, et tribus parallelogrammis
CA, GE, EC aequale prifmati quod continetur D H
duobus triangulis CBF, DHE, et tribus paralle- A g
e. C. 11. Jogrammis BE, CH, EC¢; etenim planis fimili-
bus, multitudine et magnitudine aequalibus, et fimiliter pofitis continen~
tur, et nullus ex ipforum angulis folidis continetur pluribus quam tri-

bus angulis planis. Ergo totum AB folidum a plano CDEF bifariam
{ecatur. Q. E. D.

PROP. XXIX. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae in eadem funt bafi, et ea-
dem alttudine, quorum infiftentes retae funt in eif:
" dem rectis hineis, inter fe funt aequales..

Vid.Fig.2,3.  Sint enim in cadem bafi AB folida parallelepipeda AH; AK, eadem

aliitudine, quorum infiftentes retae AF, AG, LM, LN; CD CE,
BH, BK fint in cifdem reéis lincis FN, D n

DK. Dico fohdum AH {olido AK ae- E{ / G 5 N

quale effe. /

vid.Fig.1r.  Primo habeant paralldogramma DG, C
HN bafi AB oppofita, latus communc A L

HG. quoniam igitur folidum AH {c&um eft plano AGHC per die-.

gonalcs _
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gonales AG, CH oppofitorum planorum ALGF, CBHD, bifariam fe-
cabitur AH a plano AGHC? duplum igitur eft folidum AH prifmatis a, 28. 11.
quod triangulis ALG, CBH continetur. eadem ratione, quoniam foli-
dum AK fe@um eft plano LGHB per diagonales LG, BH oppofitorum
planorum ALNG, CBKH, erit folidum AK duplum ejufdem prifmatis
quod triangulis ALG, CBH continetur. folidum igitur AH folido AR
eft acquale.

Non autem habeant parallelogramma bafi oppofita videlicct DM,
EN latus commune. quoniam igitur parallelogrammum eft utrumque
ipforum CH, CK, erit CB utrique re®tarum DH, EK aequalis®; ergob. 34. 1.
et DH eft aequalis EK. communis addatur, aut auferatur HE; erit

D H E K D
FY\ /\e /\N
%
B C
A L

igitur DE aequalis HK. quare et CDE triangulum triangulo BHK
eft aequale®. parallelogrammum autem DG eft aequale parallelogram-c. 38. 1..
mo HNY.  eadem ratione et AFG triangulum eft aequale triangulo 4. 36. 1.
LMN. et eft parallclogrammum quidem CF aequale parallelogrammo
. BM, parallelogrammum vero CG parallelogrammo BN¢; oppofita enim e. 24. 11.
funt. Ergo et prifina contentum duobus triangulis AFG, CDE, et
. tribus parallelogrammis AD, DG, GC eft aequale f prifmati quod duo-£. C. 11.
bus triangulis LMN, BHK et tribus parallclogrammis BM, MK, KL
continetur. ablato igitur prifmate LMN, BHK ex folido cujus bafis eft
parallclogrammum AB, oppofitum autem ipfi, FDKN; et ex eodem.

folido
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folido ablato prifmate AFG, CDE; erit reliquum folidum, paralielepi-

pedum fc. AH aequale reliquo folido, parallelepipedo fc. AK. folida
igitur parallelepipeda &c. Q. E. D.

PROP. XXX. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae in eadem funt baf, et ea-
dem altitudine, quorum infiftentes rectae non funt
in eifdem rectis lineis, inter fe func aequalia.

Sint enim in eadem bafi AB folida parallelepipeda CM, CN, et
eadem altitudine, quorum infiftentes rectae AF, AG, LM, LN, CD,

CE, BH, BK, non funt in eifdem reéis lineis. Dico folidum CM, fo-
lido CN aequale efle.

Producantur enim FD, MH et NG, KE, et conveniant inter fe in
pundtis O, P, Q_, R; et AO, LP, BQ, CR jungantur. quoniam
N K

M H /G\P \
NN

B/~

L

A C

igitur planum LBHM parallelum eft plano oppofito ACDF, et planum
quidem LBHM illud eft in quo funt paraliclae retae LB, MHPQ_, in
quo etiam eft figura BLPQ_; planum vero ACDF eftillud in quo funt
parallelac AC, FDOR, in quo etiam eft figura CAOR; crunt figurae

BLPQ ,
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BLPQ_, CAOR in planis inter fe parallelis. fimiliter quoniam pla-
num ALNG oppofito plano CBKE parallelum eft, et planum quidem
ALNG illud eft in quo funt parallelac AL, OPGN, in quo etiam eft
figura ALPO; planum vero CBKE eft illud in quo funt parallelac
CB, RQEK, in quo etiam eft figura CBQR ; erunt figurae ALPO,
CBQR in planis inter fc parallelis. et funt plana ACBL, ORQP in-
ter fe parallela; folidum igitur CP eft parallelepipedum. folidum autem
CM cujus bafis ACBL, et parallelogrammum ipfi oppofitum FDHM,
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aequale eft 2 folido CP cujus bafis eft parallelogrammum ACBL, et eis. 29. 11

oppofitum ORQP; in eadem enim funt bafi, et ipforum infiftentes
retae AF, AO, CD, CR; LM, LP, BH, BQ funt in eifdem rec-
tis lineis FR, MQ. fed folidum CP eft aequale 2 folido CN, etenim
in eadem funt bafi ACBL, et corum infiftentes rectac AO, AG, LP,
LN; CR, CE, BQ_, BK funt in cifdem reéis lineis ON, RK. Ergo
folidum CM, folido CN aequale erit. Solida igitur parallelepipeda &e.

Q.E. D. -
PROP. XXXI. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae in aequalibus funt bafibus,
ct eadem altitudine, inter fe funt aequalia.

Sint in acqualibus bafibus AB, CD folida parallelepipeda AE, CF,

et eadem altitudine. Dico foli- P F R
dum AE folido CF aequale effe. N M E
Sint primo infiftentes reae (E?V =X
lineae ad retos angulos bafibus () D Q
AB, CD. ponantur autem foli- B
daita ut bafes {int in codem pla- C L NG Tl

no, et ut in direétum {int latera
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CL, LB; refa igitur LM quae infiftit pun&o L communis erit foli-

a. 13. 11. dis AE, CF ?; reliquae autem infiftentes re@ae fint AG, HK, BE; DF,
OP, CN. et primo fit angulus ALB aequalis angulo CLD; in direc-

tum igitur erunt AL, LD. producantur OD, HB et conveniant in Q_,

et compleatur folidum parallelepipedum LR cujus bafis cft parallclogram-

mum LQ , et LM una ex infiftentibus re¢tis. quoniam igitur AB pa-
rallelogrammum parallclogrammo CD eft aequale, erit ut bafis AB ad

b.7.5. bafim LQ _, ita bafis CD ad candem LQ?Y. et quoniam folidum pa-
rallelepipedum AR fcétum eft plano LMEB oppofitis planis AK, DR
parallelo, erit ut AB bafis ad bafim LQ_, ita folidum AE ad folidum
LR¢. eadem ratione quoniam folidum parallelepipedum CR fectum eft
plano LF parallclo planis oppofitis CP, BR, ut bafis CD ad bafim
LQ , ita crit folidum CF ad folidum LR. fed ut bafis AB ad bafim
LQ_, ita oftenfa fuit bafis CD ad LQ_bafim. ut igitur folidum AE

<. 25. 11,

ad LR folidum, ita folidumCF P F R ‘
ad folidum LR. cft igitur foli- | >N M r
d.9.5.dum AE folido CF acqualcd. \ Gr= \T X
Sed fint in aequalibus bafibus () D Q
SB,CD {olida parallclepipeda SE, it _ B
CF, et cadem altitudine, fintque C | O HT
reftae infiftentes ad reftos angu- AS

| los bafibus; pofitifque bafibus SB, CD in codem plano, ita ut in di-
reGtum fint CL, LB, non fit angulus SLB aequalis angulo CLD; erit
folidum SE acquale folido CF.  producantur DL, TS et conveniant
in A, et per B ducatur ipfi DA parallcla BH; produétae vero HB, OD
in Q_conveniant; et compleantur folida AE, LR. folidum igitur AE
T cujus bafis eft LE parallclogrammum, et oppofitum ipfi AK, acquale

4 e 29. 11. eft folido SE cujus bafis eft LE et oppofitum ipfi SX¢; in_eadem cnim

! {unt bafi LE, et eadem altitudine, ct eorum infiftentes rectac lineae vi-

delicet

-
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delicet LA, LS, BH, BT; MG, MV, EK, EX in eifdem funt reis
lineis AT, GX. quoniam vero parallelogrammum AB aequale cft ipfi
SBf, ctenim in eadem funt bafi LB, et in eifdem parallelis LB, AT';f. 35. 1.
cft autem bafis SB acquale bafi CD; erit bafis AB bafi CD acqualis.
et eft angulus ALB angulo CLD aequalis; erit igitur, ex prius often-
fis, folidum AE acquale folido CF. folidum autem AE aequale often-
fum eft folido SE. Ergo et folidum SE folido CF eft acquale.
Sed non fint infiftentes rectac AG, HK, BE, LM; CN, RS, DF,
OP ad reétos angulos ipfis AB, CD bafibus. Dico rurfus folidum AE
aequale efe folido CF. ducantur 82 pundtis G, K, E, M; N, S, F, P; g 11,11,

-ad fubjc@tum planum perpendiculares GQ_, KT, EV, MX; NY, SZ,

F1, PU; et plano in pundtis Q, T, V, X; Y, Z, I, U, occurrant,
et jungantur QT, TV, VX, XQ ; YZ, ZI, IU, UY. Quoniam igi-

M E P T .
s

G . . N
1P oDl |
| K z'

A H QT ° X

tur GQ_, KT ad rectos funt angulos eidem plano, erunt ipfac inter

{e parallelach. et parallelac funt MG, EK; plana igiur MQ_, ET b.6.11.

quorum unum tranfit per MG, GQ_, et alterum per EK, KT quae

ipfis parallelae funt et non in eodem plano, funt inter fe parallela’, ea-i.15. 11

dem ratione, et plana MV, GT inter fe parallela funt. folidum igitur

QE cft parallelepipedum. fimiliter oftendetur folidum YF parallelepi-

pedum effe. eft autem, ex praemiflis, folidum EQ_aequale folido FY,

in acqualibus enim funt bafibus MK, PS, et eadem altitudine, et co-

rum reftae infiftentes ad rectos angulos funt bafibus. fed EQ_folidum

folido AE eft aequale®; folidum vero FY aequale eft folido CFk,  fi- &: 29- ¢

30. 11,

L1 quidem
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quidem in eadem funt bafi, et cadem altitudine. Ergo et folidum AE
folido CF aequale erit. Solida igitur parallclepipeda &c. Q. E. D. -

PROP. XXXII. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae eandem habent alditudi-
nem, inter fe funt ut bafes.

Sint folida parallclepipeda AB, CD quae eandem altirudinem ha-
beant. Dico inter fe efle ut bafes, hoc eft ut AE bafis ad bafim CF,
ita folidum AB ad CD folidum.

Applicetur enim ad rectam lineam FG parallelogrammo AE ac-
quale FH, ita ut angulus B D K
FGH acqualis fit angulo
LCG?; et compleatur foli- |N OP \LQ\
dum parallelepipedum GK E \
cujus bafis fit FH, et una ex
rcéﬁs infiftentibus fit FD. A M C G H ‘
folidum igitur AB folido GK eft aequale®, in 2equalibus enim funt
bafibus AE, FH, et eadem altitudine. itaque quoniam folidum paral-
lelepipedum CK plano DG fecatur oppofitis planis parallelo, erit ut HF
bafis ad bafim FC, ita folidum HD ad DC folidum®. atque eft bafis
quidem FH bafi AE acqualis, folidum vero GK aequale folido AB.
eft igitur et ut AE bafis ad CF, ita folidum AB ad folidum CD. Quare
folida parallelepipeda &c. Q. E. D.

Cor. Hinc prifmata quorum bafes funt triangula, et quae eandem.
habent aldtudinem, funt inter {e ut bafes. _

Habeant enim prifmata quorum bafes funt triangula AEM, CFG,
ipfifque oppofita NBO, PDQ_eandem altitudinem ; et conpleantur pa-
rallclogramma AE, CF, et folida parallclepipeda AB, CD, in quorum-

primo-

)
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primo fit MO una ex redts infiftentibus, GQ_vero in altero. Quoniam
igitur folida parallelepipeda AB, CD eandem habent altitudinem, erunt
ea inter fc ut bafis AE ad bafim CF; quare prifmata quae ipforum
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funt dimidia 4 funt inter fe ut bafis AE ad CF bafim, hoc eft ut tri-d. 28. r1.

angulum AEM ad triangulum CFG.

PROP. XXXIII. THEOR.

ImiL1a folida parallelepipeda inter fe funt in tnphcata
ratione homologorum laterum.

Sint fimilia folida parallelcpipeda AB, CD; latus autem AE ho-
mologum fit lateri CF. Dico folidum AB ad CD folidum triplicatam
rationem habere ejus quam habet AE ad CF.

Producantur enim EK, EL, EM in dire@®um ipfis AE, GE, HE;
et ipfi quidem CF aequalis ponatur EK, ipfi vero FN acqualis EL;
et adhuc ipfi FR aequalis EM; et KL parallelogrammum, et KO fo-

lidum compleantur. quoniam B X
igitur duae KE, EL duabus CF, D 1\ p
FN aequales funt; fed et an- R G
gulus KEL anguloCFN eftae- | | N q”\

_ qualis, quia et angulus AEG

ipfi CFN aequalis eft ob fimi- ¢ F A F
litudinem folidorum AB, CD; M
erit et KL, parallclogrammum )
fimile et aequale parallclogram-
mo CN. eadem ratione et parallclogrammum MK aequale eft et fi-
mile paralldlogrammo CR, et adhuc parallclogrammum OE ipfi FD
parallelogrammo. tria igitur parallelogramma folidi KO tiibus paral-
Ll 2 lelogrammis

L
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lelogrammis folidi CD aequalia et fimilia funt. fed tria tribus op~
pofitis aequalia funt et fimilia®. folidum igitur KO aequale eft et fi-
mile folido CD®. compleatur GK parallelogrammum, et a bafibus qui-
dem GK, KL parallelogrammis, altitudine vero eadem cum ipfo AB, fo-
lida compleantur EX, LP ita {cilicet ut re¢ta EH fit una ex earum redtis
infiftentibus. et quoniam ob fimilitudinem folidorum AB, CD, et per-
mutando, eft ut AE ad CF, ita EG ad FN, et EH ad FR; acqua-
lis autem FC ipfi EK, ct FN ipfi EL, et FR ipfi EM; erit igitur ut
AE ad EK, ita EG ad EL, et HE ad EM." fed ut AE quidem ad
EK, ita ¢ AG parallelogrammum ad parallelogrammum GK; ut au-
tem GE ad EL, ita GK ad KL; et ut HE ad EM, ita PE ad KM.

et ut igitur AG parallelogrammum ad parallelogrammum GK, ita GK
ad KL, et PE ad KM. fed ut

B X
AG quidem ad GK, ita AB foli- D H\ p
dum ad folidum EX4; ut au- R G
tem GK ad KL, ita folidum EX N,
ad PL folidum; et ut PE ad

KM, ita PL folidum ad folidum c ¥ A E
KO. et ut igitur folidum AB M
ad folidum EX, ita EX ad PL, o
et PL. ad KO. f{i autem fint

quatuor magpitudines deinceps proportionales, prima ad quartam tripli-
catam rationem habere dicitur ejus quam habet ad fecundam. ergo et
AB folidum ad folidum KO triplicatam habet rationem ejus, quam AB
ad EX. fed ut AB ad EX, ita AG parallelogrammum ad parallelo-
grammum GK, ct AE re&a linea ad ipfam EK. quare et AB folidum
ad folidum KO triplicatam rationem habebit ejus, quam AE habet ad
EK. aequale autem eft folidum KO folido CD, et re&ta linca EK rec-
tac CF cft acqualis. Ergo et AB folidum ad folidum CD triplicatam ha-

bet

L
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bet rationem ejus, quam ipfius latus homologum AE habet ad homo-
logum latus CF. Q. E. D.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor re@ac lineae proportio-
nales fucrint, ur prima ad quartam, ita efle folidum parallelepipedum:
quod fit 3 prima ad folidum quod a fecunda, fimile et fimiliter de-
feriptum; quoniam et prima ad quartam triplicatam rationem habet
ejus quam prima ad fecundam ©

PROP. D. THEOR.

SOLIDA parallelepipeda quae continentur parallelogram-

mis quae inter fe funt aequiangula, {ingula fingulis,
hoc eft quorum anguli folidi funt inter fe aequales; ha-
bent rationem inter fe eandem ei quae compofita eft ex
laterum rationibus.

Sint folida parallelepipeda AB, CD, quorum AB continetur paral-
Iclogrammis AE, AF, AG, quae acquiangula funt, fingula fingulis, pa-

G
D _L R F O
R Y
N
H ,CE‘\L P
9 Mo A S
t ——— G
c R I
d VX

rallclogrammis CH, CK, CL quibus continetur folidum CD. erit ratio
quam habet folidun AB ad folidum CD eadem ei quac compofita eft
: €x

26q

e.11.Def. 5,
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¢x rationibus laterum AM ad DL, AN ad DK, et AO ad DH. pro-
ducantur enim MA, NA, OA ad P, Q, R, ita ut AP aequalis fit ipfi
DL, AQ_ipfi DK, et AR ipfi DH; et compleatur {olidum parallele-
pipedum AX contentum fc. parallelogrammis AS, AT, AV ipfis CH,
CK, CL fimilibus et aequalibus, fingula fingulis. folidum igitur AX

s.C. 11, folido CD eft aequale®. compleatur efiam folidum AY cujus bafis eft

AS, una vero ex reis infiftentibus eft AO. exponatur autem refta
quaevis a, et ut MA ad AP, ita fiat a ad rectam b; ut vero NA ad
AQ , ita fiat b ad c; et ut OA ad AR, ita fiat ¢ ad d. quoniam igi-

G
p L o

F
R AN | \
JH cE - P

9 M A S
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tur AE parallelogrammum aequiangulum eft ipfi AS, erit AE ad AS,
ut reta a ad ipfam ¢;_hoc enim in 2 3. 6. oftenfum eft. folida vero
AB, AY quae inter plana parallela BOY, EAS conftituuntur, eadem
funt altitudine. eft igitur folidum AB ad folidum AY, ut bafis AE ad

b. 32. 11. bafim AS", hoc eft ut re®a a ad retam c. folidum vero AY eft ad
¢. 25. 11. folidum AX, ut bafis OQ ad bafim QR¢, hoc eft ut recta OA ad ip-

fam AR, hoc eft ut re®ta ¢ ad ipfam d. quoniam igitur folidum AB
eft ad folidum AY, ut re¢ta a ad re®am ¢; ut vero folidum AY ad
folidum AX, ita eft reGta ¢ ad ipfam d; erit ex acquali folidum AB
ad folidum AX five CD, ut rc®a a ad re®tam d. ratio autem a ad d

compofita
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compofita dicitur ¢ ex rationibus’a ad b, b ad ¢, et ¢ ad d, quae eae-d. 4. Dcf. 5.
dem funt, fingulac fingulis, rationibus laterum MA ad AP, NA ad
AQ , et OA ad AR. latera autem AP, AQ , AR, acqualia funt la-
teribus DL, DK, DH, f{ingula fingulis. Ergo folidum AB habet ad fo-
lidum CD rationem eandem ei quac compofita eft ex rationibus late-

rum AM ad DL, AN ad DK, et AO ad DH. Q. E. D.

PROP. XXXIV. THEOR.

AEQUA L1vm folidorum parallelepipedorum bafes funt
reciproce proportionales altitudinibus; et quorum
folidorum parallepipedorum bafes funt reciproce propor-
tionales altitudinibus, ea inter fe funt aequalia.

Sint aequalia folida parallelepipeda AB,CD; dico ipforum bafes effe
reciproce proportionales altitudinibus; hoc eft ut EH bafis ad bafim
NP, ita effe altitudinem folidi CD ad folidi AB altitudinem.

Sint enim primum infiftentes AG, EF, LB, HK; CM, NX, OD,
PR ad reftos angulos bafibus ipforum. Dico ut EH bafis ad bafim
NP, ita efle CM ad AG. fiigiturb- ¥ 9§ Rgp D

fis EH bafi NP fit aequalis, quoniam G Nx
et AB folidum aequale eft folido CD, '
erit et CM aequalis ipfi AG. fi enim H L P 0O
bafibus EH, NP aequalibus exiftentibus

non fint AG, CM altitudines aequales, A E C N
neque AB folidum folido CD aequale erit. ponitur autem aequale. non
igitur inaequalis eft altitudo CM altitudini AG; igitur cft aequalis;
ac propterca ut EH bafis ad bafim NP, ita erit CM ad AG.
At vero non fit bafis EH acqualis bafi NP, fed EH fit major.
eft autem AB folidum folido CD aequale; ergo major cft CM ipsi
AG;
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- AG; fi enim non, neque rurfus forent folida AB, CD aequalia; po-
nuntur autem aequalia. itaque ponatur CT aequalis ipfi AG, et a bafi
quidem NP, altitudine autem CT folidum parallelepipedum CV com-
pleatur. Quoniam igitur folidum AB folido CD eft aequale, erit ut

AB folidum ad folidum CV, ita CD R D
2.7.5. folidum ad folidum CV2a fed ut <
AB folidum ad folidum CV, ita ba- % B ﬁ‘_.{{
b.32.10.fis EH ad NP bafim®; acque alm | @—F>F |2

enim funt AB, CV folida; ut autem . 1l
folidum CD ad ipfum CV, itaMP ba- H P

c. 25.'xx.ﬁs ad bafim PT¢, et reta MC ad A E C N
d. 1. 6. ipfam CT4d; et igitur ut bafis EH

ad NP bafim, ita MC ad CT. cft autem CT aequalis AG; ergo et
ut EH bafis ad bafim NP, ita MC ad AG. quare folidorum paralle-
lepipedorum AB, CD bafes funt reciproce proportiomales altitudini-
bus.

Rurfus folidorum parallelepipedorum AB, CD bafes fint reciproce
proportionales altitudinibus; fitque ut EH bafis ad bafinm NP, ita fo-

lidi CD altitudo ad altitudinem folidi ¥ B g p
AB; dico folidum AB folido CD ae- G N <
quale effe. fint enim rurfus infiftentes '
ad recos angulos bafibus. et fiquidem H L P 0
bafis EH fit acqualis bafi NP, eftque ~

ut EH bafis ad bafim NP, ita ali- A E C N
tudo folidi CD ad folidi AB altitudinem; erit folidi CD altitudo al-

. A. 5. titudini folidi AB aequalise. folida autem parallclepipeda, quae funt in
£. 31.11. acqualibus bafibus et cadem altitudine inter fe aequalia funt f; ergo fo-

lidum AB folido CD cft aequale.
Sed non fit EH bafis acqualis bafi NP, et fit EH major. quoniam

igitur
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igitur eft ut bafis EH ad bafim NP, ita CM altitudo folidi CD ad AG
altitudinem folidi AB; erit CM major ©ipfa AG. ponatur rurfuse. 4. 5.
ipfi AG aequalis CT, et fimiliter fo- ; R D
~ lidum CV compleatur. itaque quo-

niam eft ut EH bafis ad bafim NP, K .
ita CM ad ipfam AG; aequalis au- | 6T——}F |T
tem eft AG ipfi CT, erit ut bafis L \
EH ad NP bafim, ita MC ad cT. H _\\ F
fed ut bafis EH ad NP bafim, ita b A E C N b2
AB folidum ad folidum CV; aeque
alta enim funt folida AB, CV; ut autem MC ad CT, ita et MP bafis \
ad bafim PT, et folidum CD ad folidum CV«. et igitur ut folidum ¢. 25.11.
AB ad folidum CV, ia CD folidum ad folidum CV. utrumque igitur
folidorum AB, CD ad ipfum CV eandem rationem habet; folidum igi-
tur AB folido CD eft aequale. Q. E. D. '

Non fint autem ftantes FE, BL, GA, KH; XN, DO, MC, RP
ad re&tos angulos bafibus folidorum; et a pundis F, B, K, G; X, D,
R, M ad plana bafium EH, NP ducantur perpendiculares, quae planis

K B

B MY

o

G

T
A E

in pundtis S, Y, V, T; Q, I, U, Z occurrant, et compleantur folida
FV, XU, quac parallelepipeda erunt, ut in cafu ultimo Prop. 3 1. hujus
oftenfum fuit. Dico et fic acqualibus exiftentibus folidis AB, CD, ba-

Mm fes
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fes effe reciproce proportionales altitudinibus, fe. ut EH bafis ad bafim
NP, ita efle akitudinem folidi CD ad folidi AB aldtudinem. Quoniam
enim folidum AB folido CD eft acquale, folido autem AB acquale eft foli-

830"‘9 21t Jum BT'8, in eadem namque funt bafi FK, et cadem altitudine; et foli-

dum DC eft aequale folido DZ38, in eadem enim rurfus funt bafi XR,

et eadem altitudine; erit et folidum BT folido DZ acquale. acqualium
autem folidorum parallelepipedorum, quorum infiftentes bafibus ipfo-
rum funt ad reftos angulos, bafes funt reciproce proportionales altitu-
dinibus, ut oftenfum fuit. eft igitur ut bafis FK ad bafim XR, ita fo-
lidi DZ altitudo ad altitudinem folidi BT. atque eft bafis quidem FK

K B

A E
bafi EH ‘aequalis, bafis vero XR aequalis bafi NP. quarc ut EH bafis
ad bafim NP, ita cft altitudo folidi DZ ad folidi BT altitudinem. cae-
dem autem funt altitudines folidorum DZ, DC, ut et folidorum BT,
BA. . cft igitur ut EH bafis ad bafim NP, ita folidi DC altitudo ad
altitudinem folidi BA. Ergo folidorum parallclepipedorum AB, CD
bafes funt reciproce proportionales altitudinibus.

Rurfus, folidorum parallelepipedorum AB, CD bafes fint reciproce
proportionales altitudinibus, fitque ut EH bafis ad bafim NP, ita folidi
CD altitudo ad altitudinem folidi AB. Dico folidum AB folido CD
aequale cffe. Tifdem namque conftrutis, quoniam ut EH bafis ad ba-
fim NP, ita folidi CD altitudo ad altitudinem folidi AB; ct bafis qui-

dem
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dem EH eft acqualis bafi FK; NP vero ipfi XR; erit ut FK bafis
ad bafim XR, ita altitudo folidi CD ad folidi AB altitudinem. eaedem
autem funt altitudines folidorum AB, BT, et iplorum CD, DZ; eft
igitur ut FK bafis ad bafim XR, ita folidi DZ altitudo ad altitudinem
folidi BT. quare folidorum BT, DZ parallelepipcdorum bafes funt
reciproce proportionales altitudinibus; ipforum autem infiftentes funt
ad rectos angulos bafibus; ergo, ut prius oftenfum, BT folidum folido

275

DZ eft acquale. fed folidum quidem BT acquale & eft folido BA, fo- 8 29- 2%

lidum vero DZ eft acquale folido 8 DC, fiquidem in iifdem funt bafibus,
et eadem altitudine. Ergo et folidum AB folido CD cft aequale.
Q.E. D.

PROP. XXXV. THEOR.

SI fint duo anguli plani aequales, et in ipforum vertici-
bus fublimes re@ae lineae infiftant, quae cum reétis
lineis a principio pofitis angulos contineant aequales, alce-
rum alceri; in fublimibus autem fumantur quaevis puncta,
atque ab ipfis ad plana in quibus funt anguli, perpendicu-
-lares ducantur; et a punétis quae a perpendicularibus fi-
unt in planis, ad primos angulos jungantur retae lineae;
hae cum fublimibus aequales angulos continebunt.

Sint duo anguli plani acquales BAC, EDF; et a pundis A, D fu-
blimes re®ae lineae AG, DM conftituantur, quaec cum redis lineis a
principio pofitis aequales angulos contincant, alterum alteri; angulum
quidem GAB acqualem angulo MDE, angulum vero GAC angulo
MDF aequalem; et fumantur in ipfis AG, DM quaevis pun&ta G, M,
a quibus ad plana per BAC, EDF ducantur perpendiculares GL, MN

Mm 2 occurrentes

30. 11,




276

s.8.11.

EUCLIDIS ELEMENTQRUM

occurrentes planis in pun&is L, N; et LA, ND jungantur. Dico an-
gulum GAL angulo MDN aequalem effe. .

Ponatur ipfi DM aequalis AH, et per H ipfi GL parallela duca-
tur HK. eft autem GL perpendicularis ad planum BAC; ergo et HK
ad planum BAC perpendicularis erit®, ducantur a pun@is K, N ad
reftas lineas AB, AC, DE, DF perpendiculares KB, KC, NE, NF;
et HB, BC, ME, EF jungantur. Quoniam igitur HK ad reftos an-
gulos eft plano BAC, erit et planum HBK quod per ipfam HK tran-

b.18. 11 fit ad rectos angulos plano BAC®; duéa autem eft in plano BAC re@ta

¢. 4.Def. 11,
d. 3.Def. 11.

D

C
B K E N
5 .

H M
G

AB ipfi BK planorum communi fecione ad rectos angulos; quare AB'
perpendicularis eft ad planum HBK®, et ad omnes reftas lineas quae
in eo plano ipfam tangunt retos faciet angulosd. tangit autem ipfam
re&ta BH, in co exiftens plano; reéus igitur eft angulus ABH. cadem
ratione ct angulus PEM eft reftus; ergo angulus ABH ipfi DEM cft

- aequalis. eft autem et HAB angulus aequalis angulo MDE. duo igi-

e. 26.1.

tur triangula funt HAB, MDE duos angulos duobus angulis acquales
habentia, alterum alteri, et unum latus uni lateri aequale, quod uni ae-
qualium angulorum fubtenditur, videlicet HA ipfi DM ; ergo et reli-
qua latera reliquis lateribus acqualia habcbunt, glterum alteri,  quare

AB:
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AB eft aequalis DE. fimiliter, junétis HC, MF demonftrabimus et

AC ipfi DF acqualem effe. Quoniam igitur AB quidem eft aequalis

DE, AC vero ipfi DF, erunt duae BA, AC duabus ED, DF aequa-

les; fed et angulus BAC angulo EDF cft aequalis; bafis igitur BC

bafi EF, et reliqui anguli reliquis angulis aequales funt® ergo angulust. 4. 1..

ABC angulo DEF eft acqualis. ft autem et rectus ABK aequalis

redto DEN, quare-et reliquus CBK rcliquo FEN eft acqualis. cadem

ratione, et BCK angulus eft acqualis angulo EFN. ~ itaque duo funt

triangula BCK, EFN duos angulos duobus angulis acquales habentia,

alterum alteri, et unum latus uni lateri acquale, quod eft ad aequales

angulos, videlicet BC ipfi EF; ergo et reliqua latera reliquis lateribus

aequalia © habcbunt. aequalis igitur eft BK ipfi EN. cft autem et ABe.26.1..

ipfi DE acqualis; quarc duae AB, BK duabus DE, EN aequales funt;

et reftos continent angulos. bafis igitur AK eft aequalis bafi DN. et

cum AH fit acqualis DM, erit et quod fit cx AH quadratum quadrato

ex DM aequale. fed quadrato ex AH aequalia & funt quadrata ex AK, g. 47. 1.

KH; ctenim reftus eft angulus AKH. quadrato autem cx DM ae-

qualia 8 funt ex DN, NM quadrata, quia angulus DNM eft rcétus.

quadrata igitur ex AK, KH quadratis ex DN, NM funt aequalia, quo-

rum quadratum ex AK aequale eft quadrato ex DN. ergo reliquum

ex KH quadratum reliquo quadrato cx NM eft acquale; et idco recta

linea HK ipfi MN acqualis. et quoniam duac HA, AK duabus MD,

DN acquales funt, altera alteri, et bafis HK bafi MN oftenfa eft ac-

qualis, angulus HAK angulo MDN aequalis erith. Q. E. D. h.8
CoR. Ex hoc manifcftum ef, fi fint duo anguli plani aequales, ab

ipfis autem conftituantuc fublimes reftae lineae aequales, quae cum

redtis lineis a principio pofitis aequales contineant angulos, alterum al-

teri, perpendiculares quae ab ipfis ad plana in quibus funt primi an-
guli ducuntur, inter fe acquales effe..

2 7"

B N

Corollarii.
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Corollarii alia Demonftratio.

Sint duo anguli plani BAC, EDF inter {c acquales, et re&tae fubli-
mes et acquales AH, DM, cum ipfis BA, AC, et ED, DF aequales
contineant angulos, alterum alteri, angulum fcilicet HAB angulo MDE,
et angulum HAC angulo MDF aequalem; et ad plana BAC, EDF
ducantur perpendiculares HK, MN; erit HK ipfi MN acqualis.

Quoniam enim angulus folidus ad A contentus cft tribus angulis

planis BAC, BAH, HAC qui, finguli fingulis, funt acquales tribus an-

gulis planis EDF, EDM, MDF quibus continetur angulus folidus ad
D; erunt anguli folidi ad A et D inter fe aequales, et {ibi mutuo con-
gruent; fcilicet fi planus angulus BAC applicetur plano angulo EDF,
congruet reta AH retae DM, ut oftenfum fuit in Prop. B. hujus Li-
bri. et quoniam AH aequalis eft ipfi DM, pun&um H congruet pun&to
M. quare perpendicularis HK ad planum BAC congruct ! perpendi-
culari MN ad planum EDF, quia hacc plana {ibi mutuo congruunt.
acqualis igitur eft HK re@tae MN. Q. E. D.

PROP. XXXVI
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PROP. XXXVI. THEOR.

SI tres retac lineae proportionales fint, folidum paral-
lelepipedum quod a tribus fit, aequale eft folido pa-
ralleleplpedo quod fit a media, acqmlatero quidem, cu-
jufque unus angulus folidus continctur tribus angulis
planis, aequalibus planis angulis quibus unus folidus an-
gulus antedicti folidi continetur, finguli {ingulis.

’,

Sint tres rectac lineae proportionales A, B, C, fit nempe A ad B,
ut B ad C. Dico folidum quod fit ex ipfis A, B, C, aequale eflc fo-
lido quod fit ex B, acquilatero quidem, acquiangulo autem antedicto,

Exponatur folidus angulus ad D contentus tribus planis angulis
EDIY, FDG, GDE; et ipfi quidem B ponatur acqualis unaquacque
ipfarum ED, DF, DG, et folidum pamllaltplpdum DH compleatur.
ipfi vero A ponatur aequalis o H
retta LK, et ad re@tam li- ]
neam LK, et ad pun@tum in TN
ipfa K, conftitwatur * angu- M

lus folidus contentus planis |
angulisLKM, MKN, NKL, _ K E D

iplis EDF, FDG, GDE A B C

acqualibus finguli fingulis; et ponatur ipfi quilem B acqualis recta

KN, ipfi vero C acqualis KM; et compleatur folium  parallelepipe-

dum KO. Quoniam igitur cft ut A ad B, ita B ad C, acqualis autem

cft A ipfi LK, ct B utrique ipfarum DE, DF, et Cipfi KM; crit ut

LK ad ED, ita DF ad KM. igitur circum acquales ang ilos latera funt
reciproce proportionalia; ergo parallclogrammum LM parallclegrammo

EE cft acqualc". ct quoniam duo anguli plani acquales funt EDI,b.14.6.

LEM,
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LKM, et in ipfis fublimes re@tac conftituuntur DG, KN aequales in-
ter fe, et cum redis lineis a principio pofitis aequalcs continentes an-
gulos, alterum altcri; erunt H
perpendiculares quae apunc-
tis G, N ad plana EDF, G
LKM ducuntur, inter fe ae- M ¥
«.Cor.35. 1. quales®.  Ergo folida KO,
DH eadem funt- altitudine. — K _ E D
quae vero in aequalibus ba- A B C
fibus funt folida parallclepipeda, et eadem altitudine, inter fe funt ae-
d.31. 1. qualiad.  Ergo folidum KO aequale eft folido DH. atque eft folidum
quidem KO quod fit a tribus A, B, C; folidum vero DH quod fit
ex B. fi igitur tres re&tae lincac &c. Q. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR.

SI quatuor re@ac lineac proportionales fint; et quae ab

1pfis fiunt folida parallelepipeda fimilia et fimilicer de-
fcripta proportionalia erunt. et fi qui ab ipfis fiunt folida
parallelepipeda fimilia et fimiliter defcripta proportiona-
lia finc; et ipfae retae lineae proportionales erunt,

Sint quatuor re@tae lincae proportionales AB, CD, EF, GH, fit fc.
ut AB ad CD, ita EF ad GH; et deferibantur ab ipfis fimilia et fimi-
liter pofita folida parallelepipeda AK, CL, EM, GN. Dico ut AK
ad CL, ita efle EM ad GN.

e 11. 6. Fiant enim deinceps proportionales * AB, CD, O, P ut et EF,
GH, Q, R. "Quoniam igitur ¢ft ut AB ad CD, ita EF ad GH; erit

" barg.et CDad O, ut GH ad Q ; et O ad P, ut Q_ad R®; ergo ex ac-
<. 22.5.quali, clt AB ad P, ut EF ad R<. fcd ut AB ad P, ita eft follc:Km
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AK ad folidum CL4; et ut EF ad R, ita eft {olidum EM ad foli- & Cor. 33. 11,
dum GN4Y, ut igitur ® folidum AK ad folidum CL, ita eft folidum b. 11. 5.
EM ad GN folidum. "

Sed fit ut folidum AK ad folidum CL, ita EM folidum ad folidum
GN. Dico ut refta linea AB ad re@tam CD, ita efle retam EF ad
ipfam GH.

Fiat enim ut AB ad CD, ita EF ad ST, et ab ipfa ST defcriba-
tur © folidum parallelepipedum SV fimile, et fimiliter pofitum alterutri ip- ¢. 27. t1.
forum EM, GN. Quoniam igitur ut AB ad CD, ita eft EF ad ST, et

L 1
o P
A B O D
\ D — v
N ]
S T

¥ F GH @R

defcripta funt ab ipfis quidem AB, CD fimilia et {imiliter pofita paral-
lelepipeda AK, CL; ab ipfis vero EF, ST, fimilia et fimiliter pofita paral-
lelepipeda EM, SV ; erit ut AK ad CL, ita EM ad SV. ponitur au-

tem et ut AK ad CL, ita EM ad GN. aequale f igitur eft folidum £. g.5.
GN folido SV. eft autem ipfi fimile et fimiliter pofitum; ergo plana
quibus continentur fimilia funt et aequalia, ipforumque latera homologa

GH, ST inter fe aequalia erunt. Quoniam igitur ut AB ad CD, ita

eft EF ad ST; aequalis autem ST ipfi GH; erit ut AB ad CD, ita

EF ad GH. Si igitur quatuor rectae lincae &e. Q. E. D.

Nn PROP. XXXVIIL
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PROP. XXXVIII. THEOR.

“ SI planum ad planum reGum fit, et ab aliquo pun&o
« eorum quae funt in uno plano, ad alterum planum

¢« perpendicularis ducatur; e2 in planorum communem
“ fectionem cadet.

“ Planum enim CD ad planum AB reftum fit, communis autem
“ corum fe&io fit AD, et in ipfo CD plano, quodvis puntum E fo-
“ matur. Dico perpendicularem quae a puncto E ad planum AB du-
“ citur, cadere in ipfam AD.

“ Non enim, fed, fi fieri poteft, cadat extra, ut EF; et plano AB
“ in pun&o F occurrat; a punéto autem F ad DA in plano AB per-
« pendicularis ducatur FG?, quae quidem ( £
“ et plano CD ad angulos rectos erit®; et
“ EG jungatur. Quoniam igitur FG plano GK
¢ CD eft ad angulos re&os, tangit autem ip- A : N D
“ fam reta linea EG quae eft in codem CD ¥ B
“ plano, erit angulus FGE refus®. fed et T
“ EF phno AB ad angules reftos eft; rectus igitur eft angulus EFG.
¢ quare trianguli EFG duo anguli duobus rectis funt aequales; quod
“ cft abfurdum. non igitur a2 punco E ad AB planum perpendicula-
¢ ris dudta extra re@am lineam AD cadet; cadet igitur in ipfam AD-
“ Si igitur planum &c. Q E. D

PROP. XXXIX.
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PROP. XXXIX. THEOR.

SI in folido parallelepipedo oppofitorum planorum la-
tera {fecentur bifariam, per feiones vero plana ducan-
tur; communis planorum feio et folidi parallelepipedi
diameter {fe mutuo bifariam fecabunt.

In folido enim parallelepipedo AF, oppofitorum planorum CF, AH

" latera bifariam fecentur in puntis K, L, M, N; X, O, P, R; et jun-

gantur KL, MN, XO, PR. et quoniam DK, CL aequales funt et
parallelae, erunt KL, DC parallelac®. eadem ratione, parallelac funta. 33. 1.
MN, BA. eft autem BA parallela ipfi DC; quoniam igitur utraque

D K F
LY 0

cl | \;F
N

. N
B NN
¥ SR
A N G

ipfarum KL, BA parallela eft ipfi DC, non in eodem cum ipsi plano,
crit KL parallela ® ipfi BA. et quoniam utraque ipfarum KL, MNb. 9. 11,
paralicla eft ipfi BA, non in codem cum ipsi plano, erit KL parallela®
ipfi MN; quare KL, MN in uno funt plano. fimiliter et XO, PR
ofendentur in wno cffc plano. Communis autem fe&tio planorum KN,

‘ Nn 2 XR
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XR fit YS; et folidi parallelepipedi AF diameter fit DG. Dico YS,

DG fibi mutuo occurrere, et fefe bifariam fecare. '
_ Jungantur enim DY, YE, BS, SG. Quoniam igitur DX parallela
c. 29. 1. eft ipfi OE, alterni anguli DXY, YOE inter fe aequales funt®, et quo-
niam DX quidem eft aequalis OE, XY vero ipfi YO, et angulos ae-
quales continent; erit bafis DY aequalis bafi YE, et reliqui anguli re-
d. 4. 1. liquis angulis acqualesd; angulus igitur XYD eft aequalis angulo OYE,
e14. 1. et ob id refta linea eft DYE®., eadem ratione, et BSG refta eft; at-
que eft BS acqualis SG. et quoniam CA ipfi DB aequalis eft et paral-
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lela, et CA aequalis eft et parallela ipfi EG; crit et DB ipfi EG ae-

b. 9. 11. qualis et parallela®. et ipfas conjungunt retae lineae DE, BG; parak-
a. 33. 1. lela 2 igitur et aequalis eft DE ipfi BG. et fumpta funt in utraque ip-
farum quacdam punéta D, Y, G, S, et junctae funt DG, YS. ergo
DG, YS in uno funt plino. et manifeftum eft propterea ipfas {ibi mu-

tuo occurrere; occurrant in T. et quoniam DE parallela eft ipfi BG,

erit et EDT angulus angulo BGT aequalis®, alterni enim funt; eft au-

£ 15. 1.tem et DTY angulus. aequalis f ipfi GTS. duo igitur funt triangula
DTY, GTS duos angulos duobus angulis aequales habenda, et unum

: | latus.
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latus uni lateri aequale, quod uni aequalium angulorurx; fubtenditur,
videlicet DY ipfi GS; dimidia enim funt ipfarum DE, BG. ergo et

reliqua latera reliquis lateribus aequalia habebunt8. quare DT qui-g. 26.1.

dem cft aequalis TG, YT vero ipfi TS. Si igitur in folido &e.
Q.E. D.
PROP. XL. THEOR.

SI fint duo prifmata triangularia aeque alta, quorum
unum quidem bafim habeat parallelogrammum, al-
terum vero triangulum, et parallelogrammum duplum fic
trianguli; aequalia erunt ipfa prifmata.

Sint prifmata acque alta ABCDEF, GHKLMN, quorum primum
continetur duobus triangulis ABE, CDF, et tribus parallclogrammis
AD, DE, EC; alterum vero continetur duobus triangulis GHK,
LMN, et tribus parallelogrammis LH, HN, NG; et unum quidem

B D

bafim habeat parallelogrammum AF, alterum vero GHK triangulum,
et duplum fit AF parallelogrammum trianguli GHK. Dico prifma
ABCDEF prifmati GHKLMN aequale efle.

Compleantur enim AX, GO folida, et quoniam parallelogram-
mum AF tianguli GHK eft duplum; eft autem et HK parallelogram-

mum duplum ? trianguli GHK ; erit AF parallelogrammum parallelo-a, 34. 1

grammo
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‘ grammo HK acquale. quae vero in aequalibus funt bafibus folida pa- |
b. 31. 11. rallelepipeda, et eadem altitudine, inter fe aequalia ® funt. aequale igi-
nr et AX folidum folido GO. atque eft folidi quidem AX dimi-

B D

E F G K

.28, 11.dium ¢ ABCDEF prifma, folidi vero GO dimidium © eft priﬁni
GHKLMN. ergo ABCDEF prifma prifmati GHKLMN eft acquale.
Si igitur fint duo prifmata &c. Q. E. D. '

EUCLIDIS
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LEMMA L

Neceffarium quibufdam hujus Libri Propofitionibus; eft vero Propofitio
prima Libri decimi.

DUABUS magnitudinibus inaequalibus expofitis, fi a
majore auferatur majus quam dimidium, et a reli-
qua rurfus auferacur majus quam dimidium; et hoc fem-

per fiat; relinquetur tandem quaedam magmtudo quae
minore magnitudine expofita minor erit.

Sint duae magnitudines inaequales AB, € quarum major AB. Dico
fi ab AB auferatur majus quam dimidium, et a reliqua rurfus auferatur
majus quam dimidium, et hoc femper fiat, relinqui tandem magpitu-
dinem quandam, quac magnitudine C minor erit.

Etenim

287



288

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Etenim C multiplicata fiet aliquando major magnitudine AB. mul-
tiplicetur, et fit DE ipfius quidem C multiplex, major autem quam
AB; dividaturque DE in partes ipfi C aequales DF,

FG, GE. et ab ipfa AB auferatur majus quam A D
dimidium BH, ab ipfa vero AH rurfus majus quam di- '
midium auferatur HK, atque hoc femper fiat quoad di- Kt
vifiones quae funt in AB multitudine aequales fiant divi-
fionibus quae in DE; fint igitur divifiones AK, KH, Hr G
HB divifionibus DF, FG, GE multitudine aequales. et
quoniam major eft DE quam AB, et ablatum eft ab
ipla quidem DE minus quam dimidium EG, ab ipfa B CE
vero AB majus quam dimidium BH; erit reliquum

GD reliquo HA majus. rurfus quoniam major eft GD quam HA,
et ablatum eft ab ipfa quidem GD dimidium GF; ab ipfa vero HA
majus quam dimidium HK, reliquum FD reliquo AK majus erit. eft-
que FD aequalis ipfi C; ergo C quam AK eft major. minor igitur
eft AK quam C. Ergo ex magnitudine AB relicta eft magpitudo AK
expofita minore magnitudine C minor. Q. E. D.

PROP. I. THEOR.

SiMILIA polygona circulis mfcnpta inter fe funt ut qua-
drata ex diametris.

Sint circuli ABCDE, FGHKL, et in ipfis fimilia polygona ABCDE,
FGHKL; diametri autem circulorum fint BM, GN. Dico ut quadra-
tum ex BM ad quadratum ex GN, ita efle ABCDE polygonum ad
polygonum FGHKL.

Jungantur ‘enim BE, AM, GL, FN. et quoniam polygonum

,ABCDE fimile eft polygono FGHKL, erit et angulus BAE angulo

GFL
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“GFL aequalis?, et ut BA ad AE, ita GF ad FL2 duo igitur trian-a. 1.Def. 6,
gula funt BAE, GFL unum angulum uni angulo aequalem habentia,
videlicet angulum BAE angulo GFL, circa aequales autem angulos

latera proportionalia; quare triangulum ABE triangulo GFL aequian-

gulum eft®; ac proptérea angulus AEB aequalis eft angulo FLG. fedb.6.6.
angulus quidem AEB angulo AMB cft aequalis®, in eadem enim cir- . 21. 3.
cumferentia confiftunt; angulus autem FLG aequalis eft angulo FNG*;

ergo et AMB angulus eft aequalis angulo FNG. cft autem et rectus

//\\ /\\
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BAM aequalis redto GFNY; quare et reliquus reliquo aequalis. ae-d.31.3.
quiangulum igitur cft triangulum ABM triangulo FGN. ergo ut BM

ad GN, ita BA ad GF¢; et duplicata ratio ipfius BM ad GN, ea-¢.4.6.
dem erit f rationi duplicatae rationis BA ad GF. fed rationis quidem £. ro. Def. 5.
BM ad GN, duplicata eft ratio quadrati ex BM ad quadratum ex GN¢;, e;: ey
rationis vero BA ad GF duplicata eft ratio polygoni ABCDE ad po-

lygonum FGHKLE; ct igitur ut quadratum ex BM ad quadratum ex

GN, ita polygonum ABCDE ad polygonum FGHKL. Quare fimi-

lia polygona &c. Q. E. D.

PROP. II. THEOR.
CIRCULI inter fe funt ut quadrata ex diametris.

Sint circuli ABCD, EFGH, diametri autem 1pforum {int BD, FH.
Oo Dico

-
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Dico ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ita efe circulum
ABCD ad EFGH circulum.

Si enim non ita fit, erit ut quadratum ex BD ad quadratum ex
FH, ita circulus ABCD vel ad fpatium aliquod minus circulo EFGH,
vel ad majus*. fit primum ad minus quod fit S. et in circulo EFGH
defcribatur quadratum EFGH. itaque defcriptum in circulo quadratum
majus eft dimidio circuli EFGH; quoniam {i per pun&ta E, F, G,
H contingentes circulum ducamus, erit defcripti circa circulum quadrati

bz

dimi_dihm quadratum EFGH*; circulus autem minor eft quadrato circa
circulum defcripto; ergo quadratum EFGH majus eft dimidio circuli
EFGH. fecentur bifariam circumferentiae EF, FG, GH, HE in punc-
tis K, L, M, N, et EK, KF, FL, LG, GM, MH, HN, NE jungan-
tur. unumquodque igitur triangulorum EKF, FLG, GMH, HNE ma-
jus eft dimidio fegmenti circuli in quo confiftit; quoniam fi per punéta
K, L, M, N contingentes circulum ducamus, et parallclogramma quac
funt fuper redtis lincis EF, FG, GH, HE compleamus; erit unum-
quodque triangulorum EKF, FLG, GMH, HNE dimidium parallclo-

M

* Eft enim quadratum quoddam aequale cir- | FH et circulo ABCD poteft exiftere quartum
culo ABCD; fit latus ejufdem P. potell igi- | proportionale; fit hoc S. et fimiliter quaedam.
tur efle quarta proportionalis tribus BD, FH | in fequentibus quibuldam Propofitionibus, in-
et P, quae fit Q. Ergo quadrata ex hifce pro- | telligenda furtt.
portionalia funt; hoc eft, quadratis ex BD,

grammi
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grammi quod ad ipfum cft®, fed fegmentum minus eft parallelogram- 4. 41. 1.
mo. quare unumquodque triangulorum EKF, FLG, GMH, HNE
majus eft dimidio fegmenti circuli in quo confiftit.  Hafce igitur cir-
cumferentias bifariam fecantes, et jungentes rectas lineas, atque hoc
femper facientes, relinquemus tandem quaedam circuli fegmenta, quae
minora erunt exceflu, quo circulus EFGH ipfum S fpatium fuperat,
etenim oftenfum eft in praecedenti Lemmate, duabus magnitudinibus
inaequalibus expofitis, fi a2 majori auferatur majus quam dimidium, et
a reliqua, rurfus majus quam dimidium, et hoc femper fiat, relinqui
tandem magnitudinem aliquam, quae minori magnitudine expofita fit
minor. itaque relita fint fegmenta EK, KF, FL, LG, GM, MH,
HN, NE, quae minora fint exceflu, quo circulus EFGH ipfum S
fpatium fuperat. Ergo reliquum EKFLGMHN polygonum majus erit
{patio S. Defcribatur etiam in circulo ABCD, polygono EKFLGMHN
fimile polygonum AXBOCPDR. eft igitur ut quadratum ex BD ad
quadratum ex FH, i polygonum AXBOCPDR ad EKFLGMHN
polygonum®.  fed et ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, itab. r.12.
ABCD circulus ad fpatium S. ergo et ut circulus ABCD ad fpatium
S, ita polygonum AXBOCPDR ad EKFLGMHN polygonum®, ¢, 1y, .
major autem eft circulus ABCD co quod in ipfo eft polygono; quare
et fpatium S majus eft polygono EKFLGMHNY. - fed et minus,d. 14. 5.
ut prius oftenfum; quod fieri non poteft. non igitur eft ut quadra-
tum cx BD ad quadratum ex FH, ita ABCD circulus ad fpatium
aliquod minus circulo EFGH. fimiliter oftendemus neque efle ut qua-
dratum ex FH ad quadratum ex BD, ita circulus EFGH ad aliquod
fpatium minus circulo ABCD. Dico etiam neque efle ut quadrarum
ex BD ad quadraum ex FH, ita circdlum ABCD ad aliquod fpa-
tium majus circulo EFGH. fi enim fieri poteft, fit ad majus {pa-
tium T, erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum ex

Oo 2 BD,
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BD, ita fpatium T ad ABCD circulum. erit autem ut fpatium + 'E
ad ABCD circulum, ita circulus EFGH ad fpatium quoddam, quod
d. 14. 5. quidem minus erit circulo ABCD*, quia fpatium T majus et EFGH
circulo. ergo et ut quadratum ex FH ad quadratum ex BD, ita EFGH
circulus ad aliquod fpatium minus circulo ABCD; quod fieri non pofle

A
B D H
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oftenfum eft. non igitur ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH,
ita eft circulus ABCD. ad fpatium aliquod majus EFGH circulo. often-
fum autem eft neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua-
dratum ex FH, ita erit ABCD circulus ad circulum $ EFGH. Circuli
igitur funt ut quadrata ex diametris. Q. E. D.

+ Oftenfum enim eft in praccedenti Nota ad | dam Propofitionibus imilia intelligenda funt.
* poffe exiftere quartum proportionale qua- 1 Etenim quoriam poflit exiftere quarta
dratis ex BD, FH et circulo ABCD quod di- | proportionalis quadratis ex BD, FH et circulo
cebatur S. et fimiliter fpatio T, circulifque | ABUD, quae qudem neque minor neque ma-
ABCD, EFGH poteft effe quartum propor- | jor poteft effe circulo EFGH, ut oftenfum fuit;
uonale. codem modo.in fequentibus quibuf- | igitur circulo buic neceffario aequalis erit.

PROP. IIL
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PROP. III. THEOR.
OM‘NIs pyramis triangularem habens bafim dividitur

in duas pyramides aequales et fimiles inter fe, quae
triangulares bafes habent, {imilefque toti; etin duo prf-

mata aequalia, quae quidem prifmata dimidio totius py-

ramidis funt majora.

Sit pyramis cujus bafis quidem ABC triangulum, vertex autem purc-
tum D. Dico pyramidem ABCD dividi in duas pyramides aequales
ct fimiles inter fe, triangulares bafes habentes, et fimiles toti; et in
duo prifmata acqualia; et duo prifmata dimidio totius pyramidis effe
majora.

Secentur enim AB, BC, CA, AD, DB, DC bifariam in punétis E,
F, G, H, K, L, e« EH, EG, GH, HK, KL, LH, EK, KF, FG
jungantur. Quoniam igitur AE quidem eft ae- D
qualis EB, AH vero ipfi HD, erit HE ipfi DB
parallcla®. eadem ratione et HK eft parallela ipfi.
AB. parallcdlogrammum igitur eft HEBK; quare
HK eft aequalis EB®. f{ed EB ipfi AE eft ae-
qualis; ergo et AE ipfi HK acqualis erit. eft
autem ct AH aequalis HD; duac igitur EA, AH
duabus KH, HD aequales funt, altera alteri; et
angulus EAH aequalis angulo KHD<; bafis igi-
tur EH bafi KD eft aequalis, et triangulum AEH
acquale ¢ ct fimile triangulo HKD. eadem ra-
tione et triangulum AGH triangulo HLD aequale eft-et fimile. et
quoniam duae rectac dineac EH, HG fefe tangentes duabus redtis Li-

ncis fefe tangentibus KD, DL parallelae funt, non autem in eodem.
plino,

293
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plano, aequales angulos continebunt®; ergo angulus EHG eft aequa-
lis angulo KDL. rurfus quoniam duae refac lincae EH, HG duabus
reftis lineis KD, DL acquales funt altera alteri, et angulus EHG cft
aequalis angulo KDL; erit bafis EG bafi KL aequalisd, et triangu--
lum EHG triangulo KDL aequale ¢ erit et fimile. eadem ratione et
AEG triangulum cft aequale et fimile triangulo HKL. Quare pyramis °
cujus bafis quidem eft AEG triangulum, vertex autem punétum H, ae-
qualis et fimilis eft pyramidi cujus bafis eft triangulum KHL, et vertex

D pun@um®. et quoniam uni laterum trianguli ADB, videlicet ipfi AB,
parallela ducta eft HK, erit uiangulum ADB
triangulo HDK. acquiangulum, et propterea la-
tera habent proportionalias. fimile igitur eft
ADB triangulum triangulo HDK. ct cadem ra-
tione triangulum quidem DBC fimile cft triangulo
DKL; triangulum vero ADC triangulo HDL;
et adhuc triangulum ABC triangulo AEG. of-
tenfum autem eft triangulum AEG fimile trian-
gulo HKL, crgo et ABC triangulum triangulo
HKL fimile erith. et pyramis igitur cujus bafis
quidem triangulum ABC, vertex autem punétum
D, fimilis eft pyramidi cujus bafis triangulum HKL, et vertex punétum

i.B.11.et DL fed pyramis cujus bafis quidem HKL triangulum, vertex autem

11.Def. 11.

k.41.1,

puncum D, oftenfa eft {imilis pyramidi cujus bafis triangulum AEG,
ct vertex H pun@tum. quare et pyramis cujus bafis triangulum ABC,
et vertex punétum D, fimilis eft pyramidi cujus bafis AEG triangulum, -
et vertex punétum H. utraque igitur ipfarum AEGH, HKLD pyra-
midum fimilis eft toti pyramidi ABCD. et quoniam BF cft aequalis
FC, erit EBFG parallelogrammum duplum triagguli GFC. et quo-
niam {i duo prifmata aeque alta fint, quorum .unum quidem bafim ha-

bet
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bet parallelogrammum, alterum vero triangulum, fitque parallelogram-

" mum duplum trianguli; funt ea prifmata inter fe aequalial; aequalel. 0. 11.

igitur erit prifma cujus bafis eft EBFG parallclogrammum, et oppofita
ipfi re®a linea KH. prifmati cujus bafis eft triangulum GFC, et oppo-
fitum ipfi triangulum HEKL; etenim aeque alta funt, quia funt inter
plana parallcla ™ ABC, HKL. et manifeftum eft utrumque ipforum m. 15. 11.
prifmatum, et cujus bafis eft EBFG parallclogrammum, oppofita autem
ipfi HK re@a linca. et cujus bafis eft GFC triangulum, et oppofitum
ipfi triangulum HKL, majus effe utrique pyramidum, quarum bafes
quidem AEG, HKL triangula, verticcs autem pun&a H, D; quoniam
fi jungamus EF re@tam lincam, prifma quidem cujus bafis et EBFG
parallclogrammum, et oppofita ipfi re@a linca KH, majus cft pyra-
mide cujus bafis EBF triangulum, vertex autem pun&um K; fed py-
ramis cujus bafis triangulum EBF, et vertex K pun&um, eft acqualis f£. C. 11.
pyramidi cujus bafis AEG triangulum, et vertex pun@um H; aequali-
bus enim et fimilibus planis continentur. quare et prifma cujus bafis pa-
rallclogrammum EBFG, oppofita autem ipfi re&ta linea HK, majus eft
pyramide cujus bafis AEG triangulum et vertex pun&um H. prifma
vero cujus bafis parallelogrammum EBFG, et oppofita ipfi rea linea
HK eft acquale prifmati cujus bafis GFC triangulum, et ipfi oppofitum
triangulum HKL; et pyramis cujus bafis triangulum AEG, vertex au-
tem H punctum, eft acqualis pyramidi cujus bafis HKL triangulum, et
vertex punétum D. Ergo duo prifmata de quibus dictum eft, funt
majora duabus di¢tis pyramidibus quarum bafes triangula AEG, HKL,
vertices autem H, D pun@a. tota igitur pyramis cujus bafis ABC tri-
angulum, vertex autem punéum D, divifa eft in duas pyramides acqua-
les; et fimiles inter fe, ct fimiles toti; et in duo prifmata aequalia;

funtque duo prifmata dimidio totius pyramidis majora. Q. E. D.

PROP. IV.
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PROP. IV. THEOR.

SI fint duae pyramides aeque altae, quae triangulares
bafes habent, dividatur autem utraque ipfarum, et in

duas pyramides aequales inter fe, fimlefque toti, et in
duo prifmata aequalia; et fa¢tarum pyramidum utraque
eodem modo dividatur, atque hoc femper fiat. eric ut u-
nius pyramidis bafis ad bafim alterius, ita et in una pyra-

mide prifmata omnia ad prifmata omnia in altera pyra-
mide multitudine aequalia.

Sint duae pyramides aeque altac quae triangulares bafes habent ABC,
DEF, vertices autem fint pun&a G, H; et dividatur utraque ipfarum
in duas pyramides acquales inter fe fimilcfque toti, et in duo prifmata
aequalia; et fatarum pyramidum utraque codem modo divifa intelli-
gatur; atque hoc femper fiat. Dico ut ABC bafis ad bafim DEF, ita
cfle prifmata omnia quac funt in pyramide ABCG ad prifmata omnia
quae in pyramide DEFH multitudine acqualia.

Eadem fiat conftructio quae in praecedente, et quoniam BX qui-
dem eft aequalis XC, AL vero ipfi LC; crit XL ipfi AB parallela?, et
triangulum ABC triangulo LXC fimile. eadem ratione et triangulum
DEF fimile eft triangulo RVF. ¢t quoniam BC quidem cft dupla
CX, EF vero dupla ipfius FV, erit ut BC ad CX, ita EF ad FV. et
defcripta funt ab ipfissBC, CX fimilia et fimiliter pofita re@ilinea ABC,
LXC; ab ipfis vero EF, FV fimilia et fimiliter pofita re&ilinea DEF,
RVF. cft igitur ut ABC triangulum ad triangulum LXC, ita triangu-
lum DEF ad RVF triangulum®; et permutando ut triangulum ABC
ad triangulum DEF, ita LXC wriangulum ad triangulum RVF. Quo-
niam vero parallela funt plana ABC, OMNS, ut ct DEF, STY ¢, per-

Pcndicularcs
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pendiculares 2 punéis G, H ad bafes ABC, DEF, quae funt inter fe
aequéles, a planis OMN, STY bifariam fecabunturd, quia et rectae GC, d. 17. 11,
HF bifariam ab iifdem planis fectae funt in N, Y punélis. aeque alta
igitur funt prifmata LXC, OMN; RVF, STY; et propterea ut bafis
LXC ad bafim RVF, hoc eft ut triangulum ABC ad triangulum DEF,
ita eft prifma cujus bafis eft triangulum LXC, oppofitum autem ipfi
OMN ad prifma cujus bafis RVF triangulum, et oppofitum ipfi STY ¢, ¢. Cor.32, 1]
st quoniam duo prifmata quae in pyramide ABCG inter fe aequalia funt,
fed et quac in pyramide DEFH duo prifmata funt inter fc acqualia,

G

B X € E V F

erit ut prifma cujus bafis parallelogrammum KBXL, oppofita vero ipfi
re&ta linea MO, ad prifma cujus bafis LXC triangulum, et oppofitum
ipfi OMN; ita f prifma cujus bafis parallelogrammum PEVR, et op-f. 7. 5.
pofita re@a linea ‘TS, ad prifma cujus bafis RVF triangulum, oppofi-
tum vero ipfi STY. - quare componendo, ut prifmata KBXLMO,
LXCOMN ad prifma LXCOMN; ita prifmata PEVRTS, RVFSTY
- ad prifma RVFSTY. etpermutando, ut prifmata KBXLMO, LXCOMN
ad prifmata PEVRTS, RVFSTY; ita prifma LXCOMN ad prifma
RVFSTY. ut autem prifma LXCOMN ad prifma RVFST'Y, ita of

PP tenfa
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tenfa eft ABC bafis ad bafim DEF. ergo et ut bafis ABC ad bafm
DEF, ita quae in pyramide ABCG duo prifmata ad duo prifmata quae
in pyramide DEFH. fimiliter autem et fi faGas pyramides dividamus
eodem modo velut OMNG, STYH, erit ut OMN bafis ad bafim
‘STY, ita quae in pyramide OMNG duo prifmata ad duo prifmata quac
in pyramide STYH. fed ut OMN bafis ad bafim STY, ita bafis
G 1] '

E
ABC ad DEF bafim; et ut igitur ABC bafis ad bafim DEF, ita

quae in pyramide ABCG duo prifmata ad duo prifmata quac in pyra-

mide DEFH; et quae in pyramide OMNG duo prifmata ad duo prif-
mata quae in pyramide STYH ; et quator ad quatuor. -eadem au-
tem oftendentur et in fadtis prifmatibus ex divifione pyramidum AKLO;
<t DPRS, et omnium omnine mukimdine aequalium. Q. E. Dh

PROP. V. THEOR.
PYRAMIDES quae eadem funt alcitudine, et triangulares
bafes habent, inter fe {funt uc bafes.

Sint éadem dltitudine pyramides, quarum bafes quidem triangula
ABC,
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ABC, DEF, vertices autem punéta G, H. Dico ut ABC bafis ad ba-
fim DEF, fic effe pyramidem ABCG ad DEFH pyramidem. |

Si enim non ita fit, erit ut ABC bafis ad bafim DEF, fic ABCG
pyramis vel ad folidum minus pyramide DEFH, vel ad majus*. fit
primum ad folidum minus, fitque Q. et dividatur pyramis-DEFH in
duas pyramides aequales inter fe, et fimiles toti, et in duo prifmata ze-
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qualia. funt igitor duo prifmata dimidio tetius pyramidis majora®. ets. 3. 12.

rurfus pyramides ex 'divifione fattae fimiliter dividantur, atque hoc fem-
per fiat quoad relinquantur quaedam pyramides in pyramide DEFH,

E V F
quae fint minores exceflu quo pyramis DEFH folidum Q_fuperat. ita-
que fumantur, et fint exempli caufa, pyramides DPRS, STYH. erunt
igitur reliqua in pyramide DEFH prifmata folido Q majora. divida-
tur etiam ABCD pyramis fimiliter et in totidem partes atque pyramis
DEFH. ergo ut ABC bafis ad bafim DEF, ita quae in pyramide

ABCG prifmata ad prifmata quae in pyramide DEFH". fed ut ABCb. 4. 12,

bafis ad bafim DEF, ita pyramis ABCG ad folidum Q_; et igitur ut
ABCG pyramis ad folidum Q , ita quae in pyramide ABCG prifmata
ad prifmata quae in pyramide DEFH. major autem eft pyramis

* Hoc eodem modo oftendi poteft quo fimile oftenfum.eft in Prop. 2, ad notam *.

PP 2 ABCG
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ABCG prifmatibus quae in ipfa funt; ergo et folidum Q_ prifmatibus
, ¢ 14.5 quae funt in pyramide DEFH eft majus®. fed et minus, quod fieri

non poteft. non igitur ut ABC bafis ad bafim DEF, ita eft pyramis
ABCG ad folidum aliquod minus pyramide DEFH. fimiliter often-
demus neque ut DEF bafis ad bafim ABC, ita efle pyramidem DEFH
ad folidum aliquod pyramide ABCG minus. Dico etiam neque efle
ut ABC bafis ad bafim DEF, ita ABCG pyramidem ad aliquod fo-
lidum majus pyramide DEFH. fi enim fieri poteft, fit ad majus, vi-
delicet ad folidum Z. erit igitur invertendo, ut DEF bafis ad ba

,

ABC, ita folidum Z ad ABCG pyramidem. erit autem ut folidum Z
ad ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad aliquod folidum t, quod
quidem minus erit pyramide ABCG¢, quia folidum Z majus eft pyra-
mide DEFH. et ut igitur DEF bafis ad bafim ABC, ita pyramis
DEFH ad folidum aliquod pyramide ABCG minus, quod eft abfurdum.
non igitur ut ABC bafis ad bafim DEF, ita eft ABCG pyramis ad fo-
lidum aliquod majus pyramide DEFH. oftenfum autem eft, neque ad
minus. Quare ut ABC bafis ad bafim DEF, ita eft pyramis ABCG
ad DEFH pyramidem. Pyramides igitur quae &e. Q. E. D.
.1- Hoc eodem modo oftendetur quo fimile in Prop, 2, 2d notam +.

PROP. VL
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PROP. VI. THEOR.

PYRAMIDES quae eadem funt altitudine et polygonas
bafes habent, inter {e funt ut bafes

Sint eadem altitudine pyramides, polygonas habentes bafes ABCDE,
FGHKL, vertices autem M, N punéta. Dico ut ABCDE bafis ad ba-
fim FGHKL, ita efle ABCDEM pyramidem ad pyramidem FGHKLN,

Dividatur enim bafis quidem ABCDE in triangula ABC, ACD,
ADE; bafis vero FGHKL in triangula FGH, FHK,FKL. et fuper
unoquoque triangulo intelligantur pyramides quarum quae fuper bafi-
bus ABC, ACD, ADE vertex communis fit M punétum, reliquarum

2\

A DK

B C G H

vero communis vertex fit punftum N. Quoniam igitur eft ut triangu-
lum ABC ad triangulum FGH, ita ABCM pyramis ad pyramidem
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FGHN?; ut vero triangulum ACD ad triangulum FGH, ita ACDM 2. §.12.

pyramis ad pyramidem FGHN; et adhuc ut ADE triangulum ad tri-
angulum FGH, ita pyramis ADEM ad pyramidem FGHN; erit ut
omnes antecedentes primi ad communem confequentem, ita omnes an-

tecedentes reliqui ad confequentem communem®; hoc eft erit ut bafiss. s.cor.24.5.

ABCDE ad bafim FGH, ita pyramis ABCDEM ad pyramidem FGHN.
eademque ratione ut bafis FGHKL ad bafim FGH, ita erit pyramis
FGHKLN ad pyramidem FGHN, et invertendo. Quoniam igitur ut

bafis
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bafis ABCDE ad bafim FGH, ita pyramis ABCDEM ad pyramidem
FGHN; ut vero FGH bafis ad bafin FGHKL, ita FGHN pyramis

B

c. 22. §.ad pyramidem FGHKLN; erit ex acquali © ut bafis ABCDE ad ba-

fim FGHKL, ita ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Py-
ramides igitur quae &c. Q. E. D.

PROP. VII. THEOR.

OMNE prifma triangularem habens bafim, dividitur in

tres pyramides aequales inter fe, quae triangulares
bafes habent.

Sit prifma cujus bafis quidem triangulum ABC, oppofitum autem
ipi DEF. Dico prifma ABCDEF dividi in tres pyramidcs aequales .

inter fe, quae triangulares habent bafes.
Jungantur enim BD, EC, CD; et quoniam parallelogrammum eft
ABED cujus diameter BD, erit ABD wuiangulum triangulo EBD ae-
«. 34. 1. quale®; crgo pyramis cujus bafis triangulum ABD, vertex autem punc-
b.5.12.tum C, acqualis eft ® pyramidi cujus bafis EBD triangulum, et vertex
pundtum C. fed pyramis cujus bafis EBD triangulum, et vertex punc-

tum C, eadem eft cum pyramide cujus bafis triangulum EBC, et vertex
D punctum; iifdem enim planis continentur. ergo et pyramis cujus
bafis triangulum ABD, vertex autem pun&um C, aequalis cft pyra-

midi
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midi cujus bafis EBC triangulum, et vertex punétum D. rurfus, quo-
niam FCBE parallclogrammum eft cujus diameter CE, triangulum

ECF triangulo ECB eft acquale?; ergo et pyramis cujus bafis ECBa.34. 1.

triangulum, vertex autem punctum D, aequalis eft pyramidi cujus bafis

triangulum ECF, et vertex punétum D®. fed pyramis cujus bafis qui-b- 5- 12-

dem ECB triangulum, vertex autem pun@um D oftenfa eft aequalis
pyramidi cujus bafis triangulum ABD, et vertex C punftum. quare et
pyramis cujus bafis triangulum ECF, et vertex pun@um D, acqualis eft
pyramidi cujus bafis triangulum ABD, et vertex C pun@®um. prifina igi-
tur ABCDEF dividitur in tres pyramides inter fe

aequales quac triangulares bafes habent, videlicet ¥

in ipfas ABDC, EBDC, ECFD. et quoniam py- D E
ramis cujus bafis ABD triangulum, vertex autem
punétum C, eadem eft cum pyramide, cujus ba-
fis triangulum ABC, et vertex D pun@um, iifdem B
namque planis continentur; pyramis vero cujus ba-

fis triangulum ABD, et vertex pun@um C, tertia pars oftenfa eft prif-
matis cujus bafis ABC triangulum, et oppofitum ipfi DEF; et pyra-
mis igitur, cujus bafis triangulum ABC, vertex autem D pun&um, ter-
tia pars eft priftmatis eandem bafim habentis, videlicct ABC triangulum,
et oppofitum ipfi triangulum DEF. Q. E. D.

Cor. 1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam par-
tem effe prifmatis bafim habents eandem, et ahitudinem aequalem;
quoniam fi bafis prifmatis aliam quandam figuram reéilineam obti-
neat, dividi poteft prifina in alia prifmata quae triangulares bafes ha-
bent.

CoRr. 2. Prifmata aeque alta funt inter fe ut bafes; quoniam py-

ramides fuper iifdem bafibus et eadem altitudine inter fe funt ut bafes®. c. 6. 12.

PROP. VIIL
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PROP. VIII. THEOR.

SIMIL‘ES pyramides quae triangulai-es bafes habent, in
triplicata funt ratione homologorum laterum.

Sint fimiles et fimiliter pofitac pyramides, quarum bafes quidem
wriangula ABC, DEF, vertices autem G, H pun&®a. Dico ABCG py-
ramidem ad pyramidem DEFH, triplicatam rationem habere ejus quam
BC habet ad latus homologum EF.

Compleantur enim parallelogramma ABCM, GBCN, ABGK, et fo-
lidum parallelepipedum BGML quod hifce planis, ipfifque oppofitis
continetur. fimiliter compleatur folidum parallelepipedum EHPO con-
tentum tribus parallelogrammis DEFP, HEFR, DEHX, ipfifque op-

K L :

o
G NXH

R

Ay .. D
B C E K.

pofitis. et quoniam pyramis ABCG fimilis eft pyramidi DEFH, erit
e 1. bef. 1. angulus ABC ahgulo DEF aequalis®, angulufque GBC aequalis angulo
HEF, et angulus ABG angulo DEH. atque eft ut AB ad BC, it
$.1.D¢f.6. DE ad EF®, hoc eft circum aequales angulos latera funt proportio-
nalia; parallelogrammum igitar BM parallelogrammo EP fimile erit.
eadem ratione ct parallelogrammum BN fimile eft parallelogrammo
ER, et BK ipfi EX. tria igitur parallelogramma BM, BN, BK tribus
EP, ER, EX funt fimilia, fed tria quidem BM, BN, BK tribus op-

pofitis
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pofitis aequalia et fimilia funt<, tria vero EP, ER, EX tribus oppofi- c. 24. 11.
tis aequalia et fimilia. quare folida BGML, EHPO finilibus planis
multitudine aequalibus continentur, funtque ipforum angli {olidi aequa-
lesd; ac proptcrea finile et BGML folidum folido EHPO®.  fimilia NN
autem folida parallelepipeda in triplicata funt ratione homologorum la-
terum®. ergo folidi BGML ad folidum EHPO ratio triplicata cft cjus & 33- 1%
quam habet latus homologum BC ad EF homologum latus.  fed ut
BGML folidum ad {olidum EHPO, ita ABCG pyramis «d pyramidem
DEFH/; pyramis enim fexta pars eft ipfius folidi, cum prifma quod f. 15.5.
eft dimidium folidi parallclepipedie, fit pyramidis triplumb.  Quarc et § ;81121
pyramis ABCG ad pyramidem DEFH triplicatam rutionem habet ejus
quam BC ad EF. Q. E. D. '

Cor. Ex hoc perfpicuum eft, et fimiles pyramides quac multangu-
las bafes habent; inter fc effe in triplicata ratione homologorum laterum.
ipfis enim divifis in pyramides triangulares bafes habentes; quoniam et
fimilia polygona quae funt in bafibus, in fimilia triangula dividuntur,
et multitudine aequalia et homologa totis; erit ut una pyramis, in pri-
ma pyramide, triangularem habens bafim ad unam pyramidem, in fe-
cunda, triangularem bafim habentem, ita omnes pyramides, in prima
pyramide, triangulares habentes bafes ad omnes, in fecunda pyramide,
triangulares bafes habentes; hoc eft, pyramis prima multangulam ha-
bens bafim ad fccundam pyramidem quae multangulam bafim habet.
fed pyramis triangularem habens bafim ad pyramidem quac triangula-
rem bafim habct, cft in triplicata ratione homologorum laterum; et
pyramis igitur polygonam habens bafim ad pyramidem fimilem bafim
habentem, triplicatam rationem habet ejus quam latus homologum ad

homologum latus.

Qg PROP. IX.
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PROP. IX. THEOR.

Equarium pyramidum, et -triangulares bafes haben-
tium, bafes et altitudines reciproce funt proportio-
nales. et quarum pyramidum triangulares bafes haben-

tium bafes et altitudines reciproce funt proportionales, il-
lae funt aequales.

Sint enim pyramides acquales triangufares habentes bafcs ABC,.
DEF, vertices vero G, H pun&a. Dico pyramidum ABCG, DEFH

bafes et alttudines effe reciproce proportionales, fcilicet ut ABC bafis
ad bafim DEF, ita efle py-

O R
ramidis DEFH altitudi- ”
nem ad altitudinem pyramidis
ABCG. G

Compleantur enim paral-
lklogramma AC, AG, GC ¢ / F
ut et DF, DH, HF; com-
pleanturque folida parallele- A B D E
pipeda BGML, EHPO quae
planis illis, ipfifque oppofitis continentur. et quoniam pyramis ABCG
eft aequalis pyramidi DEFH, atque eft pyramidis quidem ABCG fex~-
tuplum BGML folidum, pyramidis vero DEFH fextuplum folidum.
EHPO; erit folidum BGML folido EHPO aequale®. aequalium au-
tem folidorum parallelepipedorum- bafes et altimdines funt reciproce:
proportionales®; cft igitur ut BM bafis ad bafim EP, ita EHPO fo-
lidi altitudo ad altitudinem folidi BGML. fed ut BM bafis ad bafim:
EP, ita ABC triangulum ad triangulum DEF; ergo et ut ABC trian-
gulum ad uilangulum DEF, it folidi EHPO altitudo ad altitudinem

folidi

'3 N X
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folidi BGML. fed folidi quidem EHPO altitudo eadem eft cum ald-
tudine pyramidis DEFH; folidi vero BGML altitudo eadem eft cum
altitudine pyramidis ABCG; eft igitur ut ABC bafis ad bafim DEF,
ita pyramidis DEFH altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG. Quare
pyramidum ABCG, DEFH bafes et altitudines reciproce funt propor-
tionales,

Sed pyramidum ABCG, DEFH bafes et aldtudines reciproce fint
proportionales, fit fcilicet ut ABC bafis ad bafim DEF, ita pyramidis
DEFH aliitudo ad altitudinem pyramidis ABCG. Dico ABCG pyra-
midem pyramidi DEFH aequalem effe.

Ii{dem enim conftrudis, quoniam ut ABC bafis ad bafim DEF, ita
et DEFH pyramidis altitudo ad altitudinem pyramidis ABCG; ut au-
tem ABC bafis ad bafin DEF, ita BM parallclogrammum ad paral-
lelogrammum EP; erit et ut paraliclogrammum BM ad EP parallelo-
grammum, ita pyramidis DEFH alttudo ad altitudinem pyramidis
ABCG. fed pyramidis quidem DEFH altitudo eadem eft cum altitu-
dine folidi parallelepipedi EHPO; pyramidis vero ABCG altitudo
eadem eft cum altirudine folidi parallelepipedi BGML. eft igitur ut BM
bafis ad bafim EP, ita EHPO folidi parallelepipedi alttudo ad altitu-

- dinem folidi paralldepipedi BGML. quorum autem folidorum paralle-

lepipedorum bafes er altitudines reciproce funt proportionales, ea funt
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aequalia®. folidum igitur parallelepipedum BGML aequale cft folido®. 4.1

parallelepipedo EHPO. atque eft folidi quidem BGML fexta pars py-
ramis ABCG; folidi vero EHPO fexta pars eft pyramis DEFH. ergo

pyramis ABCG pyramidi DEFH eft aequahs Aequalium igitur pyra-
midum &c. Q. E. D

Qgq 2 PROP. X.
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PROP. X. THEOR.

OMms conus tertia pars eft cylindri, qui eandem bafim
habet et altitudinem aequalem. ’

Habeat conus candem bafim quam cylindrus, videlicet circulum
ABCD, et altitudinem aequalem. Dico conum tertiam partem effe
cylindri, hoc eft cylindrum’ coni triplum effe. _

Si enim cylindrus non fit triplus coni, vel major erit quam triplus,
vel minor. Sit primo major quam triplus; et defcribatur in ABCD
circulo quadratum ABCD); ergo quadratum ABCD majus eft quam di-
midium ABCD circuli. et a quadrato ABCD
erigatur prifma aeque altum cylindro;™ prifma
vero hoc majus erit quam cylindri dimidium;
quoniam fi circa circulum ABCD quadratum
deferibatar, et ab ipfo erigatur prifma aeque
alum cylindro, crit inferiptum quadratum di-
midium circumferipti. et funt ab iis bafibus
quadratis erecta folida parallclepipeda aeque
alta, nimirum ‘prifmata; prifma igitur a quadrato ABCD dimidium eft
prifmatis ere@i a quadrato quod circa circulum ABCD deferibitur.  ete-
atque eft cylindrus minor prifmate ereéto
a quadrato quod dcfcribitur circa circulum ABCD. iprifma igitur erec-
tum a quadrato ABCD aeque altum cylindro, dimidio cylindri eft ma-
jus: fecentur circumferentiae AB, BC, CD, DA bifariam in punéis E,
F,G,H, et AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA junganwmr. unum-
quodque igitur triangulorum AEB, BFC, CGD, DHA. majus eft di--
midio portionis circuli ABCD, in qua confiftit, ut prius oftenfum in-
Prop. 2. hujus. Erigantur ab:unoquoque triangulorum AEB, BFC,

' CGD,.




LIBER DUODECIMUS.

€GD, DHA prifmata aeque alta cylindro; ergo et unumquodque
eretorum prifmatum majus eft dimidio portionis cylindri quae ad ip-
fum eft; quoniam f{i per puncta E, F, G, H parallelae ipfis AB, BC,
CD, DA ducantur, et compleantur fuper ipfis AB, BC, CD, DA pa-
rallelogramma, a quibus folida parallclepipeda acque alta cylindro eri-
gantur; erunt uniufcujufyue ere@orum dimidia, ca quae fuper triangu-
lis AEB, BFC, CGD, DHA funt prifmata® et funt cylindri portio-b. 2. cor.7. 12:
nes eredis folidis parallclepipedis minores. ergo et prifmata quae fuper -
triangulis AEB, BFC, CGD, DHA majora funt dimidio portionum

cylindri quae ad ipfa funt. itaque reliquas circumferentias fecantes bi-

fanam, jungentefque retas lineas, et ab unoquoque triangulorum eri-

gentes prifmata acque alta cylindro, et hoc femper facientes, tandem
relinquemus quafdam portiones cylindri quae minores crunt exceflu,

quo cylindrus coni triplum fuperat®. relinquantur, et fint ea quac funt . Lemma.
fuper fegmenta circuli AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA; reli-

quum igitur prifma cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al- -

titudo autem eadem quae cylindri, majus eft quam triplum coni. fed

prifma cujus bafis AEBFCGDH polygonum, et altitudo eadem quae

cylindri, triplum cft pyramidis,. cujus bafis polygonum AEBFCGDH,

vertex autem idem qui conid; et pyramis igitur cujus bafis polygonum 4. 1.Cor.7. 12,
AEBFCGDH, vertex autem idem qui coni, H

major eft cono qui bafim habet ABCD cir-
culum. fed et minor; ab ipfo enim com-

- prehenditur; quod fieri non poteft. Dicoin- g
fuper neque cylindrum minorem efle triplo \
coni. fi enim fieri poteft, fit cylindrus minor ~ {BS >
quam triplus coni. erit igitur, invertendo, co- F
nus major quam tertia pars cylindri. dcferiba-

ar in ABCD circulo quadratum ABCD); ergo quadratum ABCD ma-

jus
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jus eft quam dimidium ABCD circuli. et a quadrato ABCD etigatur
pyramis, verticem habens eundem quem conus; pyramis igitur erefta
major ¢ft quam coni dimidium. quoniam, ut ante demonftravimus, fi
circa circulum quadratum defcribatur, erit quadratum ABCD dimidiun
ejus quod circa circulum defcriptum eft; et fi a quadratis erigantur fo-
lida parallclepipeda aeque alta cono, quae et prifmata funt, erit quod a
quadrato ABCD erigitur dimidium ejus quod eretum eft a quadrato
circa circulum defcripto; etenim inter fe funt ut bafes?®; quare et ter-

tiae partes ipfarum. pyramis igitur cujus bafis quadratum ABCD, di-

midia eft ejus pyramidis quac a quadrato circa circulum defcripto eri-
gitur. fed pyramis ere&ta a quadrato defcripto H

circa circulum major eft cono, ipfam namque
comprehendit ; ergo pyramis cujus bafis
ABCD quadratum, vertex autem idem qui g G
coni major eft quam coni dimidium. fecen-’ \

tur circumferentiae AB, BC, CD, DA bifa- B
riam in pun&is E, F, G, H, et jungantur 13
AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA. «

unumquodque igitur triangulorum AEB, BFC, CGD, DHA majus cft
quam dimidium portionis circuli in qua confiftit. ~ erigantur ab uno-
quoque triangulorum AEB, BFC, CGD, DHA pyramides verticem
habentes eundem quem conus. Ergo unaquaeque pyramidum hoc
modo ere@tarum major eft quam dimidium portionis coni quae eft ad
ipfam, quod codem modo oftendetur, quo fimile oftenfum fuit de prif~
matibus et fegmentis cylindri. itaque reliquas circumferentias fecantes
bifariam, jungentefque recas lineas, et ab unoquoque triangulorum eri-
gentes pyramides verticem habentes eundem quem conus, et hoc femper
facientes, relinquemus tandem quafdam coni portiones quae minores
erunt exceflu quo conus tertiam cylindri partem fuperat®.  relinquantur,

D
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et
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et fint quae fuper circuli fegments AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH,
HA. reliqua igitur pyramis cujus bafis AEBFCGDH, et vertex idem
qui coni, major ¢ft quam tertia cylindri pars. fed pyramis cujus bafis
polygonum AEBFCGDH], vertex autem idem qui coni, tertia pars eft
prifmatis cujus bafis polygonum AEBFCGDH, altitudo autem eadem
quae cylindri. pri{ina igitur cujus bafis AEBFCGDH polygonum, et
altitudo eadem quae cylindri, majus eft cylindro cujus bafis eft circulus
ABCD. fed et minus, ab ipfo enim comprehenditur; quod fieri non

- poteft. non igitur cylindrus minor eft quam triplus coni. oftenfum au-

tem eft neque majorem efle quam triplum. ergo cylindrus coni triplus

eft; ac propterea conus tertia pars cylindri, ©mnis igitur conus tertia
pars eft &c. Q. E. D.

PROP. XI. THEOR.

CONI et cylindri qui eandem habent altitudinem, in-
ter {e funt ut bafes.

Sint in eadem altitudine coni et cylindri, quorum bafes circuli
ABCP, EFGH, axcs autem KL, MN, et diametri bafum AC, EG.
Dico ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita effe cooum AL ad
conum EN.

Si enim non ita fit, erit ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita
eonus AL ad aliquod folidum- minus cono EN, vel ad majus. fit
primo ad minus quod fit X; et quo minus eft folidum X cono EN, ci
aequale fit Z folidum; conus igitur EN ipfis folidis X, Z cft aequalis,
deferibatur in EFGH circulo quadratam EFGH ; majus igitur erit
quadratum dimidio circuli. erigatur a quadrato EFGH pyramis aeque
alta cono*; pyramis igitur ere@a major cft coni dimidio. nam ficirca

® Potius, eundem quem conus verticem habens, et fic in fequentibus quibufdam.
circulum

13
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circulum quadratum deferibamus, et ab ipfo erigamus pyramidem aeque °
altam cono, erit infcripta pyramis pyramidis circumferiptae dimidium;
@.6.12. etenim inter fe funt ut bafes®. -conus autem circumf{cripta pyramide eft
minor; ergo pyramis cujus bafis quadratum EFGH, vertex autem idem
qui coni, major eft coni dimidio. fecentur circumferentiae EF, FG,
GH, HE bifariam in punéis O, P, R, S, et EO, OF, FP, PG, GR,.
RH, HS, SE jungantur. unumquodque igitur triangulorum EOF, FPG,

L Z

GRH, HSE majus cft quam dimidium fegmenti circuli in quo confif-

tit. erigatur ab unoquoque triangulorum EOF, FPG, GRH, HSE py-

ramis aeque alta cono; ergo et unaquacque ercétarum pyramiduin ma-

jor eft dimidio portionis coni quae eft ad ipfam. itaque reliquas cir-
cumferentias fecantes bifariam, et jungentes redas lincas, et ab uno-

‘quoque triangulorum erigentes pyramidcs acque altas cono, atque hoc

femper facientes, relinquemus tandem aliquas portiones coni quac folido

t. Lenma. Z minores erunt®  relinquantur, ct fint quae fuper circuli fegmentis
EO,
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EO, OF, FP, PG, GR, RH, HS, SE. reliqua igitur pyramis cujus
bafis polygonum EOFPGRHS, altitudo autem eadem quae coni, ma-
jor eft folido X. defcribatur in circulo ABCD polygono EOFPGRHS
fimile polygonum ATBYCVDQ_, et ab ipfa erigatur pyramis aeque
alta cono AL. quoniam igitur eft ut quadratum ex AC ad quadratum
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ex EG, ia ATBYCVDQ_polygonum ad polygonum EOFPGRHS®;c. 1. 12.

ut autem quadratum ex AC ad quadratum ex EG, ita ABCD circu-

lus ad circulum EFGHY; crit ut ABCD circulus ad circulum EFGH, d. 2. 12.
ita polygonum ATBYCVDQ_ad polygonum EOFPGRHS®. fed ute.11.5.

ABCD circulus ad circulum EFGH, ita conus AL ad X folidum; et

ut polygonum ATBYCVDQ_ad polygonum EOFPGRHS, ita ? py-a. 6.12.

ramis cujus bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex autem pun@um L,
ad pyramidem cujus bafis polygonum EOFPGRHS, et vertex punétum
N. ut igitur conus AL ad X folidum, ita pyramis cujus bafis polygo-
num ATBYCVDQ_, et vertex punétum L ad pyramidem cujus bafis po-
lygonum EOFPGRHS, et vertex N pun&tum. conus autem AL ma-
jor eft pyramide quac eft in ipfo; majus igitur eft folidum X pyrami-

de quae eft in cono ENY, fed et minus; quod eft abfurdum. non igi- . 14. 5.

tur ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita eft AL conus ad foli-
dum aliquod minus cono EN. fimiliter demonttrabitur neque ut EFGH
circulus ad circulum ABCD; ita efle conum EN ad aliquod folidum mi-
nus cono AL. Dico praeterca neque efle ut ABCD circulus ad circu-
lum EFGH, ita AL conum ad aliquod folidum majus cono EN. fi
enim fieri poteft, fit ad folidum majus, quod fit I. Ergo invertendo
ut EFGH circulus ad circulum ABCD, ita crit folidum I ad AL co-
num. erit autem ut folidum I ad AL conum, ita conus EN ad ali-
quod folidum, quod quidem minus erit cono AL', quia folidum I ma-
jus eft cono EN. et igitur ut EFGH circulus ad circulum ABCD, ita

conus EN ad aliquod folidum minus cono AL, quod fieri non pofle
Rr oftenfum
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oftenfum eft. non igitur ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita

conus AL ad aliquod folidum majus cono EN. oftenfum autem eft

peque effe ad minus. Ergo ut ABCD circulus ad circulum EFGH,

ita eft conus AL ad EN conum. fed ut conus ad conum, ita eft cy-

h.g'x;.s.xi'. lindrus ad. cylindrum®; eft enim uterque utriufque triplusb. et igitur

ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita funt fuper ipfis cylindri

aeque alti. Ergo coni et cylindri qui eandem habent altitudinem, in-
ter fe funt ut bafes. Q. E. D.

PROP. XII. THEOR.

SIMILES coni et cylindri inter fe funt in triplicata ra--
tione diametrorum bafium,

Sint fimiles coni et cylindri, quorum bafes quidem circuli ABCD,
BFGH, diametri vero bafium AC, EG, et axes conorum vel cylindro-

um
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rum KL, MN. Dico conum cujus bafis ABCD circulus, vertex au-
tem punctum L, ad conum cujus bafis circulus EFGH, vertex autem
N punctum, triplicatam habere rationem ejus quam habet AC ad EG.

Si enim non habet conus ABCDL ad conum EFGHN triplicatam
rationem ejus quam AC ad EG, habebit ABCDL conus ad aliquod
folidum minus cono EFGHN triplicatam rationem, vel ad majus. ha-

N

5 R

C E /. G
N\

x’Z

beat primum ad minus quod fit X; iifdemque omnino ut in propofi-
tione praccedente conftrudtis, oftendetur, ut in ea, pyramidem cujus ba-
fis quidem polygonum EOFPGRHS, vertex autem N puntum, ma-
jorem effe folido X. defcribatur etiam in circulo ABCD, polygono
EOFPGRHS fimile polygonum ATBYCVDQ_, a quo erigatur py-
ramis eundem verticem habens quem conus; et triangulorum conti-

nentium pyramidem cujus bafis quidem eft polygonum ATBYCVDQ,
Rr 2 vertex
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vertex autem puntum L, unum fit LAQ ; triangulorum vero conti- -
nentium pyramidem cujus bafis EOFPGRHS polygonum, et vertex
puntum N, unum fit NES; et jungantur KQ , MS. Quoniam igj-
tur conus ABCDL fimilis eft cono EFGHN, erit ut AC ad EG, ita
KL axis ad axem MN¢; ut autem AC ad EG, ita AK ad EM?; ita-
que ut AK ad EM, ita KL ad MN; et permutando ut AK ad KL,
ita EM ad MN. et anguli AKL, EMN aequales funt, reftus enim
uterque eft; circa igitur acquales angulos latera funt proportionalia, et
propterea {imile ¢ eft AKL triangulum triangulo EMN. rurfus, quo-
niam eft ut AK ad KQ_, ita EM ad MS et funt circa aequales angu-
los AKQ , EMS, etenim quae pars eft angulus AKQ_quatuor reto-

. ram qui funt ad K centrum, eadem eft pars et angulus EMS quatuor

d. 22.§.

. 5.6.

retorum qui funt ad centrum M; erit triangulum AKQ_triangulo EMS
fimilec. et quoniam oftenfum eft ut AK ad KL, ita efle EM ad MN,
acqualis autem eft AK ipfi KQ_, et EM ipfi MS, erit ut QK ad KL, ita
SM ad MN; igitur circa aequales angulos QKL, SMN, funt enim
re&, latera funt proportionalia; quare triangulum LKQ_fimile eft tri-
angulo NMS. et quoniam ob fimilitudinem triangulorum AKL, EMN
cft ut LA ad AK, ita NE ad EM; ob fimilitudinem vero triangulo-
rum AKQ_, EMS, ut KA ad AQ_, ita ME ad ES; erit ex aequali
4 LA ad AQ_, ita NE ad ES. rurfus, quoniam ob fimilitudinem tri-
angulorum LQK, NSM eft ut LQ ad QK, ita NS ad SM; et ob fimi-
litudinem triangulorum KAQ_, MES ut KQ_ad QA, ita MS ad SE;
ex aequali ¢ crit ut LQ ad QA, ita NS ad SE. oftenfum autem eft
ct ut QA ad AL, ita SE ad EN; quare rurfus ex acquali ut QL.
ad LA, ita SN ad NE. uiangulorum igitur LQA, NSE proportio-
nalia funt latera, idcoque aequiangula funt LQA, NSE triangula®, et
inter fe fimilia. quare et pyramis cujus bafis. triangulum ARKQ_, vertex
autem L pun@um, fimilis eft pyramidi cujus bafis EMS triangulum,

et
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et vertex puntum N, funt enim et ipfarum anguli folidi inter fe ae-
.qualesf, et fimilibus planis multitudine aequalibus continentur. ~ pyra- . . 11.

- mides autem fimiles, et quac triangulares bafes habent, in triplicata

font ratione homologorum laterume; ergo pyramis AKQL ad pyra-g.8. 12.
midem EMSN triplicatam habet rationem ejus quam AK habet ad
EM. fimiliter a pun@is quidem D, V, C, Y, B, T ad K, a punis

N
L
Q \4 S R
A C G
T
5 .0 P
K
.x ,

vero H, R, G, P, F, O ad M ducentes reftas lineas, et a triangulis
erigentes pyramides vertices cofdem habentes quos coni, oftendemus et
unamquamque pyramidum ad unamquamque ejufdem ordinis triplicar
tam rationem habere ejus quam habet AK latus ad homologum latus
EM, hoc eft quam AC ad EG. fed ut unum antecedentium ad unum
confequentium, ita omnia antecedentia ad omnia confequentia®; eft igi- b 12. 5.
tur et ut AKQL pyramis ad pyramidem EMSN, ita tota pyramis cu-

jus
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jos bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex autem punétum L, ad tos
tam pyramidem cujus bafis polygonum EOFPGRHS, et vertex punc-
tum N. quare et pyramis cujus bafis ATBYCVDQ polygonum
vertex autem punétum L, ad pyramidem cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, ct vertex punctum N, triplicatam rationem habet ejus
quam AC habet ad EG. ponitur autem conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem punctum L, ad folidum X triplicatam rationem -
habere ejus quam AC ad EG; ut igitur conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem pun&tum L, ad folidum X, ita eft pyramis cu-
jus bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex autem punétum L, ad py-
ramidem cujus bafis polygonum EOFPGRHS, et vertex punétum N.
dius autem conus major eft pyramide quae in ipfo, etenim eam com-
prehendit; majus igitur eft folidum X pyramide cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, vertex autem punéum Ni.  fed et minus; quod fieri
non poteft. non igitur conus cujus bafis ABCD circulus, et vertex punc-
tum L, ad aliquod folidum minus cono cujus bafis circulus EFGH,
et vertex N punctum, triplicatam rationem habet ejus quam AC habet
ad EG. (fimiliter demonftrabimus neque conum EFGHN ad aliquod
folidum minus cono ABCDL, triplicatam rationem habere ejus
quam habet EG ad AC. Dico neque ABCDL conum ad folidum ma-
jus cono EFGHN triplicatam habere rationem ejus quam AC habet ad
EG. fi enim ficri poteft, habeat ad aliquod folidum majus, quod fit
Z. invertendo igitur, folidum Z ad conum ABCDL triplicatam ratio-~
nem habet ejus quam EG ad AC. erit autem ut folidum Z ad co~
num ABCDL, ita EFGHN conus ad aliquod folidum, quod quidem
minus ! erit cono ABCDL, quoniam folidum Z majus cft cono EFGHN.
ergo et conus EFGHN ad folidum aliquod minus cono ABCDL, tri-
plicatam rationem habebit ¢jus quam EG habet ad AC, quod fieri
non pofle demonftratum eft. non igitur ABCDL conus ad folidum

aliquod
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aliquod majus cono EFGHN, triplicatam rationem habet ¢jus quam
ACad EG. oftenfum autem eft neque ad minus. Quare conus ABCDL
ad EFGHN conum, triplicatam rationem habct ejus quam ACad EG.
ut autcm conus ad conum, ita cylindrus ad cylindrumk; oftenfum enim k- 15 5.
éft omnem conum tertiam partem effc cylindri eandem quam ipfe ba-
fim habentis, et aequalem altitudinem. Ergo et cylindrus ad cylindrum
triplicatam rationem habebit ejus quam AC ad EG. fimiles igitur
coni et cylindri inter fe funt in triplicata ratione diametrorum bafium.

Q. E. D.
PROP. XIIl. THEOR.

SI cylindrus plano fecetur oppofitis planis parallelo, erit
uc cylindrus ad cylindrum, ita axis ad axem.

Cylindrus enim AD plano GH fecetur oppofids planis AB, CD

parallelo, et occurrat axi EF in K punéto, fit-
que linea GH communis fectio plani GH et 0 @P
fuperficiei cylindri AD. {it autem AEFC paral-
lelogrammum re@tangulum cujus revolutione R N >
circa reftam EF cylindrus AD defcribitur, in
quacunque ejus pofitione; et fit recta GK com-
munis fe&io plani GH et ipfius AEFC. Quo-
niam igitur plana parallela AB, GH feca funt ]
plano AEKG, erunt AE, GK communes ip- G <%H
forum fedtiones parallclac®; quare parallclo- Cl=—r D
T <] Y

wn

. 16, 11,
grammum cft AK, et propterea KG eft aequa- )

lis ipft EA quae fc. eft ex centro circuli AB.  y/ MSQ
eadem ratione et omnes re®tac quae ducuntur

a punéto K ad lineam GH aequales. oftendentur iis quac funt ex centro
circuli
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circuli AB; quare et inter fe funt aequales. linea igitur GH eft circum-

b. 15.Def, 1. ferentia circuli ® cujus centrum eft pun&um K. planum igitur GH cy-

per punta L, N, X, M ducantur plana ip-

€. 11. 12,

lindrum AD dividit in cylindros AH, GD; funt enim iidem qui de-
fcriberentur revolutione parallelogrammorum AK, GF circa reétas EK,
KF. Dico igitur ut AH cylindrus ad cylindrum HC, ita EK axem
ad axem KF..

Producatur enim EF axis ex utraque parte ad puncta L, M; et
ipfi quidem EK axi ponantur aequales quotcunque EN, NL; ipfi
vero FK aequales ‘quotcunque FX, XM; et P

@

fis AB, CD parallela. igjtur, ut de plano GH
oftenfum fuit, planorum illorum et fuperficiei
cylindri productae communes fectiones erunt
circuli quorum centra funt L, N, X, M pundta,
et abfcindent plana cylindros PR, RB, DT,
TQ. Quoniam igitur axes LN, NE, EK in-
ter fe funt aequalcs, erunt cylindii PR, RB, BG
inter fe ut bafes. acqualcs autem funt bafcs;
ergo ct cylindri PR, RB, BG funt acquales.
quoniam wvero axes LN, NE, EK funt inter fe v/ Q
acquales, funt autem et cylindri PR, RB, BG,

aequales intcr fe, atque eft ipforum LN, NE, EK multitudo aequalis
multitudini ipforum PR, RB, BG; quam muliiplex eft axis KL ipfius
KE axis, tam muldplex erit et PG cylindrus cylindri GB. eadem ra-
tione et quam multiplex ¢ft MK axis ipfius axis KF, tam muldplex eft
et QG cylindrus cylindri GD. ct fi quidem axis KL, fit aequalis axi
KM, erit et PG cylindrus cylindro GQ_aequalis; fi autem axis KL

S

¥

B

\
¥

M AOQ »
(

i
\

H
D
Y

/
AVAVAY

- major {it axe KM, et cylindrus PG major erit cylindro GQ ; et fi

minor, minor. quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, videlicet

axibus
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axibus EK, KF, et cylindris BG, GD, fumpta funt utcunque aeque
multiplicia, axis quidem EK et BG cylindri, nempe axis KL et cylin-

drus PG; axis vero KF et cylindri GD utcunque acque multiplicia,

axis fcilicet KM, et GQ_cylindrus; et demonftratum eft fi KL axis

fuperat axem KM, et PG cylindrum fuperare cylindrum GQ ; et fi
aequalis, aequalem effe; et fi minor, minorem. eft igitur ¢ axis EK g, 5.Def. 5.
ad axem KF, ut BG cylindrus ad cylindrum GD. Quare fi cylindrus

plano fecetur &c. Q. E. D.

PROP. XIV. THEOR.

SUPER “aequalibus bafibus exiftentes coni et cylindri,
inter fe funt ut altitudines.

Sint enim in aequalibus bafibus AB, CD, cylindri EB, FD. Dico
ut EB cylindrus ad cylindrum FD, ita cffe GH axem ad axem KL.

Producatur enim KL axis ad punéum N, ponaturque ipfi GH axi
aequalis LN; et circa axem LN intelligatur cylindrusCM. Quoniam

igitur cylindri EB, CM eandem habent FoR
altitudinem, inter fe funt ut bafes®. ba- i@ CIRETR LS

fes autem funt aequales; ergo et cy- y
’ ECE c¢ LD

lindri EB, CM inter fe aequales erunt.

et quoniam cylindrus FM fecatur plano \-’/

CD, oppofitis planis parallclo, erit ut CM

cylindrus ad cylindrum FD, ita axis LN A B @jM

ad KL axem". aequalis autem cft cylin- ’ b. 13.12.

drus quidem CM cylindro EB; axis vero LN axi GH. eft igitur ut

EB cylindrus ad cylindrum FD, ita axis GH ad KL axcm. ut autem

EB cylindrus ad cylindrum FD, ita ABG conus ad conum CDK¢ec. 15. 5.

cylindri cnim funt conorum tripli!. Ergo et ut GH axis ad axemd. 10. 12,
ST KL,
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KL, ita et ABG conus ad conum CDK, et cylindrus EB ad FD
cylindrum. Super aequalibus igitur &e. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.

AEQUA L1UM conorum et cylindrorum bafes et altitudi-
nes reciproce funt proportionales; et quorum cono-

rum et cylindrorum bafes et altitudines reciproce funt
proportionales, illi inter fe funt aequales.

Sint aequales coni et cylindri, quorum bafes quidem ABCD, EFGH
circdli, et diametri ipforum AC, EG; axes autem KL, MN, qui qui-
dem et conorum vel cylindrorum fimt altiudines; ex fint coni quidem
ALC, ENG, cylindri vero AX, EO. Dico cylindrorum AX, EO ba-

fes et altitudines reciproce proportionales effe, hoc eft, vt ABCD bafis
ad bafim EFGH, ita efle altitu-

dinem MN ad altitudinem KL.
Altitudo enim KL vel acqua-

fis eft altitudini MN, vel non ac- x

qualis. fit primum aequalis. ecft

autem AX cylindrus acqualis cy- k
lindro EO. qui autem eandem ASTK C

habent altitudinem coni ct cy- B

% 11, 12. lindri inter {¢ funt ut bafes®; aequalis * igitur eft bafis ABCD bafi
P4 S'EFGH. ecft igitur ut bafis ABCD ad bafin EFGH, ita MN altitudo

ad altitudinem KL. non fit autem altitudo KL altitudini MN aequa-
lis, fed major fit MN, et auferatur ab ipfa MN altitudini KL aequa-
lis MP, et per P fecetur EO cylindrus plano TYS oppofitis planis cir-
culorum EFGH, RO parallelo; igitur, fe&tio communis plani TYS et
fupetficici cylindri EO erit circulus, et erit ES cylindrus cujus bafis

quidem
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quidem EFGH circulus, altitudo autem MP. Quoniam igitur AX cy-
. lindrus aequalis eft cylindro EO, erit ut AX cylindrus ad cylindrum ES,
ita cylindrus EOQ ad ES cylindrum®.  fed ut AX cylindrus ad cylin-b. 7. 5.
drum ES, ita bafis ABCD ad EFGH bafim?; cylindrl enim AX, ES a. 11.12.
candem habent akitudinem; ut autem cylindrus EO ad ES cylindrom,
ita MN altitudo ad altitudinem MP¢, nam cylindrus EO fecatur plano c. 13. 12,
TYS oppofitis planis parallelo. eft igitur ut ABCD bafis ad bafim
EFGH, ita altitudo MN ad MP alttudinem. aequalis autem eft MP
altitudo altitudini KL; quare ut bafis ABCD ad EFGH bafim, ita
MN altitudo ad altiudinem KL. aequalium igitur cylindrorum AX,
EO bafes et altitudines reciproce funt proportionales.

Sed cylindrorum AX, EQ bafes et altitudines fint reciproce pro-
portionales, fit fcilicet ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ita altitudo
MN ad KL altitudinem. Dico AX cylindrum cylindro EO acqualem
cfle.
Primo, Sit bafis ABCD bafi EFGH aequalis; et quoniam ut bafis
ABCD ad bafim FFGH, ita altitudo MN ad KL altdtudinem, erit MN
aequalis * ipfi KL, quare et cylindrus AX aequalis erit * cylindro EO. * A. 5.
fed non fit ABCD bafis aequalis bafi EFGH, et fit ABCD major;
et quoniam ut bafis ABCD ad bafim EFGH, ita altitudo MN ad KL,
altiudinem, erit MN major * KL; iifdemque, ut prius, conftrutis,
quoniam ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ita altitudo MN ad KL
altitudinem; quoniam vero altitudo KL aequalis eft altitudini MP;
erit ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ita AX cylindrus ad cylindrum
ES; eandem enim habent altitudinem?; ut autem MN altitudo ad al-
titudinem MP five KL, ita cylindrus EO ad ES cylindrum. eft igitur
ut AX cylindrus ad cylindrum ES, ita cylindrus EO ad ES cylindrum.
cylindrus igitur AX eylindro EO eft aequalis. fimiliter autem et in
conis, Q. E. D.

S{ 2 PROP. XVIL
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PROP. XVI. THEOR.

Uasus circulis circa idem centrum exiftentibus, in

majori polygonum aequalium laterum, quorumque

pumerus par {it, defcribere, quod minorem circulum non
attingat.

Sint dati duo circuli ABCD, EFGH circa idem centrum K. opor-
tet in majori circulo polygonum aequalium laterum quorum numerus
fit par, defcribere, non attingens minorem circulum.

Ducatur per K centrum reéta linea BD, atque a puncto G ipfi BD

ad redtes angulos ducatur GA, et ad C producatur; continget 1g1tur AC
a. 16, 3. circulum EFGH?*. itaque circumferentiam

BAD bifariam fecantes, et ejus dimidium
rurfus bifariam, et hoc femper facientes, tan-
dem relinquemus circumferentiam minorem
b.Lemma, ipsh ADP.  relinquatur fitque LD; et a
punéto L ad BD perpendicularis agatur LM,
et ad N producatur; junganturque LD, DN. A
- aequalis igitur © eft LD ipfi DN, et quoniam LN parallela eft ipfi AC,
et AC contingjt circulum EFGH; ipfa LN circulum EFGH non tan-
~get. et multo minus tangent circulum EFGH retae lineae LD, DN,
“quod fi ipfi LD aequales deinceps circulo ABCD aptabimus, defcribe-

wr in eo polygonum aequalium et numero parium laterum non attin-
gens minorem circulum, Q. E., F.

[ R s
.

LEMMA 1.
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SI duo trapezia ABCD, EFGH infcripta fint circulis quo-

rum centra K, LL pun&a, fuerint autem latera AB, DC
ut et EF, HG parallela; reliqua autem quatuor AD, BC,
EH, FG inter {e aequalia; fit autem AB latus majus latere
EF. et DC majus HG. erit retaKA quae eft ex centro cir-
culi in quo majora funt latera, major ea LE quae eft ex
centro alterius circuli.

Non cnim, fi ficri poteft, fit KA major reta LE; erit igitur KA
vel aequalis ipfi LE vel minor eAdem. fit primo KA aequalis LE.
quoniam igitur in aequalibus circulis rectae AD, BC aequales funt ipfis
EH, FG, erunt circumferentiae AD, BC aequales circumferentiis EH,

325

FG?; quoniam vero rectac AB, DC majores funt ipfis EF, HG, altera a.28.3.

alter, erunt circumferentiae AB, DC majores ipfis EF, HG. Ergo tota

ABCD circumferentia major eft tota EFGH; fed et acqualis, quod

fieri non poteft. non igitur re@ta KA aequalis eft ipfi LE.
Sed fit KA minor LE, et ipfi KA aequalis ponatur LV, et centro

L, intervallo LM deferibatur circulus MNOP, qui jundis LF, LG,.
’ LH,-\
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LH, LE occurrat in N, O, P, M; et jungantur MN, NO, OP, PM,

b. 2.6. quae ipfis EF, FG, GH, HE parallelac ® et minores erunt; fingulae

fingulis. quoniam igitur EH major cft MP, erit et AD quam MP
major, et aequales funt circuli ABCD, MNOP; major igitur eft cir-
cumferentia AD circumferentia MP; eadem ratione circumferentia
BC major eft ipsd NO; et quoniam re&ta AB major eft re®d EF
quae ipfa MN major eft, erit AB quam MN multo major. eft igitur
circumferentta AB major ipfa MN; eademque ratione DC circumfe-

rentia major eft ipfa PO. tota igitur ABCD major eft tota circumfe-
rentia MNOP, fed et aequalis, quod fieri non poteft. non igitur mi-
nor eft KA ipsd LE, fed neque acqualis. Re&a igitur KA ipsd LE
neceflario eft major. Q. E. D.

Cor. Et fi fuerit triangulum ifofceles cujus latera ipfis AD, BC ae-
qualia funt, bafis autem minor AB majori ipfarum AB, DC; fimi-
liter oftendetur re®ta KA major e¢i quae eft ex centro circuli circa

uiangulum defcripti.

PROP. XVIL
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PROP. XVII. THEOR.

DUABUS {phaeris circa idem centrum exiftentibus, in
majori folidum polyedrum defcribere, cujus fuperﬁ-’
cies minorem fphaeram non atcingat.

Intelligantur duae fphacrac circa idem centrum A ; oportet in majori
fphacra defcribere folidum polyedrum cujus fuperficies minorem fphae-
ram non attingat.

Sccentur fphaerae plano aliquo per centrum du®o; itaque feGtiones
. X

erunt circuli; quoniam diametro manente et femicirculo circumducto
fphacra fafta eft; ergo in quacunque pofitione femicirculum intelliga-
mus, quod per ipfum producitur planum in fuperficie fphaerac circulum

efficiet;
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efficiet; et conftat circulum effe maximum, quia diameter fphaerac quae
et circuli eft diameter, major eft omnibus re&is lineis quae in circulo
a. 15. 3. vel fphaera ducuntur®.  fit igitur in majori quidem fphaera circulus
BCDE, in minori autem circulus FGH; et ducantur ipforum duae
diametri BD, CE ad refos inter fe angulos. et duobus circulis circa
idem centrum exiftentibus BCDE, FGH, in majori BCDE polygonum

b. 16. 12. gequalium et parium numero laterum defcribatur®, non attingens mino-
rem circulum FGH; cujus latera fint in BE circuli quadrante BK, KL,

LM, ME, et juntta KA producatur ad N; et a pun&o A plano cir-

culi BCDE ad reftos angulos ducatur AX, quae fuperficici fphaerae in

pun&to X occurrat; et per AX, et utramque ipfarum BD, KN plana
ducantur, quac ex jam dictis in fuperficie fphaerac maximos circulas cf-

{icient. itaque efficiant, ct fint fuper diamectris BD, KN eorum fcmi-

circuli
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circuli BXD, KXN. Quoniam igitur XA reca eft ad planum circuli
BCDE, erunt omnia plana quae per ipfam XA tranfeunt ad planum
circuli BCDE re@a®, quare ct femicirculi BXD, KXN reéi funt ade. 18. 11:
illud planum. et quoniam femicirculi BED, BXD, KXN aequales funt,
fuper acqualibus enim funt diametris BD, KN, erunt et eorum qua-
drantes BE, BX, KX inter fe acquales. quot igitur latera polygoni
funt in quadrante BE, tot erunt et in quadrantibus BX, KX acqualia
ipfis BK, KL, LM. ME. dcfcribantur et fint BO, OP, PR, RX; KS,
ST, TY, YX, junganturque OS, PT, RY; eta pundis O, S ad rec-
tas AB, AK perpendiculures ducantur OV, SQ. quoniam igitur planum
BOXD rectum eft ad planum BCDE, et in uno ipforum BOXD duéta
eft OV perpendicularis ad AB communem planorum fe@ioncm, erit
OV perpendicularis ad planum BCDE Y. eadem ratione SQ_perpendi- d. 4.Def. 11,
cularis erit ad idem planum, quia planum KSXN ad reétos angulos eft
plano BCDE. Jungatur VQ_, et quoniam in aequalibus femicirculis
BXD, KXN aequales circumferentiae fumptae funt BO, KS, et ductae
perpendiculares OV, SQ_ad circulorum diametros, erit OV quidem ipfi
SQ_aequalis, BV vcro acqualis KQ. eft autem et tota BA aequalis
toti KA, ergo et reliqua VA rcliquae QA eft acqualis. ut igitur BV
ad VA, ia KQ ad QA, ideoque VQ ipfi BK parallela efte. et quo-e. 2.6.
niam utraque ipfarum OV, SQ_reca eft ad circuli BCDE planum,
erit OV ipfi SQ parallelafl; oftenfa autem eft et ipfi acqualis; ergof. 6.11.
QYV, SO acquales funt et parallclae8. et quoniam QV parallcla eft ipfi g. 33. 1.
SO, fcd et parallela ipfi KB, erit et OS ipfi BK parallela®; ergo quach. 9. 11.
ipfas conjungunt BO, KS in codem funt plano in quo parallelac OS,
BK, et quadrilaterum KBOS in uno erit plano. fi vero jungantur
PB, TK, et a pun&is P, T ducantur perpendiculares ad retas AB,
AK, oftendetur re¢ta TP parallcla ipfi KB eodem prorfus modo quo
oftenfa eft SO paralicla cidem KB; quare ® TP parallela eft ipfi SO,

T ¢ et
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et propterea quadrilaterum SOPT in uno erit plano. eadem ratione
quadrilaterum TPRY eft in uno plano. eft autem in uno plano fi-
i, 2.11. gura YRX Y fi igitur 2 pun&tis O, S, P, T, R, Y ad A duétas rectas
lincas intclligamus, conftituetur quaedam figura folida polyedra inter
circumferentias BX, KX, ex pyramidibus compofita, quarum bafes qui-
dem KBOS, SOPT, TPRY quadrilatera, et triangulum YRX, ver-

E M

tex autem punétum A. fi autem in unoquoque laterum KL, LM,
ME quemadmodum in BK eadem conftruamus, et etiam in reliquis

tribus quadrantibus, et in reliquo haemifphaerio; conftituetur figura quae-
dam folida polyedra in fphaera deferipta, et compofita ex pyramidibus,
quarum bafes funt quadrilatera jam dicta, et YRX triangulum, et quae
¢jufdem ordinis funt, vertex autem A punftum. Diftac autem figurae
polyedrac fuperficies non attinget minorem fphacram in qua eft circu-

lus
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hss FGH. Ducatur enim a punéto A ad planum quadrifateri KBOS
perpendicularis AZk, cui in pun@to Z occurrat, et BZ, ZK jungan-k.11.11.
tur. itaque quoniam AZ re@ta eft ad quadrilateri KBOS planum, et
ad omnes redtas lineas quae ipfam contingunt et in eodem funt plano
rectos angulos faciet; ergo AZ ad uramque iplaram BZ, ZK eft per-
pendicularis. et quoniam AB eft sequalis AK, et funt quadrato qui-
dem ex AB aequalia quadrata ex AZ, ZB; quadrato autem ex AK
aequalia ex AZ, ZK quadrata*; ergo quadrata ex AZ, ZB, quadratis*47. t:
ex AZ, ZK aequalia funt. commune auferatur quadratum ex AZ, re-
liquum igitur quadratum ex BZ reliquo ex ZK eft aequale; ideoque
refta linea BZ re@tac ZK acqualis.  fimiliter oftendemus et quae a
pun&to Z ad puncta O, S ducuntur utrique ipfarum BZ, ZK aequales
efle. circulus igitur centro Z, intervallo ZB defcriptus per punda K,
O, S tranfibit, atque erit in circulo quadrilaterum KBOS. et quoniam
KB major eft quam QV, aequalis autem QV ipfi SO, erit et KB
quam SO major. fed KB eft aequalis utrique ipfarum BO, KS; quare
unaquaeque aequalium circumferentiarum quas auferunt rectac KB, BO,
KS, in circulo KBOS major eft circumferentia quam aufert recta OS ;
ideoque tres illae circumferentiae una cum quarta uni ipfarum aequali
majores funt ii{dem tribus una cum €A quam aufert re@ta OS, hoc eft
totd circumferentd ; circumferentia igitur KB in circulo KBOS major
eft quarta parte totius circumferentiae KBOS circuli, et propterea an-
gulus BZK ad centrum major eft angulo re¢to.  Quoniam igitur obtu-
fus eft angulus BZK, erit quadratum ex BK majus quadratis ex BZ,
2K, hoc eft majus quam duplum quadrati ex BZ. Jungatur KV, 1 12. 2.
et quoniam in triangulis KBV, OBV aequales funt KB, BV ipfis OB,
BV, et acquales continent angulos, erit KVB angulus angulo OVB
acqualis™. rectus autem cft OVB, redtus igitur eft angulus KVB. etm. 4.1
quoniam BD minor eft quam dupla ipfius DV, erit retangulum con-

Tt 2 tentum
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n.8. 6. tentum DB, BV minus duplo rectanguli DVB, hoc eft, erit ® quadra-
tum ex KB minus duplo quadrati ex KV. fed quadratum ex KB ma-
jus eft quam duplum quadrati ex BZ; ergo quadratum ex KV qua-
drato ex BZ eft majus. et quoniam BA eft acqualis AK, et quadrato
quidem ex BA aequalia funt quadrata ex BZ, ZA, quadrato autem ex
AK acqualia quadrata ex KV, VA, erunt quadrata ex BZ, ZA qua-

dratis ex KV, VA, aequalia; quotum quadratum ex KV majus eft
quadrato ex BZ; ergo reliquum ex VA quadratum quadrato ex ZA

eft minus, ac propterea refta linea AZ major quam reéta AV. multo
igitur major et AZ quam AG, in Propofitione enim praecedente of-
tenfum eft retam KV cadere extra circulum FGH. atque eft AZ qui-
? dem ad planum KBOS- perpendicularis, et. propterea minima eft om~

num .
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nium quae ad planum illud a centro {phaerac duci poffunt.  Planum
igitur KBOS cadit extra minorem {phacram.

Reliqua etiam plana inter quadrantes BX, KX extra minorem
{phaeram cadcre ita oftendetur. Ducatur a puncto A ad planum qua-
drilateri SOPT perpendicularis Al, et IO jungatur. et, ut de plmo
KBOS et pun&to Z oftenfum fuit, eodem modo oftendetur punétum I
centrum efle circuli circa quadrilaterum SOPT defeript, et rectam OS
majorem effe re@ti PT, et oftenfa eft PT parallcla ipfi OS. Quoniam
igitur trapezia KBOS, SOPT circulis infcripta, habent latera BK, OS
parallela, ut et OS, PT; reliqua autem BO, KS, OP, ST intr fe
aequalia; et eft-latus BK majus latere OS, et OS majus ipfo PT, erit

333

reta ZB major recta 10°.  Jungaur AO quae acqualis erit ipfi AB, o. 2. Lenma,

et quoniam reéti funt anguli AIO, AZB, erunt quadrata ex Al, 10 ae-
qualia quadrato ex AO five AB, hoc eft quadratis ex AZ, ZB; et qua-
dratum ex ZB majus cft quadrato ex 10, reliquum igitur ex AZ qua-
dratum quadrato ex Al cft minus. re&a igitur AZ minor eft ipfa AL
oftenfa autem eft AZ major quam AG, multo igitur Al major eft
refta AG. Ergo planum SOPT cadit extra minorem fphacram. ea-
dem ratione planum TPRY extra eandem fphacram cadere oftende-
tur; ut et planum trianguli YRX, ope fc. Corollarii Lémmatis 2. et
fimiliter reliqua omnia plana quibus continetur folidum polyedrum ex-
tra minorem fphacram cadere oftendentur.  Duabus igitur {phacris
_ circa idem centrum exiftentibus in majori folidum polycdrum deferip-
tum eft cujus fuperficics minorem fphaeram non attingit. Q. E. D.

Aliter autem et brevius finc ope Prop. 16. oftendetur reCta AZ
major ipsd AG. Ducatur a pun@to G ipfi, AG ad reftos angulos GU
et AU jungatur. itaque circumferentiam BE bifariam fecantes, ct di-
midium ipfius bifariam, atque hoc femper facientes, tandem relinque-
mus quandam circumferentiam minorem circumferentia circuli BCDE

quac
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quae fubtenditur a re€a aequali ipfi GU. relinquatur, fitque circum-
ferentia KB. minor igitur eft re&ta linea KB quam GU. et quoniam
angulus BZK eft obtufus, ut oftenfum fuit, erit BK major quam BZ.
{ed GU quam BK eft major ; multo igitur major eft GU quam BZ,
et quadratum ex GU quadrato ex BZ majus. eft autem AU aequalis
ipfi AB; ergo quadratum ex AU, hoc eft quadrata ex AG, GU, ae-
quale eft quadrato ex AB, hoc eft quadratis ex AZ,ZB ; minus autem
eft quadratum ex BZ quadrato ex GU; reliquum igitur quadratum ex
AZ majus eft quadrato ex AG, et ob id re@ta linca AZ quam refta
AG eft major.
CoRr. Si vero et in altera fphaera defcribatur folidum polyedrum du-
cendo fc. re@tas inter pun&a in quibus reftac quae a centro fphaerae ad
omnes angulos folidi polyedri in majori fphaera defcripti, fuperficiei mi-
noris occurrunt, codem ordine quo punéa quibus eacdem retac fuper-
ficiei majoris fphaerac occurrunt, redis junguntur; habebit folidum
polyedrum in fphaera BCDE ad folidum polyedrum in altera fphaera
triplicatam rationem ejus quam diameter {phaerac BCDE habet ad
alterius fphaerae diametrum. divifis enim folidis in pyramides numero
aequales, et ejufdem ordinis; erunt pyramides fimiles. etenim habent
angulos folidos ad verticem, fphacrae fc. centrum, communes, reliquos
; a.B. 11. vero angulos folidos ad bafcs inter fe acquales?®, quoniam continentur
tribus angulis planis qui, finguli fingulis, inter fe funt aequales; eac-
demque pyramides continentur fimilibus planis multitudine aequalibus, et
b. 11. Def. 11. propterea fimiles funt®  fimiles autem pyramides inter fe in triplicata funt
c. Cor.8.12. ratione homologorum laterum®. Ergo pyramis cujus bafis eft KBOS
quadrilaterum, vertex autem pun@um A, ad pyramidem in altera
{phaera ejufdem ordinis triplicatam rationem habet ejus quam latus ho-
mologum habet ad homologum latus, hoc eft quam habet AB ex cen-
tro fphacrac majoris, ad eam quac eft ex centro alterius {phaerac. fi-

militer
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militer et unaquaeque pyramis earum quae funt in fphaera majori ad
unamquamque pyramidum ejufdem ordinis quae funt in altera fphacra,
triplicatam rationem habet ejus quam habet AB ad eam quae eft ex
centro alterius fphaerae. et ut unum antecedentium ad unum confe-
quentium, ita antecedentia omnia ad omnia confequentia. Quare totum
folidum polyedrum, quod eft in fphacra majori, ad totum folidum po-
lyedrum quod in altera fphacra, triplicatam rationem habet ejus quam
habet AB ad eam quae eft ex centro alterius fphaerae, hoc eft quam
habet BD diameter ad alterius fphaerae diametrum.

PROP. XVIII. THEOR.

SPHAERAE inter fe in triplicata funt ratione fuarum dia-
metrorum. ‘

Intelligantur {phacrae ABC, DEF, quarum diametri BC, EF. Dico
ABC fphaeram ad fphacram DEF triplicatam habere rationem ejus
quam habet BC ad EF.

Si enim non habet, fphacra ABC ad fphaeram minorem ipfa DEF,

_ A . .
m oy /\

vel ad majorem, triplicatam rationem habebit ejus, quam habet BC ad
EF*, habeat primo ad minorem, videlicet ad GHK; et intelligatur
fphacra

335

¢ vid. ad hanc
notam Prop. 2.
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fphaera DEF circa idem centrum, circa quod eft fphaera GHK ; de-
fcribaturque * in majori fphaera DEF folidum polyedrum cujus fuper-

_ ficies non attingat minorem fphaeram GHK; et in fphacra ABC de-

b, Cor, 17. 11,

feribatur folidum polyedrum fimile €1 quod in fphacra DEF defcrip-
tum eft. folidum igitur polyedrum quod eft in fphacra ABC ad foli-
dum polyedrum in {phacra DEF, triplicatam rationcm habet cjus quam
BC ad EF®.  habet autem ABC fphacra ad fphacram GHK triplica-
tam rationem cjus quam BC ad EF; ergo ut ABC fphacra ad fphae-

.ram GHK, ita folidum polyedrum in fphaera ABC ad folidum polye-

€. 14. 5.

drum in fphacra DEF. major autem eft fphaera ABC folido polyedro

quod eft in ipfa; ergo et GHK fphaera polyedro quod cft in fphacra
DEF eft major. f{ed ct minor, ab ipfo cnim comprehenditur, quod
fieri non potcft. non igitur ABC fphacra ad {phacram minorem ipfa
DEF triplicatam rationem habet cjus quam BC habet ad EF. fimi-
liter oftendemus neque DEF {phaeram ad fphaeram minorem ipfa ABC
triplicatam rationem habere ejus quam habet EF ad BC. Dico in-
fuper fphacram ABC neque ad majorem fphaeram ipsi DEF triplica-
tam rationem habere ejus quam BC ad EF. fi enim fieri poteft, ha-
beat ad majorem LMN; inveriendo igitur, fphacra LMN ad ABC
fphacram wriplicatam rationem habet ejus quam diamcter EF habet ad

BC
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BC diametrum. ut autem fphacra LMN ad ABC fphacram, ita fphacra
DEF ad aliam quandam fphaeram, quac quidem minor erit fphacra
i ABC¢, quoniam fphaera LMN major eft fphaera DEF. ergo et DEF c. 14. 5.
fphaera ad fphaecram minorem ipsi ABC, triplicatam rationem habet
ejus quam EF ad BC; quod fieri non pofle oftenfum eft. non igitur
ABC fphaera ad fphacram majorem ips2 DEF triplicatam rationem ha-
bet ejus quam BC habet ad EF. oftenfum autem eft neque ad mi-
norem. Ergo ABC fphacra ad fphacram DEF triplicatam rationem

habet ¢jus quam BC habet ad EF. Q E. D.

F I N I S
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Ad DEFINITIONEM VII. LIB. L.

LOCO Definitionis quae habetur in Graecis codicibus alia magis
diftin®a pofita eft, in qua continetur affectio planae fuperficiei
quae in Elementis manifefte ponitur, re@tam fcilicet lineam duci poffe
a quovis punéto in plana fuperficic ad quodvis in e¢idem, quac tota fit
in ea fuperficie.

Ad DEF. VIII. LIB. L

Videtur eum qui hanc Definitionem pofuit voluiffe angulum planum
in genere definire, hoc eft ut non folum angulus qui duabus rects con-
tinetur, fed et is quem aliqui concipiunt contineri re@ linea et curvi,
vel duabus curvis lineis in plano fibi mutuo occurrentibus, fimul de-
finiretur.  quamvis autem fenfus verborum é7’ efeins, in direftum,
vel in re@a linea, manifeftus fit quando duae reae dicuntur in direc-
tum efle, non tamen apparet quo fenfu intelligenda funt haec verba,
quando reta linea et curva, vel duae curvae in diretum effe dicuntur;
certe hoc loco explicari non poteft. verofimile igitur eft Definitionem
hanc, et Definitionem anguli fegmenti, ut ct ea quae de angulo fe-
micirculi, et fegmentorum angulis habentur in Prop. 16. et 31. Lib. 3.
additamenta efle Editoris minus periti. et ob hanc rationem Definitio-
nes eae, praefertim cum inutiles omnino fint, notis inverfis commatis a
reliquis diftinguuntur. ‘

Ad DEF. XVII. LIB. L

Huic Definitioni adjecta funt fequentia in omnibus exemplaribus
(14
“ quac
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“ quae quidem et bifariam circulum fecat.” haec autem omifimus, non
enim funt pars Definitionis, fed Corollarium ex ea. Proclus id often-
dit concipiendo unum ex fegmentis in quac diameter circulum dividit,
altero applicari; manifeftum enim eft ea neceffario fibi mutuo con-
gruere; fi enim non congruerent, reftae a centro ad circumferentiam
ductae non effent inter fc acquales. idem etiam facile oftenditur ex -
Prop. 31. Lib. 3. et Prop. 24. cjufdem. ex prima enim harum fe-
quitur femicirculos funilia effe drculi fegmenta ; et ex altera fegmenta
haec acqualia efle. '

Ad DEF. XXXIII. LIB. I

Definitio haec affcétionem continet fuperfluam rei definitae; etenim
omnis figura quadrilatera quac habet latera oppofita inter fe aequalia,
habebit ctiam angulos oppofitos inter fc aequales; et contra.

Sit cnim in quadrilatero ABCD, latus AB aequale lateri CD, et la-
tus AD ipfi BC; ductd igiur BD, erunt AD, A
DB acquales ipfis CB, BD, et bafis AB bafi { / /
CD eft acqualis. igitur exProp. 8. Lib. 1. crit B T C
angulus ADB angulo DBC aequalis; unde per
Prop. 4. Lib. 1. erit angulus BAD acqualis ipfi BCD, et ABD ipfi
BDC; ct propterca angulus ADC acqualis angulo ABC.

Si vero angulus BAD zequalis fucrit angulo BCD, et angulus ABC
angulo ADC; crunt et latcra oppofita inter fe aequalia. Quoniam
enim ex Prop. 32. Lib. 1. omnes anguli quadrilateri ABCD {imul
conficiunt quatuor reftos, quorum anguli BAD, ADC fimul aequales
funt ipfis BCD, ABC; crunt BAD, ADC fimul acquales duobus reétis.
parallclae igitur funt AB, CD ex Prop. 28. Lib. 1. fimiliter, quoniam
anguli DAB, ABC aequales funt ducbus redtis, paraliclac erunt AD,

BC.



N OT A E

BC. panallelogrammum igitur ft ABCD; quare oppofita cjus latera
funt inter fe aequalia ex Prop. 34. Lib. 1.
Omiffa igitur eft altera ex hifce affe@tionibus in Def. 33. Lib. 1.

Ad PROP. VII. LIB. L

Demonftratio hujus duos habet cafus, quorum is qui omiffus eft
pariter eft neccffarius ac ille qui folus habetur in textu Graeco. cafum
autem omifflum primitus fuifle in textu, ex hoc manifeftum eft, quod
fecunda pars Prop. 5. Lib. 1. quae filicet neceflaria eft demonftrationi
cafus omiffi, nullivs fit ufus nifi ad hanc demonftrationem; nam clare
fequitur haec pars, ex prima et Prop. 1 3. Lib. 1. addita igitur fuit gratia
cujufdam Propofitionis inter 5. et 13. nulla autem harum el indiget
practer 7. hujus igitur gratia pofita fuit. verfio etiam ex lingua Arabica
hunc cafum explicite demonftratum habet. et Proclus agnofit fecundam
partem Prop. 5. additam fuiffe gratia Prop. 7. ob ridiculam tamen ratio-
nem, ¢ ut fc. refponfio fiat inftantiis contra feptimam et decimam fex-
% tam Propofitionem Lib. 1.” quafi cafus omiffus, ut ille exiftimat, in-
ftantia effet contra Propofitionem ipfam. Vide fi lubet Proclum in
Prop. 5. ct 7. nam piget nugas ejus referre.

Practerea enuntiationem Prop. 7. mutavimus, ¢jufdem fenfu omnino
retento. qui enim ex Graecis verbum de verbo reddunt, faciunt eam
tyronibus intelletu difficilem.

Ad PROP. XI. LIB. L

Huic Propofitioni Corollarium additum eft, quod in Prop. 1.
Lib. 1 1. et alias, neceflarium fit.

Ad PROP. XX, et XXI. LIB. L

Refert Proclus in Commentariis in hanc Propofitioncm Epicurcos
eam.

343
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eam impugnafle, utpote afino notam, nullaque demonftratione egentem;
ipfifque refpondit quamvis duo latera trianguli reliquo majora efle,
fenfui manifeftum fit, quomodo vero hoc fiat dicere ad fcientiam fpec-
tat. vera autem refponfio huic objeétioni contra hanc et fequentem,
aliafque quafdam Propofitiones, haec eft, numerum axiomatum fine ne-
ceflitate minime augendum efle. Clariflimus autem Dominus Clairault
qui in Pracfatione fuis Geometriae Elementis, Parifiis Ann. 1741.
editis, praefixa, refert Euclidem operam dediffe ut oftendat duo latera
trianguli altero triangulo inclufi fimul minora effe lateribus ejus qui ip-
fum includit, oblitus eft addere hanc conditionem, viz. fi triangula fint
fuper eAdem bafi; fine hac enim poffunt latera trianguli altero inclufi
fimul majora efle hujus lateribus in data quacunque ratione, quae mi-
nor fit quam dupla; ut demonftratum eft a Pappo Alexandrino in
Prop. 3. Lib. 3. Colle@t. Mathem,

Ad PROP. XXII. LIB. I

Quidam culpant Euclidem quod non oftendat circulos, in conftruc-
tione hujus Problematis defcriptos, fibi mutuo occurrere.  perfpicuum
autem hoc eft ex determinatione quam dedit, viz, debere duas ex rec-
tis DF, FG, GH reliqud majores efle quo-
modocunque fumptas. Quis enim tyro adeo
hebes eft ut non ex hac videat circulum,
centro F, intervallo FD, defcriptum, oc- DM F G H
currere reCtae FH inter F et H, quoniam
FD minor eft FH; et fimiliter circulum centro G, intervallo GH vel
GM defcriptum, occurrere retae DG inter G et D; ipfofque fibi mu-
tuo occurrere, quod FD, GH, fimul majores funt reliqud FG? et qui-
dem determinatio haec fimplicior eft e& quam, ex hac deduétam, loco
ejus pofuit Thomas Simpfon in Elementis fuis Geometriac pag. 49.

ut
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ut hanc quam culpat Euclidis omiffionem fuppleret, nempe debere
unam quamlibet ex tribus refis minorem effe fumm4, at majorem ex-
ceffu reliquarum; ex qua circulos fibi mutuo occurrere in uno cafu of-
tendit, in alio quovis cafu dicit idem eodem modo oftendi poffe; ve-
rum re€ta GM quam jubet auferre ex recta GF poteft ipsd GF major
cfle, ut in figura hic appofita, in quo cafu demonftratio ejus in aliam
mutanda cft.

'PROP. XXIV. LIB. L

Huic, prope initium, adjecimus verba “reftarum enim DE, DF
“ fit DE ea quac non major eft quam DF;” hoc eft fumatur ea rec-
tarum DE, DF quae non major eft alterd, ad conftituendum cum ea
angulum EDG aequalem ipfi BAC; ectenim fine hac cautione tres ef
fent cafus diverfi hujus demonftrationis, ut Campanus aliique faciunt.

'PROP. XXIX. LIB. L

Propofitio quae vulgo Poftulatum 5™, aut Axioma 1 1 ™™, 3 qui~
bufdam 12 ™™ dicitur, ex qua haec 2 9™ praecipue pendet, haud
parum negotii tum veteribus tum recentioribus Geometris pracbuit. et
quidem inter communes fententias five Axiomata non ponenda vide-
tur, non enim per fe manifefta eft; fed neque demonftrationem, ftricte
loquendo, admittit; explicatione autem quadam indiget, ut dilucidior
fiat. et hanc, viA qua poffumus facillima, Tyronibus ut fequitur expo-
nemus. ’

Primo facile poteft quifpiam concipere duas reftas AB, CD, in eo-
dem plano, quae eidem refae AC ad reétos funt angulos, acquidiftan-
tes quoque efle, i ¢. nullibi ad fe invicem accedere, vel a fe invicem re-
ocdere, quantumvis producantur; vel potius nullus eft qui aliter de hifce

X x rellis
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reftis concipere poteft. etenim una ipfarum AB.non poteft coa-
«cipi vergere vel minimum verfus alteram
CD, ni fimul concipiatur AB magis incli« Al : B

CD, quam verfus partes contrarias; quod C D
fieri non poteft, re@ta enim AB ad rectos
angulos eft ipfi AC. jdemque dicendum eft
de duabus quibufvis re@is AB, CD quac cum aliqua re&ta EAC ac-
quales angulos EAB, ECD ad eafdem partes continent; nam hae cui-
dam re@ae funt ad reftos angulos. fecetur enim AC bifariam in F,
et ducatur FG perpendicularis ad AB, oc-- | E
eurratque re@tac CD inH. quoniam igitur __ G A/B
in, riangulis AF G, CFH, anguli GAF, = L ,
AFG ipfis HCF, CFH funt aequales, al- /

ter alteri, ex hypothefi et Prop. 1. Lib. 1.

et latus AF aequale eft lateri FC, erit AGF C , H D
angulus aequalis ipfi CHF, ex Prop. 26. Lib. 1. reSus autem eft
AGF, quare et CHF rtectus eft. igitur retac BG, DH ad retos funt
angulos eidem redtac GH.

Sccundo, liquido patet duas re@as ab eodem pun@o excuntes, a fe
invicem' magis et magis divaricare feu divergere, ita ut diftantia earum
minima, inter finem unius et alteram reftam, fiat datd quavis major..
in longitudine enim ex. gr. decem pedum, fumpta in una re@arum a.
punéto a quo exeunt, fi diftantia ipfarum fit unius pedis, produtd reétd.
in alios decem pedes, diftantia ipfarum augebitur alio pede, eadem ra-.
tione qua in prima longitudine; et ita magis et magis. pendet antem.
hoc ex natura feu definitione reClae lineae quac eandem femper fervat
dire@ionem, et ex praecedentibus ftricte demonttrari non poteft.

Hifce praemiflis, fint duae relae lineag AB, FD, ipfafque fecet aliz

el

]
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reta EFH quae faciat angulos interiores et ad eafdem partes, ipfos fc.
BEF, EFD fimul minores duobus reis; convenient inter fe AB, FD
ad partes B, D ad quas fc. anguli funt minores duobus redtis.
Ad punftum enim F in re®ta FH angulo interiori BEF acquahs

conftituatur 2 angulus exterior GFH ad eafdem RS
partes re®tac FH.  igitur ex pracmiflis retac pa- F

rallehae EB, FG?Y, aequidiftantes funt. et quo- b 8.1,
niam anguli HFG, GFE fimul acquales funt /

duobus redis€, erunt anguli BEF, EFG fimul

¢ 13.1
duobus redis aequales. anguli autem BEF, A / E B "
EFD fimul minores funt duobus rectis; quare
angulos EFG major cft angulo EPD, et cadét FD inter acquidiftentys
feu parallelas re@as EB, FG. productac autem FG, FD quae b co-
dem pun@o F cxeunt, a fe invicem tandem diftabunt magis quim rec-
tac aequidiftantes FG, EB; et propterea re@a FD erit tandem ad partes
ipfius EB contrarias iis ad quas eft pun&um F, hoc eﬁ convemct cum

ipfa EB.

PROP. XXXV. LIB. L

Demonftratio hujus mutata eft in aliam, quoniam tres effent cafiss
feorfim demonftrandi, fi argumentum quo auctor ejus utitur adhiberes
tur, qui quidem cafus habentur in verfione ex-Arabica lingua; in Ele-
mentis enim nulli cafus qui diverfas requirunt demonttrationes, omit-
tendi funt. aliam igitur viam inivimus, quam primus, quantum fcio, of-
tendit Dominus Clairaukt in Elementis fuis Geometriae, pag. 2 1. ‘ean-
dem poftea dedit Thomas Simpfon in Elementis fuis pag. $2. hic aus
tem adhibet Prop. 26. Lib. 1. Euclidis ex qua fola, aequalitss ‘tri-
angulorum non fequitur, nam adhibenda etiam eft Prop. 4.-Lib. 1. ut

Xx 2 in
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in fimili prorfus cafu fa®um videmus in Prop. 3 4. Lib. 1. Elem. me-
lius igitur eft uti fold quarta.

PROP. XLV. LIB L

Prope finem demonftrationis recta KM parallela oftenditur retac
FL, ope Prop. 3 3. eft autem KH ex conftruétione parallela ipfi FG,

et oftenfae fuerunt KHM, FGL reftae lineae. adje@um eft Corolla-

sium ex Commandino, quod faepius ufui fit.

PROP. XIII. LIB. IL

RorosiTio haec enunciatur folummodo de triangulis acutangulis,
A quamvis vera fit de omni triangulo. adjecta igitur eft Demonftra-
tio in reliquis cafibus; Commandinus et Clavius fuas etiam dederunt.

" PROP. XIV. LIB. IL

In Demonfiratione hujus aliquis inepte interpofuit * fin minus, una
# ipfarum BE, ED major eft; fit BE major et producatur ad F,”
quafi aliquod interfit five major, five minor earum producta fuerit.
vice igitur horum folummodo legendum eft  fin minus, producatur
BE ad F.” ' '

]

PROP. I. LIB. IIL

UcToREs quidam, praefertim inter recentiores, contra Demon-
ftrationes Apogogicas five indirectas nimis fevere, et quidem im-

perite difputant, non animadvertentes quacdam effe quae alia via de-
montftrari non poflunt. atque bujus rei Propofitio haec exemplum eft
maxime evidens. dire@a enim ejus demonfiratio afferri minime poteft.
nam
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mam praeter circuli Definitionem, nullum eft principium de circulo ex
quo Demonftrationem five diretam five indire&tam conficere licet. ex
huc propterea Definitione, et Propofitionibus ante demonftratis, necefle
ormnino eft oftendere punétum in Conftrutione inventum centrum effe
circuli. Quoniam igjtur in demonftratione utendum eft hac Propofitio-
ne, fc. reftae lineae a centro ad circumferentiam dufae funt inter fe
acquales, atque non licitum fit affumere punétum in conftruétione in-
ventum centrum efle, hoc enim demonftrandum eft; manifeftum eft
pun&um aliud tanquam centrum affumendum effe. et fi ex hoc aflumpto

abfurdum aliquod fequatur, ut quidem Euclides fequi oftendit, tum ve-

rum non eft punctum affumptum centrum efle; et cum utcunque af

fumptum fuerit, fequitur nullum, practer inventum in conftructione

punétum, centrum efle. unde neceflitas demonftrationis indireftae, five

ab abfurdo patet.
PROP. XIII. LIB. IIL

Quoniam multo facilius eft imaginari duos circulos poffe fe mutuo
intus contingere in pluribus pun@tis quam uno, ad eafdem eorum par-
tes, quam ad contrarias; igitur figura hujus cafus minime omittenda
fuit. et autem figurae, conftrudtio quae in textu Graeco habetur minus
apta fuiffet, centra enim circulorum prope eorum circumferentias po-
nenda effent. alia igitur conftruétio et demonftratio tradita cft, ea fci-
licet quae eft pars pofterior ejus quam Campanus ex codicibus Aralicis

dedit. nam fine ratione demonftratio apud eum in duas partes di- -

vifa eft.
PROP. XV. LIB. IIL

Deeft converfa partis fecundae hujus Propofitionis, quamvis in prae-

sedente, in cafu fimili, converfa enuntatur et demonftratur; haec igitur
‘ converfa
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converfa addita eft. practerea in demonftratione primae partis, diame-
ter AD (in figura Commandini) major oftenditur ret BC ope recae
MN, cum immediate fine hac oftendi poteft. alia igitur demonftratio
pofita eft fimilis ei qui Euclides utitur in praccedente 14. et cadem
quam Theodofius tradit in Prop. 6. Lib. 1. Sphaericorum, in cafu
omnino fimili.

PROP. XVI. LIB. IIL

In hac verum fenfum Propofitionis dedimus fine mentione fa&ta an-
guli femicirculi, aut ‘ejus quem aliqui concipiunt contineri a circumfe-
yentia et contingente, de quibus angulis Clavius, Peletarius aliique re-
centiores muleum incer fe contenderunt, et ab iifdem paradoxa fatis mira
deduxerunt, quibus nullum fundamentum pracbet enuntiatio nunc tra-
dita. fimiliter nihil de angulo fegmenti majoris, vel minoris diximus in
Prop. 3 1. hujus Libri; fed fenfum Propofitionis fine iis enuntiavimus;
et haec quidem adulterina effe non temere fufpicari aliquem pafle affir-
mat Vieta in pag. 386. Oper. Math.

PROP. XVII. LIB. Il

Huic cafum addidimus in quo punftum datum a quo ducenda cft
reQa linea circulum contingens, eft in circuli cdrcumferentia.

PROP. XX. LIB. IIL

Verba ad initium fecundae partis hujus demonfirationds, « xexAdod®

“ & v fcilicet BDC, male vertuntur a Briggio et Gregorio “Rurfus
“ inclinetur,” debent enim verti, ut 2. Commandino, * Rurfus infleétz-
“ mr.” infle@i autem dicitur re@a linca ad lineam, five re&tam five
curvam, quando a pun@o ad lineam illam ducta oft re@ta linea, et 2
punélo occurfus ad aliud pun@Gum dudta eft re@a linea angulum faciens
‘ cum
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eum priore; ut ex Prop. 9o. Datorum manifeftum eft; ita enim tota
linea inter punétum primum et ultimum inflexa five fracta eft ad punc-
tum occurfus five inflexionis. fimili fenfu duae reftae lineae infledti di-
cuntur 2 duobus pundtis ad tertium punétum, quando angulum faciunt
ad puntum hoc; ut in defcriptione Locorum planorum Apollonii in
Pracfatione Pappi Alexandrini ad Librum fuum fcptimum videri po-
telt. Pleniorem autem reddidimus hanc locutionem ex Prop. 9o, Da-
torum. :

PROP. XXI. LIB. IIL

Hujus Propofitionis duo funt cafus, quorum fecundus in quo fc. an~
guli funt in fegmento minore femicirculo, in textu Graeco non habe-
tur. hujus igirur demonttratio addita eft fimplicior e quam Comman+
dinus dedit, utpote ex primo tantum cafu fine ope triangulorum deri-
vata,

PROP. XXIII. et XXIV LIB. IIL

In Propofitione 2 4. oftenditur fegmentum AEB (vid. figuram Com+
mandini) non pofle non congruere fegmento CFD; et fitum diverfum
ab eo habere ut CGD, occurrentibus circumferentiis fibi mutuo in tere
tio pun&to G, ex eo quod circulus circulum fecaret in pluribus quam

~ duobus pundtis. verum hoc fieri non poffe oftendi debuit in Prop. 2 3.

aeque ac unum ex fegmentis non pofle intra alterum cadere. hoc igi--
tur ex Prop. 2 4. fublatum eft, et, in proprio fuo loco, in Prop. 23,
repofitum.

PROP. XXV.
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PROP. XXV. LIB. IIL

Haec divifa eft in tres cafus, quorum duo eandem conftruftionem
et demonftrationem habent; eam igitur in duas tantum divifimus.

PROP. XXXIII. LIB. IIL

Et Propofitio haec in textu Graeco divifa eft in tres cafus, quorum
duo, is filicet in quo angulus datus eft acutus, et is in quo eft obtu-
fus, eandem omnino et conftruétionem et demonftrationem habent;
ultimam igitur demonftrationem tanquam fuperfluam, et imperiti cujuf-
dam additamentum, ex Elementis fuftulimus. Praeterea demontftratio
cafus in quo angulus datus eft rectus, infcite per ambages fa®ta eft,
quam propterea in {impliciorem, cum Clavio, mutavimus.

PROP. XXXV, LIB. IIL

Ut Propofitio 2. et 3 3. in plures, fic haec 3§. in pauciores cafus
quam oportuit dividitur. neque putandum eft Euclidem eos propter ip-
forum fimplicitatem omififfe; dedit enim omnium facillimum, eum fci-
licet in quo utraque refta per centrum tranfit. et in fequente Prop. 36.
feparatim demonftrat cafum in quo refta tranfit per centrum. ‘Theon
igitur, ut videtur, eos brevitatis gratia fuftulit, quod minime in infticu-
tione elementari faciendum, ut antea monitum. Cafus igitur omiffos,
quos et pracbent verfiones ex Arabico, addit funt.

PROP. XXXVII. LIB. IIL

Verba ad finem hujus, viz. “fimiliter demonftrabitur et fi centrun
« fit in AC” decleta funt, utpote infcite a quodam Editore addita.

Ad
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Ad DEFINITIONES quafdam LIB. IV.

QUANDO pun&tum aliquod exiftit in recta, aut alia quavis linea,
pun&um illud apud Geometras Graecos drleadeu, tangere, dici-
tur lineam eam. et quando rea aut circulus circulo quovis modo oc-
currit, alter alterum d7lsdas dicitur. quando vero reca aut circulus
occurrit circulo, ita ut ipfum non fecet, dicitur épd7leaJou, contingere
circulum. et hifce verbis nunquam promifcue utuntur. igitur in Defi-
nitione 5. Lib. 4. legendum eft épdnlnlas, contingit, loco fimplicis
«7nlnras. et in Definitionibus 1, 2, 3, et 6% in verfione Commandini
legendum eft “tangit” loco verbi « contingit.” et in Definitione 2. et
3. Lib. 3. ecadem mutatio facienda eft. at in textu Graeco Propp.
18, 19. Lib. 3. verbum fimplex mutandum eft in compofitum.

PROP. IV. LIB. IV.

Circulum reQas lineas contingere in hac, ut et in Propp. 8. et13.
hujus Libri ex abfurdo oftenditur, cum tamen idem in Propp. 17. 33.
37. Lib. 3. dire&e oftendatur; hanc igitur viam fecuti fumus in hifce
Propofitionibus hujus Libri, pracfertim cum brevior fit.

PROP. V. LIB. IV.

Demonftratio hujus a2 quodam vitiata eft, non enim oftendit re®as
quac latera trianguli bifariam et ad re&os angulos fecant, inter fe con-
venite; et inepte dividit Propofitienem in tres cafus, cum una eademque
conftru&tio et demonftratio omnibus inferviat, ut Campanus obfervavit;
repetitiones igitur has omifimus. textus etiam Graecus in Corollario
hujus manifefte vitiatus eft, nam in eo mentio facta eft dati anguli;
nihil autem in Propofitione habctur, vel haberi poteft de angulo dato.

Yy PROP. XV.
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PROP. XV. et XVI, LIB. IV.

In Corollario primae harum defunt voces * aequilatero et aequian-
“ gulo” in textu Graeco. et in Prop. 16. habetur circulus vice cir-
cumferentiae, ubi dicitur “ quarum igitur partium cft ABCDF circu
“ lus.”

DEF. III. LIB. V.

EcENTIORUM muld Definitionem hanc tanquam minime pro-
bam rejiciunt. fofe eam explicavit vir do&iflimus Ifaacus Barrow
in fine Let. 3. anni 1666, et, quantum ex natura rei fieri potuit, ob-
jeftiones contra eam diluit, atque ita fententiam fuam in epilogo ejuf-
dem letionis exponit.
% Nunc tantum adjiciam Elementatori hac in Definitione condenda
% non aliud forfan propofitum fuifle, quam ut methodi plenioris aut
¢ ornatlis qualifcunque causd, pracludens feilicet accuratioribus iftis e-
¢ jufdem, majoris, et minoris rationis Dcfinitionibus mox fubjungen-
“ dis, generalem quandam ex ohoxyegn 7¥ Aoy¥, ideam difcentium in-
“ finuaret animis per Metaphyficam hanc Definitionem ; Metaphyfi-
% cam dico, ncc enim propric Mathematica eft, cum ab ea nihil quic-
“ quam dependeat, aut deducatur in Mathematicis, nec ut exiftimo
¢ deduci poffit. "cujufmodi quoque cenferi poteft pofthac tradita Defi-
% nitio Analogiae, Analogia eft rationum fimilitndo, quae nulli Ma-
¢ thematico deferviat ufui, nec alio opinor fine proponitur, quam ut
% per eam generalis quacdam analogiae notio, crafla licet et confufa,
« Tyronibus indatur. Definitionibus autem exquifitis Mathematicis mox
4 ab illo fubjunéis tota rationum Doétrina, tota res Mathematica fub-
¢ npititur ; ad illas igitur potiflimum attendi debet, per illas rationum doc-
# trina perfeQius elucefcit; haec et confimiles abfque notabili Mathe-
“.feos
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“ feos detrimento prorfus omitti poffent. ficut in Elem. 7. faGum vide-
¢ mus, ubi numerorum analogia definitur et pertratatur, nulla tamen
“ rationis numero competentis exhibita definitione, quamvis illic acque
“ neceflaria fuit et utilis definitio talis atque hic eft; fed neutro loco
“ magna fuit neceffitas. quamquam haud credo rem ipfam adeo gene-
“ ralem et abftra®tam, eoque conceptu magis arduam et explicatu, defi-
“ nitionis efle capacem commodioris hic quam Elementator affignavit,
¢ quam ideo vifum eft uberius explicare; neque non ab oppugnantium
“ captionibus afferere.” Quibus quidem nihil addendum video, prae-
terquam quod hifce rationibus de inutilitate hujus et fequentis 8% De-
finitionis perfuafus, firmiter credam eas non Euclidis efle, fed cujufdam
minus periti Editoris.

DEF. XI. LIB. V.

Verbum ¢ deinceps” neceflario addendum fuit ante verbum ¢ pro-
« portionales” in hac definitione; et ita citata habetur in 3 3. Prop.
Lib. 11. '

Poft hanc Definitionem ponenda fuit, ut in loco proprio, Definitio
rationis compofitae, cujus fpecies funt ratio duplicata, triplicata &e.
quae in hac et praecedente definintur. eam autem rejecit Theon in
Def. 5. Lib. 6. ubi rationis compofitac Definitionem inutilem omnino
et ablurdam tradit. aliam igitur ejufdem inter Def. 11. et 12. pofui-
mus, quam, fine dubio, dedit Euclides, citat enim eam explicite in
Prop. 2 3. Lib. 6. quamque tradunt Clavius, Herigonius et Barrovius,
retentd etiam Theonis Definitione, quam ex Elementis fuftuliffe de-
buerunt.

DEF. XIII. LIB. V.

Haec et fequentes terminorum quorundam, qui in Lib. 5. et fe-
Yy 2 quentibus
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quentibus occurrunt, explicationem continent, qui quidem, paucts ex-
ceptis, ex ipfis Propofitionibus hujus libri in quibus primé utuntur fa-
tis innotefcunt; a Theone vel alio quodam additae videntur hae De-
finitiones.  Utut fit, eas paulo ditin®ius tradere, T'yronum gratia; vi-
fum eft. :

PROP. IV. LIB. V. .

In conftruétione, demonttrationi hujus praemiffa, verba & E'*ruxe, ut-
cunque, bis omittuntur in textu Graeco, et verfione Latina; addita igi-
tur funt, utpote omnino neceffaria.

Ibid. in demonftratione; in textu Graeco, et in verfione Latina Com-
mandini, et in ea Henrici Briggii quae prodiit Londini anno 1620,
una cum textu Graeco priorum fex Librorum, quamque in hoc loco
fequitur David Gregorius in fua editione operum Euclidis, fequentia

habentur, viz. ‘“fumptae autem funt ipfarum A, € aeque mulriplices-

“K, L; et-ipfarum B, D aliae (« é7vye) utcunque aeque multiplices
“ M, N;” quae quidem minime vera funt. delendum igitur fuit ver-

bum “utcunque.” mirum autem eft neque Briggium qui verbum hoc

re@e omifit in uno loco Prop. 1 3. hujus Libri, neque Gregorium qui
idem verbum mutavit in ‘¢ quaedam” vel ipfum omifit in quatuor lo-
cis ejufdem Prop. 1 3. idem non omififle in hoc loco Prop. 4. ét in
fecundo loco in quo habetur in Prop. 17%. hujus, in quibus, falva ve-
ritate, manere non poteft. in pullo autem ex his locis verba d eTuy¢

+ & textu Graeco deleverunt Editores, ut feciffe debuerunt.

Occurrunt eadem verba in quatuor locis Prop. 1 1. hujus, in quorum
primo et ultimo neccflaria funt, at in fecundo et tertio, quamvis vera,
funt tamen fuperflua; ut etiam funt in fecundaq loco in quo. habentur
eadem verba in Prop. 12. hujus.

COR.

o



'

N OT A E

COR. PROP. IV, LIB. V.

Corollarium hoc ab imperito quodam additum eft vice legitimae demon-
frationis quam Theon aliufve Editor non ex hoc, fed proprio fuo loco in
hoc libro fine dubio fuftulit. volebat enim auctor Corollarii hujus often-
dere magnitudines proportionales E, G, F, H etiam inverfc proportiona-
les effe, fc. G effead E, ut H ad F'; quod quidem verum eft, minime au-
tem ex hac Propofitione vel ejuldem demonftratione dependet. Cum
enim dicit “ Quoniam igitur demonftratum eft, fi K fuperat M, et L
“ jpfam N fuperare” &c. Oftenfum quidem hoc eft in demonftratione
Propofitionis, non tamen ex c¢o quod proportionales fint E, G, F, H,
hoc enim eft conclufio ipfius Propofitionis. Quare illud “ Quoniam
¢ igitur demonttratum eft” &c. omnino ineptum eft. Oftendiffe enim
debuit fi K fuperat M, et L ipfum N fuperare, ex hypothefi quod E,
G, F, H funt proportionales, et Def. §. hujus Libri, quod quidem
minime oftendit; habetur autem hoc in Prop. B. quam loco proprio
pofuimus vice hujus Corollarii. et Corollarium aliud Prop. 4 t*¢ additum
eft neceffarium quidem Demonftrationi Prop. 1 8. hujus libri, aliafque
non raro. utile, cujus demonftratio continetur in ea Propofitionis.

PROP. V. LIB. V.

In conftruitione, demonftrationi hujus praemifsd, quae habetur in
textu Graeco, cjufque verfionibus Latinis, requiritur ut quo- A G
tuplex eft AE ipfius CF, totuplex fiat EB ipfius CG, hoc £ :
eft requiritur ut EB fecetur in tot partes aequales quot funt C.
in AE acquales ipfi CF. ex hoc autem manifcftum eft con- F
fiructionem hanc non effe Euclidis. non enim docer Eucli- p D
des quomodo fecari poffint reétae lineae, ncdum alize mag-
pitudines, in. partes aequales, antequam ad Prop. 9. Lib. 6. veniat.

nunquanm:

357




N 0T A E
nunquam autem in conftruftione jubet aliquid fieri, quod facere non
prius docuerat.  Conftructionem igitur mutavimus in eam quam fine
dubio Euclides dederat, in qua nihil requiritur praeterquam quod mag-
nitudo fibi ipfi aliquoties addatur. et haec quidem habetur in verfio-
pibus ex Arabica lingua, quamvis in iifdem enuntiatio Propofitionis, e-
jufque demonftratio foede depravata fint. Jacobus etiam Peletarius, qui
primus, quantum {cio, errorem hunc obfervarit, legitimam conftruftio-
nem dedit in Euclide fuo, poftquam erroneam dederat, quam dicit fe
omittete noluiffe, quod fubtilis fit et. ad fimiles reperiendas ingenium
acuat; cum revera nulla fit inter demontftrationes differentia nifi in con-
ftruftione, quam quidem ab imperito Librario ortam efle admodum veri-
fimile videtur. Clavius etiam et vulgarem et legitimam conftructionem
tradit, non tamen obfervavit, ut neque Peletarius, rationem propter

. quam una alteri praeferenda fit.

PROP. VI. LIB. V.

Hujus duo funt cafus, quorum prioris tantum, qui magis fimplex
eft, demonfiratio in Graecis habetur. et verifimile eft Theonem exif
timaffe fatis fuiffe hunc tradere, cum neuter eorum alicui demonftra-
tioni inferviret in mutilata ejus editione Lib. §%; et eodem jure alterum
cafum, ut et Propofitionem quintam omififle potuiffet. alterius autem
demontftratio addita eft, uterque enim, ut et Prop. §. neceflarius eft de-
monftrationi Prop. 18. hujus libri. Verfiones etiam ex Arabica lingua
breviter pracbent utrumque cafum.

PROP. A. LIB. V.

Propofitione héc facpiflime utuntur Geometrae, et in 2§. hujus
Libri, 31.Lib. 6. 34. Lib. 11. et 15. Lib. 12. adhibetur; a
Theone autem ¢x Elementis fublata videtur, quoniam fatis evidens ap-
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parebat ei aliifque qui confufaneam et indiftinGam proportionalium i-
deam apud vulgus receptam, fubftituunt loco accuratae ideae quae ex
Definitione 5. Lib. §. habetur. neque dubium eft Eudoxum vel Eu-
clidem qui hac nihilo difficiliores 7t%™® fc. et 9*™ hujus Libri demon-
ftratione munivit, etiam huic in Elementis locum dedifle.

Ex ea autem Alphonfus Borrcllius anfam arripuit graviter, fed ini-
quiffime culpandi Definitionem §. hujus Libri. en ejus verba in pag.
126. Euclidis fui reftituti Edit. Pifis 16538, “ Nec demum haec mi-
“ nima cognitio ex dicta proprietate” quae fc. continctur in Def. 5. 5.
“ colligi poteft, quod fcilicet, fi quatuor magnitudines fint proportio-

"¢ nales, cum prima excedit {ecundam, neceflario tertia magnitudo quar-

“ tam fuperarc debet; quod Clavius confitetur in 1 6. Prop. Lib. §.
¢ Elementorum.” Clavius autem hoc difertis verbis non confitetur, fed
occafionem dedit Borrellio haec de fe fcribendi, cum in loco citato
Clavius Commandinum reprehendat, et quidem refte, quod Propofitio-
nem hanc ex Prop. 16. Lib. 5. demonftret, neque tamen ipfe Clavius
aliquam ejus demonftrationem tradat, fed eam perfpicuam effe putet
€x natura proportionum, ut loquitur in fine Prop. 14. et 16. §. fuae
editionis, €t eum fequitur Petrus Herigonius in {chol. 1. Prop. 14.
Lib. 5. quafi aliqua effet natura proportionalium prior el quae ex ip-
farum Definitone intelligenda cft. et quidem, quamvis demonftratio
Propofitionis admodum fit facilis, nullus tamen, quantum fcio, eam
hacenus dedit, practer Dociflimum Barrovium qui in refponfione fua
ad Borcllii objc&tionem ex Definitione §** hujus Libri eam indirecte fed
breviter et peripicue oftendit pag. 322. Leét. Mathem. facile autem
dire&te demonftratur ex eadem Definitione, quamobrem poft Propofitio-
nes de aeque multiplicibus ¢i locum dedimus. '

PROP. B.
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PROP. B. LIB. V.

Haec etiam ex Definitione §* facile fluit, quare poft praecedentem
-merito locatur. ineptiflime enim pofita fuit ut Corollarium Prop. 4.
Lib. hujus. Vid. Notam ad Cor. ejus Prop.

PROP. C. LIB. V.

Propofitio haec faepius a Geometris ufurpatur, et neccflaria eft
Prop. §%¢ et 6% Lib. 10. Clavius in notis poft Def. 8. Lib. 5. eam,
in numeris tantum, oftendit ope quarundam Propofitionum Libri 7. ut
{c. Definitionem 5. Lib. 5. quatenus numeris congruit, ex €A numero-
rum proportionalium quae habetur in Def. 2 0. Lib. 7. demonttret.
plerique autem Commentatores exiftimant difficile efle oftendere qua-
tuor magnitudines quae proportionales funt fecundum Def. 2 0. Lib. 7.
proportionales quoque efle fecundum Def. 5. Lib. 5. Verum hoc fa-
<ile ut fequitur oftendi poteft.

“1mo, Sint A, B, C, D quatuor magnitudines quarum prima A ac-
que muliplex, vel eadem pars eft fecundae B, ac tertia C quartae D;
erunt A, B, C, D proportionales. Demonftratur hoc in Prop. C.

2do, Si fuerit prima AB eaedem partes fecundae CD, ac tertia EF
quartae GH; erit ct in hoc cafu AB ad CD, ut 13
EF ad GH. B H

'Sit CK pars ipfius CD, ct GL eadem pars ip- D
fius GH; et fit AB acque multiplex CK, atque K L.
EF ipfius GL. Ergo per Prop. C. Lib. 5. eft AB
ad CK, ut EF ad GL. funt autemCD, GHaeque A C E G
multiplices ipfarum CK, GL; quare per Cor. Prop. 4. Lib. 5. eft AB
ad CD, ut EF ad GH. '

PROP. D.
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PROP. D. LIB. V.

Propofitio haec non raro ad alias demonftrandas adhibetur, et ne-
ceffaria eft Propofitioni 9. Lib. 6. videtur autem Theonem eam omi-
fiffe propter rationem in Notis ad Prop. A. memoratam.

PROP. VIII. LIB. V.

In demonftratione hujus Propofitionis ut nunc habetur in textu
Graeco, duo funt cafus, (vid. demonftrationem in editione Hervagii

aut Gregorii) quorum primus eft is in quo AE minor eft EB; et.in

hoc neceffario fequitur H® multiplicem ipfius EB majorem effe ZH
aeque mulriplici ipfius AE, quae quidem ipfius AE multiplex, ex con-
ftru&tione, major eft A; unde et HO major erit A, fed in cafu fe-
cundo, in quo fc. EB minor eft ipfa AE, quamvis ZH major fuerit ipfa

A, poteft tamen HO minor efle eddem Z

A; unde non poteft fumi multiplex ipfius 1 2

A quac prim6 major fit ipsd K five HO®, || A A
quoniam fimplex A ehdem eft major.

quare necefle fuit auctori hujus demonftra- E Hy ‘
tionis unam partem conftru&ionis mutare. I‘l

fine neceflitate vero mutavit, in hoc - ® B A © B A

cundo cafu, aliam partem conftrutionis in primo adhibitam, quando

fc. jubet fumere N multiplicem ipfius A prim6 majorem ipsi ZH; po-

tuit enim fumfiffe ipfius A multiplicem quae primd major fir ipfa HO
five K, w faCum fuit in primo cafu. inepte etiam iftam K in de-
monftratione utriufque cafus adducit, nulli enim rei infervit, nifi ut de-
monftratio prolixior evadat. eft etiam tertius cafus cujus mentio non
fa¢ia eft in hac demonflratione, is fc. in quo AE in primo, aut EB in
fecundo cafu major eft quam A; in hoc autem fumendac funt quae-
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vis ipfius AE, et EB aeque multiplices, puta duplae ipfarum, ut in hac
Editione faéum eft, in qua omnes cafus fimul demonftrati funt. ex
his autem liquet Theonem aut alium non fatis Geometriae peritum
Propofitionem hanc vitiafle.

PROP. IX. LIB. V.

Hujus Propofitionis demonftrationem dedimus magis explicitam e
quae in Elementis ha@enus habetur.

PROP. X. LIB. V.

Aliam hujus demonftrationem tradere neceflarium fuit, ea enim quae
in Editionibus Graecis et Latinis, aliifque habetur legitima non eft.
verba enim major, eadem five aequalis, minor de magnitudinibus et ra-
tionibus diverfo prorfus fenfu dicuntur, ut ex definitione 5t et +tims
hujus Libri patet. ope igitur harum examinemus demonftrationem
Propofitionis decimae, quae ita procedit. ¢ Habeat enim A ad C ma-
“ jorem rationem, quam B ad C. dico A quam B majorem efle. fi
“ enim non cft major, vel aequalis eft vel minor. aequalis autem non
“ eft A ipfi B, utraque enim ipfarum A, B ad C eandem haberet ra-
“ tionem; atque eandem non habet. non igitur A ipfi B eft aequa-
“ lis.” vis hujus ratiocinii haec eft, fi fuerit A ad C, ut B ad C, fump-
tis ipfarum A, B quibufcunque aeque multiplicibus, et fumpta quavis
multplici ipfius C, fi multiplex ipfius A major fuerit multiplici ipfius
C, erit, vi Definitionis §. Lib. 5, multiplex ipfius B major eAdem mul-
tiplici ipfius C. fed quoniam, ex hypothefi, A majorem habet rationem
ad C, quam B ad C, erunt, vi Definitionis 7. Lib. 5. quaedam ipfarum
A, B aeque multplices, et quacdam multiplex ipfius C tales, ut mul-
tiplex ipfius A major fit muldplici ipfius C, at multiplex ipfius B non
major fit multiplici ejufdem C. haec autem Propofitio directe repugnat

praccedenti,
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praccedenti. quare A non eft aequalis ipfi B. pergit demonttratio,
% fed neque minor eft A quam B, haberet enim A ad C, minorem ra-
“ tionem quam B. atqui non habet minorem, non igitur A minor
“ eft quam B” &c, hic dicitur « haberet A ad C, minorem rationem
“ quam B ad C,” five, quod idem eft, haberet B ad C, majorem ratio-
nem quam A ad C, hoc eft, vi Def. 7. Lib. §. erunt quaedam ipfa-
rum B, A aeque multiplices, et quaedam ipfius C multiplex tales, ut
multiplex ipfius B major fit multiplici ipfius C, at multiplex ipfius A
non major fit eadem multiplici ejufdem C. et oftendendum fuit hoc
nunquam contingere pofle, fi ratio A ad C, major fuerit quam ratio B
ad C; demonftrandum igitur fuit, in hoc cafu multiplicem ipfius A
femper fuperare multiplicem ipfius C, fi multiplex ipfius B eandem fu-
peret; hoc enim oftenfo, manifeftum eflet non pofle B ad C, majo-
rem rationem habere quam A ad C, hoc eft non pofle A ad C, mi-
norem habere rationem quam B ad C. minime autem oftenfum eft
hoc in demonftratione Propofitionis decimae, fed fi decima demonftrata
eflet, immediate ex ea deduci poflet; verum fine ejus ope non facile
idem oftendetur, ut demonftrationem tentanti patebit. quare demon-
ftratio decimae legitima non eft. Videtur autem eum qui demon-
ftrationem decimae, quae jam habetur, pofuit vice cjus quam Eudoxus
aut Euclides dederat, deceptum fuifle transferendo id quod manifeftum
quidem eft de magnitudinibus, ad rationes, magnitudinem fc. quamvis
non pofle fimul majorem et minorem efle alid. Quae cidem aequalia,
et inter fe funt aequalia, Axioma eft maxime evidens, fi de magnitu-
dinibus intelligatur; Euclides autem co non utitur ad oftendendum ra-
tiones quae eidem rationi funt eaedem, inter fe eafdem eflc, fed hoc
explicite demonftrat in Prop. 11. Lib. §. Demonftrationem autem
decimae quam in textu pofuimus eandem efle cum ea Eudoxi aut
Euclidis vix dubitandum eft, cum ex ipfa Definitione majoris ratio-
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nis, ~time fe, Lib, 5. conclufio decimae breviter et dire&te often-
datur. :
Propofitio autem pracdi¢ta ope decimae ita oftenditur. Habeat A
ad C, majorem rationem quam B ad C, fi ipfarum A, B fumantur
aeque multiplices quaedam, et ipfius C quaedam
multiplex, fitque multiplex B major multiplici ipfius
C, erit et multiplex A major eddem ipfius C mul-
tiplici. A CB C
Sint enim ipfarum A, B aeque multiplices D, E, D F E F

et ipfius C multplex F, ita ut E multiplex ipfius B
major fit F; erit et D multiplex ipfius A ma-
jor F.

Quoniam enim A habet ad C, majorem ratio-
nem quam B ad C, erit per 10. 5. A major quam

B; igitur D multiplex ipfius A major erit E aeque multiplici ipfius
B. eft autem E major F; multo igitur ) major eft ipsa F..

PROP. XIII. LIB. V.

In verfionibus Commandini, Briggii et Gregorii habetur ad initium
demonttrationis, “ et multiplex quidem C fuperat multiplicem D; mul-
“ tiplex vero E non fuperat multdiplicem F.” quae quidem ex. textu
Graeco ad verbum tranflata funt. fenfus autem loct manifefte: requi-
rit ita legantur, viz. “ ut multiplex quidem C fupcret multiplicem D;
“ multiplex vero E non fuperet multiplicem F.” et hoc modo hic lo-
cus re&e reftitutus fuit in primis editionibus Elementorum ex verfions
Commandini quae Oxoniac imprefla fucrunt. in pofterioribus veroy
faltem anni 1747, crror textus Graeci retentus eft.

Corollarium additum eft Propofitioni 13%¢ quod neceffarium fit

Propp. 290, 2 1. hujus Libri, et aeque utile fit ac ipfa Propofitio.
PROP. XIV.

g
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PROP. XIV. LIB. V.

Hujus duos cafus, quorum demonftratio non habetur in textu Graeco,
vifum cft addere. Eorum enim demonftratio non omnino f{imilis eft
demonttrationi primi cafus.

PROP. XVII. LIB. V.

Ordo demonftrationis hujus in alium magis naturalem, in paucw,

mutatus eft. quod etiam faétum fuit in Prop: 11.

PROP. XVIII. LIB. V.

Demonftratio hujus minime eft Euclidis, nec legitima eft. nam in
ea ponitur, tribus propofitis magnitudinibus, quarum duae faltem funt
ejufdem generis, quartam exiftere ipfis proportionalem; priufquam auv-
tem hoc oftenfum fuerit, nihil valebit demonftratio quae nunc legitur,
verum hoc fine demonftratione affumitur, neque, quantum video, of-
tendi poteft ope Propofitionum hanc praecedentium; tantum abeft ut
pro Axiomate habeatur, ut Clavius poft Definitiones Lib. §. alios inter-
pretes fecutus, volebat. Euclides certe id non oftendit, nedum quo-
modo quarta illa proportionalis inveniri poteft, antequam ad 12. 64
Elementi veniat. nunquam autem aliquid in demonftratione Propofi-
tionis affumit quod non prius oftenderat, faltem quod exiftere pofle'non
perfpicuum fit; ope enim Propofitionis incertae conclufio certa elici
non poteft. vice igitur demonftrationis quae nunc habetur, quamque cer-
tum et Theonem, vel alium quendam, leco demonftrationis Euclideae,
utpote prolixioris, fubftituiffe, legitimam repofuimus. ut vero Prop. 17.
cujus 18" eft converfa, demonftratur ope Prop. 1. et 2% hujus Li-
bri, ita in hac quam dedimus demonftrationc Prop. 18. tum Propo-
fitio 5%, tum uterque cafus Prop. 6%, Lib. 5. ncceffario adhibenuur,

quae
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quae quidem Propofitiones funt converfae 1™ ct 292, hifce autem, quintd
fc. et fexta, nulla Propofitio hujus Libri, ut eum nunc habemus, uti-
tur; neque ulli in Elementis practerquam huic 18¥* utiles effe pof-
funt. et hoc quidem certum eft indicium eafdem ab Euclide in fua hu-
jus 1873 demontftratione adhibitas fuifle, eamque quam pofuimus, quae-
que, ut fieri debuit, converfa eft demonftradonis 1™, ab ea Eudoxi
vel Euclidis haud differre. nulli enim ufui infervirent 52 et 6% fi in de-
montftrationibus Lib. §. adhibitae non eflent, ut reliquac de aeque mul-
tiplicibus Propofitiones omnes adhibitae funt.

Hieronymus Saccherius naevum hunc inefle demonftrationi hujus
18V agnofcit in Libro fuo cui Titulus Euclides ab omni naevo vin-
dicatus, Mediolani anno 173 3, impreflo. ut vero naevum hunc tol-
lat, et demonftratio 183 quam nunc habemus legitima reddatur, de-
monftrare conatur fequentem Propofitionem in pag. 11§. Libri prae-
didti, viz. '

“ Sint quatuor magnitudines A, B, C, D quarum duae priores in
« fuo proprio genere, ac fimiliter pofteriores vel in eodem cum priori-
¢ bus genere, vel in alio quodam fuo proprio genere confiftant. Dico
% rationem tertize C ad quartam D vel aequalem fore, vel majorem,
¢ vel minorem ratione primae A ad fecundam B.” Poft duas autem
Propofitiones, tanquam Lemmata, praemiffas ita procedit.

“ Vel inter poflibiles acque multiplices primae A, et tertiae C, ac .

¢ fimul inter poflibiles aeque multiplices fecundae B, et quartae D,
“ una quacpiam reperitur EF multiplex primae A, et IK muldplex fe-
“ cundae B invicem aequales; ac fimul (in eodem cafu) una quaedam
“ GH multiplex tertiae C aequalis ipfi LM multiplici quartae D.  vel
“ nufquam talis aequalitas reperitur. fi primum, conftat ex jam demon-
¢ ftratis ita fore A ad B, ut C ad D. fin vero nufquam reperitur ejuf-
% modi fimul ex utraque parte acqualitas; vel faltem ad alterutram

“ partem
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“ partem reperitur, ut puta ad partem primae A [et fecundae B] vel
“ nufquam. fi primum; ergo (ex praemiffis Euclideae majoris, ac mi-
“ noris Proportionis Definitione) habebit A ad B majorem aut mino-
“ rem proportionem, quam C ad D; prout GH multiplex tertiac C
“ minor fuerit, aut major ipfa LM multiplici quartac D. fin vero fe-

“ cundum; ergo ex una qui~ A E——F

“ dem parte, v. g. ad ipfas A B— | K

¢ primam, et B fecundam, con-

“ tingere poterit, ut illa mul- C— G H

“ tiplex EF minor fit alterd ) L M

“ multplici IK, dum vice
“ verfa ex altera parte illa multiplex GH major eft alterd multiplici
“ M. 'Tunc autem (fub eadem Euclidea Definitione) ratio primae A
% ad fecundam B erit minor ratione tertiac C ad quartam D; aut vice
¢ versa. '

“ Igitur demonftratum manet fubftitutum illud Axioma,” [ i. e. Pro-
pofitio praedicta] &c. ’

Minime, fed fine demonftratione manet; quod enim dicit pofle con-
tingere, poterit innumeris cafibus nunquam contingere, et propterea de-
monftratio ejus nulla eft. nam, ex. gr. fi fuerit A latus et B diameter
quadrati; C vero latus et D diameter alterius quadrati; nunquam po-
terit muldplex ipfius A aequalis effe muldplici ipfius B; nec aliqua
ipfius C aequalis alicui ipfius D, ut notum eft; et tamen nunquam
contingere poterit ut, cxiftente multiplici quadam ipfius A majore, vel
minore multiplici quadam ipfius B, multiplex ipfius C vice verfa minor
vel major fit multiplici ipfius D; fumptis fc. ipfarum A, C aeque mul-
tiplicibus, et ipfarum B, D aeque multiplicibus. funt enim A, B, C, D
proportionales.

Idem autem judicium ferendum eft de Demonfiratione quam qui-

) dam
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dam tradunt Propofitionis r. Lib. 6. quod de Demonftratione hujus
Prop. 18. datum fuit; quoniam eodem quo haec fundamento, mini-
me fc. demonftrato, innititur.

PROP. XIX. LIB. V.

Corollarium huic fubjun&um eft, quod aeque facpe ufui fit atque
ipfa Propofitio. Corollarium autem quod in textu Graeco huic 1 gn€
appofitum eft, manifefte oftendit Librum s%™ a Geometriac ignaris
corruptum fuiffe. etenim converfio rationis nullo modo pendct ex 1 93,
et demonftratio ejus quam ope 1 9™ tradunt varii Euclidis interpretes
legitima non eft, ut recte obfervavit Clavius, qui demonftrationem legi-
timam dedit, quam in Propofitione E pofuimus; eam autem pofuit -
tanquam Corollarium Propofitionis 1 9. quod his verbis i mcxpxt, “ Hinc
& facile fequitur,” cum nullo modo inde fequatur.

PROP. XX, XXI, XXII, XXIII, et XXIV. LIB. V.

Demonftrationes Prop. 20. et 2 1. breviores funt iis quibus Eucli-
des utitur in Propofitionibus hifce facilioribus vel in praecedentibus, vel
in libris fequentibus. vifum igicur eft eas magis explicite tradere. Pro-
pofitio etiam 22. et 2 3. ad quotcunque magnitudines, ut fieri debuit,
extenduntur. et {imili modo extendi poteft 2 4. ut in Corollario nota-
tur, et aliud Corollarium additum eft, aeque ac Propofitio utile. ver-
bum etiam “ utcunque” quod in textu Graeco et verfionibus deficie-
bat, additum eft prope finem Prop. 2 3. '

In feripto D. Philippi Naudaci, poft mortem ejus edito in Hiftoria
Academiae Regjac Berolinenfis anni 1745, pag. §o. Propofitio 2 3.
Lib. 5. Euclidis arguitur tanquam obfcure enuntiata, et inde via lon-
giore demonftrata. Verum enuntiatio ibi tradita non eft Euclidis fed
Tacqueti ut in fripto agnofcitur, quae quidem, quamvis non aeque

commoda,
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commoda, reipfa eadem eft cum -ea quae nunc habetur in Elementis.
in ea autem nihil eft obfcuri, quamvis awétor feripti, magnitudines pro-
portionales perverfo ordine difponat, unde obfcurior evadit enuntiatio.
fine dubio autem Euclides hanc 2 3%m, aeque ac 229%™, de quotcun-
que magnitudinibus, quae binae fumptae funt proportionales, non de
{ex tantum enuntiavit; et huic generali cafui Naudaci enuntiatio mi-
" nime rite accommodari potcft.
Demonftratio vero Propofitionis 2 3. Lib. 5. quae in feripto illo tra-
ditur omnino eft inepta; i enim magnitudines proportionales figurae fu-
 erint planae aut folidae, nullum ex ipfis reftangulum (quod ille imperite
productum vocat) fieri intelligi poteft. et fi dicatur, in hoc cafu rectas
lineas affumendas efle figuris proportionales; eo modo demonttratio,
‘Euclidis demonftratione multo longior evaderet. quin fi apta effet Nau-
daei demonftratio, quis non videt ecam non pofle in Libro 5t locum

habere?
PROPP. F, G, H, K. LIB. V.

Propofitiones has fini Libri st adjecimus, quoniam facpius iis utun-
tur Geometrae veteres et recentiores. et quidem in multis cafibus ra-
tiones compofitac in demonftrationibus fine earum ope adhiberi non
poflunt.

Qui cupit do&rinam de proportionalibus Libro hoc quinto tradi-
tam folide defenfam videre, et argumenta contra cam ab And. Tac-
quet, Alph. Borcllio aliifque addu&a pleniflime confutata, confulat mag-
ni Barrovii Lectiones Mathematicas 7. et 3™ Anni 18066.

Emendato jam Libro quinto, fententiae Clarifl Barrovii lubentif-
{fime affentior, “ Nihil” fcilicet  extare in toto Elementorum opere
«¢ proportionalium do@rina fubtilius inventum, folidius ftabilitum, ac-
4 curatius pertradtatum.”  quod quidem Geometras exiftimaturos non po-
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tuifle dici, codem quo nunc jure, ex tempore Theonis hactenus, fpe-
rare licet.

DEF. II. e¢ V. LIB. VL

EriNiTIO fecunda non videtur Euclidis effe, fed cujufdam
imperiti. Nulla enim figurarum reciprocarum mentio fit ab
Euclide, neque, quantum fcio, 2 quocunque alio Geometra. obfcure
emmtiata eft, quare eam magis claram exhibuimus, vice autem ejus
hacc quac fequitur ponenda videtur, viz,

DEF. 1L

Duae magnitudines dicuntur effe reciproce proportionales duabus
aliis, quando altera priorum eft ad alteram pofteriorum, ut reliqua pof-
teriorum ad reliquam priorum.

Definitio autem quinta; quae magno difcentium incommodo a Theo-
nis tempore in Elementis locum habuit, ex iis, propter rationes in notis
ad Prop. 23. Lib. 6. adducendas, merito fublata eft.

PROP. I, e« II. LIB. VL

Corollarium primae harum additum faepiffime adhibetur. Enuntia-
tio vero fecundae magis generalis reddita eft.

PROP. III. LIB. VL

Cafus fecundus, qui habetur in Prop. A. pariter utlis ac primus,
huic Propofitioni additus eft; videlicet is in quo angulus trianguli cx-
terior bifariam fecatur recta lined. Demonftratio ejus fimillima eft de-
monftrationi primi cafus, et ob hanc forfan caufam tum ea, tum enun-
tiatio cafus, omiffa eft ab imperito quodam editore. Pappus certe hic,

tanquam
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tanquam Propofitione elementari, fine demonfiratione utitur in Prop.
39. Lib. 7. Colle@tionum Mathematicarum.

PROP. VII. LIB. VL

Cafum omiffum, et in demonftrationibus non raro oceusrentem,
huic Propofitioni addidimus.

PROP. VIII. LIB. VL

Manifeftun eft aliquem mutaffe demonftrationem quam Euclides
hujus Propofitionis dederat. Etenim auftor ejus poftquam demonftra=
verat triangula efle inter fe aequiangula, particulatim oftendit latera co-
rum circa aequales angulos proportionalia effe, quafi hoc non fattum
fuiffet in Propofitione quarta hujus Libri. haec autem fuperflua non
invesiuotur in verfione ex lingua Arabicz et punc omiffa funt.

PROP. IX. LIB. VL

Demonftratio hujus fafta eft in cafu- particulari, in quo fcilicet pars
tertia abfcindenda eft a data re@a; quare minime videtur Eudlidis efle.
Practerea in quatuor magnitudinibus proportionalibus concludit Autor
tertiam aeque multiplicem effe quartae, atque prima eft fecundae;
quod quidem in Libro 5%, ut eum nunc habemus, nullibi oftenfum cft.
fed hoc, ut alia, aflumis Editor ex confufanea apud vulgus recepta pro-
portionalium notione. generalem igitur et legitimam Demontftrationenr
hujus Propofitionis tradere neceffe fuit.

PROP. XVIII. LIB. VI

Demonflratio hujus vitiata videtur. nam in quadrilateris tantum,
oftenditur Propofitio, neque dicitur, quo modo extendi poffit ad redi-
linea quinque aut plurium laterum. practerea in duobus triangulis

Aaa 2 inter
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inter fe aequiangulis concluditur effe latus unius ad latus homologum:

alterius, ut latus aliud primi ad latus alterius huic homologum, fine

permutatione proportionalium, contra morem Euclidis, ut ex fequente

Propofitione 19 " manifeftum eft. eodem vitio laborat conclufio, nam

latera circa angulos unius redtilinei non oftenduntur proportionales la-

teribus circa aequales angulos alterius, rurfus enim omifit Au&or de~
monftrationis permutationem proportionalium. Vifum igitur eft tradere -
demontftrationem hujus via Euclideana, eidem fc. qua utitur in Prop. 2 0.
hujus libri; et in figuris quinquelateris, ut modus quo extendi poteft

ad figuras plurium laterum perfpicue appareat.

PROP. XXIII. LIB. VL

Nihil in Geometriae elementis T'yronibus difficilius intelle@tu haberi
folet, do&rin& de rationum compofitione, quam abfurdam et dyeous-
7glxhv reddidit Theon, fubftituendo Definitionem 5™, Lib. 6%, vice
Definitionis bonae rationis compofitae, quam, fine dubio, dederat Eu-
doxus vel Euclides poft Definitionem rationis triplicatae &c. in Libro
§5to, proprio fcilicet ejus loco. 'Theonis autem Definitio haec eft; ra-
tio ex rationibus componi dicitur 67ar al TGy Aoywr TANMSTHTES éD
fuuTds TOMNATAATILIEIGU TTOKoTI Fivdt. quam ita vertit Commandi~
nus, ‘““quando rationum quantitates inter fc multiplicatae, aliquam -ef-
“ ficiunt rationem.” Wiallifius autem wnAiérrles vertit “ rationum expo-
“ nentes.” ' et Gregorius poftrema Definitionis verba reddit ¢ illius facit
“ quantitatem.” quocunque autem fenfu accipiantur verba ¢ quantitates”
five *““exponentes rationum,” ipfarumque “multiplicatio, "ayeouelgns et.
inutilis eric Definitio. Nulla enim poterit effe multiplicatio nifi per
numerum; quantitas autem five exponens rationis, ut- Eutocius in Com--
ment. in Prop. 4. Lib. 2. Archimedis de Sphaera et Cylindro, et re-
centiores interpretantur, eft numerus qui multiplicaps confequentem pro-

: ducit
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ducit antecedentem, five, quod eodem redit, numerus ortus ex divifione an-
teccdentis per confequentem ; multae autem funt rationes tales, ut nullus
numerus oriri poflit ex divifione antecedentis per confequentem; ex. gr.
ratio quam diameter quadrati habet ad cjufdem latus; ct ratio quam ha-
bet circumferentia circuli ad ipfius diametrum; aliaeque ejufmodi. Praete-
rea Definitionis hujus apud Euclidem, Archimedem, Apollonium, reliquof-
que veteres, qui ratione compofita faepius utuntur, nullum veftigium inve-
nitur. In 2 3% enim 6% Elementi in qua primum rationis compofitae
fit mentio, hujus Definitionis, quae hic, fi ullibi, neceflaria fuiffet, ne
vel verbum apparet; legitima autem Definitio explicite adhibetur his
verbis, ¢ fed ratio K ad M compofita eft ex ratione K ad L, et ra-
“ tione L ad M.” inuilis igitur prorfus et abfurda eft Theonis Defini-
tio. ‘Theonem enim in Elementa eam induxiffe vix dubitari poteft;
extat enim in commentariis ejus in Ptolomaei Meydiw Svvrafm,
pag. 62. commentarii; ubi et puerilem tradit ejus explicationem, ut-
+ pote folummodo eis rationibus convenientem quae numeris exhiberi pof~
funt; inde autem ad verbum excerpta eft, una cum praedi®a explica-
tione, et Libri fexti Definitionibus praefixa, ut conftat ex Hervagii E-
ditione.  Zambertus vero et Commandinus haec iifdem- definitionibus
in eorum Latinis verfionibus fubjungunt. Non autem agnofcit hanc
Definitionem Campanus, nec, ut videtur, codices Arabici quibus ille u-
fus fuit. Clavius ad Def. 5. Lib. 6. reée judicavit Definitionem ra-
tionis compofitae potuifle factam fuifle eAdem vid qua Definitiones ra
tionis duplicatae, triplicatae &e. factae funt, ut filicet * quemadmo-
% dum propofitis pluribus magnitudinibus proportionalibus, primam ad
“ tertiam dixit Euclides, Def. 10. Lib. §. habere proportionem du-
s plicatam cjus, quam prima habet ad fecundam; primam vero ad
« quartam habere proportionem triplicatam ejus, quam prima ad fecun-
% dany habet, hoc cft compofitam ex duabus-aut tribus intermediis pro-

¢ portionibus
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% portionibus acqualibus, et fic deinceps: ita quoque fi ponantur or-
¢ dine plures magnitudines ejufdem generis non proportionales, dice-
“ tur prima ad ultimam habere proportionem compofitam ex omnibus
« proportionibus intermediis,—folum eam ob caufam, quod illae pro~
“ portiones intermediac funt inter extremas duas magpitudines inter-
“ jettac; quemadmodum Definitione 10™3, Lib. 5. proportio primae
& ad tertiam dicebatur duplicata, hoc folo nomine, quia duae propor-
“ tiones aequales interpofitae funt inter extremas duas magnitudines:
« adeo ut non fit aliud difcrimen inter hanc compofitionem proportio-
“ num, et illam duplicationem, triplicationem &ec. quae Libra §° ex-
¢ plicata eft, quam quod in duplicatione, triplicatione &ec. proportio-
“ pum, interjiciuntur proportiones omnes acquales, in compofitione
“ verq proportionum non necefle eft interpofitas acquales effe.” Ed-
mundus vero Scarburgh in Euclide fuo Anglico, pagg. 238, 266,
aperte affirmat Definitionem §. Lib. 6. fuppofitidam efle, et veram
rationis compofitae Definitionem, in Definitione 10. Lib. §. ratio-
nis fcilicet duplicatae, contineri, vel ex ea fubintelligendam efle, co vi-
delicet modo que Clavius cam in praecedente citatione explicavit. Hi
autem et alii Recentiores definitionem iftam §tam, Lib. 6. fimul retinent,
prolixifque Commentariis illuftrant, quum potius eam ex Elementis
fuftuliffe debuiffent.

Etenim, comparando Definitionem 5. Lib. 6. cum Propofitione §.
Lib. 8. clare apparebit Definitionem iftam fuppofititiam effe. Nam in
Propofitione illa demonftratur numerum planum cujus latera funt C,
D habere ad numerum planum cujus latera funt E, Z (vid. Hervagii
aut Gregorii Editionem) rationem compofitam ex rationibus laterum,
hoc eft ex rationibus C ad E, et D ad Z. ratio vero compofita ex ra-
tionibus C ad E, et D ad Z, ex Def. 5. Lib. 6. et explicatione quam
ejufdem tradunt omnes Commentatores, eft ratio numeri fa&i ex mul-

tiplicatione
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tiplicatione antecedentivm C, D ad fa®um ex multiplicatione confe-
quentium E, Z, hoc eft ratio numeri plani cujus latera funt C, D ad
numerum planum cujus latera funt E, Z. Igitar Propofitio quac cft
Dcfinitio 5. Lib. 6. eadem omnino eft cum Propofitione 5. Lib. 8.
In altero igitur horum locorum delenda eft; abfurdum enim eft Pro-
pofitionem in Elementis poni tanquam Definitionem, et eandem in iif
dem demonftrari. Nullum autem dubium eft Prop. 5. Lib. 8. debere
locum habere in Elementis, idem enim in ea demonftratur de numeris
planis quod in Prop. 23. Lib. 6. demonftratur dec parallelogrammis
aequiangulis; quare Definitio 5. Lib. 6. in Elementis locum habere
non poteft. unde perfpicue apparet eam minime pofitam fuiffe ab Ew-

clide, fed a Theone vel alio quodam Geometriae minus perito.
Nullus autem, quantum fcio, proprium ufum rationis compofitae hac-
tenus oftendit, vel propter quam caufam in Geometriam introduéta fue-
rit; quum omnia in quibus folct adhiberi ratio compofita, poffint etiam
fine ejufdem auxilio, tum enuntiari, tum demonftrari. Ufus autem ra-
tionis compofitae in hoc unice confiftit, quod ejus ope periphrafes evi-
tentur, et ita Propofitiones poffint vel enuntiari vel demonftrari brevius,
vel utrumque fieri poflit. Ex.gr. {i Propofitio haec 2 3. Lib. 6. enun-
tianda effet, non fa&a rationis compofitac mentione, ita fieret; fi duo
parallclogramma aequiangula fuerint, et fiat ut latus primi ad latus fe-
cundi, ita quacvis re@a affumpta ad fecundam re@am; ut vero latus
reliquum primi ad latus reliquum fecundi, ita fiat fecunda recta ad ter-
tiam; erit parallelogrammum primum ad fecundum, ut prima recta ad
tertiam re&tam. et demontftratio cadem effet cum ea quam nunc habe-
mus. Veteres autem cum vidiffent hanc enuntiationem poffe breviorem
reddi, fi nomen impofitum effet rationi quam habet prima re&ta ad ul-
timam, quo nomine {imul indicarentur rationes intermediae, primae fci-
licet ad fecundam, et fecundac ad tertiam re@am, et ita deinceps fi
plures
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plures fuerint re@ae; rationem hanc primae ad ultimam dixerunt ra-
tionem compofitam ex rationibus primae ad fecundam, et fecundae ad
tertiam retam, hoc eft, in praefenti cafu, ex rationibus quac eaedem
funt rationibus laterum. atque ita brevius Propofitionem enuntiaverunt,
viz. Si fuerint duo aequiangula parallelogramma, habcbunt inter fe ra-

-tionem eandem ei quae compofita eft ex rationibus quae caedem funt

rationibus laterum. quae quidem paucioribus verbis effertur quam prae-
.cedens enuntiatio, codem autem fenfu. Vel adhuc brevius; aequiangula
parallelogramma inter fc rationem habent eandem ei quae compofita
eft ex rationibus laterum. atque hae duae enuntiationes ultimae, prima
pracfertim, conveniunt demonftrationi quae nuhc in textu Gracco ha-
betur. poteft autem Propofitio brevius demonftrari, ut apud Francif-
cum Candallam hoc modo, viz. fint acquiangula parallelogramma ABCD,
CEFG, et compleatur parallelogrammum CDHG; quoniam igitur tria
funt parallelogramma AC, CH, CF, habebit

(ex definitione rationis compofitac) primum AC D _H
ad tertium CF, rationem quac compofita eft ex G
ratione AC ad CH, et ratione CH ad CF; eft 3 C

autem parallclogrammum AC ad ipfum CH, E F

at reta BC ad ipfam CG; et parallelogrammum
CH eft ad ipfum CF, ut reta DC ad re¢tam CE; ergo habet pa-
rallclogrammum AC ad ipfum CF rationem quae compofita eft ex ra-
tionibus quae eaedem funt rationibus laterum. et huic demonftrationi
convenit enuntiatio quae nunc habetur, viz. parallelogramma aequian-
gula inter {e habent rationem ex laterum rationibus compofitam. nam
vulgaris lectio « ex lateribus compofitam” abfurda eft. retinuimus au-
tem in hac Editione demonftrationem quac habetur in textu Gracco,
quamvis prolixiorem ¢4 quam tradit Candalla, quoniam in illa, non au-
et in hac, oftenditur quomodo ex datis rationibus laterum, inveniatur
ratio
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ratio ex iis compofita, hoc eft ratio parallelogrammorum; ut Tyrones
in fimilibus cafibus rationem cx duabus ‘vel pluribus rationibus datis
compofitam invenire queant.

Ex di&is obfervari poteft, in magnitudinibus quibufcunque cjufdem
generis A, B, C, D &c. rationem compofitam ex rationibus primae ad
fccundam, fecundae ad tertiam et ita deinceps ad ultimam, nomen tan-
stum effe feu modum loquendi, quo fignificatur ratio quam habct pri-
ma A ad ukimam D, et quo f{imul indicantur rationes omnium mag-
nitudinum A ad B, B ad C, C ad D a prima ad ultimam ad fe invi-
cem, five eaedem fucrint inter fe, five non fuerint; ficut in magnitudi-
nibus deinceps proportionalibus A, B,C,D &e. ratio duplicata primae
ad fecundam nomen tantum eft feu modus loquendi, quo fignificatur ratio
quam habet prima A ad tertiam C, et quo fimul indicatur duas eflc ra-
tioncs magnitudinum 2 prima ad uvlimam, primae fc. A ad fecundam
B, et feccundae B ad tertiam five ultimam C, quae quidem rationes in-
ter fe funt eaedem; et ratio triplicata primae ad fecundam eft nomen
five modus loquendi, quo fignificatur ratio primae A ad quartam D,
et quo fimul indicatur tres efle rationes magnitudinum a prima ad ulti-
mam, primae fc. A ad fecundam B, et ipfius B ad tertiam C, et ipfius
C ad quartam feu ultimam D, quae quidem rationes funt eaedem inter
fe; idemque fimiliter de aliis rationibus multiplicatis dicendum. hanc au-
tem veram cfle harum rationum explicationem patet ex Definitionibus

rationis duplicatae et triplicatae, in quibus Euclides utitur verbo Aéye-
7au, dicitur five nominatur; quo verbo, fine dubio utebatur etiam in_

Definitione rationis compofitae quam Theon alinfve ex Elementis fuf-
tulit; nam idem verbum retentum eft in Definitione inepta rationis
compofitac quac nunc in Def. 5. Lib. 6. habetur. In citationibus au-
tem harum Definitionum aliquando retinetur, ut in Demonftratione

Prop. 19. Lib. 6. ¢ prima ad tertiam duplicatam rationem ey ew Aé-
Bbb o “oyeras”
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% yeras” quae verba Commandinus aliique male reddunt ¢ habet” vice
« habere dicitur;” aliquando antem omittitur, ut in Demonftratione
Prop. 33. Lib. 11. ubi habetur “prima ad quartam triplicatam’ ra-
tionem ¢y er; fine dubio autem éyer hic fignificat idem quod ey ew
Aéyerar, ita etiam in Prop. 2 3. Lib. 6. ubi legitur “fed ratio K ad
“ M guyxérras” compofita eft ¢ ex ratione K ad L, et ratione L ad
“ M,” brevitatis fc. gratia, cum dicendum fuit, ut in Definitione, ovy-
xélodat Aéyerat, componi dicitur,
Ex his autem, et Propofitionibus quas Libro quinto fubjunxxmus,
intelligi et explicari poffunt omnia quae apud Geometras tum veteres
tum recentiores de ratione compofita habentur.

PROP. XXIV. LIB. VL

Videtur imperitum quendam ex duabus diverfis hujus Propofitionis
demonftrationibus hanc quam nun¢ habemus compofuifle; ex una fci-
licet quae per Prop. 2. hujus Lib. 6. et alterd quae per Prop. 4. e-
jufdem fieri poteft. poftquam enim per 2. hujus et compenendo, per-
mutandoque, oftenderat latera circa communem angulum parallelogram-
morum proportionalia effe, immediate concludere potuiffet proportio-
nalia effe latera circa reliquos angulos aequales, ope fcilicet Prop. 3 4.
Lib. 1. et Prop. 7. Lib. 5. Verum ille hoc negligens pergit oftendere
triangula et parallelogramma aequiangula effe, et longo circuitu, ope
Prop. 4. hujus, et 22. Lib. 5. concludit rem eandem. manifeftum
propterea eft hanc infcite fatam demonfirationem minime Euclidis effe.
fuperfluis igitur rejectis, demonftrationem fimpliciorem dedimus ope
4% hujus, eandem fcilicet quam praebent codices Arabici ope 2 9% hu-
jus et componendo; in hifce autem permutatio negligitur, neque paral-
lelogramma aequiangula effe oftenduntur, quod Tyronum gratia faci-

endum fuit.
PROP., XXV.
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PROP. XXV. LIB. VL

Liquido patet demonftrationem hujus quam Euclides dederat vitia-
tam fuifle ab Editore quodam Geometriac minus perito. poftquam
enim oftenderat “ ut reilineum ABC ad redilineum KGH, ita BE
+¢ parallelogrammum ad parallclogrammum EF” opus fuit folummoda
addere, “ eft autem redilineum ABC aequale parallelogrammo BE, ae-
“ quale igitur et KGH reétilineum parallelogrammo EF; videlicet
“ per Prop. 14. Lib. 5.” fed inter has duas fententias interpofuit
“ quare permutando ut ABC reilineum 2d parallelogrammum BE,
¢ ita reftilineum KGH ad EF parallelogrammum” putavit fcilicet non
tam perfpicuum effe concludere fecundam quatuor proportionalium quar-
tac acqualem effe, ex acqualitate primac et tertize, quod quidem de-
monftratum eft in Prop. 14. Lib. §. quam concludere tertiam aequa-
lem efle quartae, -ex aequalitate primae et fecundae, quod nufpiam in
Elementis quae jam habemus oftenfum eft, verum quamvis haec Pro-
pofitio, tertiam fcilicet quatuor proportionalium aequalem effe quartae,
fi prima acqualis fuerit fecundae, fuiffet ab Euclide Elementis fuis in-
ferta, ut verifimile eft eam fuifle, nunquam tamen ille in praefenti cafu
cadem ufus fuiffer; quoniam, ut dictum fuit, fine redundante hac per-
mutatione proportionalium conclufio eadem directe elici poteft. haec
autem fufius oftendimus, tum quoniam certum pracbent indicium tex-
tum Euclidis vitdatum fuifle, idem enim error invenitur in textu Gracco
Prop. 23. Lib. 11. bis, et bis in Prop. 2. Lib. 12. et in Propp. 5.
11. 12. 18. ¢juldem; in quibus Libri 12. locis excepto ulimo, recte
omiffa eft hacc permutatio proportionalium in verfionis Commandini
Editione Oxonienfi; tum ut caveant Geometrac ab ufu permutationis
in {imili cafu, non raro enim Recentiores, ct inter alios ipfe Comman-
dinus in Commentario ad Prop. §. Lib. 3. pag. 6. b. Pappi Alexan-

Bbb 2 drini,
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drini, et alibi, incidunt in hunc errorem; praeoccupavit fcilicet multo-
rum mentes vulgaris proportionalium idea, qua fit ut accuratam vix
percipiant.

Practerea quamvis redilineum ABC cui fimile faciendum eft, pof-
fit efle cujufcunque generis, in demonftratione tamen Graeci codices
habent triangulum vice redtilinei, qui error correétus eft in verfionis
Commandini editione quae Oxonii imprefla eft.

PROP. XXVII. LIB. VI

Secundus cafus hujus habet aAA&s pracfixum quafi alia effet de-
monftratio; ab imperito ut videtur Librario. quam vocem reéte omifit
Gregorius. fchema autem hujus fecundi cafus iifdem literis alphabeti
quac in fchemate primi cafus adhibitae fuerunt, notari debuit. ut jam
faGum eft.

PROP. XXVIII, et XXIX. LIB. VL

Problemata haec, quorum primo neceflaria eft Prop. 2%'im2 funt
omnium in Elementis maxime generalia et utilia, et a veteribus in fo-
lutione aliorum Problematum faepiffime adhibita; et propterea infcite
admodum ab And. Tacquet et Claud. Dechales in iis quas dederunt
Elementorum Editionibus omittuntur, et infulfe admodum ab iis dicun-
tur nullius fere eflc ufus. Horum cafus quando ad datam re@am lineam
dato quadrato acquale rectangulum applicandum eft, deficiens, aut exce-
dens quadrato; et quando ad datam re&tam lineam dato retangulo ae-
quale rectangulum applicandum eft deficicns aut excedens quadrato, fre-
quentiflime a Geometris ufurpantur. Quare Tyronum gratia vifum eft
eorum_conftru&iones, ut fequitur tradere.

1. Ad datam re@tam lineam dato.quadrato aequale rectangulum ap-
plicare,
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plicare, deficiens quadrato. oportet autem datum quadratum non ma-
jus efle eo quod a dimidia defcribitur.

Sit data re®a linca AB, datum autem quadratum cui oportet ae-
quale retangulum ad AB applicare fit illud quod a data re@ta C de-
fcribitur non majus exiftens co quod fit a dimidio ipfius AB.

Secctur AB bifariam in Dj et fi quadratum ex AD acquale fuerit
quadrato ex re@ta C, faftum jam erit quod proponeBatur. fi autem
non eft aequale, erit AD major quam C ob determinationem. ducatur
DE ad re&tos angulos ipfi AB, et fiat DE aequalis ipfi C; produca-
tur vero ED ad F, ut EF aequalis fit L H K
ipfi AD feu DB, et centro E intervallo T ¥ \J
EF defcribatur circulus qui occurrat A /-ID\G a
reftae AB in G, et fuper GB defcriba-
tur quadratum GBKH, et compleatur C \/
reGtangulum AGHL; jungaturque EG. E
Quoniam igitur bifariam feta et AB in D, erit * re&anguluma. . 2.
AG, GB una cum quadrato ex DG aequale (quadrato ex DB, hoc
eft quadrato ex EF five EG, hoc eft) quadratis ex ED, DG. com-
mune auferatur quadratum ex DG, et reliquum reftangulum AG, GB
acquale erit quadrato ex ED, hoc eft ex C. re&angulum autem AG,

GB eft ipfum AH re@angulum, quia GH aequalis eft ipfi GB. rec-
tangulum igitur AH aequalc eft dato quadrato ex retaC. Quare ad da-
tam reftam lineam AB dato quadrato ex re@ta C, aequale re@tangulum
AH applicatum eft deficiens quadrato GK. Quod facere oportebat. .

2. Ad datam reftam lincam dato quadrato acquale rectangulum ap-
plicare,- excedens quadrato.

Sit data re@ta linea AB, datum autem quadratum fit illad quod 2
data re@a C dcferibitur.

Secetur AB bifariam in D, et ducatur BE ad re&tos angulos ipfi AB,

fiatque.
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fiatque BE aequalis rectae C, et, jun@ DE, centro D, intervallo DE
circulus deferibatur, qui occurrat ipfi AB produ®tac in G; fuper BG
defcribatur quadratum BGHK, et compleatur rectangulum AGHL.
Quoniam igitur bifariam fe&ta eft AB in D, €.
et ipfi adjicitur BG, erit re&angulum AG, x "
GB una cum quadrato ex DB aequale (qua- =
drato ex DG feu DE, hoc eft) quadratis N TR JG
¢x EB, BD. auferatur commune quadra- : :
tum ex DB, et reliquum re&angulum AG, C
GB aequale erit quadrato ex BE, hoc eft quadrato ex re@a C. rec-
tangulum autem AG, GB cft lpfum AH reétangulum, quia GH aequa-
lis eft ipfi GB. reftangulum igitr AH, acquale eft quadrato ex refta
C. Quare ad datam rectam AB dato quadrato ex C, aequale rectangu-
lum AH applicatum eft excedens quadra:o GK. Quod facere oportebat.

3. Ad datam re@am lineam dato re@angulo aequale re@angulum
applicarc, deficiens quadrato. oportet autem datum recangulum non
majus efle quadrato quod a dimidia defcribitur.

Sit data re®ta AB, datum autem reétangulum id quod redtis C, D
continetur non majus exiftens quadrato ex dimidio rectae AB. oportet
ad datam re@tam AB dato rectangulo. C, D acquale retangulum ap-
Phcarc deﬁctens quadrato.

Ducantur AE, BF ad reftos apgulos ipfi AB, et ad ecafdem ejus

artes, quarum AE quidem aequalis fit ipfi C, BF vero, rectac D. bi-
llzaria,m fecetur jun@a EF in G, centroque G intervallo GE defcriba-
tur circulus, occurratque re@tac AE rurfus in H, et jungatur HF, cui
parallela ducatur GK, et ad AB ducatur GL parallela reétae AE.

Quoniam igituy apgulus EHF in femicirculo aequalis cft angulo
rc&to EAB, parallelae crunt AB, HF, et parallelae funt AF, BF; quare
AH acqualis cft BF, et re®tangulum EA, AH acquale crif ipfi EA, BF,

hoc
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hoc eft reftangulo C, D. et quoniam aequales funt _EG, GF, et AE,
LG, BF inter fe parallelae, aequales erunt AL, LB, aequales etiam
funt ® EK, KH. eft autem, ob determinationem, retangulum C, Da. 3.3.
non majus quadrato ex AL dimidio ipfius
AB, ergo et retangulum EA, AH non ma-
jus eft quadrato ex AL hoc eft exKG; com-
mune addatur quadratum ex KE, et qua-
dratum ® ex AK non majus erit quadratis
ex EK, KG hoc cft quadrato ex EG;
quarc re®ta AK feu GL non major cft
ipsA GE. et fiquidem GE acqualis fue-
rit ipfi GL, circulus EHF continget rec-
tam AB in L, ct quadratum ex AL aequale * crit rc&angulo EA AH?* 36. 3.
five dato re@tangulo C, D, et fattum erit quod proponebatur. fi vero
inacquales fuerint EG, GL erit EG major, et propterea circulus EHF
fecabit retam AB; fecet in M, N pundlis, et fuper NB defcribatur
NBOF quadratum, et compleatur retangulum ANPQ, Quoniam igi-
tur aequales funt * ML, LN, et acquales oftenfac funt AL, LB, ac-
quales erunt AM, NB. reftangulum igitur AN, NB acquale cft ipfi
NA, AM, hoc ft © reQangulo EA, AH five reftangulo C, D rec- ¢ Cor. 36.2.
tangulum vero AN, NB eft ipfum AP, cft enim PN acqualis 1pﬁ NB.
Ergo reGtangulumy AP acquale eft re@tangulo C, D.  Igitur ad datam
retam AB, dato C, D reétangulo aequale reGtangulum AP applicitum
eft deficiens quadrato BP. Quod facere oportebat.
4. Ad datam re@am lincam dato reftangulo dequale re@angulut
applicare, excedens quadrato.
Sit AB data re@ta linea, datum autem recangulum it id quod fec-
tis C, D continctur. oportet ad datam retam AB dato re&tangulo G,
D acquale re®tangulum applicare excedens quadrato,

Ducantur
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Ducantur AE, BF ad re&os angulos ipfi AB, et ad contrarias ejus
partes, quarum AE aequalis fit ipfi C, et BF reftac D. jungatur EF
et bifariam fecctur in G, centroque G, intcrvallo GE delcribatur cir-
culus, occurratque rectae AE rurfus in H,

et jungatur HF, et ad AB ducatur GL
parallela ipfi AE; occurrat vero circulus /

re@tac AB productae in M, N, et fuper 5 O P

BN defcribatur quadratum NBOP, et com- RN lgj

pleatur re@tangulum ANPQ. Quoniam igi- A‘ ‘-] [ / N
K

tur angulus EHF in femicirculo aequalis H\__//
eft angulo reéto EAB, parallelac erunt AB,

HF; aequales igitur funt AH, BF, et rectangulum EA, AH aequale

* re@tangulo EA, BF, hoc eft ipfi C, D reétangulo. et quoniam aequales
- funt ML, LN, ut et AL, LB, crunt et MA, BN acquales, et prop-

.35.3.

terea retangulum AN, NB acquale cft ipfi MA, AN, hoc eft ® ipfi
EA, AH five re¢tangulo C, D. reftangulum igitur AN, NB, hoc eft
ipfum AP aequale cft reangulo C, D. ad datam igitur rectam AB
dato redtangulo C, D aequale re@tangulum AP applicatum eft, excedens
quadrato BP.  Quod facere oportebat. |

Conftructiones has 3, et 4. Problematis primus, quantum fcio, de-
dit Willcbrordus Snellius in Apollonio fuo Batavo, et poftea Cl. Hal-
leius in Schol. ad Prop. 18. Lib. 8" Conicorum Apollonii, a fe re-
fticuti.

Problema 3. ita aliter enuntiatur, datam recam AB fecare in pun&to
N, et facere re@tangulum a fegmentis AN, NB acquale dato fpatio. vel,
quod eodem redit, Dati fumma AB laterum reftanguli, datoque rec-
tangulo magnitudine, latera invenire.

Et Problema 4. idem eft cum hoc, invenire in data re&a AB pro-
ducta punctum N quod faciet re@tangulum AN, NB aequale dato fpa-

tio,
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tio, vel quod eodem redit datd differentia AB laterum re@tanguli, ip-
foque magnitudine dato, invenire latera.

PROP. XXXI. LIB. VL

In Demonfiratione hujus inverfio proportionalium bis ft omiffz,
addita igitur eft, ut conclufio rite fieret ope 2 4%, Lib. §. quod Clavius
prius fecerat. :

PROP. XXXII. LIB. VL

Enuntiatio Propofitionis 2 6'*¢, Lib. 6. non fatis generalis eft. ete-
nim non tantum duo parallelogramma fimilia et fimiliter pofita, quae
communem habent angulum, funt circa eandem diametrum; verum e-
tiam duo fimilia et fimiliter pofita, quorum unum habet angulum an-
gulo alterius ad verticem oppofitum, habent diametros in recta linea.
videtur vero aliam fuiffe horum demonftrationem, dire@tam quidem,
cui inferviebat Propofitio 329, quac etiam aliter et paulo brevius ut
fequitur oftendi poteft.

PROP. XXXII. LIB. VI

Si duo triangula componantur ad unum angulum, &e.

Sint duo triangula GAF, HFC quae duo latera AG, GF, duobus
lateribus FH, HC proportionalia habeant, fc. 5 G D
fit ficut AG ad GF, ita FH ad HC; paral- [\ P
lela autem fit GA ipfi HF, et GF ipfi HC. E H
erit AF ipfi FC in dire@um.

Ducatur CK parallela * ipfi FH, occur- 3 K c v i
ratque retac GF produétac in K. Quoniam
igitur utraque AG, KC parallela eft ipfi FH, erunt et AG, KC inter
fe parallelac®, quare anguli AGF, FKC funt inter fe acquales, altemib. 30. 1.

Ccc enim

-
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c. 34. 1. enim funt. oft autem AG ad GF, ut (FH ad HC, hoc cft ©) CK ad
4.6.6.KF; et funt circa aequales angulos; ergo aequiangula 4 funt AGF,
CKF triangula, et propterea angulus AFG aequalis eft angulo CFK, eft

c. 14. 1. autem GFK retta linea; igitur ¢ AF ipfi FC eft in direGtum.

Propofitio vero 261 ex 329 ita demonftratur.

Si duo parallelogramma fimilia et fimiliter pofia communem ha-
buerint angulum, aut angulos ad verticem oppoﬁtos crunt illorum dia-
metri in re@a linea.

Primo, habeant parallelogramma ABCD, AEFG communem an-
gulum BAD, fintque fimilia et fimiliter pofita, erunt ABCD, AEFG
circa eandem diametrum.

Producantur enim EF, GF ad H, K, et junganwur FA, FC. quo
piam igitur fimilia funt ABCD, AEFG pa- A G D
rallelogramma, erit DA ad AB, ut GA ad
AE; quare reliqua DG et ad reliquam E £ H

8.Cor.19.5. EB, ut GA ad AE?% eft autem DG aequalis
ipfi FH, EB ipfi HC, et AE ipfi GF. ergo P % C
ut FH ad HC, ita AG ad GF; et parallclae
funt FH, HC ipfis AG, GF; ct triangula AGF, FHC ad unum an-
gulum compofita funt in punéto F'; quare erunt AF, FC fibi ipfis in
». 32. 6, direCtum ®,

Secundo, fint parallelogramma KFHC, GFEA fimilia et fimiliter
pofita, habeantque angulos KFH, EFG ad verticem oppofitos; erunt
diametri AF, FC fibi ipfis in direQum.

Quoniam enim parallelae funt AG, GF ipfis FH, HC; et et AG
ad GF, ut FH ad HC; ermnt AF, FC in dire@um®.

PROP. XXXIIL

L
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PROP. XXXIII. LIB. VL

Verba ¢ quippe qui ad centrum funt conftituti” omiffa funt, utpote
imperiti cujufdam additamentum. .

In Graecis codicibus, et Latina verfione deeft & érvye, utcunque,
in utriufque partis demonftratione, quae nunc adduntur, omnino enim
funt.neceffaria. et in demonftratione fecundae partis, ubi fc. triangulum
BGC aequale oftenditur triangule CGK, verbum dpa omitti debet in
textu Graeco.

PROPP. B, C. LIB. VL.
Propofitiones hae Libro fexto funt additae, quoniam a Geometris
facpius ufurpantur.

DEF. IX, et XI. LIB. XL

IN figuris planis fimilitudo figurarum definitur ex aequalitate angulorum,
. et laterum circa aequales angulos proportionalitate; etenim ex fola
laterum proportionalitate, vel fola angulorum aequalitate non fequitur
figuras efle fimiles extra cafum triangulorum. et quidem fimilis inter

~ fe pofitus retarum linearum, quibus figurae continentur, partim ex utra-

que pendet. eademque ratione figurac folidae fimiles funt eac quae et
fingulos angulos folidos aequales habent, et continentur figuris planis fi-
milibus, multitudine aequalibus. funt enim quaedam figurae folidae,
figuris planis fimilibus, multitudine, quin et magnitudine aequalibus,
contentae, quae neque fimiles neque aequales funt, ut in Demonfiras
tione poft Notas ad Def. 1 0. oftendetur. necefle igitur fuit emendare

Dcfinitionem fimilium figurarum folidarum, eique pracmittere Definis

Ccc 2 tionem
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tionem anguli folidi. Ex hifce autem et Definitione decima, fatis liquet
quam multum ab imperitis depravati fint hi Libri. o

DEF. X. LIB. yL

Quoniam fenfus verbi “aequalis” notus eft ante hanc Definitionem, igi-
tur Propofitio quae eft Definitio decima hujus Libri eft Thcorema quod
verum aut falfum effe demonftrandum eft, non affumendum; quare ex
Propofitione demonftranda Theon aliufve Editor inepte fecit hanc De-
finitionem figurarum folidarum fimilium et aequalium. fimiles enim effe
figuras demonftrandum eft ex Definitione {imilium folidarum figurarum;
aequales autem effe oftendendum eft ex Axiomate, “ Quae fibi mutuo
“ congruunt inter {e funt aequalia,” vel ex Propofitione A, vel Prop. 9.
aut Prop. 14. Lib. §. ex quo Axiomate, vel ex earum Propofitionum
aliqua, omnium omnino figurarum aequalitas ultimo demonftranda ve-
nit. in praecedentibus Libris nullam aequalium figurarum Definitionem
tradidit Euclides neque certe hanc dedit. quae enim dicitur Definitio
prima, Lib. 3. revera eft Theorema in quo afleritur eos circulos ae-
quales effe quorum quae ex centris funt aequales, quod quidem ex De-
finitione circuli perfpicue apparet; ideoque a quodam inter Definitio-
nes non proprie locatum eft, non enim aequalitas figurarum definienda
eft fed demonftranda. Quamvis igitur verum eflet figuras folidas, quae
fimilibus planis multitudine et magnitudine aequalibus continentur, in-
ter fe acquales eflfe, merito tamen culpandus eft is qui ex hac Propo-
fitione demonftranda Definitionem fecit. Quid autem dicendum, fi haec
Propofitio non vera fit? nonne confitendum eft Geometras per mille
tercentos annos in hac re Elementari deceptos fuiffe? et ex hoc qui-
dem modeftiam difcere debemus, atque agnofcere quam parum nobis
cavere poffumus, quae cft mentis humanae imbecillitas, ne in errores in-
cidamus etiam in principiis fcientiarum, quae inter maxime certas me-

rito
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rito aeftimantur. Propofitionem enim hanc minime femper veram effe
variis exemplis oftendi poteft; fufficit hoc quod fequitur.

Sit quadratum ABCD et ducantur diametri AC, BD fibi mutuo oc-
eurrentes in E; et fuper unam ipfarum BD conftituatur, in plano in
quo eft quadratum, triangulum ifofecles BFD, a pun&o vero E ad rec-
tos angulos plano ABCD conftituatur re&ta EG, et in ipfa fumpto quo-
vis punéto G, ducantur GA, GB, GC, GD, GF. in triangulis igitur
AEG, CEG quoniam AE, EG acquales funt ipfis CE, EG, altera

389

alteri, et refos continent angulos, erit bafis AG bafi GC aequalis®. 2. 4. 1.

quare in triangulis AGB, CGB aequales
funt AG, GB ipfis CG, GB, ct bafis AB
acqualis eft bafi BC; angulus igitur ®
AGB aequalis eft angulo CGB, et trian-
gulum AGB triangulo CGB aequale®. fi-
militer oftendctur triangulum AGD ae-
quale ipfi CGD. Producatur GE ad op-
pofitas partes plani ABCD, et in ea fu-
matur pun&tum quodvis H, et jungantur
HA, HB, HC, HD, HF, e fimilicer o F
tendetur triangulum AHB aequale trian- .
gulo CHB, et triangulum AHD triangulo CHD. funt igitur duo fo-
lida quorum utrumque continctur o&o triangulis; unum filicet con-
tentum quatuor triangulis quorum vertex communis eft G, bafes vero
re&tac BA, AD, BF, FD; quatuorque triangulis quorum vertex com-
munis eft H, bafes vero eaedem re&ae. alterum autem folidum con-
tentum eft quatuor triangulis quorum vertex communis eft G, et ba-
fes rectae BC, CD, BF, FD; et quatuor triangulis quorum vertex com-
munis eft H, et bafes cacdem retae BC, CD, BF, FD. quator au-
tem triangula AGB, AGD, AHB, AHD acqualia oftenfa funt qua-
tuor
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tuor triangulis CGB, CGD, CHB, CHD fingula fingulis; quatuor aw
tem reliqua triangula BGF, DGF, BHF, DHF utrique folido com-
munia funt. Duo igitur haec folida continentur planis fimilibus, mul-
tirudine et magnitudine aequalibus. inacqualia autem cffe manifeftum
eft, cum primum eorum contineatur in altero. non igitur femper ve-
rum cft aequalia effe folida quae planis
fimilibus, multitudine et magnitudine ae-
qualibus continentur.

Cor. Hinc duo inaequales anguli fo-
fidi poffunt contineri aequalibus et iifdem .

Angulus enim folidus ad G qui conti-
petur quatuor angulis planis AGB, AGD,
FGB, FGD inaequalis omnino eft angulo
folido ad idem puntum G qui contine-

_tur quatuor angulis planis CGB, CGD,

FGB, FGD; hic enim priorem illum continet. uterque autem con-
tinetur quatuor angulis planis, qui inter fe funt aequales finguli fingulis
vel iidem, ut oftenfum fuit. et quidem innumeri poffunt effe anguli fo-
lidi inaequales, qui aequalibus angulis planis finguli fingulis continen-
tur. Patet etiam figuras folidas prius memoratas minime fimiles efle,
quoniam earum anguli folidi non funt omnes inter fe aequales.

Innumeros autem angulos folidos inter fe inaequales pofle contineri
fifdem angulis planis, eodem ordine pofitis, ope trium Propofitionum
fequentium, manifeftum erit.

PROP. I. PROBLEMA.

Datis tribus magnitudinibus A, B, C quartam invenire ita ut tres
fimul majores fint reliqud, quomodocunque fumptae.
’ Sit
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Sit D quarta, erit igitur D minor ipfis A, B, C fimul. fit A non
minor utrivis ex ipfis B, C; et primum fint B, C fimul non minores
ipsd A; erunt igitur B, C, D fimul majores quam A. et quoniam A
non minor eft B, erunt A, C, D majores quam B.. fimiliter oftende-
tur ipfas A, B, D fimul majores effe quam C. Igitur in cafu quo B
et C fimul non minores funt ipsi A, quaevis D quae minor eft ipfis
A, B, C f{imul, propofitum efficiet.

Si vero B et C fimul minores fint quam A, quoniam requiritur ut
B, C, D fimul majores fint A, ex hifce ablatis B, C erit D major ex-

ceflu ipfius A fupra B, C fimul. fumatur igitur quaevis D quae minor

fir ipfis A, B, C fimul, at major exceflu ipfius A fupra B, C fimul.
erunt igitur B, C, D fimul majores quam A; et quoniam A major eft
utrivis ex ipfis B, C, multo magjs erit A una cum D, et alterutra ex
ipfis B, C major reliqua. et, ex conftrutione, A, B, C fimul majores
funt quum D. Q. E. F. '

CoR. Si praeterea requiratur ut A et B fimul non minores fint
quam C et D fimul, debet exceflus ipfarum A et B fimul fupra C non
minor effe quam D, hoc eft debet D non major efle hoc exceffin.

PROP. 1. PROBLEMA.

Datis quatuor magpitudinibus A, B, C, D quarum A et B fimul '

non minores funt quam C et D fimul, et quarum tres fimul majores
funt reliqud quart, quomodocunque fumptae; quintam E invenire, ita
ut duae ex tribus A, B, E quomodocunque fumptae majores fint re-

liqua tertia, et etiam duae ex tribus C, D, E quomodocunque fump-

tac majores fint reliqud. fit autem A non minor B, et C non mi-
nor D.
Primo fit exceffus ipfarum C, D non minor exceffu- ipfarum A, B.

poteft autem fumi quaedam E quac minor eft fumma ipfarum C, D

at

391
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at major exceffu carundem; fumatur, erit igitur E major exceflu ip-
farum A, B; quare B et E fimul majores funt quam A; eft autem A
non minor B, ergo A et E fimul majores funt B. et, ex hypothefi,
A una cum B, non minor eft quam C una cum D, C autem cum D
major eft quam E, igitur et A una cum B major eft quam E.

Sit autem exceflus ipfarum A, B major exceflu ipfarum C, D; et
quoniam, ex hypothefi, tres B, C, D fimul majores funt quartd A,
erunt C et D fimul majores exceflu ipfarum A, B; igitur fumi poteft
quaedam E quae minor eft ipfis C et D fimul, at major exceflu ip-
farum A, B. fumatur, et quoniam E major eft exceflu ipfarum A,
B, erunt B et E fimul majores quam A. et, ut in praecedente cafu, of-
tendetur A una cum E major B, et A una cum B major quam E. igi-
tur in utroque cafu oftenfum eft duas ex ipfis A, B, E quomodocun-
que fumptas, majores efle reliqui.

Et quoniam in utroque cafu E major eft exceffu ipfarum C, D,
erit E una cum D major quam C; et, ex hypothefi, C non minor eft
D, ergo E una cum C major erit quam D; eft autem ex conftructione
C una cum D, major quam E. igitur ipfarum C, D, E duae quomo-
docunque fumptae majores funt reliqud. Q. E. F.

PROP. IlI. THEOREMA.

Fieri poteft ut ex iifdem quatuor angulis planis conftituantur innu-

meri anguli folidi inter fe inaequales. |
Sumantur tres anguli plani A, B, C quorum A non minor fit utro-
vis ex ipfis B, C; fint autem A et B fimul minores duobus redts; et,
ope Problematis 1. et Corollarii ¢jufdem, inveniatur quartus angulus D,
ita ut tres ex ipfis A, B, C, D majores fint reliquo, quomodocunque
fumpti, et ut A et B fimul non minores fint ipfis C et D fimul. ope
vero Problematis 2., inveniatur quintus angulus E, ita ut duo ex angu-
lis
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- lis A, B, E, reliquo fint majores quomodocunque fumpti, et etiam duo

ex ipfis C, D, E quomodocunque fumpti fint majores reliquo. et quo-
niam A et B fimul minores funt dyobus redis angulis, erunt A et B
fimul bis fumpti minores quatuor redis. funt autem A et B fimul ma-
jores angulo E, quare A et B fimul bis fumpti majores erunt angulis
A, B, E fimul. qui propterea minores erunt quatuor reis; et duo ex
ipfis reliquo funt majores, quomodocunge fumpti;. ergo ope Prop. 2 3.
Lib. 11. conftitui poteft angulus folidus ex tribus angulis planis qui

ipfis A, B, E, funt aequales. -conftituatur, fitque angulus folidus ad -

F, contentus fcilicet planis angulis GFH, HFK, GFK qui angulis A,
B, E acquales funt, finguli fingulis. et quoniam anguli C, D fimul non

NN

funt majores ipfis A, B fimul, erunt C, D, E fimul non majores an-
gulis A, B, E fimul. hi autem minores oftenfi funt quatuor redtis, quare
e C, D, E fimul minores funt quatuor redis; et duo ex ipfis reliquo
funt majores, quomodocunque fumpti; ergo ex tribus angulis planis ipfis
C, D, E acqualibus conftitui poteft angulus folidus [23. 11.]. huic
autem angulo {olido conflitui poteft ad pun@tum F in recta FG angu-
lus folidus acqualis, ope fcilicet Prop. 26. Lib. 11. fitque angulus
GFK, qui fc. aequalis eft ipfi E, unus ex tribus angulis planis qui
hunc angulum folidum continent, rcliqui autem duo fint KFL, GFL
ipfis fc. C, D aequales, alter alteri. Igitur ad pun@um F conftitutus
eft angulus folidus contentus quatuor angulis planis GFH, HFK, KFL,
GFL qui ipfis A, B, C, D angulis funt aequales, finguli fingulis.
Ddd Rurfus
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Rurfus inveniatur alter angulus M talis ut duo ex tribus angulis A,
B, M reliquo fint majores, quomodocunque fumpti, et etiam duo ex
tribus C, D, M quomodocunque fumpti fint majores reliquo. oftende-
tur autem, ut in praemiflis, angulos A, B, M fimul minores effc qua-
tuor redis, angulofque C, D, M fimul minores efle quatuor rectis.
Conftituatur igitur [23. 11.] angulus folidus ad N contentus angulis
planis ONP, PNQ , ONQ_ipfis A, B, M aequalibus, finguli fin-
gulis, et ope Prop. 26. Lib. 11. conftituatur ad idem pun&um N in
re@a linea ON angulus folidus contentus
tribus angulis planis, quorum wunus fit
ipfe ONQ_ aequalis feilicet ipfi M, et re-
Bqui duo QNR, ONR aequales ipfis C,
D, alter alteri. erit igitur ad pun®um N
angulus folidus conflitutus qui continetur
quatuor angulis planis ONP, PNQ_, QNR, ONR ipfis A, B, C, I
aequalibus, finguli fingulis. folidos autem angulos, qui praediis qua-
tuor angulis planis ad F et N continentur, non efle inter fe aequales,
five non pofle {ibi mutuo congruere, patet ex eo quod anguli GFK,
ONQ _five anguli E, M ex canftructione fint inaequales, et propterea rec-
tac GF, FK non poffunt cengruere retis ON, NQ. igitur neque an-
guli folidi fibi mutue congruent, ct propterea inaequales funt.

Et quoniam ex tribus datis angulis A, B, C poffunt innumeri an-
guli inveniri qui eadem efficiunt cum angulo Dy et rurfus ex ipfis A,
B, C es D, vel uno quovis ex hifce innumeris, inveniri poffunt alii qui
cadem pracftant cum angulis E vel M, innumeri alii folidi anguli con-
flitui poffunt qui iifdem quatuor angulis planis continentur, qui omnes
inter fe funt inacquales. Q. E. D.

Falluntur igitur Clavius aliique au®ores qui afferunt folidos angu-
los qui aequalibus et iifdem numero planis angulis continentur inter fe

acquales
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sequales effe. patet ctiam Propofitionem 2 6. Lib. 11. non legitime
demonftratam efle, in ea enim aequalitas folidorum angulorum qui e
bus angulis planis aequalibus, finguli fingulis, continentur, affumitur, non
demonttratur. ’

PROP. I. LIB. XL

Verba in fine hujus, ¢ reta enim linea cum re@a linea non conve-
“ nit in pluribus punétis quam uno, alias rectae lineae fibi ipfis con-
¢ gruent.” omiffa funt tanquam imperiti cujufdam additamentum. de-
monftrandum enim hoc fuit non affumendum.

PROP. II. LIB. XL

Propofitio haec a quodam mutata et vitiata videtur. Etenim fecunda
pars Enuntiationis, viz. et omne triangulum in uno plano confiftit”
demonftratione non indiget; nam omnes figurae in primo Libro Ele-
mentorum definitae, funt, ex hypothefi, figurac planae, hoc eft, in plano
defcriptae, et inter caeteras triangulum. et quidem poteft fuperficies
convexa tribus reQis lineis terminari. neque valet demonftratio ad of
tendendum duas rectas fe invicem fecantes in uno effe plano. debet
igitur oftendi duas aut tres re@as fibi mutuo occutrentes in uno plno
efle. ut hoc fieret Enuntiationem et Demonftrationem in eas quae in
textu pofitac funt mutavimus.

PROP. III. LIB. XL

In hac prope finem habentur, “ non igitur DEB, DFB reQae li-

* neae funt, fimiliter oftendemus neque aliam quampiam, quae a pun&o
“ D ad B ducitur retam efle,” quac omifla funt. ex eo enim quod
duae lineac fpatium comprehendunt, tantum fequitur unam ex ipfis non
effe reftam. et vis argumenti ex hoc pendet, fi fkilicet communis fec-
Ddd 2 tio
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tio planorum non ponatur effe re@ta linea, duae rectae lineae fpatium
comprehendent, quod eft abfurdum; crgo communis fetio eft recta
linea. |

PROP. IV. LIB. XL

“ Er triangulum AED triangulo BEC aequale,” haec etiam omiffa
funt; facpius cnim integra haec conclufio in praccedentibus libris repe-
tita fuit, ut non necefle fit idem in hoc libro facere.

PROP. V. LIB. XI

In hac prope finem delenda eft vox émimédw in textu Graeco, ut-
pote imperiti additamentum. et re@te omifla eft vox “plano” in ver-
fionis Commandini edidone Oxonienfi.

PROP. VII. LIB. XI

Manifeftum eft Propofitionem. hanc ab Editore quodam minus pe-
rito additam fuiffe. rectae enim lineae quae ab uno punéto ad aliud,
in quovis plano, ducuntur in praecedentibus libris, in eo ponuntur efle
plano. et nifi effent, demonftrationes quaedam in quibus una re&ta al-
teri occurrere ponitur, nullac effeat; non enim occurrerent reftae.  Ex
gr. in Prop. 30. Lib. 1. recta GK non occurrcret ipfi EF, fi non <
fet GK in plano in quo funt paraliclac AB, CD,. in quo etiam, ex
hypothdfi, eft re@a EF. practerea demonftrarur haec feptima ope prae-
ceduntis tertiae, in qua bis id ipfum affumitur quod in feptima demons
ftrandum proponitur, reétam feilicet ab uno punéto ad aliud in quolibet
plano ductam, in co ¢ffe plano; idem ctiam affumitur in praccedente
Prop. 6. nam re@ta BD quae jungit puncta B, D in fubjc&o plano, in

eo ponitur cffc plana, locum autem dedimus feptimac, mutata Demon-
ftratione,

|
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ftratione, ut numerus Propofitionum fervaretur; manifefta enim eft ex
Def. 7. et 35. Lib. 1. quamvis Elementis non incflet.

PROP. VIII. LIB. XL

In hac prope finem, in Graecis, et in Commandini et Gregorii ver-
fionibus habentur, “ at in plano per BA, AD cft DC,” vice quorum
verfionis Commandini Oxonienfis Editio reéte habet “at in plano per
BD, DA eft DC.” fequentia autem quae in omnibus Editionibus le-
guntur, viz. “ quoniam in plano per BD, DA funt AB, BD; in quo
“ autem funt AB, BD in codem eft ipfa DC,” corrupta funt, vel a
quodam textui. inferta; nulla enim neceffitas fuit per iftas ambages of-
tendcre re¢tam DC in eodem effe plano in quo funt BD, DA, cum
immediate fequatur cx Prop. 7. praecedente rectas BD, DA effe in plano
in quo funt parallelae AB, CD. hifce igitur omiflis, legendum eft,
“ omnes enim tres funt in plano in quo funt parallelac AB, CD.”

PROP. XV. LIB. XL

Poft verba, “ et quoniam BA parallela eft AH,” addita funt haee,
“ utraque enim ipfarum parallcla eft ipfi DE non in eodem cum ipsd
¢ plano,” utpote manifefte omiffa.

PROP. XVL. LIB. XL

- In hac prope finem vice verborum, ¢ quae autem neutra ex parte
“ conveniunt,” legendum eft, * quae autem in eodem plano produétae,

“ neutrd” &c. etenim in citando hanc Definitionem in Prop. 27.

Lib. 1. non neceffe fuit addere voces, “ in eodem plano,” quoniam
omnes rectae de quibus agitur in libris praccedentibus funt in eodem
plago. hic autem omnino fuit neceflarium.

PROP. XX..
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PROP. XX. LIB. XI.

In hac prope initium habetur “fin minus, fit major BAC.” poteft
autem angulus BAC aequalis eflc alteri reliquorum. legendum igirur
“ fin minus, fit angulus BAC non minor utrovis reliquorum, major
““ autem quam DAB.”

Et ad finem hujus legitur, “fimiliter demonftrabimus,” cum nulla
demontftratione opus fit; quoniam enim angulus BAC non minor fit
utrovis reliquorum, patet BAC una cum aleero ex ipfis reliquo majo-
rem cfle.

PROP. XXII. LIB. XL

Etin hac legitur prope initium, “{in minus, fint inaequales anguli
« ad B, E, H, et major fit angulus ad B utrovis ipforum qui funt ad
« E,H.” haec manifefte vitiata funt, poterit enim angulus ad B aequa-
lis effe uni reliquorum. legendum igirur eft “fin minus, fint inaequales
¢ anguli ad B, E, H, et fit angulus ad B non minor utrovis ipforum ad

% E, H. non igitur minor eft re®ta AC utravis ipfarum DF, GK.”

PROP. XXIII. LIB. XI.

Demontftratio hujus paulo brevior reddita eft, omittendo in cafu ter-
tio ea quae prius oftenfa fuerunt in primo; et adhibendo conftruétio-
nem quam Campanus tradit, qui tamen Cafum 2. et 3. non demon-
ftrat.  hujus autem tertii conftru®tio et Demontftratio fimpliciores paulo
quam in textu Graeco faftae funt.

PROP. XXIV. LIB. XL

Verbum ¢ fimilia” Enuntiationi hujus additum eft, quoniam plana

quibus continentur folida quae in Prop. 25. acqualia inter fe often-
denda
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denda funt, fimilia debent efle et aequalia; ut aequalitas folidorum ex
Prop. C. Lib. 1 1. inferawr. et quidem in Editione Oxonienfi Corol-
larium adje@um eft Prop. 2 4%, oftendens parallelogramma, de qui-
bus agitur in hac Propofitione, fimilia effe, ut folidorum aequalitas in
Prop. 25. ex Def. 10. Lib. 11. oftendatur,

PROP. XXV, et XXVI. LIB. XL

In Propofitione 25 figurae folidac quae continentur planis fimili-
bus, multitudine et magnitudine aequalibus, inter fe aequales ponun-
tur. et videtur Theonem aut alium quendam ut taedium effugeret de-
monftrandi figuras de quibus agitur in hac Propofitionc aequales efle,
Definitionem decimam hujus Libri pofuifle vice demonftrationis; quod
quidem infcite admodum fadtum eft.

Similiter, in Propofitione 26 duo anguli folidi aequales efle po-
nuntur, {i uterque contineatur tribus angulis planis qui, finguli fingulis,
inter fe funt acquales. ct fatis mirum eft nullum, quantum fcio, ex Eu-
clidis interpretibus vidiffe aliquid duabus hifce Propofitionibus deefle.

Clavius quidem ad Def. 1 1. hujus Libri afferit, “ perfpicuum effe an-

«“ gulos folidos, qui angulis planis multitudine et magnitudine aequali-
“ bus continentur fibi mutuo aequales effe, nam congruent fi fefe pene-
« trare intelligantur;” fed hoc fine ulla ratione afferitur, neque femper
verum eft extra cafum in quo anguli folidi tribus tantum angulis planis
continentur quorum finguli fingulis funt aequales. et in hoc cafu idem
eft ac afferere duo triangula fphaerica inter fe aequilatera, efle etiam in-
ter fe aequiangula, et fibi mutuo congruere; quod fine demonftratione
concedi minime debet. Certe Euclides hoc non aflumpfit de triangu-
lis retilineis; oftendit enim in Propofitione 8%, Lib. 1. triangula in-

ter fe aequilatera, efle inter fe aequiangula, unde ipforum aequalitas ex -

Prop. 4 ejufdem Libri manifefta eft. et Menelaus, in Prtlaii) 47,
. L.
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Lib. 1: Sphaericorum, explicite demonftrat triangula {phacrica inter fe
aequilatera efle etiam inter {c acquiangula; unde et fibi mutuo congruere
facile oftendi poteft, fi filicet eorum latera eodem ordine et fitu difpo-
{ita fuerint.

Ad defedtus igitur hos fupplendos neceflarium fuit tres Propofitio-
nes A, B, C huic Libro inferere. Propofitiones enim 25, 2 613, et 28"%,
et propterea ofto aliae hujus Libri quac ex iis pendent, viz. 27. 31. -
32. 33. 34. 36. 37. ct 40. infirmo omnino haftenus innitebantur
fundamento; ut et Prop. 8. 12. Cor. 17. et Prop. 18. Lib. 12. quae
pendent ex Definitione 9" figuras enim folidas quae planis fimilibus,
multitudine et magnitudine aequalibus continentur, ut et angulos foli-
dos qui aequalibus et iifdem numero planis angulis continentur, non
femper inter fe aequales efle, oftenfum eft in Notis ad Def. 1o. hujus
Libri.

Obfervandum eft Andream Tacquet in Euclide fuo definire angulos
folidos aequales effe, “ qui intra invicem pofiti congruunt.” Propofitio
autem hacc non eft Definitio fed Axioma; vera enim eft de magnitudi-
nibus quibufcunque.  pofuit autem Definitionem hanc inutilem ut ope
ejus demonttraret Prop. 36. hujus Libri fine ope Prop. 33. cjufdem.
de qua demonttratione vide Notam ad Prop. 36.

PROP. XXVIII. LIB. XL
" In hac oftendi debuit diagonales effe in uno plano, non affumi.
defe@um hunc fupplevit Clavius.

PROP. XXIX. LIB. XL

Hujus Propofitionis tres funt cafus; primus filicet in quo duo paral-
lelogramma bafi AB oppofita latus habent commune; fecundus in quo
paraliclogramma haec a fe invicem feparata funt, et tertius in quo ha-

bent
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bent partem communem; et huic foli demonftratio quac hatenus ha-
betur infervit. Primus autem immediate oftenditur ex praecedente Pro-
pofitione 2 8", quae quidem huic in hunc finem praemiffa videtur;
etenim nulli praeter ei et 40™* hujus Libri utilis eft, quarum ultimae
praemiffa certe. fuiffet, {i in hac 2 9™ Euclides eam non adhibuiffet.
Hunc autem cafum imperitus quidam ex Elementis delevit, et mutilavie
Euclideam reliquorum cafuium demonftrationem quam nunc seftitui-

. mus, quacque iis fimul oftendendis infervit.

PROP. XXX. LIB. XL

In demonftratione hujus, plana oppofita folidi CP in figura noftra, '

hoc eft folidi CO in figura Commandini, non oftenduntur inter fe pa-
rallela; quod Tyronum gratia vifum eft oftendere.

PROP. XXXI. LIB. XI.

Hujus Propofitionis duo funt cafus; primus in quo retae infiften-
tes ad reftos angulos funt bafibus; alter in quo non funt. primus rur-
fus dividitur in alios duos, quorum alter eft is in quo bafes funt paral-
lelogramma inter fe aequiangula; reliquus in quo non funt aequiangula.
illius textus Graeci Editor mentionem non facit, demonftrationem au-
tem ejus demonftrationi reliqui cafus intexvit. quare Corollarium hoc
oftendens addidiffe debuit. fatius autem vifum eft cafus hos diftin@te
tradere.  brevior etiam reddita eft demonftratio, viam fequendo qua
ufus eft Euclides in Prop. 14. Lib. 6. Praeterea in demonftratione
cafus in quo refae infiftentes non funt ad rectos angulos bafibus, non

oftendit Editor folida in conftructione defcripta effe parallelepipeda;
quod quidem Euclidem omififfe minime putandum eft. Verba autem
Eece ad
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ad finem Propofitionis, “ quorum infiftentes non funt in iildem re&is.
“ lineis,” ab imperito quodam add1ta funt; nam poffunt effe in ii{dem.
redtis lineis.

PROP. XXXII. LIB. XL

Omifit Editor jubere parallelogrammum FH applicari in angulo FGH:
aequali angulo LCG, quod quidem ncccﬂ'armm eft; unde re@e hoc
fupplevit Clavius.

Praeterea in conftrutione requiritur ut a bafi FH, eadem altitudine
ipfi CD, folidum parallelepipedum GK compleatur ; verum innumera
poffunt effe folida quac eandem habent bafim, et eandem altitudinem.

. kribendum igitur eft “ et compleatur folidum parallelepipedum GK cu-
“ jus bafis fit FH, et una ex redis infiftentibus fic FD. eademque:
correctio facienda eft in Propofitione 3 3. '

PROP. D. LIB. XI.

Verifimile admodum eft Euclidem huic Propofitioni locum in Ele-
mentis dediffe, qui fimilem de parallclogrammxs acquiangulis tradlt in:
Prop 23. Lib. 6..

PROP. XXXI1V. LIB. XI.

In hac ter habentur haec verba, év ai épesions $x eigly émi Tav
euTir edeir, “ quorum infiftentes non funt in eifdem retis lineis;”
quae vel omnino funt omittenda, ut fatum eft a Clavio, vel, ipforum
vice, fcribenda funt, “ five infiftentes rectae fint in cifdem reis lineis,.
“ five non fint,” mcptc emm excluditur alter cafus.

Et bis habentur v T u\l,n, ¢ quorum altitudines,” mamfeﬁo er-
rore, vice v ol iesiooa, quorum infiftentes.” altitudo enim. femper-
eft ad rectos angulos bafi, :
PROP. XXXV..
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PROP. XXXV. LIB. XL

In hac breviori via quam in textu Graeco anguli ABH, DEM re&i
oftenduntur; et fimiliter oftendetur reftos effe ACH, DFM. repetitio
autem ¢jufdem Demonfirationis quae in textu habetur omiffa eft. ve-
rifimile enim eft eam a quodam Editore textui additam fuife, ut ex
verbis, “ fimiliter demontftrabimus” conjicere licet; ea enim non folent
addi nifi quando Demonftratio non traditur, aut, fi tradita it, in qui-
bufdam differt a praecedente Demonttratione, ut in 26. hujus Libri.
Campanus autem non habet hanc repetitionem.

Aliam Corollarii hujus Propofitionis Demonftrationem dedimus, cu-
jus ope Propofitio 36. quae fequitur, demonftratur fine Prop. 335.

PROP. XXXVI. LIB. XL

Andreas Tacquet in Euclide fuo hanc Propofitionem fine ope Prop.
3 5. demonftrat. patet autem folida quae aequiangula dicuntur, in e-
nuntiatione Propofitionis 3 6. ut nunc habetur in textu Graeco, ea effe
quorum anguli folidi tribus angulis planis inter fe aequalibus, finguli
fingulis, et fimiliter pofitis, continentur; ut ex conftruftione manifeftum
eft. hos autem angulos folidos {ibi mutuo cpngr\icre affumit, non de-
monftrat Tacquetus; ponit enim ille folida jam fa&a efle, non often-
_ dit quomodo conftruantur, ut in textu Gracco factum eft. ope autem
fecundae Demonttrationis praccedentis Corollarii, Demonttratio ejus in
hac etiam quae in textu habetur hypotheft legitima redditur.

PROP. XXXVII. LIB. XL

In hac affumitur rationes.triplicatas rationum quae inter fe eacdem
funt, efle inter fe eafdem, ut et rationes eafdem efle inter fc quarum ra-
tiones triplicatac funt inter fe eaedem; quod fine Demonftratione mi-

Ece 2 nime
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nime concedendum eft; certe Euclides harum Propofitionum primam
et faciliorem non affumpfit, fed demonftravit in cafu rationis duplicatae,
inProp. 22. Lib. 6. alia igitur Demontftratio tradita eft fimilis ei quae
habetur in ea Propofitione, ut Clavius prius feccrat.

PROP. XXXVIIl. LIB. XL

Si a pun&o in plano aliquo quod alteri plano ad rectos eft angulos,
ducenda fit, ad planum hoc, refta perpendicularis; fiet, ducendo ad
conimunem planorum fectionem perpendicularem a punéto illo; erit
enim hacc perpendicularis ad planum fubjeétum, vi Definitionis 4. Li-
bri hujus. ineptum enim eflet, in hoc cafu, vt Propofitione 1 1™ hu-

#17.12.jus. fed Euclides*, Apollonius aliique Geometrae jubent perpendicu-
larem duci a pun&to ad planum fubjeum, et concludunt eam cadere
in communem planorum fe®ionem; quod hoc idem fit ac fi praedita
conftruétione uterentur, et concluderent reétam du@am perpendicularem
effe ad planum fubje@um; aliquis autem hoc non videns, putavit ne-
ceffarium fuiffe Propofitionem hanc huic Libro addere, cujus quidem
nullus eft ufus.

PROP. XXXIX. LIB. XI

In hac refac lineae quac bifariam fecant oppofita plana parallelepi-
pedi, in uno ponuntur efle plano, quod quidem demonftrari debuit; ut
nunc faGum cft. '

- LIB. XII.

X Epiftola Archimedis ad Dofitheum libris de Sphaera et Cylin-
dro pracmiffa, quam integritati fuae ex Manufcriptis reftituic Doc-

tiffimus Collega meus Dom. Jacobus Moor Graccarum literarum Pro-
- feffor



N OTAE
feflor apparet, ipfo me monente, Eudoxuin auctorem fuiffe praecipuas
rum Propofitionum quae in hoc Libro continentur.
PROP. II. LIB. XIIL

Ad initium hujus habentur haec ““fi enim non ita fit, erit ut quadra-
# tum ex BD ad quadratum ex FH, ita circulus ABCD vel ad fpatium ali-
¢ quod minus circulo EFGH, vel ad majus.” et fimilia rurfus occurrunt

- prope finem hujus Propofitionis, ut et in Propp. §. 11. 12. 18, hujus

Libri. de quibus obfervandum eft, demonftrationi Theorematis fufficere,
in- hifce et fimilibus cafibus, ut res quaedam poffit exiftere, dummodo
hoc perfpicuum fuerit, quamvis non poffit eadem Geometrice inveniri
feu exhiberi. ita hic affumitur quartam exiftere poffe proportionalem
tribus magnitudinibus, viz. duobus quadratis ex BD, FH et circulo ABCD,
quoniam filicet perfpicuum eft efle quadratum aliquod aequale circulo
ABCD, quamvis illud Gcometrice inveniri non poteft; tribus autem fi-
guris retilincis quadratis fcilicet ex BD, FH, et quadrato quod circulo
ABCD acquale eft, exiftit quartum proportionale quadratum; nam tri-
bus rectis lincis quae ipforom funt latera exiftit quarta proportionalis

405

re@ta® et fpatium quarto huic quadrato aequale illud eft quod in haca. 12.6,

Propofitione defignatur litera S. fimile autem intclligendum eft in re-

liquis Propofitionibus citatis; et verifimile eft hacc oftenfa fuiffe ab Eu-

clide, et a quodam Editore ex textu deleta. Lemma enim quod huic

Propofitioni ab imperito quodam fubjungitur huic rei explicandac mi-

nime infervit. A
PROP. III. LIB. XII

In "texta Graeco et verfionibus fequentia habentur, viz. “ Et cum

“ duae reftae lineae fefe tangentes BA, AC” &c. hic anguli BAC,
KHL ope Prop. 10, Lib. 11. acquales oftenduntur, quod prius fac-
tum

I
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tum fuit. triangulum enim EAG fimile oftenfum fuit ipfi KHL. re-
petitio igitur haec omiffa eft, et triangula ABC, HKL fimilia effe, bre-
vius ope Prop. 2 1. Lib. 6. oftenduntur.

PROP. 1IV. LIB. XIL

Pauca in hac magis explicite quam in textu Gracco tradita funt.

PROP. V. LIB. XII

In hac prope finem habentur verba os fumrgoader ety Bn, ¢ ut an-
“ tea oftenfum fuit;” quae rurfus occurrunt ad finem Propofitionis 1 8.
hujus Libri; nullibi tamen, nifi forfan hifce verbis citetur Lemma in-
utile annextm Propofitioni 29%, in hifce Elementis hoc oftenfum eft,
et forfan ab imperito Editore omifla funt, qui oblitus eft delere etiam
has voces.

PROP.-VI. LIB. XIIL

Breviorem hujus Demonftrationem dedimus. et quae nunc in textu
Graeco habetur paulo brevior poteft reddi. imperite enim ejus auctor

- ad finem ejus bis utitur Propofitione 22. Lib. §. quafi ea non de quot-

cunque magnitudinibus, fed tantum de tribus, quae totidem aliis, binac
fumptae funt proportionales, intelligenda fit.

COR. PROP. VIII. LIB. XIL

Demonftratio hujus imperfe@a eft, etenim pyramides in quas eae di-
viduntur quac habent multangulas bafes, non oftenduntur inter fe fimi-
les, quod neceffario fieri debuit, et in fimili cafu faCtum eft in Prop. 12.
hujus Libri. plcna Demonttratio eft ut fequitur, '

Sint fimiles et fimiliter pofitac pyramidcs, quarum bafes quidem po-
lygona ABCDE, FGHKL, vertices autem M, N pun&a. habebit py-

- ramis



ramis ABCDEM ad pyramidem FGHKLN triplicatam rationem ejus
quam habet latus AB ad homologum latws FG. -
Dividantur enim polygona in triangula ABE, EBC, ECD, FGL,
LGH, LHK; quac inter fe fimilia erunt, fingula fingulis®. quoniama. 20.6.
vero pyramides funt fimiles, erit ® triangulum EAM fimile triangulab. . Def. 12,
LFM, et triangulum ABM ipfi FGN. eft igitur *ME ad EA, ut NL¢. 4. 6.
ad LF; ut vero AE ad EB, ita ¢ft FL ad LG, quia fimilia funt EAB,
LFG triangula; ergo ex aequali ut ME ad EB, ita eft NL ad LG.
funiliter oftendetur EB ad BM, ut LG ad GN; rurfus igitur, ex ae-
quali, ut EM ad MB, ita eft LN ad NG. triangulorum igitur EMB,

ENG proportionalia funt latera, quare aequiangula 4 funt EMB, LNGA. 5.6,
triangula, et inter fe fimilia. pyramides igitur quarum bafes EAB,

LFG triangula, et vertices M, N funt inter fe fimiles, ipfarum enim an-

guli folidi funt aequales¢, et continentur fimilibus planis multitudine ae-e. 8. 11..
qualibus. eadem ratione pyramis EBCM fimilis oftendetur pyramidi
LGHN, et pyramis ECDM ipfi LHKN. et quoniam pyramis EABM

fimilis eft pyramidi LFGN, ct triangulares habent bafcs, habebit py-

ramis EABM ad ipfam LFGN, triplicatam rationem ejus quam habet
EB ad latus homologum LG; eadem ratione, et pyramis EBCM ad

pyramidem LGHN habet uiplicatam rationem cjus quam habet EB
ad.
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ad LG. ut igitur pyramis EABM ad pyramidem LFGN, ita pyramis
EBCM ad pyramidem LGHN. eadem ratione, erit ut pyramis EBCM
ad ipfam LGHN, ita pyramis ECDN ad LHKN pyramidem. et ut
unum antecedentium ad unum confequentium, ita omnia antecedentia
ad omnia confequentia. eft igitur, ut pyramis EABM ad pyramidem

A N
E

\i CL N

A B F G

LFGN, ita tota pyramis ABCDEM ad totam pyramidem FGHKLN.
Pyramis autem EABM ad pyramidem LFGN triplicatam rationem
habet ejus quam habet AB ad FG, igitur et tota pyramis habet ad to-
tam pyramidem triplicatam rationem quam habet AB ad homologum
lawus FG. QE. D.

PROP. XI, et XII. LIB. XIL

Ordo literarum Alphabeti, contra morem Euclidis, non fervatur in fi-
guris harum Propofitionum, quem igitur reftituimus. unde et prima pars
Prop. 12™* iifdem verbis quibus prima pars Prop. 1 1™, oftendi po-
teft. omifla igitur eft demonftratio ejus partis, et ex Prop. 11™* af
fumpta.

Demonftrationes Prop. 10, et 11. a diverfis autoribus fadtae vi-
dentur. Etenim in Prop. 10, pyramis fuper quadratum circulo in”

{criptum dimidium oftenditur ejus quac fuper quadratum circumfcriptum
erecta
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erea eft, ope prifmatum fuper eafdem bafes; in Propofitione autem
£ 1. id ipfum brevius oftenditur ope Prop. 6. hujus.

PROP. XIII. LIB. XII

In hac Propofitione communis fc&tio plani bafibus cylindri parallel,
et ipfius cylindri circulus effe ponitur, vifum igitur eft hoc breviter of-
tendere; unde fatis liquet planum illud cylindrum in duos alios dividere.
idem autem et in Prop. 14" fuppleri intelligendum eft. Verbum etiam
“ uccunque” omiflum prope finem Prop. 1 3. nunc additum eft,

PROP. XV. LIB. XIT.

« Bt compleantur cylindri AX, EO.” Cylindros aeque ac conos ut
jam fadtos enuntiatio et expofitio Propofitionis exhibent. quare potius le-
gendum “et fint coni quidem ALC, ENG; cylindri vero AX, EQ.”

Deeft cafus primus in fecunda parte demonftrationis; quacdam etiam
defunt in cafu fecundo ejufdem, ante verba * iifdem enim conftruétis”
quae nunc addita funt.

PROP. XVII. LIB. XIL

Verba in textu Graeco in Enuntiatione hujus Propofitionis, viz.
b T peilova apdigar gepeor moNbedgor Eyypdlau, pi Javor 777
ENdosovos opaigas xald i émipdveiar, ita vertuntur a Commandino
aliifque interpretibus ¢ in majori folidum polycdrum defcribere quod
“ minoris fphacrae fuperficiem non tangat.” referunt filicet verba xald
T eémipaveray ad proxima verba 77 eENdosores opadpas. minime au-
tem ita verti debent, folidum enim polyedrum non folum fuperficiem

minoris fphacrae fed ct totam fphaeram minorem attingit et pervadic.
Fff referenda
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referenda igitur funt ea verba ad 70 s-egeov 7roAdedgor, et vertenda « in ma-
« jori fphaera folidum polyedrum defcribere cujus fuperficies fphacram
* minorem non attingat;” ut fenfus Propofitionis neceflario requiri.

Demonftratio autem Propofitionis depravata eft et mutila, Etenim quae
facilia funt explicite admodum oftenduntur, quae vero minus obvia, ex-
plicatione deftituuntur; ut cum afferitur quadratum ex KB majus effe
quam duplum quadrati ex BZ, in prima demonftratione; et angulum
BZK obtmfum efle in'fecunda; quae quidem demonttrari debuerunt.
praeterea in prima demonftratione habetur ¢ ducatur a punéto K ad
“ BD perpendicularis KQ” cum dicendum fuit “ jungatur KV,” quae
oftendenda fuit perpendicularis ad BD. manifeftum enim eft ex figura
in Hervagii et Gregorii editionibus, et ¢x ipfo textu, Editorem "textus
Graeci quem nuuc habemus non vidiffe perpendicnlarem a punéto K
ad BD duétam neceflario incidere in ipfum pun&tum V, incidic cnim
in punctum £ diverfum a V in eorum figuris; et in demonftratione
ponuntur ca punéta tanquam diverfa, nam diverfis literis V et Q no-
tantur. Videtur autem Commandinum hoc vidifle, nam in ejus figura
unum idemque punétum notatur duabus literis V, 2. fed et ante Com-
mandinum vir doctus Joannes Dee in Commentariis quae huic Propor
fitioni fubjunxit in verfione Anglica Elementorum ab Henrico Bil-
lingfley facta, Londini A. D. 1570 imprefla, errorem hunc explicite
notat, et demonftrationem conftructioni quae in textu Graeco habetur
convenientem tradit, qud fcilicet oftendit perpendicularem a punéto K
ad BD duéam, neceflario cadere in V.

Practerea quadrilatera SOPT, TPRY et triangulum YRX minime
oftenduntur non attingere fphacram minorem, quod neceffarium fuit
demontftrare. folus Clavius, quantum fcio, hoc obfervavit et Lemmate
demonftravit, quod paulo aliter et brevius oftenfum Propofitioni huic
pracmiffum eft,

In
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In Corollario hujus Propofitionis, pofitum eft defcriptum effe in al-
tera fphacra folidum polyedrum fimile ¢i quod in fphacra BCDE de-
friptum: fuit, verum cum conftru¢tio qua in altera fphaera polyedrum
defcribi poteft non tradita fit, fatius putavimus eam exhibere, et de-
montftrare fimilitudinem pyramidum in hoc polyedro, pyramidibus ¢juf-
dem ordinis in polyedro folido in {phaecra BCDE.

Ex praecedentibus fatis liquet quam ab imperitis Editoribus vitiata
et mutilata fuerint Euclidis accuratiflimi Geometrae Elementa. Opinio
autem quam plerique viri docti habuerunt de Editione Graeca quae nunc
extat, eam fcilicet nihil aut parum differre a vero ipfius Euclidis opere,
eos fine dubio fefellit, minufque accuratos in Editione hac examinanda
reddidit; quo faGum eft ut a Theonis tempore hadtenus, errores quof-
dam, fatis licet craflos non perfpexerint. Sperare igitur licet operam
quam in eifdem corrigendis et libris hifce ¢maculandis pofuimus, non
futuram fore ingratam aequis rerum aeftimatoribus, qui Demonftra-
tiones legitimas ab iis quae non funt difcernere valent.

F I NI &

ERRAT A

Pag. 14. linea 5. poft ABC; adde, et producantur AC, AD ad pun&a E, F;
P. 322.1, ult, dele, fuperficici

P. 324. 1. 2. DuaAsus, lege, Duosus

P. 348. L. 4. a fine, Apogogicas, lege, Apagogicas

P.408. 1. 3. ECDN, lege, ECDM
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