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GEOMETRIÆ STU D1 OS Æ
.JUVENTUTI...

-; Lemenm Geomœrit Plant in Tué
U ramdam, Ü ufum edituri, non

alfa forma , a: metbodo i114: 776i
fiflimus , yuan! prout in prioribus
fex libri: elemcnrorum Euclidis’ com

tinentur. Id autan nemo- nabis vitio vernal.
-Primb,guia minuta ordine Euclideo perdzflïtilid
nadir hélio Archimedis , Apollonii , Thad-
dofii , aliorumque przfiæ matis Genermmm,
in çuibus elemmmre: propofitianes laudanmr
ce ordine , que) 02mm! in Euclidis Elemmir.
Et dcinde quia eâperimtëa edofii fumuè,
longe uberiorem fru nm percipere uventutem
ex foin Euclidis lemme, uam z omnia fila!
Gcomctrtle Elementa perlufirarct , que mate
noflm Viri alioquin dofiijfimi methodo plia
adornant amati [14m. Intcrimpriores i110: [ex
libres Euclidis , Geomctria: Plana: Elemennz
cantinentcsmon ira rudes,ac nudoJ Tibi ex-
hibemus , quemadmodum Majores N0 ri in
hac noflra Urée faccre confuevemnt ,fed nan-
nilJil recogm’tos , ac illuflratos ; guandaçuidem

p0 defininones fingulis libris prœfixas bran?
bu: quibufdam mais explituimus,(9’ demains
firationcs ipfas propqfitionum paqu nitidiœ
res reddere curavimus. 2mn etiam,ne acce-
dm: ad hac fludia , Geometriæ penczraliqfla-
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’im ingredi- togaris , ad rem vifum a]? , prali-
minai-cm uamdam diflêrtationempramittcre,
qua? alleutiers: au» nana-am quantitatum , qua:
Geomem’a confiderat, mm dtflènntiasfrmci-
pionna, que in en valut indubitata a Môme
1m, mm darique difcrimina ipfarum pro au
fitianum ,quæ ex lis principiis par demonj ma
rimes deduczmtar . Camion , quad de Geo-
amn’ia utilitate, aum ad mentcm perfidendam,
2mn ad fanioris Pbyfices intellefium in ca-
»dem dtflntatione nibil adjecerim ,- gnon e]? ,
quad Extcras offendat , fi ad earum forte man
mus Opafculum fiud,fludiofa adira javan-
tuti dumtaxat defiinarum , parvenait . Enfin-
Werm veritas tfla in bac noflra Civiratc adea
aunai: nota dl , ac explorata , ut ne: ipfi: fait:
vmult’cbris, qui dici vix pardi, quantum di-
fciplinis adi Ifcendis aperam non impcndat , a
Gemma): flac arceri patiatur . Vals.
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DISSERTATIÔ  
PRÆLIMINARi& »

[----,,85” à. Eometriæ nomine intelligitui- par;
(il illa Mathefeos, squat circa extena
* fionem , feu quantitate’m conti-

nuam occupatur : caquetait: nomen
- fortita cil asTerræ dimenfione;

quia, fi Proclopræfianda fiées , ad campos
dimetiendos, quorum limites Nili alluvio-
ne confundcbantur , primum fuit ab Ægyptiis’
adhibita . Vocatur autem extenfum , feu com
tinuum omne id ,quod tribus dimenfionibus
confia: , longitudine, latitudine,& profun-
ditate :-cuiufmodi funt corpora omnia, qua:
in hac rerum univerfitate exifiunt 3 quum.
nullum’ corum fit , quad tribus riis dimen-
fionibus non gaudeat. ’ .

Tres iflæ dzmenfiones,ex quibus confiat
extenfio , feu quantitas continua , femper
quidem in hoc mundo fimul coniunâæ rea
periuntur : nec cette res perlufiranti occurret
ulla , quæ vel imita dummxat dimenfione, vel
etiam duabus tantum fit referta . Interim coi"
mentis concipiendi modo,quem8cholæ abr
flraE’tionem appellant, poffunt tres illæ dimena

. fiones afe mutuo feparari; atque hic ratione
non modo corpora ,verum etiam limas , fua
perficies, 8c punâa Geometræ confidemnç.

, Ubi enim a corpore profunditatem fepæ
tant id , quad remarie! , vocànt fuperficiemy"

3 qua



                                                                     

v3 ,DISSERTATIOqu: proinde longitudine , 8c latitudine refer»
ta , omnino’ rofunditate caret . Quotiefcuma
que vero a upsrficie amovent latitudinem,
gradua: faciunt rad lineam , quæ idcirco dum«
taxa: longitudincm habens , caret tam latitu-
dine, quam profunditate . Denique , quum
a linea auferunt longitudinem , 81 attendant.
tantum ad ejus extrema , purifia eis fubœ
riuntur , quorum propterea nulla d’4 pars ,

aluna dimenfio. Ï I ..Viciifimz iautem ’a purifie ad corpus afcen-
durit in hune modum . Primo concipiuntiv,
punflum fiacre perplanum ali uod:&quo-
niam punéïi nulla efi parunu la dimenfio,
’relinquetur fluxu ipfius in piano vefligium,
ufolam longimdinem habens ; arque mica-lintea-
.defcribetur.Deinde linearn ivflam intelli une
moveri lateraliter z .8: quia motu. ibe area
rali , accedit ei latitude , orieturi fuperficies,
quæ;lOngitudinem ,8: latitudinem habet .
Denique fuperficiem iftam oonci iunt move-
ri, vel in,.dltum , vel in pro um : Et quia
hac ratione adjungitur Cl altitude,qu pro:
funditas, nafcetur cor us,q.uad Iongitudine,
latitudine , 8c profun itate Irefertur.

g Ex quo pater , imams , 8c ridiculas effe Sce-
pticorum. argutias , dura ipfam Geomemæ
certitndinem in dubiutn revoeare conantur
ex eo, 0d Geometræ præter corpora fup-
ponant ari purifia, lineas, ë: fuperficxes,
que! nufquam funt.Neque cnim alfumptum
efi unquam aGeometris,ut demr,aut fiai-in
poflit punêtumfeparatmn a limez, linea feiun-
83. afiiperfiçie..,& fuperficies a corporeigvul-

; W a.



                                                                     

Ç .PRÆLIMÎINARIS. «Il?
fa: Sed quod fupponunt, hue «digue ne!
Corpoi-is dimenfiones; longitudo, latitude,
8: profundiras poffintç mm" fimul,tum fe-
aratitn Confiderari:quod extra omnem duc

Eitatimis" aleam efi; nam in dimetiendo iné
tervallo, quo Urbs ab Urbc difiat , ipfam
tantum viarutn longitudinem metimur , nihii
Omnino folliciti de earumdam latitudine.

Sed deinde etfi purifia ,- lineæ, sa fuperficies
nec exif’cant , nec exifiere pommai Cor 0re
feparatamihil tamen verat,quommus icac’
mus, ea omnia vere,ac realiter exiflere in
ipfo corpore . (3mm enim corpus non fit in!
finitum , fuos habere debet termines veros ,
ac maltes: qui» quidem , quum profunditate
carcan: oponce, habebuut tant’umJongitu-
dinem , 8: latitudinem : proindeque mon cota
para, fed fuperficies erunt . Et quoniam ilia-
rum fuperficierum unaquæque nec etiam de
infinita,fui in ea pariter arum tex-mini veri,
ac reales : qui , quum latitudinis expertes elfe
debeant ,v habebunt dumtaxat longitudinem; r
arque adeo meræ lineæ eruntv.Quumquede-
muni quælibe-t hmm linearum finira figer
quoque fui competent ter-mini ver1,lacrea*
les : quibus quum nec longitudo,nec latituv’
do , nec profunditas ineffe pomnt , non aliud’
erunt , quam punë’ta .

Hinc itaque perf icuum cit , uod etfi.
punâa , lineæ , 8c uperficies rafiione
mentis a Geometris confiderermir; in i f0"
tamen corpore vere , ac realiter- exiflant . cd"
exinde liquet etiam , ca omnia exifiere in-
corpore,non velue ejus partes phyficas, fait

- . A 4. tan-



                                                                     

îiii DISSERTATIOtantum ut partes modalesgquum fuboriatur
corum omnium confideratio non ex ipfa cor-
poris fubflantia,fed ex eo,quod corpus fit
magnitudine finitum ,ac terminatum : adeo’
nempe , ut fi addict corpus aliquod omni ex
parte infinitum, in eo nec pilnfia,nec 11-
ncæ, nec fuperficies poffent confiderari; quum
velut undique infinitum nullos terminos ,
feu fines admittat .

Sed lice: puné’tai, ’lineæ , 8c fuperficies ,

prout aGeometris confiderantur, ad phyfic
cam corporis compofitionem non pertineant,
quum folam rhabeant rationem terminorum;
extitere tamen nonnulli , ui vi fua: imagi-.
nationis concedentes pun is,lineis, 8c iua
perficiebus exitientiam realem , 8e omnino’
diliinflam a corporibus,ea omnia ut phyfic
cas corporis partes habuere,nec afferere ve-
riti fun-t, lineas quidem ex puntîis,fuper-
ficies vero ex lineis,ac denique corpora ex’
fuperficiebus Vproxime coalefcere : ca fortaffe,
decepti ratione,quod ipfi etiam Gcometræ,
u’t paulo ante diélum eft, ex matu punéti
ligneam, ex motu lineæ fuperficiem , 81. ex
motu denique fuperficiei. oriri corpus trac
diderint.

421i iflam opinionem ampleêiunturmon
ïflunt in gravifiima abfurda non impingcre.

am primo,filineœ confiarcnt ex punais,
fequeretur , lineam majorem quamcunque mi:
«totem adæquare. Si enim circa idem cen-
trum dues uafcum ue circumferentias,feu
rlineas cire ares de cribamus, 8c ex centre
.illo intelligamus duflas ad purifia omnia cir.

cum-



                                                                     

PRÆLIMINARIS. ix
eumferentiæ majoris reflas totidem;tranfif
hum reâæ iftæ par punch totidem diverfa
circumferentiæ minoris . Unde , quum in
utraque circumferentia fit idem punétorum
numerus, conflabit ex codem numero par-
tium utraque circumferentia: 8e propterea,
quum earum circumferentiaruminæqualitas
nec ex diverfo partium numero , nec ex diver-
fa partium mole repeti point, eas inter fe
æquales elfe oportebit; -

Similiter autem , fi fuperficies confiaient
ex lineis, oflendi poirer ,ifùperficiem maio«
rem aliam iminorem adæquare . Conflituan-
tur etenim dud triangula,quorum bafes fin:
æquales , altitudines autem utcumque inæ-
quales . Hæc inter fe altitudinum rationem
habere, aGeometris demonflratur. Ver-um-
tamen , quia quælibet reâa, que: in une trian-
gulo aptari potefi bali æquidiflanter , duci.
criam potefï in altero fimiliter bali parallela;
eædem lineæ, quæ erunt in uno friangulo,
re erientur etiam inialtero : 8c propterea,
fi ineæ forent partes fuperficierum ,confiaret
urrumque .triangulum eodem numero par-
tium ,atqueadeo unum alterum adæquaret.
. Nec aliter liceret oflendere,folidum mac
jus alterum minus adæquare , fi urique fou I
lido, feu corpora- ex fuperficiebus coalefee-
rent.Fiant etenim duo coni,quorum bafes
fint æquales,fed non item altitudines.’]a’m
demonfirant Geometræ, conostifios habere
inter fe eamdem cum fuis altitudinibus raa
tlonem.Sed quorum! quilibet circulus ,qui
oritur,fecando conum unum piano æquidi-

i - A 5 fian-



                                                                     

x DISSERTATIOflante bafi, erui quo ne potefl: ex cono a1.
teto , eum piano alto 1militer fecando ,iidem
c1rcuh,qui erunt in uno cono,reperientur
etiam in, altero. Quocirca.,fi fuperficies ef-
fent partes folidorum ,conftaret uterque coa
nus iifdem omnino partibus ; proindeque
anus alterum adæquaret.

Nei itur in bæc labamur abfurda,dieena
dum e , nec lineas ex punâis,nec fuper-
ficies ex lineis,nec corpora demum ex fu-
perficiebus confiera . Quod adeo quidem En»
clidi innotuit, ut inter axiomata pofuerit ,
quad duæ lineæ non habeant fe entant.
commune , fed in unico punêto e fecent.
.Neque. dicas , in, indivifibrliummetbodo a
C avalerio tradita id velut fimdamentum af-
fumi , ut omnis, quantifie ex; fuis indivifi-
bilibus confiet 5 hoc cit, ut lineæ quidem
ex punflis ,fuperficies vero ex linais,ac de-
nique corpora ex fuperficiebus çoalefcant.
Nain in methodi hujus licatrone aliud
etiam. adhibetur- , quad illud affum-
ptum corrigit ,ipfamque methodum venai-

mam reddit. -Ut-enim par banc methodum inter duas
limas, aut duas fuperficies, vol etiam duo
fonda; æqualitas adf’truatur,haud quidemnfiin-
ris efl ofiendere , in utraque earum, quantitao
tumr cadem femper indivifibilia. capiz poile:
fed neceffe efi ulterius,ut.oftendatur,inter

.ipfa-illa indivifibilia adefI’quuoqueî eadem
intervalla . Indeque cil! , ut nec inter duas ilIas
eircumferentias , nec inter duo ilIa trianguia,
nec inter duos illes Conos,dequibuslomodo

cu-



                                                                     

V PRÆLIMIN’ARIS. qxi’l
locuti fumas , æqualitas confifiat; qma etfr
eadem indivifibilia fumi. pol’fint in. utraque:
quantitate 5 attamen. intervalla indivrfibihumi
unius intervallis indivifrbilium alterius novr
quaquam funt æqualia . ’ a.

Jam horum intervallorum confideratio ,
qua: indivifibilium contemplationi fuperaddia
tut-,hypothelim ipfam indivifibiliumvcorrigit,
eandemque veritati fuæ reliituit . Nam lem.
pet ac in quantitatum compofitione , non mer
do ad ca indivifibilia, verum etiam ad comm-
dem intervalla debeat attendi; vota quantitan e

i tum componentia etunt illa , quæ ex iis indic.
vilibilibus pet fua refpeflive intervalla latis
oriuntur.Quare lineat,non quidem ex punais,
fed ex aliis lineolis ; fuperfices , non jam ex li-
neis , fed ex aliis exigurs fuperficiebus ;&-cora
para demumr, non jam ex fuperfieiebus , fed
ex aliis corpufeuliseoalefcent .

Hanc autem elfe veram harum omnium
quantitatum compofitionem , facile libi quil-
que in animum inducett, li fedulo confideret ,
in omni quantitatum genere partem debere
elfe femper ejufdem naturæ cum toto, ad quod
refertur . Hinc etenimfit, ut pars corporis de-
beat elfe limiliter corpus , par-s fuperficiei li-
militer fuperficies ,81 pars denique lineæfi-l
militer. liriez . Quare, corpus quidem conlhv
bit ex aliis corpufculis , fuperficies vem coa. ’
lefcet ex aliis exiguis fuperficiebus , 8c li-t
nea dernum ex aliis lineolis componetur.

Nec ad rem facit , quod ipfi etiam Geome-
træ açcipiant purifia in lineis , lineas in fua
perficœbus , 8c fuperficies in corporibus. Bine

A 6 emm



                                                                     

xii DISSERTATIOenim non fequitur , lineas ex punétis , luper-
ficies ex liners,& corpora ex fuperficiebus
œnltare . Nam in lineis accipiunt Geome-
træ punE’tailla,quæ velut termini referun-
tur ad easlineolas,ex quibus limeur compo-
nuntur . Quart adfunt quidam punëta per to-
tem cujufque lineæ longitudinemv,fed1inea
ipfa ex punétis nequaquam compolita cri: .
"Et par el’t ratio de fuperficie relate adlineas,
nec non de. corpore relate ad fuperficies .

.Verfatur.itaque Geometria circa lineas ,
duperficies , 8e corpora , nec aliud in iis confia
derat , quem magnitudinem, feu quantita-
tern .’ Pmpofitum ’elt autem Geometris , nihii
prorfus afferere , cui polIit contradici . Quem
m.finem omnes fuas propolitiones ex certis,
indubitatifque principiis deducunt . Princi-
pia; ilia flint triplicisgeneris : trempe defini-
(iones , poltulata , 8e axiomata . Definitiones
funt ;expl-icationes terminorum, quibus uturp
dur .Poltulata autem,& axiomata fumé pro-

" pofitiones.,in quibus nihil ,quod difii-culta-
16m faciat,reperitur;& dilhngu-untur a le
mutuo pet-inde, ac problemata, 8c theoremata
a le invicem ditïemnt ..

.Hine , ut reétius difcrimen intelliga-tur ,
quad men inter pol’tulata , 8c axiomata, feiena.
dam ell- prius , propofitiones illas , ,quas ex"
principiis antea politis colligunt Geometræ ,
elfe duplicis fpeeiei:. Quædam etenim quid-
piam faciendum doeent ,8: dicuntur problea
mata;quædam vero ui-dpiam nabis oltendunt,
& theoremata appe lantur . H520 autem dilïe-
sentie deprehenditur miam inter easàptopoa

tm-



                                                                     

PRÆLIMINARIS. xiii
fitiones , in quibus nihil occurrit , quod dillîa l
cultatem facrat,quæque velut principiain-
dubitara ponuntur.Sed ut diverlis nomini-
bus diliinguerentur , eæ, quæ opus refpiciunt,
dicuntur poliulata 5 illæ veto , quæ veritatem

* aliquam continent , axiomata vocitantur.
Ex quo atet,poliulaturn non aliud elfe,

quam prob ema facile ; pariterque axioma
non aliud, uam facile theorema. Jan: ut
aliquod prob ema liit valut poliulatum af-
fumi,debet elfe a eo facile ,ut id,quod in
problemate quæritur , unieo mentis conceptu

lIit abiolvr . Sic , a punéto ad punâum rea
am lineam ducere , eli problema; quad ultra

velut poflulatum habendum ;quiaut id perfi-
ciatur , fatis eli concipere , ut unum punâum
direEte fluat verfus aliud . Et fimiliter, reflam
lineam terminatam in direé’tum,& conti-
nuum protendere , eft problema ,quod a po-
fiulati natura non eXcrdit ;quia ut illud fiat,
non aliud concipi debet , quam ut puné’tum,
quod fluxu fuo datam .reâam lineam deferi--
pfit,dire&e fluere pet at .

Præter duo ilia poflu ata , aliud etiam apud
Euclidem reperitur5nem e quovis centra,

i8: quovis intervallo eircu uin defcribere . In-
terirn de fenfu eius non fatis conveniunt
Geometræ. Quidam etenim adeo lare illud

i alfumunt , ut etiamfi intervallum non lit pro-
pe centrum ,adhuc ramer: pollit vi ejus po-
liulati circulus defcribi . Alii vero panic

v flrië’tius illud accipiunt 5 fcilicet , ut tune de-
jt- arum liceat , dam centre , datoque intervallo
si meublai defcnbere, quum datum centrËm

. t v e



                                                                     

xiv DISSERTATIOeü in extremitate una datiintervalli .
Quin fccundo hoc fenfu tale pofiulatum

Euclides admiferit , mon ef’t dubitandum; quia
aliter fruüra pofuiffet inter problemata pro«
pofitiones illas; ad datum punflum dans re-
fis: lineæ zqualem reâam lineam ponere ; da-
tis duabus mais lineis inæqualibus, de majore
minori partcmiæqualcm abfcindere : ut pote-
quæ in illo poflulaco continerentur . Sed num
poni: etiam admitti prime fenfu, id ex tradita
pofiulati nature. dijudiqandum . Itaque quia in
1110 fenfu duo concipi debcnt; primum,ut
intervallum transferatur prope centrum 5 8c
deinde , ut circar idem centrum revolvatur: di-*
cendum e85 ,.excidere anatura pofiulati, quod
unicum mentis conceptum debetinvolvere.

Quod autem illud tamtam problema velu:
poflulatum haberi debeat, cui ut fatisfiat; uni-
cus mentis conceptus exigitur ; id extinctri-
nem- dubitation-is aleam ech videtur . Nami
(camper ac in confiruéîione alicuius problea
matis plura: a nabis concipi debent, facile
fieri poteü, ut pluralitate corum conceptuum
mens difirahatur, nec fatis attendat, num
plura illa ,.quæ concipi debent , pugnent in.
ter fa . Quare , ut omnis errandi fufpicioarn
ceatur, neceITe efl ofiendere, poffe inter fe.
mutuo .convenire ca omnia , quæ ad ejus prow
blematis conflrué’tionem conc1pi debent : pro-
indeque tale problcma velut poilulatum hac

’beri non poterit.
Quantum ad axiomata , faisndum en, illud

tantum theorema poni poire velu: axioma,
cujus veritas a nemine fana: mentisin dubium

velu



                                                                     

PRÆLIoMINARIS. xv
vertitur 5 quodque proinde demonfirationc
ulla non eget. Id autem contingit, quum
connexio idearum fubieé’ti , & attributi inno-
tefcit nabis fola earum idearum confidcrac
tione , abfque ce , quod ideæ aliæ in fubfidium
advocentur. Nam femper,ac confiat nabis
ideam attributivcontineri in idea, fubjcê’ci fine
fubfidio alterius ideæ,fed iis folisinfpeâis;
nulla equidem adhibenda demonfiratio , ut

uæ non aliud præflat,quam aliis in fubfi-
iuni accerfitis ideis connexionem idearum

filmai , 8c attributi in îropatulo ponere.
Sed quad vulgo dici f0 et, axiomata de«

monfirationc non indigere, id nonita intel«
ligendum efl,quafi omnis ratiocinatio pro-
cul ab axiomatibus elfe debeat .Sunt enim
nonnulla axiomata , quæ explicari dcbent , ut
melius intelligantur. At hæc explicatio na-
turam eorum axiomatum non evertit ; quum
non fit corum demonflratio,fcd tantum en
pofitio clarior commdem aliis,uberioribuf-
que verbis concepta. Id cernera lice: in illo
axiomate,quod enunciat, æqualia elle , uæ
inter fe mutuo congruunt . Ncque enim oc
axioma mare intelligi potefl , mfi prius expli-
cctur , qui: dicantur congrucre inter le . V

Notetu’r et-iam hoc loco vclim , fieri facile
.pofl’e,ut- aliquod theorema,quod uno loco
polkant fun eget demonfirationc ,;fi loco alio
ponatur , ex fe fit evidens , ac apertum , atquc
adeo velut merum axioma pofIit admitti . Ta-
le eft Euclidis axioma decimum tertium : fi in
duas- mafias linons tartis incidat reflet linea , 8:

a; ctficiat angulos internes ad eqmdem âartem

. uo- ’



                                                                     

xvi DISSERTATIOduobus reâis minores ;duæ illæ rcé’tælineæ

non erunt parallelœ, fed convenient verfus
cam partcm , in qua anguli duobus mais mi o
mores fiunt. Nam ifiud axioma non quidem
in principio poni debet,fed mercmrlocum
lutrin poli propofitioncm vicclimarn 083mm
libri primi ;quum eo in loco omnem fuam
evidentiam , ac certitudincm nancifcatur.

Hujus igitur indolis flint principia , ex qui-
bus Geometræ omnes fuas deducunt propoli-
tiones , five fint problemata , five theoremata.
Jam quantum ad problemnm, feiendum eli
in quolibet ipforum , præter id , quod quæria
tur , contincri etiam quafdam conditiones ,
quibus quæfitum ipfum dcterminatur 1 ex quo
fit , ut m omni problemate duo fedulo fint di-
flinguenda,nempe datum, 8: quœfitum. Sic in
primo problemate,quod in data reE’ta liman ter
minima triangulum æquilaterum faciendum
proponit gdatum quidem efi ipfa reâalinezt
terminata , quæfiturn veto cit triangulum
æquil-aterum in en difcribendum . Atque ira
quo ne in Tecunâo problcmate , ubi ad datum I
un um- datæ reflæ lineæ æqualem restant)
meam oportet applicare ;data quidem funti

duo , (cilicet puné’tum , 8c recta linea ,
quæfitum vero efii , ut ad datum. punflum
poniatur mafia , q’uæ alteri datæ fit æqualisv

Et punûa quidem, velu! munis magnitudiq
nis cxpertia , non aliter , quam pofitione, dari’
pollunt 3 fed lineæ , fuperficies , 8c corpora dao
ri queunt non modo pofitione , verum ctiam
magnitudinc. Sic in quinto problemate ,in
que data méta lima terminata bifariam pro-

. Po.



                                                                     

(PRÆLIMINARIS. xvii
ponîtur dividenda , rafla illa linea terminata
m’agnitudine daltur.’VicifIim autem in fextd
problemate ,ubi ex punfio in recîalinea dal
to.oportet perpendicularem ad reé’tamillam
erigere , datur pofitione tain punèîum in r64
fla linea , quam ipfa refla , cui perpendicula-
ris» ex punch illo et): erigenda . ’

Datum autem roblematis quandoque de-
terminat id,quocl’ in problcmate-quæritur;
interdum vero illud indetcrminatum relin-
âuit : indeque oritur vulgata problematum

illinEtio in determinata,& indeterminata.
Sic luroblema , quod dato triangulo æquale
para lelogrammum faciendum proponit in
dito angulo reâilineo , indeterminatum cil;
quia er duo illa data problematis quæfitum
paral elogrammum nequa uam determinæ
tur , fed poffunt infinita exhiberi , quæ iifdem
datis oorrefpondeant. Viciflim vero, quum ad
datam reâam linearn dato triangule æqualc

I parallelogrammum oportet applicare in dato
angulo reflilineo , pmblema determinatumi
efi,quia tribus iis datis’determinatur parale
lelogrammum , quod quæritur.

Ne autem quifquam decipiatur, notetur hic r
velim,quod ut problema dicatur determina-
tum , baud quidam opus fit , unicam tantum
folutionem habere . Fieri enim potefi , ut
problema fit determinatum,& tamen ut duas,
plurefve folutiones admittat : quodquidem
contingit , quum aliquod ex datis varies calus
fufcipere potefi . Sic problema de defcribenda
circuli portione fuper data reê’ta linea,quæ

. fufcipiat angulum æqualem data augulo re-
L fi
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&iIineo,d.eterminatum guidem cf! . Sed n14
hilominus , quia angulus Mus potell elle , vel
refius , vel acutus , vel obtufus ; bine ef’r , ut
0b tres hofce cafus,tres quoque problematis
eius folutiones aKerantur . Atque ita quo-
que,quum data circuli portione,invemenc
dum efl centrum ejus,problema tametfi dei
terminatum tribus folutionibusgaudet:quia
nempe data circuli portio poteît elTe , vel
æqualis , vel minor , vel major femicirculo a

Itaque tune demum problema dici debet,
indeterminatum , quum defeé’tu alicuius con-
ditionis id , quod in problemate quæritur , un
finitis plane modis potefi exhiberi.Sed fieri
quoque pareil , ut problema fit plufquam du
terminatum: nempe fi pintes habeat candie
clones appofitas, quam quæ ad quæfiti dea
terminationem requiruntur . Atque hoc cafufi
problema dicetue impoifibile , (il firperfluæ
conditiones pugnent cum nacelTariis ;dicetur
veto redundans, fi vicilfim cum iis couva
ruant. Sic problema- de confiituendo trian».
gulo æquilatero- in data. rafla lima .,- cujus
omnes anguli . fin: annales , redundans dicena
dum elfe: ; quia æqualitas angulorum pro
trianguli æquilateri confiitutione dt quidam
conditio fuperflua,fed non pugnar cum na.
tura ejus trianguli . Per contrarium auteur,
fi triangulum æquilaterurn confiituendum de?
beret habere duos,aut omnes angulos inæ«
quales , problema foret impoflibile 5 quiainæ-
qualitas ifla pugnat cum natura trianguli

æquilateri . iQuantum ad theoremata , in iis quoqfue duo
"un:



                                                                     

PRÆLIMINARIS. xi: .
film fedulo difiinguenda 3-fcilicet hyperlien.
fis , 8c conclufion. Hypothefis cil: id , quad in
thearemate affumitur, (en fuppanitur .Con-
clufio autem efi id , quad ex fuppofitione , feu
affumpto deducitur . Sic , quad duo triâ’ngula
habeant duo latera duobus lateribus arqua-
lia , alterum alteri , itemque æquales angulos.
fub æqualibus lateribus contentas; id in pri-
ma theoremate horumiElementorum hypoà
thefisquidemefl.Quod autem fit bafis bali-
æqualis , triangulum æquale triangulo , & re«
liqui anguli unius æquales reliquis angulis
alterius, alter alteri , quibus æqualia latera
fubtenduntur ;.id quum ex hypothefi illa con-
fequatur , pro .canclufione que thearematis

haberi debet .. 4 * IQuum thearemata- canditianali particula,
fun: cancepta,facile erit.in iis-turn. hy c
thefim ,cum: conclufionem idiflingnere .
in tertio theoretnater horum Elementamrn q,
nemo non vider, hypothefim elfe , quad trian-
Ëulum habeat duos angulos æquales çconclu-
10mm veto ,.quod æqualia, fint lutera: anguc

las illos fubtendentia . Vemntamen, quum
theoremm abfolute’ propolita funt,tunc fac
cile ’erit , lut in dif’ringuendn. hypothefi ha:-
reant Tyranes . Sic quum ofiendit Euclides ,
angulas ad bafim.trianguli ifofcelis æ males
elfe inter fegnulli quoque non comtat, ypœ
theiim huius theorematis éffe,quod triangun
lum- fit ifofceles. Sed in eo theoremate , in
quai idem Euclides oflendit angulos omnes
cuiufc-um ue trianguli fimu elfe duobus re-
flis-æquaes,quid pro hypothefi haberi de-

beat,



                                                                     

- i . . .xx DISSERTATIObeat , non omnes .peræque ercipiunt .
Jam omnis difiicultas in diflinguenda hyj

pothefi theorematis abfolute propofiti OFF
tur ex eo,quad fubjeflum ejus non (emper
cit complexum , hac cit duobus , aut plurrbus
terminis circumfcriptum ,fed quandoque m-
camplexum , ac unico tantum termino defin
nitum. Neque enim aliunde evenit, ut in
theoremate proprietatem trianguli ifofcelis
ollendente, hypothefim quifque diflinguat;
quam nia fubjeéium illius thearematis cit
triangu um ifofceles, quad duobus terminis
dcfignatur 3 atque adeo nemo non videt, aire
idem thcorema conditionali particula in unc
modum eKerri : fi triangulum-fit ifofceles,
erunt anguli ad bafim æquales .Neque etiam
alia de’caufa accidit , ut in altcro theore-
mate ,quad oflendit æqualitatem angulorum
cuiufcumquc strianguli duobus mais 5b non
ita facile fit hy thefimwdifcernere r, quam
quia ejus fubjec nm cit triangulum , quad
unico tantum termina exprimitur, nec ap-’
panet, qua paêta tale thearema poilit can- I
dirionaliter concipi. * ’

Id quum ita fit , licebit in unoquoque a
thearema’te hypothefim nullo negatio difhn-
guere, fifubjeflum ex incomplexo fieri paf-v
fit complexum . Fiet id autem , fi loco termi-u
ni , fubjeE’tum exprimentis , fubflituamus dcfia
nitionem fuam plures femper terminas in.

a, valventem . Qua rationein ca theoremate , in.
quo oflendit Euclides; omnes angulas cajun
cumque trianguli fimul duos reâos adæqua-.
rc , cognofcetur hypothefis , fi loco triagguli

en
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definitianem fuam , hoc elt figuram tribus la-
teribus contentam , lubrogemus . Sic enim
perfpicuum en, fubjeflum thearematis eva.
dere complexum, iplumque adeo theorema
polie conditionali particula in hune modum
concipizfifigura tribus lateribus lit conten-
ta , erunt ejus anguli omnes limul duobus
métis æquales .

Theorema parro , vel cil fimplex , vel cama
politum. Simplex dicitur theorema; quum
vel unica res in theoremate demonflratur,
vel plures illæ , quæ ofienduntur ,ex una ea-
demque h pothefi delcendunt . Sic. fimplex
cil , tum il ud theorema; fi trianguli duo an-
guli æ uales fuerint,& latera angulos illos
fubten entia pariter æqualiaierunt ; cum hoc
aliudzfi in duas raflas parallelas tertia inc1«
dat recta linea , hæc elfiaiet , 8c angulas alter-r
nos æ uales , 8c exteriorem æqualem inte«
riori , oppolito’ ad eamdem pattern , 8c in-
ternos ad eamdem pattern duobus mais
æquales .Nam inillo unica tantum res de-
monfiratur; in illo autem ollenduntur quh
Idem res lures,fed omnes ex una cademque
hypotheli deducuntur. - .Vicillim autem vocatur thearema compo-
fitum , quum plura illa , quæ in eo ollenduna
tur , non defcendunt ex una , eademque hypo-
thefi ;cujufmodi ell illud;fiquatuor magma
radines proportionales fuerint , prima , 8C fe-
cunda erunt vel ana æquales,veluna majo-
res , vel una minores tertia , 8c quarta, Patet
manique , conclufionem illius theorematis tri»
partitarn clTe,ut quæ alferit lecundam nia:

gni-



                                                                     

xxii DISSERTATIO Ignitudinem palle , vel quartam adæquare , vel i
nm excedere,vel ab illa deficere. Sed per- 2
lpicuum elt quogue, tres illas conclulionis

ipartes ex ana , ea emque hypothefi non flue-
re . Nam etfi in fingulis partibus quatuor ma«
vgnitudines femper propartianales fupponand a
tur;prima tamen magnitudo refpeflu tertiæ
non femper ponitur in eodem fiatu’ manere,
fed macla fingitur illam adœquare , macla eam
excedere ,modo demum ab illa deficere .

Sed limplex theorema fubdividitur rurfüs a
in complexum, 8c incomplexum. Vocatur 1
theorema incamplexum , quum unicam rem a
cantinet , tum ejus hypothefis , cum ejufdem
conclulio; veluti efl illud thearema , quad
afiendit 5 duo latera cujufcumque trianguli
limul relique majora elfe,quomodacumque
fumpta (Per contrarium veto vocatur corna
plexum,quum vel fols hypothefis,vel Tala
conclufio , vel denique tam hypothelis , quam
conclulio res plures involvit : adeo nempe
utthearenia dicendum erit complexum ,vel
ratione falius hy hefis,vel ratione lalius
conclufianis,vel emum ratione tam hypo-
thelis , quam conclufionis .

Et ramone quidam folius hypothelis com-
plexa flint omnia illa thearemata , quæ clien-
dunt æqualitatem parallelogrammorum -,
trianguler um , eamdem vel æquales baies ha-
bentium,& in iifdem parallelis politorum. .
Ratione autem folius conclufionis comple- l

, xum ell illud ,quod ollendit æquales angulas
tam fupra , quam infra balim ifolcelium trian- I

-’ 4-...»-

gulorum . Ac denique ration: tain gypa-
t e«
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thefis , quam conclulionis complexum .efl

rimum theorema horum Elementorum 3H
ua triangula habeant duo latera duobus 134

teribus œqnalia, alterum alteri ,8: angulas
Tub æqualibus lateribus contentas pariter
æquales; habebunt 8c bafim bali æ ualem ,
eut triangulum æquale triangule, arum

I reliqui anguli reliquis angulîs æquales ,alter
alteri , quibus æqualia latera fubtenduntur.

Ulterius circa ,theorcmata notare etiam
oportet , uod quum duo ex iis ejufrnodi
funt , ut ypothefis unius fit conclufio al-
terius , 8c Viciflim conclufio unius lit hyà
pothefis .alaerius , tune duo illa theorema-
ta fc munira convertere diamtur, Sic ,quum
altenditur , in omni triangulo majus la-
tus majorem angulum fubtendere 5 hypo-
thefis quidem cit , quad unum tri-an’gu-li
latin lit. altero entrains g conclulio autem ,
quad mayori. "lateri major quaque angulus
opponatur, At vera , quum demanllratur,
in omni triangulo majorem angulum mao
Jus lattis fubtendere .5 tunc h. thefis en,
quad unus mngulustrianguli aïno major;
conclulia autem ,quod union angula malus
Toque lattis lit oppofitum . Quocirca , quum
no au theoremata talla fint;ut hypothe-

lis unius fit conclufio alterius; 8c per cana
tratium conclulio unius fit hypothefis alteo
riusgaltetum alterius converfum a pellabitur.

Sed ptæter illam converlionis peciem,in
un theo’remata hypothefes,& concluliones
uas perfidie convertunt,alia quaque nata-

tl potell ,ln qua conclufio,quœ integlra in
y.



                                                                     

Xxiv DISSERTATIOhypothefim vertitur , aliquid retinet prio-
ris hipothefis , 8c tantum id , quad reliu-
quitur, converfi theorematis conclulio evaa
dit . Id cernere licet in eo thearemate,in
ua Euclides altendit’; triangula æqualia,

à in eadem bali confiituta , elfe etiam in
iildem parallelis . Neque enim hac theo-
rema perfec’te convertit illud,in quo idem
Euclides ollenderat , æqualia elle trian-
gula illa , quæ funt in eadem bali , 8:
in iifdem parallelisgfed adlcifcens eius conc
clufionem , quad triangula lint æqualia ,
ratinet adhuc eam partem hypothefis ,
quad triangula habeant eamdem bafim , tan-
tumque infert partem alteram,quod eadem
triangula debeant elle in iifdem parallelis.

Perlpicuum elt autem , banc aliam convero
fianis fpeciem , quam imperfeflam" licebit
appellare , non palle locum habere , nifi
theorema faitem ratione hypothefis lit com-
plexum.Sed manifellum cpt quoque,quod
quum fic theoremata convertuntur,pofiint
nnius ejufdemque theorematis plures elfe
converfiones. Sic theorema , quad perpen-
dicularis ex extremitate diametri duE’ta cir-
culum contingat , non modo convertitur per
illud , quad diameter , dufla ad punEtum con-
tadins , fit perpendicularis ad tangentem , ve-
rum etiam per hoc aliud, quad perpendicu-
laris , erefla ad contingentem ex punfla con-
tafias , lit circuli diameter. l a

Problemata quaque fuas.converliones paa
tiuntur ;quod quidem contingit , quotiefcuna
que datum alicuius problematis mntatur in

. quæv



                                                                     

F. .PRÆLIMINAlRIS. a;.i Ëuæfitum ,8: viciffim quœlitum mutatur in
atum .Hujufmodi (un: duo illa problema-

ta ,in quorum altero defcribenda cil in data
VreEta linea circuli portio,quæ lufcipiat an-

. ulum,æqualem angulo dato;in altero aba
cindenda ex data c1rculoportia ,quæ angu«
lum , data angulo , æqualem allumait . In il-
lo enim quæritur circulas , in qua li data
reâa onatur , ablcindat ex eo portionem,

uœ ufcipiat angulum , œqualem angulo
data . In ilto autem quæritur per contraa

. riurn reflet , qua: pafita in data circula,
abfcindat ex eo partionem,quæ datianguli
fit capax . ’

Tarn confirufiianes vprab’lematnm , quam
theorematurn conclufiones ex principirs an-
tea pofitis per fuas demonlirationes Geome-
træ deducunt . El! autem demonliratio du-
plicis f eciei,una quidem direéta ,feu poli-
tiva, a tera indireé’ta, feu negativa. Voca-
tur demonflratio direâa , feu politiva , quum
quid ofienditur per ipfa rei principia , hoc
efi quum inter demonflrandum tales adhi-
bentur. propafitioncsgut ex ils direEleifiua-t:
1d , quad appartet oflcndere . Vocatur vero
demonfiratio indircfla , leu negativa , aut
etiam tper impollibile , quum demonltratur
per aliquod inde fublequuturum abfurdum ,
fi res a iter fefe haberet.

Utraque demonfirationis fpecics in bis
Geometriæ lanæ Elementis adhibetur . Sic,
quum alleu imus: ifofcelium triangulorum
3331405 tum fupra , cum infra bafim œqunles
C C me: le ,demonltratione utimur dircéÏa,

ac
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ac. politiva;quandaquidern ex iis triangula-
rum comparationibus , quas inter demona
llrandum inflituirnus , proprietatem illam ilo-
fcelium triangularum directe deducimus . At
ubi per contrarium afiendimus , quad fi trian«
guli duo anguli uales fuerint inter le , 81 la-
tera angulosillos ubtendentia ariter æqualia
lint , demanllratianern adhibemus indire-
E’ram , ac negativam gquum oflendamus , fore
totum fuær parti æquale , li utique latera non

elTent æqualia .Innititur autetn demonl’tratio indireâa ,v
ac negativa huic quidem principio , quad
etli ex hypotheli falla pollit quandaque cal-..
ligi verum,ex hypothefi tamcn vera nun-
quam fallum pollit inferri .Hinc’ enim fit ,
ut lemper ac-quidpiam fup.ponitur,&ex ca.
fuppafitione ablurdum aliquod infertur, ip-
fam illam fuppolitionem fallam elfe dictan-
dum lit .Non palle autem ex hypotheli ve-
ra unquam fal nm inferri,nema non videt.
Neque enim aliter elle pollunt vitialæ de-.
monlhationes , hac elï conlequentium ex
antecedentibus deduEÏi’anes,quam quia,vel
antecedentia learlim confiderata vera non
funt , -vel canlcquentia non funt. legitime
ex antecedentibus dedué’ta . Quocrrca lem-w g
pet ac ex aliqua hypotheli Iegititne quid-
piam deducitur;hoc quad infertur,non alia
ratione falfurn elle poterit ,quamliipla hy-

pothelis fit falla. - l
» GEO-



                                                                     

GEOMËTRIÆ PLANE.

gELEMENTORUM
A:

LIBER PRIMUSJ

DEIFINITIONES.

-c- I.5; Unê’tunr eft id , cujus nulla
i’ ’ efi pars,feu quad magnitu-
t p dinem nullam habet . Val clæ v

i ria: , Lfl figurent in extcnfionc ,
- feu Quantum: continua , quad

a. p " canulait!" experts, longitudinir,
r, latztudiniy, (9’ profunfittausa ’ ’ i

a Linea veto elt longitude latitudinis ex,
î pets .Sive criant , e]! quantifia, me longitu-
V dinem ,feu unam tantum dzmen tout»: barbera

concipitur. Und: ex fluiez; punfli vulgadici-

’qtureriri. » .* ., ..HI. lLineæ fines lunt pun&a.Nam minimal!!!
latitudine , (9’ profanditate, ad inflar i [in
liners ,verum criant langitudine tarent. e

1. purifiant definiri quaque pare-fi , terminus lin".

il; Superficies-autem. ell id;quad longitudi-
Pinenm , 8c latitudinem tantum: babel: . .Sive

and»: ,-efl quantum , que dans tantum dimen-
lianes, longitudinem, (3’ latitudinem, baba:
com-i itur. Unde ex matu liner: Iaterali oulgo

intel igitur oriri. I
B z Su-

nia?

fifi-u
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Superficiei Vera fines lunt lineæ . Nam

Ion itudimm ,jeu unicam tantum dimenfionem
bien": , cum latitudine , rum profundita’tc
cavent . Unde linga definiri quaque potcfl , ter-
minus fuperficiei;

Cœterum quantitaIQin qua omnes ne: du]
nenfiones confiderantur, corpus, feu folidum;
a pellatur ,° Üsgenerari intelligitur ex moru’
jiiperficiei val in altum , val ’m grofundum.
Quumque quantitas ifla fupcrficic inter-mina
tur gfit 111.710,14! dcfini’ri quaque poflit fuperv
ficies , terminus empotais .

Lima duplex efl , and lacé-la, (7’ alternative.

Linea rafla ell,quæ ex æqualifuisinter-l
jicitur punais . Hua a]? , qua: ex æquo jan!
inter [un carmina, in ut ad neutrampartemî
annuut . Under liriez curva cri: illa , quæ inter i
[un punch, feu extrema,ex que non jauni

, Liner; reflua definiri uoyueponfl cum «in!»
made ,quod fit bravi mm omnium limarum,
que duci poflimt a purifia adpunElum . Ât ue
[me intime , que eurum linearum 61’817. 1mn
non fifi , lima. curent divertir.

Similirer fuperfioies duplex ej’i,unaplana,l

[leur tec-la , Ü airera curvd . . p

VIL lSuperficies plana en, quæ ex æquali luisl
interficitur lineis . H06 efl , qua: ex æquo jacet’

wïgerlfua extrapola, in: ut nec furfum afccndar,i
necÎEchnïîEËdeorfitm . Undefuperficics aima ç

eritjlln, un: inter fait: limas ex æquo non jacter.
Superficie: plana definiri quaquepotcfl cum .

i He-



                                                                     

IIBERlPRIMUS. 3g Hcrone,quod fit illa,cui omni ex parte [me]!
tapina". rafla lima .thue bac ratione en ,cui
flacon omni ex parte aptari potefl reEEa lima,
îfuperfic’ics cumin dicetur.

VIH.
.. Angulus planas ell duarum lineamm in
plana (lm efl in fuperficie, plana) le mutila
à; tangentium , 8: non in direé’tum iaccntium ,--

il, alterius ad alteram inclinatio . Und: que
là quantitasflitu magnitudo ,non m longitudine;
y fed in inclination: Itnearum confiflzt.
P: Dividitur angulus ranime linearum , que: in

faim continent , in reEliIineum , curvilineum,
mixtilineum . n 1X.

m Quande. lineæ,quæ angulurn continent,
æ méfie fuermt, reflilineus 111e angulus dice-
èf tut . Quum par? fuermt curant , dicetur curvi- w
h lmeus. Et deniçue,quum fub una reEla,Ü’

«Item curvu contincrur,mixtilineu: appellabitu r.
Angulu: reïlilineus rations inclinatimzis dl,-

viditur in. reflum , acutum , (9’ obtufum.

m

il

la
r

w Q9111!!! reë’ca linea luper aliaminlillens reg
8mm lineam efiicit angulas deinceps (bac
efl bina inde exiflcntes)æquales; reë’tus erit
uterque æqualium angulorum ;& ’linea inliv
fiens dicetur perpendicularis ad carn ,cuiin-

m finit . Unde definiripotcfl angulus reflue , quad
fit 111e , cui , uno latere produëlo , alter arguait:

a ex parte airera oritur.

XI. - V aAngulus acutus ell re&o miner . Sève,
etiam , cui, fi 90mm lotus produxeris , alter
orirur ex parte airera major.

l a . 3 An.

W



                                                                     

4 ELEM. GEOM. PL. j
XII. vAngulus obtufus efi rcf’to major . Sive’

etiam, cui , une latere praliné-10,41!" naja?)
fur ex [une ahan miner.

XIII.  . Terminus et! , quod alicujus en extremum.  
Sic purifiant efl terminus linczalinea efl ter-
minuSUfitpetfiriei sfuperficie: mm efl termina:

tarpon: . ’. XIV.figura efl,quæ fub aliquo,vel aliquibus
termmis comprehcnditur . Sève durit", dl
fupezficies une ,vel pluribus martinis camp"-

bcnfa. .XV.
. Circulus eft fi ura plana unius lineæ CÎP

cuitu comprehen a , que circumfeæntia di-
citur , ad quam omnçs ab une puné’corum
intra , figuram exifientium cadentes rcé’cæ
lineæ inter fe fun: æquales.

( XVI.
Hoc ver’o punâum centrum circuli di-

citur . Undc circuli Æroprieta: bac tfl , ut
quam finr. omnes rec æ lima, quæ dumntur
a centra ad circumferentiam . I

Circulus generari intelligitur exre’valutione
"sa Hue; mm: imam eju: extremumfixum, Ü
immobile, algue dune: "du: ad cum locum,
made cæpera: moveri .

Cuiufcumque circuli circumferemia dividi-
un in. tel-cenmmfexagima une: gaule: , que
gradus. dia-ahan". Unufqmlçue gradus irgfexa-
ginta minuta prima. Unumquadque mmutum
primum in jexaginra minutn ficunda..4tque 4

in: drinceps. Du:- Fi

0.-». 4-..-
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* XVII.

Diameter circuli en: rcfla linea,qnædu-
fla par centrum,utrimque ad circumferenc
dam terminatur . Dicitur autem diamcter ,
quia mmfit pu medium circuli, eumçuc fe-
ta: in duas partes æquales . Hint.

. XVIII.Semiciroulus efl figura plana contenta fub
diametro ,1 8c. dimidia circuli circumfercnria.

XIX.
l’ortie, feu fcgmentum circuli cfi figura

plana contenta fub qualibet alia refla 1L
nea,intra circulum duE’ta,& portion: cit,
cumferentiæ , per eam abfcilïa .

Genemliter autem figura: omnes ration: lia
natrum ,1 quibus cantinmtur , dividuntur in
"551mm: , curviliuca: , (9’ mixtilineas .

Reâilineæ figura: funt,quæ fub mais Iineis
continentur . Qu’a ratiane aniline; emm ,
qu; comprelmxduntur fub [huis munis. Mi»
Mime ocra , uæ refiis , Û curois clauduntur.

Infuper 7:63.113»: fi une pro numero Iaterum,
quibus routinentur, ividunrur in trilateras,
quadrilamas , (9’ multilatera: .

" XXI.Tyilateræ fun: , qua: fub tribus Iateribus
commençur guigne ,guum m: angulos [ma
nm contmeant, Icâpoflunt quaque triangult.

Quadrilateræ vero ,quæ uatuorlateribus
clauduntur 3 quæque dici pâlot: etiam guzla
drangulæ. , quia quatuor angulisfunt refera: .

B4 .Ac.
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o XXIII.Ac denique multilateræ, qua: fub pluri-

bus , quam quatuor , lateribüs comprehenc
duntur; quaque dici poflunt quaqueAmultan.
gulx,quia plures,quam quatuor,angulas ba;
lient .
aTriangqum pana cènfiderari potefl w! un

ad laura, vel que ad angulos. Ratiane a-
terum dividitur in aquilaterum,iquceles,0’

jèalcmtm . àXXIV. tTriangulum æquilatcrum en: illud ,cuius  
omnia lattera fun: æqualia. rXXV.

T riangulum ifofceles , feu æquècrurc , cu-
jus duo tantum huera (un: æqualia.

XXVI.
Ac denique triangulum fcalenum , quad

omnia latera inæqualia habct.
Ration autan angulorum dividirur trima Â

guîum in reüangulum,obtufangulum,6’ am a

tangulum. 4  XXVII.
Triangulum rcaangulumfieu orthogoniurrr,

cf: illud , quad habet unum angulum reflua],
XXVIII. ’

Triangulum obtufangulum,feu ambligo-
nium,quod habet unum angulum obtufum.

XXIX. -
. Ac denîque triangulum acutangulum,feu r
oxygonium,cujus omnes anguli (un: acuti.

Quantum ad figuras quadrilatcras ,ex mul- a
triplicis- etiam fpea’eifunt , quasfeguemi ordi-

m recenfet Euclides. o
. XXX.

oà ,-v,-..-..*
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xxx.

Qpadratum cit figura quadrilatera , mâtan-
gula fimul , 8: æquilatcra . Ho: efl , qua: lœ-
tara omnia aqualia baba: , Ü omnes angu-

lo: naos . l’ XXXI. i
Quæ autem rcê’cangula quidem CR , fed non

æquilatera ,( hoc efiangulas baba reflex ,fed
non lutera æqualia ) figura altera parte longipr

appellatur . ’ a ’
XXXII.

Rhombus porto efi fiîura æquilatera ,fed
non reflangula "Ho: cf baba lutera omnia
ægualia , fia non item angulos raflas.

XXXIII.
Quæ veto nec æquilatera efi,nec reâana

ula,fed tantum habetlatera oppofita æquac
ia,Rhomboides a pellatur. ’

V - XSCXIV.Omnis autem alia figura quadrilaterà , quæ;
ad quatuor f’peçies recenfitas non. refertur,
Trapetium dxcxtur .

- XXXV. x ’ I a
Parallelæ, feu æquidifiantcs rafla: ’lineæ

fun: , qua: in eodem plano exifientçs .8:
in infinxtum utrimque produé’cæ numquanx

convemunt . ’En definitio parallelarum , ubi lima funt
rafla , nulla witio. 1460m: .; fera: vert; ,- fi
id omnes limas fit extcndenda , quia danrur
quamplures lima,un exiflentcsin ecdemplæ
ne, «redan: fmper ad je marna , nec rama
quam CW’UNIÎIIW. .: 4

- » r I. J. na B S ’ h
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XXXVI. ’

Parallelogrammum eft figura quadrilatera,
cujus bina oppofita lutera funt parallela . E-
jus autan [finiesfunt quadratum , figura alta-
ra parte longior, rhombas, (’9’ rhomboider.

Hino figurarum quadrilaterarum duo fun:
fumma enera , parallclogrammum (9’ "ape-
tium . ’Iëam ueI habent lutera oppqfita paral-
lela, Ü diountur arallelagrammu ; vol non
habenr, (9’ trapetm appellantur.

Parallelogrammi porro val omnia laterafunt
æqualia, ne! tantum o polira. S i primum ,-
vel efl rufian ulurn, dicitur quadratum ,-
lvel non efl "gin ulum , (9’- vocatur rhombus.
S i fecundum ; militer ne! ajut anguli omnes
flint "Bi, 0’ dioiturfitgura airera parte lon-
gior ; ml non fun: ne I, 0’ rbmboides a?
pellatur. l

P O S Il] I. A T A .
A Punflo ad punflum reaamlincam du-

cere . Perficitur inpraxi hoopoflulatum
ope regula, una fui parte ii: punais appli-
nantit.

Il.
Reflam lineam terminatam in direë’tum,

a: continuum protenderc . Quoi! o e ejufdem
ugulæ,una fui pamaddatam re am lineam
indium, in praxi IfîeIragitur.

.Quovis centre, &-quovis intervalle cira
culum. defcribere . .Quwiperficitur inpraxiœ
je circini, cujus p2: alter ponitur in centra,
alter in exhuma airera dati intervalli , OI’Ifiuo

. z o

uqâùd "-4;
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A X I O M A T A.

Uœ eidem funt æqualia, inter fe flint
æqualia. Et quad uno "æqualium ma-

jus est, aut minus , erit etiam majus , au;
minus airera æqualium. .

V H.Si æqualibus æqualià addas , quæ fiant ’funt
æqualia .

HI.
Si ab æqualibus æqualia demas,quæ re-

marient fun: æqualia.

V 1V. .Si inæqualibus æ?ualia addas , quæ fiant
funt etiam inæqua i216

Si ab inæqualibus æqualia demas , qui: re-
marient fun: adhuc xiJnIoequalia.

Quæ ejufdem funt dupla ,tripla , aut quao
drupla, inter fe fuut æqualia,

VIL ,
Quæ ejufdem fun: dimidia , tcrtia , au:

quarta pars, inter fe iunt æqualia . ’

. VIH. i ITotum Tua parte mains cf! 5 omnibus autem
fui: partibus limai fanfan: efl agnate .

Quæ congruunt , funt æqualia : Congruem,
re autem dicdimur , quorum unum alteri fu-
pa-impofitum , me illud .excedit , ne: a!) ce.

defim . .
B 6 iDuæ
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X

Duæ refis: lineæ foatium non com 1re.
hendum: . Unde figura reEiilinea omnium l -
plietflima triangulum efl.

XI
Duæ lineæ non herbent fegmentum coma

mune , fed in unico pur-1&0 fe fecant . Ho: efl,
ubi duarum Iinedrum fit interfeüio , ibi li-
non 2’pr nibil babent commune, prouter pun-
8mn.

X11.
Omnes anguli re&i funt æquales ; quia

nempc anguli magnitudo confiflit non in 10m
gitudine , fed in imlinatione linearum, qua?
efl eadem in omnibus angulis mais.

PRO-P. I. PRQ’BL. I.

In data 4m94 lineaterminam triangulum-
dgurlaterum confirmer: .

Sit data rafla 1i-

M - c .nea terminata AB.

. a Oportet in ipfa tri-D . angulum .æquilatcn.’
rum conflrtuere , -

v Centre quidem A,intervallo autem
V AB defcribatur (r)circulas BCD. Rurfus centro quidem B, inter.

vallo autem BA Îdefcribatur alter circulus
ACE. Tum ex purifie C, in quo fe-fecant

. vouv-(I) P011: 3- V



                                                                     

LIBÈR PRIMUS. Ilcircumferentiæ horum circulorum , ad pun-
âa A, 8c IB ducanturù) reE’tæ CA , CB .
Dico triangulum ACB æquilaterum eiTe.

Quoniam enim A centrum cit circuli BCD,
erit (z) AB æqualis AC . Et fimiliter , quo-
niam B centrum et! circuli ACE ; erit BA æ-
qualis BC . Eidem itaque AB efi æqualis ,
cum AC , tum BC . Quare 8c AC ipfi BC (3)
æqualis erit 5 arque adeo triangulum ACB (4)
æquilaterum erit .

In data igitur refit; linea terminaux AB
defcriptum efl triangulum æquilaterum ACE.
Quod fecifïe oportebax .

SCHOLIUML
Non déflïmili ration: in data "au termi-

nata AB fier triangulumt zfofeeles, feu tout?
erure : nempe fi intervalla æqualium circuit»
rum fumantur ml que majora,vel que mi-
nora , quam AB.

PRÔRIÈPROBLIL

1d datum punflum data refit une: qui»
lem reEiam lineam ponere .

DAtum fit punâum A,data veto reEta
« BC . Oportet, ad datum punc’tum A

nere reâam lineam æqualem i 1 BC.
Ab A ad B ducatur (5) AB ,  uper qua

con-

mTfiL (nmmeigxnm(4) Dam. - (s) aux.
O
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, ’ conflituatur,(1)tri-

angulum æquilatc-
rum ADB 5 cujus
latera DA , DE (z)
protrahantur in di-
reElum verfus E ,
8: F. Tutu centra
B intervalle BC
deiëribatur, (3) cir-
culas CGH . Deni-

que centro D , intervallo DG defcribatur
alter circulus GLK . Dico, reflam AL æ-
qualem elfe ipfi BC .

Quoniam enim D centrum efi circuli
GLK erit (4.) DG æqunlis DL .Sed , 0b tri-
ângulum æquilaterum ADB, efi etiam DE
æqualis DA . Itaque fi ex DG auferatur DE,
8e ex DL auferatur DA remanebit (5) BG
æqualis AL: E9: autem B centrum circuli
CGH ;adeoque (6) BG æqualis efl: ipfi BC.
Quare 81 AL (7) eidem BC æqualis erit.

Ad datum igitur punâum A pofita eflÏrePta
AL æqualis data: BC . Quod en: faciendum.

..:SCHOLIUM.
Nonnuili problemati baie fatisfieri poflefi-

bi perfuadont, fi per poilulatum tertium un ’
tro A , intervallo dam reflet BC eiroulus don
feribatur. Sed perperam 5 qui: rune dentu»!

x . quo-(Q) PropJ. (z) Pub. ((3) P0113-
4 (4.) Dcfirs. . (5) .1143. I

(6) Def.15. . (7) «ixia.
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aimois centra , (’9’ quam! intervalle. eirculum
deforibere lieet, quum centrum efl in unal exu
tremitate intewalli .

v’PRORIH.RROBLIH.

Datir duabu: mais lineis indgualibul, de maja.
re minoripartem nouaient abfcmdere .

Datte tint duœ tee
&æ inæquales , AB
quidem major , CD

’ vero minor . Opor-
B tet ex majore AB

abfcindere portio-
ncm æqualem mi«

Ç D nori CD.
I Ponatur (1) ad

punaum A refla AE ualis ipfi CD.Tum
controA , intervalle A defcribatur circu-
lus (z) EFG . Dico , portionem abfciffam
AF æqualem elfe ipfi CD.

Quoniam enim A centrum efl circuli EFG,
erit (3) AE æqualis ipfi AF . Efl auteur ex
conflruâione AE æqualis CD.Quare& A17,

ipfi CD (g) æqualis erit .l .
Ex majore itague AB abfcill’a efi porno

AF æqualis minon CD.Quod erat faciendum.

SCHQLIUM.
Ho: etiam problema refol’vi pofl-e nonnullie

w-

(l) Pro .2, (2.),Pofl, 3.
(3) Delfls. (4.) 2420.1.
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V oifurn efl , fi per tertium poflularum centra Â,
intervalio reflue minutie CDflarim eirculur de-
fcribatur . Sed falluntur ab eamdem rationem,
quam paqu juperius indieavimu: .

PROF. IV. THEOR. I.
Si duo triangula duo lama duobus laterio

bus æqualia babeænr,altemm alteri,0’angu«
los fub ii: Iateribus contenta: æqualer ;babe4
bunt (Ï bafim bafi æqualem,erit trian ulum
æqæabe triangulo,Û’ emm reliqui angu i reli«
quia angulis æquales, alter alteri, quibus aquav-
za laiera [ubtenduntur .

Sint duo triangula
A D ABC , une , qua!

AB , AC æqualia
duobus lateribus

I L DE, DF , altelrum
a a teri: nem e atus

B c E AB ælualeP lateriDE, 8c lotus AC æquale lateri DF . Ha-
beantpquoque æquales angulos BAC, EDF,
Tub ne lateribus comentos. Dico, fore ba-
fim BC æqualem bafiEF,triangu1umABC
æquale trianoulo DEF , an ulum CBA au
qualem anguîo FED , 8c angu um BCA æquæ

lem angulo EFD. vConcipiatur etenim triangulum ABC
mente luperimpofitum triangule DEF hac
lege,ut punflum A incidat in Apunë’Ïurn D,
latus autcm AB in lotus DE. Et quonlarn
æquales ponuntur anguli BAC, EDF ,drcncnta

habeant duo latex-3x
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det quaque lams AC in latus DE . Quumque
ex vhypothefi latera AB , AC æqualia fint la-
teribus DE, DF, alterum alçeri; incidet etiam
8: punflum B in punéïum 13,8: punâum C in
punflum F . Quare 8c bafis BC incidet in ba-’ t
fim EF ; quia aliter duæ même liner: claude- La
rem fpatium, quod plane (I) repugnat . (hum
igitur congruant inter fe tum bafes , tum*
triangule. , tum reliqui anguli 3 confequens
cf! , ut (a) bafis BC æqüalis fit bafi EF , trian-
gulum ABC æquale triangule DEF , angulus
CBA æqualis àngulo FED , 8c angulus BCA
æqualis angulo EFD. Quod en: ofiendendum.

SCHOLIUMx.
Sedula aurem notetur hoc loco malin: , ex ra

liqui: triangulorum anguljs en quidem inter [a
tquales fieri , quibus æqualia lutera fubæna
dumur . Sic æçuales qflmfifunt anguli CBA,
FED , quibus opponuntur lutera æqualia AC, -
DF ,- pariter ne æquales au uli BCA , EFD,
qui bahut zbi ipfls appaira tarera æqualia
AB , DE . Pline une liguer , quodfi triangula
ABC , DEFfuerint ifofcelia , ita ut quatuor Za-
tera ipfizrum AB , AC , DE , DF aqualiafim
inter fe;tunc quia latta AC efl æquale cum DE
tu»: DEgerit angulus CBA a uali: mm un.
gulo FED, quam angqu EF ; pariterquej
quia [and AB æqualc efl mm DE ,cum DF,
erit angulus BCA "agitait-s mm unguis FED,
quam angqu EFD . Unde jam liguer verftas

pn-

(1) AxiJo. X (z) 11x139.
x



                                                                     

16 ELEM. GEOM. PL. -prima parti: zhcorematisfubfequenris "tempe,
quad ifofrelium triangulorum anguli , quifw
pra bafim [unt, inter fe fin: aquales. Nm
femper ac eidem angulo CBA a uali: efl
mm angulu: FED, quam angulus FD ,per

’ axiomaprimum æqualc: arum inter le duo
anguli FED , EFD , qui fun: fupra ôafim
trianguli ifofcelis DEF .

PROF. v. THEÀOR. n.

Ifofirelium triangulomm anguli ad bafim in:
ter f8 fun: æqualcs , Ü produéïis æqualibus
Iateribus , anguli infra bafim criais inter f:

æqualesj "un. . I
A . Sic triangulum- ifofceles ABC,haa

bans latus AB æ»
quale lateri AC,
8: producantur
(1) latera æqua-
lia AB , AC in
direflum verfus
D , 8c E . Dico
æquales elfe ina

’ ter fe-, tam an-

» ° , ulosfupra bafimABC , ACE , quam anguïos infra bafim
ÇBD,BCE. ,
, Sumgtur in BD nodvis puné’cumF, tum
ex majore AE ab cindaturr (2) partie AC

æquæ

I (x) Mm. (à) Phare.
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æqualis minori AF, jungantur ne (1) BG’.CF.-

Et quoniam ex hypothe a .latus AB CR
àquale lateri AC ; ex conflrufiione autem la-.
tus AG æquatur IateriAF 5erunt duolatcra
AB , AG trianguli BAG æqualia duobus late-
ribus AC, AF trianguliCAF,alterum altc- ’
rififi veto angulus BAG,contentus fub lateri-
bus illius , ægualis angulo CAP, contenta
fub lateribus nfiiusgquum fit unus idemque.
ÊZPqus A.Quare erit (2) bafisABG æqualis

1 CF,angulus ABG æqualis angulo ACF, ’
8c angulus BGA æqualis angulo CFA . .

Et quoniam rota AF efi æqualis totj AG,
pars vero AB æqualis parti AC;erit adam
(3) relique BF æqualis reliquæ CG.Ofienfit
efi autem CF æquàlis BG. Itaque duo latera
BF , CF trianguh BFC æqualia emm duobus
lateribus CG , BG trianguh CGB, alterum al-
teri .Ei’c veto ex oflenfis angulùs BFC,con-
tentus fub Iateribus illius , æqualis angulo
CGB, contente fub latcribus iflius. uare erit
(4) angulus FBG ægualis anguloG B,( ui
quidem’anguli funt mflja bafim tria 111i io-
celis, )& angulus FCB æqualis mgu o GBC.

Quum igltur angulus ABG oflenfus fit
æqualis angulo ACF,&an ulus GBC æquæ
lis angulo FCB 5 fit bine, ut ,1 ex angulo ABG
auferatu! angulus GBC ,8: ex angulo ACF
auferatur angulus IFCB , reliquîanguli ABC,
ACB etiam inter fe (5) fint æquales .Hi au:
tem funt fupra bafim trianguli ifofcelis ABC;

. T 1 4 . qm(Û PQfl-î- (Z) Prog.4. a (3) «416.3.
(4) Prop.4. (5) Ana. .
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qui vero funt infra bafim , jam oflenfi fiant
æquales . Quare ifofcelium triangulomm tam
anguli fupra bafim , quam angulx infra bafim
inter feæquales funt. Quod erat oflcndcnduma

COROLLARIUMQ

Hinc pater , triangulum tquilaterum elfe
nia»: tquiangulum, hoc dl non mode latent
omnia æqualéa [nôtre , verum etiam angulos.
omnes. Nam triangulum aquilaterum, nibil
obflat, quominu: velu: ifizfcclc: confideretur :
quad urique fi flanquodlibn cjus lattis velu
bafi: [ami poum .

iPROP. V1. THEOR.’ III. *

Si Irianguli duo anguli æquale: funin: , (9’.
V lutera ce! angulas fubtendmttapartter

æquaha emm .

A Sit triangulum ABC,
D ) in no angulus CBA æ-

qua is fit angulo BCA .
Dico latera AB , AC
angulos illos fubtenden-
tia etiam æqualia elfe .
Si enim non fint requa-

B C iia,alteruni ipforum ma-
z’ . Jus erit . Slt itaque ma-
ins AB, ex quo abfcindatur (I) portio BD
æqualis minori AC,& jungatur (2) CD .

Quo«

(r) Prop.s-’ (a) Mr.
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Quoniam igitur BD cil æ ualis AC,BC

Vero communîs; erunt duo atera BD,BC
trianguliDBC æqualia duobus lateribus AC,
BC trianguli ACB,alte:um alteri. Efi au-
tem ex hypothcfi angulus DBC, contentus
fub lateribus illius , æqualislangulo ACB ,
contenta fub lateribus illius . Quare (I) trian-
gulum DBC triangule ACB æquale erit , hoc
cf: pars æqualis toti , quod fieri (2) nequit .

Non itaque laïus AB majus e11 latere AC.
Sed 0b eamdem rationem nec minus elfe 904
tefl. Quare ci æquale erit: 8: propterea fi
trianguli duo anguliæquales fuerint ,81 la-
tera cos angulos fubtendentia patiner arqua-
lia emm . QIOd demonfirare oportebat.

COROLLA’RIUM."

Ex quo pater , niangulum aquiangzdum eflè
cria»: aeqmlaterum , hoc cfl non modo angulos
omnes ,fcd (’9’ lama omnia inter fc æqualm I244

6ere. qSCHOLIUM.
Catorum hoc tbearema convertit primam par-

tem theorematis præccdcntis . Nam quemad-
modum ibi ex æqualitate Iatcrum Lied-143:1 efl
a ualitas au qurum ,- fic per- contrarium in
t earemate fia ex æqualitate angulorum (fienfa
efi. aqualitas laterum . i

PROF.

(a) Prop.4. (z) Axis.
A
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mon VII. THEOR. 1v.
«4d camdcm "Hum lineam duabus czfiicm

"81’: lineis non conflituentur alite dm: refît
liriez 19914416! , airera atterri , ad aliud , arque a-
Iiud punEÎum, ad camdcm partent , cofdem,
quo: prima refit lima, terminas habcntcs .

c D Sic rafla lima AB , ex cu-
jus extremis A , 8c B ducan-
tur duæ reélæ lineæ AC;
BC,quæ conveniant in pun-
âo C . Dico , ex eifdem exa
tremis mon Pollegduci alias
duas mâtas lmeas ipfis AC ,

A - B BC æquales, alteram altça
ri, ad camdem pattern , ni-

fi conVeniant in codem put-1&0 C .
Si enim fieri potefl,ducatnrADæquaIis

AC , 8: BD æqualis BG , ne; conveniant in
punËtp D alior, quàm C ; à )ungatur (I) CD.

Quia igitur ex hypothefi AC eft æqualis
AD,xfofceles erit triangulum CAD;proin-a
deque angulus ACD (z) æqualis erigangua

, lo ADC. Iam veto angulus BDC major efi
’ angulo ADC . Quare idem angulus BDC erit

etiam (3) maie; angulo ACD , 8c confequen-
ter multo major angulo BCD .

Et quoniam ex’ hypothefi BC cil æqualis
BD, ifofceles erit quoque triangulum CBD;
adeoque .angulus BDC æqualis erit(4)aî1gu«

o

(1) Pofl.r. (z) 5012.5. (3) fixât. (4) Prop.5. i
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le BCD. Oflenfus cil autem major. Itaque
idem angulus BDC erit fimul major,&æ.
quaIis angulo BCD, quod fieri nequit .

Ad eamdem igitur reâam lineam duobus
eifdem reflis non confiituentur aliæ dm tex
&æ lineæ æquales, airera alterî , ad aliud,
a: ne aliud punâum, ad eamdem pattern,
ce dem, quos primæ reâæ lineæ,terminos
habentes. Qnod demonflrare oportebat.

SCHOLIUM.
Ho: theortmaefllemma theorematiffequen-

tu ; nant et qflendendo antre infnuit,(fl’de
notera ahum ufum mon baba: in bi: Elcmenm.

PROP. VIH. THEOR. V.
Si duo tringla habeant d’un hmm duobus

Jatcribus aquaha , alterum alteri , (9’ bafim
bali aqualem ; Ü angulosfub aqualibus luteri-
ou: contentas pariter qui" babeéunt . i i

.A Sint duo tri.
angula ABC,
DEF,quæ ha-
beant duo la-

. tera AB, AC -æqualia duo-

c - bus lateribus. DE,DF, alto.mm alteri, 8: bafim BC æqualem bafi EF. Di-
co , angnlnm BAC ualem cire angulo EDF.
* Concxpiatur etenim triangulum A B C

men-
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mente fuperimpofitum triangule DEF .haç
lege , ut punflum B inCldat in punflum E,
balis autem BC in bafim EF . Et quoniam ex
hypothefi æquales funt bafcs BC , EF, incidet
etiampnnâum C in punîtum F.Quumque la-
tera AB, AC pofita fint æqualia lateribus DE,
DE , alterum alteri ; necefTe cil , ut incidat
quaque punflum A in punflum D giquia alin
ter in eadem reâa linea EF duabus iifdcm re-
âis lineis DE , DF conflituentur duo: aliæ
æquales , altera alteri , ad aliud , atque aliud
punflum , ad eadem partem , cofdem , quos
primæ,terminos habentes:quod fieri(l)nequit.

(hmm igitur puné’ta A , B , C, incidant in
punéh D, E, F,incident etiam latera AB, AC
in latera DE, DF ; at ne adeo angulus BAC
in angulum EDF . Unie quum congruant in«
ter Te duo ifli anguli ,erunt iidem inter le
(2) æquales : 8: propterea , fi duo tiangula ha-
beant duo latera duobus lateribus æqualia , alu
terum alteri , 8c bafim bali æqualem ,8! anguë
los fub æqualibus lateribus contentos pariter
æquales habebunt . Quod erat oflendendum.

s CH 0ij I U M,
Hoc theorema priai-cm tantum partem ton-

verdi propofitionis quarra . In utroque enim
Tbcofcmale jupponitur , quad duo triangula ban
6mn! duo Iatera’duobu: Iaterjbus aqualia,al«
mm aira-L. Sed ibi ex æqualirate angulorum
fub æqualibus latcribu: contentorum oflenfa

’ (3 v

(x) Prop.7. (2) Âxi.9.

-..-.-.o



                                                                     

. LIBER-PRIMUS. 23efl aqualimr bafium , hie un) percontrarium
ex æqualitate bafium 46411484 cfl pradiaorum
angulorum aqualita: .

PROF. 1X. PRÔB L. IV.
Dot nm angulum iïflilizzeum bifariam dividere.

Efio angulus reé’cili-

neus BAC. Oportet,eum
bifariam dividere. l
Sumatur in AB quodvis

puiifiunl D.Tum ex ma-
jOl’C AC abfcindaturû)
portio AE æqualîs mi-
nori AD . Jungatur por-
to (z) DE , fu er qua

conflituatur (3) triangnlum æqui aterum
DFE.Denique ab A ad F ducatur (4) refila
AF . Dico , renflant AF dividere angulum
BAC bifariam .

Quonîam enim ex conflruîtione AD efi
æqualis AE , communis autem AF, erunt duo
Iatera AD,AF trianguli DAF æqualia duo-
bus lateribus AE, AF trianguli EAF. Jam ve-
ro æquales etiam fiant baies corumdem trian-
gulorum DE , El: , utpote latera trianguli
æquiIateri DEF . Quare erit (5) angu’lus DAF

4 æqualis angulo EAF.Et propterea angulu:
BAC bifariam (68m3 cil pet reâam AF.
ond erat faciendum.

SCHOa

A (1) Pro .3. (2) 19011:. (3) PropJ.
(4) Po .1. (5) Prop.8.

u-..

A .. . ..- -.;...........--.e En (a A
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SCHOLIUM.
Ex ipfa Imjus problematis demonflratiane

patet,fupcr rec’ïa DE non alia ratione [Oflfltv
mendum efl-e triangulum tequiltltcrum, quam
ut triangulorum DAF , EAF æquale: arian-
tur bafes DF,EF. Unde porinde rescrit, fi
loco trianguli æquilatcri ronflituatur fupcr ca-
dem refila DE per f cholium pmpofitionis priva
Friangulum zfofcelc: .

PROF. X. PROBL. V,
Data»: refîam lineam terminamrn

Infant-mm dzvzdere ,

C Sir data resta linea tex-mie
mata AB . Oportet , com div

’ videra bifariam.
Conflituatur fuper AB (1)

triangulum æquilaterum
A D B ACB . Tum angulus eius

, ACB recetur (z) bifariam
per reE’cam CD . Dico , reâam CD dividere
quaque ipfam AB bifariam in punflo D.

uoniam enim ex çonflruê’tione triangu-
lum ACB efi æquilaterum , erit latus CA
æquale lateri CB . Eft autem CD commune,
Quart: duo latera ÇA , CD trianguliACD
mqualia erunt duobus lateribus CB , CD
trianguli BCD , alterum alteri . 13m vero ex

con-
.-4

(I) Profit, (2) Prop.9, i
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confiruflione angulus ACD , contentus in.
lateribus illius , æqualis eFt angulo BCD , qui
fub illius lateribus continetur . Itaque er1t(r)
bafis AD æqualis bali BD . Et propterea rafla
AB fefta cit bifariam in D . Quod erat fa-
ciendum .

SCHOLIUM.
Hic quaque perfiicuum cfl , non alia razione

tonflituifuperAB triangulum .equilaterumACB
quam ut [drus CA æqualefiat Iateri CB . Une
de quad prie-flat triangulum æquilatcrum , po-
terit (tian; per triangulum Ifofoeles obtincri..

PROF. XI. PROBL. VI.
Ex punfio in "un linea datopcrpcndiru-

lurent reâam lineam excztare .

il! Data fit relia AB , 8:
datum in sa punE’tum
C . Oportet , ex punâo
ifio)C erigerc perpendi4

. cularem fuper AB.
A D C E B Sumatur in CA quod-

. . . VIS punëlum D.Tum
ex majore ACB abfcmdatur ortio CE æqua-
lis (2.) mmornhCD. Porro uper DE confli-r
ztuatur (3) triangulum æquilaterum DFE.
Ac dernum a C ad F ducatur(4)re&a CRDico,
refiam CF perpendiculàrem elle fuper AB’.

C 2 q Quo-
(r) Prop4. (z) m0173. (3) l’a-012.1. (4) PoflJ.
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Quoniam enim ex conflrué’tione refis: CD

zqualis cil reflæ CE , communis autem CF ;
erunt duo latera CD,CF trianguli DCF æqucu
lia duobus lateribus CE,CF trian uli ECF;
alterum alteri . Jam vcro æ uales unt etiam
inter fa corumdem triangu orum baies DF,
EF , utpote latera trianguli œquilateri DFE.
Quare angulus DCF , contentus fub latcri’
bus illius , (I) æqualis erit angulo ECF , qui
fub iflius lateribus continetur . Unde , quum
refla CF fubinde incidat fuper AB , ut efficiat
angulos deinceps æquales , ca perpendicularis
erit (z) ad AB : & propterea ex punéio C
enfla efl fu et AB perpendicularis CF . Quod
erat facien um .

SCHOLIUM.
In bujur etiam problematis tonflruïiione

præflat obfervare , rriangulum æquilaterum
DFE non alia ramone conflitui fuper rafla

’ DE , quam ut triangulorum DCF, ECF arqua-
lcs orirmtur hales DF , EF . Unde perinde res
erit , fi loco trianguli æquilatcri defcribatur
friper modem rafla DE triangulurn ifofocles.

PROP. X11. PROBL. VII.
Super reELzm infinitum ex punEio, uod in

en non g’i,perpcndzcularem re4 am
lineam demittere .

Data fit reé’iainfinita AB, 8e datum ex-
tra eam punaum C . Oportet, ex pufïxéto

1 o

(1) Prop.8. (2) DefJo.
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illo C perpendicu-
larem demittere fua
per AB.

C Refpeétu punë’ti
C ad alteram par.
tem ipfius àAB ca-

, iatur pun nm a-

B liquod G . Tumcentre C, intervenirlo CG defcribatur (I) circulus GEF,qul
feeabit reé’tam AB in punais E,& F.Se-
cetur porro reflet EF (2) bifarîam in H .
Ac demum jungatur (3) CH . Dico , reâain
CH perpendicularem elfe fuper AB.

Nain (mais mais CE , CF , quia ex con-
flruâione EH cf! æqualis PH communis
vero CH ;erunt duo lacera EH ,CH trian-
guli CHE æqualia duobus lateribus PH,
CH trianguli CHF , alterum alteri . Sunt
autem æquales etiam inter fe corumdem tri-
angulorum baies CE, CF , utpote lineæ dué’tæ
a centro ad circumferentiam . Quare æ uales
quoque emm (4) anguli CHE , CHF . nde,
quum resta CH fubinde incidat fuper AB , ut
mgulos deinceps efficiat æquales ; ea erit pep
pendicularis ad AB . Et propterea ex uné’to
C ,dato extra reâam infimtam AB , emiiTa
cil resta CH perpendicularis ad ipfam (AB.
Quod erat facicndum. i

c 3 3cm.
(I)Pofii. ()P ..(3) P413. (in 12:35.?
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S C H O L I U M.

, * Appofite autem dicimr fupcr rcc’fam infimï

mm A3; quia fi fit finira, fieri potcfl, ut
produHa tranfeat per darum punîlum C : que
mfu rutila perpendicularis cxinde demitti po-
njflfuper AB , guiawpmzcrfum damm in ipfa pro-
521484 rcpcritur.

. PRO P. XIII. THEOR. VI.

. Reg): [bien infiflem [uper aliam refiam.
[172mm eflïtit angulos deinceps , ml

refilas, w! duobus refit; munies .

F ReS’ta AB infifht fuper
” A; reaam CD. Dico, angw

los dcinccps ABC, ABD
val eITe rafles , vel fimuI
  fumptos duobus mais æ4

c quales .
Nam , vel anguli deim

ceps ABC , ABD funt æquales , 8c reâus erit
(1) uterque corum angulorum; vel non funt
æquales , & erigatur ex punâo B reâa BE (2)
perpendicularis ad CD , ita ut anguli dain-
ccps BEC , EBD fint reE’ti .

Quomam itaque angulus EBC æqualis ef’c
duobus angulis EBA , ABC vfimul fumptis;
appofito communi EBD ,-erunt (3) duo anguli
EBC , EBD œquales tribus angulis ABC ,
EBA , EBD . 13m vero duo anguliEEBA, 1

’ BD(1) DcfÏlo. (2) Prop.u. (3) Âxi.2.
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EBD æquales fun: fimul anguldABD 5 aden-
que appofito Communi ABC,’fiunt tres an-
guli ABC , EBA , EBD æquales (1) duobus
angulis ABC, ABD. Quart: erunt duo an-
guli ABC , ABD (2) æquales duobus angulis
.EBC , EBD . Unde , quum utcrque iflorum
fit reâus,erunt illi fimul duobus reâis au
I uales . Et propterea reflet linea infiflens
uper aliam reâamlineam,eflicict angulos

deinceps, vel reflos , vel duobus mais æ
quales. Quod erat ofiendendum .

SCHOLIIUM.
’ ÂItcrnati’ua a]! ifla propofitîo ,06 duplicenz

modum , que rafla JE infiflcre pardi fizpcr
aliam CD. Ve! enim infiflit perpendicularia
ter, (3’ nm: eflïcict angulo: dcinceps ABC,
-.ÆBD arguties, adcogue reflex . Ve! infiflit obli-
que , Ü tune unum ex fis angulis efficiet am-
tum, alterum obtufum . Verum quia mafia
perpendiculari BE , quantum angulus arums
AB C defièit a refila EBC , tandundem pômfus
ABD exccdit reflum alium EBD 5 fit Mm , ut
duo anguli deimep: ABC,JIBD, etfi mus 4mn
tus, alter obtufus, fimul rame» æguivaleam
duobus rcEîis EBC, EBD.

PROF. XIV; THEOR. VIL
L Si e punEfo unius reflæ [inane alumnat? ad
partes oppofims du alite rafla: lineæ , gage

4. con-
(1) 126.2. (z) 46.1.
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ronflimant cum i114 mygales deimeps duobus
mais" negundos , in dircdum mm: duit il]:
m7.: Zinc»: .

Sit radai aliqua AB,
A. ex cujus punfloB du-

cantur ad partes oppofi-
tas aliæ duæ refit: linæ
BC,BD, qua: confiituant

c B I) cum ipfa AB angulos
* "M deinceps ABC , ABD,

duobus mais æqualcs. Dico , BD ipfi BC
in direâum cire.

Si cnim ipfi BC non fit BD in dircfium,
I ponatur ci in direâum BE . Et quoniam fuper

1683m CBEinfii’cit AB, erunt anguli dem-
ceps ABC,ABE (I) duobus mais æquales.
Sed ex hypotefi anguli ABC , ABD fun:
etiam æquales duobus reE’tis . Quare emm I
(2) duo anguli ABC,ABE æquales duobus
angulis ABC , ABD : proindeqne ablato com-
muni ABC , fupererit (3) angulus miner ABE
æqualis majori ABD , quad fieri (4) non po-
teit. Non igitur BE in dircâum eft ipfi BC.
Quart: erit ci in dircStum reâa BD . Et proa
pterea,fi e punPro unius rafla: lincæ ducana
tur ad partes oppofitas duæ aliæ reEtæ lineæ,
(âme confiituant cum illa angulos deinceps

uobus mais æquales , in direâum erunt
duæ iflæ reé’cæ fines: . ond en: oflenden-
dum .

SCOa

(x).Prop.13. (2) Âxi. I.
(3) Axi. 3. (4.) An. 8.
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s c H o L I U M.
Ho: tbcoremaefl convcrfum præcedentis. In

illo enim ex ca quad refile BC , BD fin: in
direâum, hoc dl unicam raflant lineam confli-
tuanr; oflcnfum efl, angulos deincep: ARE,
ABD duobus refit": finales eflë . l’infini am
ter» in iflo ex en , quad anguli deinceps ÂBC,
ABD fin: 4’ uales duobus "85:, oflmdimr
rafla: BC , D , in direéïum eflè .

PROP. XV. THEOR. VIII.
.Si du reflua lima: fa mutuo [cœur , anguli,

fun ad verrue"; factum , mur
fa fun: æquales.

Reâæ dus: AB, CD (e
mutuo feeent in E.’Dico,
angulos , qui ad verticem
funt ,inter fe æquales ef-
fe ; hoc efl angulum
ABC æqualcm elfe am
gulo BED, 8c angulum

ABD æqualcm an ulo BEC;
.Nam an uli AE , AED, valut anguîi

demceps, un: (I) æquales duobus mais; 8c
candem rationem duobus étiam mais

æquales funt ’an uIi DEB , DEA . Quare duo
anguliAEC,A Dfunt æquales (2). duobus
angulîs DEB , DEA 8c propterea ablato,

5 . com-
(1) Prop.13. (2) ahi. I.
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communi AED,fupererit (I) angulus AEG
æqualis angulo BED.

Simili mode ofiendetur, angulum AED
æqualem ech anaulo CEB : ncmpe , quia duo«
bus mais æquaîcs funt , mm anguli DEA,
DEB , quam anguli BEC, BED. Quare,fi duæ
refiæ linæ fc mutuo fecent , anguli, quos
ad verticem faciunt ,inter fa æquales funt.
Quod demonfirare oportebat .

SCHOLIUM.
Converfum buju: theorematis miam obti-

net 3 nempe , quodfi in refit: JIB fumatur pun-
âum aliguad E , ex que ducamur adpartes opa
puffin: dm: alfa: refit lima: EC , ED , glue eflï-
aiunt cum priori un ulo: ad verticem aquules ,
in dircfiumfint ip æ EC, ED. Namfi ipfi EC
mon fit in direflum ED , fit ci in direfiumr E F.
2mm per oflenfum theorema erit ungulm
JEC ægualis angula BEF . Ponitur autem
angulus AEC æquulis ungulo BED . Quart
erit au ulus BE F æquqlis angula BED .-
quod figer:- non [une]? . v

LPRO 131m. i TÉHEOR. 1X.

Omni: triunguli , émo latere produîio ,-
exterzor angulus efl major utrollbe;

mtcriareI, (9’ oppafito .

V . Sic triangulum ABC 1 8; producatur 1.3an

. mus Î,

(13 3. i .

0
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ejus latus BC ver-
fus D. Dico , am
gulum exteriorem
ACD majorem efq
fe utrolibet interio-
ra , 8c oppofito,hoc
cfi majorem , cum
angulo CAB,tum
angulo CBA . ’.

Secetur namque
Iatus AC (I) bifa-
riam in E , &jun-
8a (z) BE,quæ pro-
ducatur (3) ad F, 8c

ponatur ipfi BE (4.) æquaIis EF. Inngatur
porro (5) CF,& AC producatur (6) ad G.

Quoniam igitur ex conflruaione AE eft
æqualis EC,&.BE æqualis EF; erunt duo
Iatera EA , EB trianguli AEB æqualia duo-
bus lateribus EC , EF trianguli CEP . Sed an«
gulus AEB, contentus fub lateribus illius,
æqualis efi (7) angulo CEP , qui fub ifiius la-
tçribus contineturgquumrfint anguli ad velu
ticem . Quare 8c anguli BAE ,ECF , oppo-
fiti latcribus æqualibus BE , EF , fimi’lit’er (8)
æqusdes erunt 5 adeoque , quum anguius ACD
gnaior fit angqu ACF, erit etiam (9) m3?
Jor angulo CAB .

C 6 Qucm-
(1) PYÏÏ. Io. (z) Pofl. r,

(3) Po .2. (4) Pro . 3. .,.
(5) Pofl.I. (6) Po .2.
g; Fringants. (8) Prop.4..

dm. I.
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Quemadmodum autem ofienfus CR angon

lus ACD major angulo CAB ; ira quoquc
oflendetuæ angulum BCG maiorem cire an-
gqu CBA . Sed angulus BCG æqualis efi (l)
anguio ACD; quum fint anguli ad verticem.
itague erit idem angulus ACD major qu04
que angulo CBA . Et pr0pterea omnis man.
guli uno latere produâo exterior angulus
où maidr utrolibet interiore , 8c oppofito.
.Quod erat ofiendendum .

SCHOLIUM.
. De angulo 4C3 , qui rcfchiu extcriori:
ACD dicipotefl interior deinceps, nil»? quidem
determinari poteflgquum ipfe extcrior ÀCD
poflî: eflè major , minot, (’9’ æquali: angqu

JOB . quum enim duo anguli ACD , ACB,
velu: bine inde exiflcnte: ,fint æquale: duobu!
mais ; fit bina, ut fiÂCD fit reflus,reéïus
fit m’am ACB, fi ocra ACD arums , a!»
infus fit ACB ; (972 denim» ÂCD confus,
arum: fit ÂCB .

PROP. XVII. THEOR. X;
Omnis trianguli duo anguli fimul duobus

"au. minore: fun: quomodoçumque fumpti.

Sir triangulum ABC . Dico , duos ejus am
gulos , quomodocumque fumptos, puta CBA;
BCA , fimul duobus refus minoresPeITe.

ro-

fi
(x) Prof. l 5.
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A Producatur et-- I enim latus BC indireé’tum verfus D1

Et quoniam angulus
cxterior ACD en:
major (1)interiore,

B c D 8: oppofito CBA:a pofito communi
BCA , emm duo anguli ACD ACB ma-
jores, (z) duobus angulis CBA BCA . Jam
(veto duo anguli ACD , ACB, velut bine
inde exiflentes,funt æquales (3) duobus re-
flis . Quare duo anguli CBA BCA fimul
duobus mais minores erunt. Et propterea
omnis trianguli duo anguli fimulduobus rew
ais minores funt,quomodocumque fumpti.
Quod erat demonflrandum.

COROLLARIUM.
Hincpatet , ex punfia Â ad lineam B C unit

mm tantum perpendicularem duci polît . Nom,
fi duci poflènt du: perpendiculares JE , AC
forent in triangqu 11E C duo anguli C311,
BCÂ duobus rom: agada: quad cf? abfurdum.
Et ab eamdem rationem , fi ex duobus punais
B , (9’ C anime, ejufdemquc "51ch origantur
ad rafiam :1141» duit perpendiculare: , ba
manquant inter]: canotoient, orque :3ch p4-
vallche en": .

moxi-
(1) Prop. 16. (2) AMI 4.
43) Prop.13. c
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PROP.XVIII. THEOR. x1.

Omnir trianguli majur laïus majorent
angulum fabrendu.

Sic triangulum

A ABC , in quo la«c tus AC majus "fitlatere AB. Dico,
D angulum ABC 2oppofitum majorl

B C lateri , majorem’ . elfe angulo ACB,qui opponitur lateri minori .
Quoniam enim latus AC mains efl: late-

re AB , abfcindatur ex co (1) portio AD
æqualis minori AB , jungaturque (z) BD.

Quiet igitur AD efl æqualis AB,erit tri-
angulum BAD ifofceies , adeoquc angulu:
ABD æquaiiS (3) angulo ADB. Sed anguo
lus ABC major efi angulo ABD . Quatre idem
angulus ABC erit etiam (4) major angulo
ADB.

Et quoniam in triangule BDC latus Cl)
produEium efl in A, erit anguius exterior
ADB (5) major interiori,&0ppofito ACB.
Ofienfus cit autem angulus ABCmajor am
gulo ADB . ere idem anguius ABC mulrp
major erit angulo ACB . Et propterea omnis

trian-

’ v(1) Prop.3. (2) BoflJ.
(a) Prous- (4) «42011.
(5) Prop. r6.)
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trianguli majus latus majorem an ulum fui).
tendit . Quod demonflrare oporte au

SCHOLIuM.
Han theorema fupplet cafum omiflum in

thcoremate quinta rapofitionis . Ibi min:
oflenfum efl, quad 1 triangulum fit ifofceler,
bac dl babeat duo lutera agualia,anguli,ii:
[marlous oppofiti ,fint etiam agualcs . Hic dur
tem dienditur,quodfi unum ex, il: lateribu:

h fit altcro majus , major fit angulus 171:, qui
majorez. lateri opponitur .

PROP. XIX. THEOR. XII.
Omnis trianguli major angulus mafia

lulu: fubtendtt .

Sir triangulum ABC, ’

habens angulum ABC
majorem angulo ACB.
Dico latus AC , op-
pofitum angulo majo-
ri ,, majus cire latere

B Ç AB , quod opponitur
angulo minon .

Si enim latus AC non efi majus lattera
AB, erit vel ci æquale, vel codem minus.
Æquale auteur effe non potefl; , quia aliter
foret (1) angulus ABC æquaiis angulo ACB,
quod efi contra hypotefim. Neque etiam

m1-

(1) «Prop. 5.
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minus , quia effet (I) angulus ABC minot
angulo ACB , quod efl etiam contra hypothe-
fim. Quarc erit latus AC maqu latere AB.
Et propterea in omni triangulo majori angulo
majus latus opponitur . Qiod erat clien-
dendum .

SCHOLIUM.
a Hoc tbeorema e11 converfum pracedentir.
Nam guemadmodum in «a «flonflon: efl, majoc
ri latcri majorm angulum opponi ;fic viriflim
in ijlo ollenditur, quad majori un ulo majur
famper lotus fit oppofitum. Sed i en: thora
ma fupplet quaque cafum ormfliam in fluore-
mate propofitionir [une . In en enim oflmfum
cfl,aquales angulo: trianguli aquultia unau;
lutera [abondai-e51." J10 autem demonjâratur,
majori angulo maju: femper latus opponi .

PROP. XX. THEOR. XIII.
In omni triangule duo lutera fimul majora

fun: relique , quomodocum-
gucfumpta .

Sir triangulum ABC . Dico , duo quan-
libet ipfius latera fimul , puta AB , ’BC,
majora elfe relique AC .

Protrahat r A3 (2) vcrfus D, 8: fiat (3)
BD æqualis C ,jungaturque (4) CD .E

r
(1) Prop. 18. (2) p12. .
(3) Prop.3. (5) P313,
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. j) Et quoniarnBD cfl æqualis

BC , erit BCD
E triangulum ilo-fceles 3 adeoquc

angulus BCD (1)
c æqualis .angulo

BDC . Efi auteur
angulus ACD major angulo BCD-glue idem
angulus ACD erit etiam (2) maÎOl’ 399110
J3DC: atque adeo, quia majori angu10(3) mal
gus femper latus opponitur , erit latus AD maa
Jus , quam AC . Sed ex conflrufiione AD
efl: æqugde ipfis AB, BC fimul fumptis u
Duo lgltur lqtem AB,BC fimul fumpta re-
hquzo AC majora funt . Et propterea in 04
mm trnangulo duo latera fimul majora film
reltquo , uomodocumque fumpta o de cm

oflenden urn . .
SCHOLIUM.

H06 (beorema nulla agar demonfiïfatione , (7
voila sxxoma ultra a6 omnibus concedi clabot ,
fi 1mm "8.2 Æcbimedcam definitiancm admita
ramus.Definîtur etenim ab Àrohimedc lima
rafla , yod ut brewflîma omnium linearum,
quo: du: po un: a punfio ad punflztm . ha un,
91m: ÀÇ efl lima reflet , JE vero , (9’ C
fimul "mm?" regain non conflituunt ,fèd tm-
Îïdum comment 5 erit «4C miner ipfis AB, BC

zmulfumptis . gPROP.’

(1) P701175. t2) ÂXÏJ. (3) PropJg.
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PROP. xx1. THEOR.XIV.

Si et terminât unîtes lutais trianguli du-
mnrur intra trinngulum dine reclo lion; me
fimul minores arum duobus aliix lateribus
tbrizmguli , angulum ocra m.:jorcm contine-

unt. . Sir triangulum
ABC , 8c ex pun«
Pris A , 8c B ducau-
tur intra triangua
lum m’être duæ AD,

BD. Dico , raflas
Mas AD , BD fimul

v minores 6er ipfisAC, BC fîmul fumptis; a: vero angulum
ADB majorcm cm: angulo ACB.

Protrahatur etenim (1) AD ufque doneo
cum BC conveniat in E. Et quoniam in triano
3qu ACE duo latera AC , CE fimul (2) ma-
)ora funt reliquo AE; addito communi EB,
crunt duo latcra AC , CB (3) majora quœ
que duobus AE, EB.

Rurfus quoniam in triangule DEB duo
latcra DE, EB fimul (4) majora fun: reli«
quo DB;appofito communi AD , erunt duo
latent AE , EB (5) majora etiam duobus AD,
DE. Oflenfum efi autem , latera duo AC,

v CB ma-

(17 POIL 2- (7;) Prop. zo.
(a) ÂXÏ- 4. (4) Prop. zo.
(5) .4744.



                                                                     

.LIBER PRIMUS. 4x
C’B majora elfe duobus AE , EB . Quarc
cadem AC, CB ipfis AD, DE multo ma-

V jora emm.
Deiude uoniam in triangulo BED latus

ED produ um CG: inA,erit angulus exto-
rior ADB (1) major interiore, 8c oppofito
BED.Atque ira quoque, uoniam in trima
gulo ACE latus CE pro uE’cum efi in B,
erit angulus exterior BED major interiore,
8c oppofito ACE.

Quum itague angulus ADB major fit an-
gulo B15D, 8c angulus BED major angulo
ACB,erit idem angulus ADB multo major
angulo ACB. Quare, fi ex terminis unius
lateris trianguli ducantur intra triangulum
due: rafla: lineæ, eæ fimul minores erunt
duobus aliis lateribus trianguli, angulum
vero majorem continebunt . Quod demona
flrare oportcbat.

PROP. XXII. .PROBL. VIII.
Ex tribus real: lineis , quæ tribus allis dntif

fin: mufles, triangulum oonflituorc. Oportot
auront, ut ex tribu: doris du»; jimul reliqua
majores fint, quomodooumque fumptæ.

Data: fint (res reflælineœA,B,C, qua!
eiufmodi fint , ut duæ fimul majores (in:
reliqua, quomodocumquc fumantur. Opor-
ter, ex tribus reflis lineis , quo: tribus iis
datis equales fint , triangulum confiituere.

Ex-
l
I

(J) Prop.16.
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Expo-

c naturVA B, ’ ’ reâa , quævisDE,ter«
mmata

mCG: H E vcrfusi D,&in«definita

J’L verfusO E,- exqua (r) abfcindatur primo DE œqualis A,
tum FG æqualis B , ac denique GH æquæ
lis C. Deinde centre F , 5: intervalfo FD o
dcfcribatur (z) circulus DKL ; nec non cen-
troG,& intervalle GH alter circulus HKL.
Demum ex plunfloK, in quo fe feeant cir-
cumferentiæ horum circuiorum ducantur (3)
ad punfla F 8: G reâæ KF, KG . Dico,
fKGclTe triangulum quæfitum. ’

Quoniam cnim F centrum ef’t circuli DKL ,
erit (4) FDæ ualis FK . Sed ex confiruë’cionc
FD efi arqua is A. Quatre 8c FK (5) ipfi A
æqualis erit . Similiter , quoniam G cem I
trum efl ’circuliHKL, erit GH (6) æqualisi
GK . Sed ex confiriiâionc 6H efi æqualis
C. Quart: 8c GK (7) ipfi C equalis erit.

Sun: itague trianguli FKG latera duo FK
GK æqualia mais datisA ,&C: fecèâc lame

’ ex

(I) Pro .3. (2) Pofl.3.
(a) Po . . (4) Dcf. r5.
(5) fixoit. (6) Dell 15.
(7) Axa:



                                                                     

LIBERPRIMUS. 43F6 ex confiruë’cione æquale CR alteri B . Coma
fiitutum efi igitur triangulum FKG , cujus
latera FK , FG , GK æqualia (un: tribus
mais datis A , B , C . Quod erat faciendum.

SCHOLIUM.
Ho: problcma majorem extenjionom babet,

yuan: problemaprimæ propofitionis . Ibi cnim
agebatur de conflruendo triangqu mouilatcro,
cujus lutera ægualia dans agent lougimdinir.
Hic vero agitur derconflruendo quolibet trian-
gulû , cujus lutera fin ulo datam baba): [ana
gimdinom. Necoflie à autan , ut data: m:
12614: lineis Minibus æqualia off: dch-m tria lm
com trianguli conflituendifi’ufmodiifint, ut
drue fimul reliquat majores filin,quomodomm-

. îue fumptæ; quia , ut fuperius oflenfum off,
au: efl roprietas eflëmialis trianguli,ut duo

latent "nul majora finireliguo,quomodocum-
que fumpm .

PROP. XXIII. PROBL. 1X.
«(à datam reflumlineam, argue ad doum:

m en fumé-hm: angulum data angulo
reflzlmco æqualem confinant .

Data fit reâa AB,& datura in ca Pun-
11m A ; datus vero angulus reflilmcus

CDE. Oportet ad datam reüam AB P at-
que ad datum in en puné’cum A confirme-
u anfâulurn æqualem angulo rcâilinco âne
t0 CDE. c

In
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In laceri-

A D bus anguliN «a DC,A DEfunfan-tur duo
31:22? .pË;

a aB * PC E E,quæ jun-gantur (1) pet reS’cam CE . Itaque, quia
trcs reé’cæ lineæ DC,DE, CE confiituunt
triangulum DÇE,eæ eiufinodi erunt (2), ut
duo: fimul majores fint rehqua , quomodo-
cumque fumptæ . Quare ad reâam datarn
AB conflituatur (3) aliud triangulum ABF,
cujus latera tria AB , AF-, BF arqua-
lia fin: tribus rec’cis DC,DE , CE. Dico,
angulum BAF æquaiem elfe angulo CDE.

aniam enim ex coflruûione AB ef’t
æqualis DC,& AF æqualis DE; erunt duo
latera AB, AF trianguliBAF æqualia duo-
bus lateribus DC,DE trianguliCDE,altea
rum. alteri. Efl etiam ex confiruflione ba-
fis illius BF æqualis bafi ifiius CE . Quare
erit (4) angulus BAF æquaiis angulo CDE.
E; Eropterea ad datam reê’tam AB , arque
a atum in ea puné’tum A confiitutus et! ;
angulus BAF æqualis angulo data (DE.
Quod erat faciendum . ,

àRon

(ï) Pol;- 1o (2) Prop. 20.
PTOPiZZo Prop, 8,
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PROP.XKIV. THEOR.XV.

Si duo triungula habeant duo lutera duo-
bus lateribus noualiu, altorum alter-i ,Ü’an-
gulum fub il: lateribus contcmum ungulo ma-
jorem ,4? bnfim bafi majorem [Imiter bubo-
burin

- D Sintduo
trian-
gula
ABC,

l DEFqua:

B C GVF habe-
E ânt uo

latera AB , AC æqualia duobus lateribus DE
DF, alterum alteri , angulum vero BAC
majorem angulo EDF , Dico habere quo-
que bafim BÇ majorem bafi EF. i
A Quoniam enim angulo BAC’ miner CH
angulus EDFgfiat ad lineam DF,atque ad
datum in ea punë’cum D (I) angulus FDG
æqualis angulo BAC .Tum fiat quoque (2)
DG æqualis ipfi AB , Ac denique jungan-
tur (3) GE, GF.

Et quoniam ex confiruflione AB efi arqua-
lis DG,ex hypotefi autem ,AC cf: æqualis I .

DF;

(1)P.p. . P ..(3) fifi? (2) raps l
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DF; erunt duo latera AB , AC trianguli
ABC æqualia duobus larcribus DG , DE
trianguh DGF, alterum alteri . Efl etiam
ex conflruflione angulus BAC , contentus
fub lateribus illius , æqualis angulo GDF,
ui fub illius lateribus continetur . Quart:

a halls BC (1) bali CF pariter æqualis

erit . ,Rurfus , quoniam ex confiruëlione DG
efl æqualis AB , ex hypothefi autem ei-
dem AB æqualis dl etiam DE, erit (2)
DE æqualis DG:atque adeo, quum ifOfce-
les fit triangulum GDE , erit (3) angulus
DGE æquahs angulo DEG. Efl auteur an-
gulus FEG major angulo DEG .Quare idem,
angulus FEG (4) major quoque erit angu-
lo DGE; ac proptcrea multo major angu-
lo FGE.

Quum igitur in triangule GEF anoulus
FEG major fit angulo FGE, erit (5) atus
GF,oppofitum majoriangulo, majus latere
EF,quod opponitur angulo minori .I fi au-
tcm GF oflenfa efi æqualis BC . Quare BC
eadem EF major quaque erit. Et propterea,
fi duo triangula habeant duo latera duobus
lateribus æqualia , alterum alteri , 81 angulum
fublateribus iis contentum angulo majorera;
6c bafim bafi major-cm pariter habebunt.

*(luod erat oflendendum .

SCHO-

(î) Prop. 4. (z) 1x11 I.
(a) Prof]. 5- (4) Axi. r.
(g) Prof. 19.
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SCHOLIUM.
Hoc tbeoremu fupplet cafum .omtflum in

theoremate propofitionis yuan»: . I b: emm oflen-
[am efl , quad duorum triungulorum ,I duo la-
tent duobus luteribu: a? uulia babenrzum , 1114
terum alteri , fi æquulesfucrint angult fub luron
ribus lis contenti , bafos ctiam fin: regarde; . In

I hoc autem oflenditur , quad corumdem triangu-
lorumfi angulu: angulo major fit , (9’ bafis .bafi

man; mujor erit,

PROP. XXV. THEOR. XVL
Si duo triangulu habeant duo lutera duoc

bu: [minibus æquulia, alterum alter! , Ü bæ
fin: bafi majorent; babcbunt (’9’ angulunt ,fub

ne umuu contentu m, angulo quaque majore"?-

A D Silnt duotriangu-
la ABC,
D E F ,A
quæ ha.
beant
duo 134

B c E F tera A
æqualia duobus lateribuoDE , DE alterum
alteri; habeant vero bafim BC majore m bali
ÈF-l. Dico, habere quoque angulum BAC
maigreur angulo EDF .

lenim angulus BAC major non fit an guc

e D Io
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lo EDF; erit velei æqualis,veleodem mi-
ner. Æqualis autem elle non potefl , quia
aliter foret (i) bafis BC æqualis bafi EF, quod
dl contra hypotefim. Neque etiam miner,
quia ellet (2) bafis BC miner bali EF,quod
dl etiam contra hypotefim . Quare confe-
quens cil , ut angulus BAC major fit angulo
EDF . Et propterea , fi duo trian ula habeant
duo latera duobus late ribus roqua la , alterum
alterl, 8: bafim bafi majoremghabebuntëc
angulum , fub lateribus contentum am
5:,qu quoque majorem . Quod demonfirarc
opertebat,

SCHOLIUM.
’Hoc tbeoremu, licet n05; omni ex parte,convora

rit , quodpræcedonti propofitlonepofirum efl . I n
utroque enim fupponitur,quod duo triangule ba-
bezmt duo lutera duobus lateribus æqualia , alte-
rum ulteriifed in illo ex eo, quad angulus,fub un
qualibus lateribur concourus, fit ungqu major
oflenfum e]? , (9’:bujïm bafi majorent eflc: in illo

vero viaflim ex eo , quad bafirfit major bafî,
oflenditur , angulum angqu majorem e e.
Idem etiam tbeorema fupplct cajum ami un;
in theoremato propojîtionis 08mm : quum
oflenfum fit in illo , quad fi duo triangulu
habeant duo luron; duobus lateribur uquulia,
alterum alteri, (9’ bafim bali roquaient; ana
gulos fub uqualibus lateribus contentas etiam
tquales fin: babirum.

PROP.
k4

(1) Prop.4. (z) Prop. 24.
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mon XXVI. THEOR. XVII.

Si duo triangula habeant duo: angulos duo-
bus anguli: æquales, altemm alteri, (714722131
14m: uni Iateri æçualc , five quad æqyalibus
adjacet angulir, five quad uni æqualtum a?
gulorum oppanitur gomnia alia etiam 471441112

fiaàebtmt. .’ SmtA D duo 1tri-angu a

G A BC ,D E F -,
uæ ha-

- cant
B H CE Fggfgsam

CBA,BCA æquales duobus angulisFED,EFD,
alterum altcri. Et habeant primum’ æquæ
lia quaque latera BC , EF ,  quœ adjacent
æqualibus angulis . Dico omnia alia æquzv
lia eITe,nempe latus AB æquale latex-i DE,
latus AC æquale lateri DF,angulum BAC
æqualcm angulo EDF , ipfumque triangu«
lum ABC æquale ’triangulo DEF. - ’

Si cnim latus AB æquale non fit lateri
DE , alterum ipforum mains erit. Sit iræ
que mains latus AB, ex quo abfcindatml
(x) portio BG æqualis minori DE,&D jury

gatur (z) CG. I KQuomam flaque ex conflruflioneGB cf! a
C z arqua-

(1) Prop. 3. (2) 1.,
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æqualis DEaex hypothefi veto BC æqualis
EF , erunt duo latera BG , BC trianguli GBC
æqualia duobus lateribus DE,EF trianguli
DEF, alterum alteri. Efi etiam angulus GBC,
fub illius lateribus contentus , æqualis ex
hypotefi angulo DEF , qui fub lateribus
iflius continetur . Quart: erit (x) an ulus
BCG æqualis quoque angulo EFD.Se ana
gulo EFD æqualis efi ex hypotefi angulus
BCA . Iraque erit angulus BCG (z) æqualis
angulo BCA: quod plane.(3) repugnat .

Non igiturlatus AB majus cf! latere DE.
Sed 0b eamdcm rationem nec etiam minus cf-
fc potefl . Quare confequens fifi , utlatus AB
æquale fit lateri DE . Quumque ex hypothcfi
laïus BC æquale fit lateri EF , 8c angqus
CBA æqualis angulo PED 5 habebunt duo
triangula ABC,DEF duo latera duobus la-
teribus æqualia,alrerum altcri , 8e angulos
fub æquahbus latelibus contentas æquales.
Unde omnia alia etiam (4) æqualia erung.

Sed eadem triangule. ABC,DEP habeant
fecundo æqualia latera duo AB , DE , quæop-
ponuntur angulis æqualibus BCA, EFD . Di-
co uoque, omnia alia æqualia cire; fcili-
ce: atus AC æquale lateri DF,1atus BC æ-
quale lateri EF,angulum BAC æqualem am
fulo EFD, ipfumque triangulum ABC æqua-
e triangule DEF.
. Si enim latus BC non fit æquale lateri EF,
altcrum ipforum majus erit. Si: itaquç ma-

. jus(D P701114. (2) ’Axi. t.
(3) 111.- 3» (4)» Prop. 4.
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jus latus BC, ex quo abfcindatur (1)portio
EH æqualis minori EF , 8c jungatur (2) AH.

Quoniam itaque ex hypothefi AB efi 32a
qualis DE , ex conflruE’tione autem BH au
æqualis EF , erunt duo latera AB , BH trisme

’guli ABH æqualia duobus lateribus DE , EF
trianguli DEF , alterum alteri . Efl étiam
ex hypothefi angulus ABH , contentus fub
lateribus illius, æqualis angulo DEF , qui
Tub illius lateribus continetur . Quare erit
(3) angulus BHA æqualis angulo EFD . Sed
ex hypothcfi angulo EFD æqualis cil angu-
lus BCA . Itaque erit angulus BHA (4) æqua-
lis angulo BCA , hoc cil exterior æqualis in:
teriori, 8: oppofito : quod plane (5) repu-i

gnat. INon igitur latus BC majus efi latere EF.
Sed 0b eamdem rationem maque etiam minus
elfe potefi. Quare confequensl efl, ut lattis
BC æquale fit lateri EF . Quumque ex hypo-
thefi latus AB æ uale fit lateri DE,& an-
gulus CBA æqua is angulo FED;habebunt
triangula duo ABC DEF duo latera duobus
lateribus æqualia, alterum alteri , 8c angu-
los fub æqualibus lateribus contentas pariter
æquales . Quatre omnia alia , (6) etiam æqua-

lia emm . -Itaque fi duo triangula habeant duos an-
gulos duobus angulis æqualcs , alterum al:
teri ,8: unum latus uni lateri æquale,five

3 quod
(I) Prop.3. (z) Pqfl. r.
(3) Prop.4. (4)1!!le I. - - - ,.
(.5) Prop. 16. (6) Prop. 4. .3
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quod æqualibus adiacet angulisz five uod
uni æqualium angolorum oppomtur; o-
mnia alla æqualia pariter habebunt . de
crat demonflrandum .

SCHOLIUM.
Tbearemutis bujus un priar perfiâ’e can-

vertit id , quad propalzîiane quarta pafitum efl.
Nam quemadmodum ibi ex en , quad triangua
la duo ABC , DE F habeant duo lutera 11.3,
AC æqualia duobus latcribu: DE , DF , alte-
rum alteri , Ü angulum B ÀC Æqualem angu-
.lo EDF , aflenfum efl , bafim BC æqualem q1Ï e
ba]; E F ,rmgulumCB A æqualcm angulo F E D,
(9’ angulum BCAwgualem angula E F D ;fic

"viaEÜim in tbearcmati: buju: parte priai-e ex
. ca quad trianguln duo ABC , DE F habeant

duo: angulas CBA , B ÇA æqualcs duobus tm-
gulis F ED , EF D , alterum alteri , Ü bafim
B C æqunlem bafi E F , aflL’nditur ,.latus «il?
miaule elfe lutai DE , lulu: AC æquale Iatcri
DF,Ü’ angulum BÂC æqualcm angqu EDF.

PRO P. XXVII. THEOR. XVIII. .

Si in duas raflas lima: , in eademélana ja-
centes, renia incidat rafla lima, eflïriat
angulos alternas and" 5 parallelæ emm dans
fila: rafla Iineæ Ï

Sinç duæ refila: linæ AB, CD, qua: exi-
Çlant in uno , codemüue plane , 8: in cas
insidat tema refila

en
nea EH, quæ çflî- a

l
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’ ciat angulos al- 

B temos æquales ,
hoc efi angulum

e A E F æqualem
angulo E F D .
Dico, refilas duas

F AB , CD paral-v lelas elfe intet fe.Si enim non fint parallelæ , ex produé’cæ
verfus aliquam pattern convenient . Produi
cantur itaque , 8c conveniant in G . Figura.
igitur EFG ,velut contenta fub tribus mais
lineis , triangulum cil . Unde , quum latus
CE produâum fit in A , erit (I) angulus exteh

A rior major utrolibet interiovc , 8: o pofito ,
hoc cit angulus AEF major tam au; o EGF,
quam angulo EFG . Efi autem ex hypothefi
angulus AEF æqualis angulos EFG. Idem i i-
tur angulus AEF cf! major fimul , 8c æqua is
angulo EFG :quod fieri non phtcfl: . Non igi4
tu: reâæ duæ AB , CD produêtæ convenicnt
mter fe . Quare , quum in eodem confil’tant,
plano 1(2) eædern parallelæ erunt . Et pro-
pterca , fi in duas reflets lineas , in codem plan
no jacentes,tertia incidat méta linea,& efficiat
angulos alternas æquales; parallelæ erunt duæ.
illæ reE’tæ lineæ. Quod erat demonf’trandum .

PROP. xxvm. THEOR. XIX. Ï
Si in dans raflas limas, in eadem plana 1’45

unies,tertm inaidat renfla l:nea,Û’ efliczat,
au] angulum extcrlarem mgualemmtertarhô’

l I 4 0P-

A

D

(i) Prop. ’16. (2) Dcf. 35."
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appafito ad tandem parte»: , ml duos angula: tine
reniai-es ad eandem partent polîtes , duobus "en:
aunaie: ,’parallelæ "un: dm in; 1267.2 Unes.

Sint duæ reaæ
lineæ AB,CD, ’

que exiflant in
uno codemque
plano,& in eas
incidat tertia
teé’ca linea

EFG . Dico
primo, quod fi
angulus exte-

rior EFB fit æqualis interiori , 8: oppo-
fito ad eamdem partem FGD , duœ illæ re-
Êræ lineæ AB, CD inter le fint parallclæ.

Anguli enim AFG EFB , velu: ad ver-
ticem pofiti , inter fe(1)funt æquales . Un-
de femper ac angulus EFB æqualis ponitur
rangulo FGD; erit etiam (2) angulus AFG
œqualis angulo FGD. Jan] veto rfii duo ana
guli flint alterni. It uelineæAB,CD (3)
parallelæ erunt inter e . l

Dico feeundo , quod fi duo anguli inte- -
flores ,V ad modem partem pofiti BFG ,
FGD fin: fimul duobus mais æquales,duæ
illæ reflue liner: AB., CD etiam inter le
fint parallelæ.

Nam anguli AFG , BFG,velut hinc inde
pofiti , fun: fimul (4) duobus mais æ uales.
Sed ex hypothefi æquales fun: etiam uobus

r61,

(1) Propuls. (2) la). 1.
(3) Prop.27- (4) Prap. 13.
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refis anguli duo BFG, FGD. (bure erunt duo
anguli AFG , BFG æquales (r) duobus angu-
lis BFG, FGD;& propterea , ablato com-
muni BFG , fupererit (z) angu’lus AFG æquae
lis angulo FGD . Sunt autem anguli ifii alter-
ni . Itaque lineæi AB , CD (3) parallelæ
erunt inter le. Et propterea, fi in duas re«
êtas lineas,in eodem plana jacentes,tertia
incidat recta linea, 8c cfliciat .velangulum
exteriorem æqualem interiori , 8: oppofito
ad eandem pattern , vel duos angulos inte-
riores , ad candeur pattern pofitos, duobus -
métis æquales ;duæillæ reflæ lincæ parallé-
læ erunt inter fe. Quod demonfirare opor-

I tabat . IS C H O L I U M I. ’ l
Ex duabus propafitianibu: præudentibus

perfpiauum fit paralleltfmum linearum tripli-
citer cognofcipafle. Prima nempe, fiiizii: au:
guli alterni fin: æquales.5ecunda,fi angulus
encrier fit æqualis interiori , Üeappafita ad
tandem partem . Je tertio demum ,flduo am
gulilinteriares,ad eandem partempafiti, fin:
fimul duobus refila æquales.

SCHOLIUM Il.
R284: igitur JE , CD , paraIlclæ funt inter

fafiquidem duo anguli BF G , F G D fimul fin:
duobus reflue æguales . Revalvatur jam refla
JE vina panè’lum F, ira ut pofitionem ac-
quirat reflæ ab .- Ü perfpicuum dl, revoilà

D 5 me’(o Axi. x. (z) abriai (3) Prap. 27,.
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none tfla me rafla: ab , CD elfe ampliuspa-
rallcla: , tapote ranvcnientes verfu: b D , ne:
mégalo: b F G , F GD a uales elfe lima! duobus
ra. z: , tapote minores . ode m’ai! abflat , gym
mm: ba: loco tamquam oerum agnafcamus [:4
quem axiama Euclideum .

AXIOMA X111.
. Si in duas raflas lineas,in eodem piano
jacentes, tertia incidat reflet linea, 8: elfio
ciat duos angulos interiores , ad candem
yartem pofitos,duobus reclus minores;duæ
iliæ reé’tæ lineæ non erunt parallelæ, fed
convenient verfus eam partem , in qua fiunt
duo illi anguli , qui limul duobus reé’tis
minores (ont.

PROP. XXIX. THEOR. xx.
Si in durai-eau: limas parallelar ter-ria in-l

rida: rafla linea5lmc efliaier (9’ angulo: al-
terna: æquales ; (9’ angulam exteriarem agua-
lcm interiari ,(9’ appofito ad tandem parlera;

(2’ duo: angulos interiares ad eandem pamm

poliras, duobus wifis æguales. .
Sint duæ reflex lineæ pafallelæ AB,CD,

in quos incidat renia EFG.Dico primo, angu-
los alternas AFG FGD æquales elfe inter le.

Si enim non fin: æquales , alter ipfœ
rum major erit. Sir itaque angulus AFG
major angulo FGD . Quare appofito com«
muni BFG , erunt (1) duo anguliBÊâG,

(i) 1x2. 4.
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BFG majo.

E res duobusangulis

A F . B BPG,FGD.Sunt autem
duO anguli

C . G D AFG,BFGfi (r) æquales
duobus r64
ais .Itaquc

anguli duo BFGÆG D , qui fun: interiores ad
eandem pattern politi duobus rêE’cîs minores
erunt 58: ropterea reE’tæ AB , CD (2) non
erunt para ellæ : quod elt contra hypothelim.
Non itaque angulus AFG major ell angulo
FGD . Et quoniam 0b candem- rationem nec
minor etiam elle potefi , concludendurn ell,
angulum AFG æqualem elle angulo FGD.

Dico lecundo, angulum exteriorem EFB
æqualem elle interiori L8: oppofito ad can-
dem partem FGD. l

Angulus enim AFG ofienfus eli œqualis
angulo FGD. Iam veto idem angulus AFG
(3) æqualis ell etiam an ulo EFB . Quare erit
(4) angulus. EFB æqua is ,angulo FGD .

Dico tertio , duos angulos BFG, FGD,
qui lunt interiores , ad candem pattern
politî , elle limul duobus mais æ uales .

Nam quum angulus AFG ollen us lit æ-
qualis angulo FGD; appofito communi BFG,
erunt (5) duo anguli igG , BFG æqualels) duo.

I . 6 us(r) Prop.r . (2)1! l. â. P .1 Il(4) 4164.3 (5) 43.12? (3) "P 5
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bus an ulis BFG , FGD. Sed duo anguli AFG,
BFG imul (l) lunt æquales duobus reflis.
Quare etiam (2) duobus mais æquales erunt

duo anguli BFG, FGD, .1 xIgitur , li in duas métas lineas parallea
las tertia incidit reâalinea, hæc efficiet8:
angulos alternos æquales; 8: angulum exte«
riorem æqualem interiori , 8e oppolito ad
candem par-rem ; 8: duos angulosinteriores,
ad candem partem polîtes , duobus mais
.æquales. Quod demonflrare oportebat.

SCHOLIUM.
Converti: [me propofitio utraænque propafi:

tianum praoedentium . In il: emm ex bypœ
thefi , quad ml anguli alternifint laquier , vel
angulus exterior aqualis fit interiori 29’ appoo
fita ad eandeml partent , w! duo anguli in.
zeriarer , ad eandem partempafiti , fin: aqua-
les duobus reflis,aolligirurjempcr lineas efle
parallelar. Wuflim autem in rifla, ex [appo- q
lita arallelifma lineam»: tria illa nemflimb
eaqfeÇui, demorfiratur . 4

PROP. xxx.- THEOR. XXI.
Que eider» fun: parallelæ, inter je

faut parotide
EIdem re&æ lineæ EF parallela lit tam te. f

fla AB , quam rafla CD . Dico , reé’tas
I AB ,CD para Ielas elle inter le . D

w

(x) Prap. 13. (2) 4x5. Il
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. Ducatur 1e-. .nim reflet a ia,A ’ B GHI, quæ casutcumque lecet

D in tribus pun.
élis G , H , I.

i. thuoniam ex ’
F hypothelî re-

fllæ AB, EF ,
E lnnt parallelæ ;

erunt (r) an-
guli alterni AGI, GIF æquales inter le.
Pariterque uoniam ex hypotheli paral-
lelæ lunt reglæ CD , EF 5 erit (z) angu-
lus exterior GHD æqualis interiori, 8: op-
lito ad eandem partem GIF; Eidem igitur
angula” GIF æqualis eli tan-i angulus AGH,
quam angulus GHD. Quare erit (3) angulus
AGI-I æqualis angulo GHD: qui quum lint
alterni , erunt lineæ AB , CD (4) inter le pa-
rallelæ. Et propterea , Quæ eidem lunt pa-
rallelæ, inter le parallelæ flint. Qyod erat
demonllrandum .

PROP. XXXI. PROBLiX.
Par datant pane-1mn date refile lime parfile

[clam rec’iam lineam durera .
Datum lit punflum A, data vero renfla BC.

Oportet, ei- datum punflumA ducere re-
flam Para lelam data: BC. - -

Captatur in BC puné’tum quo.dvis , 8!
jun-

(l) Prap. 29. (2) Prof). 29.
(3) 11m.. I. (4) Prop. 2.7.
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junfla (1)AD

F A lfiat (z) ad te.Il I &am illam AD, .atquc. ad da-

* tum in ca punaB D C &um A angulusDAE æqualis angulo ADB , 8: extendatur (31
EA verlusF. Dico, refilant EF parallelam
elle ipli BG. ,Sunt enirn ex’ confh-uE’tione æqualesinrer

le anguli DAE, ADB. Sed illi angulilunt
alterni . Quart: refilez EF , CB (4) parallelæ
erunt inter le . Et propterea per datum pun-
ftum A duë’ca efi méta EF parallela datæ
BC . Quod erat faciendum .

PROP. XXXII. THEOR. XXII.
Cujufeumque trianguli , ana latere produc

80, angulus exteriar efl æqualis duobus in":
riaribur, (9’ appafiti: fimul fumptis; (9’ ont
guli omnes fimul duobus mais flint aqualer.

A E Sit triangulum .ABC ,58: unum ejus
latus BCextendatur
verlus D . Dico , an-
gulum exteriorem A
C D æqualem telle

D duobus interioribus,

B C 8: ogpolitis limulfumptis CAB, ABC.
Per punS’tum C ducatur (5) recta CEèpfi

A

(r) Pafi.r. (z) Prap.23e. (3) Polka.
(4) Prop- 27. (s) Pro-31. -
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lineæ AB , CE , 8: in ip as incidit AC , erit
(i) angulus ACE æqualis angulo CAB . Simie
liter , quoniam reâæ AB , CE lunt parafielæ,
8: in iplas incidit BD , erit (z) angulus exte-
rior DCE æqualis interiori ,8: oppofito ad
candem pattern ABC. Ollenlum efi autem.
angulus ACE æqualis angulo CAB . Itaque
erit totus angulus ACD æqualis duobus an-
gulis limul lumptis CAB , ABC . l

Dico etiam , omnes angulos ejuldem trima
guli ABC limul duobus re&is æquales elle.

Ofienlum ell enim,angulum ACD arqua-
lem elle duobus angulis CAB,ABC .Quare
ap ofito communi BCA , erunt (3).duo an-
gu i BCA, ACD æquales tribus angulis CAB,
ABC,BCA . Sed duo anguli BCA,ACD li-
mul (4) lunt æquales duobus reûis. Itaque
tres anguli CAB, ABC, BCA fimuletiam
duobus mais æquales erunt . Et puropterea
cujulcumque trianguli , non modoiuno la-
tere produélo angulus exterior elt æqualis
duobus interioribus , t3: Oppolitis fimul lum-
ptis ,L fed 8: anguli omnes limul duobus re-
élis æquales lunt, . Quod erat demonllran».
dum.

SCHOLIUM.
a Tbeoremati: bujus du; [unt’partes , quarum
airera pala fpeeialius determinat id , quad
propafitione xv1.pafitum efl; alter-a [paralla-

. . rem(1) Prap. 29; (2) Prop. 29.
(3) And. (4) Prap.13.
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rem cantine! determinatianem ejus , quad pra-
pafitiane xvr r. pafuimur . In il: enim aflenfum
efl , eujufcumque trianguli , ana latere pro-
ducla,angulum exteriorem majorem elfe una-
quaque ex duobus interioribus, (9’ oppafiri:;-
ne: non duos angulasfimul duobus reâîir MIM-
rc: ejfi . Hic autem oflenditur cujufiumque
trianguli- angulum exteriarem aqualem elfe
duobus interioribus , (9’ oppafltir fimul fum-

tis, omnefque angula: internas fimul duos
mêlas adæquare .

P R OP. XXXIII. TH E0 R. XXIII.
Que arquai", (9’ parallela: ad eafdem para

tes ranjungunt rafla: lineas , [une
etiam æquales, (9’ parallelæ.

Sint reE’tœ

A B duæAB,DC
i æquales ,parallelær

quæ conju-
gantur ad
ealdem para
tîs pet délias

a las re as

D C lineas AD,. . BC . Dico,mêlas illas AD , BC illas conjungentes ad
ealdcm partes, elle etiam æquales , 8: pæ
rallelas.

Ducatur etenim (I) rafla AC. Et quoniarn
’

r

(1) Poli. 1.
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AB , DC lunt parallelæ, 8:in iplas incidit
AC; erit (I) angulus BAC æqualis angulo
ACD. Unde , quum duo triangula BAC,
DCA habeant duo lattera AB AC æqualia
duobus lateribus CD , CA alterum alteri , nec
non æquales angulos , lub ils lateribus con:
tentas : habebunt (2) 8: bafim BC æqualem
bali AD , 8: angulum ACB æqualem angulo
DAC . Quare quum in duas reflas AD, BC
incidat tcrtia AC,8: efficiat angulos alter-
nos æquales; eæ erunt (3) inter le parallelæ.
Ol’tenlæ lunt autem æquales. Erunt igitur
æquales , 8: parallelæ . Et propterea , qua: æ-
quales, 8: parallelas ad ealdem partes con-
jungunt refilas lineas, lunt etiam æquales,
8: parallelæ . Quod erat ollendendum .

PROP. XXXIV. THEOR. XXIV.

Parallelagrammarum [patronna lutera , qui:
ex adverfir funt, inter je funt æqualia;

fimiliter autan; (3’ an guli 5 diagonalis

vert) ea bifariam dividir.

Sir parallelogrammum ABCD . Dico , la:
tera oppofita inter le æqualia elle, hoc elt
latus AB æquale elle lareri DC , .8: latus
AD æquale lateriBC ,fimiliter æquales el-
fe inter le angulos oppolitos,hoc elt angu4
lum BAD æqualem elle angulo BCD , 8:

’ angulum ABC æqualem angulo ADC 5 ac
denique diagonalem AC iplum bilai-jam,

. oc

(1).Prap.29. (2) Prap.4. (3) Prap.ll7.7.-
-- -
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- hoc elt in j

A r, duo triangwla æqualia ,
dividere .

Quoniam
enim ABC«
D parallelo-
grammum
ell , erunt

D C ( r ) lateraejus oppolita inter le parallela 1 PrÇindcr
que erit (z) tam angulus BAC æqualis an-
gulo ACD,quam angulus DAC æqualis am
rgulo ACB. Unde , quum duo triangula ABC,
CDA habeant duos angulos BAC . ACB q
æquales duobus angulis ACD, DAC, altec
rum alteri, 8: latus AC , quod æqualibus
adjacet angulis , commune ; omnia alia
fimiliteræqualia (g) habebunt . Quare erit
latus AB æquale lateri DC , latuS BC æ-
quale lateri AD,angulus ABC æqualis ana
gulo ADC ,iplumque triangulum ABC i li
triangulo CDA æquale erit.Sed 8: angu us
BAD æqualis etiam elt angulo BCD,quum
partes illius ofienlæ fint æquales partibus
illius. Itaque parallelogrammorum lpatio«
mm latere, quæ ex radverlo lunt inter le
lunt æqualia ; limiliter autem 8: a’nguli;
diagonalis veto en bifariam dividit ’. QuOd

erat ollendendum . ’
S C O L I U M .

Quemadmodum autem , fi figura ABCDfir
fla-

(r) Defl 36. (2) Prop.29. (3) Prap. 26.
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parallelagramma, Imbebit ea lutera , que ex
adverfo fard, inter fe aqualia. Sic æiciflim
oflcndere livet , quadfifigum’ ABCD appofim
latent fin: requalia , ca fit parallelo mmma.

I Nam fcmper acfigurn: ABCD appajiîa latent
[une aqualia , habebunt man alu ABC, CDJI
fingula laterafingulis lateri us æqualia. Qua-
re per 08mm": hujus habebunt etiam fingu»
la: angulasjinguli: angulis (squales ,° arque adeo
per vigefimam feprimam erit tam rafla dB
parallcla ipfi DC , quam refila AD paralv
Iela épfi BG. q

PROP. XXXV. THEOR. XXV.

Parallelagramma in eadem àafi , inliijideæ
paralleli: ranflituta inter fefunt æqualia .

Sint duo a-
-A. D E F rallelograrnnliaABCD,EBCF,

. quæ habeant
candem bafim
BC,8: lint con- ,
liituta in iil-

- dBem parallelisC AF. Dico
B C illa’ duo paralZlelogramma in-

ter le æqualia elle.
Quoniam enim ABCD parallelograrnmurn

ell, erit (1) latus AD æquale lateri ÊC.
t

(r) Prop. 34;
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Et limiliter , quoniam EBC’F ell paralleloa
grammum , erunt ejus latera oppofita EF ,BC
inter le ræqualia.Eidem itaque BC æqualis
ell,tam recta AD,quarn refila EF. tiare
erit (r) AD œqualis EF: 8: propterea a dita
communi DE , erit (2) AE æqualis DF . EH
autem , propter parallelogrammum ABCD ,
AB æqualis etiam DC . Quare latera duo AB,
AB trianguli BAE æqualia erunt lateribus
duobus , DF , DC trianguli CDF , alterum al-
teri . Ell etiam propter parallelas AB , DC am
gulus BAE , contentus lub lateribus illius , æ-
qualis angulo CDF, qui lubil’tius lateribus
continetur . Quart: erit (3) triangulum BAE
æquale triangulo CDF; atque adeo, ablato
communi triangulo DGE , erit (4) trapetium
BADG æ’quale trapetio CGEF ; additoque
triangulo communi BGC ,fiet ( )parallelo-
grammum ABCD æquale pare! elogrammo
EBCF . Parallelogramma igitur in eadem ba-
li , 8: in iildem parallelis conflituta inter
leæqualia funt . Quod erat ollendendum .

P R o P. XXXVI. T H E ou. xxvr.

Parallagramma in æqualiburbafibur,
(9’ in iildem parallelis conflituta,

inter je fun: æqualia.

Sint duo parallelogramma ABCD, EEGH,
qua: conflituta in eildem parallelis AH , BG,

an

(r) Aral r. (z) 1x11?" (3) Prap.4.
(4.) «in. 3. (5) An". z. « .
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V a cant a es arqua-A D E H lesBC,FG.. Dico,
. illa duo parallelo-gramma inter le

æqualia elle . .
Ducantur etenim

re&æ(1)AF,DG. Et.
quoniam ulînBCD c

el’t ara e ogramd

B c F G mump, erunt (2)latera ejus "oppofita AD , BC inter le ae-
qualia. El! autem ex hypothefi BC æqualis
FG. Quare8: AD (3) ipli FG æqualis erit.
Quum i leur reé’tæ duæ AD , F6 fint æquales,

8: para lelæ; erunt etiam (4) æquales, 8:
parallelæ reflæ AF,DG, quæ illas comme
gunt ad enldem partesz8: propterea ADGF
parallelogrammum erit., Et uoniam paral-
elogramnm duo ABCD , AD F habent cana

dem balim AD ,8: lunt in iildem parallelis,
erunt ca (5) æqualia inter le . Pariterque,
quoniam parallelogramma duo EFGH 3
ADGF,habent eandem balim PC , 8: lunt
in iildem parallelis , erunt ca inter le æqualia.

. Eidemigitur parallclogrammo ADGF æquar
le ell’ tam paralelogrammum ABCD, quam
parallelogammum EFGH . Quare erit (6) pa-
rallelogrammum ABCD æquale. parallelo-
grammo EFGH . Et propterea parallelogram«
main æqualibus balibus,8: inliildem parallclis
conflituta , inter le æqualia lunt.Quod erat

oliendendum . h SCHO-
-i.--

(I) Pofl. 1. (2) Prop.34. (3) A3411.
(4) Propass- . (5) Prop-ss- (6) 4x11!-
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SCÉOLIUM.

Perfpicuum efl igitur ex duabus manden-
tibus propofitianibus , parallelaqramma, que
in itfdem arallelis funt conflituta, aqualia
e e inter e , five habeant earldem bali"; ,
me bafer æquales. Sed boa idem in duabu:

je ucntibusprapqfitionibu: de trianguli: etiam

iPROP. XXXVII. THEOR. XXVII.
Triangula in eadem bali, (9l in iifdem pa.

rallelis conflituta inter fefunt æqualia.

i Sint duo trian-E A D F gula ABC , DBC,
A uœ habeant can-em bafim BC , 8:

fint confiituta in

’ AD , BC . Dico ,
illa duo triangula

B c ifnter le æqualia ef-
e .

Producatur enim AD (I) utrinque verlus
E , 8: F 5 tum pet puné’ca B , 8: C (2) ducantur
refila: BE , CF parallelæ ipfis CA , BD . Sunt
igitur ACBE , DBCF parallclogramma duo,
quæ quum habeant eandem balim BC,8: con-
flituta lint in iildern parallelis, æqualia ca

’ erunt
1(1) Pofl.z. (2) Prap.3r,

iildem parallelist.
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emm: (1) inter (e . Jam vero diagonalis divi«
dit (2) parallclogrammum bifariam’; atque
adeo triangula ABC , DBC femmes funt con
rum parallelo rammorum . Itaque triangula
«ABC , DBC imiliter inter fe funt (3) saqua-
lia . Et propterea triangula in eadcm bafi , 8c
in iifdem parallelis conflituta æqualia funt
iter fe . ond en: demonflrandum .
P R o P. xxxvm. TI-I E OR. xxvm.
Triangulæ in æqualibus Imfiàus , (9’ in itfdem

parallelis conflizum innr’fefunt aqualia .

G D Sint duo trianaula  A H ABC , DEF , quæ gon-fiitutainvîifdem paral-
lelis;AD , BF , habeant

l æquales bafes BC , EF.D1co,ifia duo trian ula
inter fe æqualiae .

I Producatur etenim
B C E E AD(4) utrinque verfus

gpunflaG , 8c H .Tum
Per punflumB agatur (5) rafla BGparallcla
1Pfi AC ,  &.per puné’tum F rafla PH paral-
lela mû DE.SumigiturACBG,DEFH pa-
rallelogramma duo,quæ quum habeant ban
fes æquales BCEF, 8: fiat confiituta in iif-
dem parallelis, æqua’lia ca erunt (6) inter
f6LJam vcro diagonalis dividit (7) palraUCa

. o-

(Û Pro .35. (2) Pro . . ( ) in. .-
. (4) Po .2. (5) Pro; Ê: 3 7

6) Prop. 36. (7) Prop.34.
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logrammum bifnriam, atque adeo trian "-
la ABC,DEF femmes funt corum para le-
logrammorum . Itaque triangula ABC , DEF
fimiliter inter (e funt(l) æqualia. Et pro-
pterea trian ula in æqualibus bafibus, 81 in
1ifdem para lelis confiituta æqualia funt in.
tu fe. de czar oiïendendum .

SCHOLIUM.
Non filum igitur parallelogramma, verum

etiam triangula , qua: in izfdem parallclis
fun: conflituta , æqualia inter [e funt , five
habeant eandem bafim , five bafcswgualcs.
Unde quatuor prudentes propofitiones fic
poterunt in unum cantrahi triangula , (’9’
parallelogramma in iij’dcm paralleli: , (9’ in
adam val .æqualibus bafiôus conflitum , in-
Ier [a fun: æqualia.

PROP. XXXIX. THEOR. XXIX.
Triangula æqualin , in ualem lmfi (9’ ad

candcm partent canflxtuta , fun: etiam
m ufdem parallclts.

Sint duo trianguïa æqualia ABC-, DBC,
quæ conflituta fint ad eandcm pattern in
eadem bafi BC . Dico , duo ifia triangula cire
etiam in iifdem parallelis , hoc et! refleuri
AD parallelnm cire ipfi BC.

Si enim rc&a AD non fit parallela ipfi
BC , huic

(1) .1le 7-.

i

V
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- , , une per un-.A. D &um A parallela 12153-
tur (1)AE,quæ con-
veniat cum DE in
puné’co E , & Jungac

tur (2) CE .
Quoniam igitur tri-

angula duo AB C ,
B ’ e EBC ,habent eandem

bafim BC , 8c fun:
comprimera in iifdcm parallelis AE , BC,
æqualia ca emm (.3) inter fe . Sed ex hy-
pothefi triangulum ABÇ æquale. CR tria
angulo DBC . Quare’ en: (4) trlangulum
EBC æqualev tiianguvlo DBC , uod fieri
non potefi. Non igitur AE , fe AD epa«
rallela .efi ipfi BC . Et proptcrea triangud ’
la æqualia in eadem bafi L8: ad candem
partem confi-ituta , fun: etxam in iifdcm
pauliens. Quod erat demonflrandum .

SCHOLÎUM.

Ha: theorema lice: non omni ,ex parte ,
convertit id , quad propo’îtîone trigcfima
fiptima pofitum efl . Nimirum ibi ex ce ,
quod triangula duo habeant ennoiera ibufim,

-(9’ conflituta fint in izfdem parallclis ,dcdm
du" 129141111111: comme triangularum. Hic au-
tem ex ca, quad duo tridngulq fin: .tgualia,
(9’ ad tandem panera nullam fin]? fint

ron-

tl) frop.3r. (2) Pofl. r.
(3) Prop. 37. (4) Axi. 1.
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i conflitum, colligitur viczflim , m triangula

efle in izfdcm parallelis.

PROP. XL. THEOR. xxx
Triangula êqualia , in æçualibus Imfiôus,

ac indirctîum jacentibus ai candcm
parian conjtitum , nm etiam

in iifdem pal-allclis .*

* E In: duo triangu-
A I. la æqualia ABG D, DEF , qua: con».

fiituta fint ad ean«
dem Ipartem , in
bafibus BD , DF ,

I gin? àeCàualË finr,

. A . in 1re um 134 1r3 D . F ceant.Dico,duo ifia i
A triangula cire etiam in iifdem paralle-,

lis , hoc efi réflam A E iparallelam cire

ipfi BF. . iSi enim rafla AE non fit patafiola ipfi
BF , huic per punEtum ’A parallela .(1)
ducaitur AG , quæ conveniat cum DE in -
punE’ro G, 8c jungatur(2) FG.
’ Et quoniam triangula duo ABD , GDF ha-
bent æquales bafes BD , DF , 8c conflituta
fun: in iifdem parallclis AG , BF; erunt ca
(3) æqualia inter f6 . Sed ex hypothefi triai-h
gulum ABD efl æ ualc triangule DEF. Quan
te erit (4) triang nm DEF æquale triangulo

’ 7.

I

(I) Prop. ”I. (2.) P ,1,(3)Prop.s°8. - (4) «43’521.
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GDF,quod elt ablnrdum . Non igitur AC,
fed AH. parallela en ipfi BF. Et propterea
triangula æqualia in æqualibus bafibns , 8c in
direflum jacentibus ad eandcm partem con-
fiituta , funt etiam in iifdem parallelis . Quod

erat demonfirandum . -S C H O L I’U M I.
Ho: theorcma , lice: non omni ex parte,

convertit id, quad propofitione trigcfima ofla-
va pofitum off . Ibi cnim ex ko , quad tringula
duo habeant [infos æquulcs , (9’ conjtitumfi m in
iifdcm parallclis , duducitur æquulizas carum
triungulomm . Hi: autem ex eo quad duo tri-
angulafint æqualia , (9’ ad .candcm partant in

, bajiàus tqualibus, (la in direflum jnccnriôus
fin: conflitum , tolligitur vicijfim au triangu-
In in iifdem efle parallalis.

SCHOL’IUM IIÏ
Ex dualms autan; præcedantilzus propafitb-

nibu: ligue: , triangula , qu.e-d:guulia 12471:,
eflÎe quaque in iifdcm parallelis,ji confina
ad eandem partcm habeant, mLeandem bac
fim, velvbujès .equalos a: in diret’fum pafiu
tu: . Quad quidem vcrum ofl etium de paralla-
logrammis ,- ut tuilibet demanflrarmncs a proce-
dentibu: non diflîmiles inflitucnti nozum fic! .

PROP. XLL THEOR. XXXI. i
Si parallclogrammum, (9* triangulum lm-

-beant tandem bafim , (3’ fini in iildcm paralla-
-li.r conflituta , erit parallclogrummum duplum

.trianguli . . : -. A .Slt parallelogrammum ABCD, fitque trima
gu1um EBC, quæ confiituta in iifdem par

. . E .2 - mile-
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A D E rallelis AE, BC hacbe’ant eaudem ba;

fim BC . Dico , pa-
rallclogrammum A
BCD duplum effe
trianguli EBC .

Ducatur etenim

j (x)AC.Et quoniamB C diagonalis dividit’ (z) parallelogram-mum bifariam , erit ËIC llelogrammum
ABCD duplum trianguli A .Sed triangulum
ABC (3) en æquale triangulo EBC, quum fin:
in eadem bofi, 8c conflituta in ii dem pa-
rallelis . Quare erit parallelogrammum AB
CD duplum quooue trianguli EBC . Et
propterea, fi para lelogrammum , 8c trian-

ulum habeant tandem bafim , 8c confiituta
mt in iifdem parallelis, erit parallelogram«

* mum duplurn trianguli . Quod demonfira-
re oportebat .

SCHOLIUM.
Non diÆmiliter oflendetur arollelagrama

mum duplum alfa trianguli , t confliturrg in
izfdem pur-allah: babuerint non condom , fed
cqualcs bafcs. Sed mm. bujus, quam priere-
demi: converfurn partit" etiam obtinet : nom-
pe fi parallclogmmmum duplum fuerit trian-
guli, (’9’ con ituta ad eandem partant uea
rint , val candem bafim , vol 647k! requalçl,

z ac--(1) PQflJ. (2) Prop.34. (3) Bray. 37.
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a: in direflum poliras , en mon miam. in I
içTdem paradai: .

PROP. XLII» PROBL. XI. Î

’ Data triangula æqualçparullelogrummum cm4
[limera in data angqu reflilinoo .

A F G Arum fitr . triangu-lum ABC , da
tus vero angu-
lns reé’tilineus

D . Oporçec

D - coltifîitùerc par.I ra e o ram-
B E C mumâuod fil:

æquale date trianaulo ABC; habeatquc an- -
gulum æqualcm dîne angulo reE’nlmeo D.)

Secetur BC (x) bifariam in E;tum ad fig
neam CE,atque ad datum in en puné’culn
E conflituatur (2) angulus CEP æqualis and
gulo D.Agatur deinde (a) tam per punflum A
«en AG ipfi BC parallela,quam, per pun-
aum C rafla CG parallela lpfi FF, eæque
conveniam in G . Dico , CEFG cire pa-
rallelogrammum quæfitum .

Jungatur enim (4,) AE . Et quoniam trian-
ula duo ABE, ACE habent bafes æquales
E , CE , 8: confiituta fun: in iifdem parafie-

lis 8C5 AG; erunt ca (5) æqualia, inter fe;

’ 4 pro-
) (I) Pro .10. (2) Prop.23. (3) Prop.31.(4) Paix. (s) Pro-33. ,
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proindeque triangulum totum ABC duplum
erit iptius ACE . Sed eiufdem trianguli A
CE duplum efl (I) etiam parallelogram-
mum CEFG. Quare erit (2) parallelogram4
murn CEFG æquale triangule ABC . Habet
autem idem parallelogrammumex combu-
flione angulum CEP œqualem anoulo da-
to D .Confiitutum CR igitur paralle 06mm-
mum CEFG , æquale triangulo AEEC ,
habens angulum æqualem dam angulo D.
Quod ont faciendum .

COROLLARIUM.
v Ex ipfa auremproblcmatis 1:1:qu demonflra-
tiane inforra licct , quodfi triangulum , Ü pa-
rallclogrammumfint in iifdom parallalis Ü ba-
fis trianguli dupla fit bafis parallalogmmmi , en.
tqualia fint inter fe . Oflcnfum a]? enim, miam
gulum ABC æquale elfe parallelogrammo CE
F G , qua quidam non mode fun: in iifdem
parallelis BC, AC , vcrum etiam 6a]?! hua
ben: tales, ut qua triangulo compatit, dupla
fit ajus, qua ad parallelagrammum refertur.

PROP. XLIII. THEOR. XXXIII.
Parallologrammorum f ariorum , carum qua

ana diametrum unt , complemcnta,
inter [e fun: æquaha .

SIt parallclogrammum ABCD , in cujus
diagonali AC fampto punflo quovzs E,

’ argan-(1)I”rop.41. (2) «42016.
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agantur par illud (1)

A. D reflue FG , HI parada
1 j lelæ lateribus AB , BC.

H E î Dico æqualia cire pa-
rallelegramma BGEH,
EFDI, quæ fun: fup-
plementa corum , qui!
fun: dcirca dixametrum,

- r .. : eu ia onaem AC.B G: C Quoniam diagonalisd dividit (z) parallelogrammum in duo triangu4
la æqualia erit tum triangulum ABC æquale
triangule ADC,tum triangulum AHE æ ua-
le triangule AFE,cum denique triangu nm
CGE æquale triangule CIE . Que circa , fi ex
triangule ABC auferantur trianguler AHE,
CGE, 8L ex triangule ADC auferancur trian-
uIa AFE,CIE; quia ex æqualibus æqualia auc
eruntur remanebit (3) parallelogrammum

BGEH æquale par llclogramme EFDI .EI:
prepterelr in parant: ogrammis (parus eorum,
que: circa drainetrum flint , cemplementa
inter fe æqualra funt . Quod demonftraœ

opertebat. -PROP. XLIV. PROBL. XII.
111:1 datam reflam lineam data triangule targum

le parallclogrammum oonflituore in

n data angulo .
l Ata quidem fit reô’ra AB,datum vero
v triangulum C, 8c datas demum angulus

E 4. , D. Opor-
(1) Prop.31. (2) Prop.34.- (a) 42:11;.
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’ D. Oâortct,’ " ad rc amM a F ipfi AB æ-qualem I

confiituerc
parallelo-

’ mmumA B , à" 1,- , qua e tria L9- K angulo C,i habens an-, gulumæ-
quzievn angule D.

Coiiituatur parallelegrammum (1) EFGH
æquale triangule C, habens angulum GHE æ-
qualem angulo Dgturn extendatur (2) 0H
verfus I , 8c penatur (3) HI æqualis i fi
A3 . Ducatur deinde per punâum 1 45
reâa K; ipfis EH , FG parallela , quæi
cenvemant cum FE produfla in K .

Et quçniam parallelz flint reâæ FG,
’ K1, m ipfas incidit FK,cr’unt’.(5) duo

anguh GFK , FKI duobus mais æquales:
8L prepterea, quia , junéia K14, fiunt duo
anguh GFK , FKH duobus mais minores,
conveniet (6) KH produë’ta cum FG (imi-
hter produfta in punâo aliquo . conve-

ruant itaque in punâo M , pet qued aga-
tur recta ML ipfi FK parallela, quæ con-
vemat cum EH in N , 8c cum K1 in
L. DICO , HILN cire parallelegrammum quart

fitum. i Nam
(1) Prop.42. (2) Pofl.2. (3). Prop.z.
(4) Prop.3t. (5) Prop.2.9. (à) Axa. 13.. r
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Namvparallelogramma due EFGH , HI

- LN velut fupplementa eorum , quæ fun:
circa diametrum æqualia funt (t) inter fe.
Sed ex confiruë’ciene parallelogrammum E
FGH cfl æquale triangule C. Quare ei- i
dem triangule C erit etiam æquale (2) pa-
rallelogrammurn HILN q. Efl autem HI ara
qualis AB, 8: an ulus NHI,velut æqualis ’
an ulo EHG , aîæ uat angulum D , cui
ip c EHG ex confiru ione æqualis cil . Cent.
llitutum cil igitur fuper reé’tam HI ipfi
AB æqualem , parallelogrammum HILN,
æquale triangule C , habens angulum NHI
æqualern angulo D. Quod crat faciendum.

S C H O L I U M.
H06 oblama detcrminat mugi: id, quad

propojîtzone quadragefima [manda pofitum efl. "
Ibi cnim quarébarur parallelogrammum du-
pliai conditiono refertum 5 and , ut aqualc
elfe: data triangula ,-’altera , ut angulum ba»
bore: data angarie aqualem . Hic autemv qui;M
ritur parallalogrammum , quad [mater dans
illas’ oanditioncr debet quo uc tartiam babere :
frilioet, ut tonflitutum 1: [taper raflant , al-
tari, dam rafla: [inca æqualem . « ’

ruer; XLV. PROBL. X111.
Data reflilineo raquai: paraIIeIagrammum m4 i

fliruera in data langqu .

DAta fit figura quævis reâililinea ABCD, l
V N dams veto angulus E.Oportet,conflitueo

E 5 le;v

(r) Prap. 43. . (z) 4x”. r. u
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re parallelon

lE 3 G I- L gmrcrlxmûm , 1
? que æqua e

A . D ipfi A B C D ,m fabeat angu-I um æqualem*B » C angulo E .F I K D idaturfigura ABCD
cr reSlam BD in duo triangula A3),
CD . Tum conflituatur Pararalellogram-

mum FGHI (r) æquale triangule ABD,
habens angulurn GFI æqualem angulo E7.
Conflituatur porro fuper refiam HI paral-
lelegrammum aliud (2) HIKL,qued arqua-
le alteri triangule BCD,habeat,queque Lan-
gulum H 1K æqualern eidem angule E . Di-
co, FGLK elle parallelogrammum quæfi-

mm . aQuoniam enirn ex conflruëliene eidem
angulo E arqua-lis efl tum angulus GFI,
cum angulus HIK , erit (3) angulus GFI .
æqualis angulo HIK. Quare appefito com-
muni HIE , emm (4) duo anguli -GFII,
HIE , æquales duobus an ulis HIK, HIE.
Sunt autem propter paralelas GF, HI duo
anguli GFI, HIF (5) duobus mais -æqua-
165. Erunt igitur æquales etiam duobus re-
8x5 duo anguli HIK, HIF : 8: propterea
refila: duæ IF, 1K (6) erunt in direEtum.

Simili mode oflendetur in (briefing:t elfe

. re as ,(I) P113342. (z) Prop.444 (3) fixât.
(4) Ana. , (5) Prap. 29, (a) Prop. 14.
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métas duas GH , HL: quahdequidem angu-
li-GHI, HLK, velut æquales (i) angulis
ÇFI, HIKLæquales (uni: inter le . Unde
quum fit ex confiruë’ciene Cil-I parallelaipfi
FI, erit teta GL toti FK pariter parallela.
Ell autem GF ipfi LK (2) etiam parallela,
quum utraque en conlluflione parallela fit ei- -
dam HI. Parallelogrammum cil igitur FGLK,
qued quum æquale fireStilineo ABCD, ha-
beatque angulum GFK æqualem angulo
E , iplum erit illud qued quæritur . Con- t
llitutumlefl itague parallelogrammum FGLK,
æquale. reflilineo ABCD, habens angulum
æqualem .angulo E .Qued facere oportebat.r

. SCHOLIUM I.
flac profilemapaulo goncralius efliIIo , quad

propofitum eflprapafitionc quadragefima fatum
da . Ibi emm quarabatur parallclagrammum,
quad habens angulum, data angulo aqualam
æquale afin data triangula . Hic vero- quaritur
parallelagrammum , quad habeat quidem an u.
lumiaqualem data angqu ,fcd aqualcfit il) un;
data audion figura raëtüinea .

, 1.-scrH OVLIUM H.
.Cœterum fi figura reflilinea data plan: hm

ôçat lutera , quam quatuor, arque adeo di-
videnda elfe; in plura triangula, quam duo:
mon aporie: juger raclant LK aonflituere aliud

E 6 pa-«x- v
(I) Prop.34. (2) Prap.3Q,
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parallelogrammum aquale tertio triangulo , lia-i

, ben: in K angulum æqualcm anguloE ;fitqu’e"
pagendum en: in infinitum . Demonflratio
aurcmfcmper afl’eadem , ut rem attente con-

fideranti liquida pare: . ’

. SCHOLIUM HI,
Î S cd quamadmodum in propofitionejquadra-I
gefima quarta ex tradita ratione con itucndi
parallclogrammum , quadvæquale data triangu-
le halant angulum data angqu aqualcm , litait
nabis. ad datam raflant ltncam data triangule
aquale parallelogrammum conflitucra in data
angula ,- ira "quaque ex tradita ration: com
flruendi parallalogmmmum , quad aquale da-
ta reâilinea , babaatan ulum arquaient un ulo
data, licebit nabi: met ado non diflîmilizt dan
fait: raglam lineam data reflilinea aquale par.
rallelagrammum cnjt’itituore in angulo data .

PROP. XLVI. PROBL..XVI. .-

1 In data rafla liner: terminata quazb’atM*
- conflituere. ”

It data reaa linea terminaux ABQOpor-
tet , in ipfa’ quadratum conllituere.

Ipfi AB ex purifie A (r) perpendicula- l
ris erigatur AC , ex qua abfcindatur (2)
partie AD eidem AB æqualis. Ducantur (lev
1nde (3) peu panât! B , 8: D l’éclair) E15,-

(1) Pro). u. (z) Propg. i3) Prap. 3:.
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4 DE ipfis AD , ABO ï E refpeé’tive æquidi«

llntesDico, ABED
elfe quadratum quæ
fitum .

Efl enirént ABED

. v ex confira ione 3oA Ô B rallelograrnmump.
Quitte, quum in arallelogrammolatera (r).
oppefita lit æqualia , erit tutie AB æqualis
ipli DE , cum AD æqualis ipfi BE . Ell:
autem ex conflruélione 8: AB ipfi AD tu
qualis . Quatuor itaque AB , AD , DE , BE
æquales funt inter le: proindequæ figura’AB
ED æquilatera erit.

Et quoniam ex confirué’tione refius dl
angulus BAD, ob perallelas vere AD,,BE
duo anguli BAD , ABEI (z) duobus mais
æquales funt ;erit etiam reflus angulus ABE.
Jam vere in parallelegrammis anguli op-
pofiti (3) zquales fun: inter le. Itaque an-
guli ADE , BED , velut æquales angulis
ABE , BAD reèti patite’r erunt: preindeque
eadem figura ABED non lelum æquilatera,
verum etiam Ireâangula erit; 8: confequen-
ter erit (4) quadratum . Conflitutum cil
igitur in data refila linea terminata AB
quadrarum ABED . Qued erat faciendum.

COROLLARIUM I.
Ex ipfa autant problematis huju: demanjlræ

none colligera licot,quod fi in parallclogram-

- . I v A ma

un

(DUPrap.34. il (z) Pro .29.
(3) Prap.4,4. t (4) De .30.

a



                                                                     

84. ELEM. GEOM.ma unit: angulorum fit reflux , reliqui etiam
v refli fin: . Ex ea enim , quad in parallelogram-

ma ABED rec’lus fit ex conflruâlione angulus
BAD , oflenfum efl, reliques quaque angula:

rafla: de. , 3
COROLLARIUM II.

Sed ex definitione uadfati, vol criant en
ipfa problcmatis con] raclions perfpicuum efl,
uo ne , uadrata fuper a ualilzur, redis li--

in? defcripta , aqualia elfe tâter [a . Unde
illud facile confequitur,quod fivici un agnat
lia fin: quadrata , aqualor etiam ’e e debeant
rafla lima, fuper quibus quadrata un fun;

deforipta. - . -P R0 P. XLVII. T H E ô R. XXXIII.

In triangulir "84225214113 quadratum , quodfir
ex latere, reflum angulum fuétendem
te a uale ejl quadratis laterum , m

deum angulum tontinentium.

( iIt triangulum ABC refium. habens ana.
. gulum in .B: Dico, quadraturn ex latere.

AC , fubtendente angulum maure , æquale
elle quadratis, quæ fiunt ex lateribus BA,
3C, eundem angulum reclum continenti-

us. . r .Defcribantur (1) ex fingulis trianguli la...
teribus quadrata.Deinde duâa (2)BL ipfis

Je

(I) Prop.46. (z) Prop.3!.
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H   AE , CD pa-

rallela , jun-
’ gantur vtum

F 1 refila? BE.,B âD ,C 31m r64

7 æ . AIQ (0,5t no-
A K C nîam ethy««

pothefi même
CR angulus
ABC,&ABF,

E L D velu: angulusquadrant , fi-
militer cf: rcûus; erunt duo angnli ABC,

 ABF duobus mais æquales 5 & propterea
  in direé’cum erunt (z) reflue duæ,BC , BF. v

Unde non modo BF, fed 81 tata CF ipfi
.AG parallela erit. Simili ratione ofiendctur,
in direâum elfe raflas duas AB, BH , au
que xadeo non mode BH , fed 8c totam AH
ipfi CI paralIeIam cire. ’

Rurfus , quia. propre: quakdrata ABFG,.
AEDC, æqualia funt inter fe, tum latcra
AB, AG,cum latçra AC,AE;erunt duo
Iatera AB , AE trianguli BAE æqualia duoa
bus lateribus AG , AC trian uli GAC,al-
terum alteri. Jam vero æqua es fun: etiam
anguli BAE,GAC,fub Iateribus illis com-
prehenfi ; quum uterque ipforum CAE,
BACS ex conflruflione fit. raflas , 8:
utnque communis fit angulus BAC f Erit

igxtur

(l) Plfl. 1. (z) Prop. I4,



                                                                     

86 ELEM. GEOM. PL. i
igitur triangulum BAE æquale (1) triangu-
lo GAG . Et! autem (2) trianguli BAE du- ’
plum parallelogrammum AELK, 8c trian-
guli CAC duplum paralielogrammum ,fcu
uadratum ABFG . Quare erit (3) parafie-

ogrammum AELK æquale quadrato ABFG.
Simili modo ope triangulorum DCB, A

CI oflcndetur , parallelogrammum CDLK
æquale cire quadrato BCIH . Unde erit. qua-
dratum totum ACDE,æquale duobus qua-

! dratis fimul fumptis ABFG,BCIH.Et propte-
rea in triangulis reflangulis quadratum ex la-
tere, reflum angulum iubtendente,æqualc efl
quadratis , quæ fiunt ex lateribus réflum
angulum continentibus . Quodi erat deman-
flrandum .

S C H O L I U M.
Luna , quad in trianguli: raflanguli: 113810»

angulum [ubtendit , gram dicitur bypathenafa.
Unde idem tbearema mandai quaque fait: a
nounullisin banc modum in triangulis regina
gulix quadratum hypotbenufz quai: efi gua-v
dratiy laterumfinud fumptis .

PROP. XLVIII. THEOR. XXXIV.
Si quadrarum ex une latere trianguli 471ml:

fit quadratif, glue ex alii: duobu: [attributs
fiant ,- angulu: , fub bis lanribu: contentas,
raflas erit.

SIt triangulum ABC, , 8: in ce quadgao
tutu ex latere AC æquale lût quadrans,

quæ

fi(I) Prop.4. (2) Prop.41. (3) (12026.
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D Quæ fiunt’ex Ian

teribus AB,BC.
Dico , angulum
ABC refluai ef-

. fc . .’ B Erigatur (ûex1513180 B, "glaner

A perpen xcu-A C Iaris BD’ , quæconfiituatur (z) ipfi AB æqualis, 8L iungaa
tur (3) DC.

Quoniam igîtur ex conflruâionc AB off
i æqualis BD, erit etiam quadratum ex AB

tqualevquadrato ex BD . Quare appofito
commum quadrato ex BC, erunt quadrata
duo, alterum ex AB,a1terum ex BC æqua-
lia (4) duobus-quadratis, quæ fiunt ,ex BD,
8c BC.Efl autem ex hypothefi quadratum
lateris AC æquale quadratis latemm AB,
BC; 8: 0b triangulum DBC , reflumha-
bens angulum in B , quadx’atum h pothe-
nufæ DC dt æquale (5) quadratis aterum
BD, BC . Itaque erit (6) quadratum ex
AC æ ualc Quadrato ex DC: 8: propterea
AC ipi DC væqualis crie.

Quum igîàur triangula duo ABC , DBC
habeant duo latex-a. BA , BC ualia duo-
bus lateribus BD BC, alterum a teri,item-
que bafim iAC æqualem bafi DG; habebunt
quaque (7) angulum ABC æqualemDaëiëulo

(1) Prop.n. . (2) Prop.3. (g) Poli-t,
(4). fiai?" (5) P2121247. (6) Axi L
(7) flops.
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DBC . Efi autem angulusDBC ex confîm-
flione reâus: itaque reüus quaque erit am
gulus ABC . Et pro terea’ , fi quadratum
ex uno latere triangui æquale fit quadra-.
tis , quæ ex aliis duobus lateribus fiunt,
angulus fub his lneribus contentus mans
erit . Quod erat oflendendlim .

s C H 01.1.11 M.,.e......

Ho: theorcma efl cçnvcrfiim præcxedcntîs . I6?
cairn ex c0 , 9140:1 triangalum fit refiangalum’,
aflenfum efl , quadratam [mais , reffam. ana
galam fabtcndcntis , æquale cf]? qaqdi’atjs’;
gaz fiant 6x lateribas reflum ahgalam. 6021224
minibus . Hic vcro par - contrarium ex en , que
gandratani [mais anime imitaie- fit Quadratiç;
gaie fiant ex alii: duobus laterîbas, aficndi-
tut, triangulam eflè i-eflangulam,(9’ raflant
cflè angalam illam , igaem laïus illadflubtendit.’
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’ELEMENTORUM
LIBER SECUyNDUS.

DEFINITIONES.
I.

Mne parallelogrammum me
- &angulum dicxtur faëïum’,
feu contentum fub duobus

g lateribus ,quæ reâum angun
B lum comprehendunt.-Nempc

. gala alterum ex il: lateriôus,
defigmt Iongitadinem , alteram

latitudinem parallclogmmmi refinnguli . Quai
de parallelogrammmo obligurzngulo allai non p04
rcfl, uia ex duobus latcribusquæ fun: tin I
en ip tu: angulam aulique»: , etfi unam (le-i

figue: langitadinem cjas, alterum tamcn, ve-
lu: inclinatum ad rimant, ejuldem latitdi-
mjm ne unquam a endit. . .Para lelogrammam reflungulum combitur
in poflerumfimpliciter rec’hmgulum , ejafque
contentant babelzitur , multiplicande inter [à
marna latere , que reflum angulam compre-
hendunt . Unde , fi faerit quadratum , pro-
pter æqualitatcm [am-am, fini: erit , unum
ex ejus lateriôas in [a ipfum durera , ut
quadrati area, [au contentant babeatur.

Sed vnotandamxlaoc loco efl, arum reflnnguli
oriri quidem ex multiplications lateram,qaa

’ un:
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fimt cirez angulam refilant, unique quadra-
ti ex multiplication: amas ex cjus latcribas
par feipfam ; ’verum aliam cfle menfaram
lamant, allant menfamm rectanguloram,vel

uadtatorum t ncmpe longitudines lute-mm mm
jurantur par [Judas lineare: , area: vera rufian un
laram,vel quadratorum papules undratos, oc
efl par quadram , [apr pedibus inenribas de-
fm’pta.

Itaque fi ex latcribus ,quæ fan: cira: ana
galum .rcüum aliraju: parallclogrammi un.
Bengali, unam quidem fitpedam trima, al-
terum 45961147» quinqua , area reflàngulî
erit pe mqaadratarzrm 15.qaia multiplican-
do 3. par 5. produeitar 15. Et finit-liter fi
lutas quadrati fit pedum fex; çuadmti and
erit pedum guadratorum 36. quia multiplican-
de numeram 6. per v f1: ipfum,prodaeitar 36.

II
n Unumquodque parallelogrammorum circa
diametrum una cum duobus fupplementis,
Gnomon vocatur . Unde fi Gnomoni addu-
tur parallelagrammum airera»: cirez diamar
tram exiflem, figura rota orietar.

PROP. I. THEOR. I.
Si funin: dut rafle lima , ana quidem

feEla in guatcumqae parte: , altera vert) in-
IèEla, reflangalam , quad fit ex rom , 0’
infefla agada erit reâangalis, un fiant ex
partibus tonus, Ü eadem infe .

SInt duæ reflet lineæ A quidem infefla ,
BE veto feE’ta in tres partes BC , CD,

DE. i’ A ’ Di-
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Dico reéïangu um

E G: H I qued fit ex BEinA;
æquale elfe tribus re-
Ç’tangulis , uni ex BC ,

B C D in A , alteri ex CDi in A, tertio ex DE
A in A.. Eriaatur (I) ex punvE’co B fuper BE perpendicu aris BF , quæc

ipfi A (2) conflituatur æqualis . Tum dm
en per punEtum F reâa FI ipfi BE parai-
lela (3) , excitentur ex punais C , D, E
perpendiculares aliæ CG , DH , El, qua:
conveniant cum FI in punais G,H,I. il

Et quoniam refit: BF , CG , DH (4) œqua- y
les (ont inter fe,efique BF ipfi A æqualis
ex conflruë’cione g erit eidem A æqualis , ’tam
rafla CG , quam reé’ta DH . Jam vero ex qua«

tuor reflangulis EF , CF, DG , EH pri-
mum quidem conti’netur fub lateribus BE,
BF, fecundum fui) Iateribus BC, BF, teu-
tium fub lateribus CD, CG , ,8: quartum
fub lateribus DE , DE . Quare ex iifdem
quatuor reflangulis EF ,1 CF ,DG , EH pria
xmum quidem flet ex BE in A , fecundum
ex BC in A , tertium ex .CD in A , 8;
quantum ex DE in A. Efi autem raflan-
guium EF ipfis CF, DG, EH fimulfume
pas æquale : totum cnim omnes fuas par
tes fimul fumptas adæquat. Itaque raflan-
guium, quod fit ex rota BE inA , æquale

’ent

(1) Prop. II.1l6. I. (z) Prop. 3.1115. x.
(3)iProp. 31. lib. I. (4.) Prop. 34.11’b. 1.
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erit tribus reEngulis , uni ex BC, in A,
aigri ex Cl) in A , 8e tertio ex DE in A.
Ac propterea , fi duæ fuerint reflue lineæ,
una quidem (canin quotcumque partes, al-
tera veto infeéia , reflanguluiri , quad fit ,
ex tata , 81 infeéh, æquale erit rectangu-
lis , quæ fiunt ex partibus totius , 8L ea-
dem inieé’ta . Quod erat demonfirandum .

SCHOLIUM.
Ha cum faquentibus novem propofitionibue

potefl numeris illuflrari . ’Nempe fi d fit
:quataor pedum , Ü BE pedum quatuorde-
dm , fablnde divifa in punclis C, (9’ D,
-ut BC fit pedum daorum, Cuninque,(9’

ï DE feptem ; erit reèlangulum ex BE inÂ
pedum quadratomm 56 ; reflsngulum ex BC
in À pedum quadrarorum 8 ,- reflungulum
ex CD in Â pedum quadratorum. 20 5 (9’
reflangulam ex DE in J! pedum quadrum-
rum 28 . Unde quia oflremi ifli ne: nume-
ri 8 , 20 , (9’ 28 zmul fumpti admirant
priorem numerum 56 ; liquet , reflangulum
ex tout BE in A æquale efle tribus retran-
gulis , uni ex BC in A, alteri ex- CD in
Â , (9’ tertio ex DE in A.

PROP. II. THEOR. Il."
Si reflet liner; flan fueri! utcumque , que:

rdratum ,pquod fit a tout, æquale emmêlan-

. h . .gales , que [tant ex tata , (’9’. parubas.’

SI: reë’ta AB , feé’ca utcumque inC . Di-
co, quadratum ex AB, æquaie elfe duobus

v fg.
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i E if I D reEtangulis , uni ex,

’ AB in AC, alteri ex
AB in BC.
Defcribaturû) fuper

AB quadrutû ABDE,
r, (âcducatur (2) per pu?

c um C recta CF ip 15

A c B AB, BD paralieia.Quoniam igitur ABDE, quadratum fifi,
erit ip’fi AB æquaiis, rom AE, cum BD.
Jam vero ex duobus reé’tangulis CE, CD
primum quidem continetur fub lateribus AE,
AC , aiterum iub lateribus BD,BC .Qua-
re ex iifdem duobus refiangulis CE , CD
primum quidem fiet ex AB in AC , alte-
’rum ex AB in BC.- Hi autem quadratum
totum ABDE refiangulis CE , CD fimul
fumptis æqualc : totum enim omnes fuas

’partes fimul fumptas adæquat. Itaque qua-
dratum , quod fit ex tota AB, æquaie erit
duobus reE’mnguiis, uni ex AB in AC,al«
terî ex AB in BC . Et propterea , fi tee

fia linea feE’tufuerit utcumque, quadratum,
quad fit a rota , :cquale erit reâangulis" , qua!
fiant ex tata, 8c partibus. Quod erat ofierh

dendum . » .S C H O L I U M.
Sir dB pedum deum , fubinde divifit in

C, ut AC fit pedum quatuor , BC pedum
ex . Erit igitur quadrature! ex JE pedum

quadratorum roc ; reElungulum ex JE in

, AC(1) Prop-46» lib. 1. (z) Prop. 31.1ib. l.
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AC pedum quadratorum 4o ; Ü reêîanga- i
lam ex A3 , in BC pedum quadratorum 60. i
Duo aurem ifli nameri 4o, ôofimul ron-
ficiunt 100. Itaque quadratum ex «1.8 æquæ à
le efl refinngulis duobus , uni ex A8 in
JIC , alteri ex dB in BC. v

PROP. III. THEOR. III.
Si rafla lincafeêafueriureamque, raflan-

gqum ex tota,LÛ’ parte une! æquale erit reo
Hangula fub partibus , ana cum quadrato quad f

n fit ex parte prudifla. - l
. It reâaABfeê’ta ut- ï

E D F .cumqueinC.Di. ic0 , reé’tangulum ex

rota AB, &parte-una
C B? æ nèfle Élie réâm-

guo u 1p 15 partibus

A BA , BC, una cum zquadrato , qued fit ex parte illa BC.
Defcribatur’ (r) etenim fuper BC quadra--

tum BCDF , 8e ducatur pet punEium A
refis. AE :(z) ipfis CD, BF parallela, qua:
conveniat cum FD produfla in E. I ,

aniam igitur BCDF ex conflruëiione 3
uadratum efl, erit ipfi BC æqualis tum rea ï

4. a BF, cum reE’ca CD. Unde, quum re4
&angulum AF contineatur fub lateribus AB,
BF, 8e reaaugulum AD fub lateribus AC,

"CD, fiet- reâangulum quidem AF eÂÊota

I ,(1) Prop.4fi.lib. 1.. (2) Prop.3ir.lib. 1. 5

M, ...

l
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AB , 81’ parte una BC, reâangulum vero

. AD ex ipfis partibus AC, BC. Efl autcm
reâangulum AF ipfis AD, CF fimulfum-

"pris æquale . Reâangulum igitur ex rota
AB , 8c parte una BÇ æquaie erit renflan-
gulorfub ipfis .partibus AC, BC, una cum
quadrato , quad fit ex parte illa BC . Et
propterea, fi reé’ta linea fecetur utcumque,
raflangulum , quod flet ex tota , 8: parte
una , æquale erit reé’tangulo fub partibus,
una cum quadrato, qued fit ex parte præ«
dië’ta . Quod cran: demonflrandum.

S C H 0 L I U M .
Si: reflrz rom AB pedum 0&0, feszfubim

de in purifia C , ut ÀC fit pedum triant,
BC pedum quinque . Erit igitur reflungth
lum ex tata A3 , (9’ parte una BC pedum
quqdratorum 4o ; raflangulum fub ipfirpur-
tibus AC, BC pedum quadratorum I5 ; (9’
quadratum ex parte BC pedum quadrant.
rum 25 . Unde , quum duo zfii pry’leriores
numeri 15 , (9’ 25 fimul additi confioient
priorem 4o ,- erit refiangulum ex rota AB,
(9’ parte and BC teqadle refîzmgulo fub ip«
fi: partibus ÂC , BC , une: cum quadrant

ex parte illa BC . i
PROP. IV. THEOR. IV.

Si rafla linon foretur utcumque , quadru-
tum , quad fit a tata ; æçuale erit quudma
tir partium , une cum reflungulo , bis [au
partibus contenta.
SIt reâa AB flafla utcumque in C . Di-

co , quadratum ex AB œquaie elfe quæ
dra-
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rang amum , ,E F D una cuîn ret’tâgulo,quod

bis fub ipfis partibus AC,
BC continetur .
f Defcrgmturd etenimA(113)

upcrA qua ratum 4
H G I DE,&jun&aBE, aga-
I mgt (2èJ par uÂÈumBg

reg a F ip 15 ,
A C B parallcla, quæ feeet ip-
fam BE in G . Deniquc per punflum G dm
catur reâa HI parallela ipfis AB, ED .

Et quoniam propter quadratum ABDE
æqualia funt lattera AB, AE, erit triangu-
lum BAE ifofceles-; adeoque (g) angulus
ABE œqualis erit angulo AEB, Efi autem,
propter parallelas AE , CF , angulus AEB (4)
æqualis angulo CGB . Itaque erit (5) an-
gulus ABE æqualis angulo CGB ; arque adeo
latera CB, CG , quæ in trianguîo BCG an-
gulos illos fubtendunt , inter fe (6) æqua-
lia. emm: . Unde, quum fit (7) CB æqua-
lis GI , 8; CG æqualis BI , erunt quatuor
lineæ BC, CG, GI, 1B inter fe æquales;
8c confequenter figura BCGI æquilatera erit.
Sed efi ctiam reâangula: habet enim , pro-
pter quadratum ABDE, angulum CBI re-
&um; 8: in parallelogrammîs ubiunus am
gulorum efi reflus, reliqui etiam reflieffe

dt?

(1) Prop.46. lib. 1. (2) Prop. 31.11’6. 1.
(3) Prop. 5. lib. I. (4) .Prop. 29. lib. 1.
(5) in. I. (6) Prap. 6.56; I. »
(7) Prop. 34.12’6. 1. «
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debent . E11 igitur figura BCGI æquilatera,
8c reûangula; àdeoque quadratum, &qua-
dratum , quod fit ex parte BC .

Simili ratione oflendetur , figuram EFGH
quadratum die ex HG , feu AC . Nam,
propter quadratum ABDE. æqualia [umla-
tera DE , DE . Quare triangulum BDE
ifofceles’ erit: adeoque angulus DBE requa-
lis erit angulo DEB . Sed , propter parab
lelas BD , CF, idem angulus DBE 33un
lis eft angulo FGE . Itaque erit angulus DEB,
æqualis angulo FGB : 8c propterea latera FE,
FG , quæ in triangulo , EFG angulos il-
los fubtendunt , pariter æqualia erunt. Eft
autem EF æqualis HG, 8c FG æqualis EH.
Quatuor igitur EF,FG,GH , HE inter fe mu-
tuo æqualcs emm; arque adeo figura EFGH
æquilatcra erit . Eüque ctiam refluaguln,
quum propter quadratum ABDElmbcat ana
gulum FEH reâum . Itaque quadratum erit;
8: quadratum , quad fit ex parte AC, qua:
CH æqualis ipfi HG.

Sunt igitur FM , CI quadrant partium
AC , BC . Sed reE’tangulum AG , velu:
contentum fub lateribus AC , CG , fitex
ipfis partibus AC , BC . Et reflangulum
DG , velut æquale (I) ipfi AG , fit (imi-
liter ex ipfis partibus AC ., BC . (bars,
quum quadratum totum ABDE ipfis PH,
CI , AG , DG fimul fumptis æqualc fit;
erit quadratum ex tota AB æquale uadra-
tis partium AC, BC, uns cum re allugu- .

F z o(r) Prop. 43. lib. Id
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continetur . Et propterea , fi rafla linea
feeetur. utcumque , qued a. tota fit quadra:
tum , æquale erit quadrangpartium , una
cum reflangulo bis fub partlbus contento .
de cran: ofieudendum.

COROLLARIUM.
Ex ipfa nutvm hujus thcorcmati: deman-

flrationeperfpicuum dl ,purallelogramma , que ,
fun: cira; diagonalem quadrari , efle etiam
çuadratd . Sunt enim F H , CI parallela-
gramma , cxfiflcntia cirez: diagonalem qua.
dmti ABDE , quorum utrumçue, (fienfum Lfl,
guadrzztum efle .

S C H O L I U M.
Sir rafla AB pedum 9&0 , [eau fubinde

in C , ut AC fit pedum guingue, BCpe-
dam trium . Erit igitur quadratum ex 10m
A13 pedum quadratorum 64. ; quadralunz ex
parte AC pedum quadratorum 25 ,- quadra-
tum ex parte alfa BC pedum qumlmtorum 9;
Ü reflangulum bis eontentum fub ipfis par-
tibus AC, BC pedum quadrarorum 30. Un-
de , quia ne: ifli .pafleriore: numcri 25 , o,
30 fimul additi dan: priorem 64. 5 liquidà
pater , quadratum ex tata A3 æguale efle

. quadratis partium AC , BC, una cum re-
âangulo , quad bis fub partibus AC,
BC tontinetur .

PROP. V. THEOR. V.
Si 7’884 lima feeetur bifarium , (’9’ non

bzfurmm , en; reffangulum ex partibus bue:
gua-
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quulibus , una cum quadrato portionis, plus .
inter utrumque fifiioncm interjicitur , ægunle
ci , quad a dimidia dcfcribitur quadrato.

u It reë’ta ABF EN l . . gagent;m , nonK R L Jubifariam in D .
b J Dico , reéïanagulum ex para

O tibus inæqunli-
B D c Abus , DE,una cum qua«

drato portionis
CD , inter utramque feë’tionem interjeë’tæ,

æquale elfe quadrato ex dimidia BG.
Defcribatur etenim (I) fuper BC quadra.

tum BCEF ; 8c compleatur figura , prout
cam fchema repræfentat.

Quoniam igitur CH , HF flint fupple4
mental eorum, quæ funt cirez diametrum,
erunt ca (2) æquaiia inter fe . Quare, ad-
dito communi DI, erit (3) CI æqualeipfi
DF . Eft autem (4) .CI æquale CM: funt
cnim parallelogramma , quæ habent bafes
æquales , 1k funt in iifdem parallelis com
flituta . Et igitur (5) DF ipfi CM æquale
erit ; adeoque appofito rurfus communi CH,’
erit raflangulum tong AH æquale gnomon
ni NOR.

F 3 Jama(1) Prop.46.lib. x. (2) Prop.43.lib. r.
(3) Axi. z. (4) Prop. 36.11b. J.
(S) Axi. I .
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- Jam reë’cangulum iflud AH continetur

fub lateribus AD, DH.Sed parallelogram-
mum DI, quum exiflat circa diagonalern
quadrati , cit etiam quadratum 3 adeoque.
DH efi æqualis DB . Fiet igitur reflangu4
lum idem AH ex partibus AD,DB 3&cono
fequenter reâanglum ex partibus AD, DE
æquale erit gnomoni NOR . Addatur com-
mune GL , quod eft quadratum ex parte
intermedia CD;&erit reë’cangulum ex par-
tibus inæqualibus AD,DB, una cum qua:
drato portonis intermediæ CD æquale gn04
moni NOR una cum GL .Gnomon autem
NOR, una cum GL,efi quadratum totum
BGEF.. Itaque reë’mngulum fub partibus
inæqualibus AD , DB una cum quadrato
portionis CD , inter utramque feâionem
interieê’tæ , æquaIe erit quadrato , quad fit
ex dimidia BC . de erat ofiendeudum.

COROLLARIUM.
n Ex uo panet, refiangulum ADB æquale

elfe dzflïerentiæ quadratarum B C , CD . Oflen-
fum qfl enim , reâangulum ADB , bac efl
fub partibus AD , DE unu cum quudmto
ex CD,æquale cm: guadruto-ex CB . Qua»
re dempto communi quadrato ex CD , fie:
reflrmgulum ADC æquale dzflerentiæ quæ
dratorum, que fun: ex BC, (9’ CD.

SCHOLIUM.
Si: refit; AB pedum decem , que quum

[eau-fit bifariam inC, erit mm AC gag":
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B C pedum qui?! ue . Sir autem eudem AB
fubindefeéïa non ifurium in D ut A D fit pe-
dumfeptem , BD pedum trium : adea utporpia
inter utmmque feBionem interjefla CD fit pe-
dum duorum.Erit igitur raflangulum ADB pe4
dam quadratorum zigquadratum ex CD pedum
quadratorum 4 ; Ü quadratum ex BC pe-
dum quadrutorum 25 . Unde , quum prions
duo numeri 21. Û 4 fimul additi dent po-
flremum 25 ,- erit rab-t’angulum A DE , una

, cum quadrato par-ranis intermcdiæ CD , tequm
le quadrato ex dimidiu B C .

mon VI. THEOR. VI.
Si rafla [inca feeetur bifm-iam , eique albe

in direâum adjiciutur 5 erit refiangulumguod
fit ex tata, (9’ adjeîfa , velue ex unira [in
"en, in ipfam udjeâam,un4 cum quadrata
dimidiie, æquale quàdrato , quad fit ex di-
midia, (9’ adjec’hz , fimiliter tunique»: ex
unira lima .
E (1 [En It reâa AB feê’ta.

bifariam in C,e1«

w- que indireë’tum fit
r L U adieâa aliaBD.Dico,

I R L Nreâangulum , qued
1 y fit ex AD in BD,unacum quadrato dimi-

i v diæ BC æquale elfeI) B A quadratb, quad fit ex

CD . iDefcribatur etenim fuper CD(1) quadra-

F 4. tum
[(1) Prop.46 . Mm.
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tum CDEF, 8c compleatur figura , quam
Ichema repræfentat . rEt quoniam AL , CH funt parallelograma
ma duo quæ ,habent bafes æquales , 8c
iunt in iifdem parallelis confiituta, en œ-
qualia (I) erunt inter fe . Efl autem (2)
CH æquale ipfi HE, quum fint fuplemena
ta eorum , quæ flint circa diametrum . Quæ
re erit AL ipfi HE æqunle (3) g 81 con-
fequenter appofito communi CI , erit re«
&angulum totum AI (4) æquale gnomoni
NOR .

Jam refiangulurn AI continetur fub la-
teribus AD , DI . Sed parallelogrammum BI,
quum exiflat cires. diagonalem quadrati ,efl
etiam quadratum ; adeoque D1 eft æqualis
D8. Fiet igitur reflangulum idem AI ex
ADin DB;& coniequenter reëtangulum ex
AD in DE æquale erit gnomon: NOR.
Addatur commune GL , quod efi quadra-
tum, quad fit ex BC. Itaque erit reflan-
guium ex AD in DE , una cum quadrato
ex BC, æquale Gnomoni NOR,una cum
.GL.Gnomon autern NORguna cum GL,
confinait quadratum totum CDEF. Idem igi-
tut reâan ulum ex AD in BD una cum qua-
drato dimimidiæ BC, æquale erit quadrato,
quod fit ex CD. Quod erat demonfirandum.

COROLLARIUM.Unde pater reflangulum ADB Æquale efle
diferentie quadratorum BC , CD . [Offen-

(1) Prop. 36. 156.1. (2) Prop. 43.1ib. t.
(3) Axi.v1. (4) Axa.
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fum efl enim, reeîangulum ADB , una "cum
quadrato ex BC., æquale elfe quadrata, quad
fit ex CD . anre dempto communi quddruto
ex BC, fupererit reflangulum ADB requale
diferentiæ quadrararum B C , CD .

SCHOLIUM.
Si: "En AB pedum decem , que quum

feEla fit bifariam in C,erir mm AC,quam
BC pedumquinque. Si: partie BD pedum
duorum , in: ut ipfa AD , que eompanitur
ex tout AB , (9’ adjecYa BD , fit pedum
duodeeim , Ü ipfa CD , quze camponitur ex
dimidia AC , (9’ adjefla BD , fit pedum
feptem . Erit igitur reâangulum ADB pe-
dum quadratorum 24. ; quadratum ex BC
pedum quadratorum 25 ; Ü quadratum ex CD
pedum quadratorum 49. Unde , quia prions duo
numeri 24, Ü 25 jimuludditi con iituuntpaA
flremum 49 ; dicendum efl reElangu um ADB,
une cum quadrato ex BC , æquale elfe quadra

to ex CD . »
PROP. VIL THEOR. VII.

Si refit: [inca fecetur utcumque,qu4drn4,-
que fiunt ex rom, (9’ parte une , æqualie
erunt reéïangulo bis contenta fub tata , (9’
dia: parte , une cum quadrato parti: chenus;

It méta AB , feâa utcumque in C. Di-
co , quadrata duo alterum ex tota AB al-

terna: ex parte BC , fimul fumpta5 æquac’
A F 5. A , lia ’
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E F D lia elfe reE’cangqu bis

. contento fub tota.AB , 8c diète: parte
. Il 3C. , una cdunfii ’quaç

1 rata quo t ex
I O à h parte altera AC ,Defcribatur eteq

Î nim (r) fuper AB
z uadratum ABDE ,A. . . C B compleatur figura,
prout eam fchema repræfentat-

Qioniam igitur parallelogramma duo AG,
DG , velut fupplementa eorum qua: circa
diametrum funt , inter fe funt (2) æqualia; ad.
dito communi CH . erit totum AH toti
C D (3) pariter æ uale,adeoque utraque (in
mu] AH,CD dup a emm unius AH. Sed
AH,CD fimul confiituunt gnomonem MNO,
una cum CH,quod efi quadratum ex BC,
81 reE’tangulum AH, veIut contentum fub.
lateribus AB, EH ,fit ex tota AB, &par-
te BC .-Gnomoni igitur MNO una cum
quadrato ex BC , æqualis erit reë’tangulo bis
contento fub tota AB, 8c parte BC. Ad-
datur. rurfus IF , quod efi quadratum ex
AC . Et erit quadratum ex rota rAB una
cum quadrato ex parte BC , æquale Reë’tangu-
Io bis contento fub tota AB, 8c diète: parte BC
una cum quadrato partis alterius AC . Prom-
deque,fi reâa linea fecetur utcumque, quæ-
a rota , 8c parte una defcribuntur quadrant,
æqualia emm reé’tangulo bis contento fub

tata,

(i) Prop46. lib. r. (z) Pmp.4;.zia. z. (3) 125.5:



                                                                     

LIBER SECUNDUS. 105.
tota , 8: distal parte , una cum quadrato
partis alterius . Quod erat demonflrandum.

S C H 0 L I U M .
Si: refit: AB pedum deeem fallu fubinde

in C , ut AC fit pedum feptem , BC pedum
trium . Erit igitur quadraium ex tata AB
pedum quadratotum Ioo ; quadratum ex part
te B C pedum quadratorum 9 ; reflungulum bis
contentumfub tata AB ;(9’ diffa parte B C pe-
dum quadratarum 60 ,1 Ü quadratum ex parte
altera AC pedum quadratarum 47. Unde quia
prions duo numeri. 100 , (9’ 9 fimul tantundem
eanflituunt , uantumpofleriores duo 60 , (9’ 49;
liquet , quadi’ata ,qua fiant ex tata AB , Ü
parte ana BC , aqualia (Je reflungulo bi: com
miro [ab tata AB (9’ diffa parte BC una tu»:

quadrata parti: alterius AC . i
P R0 P. VIH. T H E O R. VIH.

S i rafla lineajeeetur utcumque , quadrarum;
quad fit ex tata, (3’ parte una , velut ex uniea li-
nea , aquale erit refiangula quater contenta jub
tota,Ü’ diffa parte,una quadrata parttâalïguir;

t t re a , caF H G: E 8a utcumquein C, extendatur-
ne ufque in D,th

R A à: B D æqualis
i BC.Dico, quadra?

Q T K O tum ex AD , quz
N V y 14 componitur et

C tata AIÊBC para
te una æqua-

A. C B D le elfe refiangub
quater Eccntento fub MÉTAB , 8c «lifta, para.

’ 1-, e te r
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ÏCBC , una cum quadrato partis alterius

Delcribatur etenim (1) luper AD qua-
dratum ADEF , 8: compleatur figura , prout
eam fchema exhibet.

Quoniam igitur ex confiruE’tione BC eût
æqualis BD, erit quoque 1M æqualis IL,
8c [K æqualis P0 : unde erit , tum BM
æqnale BL, cum FM æquale (z) PL. El!
autem BM (3) æquale PL . Quatuor igi-
tur BM , PM , PL , BL interle mutuo
æqualia erunt: & propterea omnia fimul ,
conflituentia quadratum CDOK , æqualia
erunt quadrupla unius BM.

Rurlus ,quia BL quadratum efl, erit BD
ipli DL, leu CM, æqualis. Eû autem BD
æqualis BC,feu PK; & propter quadratum,
PM , PK efi æqualir KM . Itaque erit CM
ipl’i KM æqualis ; .proindeque parallelogram-
ma duo CN, MQ, velut conflituta in æ-
qualibus bafibus , 8: in iifdem parallelis,
inter le æqualia erunt.

Jam 0b candern rationem æqualia flint
rmoque paralielogamma PE , PH . Quant
igitur duo .MQ , PH , velut lupplementa
corum , que: cire: diametrum funt , inter
le fint æqualia 5 emm uatuor CN, MQ,
PE, PH æqualia inter e mutuo ; 8: pro-
pterea omnia fimul æqualia erunt quadru-
plo unius CN .

Oflenfum en autem , quatuor 31g i PM,
a

..---
(r) Prop.46.lib 1. (z) Ptop.36.lib. I.
«(3) Ptop43. lib.1.
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PI. , BL fimul elfe etiam quadrupla unius
BM . 0&0 igitur BM , FM , PI. , BL , CN,
MQ, PE , PH , confiituentia gnomonem
RST , quadrupla erunt ipfius AI : arque
adco, quia AI rcflangulum efi ex AB, 8c
BC , quum BI lit æqualisipfi BD, leu BC,
erit gnomon RST æqualis reâangulo qua-
ter contento lub ,AB , 81 BC.

Addatur jam commune OH , qued (il quac
dratum ex AC; 8c erit gnomon RST une
cum QH , hoc efl quadratum totum ADEF,
æquale reé’tangulo .quater chutento lub AB,
81 BC, una cum quadratoipfim AC. Proin-
deque, li reâa lecetur utcumque, erit quad
dratum , quod fit ex tota , 8L parte una
velut ex unica linea , æquale reâangulo
quater contente lub tota , & diâa parte,
une cum quadrato partis alterius . Quod
erat demonflrandum .

SCHOLIUM.
Si: relia AB pedum 0&0 , [dia fubinde

in C, ut AC fit pedum [ex , BC pedum
duorum. Itaque quia AD fit pedum deeem,
erit quadratum ex AD pedum quadratorum
roc . E]? autem refiangulum quater (antan
tum fub AB , (9’ BC pedum quadratarum
64 , Ü quadratum ex AC pedum quadra-
torum 36. 21mm igitur duo ijt’i numeri 64,
Ü 36 limai additi esnfiituant priera»: roc;
eviden: efl, quadratum ex AD aquale elfe
reflangulo quater [entente fub tata AB , (9’
parte and BC , ana cum quadrato alteriue
par"). AC .

PROP.
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PROP. IX. THEOR. IX.

S i refila linea fieetur bifariam , (9’ non
bifariam , quadrata partium inaqualium du-
pla cran: quadratarum , qua fiunt ex dimi-
dia , (9’ portiane inter urramquefeElianem ins

terjefia . 4È It refis; AB, fe-&a bifariam in
F C ,8: non bifariam

« D . Dico, quadras
ta quæ fiunt ex pan
tibus inæqualibus

A C. D BAD, BD, dupla erre
quadratorum , quæ

fiunt ex dimidia AC , 8c portione inter
utramque feâionem inter jefla CD.

Erigatur(1)etenim ex puné’to Cperpen»
dicularis CE , quæ ipfi AC, leu BC con-
fiituatur (2) æqualis . Jungantur deinde tee
&æ AE BE , 8c ereé’ta ex punéÏo D per-
pendiculari alla DF , agatur’ (3) per pun-
&um F re&a FG parellela ipfi AB,.’jungaô
turque. AF.

.Quia igitur ex confiruE’tione AC eltv na-
’ lis CE , ifofceles efi triangqum ACE , a eov
que angulus CAE æqualis (4) erit angulo
CEA. Efl autem angulus ACE reflus. Iran
que , quum omnes anguli cujufcumque trian.
guli duobus reë’tis æquales (5) elle drebeant,

r - 8m14(x) Propi 11.56. r; (z) Prap.3i.-lib. r.
(3) Rrop.31. lib. 1. (4) Prap. 5.1ib. I.
(5) Prop. 32. lib. 1.

1
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femireéÏus erit tam angulus CAE , quam an-
gulus CEA. Eadem ratione ofiendetur, fe-
mireSum elle , tum angulum CBE, cum
angulum CEB : ex quo fequitur , totum
angulum AEF reûum elle.

Rurlus, quoniam in triangqu BDF, rea
flangulo in D, angulus DBF; velutæ ua-
lis angulo CBE, femireâus ell, erit a ter
angulus DFB pariter femireëtus. Quare laa
tera BD , DF, angulos illos fubtendentia,
etiam (1) æqualia erunt . Atquc ira uo-
que , quoniam in triangulo EGF, rez an-
gulo in G , femireé’tus efl angulus GFE,
erit itidem fernireâus angulus alter CEP;
proindeque latera EG , GF , qua: lubtenc
tunt angulos illos , inter le pariter arqua-
lia erunt.

Præterea, quia triangulum ACE cil re-
é’tangulum in C; erit (2) quadratum ex AE.
æquale quadratis , que: fiunt ex AC , 8c
CE . Sed duo ifla quadrata funt æqualia,’
quum ex conflrué’cione æquales fint ipfæ
AC, CE . Itaquæ erit quadratum ex AE
duplum quadrati ex AC . Eadem ratione,
quia triangulum EGF elt reëtangulum in G,
erit quadratum ex EF æquale quadratis , quæ
fiant ex EG , 8L CF ’, atque adeo , quum
æqualia lint duo illa quadrata, erit quadrac
tum ex Equplum quadrati ex CF, leu CD.

Quum igitur oflenfum lit , quadratum ex
AE duplum elfe quadrati ex AC, 8c qua«
dratum ex EF duplum quadrati ex CD,,

erunt

(i). au. a. le. z; (2) Prap. 47. tu, l; i
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-erunt quadrata ex AE, 81 EF dupla ua-
’dratorum , quæ fiunt ex AC, 81CD. am
vero propret triangulum AEF , reâangu-
lum in E, quadrata ex AE, 81 EF arqua.
lia lunt quadrato ex AF, quad rurfus pro-
pter triangulum ADF, reë’cangulum in D,
æquale efl quadratis ex AD, 81 DF, five
etiam ex AD, 81 DE. Quadrata igitur ex
"AD, 81DB dupla erunt quadratorum , quæ
fiunt ex AC, 81 CD. Proindeque , li re-
flex linea leûa fuerit bifariam, 81 non bi-
fariam , quadrata partium inæqualium du-
pla erunt quadratorum , quæ fiunt ex di-
midial, 81 portione inter utramque (célia-
nem interjefla . Q4011 demonfirare oportec
bat.

SCHOLIUM.-
Si: refila AB pedum decem , que quum

flafla fit bifariam in C , erit mm AC , quam
BC pedum quinque . Seeetur autem eadem

,AB fubinde non bifariam in D,ut ADfit
pedum fiprem, (9’ DE pedum trium, adeo
ut partio inter utramque feeiionem interjeéia
CD fit pedum duarum . Erit igitur quadra-

, tum ex AD pedum quadratorum 49 ; qua-
dratum ex DE pedum quadratorum 9 : qua-
dratum ex AC pedum quadratarum 25 ,-Ü qua-
dratum ex CD pedum quadratarum . Unde,
quia primes duo numeri 4o, (79 fimul ad-
diti eonfieiunt 58 , pofleriares autem 25, Ü
4 jimul eonjunfii dan: 29 , eflque numeru1’58
duplus ipjius 29; quuet, quadrata partium
inequalium AD , BD dupla elfe quadran-

V . film,
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ranz , qua fiant ex dimidia AC , (9 par-
tiane intermedia CD .

PROP. X. THEOR. X.
S i refia Iinea feeetur bifariam, eique alia

in direfium adjieiarur; quadrata duo,unum
ex tata , (9’ adjeeia, valut ex unira Iinea,
alterum ex adjeïla , dupla erunt qua-
dratorum , que fiant ex dimidia , (9’ en,
qua: eomponitur ex dimidia, (9’ adjeéla.

A It reë’ta AB,E ’ G , kan bifariâ
I in C, ei ue in

direâum 1t ad-
ief’ca alla BD.

A G B D Dico , quadra-s ta duo ,* alte-

t F rum ex AD,quæ componitur ex tota AB , 81 adieë’ta
BD; alterum ex ipfa adjeé’ca BD, dupla elle
uadratorum , qua: fiunt ex AC dimidia,

81 ex CD , que: componitur ex dimidia BC,
81 adieéla BD.

Erigatur etenim (1) ex punë’co C pet.
pendicularis CE , que: ipfi AC , feu CB
conflituatur (2) æqualis. Jungantur deinde
reflet AE , BE g 81 erefla ex punto D
perpendiculari alia DF , qua: conveniat cum
EB produâa in F, iungatur AF, duca-
tur (3) per punâum E flafla EG, ipli AB

PÈL-

(I) APTOP. X l. lib. 1.. (2) P1011, 3. 1,
(3) Prop.31. lib. 1. ’ V
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parËlela, quæ cum FD produê’ta conveniat
m

Quia igitur ex confiruâîone AC ef’t æ:
qualis CE, ifofceles eft triangulum ACE;
adeoque angulus CAB æqualis (I) erit an:
gulo CEA . EH autcm angulus ACE re-
&us . Itaque , quum omnes anguli cuiuf-
cumque trianguli fimul duobus mais æquaa
le", (2.) effe debeant , femireé’cus erit , tam
angulus CAE , quam angulus CEA . Eac
dern ratione oflendetur , femircë’tum effet,
tum angulum CBE , cum angulum CEB:
ex quo faquitur, totum’ angulum AEF ra
8mm elfe .
A Rurfus, quoniam in triangulo BDF,rc:
&angulo in D 5 angulus DBF , velut (3)
æqualis angulo CFE, femireâus cfl , erit
alter angulus DFB pariter femireâus. Qua-
re lattera DE, DF, angulosillos fubtendem
ria , etiarn (4) æqualia erunt . Atque in
quaque quoniam in triangulo EGF, reë’cam
gulo in G , femireé’tus CR angulus GFE,
erit itidem femireâus angulus alter CEP;
proindeque Iatera EG , GF , que: fubten-
dunt angulos illos , inter fe pariter æquæ
lia emm .

. Præterea, quia triangqum ACE efl re-
flangulum in C , erit (5) quadratum ex AE
æquale quadratis , quæ fiunt ex AC , 8c
CE . Sunt autan duo ifla quadrata ælqua-

, I la: l(1) Prop. 5.1ib. x. (2) Prop. 32. lib. r.
(3) Prap. 15. lib. I. (4) Prop. 6.115. I.
(5) Prap. 47.1ib. 1. . C 5  
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lia inter fe , quum ex confiructione æqua-
les fine ipfæ AC, CE. Itaque erit quadra-
tum ex AE duplum quadratz ex AC. Eau
dem ratione, quia triangulum EGF efl re-
ctangulum in G , erit quadratum ex EF
æquale quadratis , quæ fiunt ex EG , 8c
CF 5 arque adeo , quum æqualia fin: duo
.ifia quadrata , erit quadratum ex EF du-
pIum quadrati ex EG, feu CD.

Quum igitur ofienfum fit , quadratum ex
AE duplum elfe quadrati ex AC, 8L quae

gdratum ex EF duplum ,quadrati ex CD;
erunt quadrata ex- AE,& EF fimul dupla qua-
dratorum , quæ fiunt ex AC , &CD. Jam
vero propret triangulum AEF , rectangu-
lum in E, quadrata ex AE, 8c EF fimul
æqualia funt quadrato ex AF; quad rurfus
propter triangulum ADF , rectangulum in’
D , æquale efi: quadratis ex AD , 8c DF,
five etiam ex AD , 8c DE . Quadrataigi-
tut ex AD , 8; BD dupla erunt quadrato-
mm , quæ fiunt ex AC , 8c CD . Proin-
deque , fi recta linea fecetur bifariam, ein
que alia in directum adjiciatur : quadrata
duo , unum ex tota , 8c adjecta, velut ex
unica Iinea, alterum ex ipfa adjecta,du la
erunt quadratorum, qua: fiunt ex dimi ia,

0 &Iex ca , qua: componitur ex dimidia, 8c
ad)ecta. Quod demonftrare oportebat.

SCHOLIUM.
Sir rafla JE pedum 0510, gym quumfe-

au fit bifariam in C, erit mm ÂC, quam
BC pedum quatuor . Sit autem adjec’ïa BD

, 1m



                                                                     

114 ELEM. GEOM. PL.
pedum duorum ; in , ut JD, quzc compœ
m’tur ex tout , (3’ adjeë’fa, fit pedum decem;

(9’ CD, que componirur ex dimidiu , (’9’
adjeüa, fit pedum fex . Erit igizur quadra-
rum ex ÂD pedum quadratorum me , guai
dmtum ex BD pedum quadratorum4; qua:
dmtum ex fic pedum quadratorum 16, Ü
guadrdtum ex CD pedum quadratorum 6.
Unde , quia prions duo numcri 100, (à 4.
fimul additi tonficiunt r04 , paflcriores au-
.tem 16, Ü 36 fimul conjunflidzmt 52,41-
que numerus 104. dupIus ipfiu: 2 ; liguer,
quadrant ex ÀD , Ü BD dup a (me quu-
drutorum , qu: flunt ex AC , Ü CD .
- PROP. XI.PR0BL. I.Datam y "84m lineamfubinde dividere , ut
refiangulum, quad fit ex tata, (9’ parte and,
æquale fit quadruto anis ulterius.
4 ÔAta fit recta AB. O«
F G: portet, eam fubindedividere in puncto aliquo,

v ut rectangulum , fub t9-
A H Bta, 8C parte une, contenl

- tum , adœquet quadratum,
quod defcnbitur ex parte

q C alter-a.E Defcribatur (I)fuper ABquadratum ABCD, &fe-
.... cetur (z) latus AD bifa-

D I C riam in E . Iungàtur dein.
de BE , 8L extendatur DA

nfque in F- , ut fit EF ipfi BE æqualis.
Dox

(1) Prop.4.6.li6. x. (2) Prop. 10.113. x.

1
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Denique fuper AF deibribatur quudratuin
AFGH . Dico , rectam AB fubinde divi-
fam effe ian, ut recrangulum ex totaAB,
81 parte una BH æquale fit quadrato alte-
rius partis AH.

Quoniam enîm recta AD feeta efi bifa-
riam in E , eique in directum c8: adjecta
alia AF, erit rectangulum ex DE in FA,
una cum quadrato ex AE æquale (x) qua-
drato ex EF . PLIE autem quadratum ex EF
æquale quadrato ex EB, quum ex confiion-
ctione æquales fine ipfæ EB, EE . Itaque
erit rectangulum ex DF in FA, una cum
quadrato ex AE æquale quadrato, qued fit
ex BE

Iam quadratum ex BE,propter triangu-
lum BAE, x’eé’cangulum inA efl œqualc (z)

quadratis, quæ fiunt ex AB,&AE. Idem
igitur ’reûangulum ex DF in FA,una cum
quadrato ex AE æquale erit quadraris,quæ
fiunt1 ex AB, 8: AE . Quare abiato comn
muni quadrato ex AE, fupererit reâangu-
lum ex DF in FA æquale quadrato ex AB.

Porro, quia AFGH quadratum efl, erit
FA ipfi FG, æqualis; adeoque rct’rangulum
DG, velut contentum fub lateribus DF,
FG, illud erit , quod fit ex DF in FA .
autem ABCD quadratum ex AB. Exit
igltur reE’cangulum DG æqualeipfi ABCD.
Unde ablato communiDHÆet AC æquale
lpfi B1.

Quum itaque AG fitquadratum ex AH,
TC-

(I) Prop.6.ljujus (à) Prop.47.lib.1.
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8: reé’cangulum BI , velut contentum fub
lateribus CB,BH, fier ex AB in EH 5 erit
reë’tangulum ex AB in BH æquale quadra-
to ex AH .Et propterea refila data AB (ub-
inde feÉ’ta efi in punao H , ut reflangulum,
quad fit ex rota AB , 81 parte une. EH, .
æquale fit quadrato alterius partis AH.
(baud erat faciendum.

S C H 0 L I U M.
’er propofitio lnullis numcris potefl illu-
rari . Neque emm duos numerus lice: repc«

rire , qui bujufmodi fint ; ut id , quad on?
tur , multiplicando fummam ipforum per unum
eorumdem , æqudle fit quadrato alterius mu
mon.

PROP. XI. THEOR. XI.

In triangulis obtufangulis, quadmdmtum,
quad fit ex latere, obtufum angulum [ubten-
dente majus efl quadratis; que fiunt ex
Iatcribu: , obtufum ungulum continentibus,
rcfiangulo bi: contenta fub uno diHorum
Iatcrum , (9’ portione , quam prope angw
lum obtufum adjun. i: ci perpendicularis ex

.oppofito angulo dormi? .

It reé’cangulum ABC , quod habeat in
B angulum obtufum. Dico quadratum ex

latere AC , fubtendente angulum otbufum,
mains efïe quadratis , quæ fiunt ex late-
ribus AB, BC, angulum obtufum conti-

- nen-
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C nentibus , reflanguioI bis contente fub une

A eorum laterum AB,8c portione BD, quam
rope angulum obtu«
nmd adljungit ei pet-4

peu icu aris CD,quæ
D B - A demittitur ex angulo

oppofito .
Quoniam enim reë’ta AC (e89. efl utcuma

que in B, erit (I) quadratum ex rota AD
æquale quadratis partium .AB , BD , una
cum reê’cangulo bis contento fub ipfis par-
tibus AB, BD. Apponatur commune qua-
dratum ex DC . Et emm quadrata ex AD,&
DC æqualia quadratis ex AB, BD, 8c DC, une
cum reé’cangulo bis contenta fub AB , 8c BD.

Jam duo quadrata AD , DC , propter
triangulum ADC , reâangulum in D , æquo.-
lia funt (2) quadrato ex AC . Itaque erit
quadratum ex AC æquale quadratis ex AB,
BD, 8c DC,una cum reaangulo bis com
tenta fub AB,&;BD. Sunt autem propter
mangulum BDC,re6’tangulum in D, qua-
drata ex BD , 8c DC æqualia quadrato
ex BC. Quare erit quadratum ex AC æquo:
le quadratis ex .AB , 8c BC , una cum
reflanguio bis contento fub AB , 8e BD.

Quum igitur quadratum ex AC æquale
fit quadratis ex. AB, 8c BC, una cum re-
é’tgmgulo bis contenta fub ipfis AB , BD;
erit quadratum ex AC majus quadratis ex

’

M A fl
7-

(1) Prop.4.buju:.l (2) lui-015.47. un.
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tento fub AB, 8: BD. Proindeque in tri- i
angulis obtufangulis quadratum ex latere, !
obtufum angulum fubtendente , mains efi
quadratis laterum , obtufum angulum comn 3
prehendentium ,reâangulo bis contenta fub i
une dié’corum laterum , 8: portione, quam
prope angulum obtufum adjungit ei per-
pendicularis ex oppofito angulo demiITa.
Quod erat demonfirandum.

COROLLARIUM.S i perpendiculari CD in infinitum diminu-
td , vertex triunguli C ad bajim aeeedat,
fiez AC æqunlis ÀD,Q’9’ BC æqualis BD;
proindeque propofitio ifla in quartant hujus .
’vertetur . Nam quum oflenfumfit , quadratum
ex AC æquule eflè quadrati: ex AB , (9’
BC mm cum refiangulo bis contenta fub i
ipfi: .fIB , BD ; fubrogntis loco ipfarum i
AC BC lineis flD , BD fier quadratum i
mm AD æqunle quedmtiy partium ÂB, Ü
BD , mm cum refirngnle bis contenta jub

i

ipfis partibus JE , BD. 1
PROP. x11. THEOR. XII. !

In triangulis aeutangulir quadratum ,quod à
fit ex latere , acutum ungulum fuétendenre, la
minus efl quadrati: , quæ fiunt ex Iateriâus, il
aeutum angulum communiâtes , reéïangulo bis
eontentofub uno difformez laterum ,Ù’ portio-
ne, quam’prope ungulum acutum abfiindit ex f
eo perpendiculariy ex oppojiea angulo demifla. 1

ïIt triangulum ABC , habens angulum
acutum inB . Dico , quadratum ex latere .

,
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» AC,fubtqndente ain-
c gulumiacutum B,minus cire quadra-

tis laterum AB,BC,
eundem angulum
âcutum comprehen.

. curium, refian u--B D . A Io bis contente ub
» unoi eorum latex-nmAB,& portione BD, quam prope anguium
acutum abfcindit ex eo perpendicularis CD
ex oppofito angulo demiffa. - .

Quoniam emm reflet AB feE’mef’cutcum-
que in D; e’runt (x) quadrata duo , unum
ex tata AB, alterum ex arte BD æqualia
reSangulo bis contento ub tata AB , 8:
dië’ta parte BD,una cum quadrato alterius
partis AD . Queue appofito communi qua-
drato ex CD, erunt quadrata tria , minuit;
ex AB ,aiterum ex BD, tertium ex DC,
Iæqualia reE’tangulo bis contenta fub AB,
D8: BD, una cum quadratis ipfarum AD,
CD. Sunt autem duo ifta quadrata , pro,
pter’triangulum ADC, reâangulum in D,
æqualia (2) quadrato ex AC . Itaque ea-

v dem tria quadrata ex AB , BD, 8: CD
æqualia erunt reé’cangulo bis contente fub
AB, 8c BD, nua cum quadrato ex AC,

A Quadratum igitur ex AC una cum reflux?
ulo bis contento fub AB , 8c BD , æquaa
e efi quadratis, que: fiuntfex AB, BD, 8:

CD. hm veto quadrataGex BD , & CD,

’ , 0b e ’(1) frop.7.bujus. (2) P rop.47i.li6.1.
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0b triangulum BDC , re&angulum in D,
æqualia flint quadrato ex BC . Quare erit
quadratum ex AC 5 una cum reâangulo
bis contenta fub AB,& BD æ uale quæ
dratis , quœ fiunt ex AB , 8:. B , proin-
dequæi quadraturn ex AC minus erit quadra-
tis, quæ fiunt ex AB,&BC reé’cangulo bis
contenta fub AB’ , 8c BD . In triangulis
igitur acutangulis’ quadratum ex latere ,
acutum angulum fubtendente , minus efi
quadratis laterum, acuturu. angulum corn-
prehendemium , reflangulo bis contenta fub

,uno diâorum laterum , 8c portione quam
prope angulum acutum abfcindit ex eo pet;
pendicularis ex op lita angulo demiIÏa .
Quod erat aflenden um .

COROLLA-KIUMC.S i perpendiculari CD ininflnitum diminu-
-ta’, qeeedat irien uli vertexad bafim , cade:
flCfuper ÂD , ’ BCfuper BD : quarepro-
pofitia filin vermur in feptimum hujus.0flenfum
efl emm quadrnm ex AB , Ü BC æqualiu Je
refizmgulo bis-contentofub A8 , Ü BD a W734
cum quadrette ex «1C .1Itaque fubflituti: .1000

’ affurant. ÂC , BC portionibus ÂD , BD ,fieni
quadradmta duo , alterum ex tout dB , alterum i
ex parte BD, æquuliu reEÏangqu bis contenta

filé rom AB, (9’ diffa parte BD, une cum qua-

d’une alteriu: parti: il D . -
PR 0 P. XIV. P R O-B L. II.

Data reêîh’ineo’xquale quadratum çauflituere .

Ata fit. figura quævis reéhlmea. A .
D Oporteh, ei æquale quadratum com
fiituere .

De-
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G Defcribatur

D parallelagramgi mum BCD æ-

.A B quale (x) datæfiguræ reé’tili-

F neæ A , habensangulum BC.
D reflum . Tum fiquidem BC æqualis fit
i fi. CD, erit eadem figura non olum re-
u angula, verum etiam æquilatera;adeoque,
quum quadratum fit ,ea problemati fatisfan
ciet . Œod fi veto BC non fit æqualis CD
extendatur BC ver-fus E , 8e confiituatur CE
æqualis ( 2) CD.Porro feeetur BE (3) bifariam
in F , 8c defcri to centra F , intervalloa

ne FB, feu FE emicirculo BGE , exten-
datur DC uf ne in G . Dico , uadratum
ex CG æquae elfe figura: reé’ciineæ da-
tæ A.

Jungatur enim FG . Et quoniam mais
BE fefla ef’t bifariam in F , 8: non bifa-
riam in G erit (4) reflangulum ex parti-
bus inæquaiibus BC, CE , una cum qua-
drata portionis intermediæ CF, æquale quais
drata- dimidiæ FE. Efl autem FEsæqualis
FG ,quum fintlineæ duite acentro ad cita
cumferentiam. Idem igitur reé’cangulum ex
BC in CE , une. cum quadrata ex CF,
æquale efiÎquadi-ato ex FG .Sed propter tri-
angulum. FCG , reflangulum in C , qua-
dratum ex FG æquale efi quadratis quæ

G 2 4 fiunt I
(1) Prop.45.lilz.r. (z) Prop.3.li6. r-. *
(3) Prop.10.lib)1. (4.) Prop.5.l:uju:.
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fiunt ex CF, 8c CG. Itaque reë’tangulu’m
ex BC in CE, ,una cum quadrato.ex CF,
æquale erit quadratis,quæ fiunt ex CF, 8c
CG . Auferatur commune quadratum ex
CF,.& remanebit (1) reâangulum ex BC
in CE æquale quadrato ex CG, Efl au-
tem BD reflangulum ex BC in CE ,
quum ex confiruflione fit CD æqualis CE.
Reâangulum igiturBD æquale cit uadrata
ex CG . Unde , uum idem reé’tangu nm BD
influai fit æqua e figuræ A, erit eidem A
æquale quaque quadratuin ex CG. Et pro4
pterea datæ figuræ reâilineæ A confiitutum
cit æquale quadratum ex CG . Quod erat
faciendum .

COROLLARIUM I.
- Ex ipfa nutem problematis bujus demonflm-

liane liquet, uod fi ex punflo aliquo , in
circuli eircum eremia fumpto perpendiculari’
1d diamerrum demittatur , quadratum ejus
natale fit refinngulo, fub diametri fegmemis
veomprebenfo . Oflenfum efl enim , quadratum,
qued fit ex CG , æqudle efle reflangulo , qued
fit. ex BC in CE.

COROLLARIUM Il.
Viciflim verà , fi quadratum ex CG æquale

fit refiangulo ex B C in CE, Ioeabitur une-hem
G in cireumferentia’rireuli , que reflflur ad

dime-

(i) 1x43. k



                                                                     

en fin annula

fig rus:

lBÇIb-
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diametrtîm B E . Num , quum quudmtum ex
CG æquelæ fit reflungulo BCE , appofita com-
muni quadrato ex CF , emm quadrant ex CG,
Ü CF æqualia reflungulo BCE , un: cum CF
quadruto . Sed quadmm ex CG , (9’ CF aqua-
lia [une quadruto ex FG , Ü reEfan ulunr
BCE, una cum CF quadrato æqualee qua-
drato ex F E . Quare erit uadrarum ex FG
tquale quadrato ex FE reprenez , quum
F G uquelisfit ipfi F E , Indium punêlum G
in cireumferentia circuli , que deferibitur «en
tîo F , imervalloque F E .

a 3 6E0; "
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ELEMENTORUM
LIBERTERTius
DEFINITIONEs

Irculi æquales dicuntur illi
uorum radii, vel diametri

. î un: æquales .Oritur namque
535mm eireulu: ex revolutione. radii
DE” À ’ ciron fuum centrum . Quatre

[imper de radii fient æqunles,
equdles etiam nec-e05: efl , u:

fin: circuli , qui ex eorum radiorum revalu-
zioue deferibuntur .

Refia lima dicitur tangere eirculum ,
quum ei ira quidem occurrit, ut produfla
cum non feeet . Quod fi autem refila [inca
fuàinde cireulum oflendat,.ut produfia ,illum
[ont , tune refit: tilla" dicetur eireulum feutre.

. III. .Circulus circulumt contingere dicitur ,
quando ita quidem fibi mutuo occurrunt,
ut portio unius , non cadat intra portionem
sirex-i118. Quod fi autem occurrent fibi invi-

’ com circuli duo, fed partie uniu: eadat in:
"a ortionem ulterius, rune dicenrurduo il«
li circuli je mutuo feutre.

Duæ reflua lineæ .dicuntur æqualflitendi-
flaire a centra Circuit , quum perpendicu-

l a.
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res , qua: a centra friper iis demittuntur,

inter fe flint æquales . Dimetiendn [une
enim diflantie per reflex omnium breviü’imas,
eujufmodi non uliefunt , quam perpendicularer.

Qnod fi autem perpendicularis , quæ a.
centro fuper unam demittitur , major fie
perpendiculari,quœ ab eodem centre duci-
tut fuper aliam , tune illa dicetur magis a
centre difiare quam ifla.

Angulus ad centrum vocatur ille , qui
habet verticem in ipfo centra . Is me,»
cuius vertex efl in circumferentia, angulus
ad circumferentiam vocitatur . Oflendetur
nutem in hoc libre, quad auna duoifli an-
guli fuper eundem arcum infiflunt , angulus ad
centrum duplus fit anguliadcireumferentiam .

Angulus in portione efi angulus re&i1i«
neus , cujus vertex efl in pOrtione , latera ve«
ra tranfeunt per extremitntes portionis . Pn-
tebir durent ex inforiu: ojiendendis , ces , qui in
endem partione fane, angulos inter fe equm

les elfe . l’ VIH.Angulus partionis efi: angulus mixtilia
neus , ment arcus ejus ortionis conflituil:
cum re a(,quæ arcum i um»fubtendit.Rc-
En auront ," que in circula areum uliquemfu!»
tendit , ehofda ejus meus voeitatur .

1X. ’
Similes circulorurn portiones dicuntur

illæ, que: fufcipiunt angulos æqualcs .- bot

- ’ G 4 . -efi
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efl, quanda anguli in iis partionibus enflen-
tes funt equales inter je. In quo autem con-

. fiflat [me fimilitudo, libre fexto aflendetur.
X

Seûar circuli cit portiofeius, quam duæ
roche limez, è centra egredientes, 8L angu-
lum ibidem confiituentes , continent cum
arcu, quem intercipiunt . Unde fi due re-
flet liriez non egrediontur e oentro ,aut etiom
angulum ibidem non eonflitudnt , partia cir-
culi iis refiis , (9’ intercepta mon contenta,
nequrtquamfeêïor appellabitur .

. PROÈLPROBLL
Dati circuli centrum invenire.

, G Atus fit cir-. eulus ABC.’ Oportet, centrumG: - eius invenire .
F Summtur in eiusa circumferentia’.A * l duoquælibet pun-E fia A , &.B , quæ

jungantur per re«

D &am AB . Turn
I feeetur (r) AB bi.

fariam in purifia E, ex quo perpendicula-
ris (z) erigatur EF, caque extendatur. ufque
donec circuli circumferentiam utrimque fe-
cet in C, 8c in D . Denique fecetulèlspfa

(r) Prop.io.li6.r. (z) Prap.x 1.56.1.
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CDbifariam quaque in punflo F. Dico,
in CD elle centrum circuli , 8C elfe pra-
prie punê’tum F. - h - « .’

Si enim fieri potefi , lit centrum circuli
extra reflam CD in G,&; inngantur AG,
EG , BG ..Quia igitur ex conflrué’tione AE
efi -æqualis BE ,,communis veto GE;erunt
duo latera AE, GE trianguli GEA æquah

. lia duobus lateribus BE , GE triangua
li GEB , alterum alteri . Efl etiam balis unius
GA æqualis bali alterius GB. , quum lint
duâæ a purifia G , quad lupponitur elle cen-
trum circuli , -ad circumferentiam iplius .
Quare erit (I) angulus CEA æqualis angu-
lo GEB. Unde , quum recta GE efliciat
cum AB angulas deinceps æ uales , reflue
erit (z) uterque æqualium angu arum . Reâus
igitur efi an ulus CEA : Sed ex confirufliœ
ne reâus eË angulus FEA..Quare erit an-
gulus GEA æqualis angulo FEA : Quod fieri
non potefl. Non igitur centrum circuliefl
extra reEtam CD, proindeque erit in ipla
CD , eritque propriè punâum F , quad
eam dividit bifariam .Et propterea dati cir-
culi ABC inventum elI certrum F . Quod
en: faciendum .

COROLLARIUM. V
.l Ï Ex bac perfpieuum efl, quad fi in circula
reflet quedam lineafceet aliam retiens lineam
bifariam , Ü nd angulo: reflue , in fiente fit.
centrum circuli . Oflenfum q]! enim centrum

. G s . de.(1,) Prop.8ilib.1. (z) Damier.
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’ fini circuliABC elfe in n84 CD , tu dî-

vidit ex. confituâïione ipfam dB btflriam,
(9’ ad angulos refios in E.

PROP. Il. THEOR. I.
.Si in circuli circumfèrentia 91140121471811

fumantufl: qua jumart zfla conjungtt refit:
lima, mm: arculum amict.

D’ N circutrgferen-
ria circuh BCD

fumantur duo quæa
C vis puna’a B , 8c

C ,quæ jungantur
pet reâam BC .

4, A , Dico reflam iflam.,B C BC intracirculum
v . cadets.Sumatur etenim

. . in ipfa. BC pun-&ugn allquod E,& reperto (x) centra cir-
cuh A, jungantur AB, AE, AC.
. Qula igitur AB efi æqualis AC,exit tri-
angulum BAC ifofceles 5 adeoquc angulus
ABC æqualis erit (z) angulo ACBJam autem
1ln triangulo ABE latus BE produâum pi]:
m C, arque adeo angulus AEC (a) m3101-
efl nangulo ADE. Idem igitur angulus AEC
major erit quoque angulo ACE; 8: pro-
pterea, quia majori lateri (4) max): angu-

v us(x) Prop. x. hujur. (2) Prop. 5.1i6. r.
(3) Prop.16.li6.1.. (4) Prop.19.li6.1.
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lus opponitur, erit AC major , quam AE.
Unde , quum AC ertingat ad circuli circum4
ferentiam , AE a; eam ufque pertingere ne-
quit. Cadit igitur punPtum E intra circuc
lum . Sed eadem CR demonflratio de omni- A
bus aliis punais ipfius BC . Tata igitur
BC intraficirculum cadi: . Et proptcrea fi
in circuîi circumferenfia duo purifia fuman«
tur,quæ punûa ifia comungit reflaalineafintra

’ circulum cadet .Quod crac demonî’crandum.

l COROLLARIUM I.Liquet’autcm ,ex hac theormate , circuli
tirmmfercntiam romavirarc fua centrum.re-
f iccre . Nam omni: cama lima ad cum

empér partem efl tamtam , ad quam nadir "En
finançant duo ejus P147184 tontingit : Id,quod ex

« ipfa circuli generatione liguer miam abunde.
’-COROLLARIUM Il.

Sed illud etiam ex hoc theofemate lice:
infinlre, tangentcm in unico tantum panât:
circuli aircumferentia «cancre. Nam , fi ci

’*occurrerct in duoôurpünâis , aider-et intra rima

hm: ; adeoque non tangent , fed [dans (Jet.

PROP. m. THEOR. n.
Si rifla lima par cèm’rum (luffa aliamre-

84m lineam mm duflam per centrum bifan
riant fun, fecabit ad an ulo! reflos; (’9’ fi
ferez ad apgulos raflas , [trahit bifariam.

Br centrum circuli Aducatun reé’ta DE,
quæ fecet aliam BG non-dué’ram par

centrum bifariam *in" F. Dico fccare quo-
que eam ad angulos rafles . ù

6 l Jung
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D Jungantur enim’ ’ reâæ AB , AG .

Et quoniam- ex
’ hypothefi BF dt

A æqualis GF,com-
munis vero ,AF;

a erunt duo laLcraB G AF , BF trianguliF d AFB’æqualia duo.
à A bus lateribus AF,

A ; iCF,triangu1iAFGalterum alteri . Ethiam imfis unius AB æ-
qualisl bafi alterius AG,quum fint linæ duflæ a
cen’tro ad circumferentiam. Quare erit (I) ana
gulus AFB æqualis angulo AFG: 8c .propterea,

* quum refis: DE face: ipfam BGad angulos
æquales,fècabit canndem ad angulo’s refilas (2).

Sed cadcm rafla DE , fluas. pet centrum
éirculi A ,Àfecct aliam BG ad angulos rcflos
in F. Dico, (acare quoque eam bifariam .

Nam lunais’adhuc mais AB, AG, obi
ifmrum æquahtatem, ifofcelcs erit triangu-
lum BAG; adcoque angulus ABC æqualis erit
angulo ACB. En autem angulus AFB æqualis
quoque angulo AFG , uum men-que ex
hypothefi- fit reflus . Duo lgitur anguh AEF,
AFB trianguli BAF æquales fiant duobus
anguiis AGF , AFG , trianguli GAP ,
alerum alteri. Unde quum eadcm triangula
habeant latus AF commune , babebunt quo-
que (3)Jatus BF.æqüa1c lateriGF : &’proT,

, « I . , pœ-1 .
(1) Prop.8.lib.1. A (2) DeflonibJ.
[3) Prop.26.lib.’x. a

A



                                                                     

LIBER TERTIUS. 131.ptcrea rafla BG chta erit bifariam in F .«
Itaque fi in circula refla [inca , par
centrum duûa’, (ecet aliain non duê’cam.
pcr centrum bifariam, fccabit eam ad .1114
gulos reê’ros; 8c fi fccet ad angulos naos,
[acabit bifariamçQuod crat demonflrandum.

’ S C H O L I U M .
Hajas thearcmatis V, ut bide: , dam fan:

partes , guarani airera alternm convertit . Sed
utraguc convertit troque id quad in Corollae
rio prima:- buju: aficnfam cji. Unde non ab: re
erit hic advcrrcrcg quad quam in circula ali-
gna rafla [inca fccat aliam non duflam par
centrum; tria contingcre [raflîm ,- primam, ut
[inca [crans tranfcat par centrumcircufi 5 alr
tcrum, ut [ceci aliam bifariam ; (9" tcrtium,
a: « canaient faut ad angulas To801. Ex hi:
«mon: tribus fi duo qualibct panantur, ter-
tium. que ne mceflan’o poni daim . Ncmpc
primo , j? tranfcac pcr centrum circuli , (9’
ficct’aliam "on tranfcuntem par centrum [2i-
fariam, ficabit cam adçangular rafla: . ’Sc-
mnda, tranfizat pcr (centrum circuli ,rÛ’
[avec aliam ad an ulo: raflas , fccabit 63214
rimn . Et tertio jïgfccct aliamcum .bifariam,
tan: ad angulos refit): , tranfibit pcr centrum

circuli. I iPROP.CIV. THEOR. IIIA
In circula fi duc "(la [inca [cfc in cen-

tra non firent caraque bifariam nanfccaèitur.

N icirculq BCUE ,. cuiuà cenfrum dût;
punflum A rafla: duæ BD,CE (a mua

tuo facent in purifia F , quad diverfum fit

’ " apuri-
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. -« ’ a punE’to A. Dico,

(F utramque earumd V . ’reâarum .bifariam
v non poire fccari .

B Si enim fieri po-. itcfi fecetur utraquev ipfarum BD, CE
Ç E bifariam in F, iunaa V gaiurque AF. Quia
. A igitur mâta AF petk Il D centrum duâa fe«en ipfas BD, CE non dilatas percentrum

bifariam in F, remit «133:: Cerf: (111::
an ulos reE’tos . Reâïus l r
anggulus AFB cvm ang-ulus AFG ° Qu°d
cum fieri non poifit , dicen dumfiflzutmmquç
ipfarum BD, CE non 130i:Te blfaîïëmpfecar
r1. Et proptcrea , fi in c1rC111° du” 1’685!
lineæ fefe in centra non feCentrmmque bl’
fariam non feeabitur I. Qu°d demonfiml’e
oportebat.

S C H O L I U M o A ’
In bacipropafitiona fedzdo ".0347? °P0rutj

duarum lincararn , aux in "3.01410 [49.1"
centra non ferant,utramquc quidem blffl’m’f’

non fccari. Nam,quîn and [2’04" quem b"
fariam nullii dubium eflc potefl u

PROP. V. THEOR. IV.
D Circuli, qui fe marna fecdflt, "on Mm?"

amant , idcmquc centrum hali’e- l
Int duo circuli ABC , ADC 9 (1m f6
mutuo feeent in punais A385 C - D1-

A oc(1) Prop.3.bujur. i
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. co, duos ifios cir-

culos non poire
unum , idemque
centrum babel-e .

Si enim fieri po-
tefl,habeant, unü,
idemquevcentrum
8: fit puné’ium E.

Tum iunë’ta AE ,

ducatur utcumque"

U . flafla EDB , quæutriufque Circumfcrentiam fecet in punais
D, 8cB

.Quia igitur E centrum efl: circuli ABC,
en: AE æqualis EB. Et fimiliter, quiaE
centrum eii circuli ADC, erit AE taqua-
lis ED . Eidem igitur AE æqualis efi tum
EB ,ï com ED. Sed quæ eidem fun:

  paguaha inter fc. fun: (1) cæqualia , Erit
igitur EB æqualis ED , quod fieri non po-
tefl . Non igitur duo circuli , qui fa mur
tuo fecant , poITunt unum idcmquc cen-
trum. habere. qued cm: oficndcndum.

PROP. VI. THEOR. V.
Si duo circuli fefc incas contingant, non

po un: unum [de ne centrum habere.
In: duo circuli ABC , ADE , qui (Je
intus contingant in A . Dico , duos iflos

circulas non poire unum idcmque centrum
habere .

Si cnim fieri potefl , habeant unum , idem«

. que(I) AXA I.
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que centrum, quad

"A fit punflum F.x Tum iuncia AF ,
ducatur utcumque
T688 FDB,quæ fig.
cet utriuioue cit-
cumfcrentiam in
punâis D , 8c B.

Quia igitur F
centrum cfl circu-
li ABC, erit AF

æquaiis FB. Pariterquc , (11113 F centrum
c0: circuli ADE, erit AF æqualls FI). En
dem Cgitui AF æqualis cfi, tu"! F3,, cum
PD. lSed quæ eidem fun! æquaha, marie
funt (L) æqualia . Eric igituf. EB,æqualls
FD, qued fieri non rpotefl .lNonÀ igitur duo
circuli, qui rintus fac contingunt ,- poiYunt
unum , idemque centrum habens.de cran
oflendcndum .

PROP. VIL THEOR. V1.
v Si in circuli ’diametro mpiatur panfium
alignai, quad non fit centrum , Ü cx co-
ducantur. ad circumfircntiam plane: alla: re-
fla [inca 5 carum omnium maxrma garda): I
cri: illa que tranjir pcr centrnm 5 minima
ocra reliqua partie diametri alunant autcm,
aux maxima propinguioresfunt , majores cran:
fempar remarioribuy ; 6’ a6 illo codent purifia
nannzfi dut mafia [inca cæcales-dm:patcrunt.

It circulus ABCD, cujus diameter reflets
a AD, centrum puné’tum E.Sumaâur m

i i Ian(I) fixât.
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. .A diametreAD pun

B un quodvis aliudaI .F , ex que ducans
tur ad circumfe-

E rentiâ .plures aliæ
reë’nr lmæ, ut FB,

’n PC . Dico primo,
, - DG. omnium illarum

C linearum maxi-mam elfe reâam
FA,quç trâfit per
centrü circuli E.

Iungantur enim E13 , FIC . Et quoniam
EB efl æqualis EA , addita communi EF,
erunt duæ AEF , EB æquales (r) ipfi FA .
Sunt autem duo: EF , EB majores , (2) quam
FB.-nempe, quia in omni triangule duo latera
fimul funt relique majora. Quare FA eadern
FB etiam major erit. Simili ratiocinio , oflem
detur FA majorem elle quacumquc alia re-
&a linea, uæ a purifie Fcadit ad circum-
ferentiam . gitur FA erit omnium maxima.

Dico feeundo , reliquam portienem dian
metri FD elle omnium minimam. ,

Nain in triangule CEF due latera, EF, FC
majora (un: relique EC. Sed propter circulum
EC cil: æqualis ED.Duæ igitur EF,FC majo-
res eruntipfa BD: proindeque ablata com.
muni EF , erit FC minier quoque quam
FD(3). Eft igitur FD miner, quam FC.:
Unde, quum fimili ratiocinio eflencèalâur,

Dm».

(I) Âxi 2. I (z) Prop.2o.lilr.r

(3) in.3 .
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’ FD minoré elfe

quacumque alia
reâa linea , que:
a punë’co F ca-

dit ad circumte-
rentiam, erit FD
omnium mini-
ma. -

Dico tertio ,
alinrum linea-
rum , qua: ipfi
FA propinquio-

res funt ,maiores elfe femper remetierib’us,
nempe FB majorem elfe ,quam FC .

Nain quum propre: circulum EB fit a?
qualis EC communis vero EF ; erunt duo
latere EB , EF trianguli BEF æqualia duobus
lateribus EG, EF trianguli CEP, alterum
alteri. Eft autem angulus BEF , contentes fub
lateribus illius mayor angule CEF,qui fub
illius lateribus continetur . Itaque erit
bafis FB major quoque (1) bali PC. (bromique
eadem fit demonflratio de omnibus aliis
mais lineis , que: a punâe. F cadunrad
circumferentiam; dicendumiefi,re&as ipfi
FA propinqueres , majores elfe remotioribus.

. Dico demque, ab eodem purifie F non:
mû dues refilas æquales dùci golfe : nempe ipii
PC unicam tantum ex parte altera duel. poï-
fe æqualem , 8c non pintes. i. Fiat enim ad re&am AD, arque ad damna.
in en punëiumE angulus FEG æqualis (z)

an-

(1) Prap.24.[i5. r. (z) Prop.zg.[i6.1.

l
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anguloPEC, 8L iurigatur FG. Quiaigitur
duo- latera EG, EF trianguliCEF æqualia
funt duobus lateribus EG , EF trianguli
CEP, alterum alteri, 8c anguli. fub late-
ribus illis comprehenfi ex confiruâione pa«
riter funt æquales ;erunt quoque æquales (1)
baies eorundem triangulerum PC , PG .
Ipfi igitur PC duë’ca efi ex parte-ancra alia
æqualis PC. Plures autem duci non p09
funt. Nam, vel cadunt fuperne , 8c velut
ipfi FA prooinquiores majores funt, quam
PG , atqueladeo Lmaiores uoque , quam
PC ; vel cadunt inferne , per contræ
rium velu: magis difiantes ab FA minores
funt, quam FG , ac propterea minores quo-
que, quam PC. V ’

Concludamus igitur, qued fi in circuli
diametro fumatur punéium aliquod , qued
non fit centrum ,&ab ce ducantur ad cira
cumferentiam plures’aliæ refis: lineas; 04
mnium ifiarum linearurn maxima quidem (in
illa, quæ tranfit per Centrum circuli;mi-
mima. vero- reliqua pertio diametri; aliarurn
autem , quæ maxima: fun: propinquiores,
maigres fintfemper remotioribus; &.ab illo
eodem punch nonifi duæ mêlai lineæ æ-
âuales duci polîint .Quod erat demenfirana

nm .
PROP.. VIII. THEOR. VU.

Si extra circulum fumatur 1714qu alic
quad , ex que dumntur plurcs "fia liners,
mm ad cancanant ,cunc ad canvcxam circuli

air-

(x) Prop4.lib.r. i
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circumfirentiam 3 earum utique, quæ perringunt
ad concevant maxima quidem cri: i114, gus
tranfit pcr centrum , aIïnum (un?) , que m4-
ximæ fun! propinquiores; majores emm fem-
pcr remotioribus ,- viaflîm autem illtrum , [que
pertingunt ad convexam , minima quidem erit
i114 , (la: produfla tranfit cr centrum,alia-
mm vero , que minium [tînt propinquiorcs,
minores cran: femper remotioribu: ; (9’ a i-
lo eodem punâo , mm ad summum , cum ad
çanvcxam circuli circumfirentiam mmmfi dm!

l refiæ [bien agamies duci potcrum. ’

A EX puné’co A , fuma
pto extra circu-

lum BCD, ducantur
primo ad concayam

L ejus circumferennam
plures reâæ lineæ AB,
AC,AD, uarum prier
AB tran eat pet cen-
trum circuli E . Dico;
omnium iflarum li«

D h nearum maximamquidem effeipfam AB

G .aliarum veto , quæB ipfi AB prqpinquio:
res fun: majore; elfe

femper ramotioribus, pempe AC ma)orem
elfe, quam AD.

Jungantur cnim même EC,ED. Et quo-
niam propter circulum E8 dt niquahs EÇ,
communis vero AE, erit rota AB æquahs
(imbus AE, EC . Sed dus: ifiæ AE, 5C 11W

  lares

z
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fores funt ipfa ACzin omni cnim triangue
Io (I) duo latera fimul relique majora film,
quomodocumquc fumpta. Igitür AB major
quaque erit , quam AG . Et quùm eadem ra«
tione oflcndatur major quacumque alia re-
S’Ialinea, quæ ab aflumto- unfloA caditïad
concavam circuli circum erentiam , erit AB

omnium maxima . IDeinde , quia propret circulum EC èfi
æqualis ED , communis vero AE , erunt duo
latcraAE,EG trianguliAEC æqualia duo-
bus, lateribus AE, BD trian uli AED alte-
rum alteri . En autem angu us AECgcon-
tcntus fub lateribus illius , major angulo
AED , qui fub iflius lateribus continetur.
Itaque erit (z) bafis AC major quaque bafi
AD . Quumque cadem fit demonfiratio de
omnibus aliis reé’tislineis quæ a punflorA
cadunt ad concavam circuîi circumfcremiam,
dicendum efi,rc&as ipfi AB propinquiores
majores e11": femper remotioribus .

Ex eodem Punélo A ducantur feeundo ad
convexam c1rculi circumfèrentiam plures
reâæ lineas AF , AG , AH , quarum prier AI:
tranfeat produfla par centrum E.Dico,o«
mnium aliarum iflarum linearum minimam
cire reûam AF, reliquarum vero,quæ ipfi
AF propinquiores fun: , minores cm: fem-
per remotioribus , nempc AG minorcm cm3 ,
quam AH .

Jungantur enim reflæ EG , EH -. Et quo-
mam , proyer triangulum AGE , duo latcra

AC,

(1)» Prop.2o.lib.r. (1) Prop.24.lib.x.



                                                                     

x40 ELEM. GEOM. PL’.
AG , CE maiora funt

(I)reliquo AE,efique,
propter circulum,GE
æqualis FE; erit AG
ma;or etiam , quam
AF.Paritcrque , quia,
propter triangulum
AHE,duo latera AH,
HE majora fun: relia

z

quo AE, eü ne ro-
D m a K pter circuluËn 121E

æqualis FE; erit AH

c major etiam , quamB AF . Quumque ea-dem ramone ofiena
datur, omnemlaliam reé’tam lineam , quæ

’ ab afTumpto punâo A cadit adficonvexam
circuli cucumferentiam , majorem elfe,
quam AF; erit AF omnium mmima.

Deinde quia propter circulum EH efi
æqualis EG communis vero AE3erunt duo
latera AE , EH trianguli AEH æqualia duo-

, bus lateribus AE, EG trial: uli AEG,al.
terum alteri.Efi autem angu us AEH,conc
tentu’s fub lateribus illius, major angulo AEG,
qui fub iflius lateribus continetur . Itaque
cric bafis AH major quo ne (2) bafi AG.
Qquumque eadem fit demon ratio de omnibus
ahis mais lineiS, qua: a puné’co A cadunt
ad convexam circuli circumf’crentiam , dicem
dum efi ,reüas ipfi AF Ipropinquiores,mi-
acres elfe ramper remonoribus. D.

. P(2) Prop.2o.1i6.1. il) Pro? 2455.1.
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Dico demum ,ab eodem puné’to A , tum

ad concavam , cum ad convexam circuli cirn
cumferentiam nonnifi duas reâas æqualcs
duci poire : nempe emque ipfarum AD ,AH
unicam tantum ex arte airera duci poire
æqualem , 8c non p ures . k i

Fiat enim ad reflam AB,atquc ad datum
in ca punflum E.angu1us AEK æqualis (1)
angulo AED,& Jungatur EK». Qma igitur
duo latex-a AE,ED trianguliAED æqualia
film: duobus latcribus AE , AK trianouli
AEK , alterum altcri , 8c anguli fub lateribus
illis comprehenfi et confiruflione pariter
fun: æquales;erunt quaque æquales (2) ba-
fes eorundcm trianguler-nm AD, AK. Ipfi
igitur AD duE’ca efl ex parte altera alia æ-
qualis AK. Plures autem duci non offunt.
Nam val cadunt :infcrne ,8: -vclut ipfi AB’
propinquiorcs , majores funt , quam AK , at-
que adeo majores quaque, quam AD; vel
cadunt fuperne , 8c: par contrarium velu:
magis difiantes ab eadem AB , minores funt ,
quam AK , 8c confequenter minores quoque ,
quam AD. a
’ Simili ratione hoc idem oflendetur rela-

te ad reé’tam AH . Nain fiquidem ad reâam
AB,atquc ad datum in ca punËtum E con-
flituatur angulus AEL æqualis angulo AEH,
juhgaturque AL,æquales arum inter Te re-
flœ duæ AH, AL;adeoqueipfiiAH duâa,
cf: èx parte altera alia æqualis AL. Plures
autem duci non peinant . Nm cadem omnia

i no(2) P repu. 3.1ib.x. (1) Piop.4.lib.r
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no ration: val accedunt ad AF, 8c velut mi:
flores, quam AL , minores qu’oque erunt ,
quam AH; val recedunt ab cadem AF,&
quia majores fun: , quam AL , majores. ctiam

emm, quam AH. . IConcludamus i itur, uod fiextra circu-
um fumatur pun um a iquod,&ex eo dm

lcantur, tum ad concavam,cum ad conve
xam circulicircumfcrentiam plures reflæ li-
neæ , earum Quidam.1 quæ pertingunt ad con-
cavam , maxrma fit illa, quæ tranfit par cen-
trum y aliarum vero,q-uæ maximœ propin-
quiores funt,majores (in: [camper remode-
tibus; viciflim autem illarum,quæ pertin-
gunt ad convexam , minima fit illa , quæ
produfia tranfit per centrum , aliarum vero,
flua: minimæ propinquiores- fun: , minores
mt fempcr remotioribusgôc abiillo eodem
purifia, tam ad concavam, quam ad con-
vcxam circuli eircumferentiam nonnifi duæ
rcëtæ lineæ æqualcs duci pofïint.Quod flat
demonflrandurn . .

PROP. 1x. PAIROBAL. .vm,

Si e purifia , infra circulumfumpto , radant
ad ejus circumferemiam pluies , quam dag, I
refit lime nqflales:afli4mptum purifiant erit

rentram mardi. » ’
-INtra circulum ABC capiatur puné’tum

aliquod D, eano cadant ad 6ms cira
cumfcrentiam trcs rçé’tæ lineæ æquales
DA, DB,DC. Dico , affumptum gagna:

.. c c
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1.1 D elfe centrumcirculi . i

XA Jungantur cnim
E mûre AB , ABC ,

’ 1 quæfecentur (1)
bifariam in pun-

B
K

V? D &isE, &F,iun«
C

ganturque DE ,
DF , quarum un
traque extendatur

G; r , ulterius,illa qui-
, a dam verfusG,8c. H ifia autem verfus K, &L.

Et quoniam ex çonfiruâione AE efi æqua-
lis»BE , commums vero DE 5 erunt duo
latera AE,DE trianguIi ADE æqualia duoa
bus lateribus BE,DE trianguli BDE,alte«
mm alteri.Efl autem ex hypothefi bafis il-
lius DA æqualis bafi ifiius DE. Itaque erit
quoque (2) angulus DEA æqualis anguio
DEB: 81 propterea,quum CH (tacet ipfam
AB bifariam ,8: ad angulos reâos in E,in
rafla GH erit (3) centrum circuli. -

Eadcm ratione , quoniam ex confiruflionc
BF efi æqualis CF, communis vero DF,
erunt duo latera BF,DP trianguii EDF æ-
qualia duobus lateribus CF , DF trianguli
GDF, alterum alteri . EH autem ex hyp04
thefi bafis illius DE œqualis bafi ifiius DC.
Erit igitur angulus EFB æqualis quoque

i angulo DFC 3 arque adco , quum rafla KL fe-

’ H cetà!) Prop.lo.liâ.r.i (2) ProPBJfEJ,
(3) Corol.1.l;ujzzs.
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cet ipfam BC bifariam,& ad angulos reE’cos
inF, in tafia KL erit centrum circuli.

Efi igitur centrum circuli ABC,ram in
reâa GH,quam in reflaKL.Quare erit in
puné’to,quod utrique earum linearum coma
mune fit .Jam vero reflæ duæ GH,KL non
aliud punâum commune habent,guamD;
quandoquidem duæ.re&æ liriez-2 m unico
punE’co (è feeant . Punâum lgitur D cen-
trum efl circuli ABC . Et propterea , fi e
punë’co, intra circulum fumpto, cadant ad
cius circumferentiam plurcs,quam duæ ,I’ret
&ælineæ æqualcs,aflumptum punâum erit
centrum circuli . Quod demonfirare oper-
tebat.
n S C H 0 L I U M.Paiera! bac idem qflcndi per feptimam 12144
jus . 2mm: cnim in en oflcnfum fit , duas tan-
tum reclasnlinm: agamies ducipofli: ad circum«
fcrentiam circuli a P147180, quad non fit par
tram eju: fliquida patet,deberc efli: centrum
circuli. 1471814": illud,ex quo radant ad eju:
cit-cum erèntiam plures, quam du; nib: li-
ma .cgualcs. 1

PROP. X. THEOR. 1X.
Cirrulus circulum in pluribus, quam duon

bus, 12141181: mon fetat.

Int.duo circuli ABCDE , AFCG’E ,
qui feVmutuo interfecent . Dico , cos

in pluribus, quam duobus , punais non pofïe
feean .

Si
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Si enim fieri po- , :

A ’ tefi , f6 mutuo fe- iB cent in tribus pun- AF &is A, C, E. EtC H invento circuli ABCDE (I) centra
H, iungantur ma
&æ HA , HC , HE,

D qua: quum duôtæmt a ccntro ad cir-
cumferentiam ipfius

’ ABCDES, erunt eæ
æquales inter fe. Et quoniam inti-a cir-
culum AFCGE fumptumcfi: punë’cum H,
8C ab eo cadunt ad ejus Circumferentiam
tres reâæ lineæ æquaies HA , HC , HE ,
erit idem puné’cum H (2) centrum quoquc
circuli AFCGE . Duo igitur circuli ABCDE,
AFCGE , qui fe mutuo fecant , habent unum
idemque centrum H.Hoc autem fieri non
potefi: ofienfum efl emm c1rculos , qui (e
mutuo Afecant , non poire unum , idemque-
centrum haberc (a).Non igitur duo circu«
li ABCDE , AFCGE. fe iècant in tribus

, punflis A ,C , E. Proindeque circulus cir-
culum in pluribus , quam duobus , punais.
non’ fecat . Quod erat ofiendendum .

E

H. 2 i mon
f1) .Prop.1.bujus. (2) Prop.9,6ujw,
(3) Pr0p.5.l;uju:,
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PROP. x1. THEOR. x.

5:2 duo circuli [cfc intur pantin ont, rafla
«mangeur centra tpforum Îrgnfiblt v par par»
En?» ramdam.

a . il; q Int duo circuli7 ABC , ADE ,qui fefe intus con-
tingant in A . Sit
autem F centrum
icirculi ABC 8L G
menrrum alterius
ADE . Dico , re-
&am F6 , mnium 1
gentem contra Un
la , tranfire pet

vpunflum contrîxâus A.
Si enim fieri potefl,non tranleat per pun-

ê’tum A , fed lacet circulum quidem ABC
in puné’tis B,&C,circulum veto ADE in
punElis D , 8: E . Jungantur refis: AF, AGr

Quia igitur F centrum cf! circuli ABC, ,
erit AF æqualis CF. Quare appofita com-
muni FG , erunt duæ AF , FG fimul (1)
œquales toti CG ;Duæ autem AF,FG mai
âcres funt ipfa AG , in tringulo enim (2)
duo lutera finiul relique majora flint, quo-
modocumque fumpta . Itaque CG major quo-A
que erit, quam A6. Jam veto, quum G;
centrum fit circuli ADE , AG cil æëiËlisÎ

(i) ÂXÏJ. A ta(2) Propaoaînjar’. ’
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CE. Eadem igitur CG erit etiam major,
quam (3E. Quod fieri non poteft.

Quod fi ponatur,G elfe centrum circuli
ABC , F vero centrum alterius ADE, damon-
firatio fier ex parte altera . Nimirum , quum
G centrum fit circuliABC, erit AG æquæ ,
lis BG . Quare appofita communi GF , «un:
dua: AG,GF æquales toti BF . Sunt autem
du; AG , GF majores ipfa AF. Itaque BF
major’quoque erit, quam AF:atque adeo,
quum reflæ duæ AF , DF velu: duE’tæ a
centro F ad circumferentiam ADCinter le.
fiat æquales, erit eadcm BF major criamfl
quam iDF . Quod adhuc fieri non potcll;
igirur fi duo circuli (de intus contingant,re&ai
conjungens centra ipforum tranfibit pet puna
&um contaâus .Quod demonftrare oportebat,»

l PROP. XII. THEOR. XI. il
I Si duo circuli extra contingant ; rafla,

mnjungenr tantra ipforum, "4731550 perpzm-
au"; contaflus. i

Inc duo circuli ABC , ADE , qui, fe
extra contmgant in A . Sir autem F.

z H 3 cen-
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centrum circuli ABC, G vero centrum al-
terius ADE. Dico reflam FG, conjungen-
tem centra illa tranfire pet punflum con-

taaus A . vl Si enim fieri poteft , non tranfeat pet
punîtum A , fed lecet cirCulum quidem
ABC in punch B, circulum vero ADE in
puné’co D . ’Iungantur reâæ AF , AG.

Et quoniam in omni triangulo duo lateq a
ra fimul (1)funt relique majora ,quomodoa
eumque fumpta ; erunt duæ AF , AG majores
ipfa FG . Sunt autem purifia F , 6c G centra
Circulorum , arque adeo reê’tæ AF , AG æ4
quales ipfis BF , DG . Duæioitur BF , DG , fi-
mul majores fun: quoque ip a FG: quod quum
falfum fit , dicendum efl , reâam FG tranfi-
te per punëlum A . Et propterea , fi duo eir«
culi fefe extra contingant , reë’ta conjun-
gens ipforuma centra per punftum contra- A
élus tranfibit. Quod erat demoné’crandum .

PROF;
A;

(i) Prop.zo.li6.r.
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PRO P. XIII. THEOR. XII.

Cirrulur circulum in pluriëur , quam une
punfïo , non contingit five 1mm , five extra
cum contingat .

1 ’ Irculum ABC con-
’I . tingat primo intra

in punEto A circuluo
alter ADE. Dico , in
lolo punê’co A cum
contingere .

Efio etenim F cen-
trum circuli ABC , 8L
G centrum alterius
’ADE . Re&a igitur
F6 , conjungens au.
tra illa , tranfibit par
punë’cum contaflus A.

I (I) Producatur eadem
iufque ad C, 8c ex G

ducatur utcumque reâa GDB , quœl fecee
circulum quidem ABC in pun&o B5 circu-
lum ver’o ADE in puné’co D.

Et quoniam in AC diametro circuli ABC
fumptum efl punc’tum G , quod non efl cena
trum, 8c ab eo cadunt ad circumferentiam
plures même lineæ GA , GB, GC, erit’(2)
omnium iflarum linearum maxima quidem
GC , ’quæ tranfit par centrum F , minima ve-
r0 reliqua portio diametri GA . En: igitur GA
minor , quam GB . Jam vero G centrum efl:
circuli ADE, adeoque GA cil aequaIiSI CD.

ta-

(l) PropJLbujur. (2) Prog.7.bujus.
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° Itaque GD minor quad

que erit, quam GB , 8:
propterca punflum v B
erit ultra-punflum D.
Simili ration: ofien-
detur,omnia alia pun-
&a circuli ABC elfe
ultra punfta correfpon-
dentia altei’ius circuli
ADE: Quart: cirçulus
ADE contingens -, cir-
culum ABC inti-a in

A punflo A ,in lolo hoc
purifie èum contin-

A get. i- Sed eundem circulum ABC contingat feu
cundo extra circulus alter AHI in eodem
punâo A . Dico quaque l, in folo purifia

A cum contingere, -me etenim F centrum circuli ABC , 8c K.
cençrumfialterius AHI . :Reâa igitur KF,
conjungens Centra illa ,’ tranfibit par pun-
E’mm contacËÎusA’O). Ducatur autcm exK

utcumque rafla KHB, qua: feect circulum
quidem AHI in purifia H 5 circulum ve-
to ABC in punë’to B.

Et quoniam extra circulum ABC fumptum
CR puné’cum K,&ab eo duâæ funt ad com
vexam circuli circumferentiam plures refila

l lineæ KA, KB; erit (z) omnium illarum links»
rum minima rafla KA , quœ produé’ca train fit
per centrum circuli F . E0: igitur KA miner,

quam

(i) Prop.rz.l,vujur. (z) PropSijus.



                                                                     

LIBER TERTIUS. I5!
quam KB . Jam vero punë’tum K centrum cil
circuli AHI , adeoque KA dl æqualis KH.
Itaque KH miner quoque erit , quam KB : 8c ’
propterea puné’rum B erit infra punê’tum H.

Simili ratione ofiendetur , omnia alia nua
8a circuli ABC elfe infra purifia corre pou-à
dentia alterius circuli AHI . Duo igitur cirl
culi ABC , AHI , fefe extra contingentes in
A , in lolo illo punflo A fare mutuo contin-
gent . Et propœrea circulus circulum in pina
tibus , quam uno purifia , non contingit , five
intra , five extra cum contingat . ond en:
demonllrandum .

PROP. XIV. THEOR. XIII.
In circula æguales reflæ lima æqualiter c

centra diflam ; (9’ que æquzditer a centra dia
fiant, inter [a fun: æguales.

.B , cir-culoABCD , cu-
C Jus centrum cfl pun-

E’cum F , confiituantur
primo duæ reâæ linæ
æquales AB, DC. Dico,
cas æqualiter difiare a
centre F , hoc cil æquæ
lia elfe perpendicula
FE , FG , quæ a centra

A 1D Taper ’iis demittuntur.
Quoniam enim refit

.FE, FG tran fcunt per centrum, 8c fccant alias
AB , DC non ranfeuntes per centrum ad re-
filas angulos’, fccabunt cas (r) bifariam. Sunt

H 5 igiturk(I) P10p.3.lzuju;.l
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’ igitur AE , DG femmesÏB c ipfarum AB, DC : 8c

propterea , quum ex hy-
pothefi duce AB , DC
interro fint æquales ,
erunt etiam (I) æquales
inter fe duœ AE , DG ,
Jungatur AF , DE:

Et quoniam triangu-
’A D lum AFE reâum ha-

bet angulum in E , Écrit

- « quadratum ex AF æo’quale (2) quadratis , qua: fiunt ex AE , 8c EF.
Pariterque,quia triangulum DGE reûum
habét angulum in G, erit quadratum ex DE
æquale quadratis,quæ fiunt ex DG, &FG.
Sunt autem æqualiainter le quadrata ex AF,
8c DF, 3mm ipfæ AF, DF, velut duê’tæa
centra a circumferentiam , inter le fint ara
quales. Quadrata igitur, qua: fiant ex AE,
8: EF , æqualia quaque erunt quadratis ex
DG ,8: GF : ade0que , quum AE quadratum
æquale fit DG quadrato erit etiam EF qua-
dratum æquale GF quadrato g 8c confequenter
EF2 GF æquales erunt. inter le .

.Smt fecundo reEtæ ’duæ AB , DC æqualiter
difiantes a centro circuli F, ita nempe,ut
æqualia fint perpendicula FE, FG , quæ a
çentro friper iis demittuntur . Dico , 8:
ipfas AB, DC etiam inter le æquales elfe .

0l? triangula etenim AFE , DFG reE’tan-
gula in E , 8c G , oflendetur rurfus , quadrata

ex

(1) Axi. 7. (2) Prop.47.1ib.1.
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8! GF . Efi autem modo EF quadratum æa
quale GF quadrato . Itaque quadratum ex
AE etiam æquale erit quadrato ex DG: 8c
propterea , quum æ uales fint ipfœ AE , DG,
erunt quaque æqua es reflæ AB , DC ,quæ
illarum flint duplæ . ,

In circula igitur æquales reé’tæ lineæ æ-
qualiter a centra diftant g 8c per contrarium ,
quæ æqualiter a centre diflant , inter fe funt
æquales . Quod erat demonfirandum .

PROP. XV. THEOR. XIV.
In circula maxima lineam": in ipjb duflqrum

tfl diametcr , feu que tranfit par centrum;alia-
mm aurem , gaz centra fun: propinquiores
majorcrfuntfnnper remotioribu: t

C A ME Ntra Circulum ABC
ducantur plures re-

&e lineæ AB, CD , EF,
quarnm quidem AB ’
tranfeat per centrum
G . Dico primo re-
fiant AB elfe omnium
maXimam .

P JungàntuEGetenim ,I
-p mm ree æ , DG,- D N cum reâa EG, FG . Et.

quoniam propter circulumCG el’t æqualisAG,
8c DG æqualis BG,erunt duæ CG,DG æquales
toti AB . 13m vero propter triangulum CGD,
duæ CG, DG fimul majores fun: ipfa CD (I) .
Erit igitur AB major quaque , quam CD . Si-

H 6 I mili
(1) Prop.2o.lib.x.
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I candem AB maiorem cf-

fe quam EF. Nempe,
quum propter Circu-
lum , fit AG œquæ
lis EG, 8c BG , æqualis

-FG , erit rota AB æqua-
lis duabus EG, FG. Sed
propter triangulnm E

D p N? Gquæ EG , FG a-
’ mul majores lunt ipfa

EF .Erit igitur8c AB major quoque , quam
EF : 8: propterea AB erit omnium maxia

ma . .Dico feeundo, quod fi CD proginquior
lit centroG , quam EF , CD major fit,
quam EF .
a x Nam , fi ex centra G ïfuperipfis CD , EF

erpendicula demittantur GH , GK , quia ex
iypothefi EF magis difiar a centra G , quam
CD , .erit GK major , quam GH . Quocirca,
fi ex GK abfcindatur partie GL (I) arqua-
lis GH , 8l per punétum L ducatur refila MN
ipfi EF parallela (2);re&æ duæ CD , MN,
velut æqualiter dillantes a centroG,æqua-
les erunt- (3) inter le . EH autem MN mm

v ior, quam EF (4): funt enim hales triangu-
lorurn MGN, EGF, qua: habent ,duoilate-
ra MG,NG æqualia duobus lateribus EG.
FG alterum alteri , 8c angulum MGN majo-
rem angulo EGquunre CD major quoque

erit

(r) Prop.3.liô.i. (2) Prop.31.liâ. 1.
(,3) Prûp.14.lmj. (4) Prop.z4..lib.1.
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erit , uarn EF . Et propterea in circulo ma-
xima inearum , intra ipfum duflarum , ell
diameter,feuquæ tranfit per centrumalîa-
mm autem ,quœ centre propinguiores lum,

»maiores font lemper remotionbus . Quod
erat ofiendendum .

PROP. XVL THEOR.XV.
Si ex extremitate diamctri perpendicularis

ad eam erigatur 5 lm jeta rader extra cir-
culum; Üin locum flafla; (9’ circuli exhuma
fcrentia contentum nulla alla rafla lima duci
parerir.

SIt circulus ABC ,
cuiuis centrum fit -

punâum D, diame-
ter re&aAB . Erigatur
exêextremitate diame-
’tri A perpendicularis
ad eam AE . Dico,
reûam illam AE ca-
dere totam extra circu-
lum, adeoquc in lolo

EF’ - A purifia A circulum
ipfurn contingere .. .

Cap’iatur etenim in Ali punanm quodvrs F,
8K iungatur DF.Quia igitur in man n19 DAF
angulus DAF efi re&us,& .duoangu l gulden:
trianguli fimul duobus mais minores funt (1)5
erit angulus DFA re&0.minor . In omni
autem triangulo (2) marlou angulo malus
lattis opponitur . Latys igitur , DF , .oppofi-
tum angulo majori DAF, minus erit late-

l l V I re

O

(I) Prop.il7.lib.x. (z) Prop.x9.lib.1.
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B re DA , quod opponitur

angulo mmori DFA. Sed
a propret circulum DA

ell æqualis DC . Itaque
- DF major uoque erit,

D ’qnam DC: propterea
.pnnflum F erit extra

y. cri-culum . Quumque
C eadem fit demonüratio,de omnibus aliis uné’cis

EF A reflue AE, con equens
ell , ut re&a AE rota

cadat extra circulum : arque adeo ,- ut in fo«
lo punéto A cum contingat .

Dico feeundo, in locum contentum tan-
gente AE, 8c circuli circumferentia ex eo-
dem punâo A aliamlreflam lineam duci
non polTe .

Ducatur etenim ex punE’to A fupra iplam
AE alia quævis refla linea AH . Et quoniam
angulus DAE reflus efl , erit angulus DAH
reE’to minor: proindeque , quum DA non fit
perpendicularis ad AH ,demittatur ex cen-.
tro D laper AH (1), perpendicularis DH ,
Quia igitur in triangulo DAH angulus DHA
major elt angulo DAH , erit latus DA ,opo
pofitum angulo majori , majus latere DH,
quad opponituraangulo minori . Efi autem
propter circulum DA æqualis DG a Itaque,
DC major quoque erit, quam DH: 8c pro-
pterea punflum Herit intra circuli circum-
ferentiam. Non igitut reflet AH cadit in lo-

cum

(x) Prop. I z.li6.1.



                                                                     

V LIBERTERTIUS. 157(cum contentum tangente AE , 8c circuli cir-
cumferentia . QUumque eadem fit demom
flratio de qualibet alla. recta linea ; confe-
quens efl, ut in locum contentum tagente
AE, 8: circuli . circumferentia nulla recta
linea duci poflit ex puné’to A .
Igitur, fi ex extremitate diametriperpendi-
cularis ad eam erigatur , hæc rota extra circu-
lum cadet; 8c in locum ipfa 8: circuli circuma
ferentia contentum nulla alia refila linea duci
poterit . Qnod erat ofiendendum ’ .

COROLLARIUM.
Âtque bine nullo ncgotio ducetur tangent

ad punflum in .cireuli circumfèrcntia datant.
Si enfin J fit pané-luta datum ,fatir erit ex eo
par centrum ducere reflam ADB , (9’ ad iflam
perpendicularem erigerc ex eodem punélo À .
Quidfi autem amenda fit tangens ad circulum
ex unau data extra ipfum, id fanant: pro-
po trio, quo patio fieri poflit, nabis (fientiez.

S C H O L I U M I.
In bar propofitionc, putter calqua pofui-

mu: , adjungifolcnt bac alia duo : unum , quad
angulus contaflur , hoc dl tangente (9’ circuli
eircumferentia contenta: , mmor i: quorum-
que angulo arum reflilineo .° alterum , quad
angulus femieirculi,boc (Il diametra-,(9’ cir«
culi circumferentia eomprebcnfus, 9:40:14qu
angulo arma reflilineo fit major. Horum au-
tem utrumque exinde deducitur, quad in lo-
cum tangente, (9’ circuli circumfcrentia com
tantum alia "(la lima ex purifia emmêlas
duci non poflit. Nam profeflo fempcr ac ex
1114718014 nonpotefl duci alia reïla lima in-

ter
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ter tangentem 1E , (’9’ circuli eircumferen-
tiam AC ; morfle dl , ut tam angulus , conten-
tur [ab tangente JE , (9’ circuli cireumferenn
ria, minot fit quorumque angulo arum refil-
Iiueo ,quum angulus, eontentur fub diametro
JE , (9’ eadem circuli eircumfercntia major
fit quommque angulo aeuto reElilineo .

- SCHOLIUM.II.Inde vero nolim &zferatur ,an ulum conta-
flur nullius ejÏe quantitatis. Etfigenlm angu-
lus ille,velur minor quorumque angulo arum
reflilinco,fit indefinite parvur refpeflu anguli
BAE , uf ne adeo , ut angulus femieireuli
BÂC ronflâerari poffit tamquam fenfibiliter
non digèrent ab ipfo angqu BAE ,- attamen,
quia fuam is habeat quantitatem ,nemo ibit
influa: , fifedulo attendat ad bien duo . Primo,
qaod quantitatis nominejveniat apud Mathe-
matica: id omne, quad plus, minujvefufitipicnr,
augeri potefl , ne minai . Et deinde , quad ana
galas eontaëlus,ctfi minai nequeat par mêlant
lineam,minui tamen optime poflit per aliam
circuli circumfi’rcntiam defcriptam par pun-
âum Â intervallo.majore,quam AD .

PROP.XVII. PROBL. II. .
Ex data extra circulum punêlo tangenter!)

pucirculum aurore.

It punë’tum A datum extra circulum
BC .0 ortet,cx puni-to A ducere tan«

gentcm a ipfum circulum BC.
Circuli BC inveniatur(1) centrum,&fit

pun-

(r) PropJfirg’u: .
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punûum D.Tum jun-
Ûta DA , delcriba-
tut centra D , inter-
valloque DA circuluq
alter AF . Porto ex pun-
êlo B , in quo refila
DA lecat circulum BC,
erigatur (r) friper DA
perpendicularis PIF, quœ

- feeet circulumAF , in.punûo F . Denique , dué’ca reâa DF quæ
feeet circulum BC in C,jungatur AC .Di«
Co,re&am iflam AC elle tangentem quæfitam.

Quoniam enim punflum D centrum cil,
tain circuli BC ,quam circuliAF; erit tutu
DG æqualis D3 , cum DF æqualis DA . Q1139
te duo latera DA ,DG trianguli ADC requa-
lia: erunt duobus lateribus DF, DE alterius
trianguliFDB, alterum alteri. EH autem
utrique triangule commuois angulusD,qui
fub æqualibus ipforum lateribus continetur.
Itaque erit (2) angulus DBF æqualis angu-
lo DCA: adeoque , quum ex conflrué’tione
reâus fit angulus DBF , erit etiam reûus an-
gulus DCA.Unde , quum ex punéto G extre-
mitare femidiametri DG , enfla lit perpen-
dicularis CA , hzec tota extra cirulum (3)

’ cadet; &confequenter tangons erit . Quarc
ex punFto A , data extra circulum BC
duels: elt ad circulum ipfum tangens AC
Quod erat faciendum .

’ PROP.
(1)Prop. 11.55,1. (a) P711104. 11111?
(3) Propxo. liujur .
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P R O P. XVIII. TH EOR. XVI.

S i circulum refla eontingat lima ;qu.e and
man cum punflo contaâlus eonjungit , per-
pendicularis erit ad rangement . I

DE circulus AB, au:
jus centrum fit

punüum C , eumque
contin at in A méta
DE . ico , lineam
GA , conjungentem
centrum C cum pun-

1 &o dconItaéj’tus A [È par;

- par: icu arem e aD A l tangentem DE. r’ Si enim CA non
fit perpendicËrlaris luper DE, demittatur (r
ex centre perpendicularis ad ipfamD ,
8c fit CD, quæ feeabit circulumnin puné’to
aliquo B, propterea qued refila DE, velut
tangens, tota cadit extra circulum.

Quia igitur augulus CDAreëÏus en, 8c
duo anguli cujufque trianguli fimul duobus
mais (2) minores funt;erit,angulus GAD
refila minor.]am autem’majoriangulo ma-
jus quoque latus (3) op onitur . Latus iræ
gue CA oppofitum angu o majori CDA , mai
jus cf! latere CD , quad opponitur angulo
minori CAD. lift autem propter circulum
CA æqualis GB. Itaque GB major quoque l
erit , quam GD . Quod quum fieri non paf-
fit , confequens cit”, ut non quidem GDC,Afed

(I) Prop.12.lib.r. (z) Prop. 17.];à,"
(3) Prap.19.lib.z. .
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CA perpendicularis fit friper DE . Et propte-
rea,fi circulum reë’ta contingat linea,quæ cen-
trum cum punëto contractas conjungit , pep
pendicularis erit ad tangentem. Quod erat
ollendendum ,

P R0 P. XIX. T H E0 R. XVII.
S i circulum reflet contingat lima , (9’ ex puna

au conneau: [7er :ndieularir ad tangentem eri«
gatur , bac flan tbit par centrum circuli .

b Irculum AB con-- tingat in purifie
A reflet DE, ex quo
erigatur ad ipfam DE

- Berpendicularis AB.
g ico , lineam iflam
l AB tranfire pet cen-
tram circuli: adeo ut
fi ea feeetur bifariam
in C , erit puné’tum- -

D A, E C 1centrum ipfius cit-v
cu i .

8k emm, fi fieri potel’t,cerrtrurn cucul:
extra reflarn AB ,velut Én.F’&ducatFr 3.x
F ad A rafla FA . Œin iguur FA conjungit
centrum circuli cum 1’11"80 comaaus 1 e:
erit (1)1)erpendicularis ad reaam DE i Q"?
re refilas erit Iangulus FADi EX hYPOÏhefi
autem reclus el’t angulus BAD i Itaque m1911
lus FAD æqualis erit (a) ang’JÎO BAD i Qu9d
quum fieri non man , confequens cit ,ut in
iofa AB fit centrum circulf - Et Propre"?a
fi circulum refis. contingat 111163 v & Cam"?

. o
4

F

(1) Prop.18.l2ujus . V2) Âxi 12.
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5&0 contaflus perpendicularis ad tangentcm
erigatur; hac tranfibit pet centrum circuli.
Quod en: demonflrandum .

S C H O L I U M .
S i intra circulum ponatur aliqua trôla lia

I ma, 0’ ex une ejur extremo alia extra airain
lum ducatur’, tria contingent panant: primo,
ut linea intra circulum pofitafit diameter , feu i
tranfeatper centrum .- facundo,ut ca, que dru
citur extra circulum fit tangaras : ac tertio
(lemum,ut ana alteri ad an ulo: raflas infi-
flat. Ian: pet. (:4,un oflanlzgt funt inpropofi-
rime decimafexta , (9’ daubas pracedentiâur,
fi duo ex Infee tribusfitpponantur, tertium etiam
babebitur . Nempe rima ,ji ana carrent linea-
rumjtt diameter,é altcra ci infiflat ad ana

las refilas , erit [fla tangent . Secundo , fi ana
udiamcter, Ûaltera tangenr,hac illi ad re-

flex angulas infijlet. Et deniquc , fi [manda
fit tangon: , eique prier infijlae ad angula:
«ne: , erit hac altera diameter .

P R0 P. XX. TH E0 R. XVIII.
«1713141545 ad centrum duplur Lfi anguli ad I

circumferentiam ,quum fuper eodem area ina
fijiunt.

Sto circulas ABC , ejulque centrum fit
r punâum D . Ad centrum hujus cir«

culi D confiituatur angulus BDG,ponatur-
que angulus alter ad circumferentiam BAC ,
qui infillant fuper eodm arcu BC . Dico , an-
gulum ad centrum BDC duplum elle anguli
ad circumterentiam BAC. » ’

Jungatur reaa AD,quæ produâa verfus
E cadat primo intra’angulu’m BDC 2Quiet
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A ighur AD efi æqualis  

DE , erit triangulum
ADB ifofceles ; adeo-
que angulus DAB (1)
æqualis erit angulo
DBA . Jam vero in tri-
angule ADB latus AD
produâum efi in E;
arque adeo angulus ex-

»- C tenor BDE (2) æquafis
E efi duobus interioribus,

l . 8c oppofitis DAE ,DBA . Quum nxgxtur duo anguli DAB , DBA
æqualeslfint Inter fe,erit angulus BDE du-
PlUS mm? DQB. Simili ratione oflendemr,
angulum ÇDh duplum erre anguli ADC : ex
quo fe ultur , totum angulum ad centrum
BDC. uPÏUm cire rotins anguli ad circum-
fierennam BAC.

B

Cadat. fecundo
mata AD pro-
duâa verfus E
extra angulum
BDC. Et eadem
omnino rationc
ofiendetur , mm
angulum BUE
du 1mn cm: am
gu i DAB , cum

’ angulum CDE xdu lum anguli DAC. Quarc fi ex am-
guo CDE aufcratur angulusBDE , 8:

. ex.-(1) Prop. 5.1iô.z. (2) Prop. 32.11’61.
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ex angulo DAC auferarur angulus DAB,
remanebit an ulus ad centrum BDC duplus
quaque angui ad circumferentiam BAC .
Eric igitur in omnicafu angulus ad centrum
duplus anguli ad circumferentiam ,quum fu4
par eodem arcu infiituntd’Quod eratdemond
ftrandum .

PROP. XXI. THEOR. XIX.
Qui in miam portione [hm zmguli, inter

fa fun! æquales. lSto circu ùs A-

E D BCDE, in quocapiatur portio 31h
. qua AEDC. Forum
tur àutem in ifia
portione duo anguli
AEC, ADC . cho,
angulos ifios æquac

A les cire inter fe.j B c Inveniatur etc-nim (r) centrum circuli ,81 fig gupé’tum F,
jungamurque reflæ AF, CF. Qula 13mn AFC
CG angulus ad centrum , 8a AEC efl apgulqs
ad eircumferentiam , quorum mer ne mfiiht
fuper eodem arcu ABC a enthngu u? ad cen-
tram AFG (z) duplus anguh ad cxrcumfeï 4
rentiam AEC . Similiter , quia AFG efi an- 1
gulus ad centrum ,8: ADC ef’t angulluï; ad d
circumfcrentiam , quorum marque. mfifht

- ,(hpcr eodem arcu ABC 5 en: angulus ad l
centrum AFC duplus arygfili ad cirçumfc-
tentiam ADC.Ejufdem lgnur anguh 115K:

. Cd(1) Prop.1.buju:. (z) Prap.zo.lmju:.
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,femiflîs CR tum angulùs AFG, cum angu-
Ius ADC . .Scd quæ eiufdcm funt dimidiak,
inter fe flint (1)æqualia .Eritigitur angulus
AEC æqualis angulo ADC . Et proptcrea
qui in eadem portione fun: anguli,inter f:
æquales funt . Quod erat demonfirandum.
a S C H O L I U M .I4x Icri ualem porefl,

u! refit fil: 5
CF nullum angulum
507055-241771! à): [gara

4 F , c in in: 14mA A (l’amant . Ho: igi-
fur quum cantingit ,
qflendcmr angulus
ABC .equali: angu-

l la ÀDC in hum:h ’ modum.Capiarurin
litera pontione ÀBC punfium aliquod B , (9’
jungrmtur reflua BF ,BD,BE .Quia igimr
angulus AI? B e]:z ad centrum , (T angulus
ÂDB efl ad circumferentiam i; erit angulus
ad centrum ÀFB dupIu: anguli ad circum-
fcrcntiam .1403 . Et eadcm -ratione , quia
angulur B F C 2]? ad centrum , (’3’ angulus
BDC cfl ad circumfl’remiam ,- erit anguius
ad tantum; BF C duplus anguli ad circmw
firentiam BDC . Unde duo" anguli J117 B ,
B.F C fimul dupli arum totiur amquli ADC .
Simili ratiocinia oflcndctur , cofdem angulos
ÂF C ,BF C fimul duplex effë anguli JEU!
ex qua figuitur, an ulum ÂDC wçualem eflè
angula JEU . Scdgfieri quaque porefl , ut

and

E D

(1) 1.1le. 7.
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.etdem 7:68.49 J117 , CF conflitudnt quidem an-
gulum m centra P , fed verfu: cum partcm ,
tnfiuajunt Ipfi anguli AED,ÂDC. Q-uo

Tin- a: m raft; , poterit eadcm , a; præcedcmi:
tafia; , demonflmtio adhiberi .

PRQP. XXII. TH EOR. XX.
Quadnlatcromm in circula Infiriptorum un-

pli appafiti duobus mais fun; aquilin.

Az, Sto circulas AB4 W .CD , in quoÏ. lnfcribatur figura
a i aliqua quadrilatera

k A113CDl. Dico, an-gu os 61118 oppofitos
B d ( (11ml)? reé’tis æqua-

. . es e c .z- - Jungantur etenim
rafla: AC,BD. Et quomam anguli ABD,
ACD (un: in cadem portione,erunt ii(I)
æquales inter fe . Paritefque , quia anguli
ADB , ACB fun: in eadem portione , ifii
etiam inter (e æ uales erunt . Eftigitur an-
gulus ABD æqua i5 anoulo ACD , 8: an-
gulus ADB æquilis angufo ACB. Quare emm
duo anguli ABD, ADB fimul æquales coti
afigulo BCD : 8c propterea appofito com-
muni BAD,erunt tres an uli ABD,ADB,
BAD æqualcs duobus angu is BCD,BAD.
Sunt autem tres anguli ABD,ADB,BAD
(2) æqualcs duobus mais .Eruntioitur duo.

’ bus mais pariter æquales anguli du; BCD,
q

-q...
(1) Prop.2i.l;uju.r. (x) nommai.
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.BAD.Simili ration: ofiendetur,duobus ne:
&is-æqnales elfe duos anguios ABC,ADC.
Quare quadrilatcrorum in circule infcripto-
mm anguii. oppofiti duobus reflua æquales
emm . ,Onod cm dermnfirapdum .

P R O P. XXIII. TH E0 R. XXI.
In cadcmv reEfa Ïîma dm? ria-culera"; por-

ËMN finît-1e! , (9’ ihiguùlcs ænflirui non

raflant. ï . .

a It raflaAB, in
qua comme
tuarur ali-
qua u circuli
porno ’ AC
B . Dico , in
eadem reEÎa

AB. non
poire confiitui aiiam. circuli, .portioncm ,
quæ fic fimüis -ipfi,ACB,:eidem amerri

inæqualis. à v l- 5 I I .a Si enim fieri ’potel! , confiatuasur barca]-
tera portiocirculi , 8c fit ADB . Ducatur
autem "ex punflo A rafla ACD. qua: uttam-
que portionem fcœt in punais C, 8c D;
junganturquc reflæ BC , BD ..

Quia igitur portiones ACB , ADB ponun-
fur fimiles, 8c fimiles-circulorum port-10net;
fun: illæ, quæ fufcipiunt augulos arguales 5
erit angulus ACB, quem fufcipit partie ACB,
æqualisi angulo ADB,.qucm fufiupit airera
portio ADB. Hoc autem. fieri non potefi:
m triangule enim BDC latus DC produé’tum
dl inA ,’ adeoque angiilus exterior ACB

r . . .
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major efi (I) interiore , 8c oppo’fito mDB.
Non igitur portio ADB fimiiis CR portioni:
ACB . Et propterea in:eadem refis: linea duæ
circulorum portiones fimiles , 8c inæquales
conflitui non gotha: . Quod erat damon-
fltandum . ï. * ’ .

P R O P. XXIV. 3T H E OR. IXXII.
In æqualibus "en: lineis [indien circulera";

portione: conflitutæ , funt etiam æqualcs. ,

v x u uIntil F duærafla:
lineæ
æqua-

’ ICCSDAB,

a. r a , ina D. quibus. confli-tutæ fint duæ circuiôrum portionesAEB,ÇFD
fimiles inter f: . Dico , eafdern pomones
:3ch etiam æquales.

Capiatur etenim cogitatione portio AED,
I 8c ponatur fu r portione CFDV hac lege,

ut punâuni [rincidat in punéhsz,re&a
vero AB in reëfam-CD . Et quonîam ex
hypothefi æquaies funt reflue? AB,CD, in«
eider quaque puné’tum B in punâum D.
Unde neceflè cit , ut. ipfa partie AEB in-
cidat in portiohem CFD : aliter enim in
eadem rifla linea confiitui poirent duæ cira
culorum portiones Guides, 8c inæquaiesr qued
fieri (2) acquit g Congruit inique portio AEB

’ - cum

A

(i) Prop.16.lib.r. .(2) ProjiJ 3.121410.
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cum portique CFD . ua: autern congruunt,
inter fe.(1) fun: æqua 1a . Æqualis cfl igl-
tur porno ARE portioni CFD. Et propre-
rea m æquahbus refis lineis fimilesi Circu-
lorum portiones conftitutæ , (un: ctiam æqua-
les. Quod erat demonflzrandum .i

PROP. XXV.. PRObL. HI.
Circuliporrione data ,invcnire centrum cir-

culi , cujus en efl partie , 0’ circulum per-
ficerc.

B Ara fit circuli" parti?) ABC.Oportet, invenire
centrum circuli ,
cuius ea efi portio,

D cipfumque circulum
perficere .

Ex purifia A ad punfium C ducatur ret
&a AC , quæ fecetur (a) bifariam in D.
Excitetur orro fupebAC (3) oerpendicua
laris DE, iungatur.AB...Et fiquidem am

ulus ABD æqualis firangulo DAE. Eric
È-centrumcirCuli , cujus ABC e11 portio.

Nam’fempèr» ac angulus ABD æqualis efl
angulo DAB , erit etiain (4.) DA, œqualis DE.
lift amerri ex conflruë’cione DA æqualis DC.

Tres iitur DA , DE. , DÇ æquales emm
inter e .Unde,quum intgacirculum ABC
fumptum fit punflum D , ex que cadum
ad ejus circumferençiam plures,quam duæ,
reflue iineæ æquale-s , en: D; centrum (5)

ipfius circuli. l a Quod
(x) Amas. (2) Pro"p.xo.z.’b.x. (3) PropJ ruai.

(4) Prop.6.hÏb.1. (5) Prap.9.bujus.
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Ï " »Quod fiautem an-gulus ABD non fit

v æqualis angulo DAE;
tune fiat ad lineam

E ’ 4B, atque ad daturn
; in ea punâum A an-
rgulusI BABEII) âqualis

l angu o A , LinaA D C 9mm E,in quo rifla. I U AE ipfi BD occurrit;
centrum erit crrculi ,cuius ABC cf: ortio.

Natn ,quum ex confiruâione æqua es fint
anguliABE,BAE;.erur1t etiam æqualia Ian
tera EA , EB , qua: in triangulo AEB angulqs
illos fubtendunt.8unt autem duo latera AD,
DE trianguh ADE æqualia duobus lateribus

CD, DE alterius
trianguii CDE,
alterum alteri a,
itemque angulus
ADE, contentus
fub lateribus il-
lius , æqualis dt

’ a 5 angulo CDE,quifui) ifiiu’s lateribus ’contînetur, quum uret-

que ex conflruflione fit raflas. Itaque erit
EAtæqualis (1)7etiam ipfi PIC: 8c propre-
rea tres EAi, iEB, EC æquales erunt inter
(a. Unde rurfüs , ’àum intracirculum ABC
fumthm fit Ipuric um E;ex quo cadunt ad
un circumferenti’am Plures , quam duæ,
méta: dlineæ sagittales ,erit E centrum ipfius

circuli . ’ Data
(r) Prop.4.li6.l.
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Data itaque circuli portione ABC , invena

tum cit centrum-circuli , cujus ca cit portio.
ond erat facieudum . ,

SCHOLIUM.
Pater igitur, problcmatis huju: n’es eflë m4

fus. . Ve! enim angulux JBD æquali: dl angqu
DAE ;(9’ tune centrum circuli erit in refit:
ÂC , datant circuli portioncm fubtendcnte . Vel
angulus ABD miner efl angqu DÂB ; (Y
in illo cafu locubitur centrum circuli intm
datant portionem . Vol denique angulus AED
major efl angqu DAE ,- (3’ quum id com
tingit, extra datam portionem circuli centrum

L reperietur. Diflinguendi fun: autem trefzfii
calus , quia data circuli partie .ÂBC potefi
cflë veljèmicirculus, ml [èmmrculo major,
au! dantgue femmrculo mmor.

Î 3 . PROP.
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PROP. XXVI. THEOR.XXIII.

In circuli: qualifia: regarde: anguli æqua-
lilzus arcuôus infiflun: , five ad centra , five
ad circumferentia: fin: pofitî. i

- D

SInt duo circuli æquales ABC , DEF,
quorum centra fin: puné’ta G , 8e H.

(ponantur autem ad centra if’torum circulo-
rum duo anguli æquales BGC, EHF; vel
etiam ponantur ad circumferentias, 8c fin:
BAC , EDF . Dico arcus BC , EF , quibus am
guli ifii infiflunt , elfe etiam æquales inter fe .

Jungantur etenim recta: BC , EF . Et quoa
niàm propter æqualitatem circulorum ABC,
DEF duo latera BG , CG trianguli BGC flint
ærualia duobus lateribus EH , PH alterius
trianguli EHF , alterum alteri , funtque etiam
ex hypothefi æquales anguliBGC, EHF fub
iis lateribus contenti ; erit quoque.(r) ba-
fis BC æqualis bafi EF.]am vero portiones
BAC , EDF funt fimiles inter fe , quia ex hy-
pothefi æquales fun: anguli BAC , EDF)l lquos

l æ

(I) .Pvrop.4.liô. r .
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zâilæ fufcipiunt i. Quum igitur eædem 1116:

portionest confiitutæ fint in mais aqualibus
BC , EF , eæ non modo fimiles , verum etiam
æquales (I) erunt inter fe z adeoque , quia
integræ circuiorum circumferentiæ pofitæ
fun: inter fe œquales,erunt &reliquæ por-
tiones BC,EF (a) pariter æquales inter fe-
Et propterea in circulis æqualibus æquales
anguli æqualibus arcubus infiflunt , five ad
centra, five ad circumferentias fin: pofiti.
Quod erat oflendendum; *

S C H O L I U M.
Notetur aunm hoc loco 1225m, quad ctfi

prapofitio digjunêïi’va fit, Ü quuatur ne! de
angulis pofitis ad centra circulant»; agualium,
vel de angulis conflitutis ad circumferentias
eorundem sinqurum ; anamcn fi a uales po-
nantur illi, «squales quaque fin: i i,C’9’ vi-
ctflim fi xfli ponantur agnate: , illi diane aqua-
Je: cg? dcbeant:quum glknfum n fuperius.
angulaire ad tentîum duplum a e anguli ad
ciraumfircntiam ,v quotiefcumquc frqzer eodem
arcu infiflunt. Id vero norare fedqu oportet,
quia in demonflratione rumangulorum ad mm
Ira,cum eorum,gui fun: ad circumfenmias,
agu diras .adhibeâur .

PROP. XXVII. THEOR. XXIV.
In circuli: agualibur anguli, qui five a

entra, five ad circumferenrias pofiti ’
arcuèur infiflun: ,funt tri

Int duo cire, "

lux» i
(1)1Prop..z4.bujus. I (2) ’Axi. 3.

14’
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A.

tur auteur in circùmferentiis edrum circue
iorutrr duo arcus æquaIes BC , EF , quibus
infifiant tum anguii BGC, EHF conl’tituti
ad centra, cum anguli BAC , EDF pofiti
ad circumferentias eorum circulorum . Dico,
arquales elfe inter fe’ , tam angulos BGC,
EHF, quam angulos BAC, EDF.

Si enim anguli BGC , EHF non fint arquaa
les inter fe , alter ipforum major erit . Sit
itaquesmaior angulus BGC , 8c fiat ad reë’cam
BG,atque ad datum in ea punâum G (r)
angulus BGK œqualis angulo EHF . iQuia
igitur anguli BGK , EHF , confiitui ad cen-
tra circulorum œquaiium , inter fc ex con-
firuflione funt æ uales, erunt etiam arqua-
1«(glanas BK’, F ,quibus’ ii ’infif’tunt. Ed

quuxfifirehypothefi arcus EF æquaiis arcui
lum -BGCæqhà18Q.;B) æqualis BK .Quod

’ "rondum eft,angu-W" Fit au-
Ü) Peau; Jar. . . .(3) fixai»; I (z) Pro? 2650143.
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rem angulus BGC duplus (I) anguli BAC,
itemque angulus EHF duplus an uli EDF.

.Quare erit angulus BAC (2) æqu is quaque
ang’ulo EDF. Et propterea in circulis æqua4
libus anguli ,qui five ad centra,five ad cir-
cumferentias pofiti ,æqualibus arcubus infi-
fiunt , funt etiarn æquales inter te . Quod

erat demonflrandum . .
SCHOLIUM.

Hacpropofltio efl converfapracedentis. 165
enim affenfum efl , in circuli: agualiôus requa-
les angulos requalibus incubai infiflere , five
ad centra ,five ad cireumferenriar fin: pofiti;
Hic ’vcro par contrarium demonfh’atur’,’in cira

culis aigualüur angulas, qui five ad rentra;
’ five ad circumfirïentias pofiti, requaliôu: aré-

eubus infillanr , aquale: etiam elfe inter fe’.

PROP. xxvm, .THEOR; mV, .h

In circuli: aqualilm’s squale: rafla lima;
annale: anus abfcindunt , majorent Quidam
’ gaulent majori , minorer» vero ’rrninorir. Vidé

eamdem Figuram . " *
SInt duo circuli æquales ABC , DEF , que;

rum centra tint punâa’G , 8: Ponart-
tur autem in iis duæ. reflue BC,*EF-Iaè ualeè
inter Te. Dico, reé’eas iflas æquales a, (ciné
dere etiam arcus æquales, trempe majoreni

I 5 ABC5-. m(i) Prop.zo.lJujus... (a) iné’jæi’ * 4 X
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ABC æqualem majori DEF , minorem verq
BC æqualem minori EF.

Iungantur etenim mm reâæ BG , CG,
cum reE’tæ.EH,FH. Et quoniam ex hypo-
thefi æquales funt circuli ABC , DEF , erunt
duo huera BG,CG trianguli BGC æqualia
duobus lateribus EH,FH alterius trianguli
EHF , alterum alteri . Sunt autem baies con
rundem trianguiorum BC , EF ex hypothefi
etiam œquales inter -fe.Itaqne erit (I) an-
gulus BGC æqualis angulo EHF.]am vero
in circulis æqualibus æ uales anguli (a) æquaa
libus infifiunt circum erentiis, five ad cir-
cumferentias , five ad centra (in: pofiti . Erit
igitur arcus BC æ ualis. arcui EF : atque
adeo , quum æquales, un integræ circulorum
circumferentiæ, erit quaque arcus BAC a2-
qualis arcui EDF. Et propterea in circulis
æqualibus æquaies refis: lineæ æquales ar-
cus ach’indunt , majorem quidem major-1 I
minorent vero min-cri . Quod erat deman-
flrandum .

PROP. XXIX. THEOR. XXVI. ’
In circuli: aqualüaus annale: area: crawles

rafla lima fuàtendum . Vide fupra pofitam

Figuram . q81m duo circuli æquales ABC , DEF , quo-
, rum centra fin: punêta G,.& H. Ab-
feindantur auteur ex iis, duo avens æquales
BC , EF. Dico mâtas BC, EF arcus flics
æquales .fubtendentes elfe etiam æquales m4

ter (a. q ,i Inn.in) PropBJiÆJ. (a) Prop.z6.bujn.
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Jungantur etenim , tum reëiæ BG,CG,

cum reflet EH ,FH. Et quoniam ex hypo-
thefi arcus BC æqualis cit arcui EF,& in
circulis equaiibus anguli, qui five ad cen-
tra , five ad circumferentias pofiti ,æquali-
bus arcuhus infifiunt, æquales (r) funtetiam
.inrer (e a; erit angulus BGC æqualis angulo
EHF . Unde ,quum duo triangula BGC,EHE
habeant duo lamera BG,ACG æ uaiia duobus
lateribus EH , FH,’a1terum a teri,itemquc
æquales angulos’ Tub lateribus illis compreô
henfosgbabebunt quaque (a) bafim BC æqua.
’lem bafi EF. Et propterea in circulis a.
qualibus æquales nous aqua’les reE’cæ dine:
fubtenduntsQuod erat demonfirandum.’

I .SCHOLIUM.
Hae .0 ofitio efl converfa praeedenrîr . nidu?tain: o am ellà, inrirru-lisagualihusa ua-

les reflex: lineas munies xquoguc .arcusab vina
dam. .Hie un) par contrarium demonflratar,
in cîreulis requaliàu: annales anus agnelle:
quaque reflux. [Macadam . .

P R0 P. XXX. PROBL. ÎIV.

Data»: air-:1415 portionem bifarîam divzdcre.

Ara fit circuli portio ABC . Open
ter portionem .ifiam .bifariam divi-

dere.
Expunao A ad punf’cum C. ducatur refia

» . 1 6 * ne, a,
(I) Pro). 27.1714ij :(2) Prop4JiKI.
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  B AC , quæ fæcet urbifariam (x) in D .

Erigatur deinde
V (2.) fuper AC per-

pendicularis DE,

circuli, portionem
A’ ID CinB.Dico,por«
&am elfe bifariam in B; . .

Jungantur enim refiæ AB , CB . Et qua-
niam ex ’confiruâioncAD cf! æqualis CD,
communis veto DB,erunt duo lutera AD,
DE trianguli ADB æqualia duobus lateri-
bus CD, DE alterrus trianguli CDB , Efi
etiam angulus ADB , contentus fub lateribus
illius æquaIis angqu CDB , qui (ab lateribus
ifiius continetur, quum uterque ’ex confitu-
E’tione fit reâus. Itaque er-it bafis unins AB

’ E3) æqualis quogue bafi alterius CB .Ofien-
u

quæ fecet datam I

tionem ABC fe- l

..::s 

m cit autem . m æqmlibustirculis,& confe-
quemer ce ma i3 Lin .eodem circule æquales
mâtas lineas aqualesqnoqüe arcus abfcindea.
te (4). Erit igitur arcus AB æqualis arcuî
CB. Et ropte’reà data. cirèul’i porti’o ABC

gâta efi ifariam in B . de en: faciem

nm. à . . . . .
,1

ï . mg,

(î) Prop.ro.Iiô.1. (z) Prap.n.li6.r.
(3) PropMm.   ,(4) ÏWJS’fiujgr.
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PROP. XXXI. THEOR. XXVII.

Angulus in femicinuio e]! reflux ,- qui un
cfl inpmione majore, efl rafla minor ; Ü
qui in portions minore , efl rafle major.

G; Sto circulasABCDE,ha-
bens pro centra

E punflum F . Dua
catur in eo dia-
meter BD , qua:
eundem dividat
in duos femicir-
cules & in altero
eorum,ut BA 13D,
ponantur angulus

BAD Dico, angulum iflum BAD reflum cire .
Jungatur etenim AF,& extcndatur BA ver--

fus . Quia igitur propter circulum AF efi æ-
quahs BF, triangulum AFB ifofceles erit ; ara
que adeo angulus BAF æqualis erit (1) angulo
ABF.Simili rationezquia promet circulum AF
cf! æqualis DF , eut triangulum AFD ifofcea
les ;& éonfequcnter angulus DAF æqualis
erit angula ADF.Quum itaque fit angulus quia
dem BAF æ ualis angulo AEF , angulus va
to DAF æqua is angqu ADF; erit tolus an-
gulus BAD æqualis duobus ABF , ADF . Sed,
21mm in-triangulo BAD latus BA produfium
1E in G iifdem duobus angulie AEF ., ADE
àqualis cit adam (a)  angulus DAG. ’Erit igi-

I tur(I) Prop.5.’lib.l.

(2) Pw.3z.li6.l.
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G r tur (I) apgulus

P A), BAD æquahs an-,«v-flsN gulo DAG:& pro-v’nùù [area uum (in:o X P, A, delnccpsl, mer ue. B Z W1) mans ont. Rec us
.itaque cf! angulus
BAD,qui exifiit
in femicirculo
13A ED.

Ponatur feeum
do in portion: ABCD , femicîrculo majore
angulus alter ACD. Dico, angulum iflum
ACD e151: acutum, feu minorem 1680 .

Quomam enim in triangule ABD angulus
BAD cfi mans, erit alter CBD acutus feu
resto minor; quum in omni trianglflo duo
21mm: anguli fimpl duobusreflis mmorçs
un (2).. Efi autem angulus CBD æquahs
angulo ACD , quum fiat in cadcm’ portion
ne. ABCD (3) . Quare erit angulus ACD
,etlam .acutus, feu trac minot.
,JDemque in portions AED, femiçircnlo
minore ponatur angulus AED . Dico ana
gulum iflum AED elfe obtufum, leu mac

jorem. mac. - . ..Quoniam cnîm quadrilateî-orum in cîrcu-
Io .mfcriptorum anguli oppofiti fiant (4) z-
quales duobus riais;  & IAGDEo-efi 553m
quadrilatera inofcr-ipta in circulé ABCDE,
crunt angulî;qjus .oypofiti ACD jAEDlfid

.mu

2(1) Ami." n   (z) Propa17Ji6J.
f3) Prop.21.buju5. 2(4) Pupmejtn.
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mul æquales duobus mais . ORenfum efl
autan , angulum ACD elfe acutum , feu
minorcm mélo. Erit igitur alter AED obtu-
fus , feu reflo major. v

Quo cirez angulus in Femîcirculo efi reflus;
qui vero efi in portione majore CH rec’co
minot 8c qui in portione minore CG rafla
major. Quod en]: dèmonflrandum .

S C H O L i U M I.
In bacpropafitianc [oient etîam appani lut:

alia duo . P rimant quad majori: quidem portion
xi: angulu: fit rafla major.Et alterum,quod
angflurminarispartiauùfit rafla minar. Ho-
rum autan uranique èx tawulga deduaifolet,
quad anguli deince s , qua: rafla ÂDfacit au»:
BG , prou: (flan am cf! in prima parte bujus
propofitianis, fifi 7683. Inde enim faquitur,
angulum , que?» ipfa ÂD conflituit cum partiæ
ne ABCD fcmicirculo majore (Je rafla m4-

jarem ; angulum un , quem cade»! AD confli-
luit cum portions AED, femiaircula minore,
elfe rafla minore»! . Qwrfam autan bue: adji-

.cianmrx, (9’ ajicndantur mfiio, mon omnibus
par-æquo miam fit , Nimirum , quum alibi
.qflenfum fit, angulum tuméfias Minaremejf:
guarzzmque angulo auto reâilinco ; [quina
cadmie angulum partianîs, qua: femiciraulum
adfequat, majorer» e1Ïe omni angula mm ra-
ÆZzlinea , nique adeo pane valut angulmn ra
6131m ranfidemri . dt un) ,4 quum azflemiitur
Inc, nqurèiI quidempanîanis angulum elfe ra...
fia miam»: , angulum autan mimis partio-
am Mg "En minorent .; aflcndnntur alu: in
huncfinam , ut [dans affama; garum angu-

loran
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10mm ira quidem dz’flî’rre ab angula rafla,
a: mater poflir unquam valut raflas canfiq

derart. -SCHOLIUM Il.
I Inc ca, de u;-F A a ’ G: H bus efl qua-zizi,

congruentius (fien-
denmr in buna maa

I- dum . Efla circula:ABCD]? , qui a.
vidatur pet "au":
4D in dans partia-

’ ne: inæquales , qua-
ram altera ÀBCD

- . * . fitfemicircula major,
lltfl’d AED femicircula minar . Ducantur
ad punflum A rangeas FG, cui perpendicula-
ri: erigatur ACfiuaquum tranjèat par centrum
circula , erit diameter dèvidetque adeo tandem
circulum in duasfemitirculwlraque, quia ex Â
duci pajfant intra angulum CÂDg’W una,jed
infinita rafla linea;multam abefi , ut ipfe angu-
las CAB minor fitqaacumque angula acuta ra-
flilinea : praindeque angula: major-i: partit):
ni: D413 fmfiôiliter major erit angala fac
micirculi CA’B . Quart et]! , ab Aangalam
couteaux: BAIr omni angula acare "8515m0 mi.
azurent , angulas femùirazli CÂB non dtferat
fmfibiliter a6 angula rafla CÂF ipfe ramon
majoris patinais angula: DAE finfibiliter
major erit angala reHaCJIF.Shnili ration:
anglas minaris partianis DÂE [enfibilim
mmor efi «agate femiairauli CJE . 1:17:12

et;

l

l

a

g

K
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afi, ab angulam mamans EAU omni un-
gala mata "Salin" mmarem, aagulm femi.
circuli CÂE non dtbïerat [enfibtlttcr ab an-
gula rafla GAG; âpre. marger: miaori: partia-
nis angulus DAF fenfibthter mmar erit am
gaie reÜo CAC .

PROP. XXXII. THEOR. XXVIII.
Si circulum rafla cantingar [inca , (9’ ex

panera (annaux. dia utcumque circulum [emm
damna; angulifub rangea!!!) (9’ [étame com
tend æquale: arum. us qui m aimais cifcw
li partianibu: tanflztuuntur.

v IrculumABCD
contingat re-

flet FG in punâo

B A : ex quo ducal-Itur reé’ca alia AD ,

quæ dividat circu-
lum in duas’ or-
tiones ABCD,A D;

z E Dico, anâulqs tan-
gente , ecante

G: A contentos equaleseffe eis, qui fin iis
circuli portionibus alternatirn confiltuunh
tut: nempe angulum DAE æqualem elfe au».
gala ABD conflituto in pomone ABCD; 8:
angulum DAG æqualem angulo AED com
Rituto in .portione AED. q

Ex punEto etenim coptaô’tus A enga-
tur (1)lfuper FG perpendlculans AC.,quæ
quum(2) tranfeat pet centrum cnrcuh cm cha-

( k MC’l
..L»M,.L q L (z) PropJgfiujus.

a



                                                                     

184, ELEM. GEOM. PL. V
I C meter, atque adeodividet circulum in.

duos. femicirçulos.
Quia igitur CDEA
femicirculus efl,jun«
&aCD . erit (1) au»
gtlus CDA rcè’tus.

Sunt autem cuiuf-
x V,.aE canaque triafuguli

mon: omnes imu
A F (2)0 duobus reflis

æquales . Erunt ita-
gue alii duo anguîi ACD , DAC fi-
mul uni reâo æquales:& pro terea, quum
reé’tus fit ex confirué’tione angu us CAP , erit

angulus CAP æqualis duobus angulis ACD,
DAC: 8: confequenter, ablato communi
DAC, erit angulus DAF (3) æqualis angu-
lo ACD. Jan) vero angulus ACD æqualis
efl (4) angulo ABD, quum fit in eadem
portione ABCD. Quare idem anguîuâ DAE
æqualis quaque erit angulo ABD.

Rurfus,quia ABDE efi figura quadrilatera
infcripta in circulo ABCDE,&quadrilate-
rorum in circulo infcriptorum anguli op
,pofiti fimul (5) duobus reè’ris Tant æquales;
crunt duo anguli ABD, AED fimulduobus
mais æquales.Sunt autem duo anguli DAF, -
DAG fimul etiam (6) æquales.duobus mais.
Brun: igitur duo anguli DAF, DAG æqulî;

B

ï (i

(x) Pro .3l.bujus. (2) Prof.32.tib.x.
(3) 1x53. (4) Prap.21.baju” ’
(5) Prap. zz.bujus. (QIBW’ ’

[a
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les duobus angulis ABD, AED : 8: prnnte-
rea , quum oflenfum fit , angulum DAF æqua-
lem die angu’lo ABD , erit alter angulus
DAG æqualis altcri angulo AED. Quocir-
ca, fi circulum reüa contingatlinea,&ex
punëîo contaüus alia utcumque circulum
(ecans ducatuï; a-muli tangente , 8c (mante
contenti æquaies «un: iis , qui in alternis ’
circuli portionibus confiituuntur . (bd
erat demonflrandum . ’

SCHOLIUM-
Fiari auram pardi, ut rafla,.qua circulum

fiant, fit perpendicularis ipfa AC,quo tafia
angulas tangente , Ü femme contentas aqua-
le: afla ais, qui in airerais circuli portionibu:
aonjiituuntur, nulle negatia ajiandctur . .Efl
.anim marque earum angalorum "au: ex b]-
patbafi , (’9’ profefia rcâifunt etiam aneali , qui

conflituuntur in partionibu; ABC,ADC: quan-
doquidam rafla ÀC , valut perpendicularis ad
tangentem F G , tranfibit par .rcmrum airauli ;
adeoquc , tangua»: diametcr,dividcr ciraulum
in duo: fimicirmlw, in quibus angulas, qui
conflituuntur , raflas efla, jam juperius gren-
fum fait .

PROP. XXXIII PROBL V.
In data rafla lima defrribera partiancm aira

Sali, quafufcipiat anguium agada»: angula
ara .

Ara fit reâa AB, dams vero àngulus
C. Oporœt in data reâa AR defcri-

bcreponionam circuli, que: fufcipiat an-
8m
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g um , a: ualem

H date angulo
Ad reëÏam AB,

atque ad datum in
ca punflum" A con-
flituatur (z) angu.
lus BAD æqualis an-

dicularis AE 5 8c fe-

B egulo C . Tum fuper I
AD erigatur (z) ex ,
punflo A perpenu i

8:3 AB (3) bifariam in F , erigatur fuper a
AB perpenglicularis altera FE, conveniens (
cum AE in punâo E , jungaturque BE. a

’ H Quiaigitur ex cori- !
B flrué’cione AF eif

æqualiquF commu-
nis vero FE ; erunt
duo latera AF, FE

quiia duobus lama
tibus BF , FE trian-

alteri . Sunt etiam
æquaies anguli, qui fub lateribus iis çon-
tinentur, quum uterque ex confirué’cione
fit rcâus . Erit igitur bafis unius AIE (4.
æqualibus bafi alterius BE: 8c propterea .1
centro E, intervalloque EA circulus defcri-
batur AGH, tranfibit circulus ifle par pun-
flum B. Sed defcripto hoc circula, dico,

(1) PWP-ngibJ. (z) PrapJLIiht.
(3) PrapJoJibJ. (4) Prop.4.lib.1.

trianguli AFE æ- a

guli BFE , alterna: 1
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. portionem que AHB fufcipere angulum

æqualem dato angulo C . a
Quoniam enim AE efl circulifemidiame-

Ilter, eique ad ree’tos angulos infiflit AD,
’ erit AD, ciiculi tangens (1) . EH autem AB
’ fecans. Quare angulus tangente, 8c fecante
i contentas BAD æqualis (2) erit ci , qui conc
’ Rituitur in alterna circuli portione AHB.
lHam veto ex confiruE’tione angulus BAD æ-
i qualis efi anguloC . Angulus igitur,qui con-
ffiituitur in portione AHB æqualis quoque
1’ erit angulo C . Et propterea in data reé’ca AB
.fl’ defcripta efl circuli partie AHB , qua: fufcipit
Ë angulum æqualem data angulo C . Quod erat
l3 faciendum. ’

1 S C H O L I U M.
E Quia rafla Â E , perpendiculariter arecta [uper .
a ÂD,cadit inter angulum BAD , quum efl obtu-

fw , (9’ extra aunaient angulum, quum afl a-
catus ; liguer , centrum defcripti circuli E eflè
extrapartianem ’ÂHB , quatiefcumque datas
angalus C efl obtufus , Ü iman portianem , ubi
idem a ulus C efl acutus . Quad fi auram an-
gulu: C’Ëeriterectus , tune quia reclus efl etiam

’ cingalais B ÂD , cadet Â E f uper dB (9’ coing-1
Ï dentibus panaris E , (9’ F , fiat F centrum circu-
ë li , quad prainde erit in ipfa recta AB, quæfub4
Ï tendit par-tianem 1H3 . Unde bac cafu utprœ
l biematifiatfatinfizciserit , rectum JE divide-
* ra bifariam in F , (9’ centra F , intervalla-
! que FA ’, val F B defcribere femicircalum .

- 4 . ÂHB

fi

l
a

a

a
La

(I) PrapJô, hijab. (a), Prap. 32.517.145.
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4HB . Nam, gaur» angulw in femîtireulo
fit mm: fufdpia: femicirculus ifle angulam
4754410"! data 4125qu C,.

PROP. XXXIV. PROB L. V1.

Ex data 53-:qu néflinderc portions»: , que
fufiipiat angulum 4414::ch angulo data ,

Atus fit
7 circulas

ABC , datas .
vcro angulus

. D. Oportet
B ex. circula,

ABC abfcin-
dcre portifo-v

- nem nœu-E A F fcipigtq angu-» 1mn æqualem
data angulo D. "

Ducatur rafla BF, (1) quæ circulum con.
tingat in punâo aliquo A. Tum ad rafla!!!
AF , arque ad datura in ca punâum A con-
flituatur (2) angulus BAC æqualis angulo D .
Dico portioan ABC, abfciiïam ex ciron.
10 cr reâam AC ad pattern alteram ana

V guh EAC, fufciperc angulum æqualem ami

*gulo D . - - I ». Quoniam enim ex confiruflione EF cil
tangens,t:irculi AC vero fecans,crit angu-
Ius EAC tangente , 8c (ecante contentas

aigua-
æ
(I) Frcp.17.lujus. (2) Prop.23.lib.1. C
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æqualis (.1) angulo , qui coqflituitur in
alterna circuli portione, ABCLER autemk
ex conflruflioneangulus BAC æqualis an-
gulo D. Angulus; igitur,qui cofiituitur in
portionc ABC , æqualis cit quo uc angulo
D. Et propterea ex date circuo abfcifrà
efl portio quæ fufcipit angulum æqualem
mgulo. data Da .Quod en: faciendum;

SCHOLIUM.
Hoc problemn .efi converfum præcedentîs.

Ibî min quatreàanur circulas-,41; que fi da-
ta’ rafla Poumtur,: abfcindat ex eo portiomm,
que; f ufcipiat angulum aquakmmgnlo daço.Hic
mm quam" pcr contrarium rat a , qua! po-
fita in data circula , abfcindats ex c0 portiœ
mm , gaz dati anguli fit’cdpaxu.

PROP.xxXV.THE0R,xxDL-

Si 131’057!!qu dm reflua [inca [e mutuo [a
gent; erit refluangulum fub figmçntis uniu;
agamie 19:14:13qu fub [63mm alteriur.

N circula ABCD reâæ dm AC , BD
fie (accrut in E. Dico, reflangulum com

tentant: Tub fegmentis unius AE , EC œ-
quale circé ci , qued fub fegmemis alterius

BE, ED continetur.» 1 .
Tranfeat primo urraque linéarum pet

centrum circuli, vel qued idem cpt â: puna

. L nm(1) Prop.32.buju;.
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&um E, in quo
duæweflæ AC ,

x cant, ipfius cire
D euh çentrum 1. Et

quontaxn- æqnales
111m ref’cæ omnes,

qu: ducuntùr- a
centro ad circum-

: J ’ ’ fichtiam , æqua-

G ha crunt inter fe
- I A I , .carum A mâtai-nm

fegmènta omnia:& laminerez: reâangulum
contentum fub fegmenns unius AE , EC
œquale erit quoque reflangulo , qued fub
iegmentis ahanas BE , BD continetur.

Ù . Tranfeatfecundoeàrum linearum
. una quidem AC

fierfcentrum cir-
culi F , altera

’ veto IBlËnÊqugz-

» uam. t« gap
D em- AC fecat

BD ad angulos
A ’ rectos , fecabit

C (x) candem bifaa
, * riam A: adeoque,quum rectangulum (ubi iis. BE », BD

idem fit , ac BE quadratum; eo res rev-
dit , ùt- oflendamus , ’BEt quadratum æquale
elfe reâangulo,quod fit ex AE in EC . Id,

. quad(1) Prof). 3.hujus.

BD fe mutuo fe. n
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quodiam alibi anobis qfienfum efi:nempc,
quum ex ultima propofinone libri præceden-
tis velut corollarium deduximus , quod fi ex
punao aliquo in çix’culi çircumfex*e11tiafu1n«
pro perpendiculag’ls ad dlametrum demitta-
tur , quadratum’ CJUS æquale fit rcâangulo fub
diametri fegmentis comprehenfo .r

e Quod -1 vero re-
Ji 8:2 AC tranfiensper centrum cir-

culi F non fecct
ad angulos reflos
aliam BD non
tranfeuntem per
centrum ;tum ex
centroFfuperBD .
(I) perpendiculæ
ris. .demiIttatur

FG , quæ eandem (ecabit bifarxam m G,
8C iungatur BF.Quia igitur fia; AC (e81
efi bifariam in F , 8c non blfanagn m 15.;
erit (z) reflangulum fub partibus marqua!!-
bus AE, EC,una cum quadrato pomoms
intermediæ EF, æquale quadrato, quad fit
ex dimidia CF,feu BF. Efl autem .propter
angulum reâum BGF uadratum quldem ex .
EF (3) æquale quadratls ex EG , 8: .GF,
quadratum vcro ex BF æquale quadratns ex
BG,& GF.Quare erit reé’tangplum ex AE
in EG, una cum quadratis ex EG ,81 CF,
æquale quadratis ex BG,& CF : propterea.

K queÎ!) Prop.n.Iiô.t. (z) Prop.5.liâ.2.
(3) P1’0p47.li6.1.
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que dempto communi quadrato ex GF,erit
reéÏangulum ex AE in EC, una cum EG
quadrato ,æquale quadrato ex BG . Jam vero,
quum reflet BD fefla fît bifariam in G ,8:
non bifariam in E , quadratum ex BG arqua-
Ie cit reE’tangulo ex BE in ED , una cum
E6 quadrato . Itaque erit reflangulum ex
AE in EC,una cum EG quadrato,æquale
refiangulo ex BE in ED,una cum eodem
quadrato, uod fit ex EG. Auferatur corn-
mune iflu quadratum . Et erit refiangu-
lum ex AE in EC æquale reé’tangulo ex BF.

in ED.
G- Denique fi heu.Ï tra linearum AC,

BD tranfeat. per
centrum . circuli
F , tune Jungatur
EF , quæ exten-
datur ufque d’onec

circumferennarrg
fecet in pun&.1s
Ci 8c H . Qula
igitur reE’ta IGH

tranfit per centrum circuli F,&fec’at m E
aliam AC non tranfeuntem par cehtrum 5
erit reaangulum ex GE in EH æquale r9
flangulo ex A5 in EC. Et fimiliter, pas
reâa CH tranfiens per centrum circul F
fecat in E aliam BD non tranfeuntem pet

’centrum , erit rèflangulum ex GE m
æquale reë’tangulo ex BE in "ED . Eidem 1gb

tut reflangulo ex CE in EH 9!qu en,
mm rcflangulum ex AE in EC , Cam re«

x. an-HA-..-
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liant æqualia,inter fe fun: æquaha . Rcë’mn-
gulum igitur ex .AE m EC æqunle eft re.

Èâangulo ex BE m ED. Et propterea fi in
circule duæ reâæ lincæ fe mutuo fècent ,
erit reë’tangulum fub fegmentis unius æqualc
reâangulo fub fegmentis alterius.Quod Crat
ofiendendum ,

PROP. XXXVI. THEOR. XXX.’

m

3x

Je

I

1.

Si extra circulum fumaturpunEîum aliçuod,
(9’ ex eo ducanmr dm: 1.08.»: liant, quamm
and circulum aontingat , aluni eundcm’ u:-

Ï cumquc face: ; raflangulum [ab femme rom,
j Üportione extra circulum affirme contentum
g «guai: erit quadrato , quad fit ex tangente .

Xtra CÏP
culum 7B

CD, cujus cen-
trum efl: pur).
&um E, fuma-

x tur punâum
aliquod A , ex
quo ducantur
duæ reflué li-

C ncæ AC , AD,
quarum ifla

Ecirculum tangat in D , i113. vero circulum
ï’utcumque fecet in punais B,& C. Dico,
.reflangulum ,quod fit ex AC in AB, æquale
1Ache quadrato tangentis AD.

Tranfeat namque primo fecans AC par

K z cen-
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centrum circuli D, 8e jungatur DE. Qfia
igitur EC lef’ta efl bifariam in E , eique in di-
rcéhxm adjeëïa alia AB , erit reflangulum ex
AC in AB , una cum quzdrato ex BE , æquale
(x) quadrato ex AE. Efl autem 0b tangen-
tcm AD (2) angulus ADE reflus;adeoque
guadratum ex AE æqualc (3) quadratis , qua:

un: ex AD,& DE. Quare erit reâangu:
lum ex AC in AB, una cum quadrato ex
BF. , æquale quadratis , quæ fiunt ex AD,
8: DE. Unde , quum propter circulum BE
quadratum æquale fit DE quadrato , iis abla-
tis , fuperedt reânngulum ex AC in A5
æquale quadxato tangentis AD,

A - (fluodx r0 eçansks D non tranfeatper centrum
circuli E ,

C tune demit.
tatur fuper
AC (4) per-
pendicularis
EÎ’ (Élée f?"

ca 151: ( )
Î-î bifariam . isn

P , iunganturque AE , BE , DE I. Et qpomnm
BC fefla dt ’bifariam in F, elque m chre-
&um adjeaa alia AB;erit rurfus raflanguï
lurn ex AC in AB,una cum BF quadrato,

æquo.-

(I) Prop.6.lib.z. (a) Prop,18.huju:.
(3) Prop.47.li6.1. (4) Prop.lzJib.1.
(5) 1P rop.3.bujus.
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g æquale quadrato, qudd fit ex AFrproinde-
fgqUe appofito communi quadrato ex EF,erit
,reâangulum ex AC in AB, nm cum qua.-
5 dratis ex BF , & EF , æquale quadratis , quæ
Ê,.fium: ex AF, 8:. EF . Sunt antem ropter
lgangulum reâum AFE quâdrata qui cm ex.
qÉBF, 8: FIE æqualla quadrato ex BE , qua-
nî drata veto ex AF, &FE æqualia quadrato
. ex AE. Erit igitur reflangulum ex AC in
l AB,una cum BE quadrato, æquale quadra;
ü to,quod fit ex AB.]am veto propter tan-
Æ gentem AD angulus ADE efl reflusgadeo-
i que quadratum ex AE æquale efi quadratis,
’ quæ fiunt ex AD , 8c DE . (En: cm: refîm-

gulum ex AC in AB,una cum DE quadraa
to; æquale quadratis ,quæ fiunt exeAD,8c
DE. Unde rurfus, uum propter circulum
BF. quadratum æquafle fit DE quadratoghis
ablans , fupererit reflangulum ex AC in AB
æquale quadrato tangentis AD . Et propterea,
fi extra circulum capiatur punâum aliquod,
ex quo ducantur duæ même lineæ, quarum
altera circulum contingat , alter; cum ut-
cumque fecetgreé’cangulum fub fecante ton,
&portione extra circulum exiflente conten-
tum æquale erit quadmto , quod fit ex tangen-

t, te . Quod erat demonflrandum .
î

Ë COROLLARIUM;
Hinefi extra circulum BCD capiamr pun-

flum aliquad .21 ,(9’ ex eo dumntur due refit ’
lime .40 , 41H, que eirruInm fanent ; erit
reflangulum ex AC in A]? æqualc "8422an

K 3 - ex
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ex AH in AC . Nam,fi ex eodem panEÏo A
ducatur rafla AD , que circulum contingat in
D; erit per iflam propofitionem quadrette ex
AD Murale , tum reëiangulum ex AC in A B,
cum 1’eEÎangulum ex AH in AG. Ian: ver!)
«guelfe furet inter fie ,guz eidem fun: æçuax

. lia . Reflzmgulum igitur ex AC in AB aquale
erit refiangulo ex AH in AG . v

SCHOLIUM.
Unde non (lbs re erit [me loto animadvera

tere id, quad propofitione antecedemi oflcnfmn
a]? de wifis, que intra circulum fa mutuo fe-
mme, verum efle etiam de mais, que extra

’Ieireulum. filai invicem enterrant . Nempe ,
quemadmodum quum due rafle lincxfc mutuo
intra circulum femnt , Ü urrimgue ad cireum4
ferentiam terrriinantur,:equaliafunt reflangw
la , quæfiunt ex eamm fegmenris, hoc efl ex pu Te
fiâtes [210290 fafiiom’s , (9’ circuli eireumferentia

’intereeptis; in; quaque rafle due «trinque
ad cireumflerentiam circuli terminale: ,fibi mm
tua extra circulum amurant , æqualia emm
refiangula , que fiant ex «me»: portionibus,
fumptis a 121471610 occurfus, (’3’ ad circuli tin
eumferentiam terminatis .

PROP. XXXVII. THEOR. XXXI. i

Si extra circulum fumatur punflum alî-
quad , (9’ ex c0 dumntur due refile [inane , qua
mm mm circulum [ecce , airera imidat in cum, A

fitçue raflangulum fub femme tata , Üporn’o- s

’ ne *
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ne extra circulum enflent? contentum æquale
quadrato iqcidentis ; imide»: 1’an 1’884 lima

tangent en; . - -

A XtraA circu4D
V lum. BCD’ captatur

I punâumC 4 aliquod A,ex quo du-
cantur duæ

V reëtælineæ
AC , AD,
quarum il.

la circulum fecet in punais B ,8cC, me in.
eidat in cum, i fi occurrens in D . Dxco,
quad fi reâangu nm ex-AC in AB æguale fit
quadrato ipfius AD, refis. ifia AD cxrculum.
eontingat in D.
. Ducatur etenim ex puné’co A resta AF,
quæ circulum contingat inE (x).Tumin-
vente centro circuli F (2) jungantur DF,
AF,EF. Quia igitur AE e11 tangens,erit
(3) reflangulum exACin AB æquale ua-
drato ipfius AE . Efi autem ex hypot efi
idem reflangulum ex AC in AB æquale qua-
drato reflue AD . Itaque. erit AE quadratum
æquale AD quadrato, 8c propterea erit AE
æqualis AD.Unde,quum pro ter circulum
æquales fiant EF , DF ; erunt uo latere. AE,
EF trianguli AEF æqualia duobuslateribus

K 4 AD
(1) Prop.17.hujus. (z) Prop.l.bajxe.
(3) Prop.36.bujus.
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I, r , DE:D ’ ’ A trianguli A
- ADF, alte-

rum alteri.
Efi veto
bafis AF
communis.
Quare erit
angulus A
SEP" contenw

e tus fub la:teribuç.iHius æguæilis (l) angqu ADF, qu:
fub ifiius laterlbus continetur . Quumque

* îropter tangentem AE reûus fit (2) angu-
us AEF, erit quoque reflus anguïus alter

ADF. Unde , quum ex punë’to D , extremu
tate femidiametriDF,ere&a fit perpendicua
lavis DA , hæc rota (3) extra circulum cadet
atque adeo .tangens erit . Et propterea à
extra circulum capiatur punfium aliquod,
ex quo duca’ntur duæxreflæ liners, quarum
nnæcireulum fecet, altera incidat in cum,
fitque reéÏangqum ex fecante tota,& por-
rione extra circulum exiflente æ uaIe quae
dratoincidentis’ 3 incidens Mia teE’ta inca tan-
gens erit . Quod demonffrare opo’rtebat ..

COROLLARIUM.
Pare: amena ex [me prqpofitione , æçuales efle

tangeme: , que ex eodem punEîo ad circulum

A duau-(IWt’P-dJibJ. (2) Brop.18.hujus.
(3) P rop.16.baja:.

(
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dutuntur. Oflenfumqfl cnim,æqunles e e re-
âa: J D, JE,quarum utraque circulum toutim
gît : id , quad criant qflendi peut]; in hum mo4
du»: . Quoniam JD, JE fun! tangentes,re8us
erit merqzc angulorum JDF , JE F . Unde,
quum fit JF quadratum mufle tum gamina
ris, qu; fiant ex JD , (9’ DE , cum qua-
dratis , qua film: ex JE , Ü EF ; arum
quadram ex JD , (9’ DF , arguait?! quadra-
tir ex JE , (9’ EF . Efl vcro proptcr cira
culum DE quadrant": æqualc EF quadrato.
Hi: igitur ablatis,fupererit JD quadrutum
æquale J E quadrato . Ü profitera JD
ipfi JE æqualis erit . .

SCHOLIUM.
Cætcrum 1m: propofitio efl converfd puma

demis. Quemadmodum enim ibi ex co,quod
JD fit tangons, oflcnfum qfl refîangùlum et
JC in JB æquale elfe quadrato, quad fit
ex JD ’ ita hic par contrarium ex en,quod.
raflanguîum ex JC-in JB æquale fit 9mn
dratç ex JD qflendùur ipfam JD circulum

- contmgcre in 17147180 D.

K 5 GEO-
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GEOMETRIÆ PLANÆ

ELEMENTORUM
LIBER QUARTUS.
DEPINITIONES.I

à: Igura reâilinca in figura re«
v itilinea dcfcribi dicitur, quan-

do unufquifquc figuræ , quæ
defcribitur , angulus unumc
quodque figuræ , in qua de-«
(cribitur , latus contingit .

’ H.Viciflîm’ vero figura reâilinea cit-ca figun

ram refiilineam defcribi dicitur , quando
uuumquodque figuræ, quæ defcribitur , latus
unumquemque figuræ,circa quam defcribi-
tur, angulum conting’it. . I

HI.
v Similite’r autem figura reâilînea in circu-

E- la dcfcribi dicituhquando unufquifque figuræ,
quæIdcfcribitur, angulus contingit circum-
ferentiam circuli, in quo defcribitur. .

Atquc ira quaque figura reâilinea cirez
circulum defcribi dicitur , quando unum«
q’uodque figuræ, quæ defcribitur,latus com
tingir circumferemiam circuli , circa quem
defcribitur .

Ad hœc: circulus in figuré reflilinea da
(euh) dmtur, quando czrcumferentxam crus

r x . con-



                                                                     

L-IBER QUARTUS. 201
contingit unumquodquc latus figura in qua

defcribitur . IV .
Vicimm vero circulas circa figuram mai.

lineam dcfcribi dicitur , quando circumfe.
rentiam ejus contingit unufquifque angulus
figura: , circa quam defcribitur .

VIL
Reflet lima in circule aptari dicitur , quan-

do ira quidem poqiturnntra circulum E ut
extrema ejus in c1rcu11 circumfercntia re-
periatur.

PROP. I. PROBL. I.
In data cirtulo apure raflant lineam, qua

alteri dans fit æqualis . Opm-tct autcm , ut da-
ta rafla lima non fit major diametro dur;
circuli.

Atus fitcirculus
ABC, data vcn

ro 1re&a DE , non
major diametro daa
ri circuli . Oportet ,
in circule E ABC
apure reflam li-
neam quæ fît æ-
qualis i-pfi DE.

Ducaturin circule diametcr AB. Et fiquic
dem AB fit æqualis datas DE , quoniam extra
ma ipfius AB fun: in circuli circumferentia ,
ca problemati fatisfaciet . Quod fivero illi
non fit æqualis, abfcindatur ex AB portio
AF (I) æqualis DE.Tum centro,A,irïterb

va -

(I) P rap. 3.155. L
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valloque AF circulus defcribatur FCG , qui
alium fecet in C, jungaturque AC. Dico,
AC efTe refiam quœfitam .

Quum "enim A centrum fit circuli FCG,
erit ’AF æqualis AC . E11 autem ex con.
flruâione VAF æqualis DE . Erit igitur AC
æqualis DE. Sunt VCI’O ex’trema eiufdem
AC in circumferentiacirculi ABC.Aptata
eî’c igitur in circula ABC reâa AC arqua.-
lis datæ DE. Quod erat faciendum .

S C H O L I U M.
Neuf: eflautem, ut data rire-fa linon, ad

goualé? alter! aptari dcbet in data circula, mua
jar non fit diametro dati circuli , ab id,
Quod oflcnfum efl propofitione docima çuinta
lib.) prude-mis , nempc quad diamerer fit
maxima omnium reëïarum , qua intra aima
hm: apmri pafÎunt .

PROP. Il. PROBL H.
In data circula defcribere triangulum 3*

quiangulum airai triangulo data.f ’ ul

I Atus n: oeirc usfi ’IA G; D ABC , datum ve-
v r0 triangulum DEF .Oportct, in circule ABC

defcribcre triangulum,
qued ipfi DE)î fit’ æ«

quiangulum , in hem:
pe , ut finguh anguh

’ . unius æquales fig-At [ingu-
IiS angulis alterius .

Ducatur (I) GH , quæ circulum contin-

° gat(1) Prpp.17.lib. 3.
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at in A. Tum ad reEÏam CH, atque ad

garum in ca punÉtum A confiituatur(1)primo
» angulus GAC æqualis angulo DEF, deinde.

angulus HAB æqualis. angulo DFE. Deni-
que iungantur punas: B, 8: C , in quibus
reâæ AB, AC fecant circumferentiam da-
ti circuli , pet reûam BC.Dico, ABC cf-
fe triangulum quæfitum .

Quoniam enim GH cil tangens , AG veto
fecans, erit (2) angulus GAG tangente, 8c
feeante contentus æqualis angulo ABC , con-
flituto in alterna circuli portione . EH autem
ex confiruûione angulus GAG àequalis and
-gulo DEF. Erit igitur angulus ABC æqum
lis quaque angulo DEF .

Simili ratione , quoniam CH eft tangens,
AB vcro fecans, erit angulus BAH tangem
te , 8C fecantc contentus æqualis angulo
ACB, conflituto in alterna’circuli portio-
nc . EH autem ex conflruîtionrangulus BAH
æqualis angulo DFE. Itaque erit angulus
ACB æqualis quoquc angulo DFE.

Rurfus, quia omnes anguli cuiufcumque
,trianguli fimü (3) duobus mais æqualcs
funt 5 emm anguli omnes fimul fupmti (tian:
uli ABC æquales angulis omnibus fimul
umptis trianguli DEF. Ofienfum cit autem,

angulum quidem ABC æqualem elfe angulo
DEF.angulum veto ACB æqualem angulo
DFE. Erit igitur reliquus angulus BAC æ-t
qualis relique angulo EDF . En

A i
il) P" 4411.54. (à) Pro . z.lib.3.(3) ProfhgâJièJ. 1’ 3
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Efl itaque triangulum ABC æquiangulum

triangulo DEF. Efique etiam defcriptum
in data circule; omnes etenim anguli ejus
vcircumferentiam daticirculi contingunt. In
dato igitur circula ABC defcriptum efi tri-
angulum ABC æquiaqgulum date triangule
DEF . Quod erat facnendum. ’

. PROP. 111. PROBL. 111."

Cirm datum circulum (lofa-[âcre triangu-
Ium qumngulum alter: "languie data.

N Atus fit cir-- GE culus ABC,Hdatlum vcro trian-
ç l; gu um DEF . 0a

B C porter , cirez da-D tum c1rculumABC defcribere
triangulum quodM A Il ipfi me Îfi: T:

fluiangulum ira nempe. ut finguli angui
unius æqualeà fint finguhis Cagulxs alter1us-.

Extendatur EF utrimque verras C , f8: H.
.Tum invento(t) circuli centroK , aEtoqLie
radio KA , fiat (2) tam angulus AKB æqualis
angulo DEG; quam angulus BKC æqualis
angulo DFH . Deinde ex punais A, 3x,. C
ipfis KA , KB , KC perpendiculaires refpeë’nye
etigantur (3)ILM , MN 5 NL convemcntes m

c. m(ï) Prop.1.lib.2. (2) Prop. 23.11?» I.
’î) Prof. Il. 1112.1.
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in punâis L , M , N . Dico , LMN elfe tri«
angulum quæfitum .

Quoniam enim quadrilaterum AKBM er
diagonalem AB, vel KM dividitur in uo
triangula, erunt quatuor ejus anguli fimul
fumpti mais totidem æquales , quum omnes
anguli cujufcumque trianguli fimulduos re-
&os (I) ladæquent . Efl autein ex conflru4
&iene reflus; tum angulus KAM , cum am
gulus KBM. Itaque alii duo anguli AKB,
AMB fimul duobus mais æquales eruntz8c
propterea gquum duo anguli DEG , DEF pa«
riter duobus mais œquales fint; erunt duo
anguli AKB,AMB æquales duobus angulis
DEG ,DEF: arque adeo , quia ex conllru-
&ione «angulus AKB æqualis el’t angulo
DEG , erit alter angulus AMB æqualis alte-
ri angulo DEF . Simili ratione , ope quadri-
lateri KBNC , ollendetur angulus BNC œqua-
lis angulo DFE : ex que fit ut tertius angulus
EDF etiam fit æqualis tertio angulo ALC.
Quare triangulum LMN æquiangulum erit
triangule DEF . Ell autem idem triangulum
LMN defcriptum circa circulum ABC,quan4
dequidem latera ejus LM , MN , NL contin-
gunt ejus circuli circumferentiam , propterea
qued ex cenfirué’cione radiis KA , KB, KC ad
reflos angulos infillunt . Circa datum itaque
circulum ABC defcriptum Cil triangulum
LMN œquiangulum date triangule DEF.
de erat faciendum.

SCHO-

(x) Prop.32.lib.l.i ’
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SCHOLIUM.

N E rpondirula-’ G E F q res LM,MN,
Il"! NL , un: ex pun-

V ab o B a C f 1*C par radiis K ÂD K B , K C rcfpc-
Ëïi’ve cfgunturfie-

» en lb) mutuoM: A L (mouflera , bauddiflirile erit oflendcrc . 21mm enim ex con-
flruc’iionç refli fin: anguli KJM, KBM
fi jungantur punEiaJ , Ü B pcrreôïnm JE,
anguli, quos perpendicula JM , BM cum
rafla ifla JB conflitmmll , arum fimul duo-
ôus rac-lis minores ;. argue adeo per axioma
decimum mnium eodem perpendicula produ-
Éia convenient tandem in purifia aliquo M,
fimilitor, quum reflux fit ex conflruElione tu
torque angulorum KBN , KCN , junëîis
punais B , (’9’ C [2er raflant BC,orunt an-
guli , quo: perpendicula .BN, CN conflituunt
cum refit i134 BC, limai duobus 708i: mi-
nores ; adeoque par idem axioma dccimum
tertium eadem perpendicula produfla conve-
nient tandem in jumèle aliquo N. Major efl
diflicultas de perpendicularibu: ML C, NL.

* Verum quum olim am fit , angulum JMB
æqzzalem elfe angulo DEF , Ü angulum BNC
niquaient angqu DE E 5erunt duo angulï J ME,
BNC æquale: duobus anguliehDEF ,SDFE.

’ un:
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Sunt uutem perdccimam faptimamprimi duo
dnguli DEF , DF E fimul duobus reflue mi-
nores. Quai-e emm etiam minores duobus re-
au anguli duo JMB BNC : proprereaque
par axioma denimum tertium perpendiculach
ML, NI. , produEzlÆ convenicnt, tandem in
punflo aliçuo L . Quum igitur perpendieulu
tria LM, MN , NL filai mutuo occurrent
endem’mutlo ipfirum oecurfu quæfîtum triam
gnian: conflituere, ncmo non vider.

PROP. 1V. PROBL. 1V.
In data rriangulo tirculum defcribere . i

e Sto triangu-A lum ABCD-ortet in triangun
A bo illo ABIC defcria

ere circu um .Sea

Ba res-regI l anam
B per raflas BD,v » , F CD , quæ occura

rant fibi mutuo
in D. Tum ex punflo D ipfis AB ,-.BC,
ÇA perpendiculares refpeûive (2) demittan-
tur DE,DFi, DG . Dico, circulum , qui
defcribitur centre D , intervalloque DE,
elfe circulum quæfitum.

Qyoniam enim ex confiruflione æqualee
funt tum anguli DEB, DFB , cum angult

I DBE ,(1) Prop.9.li6.x. (z) PropJZJibJ.
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DBE , DEF ; erunt due anguli DEB , DBE
trianguli BDE , æquales duobus angulis DFB,
DBF trianguli EDF , alter alteri . Efl autem
lotus BD utrique triangule commune . Ita-
que æqualia quaque erunt (r) latera DE, DF .
Simili ratione, ope trianguloruni CDF,CDG,
ofiendentur æqualia latera DF , DG . Tres
igitur DE , DF , DG æquales funt inter le . Et
Propterea circulus , qui defcribitur centre D,
mtervallequevDE tranfibit etiam per punf’ta
F , 8c G . Contingunt autem circuli huius cir-
cumfereutiam lutera trianguli AB , BC , CA:
idem igitur circulus defcriptus erit in trian-
gule ABC . Adeoque in date triangule ABC
defcriptus efi circulus EFG . Quod erat

faciendum . .PROP. V. PROBL. V.

Giron datum tringulum circulum
deferibere .

A Sto triangulmABC.
l Oportet , cirez

B triangulum illud ABCdefcribere circulum .
Secentur latera AB,

F AC (2) bifariam in puna
Pris D , &E, exqui-
bus erigantur (3) fuper
iifdem AB , AC perpen-

diculares DF, EF, fibi mutuo occurrentes
in F. Dico circulum qui defcribitur 1feutre

m-

i (r) Prop.26.li6.r. (2) Prop.to.li6,1.
(3) Prop. ".1164.
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F, intervalloque FA , elfe circulum quæfia
tum .

Jungantur etenim reE’tæ FA, FB, FC.Et
quoniam ex confirué’tione AD efl æqualis
BD, communis vcro DE 5 erunt due late-
ra AD, DF trianguli AEF, œqualia duobus
lateribus BD, DF trianguli BDF, alterum
alteri . Sunt autem æqualcs quaque anguli
Tub lateribus iis comprehenfi , quum uter-
que ex confirunflione fit reclus .Oyu’are erit
(I) bafis unius FA æqualis bali nlterius PB.
Simili ratione , ope triangulorum AEF, CEP,
oilendatur FA æqualis PC . Tres igitur FA,
FB, FC æquales lune inter le: 8c propterea
circulus , qui defcribitur centroF , interval-

I loque FA , quum tranfeat quoque per punch
B, 8e C , defcriptus- lerit cri-ca triangulum
ABC. Quod en: facrendum.

SCHOLIUM.
A Eêpmdîculares DE

F , qui: ex pun-BÆN tu: D , (9’ E jupe-r
’ C ipfis JB, JC erigum

fur doberejîbi mutuo oe-

F rurrere in P147180 aquuo
F , nome non vider.
Sunt enim anguli JDF

’ JEF refit". Quai-e fi
junganrur punfla D,

(9’ E par rcc’z’am DE anguli quos cum rc«

En

(r) Prop.4. Ii6.r.
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A fla illo DE «de»: pore

penditulare: eflieiunt,
erunt duobus mais mi-

E nous .- arque» adeo per
axiome deeimum tertium
produflz tandem con-ue-

B I Ç nient inter je Jan: pun-
. Hum F , in quo perpen-dicularc: illæfibi mutuo
oecurrunr, potefl elfe , vol intm triangulum:

t val in &afi ipfius, vol deniqut extra mark
gulum: nempe prout angulusiBJC vel efl acu-
tut, vel reflu: , ruel- obtufu: . ’

PROP. v1. PROBL. vr.’

In data circula quudratum defvribere. .
Atus fit erra

culus ABC

A .D . Onortet , in
eo quadratum de

F faribere .B .J D Ducantur in cir-i cule duæ diame-1 triiAC,BD, qu:in centre E fe fe-
Ç cent ad angulosreflos. Tutu 111114

gantur reê’tæ AB, BC, CD, DA . Dico,
ABCD elle quadratum quæfitum.

Queniam enim E centrum efl circuli
ABCD, erit AE æqualis CE . Efl auten’t
BE communis . Erunt igitur duo latere.
AE, BE trianguli AEB æqualia duobus une

r1;
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tibus CE, BE , trianguli CE8, alterum alteri.
Sunt etiam æquales anguli lui) lateribus iis
contenti , quum uterque iplbrum ex con-
flruE’tiene lit reclus . Quare erit (r) halls
unius AB æqualis bali alrerius BC. Simili
ratione oflendeturôtBC æqualis CD, &CD
æqunlis DA . Quatuor igitur AB,BC,CD,
DA æquales erunt inter le : proptereaque
figura ABCD æquilatcra erit. Efi etiam ren
&àngula, Sunt enim AC , BD diametri;
adeo ue quum unaquæque ipfarum dividat
circuclum in duos fcmicirculos,erit quilibct
angulus figura: ABCD, in femicirculo, 8c
con fequenter (2) reâus . Figura ig-itur ABCD
quum æquilatera fit,& reflan ’ula, quadratum
erit. Proindequç in dato circuli) delc-riptum cil:
quadratum ABCD (Quod erat faciendum.

PROP. VIL PROBL; VIL
Cirm datum circulum guadratum dcfcriâere.

il Sto circulus AB
ËD . Oportet,

F A Geirca ipfum quadra-
! fi tum defcribere .
p Ducantur etiam

D "A B bina: diametri AC ,BD , quæ in centro E
C fe lacent ad angulos

’ mélos. Tum ex pun-

I C Hais A, B, c, D
ipfis AC , BD pera

pendiculares (3) refpefliv’e erigantur FG,
CH

(r) mp4. un (2) Prop.3i.libn.
. (3) PropJIJilLI. .
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CH, HI, IF, qua: conveniant in puné’tis
F, G, H, I. Dico , FGHI elfe quadrao
tum quæfitum .

Quoniam enim reflæ GF,BD, HI info
llunt ad angulos mâtes fuper AC , eæ paral-
lelæ erunt inter (e . Et fimiliter quoniam
reflet FI , AC ,CI-I infiftunt ad angulos re-
E’cos fuper BD , ifiœ quaque inter le parallelæ
erunt .Quum igitur CF ,CG parallelograma
ma fint, erit (1) ipfi AC æqualis tam FI,
quam CH . Quumque fimiliter parallelogram.
ma fint BF , B1, erit ipfi BD æqualis utraque

. ipfarum GF , HI . Sunt autem AC , BD , tan.
quam diametri ejufdem circuli,æqunles in-
ter fe. Quatuor itaque FG, Gl-I , HI, IF etiam
inter le æquales erunt: proptereaque figura.
FGHI æquilatera erit . El’t etiam reéîangw
la , quum propter parallelo ramma EF ,EG,
EH ,EI anguli eius æqua es fiat iis, quos
binæ diametri AC,BD murua feé’tione com
flituunt in centre F . Erit igitur figura FCHI
tequilatera fimul, 8c reâangula , adeoque ua-
dratum erit . Itaque circa datum c1rcu um
defcriptum eft quadratum FGHI . Quod erat

faciendum . -
P R OP. VIH. PROBL. VIH.

In data quadrato circulum defcribcre .

DAtum fit quadratum ABCD. Oportet,
in ipfo circulum defcribere .

- ’ ,.Se-
(1) Prop.34.lià.1.
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Secentur latera AB,

BC hilariam (1) in
A E ’E,& F,ex quibusluper iildem AB, BC

perpendiculares excia

H . I Emma) EG,FI-I,-
le mutuo lecantes in

a I . Dico , circulum ,qui delcribitur cen-
D G; Ctro I , intervalloque1E , elle circulum

quælirum .
. . Quoniam enim ABCD quadratum ell , erit

AB æqualis BC.Sunt autem ex confiruüio-
ne duæ AB , BC leflœ bifariam in E , 84 F.
Quatuor igiturAE, EB, BF,FC æquales erunt
inter le . Jam vero uriumqu’odque iplorum
AI, B1, CI ,DI parallelogrammum ell ; adeoa
que (3)AE ell æqualis HI, EB æqualis IF,
BF æqualis EI,& PC æqualis IG. Itaque
quatuor HI , IF , E1 , 1G etiam inter le arqua-
les erunt . Et propterea circulus , qui delcri-
blçur centro I , intervalloque IE, tranfibit
etiam per punfla F, G , H . Contingunt
autem circuli hujus circumferentiam latera
dan quadrati AB , BC , CD , DA , quum diar
metrxs EG, PH ad rectos angulos inlillant.
(Aure in date quadrato ABCD delcriptus eli

. circulus EFGH. Quod erat faciendum.

PROP.

(r) Prop.ro.lib.t. (2) Prop.rt.lib.r.
(3) Prap.34.li6.1.
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PROP. 1X. PROBL. 1X.
Circa datum quadratum circulum defiriôere .

A. - ’ Sto uadratuma AB D. opor;. tet , circa ipfuml delcribere circu.g E rlum .i D Ducantur diago-
nales AC , BD , le
mutuo lecantes in

B:

E . Dico, circu- v
C lum , qui delcribj.

l tut centroE , in.
tervalloque EA , elfe circulum quælitum .

Quomam enim ABCD quadratum elt , erit
AB æqualis BC -, adeoque , quum ifofcelcs
lit triangulum ABC, erit (I) angulus BAC
æqualis angulo BCA . Sunt autem anguli ,
omnes cujufcumque trianguli limul (2) duo-
bus reé’cis æquales . Quum igitur propret I
uadratum reâus lit angulus ABC,lemire-
us , erit tum angulus BAC, cum angulus

BCArlimili ratione ellendetur lemireé’tos
elfe angulos ABD, ADB: ex que fequitur,
angulds quadrati leê’tos elle bifariam pet
diagonales AC , BD ; adeoque noomodofi
iplos verum etiamôc eos,in quos leôti lune I
æquales elfe inter le. Quum igitur au uli A
BAE , ABE æquales inter le lint , erunt etram i

requa-

(3) Prop.5.llè.r. (2) Pmp.3 LIMA.

v
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(1) æqualia latera EA , EB,quæ angulosil-
los lubtendunt’. Quumque eodem ratiche
ioltendatur BE æqualis EC, 8c EC æqualis
ED; erunt quatuor EA, EB, EC, ED æquales
inter le; atque adeo circulus,qui delcribitur
centre E , intervalloquel EA , tranlibit etiam
per punëla B, C , D . Unde quum anguli

calmi quadrati contingant circui hujus cir-
cumferentiam , idem delcriptus erit circu,
quadratum. Quod erat faciendum. ’

PROP. X; PROBL. X.
-A Équimare triangulum conflincere , cuju:
uterque angulorum ad bajim duplu: fit un-
guli verticalis.. , . ’

XpOnatur re-
E’ta- uævis

AB., que ecetur’
lublnde’in C, (2.)
ut reëhnguium ex
AB inBC arquait
lit quadrato exAC.

« Tum centre A,
intervalloque AB 1

v- I I defcripto circuleBDE , applicetur (a) in circule illo recta
BD æqualis .iplilAC , jungaturque AD.Di-
ce, ABD elle triangulnm .ilofceles , leu z-
quicrure quæfitum .

A. Â L * If" ’ Junu
(r) Prop.6.lië.r. (a) Ptop. n.li6.2.
(3) Prop. Lbujus.
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, V A Jungaturetenim

. CD,& circu tri-
l angulum ACD (1)

circulas ,delcriba-
tur . Quia igitur

’rec’langululn et

AB mBC æquale
cil . quadrato en
AC , clique en

. . coulirué’tiene AC
squalis BD ; erit idem reâangulum ex AB in
BC arquai: quadrato ex BD.Unde, uum extra
circulum ACD lumgturn lit pun umB, ex

uo cadunt ad eius circumfererrtiam duæ re-
aæ lineæ BA , BD ,8: re&angulum ex ABin
BC æquale lit quadrato ex BD ;erit reflex ifia
BD (2) tangens eius. circuli: adeoque angu-
lus BDC , tangente , 8c lecantelcontentus , 24
qualis erit (3) angule CAD., m alterna cira

J euli portione confiituto; &conlequenter au
e petite communi CDA , erit totos angulus

BDA, live criam DBA, æqualis duobus angu-
Iis CAD , CDA. Iam vero in triangule ABD
lattis AC produâum el’t in B5. atque adeo

.îildem duobus engulis CAD, CDA zqualis
cit etiam angulus cxterior BCD (4) . Itaque
erit. angulus DBA requalis angulo BCD . Et
propterea latera BD, CD -, quœlubtendunt
angules illos , æqualia erunt (5) inter le . Elt
vero BD æqualisAC.Qpare& CD ipli CA

.l .*r’.’;.æqu3ri

î; .(r) Prop.5.huju!. (2) Prop’.37.tib.3’.
(3)Pr0p.3z.lib.3.* (4) Erop.3zJib.l.
(5) Prop.6.li6.r.f ., z

x
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æqualis erit . Unde , quum ifofccles fit trian-
guîum ACD erit angulus CDA æqualis an-
gulo CAD . Ofienfus cft autem angulus GDB
æqualis eidem angulo CAD . Totus itaque
angulus BDA five DBA duplus erit ipfius
CAD. Et propterea conflitutum e11 triam
gulum ifofceles BAD; cujus uterque angulo«
rum ad bafim duplus efl anguli verticalis.
Quod erat faciendum .

PROP. XI. PROBL. XI.
In data circula pentagonum mquilarerum,

(7 dguinngulum dejcriôcrc. u

Atus
  fit ’

c1rculus A
» BCDE.O-

porter; in -
c0 defcri-
bere pan.
tagonum
æquilateo

k rum 8c æ-quiangulum hoc efl figuram , qua: habeat
tum quinque latera, ex quibus confia, æ.
qualia,cum angulos, quos latera i113 mutuo
oècurfu conflîtuunt, æ uales.

Conflituatur triangu um ifofccles GFH, 
cuiusuutcrquc angulorum ad bafim duplus
fit auguli vçrticalis ;(1). Tum in dam cir-.

L 2 cu-
1(1) Propd oJJujM.
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cqu ABC
DE de«
feribatur

F (1) trian-E gulum C
A!) arqui-

G: H angulm
C

« ipfi cm, i
qued pro-

D inde [imi-
militer ifofceles erit , eritquc etiam in eo
uterque angulorum ad bafim duplus anguli
verticalis.Deinde fecentur anguli ACD,ADC
bifariam (z) per raflas CE , DE , jungan-
turque punê’ca A , B , C , D , E per raflas ,
AVB , BC , CD , DE ç EA . Dico , ABCDE
eITe figuram quæfitam .

Quoniam enim uterque angulorum ACD,
ADC , duplus eft angulr CAD, iidemque an-
guliACD , ADC fefli fun! bifariam par rea
êtas CE , DE; erunt quinquc anguli ADB,
BDC , CAD , DCE , ECA æquales inter fa.
Sed in æ ualibus circulis , atque adeo co ma«
ng in eodem circule , æquales anguli æquali-
bus arcubus infifiunt , five ad centra , five ad
circumferentias fint pofiti (3) . Quinquc igi-
tur arcus AB, BC, CD, DE , HA , quibus infic
flunt ii quinque anguli , æquales erunt inter
fe . Quare æqualia quaque cnmt inter fe ipfa
quinqua figuræ litera, AB, BC, CD, DE, EA,
quum in æqualibus circulis , 81 confequenter

. , eo(I) Prop.2.bujur. I (2) Pro . .Iib. I...
(si Prop.26.li6.3. P 9 .



                                                                     

î

i

LIBER QUARTU S. 219
eo magis in eodem circulo , æquales arcus æ-
quales quoquc reé’cæ fubtendant (1) . Efi igia
tur figura ABCDE æquilatera . Sed cf! etiam
æquiangula . Quum enim arcus BC æqualic
fit arcui EA , ap ofito communi CDE, cri:
arcus BCDE arqua is quoquc arcui CDEA. In
æqualibus autem circulis anguli , qui five ad
centra five ad circumferentias pofiti , æqua-
libus arcubus infifiunt , æquales (2) funt inter
fe . Eritigitur angulus BAE æqualis angulo
CBA. Eademquc ration: 81 reliqui figuræ an-
guli intexj fe æquales ofiendentur . In date
itague circulo ABCDE defcriptum EH pen-
tagonum æ uilaterum , 8c æquiangulum .
Quod erat aciendum.

PROP.XH;PROBL.XH.

Gina (14mm circulum pentagonum tquilate-
mm , (9’ figurangulum defcrzberc .

Atus fit cirulus ABCDE. Oportet ,
circa eunî entagonum æquilatcrum,

8c æquiangulum efcribere.
Defcribatur (3) primum in eo pentago-

num æquilaterum :8: æquiangulum ;fintgue ’
’A, B, C, D , E punë’ca cucumferentxæ ,
quæ , illud doter-minant , ira ut æquales fin:
arcus AB, BC , CD , DE , EA . Tum inventa
(4) circuh centra F , ducantur radii AF , BF,
CF, DF, EF , quibus ex puné’eis A, B, C, D, E

1 3 WF
(I) Prop.29.lib.3. (2) Prop. 27.1113.
(3) Prop.11.br4jm. (4) PropJJihg.
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H A Q perpendiculares (t)

refpe ive erigantur
VGH,HI,IK, KL,

B E L6, quæ cpnveniant
* Inter fe m punE’tisCI,I.H , I, K, 1..
1 Dxco GHIKL elfefiguram quæfitam.

C D l Junganturetenimreûæ FG ,IFH , FI,
’K FK,FL. Et quoniam

.triangula FAHLFBH funt reâangula ex
confimé’tione, ent(2) quadratum ex PH 34
quale, mm qùadratis quæ fiunt ex AF , 8;
AH , cum quadratis , quæ fiant ex BF, 8:
EH. Quare quadrata ex AF , 8c AH æ-
qualia.erunt quadratis ex BF, 8e EH . Efi
.autem AF quadratum æquale ,BF quadrato.
His igitur demptis fupererit AH q-uadrac
mm na]: EH quadrato . Et propterea
AH EH æqualis erit.Unde,quum fin:
duo latera AF, AH trianguli FAH æqualia
duobus lateribus BF,BH trîanguli FBH,al-
terum alteri , &æquales quoquæ anguli fub

dis lateribus concenti , utpote reâi ex com
firuâione;erit (3).tum angulus API-I æquaa
lis angulo BFH , cum angulus AHF æqualis
angulo BHF .- adeoque uterque ipforum AFB,
AHB feaus eritr bifariam pet reëhm PH.
Net: dimmiliter ofiendetur, feflum elfe bifæ
nana per reûam FI utrumque angulorum

BFC , BIC . , E-t(1)Prop.z’x.1;5.x. . (2) Pro 4.11164.

(3) Prop4.lib.1. , P 7 I
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e Et quoniam æquales fun: areus AB, BC,

erunt (I) ctiam æquales anguliAFB, BFC,
qui arcubusillis infiflunt.Ex ofienfis autem
anguli illi fefli funt bifariam tact reâas PH ,
FI. Erit igitur angulus BFI-I æqualis angulo
BFI. Scd æquales pariter fume anguli FBH.
F3! , uum uterque ex conflruéïione fit re-
filas: o igitur triangula BFH , BFI habent
duos gugulos duobus angulis æquales’ altee
mm alteri . Unde, quum habeant latus BF
commune, habebunt quoque (z) latus BH
æquale lateri BI,& latusFH æquale lareri
FI . Eft igitur HI feé’ca bifariam in B . Simili-
ter autem oflendetur , 8c GH feë’tam elfe
bifariamï in A. Ouare,quum fit AH æquæ
lis-EH , erittdta GH toti HI pariter æqua-
lis . Quumquev eadem ratione oflendanfnr æ-

uaIià inter fe reliqua figuræ latere; figura
x x HIKL æquilalera cri; .
” xRurfus , quum du: PH, F1 oflenfæ (in:
æquales inter fe, triangulum HFI ifofceles
cuti. Quatre angulus PHI æqualis en: (3) ana
gulo FIH. Oflenfum eft autem, angulos AHB,
BIC fefios effe bifariam per refis FH,FI,
.atque adeo duplos cire angulorum FHI,FIH.
Ita ue& ipfi anguli AHB, BIC inter fe æ-

ua es erunt . qumque eadem ratione oflen-
antur æquales Intel-1e reliqui figuræ anguli ;

erit figura GHIKL æquiangula . Oflenfum
autem efl , candem figuram efTe etiam acqui-
lateram . Erit igitur figura GHIKL æquilæ

I . L 4. ter:(1) Prbp.z7.lib.3. i (zinc .26.li6.1.
(3) P’rog; 5.1.1". P
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Item fimul , 8c æquiangula . Et propterea gir-
ca datum circqlum ABCDE defcriptum et!
pentagonum æquilagerum , 8: æquiangulum.
(and erat faciendum .

PROF. XIII. PROBL. XIII.

In data pentagone tquilatcro, 69’ æquidngulo
circulai» defnibere .

Atum fit cm
C H D D tagonurri’ æ«

quilaterum , 8: æ-
, quiangulum ABC
I DE. Oportet, in

en circulum defcrir

bere . ’
Secentur (I) an-

gph , BCD- bifarxam pet reé’tas

A BF , CF, quæ inter
le conveniant in F,& Taper BC perpendiv
cularis (2) demittatur FG . Dico , circulum,
qui defcribitur centra F, intervallogue FG,
eIÏe circulum quæfitum . 7

Jungantur etenim reé’tæ AF,EF,DF,&
fuper aliis pentagoni lateribus CD , DE , FA,
A8 perpendicula refpeë’tive demittanrur PH,
FI , FK , FI. . Quia igitur ex hypothefi peu.
tagonum efl æquilaterum , erit AB ,æquan
lis BC.Efl vero communis BF. Quare duo
latera AB ,BF trianguli ABF æqualia erunt

duo-

(1) Prop.9.lib.r. (2) Prop.xz.Iiâ.r,
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duobus lateribus BC,BF trianguliCBF,al«
tel-uni alteri . Sunt autem æquales quoque
anguh fubiiis lateribus contenti, quum ex
conflruâione angulu: ABC feflus fit bifa-
riam per reflux) BF.Erit igitur (1) angulus
BAF æqualis angulo BCF . Et propterea ,
Ëuemadrnodum angulus BCF femiflis efl i pfius

CD, Ha quoque erit angulus BAF femif-
fis ipfius BAE; uum propter pentagonum
æquilaterum fimu , 8c æ uiangulum æquæ
les fint anguli BCD, BA . Ex quo fequi-
.tur, angulum BAE etiam feâum elfe bifa4
riam per reflam AF;

Simili autan ratiocinio ofiendetur, feâos
elfe quoque bifariam et reé’cas EF ,DF an-
gulos’AED,CDE. nde facile erit ofien-
dere , æqualia elfe inter fe dimiffa perpem
dicula FG,FH,FI,FK,FL. si enim com
fiderentur , exem" li gratia , 111131131113 duo
CGF,CHF,hæc abere comperientur duos
angulos duobus angulis æquales , alteruni
alteri , 8c lutas CF commune . une enf-
etiam (2) FG æqualis PH. Ita igitur quo-
ue oflendetur PH æqualis FI; FI æqualis
K , &FK æqualis FL: proimieque ,quum

omnes FG,FH,FI, FK,FL. interlfe fint’
æquaies; circulus, qui defçribitur centre F,
intervalloque FG , tranfiblt non mode. pet

, puné’tum G , verum etiam perlp’unëta H,
I, K, L. Contingunt autem Circuli huyus
circumferentiàm latera BC , CD , DE , E’A,
AB,iquum radiis FG,FH,FI ,FK , FL ad

e . I.- s w(Û Prop.4.li6.1. (2) Prop.2.6.lib.r. v "
v
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reflos an ulos influant . ltaque circula:
GHIKL efcriptus erit in date perm onox
æquilatero, St æquiangulo ABCDE. and

erat faciendum . -
PROF. xrv. mon. x1v.

Gin-a datmn pmgænum.equiiaterum , (9’
equiangulum circulant defmbere .

Atum fit peu.
tagonum æ-

7 A quilaterum 8: æa I V , -- L quiangulurn ARC. V DE. Oportet,c1rcaE ipfum circulurn de-

. , ifcribere.C Secentur anguli’ D 4 (t) ABC,BCD bi-
fariam per mâtas
BF, CF , qua: inter

e ie conveniant in F . Dico , eirculum, qui
defcribitur centre F,in:ervalloque FB,e(Ïe
eirculum quæfit um . .. VA Jungant-ur etenim reé’tæ AF, EF , DF . Et
prinde,aç in .2nteçedente,oflendetur quo-
que fefios elfe bifariam pet ref’tas ifias ana
galas BAE , AED , EDC .Ex quo fequitur,
æquales efïe. inter fe , non modo angulos
Rentagoni dati , verurn etiam ces, in que:
xi feflifunt . Unde facile erit oflendere,
quilles elfe inter fe «au AF, BF E31: ,,

î

(l) Prof.9.ii’6.n
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DF , EF : nempe , quia triancula AFB , BFC,
CFD , DFE , EFA 0b angulos , qùos ad bafes
habent æquales, fiunt (r) ifofcelia . Quurn
autem æquales. fint refit: AF , BF , CF , DF ,
EF , circulus , qui defcribitnr’centro F , in«
rervalloque FB , tranfibit non mode per pun-
Etum B , verum etiam pet punâa C, D, E, A,
(à confequenter i defcriptus erit circa datum
pentagonum æquilaterum , 8c æquiangulum.
Qiod erat faciendum . « ’

PROF. xv. PROB.’xv.

In du» circula bexagamcm mathurin)! , 0
* æquiangulmn defcrilure .

- ’- Anis’fit en. L
BC e ’ culus ABC À)

. DEF . rtet ,
in eo de ribere
ghexagonum æ-
quilnterurîi , 8c

agoras nm ,

r" I F. fquæ tubent æ-.quadra, mm fex latere, et quibus comtat,
cum (ex angulos , quos huera illa mutuo
occurfu confiituunt . .

Per centrum circuli G ducatur diameter
AD.Tum centra D, intervalloqueDG de-
ferib’atùr circulas alias GCE , priorenî» fecans

in punâis C,&V EJungantur porto Raz:

a L6 CG(1) Prop26.’lib.1. , : h
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CG , EG , quæ
producantur uf-
Ique douce dati

- A circulicitcurnfes-, renflant fccentin F, 8e B . Deni«
que puna; A, B,
C,D,E,F magan-

. F . FI - tur pet rechs to-tidemAB,BC,CD,DE,EF, FA. Dico,
figuram ABCDEF , bis reEtis comprehenfarn,
me hexagonum quæfitum . A ’ .

.Quum enimG centrum fit circuli ACE,
reéiæ GC, GD, CE , velut duâæ a centre ad
circumferentiam ,æquales erunt inter fe . Et
fimiliter,quia D centrum et! circuliCGE,
erunt re&æ DC ,DG , DE etiam dufiæ a cen-
tro ad circumferentiam,atque adeo pariter
æquales inter fe . Eidem igitur DG æqualis
en tam.utraque ipfarum GC, GE , quam
utraque ipfarum DC.,* DE.Quare omnes
DC, CG, GD,CE,DE inter fe æ uales
erunt . Et propret-ca utrumque triangu arum
CDG, DEG æquilaterum er’it.

Jam triangulum æquilaterum en: etiam
œquian ulum;adeoque.,quum omnes angine
li cujucumque trianguli fimul (1) duos te.»
&os adæquent , uterque angulorum CGD,
DGE duorum reaorum tertio. pars erit . Sun:
autem duo anguli BGC , CGE fimul (2) duo-z
bus reé’tis æquales .Quare duorum reflorum. *
tertio quoque par; erit.angulus,BGC . Et.

- ’ " Pu; a,(l) Prop.gz.li6.1. (2) Prof.ià,lib.r.
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lat-opterez tres unguli BGC I, CGD , DGE
æquales erunt inter feu, quibus quum fint
æqualcs(r) totidem alu anguli EGF,FGA,
AGB ,velut. ad verticem cum iis confiituti;
orant fer anguliAGB,BGC,CGD,DGE,
EGF,FGA omnes inter fe æqualesz8ccon-
fequenter. squales quoque erunt inter Te,
tum arcus AB,BC,C.D,DE,EF,FA (2),
quibus infillunt anguli illi;cum recta: AB,
BC,CD,DE,EF ,,FA,quæ (3)5arcus illos
fubtendunt.

En: igitur figura ABCDEF æquilatera . Sed
cil etiam æquiangula . Nam quum arcus CD
æqualis fit arcui AB ; appofito Communi
DEFA 5 erit arcus CDEFA æqualis arcui
DEFAB. Et propterea, quia æqualibus arç
cubus (4.) æquales quoque.anguli infifiunt,
five ad centra, live ad circumferentias fin:
pofiti ; erit angulus ABÇ æqualis angulo
BCD. Nec dilfimiliter ofiendetur, æquales
elfe inter fg reli uos figuræ àngulos. Itaque
in data circula gefcriptum cil hexagonum
æquilaterum , 8c æquangulum ABCDEF.

Quod erat faciendu .. - - w
COROLLARIUM;

. Pater un": , latin predifii bexagoniCD
regarde elfe radio ipfius circuli DG ,1:qu «la»
L in praxi longe facilius defcribi page in data

circula bexagonum aquilaterum ,Û’ aqfangw

A i v i une:(i) muretin. (2) Prop.zç.ng.g. 1 fi e
(3),.Prop.29.lib.3. (4) Prop.27.l:b.3.
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hm) : nempe, fumpto radio tirade. ,àiir cir-
cino ex mm eirmmfcrentiætpunêlo :014qu in-
Ira circumfcremiam aptmtr ,Uouecadpritmm
511ml profil"): perveniatur . Sed. liguer criant,
tireuli cireumfercritiam mugi: , que": ter ,diaa
natrum tontinera. Set emmr latere bexa uni
triplant diMctri tonflituum , que ramon "un!
minora fa»: circumfzrentia circuli. j i

SCHO.LIUM..m.-
omnium,» Ma pioblemn deakfcriben-

do pentagone agrainera , (9’ qququ in
data circula fubjunxit Euclide: tria alita pro:
Maman , 147mm de coudèfériàenda cirez: datant
tin-alun; airera»! de circula in ipfn defcriôm-
21: ,° Ü tcrtium de firîa idem dcfrriie

nda c [taqua ue am "une 061m4 e
defcribmdo bexîgonçoæquüarero , guingu-

e la in data cirmlo,fu6m&mda nant tria afin
ejufdem generis problc’mam ,- hoc dl unau: de
deftriptione eju: circa’datum circulant ; alte-
ram de defiriptiohe circuli in data illafigura ;
Ü tertium de defcriptionc tirmli «in canaient
dalm- figurazn . At hart amijît Euclider, non .
guod delà non cogitàverit ,fedfm-tesquia no-
vit,eafacili negotiafolvi paf: cade»: cumin»
rationnyua cadet» feinta fume, quum depenc
tagono mutilante , (9’ quiangulo quæflio crut.
Unde manitum Leflorem bic veiim , in hac mm
min problema , quad hammam bombât difiîcul-
un»: , elfe de dcfcribenda figura , que tequilas
tèra , Ü æquiangula fit , in atq circula .INam
quantum ad poêlemam ldc-defçrîptionâejufc

. l A L A m
x

n
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prime .circuli in ipfa , ne! cirm ipfam ,-hæc nul-
lam Men: dèfiicultatem .- quum metbodus a
[vivendi fit ipfiflîma alla , quafolum factum,
quum de pentagone agebavur .

.,.PROP. XVI. PRQB L, xvr.

In data circula quindecngonunr nèuilaterum,
Ü æquiangulum defqribere .

DAtus fit circulîis ABCDE . Oportet , in
eo defcribere quindecagonum æquilate-

rum , 8: æquiangulum , hoc cil figuram quin-
decim laterum æqualium , 8: totidem angu-
lorum fimiliter æqualium .

A *’ - i les igiturporedit,
« . ut datam Circumfe-

i ,.rentiam in quindet
Dcim partes R unies

I. w. ,stdividamus.Qu ni-
E. 4».- f: Îiîtiàbmæbtinebimus ac

ratione . Defcribatur
. rima in data circu-’ Io (1) triangulum æquifaterum , fitque AD

unum ex ejus lateribus. Quindecim itaque
partium , in quas dividenda efi tota circuli
circumferentia, quinque continebit arcus AD.
Dcfcribatur deinde in eodem circulo data (z)

entagonum æquilaterum , 8c æquiangulum,
itque AB unum ex ejus lateribus . Et ea-

tundem quindecim partium tres erunt in

. e arcu. (1)Prop.2,’bujn:.i (2)1Proip.tt.bujn:. i
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arcu AB ; arque adeo duæ in arcu relique
BD. Et propterea,fi arcus ille BD (r) fè-
cetur bifariam inC,erit BC,aut CD 1mn
ex quindecim illis partibus. Unde, fi-cæte«
ræ omnes capiantur, &iniis fubtenfæ du-
cantur , figuræ fubtenlis illis contenta erit

uindecagonum æquilaterum , 8c æquiangua
un: quzlitum .

GEO-

(i) Prop.3o.h’b.3.. .
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ELEM EN TORUM
LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

1 .Ars efl magnitmlo magnitudtl
ni: , miner majoris , grande
minor majorcm metimur ; hoc
cil , quando miner aliquoties
fumpta mayorem adzquat. Sic

«- numerus 2 cit pars numeri to;
quia quinquies fumptus , conficit 19 . Et nus
me rus 3 efi pars numeri 12 5 quia quater
acceptus adæquat 12.

Huiufmodi pars , quæ totum , ad quad rea
fertur , exaâe metitur, vocatur fpeciatim pars A
aliquota : idque ad differentiam partis aliquan-
tæ , quæ totum fuum nequaquam metimur
exac’te,fed aliquoties fumpta,vel illud ext
cedit , vel ab eo (deficit ; veluti en. numerus a
refpeé’tu alterius 9 ; vel numerus 3 relate ad

alium 13. IQuod fi contingat 5 magnitudinem aliquam
minorem duas , aut plates alias majores meri-
ri ;tunc magnitudo illa miner vocabitur pars
communis aliarum .Sic numerus 2 eü pars
communis numerorum 6 , 8 , Io ; quia unum-
quemque illorum enfle metitur . v

Sedfi fuerint (lute magnitudines minores,
quæ æquemetiantur duas alias majores ; tune
eæ dicentur partes fimiles , aut æquæ para

Xëqjxk V la!

tes
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tes illarum’; veluti. funt numeri 2 , 3e 3 te:
fpeé’tu numerorum 8, 8: 12: mm ficuti 2

A quater metitur 8,ita 3 quater etiam meti-

tut 12. Il
.Mulriplex lune efl magnitudo magnitusz

air, major minoris,qurmdo mrzjorezn metitur
miner ,- hoc cil, quando majorem adæquat
miner aliquoties lumpta .Sic numerus 10 et!
multiplex numeri 2; quia fi ille quinquies
fumatur, prodibit 10 . Atque ira quoque m1-
merus 12 cil multiplex numeri 3 3 quia ifle
quater acceptas confioit 12.

Huiufmodi rotum , quad a parte, ad quem
refertur,exa&e menluratur, vocari quoque
potell totum aliquotum: idquead diffa-en.
tiarn alterius totius , quod a parte (un nequa-
quam menluratur exaâe , quodque promde
totum aliquantum potel’t appellari ;velutiell
numerus 9 refpePtu alteriusr ;vel numerus
13 relate ad alium 3. I -Quod fi contingat , magnitudinem aliquam
majorem a duabus , aut pluribus aliis minori-
bus .menlurari; tune magnitudo- illa major
vocabitur multiplex communis aliarum .Sic
numerus 12 cil multiplex communis numea
rorum-2 , 3 , 4 , 6 5 quia ab horum umquoque

rexaâe menfuratur. iSed fi fuerint duæ magnitudines majores,
quas æque metiantur duæ aliæ ma nitudines
minores ;tunc illæ dicentur multip ices limi-
les ,autœ ucmultiplices iflarum;velut funt
numeri 82: 12 refpeElu numerorum 2 , 8c 3 :
nam fleuri-2 quater metitur 8,lic13 quater

criant metitur 12. .
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III ’Ratio efl durant magnitudinum cjufdcm ge-
neris marna quadrant [uranium quantitatcm
babitudo . Nempe, fi comparentur inter le
magnitudines duæ ejufdem generis , 8c in ea-
rum comparatione non ad aliud attendatur,
quam ad ipfarum quantitates 3 eiulcemodi
comparatio ratiouis vocabulo appellabitur .
. Ex quo colliges,comparationem duarum

ma nitudinum vocandam elle rationem, quo-
tie cumque habentur hæc duo . Primum,ut
magnitudines , quæ Comparantur inter le,
fint eiuldem generis : quæ quidem quales
fint , lequens ollendet definitio. Et deinde,
ut in iis comparandis non ad aliud , quam ad
proprias ipfarum quantitates attendatur . -.

Cœterum ex magnitudinibus, inter quas
ratio fublillit , ca , quæ confertur, vocatur
antecedens; illa vero, cum que. confertur,
Confequens rationis. nuncupatur . lta fi ratio
lit inter duas magnitudines , quas .voco A , 8c
B,conferaturque A cum B; dicetur A ana
teccdens rationis ,8: B confequens appella-
bitur .

1V
- Magnitudine: Jimmy" ejfe ejnfdem generis,

quum multiplicahe (hoc en aliquoties acce4
ptæ,) hoflfiunt je mutuo fuperare.Unde non
inter aias magnitudines ratio fublillere po-
tell ,quam inter cas ,quæ eJulmodi lllnt , ut
liminor ipfarum aliquoties capiatur,valeat
tandem majorem luperare.
. Linea igitur cil ejuldem generis cum alla

huez , 8: confequenter comparatæ inter le

I * ration
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rationne uantitatis,poffunt rationem habe-
re:quan oquidem linea minor,fi aliquoties
fumatur , hoc cf! bis , ter , quater , &c. poterit
tandem lineam majorem fuperare . Et ea-
dcm ratione , tam du: fuperficies ,quarn cor-
pora Quo dici debent magnitudines ejufdem
generis.

Linea autem cum fuperficie nequaquam
cfl eiufdem generis , nec proinde compara-
tæ inter fe mutuo ratiche quantitatis, pof-
funt inter fc rationem habere : mm tan-
tum abefi,urlinea aliquoties fumpta fuper-

.ficiern excedatyut maque etiam m fuperfi-
ciem verti po(fit.Arque ira quoque nec li-
nea,nec fuperficies cit ejufdem generis cum
corpore.

V.
Proportio autan: efl .duarum ratîanum arquai

litas , [au identitns . Nempe , fi habeantur duæ
rationes , quæ fiat eædem , feu œquales inter
Te 5 æqualitas , feu identiras ifla earum ratio«
hum proportionis vocabulo appellabitur .
Quæ vcro rationes dicendæ fint eædem , (en
æqualcs inter f: , fequens definirio nabis ex-
plicabit .

Ex eo autem , quod proportio fit æqualitas,
feu identitas duarum rarionum,fit,*ut m omni
proportione fin: duo antecedentes , 8c duo
con faquentes . Ira fi ratio , quam habet A ad
B , æqualis fit rationi ,quam habet C ad D;
adeo , ut A fit ad B , veluti efi C ad D : crunt
A ,&C duo anrecedcntes,B autem, 8c D
duo confequentes.

  VII
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u V . vDM rations dicunrur émient , feu æqualcs
inter fe , quum antecedemium æqucmuttiplh

r du quæ’uis val unavieficiunr, val mm adæquzmt,
w! una fupcrant æquemulriplicia tanfcquen-
tium utcumque fumpta.Sic ratio,quam bat
ber A ad B , dicetur æqualis raçioni , quam haa
ber C ad D , fi antecedentium A , 8c C 2:un-
multiplicia quælibet M,&N vel una defi-
cianb, vel una adæquent,vel una fuperent
confequentium B,& D æquemultiplicia ut.
cumque fumpta P, &Q.

Sedulo aurem notare hoc loco oportet,
quad ut duæ rationesajuxta banc d’efinitio-
nem dicantur eædem ,feu æquales inter (e;
baud quidem fatis fit ,aliqua antecedentium
æquemulciplicia, vel nua deficere,vel una
adæquare , vel unà excedere aliqua confe-
quenrium æquemultiplicia: fed neceIÏe fit,’
ut id de omnibus omnino æquemultiplici-
bus,quæ fumi pofTunt,tam refpeâu antece-

ddentium , quam refpeE’tu confequentium , ve-
rum fit .Nam fi urique vel in une cafu id
locum non habuerit , procul efl,ut duæ ra-
tiones dici pofIînt eædem, feu æquales in!
ter fe .

VII.
KU214 ratio dicitur airera major, quum tu.

Il: rcpcrire liter æquemultiplicid lantecedem
rium, (9’ mnfiguentîum, ut multiplex arma
«demi: prioris rationi: excedat multiplex fui
tonfcçucntiy , fini multiplex anteccdenti: alte-

I rias rationis non exccdat multiplex [hi confœ
Quentin Ira ratio, quai-n habet A adB,di«

d cetur
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cctur major ramone , quam babet C ad D , fi
urique reperiri poffmt antecedentium A ,8:
C talla æquemultiplicia M , 8c N , nec non 8:
confequentium B, 8: D talia æquemultiplb
cia , P , 8c Q, ut M fuperet P , fed N non
fuperct Q .
- IAtque bic quoque notare fedulo ’oportet,

âuod,ut una. ratio iuxta banc definirionem
icatur altera major , baud quidem neceffe

fit , omnia , mm antecedentium , cum confe-
quentium æquemultiplicia elfe talis naturæ,-
ut multiplex antecedentis prions ratioms’
excedat multiplex fui confequentis, multi-
plex vero antecedentis alterius rationis non
excedat multiplex fui confequentis ;fed fatis
fit,fiid vel in uno tantum cafu reperiatur.

’ VIH.M4gnirudine:,qu.e candeur .rationem inter
fe habent,diruntur proportionalu. Ira fi ras
tic, quant habet A ad B , æqualis fit rariom,
quam babet C ad Dçquatuor magnitudines
A , B C , D diceutur proportionales . (bled [il
autem ratio , quæ eft inter A , 8c B , non fit œ-
qualis ratioui , quæ cl! inter C 5 8L D ; tuncv-
quatuor magnitudinegA, B, C, D nequnquam
dicendæ funt proportionales .

IX. VProporrio autan: in tribu: pauttflimi: termi-
ni: œnfiflir . Etfi enim proportio , velu: duaan
mm rationum æqualiras , natura fua quatuor
terminas exigu , hoc efl duos antecedentes, 8:
duos. confequentes ; attamen , ut ifla doceti
dcfinitio, potefi in tribus quoque confiflere:
feilicet , quum terminus medius fungitur muc-

ne f6
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nere confequentis in rima ratione , &imu4
nere antecedentis in. ecunda .

Ira , fi ratio , quam babet A ad B , æqunlis
fit rationiù, quam babct B ad C ; barum ratio-
num æqualitas confifiet in tribus terminis,

ui funt A, B, C . Sed perfpicuum el’t, id exin-
e contingere , quia terminus medius B tenet

locum confequentis in prima ,ratione , 8c via
cillim locuin antecedentis in fecunda .

Hinc autem colliges , proportionem du-
plicem elfe poffe , difcretam unam , contio.
nuam alteram . Erit enim proportio difcre-
ta z. qua: quatuor ’babet termines difiinétos;
velum , fi ratio , quam babet A ad B , æqualis
fuerit rationi , qua! efi inter C , 8: .D . Ent ve-.
r0 proportio continua , quæ in tribus tan-x
tum terminis fiibfiflit ; ut , f1 ratio , quam ba-
Etc A ad B , æqualis fit ci, qua! .Cfi inter B, l

Hommage , [tu fimile: raflant magnitudi-
ne: dimmurmnzecedenus aidant entenden-
tibus , Ü canfiquemes coufiquemibur . ha , fi

«quatuor magnitudines A, B, C , D proportic-
males fuermt, adeo ut A ad. B babeat can-
dem rationem ,quam C ad D ;dicentur. me:
gnitudmes bomologæ, feu fimiles rations,
mm antecedentesA,& C,cum confequen-

i tes B, & o . e A ’ ’ .’ XI... -j - Ptrmutata ratiez eflfumptio antecedenttlrîcum
mandante , (9’ confequentis mm confequcntcu
Ita , fi A’ad B barbent ’eandem ratiotiem ,
quart! C adDgerit permutanda, a: A ad C,

ira B ad D . X11.
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XII. .Invcrfa ratio efl fumptia antêcudcmis ut com
[repentis , confequemis vero ut antccedenris .
lta , fi A fit ad B , 11:.ch C ad D g erit inver-
tmdo,utBadA ,itaDadC .

XIII.
Compofitio rationi: ejl fimzptio antecedenti:

cum confe uente ad ipfam configuentem . Ita,
fi *A ad B abeat eandem rationem , quam C
ad D ;erit componmdo -, ut A 8: B fimul ad B,
itaC&DfimuladD. I’

XIV. . 4
4 Divifio rationi: dl [a mptio muflier , quo an-
rccedens fupemt confeqtæntem ad ipfam confie-
quenrem . Ita , f1 A fit ad B, ut efi C ad D 5 erit
dividende, ut exceffus, quo A fripant B , ad B,
ira exceffus, quo C fuëeàat D, ad D .

Converfio rationis dl [am tic antecederm’s
ad exeeflum , que anteeedemfifperat [anfeguen-
rem; Ita, fi A ad B babeat eandem "rationem,
quam C ad D ; erit couver-tende , ut A. ad en
ceffuni , que C fuperat D . ’

4 a ’ : 4’ XVI. n
Palme; magnitudine: dicunmr Je in drdinn’

tu ratione cum ahi: totidem’ mâgnitudiniôur,
quum illarum rationee’ direêîe carrefpondcm ira--
tianiàu: illarum .I- Ita magnitudines A , B , C,
Ddicentur effe in ordinata ration: cumma-i
gnitudinibus E, F, G, H , fi fuerit , ut,A ad B,
ira E, adF ;utBad C ,ïita FadG ,8: utC ad
D,itaGadH. .. w ’ i A

v XV Il.
l’infini une plans magnitudines tir-abat"

x . c eq,
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ejfe in perturbant ratione mm ahi: totidcm prao
gnitudinibus , quum rationne illamnî inverfe
torrefpondent rationibus . iliarum . Qua rationc
eædem magnitudines A, B,C , D dieentur effe .
in perturbata ratione cum iifdem magnitudi4
nibus E, F, G, H, fi fuerit, ut A ad B, ita G ad
ngtBangitaFadG; &utC adD,itaE
ad F ,

e XVIII.
Quum [dures magnitudine: fun: in cariant,

five ordinant , five perturbant nuions: cum
ahi: totidem ma nitudiniôus , fumptio extra,-
marum per [146 utïionem mediarum dicctm
qualifia rationi: . Ira , fi magnitudines A, B,
C, D fint in eadem, five ordinata , five pertur-
bara ratione cum magnitudinibus E, F, G, H;
erit ex æquali, five ordimmdo, five perlai-banda,

utAadD,itaEadH.

PROF, I, THEOR. I.
Si fuerim guatrumque magnitudines quo:-

mmque magnitudinum , æqualium numero,
lingule fingufarum æquemultipliæ: ; quatu-

4 plexefl une unius,t6tupliees emnt 00mm:
’ omnium .

51m quotcumque maghitudines AB, Cl)
œquemultiplices totidem magnitudinum

E,F. Dico, magnitudines AB, CD fimul
tain effe multiplices magnitudinum E, F
fimul,quam ef’t multiplex AB ipfiusE,vel
CD ipfius F,

Quum enim AB, CD fint ex bypotbefi

v M saqua
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B . uoties E. metitur AB , tot ies

metietur CD . Et propterea
- G: D, quo: partes funt in AB æquaa

les ipfi E,totidem erunt in
H CD æqualesripli F. Divida-

tut itaque AB in partes AG,
GB,æ uales ipli E;pariter-
que C dividarur in partes
CH,HD æquales ipli F.Et
quoniam multitude partium,

A - E Fquæ funt in AB æquales ipfi
E , cit æqualis multitudini

partium, quæ fun: in CD æquales ipfi F;
erunt etiam in i fis AB,CD fimultot par-
tes aequales ipfisliî,& Ffimul ,quot funt in
AB æquales ipfi E,vel in CD æquales ipfi
F . Quare E , 8c F fimul tories metientur AB,
8c CD fimul , quoties E metitur AB , vel F
metitur CD . Et propterea magnitudines AB,
CD fimul tam multiplices erunthma nitudi-
num E, F fimul , quam ell multip ex AB
ipfius E, vel CD ipfius F. Quod erat de.
mondrandum.

PROF. II. THEOR. II.
’ Siprimafecundæfuerit Mm multiplex, quam
tertia quarra: ;fuerit autem Ü quinta [canule
tant multiplex , quamfexta quarta! ,- erit compoc
fila ex prima (9’ quinta mm multi lex fe-
(and , æquam compofim ex renia ,fixta
multiplex quai-M . -
I It prima ABqtam multi lei: fecundæ C,

quam e11 tertia DE mu tiplex quarta: F.
Rur-
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Rurfus quinra BG fit etiam

G- ram multiplex fecundæ C,
quam cit fexta EH mul«

p tiplex quartæ F . Dico ,
B compofita ex prima , 8:qumta AG ram multipli-

cem elfe fecundœ C , quam
ell compofita ex tertia , 8s
fextaDH multiplex quar-

C Pl D HEP. .Quomam enim ex b ’-
potbeli AB,DE funt æquemultiplices ip a-
rum C,F; erunt in AB rot partes æquales
ipfiC,quot funt in DE æquales ipfi RE:
fimiliter, quoniam ex hypothefi earumdtm
C ,F funt etiam æquemulti lices BG, EH;
erunt in BG tot partes æqua es ipfiC ,quot .
funt inEH æquales ipfi F.Unde etiam in
tota AG erunt vtot partes æquales ipli C,
que: funt in DH æquales ipfi F . Etpropterca
AG tam multiplex erit ipfius C, quam ell DH
multiplex ipfius F.Quod erat demonfirandum.

PROF. HI. THEOR. III.
Si prima [cumula un» multiplex filerie,

quam renia quarte ; æyuemultiplicer prime
(9’ ternit arum etiam æquemultiplite: faun-
dæ Ü quarte .

Rima A fecunda: B tam multiplex fit,
ëuam tertia C quarta: D. Sint autem

EF , .H æquemultiplices primæA ,&tert1æ
C . Dico, eafdem EF , GH elfe quoque a? nec

M z mu a
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:42 L multiplices fecundæ B,

1;? 8c quartæ D .Quoniam enim EF,
L GH funt æquemulti-K A plices ipfarum A , 8:

Î C ; erunt in El; totlartesæ uaes ipiA,
A ET G chîuot fun(i in GH æqua«

les ipfiC.Dividatur itaque tam EF in par-
tes EK ,KF æquales ipfi A , quam CH in par-
tes GL , LH æquales ipfi C . Et quoniam KF,
LH æquales funt iplis A,&C; arque funt
A ,8: C æquemultiplices ipfarum B,& D;
eruntKF, LH earumdem B Je D etiam æ-
quemultiplices . Pariterque , quia EK , CL
:rquales funt i fiA , &C, quæ funt arque-
multiplices ip arum B , St D; erunt. EK , CL
eurumdem B , 81 D fimiliter æquemultiplices .
Et propterea (r)tota EF tam multiplex erit
ipfius B, quam efi tota 6H multiplex ipfius
D. Quod demonfirare oportebat.

PROF. Ivt THEOR. 1V.

Si prima ad jèeundam mandent habuerit
rationem , quam terria ad quarrant ; æquemula
riplics prime (9’ ternie , ad æquæmultiplices.
fcrundæÜ’ quartz, tandem quoque rarionem
halebunt .

RimaA ad fecundam B babeat eamdem
rationem , quam tertia C ad quartant D .

Sint autem E,&F æquemultiplices primæ
î

k(I) Prop.z.hujur. l
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A , 8C rertiæ C ;
atque G , 81 H
æquemultiplices
fecundæ B , 8:
quartæ D . Dico, a

ï T E ad G habere
quoque eamdem
rationem , quam

a F ad H .
(à Sumantur ete-

l r
fil a .355 nim ipfarum E,r 8:1 F æquemultia

I" "T ices K, 81 L;
L F lc D] H à bec non ipfarum

" (3,8: H æquemul-
tiplices M, 8c N.
Et quoniam E,&

L F funr æquem-ul-
l tiplices magnitu-

. dinumA,&C;.i L fumptæ funt au-tem K,& L asque,
n multxplices ipfa-t

rum 12,8: Remue
K,& L æquemul-

tiplices quoque (x) primarum magnitudinunï
A , &C .Atque ira quoque, qu1a G ,8: H q
funt æquemultiplices magnitudinum B , 8c D;

d

V fumpræ funr autem M 8c N æquemulti lices
ipfarupl 6,8L H; erunr M,& N æquemu tiplia
ces etxam primarum magnitudinum B , 81 D.

Et quoniam ex byporhefi prima A efi ad

3 feu
(1) Prop.3.bujus.
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feeundam B , ut ell tertia C ad quartam D ;
funrque K , 81 L æquemultiplices primæ , 86
tcrtiæ ; itemque M , 8: N æquemulriplices fe-
cundæ , 8l quarræ : fier bine (r) ut fi K fuperet
M, etiam L fuperet N ç vel fi K deficiat ab M,
etiam L deficiar ab N 3 vel denique fi K fit æ-
qualis M,etiam L fit æqualis N . Unde, quum
babeantur quatuor magnitudines E , G, F, H,
8: ofienfum fit K , 8c L , quæ funt æquemultb
plices primæ , 8c tertiæ , vel una excedere, vel
una deficere , vel una adæquare M 8: N , qua:
funt æquemultiplices fecundœ , 8c quartæ t ba-
bcbit (a). E ad G eamdem rationem , quam F
ad H . Quod crac demonfirandum .

COROLLARIUM.’

Ex [me propofitione manifejlum e]? , quodfi
çuatuor magnitudines J, B,C,D proportionales

- fin: , cardent invertendo etiam fin: proportionn-
a les . Nam , qumadmodum K , (9’ L , que fun:

aguemultiplicesprimre A , (3’ terrira C , val mu:
fupcraut . vel nm defieiunt , ne! and adæquant

, (’9’ N, çuæfunt æquemultiplieesfieundæ B, I

(9’ quarta D : fic per contrarium M, (9’ N ml
and majores , vol and minores , ml un æqualer
arum ipfis K, (9’ L: poindegue erit, ut B ad Â

in D ad C . l
PROF.

(t) Dcf.6.bujus. (2) Defi6.buju:.
l



                                                                     

l

LIBER QUINTUS. 245
DROP. v. THEOR. v.

Si rota rotins mm multiplex fit,quam ab.-
luta allure ,- erit religua "ligule tu»: multi-
plex, quam tara tonus.

- Ota AB tam multiplex fit
B T rotins CD,quam ablataAE efi multiplex ablatæ CF .

F Dico , reliquam EB reliquæ FD
elfe quoque tam multiplicem,

C quam rota AB, efl multiplex

E rotins CD . .G Ponatur enim EB tam multia
A plex iplius CG , quam ell A8

. ipfius CD ,vel AE ipfius CF.
Et quoniam AE, EB æquemulriplices fun:
ipfarum CF CG ; erit (1) tota AB tonus FG
tam multip ex , quam cl! AE ipfius CF . Ex
bypotbeli autem AE cil tam multiplex ipfius

- CF , quam rota AB rotins CD . Opale escient
ABI tam erit multiplex ipfi s FG ;quam cl!
ipfius CD : arque idcirco æq ales erunt CD,
FG . Unde ablata communi CF , æquales quon
que erunt CG , FD . Pofita. elt autem EB tain
multiplex ipfius CG , quam el’t AB ipfius CD.
Erit igitur eadem EB tam multiplex quoque
ipfius FD , quam ell AB iplius CD . Quod dea
moulin-are oporrebat .

M 4. , PROIîl

(I) PropJJJujus .
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mon VLTHEOR. v1.
-S i du: magnitudina eguemultipliccs funin:

duarum magnitudinum , 0’ ex il: ablaue quar-
dam fin: enrumdem æquemultiplicen erunt (’9’

relique , ml iifdem liquides , vel enrumdem
iguemultiplires .,

A YK SInt AB CD asque-mulriplices ipfarum
c E,F,quarum quoque

æquemultiplices fint
detraé’tæ quædam ex

iis AG , CH. Dico,
reliquas GB ,HD , vel

7 H elfe æquales ipfis E,
E Ï F; vel îlfelearumdem

. æquemu tlp ICCS .
B D Quoniam enim eiuf-dem E multiplex ell ram tota AB. quam
ablata AC; erit reliqua GB , val. arqualis
ipfi E , Vel multiplex eiufdlem . Sir traque
primum GB æqualis E. Dico, 8c HD elfe
etiam æqualem F. p U

Ponatur namque CK æCqualis F, 8c quo-
nîam ex hypothefi AG, H fuptæqucmul-
tiplices ipfarum E F , qmbus quoque
æquales (un: GB , C I learumdem E, F etiam æque’mulnplices.
Erit igitur AB tam multiplex ipfius E,
quam cit KH ipfius F . Ex bypotbefi au.
rem AB mm cil multiplex ipfius E ,
quam el’t Cl) iplius F . Quatre eiufdem F

a arque-

K;eruntAB,KHf
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æquemultiplices erunt CD , KH g ideoque
æquales erunt inter fe . Unde ablata com-
muni CH, remanebunt HD , CK etiam
inter fe æquales . Pofita ell autem CK
æqualis F. Quai-e 8c HD eidem F pariter
æqualis erit .. -Sir fecundo GB multiplexe ipfius E . Dia
ce, 8c HD elfe multiplicem ipfxusF.

Ponatur namque CK tam multiplex
ipfius F, quam ell GB ipfius E . Et uo-
niam ipfarum E , F æquemulriplices un:
tam AG, CH, quam GB, CK; erunr (1)
AB, KH earumdem E, F etiam æquemuL

,tiplices . Unde , quum adhuc oriantur
arquales CD, KH , ablata .rurfus commu-
ni CH , remanebit quoque HD æqualis
CK, Polita ell autem CK tam multiplex
ipfius F , quam ell GB iplius E. Quare 8c
HO ipfius F erit quoque tam multiplex,
quam ell GB ipfius E. -Si igitur duæ magnitudines æquemulti-
plices fuerint duarum ma nitudinum ,
8c ex iis ablatæ quædam mt earumdem
æquemulriplices ;erunt 8c reliquæ vel iifdern
æquales , vel earumdem æquemultipliçes.
Quod erat demonflrandum.

M 5 PRÔP.
(t) Prop. a. hujus .
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PROP.VII. THEOR.VII.
4 Æguales ad eamdem, eamdem halent ratiæ

a mm: (7’ eadem ad tquales .

i SInt A,& Bvduæ æqua-
D I les magnitudines,fitquctenta quævrs C . Dico pri-
, m0 , quod A ad C babearA eamdem rationem, quam

B ad C .
. Sumantur enim ipfarum, A , 8c B æquemultiplices

E I D,&E;ipfius veroCmulti le? utËunËËue capia-

tut, it . ma igiturB F A,& B ponuntur æquales
interfe;i fatum æquemuL

tiplices D , 8: E inter e eriam æquales
erunt. Et propterea vel una excedent, vel
nua deficienr , vel nua adæquabuntF . Quutn
ergo habeantur ganter magnitudmes . A
prima, C fecun , B tertia,C quarta, 8c
æquemulriplices prima: 8c tertiæ , vel una
excedant, vel una deficiant , vel una adæ ucnt
æquemulriplices fecundæ, &xquartæg aben
bit (1) A ad C eamdem rationem , quam
ÏB ad C.

Dico fecundo quod C ad A babeat quoa
que eamdem rationeam,qu.am C ad B.

Nam fumptis rurfus , tutu ipfarum A , & B

z asque-k w-ll) DefiôijuI.
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æquemultiplicibus D, 81 E, cum ipfius’ C mul-
tiplice quoquis F ; quia propter æquales A , 8c
B , æqualcs funt etiam D,& E,perfpicuum efl,
F vel una cxcedcre , vel una deficere , vel un
adæquare ipfas D , 8c E . Unde , quum etiam
habeantur quatuor magnitudines, C prima, A
[scanda , C tertia , B quarta, 8: æquemultipli-
ces primat , 8: tertiæ , vel nua exccdant ,

1 vel una deficiant , vel una adæquent æque«
multiplices feeundæ ,&quartæ; habebit (1) .
C ad A eamdem ratiopem , quam C ad B.

Æquales igitur ad eamdem eamdem ha-
bcnt rationem : 8: eadem ad æquales . (and
erat demonflrandum .

v PROF. VIH. THEOR. VIH.
Inæqualium magnitudinum nager ad cama

dag: majorer» baba: rationem: endem ad
maman .

. I In: AB, &C duæ ma-
I-I gnitudines inæqualesCI AB major , 8: C ’mmor;

K fitquc renia magnitudo.
B Dico prune uod AB ad

D majorem abear ratioc
E   nem5quamCadD.F Il) I u Quoniam enim AB ma-

Jor efi, quam C , abfcina
datur ex AB portio aligna AE , ita nt’
reliquat EB fit æqualis ipfiC .Tum ipfarum

. M 6 AB,
(I) Def.6.buju:.
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AE , E8 æquemultiplices

Hg. I I. capiantur FG , (3H. hac
5c] loge , ut FG. multlplex
" 4 K ipfius AE mapr fit, quam
B l. D. Ipfius vero D multi-

G’ plex fumatur IK , exce-
E dans. CH magnitudine non

F A Il) I ma;ôri,quam D.
. Et quoniam FG,GH æquo-

multîplices funt rpfarum AE, EB ;erit (r) PH
tam multiplex ipfius AB , quam cil GH mul«
tiplex ipfius EB, feu C. Et rurfus quoniam 1K
qxcedit CH magnitudine non majore, quam
D,. atque cil FG major, quamD ;erit PH
major, quam 1K . Quum ergo habeantur
quatuor magnitudines, AB rima ,-D fecunda,
C tertia, D quarta ; 8: umptæ fint tales
æquemultiplices primæ , 8:. tertiæ,& tales
fecundæ, 8c quartæ , ut multiplex primæ
fuperet multiplicem fecundæ, at multiplex

’tertlœ. non fuperet multiplicem quartas;
habeblt (2) AB ad D majorem ramonent,
quam C ad D .

Dico fecundo , quod D ad C majorent
habeat rationem , quam ad AB.

Fiat etenim eadem conflrufiio, 8c rurfus
ofiendetur, quodvIK multiplex ipfiusD exce-
dat quidem GH multiplicem ipfius C, Ted
non excedat PH multiplicem ipfius AB . Un-
de,- quum habeantur quatuor maonitudines, D

l prima , C fecunda , D tertia , Aï quarta g 8:
fumptæ fin: tales æquemultiplices 8grime,

ter«

(1) Prap.t.bujur. l (z) Def. 7. bujm.
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8: tertiæ, 8: tales facundæ, 25: quartæ,ut
multiplex primæ fuperet multipliccm fe-
cundæ , at multiplex terrine non fuperet mul-
tiplicern quartæ; habebit (I) D ad C ma-
iorem ramone-m quam D ad AB. ,

Inæqualium igitur magnitudinum major
ad eamdem majorem habet rationem 5 8:
eadem ad minorem. Quod demonflrare oponc-

bat. . aPROF. 1X. THEOR. 1X. «

Que ad eamdem,cxzmdem habcntrationem,
interfe fun: æ Mies : 04:19:44: eadem cam4
dam raucnem aber, etxam inter je æquale:
finit.

l IAbeat primo A ad C
- eamdem rationem ,A quamBadC.Dico,A,&B æquales elle inter f6.

Si enim inter fe’non fint
æquales , altera ipfarum major

I erit , fit igitur A major. Et
quoniaminæqualium ma ni-

B tudmum major ad eam cm
- majorem (2) habet rationem;

habebit 48 ad C majorem
rationem , quam B adC . ed hoc efi contra
hypothefim: pofitum cil enim , quod A ad
C habeat eamdem rationem , quam Bad C.
Non igitur A, 8: B inter (e fun: inæquæ
les, fed æ uales. -

Habeat ecundo C ad B eamdem ratio4
nem

(1) Defi7.bujus. (2) Prop.8.lzujur.
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nom, quam C ad B. Dico, A, 8: B elfe
etiam æquales inter fe.

Si enim inter le non fint æqualcs , alter:
ipfarum miner erit . Sit i iturA minor . Et
quoniam eadem majorem abet rationem (1)
ad minorem , quam ad majorem ; habebit C
ad A majorem rationem ,quamC adB. Sed
hoc cil contra hy othefim: pofitum cil enim ,
quad C ad A Eabeat eamdem rationem,
Tarn C ad B. Non igitur A , 8: B inter
e funt inæqualesp, fed æquales. ’

B Quæ igitur ad eamdem eamdem habent
rationem inter fe (un: æquales,8:«ad quas
cadem eamdem rationem habet, etiam in-
ter le æquales funt, uod erat ofiendendum.

PROF. X. HEOR. X. ’
Ad eamdem magnitudinem rationem ba-

ômtium qui: majorent rationem baba: , i114
major e :ad quam ocra «de»: majorem in. ,
lm rationna, 1114 efl miner.

Abeat primo A ad C
, , maiorem rationem ,A quam B ad Cl. Dico , Amayorem elfe , quam n

Si enim non cit major , erit
C ve iæqualis,veleadem mia

. no .Sitigitur primoA æquaa
lis B . Et quoniam æqualis (z)

B ad eamdem eamdem habet ra-
tionem 3 habebitA adCeam-

« dem rationem , quam B ad
C ;quod cil contra hyperhefim. Sil:k deinde

m1-
ù-

(x) Prop.8.buju:. (2) Prop.7.l1ujuso Il

-1

a



                                                                     

LIBER QUINTUS. 253 ..
A minor quam B . Et quoniam (I) minot
ad eandem minorem habet rationem 5 ha;
bebit A ad C minorem rationem , quam
B ad C: quod etiam efi contra hypotefim.

i Quare reliquum efi,utAmajor fit,quarn B.
Habeat lecundo C ad B majorem ratio-

nem , quam C ad A . Dico, B minorem
elle , quam A

Si enim noneflminor,erit vel ci arqua-
lis , vel eadcm major . Sir igitur primo B
æqualis A . Et quoniam eadem ad æquales (2)
eamdem habet rationem; habebit C ad B
eamdem rationem , quam C ad A : quad
cil contra hypothcfim .Sit deindeB major,
quam A .Et quoniam eademi ad majorent (3)
minorem habet rationem; habebit C ad B
minorem rationem, quam C ad A: quad
etiam efi contra hypOthefim . Quare reli«
quum cit, ut B minor fit, quam A.

Ad eamdem itaque magnitudinem ratio-
nem habentium , quæ majorent rationem
haoet ,illa major efl:ad quam veto eadern-
montent habet rationetn , illa efl miner .
Quod erat demonfirandum .

PROF.

A(1) Prop.8iju.r. (2) Pro .7Jm’us.
(3) Prop.8.lmju:. ’P. j
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PROF. XI. THEOR. XI.
Ratioms, que rident [nm æguales , inter

junt miam gouales. -
RAtioni , quæ efl inter

. 8,8: E æqualis fit tutu
i Ï ca , quæ cil inter A, 8:

GÂJ A]: D1 D, cum illa, une cit in-
- ter ,8:F:aeonempe,ut A fit ad D, veluti cil

.. BadEg.8:BfitadE,ut eil C ad F. Dico,ra-
ELLE L tionem , qua: cil inter A,
-- 8: D elle æqualem ratio-
. ni, quæ cit inter C &F;Il CT FI ÏMhoc cil A elle ad D, ut
’ e11 C ad F.Sumantur etenim æquemultiplices, tutu

antecedentium A ,B, C, quæ fin: G,H,I;
cum confequcntium D , E , F , qua: fint
K,L,M.thuoniamAeltadD,utBadE;
fier liinc(1),ut G , 8: H æquemultiplices ipfa-
rum A, 8: B, vol una fuperent , vel una
deficiant , vel una adæquentK,8: L æquo.
multiplices ipfarum D, 8: E . Atque ita.
quo ue , quia, B , cit ad E, ut C ad F;
flet inc , ut H , 8: I, æquemultiplices ipfai
rum B , 8: C , vol una majores , vel
una minores, vel una a: uales (int L , 8:
M . æquemultiplicibus ip arum E , 8: F.

. Un-(r) patagons.



                                                                     

. LIBER QUINTUS. 255
Unde etiam , fublatis mediis H , 8: L , crunt.
G , 8: I vel una majores , vel una mino4
res , vel una æquales K,8: M.Quum ergo
habeantur quatuor magnitudines , A prima,
D feeunda , C tertia , F quarta , 8: ollenfum
fit , æquemultiplices primæ , 8: tertiæ , vol
una excedere , vel una deficere , vel una
adœquare æquemultiplices feeundæ , 8: quar-
tæ; erit (1) ut A ad D,itaC ad F.Quod
erat demonfirandum .

PROF. x11. THEOR. x11.

Si fucrim quotoumquc magnitudincs propor-
tionalcs; erifiut mm mztccedcntium ad Imam
confcgucntîum , in: crime: antcccdcmn ad
0mm: confiquentcs .
SInt quotcumque magnitudines proportio-

,nales A, D,B,E,C,F: ita nempe,
ut A fit ad D,vcluti cil B ad E;8:B fit
ad E, ut cil C ad F. Dico, omnes ante-
ccdcntes A, B, C ad omnes’confequentcs
D, E, F habtre eamdem rationem,quam
herbe: una antecedcntium ad imam confe-
quentium hoc cil vel A adD, vel B ad
E , vel C ad F.

Capiantur etenim æquemultiplices tant
antecedentium A,B,C, quœ (in: G,H, I, quam
confequentium D , E. , F , qua: fin: K,L, M.
Et quoniam A ell ad D , ut B ad E ; æquemul
tiplices ipfarum A , 8: B , quæ fun: G , 8: H,
erunt (2) vel una majores,veluna minorles,

ve

(i) Def.6. bujur. (2) Dcflâjvujur.



                                                                     

156 ELEM. GEOM. PL.
.vel una æquales æquemultiplicibus ipfarum
D, 8: E, quæ funt K , 8L L . Atque ita
quoque , nia. B , efl ad E, ut C ad F;
æquemultip ices ipfarum B, 2k C ,quæ (un:
H, 8c I, erunt vel una majores, vel una
minores, vel nua æquales æqucmultiplicibus
ipfarum E 8c F, uæ fun: L , 81 M.
Unde etiam omnes , H , I perinde exa
cedent, deficient , vel adæ uabunt omncs
K , L, M, ac una G cxccÊit, deficit, vel
adæquat unam K .

Rurfus , quia G, H , I fun: æquemultè
plices ipfarum A, B,C: erunt omnes Ç ,
H, I tam quultiplices omnium A , B, C,
quam çfl (r) ana G multiplx unius A .
Arque un quoque, quia K ,L, M funt æ-
quemutilëlices ipfarum D , E, F 3 cran:
omnes V, L,M tam multiplices omnium
D, E, F, quam efi unaKmultiplex unius
D. Unde quum habeantur quatuor magnia
tudines, C;ïrima qua: componitur ex A , B,
C, fecnp a , uæ componitur ex D , E,
F , rama A) quarta D , 81 oflcnfum
fit æquemulnplices prima: , 8c terri: vel
una excedere , vel una deficere , vel nua
adæquare æquemultiplices fecundæ,& quar-
tæ; habebunt omnes A, B,C (z) ad om-
nes D , E , F eamdem rationem, quam
habet una A ad unam.D.ngd en: oficno
dendum.

PROF.

(I) Prop.1.bujtçs. (z) Defl6.buju:;
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PROF. xm. THEORQ xm.

Si prima babuerit ad ficandam gamdem
ratinent, quam renia ad quartant .- tertia
autem ad quartant habuerit rationcm mm
jorem, quam guinta ad faxtam 3 Ü prima
ad ficundam majarem quoque rationna babe-
bit, quam quina: ad fextam.

Rima A ad fccun-
dam.B habeat eam-

dem rattonem , quam
î tertiaC ad quartam D.

B1 N Tertia veroC adquar-mm D habeat majorem,
l rationem,quam quinta

V I â ad. fcxtaga 1:1.fDico,
I pnmam a ecun-

G*C D]: K dam B habere quoque
T. . rationë majorem,quam
T I quiète; ad fextam F.

a uomam emmH E A FI L ad D habct- majorent
rationem , quam E ad F5fumi poterunt (1)
tales.æquemultiplices ipfarum C ,8: E , 8c
tales ipfarumpD, 8c F, ut fi sa , quæ rel-
fertur ad C, excedat illam,, quæ refcrtur
ad D, viciifim ea,quæ refera" ad E,non
excedat illam , quæ refertur ad F.’Sumari-
tur itaque huiufmodî æquemultiplices;& ipfa-

mm

(x) Dcf.7JJujus .
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mm gidem C ,8: E fint G , 8l H ; ipfarum
vero , 8L F fint K , 8c L. Deinde fiat , ut
M’ mm multiplex fit ipfius A , quam cit mul-
tiplex G ipfius C , vel H ipfius E; & ut:
N tam fit multiplex ipfius B , quam cit K
ipfius D , vel L ipfius F .

Ex confiruftione igitur G fuperat K , Ted
H non fuperat L . Jam vero ex hypothcfi C
cil ad D , ut A adB ; arque adeo (x) fi G fupea
rat K , etiam M fuperat N . Quare MQ fupe«
tante N , H non fuperat L . (hmm ergo ha-
beantur quatuor magnitudines A prima , Br
feeunda ,E tertia,F quarta;& fumptæ (in:
tales æquemultiplices primæ , 8c tertiæ , 8c
tales fecundæ , 8: quartæ , ut multiplex primæ
fuperet multiplicem fecundæ, Ted multiplex
tertiæ non fuperet multiplicem quartæ 5 halle.
bit A ad B majorem (z) rationem , quam E ad
F . Quod erat cflendendum .

PROF. XIV. TIHEOR. XIV.

Si quatuor ma nitudine: pfpportionale: fuc-
rint; prima, feeundafierunt ml and a-
gadas, fuel and majores , and ana minore:

renia, (9’ quarta. .
glu: A, B, C, D quatuor magnitudi-

’ L iles proportionales . Dico primo ,. quad
’fi A fit æqualis C , ctiam B fit Iguan

lis D . q ”e Quum(I) Def.6.liujm (2) Def. alain: .
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Quum enim A(fit æqualis C,

habèbit (1)-A ad B eamdem ra-
tionem quam C ad B . Sed A

A citadButCadD.anreC. A B ad B habebit (z) eamdem ratioa
nem , quam C ad D proindeque
B (3)’æqualis erit D. i

Dico lecundo, quad fi A maa
c - Dior fit, quam C ,’etiam B ma-

’ jor fit, quam D.
Quoniam enim A major cf! , quam C;

habebit (4) A ad B majorem rationem,
uamCadB.SedAefladB, utCad

quare C ad D maiorem quoque (5) habebit
rationcm , quam C adB: proindeque B(6)
major erit, quam D. -

Dico denique , quod fi A minier fit,
quam C, etiam B minor fit , quam D.

Quoniam enim A miner cil quam C;
habebit C ad B (7) majorem rationem ,
quamA adB.SedAefiadB, utCad
D. Quare C ad B (8) maiorcm quoque ra-
tionem habebit -, quam C ad D : proin-
dequeB (9) minorait , quam D.

Si lFifllr quatuor magnitudincs proportio-
nales uerint;prima,& fecunda erunt velum
æquales , vel una majores , vel una minores
tertia, 8; quarta. Quod erat oflenldârgllum.

(1) Prop.7.bujur. A (z) Prop.n.l:ujus
(3) Prop.9.lmjus. (4) Prap.8.bujus
(5) Prop.12.hujus.! (6) Prop.io.!.-ujus.
(7) Prop.8.hujus. (8) Prapflg. faim. i
(6) Prop.io.l1aius. .
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PROP. XV. THEOR. XV.
Parte: cum fuis æquemultiplicibu: compa-

rant eamdem cum m [amant rayonem .

En

c
KlL.

à I5

D.- 1A

Artium A , B æquemukin
- plices finr CF , GK . Di«
co,AeiTe adB, ut cflCF
ad GK .

Quoniam enim CF , GK
fiant æquemultiplices ipfarum
AB ç quot partes fun: in CF
æquales A , tot erunt in GK
æquales B . fDividatur ergo
tam CF in partes CD, DE,
EF æquales A , quam GK in

rtes GH, HL, inLKæqua.
es B . Et uoniam æquales

(i) ad eam cm , vel etiam
ad æquales eamdem habent rationem ; erit ut

’CD ad CH, ita DE ad HL; 8l ut DE
ad HL, ira EF ad LK . Et propterea om4
nes CD, DE , EF ad omnes GH, HL,
LK habebunt (2) eamdem rationem, quam
una CD ad miam GH. Efi igitur,)ut CF
ad GK ,ita CD ad GH. Sed CD cit 2;an
lis A ,&GH æqualisB. Quare erit etiam,
tu CF ad GH , ita A ad B . Quod erat

demonflrandum .
PROF.

(1) Prcp.7.huju:-. (2) Prop.lz.buju.r.
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PROF. XVI. THEÇR.XVL

Si quatuor magnitudincs profidrtionalc: fucë
mu; Ü permutando enam proportionales arum.

It Ai adB,utC ad
: Dico, permu:

tando A elle ad C , ut

E B1 F Sumautur enim ipfa-A mm A , 8C B æquemul«
tiplices E , 81 F 5 ipfa-
rum veto C, 8c Date
quemultiplices G , 8:

Gîi Ian]. ïHHæritque (l) tumE
adF,utA ad B,;cum

G ad H ,ut C ad D. Sed ex hypothefiA
cil ad B, ut C adD. Quare erit (2) utE
ad F,ira G ad H.Et propterea (3) B,&.
F criant vel nua æqualcs,vel una majores,
vel una minores ipI-is G,&H.Quum ergo
habeantur quatuor magnitudines,A prima,
C fecunda,B tertia,D quarta,&ofienfum
fit æquemulti lices primæ,&tertiæ velum.
excedere , vel’ una deficere , vel una ades-
quare æquemultiplices feeundæ, 8c quartz;
habebit (4) A ad C eamdem rationem , quam
B ad D. Quod erat ofiendeudum .

PROF.

(1) PropJZJJujus. (2) Prop.x5.buju:.
(3) PropJIJJujus. (4) Dcf.6.huju:.
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mon xvu. THEOR. xvn.
Si quatuor magnitudines proportionale: fun.

nm, Ü dividende man; propomonales arum.

Abeat AB ad BC

O P eamdem ratio-nem , quam DE ad EF

l Dico , dividendo AC
II - effe adiCB,ut cit DEad FE.

n H Ipfarum , CB,M DF , FE .caplantur e0-
BE dem ordine æquemul-
CF tiplices z 8c fint (3H; ,

HI ,LM, MN. Ipfa- a
G D . L rum autem CB , FE z

. a aliœ quœvis æquemultiç l
plices fumantur, 8: (int IO, NP.
. Qiia igitur ipfarum AC , CB æquemulq
tiplices funt GH,HI;erit (I) totaGI tam
multiplex .totius AB , quam cit una CH
uniuS AC. Atque ira quoque,quia ipfarum g
DF, FE æquemultiplices funt LM, MN;
erit tata LN tam multiplex ’totius DE ,
quam cil una LM unius DF.Efi autem ex É
conflruflionc CH tam multiplex ipfius AC,
quam cit LM ipfius DF.Quare &GI tam .
quoque multiplex erit ipfius ,AB,quam cil
LN ipfius DE.

Rurfus quia earundem CB , FE æque- l

- * a » mu -(I) PropJ .bujur.
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multiplices funt ex conflruaione,tamt HI,
MN, quam IO, NP ;erit (1)8; HO tain mul.
tiplex ipfius CB, quam efi MP ipfius FE.
Sunt igitu’r GI, LN æquemultiplices ipfa-
rum AB, DE, &HO, MP æquemultiplia
ces ipfarum CB,FE. Ed autem ex hypo-
thefi ,ut AB ad BC,ita DE ad EF.Qua-
re (2) GI ,LN erunt vel una maiores,vel
una minores, vel una æquales HO , MP;
atque adeo demptis communibus HI ,MN

i erunt etiam reliquœ GH,LM vel una mai
jores , vel nua minores , vel una æquales te:

k liquis IO, NP. Sunt autem GH, LM æ»
quemultiplicens ipfarum AC, DF ; funtquc
etiam IO , NPæquemultiplices ipfarum CB;
ÎE.Quurn ergo habeantur quatuor magniü
.tudiues AC mm ,CB fecunda , DF tertia,
IF. quarta,gzrloflenfum fit æquemultiplices
primæ , 81 tertiæ , vel una excedere , vel una
deficere,vel una adæquare æquemultiplices
fecundæ,&7quartæ5habebit (3) AC adCB
eamdem rationem , quam DF ad FE . Qui
erat ofiendendum. ’

PROF. XVIII. THEOR. XVIII.
Si quatuor magnitudinc: proportionaler fuen

tint g (9’ componendo man: proportionaïes arum.

Abeat AB ad BC eamdemrationem ,
quam DE ad EF. Dico",compcànene

N o -(1) Ërop.2.hujur. (2) Defl6.bujus.

Defiôrbujusc l
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* do AC elfe ad CB -, ut efl DE!

-- F ad FE .Si enim AC non fit ad CB, ut
B efi DF ad FE ; fi: ut AC ad c3.

E. ita DF ad FG . Et quoniam AC
ef’t adCB,ut DF ad FG-gerit diyin

’ dendo (r) ut ABadBC,itaDG
A D ad GF . Ex hypothefi autem AB

ef’tad BC,utDEadEF . (lune
erit (2) ut DG ad GF , ita DE ad EF: quod A
quidem ei’t abfurdum; uum fi quatuor man
gnitudines proportiona es fuerint ,prima 8c
tertia debeant (3) elfe veluna æquales ,vel
una majores , vel una minores tertia , 8: quar-
ta . Non igitur AC cit ad CB , ut DF ad FG .
Et propterea erit ut AC ad CB , ita DF
ad FE. Quod demonitrare oportebat .

I’PROP. aux. THEOR. XIX.

Si fuerir,ut rata ad totaux, in ablata ad
labium": un: (9’ reltgua ad religuam , ut tara
ad rotant.

d Ota AB ad totam CD ha-
ZB - beat eamdem rationem ,

unam ablata AE ad ablatam
* CF . Dico , 8c reliquain EB ad

reliquam FD habere quo ne
eamdem rationem, quam a-d ’ I v Cher rota AB ad tout; CDÉ;fi
A: Quoniam enim ex ypÂt

V B.---.
(I) ProprAÇbu’ur. (2. P .tt.bulur.
(3) Prap.!6.hu;lus. il?!) A j

.- ma: A! .-.-.z..-

rlâgv’ a -i



                                                                     

d LIBERQUINTUS’J 265.,l AB en ad on , ut AE ad CF ; erit a)
permutando , ut AB ad AE , ita CD ad

Il CF ; atque adeo dividende (2), ut EB ad
1 AE, ira FD ad CF . Unde, quum rurfus
li permutando fit ut EB ad FD, ita AE ad
lCF; arque ex hypothefi AB. fit ad CF,uc
leu AB ad coma tandem on: EB aa
lFD , ita AB ad CD . Quod erat demon.

l firandum . .Il COROLLARIUM.l JItquc bina facile colligi patefl, uod ligua:
, tuor magnitudincx proportionale: uerint, ea-
l dem convertendo etiam proportionaler fiat. Si:
fenim5utfiB adAE,ita CD ad CF . Dico,
l ronvertendo eflè,ut JE ad EB, ira CD ad
l FD. Qyum enim dB fi: a de, ut en
ad CF ,- erit permutando, ut JE ad CD,
ita JE ad CF ;atgue adeo par-banc propoq
fitionem erit, ut EB adAFD , ira JE ad
CD; five etiam, ut JE ad CD,ita EB

l ad F D . Underurfu: permutando erit, ut dB i
iad EB, ira CD adFD.
e. nouant. .THEOR. xx.
r.

à Si tres magnitudines figerînt in ordinata
i rations cum alii: tandem ; prima ipfarum
1 arum vol ana mutules, w] ana majorcsyvel
l ana minores ultimis carumdem .
, Int tres magnitudines A a, B, C in or-
! dinata ratione cum aliis tribus magniw

N 2 tudi«
(t) Prpp.16.bujur. (2) ProP.I7.IJuju:.
(3) Prop.u.bujus.

D
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-- tudinibus D , E , F : ita

neinpc , ut A fit ad B , van
luti CR D adE;&B fit ad
C,ut eflE adF. Dico

. primo , quod fi A fit æqualis
C , etiam D fit æqualis F .

B C (bloniam enim A ef’t æquac
lis C g habebit (x) A ad B

T eamdem rationem , quam C .
l. . adB.SedAcfl adB,ut efi ;

F D adE; 8c ex en, quodBÏ
. fit adC,utEadF,efi in- ii E vertcndo ,ut C ad B, ira F

. j) ad E . Quare erit (z) ut DadE, ira F adE: proindca ;
une (3) D aqualis erit F . I n

Dico [ecundo , quod fi A major fit , quam i
C , etiam D fit ma;or , quam F .
I Quoniam enim efi major, quam C; habe-
bit (4) A ad B majorem rationem , quam C ad 1
B.SchefiadB,utD adE;&exeo,quodÏ
Fût ndC , utEangeüinVCrtendo ,utC ad i
B,ita-F adE.Quare D adE (5) maiorem i
quoque habebit rayionem , quam F ad E: pro- )
indeque (6) D major erit , quam F .
i Dico denique ,quod fi A minot fit , quam
C , etiam D fit miner , quam F
" Quoniam enim A miner efl , quam C ; ha.l
habit (7) C Aad B majorcm rationem , quam

A ad

(I) Prop.7.lmju:. (2) Prop.1 IJJujus.
(3) Prop.9.hujus. (4) Prop.8.bujus.
(5) Prop.13.bujus. (6) ProPJOJJujm’.

(7) Prof.8.bujus. A -
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A adB. Sed» A’ efl adB, utD adE;&ex’
eo, quod B fit adC,utE adF,eft inverq
tendo,ut C angitaF adE. Quare F ad
1E majorem (I) quoque rationem habebit),
quam D adE. Et pr0pterea (z) D miner

erit , quam F . lSi igitur tres magnitudines fuerint in cri
dinata tationc cum aliis tribus magnitudiu
nibus ; primæ ipfarum erunt , val nua! arquai
les , val una maiorcs,vel una minores uI-D
timis eammdem . Quod erat aficndendum;

PRO P. XXI. THEOR. XXI. ,
Si ne: magnitudine: fuerint in perturbant

ratione cum aliis tribus magnitudiniôus ; pri-
mæ ipfarum quoque mon, ’08] and agacin,
ml ana majores , val mm minores ultimis cas

tandem. - ( - o ;Slnt trcs magnitüdines A, B, C. in perturba.-
ta ration: cum aliis tribus ma nitudini-

bus D, E , F : i-ta nempc , ut A fit a B , velutî
cflEadF;&BfitadC,ut çfi DadE. Dico
primo , quad fi A fit æquahs C , etiam D fit

æqualis F . .Quo iam enim A efi æquahs C ; erit (3)
mA aâB,itaCadB.SçdA cit adB,utE
àdE;&exeo,quodBfit adC,utDadE, cil
invertendo , ut C ad B, ita E ad D . Quare cri:
(4) , ut E ad F , ira E ad D : proindeque (5) D.
æqualis erit F .

N 3 Dico
(1) Prap.13.bujus. (z) Prop.lo.hujus.
(3) Prop.7.hujus. (4) Propd 1&1;qu

-(5) PTOP-9.huju:.



                                                                     

rôt ELEM.GEOM.PL.- LDico fecundo 2 quod fi A fit major , quam
C , etiam D ma)or fit ,. quam F .

Qioniam enim A mamr efi , quam C 3 hm
bcbit (1) A ad B maiorém rationem , quam
CadB.SedA cil adB,utE adF;& ex eo,
quod B fit ad C , ut D ad E, efl invertendo , ut
C ad B , ita E ad D . Qui-e E ad F majorem
(a) quoque rationcm habebit , quam E ad D:
groindeque (3) D major erit , quam F .
N Dico, denique , quod fi A fit miner , quam
C-,retiam D miner fit , quam F .

Œoniam enim A miner efl , quam C 5 ha-
bebit (4) C ad B majorem rationem , quam
.Âad’B.SedA efl adB,utE adF;&exeo,
quod B fit ad C, ut D ad E , CH invertendo , ut
C adB,itaE adD.anre E adD habebit
quoque (5) mainrem (adoncgn , quam E ad F .
Et propret-Cam) D mmor ent , uamF .
’ Si îgitur tres magnitudines- nain: in et.
turban ratione cum aliisc tribus magnitu inia
bus 3 prima: ipfarum crunt , val una æquales,

I val una majores , val ma minores ultimis cæ-
xundem . Quai! en: demodhandum .

M mon i

(I) Prop.8.buju:. (z) Prop.îg.hujus.
(3) Prop.to.buju:.- (4.) Prap.8.hujur.
(5,) aProp.13.buju:. (6) Prop.xo.hujur.
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PRO P. XXII. TH E0 R. ’XXII.

Si ne: magnitudiney fiærinè in ordinata ra;
tian: cum alii: tribu: magnitudiniâus ,- prime
ipfarum ad ultima: ex æquali in cade": ration:

tram . i- Int tres magnitudi-r. . nesA,B,CinoroI I Ldiïata iationçiuàçi agis

i h tu us magnitu mi usA B c D,E,F:itanempe,utG A fit ad B , veluti. efl D
v . - adE;&B fitadC,utE ad F. Dico, ex arquas

a a 11A eEcadcàutcfiD, d ’ ad F . Z Capiaptur enim ipfa-

L mm quidçni A , 8c D1 ’ æquemultiphces G, 8:
I Lçipfarnm veto B,&’E æquemultiplices H , 8c M ; ac deni ne
ipfarum C, &F æ nemultiplices-K,&ïî.
QuiacrgoA efia B,utDadE;erit
etiam (L) ut G adH , ira L ad M . Pal-itèr-
que , quia B CR ad C , ut E ad F ; erit quoque
ut H ad K , ira M ad N . Unde tres magnitu-

A dinesG ,H ,K enim etiam in ordinata un
ïione cum aliis tribus magnitudinibus L,
M , N. Et propterea G , 8c L enim (a) vel
una æquales,vel uum maiores,veluna mi-
nores K , 8c N . Quum itaque habeantur quac

N 4 tuor
(x) Prop.4.bujus. (z) Propaofiajun
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’tuor magnitudines, A prima, C feeunda;
D tex-ria, F quarta ,8: oflenfum fit ,æque-
multipliccs primæ,& tcrtiæ val una exce-
dere,veluna deficere,vel una adæquare æ-
qucmultiplices feeundæ,& quartet; habebit
(1) A ad C eamdem rationem , quam D ad F .
Quod erat demonfirandum .

COROLLARIUM.
: Quod]; magnitudine: , qui faut in ordinæm
tatin: cum aliis tandem , plan: funin: , quam
ne: ,- adbucprimæ ipfarum ad ultima: ex agada
li in cadem ratione cru»: . Ponatur enim , quad
nonmodoAfitadB,utDadE;Û’BadC,ut ï
E ad F ; 081’147" etiam, quad C fit ad aliam qui:
vocctur N, ut F ad aliam 9m: votetur O . Dico,
exiguaIiAefll- adN, ureflDadO. Nana in
flibu: magnitudinibus oflmfumjam efl , .1 eflb
adC,utefiDadF.Qyumer oCfitadN,ut
c]! F ad O; au»: ne: magnitu ines A, C, N in
m’dinata ratione cum 41:7: tribus magnitudinic
bus D,F ,0. Etpro terea par bancpropafitionm
JeritadN,ute DadO .

PROF. XXIII. THE0R. XXIII.
Si ms magnitudines fuerint in perturbam

i-ratiorfe cum aliis tandem magnitudinibu: ; pri-
ma. tpfrzmm ad ultima: ex æquali in: cadem
ramone man. -
SInt tres magnitudines A , B , C in pertur-

bata ratiche cum aliis tribus magnitudb
nibus

(I) Defiôfiujus.
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I T nibus D, E, F : ita nem-pe , ut A fit adB, velutiIÏ LIELcaâaâëwôaficadc,
,ut! a . lCO,eXæ-r

AILE q quali A elfe ad C , ut en:

a I D ad F . ,. i . Sumantur etenim ,ipfarum quidem A,B,D
æquemultiplices G , H,
L, ipfarum vero C, E,F
æquemultiplices K ,LM,

. n NI. Et quoniam G,8ci. ’ B H flint æquemultiplices
,.,ipfarum A,& B; erit, ut

G ad H (I) , ita A ad B . Pariterque , quia M ,
8: N (un: æquemultiplices ipfarum E , & F;
erit , ut M ad N, ira E ad F . Efl autem ex hy-
pothefi , ut A ad B , ira E. ad F . glaire erit (a)

quoque,utGadH,itaMadN. ,1. Rurfus , quia ex hypothefi B cit ad C , ut D
ad E, 8: ipfarum quidam B , 8c D æquemulti.
plices fun: H,& L, ipfarum vero C,& E æqueà
multiplices fun: K , 8: M ;crit quoque (3) ut
G ad K , ira L ad M . Ofienfum efl autem , G
cire ad H , ut cit M ad N . Tres ergo magnia
tudines G , H , K funt etiam in erturbata
ratione cum al iis tribus magnitu inibus L,
Ml, N ; 8c idcirco G , 8: K erunt (4) vel uns
æquales , vel una majores , vel una minores

I. , 8: N . l -Quum ergo habeautur quatuor magnitu-
N) 5 dînes, .

(1) Prop.15.buju:. ’(3)-Pmp.u.bujm.
(3) PTOIAJJujuJ. (4) Propanbujar.



                                                                     

a7: EIEM.GEOM.PL ,dînes, A prima ,. C feeunda, D tertia , F
quarta, a ne primæ,& tertiæ æquemulti.
plices G, K vel una excedant, vel una
deficiant , vel nua adæquent æquçmultipli-
ces fecundæ , 8c quarta: L , 8c N 5 habebit (1)
A ad C eandem rationem, quam D adF.
Quod en: ofiendendum . ’ ’

COROLLARIUM.

Quod fi magnitadine: ,dqme fun: in fatum
buta ratione cum aliis tari I cm , plures uerinr,
quam ne: ; adbuc prima ipfarum ad ultima:

’ ex aquali in cade-m ariane arum . Sint enim
quatuor magnitudine: , B, C, N in perturba-
za ratione cum quatuor magnitudinibu: D , E,
.F , 0 ,- iranempe,utd fit adB , veluti du?
adO;BadC,utEadF;ÜCadN,utD
ad E. Dico ,ex æquali (eflie , ut A ad N, in
D ad 0 . Nana in tribus magnitudinibus oflen-
famjamefl,AeflèadC,utcfl EadO .Quum
ergo C fit ad Ni , a: efl D ad E ; arum ne: mm
gnitudines A , C , N (in perrurôam ration: cum
tribus magnitudinibus D , E , O . Etpropterea
per banc propofitioncm Â erit ad, N , ut dl

D ad 0 . - ’
PROP. XXIV. THEOR.. XXIVL

Si prima adfeamdam bannit-eamdem ra-
zianem,’9ümï renia ad quarta»: fucrit au.
16m , ut quina qdftfcundam , itajèxra ad 91442:.

g. f x rams Li1. ."(1) Mô-hljam
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tan: ; erit compofim exprima , (9’ quinte ad [ce
cundam,ut compofita ex tcrtia,Ü”fexta ad
guartam .

r a . .Rxma AH ad fecundamC bas
beat eamdem rationcm , quam

B H renia DE ad uartamF. Quinta
I autem BG ad ecundam C habeat

9110un eamdem ratxonem , quam
a exta EH ad quartam F . Dico,

compofitam ex prima , 8c quinta
- AG cm: ad (ecundam C , ut en:
’ j compofîta ex tertia,& fexta DE.
A c Dfad quartam F.
v anÏam enim BG efl ad C , ut EH ad F;

crit’ invertendo ,ut C ad BG , ira F ad EH,
Unde ,.quum .fit ut AB. adC,,ita DE ad F;-
erunt’ tres magnitudines: AB, C , BG in ora
dinata ratione cum tribus magnitudinibu:
DE , F, EH : proindeque ex æquali ordi-fl
nando (1) erit , ut AB ad BG, ita DE ad EH;
arque adeo , com ponendo (z) , ut AG ad BG,
ita DH ad EH . Efl-autemu, ut BG adC,
in EH ad F . Tres itaque magnitudines AG,
BG,C eruht etiam in ordinata ratione cum
anis tribus magnitudinibus DH , EH , F.
Unde rurfus ex æquali ordinando erit , ut AG
ad C,,ita DE ad Engd en; demonfirandum,

(

in mon: a
(à; PropaLbujuL-ï (z),’Pràp.18.buju:.
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paon xxv. THEOR. xxv.
Si quatuor magnitudine: proportioaales fut-4

tint ; maxima , (9’ mmmm fimul 1?]!qu dut
bu: majore: mont.

D Abeat AB adCD cama
G dem rationem, quamH E adF; fitquc AB omnium

maxzma, 8c F omnium mi-
nima . Dico , duas AB , 8c
F fimul fumptas majo-
res elfe reli uis duabus
CD,& E fimu etiam acce-

d ptis .
I A C F Auferantur ex AB quia
dem portîo AG æqualis E ,.ex CD -vero
portio CH æqualis F . Et quomam ex hypo-
thefi AB efl ad CD utEadF,atque efi AG
æqualis E , 8: CH æqualis F ;erît etiam , ut
A8 ad CD, ira AG ad CH. Unde, quum
fit , ut tata AB ad totam CD,, ita ablata
A6 ad ablatam CH ;erit quoque (l) ut
tata AB ad toram CD, ira reliqua GB ad rc«
liquam HD. Et propterea, quemadmodum
AB , velu: ommum maxima , major cfi,
quam CD , ita (a) erit GB major , quam
BD. Sunt autem ex conflru&ione æquales
inter fe, tum AG, &E, cumF, &CH.
Quare,fi iflæ iis addantur, fient AB,&F
mayores, quam CD, 8c E: ac proindc, fi
quatuor magmtudmes proportionalcs fuerint,

’ maa(l),Prop.19.bujus.   (a) Propqfiujug’
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maxima , & mimma reliquis duabus ma-J
Jores emm. de erat demonfirandum.

MONITUM.
me faquuntur Propofitiones Euclidîse ne»

fun: , [cd a Campeur; , (3’ aliis adjeéîæ , quia

apud grainflîmo: fluâmes fuguent efl afin
ipfarum , me minus , quam præcedentes , quafi
Euclidir (02m, titan filent.

PROF. XXVI. THEOR. XXVI.

Siprima ad fez-14min! hæbucrit majorent mi
flouer» , quam unie ad quartant ; habebit in.-
vertendo ficunda adprimam minorer» viriflîm
uniment , quam quarta ad tertiam .

AbeatA adB maiorem raa

d rionem , quam C ad D.. Dico , invertendo B ad A habere
RI E viciflîm minorem rationem ,

quam D ad C . 1 . .r Intelligatur etenim E elfe ad B,
ut efi C ad D . Et quoniam ex hy.

c ’ D pothefi A ad B habet majorem ra-
tionem , quam C ad D ; habebit

(I) etiam A ad B mayorem rationekm , quam
E ad B: proindeque A major (2) erit , quam

.17. . Quum igitur A major fit ,Iquam E , ha-
ïbcbit (3) B ad E majorem ratlonem ,Bqlàam

. a "a.(1) Prop.r3.buju:. (z) ’Prop.lo.bujus.
(3) Pto’p.8.hujur.

l
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B ad A . Sed invertendo dï ad E (I) ut D ad
C . Quare D ad C (z) mayorem quoque ratiœ
ncm habebit , quam B ad A .Et propterea , fi
prima ad facundam habuerit maiorem ratiœ
nem , uam renia ad quartam ; habebit in velu
Qendo ecunda ad primam minorem’ viciflim
rationem , quam quarta ad tertiam . QJOd.
«a: demonftrandum .

SCHOLIUM.
Simili autem ration: dîmdctunquodfi pri-

ma adfemndam habuerit minorem rationcm,
yuan: tamia ad quarta»: ,- invertcndo [envida
tdprimæm Imam: oiaflim. majorent. rationna ",1

fuma quarta ad tel-nana. .
mon. xxvn. THEoR. XXVII.

Sipîma adfmmdam badaerit mâjorcm rat
mîmem , quam renia ad quartam ,- habebit perc-
mutando prima ad reniant majorer!) quoque
rationna , quam [canada ad quartam .

- ’ A563: A ad B ’maîorem ra-
’ tionem,.quam C ad D. Di-

IEI co,permutando A adC habere-
A B quoque majorem rationem,quam

B ad D . I- Intelligatur etenim E. efïe ad
B , ut en C ad D . Et quoniam ex

QI D hypothefi A adB majorem rada
mm

(1) Coroll.4.buju:., (a) dProszfiujfl.
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nèm habet , quamC ad D ;habebit etiam ( 1)
A ad B majorem.rationem,quam E ad B:
Proindeque ma10r (2) erit quam E.qum
igitur A major fit , quam E; habebit (3)A
ad C majorem rationem, quam E ad C.
El! autem permutando (4) ut E ad C, ita,
B ad D. Quare A ad C (5) majorem quoa
que rationem habebit, quam B ad D. E;
propterea , .fi prima ad fecundam habueric
majorent ramonem , quam tertia ad quai-rami
habebit permutando prima ad tertiam mac
jorem quoque rationam , quam fecunda ad
quartant . quad erat demonflrandum .
" S C H O L dI U M.Simili autem ratione oflcndctur ; quad fifi)?
m adfecundam babuerit minorem rationem,
quam tenta ad quartamgpcrmutando prima ad
tertiam minai-cm quoque rationem babeat, çuam

[canada ad quartant. . ,P R O P. XXVIII. TH E 0 R. XXVIII.
Si prima ad fecundam babucrit majorcm ra-

tioncm , quam tertia ad quartant ; habebit
’romponcnda prima cum [armada ad femndam

e majorcm quoque rationna , quam tertia cum
’ uarta ad quartam . . .
hAbeat AB ad BC maiorem rationem,

quam DE ad EF . Dico , componendo
AC ad BC habere quoque maiorem rationem,
quam DF ad EF .

Intelligatur etcnimd, GB effe ad BCDÈ u;

((1) iPrap.’I3.i bujut. (z) Prap. Io. badas;
3T Prbp;8.kujur. . (4) Prop.16.l:ujus.
5) Prop.13.buju:. » .
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A G; B C DE adEF. Et oniam
PAF-fifi ex hypothefi A? ad BC i
W majorem ratiene’m habet,a) E F quam DE ad EF ; habebit

(r)etiam AB ad BC ma jo-
rem rationem, quam GB ad BC: proindeq; AB ,
major (a) erit quam GB 5. additaque Commuq
ni BC , erit etiam AC major uam GC.Quum
igitur AC major fit , quam C ; Àhabeb1t(3)
AC ad BC majorem rationem , quam GC ad
ad BC. Sed componendo GC,efi ad BC,
ut (4) DE ad EF . Quare AC , ad BC (5) ma-
iorem quoque rationem habebit , quam DE
ad FE. Et propterea , fi prima ad lecuna
dam ’habuerit majorem rationem , quam ter-
tia ad quartam ;habebit componendo prima
cum fecunda ad fecundam majorem uoque
rationem ,quam tertia cum natta a quarc
.tam . Quod erat demonfiran um ,

SCHOLIUM.
Simili autem ratione qflendetur , and]; pria

ma adjëcundam habiter-i: minorera rationem ,
quam tamia ad quartamxompenendo prima cum
facuda ad [cadmium minorera: attaqua rationna
Àaâeat, quam renia cum quarta-ad quartant .

PROF. XXIX. THEOR, XXIX.
S i prima ad fiwmdam haôuerit majorer» ra:

’tionem , 91mm renia ad quarta»: ; habebit. dia

r ÙIB(1) Prap. 13. bain: . (z) Prop. i0. 5:41.015.

PÏÛP. 8. bain-fa(5) Propagfiujus. 1 j
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vîdcndo exceflus , quo prima fuperat [acum-
dam ad fecundam màjorcm quoque rationcm,
quam exccflu: , guo tertia fuperat quand»!

ad quartant. -

a aAbeat AC ad BC majorem rationern;
quam DF ad EF. Dico , dividende

AB ad BC habere quoque majorem ratio4
hem quam DE ad EF.

Intelligatur etenim GC eiTe ad BC , ni
cit DF ad EF. Et quoniam ex hypothefiv
AC eû ad BC in majore ratione , uam
DF ad EF; habebit etiam (I) AC a BC
majorem rationem, quam GC ad BC: prou.I
indeque AC (2) major erit,quam GC 38C
ideç ablata communi BC , erit etiam AB
major, quam GB. Quum igitur AB major
fit, quam GB; habebit AB ad BC.(3).majo«
rem rationem , quam GB ad BC . Efi au4
tem dividende (4), ut GB’ ad BC. ,ita DE
ad EF; quare AB ad BC (5) majorem quo:
que rationem habebitd, quam DE ad EF.
Et propterea , fi prima ad fecundam hac
buerit majorem rationem , quam tertia
ad quartam ; habebit dividende excefÏns ,
quo prima fuperat facundam ad fecundam
majorem quoque rationem , quam exceffus,
«âne tertia fuperat quartam ad quatrain. Quod

emonflrare oportebat .

,SCH04

(1) Prop.13.huju: (a) Prop.ro,huju:.
(3) Prop.8.buju.f. (4) Prop. 17.bujus.
(5)nProp.23.bujus. l .

a
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i SCHOLIUM,
Simili autem ration: oflcndetur quad fi pri-

ma ad fecundam balmerir minore»: rationem
1M»! tertia ad quartam;dividcndo excefliuguo
prima fupcrat facundam ad fecundam mino-
rent quoque baba: rationcm , quam Mafia:
gao renia fupcrat quartant ad quartant.

PROF. XXX. THEOR. XXX.

Si prima ad facundam habuerit majorent
intiment, quam renia, ad quartam ,- habebit
convertmdo prima ad examina, quo prima
fupcratfecundam , minorem viciai»: rationna,
yuan: tamia ad exceflm, quo "m’a fuyant:

quartant. vA Q B C Abeat AC .ad BC
i ’--t---I----i mayorem rationem,
.v-----:o----. quam DE ad EF . Di-
.:D E co,convertendo AC adi

AB habens vicifiim mi-
norem rationem, quam , DF ad DE.

Quoniam enim ex hypothefi AC ad BC
.habet maiorem rationem , quam , DF ad
vEF; habebit (1) dividendo AB ad BC mm
Set-cm quoque rationem,quam DE ad EF.
Unde ,quum invertendo (2) BC ad AB ha-
beat vic1flîm minorem rationem , quam EF
ad DE; habebit componendo (3) AgBad

(1) PrOP-29.bujus. (2) Pr .26.bu
(3) Prop.28JJujus. æ l
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A3 minorem quoque rationem , uam DE
ad DE. Prqindeque,fiprima ad ecundam
habuerit ma)orem rationem , quam renia ad
quatrain , habebit convertendO’ prima ad ex-
ceiTum,quo prima fuperat fecundam mino-
rem vicifiim rationem,quam tertia ad ex.
cefTum , quo tertia fuperat quartam . (ème!
erat ofiendendum.

SCHOLIUM.
Simili autem ratione ajïmdctur , guodjiprin

ma ad fecundam babuerit minorêm ratianem ,
quam tertia ad quartant ; ronvertendo prima
ad exceflùm , quo prima faperat femmdam ,
habeat viciflîm majorem rationna quam tertio
id exceflùm , que renia lapera: quarta"; .

. P R0 P. xxxx. T H E. on. xxxr.

.. Si ne: magnitudines babuerint cum alii:
tribu: rationem ordinatam majorera ; habebit
ex aquali ardinarrdo prima priorum ad ahi.
mam majorem quoque rationna , quam pri-
ma pofleriarum ad ultimam . ’

TRes magnitudines A ,B, C cum aliis
tribus D,E, F fervent rationem ora

dinatam majorem: ita nempe, ut A ad B
habeat majorem rationem, uam D ad E;
8c B ad C majorem , quam ad F . Dico ,
ex a;quali ordinando A adC habere quoque
mayen-cm rationem, quam.D adF. . -

Intelligatur etenimG elfe adC,ut «23:15

1’ V . a l
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- adF . Et quoniam. ex hyà

pothefi B ad C majorem
- rationern habet , quam EadF; habebit quoque (1)

B C (51H Badeajorem rationem,
quam G ad C : proindeque

. (a) B major erit , quam G.
a) EIF Quum igiturB major fit,

quam G g habebit (3) A
ad G maiorem rationem, quarra ad B :.ex
hypothefi autem A ad B majorem franc-
nem habet, quamD adE.:Quare A adG
à??? maiorem rationem habebit,;quam2D

Intelligatur rurfusH elfe adG, ut cf! .D
ad E . Et quoniam ex ofienfis A ad G majo-
rem rationem habet , quam D ad E 5 habebit
A ad G maiorem quoque rationem , quam
H ad G à proindeque A major erit, quam
H; eritque propterea A adC in majore rac
liane, uamH adG. Iam vero ex æquali
ordinan 0H adG habet eamdem rationem,
quamD adF (4). Quare A ad C majorem
quoque rationem (5) habebit , quam D ad F .
Et propterea, fi tres magnitudines fervent
hum aliis tribus rationem ordinatam maie.
rem 5 habebit ex æquali ordinando prima
priorum ad ultimam maiorem quoque ratio-

. nem,(1) Prap.tg.buju:.
(a) Prop.10.buju:. V
(3) Prop.8.hajas.
(4) Prop.22.buja.r.
(5) Prop.13.bajur.
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nem , quam prima pofleriorum ad ultima!!! a
de erat oflendendum .

SCHOLIUM I.
Quod fi magnitadincs fermantes rationem

. ordinatam majorera cum aliis totidem plia-es
fierint,quam ne: ; oflcndetur,primam prioa
mm ad ultimam [même quoque majorem ra-
tionem , uam prima poflcriornm ad ultimam,
idque eadîm mcthodo,gua ufl fumas in 50’104
lia propojitionis vigejima ferunda.

SCHOLIUM H.
Simili autem .ratione oflandemus , quad fi

plans magnitudine: cum aliis totidcm funin:
in ratione ordinata minore , ex aquali ordi-
nando prima priorum ad ultima»: minorent
quoque rationem babeat , quam prima pofleriœ
mm ad ultimam.

PROF. XXXII. THEOR. XXXII.

Si ne: magnitudines fervent cum aliis ml
bus rationem perturbatam majorem ; habebit
ex aguali perturbando prima priorum ad alu?
mam majore»: quoque rationcm , quam prima
pdkriorum ad ultimam.

TRes maanitudines A , B , C fervent
cum afiis tribus D,’E , F rationem

gerturbatam majorem: ita nempe,utA ad
habeat majorem rationem , quam and
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8: B ad C maiorem , quant
D ad E . Dico , ex æquali

Ï I erturbando A ad C hac
ere uoque ma;orem rac

A BIC GIH rioneiia ,quam D ad F .
I. Intelligatur enim G effe

1

adC,ut cf! D adE. Et
D EIF quoniam ex hypothefi B

ad C majorem rationem
habet , quam D ad E g habebit quoque (I) B
ad C maiorem rationnem, quam G ad C; proina
deque (z) B major erit, quam G. Quum igitur
Bmajor fit,quam G; habebit (3) A adG
majoremxationem , quam A [ad B . Ex hypo-
thefi autem A habet ad B maioœm rationem,
Îquam E ad F . (buire A ad G multo majorem
rationem habebit , quam E adF.

Intelligatur rurfus H elfe ad G , ut efi E
ad F . Et quoniam ex oflenfis A ad G habet
majorem rationem ,quam E ad F; habebit
A ad G majorem quoque rationcm , quam
H ad G: proindeque A major erit , quam
H ;.eritque proptereaA adC in manu: ra-
tione,quam H ad C. Iam veto ex æquali

. perturbando (4) H ef’t ad C , ut D ad F . Q12-
re A ad C (5) majorcm quoque rationem haà.
habit, quam D ad F : proindeque , fi tres
magnitudiues cum aliis tribus fuerint in ra-

no-

-(1) Prop.13.bujas. .(2) Prop.lo.buju:. w(3) Prop.8.l;uju.r.
4(4) Prop.23.haju.r.
(5) Prop.15.bujur.
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floue perturbata mayore5ex æquali perturn
bando prima priorum ad ultimam majorem
quoque rationem habebit,quam prima po-
fleriorum ad ultimam . Quod erat odeu-

dendum . 5’
SCHOËIUM I.

qud fi magnitudine: fermante: rationem
perturbatam majoremdcum aliis ratidem fac.
ria: plans, quam ms ; oflendemas primant
priorum ad ultimam majorem quoque rationem
babere, quam prima pqfleriorum ad ultimam,
idque eadem omnino methodo , qua afifumus
in S obolio propolitionis vigejima tertia .

.SCHOLIUM II
Simili autem ratione qflendemu: , quad fi

plan: magnitudine: cum aliis tandem funin;
in ration: perturbata minore , ex aquali per4
turbanda prima priorum ad ultimam minorera
quoque habeat rationem,quam prima pqflerio-

tara ad ultimam. v
PROF. XXXIII. THEOR. XXXIII.

Si tata ad tatam barbent majorent rationem,
quam ablata ad ablatam ,- (9’ relzqua ad reli-
quam majorent quoque rationem habebit, quam
tout ad talant .

, Abeat tota AB ad totam CD majorera
’ rationem -, quam ablata AE ad ablac

a * un 5
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B tain CF . Dico , reliquam EB ad -

reliquam FD majorem quoque rac a
tronem habere,quam tota AB ad 1

- D totam CD.
Quoniam enim ex hypothefi

F AB ad CD habet majorem ratio«

’A’ blt permutando AB ad AE ma:
jorem quoque rationem (1) , quam

CD ad CF.Jam vero convertendo (2) AB
ad EB minorem rationem habet , quam CD
ad FD . Quart: rurfus permutando AB ad
CD habebit minorem quoque rationem,
quam EB ad FD . Et propterea ratio , quam

4 .habet EB ad FD, major erit ratione,quam
habet AB ad CD. Si igitur tota ad totarn
habuerit majorem rationem , quam ablata.
ad ablatam , 8c reliqua ad reliquam majo-
rem quoque rationem habebit , quam tata.
ad totam. Quod erat demonflrandum.

SCHOLIUMH
Fx ipfo autem demonflrandi moda patet,

quad fi tata ad totam habuerit minorem raa
tioncm ,quam ablata ad ablatam ; reliqaa ad
reliquam minorem quoque rationem babear,
quam tata ad tatar». w

PROF;
A

(r) Prop.27.lmjur. (z) Prop.3o.bnjur.

-

c hem, quam AE ad CF 3 habe« r

Emma

45:00-

A .
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mon xxxrv. THEOR. XXXIV."

Si quota; nuque magnitudincs comparut: tu»:
aliis totidem conflituant rationes, guarana am
tendez; fubfequmte femper major fit ,- baba-c
hum mm: priqres ad 0mm: pofleriores majo-
rer? quidam ramncm , quam ultima priorum ad
Maman: palieriarum ; minarcm 0ere ,’çuam
primapriomm adprimam pzfieriorum .

’l’ Int magnitudines A;B, C ’
i l S 8c aliæ iis numero arqua1 ..

les D , E , F , habeatque A ad I
D majorem rationcm quam
B ad E; itemque B’ad E ma- .

A iorem , quam C ad F . Dico
«j C. primo , quad omnes A , B , C
, ad omnes D , E , F habeant ’
[I majoraux rationem , quam C 4.

ad F. , Â I» F ngniam enim ex hypod
E . thefi A ad D majorem habet

il) . d rationem , quam B ad E 5 ha-
J behiç çermutando (1) A ad B

maiorem quoque raflonem , quam D ad E;
8c confequcnter componendo (2) A , 8c B
fimul adB majorem adhuc rationem habe-
bunt , quam D , 8: E fimul ad E . Et quomqm
ex hypothefi B ad E majore’m habet M104
nana , quam C ad F 5 habebit permutando B.
ad C majorera quoque rationem, quade

O a(1) Prop.z7.lmjus. (7.) Prop.28.,èujur.;
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ad F . Unde ex æquali ordinan:
do (x) A , &B fimul ad C ha-
bebunt majorem adhuc ratio-

. I A nem , quam D, 8c E fimul ad F.
l . Quumque rurfus componendo

A B C habçant A , B , C fimul ad C
majorem rationem , quam D ,
E , Frfirnul ad F 5 habebunt tan-

. dem permutando omnes A , B,
d I C ad omnçs D , E , F majoxàcm

uoque ramoneur, quam C a F.
a: E F q Dico feeundo , quod omnes

.A,B,CadomncsD,E,Frni-
norem habeant rationem , quam A ad D .

Quoniam enim ex hypothcfi B ad E maa
iorem 113th rationcm , quam C ad F; ha-
bebit permutando B (z) ad C majorem quo-
que rationem , quam E ad F; 8: confequen-
ter componendo (3) B , 8c C fimul’ad C ma4
iorem adhuc rationem habebunt , quam E ,
8: F fimul ad F . Unde , quum convcr-tendo
(4)B,& Ç fimul adB minorem habcant ra-
tiônem , quam E a 8c F fimul ad E , 81 ina
vertcndo (5)B adÀ minorcm habeat ratio-
nè’m , quam E ad D ; habebunt ex æquali or.-
dinando (6) B, 81 C fimul ad A minorem quo-
que rationem, quam E, & F fimul ad D . Quan
n: , quum rurfus componendo omncs A , B, C
adA minorem habeant rationem , quam o-
mncs D, E,F ad D; habcbunt tandem per- -

mu-

(1) Prop.31.buju:. A (2) Prop.27.hujua.
(3) Prop.28.l2ujm. (4) .Prop.3o.buju:.
(5) Propiôa’mjur. (6) Prap.31.buju.r.
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mutando omnes A , B , C ad aulnes D, E ,F.
minorcm adhuc rationem , quam A ad D .

ÀSi igitur quotcumquc magnitpdincs com.
paratæ cum aliis totidem confhtuant ratio-
nes , quarum .antecedens fubfequente fem-
per major fit 5 habcbunt omnes priorcs ad
omnes pofleriores majorem quidem ratio-
nem ,quam ultima priorum ad ultimam p04
fieriorum ;minorem vcro quam prima puo-
rum ad primam pofleriorum . ond erat de.
monflrandum .

S C H 0 L I U M .V
Non diflïmiliter autem qflendetur,quod fi

quotcumquc magnitudines comparant cum aliis
tandem ronjiitmmt rations , uarum matera
dans [ubfequcnte famper minofjït ,- omnexprio-
ros ad 0mm: poflcriore: minorent quidem ratio-
xem bahut, guam ultima priorum ad ulti-
mam pqflcriorum ; majorer». vcro , quam pria
ma priorum ad prime poflerloram . d

SCHOLIUM GÉNÉRALE.

In tradenda propartionum doflrina , ab Eu-
clidis methodo cum pcræqucmultiplîcia oflcnc
demis , nihil quidam rcrcfflîmu: : quad fane
nemo , opiner , vida nabi: verte: ; quum ,fi res

’ attente perpendamr , ejufmodî proportionna
daarîna Euclidea nullo 1min [adonne compe-
riatur . Neque enim alia ration: doffrinam
efflam parant rommunitcr Recentiores maman:
cflèv’, ac impeifcâam , guam quia la fila argue-

0 z mul-
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inultiplicium , qua cognofcuntur magnitudi-
ms proportionales, velu: principium ab Eu-
clide fuit aflumpra, quum tamen ex ipfarum
fententia fua deberct ratione fuleiri . Sed imn
merito ab Euclide id exigunt, a: qui magna
meulât acumine talent cudcrit rationis defini-
tianem,utfine Malle e qua fin: quatuor mac
gnitudines proportia es, feu eamdem ratioa
mm baâentes in fyflemate fuo nema cognofcere
quem. Jure idautem exigent ab iis,qui vo-
tantes rationem, comparerionem duarum ma-
gnitudinum ejufdem generis , faflam ratione
tontinentia , fine alla demoflratione eamdem
iliam legcm ufurparcnt . Nam ,qui ira fe ge-
rerent, jam quatuor magnitudinum proportio-
mlium duel: notas divcrfas aflumerentmnam
nempe,guum prima toues tontiner feeundam,
quoties renia tontiner quarta»: ; (9’ altcram,
guum æquemultiplicia prima, Ü renia, val
1mn fuperant *, 12cl mu: deficiunt , 1re]. una ada-
guam æquemultiplicia [aunaie , Ü quarta .
Dague quum apud Recentiores jam invaluerit
antioncm definire , eamparatinnem duarum mat
gnitudinum ajufdem generis inflitutam ration:
continentia ; arque adeo vocare magnitudincs
proportionalcs’,gua ejufmodi funt, ut quoties
prima tontiner fecmzdam , toties renia conti-
nent quarta»: : proinde , ut doëîrina Euclidea
etiam juxta ba: rationis , ac proportionis defi-
nitioncs fuâfiflere poflît, vifum efl fequentia
tbcore’mata b0: locofubjungere . ” ’

THEOR,
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T H E 0,1L. 1..
T Si prima mie: tontinentfemndam,’guoties renia rom

  tine: quartant ; aquemultic
» ’ plias prima , Ü renia , ml

une eamdem , 12e! una de-
EJ I 131 v gifloient , ml ana adaquabunfi

1 aquemultiplieesfemnda, (9’.

r quarta .Prima A tories continent
fècxmdam B, quoties terrît!

I . C comme: quarta»: D . Sucen].Il Emantur autem ipfarum ni-
dem A , Ü C aqueMZIti-

plieesaEv, Ü F ;ZIfarum mm B , (9’ D que.
multipliez: G , H . Dieu , E , (9’ F me!
una excedere , vol une defime , me! ana ada-

guare G , (3’ H . , * IA Panama: eteniml primo , uod E major fij,’
quam G . ]amque,fi F mali major , quam H,
[cd vel minor , vol æqualis ; tontinebit E ma;
gis G , quam F tontiner H.. yod G, Ü Hfun.
aquemultiplim ipfarum B , (9’ D ,- arque ade
G tories tantinet B , quoties H comme! D’
gare etiam E magis continebit B , quam F
comme: D . Ex bypotbcfi autem B tories con-
finerai. in Â, quoties D continetur in C . Quare
rurfus E i: continebir J1 , quam F comme:
C : quad çutdem dlfalfum; quum E, (9’ F [in

, æquemultipliæ: ipfarum .1, C .
Ponamusfecundo , quad E mïnor fit , qu d

Ç . Jamquefi F non minor , quam H, [cd

. .0 3 ma:
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nmjor,vel 19144113,- continebit E minus G, quam
F cantiner H.Sed 6,0 H faut æqucmultiplice:
ipfarum B Ü D ; arque adeo G tories tontine:
B , quoties H tontiner D . anre etiam E mi-
nus contineâit B, quam F tantinet D . Ex l1]-
pothefi autem B tories càntinetur in A, quo-
zies D cantinetur in C. Quare ruæjfus E minus

A mntineôit» Â î uam F cantiner C : quad ui« -
dem adbuc dl [full-14m; quum E, gr Fflm mâtie-
multiplia: ipfarum Ai, .

Panama: denique, quad ÎE fit æqualîs G .
e flingue, Il F. non fit æguali: H; erit vel major,
, ml miner . Unde, quum in primo 4:4wa minus
. cantine: G , quamlF cantiner H, (9’ ihfccundo
fi E mugi: continent G,- quam F cantine! H ; [cm- l
;per oflendetur , E non parinde cantiner: A , a;
. .F tantinet C: quad quumfdlfilm fit, concludeh-
A dam cfl,yuodfiprima tories continent ficundam,

quoties tcr:id.oontîneâ quartant; æquemqltiplic’e:
primæ, (9’ terme Ivel 1mn defiuant, val una adg- l
que»: , val une! exœdànt æguemultiplicesficum
dafl’?’ quartz. Quod crut demonflrandum . ’

THE.OR. II.
Si prima mugis œmineatfecundam , quam

tel-tin mntinet. quartant , poterunt tales
tqucmultiplices prima: , (9’ tertiæ , itemgue ta-
les ficundæfl?’ quartæ,utfi multiplex prime ex-
cedatlmultiplicem fumait, multiplex tertiæ non
cxredat. multiplicem gamme .

Prima JIB mugir continu: [scandant D ,
; quam renia E cantiner quartam F. Dico , talcs
tqucmultipliccsfumi page ipfarum 4B ., (9’ E ,

- - , 1. I mm-
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franque tales ipfarum D , (9’ F, utji multiplex
ipflus JE exccdat multiplicem ipfius D , mulnl
plex ipfiu: E mm cxcedat multiplicem ipfiur F.

Quoniam enim ex bypotbefi A B magis tamia
tine! D , quam E tontiner F , alvfcindi potefl ex
JE panic aligna B C , in: in: reliqua 0A rotin
continent! D,quoties E tontiner F. Tum ipfarum
B C , 04,0 E æqucmulttplicer capianrur CH,

A HI , Ü L , hac rumen lege , ut GHmultiplcx
ipfius BC major fit,çuam D. Denique ipfarîm:
D, (9’ F fumantur æquemultiplices M, Ü N ,
hac rurfus lege , ut multiplex D fa.
jam: HI magnitudmc mon majore , quam D ,
[cd val æguali , vol minore .

tiplex ipflus JE , quam efE
î GHipfiu: BC , val HI
4M ipfiu: CJI, ml denique L
T ipfius E .. Sunt igitur GI,
I (9’ L æquemultiplices ipfa-
P. mm AB, 013.530" ne
. etiam ex conflmflione ,

i Ü N æqucmultiplice: [Plu--
E -- rzimd 2&0 Fd. Dico 51113.14;

- uo une a: M , eL E Lu ginflîm L non excedat N..
Quod enim G1 cxcedat M, id ligua du".

de . Nam ex conflrufliom , M fuperat HI man
gnitudine non majore ,guam D . Sed pofuimu:
GHmajorcm cjÏe quam D . Bague M fuperap

. Et quoniam CH , HI
- . [un æquemultiplices ipfæ
’ H mm BC , Cl f erit par
i . prime bains CI tu»: mu].

C

I ID

. HI magniiudine minîore , quam CH .- (3?

0 4. v prao
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propterea rota G I excedct M.Qnd veto vit-wifi!
L non excedat N , demonflrabimus id guident
50: paflo .

En, Si fieri potqllL excedatN. Et quoniam HI minoî’

. .. dl, quam M continebitH a . ’ .I- 1. mugis N,quam HI conta
"du A ne! M. Sed M, 0mm

IDIM æquemultiplites ipfarum D,
0’ F ,- arque adco M to-
tics tantinet D ,quoties N
cantiner F . Quart etiam
I. magis «mimoit F , quam

- HI cantiner D . Ex 00.71..
’l flruflionc oautem D tuties

k oontineturt in. Cd , quoti-
E R et F continemr inE . 2m:

rurfus L mugis continebit E ,
quam HI- continet CÂ:quod quidam ollfiîlfum:
quum HI 5 (9’ L fint ægucmultiplioes ipfarum

Cu! , (9’ E . .Concludamusigitur, quad, Il prima m6813
Continu femndam , quam tertiu comma
quartant ; tales æquemultiplioos fumi poll?"
primæ,(9’ tortue, itemgue tales faunin, 0’
quai-m, ut fi multiplex prima excedut *mul-
ttpltocm fermail: , multipch territ: non ox-

. "du: multiplioem quartz a. "Quod ora: de-
monflrundum. .

T H E O R; HI.
Si agemulttpliie; primo, 0’ tertio! vol and

t I - ex-
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extedant , vol una dofieiant, vol una adæquent
nouemultiplices feoundæ , Ü quartz ; oontiâ
nebit prima totiesfetundam , quoties tertiu 60114

mon quantum . 1 .Num fi in: non fit , fed prima magie contint
mat feeunolam , quam tertio tantinet quatrain;
jam pet theorema feeundumfumi palettent tales
æguemultiplices prime , Ù tartit , itemquc
talesjetundæ , (’9’ quarte , ut fi multiplex pri-
ma: exeedat multiplieem [courtils , multiplex ter«
tin non excedat multiplicem quam: .- Pofutï
mus autem æquemultipliees primat , Ü tertio!

«velum:- excederc,vel ana defioere , vol unit ailla
quum æ uemultiplioesflttundæ, (9’ quarta . Ne-
oefle 4l? igitur , -ut prima ratios continent
fecundam , quoties tertia tantinet quartant.
-Quod erat demanflrandum .

T H E O R; IV.Sifumi poflunt tales nouemultipliees prime,’
(’9’ tertiæ , itcmque tales fesundæ , (9’ quarta: ,

ut multiplex primo: excedat multiplicem feeun-
dot , fed multiplex tertine non exeedat multi-
plioem quanta ,- prima mugis continebitfeeum
dam , quum tertizt tantinet quartant . v

Sint quatuor magnitudine: , JE prima , D
feeundn , E tertia , (S? F guru-tu . Dico , qu ad
fi fumi poflînt tale: tequemulttplices prime , (9’
tertiæ, itemque talesfeoundæ , (9’ quarta, tu
multiplex primæfuperct multiplioem feeundæ. ,
a: multiplex tertio non fuperet multipliant
gnome , prima .413 mugis tontinent feoundam
D , quam tertiu E tantinet quartant F.

Sumamur enim ejufmodi æquemulripliees,’

. 5 (xiph-
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Ù ipfarum guident JE, (9’ E , fin! 61’,
0’ L; ipfarum vent D, (9’ Ffint M,(9’
.N . Quoniam igitur ex lypothefi CI fupemt
M , [cd L non fuperatN ,- eantinebit G man
gis M ’, quam L continetN .Jam vera M,
(9’ N funt tquemultlplioes ipfarum D 5 (9’ F ,-

atçue adeonguotie: M cantiner D , toties N
comme: F .Quare etiam GI mugis tontinebit
D, quam I. tantinet F .Sunt autem GI , (9’
L aquemultiplieee ipfarum JE , (9’ E ; ac
proinde quoties GI tantinet JE , toties L ton-
vjinet F. Quare etiam JE magie tontinebit
.D , quam E tantinet F . Et propterea, fi
-fuetint quatuor magnitudines , (9’ fumi paf-
fint talc: aquemultiplieee, prima; (9’ tenue
ite mon: talesfetundae , (9’ quarte, ut multiplex
prima fuperet multi lieem feeundx ,fed mu].
nplex tertio: non [livet-et multiplieem quar-
ta ; prima magie’eontineâit femndam, quam
jet-ria tontiner quartant . and erat demain-
jrandum .

A "MN.-ÉLÀJ



                                                                     

GEOMETRIÆ PLANË’

ELEMENTORUM
LIBER SEXTUS.

DEPINITIONES.
I.

Imilesfiguræ rec’lilinee flint , que:
(9’ angulosfinguloefingulis,æyuan
les habent, (9’ lutera tireum aqua-
les angulot’ piopoftionalia . Un-
de ad adfiruendam duarum. fi-

gurarum reé’cili-nearum fimilitudinemb, duo
quidem oflcndi debent . Primum., ut han
beant angulos, fingulos fingulis æquales .
Deinde , ut habeant latent , quæ circum.
æquàles angulos fun: proportionalia . Q199-
c’irca, fi angùli unius figuræ æ hales fué4

-rint angulis alterius figura: , fingù i ’fidgulîs,
at latera circa æquales angqus exîfientîa non
fueriht proportionalial; vel contra latere.
unius figura: proportionev correfpondeanr 13’-
"teribus alteri’us figurât, Ted anguli cirez
(11109 funt lofera p.r0portiona1ia , non (fuerin’t
æqualeSè ejufcemodi figura: Arlequavquam
"truies dipi poITunt .
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i ’in 11.

l Rceiproee autemfigurafunt,quum in utrae
que ipfarum feint anteeedente: 5 (9’ confequentes
ratinnum . Vel clarius , quum in 1mn (une

1km figura efl anteccdcns primæ rattoms,
8c confequens i fecundæ 5 in altera verq figura
efi confequen’s primæ tationis , 8! antecedens
fecundæ. Num autem termini ifli diverfarum
rationum dcbeant elfe circum æquales augit-
Jos . Interpretum quifquam advenir. fedpredtd
derim , banc quoque condition-lem te uni , ut
figura: dicanturteciprocæ ; quema modum
colligere lice: .ex propofitionibus deçima-
quarta , 8c decimaquinta hnius liber, in
quibus de hisfiguris diffa-hum. *

HI.

I Reflet lima dieitur feeari.» extrema a: me-
dia ratione, quum in: quidam dividitur, ut
tout reEla linga fit ad majue fegmentum a ut
;le majus ad minus.Pateb1t autem inferms,
acari quidam rcüam lineam extrema , ac

media ration: , fi pet undecimam fecundi ita.
quidem dîvidatur,ut reflangulum, ’uod fit ex
tout, 8c uno fegmentorum ,æqua e fit ua-
.drato alterius le menti. Cæterujmlineæ oc
modo divifæ uti 1tatesinnumeræj penæ funt z
upde nonnulli rationem , qua linea hoc paE’co
dlviditur, divinam appellargmt . Sed dicitur
vulgo divifa extrema , ac. media ratione,
quta unum fegm’entorum , in que; dividis

A tu:

-..e.4

. "N
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tur fit medtus terminus propofitionis con;
unuæ, alterna: terminus extremus.

IV. ,Jltitudo eujufeumque figura ; (Il perpenà
dieularie , que a vertiee ad bafim demitti.
tur: nempe quia perpendicularis efl minima
omnium reaarum,quæ a vertice ad bnfim
duel poffunt; 8c utpote talis,efl certæ,ac
determinatæ longitudinis; cujufmodi profe-
fto debent elfe rerum menfuræ. Hiuc ira ne
pater , duas figurasæ uales altitudines hale-
re, fi utique æquales uerint perpendiculares,
qua: ex ipfarum verticibus ad bafes demit4
tuntur . Erunt veto diflæ perpendiculeres
et uales ,quum bafes figurarum,.& vernces
ve fun: m iifdern parallelis, val faltemin
iifdem parallelis confiitui poiïunt.

V.
Quantitay, feu cafettent, vel denominator

rationie efi id , nua indimt quoties anteeea
dans continent confequentem . Sic quantum; ra-
ttqnis , quam habet Io ad z , efi 5 3 qula. Io
qumquies comme: z . Pariterque quantttas
,ratioms quam habet n id 3, efl 4’,lquia
n quater continet 3 . Unde pare: , ramones
æquales eamdem quantttatem habere,. Nain
avocantur rationes- æquales , quum anteden-
tium æquemultiplicia quaçvis vel nua deli-
cxunt,vel une adæquant, Ve! una fuperant
æquemulnpltcta ,confequennum utcfumquefq

l Ï. l h urne
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fumpta: quod profeé’to quum accidi offen-
fum fultanobis, antecedentem unius ratio-
nis tories continere (uum confequentcin,
quoties confequentem.-fuum commet ante-
ccdens alterius ratioms .

V1.

Ratio dieitur mmponi ex duabur, outpla-
ribus ratienibu:,quum ejus quantum prodit
’ex multiplicatione quantitatum illarum ratio.
uum . Sic ratio , quam habet 18 ad 3 , com-
ponitur ex ratione , quam habet 4 ad 2 , 8c
ex ratione , quam habet I z’ad 4 ;I uam quam
titas illius cil 6 quantitates vero iflarum
funt z , 8: 3 : profeSto autem 5 fi. z mul-
tiplicetur per 3 , prodibit 6 . Atque ira quo-
que ratio -, quam habet 4.8 ad 2 , componitur
ex ratione , quam habet 4 ad z , ex ration:
quam habet 9 ad 3 , 8; ex ratione , quam hac
ber 12 ad 3 , nam quantitas illius quæ dt
24 orltur multiplicande inter le quantitaa
tes iftarum; quælfunt 2 , a , 8:4.

Ex quo pater ,* quad Il fuerint plates magni-
tudines, ratio,’quam prima habet adultimam,
’componatur ex rationibus , quas eæ , excepta
ultima , habent ad filas .fubfequentes .’ Ut fi
’fuerint plures magnitudinœafi, 12, 65, z;
habebit 48 ad 2 rationern compofitam ex ra-
tionibus , guaslhabent 4.8 ad n ,i 12 ad 6 , Br.
t6 ad z , Nam quantitasrationis ,ïquam habet
’48 ad z , et! 24. t quæ quidem oritur , multipli-
cande inter le quantitates rationum , quas han
ben: 48 ad la; u ,ad6 58: 6 ad z ,quæ fun:

4 , 7. , 8c 3 . .
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vu.-

iRatio que com onitur ex duabu: rationi-
in: aqualiôue , dteitur duplicata cujufçue il-
larum ,- quemadmodum triplicata quum com-
ponitur ex tribu: rationibus aqualibus 5 qua-
druplieata , quum ex quatuor ; arque ita idein-
ceps: Ita ratio , quam habet 18 ad 2 , com-

omtur ex rationibus , quasi habent 6 ad 2,
12 ad 4 . Unde , quia , duæ ifle rationes

funt a: uales inter le ; dicetur illa duplica-
ta cum que illarum . Atque ita quoque , quia
.ratio, quam habet 54 ad z, componitur ex
-tribus rationibus æqualibds , uas habent 6
ad 2, 12 ad 4, 8c.15ad.5; iceturilla tri-
plicata cujufque iflamm .

Ex quo pater , quod fi fuerint tres magni-
tudines continue proportionales A , B , C, ita.
-nempe ut A fit ad B , veluti efi B ad C 5 ra.
tic , quam habet prima A ad tertiam C du-
plicata fit eius, quam habet vel prima A ad le"-
cundam B , vel fecunda B ad tertiam C. Nazi!
ratio , quam habet A ad C, componitur ex ma
tionibus , quas habent A ad B , 8c B ad C. Uno
de quum ex hypothefi duæ illæ rationcs fin:
æquales inter le ; erit cujuf ne ipfarum duplia
cata ratio , quam habet A a C.

Similiter autem , fi fucrint quatuor’magnï-
dînes continue proportionales A, B, C, D, ira
nempe ,ut A fit adB , veluti cf! 311qu ,8: B
.fit adC , veluti cil C ad D ; ratio , quam.ha-
ber prima A ad quartam Dtriplicata erit culs»
quam habet vel primaA ad fecundam B ,f vel

V ë
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fecunda B ad tertiam C , vel tertia C ad quam
43m D. Nam ratio ,tquatn habet A ad D com-
ponitur ex rationibus , quas hàbent A ad B , B
lad C ,-& C ad D . Unde quum ures iflæ ration
nes fint æquales inter (e 5 erit cuiufque ipfaa
,rum triplicata ratio , quam habet A ad D. l

PROP. I. THEOR. 1., -
j. flingua, Üpmalhlognànma ’eèmdem a].

cttudmcm babentia inter je fun: a: 6::ch .

, , r ’ Int. primum duo
t - t ’tE A’ .F S triangula A B C,

t . . ACD, que: pofita’ fu-
f . * . cr eamdem reflamDhabeant eumdem

t - t verticem A, 8c confe- .
, ’ queuter eamdem alti-
H G; B. c D 1 tudinem: dico trian-
. ’ . gulum  ABC efÏe ad

4. tégngulum ACD ut cit bafi5’ BC ad bafim

Extendatur enim tum BC in direé’cum ver-
.qu H, quum DC in direflum vcrfus I z dein-
de fuper. CH capiantur portiones BG , GH
æquales lpfi BC , 8c fuper CI portio DI4æqua«
118 CD . quque jungantur AG, AH, AI . . v

Et quomam ex confirwî’cione æquales inter
fe fun: mm reë’tæ CB , BG , GH , quum reâz

C,D a DI : emnt æqualia etiam inter fatum
mangula ACB, ABG , AGH , quum trianguo
v1? ACD , ADI f quam: quoties BC , CD me«
tumuli" CH, totics triangula ARC, ACD

81:1



                                                                     

LIBER SEXTUS. 303i
meticntur triangula ACH , ACI . Iam Vera
triangulum ACH efi æquale , mains , vel mi-
nus triangulo ACI pro ut bafis CH cit æquaa
lis , major , vcl minor bafi CI . Itaque quum
habeantur quatuor magnitudines triangulum
ABC prima , triangulum ACD fecunda , ba-
fis BC tertia, &bafis CD quarta; &ofiem
fum fit æquemultiplices primæ , 8: tertiæ
vel une excedere, veluna deficere, velum
adæquare æquemultipliccs fecundæ , 8c quar-
tæ , erit ut triangulum ABC ad triangua,
lum ACD ita bafis BC ad bafim CD. -

Sint .fecundo duo parallelo’gramma AB,
AD , qua: fint conflituta inter eafdem pac
tallas BD, EF, 8c confequenter , non fe-
cus ac triangula, eamdem habeant altitudia
nem . Dico, parallelogtammum iAB ad pao
rallelo rammum AD elfe etiam , ut bafis

BC a bafim CD, ’Quoniam enim diagonalis dividit aralle«
logrammum (I) in duo triangula æqua ia; erit
tam parallelogrammum AB duplum triangw
li ABC, quam parallelogrammum AD du-
plum trianguli ACD . Quare erit, ut pa-
rallelogrammum AB ad parallelogrammum
AD ; ira triangulum ABC ad triangulum
ACD . Oflenfum eü autem , triangulum
ABC effe ad triangulum ACD, ut efl ba-
fis BC ad bafim CD. Eritigitur uoque (z)
ut parallelogrammum AB ad para lelegram-
nana: AD , ita bafis BC ad bafimTÇD.

- c uam I *

(1) Prop. 34.1ib. r.
(7.) Prop. il.lib. 5.
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Triangulaigitur,& arallelogrammà, uæ

eamdem habent altitu inem , inter fc uni:
ut haïes . Quod erat demonürandum.

PROP. II. THEOR. Il.
Si uni Iaterum trianguli par-allah rafla linea

ducatur , ce fendit alia duo lutera proportionn-
Iiter; (’9’ viciflîmfifcœr proportianalitcr duo Ia-

tcra trianguli, en tertio Iateri parallela erit .

SI: triangulum ABC , in.
* quo ducatur rafla DE,

qua: fecans latera AB , AC
in punais D , 8: E parallela

E fit ipfi BC . Dico , reflam
iflam DE proportionalitcr
fecarc Iatera AB , AC : ita

c nempe-, ut AD fit ad DE,
ut et! AE ad EC . I

Jungantur etenim reflex BE, CD . Et quo-
niam triangula BDE , CDE , habent eamdem
-bafim DE , 8c confiituta funt in iifdem parada
’lelis DE, BC; erit triangulum BDE (1) æqüæ

. le triangulo CDE . (ème erit (a) ,ut mana
gulum ADE ad triangulum BDE , ita idem
triangulum ADE ad triangulum CDE . J am
vero triangulum A D E efi ad triangulum
’BDE (3) , ut cit AD ad BD 3 itemque trian-
gulum ADE efl ad triangulum CDE , cit

a) Prop.37.liô.t.
(z) Prop.7.lib.5.
(3) Prop.l.bujus.
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AE ad EC . Quai-e erit (x) ut AD ad DE , ira
AE ad EC .

Sed fècet viciffim refis: DE proportionalia
ter latera AB , AC in punéïis D , 8c E . Dico
reë’tam DE parallelam cire ipfi BC .

Jungantur fimiliter reE’tæ BE , CD.Et quo-
niam ex hypothefi A D dt ad DE , ut AE ad
EC ; arque efi AD ad DB (2) , ut triangulum
ADE ad triangulum BDE ; 8L AE ad EC , ut
triangulum ADE ad triangulum CDE a erit
ut triangulum ADE ad triangulum BDE (3),
ita idem triangulum ADE ad triangulum
CDE: proindeque triangulum BDE (4) raqua
le erit triangulo CDE . Unde , quum duo ifla »

a triangula habeant eamdem bafim DE , 8: fini:
: ad eamdem arçem pofita ;lerunt etiam (5) in

iifdem pannais .’ Et propterea DE parallela.

(erit ipfi BC . L A .Si igitur uni laterum trianguh parallela
»re&a linea ducatur , ca fecabit alia duo late-
re. proportionaliter; 8c vicilfim fi fecet r04

. portionaliter duo trianguli latera , ca para lela
erit lateri tertio . Quod erat demonitrandum .

131101.). m. THEOR. m.

a R581: , 72m fait: angulum , verticalem alitai
jus trianguli bifariam , [acabit bafim in muon:
.laterum ;Û’ viaflïm rafla , quæfcmt bafim ali-

cujus

--(1) Prop.u.liâ.5. (a) Prop.i.huju:.
(3) Prop.n.li6.5.
(4) Prop.9.lib.5.
(5) Prop.39.lib.x.
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infus tringlai in ration Iatcrum, [nabis 1ms I
gulum verticale": bifarmm .

Ittriangulum ABo
L: C, eiufque angulus
verticalisi BAC fere-
tur bifariam per re-
é’tam AD . Dico , re-

flamifiam AD fecare
bafim EC in rationc

C laterum AB , AC : ira
D . nempe , ut BD fit ad

1 DC veluti efi latus’AB ad latus AC .
Ducatur enim (t) par punS’tum C refla CE

Î ipfi AD paralicia , que: conveniat eum latere
.ABprodufio in E. Etkquoniam reé’cæ AD,

" CE funt paraHeiæ, 8c in ipfas incidit AC;
( cran: (z)danguli alterni DAC , ACE æqua-n
les inter fe. E9: autem ex hypOthefi angu-

klus DAC æqualis angulo BAD. Quare ei«
,dem angulo BAD æqualis-quoquc erit am
Vgulus ACE . Jam vero , vpropter. eafdem
parallelas AD, CE, angulus BAD æqualis
en angulo AEC . Quare erit angulus AEC
æquahs angulo ACE . Et propterea latera
AC , AE angulos illos fubtendentia (3) æqua-
lia etunt inter (e . Quum igitur AC fit.
æqualis AE, habebit (4.) AB ad AC camer

cm

, (1) Prop.3t.lib.t.
l (2) Prop.29.li6.1.

(3) Prop.6.lib.z.
(4.) Prop.7.lib.5.
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dem rationem, quam AB ad AE . Sed AB
efl ad AE (I) , ut BD ad DC . Erit ita-
que (2) ut AB ad AC , ita BD ad DC.

Sed mâta AD («et viciflim bafim BC
in ratione laterum AB, AC. Dico, eam-
dem reflam AD fecare quoque bifariam an-
gulum verticalem BAC. n

Nam ex hypothefi BD cit ad DC , ut
AB ad AC .’ Sed (3) BD efl ad DC , ut
AB ad AE. Quare erit (4) ut AB ad AC,
ita AB ad AE . Et propterea AC , AE æquan
les erunt inter fe (5). Quum itaque "13114
ulum ACE ifofceles fit , erit (6) angu-

fus ACE æqualis angulo AEC . Sed pro.
pter parallelas AD, CE (7) angulus ACE -.
æqualis efi angulo CAD , 8: angulus AEC,
æqualis cf! angulo BAD. Quare erit zingua
lus CAD æqualis quoque angulo BAD: 8c
ideo angulus BAC feâus erit bifariam pet

reE’tam AD . tReflet igitur , quæ fecat angulum verti-
calem alicujus trianguli bifariam , fecabit
bafim in ratione laterum ; 8c viciflim re-
&a , qua: fecat bafim alicujus trianguli in
ratione laterum , fecabit angulum vertica-
lem bifariam.

PRO-

(1) Prop.2. bujm’.

(2) Prop.n.lib.5.
(3) Prop.2.bujur.
(4) Prop.n.li6.5.
(5) Prop.9.1ib.5.
(6) Prop.5.li6.r.
(7) Prop.29.lib.t.
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PROP. 1V. THEOR.-1V.

Triangula aquiangula baôent tarera a);
cum agamie: angulos proportionalia ,- Ü ho-
malaga fun: lutera illa, qui: agamies angula:
fubtcndunt. -

In: ABC (DG):
duo triangula æ-

quiangula , quæ nem-
pe habeant angulum
ABC æqualem angu-
lo DCE , angulum
BCA œquaiem augm-

C Io CED , 8: angulum
CAB æqualem angulo

EDC. Dico, eadem triangula habere quo.
que iatera circum æquales angulos proportio-
nalia , 8c illa quidem latera proportione fibi
correfpondere , quænangulos æquales fubtena
durit; hoc efi efTe , ut AB ad BC, ira DC ad
CEgutBC adCA, itaCE adED58c utCA.

adAB,itaEDad DC. I. Difponantur etenim triangula ABC , DCE
na quidem , ut. latera BC , CE jaceant in dia
reflum . Et quoniam duo anguii (1) ABC,
BCA funt minores duobus reflis , atque eft
ex bypothefi angulus BCA æqualis angulo
CED , erunt duo anguli ABC ,CED fimili-
ter duobus mais minores . Quum igitur in
reâas AB , DE incidat tertia. BE , 8c efliciat

augu-

(1) Prop.r7.li6.t.
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, angulos internos ad eamdem partem uobus
mais minores 5 reë’tæ AB , DE nequaquam
(1) erunt parallelæ , (cd convenient produ-
âæ ad eam partem , in qua fiant anguli mi«

) nores duobus métis . Producantur itaque re-
aæ AB , DE , 8: conveniant in F .

Et quoniam ex hypothefi in reâas BF , CD
tertia rncidens BE efficit angulum exteriorem

,- DCE æqualem interiori , 8L oppofito ad eam-
dem partem ABC 5 erunt (2) reflæ BF , CD
I inter fe parallelæ . Similiter, quia in reflas
E CA .. EF tertia incidens BE efficit ex hypo-
ithefi anguium exteriorem BCA æqualem m-
] teriori , 6c oppofito ad eamdem pattern CED;
t erunt reëtæ CA , EF etiam inter (e parallelæ .
L Quare parallelogrammum erit ACDF; erit-
1’ que adco (3) tum AC æqualis FD , cum AF
j æqualis CD .

Et Fucniam in triangule BFE duâa cil
’ AC ip 1 EF parallela , erit (4) ut AB ad AF ,
A ita BC ad CE . Ed autem AF æqualis CD .
i Quare erit. quoque , ut AB ad CD , ita BC

ad CE . Et propterea ermutando erit (5) ut
AB ad BC , ira DC adCE . Similiter , quia
in eodem triangulo BEF duéïa cit CD ipfi
BF parallela , erit ut BC ad CE , ira DF ad
DE . Efl autem DF æqualis AC . Quare erit
quoque ut ,BC ad CE , ita AC ad DE 5 arque

’ adeo permutando erit , ut BC ad CA , ita CE
ad ED . Quum igitur oüenfum fit , ABÊIÊ ad

9

(I) 1126.13. (z) Prop.28.lib.x.
(3) Prap.34.lib.r. (4) Prop.z.bujur.
(5) Prop.16.lib.5. A
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fi efi CE ad ED; erit etiam ex æquali ordinanda

(I) ut AB ad AC , ita DC ad DE ; atque adeo
invertendo , ut CA ad AB , ita ED ad DC .
Quod erat demonflrandum .

Triangula igitur æquiangula habent etiam
datera circum æquales angulos proportiona-a
lia , 8: homologa funt latera illa, qua: angulos
æquales fubtendunt .

COROLLARIUM.
Ex un pater , trizm tilt! mguiangula eflè

etiamjïmilia inter fe . amfiguræ fimiles dia
tanna film , me ballent angulosfangulis requa-
le: , fingulosfilngulis , Ü lutera circum æguales
angulo: proportionalia . Qum igitur qflmfum
fit , triangula æquiangula baba; quoque lutera
pina un nias «quilles proportiamzlia ; confè-
Iguens efffllt triangule. æguiangula fin: etiam"
inter fe fimilizz.

PRORV.THEÔRXL

Triangula, que laiera herbent proportionn-
Iia,erunt etiam æquiangula ;Ü æquales ha-
bcbunt cor angulo:,guos bamologa latent fui»
rendant .

’SInt duo triangula ABC , DEF,quæ ha-
beant latera proportionalia ;hoc eü AB

fitad BC , ut DE ad EF; BC fit ad

- . CA,(r) Prop.2.r.h’d.l.
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A ID B: AC a: ad AB ve-

A Iuti efl DF -ad DE .
E Dico, eadem trian-

’ gdiaefi’e etiam arqui-

anguia , 8c æquales
» . G habeigehangullos ilklas,
r C quia omo oais a.:5 v tcribus fubtëiidun-tur : nempe ang-ulum)
BAC æqualem eiTe angulo EDF,.angulum
ABC æquaiem angulo DEF- 5 &angulum
ACB’æqualem angulo DFE. a ë -v ’ -

Fiat enim (1) angulus FECi æquaiis angulo
ABC , 8c angqus EFG- æqualis angulo ACE;
conveniantque reflue EG ,FG inG ,eritquc
reliquus angulus EGF,iæqualis quoque reâ
iiquo an ulo BAC.Quum igitur duo triant
gula AB , GEF fint æ uiahgula; erit (2)
ut AB adBC, ira GE a EF; &utBCw ad
CA ,I ira AEF adÎG . .Sed ex :hypothefi CAB
cf! ad BC ,-ut DE; ad EF 38; BG efli ad CA,
ut EF ad FD.Quaie erit (a)*,utDE ad EF’
ira GEaadEFyëeutEFiad FD,itaIEF ad
FG.Quum itaque DE,GE habeant ad El?
eamdem rationem; erunt (4.) DE, GE æ-
quales inter fe . Pariterque , quum cadem EF
habeat eamdem rationem ad FD ,quam ad
PG ;erum FD, FG etiam inter fe æquales.
Quai-e ,quum duo triangula DEF , GEF ha-
beant duo Jatera DE , DF-æqualia duobus

. P la-(I) Prop.23.lib.r. (2) Prop.4.hujus.
(3) PrquLUÔ-S. (4) Piop.9.li6.5.
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lateribus CE , GF ,alterum alteri , nec non
bafim EF communem ;habebunt quoque (1)
angulum EDF æqudem. angulo EGF; atque
adeo æquales pante; (2.) reliques angulos ,
fingulos fingulis,hqc éfl vangulum DEF æ.
gualcm angulozGEF,& angulum DFE æ.

, qualem angulo GFE . Efl alutem ex con-
firuflione angulus EGF æqualgç angulo BAC,
m ulus GEF æqualis angulo ABC,& an-
glïfus GFE æqualis angulo ACB . Quare erit
angulus-BAC æqualis angulo EDF", angulus
ABC æqualis angulo DEF, 8: angulus ACE
æqualis angulq DFE.Et propterea triangu-
la ,quæ jlatera habent proportionalia , erunt
etiam æquiangula ,&æqualcs habebunt an-
gulos illos , (11105" homologalatem fubtendunt.
QUI erat demonfirandum .

.COROLVLARIUM.
* Ex quopatét, trigngulq , gaze leur; ;babent
proportionalia , 0E: çtidmfimilia interfe . Nam
figura jimjlqs disant»?! du: , 9m: non mode
lutera: bahut: proportionalia , 110mm etiam r4-

?aala àugulos,circa gavas fun: lutera proyer:
tionalia. Quum igitur oflenfumfit,n ianguI4,
qua? lama proportionalia Imbem , eflîc etiam
æquiangula,(9’ .wquales [même angulo: Elles,
que: homologa lutera [ahanaient ,- confcçxœn;
efl , ut triangule , qua! hmm propombnalia
bahut , fin: affin fimilia inter fa .

PROP.

(r) l’a-0123.1564. (z) Prop4.liô.x.
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PROP. VI. THEOR. VI.

Triangula, gym aman angulum un; angu.
la æqualem habcnt, (9’ lutera. tin-nm i110: au.
gala: proportionalia , fun: mam acquiert ula,
Ü æqualc: bubon! angulo: 2110:, quo: l’âmœ

[aga lama fubtendum . r
Int duo triangula A-

:D (i S BC,DEF, qua: hac
beant angulum BAC æ-
qualem angulo EDF,nec
non latera circum iflos
angulos proportionalia r

I ira nempe,ut BA fit ad
AC,ut en ED ad DF.

C Dico , eadem trianguh
cire etiam æquiangula,

8c æquales haberc angulos illos , quos ho-
mologa latera fubtendunt;hoc cil angulum
ABC æqualem elfe angulo DEF, angulum ’
vero ACB æqualem angulo DFE.

Fiat enim(t)angu1usFDG æqualis angu.
Io BAC , feu EDF , 8: angulus DFG æqualis
angulo ACB ; conveniantque reâæ DG , FG
inG; erjtque reliquus angulus DGF æqua-
lis quoque reliquo angulo ABC. Qmm igîn
tur duo triangula ABC , DGF ex conflrw
fiione fint æquiangula; erit (z) ut AB ad
AC , in DG ad DF . Efi î)utem ex hypothefi,

2 ut(1) Prop.3z.lib.l.
(z) Prop.4.buju.r.
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’ ut ABa AC ira adA D SG- DF . Quare erit (1) ut

DE ad DE , ira DG ad
E F DE Et propterea, quum

duæ DE, DG habeant
ad DE eamdem ratio-
nem erunt (2) DE , DG i
æquaàes inter fel. Unde,
quia uo triangu a DEF

B C DGF habent duo laterzi
DE , DF æqualia duobus

» yateribus DG,DF,alterum alteri,nec non a
æquales angulos fub æqualibuslateribus cona
tentosghabebunt quoque (3) reliques angua
los reliquis angulis æquales,fingulos fingue

’lis,hoc efl angulum DGF æqualem angulo
DEF , 8c angulum DFG æqualem angulo.
DFE . Jam vero ex confiruâioue angulus
DGF æqualis efl angulo ABC, 8c angulus
DFG æquaiis efl angulo ACB. Quare erit
an ulus ABC æqualis angulo DEF,& an-
;guîus, ACB æqualis angulo DFE: proinde-
que triangula,quæ unum angulum uni an-
gulo æqualem habent,& latera circum iflos i
an ulos proportionalia , arum etiam æquian-
guâ , 8c æquales habebunt angulos illos,
quos homologa latera fubtendunt . Quod cran
demonfirandum .

l c0. ’

(1) Pràp.ix.lib. . (2 P. . .I’à. .

(3) Prop.4.lib.1.s D mp9 l S
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COROLLARIUM.

Ex quo pater , triangula , qui: baôent 10mm .
angulum uni angqu æqualem, (9’ lutera circum
flics angulos propartîonalia , elfe etiam fimilia
inter fa. Nam hujufmodi triangula offenfa fun:
inter [a æquiangula . Sed triangula a uiangulæ
fun: pariterfimilia . .2144)? (’9’ ipfa i la Imam,
31414 fimilia mm: nuer fe .

PROP. VIL THEOR. VIL

Triangula,çuæ unum angulum uni angulo’
dqualcm ,habentjatera- ’ucro cireur» alios angulos
proforrionalia , Ü "11un angulo: cjufdcmfpca
de: inter [a , hoc e val utrumque auburn, -
ne! utrumque 06m am, mm: etiam taquina
gula,(9’ agamie: 114543614»: angulos il]o:,circa
que: fun: latent propartionalia.

SInt duo triangula

A ABC,DEF,quæhabeant angulum B1

r AC æqualem anguio
EDF . Sint deinde

. G: proportionalia lace:ra , quæ (un: cirez

B C E F angulos ABC , DE?
hoc efl AB fit ad BC;

ut efl DE ad EF.Denique reliqui anguli ACB;
DFE (in: eiufdem fpeciex inter (e 3 hoc eü, val,
ambo acuti , feu reé’co minores , vel ambo ob4

. 1’ 3 mû,
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çufi , feu reS’to man

A - D pres. Dico, eademtriangula cire etiam
aquianguia inter (e,

. 8: æquaies haberc
G angulos illos , cirez

quos funt latera pro-

B C E F portionalia , nempe

- angulum ABC æquaalem elfe angulo DEF.
Si enim angulus ABC non fit æqualis an-

gulo DEF,ralteripforum major erit. Si: itac.
que major angulus ABC. Quare fiat angu-
lus ABG (1) æqualis angulo DEF. Quum-
que angulus BAC pofitus ,fit æqualis angulo
EDF ; erit reliquus angulus AGB æqualis
reliquo angulo DFE;atque adeo duo trian-
gula ABG , DEF uum æquiangula fint,
erit (z) ut AB adB , ita DE adEF. Eft
autem ex hypothefi, utAB ad BC,!ta DE «
ad EF. Quatre erit (3), ut AB adBC, ira - a
A2 ad BG. Et pmpterea,quum eadem AB
habeat eamdem rationem ad BC, quam ad
DG; erunt (4) CB , BG æ Haies inter fe.
Ifofceleè efi itaque triangu us BCG; enta
que adeo (5) angulus BCG æqualis angulo
BGCJam vero ex hypothcfi angulus BCG
cf: eiufdem fpeciei cum angulo EFD , qui
ex coniiruâione adæquat angulum BGA .
Quare angulus CGE erit etiam eiufdern fpe-Q

i cm v
(I) Prop.23.liô.1. (2) Prop.4.l)uju:.
(3) Prop.n.]ià.5. (4) Prop.9.lib.5.
a (5) »Prop.5.hb.k k.
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dei tumlangulo BCA ;eruntque adeo ambô
vel :680 minores , 17e! tertio majores . Sed
hoc fieri non poteü:debent enim fimulü)

’ duos reâos adæquare .. Non igitur angulu:
ABC major efi, Ted æqualis angulo DEF.
Et propterea triangula ,quæ imam angulum
uni an ulo æqualem habent,latera vero cir-
cum a ios angulos proportionalià , 8c relic
quos angulos exufdem fpeciei interfe,erune
etiam æquiangula , 8: æquales habebunt an-
gulosillos,circa quos flint lattera proportiOo
nalia . -Quod erat demonflrandum .

COROLLARIUM.
Ex que pater, triangule, un unum anglet

la»: uni angulo aqualcm lm me, lutera ocra
rire-nm alios angulo: pro animelle , 0 un.
que: en ulo: ejufdem ’ peein’ inter fi , Je a
etiam unifia . Na»: hujufmdi niangaia 01km
îfa [une inter je qui": ula . Sed triangula
«péninsule: [une pariter unifia . 2mm 01’pr-
e’lla manguIa fimilia’ "un: inter fe.

SCHOLIUM.
D Vide: igitur, fimilitudinem duqu trian-
gulorum uatuor machi- qflendi pofli: . Primo
nempc, fg triangula fine æquiangula. Secum
do, fi [mâtant lutera proportionaliz. Tertio,
fi [246mm unum angulum uni angqu 47mn
lem, (9’ lama eireum iflos anguloporoportiac

- 4 nalia.(i) PropJ 3.1ib.i.
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Et quarta Ademum, fi babeant unum
languirent uni angula agualem , latent ver-o
cirai»: alioe angulos proportionalia ,0 reli-
gim (lingule: ejufdem [puiei inter fe .

PROP. VIII. THEOR. VIH.

Si in triangule reflangulo ex angqu rafla
qui èafim perpendicularie demittatur.; bien di-
oider triangulum in duo dia triangule: que mm.
mi , 1mm; inter: fe fimilia crime. :

n .* i. I SIt triangulum
A . ABC,re&umhabens angulum

in A ex 9410 de-
mittatur ab bafim

. BC perpendicula-G . .taris AD.D1co, un
1 A . I pendiéularê i am

AD dividere triangulum ABC in duo alia
triangula AED , ACD», quæ fimilia flint,

k mm toti triangule ABC. quum "etiam in«
ter fe. .1.fij ’Æ p-

Quoniam enim in triangulis ABC,ABD
aucun ,BAC,AD.B fun: refli,itemque ana
gu us B communisgerunt.& reliqui anguli
ACB, BAD etiam æquales inter fe. Quare
triangula ABC , ABD , æquiangula erunt;
atque adeo fimilia, Similiter , quia in trie
angulis ACB, ACD, anguli BAC , ADC
funt refli,içemque angulus C communis;
Cran: &-reliqui anguli ABC , CAD etiam

. 4 æqua- ,
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æquales inter fe : proindeque triangula ACB,
ACD æquiangula erunt g arque adeo limi-
lia. Denique , quum in triangulis ADB,
ADC oflenfi fiat æ uales , tutn anguli AED,
CAD, quum angui BAD, ACD, fintque
reliqui anguli ADB, ADC reîtigerunt tri-
angula ADB, ADC etiam æquiangula; au
ne adeo pariter fimilia inter fe . Quare,

il! in triangulo reé’tangulo demittatur ex an-
gulo reé’to ad bafim perpendicularis , hæc
dividet triangulum in duo alia triangula,
quæ tum tot1,quum inter Te fitnilia erum.
Quod erat demonfirandum .

COROLLARIUM I.
Him patet primo , unum 11011un laïus trianâ

guli reüan uli medium e e proportionale inter
fifilpothenujîm, (9’ fegmentmn, quad ci adjac
cet: ncmpe lame J43 medium e[Ïe proportiœ.
nale inter hypotbcnufam BC, (9’ fegmentum
CD. Quum enim triangula ÂBC , AED
dicnfa fin: aquiangzila ; 11116061472! latent eirm
gaudies angulos proportionalia; critque adeo,’
:1th ,adÂB , in: AB ad BD . A: ne imf
anomie, quum ex oflenfis œqniangula [17m ml
angula ACB ,ACD 5 erit ut BC ad AC

ira AC ad CD . i i
COROLLAVRIU4M Il. ’

Ligue: [scanda , .dcmifram , perpendicularem
1D mediam clÏe nr’oportionalem inter legmenf
tu BD , 0D . Triangsla enim AED , ADC:

s «fien-
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dienfa fun! inter fe æquiangula.2uare la".u
ra rhabebuut eireum annales angulos propanier.
malta . Et profitera erit , ut BD ad AD,
ira AD ad CD .

mon 1x. paon. I.
A data reflailinea apurant parian aôn

jeindere.

Ara fit refla
AB . Oportet

ab ea optatâ quam-
vis pattern , puta.
tertiam , abfcinde-

re . a d.Ex pun 0A u«
G: H catur reE’ta AC 3;

K quæ efficiat cum
AH quemvis angulum BAC . ’Tutn luger AC
Capiantur to: partes æquales quusIS ma4
gnitudinis , quota pars abfciudendaefi ex AB:
nempe in propofito exemple capiantur tres

ries æquales, qua: fine AD , DE ,k EF,
.Ëenique,iun&a BF,ei per pun8um D pa-
l’allela (1) agatur DG. Dico, AG cire ter-
tiam partent ipfius AB.

Quoniam enim in triangulo ABF dufla
cf! reâa DG parallela Iateri RE; ca (2) fco
cabitllatera AB , AF proportionalitcr in pun-
ais G , 8c D 3 eritque ropterea , ut AG ad
G3, ita.AD ad DF,ili)ve etiam inverten.

on

(r) Prop.3;.li6.3. (a) Prof. marque.
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do, ut GB ad AG , in DE ad Al). E11.
autem componendo (I) ut AB ad AG,
ita AF ad AD. Quatre quetnadmodum A]?

. tri la efi ipfius AD, ita 8c AB tripla erit
A ip lus AG; . Ex data igitur méta AB ab-n-
(cilla efl renia pars AG e Quod erat (in

êicndum . *SCHOL’IUM...

Quod ,ifi ex AH abfeindendal fit partie
que fit ad JE , non ut uniras ad datant
numerum , [cd ut anar numerus ad alium,
para, ut 2. ad 3 ,- tune duâafimiliter rafla, q
AC [arrente cum .118 angulum BAC, 0’
fumptishadbac fuper fic tribus portioniôu!
aqualibm AD , DE , EF , daeenda eriîvper
puné’lum E rafla E H parallela ipfi BF . am
quemadmodum JE ad AI: ejf,ut 2 ad 3;
na in bac eadem rariane erit quoque AH
ad dB.

PROP. X. PVROBL. Il.

Datam reflam [imam feutre in arecs prix
portionales partibus , in qua: [ce a efl alla
data rafla lmea.

SIt refila AB infefl’a , AC veto. feéïa in
i partes AD, DE ,EC-.Opoflef , réifiant a

AB- fecare in partes , «1:12: proportionales fin:

’ 6’ par.(opinas. 125.5.
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ô partibus AD , DE ,EC.

- C Jungantur duæ datte
reflet lineæ AB , AC l

ID ita ,ut fadant angulum4 Ç HBAC’,& a B ad Cdu-
, , catur reë’ta BC . Tum

I ’ I huic BC (1) parallelæ
A. F G; 3 agantur DF, EG. Di- A

- :1 *ço artes ’AF,FG,GB
proportionales elfe parti us AD ,DE, EC.

.Agatur enim. pet punë’tutn D reé’ta DH
ipfi AB parallela . Et quoniam parallelogramc
ma (funeDG, 1B; erit (2.) tum DI æquan
lis FG, cum 1H æqualis GB: quare erit,
fit DIiad 1H (3) ita FG ad GB. Ed au«
tem (4) DI ad 1H, ut DE ad EC . Eric
igitur. (5) ut FGAad GB ita DE ad BC..
Et proptcrea partes F6 , GB roportiona-
les flint partibus DE, EC.Seî (partes AF,
f6 proportionales quoque funt partibus AD,
DE; quum fit ut AF ad FG , ita AD , ad
DE divifa efi igitur AB in partes AF,FG,
GB proportionales partibus-AU ,DE A, EC,in
(pas feêïa I elï alter-a AC . Quod erat faq
cændum.

SCHOLIUM.
q 6H0: problema niant nadir aperit, dividen-
de dama) 33.1711 dB in quotaumque partes
agamie: . Sienim alteramlei adjungamus .110,

J VLV il. ..
(r) Prop. 3!;Ii&. ni" Prof" 24.56. Lfi
(3) Prop.7.li6. . l P 5’. ’u” .
(5) Prop. I t. 52.5. (4) un. "un:
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facientcm cum îpfa angulum 31C , [upef
qua capiamu: to: parte: agadas JID , DE,
EC , (Tain quo: a AB cfl di-vidcnda ;
to res rediôit, ut ividamus A8 in partes
proportionales partibus AD ,1 DE , E C , (97:.
Quod que: fiat ration: , jam in hoc poêle-e
mate oflenfum ejf.

PROP. XI. PROBL. HI.
. Duabus: datif mais lineis, renia»: proporà

wormien: muent" .

In: darne du: rafla:
figea: AB, BC onra

tet , mvemre temam ,
ad quam BC in f: bai
beat ucmadmodum efl

A? Bcei 1l ABatæ te æ meæ

A B c, BC dif onantur in diareflua: . Tutu ipfi AC a ia addatur AE;
quæ faciat cum en angulum CAE . Super,
AE porro capiatur AD ’æqualis ipfi BC..
Ac denique, junEta BD,huic par puné’cum.
C (1) parallela agatur CE, convemens cum
AE in punch E. Dico, DE elfe tertiam

-proportionalem quæfitam ’
., .Quoniam enim in triangule CAE duaa eût

tafia BD arallclalatari CE ; erit quidam (2)
ut AB a BC in AD ad DE . Efi aux
km ex conflruâiope AD æqpalis BC. Quaf

’ I re

Inn-V V v fi.155, 1, (2) PropJJJujus.(Û Promu.
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f6 erit ut AB ad BC , ira BC ad DEi
Datis igitur duabus mais lineis AB , BC,
inventa efi renia DE, ad quam BC ira f:
baba qucmddmodum efi AB , ad BC . ond
en: faciendum .

PROP. x11. mon. 1v.
Tribu: fictif 3:85: linei: , quartant proyer.

muaient "manne .

Int’ gaur tres reâæ

g lineæ , AB prima,
BC focunda , AD ter-

. tia Oportet invenirc
quartam , 3è quam AD,
ita fa habeat, quemad-

B G modum efl AB ad
BC . -’ Difponantur in direflum duæ primæ AB,.

BC. Tum ipfi AC addatur renia AD,quæ
facial: cum ca angulum CAD . Jungatur porc
r0 BD . Ac denique pep punflum C du-
catur (1), rafla CE parallela ipfi BD, quæ
conveniat cum AD in punë’co E . Di-
co, DE effe quartam pr0porrionalem quæ-

fitam . dQuoniam enim in triangule CAE (11183
efi reflex BD parallela lateri CE ; érit (2)
ut AB ad BC, ira AD ad DE. Quare’daa-
ris rizibus mais lincis AB , BC , AD in-
irenta (:11 quarta DE , ad quam ADdeam--

. cm(x) Pro); initia. (a) Pnj.»z.bqim .
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dem baba: rationem , quam A8 a BC .
Quod en: faciendum.

PROP. X111. PROBL. V.

Duaôu: datât "au; limât, mediampropm
:ionalem invenire.

Atæ tînt duæ rem

&æ AB , BC. 0-
. gouet inveqire mec .

mm proportionalem,

I’ gioc efl alidam maïa
* mèam, a quam BiA D B C habeat eamdegnfratlio-

nem uam 1 a auber ad BC. ’ q P
.. Difponantur in direüum duæ dam reflæ

lineæ  AB , BC . Tum feE’ca AC (I) bifac
nam m D, defcribatur centroD, & inter.
vallp DA , feu DC femicirculus AEC . Ac
dçmque ex "puhâ’o 5 erigatur perpendiculaa E
ris 3E (2)8’1R1uââ ’iôccurrat ircumferentiæ

défcnpti femiêirculi invE. ico perpendi-
cularem iflam BE eITe’mediam’ proportio.

nalem quæfitam. I v ’
Innganturenim rcaæ AE, CE; 8c rcu

aux; erit (3) angulns ABC , velu: in fcmi-
Circule exiflens . Unde, quum in trian u-
lo reâangulo AEC ex angulo rafla ad y-.
pqthenufàm demifTa fit perpendicularis EB;
Ült (4) ut AB ad BE, in BE.ad-BC.Eq

. - .pro- .i
il). Prop.’xo.lib.1. (2) Prop’JIJiôJ. . n
(3) Prop.31.lib.3. (4) Corçll.z. prop.8.bu1ua
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Proptçrea dans duabus reÇ’tis lineis AB , BC

inventa efl media piopqrtlonalis BE . de
erat faciendum .

PROP. XIV. THEOR. 1X.

Parzllelogramma, qui: quam: finit , (9’
1146m: Imam angulum uni angulo 429144km,
habent quoque lutera cireur?) agadas angulos
reciproce proportiomdia. Et 121’ch parulie-
Iogramma, qui: chum æquales angulo: late-
ra barbent reciprocc proportionalia, fun: etiam
quam: inter je.

. AC, BF, uæ ha-
beant angu ü ABC

A B Gæqualem angulo EoBG . Dicç , eadem

l

, cil-cum æqiuales and
E m gulos remproce pro-

portzonaha, hoc efi
eITe , ut AB ad BG,

ita EH. ad BC.
- ConJungantur parallelogramma ad. angu«

los æquales, ira ut lacera AB, BG yaceant
in direâum . Et quoniam æquales funt ana
guli ABC ,.EBG ; çrunt (I) etiam in di4
rcé’cum lattera EB, BC. Extendantur deni-

que

(i) Scbolæropd 5.!i6J.

Int duo pian-311610;

ID C PIS gramma æqualia

d gallelogramma haa,
i .Igere A qupquc datera.
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que DC , FG ufque donec convenianr in -
H , rerriumque conflituanr parallelogranh
mum BH .

Quia ioitur parallelogramma AC , BF
æqualia fîmr inter fe ; erit (1) ut AC ad.
BH, ira BF ad BH. Sed AC cit ad BH (z),
ut AB ad BG; itemque BF cit ad BH,ut
EB ad BC . Quart: erit (3) ut AB ad BG,
ira EB ad BC. ’

Sed eadem parallelogramma AC, BF han.
beant pet contrarium circa æquales angum
los ABC , EBG lareta reciproce propomœ
nalia : adeo nempe, ur AB fit ad BG,ven
luti efi EB adBC. Dico parallelogtammum
AC æqualc elfe parallelogrammo BF.

Fiat enim eadem confirué’rio; eritque ut
AB ad BG, ira parallelogrammum AC ad
parallelogrammum BH (4) 5 pariter ue ut
E3 ad BC , ira patellelogrammum F ad
parallelogtammum EH. Eft autem ex hyn
porhefi , ut AB ad BG , ira EB ad BC.
Quare erit (5) ut parallelogrammum AC ad
parallelogrammum BH , ira parallelogram-
mum BF ad idem paralielogrammum BH.
Et proprerea , quum parallelogramma duo
AC, BF habeant eamdem rationerp ad rer4
tium EH ; erit (6) parallelogrammum Ac
æquale parallelogrammo BF .

Parallelogramma igitut , quæ æqualia funr,
8c habenr unum angulum uni angulo æqua«

* lem,
(r) Prop.7.lib.1. (z) Prop.1.huju:.
(3) PropJ 1.11725. (4) Prop.1.huju:. i
(S) PropJIJiàs. (6) Prop.9.lib.5.
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km, baisent quoque Iatera circum æquach
aàgulos reciproce proportionalia. Et vicif-n
fun paraflelogramma , quæ circum æquales
angulos iatera habent reciproce proportionao
fia, funt etiam æqualia inter (e. Quod erat
demonûrandum . i
I PROP. XV. THEOR. X.

Triangula, 9,ch æqualirt fun: , (9’ 5462m
4mm nngulum uni angqu æquzzlem , baba-ru
guoquc laiera circum æqualcr meula: recipro-
de proportionalia . Et via-Min: triangula, qui:
tirmm œquale: angulo: lutera babel): m’aime.

- ce propartionalia ,- fun: "in": lynch): interfn

A13.3,
C

E

Int duo trianguia æqualia ABC , DB3,
qua: habeant angulum ABC æqualem an-

.gulo DBE . Dico , eadem triangula habere
quoque latera circum æquales angulos par

v pomonalia reciproce; hoc cf! cire, ut AB
ad BE.,- ira BD ad BCV

Conjungantur rriangula adanguloslæquæ

- es,



                                                                     

LIBER SEXTUS. 329
les, ira ut latera AB, BE iaceanr in dira
&um . Et quoniam æquales fun: anguli ABC,
DBE ; erunr (t) etiam in direflum latent
CB , BD . Denique iungatur ADira ut cria-
rur. tcrrium triangulum ABD’.
IOÎuia igitur triangula ABC, DBE Mina-
ha unr inter fe 5 erit (2) ut triangu nm
ABC ad rriangulum AED , ira rriangulum
DBE ad idem triangulum ABD. Sed trian-
gulum ABC efl ad triangulum AED , u:
CB ad BD (3) ; iremque triangulum DBE
cil ad triangulum ABD , ut EB ad BA.
Quare erit (4) ut CB ad BD ira EB ad BA.

Sed eadem triangula ABC , DBE habeant
Ber contrarium Acirca æquales angulos ABC,

BE latera rediproce proportionalia: adeo
nempe,ur AB’ fit ad BEC, veluti efl DE ad
BÇ . Dico , triangulum ABC æquale dl":

triangule DBE . .Fiat enim eadcm conflruâio; eritgue ut
AB ad BE , ira tri’angulum ABD ad triangu4
lum DBE (5) ; pariterque , ut DE ad BC , ira.
rriangulum ABD ad trian ulum ABC. E1!
autem ex hypothefi, urA ad BE, ira DE
ad BC. Quatre erit (6) ut triangulum AED

a ad trianguium DBE, ira idem triangulum
ABD ad triangulum ABC . Et propterea,

a 32mn ad triangula ABC,DBE habear eamo
m rationem idem triangulum AED; erit (7)

trian-M;-
4 (i) Sch.prop.15.lib.l. (z) Prop.7.lib.5.

(3) PropJJzujus. (4) Profil 1.11.625.
(5) Prop.i.hujus. (6) PTDPJ 1.1165.

’ (7) Prop.9.lib.5.



                                                                     

mimin-330 ELEM. GEOM. PL.
triangulum ABC æquale rriangulo DBE .

Triangula igitur, quæ æqualia funt , 8c (
habent unum angulum uni anguloæ ualem,
habent quoque latera circum æqua es ana
gulos reciproceIproportionalia. Et vicifiim
trianiula, quæ circutn æquales angulos la-
tera abent reciproce proportionalia , (un:
etiam æqualia inter fe . Quod etat deman-
firandum .

PROP. XVI. THEOR. XI.
Si fint quatuor refît liner: proportionale: ;

erit refiangulum ex mediis æquale 1284725qu
ex extremis . Et viciflim, fi reâangulum ex
medii: «gaule fit reflangulo ex extremis,çu4«
tuer rafla lin en proportxonales emmi

nr uaa g
A 4B C: ’4’E S ruoilre- 1
c D AIME &æ lirieæ
- , proportio-’ (F G; F "finales AB .prima, CD

Êcundafià

l terria,’A B Q D AF quartaira nenipe;
ut AB fit ad CD,ur en CE ad AF- DICO:
refiangulum contentum fub mediiS CD a CE
æquale die reâangulo contente (ab extremis

AB,AF. -Efio enim AG reâangulnm coma?
rum fub extremis AB , AF , 8: CH Te” 5
flangulum contenrum (ab mediis CDQ, la?"

une.
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Quia igirur AG , CH funr duo aralielo-
gramma, qua: reflos habent angu os FAB,
FCD, 81 in quibus AB efl ad CD, ut CF
ad AF; habebunr ea circum æquriles angu-
los latera reciproce propOrtionalia . Quare
parallelogrammum AGdæquale (1) erit pai
rallelogrammo CH 3 hoc cil reâangulum fub
extremis AB , AF æquale erit reéÏangulo fub
mediis CD , ’CE .

Sed viciffim fiat æqualia inter le parallea
logramma duo reé’tangula AG ,CH . Dico,
proportionales elle quatuor reflas limas AB,
CD,CF, AF; hoc efi AB elfe ad CD,ut
efl CF ad AF . Quoniam enim parallelogram-
ma duo AG, CH funt æqualia, &habcnt
etiam angulos FAB, FCD reE’tos ,Iadeoque
æqualesghabebunt quoque (2) latera circum
æquales angulos reciproce proportionalia .
Quarc erit , ut AB ad CD , ira FC ad AF .

Si igitur fint quatuor reûælineæ proporr
(ionales 5 erit reé’rangulum ex mediis œqualc
reflangulo ex extremis . Et vicif’Qm fi reéhn’a

gulum eX’mediis æquale fit refiangulo ex
extremis; quatuor reflex lineæ proportionæ
les erunt. (And erat demonfirandum .

S C H 0 L I U M .
Vera èfl criant hier-propofitio, fi pm’allclœ

gramme faâa ex modus , Ü extremis non fini
reèïangula, [cd utcum ue Æqmangula .- dama
man’s rumen ægualc: [17m anguli iIlr,qur fub

--..’Pfi.L

(r) Prop.i4.bujur. (2) Prop.14.hnjur.
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refiislineis vontinentur . Nam parfilant»: .3

4! eamdem demonflratïonem etiam in a: tafs;
[Mi 10mm vindicare .

PROP. XVII  THEOR. XII.

Si fin: ne: refit [inca proportionale: ;erlt
refiængulum ex cru-nm: æquale quadrato , quad
dcfcrzbttur a media . Et vicrflîm , fi raflangu-
hm: ex extremis, ægualc fit quadrato a me-
dia defcnpto ,- ne: reflue [mec propomomlcs
arum .

SInt tres reâæ lineæ proportionales, AB
prima , CD fecunda , AF tertia : ira nem-

pe , ut AB fit ad CD,ut cit CD ad AF.
Dico ,  reflangulum AG contèntum fub me
(remis AB , AF æquale elfe quadrato CH
defcrîpto fuper media CD.

Quoniam enim AG CH funtduo panne
logramma , quæ reë’tos habent angulos FAB,
FCD, 8c in quibus ABrefl adCD, ut CF,
feu CD ad AF; habebunt ’eav circum arqua-
lcs angulos latent reciproce proportionalia .
Quare parallelogrammum AC (I) æqualc erit
Fàràllclogrammo CH; Hoc efl reâan ulum
ub extremis AB,AF æqualc erit qua rate,

quad defcribitur a media CD .
Sed viciflîm fit reflangulum AG conten-

tum fub extremis AB, AF æquale quadrato
CH, quad dcfcribitur a media CD, Dico,
proportionales elfe tres tafias .lineas AB . CD,

,

(î) Prop. l4J2ujur.

J

A;

A-nësfl
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AF ; hoc cil AB elfe ad CD , ut eû Cl)

*adAF.
Quoniam enim paralleogramma duo AG,.

CH (un: æqualia, 8c habent etiam angulos
PAR, FCD reâos , adeoque æquales; habe-
bunt quoque latera circum æquales angulos( 1)
teciproce proportionalia . Quare erit , ut A3
ad CD, Ira CF ad AF . Efi autem CH,
quadratum defcriptum ex CD;adeoqueCF
cit æqualis CD. Erit igitur,utAB ad CD,

ita CD ad AF. .Si igitur fint tres reflæ lineæ proportiona-
les 5 eut reâangulum ex extremis æquale

uadrato quod defcribitur a media ;viciffim,
r reâangulum ex extremis æquale fit quadra-
; tua media defcripto,tres reâ’tæ lincæ proprtiœ
r nales erunt . Quod erat demonfirandum .

S CH O L  I U M .
Vent efi 654m) hee propofitia, paralleîoo

grammum fafium ex extremzs,non fit "En"!
. gulum ,fcd utcumque obliquangulum ,- Ü a m:-
e dia non vwdratum ,fed rhomboidn ci æ aima
t gala de criâatur . Nana eamdem .dcmonjîmtion

mm etiam in bac cafu fié! 10mm vinditare,
nemo non vider .

PROP- XVIII. PROBL. VI.
  A data reflet lima data reflilinco fimil:

fimiliterque pofimm ’refiilineum defa’bere .

Ata fit rafla linea AB , datum vero
reé’tilineum CDFE . Oportet ,Âtèpcr

(l) Prop. 14.buju(.
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G; AB defcribere reflilîc

Ë neum , quod fit fimile

, fimiliterque pofitumreâilineo dato GDFE.

A . Dividatur mâtinaB neum datum pet rea
» Siam CF in duo tri-- F angula CDF , CEP.

Z Deinde fiat angulus (r)
a C T) ABHV æqualis angulo
.coëantqùe reâæ AH , EH in H ; ubi efficient
angulum AHB æqualem angulo CFD ; ipfum-
que adeo trian ulum ABH æquiangulum erit
triangule CD . Simüiterque autem fiat an-
gulus GAI-I æqualis angulo ECF , 8: angulus
AHG æqualis angulo CFE; coeantque reüæ

CDF , 8c anèulus BAH æqualis angulo DGF; r

AG , HG in G ubi compriment angulum AGH ’
æqualem angulo CEP-g éritque-adeo triangu.
lum. AGH æquiangulum triangulo CEP. Hoc
filao ,C dïcor, rèfliliheüm ABHG tiré fimiIe fi-
’mi1iterque pofitum refliliheo data C DFE .
- Quum emm ex coni’truâione angulus BAH
æqualis fit angulo DGF , 8c rangulus GAI-I
æqualis angulo ECF 3 erit totus angulus BAG
æqualis roti angulo DCE . Atque na quoque,
quia ex confiruëtione angulus AHB æqualis
cit angulo CF D , 8c angulus AHG æqualis an-
gulo CFE erit totus angulùs BHG æqùalîs to.
ri annula DFE . Eû autem 80 angulamABH
æquaîis angulo CDF , nec non angulus AGH
æqualis angulo CERQuare reflilineum ABI-L

G sequi-
ü

(2) Prop.23.h’6.1, . Q
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G œquîangulum erit reflilineo CDFE.

Rurfus quum triangula ABH , CDF æd
.5 quiangula fint erit ut AB ad BH (I). ira CD
l ad DE 581m BH ad HA , ita DF adFC .VSed
1 propter triangula AGH , CEP fimiliter a?
, quiangula,AH CH ad GH,ut CFadEF,8c
l GH cit ad GA , ut EF ad EC .Quare erit (2)

ut BHadGH , ita DFadEF, 8c ut GAad
AB , ira EC ad CD . Unde , quum reE’tilinea
duo ABHG , CDFE , non modo fint æquian:
gala verum etiam latera habeant crrcum
æquales angulos proportionalia; erunt ca
fimilia , fi’militerque defcripta. Et propre-
rea fuper datam refiam AB defcrîptum eft

  treflilineum ABHG fimile fimiliter ne pofi-
4  tum data reflilineo CDFE. Quo erat fa«

, ciendum. vSCHo’LIUM.

Ne Tyroncr hic bæreant , moncndi fuma
quad duo reflilinea , fuper "En: dues defcri-
pre diamtur a Gcomctris [imilia , fimilirew
Que pofita, quam’a [uper ipfa-î raflas confit;
tuuutur anguli æqualcs ; (9’ reliqui æquales
coder): fempcr ordinc confequnntur: in,
ut (’9’ latere 120m ologa ab iifdcm nais in-
cipiant, codemquc quoque ordinc famperfub-
fequantur. Cœtcrum , fi datum refiilineum
contincat plant hum, quam quatuor g tune
ex qliquo ejus angqu ad 0mm: angulos op-

pofitos ducendæ fun: totidem refit [inane . Nam,

. hmm, . Q’ 91mm
(1) Prop.4.buju:. (2) .ProszJiàs.
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quum adhue reëilineum in plus-a trinngula
divifum oriatur ; fier problematifatis, fi fin-
gulis illis trianlriuli: alfa aquiangula’ totidem r
eadem ordine dtfpofita dcfcribantur.

PROP.-XIX. THEOR. XIII. ’

. Triangulafimilia film interfe in ration: du- A
pliure larcrum homologorum . I

A Int ABa l* C, DE- lF duo triân Il
D Êula fimi« !

1 a W Inempe a-
beant ana
gèlëum A- ,

æ ua-

B Q CE e F lem aggu’
l ’ - Io DEF, 1anvulum BCA zqualem angulo EFD , 8c am ,
gufum CAB æqualem angulo FDE, 8l in 1
quibus fit etiam ut AB- ad BC, ita DE ad l
EFyut BC ad CA,ita EF adFQ;&ut Â
CA ad AB, ira FD ad DE. Dico, trian-
gule. ABC , DEF habere inter (e rationem a
duplicatam ejus , quam habent Iatera hm

mologa BC , EF . -Ponatur enim BG (r) terria proportiona-
lis in ordine duarum BC, EF: adeo nem-
pe, ut BC fit ad EF ntefl EF ad BG ;iun-

33e

(1) PropJ Lbuflm.
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gaturque AG. Et quoniam AB efl ad BC,
ut DE, ad EF 5 erit (1) permutando , ut
AB ad DE, ita BC ad EF. Bit autem et
conflruûione ut BC ad EF, ita EF ad BG.
Quare erit , ut AB ad DE , ira EF ad BG(2) .
Et propterea , quum duo trianguia ABG,
DEF habeant latera circum æquales zingua
los reciprocc proportionalia , erit triangu4  
lum ABG (3) æquale triangule DEF.

Jam triangula ABC, ABGhabent cama
dem altitudinem . Quare erit (4) ut trian-
gulum ABC ad triangulum ABG ; ira ba«
fis BC ad bafim BG. Oflenfum efi autem
triangulum ABG æquale triangule DEF.
Erit igitur quoque , ut triangulum ABC ad
triangulum DEF,aita BC ad BC. Sed 0b
reâas BC , EF , BG in continua propor-
tione exfiflcntes , ratio, quam habet BC ad
BG, duplicata efl ejus, quam habet BC ad
EF . Quare trianguium ABC ad triangu-
lum DEF (5) erit etiam in duplicataratio-
ne eius , quam habet ABC ad EF. Similia’
igitur trianguia inter (e funt in duplicata
ratione latcrum homologorum . Qud erat de-

monflrandum .. t
COROLLARIUM..

Pater bine , quad fi "Greffe 11.7181. filer a

2 . un:
(r) Prop.16.lib.5. ’ (2) Prop.u.li6.5.
(3) Prop.27.bujur. v .
(4.) Prop.3o.bujus.
(5) P rap.4.lib.1.
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l’finfproportianales ,’ triangula jimilia , fimia
litçrque defcripm fupcr primam , (9’ [nunc
du»: [mène inter fa eamdem rationcm , quam

l’abat prima ad terrien; . Tres etcnim ruât
Jim: BC , EF , BG fun: proportianalcr ex,
ronfhuflione : (9’ oflanfum cfl in bac thcore-

.mdte triangulum ABC elfe ad triangulum
".DEF, ut BC ad .BG .

P R OP. XX. THEOR. XIV.

Polygone fimilia divîduntur in triangqu
mariera æqualia fimilia , (’9’ homologa taris,-
duplimtamçue bahut rationcm Iatcrum 110mo-
logorum.

SInt ABCDE, AFGHIK duo poiygona fi-
milia , habentia angulumABC æqualem

anèulo FGH; angulum BCD æquale angu- .
Io GHI , atque.ira deinceps; 8c in quibus ’
AB fit’ad BC; ut FG ad CH; BC’vfit’ad
CD,, ut GH adHI; atqueitaderaiiis. Di-
co primo , .poly ona ifia. dividi in triangw
la numero æqualgia.

En
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Ex punais enim A , 8e F , in quibus

confiflunt anguli æquales BAE, GFK ,du4
cantur ad angulos oppefitos reâæ totidem.
Et quoniam , propter fimilitudinem pelygo.
norum, uot anguli in polygone ABCDE

«appefiti unt angulo BAE toridem in poly-
ouo FGHIK opponuntur angulo GFK; fiat

.lÎinc , ut fi in une duci 90mm ex punfio
A duæ refiæ AC , AD, m altero ex pun-
&o F duæ etiam PH , FI duci queant 8c
non plures; propterea, quemadmodum po-
lygonum ABCDE per duflas refilas fcindic
tur in, tria triangula ABC , ACD, ADE;
ita quoque polygonum FGHIK par dué’tas
reE’tas dividetur in tria, 8c nou plura trian-
gula, quœ crunt FGH , PHI , FIK .

Dico fecundo,triangula ifla elle (imilia inter
fc;hoc cf! triangulum ABC fimile triangule
PGH,triangulum ACD fimile triangule PHI,
8e triangulum ADE fimile triangule FIK .

Nam in triangulis ABC , FGH ex hypea
thefi angulus ABC æqualiéefl angulo FGH,
8c latera AB, BC proportienalia funtlate-
ribus FG, CH . Quare, quum est habeant
unum angulum un! angulo æqualem, &la-
tera Circum æquales angulos proportionalia;
habebunt uoque reliques angulos BAC,
BCA æqua es reliquis GFH , GHF; 8c ina
adeo triangula ABC, FGH fimilia crunt 1m
ter le (r). Simili ratione ofiendcntur limi-
lia triangula ADE , FIK g quum habcant

ex hypothefi angulum DEA æqualem av

Q 3 gale

x

(r) Prop.6.bujus.
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A

. IF
c D A

ulo IKF, 8: latera DE, E3 proportiona-
ia lateribus 1K , KF: propter quorum triana

gulorum .fimilitudinem erit angulus DAE
æqualis angulo IFK , 8c angulus ADE arqua-
lis angulo FIK . Quum autem anguli BCD,

. CDE ex hypothefi æquales fint angulis GHI,
HIK , 8c en uli ACB ,ÊADE oflenfi fint
zquales ang lS FHG, FIK; crunt reiiqui
anguli ACD,.ADC æquales reliquis angu-

. lis FHI,FIH; Quare triangula ACD, PHI
arquiangula’erunt , habebuntquc latera cir-
cum œquales angulos proportionalia, atque
adeo fimilia- (I) crunt inter fe.

Dico tertio, triangula it’ta elfe homologa
ipolygonis totis ; hoc efi , quedlibet trian-
Êtàlorum unius polygoni elle ad triangulum

l l correfpondens alterius polygoni, ut cit ’ ,
primum pelygonum, ad fecundum .

’Quum enim trianguia ABC, FGH clien-
fa- fint fimiha inter le; erit (2) triangulum

ABC

(t) Prop.4.buju:. (2) Prop.19.buju:.
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ABC ad triangulum FGH in duplicata ra«
tione laterum homologorum AC, FH.Et
fimiliter, quia ex oilcnfis fimilia flint trian-
gula ACD, PHI 5 erit triangulum ACD ad
triangulum PHI in duplicata rationc comm-
dem laterum homologorum AC , 141er.
te erit (I) ut triangulum ABC ad triangu.
lum FGH, ira trianoulum ACD ad trian-
gulum PHI . Non dclfmili autem ration:
oliendetur, triangulum ACD elle ad triangu.
lum PHI, ut cil triangulurn ADE ad’tria if-
lurn FIK . Erunt igitur triangula umus po ya
goni proportionalia triangulis alterius: in
quidem , ut triangula unius fiat antecedèntin,
triangula alterius confequcntia . Jam veto , fi
fuerint quotcumque magnitudines, quotcum-
que msàgnitudinibus proportionales,ut ci! una
antece entium ad unam confequentium, in
fun: omnes antecedeates ad emnes confe-
quentes (2) . Erit igitur,ut quedlibet trianc
gulum poly eni ABCDE ad .correfpondens
fibi triangu um pely oni FGHlK , ita p04
lygenum ABCDE a polygonum FGHIK.

Dico denique , polygona ipfa habere in-
ter le duplicatam rationem exus, quamha-
bent inter le duo ipforum latera homologa
AB , FG .

Oflenfum cit enim , polygenum ABCDE
elle ad polygenum FGHlK , ut dl: trian-
gulurn ABC adtriangulum FGH . Suntau*
tem ex eflenfis triangula ABC , FGH limi-
lia inter fe; arque adeo triangulum ABC efl

Q 5 adi (x) Prop.u.lib.5. (2) Prop.12.lib.5.
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ad triangulum FGH in duplicata ratione
laterum homologerum AB , FG . Quare
in enderrPduplicata ratione erit etiam po-
lygonum ABCDE ad pelygonum FGHIK
Et propterea pelygena fimilia , non mo-
de dividuuntur in trian ula numero æqua-
lia , fimilia , 8c homo ga totis; verum
etiam duplicatam habent rationem late-
âum homologorum .Qiod erat demeuftrari-

nm. hCÔROLLARIUM.
algue bine made pater , quad fi fumiint

,tres refit Iineæ proportionrrlcs ,polygomr [5m13
lia, flmiliterque dcfcripta fuper.primæm,Ü’
focundam babcrmt inter f: eamdem rationem
quam prima baba: ad renia)» .V Sunt enim
fier hoc theoremu . in duplicata ratione ejus,

me a]? inter primant Ü fccundam, Sed in
in cadem duplicata ratione efl etiam prima
ad tri-tian: ,- quum ne: refit Huez panantur
propartionales : Quai-e , (’9’ ipfa polygona arum

inmfe , ut prima ad tertiam .

PROP.XXL THEOR.XV.

Qui: cidem reflilinco funt fimilia , Ü in
ter je fimilia fun: .

Idem reflilinee A fimilc fit tam real-
lineum B, quam reailincum C . Dia

ce, reûilineaB, 8: C fimilia elfe inter le.
Quum enim, propter fimilitudinem,an-

gulis
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gulls rccîllmex A æ-
quales fin: tutu anguIi

A reflilinei B , cum an-... guli reflilinei Cçerunt
mguli reflilineiB æ-

quales angulis reflilù
’ nci C. Et rurfus, guis,

op eamdem fimxlitw
.dmem , lateribus  re-

I .fiiünei A proportiq-
nalia funt , tum huera rcâilinci B , cum
Intel-a reé’cilinciC; crunt (1) latere refili-
neiB proportionalia lateribus reflilinei C.
Unde , uum duo reflilinea B , 8C C (in:
æquiangtfia , habeantquc latera circum æ-
quales angulos proportionalia; Emilia ca
crunt inter f: . Et propterca ,quæ eidem re-,
&ilinreo funt fimilia,&inter fa fimilia funtr
Quod erat demonflrandum. .  

PROP. xxïr. THEOR. XVI. f

Si quatuor real: lima: pro -tionales fuerl’nt;
crunt’ reflilinca fimilia , Æütçrçm a]: ais  .
defcripra etiam proportionalia . E t vicifiîm , fi
rcflilincapropartionaliafilm ,- ipfie refit lime
etiam proportiondle: crunt . ’
Slnt quatuor reflæ lineæ proportionales AB *

prima’, CD (ecunda , EF renia , GH
natta. Defcribantur autem fuper primam,

fecundam duo quæcumque reŒHnea-AI-By-

- Q s . 2 C1034
à) ProleJiàS. l L   , .1
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CKD fimilîa, fi-

I . K militerque ofita;&alia duo LMŒ,
* l «3an içgdem a.

. A 13C Dmlnæfimxhtocque
in

ppfita 8faper ter-
nam  quaftam.

MN - 0 Dicazreêfilineum
AIE elfe aulnai-

G H lineum CKD, Il!
E .Fv ’efl reâilineum

v T’ V ELMF ad reflui-
neum CNOH .

Inveniatur e.
R S v nim , tum reâis

- * AB,CD tertia pro«portionalis , quæ dicatur P , cum mais EF,  
GH-ï tertia pæoportionnlis , qua: dicatur Q( 1).
Erit igitur ,, ut A-B .ad CD , ita CD ad P ; 8c
ut EF ad GH , ira GH ad Q. Eü autem ex
hypothefi , ut A23 ad CD, ita EF adèGH.
.Quarc erit etiam (z) ut CD adF, ita CH
ad Q; arque adeo ex æquali’ ordinando (3)
erit ut AB’ ad P, ita EF ad Q. Iam veto re-
flilinéum AIE CR ad reâilineum CKD, ut
AB ad P (4) 5 itcmque reâilineum ELMF efi
adjefiilineum GNOH , ut EF ad Q. Quare
çrxt.(5) ut Ireé’tilineum AIB ad reflilineùm
CKD , ita rëEÏiIine nm ELMF 2d reâilineum

GNOH . ’  PC. ’ r21g" çrofitlfft W.   (2) P2519271 1.55. 5:1,

3 ropc22.1 . . V ’ ’ l . . . l(5) Prop.11.lib.55. K4) Carol"? 2 ° ulus V:
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Fer contrarium autem ponantur proportio«

nalia quatuor réanima fimilia , fimilitcrquc
defcripta a mais AB , CD , EF , GH . Dico ,
reâas iflas etiam inter fc proportionales che:
adeo nempe , ut AB fit ad CD , veluti efi El?

ad CH . . ’Inveniatur enim tribus mais lincis AB,
CD , EF quarta proportionalis RS (x) , fuper
?uam defcribatur reflilincum RTVS fimile,

1militerque pofitum reé’tilineo ELMFV (z) .
Et quoniam AB efl ad CD , ut EF ad RS 5 par
ca , quæ jam ofienfa fun: , erit ut rcé’tilineum

- ’AIB ad reflilineum CKD , ira reflilineum
ELMF ad rcflilineum RTVS . Ex hypothefi
autem , ut eût rcâilineum AIE ad reâilincum
CKD , ira eü rcâilineum ELMF ad reë’tili-
neum GNOH . .Erit igitur , ut reâilineurn
ELMF ad reé’tilineum RTVS (3) , ita idem.
reâilineum ELMF ad reflilineum GNOH :
proindeque reflilinea duo RTVS , GNOH
æqualia "crunt inter fe (4) . Sunt autem duo
if’ca maintien fimilia , fimiliterque defcriptæ
a mais R3 , GH ; quum utrumque fit fimilc’,
fimiliterquc pofitum reâiliheo ELMF , doc
feripto a rafla EF . Quare æquales quoque
crunt rafla: RS , GH . Et propterea , quum.
fit AB ad CD , ut EF ad R8; erit etiam A3
adCD.utEFadGH. - .Si igitur quatuor reflet lineæ proportionat v
les filerint; crunt rcfiilinca fimilia , fimili-’
terque ab cis defcripta etiam proporîionaà

, i 6 i i3.(x) magnum. (2) panamas;
(3) Papi 1.1ib.5. (4) Prop.9.lib.5.
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lia . Et viciflim , fi reflilinea proportionaiia
fun: ; ipfæ reflæ lineæ etiam proportionales
crunt . Quod oflendere oportebat .

SCHOLIUM..-guet! autem ægualia rcflilinea fimilia fi-
miiitcrque defcripta , 4241441131: funt RTVS ,
GNOH con fiant fupcr mâta: æguales R5,
CH , a cndetur in buna modum . ,Qnoniam
ouin: duo dia mailinca faut fimilia.,fimili-
targue defcripta a raflât R5 ,GH ,- crunt sa
inter in duplicata ratione ipfarum R3,
CH. Sedrario reflilincorum aquanlitatis;
quum eadem ’rcflilinca ponanturctiam requa-
lia. gare duplicata ratio raflant"; R5 , G H
fariner æqualitatis erit : quad fieri nonpmefl,
ai t ipfæ refit R5 ,GH fuerint taquaient.

PROP. XXIII. THEOR. X’VII. . A;

Parallelogramma mimai: Mm intet
. je rationem ex [attribut compojîtam a

H In: parallélograna»

D v S ma duo AC, BG,A L E qui! habean: zingua
g 3* lum ABC æqualem

angulo EBF . Dico,
eam .habere ratio-
ncm inter fc duo ifl’a

r: paralldogramma a,
v . .- 3 ’e (go-æ .cbomponitiâr ex

, a ateti useorun cmEn]. ’ - hoccflcx-ABadBE;
a 8:.ch
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8: ex CB ad BF.

Conjungantur paralielogramma ad augm-
los æquales , na ut AB , BE jaceant in di- ’
reflum . Et quoniam æquales fun: anguli
ABC , EBF ; crunt etiam (1) ’in direé’tum
tafia: CB , BF . Producantur deinde Iatera
DC , GE ufque donec conveniant in H , 8c
confiituant tertium parallelogrammum BH .

Sumatur jam reE’ta quæiibet M ;& fiat (2),
ut AB ad BE 3 ita M ad N; itemque ut CB
ad BF , ita N ad O . Quia igitur AC efl ad. BH,
ut ABad BE, 8c AB efl: adBE,utM ad N:
erit (Ê) ut AC ad EH , ira M ad N . Rurfus
quia H cit adBC, ut CE ad BF; &CB
Cfl’ ad BF , ut N ad 0è erit , ut BH- ad BC,

,ita N ad O. .Et quoniam (AC ei’t ad BH , ut M ad N si 8c
EH cf: ad BG , eut N ad O : erit ex æ uaIi ordia
nando (4) , ut AC ad BG , ita M a O . Iam
veto M efi ad O in ratione compofita ex M ad
N , 8c ex N ad O ; five etiam in ratione com-
pofita" ex A8 ad RE , 8c ex CB ad BF , qua-

tre AC ad BG (5) erit etiam in ratione com-
pofita ex AB ad BE, 8C ex- CB .ad BF. Et

ropterea parallelogramma æquiangula ha-
Ecnt inter fe rationem ex lateribus com poli-
tam . Quod erat oiîendendum . ’

PROP.

Scb.al’wrop.!5.lt:6.1. (2) PWPJZ’Æ’ÉÏM’

(3) Propfl 1355.5, a . (a) Pïnp..zz.lzâ.5.

(5) Empathhôîst; H :
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mon xxw. THEOR. XVIII.

ParaLleIogramma , quæfunt cirez: diamanta"
alternat , mm ton , cum Interfefimdmfunt .

It parallelogramcA G: ES muni ABCD, in
* I’ que ducatur diamec
Il Fret AC ,:&v*per quad-libet ejus punS’tum I

agantur reflæ EF,GH
’ parauelæ lateribus pa-
B H c rallelogrammi.Diço,
a paralieiogramma cir-ca diametrum EG , PH, fimilia cire,- tutu
toti BD, cum etiam inter [a . -Quoniam enim reëtæ EF,-BC funt paral-
lelæ;erit (t) angulus exterior AEI æqualis
interiori , 8c oppofito ad eamdem r pattern
ABC . Pariterque , quiareé’tæ GH , DC (un:
farallelæ; erit angulus exterior AGI arqua-
is interiori , &aoppofito ad eamdem paf.

tem ADC . Unde , quum duo parallelogram-
maIEG , BD habearit communem-angulum A
8: præterea duos alios angulos æquales duo-
bus aliis angulis, alterum alteri; habebunt
quoque quantum æqualem quarto . Et roptea
rea æ ulangula crunt inter fe . Sed abent
etiam atera circum æquales an des propor-
tionalia , quum fita(2) ut AE ad I, ira AB ad
BC ; 8c ut AG ad GI , ita AD ad DC . quam

(t) Proplzgfiujusi (2) Ptop.z.bnjw.
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parailelogramma duo EG , BD fimilia crunt
inter fe .

Eadem ratione oflendetur , parallelogram-
mum PH elfe etiam fimile paralleiogrammo
BD . Sed quæ eidem reflilineo flint fimilia;
8K. inter fe (1) fimilia funt . Quare parallelon
gramma E6 , PH etiam Emilia crunt inter
fe . Et propterea parallelogramma , quæ fun:
circa diametrum alterius, tum toti, cum inter
(e fimilia (un: . Quod demonfirare oportebat .

"13mn xxv. PROBL. vu.

Reflilineum conflituere , quad fit fimile uni
date , Ü æquale alteri data . . ’

Ata
(me

â duo rem.a linea C 38: D . 0-

C panet v ,confii-

A Bv tuera ter-t a tium ,’ quod fi- h mile qui-

E H dem fit’ F ipfi C, æ.quai: veto alteri D. . . .
"Super AB unum latns reflilinel Ç(z) con:

Rituantur paralieiogrammum A? in quovts.

a angu;(t) Propizlijut. (a) Pneu 3..lmjus. I
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angulo, æqualeipfi reflilineozC. Et fupcr
BF conflituatur aliud parallclogrammum EH,
æquale alteri reètilineoD,quod tamen ha-
beat angulum FBG æqualem angulo EAB.
Inveniatur deinde inter AB, &BG (t) me:
dia proportionalis X , fu et quam conflituæ
tut reflilineum X (a) mile , fimiliterque
pofitum ipfi C . Dico X elfe teë’tilineum quæ-

fitum . .fi Quum enim reflua AB , X , BG fin: pto-
gcortionales, erit reEtilineum C ad reë’tiiineum

(3) , ut AB adIBG . Sed AB efi ad BG (4) ,
ut parallelo rammum AF ad parallelogram-
mum BH , lVC etiam ut reEtilineum C ad re-
flilineumlD . Quant erit (5) ut reâilineum C
ad reë’tilineum X , ita idem reEtilineum C ad
reflilineum D . Et propterea reflilineumx
æquale erit reflilineo D . Efl alitent idem re-
E’çilineum X fimile ipfi C . Datis igitut duod
bus reâilineis C , 8e D , conflitutum cit tex-a
tium X , fimile quidem ipfi C , æquale veto
ipfi D . Quod erat faciendum .

PROP..XXVIJTHEOR. XIX.
Si ex parallélogramme aÏÏud’àuferatVùfl quad

commune": cum e’o un ulum [même ,fit eidem
fimile,fimiliterçu°e pajâu’m ,- confiflet etiam tu»:

.6110 cira: eamdem diagbnalcm . I w -
,SIt parallelogrammum ABCD , ex quo au-

feratur aliud parallelogrammum AEFG,

’ quad;
’(I) Prop.i8.buju:. (z) Corol.pràp.2o;bujlm i
(3) Prop.1.byju:. (4) Prop.ll.lü.5.
(5)..Prop.9.hàh.s. 4 I h   -



                                                                     

LIBER SEX TUS. 35!
(à D quod habens cum

co lcomÂnufnenjt
, angu nm , it e1-

F dem fimile , fimia
I literque pofitum.Dico, ablatum pat

rallelogrammumd

B i . C EG confiflere cir-ca eamdem diago-

11W?

riaient 4Cum toto BD. - .
Sitenim AC diagonalis ipfius BD,quæ fi

non tranfeat pet punâum F , feeet latus CF,
produëtum fiopus in I , ex quo ducatur (x)
1H ipfi EF parallela . Et quoniam BD,, HG
font parallelogramma, qua: confiflunt cires.
eamdem diauletrum AIC; crunt ea (a) fimilia
nfimilitcrque pofita inter fe . Sed eidem paral-
lelogrammo BD cit etiam ex hy othefi fia
mile , fimiliterque pofitum para lelogram-
mum EG . Quare parallelogramma duo EG ,
HG crunt fimilia (3) fimiliterque pofita inter
le . Et propterea erit , ut AG ad AE , ira AG
ad AH:unde fequitur (4) AE,AH æquales
elfe inter fezquod eûabfurdum .Non igitur
diagonalis AC trarrfit per aliud punéïum,
quam F: 8e proinde fi ex parallelpgrammo
aliud auferatur , uod communern cum eo
angulum habens, iteidem fimile, fimiliter-
que pofitum3confiflet etiam cumillo cirez
eamdem diagonaiem .Quod oflendete opot-
tebat.

PROP.

(t) Prop.3.lib.x. (2) Prop.24.hujus.
(3) PropJLbuqu. (4) Prop.9.li6.3.
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PROP. XXVII. THEOR. XX.

Ontnium parallelogrammorum , que ad cama
dem raflant applicatn , deficiunt paraIIelogram-
mis alitai datofimilibu: , maximum qfl illud ,
quad applicatur fuper dimidium.

K .751 Etur reflaI r B au: in-F D - 1 telligatur menaN ’ te paralleioa-grammum ali-
quod. Z . Dico]:

g ’ ommum ara
P K G; lebgramrâo-

O ’ 113311 , quæ spaplicata ad ro-
A- Ta Q, am AB defi-ciunt parallelo-
rammis ipfi z fimilibus , :114!!um cm:

illudA, quad applicatur fuper dlmldlam 1P-

fius B. .Secetnr enim reEta AB bifariam mC a 3C
fuper BC conflituatur paraiieiograrqmum
BCDE fimile ipfi Z . Ducatur denique in hoc
parallelogrammo diagonalis BD ., pet (3111118
etiam fi vis produflæ, punë’cum aliquod Gl,vel

Kducanmneaæoa,LQ, 1H, KT, lpfis
AB, BE parallelæ ; eritque uam parallelo-
grammum BRGQ quum parallelogrammutn
BHKT fimile quo ne ipfiZ,quum fint cm
sa eamdem diagona cm parallelogrammi BC-
DE . Quocirca , fi compleantur parallelo- j

gram-
Ce. flw
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gramma duo .AG, AK 5 ambo applicata ad ’
eamdem reflam AB , en deficient parallelq-
grammis fimilibus dato Z : proindeque eo
res redigut oflendamus parallelogramma AG,
AK ma)ora elfe parallclogrammo AD .

Et quidem , quum punâum G eft in ipfa
diagonali BD , oflendetur id in hune modum q
Quoniam CG cfi æquale (x) 6E; appofito
communi QR , erit CR. æquale QE . lift 3114,
tem CR (z) æquale AP , quum fint parallelœ
gamma duo in æqualibus bafibus , 8: in un
cm parallelis confiituta . Quart: erit A?

æquale QE . Et propterea appofito rurfus
communi CG , erit AG saquai: gnomqni
KGS . Sed.AD cil æquale CE, quod magus
cfl gnomone KGS . Quare erit AD minus *’
quoque , quam AG .

Quotiefcumque vero punâum K en in
diagonali produë’ta , idem oflsenditur hoc 1:34
&o . Producatur DE ufque doncc cum AI m
F conveniat . Et quoniam AC si! æqualis CB,
erit etiam FD æqualis DE 5 8: propterea p3.
rallelogramma duo FM , DH inter f: æquaha
crunt . E0: autem DH æquale DT ; quum (in;
fupplementa in parallelogrammo TH’. Qgtare
erit FM æquale DT ; arque adeo DT maqu ,"
quam FK: Unde addito commum AN , en: I
AD mains quoque qqam AK .

Omnium itaque parallclogrammorum, qua:
ad eamdem reë’cam lineam applicata deficiunt
parallelogrammisv alicui dato fimilibps , ma;-

xxmum
à.

(x) Pmp. 43. [56.1.1
(z) Prop.36.lib.r.
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ximum CH illud , quod applicatur fuper dimi-
diam . Quod erat demonflrandum .

PROP. XXVIII. PROBL. VIH.

Je! datant refiam [imam data reElilinco
«gaule parallelogrammum’ appliurc , dcficicnr
parallclogrammo ,quod dlnri data fit fimile .
Opartet autem , u: datum reflilineum non ma-
ju: fit tu parallclagramma, quad applicatum
fuper dimidinm ddtt refit limez, defitit p24
Mllclogrmma , quad aident datofitfimile .

A Ara fit
i . F Q Œ - raflaï o P r AB ., datum’ s r K t Ëéëâlàneum ’

. a atumîjA. ï   ËL parallelo-
, grammumE2 BNMD.Sit amtem «en

non minus
arallelogrammo AF quad applicatum (H135
E dim1diam ipfius AB , deficiat Parandœ

grammum EG , fimili data D . OPONCË a fW
perAB a plicare parallelogmmmum 35111313
data rçfli ineo C , 8c deficiens parallelogrëm
1.110 allo,quod fit fimile date D,vClCt13m
1pfi EG . ’ ’

Œopiam enim datum reailincum C "9"
çfi m’ajus parallelogrammo AF; proinde erit,

- vel p.1 æquale, val codem minus . Itaque , l
reë’ulmeum C fit æqualc parallegi’ammolAF’

’h quia
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quia idem cil ap licatum fuper rcâam AB,
8c dcficit paralle ogrammo EG , quod efl
fimilc dato D; erit AF paraUclogrammum
quæfitumx Quod fi vero reé’tilineum C mi-
nus fit parallelogammo AF , inveniatur ifiius
fuper illud excefïus, qui vocetur X. Tum
confiituatur parallclogrammum KLMN (I)
æ uale cxcchuiinvemoX,& fimilc ipfi D,
va EG : ita , ut proptcr fimilitudinem fit , ut
EF ad FG , ira NK ad KL . Abfcindantur de-
inde (2) ex EF,& FG portiones CF, FQæqua-
les ipfis NK,KL ; 8: completo parallelogram-
m0 OFQP,erit hoc æquale parallelogammo
fuperius conflituto KLMN ,xtcmque fimile,
fimiliterquc pofitum ipfi EG : quare cum
0:0de EG (3) confiflet etiam circa eam-
dem diamatrum BF. Denique producatur
tum reâa P0 in direflum verfus R, 81 S
cum rafla QP in direôum verfus Z . Et
dico,AZPS cire parallclo rammum quæfitum.

Nam , quad ira fit appîicatum fuper reE’cam
AB,ut deficiat parallelogrammo fimili data
D; id quidam patetlEit enim ejus defeûus

amllelogrammum ZR,quod eûfimile (4);
Emiliterque pofitum ipfi EG, quum confi-
fiant circa eamdem diametrum BF . Quod
vero fit æquale reflilineo datoC id oflende«
tu: in hune modum . Quoniam parallelogmmi
mum OQ, valut æquale ipfi NL, feu X,
ci’t exceflus , quo parallelogrammum AF,
(en EG fuperat datum refiilineum (à; erit

no-

m Prop.25.lmju:. (z) Prop.31.lib.x.
(4) Pa’op.;ô.,k1zj11:, (1) Prop.z.i.hujusk
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Gnomon reliquis ’ fi C æqualis . Sed pro-
pter æqualitatem upplementorum PE,PG,
efl B0, feu A0 æquale BQ; arque adeo
A? æquale gnomoni. Quare erit parallelo-
grammqmum AP æquale reâilinco C . Et pro-
pterea ad datam reâam lineam dato rafli-
reflilineo æquale parallelogrammum a plie
catum cit, deficiens parallclogrammo 1min
li altcri dato. Quod erat facicndum.

SCHOLIUMV
Conditio fila , ut. datum rcflilincum non

fit najas ce parallelogmmmo , quad applica-
tum [upcr dimidiam du: rafla: lima: , defi-
a": paiallelogrammo jimili cidem data, non
efl fruflra ab Euclide appofitai. Quum enim
per propofitioncm precedemem cjufcemadi paral-
Ielogrammum fit maximum omnium 4p limn-
rum , dummoda defeflusfintfimileyperlgicuum
efl ad datam rufian: lineam non paIÏe ullum

. --.-

appâtai-i , quad tqualcfit data refiilineo ,fed k
0mm: minora fare. »

S C H O L I U M
Excefrus duavtum reflilinearum facile inve-

niL-rur , fi fugua eamdem refinm Iimmm , ad
eamdem parte»: ,(9’ ad eumdem un ulum con-
flituanrur per propofitioncm quaingcfimam
911133er libri primi parallclagramma duo
æqualia datis reflilimi: ; uam moufla: bafum
parallegrammorum, qui ex ipfa canflruffiant
fiabetur, erit etiam exreflu: refiilineorum.

PROP.
u.
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PROP. XIX. PROEL. 1X.

Jd datam raflant 11mm data refîilineo
arquait parallclogrammum applicare , excelle»:
parallclogrammo, quad alteri data fit fimile.

Ata fitF G M? rafla A-
B , datum re-

D &ilineum c,A E A 31T &ndlatum pa-
. ;a e agram-B Il I K mum D. Ocz: a portet ,fuperAB aplîhcarc

- aralle ogrâ-Il S 3mm, æquaa
le dato reüilinco C , excedens Parallelo’
grammo alio , quad fit fimileipfi Dt.

Secetur AB bifariam in E , 8: M’a E3 (x)
conflituatur paraillclogrammum E6 a firme
ipfi D . Tum addantur «in unum , (13mm
rcâilincum C, 8c conflitutum parallçlogramd

I mum EG, voceturque X fumma 1Pf°rum’
Fiat deinde parallclogrammum IKSH 139,119?
Je (2) ipfi x , & fimiliterque pofitum :pfi
D, vel EG: ita ut propter fimilitudmem
in, ut EF ad FG , ira 1H ad 1K (Prodw

- cantur porro rcflæ FE , FG, ufquc 361.14
8c M , ita ut FL, FM æqualcs fiant IPfiS
1H , 1K: 81 complcto parallelogrammo

FLN ’

-.-g
(1) Prop.x8.buju:. (z) Prag.!8..buju:.
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FLNM , erit hoc æquale parallclogrammo
fuperius conflituto IK’HS, itemque fimile,
fimiliterque pofitum ipfi Equuare cum ea-
dem EG(1) confiflet etiam circa eamdem dia-
metrum BF. Denique extendatur AB, ver-
fus P, NL verfus R, ducaturque AR ,ipfi
FL parallela. Et dico, ARPN elfe paralla-
logrammum quæfitum . v

Nam, quad ita fit applicatum fuper re-
Gam AB , ut excedat parallelogrammoi’ fi-
mili data D; id uidem pater . Efi enim
eius cxceffus paraîlelogrammum OP, quad
CH fimile, fimiliterque pofitum (2.)ipfi EG,
quum fint circa eamdem diagonalem BF.»
Quod vcro fit æquale data reflilineo C 3 id
oflendctur in hunc modum . .Quoniam ,paa
rallelogrammum LM , velut æquale ipfi
HK, feu X, cil fumma reâilinei C , 8c
parallelogrammi EG;dempto communi pac’
raliclagrammo.EG , erit gnomon reliquus
æqunlis rcflilineo C . Sed , quum BM fit
æquale ipfi BL,feu AL,erit idem gnomon
æquale parallelogrammo AN . Quart: erit
«parallogrammum AN æquale reûilineo Cf
.Et prapterea ad datam refiam lineam da
to teë’cilineo æquale parallelogrammum apa
plicatum efi , excedens parallelogrammo fia
milialtcri data. Quod erat faciendum..

SCHO-

(I) Prop.25.buiu:. (2) Prop.26.laujus.
(3) Brop.24.b!4jus.
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-. SCHOLIUM. .i
Summa duorum reêïilineorum facile inve-

nietur, fi fuper eamdem raflant liman: ad
contrarias une: in augulis, qui fimul diton
hi: naispajitiancm quadragefimam quinmm libri prù
mi parallelogramma duo gadin datât refit-c .
limait. Nana fumma harum parnllelogmmma-
maman: ex ipfiz cpnflmüzom Imbemr, en!
etiam fumma reflflmearum. A

a 4 mon XXX.PRvOBVL. x. .

Daim: reElam [imam terminant» une!»
la media ratione timide".

4 i V AraB - fit tec
G:

a: termi-

1 l - nata AB.-. - I ’ H 0130m: ,
* I w .eam cimesma ac 11164

il) . DA F dividere ;. hoc en caicge, ut tata refila linea fit ad mains feg4
mentum , ut cil majus fegmentum ad mi4

nus . IDcfcribatur fuper ABC:)quadratu-rn ABC-D.

I R Tumi (l) PNP46JÎ6J

in: æquale: conflitunntur par pro-’

dia ratione.

. *.
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Tum fuper .reé’tam AD (1) cofiituatur paral-
lciogrammum DH , æquale quadrato AC , 8c

’ cxeedens alia figura quadrata AH . Dico , tec
3mn AB,Te&am de extrema ac media rai
none in purifia G.
- Quum enim ex confiruéïione æqualia fin:
DE ,I AC; ablato communi , erit AH
saquait; CG; Ed autem AH quadratum ex
AG, iconique, CG. rcflangulum le): AB in
Quatre erit reflanguiumiex A3
«quais quadrato ex AG; moflera! a 11mn?
fit (z) ut AB ad AG,1ta AG ad BG,ent
refla AB fe&a extrema , ac media ratione

l in purifia-G. Datà.igimr rafla lima divîà
. fa cf! eâtrema, a: media ratione . Œod

’ V! l i ., ’tsi: H d’1; Cr UiM.

*- 15’ [dem roblematis folutia patefl etiam
Mai: par unpdecimam fecundi . Nempefi duc
tu i281 .113 fubinde dividatur in G ,utve-
attigeait, quad fit ex tout JE , parte
unit BG , fit Æquale quadrata altertusparft:
346...Nam erit radium: JE ad AC ,na
.916 and :BG .À’ ’ h
x mon, ÏXXI. THEO R. xxr. .

9 ÎIn;irù;1iniiitiretËiaùgaltiv figura 9m13), à

latere reflum angulum Ifubltaqdente defcrzpta,
«MM; me figura; ,’ . qu. dl; Triade: ,. .0. fiv

Ç l 1m-(I) Prop.z9.;mjui. (A) - Prof.17.bujw..

j

i

l
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militer pafim , deftrribamw a Mriàus un
au»: angulum mniinemibus . A .- .

i I i , ’ It n’i-

e l I I .: Z. 31g;. i » ’ i A K - H. m .
fi V L ’ a n Cîeüanu

’ A il 1 v u um in
a v .2 ’ n î,fuper

a: cujus la.-’ l C teribus defcribfi-
’ , u tut figu-

Q q .é.« âæ mg.
A - A em i-E . F miles fi-- i militer:flue pofitæ inter fe. Dico, figuram defcri-

ptam fuper BC æqualem cffe vfiguus defcn-
”ptis fuper AB, AC. * . A I
v Nain rapter fimilîtudmem figuramm,’
figura de cri tu .fuper BC ., efl adfiguram
defcriptam ’ pet” A8 in duplicata ratione

ilaterumiBC , A305) :Sed quadrant ex iifdem.
lateribus, quum fint etiam fimiiia inter fe,
fun: in eadem duplicata ratione . Quare
erit (z) ut figura defcripta fuper BC ad fi«
guram defcriptam fuper AB,:ta quadratum
ex BC ad quadratum ex AB .

Simili rationeofiendetur, figuram defcri-
ptam fuper BC effe ad figuram defcriptam
.fuper AG,.ptnçfi guadratum ex BC ad quadran

’ i R ’sz” **"turrr
1-

(1) Prap.zo.lmju.r. (I)
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tumï ex AC . Quare erit (1) ut figura de-
fcripta fuper BC adiad figuras defcriptas fuper
AB ,AC , ita quadatum ex BC ad quadrata ex
d’AB , AC . Efl autem quadratum ex BC æ-
Ëale quadratisü), qué fiunt ex,AB,AC. â

uare fi ura defcripta fuperrBC figuns de
feriptis uper AB, AC etiam æquaiis erit.

In triangulisi itaque reâanguiis figura qu:-
- vis a latere refluai angulum fubtendeme de4

feripta, æqualis erit figuris , quæ illi fimia
les, ac fimiliter pofitæ defcribumur alate-

-ribus refluai an ulum continentibus. Q1061
en: demonfiran nm. I

SCHOLIUM.
U

0 A Hue theorema efl lange univerfaliu: a; ,jquod t
- in penaltimaprimi contincturJIlud enim 01m

quadrata includit,bac autem ad 0mm: fi 1.4-
74: fimile: fimiltterque defm tuf: exten tr.

verfum, quad alimfum efl in ulfima primi ,-
fic (9’ 471m! qua 14e caner-a. patent: nec digi-
milî: a :0:de filins en: du: demonfiram.

I

i

. . . . l. Sed quemadmodpm in :110 a "net etiam com q

a

- i(A) Prop.z4.lib. 5. .(1)-Prop.47.li6.x. « ,,



                                                                     

.VLIBERËŒXTUSË 36g
a -. .3 ï . I , . TU si")PROP. XXKII. THEOR. MIL x
, s; amusa un» a «un; dm-
Jus. Minibus praparria’ridiw, ’0’ xramifiiez in!

MM angulaire ’babeam qui) tu imams)»
ahabg parallelm; rreliqmiwm I ’Œflffll’iïi

(mmthNLNI ’z . 1 a A
e 5. î a: Ü Imduatrbanguia AB:

: 1 C, ;DOE habemia
51men AB., LAC ïprdp’ot-

tianalia iamibusJDC ,
---’DE :âuquidem, 5mm;

fit ad AC ,ut DE ad
DE. Componantur tri-

anguia ifia ad angulum
qACD , & fic compofita , habeant quoque
latera homologa parailela . Dico reliqua i-pfœ
mm iatera BC, CE in direâum die. .

Quaniam enim AB, CD fun: analieiæ
erit (I) angulus BAC æqualis anguio ACD.
Et fimiiiter, quia AC, DE fun: parailelæ,
erit eidem’ anguio ACD æquaiis quoque
angulus CDE; 8c .prop’tere’a angulus’ BAC

æqualis erit angulo I CDE . Unde , quum. i
duo trianguia ABC , DCE-habeam cire-a
aquaies .angulos iatera proportional’iag armât
ca (:2) æquianguia inter feieritque amincie
anguius ABC æquaiis anguio’ 011m3
lfus’ef’t’ autem angüiustACiæqualisangulà v

ACDa (baie erit mais anguiusi ACE-ah ,
. a-» » r I flua. A. "

(1) Pup49slibu. . (2)-Wqüiæfiæ. 4- ï

P
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qualis duobus angulis ABC, BAC» y atqu.
adèo appofito communi ACB , crunt duo

.ABC, BAC ,- ACB. Sed un tresiauguli ,
,quum ad idem triangulum pertmeant , fia
mu! funt acaules (1) duobus mais. Quare q
tînntfitiam milans mais æquales ’ duo anguii
ACE ,i ACB : ac proindè reflz duæ BC’,
CE, (2) in direflum crunt.

Siigitupduo trianguia habeant duo latent
duobus lateribûs proportionalia , 8c compa-
fita ad eumdem angulum, [lainant quoque
lattera homologa parallela ç reliqua coran:
laiera in direfium-erunt.Qu9dei-at dation-I

,flmndumn. I . - .J’ , V Ë .
PROP. xxxm. fiiEaR. xiciii; Î

In tqualibus cireulis anguli ,five ad centra,
five ad circumjërentias pofiti , eamdem habens
fadanem cum arcubu: , quibus infiflunt ;fimiliv
fier autem , Üfiéïores . .
SInt duo circuli æqnales ABC , EFG, quo-

rum centra fiat purifia D , 8c H . Can-
flitu antur primo adrcentra ifla duo quilibct

i anguli .BDC , FHG . Dico, anguium BDC
pire rad arfgulum EHG ,r ut cil arcus BC ad
arcu in F6 .
. Fiant etenim ad cadem centra plutes alii
an; uli, arguais ipfis BDC , FHG ;vhoc cit,
yita ndæ confufmms caufa ,unus guide m ad
qui «un: D , qui fit, CDI ;dua vcro ad cen-

. z trum"(1).iïrgpggzxiag. A, (à). ProfJaJiêd,

1 i

anguli ACE , ACB æquales tribus angulis *
l

a...»
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l A . A. . trumH, quîfinî G.
- HL, LHP. Itaque,quemadmodum l à.

qualcs (une anguli
BDC , CDI, ira quo-
que æquales crunt are
cus BC , CI , quibus

,infiflunt angull illi.
Et fimiliter, qucmo
admodum ,æquales
funt anguli lFHG ,
GHL , LHP , in pa-
riser æquales crunt
arcus PG , CL , LP,
quibus anguli infi-

: flunt..QuareYang’ulus
BDI tgm multiplex

P erit anguli BDC ,
l quam arcus BI cl!

multiplex arcusBC;

. G - 8c fimiliter angulusPEP tam multiplex erit anguliFHG,quam
arcus FP cil multiplex arCus FG .Jam Yen)
angulus BDI cil æqualis,major,vel mulot
angulo FHP , prom arcus BI. cil æqpalns,
major, au: miner arcu FP. Quart; ent , ut:
angulus BDC ad angulum FHG, xta arcus

BC ad arcum FG . , . .Conllitnantur (ccundo ad circumferentîas
vectumdem circulorum duo quilibet angull
BAC , FEG , Dico , angulum BAC. alangu-
lum FEG habere quoque eamdem rationem ,
’quarp habct ar’cus BC ad arcum F6 . ’ l

Plant etenim ad Centra 60mm circulorum

- . A c- . ’ . and
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l l A anguli BDC , EHG ,qui n inlîfizmt .11fdem

âfcubus BC, F5, quia
bus inlil’tunt arlguli
BAC ,FEG, confli-
tuti ad circumfercn-

’tlas . Et quoniam ana
guli BAC, FEG fun:
lemmes angulomm
(I) BDC , . EHG ;
erit ut angulus BAC

- ad angulum FEG ,L ira angulus BDC adangulum Fl-IG (z) .
Ollenlum cil autem,
angulum BDC elle
adkangulum FHG, ut

’ Fell anus BC ad ar-l cum FG . Quare erit
,z’d

(r
(g) ut anguluç’BAC

ad angulum FEG ,

I . ita arcus BC ad ara
Deniquc infilfdcm circulis æqualibùs «un

l

.Ëimtur duo, quilibet feé’tores .BCD , FOI-l; 2
ico, fefiorem BCD ad leélorem-FGH habe-

Æe etiam eamdem rationcm, quam habet-arcus
BC ad arcum FG . v ’ * "

n Junganmretenim reflæ BC , PG , 8: in illi
Hem circulis aptemur (4) phares aléa: «au,
agadas ipfis BC , F6 5 hocrefi , vitandæècon-

, . : . ’ - . v a.
5(1) Prop.zoJill.3. .(3) Proszalitsl.
(3’)’»Prop.t 1.1115. ’ (4) Prb[.1.lib4.



                                                                     

I LIBERSEXTUS; 367fufionis caufa , una quidam in circula ABC,
uæ fit CI ;duæ veto in circula. EFG , qua:

in: GL, LP . Et quoniam in eodem circula
æquales reflæfx) æquales arcus abfcindunt;
cru: arcus BAC æqualis arcuiCAI .Et o-

terea in fegmentis BC,CI conflitutis uo-
us angulis BHC, CNI , fient anguli iûic

æqualcs inter fe (z) ; atque adeo ipfa feg-
l menta BC, CI fimîlia crunt. Sunt autem

fagmenta ifia conflituta laper refis æ uali4
bus . Quare crunt etiam æqualia z proin eque
additis triangulis BDC , CDI fimiliter æquo.-
libus, flet feé’cor BCD æqualis feâoriCID.
Et propterea feë’tor BID tam multiplex erit
feéloris BCD, uam arcus BI cil multiplex
arcus BC . Simi iratione oflendctur , æquales
elle feflores. FGH , GLH , [PH , totumque
(astarcm FPH tam multiplicem elle feëloris
FGH , quam’arcus FP en: multiplex arcus HG.
Jam vero feé’tor BID cil æqualis , major , val
minot feêlore FPH, prout arcus BI en: æ-
qualis , major , vel minor arcu FP ; quare erit,
ut feétor BCD ad reflex-cm FGH, ita arcus
BC ad arcum FG .

In æqualibus itaque circulis anguli , five ad
centra,five ad circumferentias pofiti,eama
dem habent rationem cum arcubus, uibus i114
.fiflunt 5 fimiliter autem 8c feé’tores . bai en:

demonllrandum .t .
C0:

(x) Pnp28.lib.3.. (z) Prop.27.lib.3.
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5Mo drcu mi infiflit , profiol’tivmliter augetur.
Unde pro Menfu’ra anguli refîiliirei 45:79:71"; frou
le]? 4mn circuli ex verrine anguli manqua»: in»
in Æefcriptus , 0’ inter latent dufdem anguli
tomprchenfusà quippe qui mttiatdr unthIi quan-
’ritaïem tain longitudinefua , quam mantra par»

tian: , qua: amine: , quum datant a]! interval-
Ium ; (9’ vefo metierur mm folo furum par-
"tium humera , quum innrvallum uranique 4:11

fumât" . *

l ’ ’Jng’hîus itaque addentrum conflifutlææ tu»!

l

r lundis;


