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GEOMETRIE STUDIOSE
JUVENTUTL

B2 Lementa Geomeerie Plane in Toé
S| commedum , & ufum edsturi | nom
alia forma 4 ac methodo illa Tibé
Siftimus , quam prout in prioribus
[ex libris elementorum Euclidis- con-
tinentur. Id autem nemo nobis vitio vertar.
- Primdyquia mutate ordine Euclideo perdifficilss
evadit lettio Archimedis , Apolionsi , T keo-
dofii , aliorumgme prifce ztatis Geometrarum,
in quibus elementares propofitiones laudantur
o ordine , quo extant in Euclidis Elementiy.
E: deinde quia egperimt{a edof¥s fumus ,
longe ubeviorem fruttum percipere Juventutem
ex fola Euclidis leCtione y quam fs omnia illa
Geometrie Elementa pcrlu%raret y que atate
noftra Viri alioguin dolilfimi methodo alia
adornave conati funt . Interim prioves illos fex
ltbros Euclidis , Geometria Plane Elements
continentes ynon ita vudes 3 ac nudos Tibiexa
hibemus  quemadmodum Majores Noftri in
hac noftra Urbe facere confueveiunt ,fed non-
nibil vecognitos , ac illuftratos 5 quandoquidem
& definitiones [ingulis libris prefixas brevis
bus quibufdam notis explicuimus y & demon.
Prationes ipfas  propofitionum paulo nitidios
ves reddere curavimus . Quin etiam ,ne acce-
dens ad hac fludia , Geometria penciralia fia-
y A2 him
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im ingredi- cogaris yad rem vifum cﬂ s prels-
minavem quamdam differtationem pramiticre,
que qﬂcnjem cum naturam quantitatum , quas
Geometria confiderat , tum diffeventias frmci-
piovum o que in ea velut indubitata adhibexn-
2ur y tum denique difcrimina ipfarum propoe
fitionum , qua ex iis principsis per demonfiras
ziones deducuntur . Caterum , quod de Geos
onetrie utslitate, cum ad mentem perficiendam,
2um ad [anioris Phyfices intellellum in ca-
dem differtatione nihil adjecerim ; non eft ,
quod Exteros offendat o fi ad eorum forte ma-
ous Opufculum iftud , fludiofe noftre Juven-
guti dumtaxat deflinatum , pervenerit . Enim-
wero, veritas ifta in hac noftra Civitate adeo
cuntlis nota eft y ac explorata o wt nec ipfe fexus
-amulichris , qui dici vix potefty quantam di-
Jciplinis adipifcendis operam non smpendat , &
Geometrie /{;dio arcers patiatur . Vale .
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DISSERTATIO

PRELIMINARIS. -

oeary) Eometrize nomine intelligitur pars

52@ Q] illa Mathefeos , -quz circa extens
| fionem , feu quantitatem conti-
nuam occupatur : eague tale nomen

: fortita eft a Terrx dimenfione 3
quia, fi Proclo przftanda fides, ad campos
dimetiendos , quorum limites Nili alluvio-
ne confundcbantur , primum fuit ab Egyptiis
adhibita . Vocatur autem extenfum , feu con«
tinuum omne id ; quod tribus dimenfionibus
conftat , longitudine, latitudine ,& profun-
ditate : cujufmodi funt corpora ommnia, que
in hac rerum univerfitate exiftunt ; quum
nullum’ eorum fit , quod tribus iis dimen-
fionibus non gaudeat. :

Tres iftz dimenfiones ,ex quibus conftar
extenfio , feu quantitas continua , femper
quidem in hoc mundo fimul conjunéte re.
periuntur : nec certe res perluftranti occurret
ulla , quz vel unica dumtaxat dimenfione, vel
etiam duabus tantum fit referta . Interim eor-
mentis concipiendi modo , quem-Seholz ab« -
ftra&tionem appellant, poffunt tres ille dimen«

. fiones a fe mutuo feparari ; atque hac ratione
non modo corpora , verum etlam lineas , fus
perficies , & punéta Geometrz confiderant.

,  Ubi enim a corpore profunditatem fepa«
rant id, quod remanet , vocant fuperficiemy -
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i DISSERTATIO
quz proinde longitudine , & latitudine refer»
ta , omnino- profunditate caret . Quotiefcume
que vero a fuperficie amovent latitudinem,
gradum fac¢iunt -ad lineam , qua idcirco dum-
taxat longitudinem habens , caret tam latitu-
dine, quam profunditate . Denique ; quum
alinea auferunt longitudinem , & attendunt”
tantum ad ejus extrema , puncta eis fubo-
riuntur , quorum propterea nulla eft pars,
‘nulla dimenfio. - . L

Viciflim autem a pun&@o ad corpus afcen-
dunt in hunc modum . Primo concipiunt',
pun&um fluere per planum aliquod : & quo-
niam pun&i nulla eft parsynulla dimenfio,
‘yelinquetur fluxu ipfius in plano veftigium,
“folam longitudinem habens ; atque adeo-linea -
.defcribetur . Deinde lincam iftam intelligunt
moveri lateraliter : & quia motu. ifto: fates
rali, accedit ei latifudo, orietur fuperficies,
que longitudinem , & latitudinem habet .
Denique fuperficiem iftant concipiunt move-
Tk, vel inaltum, vel in profundum : & quia
hac ratione adjungitur e: altitudo, feu pro-
funditas , nafcetur corpus, quod longitudine,
fatitudine , & profunditate refertur.

. Ex quo patet , inanes , & ridiculas effe Sce-
pricorum_ argutias , dum ipfam Geometriz
certitudinem in dubium revocare conantur
ex eo, quod Geometrz prater corpora fup-
penant dari pun&a, lineas, & fuperficies,
quz nufquam funt . Neque enim afflumptum
e} unquam a Geometris,ut detur,aut dari-
poflit pun&um feparatum a linea , linea fejun-
&tz aluperficie, & fuperficies a corpore i:jwul-

L a.



L PRELIMINARIS. wii
fa. Sed quod fupponunt, hue redit, ut tres
¢€orporis dimenfiones ; longitudo., latitudo 4
& profunditas poffint, cum {imul, tum fe<
aratimi ¢onfiderari : quod extra omnem due
gitatimis" aleameft ; nam in dimetiendo in<
tervallo ; quo Urbs ab. Urbe diftat , ipfam
tantum viarum longitudineni metimur , nihi}
omnino folliciti de earumdem latitudine.
Sed deinde etfi punla ; line®, & {uperficies
nec exiftant , nec exiftere poffint a corpore
feparata ;nihil tamen vetat, quominus dica<
mus, ea ominla vere,ac realiter exiftere i
ipfo corpore . Quum edim corpus non fit ine
finitum , {uos habere debet terminos veros,
ac realtes : qui- quidem , quum profunditate
careant opottet , habebunt tantum: longitu~
dinem ,; & laritudinem : proindeque non cors
pora, fed fuperficies erunt . Et quontam ifta.
rum fuperficierum unaqu#que nec etiam eft
infinita fui in ea pariter erunt termini veri,
ac reales : qui , quum latitudinis expertes effe
debeant , habebunt dumtaxat longitudinem;
atque adeo merz linez erunt. Quumquede-
mum qualibet harum linearum finita fit-, ek -
quoque {ui competent termini vert , 4C reav
les : quibus quum nec longitudo , nec fatitus’
do , nec profunditas ineffe poffint , non aliud
erunt , quam punta.

Hinc itaque perfpicuum eft , quod etfi
puntta , linex , & fuperficies ratione
mentis a Geometris confiderentur ; in ipfo*-
tamen corpore vere , ac realiter exiftant . Sed’
exinde liquet etiam , ea omnia exiftere in-
corpore , non velut ejus partes phyficas, fed

: . A 4 tan-



vii DISSERTATIO
tantum ut partes modales ; quum fuboriatur
corum omnium confideratio non ex ipfa cor-
poris fubftantia, fed ex eo,quod corpus fit
magnitudine finitum ,ac terminatum : adeo
nempe ,ut fi adeffet corpus aliquod omni ex
parte infinitum, in eo nec punéta,nec li-
new, nec fuperficies poffent confiderari; quum
velut undique infinitum nullos terminos ,
fcu fines admittat .

Sed licet pun&ta-, linex , & fuperficies ,
prout a Geometris confiderantur , ad phyfi-
<am corporis compofitionem non pertineant,
quum folam -habeant rationem terminorum;
extitere tamen nonnulli, qui vi fuz 1magi-.
mationis concedentes pundlis, lineis, & fue
perficiebus exiftentiam realem , & omnino:
diltin&am a corporibus , ea omnia ut phyfi«
cas corporis partes habuere , nec aflerere ve-
riti funt, lineas quidem ex punttis, fuper-
ficies vero ex lineis, ac denique corpora ex’
fuperficiebus proxime coalefcere : ea fortaffe
decepti ratione, quod ipfi etiam Geometra,
ut paulo ante ditum eft, ex motu punth
lineam , ex motu linex fuperficiem , & ex
motu denique fuperficiel oriri corpus tra«
diderint .

'Qui iftam opinionem amplectuntur, non
?gﬁ'unt in graviffima abfurda non impingere,

am primo, filinex conftarcnt ex punlis,
fequeretur , lineam majorem quamcungue mi-
aqorem adequare. Si enim circa idem cen-
trum duas quafcumgque circumferentias, feu
Jineas circulares defcribamus, & ex centro
illo intelligamus ductas ad pun&ta omnia cir-

cum-



PRELIMINARIS. ix
cumferentiz majoris reftas totidem ;tranfis
bunt re®tz iftz per punéta totidem diverfa
circumferentiz minorts . Unde , quum in
utraque circumferentia fit 1dém pun&orum
numerus , conftabit ex eodem numero par-
tinm utraque circumferentia: & propterea,
quum earum circumferentiarum inzqualitas
nec ex diverfo partium numero , nec ex diver-
fa partium mole repett poffit, eas inter {e
®quales effe oportebit .- :

Similiter autem, fi fuperficies conftarent
ex lineis, oftendi poffet , fuperficiem majo-
rem aliam minorem adzquare . Conftituan-
tur etenim dud triangula , quorum bafes fint
aquales , altitudines autem utcumque ine-
quales . Hzc -inter fe altitudinum rationem
habere , a Geometris demonftratur. Veruma
tamen , quia quelibet refta, que in uno trian-
gulo aptari poteft bafi zquidiftanter , duci
etiam poteft 1n altero fimiliter bafi parallela;
exdem linez, quz erunt in uno triangulo,
reperientur etiam in-altero : & propterea,
filinex forent partes fuperficierum , conitaret
utrumque triangulum eodem numero par-
tium , atque-adeo unum alterum adzquaret.
. Nec aliter liceret oftendere , folidum ma«
jus alterum minus adzquare , fi utique for
lida, feu corpora ex fuperficiebus coalefce-
rent . Fiant etenim duo coni, quorum bafes
fint 2quales , fed non item altitudines . Jam
demontftrant Geometrz , conos iftos habere
mnter fe eamdem cum fuis altitudinibus ra«
tionem . Sed quoniam quilibet circulus, qui
eritur, fecando conum unum plano @quidi-

T A 3 ftan-



x DISSERTATIO
ftante bafi, erui quoque poteft ex cono al-
tero , cum plano alio fimiliter fecando ; iidem
circuli, qui erunt in uno cono ,reperientur
etiam in altero. Quocirca,{i fuperficies efs
fent partes folidorum , conftaret uterque co-
nus 1ifdem omnino partibus ; proindeque
unus alterum adzquaret.

Neigitur in hec labamur abfurda ,dicen-
dum eft, nec lineas ex pundtis,nec fuper-
ficies ex lineis,, nec corpora demum ex fu-
perficiebus conftarc . Quod adeo quidem Eu-
clidi innotuit, ut inter axiomata pofuerit ,
quod duz linez non habeant fegmentum-
commune , fed in unico puncto fe fecent.
Neque dicas , in. indivifibslium. methodo a.
Cavalerio tradita id velut fundamentum af-
fumi , yt omnis. quantitas ex fuis indivifi-
bilibus conftet ; hoc eft, ut linez quidem
ex punélis, fuperficies vero ex lineis., ac de-
nique corpora ex fuperficiebus coalefcant.
Nam in methodi hujus licattone aliud
etiam. adhibetur , quod fa\Y&m illud affum-
ptum corrigit , ipfamque methodum veriffi~
mam reddit . :

Ut enim per haac methodum inter duas
lineas,. aut duas fuperficies, vel etiam duo
folida. =qualitas adftruatur , haud quidem fa-
tis eft oftendere , in utraque earum, quantita-
tum. eadem femper indivifibilia. capi, poffe :
fed neceffe eft ulterius,ut. oftendatur ,inter
ipfa-illa indivifibilia adefle-quoque -’ eadem
intervalla . Indeque eft , ut nec mter duasillas.
sircumferentias , nec inter duo illa triangula,
nec inter duos illes conos,dcquibuslomodo

cu-



, PRELIMINARIS., «xi-
locuti fumus, ®qualitas confiftat; quia etfi
cadem indivifibilia fumi. poffint 1n_ ugraque:
quantitate ; attamen. intervalla indivifibilinm,
unius intervallis indiviftbilium alterius nes.
quaquam funt @qualia. o

Jam horum intervallorum confideratio,
quz indivifibilium contemplationi fuperaddi.
tur,hypothefim ipfam indivifibilium corrigit,
eandemque veritati fuz reftituit . Nam fem-
per ac in quantitatum compofitione , non mo-
do ad ea indivifibilia, verum etiam ad eorum-
dem intervalla debeat attendi; vera quantita. -

" tum componentia erunt illa , quz ex iis indi.-
vifibilibus per fua refpetive intervalla latis
oriuntur.Quare linez,non quidem ex punis,
fed ex aliis lineolis ; fuperfices , non jam ex li-
neis , fed ex aliis exiguis fuperficiebus ; & cor-
pora demum, non jam ex fuperficiebus , fed
ex aliis corpufculis.coalefcent .

Hanc autem effe veram harum omnium
quantitatum compofitionem , facile fibi quif-
que in animum inducet, fi fedulo confideret ,
in omni quantitatum genere partem debere
effe femper ejufdem naturz cum toto, ad quod
refertur . Hinc etenim fit, ut pars corporis de-
beat efle fimiliter corpus , pars fuperficiei fi-
militer fuperficies , & pars denique line fi-"
militer. linea . Quare, corpus quidem confta+
bit ex aliis corpufculis , fuperficies vero coa '
lefcet ex aliis exiguis fuperficiebus , & li®
nea demum ex aliis lineolis componetur.

Nec ad rem facit , quod ipfi etiam Geome=
tre accipiant punfa in lineis, lineas in fus
perficicbus , & fuperficies in corporibus. Hinc

A ¢ emm



xii DISSERTATIO
enim non fequitur , lineas ex punétis , fuper-
ficies ex lineis, & corpora ex fuperficiebus
conftare . Nam in lineis accipiunt Geome-
tre pun&ailla, que velut termini referun-
tur ad eas lineolas, ex quibus linex compo-
nuntur . Quare adfunt quidem punéta per to-
tam cujufque linez longitudinem , fed linea
ipfa ex punétis nequaquam compofita erit .
‘Et par eft ratio de fuperficie relate ad lineas,
nec non de. corpore relate ad fuperficies .
.Veerfatur.itaque Geometria circa lineas ,
fuperficies , & corpora ynec aliud in iis confi-
derat , quam magnitudinem , feu quantita-
tem-. Prapofitum ‘eft autem Geometris , nihil
prorfus afferere , cui poffit contradici . Quem
In finem omnes fuas propofitiones ex certis,
indubitati{que principis deducunt . Princi-
pia ifta {unt triplicis generis : nempe defini-
tiones , poftulata , & axiomata . Definitiones
fuat explicationes terminorum:, quibus utun-
tur . Poftulata autem , & axiomata funt pro-
« pofitiones , in quibus nihil , quod difficulta-
tem faciat , reperitur ; & diftinguuntur a fe
mutuo perinde, ac problemata, & theoremata
a fe invicem differunt .
.Hine , ut refius difcrimen intelligatur ,
quod ineft inter poftulata , & axtomata, fcien-

dum eft prius, propofitiones illas, quas ex-

principiis antea pofitis colligunt Geometre
effe duplicis fpeciet. Quzdam etenim quid-
piam faciendum doeent ,& dicuntur proble+
matasguedam vero quidpiam nobis oftendunt,
& theoremata appellantur . Hec autem diffe-
rentia deprehenditur ctiam inter ea.z_l propa«
tio-



PRELIMINARIS, xih
fitiones , in quibus_ nihil occurrit , quod diffi- -
cultatem faciat, quaque velut principia in-
dubitata ponuntur.Sed ut diverfis nomini-
bus diftinguerentur , ez, quz opus refpiciunt,
dicuntur poftulata ; ille vero, qua veritatem

- aliquam continent , axiomata vocitantur.

Ex quo patet, poftulatum non aliud effe,
quam problema facile ; pariterque axioma
non aliud, quam facile theorema. Jam ut
aliquod problema poffit velut poftulatum af-
fumi , debet effe adeo facile,ut id,quodin
problemate queritur , unico mentis conceptu

flit abfolvi. Sic,a pun&to ad punétum re-

am lineam ducere , eft problema; quod ultro
velut poftulatum habendum ; quia ut id perfi-
ciatur , fatis eft concipere , ut unum punétum
direfte fluat verfus aliud . Et fimiliter, reftam
lineam terminatam in diretum , & conti~
nuum protendere , eft problema ,quod a po-
ftulati natura non excidit ; quia ut itlud fiat,
non aliud concipi debet , quam ut pun&tum,
quod fluxu fuo datam reftam lineam defcri- -
pfit, direfte fluere pergat.

Prazter duo ifta poftulata , aliud etiam apud
Euclidem reperitur ; nempe quovis centro,
-& quovis intervallo eirculum defcribere . In-
terim de fenfu ejus non fatis conveniunt
Geometrz . Quidam etenim adeo late illud

» affumunt , ut etiamfi intervallum non fit pro-
pe centrum , adhuc tamen poflit vi ejus po-
flulati circulus deferibi . Alii vero paulo

. fin&ius illud accipiunt ; fcilicet , ut tunc de-

v mum liceat , dato centro , datoque intervallo

¢ cipculum deferibere , quum datum centriilm
. ' . e



xivn DISSERTATI!IO
eft in extremitate una datiintervalli .

Quin fecundo hoc fenfu tale poftulatum
Euclides admiferit , non eft dubitandum; quia
aljter fruftra pofuiffet inter problemata pro-
pofitiones illas; ad datum punftum date re-
&z linex zqualem reftam lineam ponere ; da-
tis duabus retis lineis inzqualibus, de majore
minori partem zqualem abfcindere : ut pote-
quz in illo peftulate continerentur . Sed num
poffit ettam admitti priore fenfu, id ex tradita
poftulati natura dijudicandum . Itaque quia in
illo fenfu duo concipi debent ; primum ,ut
intervallum transferatur prope centrum ; &
deinde , ut circa idem centrum revolvatur: di--
cendum eft , excidere anatura poftulati, quod
unicum mentis conceptum debet involvere:

Quod autem illud tantum problema velue

poltulatum haberi debeat, cui ut fatisfiat, uni-
cus mentis conceptus exigitur ; id extra om-
nem: dubitationis aleam effe videtur . Nam.
femper ac in conftruttione alicujus proble-
matjs plura: a nobis concipi debent, facile
fieri poteft, ut pluralitate eorum conceptuum
mens diftrahatur ; nec fatis attendat, num
plura illa,qua concipi debent, pugnent in-
ter fe.Quare, ut omnis errandi fulpicioar
ceatur , neceffe eft oftendere, poffe inter fe.
mutuo convenire €a omnia y quz ad ejus proe
blematis conftrutionem concipi debent : pro-
indeque tale problema velut poftulatum ha«
"beri non poterit.

Quantum ad axiomata , fciendum eft, illud
tantum theorema poni poffe velut axtoma,
cujus veritas a nemine fana mentis in dubium

ver-



PRELIMINARIS xv
vertitur ; quodque proinde demontflratione
ulla non eget. Id autem contingit, quum
connexio idearum fubjeéti , & attributi inno-
tefcit nobis fola earum idearum confideras
tione , abfque eo , quod idez aliz in fubfidium
advocentur. Nam femper, ac conftat nobis
1deam attributi contineri in idea fubjeéti fine
fubfidio alterius idex ,fed iis folis infpeétis;
nulla equidem adhibenda demonfiratio , ut

uz non aliud preftat,,quam aliis in fubfi-
ium_accerfitis 1deis connexionem idearum
fubje&ti , & attributi in ;])ropatulo ponere .
Sed quod vulgo dici folet, axiomata de-
monftratione non indigere, id non ita intels
higendum eft, quafi omnis ratiocinatio pro-
cul ab axiomatibus effe debeat .Sunt enim
nonnulla axiomata , quz explicari debent , ut
meltus intelligantur . At hzc explicatio na-
turam eorum axiomatum non evertit ; quum
non fit eorum demonftratio, {ed tantum ex-+
pofitio clarior eorumdem aliis , uberioribuf-
que verbis concepta. Id cernere licet inillo
axiomate , quod enunciat., xqualia efle , qua
inter {e mutuo congruunt . Neque enim hoc
axioma rete intelligi poteft , nifi prius expli-

setur , qug: dicantur congruere inter fe.
Notetutr etiam hoc loco velim , fieri facile
pofle , ut aliquod theorema, quod uno loco
itum fua eget demonftratione ,.fi loco alio
ponatur , ex {e fit evidens , ac apertum , atque
adeo velut merum axioma poflit admitti . Ta.
le eft Euclidis axioma decimum tertium : fi in
duas re&tas lineas tertia incidat re&a linea , &
~ cfficiat angulos intetnos ad eamdem }éartem
. uo- °



xwi DISSERTATIO
duobus reftis minores ; duz ille refta linex
non erunt parallele, fed convenient verfus
eam partem ,in qua anguli duobus reftis mi«
nores fiunt . Nam 1iftud axioma non quidem
in principio poni debet ,fed meretur locum
fuum poft propofitionem vicefimam oftavam
libri primi;quum eo in loco omnem faam
evidentiam , ac certitudinem nancifcatur.

Hujus igitur indohs funt principia , ex qui-
bus Geometre omnes fuas dedncunt propofi-
tiones , five fint problemata , five theoremata.
Jam quantum ad problemata, fciendum eft
in quolibet ipforum , preter id , quod queerie
tur , contincrt etiam quafdam conditiones ,
quibus quafitum ipfum determinatur : ex quo-
fit, ut in omni problemate duo fedulo fint di-
ftinguenda,nempe datum, & quafitum. Sic in
primo problemate,quod in data reta tinea ter-
minata triangulum =quilaterum facienduny
proponit jdatum quidem eft ipfa re&alinea
terminata , quefitum vero eft triangulum
ajuilaterum in ea difcribendum . Atque ita
quoque in fecundo problemate , ubi ad datum -
unttum datz re€te linex ®qualem reltam
ineam oportet applicare ;data quidem funt
duo , feilicet pm&um , & refra linea ,
quafitum vero eft , ut ad datum pun&ume
ponatur refta , que alteri date fit 2xqualis.

Et pun&ta quider, velut omnis magnitudi<{
nis expertia , non aliter , quam pofitione, dari
poffunt ; {ed linez , fuperficies , & corpora da-
ri queunt non modo pofitione , verum etiam
magmtudine . Sic in quinto problemate ,in
quo data refla linea terminata bifariam pro-

. po-




‘PRELIMINARIS.  «xvi
ponitur dividenda ,refta illa linea terminata
magnitudine datur. Viciffim autem in fexto
problemate ,ubi ex pun&o insettalinea das
to oportet perpendicularem ad re&tam illam
erigere , datur pofitione tam pun&tum in re<
&a linea, quam ipfa refta , cui perpendicula-
ris ex pun&to illo eft erigenda. :

Datum autem problematis quandoque de-
terminat id,quocr in probicmate queritur ,
interdum vero illud indeterminatum relin-
ﬂuit : indeque oritur vulgata problematum

iftintio in determinata , & indeterminata.
Sic ]:roblema » quod dato triangulo zquale
parallelogrammum faciendum proponit in
dito angulo re&tilineo , indeterminatum eft;
quia per duo illa data problematis quzfitum
parallelogrammum nequaquam determina-
tur , fed poffunt infinita exhiberi , que ii{dem
datis correfpondeant. Viciffim vero, quum ad.
datam reftam lineam dato triangulo zquale
_ parallelogrammum oportet applicare in dato
angulo re&tilineo , problema determinatum-
et ,quia tribus iis datis determinatur parale
lelogrammum , quod queritur.

Ne autem quifquam decipiatur, notetur hic -
velim , quod ut problema dicatur determina-
tum , haud quidem opus fit , unicam tantum
folutionem habere . Fieri enim poteft , ut
problema fit determinatum,& tamen ut duas,
plurefve folutiones admittat : quod quidem
contingit , quum aliquod ex datis varios cafus
fufcipere poteft . Sic problema de defcribenda
circuli portione fuper datarefta linea,que

. {ufcipiat angulum zqualem dato angulo re-
L -
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ilineo , determinatum guidem eft. Sed i~
hilominus , quia angulus datus poteft effe , vel
re&us, vel acutus, vel obtufus ; hine eft, ut
ob tres hofce cafus 4 tres quoque problematis
ejus folutiones afferantur . Atque ita quo-
que ,quum data circuli portione yinvenien-
dum eft centrum ejus, problema tametfi des
terminatum tribus folutionibus gaudet : quia
nempe data circuli portio poteft effe , vel
xqualis , vel minor , vel major femicirculo .

Itaque tunc demum problema dici debety
indeterminatum , quum defeGu alicujus con-
ditionis id y quod in problemate queritur, i«
finitis plane modis poteft exhiberi . Sed fieri
quoque poteft , ut problema fit plufquam de«
terminatum : nempe fi plures habeat condi«
tiones appofitas , quam que ad quefiti de<
terminationem requiruntur . Atque hoc cafu
problema dicetar impoffibile 4 {i foperfluz
conditiones pugnent cum neceflariis ; dicetur
vero redundans , {i viciffim cum iis conve-
niant . Sic problema de conftituendo trian-.
gulo xquilatero in data refta linea , cujus
omnes anguli . fint #quales , redundans dicen«
dum eflet ; quia @qualitas angulorum pro
trianguli aquilateri conftitutione eft quidem
conditio fuperflua,fed non pugnat cum na.
tura ejus trianguli. Per contrarium autem,
fi triangulum zquilaterum conftituendum de-
beret habere duos,aut omnes angulos inz-
quales , problema foret impoffibile ; quia inar
qualitas ifta pugnat cum natura trianguli
xquilateri . '

Quantum ad theoremata, in iis quoqfue due

‘funt



PRELIMINARIS =xix .
funt fedulo diftinguenda ; fcilicet hypothe<
fis , & conclufio . Hypothefis eft id ,qued in
theoremate aflumitur , feu fupponitur . Con~
clufio autem eftid , quod ex fuppofitione , few
affumpto deducitur . Sic , quod duo triangula
habeant duo latera duobus lateribus zqua-
lia, alterum alteri , itemque 2quales angulos.
fub zqualibus lateribus contentos ; id in pris
mo theoremate horum Elementorum hypo+
thefis quidem eft . Quod autem fit bafis bafi.
zqualis , triangulum 2quale triangulo , & re-
liqui anguli unius zquales reliquis angulis
alterius, alter alteri, quibus ®qualia latera
{ubtenduntur ;id quum ex hypothefi illa con-
fequatur , pro conclufione e¢jus theorematis
haberi debet .. : o

Quum theoremata conditionali particula.
funt concepta , facile erit_in iis-tum hypae
thefim , cum: conclufionem: -diftinguere . g?c
in tertip theoremate: hotum Elementorum
nemo nor videt, hypothefim effe , quod trian«
%ulum habeat duos angulos 2quales ; conclu-
lonem. ver6 ,quod zqualia, fint latera: angue
los illos fubtendentia. Veruntamen, quum
theorentata abfolute: propofita funt, tunc fa.
cile ‘erit, ‘ut in diftinguenda hypothefi hz-
reant Tyrones. Sic quum oftendit Euclides,
angulos ad bafim trianguli ifofcelis 2quales
effe inter {e ; nulli quoque non conftat , hypo-
thefim hujus theorematis éffe , quod triangus
lum. it ifofceles. Sed in eo theoremate, in
quo idem Euclides oftendit , angulos omnes
cujufcumque trianguli fimul efle duobus re-
fus. zquales , quid pro hypothefi haberi de-

beat,
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beat, non omnes ‘perzque percipiunt .

Jam omnis difficultas in Xiﬁinguenda hy-
pothefi theorematis abfolute propofiti ori-
tur ex eo,quod f{ubjeCtum ejus non femper
elt complexum , hoc eft duobus, aut pluribus
terminis circumf{criptum , fed quandoque in-
complexum , ac unico tantum termino defl-
nitum . Neque enim aliunde evenit, ut in
theoremate proprietatem trianguli ifofcelis
oftendente , hypothefim quifque diftinguat ;
quam quia fubje®um illius theorematis eft
triangulum ifofceles,, quod duobus terminis
defignatur ; atque adeo nemo non videt, poffe
rdem theorema conditionali particula in hunc
modum efferri : {i trianguluna-fic ifofceles,
erunt anguli ad bafim zquales . Neque etiam
alia de caufa accidit , ut in altero theore-
mate , quod oftendit zqualitatem angulorum
cujufcumque ‘trianguli duocbus reéhis ; non
ita facile fit hypothefim difcernere ., quam
quia ejus fubjeftum eft triangulum , quod
unico tantum termino exprimitur, nec ap-’
paret, quo pato tale theorema poffit con- -
ditionaliter concipi. ‘ :

Id quum ita fit , licebit in unoquoque -
theoremate hypothefim nullo negotio diftin-
guere,, fifubjeGtum ex incomplexo fieri pof- -
fit complexum . Fiet id autem , fi loco termi-.
ni, fubje€tum cxprimentis , fubftituamus defi-
nitionem fuam plures femper terminos in-
“volventem . Qua ratione'in co theoremate , in
quo oftendit Euclides; omnes angulos cujuf+
cumque trianguli fimul duos reftos adzqua-.
re, cognofcetur hypothcfis, fi loco triagguli

C~
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definitionem fuam , hoc eft figuram tribus la-
teribus contentam, fubrogemus . Sic enim
perfpicuum eft, fubjeCtum theorematis eva.
dere complexum, ipflumque adeo theorema
pofle conditionali particula in hunc modum
concipi : fi figura tribus lateribus fir conten-
ta , erunt ejus anguli omnes {imul duobus
retis zquales.

Theorema porro , vel eft fimplex , vel com-
pofitum. Simplex dicitur theorema; quum
vel unica res in theoremate demonftratur,
vel plures illz, quz oftenduntur , ex una ea-
demque hypothefi defcendunt . Sic. fimplex
eft , tum illud theorema; fi trianguli duo an-
gult aquales fuerint ,& latera angulos illos
{ubtendentia pariter zqualia . erunt ; cum hoc
aliud : fi tn duas reftas parallelas tertia incis
dat re®ta linea , hazc efficiet , & angulos alters
nos zquales , & exteriorem zqualem inte-
riori , & oppofito ad eamdem partem , & in-
ternos ad eamdem partem duobus refhs
zquales . Nam ‘in illo unica tantum res de-
monftratur ; in ifto autem oftenduntur qui«
‘dem res plures , fed omnes -ex una eademque
hypotheg deducuntur. - .

Viciffim autem vocatur theorema compo-
fitum , quum plura illa, quz ineo oftenduns
tur , non defcendunt ex una , eademque hypo-
thel ; cujufmodi eft ilud ; fi quatuor magnis
tudines proportionales fuerint , prima , & fe-
cunda erunt vel una zquales , vel una majo-
res , vel una minores tertia , & quarta. Parqt
namgque , conclufionem illius theorematis tri-
partitam effe, ut quz afferit fecundam ma-

gm-
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gnitudinem poffe , vel quartam adequare , vel |
eam excedere, vel ab 1lla deficere. Sed per-
fpicuum eft quoque, tres illas conclufionis
"partes ex una , eademque hypothefi non flue-
re . Nam etfi in fingulis partibus quatuor ma«
gnitudines femper proportionales {upponan.
tur ; prima tamen magnitudo refpeftu tertiz
non femper ponitur in eodem ftaty manere,
fed modo fingitur illam adequare , modo eam
excedere ,modo demum ab illa deficere .

Sed fimplex theorema fubdividitur rurffis |
in complexum, & incomplexum . Vocatur :
theorema incomplexum , quum unicam rem
continet , tum ejus hypothefis , cum ejufdem
vonclufio ; veluti eft 1llud theorema , quod '
oftendit , duo latera cujufcumque trianguli
fimul reliquo majora effe , quomodocumque
fumpta . Per contrarium vero vecatur coms
plexum , quum vel fola hypothefis , vel fola
conclufio , vel denique tam hypothefis , quam
conclufio res plures involvit : adeo nempe
ut theorema dicendum erit complexum , vel
ratione folius hypothefis, vel ratione folius .
conclufionis , vel demum ratione tam hypo- |
thefis, quam conclufionis . ,'

Et ratione quidem folius hypothefis com- t

\
f

plexa funt omnia illa theoremata , qua often.
dunt zqualitatem parallelogrammorum -, &
triangulor um , eamdem vel ®quales bafes ha-
bentium , & in iifdem parallelis pofitorum.
Ratione autem folius conclufionis comple-
. xum eft illud , quod oftendit =quales angulos
tam fupra , quam infra bafim ifofcelium trian-
gulorum . Ac denique ratione tam l;lypo-
the-

e ——— ——— -
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thefis , quam conclufionis complexum _eft
rimum theorema horum Elementorum ; fi
uo triangula habeant duo latera duobus la
teribus zqualia, alterum alteri , & angulos
fub =mqualibus Jateribus contentos pariter
#quales ; habebunt & bafim bafi zqualem,
erit triangulym zquale triangulo, & erunt

 reliqui anguli reliquis angulis zquales , alter

alteri , quibus zqualia latera fubtenduntur.
Ulterius circa theoremata notare etiam
oportet , quod quum duo ex iis ejufmodi
funt , ut ?xypotheﬁs unjus fit conclufio al-
terius , & wviciffim conclufio unius fit hy«
pothefis alterius , tunc duo illa theorema-
ta fe mutuo comvertere dicantur , Sic, quum
oftenditur , in ommni triangulo majus la-
tus majorem angulum fubtendere ; hypo-
thefis quidem eft , quod unum trianguli
latus fic altero majus ; conclufio autem,
quod majori lateri major quoque angulus
opponatur, At yero, quum demonftratur ,
in omni triangulo majorem angulum ma.
jus Jasus fubtendere ; tunc hypothefis .eft,
quod unus -angulus trianguli ﬁt}ﬁoero major;
conclufio autem , quod majori angulo majus
3uoqgc latus fit oppofitum . Quocirca , quum
uo ifta theoremata talia fint jut hypothe-
fis unius fit conclufio alterius; & per cone
trarium conclufio unius fit hypothefis altes
rius;alterum alterius converfurh appellabitur.
Sed prazter iftam converfionis {peciem , in
ua theoremata hypothefes , & conclufiones
uas perfete convertunt,alia quoque nota-
11 poteft ,in qua conclufio, que ‘integl:a in
Y'
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hypothefim vertitur , aliquid retinet prio-
ris hipothefis , & tantum 1d , quod relin-
quitur, converfi theorematis conclufio eva-
dit . Id cernere licet in eo theoremate ,in
uo Euclides oftendif ; triangula zqualia,
g( in eadem bafi conftituta , effe etiam in
tifdem parallelis . Neque enim hoc theo-
rema perfecte convertit illud,in quo idem
Euclides oftenderat , ®qualia efle trian-
gula illa , qua funt in eadem bafli , & |
in iifdem parallelis ; fed adfcifcens ejus con. l
i
’

clufionem , quod triangula fint zqualia ,
retinet adhuc eam partem hypothefis ,
quod triangula habeant eamdem bafim, tan-
tumque infert partem alteram ,quod eadem
triangula debeant effe in iifdem parallelis.

Perfpicuum eft autem , hanc aliam conver-
fionis fpeciem , quam imperfeStam' licebit
appellare , non poffe locum habere , nifi
theorema faltem ratione hypothefis fit com-
plexum .Sed manifeftum eft quoque, quod
quum fic theoremata convertuntur , poflint
unius ejufldemque theorematis plures effe
converfiones. Sic theorema , quod perpen-
dicularis ex extremitate diametri duta cir-
culum contingat , non modo convertitur per
1llud , quod diameter , duéta ad pun&um con-
taltus , it perpendicularis ad tangentem , ve-
rum etiam per hoc aliud , quod perpendicu.
laris , ereta ad contingentem ex punto con- ’

ta&tus , it circuli diameter. Ty
Problemata quoque fuas. converfiones pae

tiuntur ; quod quidem contingit , quotiefcuna

que datum alicujus problematis mutatur in
_ qua- \
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N §uxﬁtum »& viciffim quefitum mutatur in
atum . Hujufmodi funt duo illa problema-
ta,in quorum alterq defcribenda eft in data
" refta linea cipculi portio, que fufcipiat an-
gulum , 2qualem angulo dato; in altero abs
cindenda ex dato circulo portio , quz angu-
lum , dato angulo, #qualem aflumat. In il-
lo enim quaritur circulus , in quo fi data
re&ta ponatur , abfcindat ex eo portionem,
ue fufcipiat angulum , ®qualem angulo
gato . In ifto autem quaritur per contras
- rinm relta , qua pofita in dato circulo,
abfcindat ex eo portionem ,que datianguls
fit capax. '

Tam cenftru&tiones problematium , quam
theorematum conclufiones ex principiis an-
tea pofitis per fuas demonftrationes Geome-
trz deducunt . Eft autem demonftratio du-
plicis {peciei, una quidem dire&a, feu pofi-
tiva, altera indirefta, feu negativa. Voca-
tur demonftratio direfta , feu pofitiva , quum
quid oftenditur per ipfa rei principia , hoc
eft quum inter demonftrandum tales adhi-
bentur, propofitiones ; ut ex iis direfte fluat
id , quod opportet oftendere . Vocatur vero
demonftratio indire®ta , feu negativa , aut
etiam per impoffibile , quum demonftratur
per alxciuod inde fubfequuturum abfurdum,
fi res aliter fefe haberet.

Utraque demonttrationis fpecies in his
Geometria planz Elementis adhibetur . Sic,
quum oftendimus : ifofcelium triangulorum
aagU}os tum fupra, cum infra bafim zquales
efle inter fe , demonttratione utimur dire&a,

ac
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ac pofitiva ; quandoquidem ex iis triangulo-
rum comparationibus , quas inter demons
ftrandum inftituimus , proprietatem illam ifo-
fcelium triangulorum dire€te deducimus . At
ubi per contrarium oftendimus , quod fi trian-
guli duo anguli zquales fuerint inter fe , & la-
tera angulos illos fubtendentia pariter zqualia
fint , demonftrationem adhigcmus indire-
&am , ac negativam ; quum oftendamus , fore
rotum fuz parti 2quale, fi utique latera non
effent ®qualia .

Innititur autetn demonftratio indirefta ,
ac negativa huic quidem principio , quod
etfi ex hypothefi falfa pofiit quandoque col-.
ligi verum,ex hypothefi tamen vera nun-
quam falfum poffit inferri. Hinc enim fit,
ut femper ac quidpiam fupponitur, & ex ea |
fuppofitione abfurdum aliquod infertur, ip-
fam illam fuppofitionem falfam eflfe dicen~ |
dum fit. Non pofle autem ex hypothefi ve« |
ra unquam fal?u(;n inferri , nemo non videt.
Neque enim aliter effe poflunt vitiofee de-
monftrationes , hoc eft confequentium ex
antecedentibus_dedutiones , quam quia, vel
antecedentia feorfim confiderata vera non
funt , vel confequentia non funt legitime |
ex antecedentibus dedufta . Quocirca fem=
per ac ex aliqua hypothefi legitime quid- !
piam deducitur ; hoc quod infertur , non alia
ratione falfum effe poterit , quam fi ipfa hy-
pothefis fit falfa. : '

 GEO- !
|



GEOMETRIE PLANE

*ELEMENTORUM

ﬁ LIBER PRIMUS.
§ .

ﬁ DEFINITIONES.
e 1.

=] Un&un: eft id , cwjus nulla
=3 eft pars,ieu quod magnitu-
¢. || dinem nullam habet . Vel cla-
8| rius y eft fignum in extenfione
few gaamtstate continua 4 quod
=1 concipitur expers longitudinis,
latitndinis & prafunﬁitati.é .- T

ﬂ‘

Linea vero eft longitudo latitudinis ex-
pers . Sive etiam o eft quantitas , que longitu-
dinem , few unam tantum dimenfionem habere
concipitur . Unde ex fluxu puntli valgo dici-
zur orivi. . .

II1. :

Linez fines funt pun&a.Nam non’ mada
latitudine , & profunditate , ad inflar ipfiss
linex verum etiam longitudine carent . Unde
. bunétum definiri quogue poseft , terminus lince.
t Superficies autem. eft id;quod longitudi-
,nem , & latitudinem tantum: habet . Sive
etiam yeft quantitas ,que duas temsum dimem
Jiones , longitudinem , & latitudinem , Babere
concipitur . Unde cx motu linee laterali vulge
intelligitur orfri. '

B 2 Su-
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Superficiei vero fines funt linez . Nam
longitudinem , few unicam tantum dimenfionem
ha;;mtes s cum latitudine , tum profunditate
cavent . Unde linga definivi guogue poteft , ter-
minus fuperficiei . |

Caterum quantitas 4 in qua omnes tres dis
menfiones confiderantur , corpus, feu folidum
appellatur 5 €' genevars intelligitur ex moty
: j{:perﬁciei vel in altum o vel tn grafundum.
Quumque quantitas ifia fuperficicbus terminc.
tur 5 fit hinc yut definivi gquoque poffit fuper- -
ficies 5 terminus corporis .

Linea duplex eft y una reflay & altera curva.

Linea refta eft,que ex zquali fus inter- |
jicitur pun@is. Hoc ¢ff , que ex equo jacet
enter fua extrema ,ita ut ad neutram pavtem
annuat . Unde linea curva evit illa , quc inter
fua punfla,feu extrema ,ex aquo non jacery

. Liuea refla definiri quoque poteft cum Arch:-
mede , guod [it breviffima omnium linearum,
gue duci poffunt a puntlo ad puntum . Atque
bac rvatione , que earum linearum breviffima
non cft | linea curva dicetar,

Similiter [uperficies duplex eft ,una plana,
feu veflay & altera curva. ~ |

VII, ]

Superficies plana eft, qua ex zquali fuis!
interjicitur lineis . Hoc eft , qua ex equo jacer’
_fnter Jua extrema s $taut nec furfum afcenda,
nec defcendar -deorfum . Unde fuperficies curva |
erit illa, que inter fuas lineas ex quo non jacer.
S uperjgcie: Dplana definiri quogue potcft cum !

' He-
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. Flerone y qued fit illa ,cui omni ex parte poreft
¢ aprari refla linea . Atque hac ratione ea , cui
,230n omni ex parte aptari poteft vella linea,
Juperficies curva dicetur .
VIIL

. Angulus planus eft duarum linearum in
. plano (bec eft in fuperficie plana) fe mutuo
. tangentium , & non in directum jacentium ,-
, alterius ad alteram inclinatio . Unde ejus
5 GHANtitas , Jew magnitudo ynon in longitudine;
" Jed in inclinatione linearum confiftsr .
P~ Dividitur angulus ratiome linearum , que ipe
Jum continent , in veclilineum , curvilineum, &'
mixtilineum . - IX.
" Quando lirez, quz angulum continent,
. re&ta fuerint, re€tilineus ille angulus dice-
, SUr . Quum vero fuerint curve , dicetur curvi- -
. Jineus . Et denique y guum [ub una refla ,€&>
altera curva continetur,mixtilinens appellabstur.

Angulus veltilineus vatione inclinationis di-
widitur in veflum , acutum , & obtufum.

it
¢
Y
,

o Quum refta linea fuper aliam infiftens re

&am lineam efficit angulos deinceps (beg
eft hinc imde exiftentes) zquales ; reftus erit
uterque zqualium angulorum ; & lineainfi~
ftens dicetur perpendicularis ad eam , cut in-
. fiftit . Unde definsri potcft angulus veCtus , quod
Jit ille yeui yuno latere produlto , alter equalis
, €X parte altera oretur .
X1, . :
Angulus acutus eft refto minor . Sive,
etiam  cui, fi unwm latus produxeris , alter
oratur ex pavte gltera major.
g . 3 Ans

s
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XIL :

Angulus obtufus eft re®to major . Sive |
etiam o cui  uno latere produllo yalter nafa‘-)
tar ex parte altera minor .

XIII. !

. Terminus eft , quod alicujus eft extreium.

Sic punSlum eft terminxs linec ; linea eft ter-

minus_[uperficiei ; fuperficies vero eft terminus
corporss )

. X1V,

Figura eft,quz fub aliquo, vel aliquibus |
terminis comprehenditur . Ssve clarius , eff
Juperficies uno yvel pluribus terminis compre-
henfa .

XV.

- Circulus eft figura plana unius line® cir.
cuitu comprehenfa, quz circumferentia di-
citur , ad quam omnes ab uno punétorum
intra figuram exiftentium cadentes reflz
linez inter fe funt zquales.

. XVIL

Hoc vero pun&tum centrum circuli di-
citur . Unde circuls ’{roprieta: hac eft | ut
equales fint omnes reCle linee , que ducuntut
« centro ad circumferentiam . '

Circulus generari intellsgisur ex vevolutione
relta lines circa unum ejus extremum fixum, O
immobile , ufque domec redeat ad eum locum,
ande czperat moveri .

Cujufcumgue civculi circumferentia dividi-
$ur in tercentum fexaginta partes equales s que
gradus. dicuntur. Urquut]gue gradus in fexa-
&inta minuta prima , Unumguodque minutum
primum in fexaginta minuta [ecunda . Atque g
e deinceps . Dija- i

——— e
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Diameter circuli et refta linea, quedu-
&a per centrum , utrimque ad circumferens
tiam terminatur . Dicitur autem diameter ,
quia tranfit per medium civculi 5 eumque [e-
cat in duas partes tquales . Hinc.

) XVIIL

Semicirculus eft figura plana contenta fub
diametro , & dimidia circuli circumferentia.

XIX.

Portio, feu fegmentum circuli eft figura
plana contenta {ub qualibet alia re&ta li-
nea, intra circulum dufa, & portione cir-
cumferentiz , per eam abfciffa.

Gencraliter autem figure ommes ratione lis
nearum y qutbus comtientur o dividuntur in
rveftilineas y curvilineas , & mixtilineas .

Reétilinez figuree funt,que fub re&is lineis
continentur . OQua ratione curvilinee erunt ,
quse comprebenduntur [ub lineis curvis. Mixs
tilinea vero, que rehis , & curvis slauduntur,

Infuper refiqilinct Jfigure pro numero laterum,
guibus continentur , dividuntur in trilateras ,
gnadrilateras , & multilateras .

' XXI.

Trilaterz funt , qua fub tribus lateribus
eontinentur ;quxjue y quum tres angulos pas
riter contineant , :c)i( pollunt quogue triangule.

Quadrilaterz vero , quz quatuor lateribus
clauduntur ; gueque dici po}um etiam quas
drangule 5 quia quatuor angulss funt veferte .

B 4 Ac
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. XXIIIL.

Ac denique multilatere, quz fub pluri-
bus , quam quatuor , lateribus comprehen-
duntur ; gueque dics pofflunt guogue multan-

gule yquia plures , quam gquatxor , angulos ha~

oent .

- Triangulum porro confiderari poteft vel que
ad latera, vel quo ad angulos. Ratione la-
terum dividitur in equilaterum o ifofceles , &

Jealenum .
XX1V,
Triangulum zquilaterum eft illud , cujus
omnia latera funt zqualia.
XXV.
Friangulum iofceles , feu xquicrure , cu-
jus duo tantum latera funt zqualia.
XXVI.
Ac denique triangulum fcalenum , quod
omnia latera inzqualia habet.

Ratiowe autem angulorum dividitur trian- |
gulum in veClangulum , obtufangulum , < aewe

sangulum . ‘
XXVIL
Triangulum re&angulum,fen orthogontumr,
eft illud , quod habet unum angulum reGum.
XXVIII. :
Triangulum obtufangulum , feu ambligo-
nium , quod habet unum angulum obtufum.
XXIX. .
~ Ac denique triangulum acutangulum , feu
exygonium , cujus omnes anguli {unt acuti.
Quantum ad figuras quadrilateras , ex mul-
triplicis. etiam fpecies funt o quas [equenti ordi-
ne recenfer Euclides . :
- XXX.

.
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XXX,

Quadratum eft figura quadrilatera , reftan-
gula fimul, & =zquilatera. Hoc eff, que la
tera omnia equalia habet , & ommes angus
los retlos. '

‘ XXXL -

Quz autem re&angnla quidem eft , fed non
equilatera , ( boc eft angulos haber reflos , fed
non latera equalia ) figura altera parte longipr
appellatur. ' N

XXXI1I.

Rhombus porro eft figura =quilatera, fed
non re&tangula. Hoc cjf haber latera omnia
aqualia y fed non item angulos rellos .
XX%IIT.
Quz vero nec ®quilatera eft, nec reftan-
ula,fed tantum habet latera oppofita 2quas
1a , Rhomboides appellatur. -

Omnis autem alia figura quadrilatera , quz
ad quatuor fpecies recenfitas non. refertur,
Trapetium diettur ,

. XXXV. - S

Parallelz, feu zquidiftantes retz “linea
funt , quz iy eodem plano exiftentes , &
in infinitum utrimque produéte numquam
conveniunt . .

Huc definitio parallelarum , abi linee [unt
refle , nullo witio labovat 5 fecus vero , fi
44 omnes lineas fit extendenda , quia dantur
quampluves linee , gua exiftentes in eodem plas
no, accedunt femper ad fe miituo , nec wmw>
quam conveniynt . e "y
: . U ECEEN

» B S o Pa<
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XXXVI.

Parallelogrammum eft figura quadrilatera,
cujus bina oppofita latera {unt parallela. E-
jus autem [pecies funt guadratum , figura alte-
ra parte longior , rhombus y €& rhomboides .

Hinc figurarum quadrilaterarum duo funt
Jumma genera , parallelogrammum & trape-
tium, 'Iéam uel babent latera oppofita paral-
lela, & dicuntur parallelogramma ; vel non
habent , & trapetia appellantur .

Parallelogrammi porro vel omnia latera funt
#qualia y vel tantum oppofita. Si primum 5
vel eft re€langulum , dicitur quadratum g
vel non efl redSm wlum & vocatur rhombus.
Si fecundum ; [rmiliter vel ejus anguli omnes
Junt reiliy @ dicitur ﬁtgura altera parte lon-
gior 5 vel non funt reiti, € rhomboides ap-
pellatar,

POST IIJ LATA.

A Pun&lo ad punftum re&am lineam du-
cere . Perficitur inpraxs hoc poftulatum
ope regule o una fui parte sis puntlis appli-
qande .

II.

Re&tam lineam terminatam in direStum,
& continuum protendere . Quod ope ejufdem
vegula  una Jui parte ad datam reflam lineam
applicata , in praxi I;ielragitur.

‘Quovis centro, & quovis intervallo cjr
culum defcribere . Quod perficitur in prax: oo
Pe circini o cufus pes alter pomitur in centro,
alter in exsxemo altero dati itervalli , O_I'Iﬁxo

. illo

e
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illo manente , ifte in gyrum agitur .
AXIOMATA.

Uz eidem funt aqualia, inter fe funt
@qualia . Et quod uno zqualium ma-
jus est,, aut minus, erit etiam majus , aug
minus altero zqualium. ,
' 1L
Si =zqualibus #qualia addas , qua fiunt funt
®zqualia .
I1I.

Si ab mqualibus 2qualia demas, quz re-

manent funt zqualia.
' IV. .

Si inzqualibus z?ualia addas , qua fiunt
funt etiam inzqua ia‘i

Si ab inzqualibus 2qualia demas , que re-
manent funt adhuc ‘ifnlaequalia.

Quz ejufdem funt dupla,tripla, aut qua
drupla, inter fe funt @qualia,

VII. |

Quz ejufdem funt dimidia , tertia , aut
quarta pars, inter fe funt zqualia, ’

. VIIIL T

Totum fua parte majus eft ; omnibus autem
Juis partibus fimul funlq}z(tis eft equale .

Quz congruunt , funt xqualia. Congrues
ve autem dickntur , quorums unum alters [u-
pevimpofitum o nec illud .excedit 5 nec ab eo
deficit . .

B 6 " Du=
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X

Duz re&te linex f;;atium non compres
hendunt . Unde figura re€tilinea omnium fim-
plici[fima triangulum eft.

X1

Duz linez non habent fegmentum com-
mune , fed in unico punéto fe fecant . Hoc ¢f?,
ubi duarum lincarum fit interfefio  ibi li-
nee ipfe nihil habent commune , prater pun-

Etum.
XII.

Omnes anguli re&ti funt zquales ; gura
nempe anguli magnitudo confifist non in lan~
gitudine , [ed in inclinatione linearum , que
eft eadem in omnibus angulis rellis .

PROP. I. PROBL. I

In data rvefla linea terminata triangulum:
equilaterum conflituere .

Sit data re®a li-

» . c A
nea terminata AB,
: n Oportet in ipfa tri-
D A B, angulum zquilate’
rum conftituere. -
' Centro quidem A,

intervallo autem

, AB deferibatur (1)

circulus BCD. Rurfus centro quidem B, inters

vallo autem BA ’defcribatur alter circulus

ACE. Tum ex punfto C, inquo fe fecant
. ¢ir-

(1) Poft.3.
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circumferentiz horum circulorum , ad pun-
&a A, & B ducantur (1) retz CA, CB.
Dico triangulum ACB zquilaterum effe.

Quoniam enim A centrum eft circuli BCD,
erit (2) AB =qualis AC . Et fimiliter , quo-
niam B centrum eft circuli ACE ; erit BA z-
qualis BC. Eidem itaque AB eft zqualis ,
cum AC, tum BC. Quare & AC ipfi BC (3)
zqualis erit ; atque adeo triangulum ACB (3)
quilaterum erit.

In data igitur re®a linea terminata AB
defcriptum eft triangulum ®quilaterum ACB.
Quod feciffe oportebat .

SCHOLIUM.

Non diffimili vatiene in data reSla termi-
nata AB fiet triangulum ifofceles , feu aquie
erure : nempe fi intervalla equaliwm circulos
rum [umantur vel eque majora ,vel aque mi
nora , quam AB,

PROP. II. PROBL. IL

Ad datum punflum data vefle linee equa
lem veftam lineam ponere .

Atum fit pun&um A, data vero refta

BC. Oportet, ad datum puntum A
ponere re&tam lineam zqualem ipfi BC.

Ab A ad B ducatur (5) AB, fuper qua
con-

() Pofli.  (2) Defrs.  (3) Axix.
® Difas. (5 Poba:

-



conftituatur (1) tri.
angulum zquilate-
rum ADB ; cujus
latera DA, DB (2)
protrahantur in di-
reQum verfus E ,
& F. Tum centro
B, intervallo BC
def’cribatur, (3) cir-
culus CGH . Deni.
que centro D , intervallo DG defcribatur
alter circulus GLK . Dico, retam AL 2-
qualem effe ipfi BC.

Quoniam enim D centrum eft circuli
GLK erit (4 DG 2qualis DL. Sed , ob tri-
angulum zquilaterum ADB, eft etiam DB
zqualis DA . Itaque fi ex DG auferatur DB,
& ex DL auferatur DA remanebit (5) BG
2quilis AL : Eft autem B centrum circuli
CGH ;adeoque (6) BG =mqualiseft ipfi BC,
Quare & AL (7) eidem BC =zqualis erit.

Ad datum igitur punftum A pofita éft' refta
AL zqualis datz BC . Quod erat faciendum.

. .SCHOLIUM,

Nonnulli problemati huic fatisfieri poffe fi-
bi perfuadent , fi per poftulatum tertium cens -
tro A, intervallo date refte BC circulus de-
Jeribatur . Sed perperam ; guia tunc demum

\ : quos

i1z ELEM. GEOM. PL

(1) Propr. () Pafhz. _(3) Poft3.
. (&) Defuxs. = (5) Axi3. '
(6) Defirs. . (7) Axi.a.
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quovis centro y & guovis iutervallo cireulum
dsferibere licet y guum centrum eft in una. ex-
tremitate intervalli .

- PROP. IIL PROBL. IIL

Datis duabus re€lis lineis inagqualibus, de majo.
re minori partem squalem abfcindere .

Datz fint due re.
&= inxquales, AB
quidem major , CD

: vero minor . Opor-
B  tet ex majore AB
abfcindere portio-
nem ®qualem mi-
C D ooriCD.

' Ponatur (1) ad
punctum A refta AE zqualis ipfi CD. Tum
contro A , intervallo AE defcribatur circu-
lus (2) EFG. Dico , portionem abiciflam
AF zqualem effe ipfi CD.

Quoniam enim A centrum eft circull EFG,
erit (3) AE aqualis ipfi AF. Eft autem ex
conftruétione AE =zqualis CD. Quare & AF,
ipfi CD (g) zqualis erit .- .

Ex majore itaque AB abfciffa eft portio
AF zqualis minor1 CD.Quod erat faciendum,

SCHOLIUM.

Hos etiam problema refolvi paﬁ nonnulliz
Vi

(1) Prop.2, (2) Pof. 3.
(3) De].Prs. (4) Axs.x.
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“vifum eft, fi per tertium poflulatum centro A,
intervallo vefhe minoris CD flatim civculus de-
Jeribatur . Sed falluntur ob eamdem rationem,
quam paulo [uperius indicavimus .

PROP. IV. THEOR. L

St duo triangula duo latera duobus laterie
bus equalia habeant , alteram alsteri , & angu-
los fub iis lateribus contentos equales ; habes
bunt €0 bafinx bafi equalem ,erit trianguluns
wquale triangulo , & erunt reliqus angali reli
?y-is angulis equales, alter alters, quibus equd
i@ latera fubtenduntur .

Sint duo triangula
A D ABC, DEF, qur

AB , AC =zqualia
duobus  lateribus
_ ; I?E,_ DF , altc:lrum

o alteri : nempe latus
B ¢ ¥ AB zz'ualeP lateri
DE, & latus AC =zquale later1 DF . Ha-
beant quoque xquales angulos BAC, EDF,
fub iis lateribus contentos. Dico, fore bas
fim BC zqualem bafi EF, triangulum ABC
zquale triangulo DEF , angulum CBA z-
qualem angufo FED , & angulum BCA aqua-
lem angulo EFD,

-

Concipiatur etenim triangulum ABC
mente fuperimpofitum triangulo DEF hac
lege ,ut pun&tum A incidat 1a pun&um D,
latus autem AB in latus DE. Et quoniam
xquales ponuntur anguli BAG, EDF ,dlcncn

¢

habeant duo latéra_
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det quoque latus AC in latus DF . Quumque
ex hypothefi latera AB, AC zqualia fint Jas
teribus DE, DF, alterum alteri; ineidet etiam
& pun&um B in punctum E,& pun&tum C in
pun&tum F.Qnare & bafis BCincidet in ba-"
fim EF; quia aliter duz retz lineze claude- -
rent fpatium, quod plane (1) repugnat . Quum
1gitur congruant inter fe tum bafes, tum:
triangula , tum reliqui anguli ; confequens
eft , ut (2) bafis BC «qualis {it bafi EF , trian-
gulum ABC =quale triangulo DEF , angulus
CBA =zqualis angulo FED , & angulus BCA
zqualis angulo EFD. Quod erat oftendendum,

SCHOLIUM.

Sedulo autem notetur hoe loco velim o ex re«
diquis triangulorwm angulis eos quidem inter fe
equales fieri o quibus xqualia latera fubtens
duntur . Sic aquales oflenfi funt anguli CBA,
FED, quibus opponuntur latera equalia AC, -
DF ; pariterque zquales anguli BCA , EFD,
qui habent [ibi ipfis opp‘o]St_a latera equalia
AB, DE. Hinc wvero diquet , quod [i triangula
ABC , DEF fuerint ifofcelia 4 1ta ut quatuor la-
tera ipforum AB,AC,DE,DF egualia fint
inter [e stunc guia latus AC eft equale cum DF,
tum DE s erst angulus CBA aqualis gam an-
gule FED, guam angulo EFD ; pariterque
quia latus AB equale eft tum DE , cum DF,
erst angulus BCA. wqualis tam angulo FED ,
quam angulo EFD ,Unde jan liquet wveritas

pri-

(1) Axi.to. . (2) Axig.

\
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prime partis theorematis fubfequentis : nempe,
qguod ifofcelium triangulorum anguli , qui [u+
pra bafim [unt, inter fe fint equales . Nam
Jemper ac eidem angulo CBA  wqualis eft
tam angulus FED, guam angulus EFD , per
" axioma primum gquales erunt inter fe duo
anguli FED , EFD , qui funt [upra bafim
trianguli ifofcelis DEF .

PROP. V. THEOR. IL

Ifofcelium triangulorum anguli ad bafim in«
ter [e funt equales , € produllis equalibus
lateribus , anguli infra bafim etiam inter [e
equales erunt . : :

Ax Sit triangulum
> ifofceles ABC,ha-
bens latus AB 2
quale lateri AC,
& producantur
(1) latera zqua-
lia AB, AC in
direCtum verfus
D, & E. Dico
zqueles effe in-

; ter fe., tam an-
. ulos fupra bafim

ABC , ACB, quam angu?os infra bafim

CBD, BCE. |

. Sumatur in BD quodvis punétum F, tum

ex majore AE ablcindatur (2) portio AG

zqua-

| (1) Pofk 2. (Q) Prep.3.
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zqualis minori AF, junganturque (1) BG.CF..

Et quoniam ex hypothefi latus AB eft
2quale lateri AC ; ex conftruftione autem la-.
tus AG zquatur lateri AF j erunt due latera
AB, AG trianguli BAG 2qualia duobus late-
ribus AC,, AF trianguli CAF, alterum alte-
ri.Eft vero angulus BAG,contentus fub lateri-
bus ilius , xqualis angulo CAF, contento
fub lateribus itius ; quum fit unus idemque,
ﬁ:Fulus A .Quare enit (2) bafis' BG zqualis

1 CF, angulus ABG =zqualis angulo ACF, -
& angulus BGA =qualisanguloCFA. .

Et quoniam tota AF eft zqualistoti AG,
pars vero AB =zqualis parti AC; erjt etiam
(3) reliqua BF squalis relique CG . Oftenfa
eft autem CF zqualis BG. Itaque duo latera
BF ,CF trianguli BFC zqualia erunt duobus
lateribus CG , BG trianguli CGB, alterum al-
teri . Eft vero ex oftenfis angulus BFC , con-
tentus fub lateribus illius , ®qualis angulo
CGB, contento fub lateribus iftius. Quare erit
(4) angulus FBC #qualis angulo GCB, (qui
?nidem anguli funt infra bafim triangudi ifo-
celis, ) & angudus FCB zqualis angulo GBC.

Quum igitur angulus ABG oftenfus fit
2qualis angulo ACF, & angulus GBC zqua-
lis 2ngulo FCB ; fit hinc, ut fi ex angulo ABG
auferatur angulus GBC , & ex angulo ACF
auferatur angulus FCB, reliqui‘anguli ABC,
ACB etiam 1nter fe (5) fint 2quales . Hi au-
tem funt fupra bafim trianguli ifofcelis ABC;

Do . qul

(1) Poftx. = (2) Prop.ga. = (3) Axi3.
(4) Prop.g.  (5) Axiz. _
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qui vero funt infra bafim,jam oftenfi funt
xquales . Quare_ifofcelium triangulorum tam
anguli fupra bafim , quam anguli infra bafim
inter fezquales funt. Quod erat oftendendum.

COROLLARIUM.

Hinc patet , triangulum equilaterum effe
etiam equiangulum , hoc ¢ft non modo latera
omnia aqualia habere | verum etiam angulos
omnes. Nam tviangulum equilaterum , nibsk
obflat y guominus velut ifofceles confideretur
guod utigne fi fiat , quodlibet ejus latus velue
bafis favsi porerit.

PROP. VI. THEOR. IIL

8i triansuli duo anguli equales fuerint o €&
~ latera eos' angulos fubtendentia pariter
egualia erunt .

A Sit triangulum ABC,

D : in quo angulus CBA »-
qualis fit angulo BCA .

Dico latera AB, AC

angulos illos fubtenden-

tia etiam =qualia effe.

Si enim non fint 2qua-

B Cc lialterum ipforum ma-

. : jus ert . Sit itaque ma-

jus AB, ex quo ablcindatur (1) portio BD
®qualis minort AC,& jungatur (2) CD.

Quo-

(1) Prop3. (2) Pefi.1.
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Quoniam igitur BD eft zqualis AC,BC
vero communis ; erunt duo latera BD, BG
trianguli DBC zqualia duobus lateribus AC,
BC trianguli ACB,alteium alteri. Eftau-
tem ex hypothefi angulus DBC, contentus
fub lateribus illius , @qualis angulo ACB ,
contento {ub lateribus iftius . Quare (1) trian-
gulum DBC triangulo ACB zquale ent, hoc
eft pars ®qualis toti, quod fieri (2) nequit .
Non itaque latus AB majus eft latere AC,
Sed obeamdem rationem nec minus effe po-
teft . Quare eir zquale erir: & propterea fi
trianguli duo anguli zquales fuerint ,& la-
tera eos angulos fubtendentia pariter aqua-

lia erunt. Quod demonftrare oportebat,

COROLLARIUM.

Ex guo patet , sriangulum equiangulum effe
etiam zquilaterum o hoc eft mon modo angulos
omnes , fed € latera omnia inter fe £qualia has

bere . ‘
SCHOLIUM.

Cetorum hoc theoremia convertit primam par-
tem theorematis precedestis . Nam quemad-
modum ibi ex cqualitate latevum deducta ef
aqualitas angulorum ; fic per comtrarium in
theoremate iﬁo ex equalitate angulorum oftenfa
eft egualitas laterum . -

PROP.

() Propg.  (2) Axi8.

=\
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PROP. VII. THEOR. IV.

Ad camdem reltam linesm duabus eifiem
reflis lineis non conflituentur aliz duc refle
linee equales , altera alteri o ad aliud , atque a-
liud punflum , ad eamdem partem , eofdem,
quos prime velle linee , terminos habentes .

C __D Sit re®alinea AB, ex cu-
jus extremis A , & Bducan-
tur duz retz linee AC;
BC,quz conveniant in pun-
&o C. Dico, ex eifdem ex-
tremis non poffe.duci alias
duas re&as lineas ipfis AC,

A - B BC =zquales, alteram alte-
ri, ad camdem partem, n1-
fi conveniant in eodem pun&o C.

Si enim fieri poteft , ducatnr A D zqualis
AC, & BD =qualis BC, uz conveniant in
punéto Dalio , quam C ; & jungatur (1) CD.

Quia igitur ex hypothefi AC eft zqualis
AD, ifofceles erit triangulum CAD ; proin-
deque angulus ACD (2) =zqualis erit angu-
. lo ADC. Jam vero angulus BDC major eft

- angulo ADC. Quare idem angulus BDG erit
etiam (3) major angulo ACD , & confequen-
ter multo major angulo BCD .

Et quoniam ex hypothefi BC eft zqualis

BD, ifofceles erit quoque triangulum CBD;

adeoque angulus BDC wqualis erit (4) aixgu-
)

(1) Poft.1. (2) Pfop.s. (3) Axi.x. (4) Prop.s.
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lo BCD. Oftenfus eft' autem major . Itaque
idem angulus BDC erit fimul major ,& z-
qualis angulo BCD, quod fier1 nequit.

Ad eamdem igitur re®tam lineam duabus
eifdem reftis non conftituentur aliz dore res
&= linex zquales, altera alteri , ad aliud,
atque aliud punétum, ad eamdem partem,
eofdem, quos primz ree linex,terminos
habentes . Quod demontftrare oportebat.

SCHOLIUM.

Hoc theorema eft lemma theorematis fequena
tis ; nam ef oftendendo unice inferust , 9 de
catero alium ufumwnon babet in his Element:s.

PROP. VIII. THEOR. V.

Si duo trimmgyla habeant duo latera duobus
dateribus equalsa , alterum alteri , €& bafim
bafi equalem ; & angilos fub 2qualibus lateris
bus contentos pariter «quales habebunt .- ~

A

Sint duo tri-
angula ABC,
DEF,quz ha-
beant duo la-
. tera AB,AC:

zqualia duo-
C E - ¥ bus lateribus
. " DE,DF,altc
rum alteri, & bafim BC zqualem bafi EF. Di-
¢o, angulum BAC zqualem effe angulo EDF,

- Concipiatur etenim triangulum ABC
men-
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mente fuperimpofitum triangulo DEF hag
lege ut pun&tum B incidat in pun&um E,
bafis autem BC in bafim EF . Et quoniam ex
hypothefi 2quales funt bafes BC , EF, incidet
etiam,pun&tum C in pun&tum F.Quumgque la-
tera AB, AC pofita {int 2qualia lateribus DE,
DF, alterum alteri ; necefle eft,ut incidat
quoque punétum A in punftum D ; quia ali-
ter 1n eadem re&a linea EF duabus itfdem re-
&is lineis DE, DF conftituentur dux aliz
®quales , altera alteri, ad aliud, atque aliud
punftum, ad eadem partem, cofdem, quos
prima,terminos habentes:qued fieri(1)nequit.

Quum igitur pun&ta A, B,C, incidant in
punéta D, E, Fincident etiam latera AB, AC
in latera DE , DF ; atque adeo angulus BAC
in angulum EDF. Unie quum congruant in-
ter fe duo ifti anguli,erunt iidem inter fe
(2) ®quales : & propterea , fi duo tiangula ha-
beant duo latera duobus lateribus 2qualia , als
terum alteri , & bafim bafi 2qualem ; & angus
los fub zqualibus lateribus contentos pariter
zquales habebunt . Quod erat oftendendum.

SCHOLIUM,

Hoc theorema priovem tantum partem con-
vereit propofitionts quarte . In utrogue enim
T heoremate fupponitur o quod duo triangula bas
beant dug latera’ duobus lateribus equalia , als
terum alteri. Sed ibi ex cqualitate angulorum
Jub equalibus lateribiss contentorum oftenfa

‘ 14

v

(1) Prop.y. (2) Axig.

L
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eff equalitas bafium , hic vero per contrarium
ex aqualitate bafium dedua eft pradiQorum
angulorum equalitas

PROP. IX. PROBL. 1IV.
Dat ym angulum ve€ilinesm bifariam dividere.

Efto angulus reétili-
neus BAC. Oportet,eum
bifariam dividere.

Sumatur in AB quodvis
punftum D.Tum ex ma-
jore AC abfcindatur (1)
portio AE w®qualis mi-
nori AD . Jungatur pors
ro (2) DE, fuper qua

conftituatur (3) triangulum ezquilaterum

DFE . Denique ab A ad ¥ ducatur (4) re&ta

AF . Dico , reGam AF dividere angulum

BAC bifariam .

Quoniam enim ex conftruStione AD eft
zequalis AE , communis autem AF; erunt due
Tatera AD, AF trianguli DAF =zqualia duo-
bus lateribus AE, AF trianguli EAF. Jam ve-
ro 2quales etiam funt bafes eorumdem ¢rian-
gulorum DF , EF , utpote latera trianguli
zquilateri DEF . Quare erit (5) angulus DAF

. 2qualis angulo EAF . Et propterea angulus

BAC bifariam feQus eft per reftam AF.

Quod erat faciendum .
SCHO-

(1) Prop.3. (@) Poft.r.  (3) Prop.r.
(4) Poft.1. (s) Prop.s.

-

T P S
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SCHOLIUM,

Ex ipfa hujus problematis demonflratione
patet  fuper vecta DE non alia vatione confli-
tuendum effe triangulum equilaterum 5 quam
ut triangulorum DAF , EAF equales orian-
tur bafes DF JEF . Unde perinde ves evit, fi
loco trianguli equilateri conflituatur fuper ea-
dem vefla DE per fcholium prepofitionis primg
$riangulum tfofceles .

PROP. X, PROBL. V,

Datam reflam lineam terminatam
bifariam dividere .

G Sit data re@a linea termi.
nata AB, Oportet,eam di~
- videre bifariam,
Conftituatur fuper AB (1)
triangulum  #quilaterum
A D B ACB. Tum angulus ejus
: ACB fecetur (2) bifariam
per re¢tam CD, Dico, re%am CD dividere
quoque jpfam AB bifariam in punfto D,
uoniam enim ex conftruftione triangu-
lum ACB eft zquilaterum , erit latus CA
aquale lateri CB, Eft autem CD commune,
Quare duo Jatera CA , CDtrianguli ACD
zqualia erunt duobus lateribus CB , CD
trianguli BCD,alterum alteri. Jam vero ex
con-

—

(1) Prop.\I, (2) Prop.g, .
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conftrutione angulus ACD, contentus {ul
lateribus illius , zqualis eft angulo BCD, qui
fub 1ftius lateribus continetur . Itaque erit (1)
bafis AD 2qualis bafi BD . Et propterea re&ta
AB fefta eft bifariam in D.Quod erat fa-
ciendum,

SCHOLIUM.

Hic guoque perfpicuum eft , non alia ratione
sonftitus fuper AB triangulum wquilaterum ACB
quam wut latus CA wquale fiat later: CB . Un-
de quod preflat triangulym zquilaterum , po-
rerit ctiam pev triangulum ifofceles obtineri ..

PROP. XI. PROBL. VI

Ex punflo in reflalinea dato perpendicu-
larem veClam lineam excitare .

B Data fitre&ta AB, &
datum in ea pun&tum
C. Oportet , ex puncto
ifto C erigere perpendis

\ cularem fuper AB.
AD C FEB SumaturinCA quod-
. . vis pun&tum D . Tum
ex majore CB abfcindatur portio CE 2qua-
Iis (2) minort CD. Porro fuper DE contti-
auatur (3) triangulum zquilaterum DFE.
Ac demum a C ad F ducatur(g)refta CF.Dico,
reftam CF perpendicularem effe fuper AB-

C2 Quo-

(1) Prop.4.(2) Prop.3. (3) Prop.1. (4) Pofh.1.
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Quoniam enim ex conftru&tione reta CD
2qualis eft rettz CE , communis autem CF ;
erunt duo latera CD,CF trianguli DCF 2qua.
lia duobus lateribus CE, CF trianguli ECF;
alterum alteri . Jam vero zquales {unt etiam
inter fe eorumdem triangulorum bafes DF,
EF, utpote latera triangult 2quilateri DFE,
Quare angulus DCF, contentus fub lateri-
bus illius , (r) =qualis erit angulo ECF , qui
fub iftius lateribus continetur . Unde , quum
reta CF fubinde incidat fuper AB, ut efficiat
angulos deinceps 2quales , ea perpendicularis
erit (2) ad AB: & propterea ex punéto C
erefta eft fuper AB perpendicularis CF . Quod
erat faciendum.

SCHOLIUM.

In hujus etiam problematis conflrultione
pizflat obfervare , triangulum xquilaterum
DFE non alia vatione conflitui fuper re€la
"~ DE, quam ut triangulorum DCF, ECF #gua-
les oriantur bafes DF ,EF . Unde perinde res
erit o fi loco trianguli equilateri defcribatur
fuper eadem vefla DE triangulum ifofceles .

PROP. XII. PROBL. VIL

Super veflam infinitam ex puntlo s quod in
ez non eft , perpendicularem reftam
lineam demirtere .

Data fit reGainfinita AB, & datum ex-
tra eam punttum C. Oportet, ex p}l{;\&o
ifto

(1) Prop.8. (2) Def.xo.
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ifto C perpendicu-~
larem demittere fu.
per AB.

C Refpeftu punéti

C ad alteram par.
tem ipfius AB ca-

. platur punétum a-
'A'E\}?:/F E f'quod G . Tum

I
T centro C, interval-
lo CG defcribatur (1) circulus GEF ,qut
fecabit re€tam AB in pun&is E, & F.Se-
cetur porro refta EF (2) bifariam in H.
Ac demum jungatur (3) CH . Dico, reétam
CH perpendicularem effe fuper AB.

Nam duts reftis CE, CF, quia ex con-
ftrultione EH eft qualis FH communis
vero CH ;erunt duo latera EH, CH trian-
guli CHE =qualia duobus lateribus FH,
CH trianguli CHF , alterum alteri . Sunt
autem zquales etiam inter {e eorumdem tri-
angulorum bafes CE, CF , utpote linez duéta
a centro ad circumferentiam . Quare zquales
quoque erunt (4) anguli CHE , CHF . Unde,
quum recta CH fubinde incidat fuper AB, ut
angulos deinceps efficiat zquales ; ea erit per
pendicularis ad AB. Et propterea ex unfto
C,dato extra re®am infinitam AB, demiffa
eft reta CH perpendicularis 3d iplam AB,
Quod erat facicndum., :

C3 SCHO-

(I)Poﬁ'.. {2) Prop.10.
Q) Pl (3 Preops.
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SCHOLIUM.

- Appofite autem dicitur fuper vellam infini-
tam AB ; guia fi fit finita, fieri poteft, ut
produlla tranfeat per datum punflum C : quo
cafu nulla perpendicularis exinde -demitts pos
teft fuper AB , quia punilum datum in ipfa pros
dula reperitur .

~ PROP. XIII, THEOR. VI
- Reéla linea_infiflens fuper aliam ve€lam

irneam efficit angulos deinceps y vel
rectos y vel duobus rectis wquales .

B Re&ta AB infiftat fuper
1 Ay  refam CD. Dico, angu-
3 los deinceps ABC, ABD
vel efle rettos , vel fimul
F fumptos duobus retis -

D __BiY C quales.

Nam , vel anguli dein-
ceps ABC, ABD funt zquales , & retus erit
(1) uterque eorum angulorum; vel non funt
@quales , & erigatur ex pun&to B refta BE (2)
perpendicularis ad CD,ita ut anguli dein-
ceps EBC, EBD fint refti.

Quontam itaque angulus EBC zqualis eft
duobus angulis EBA ; ABC fimul fumptis ;
appofito communi EBD yeruat (3) duo anguls
EBC , EBD wquales tribus angulis ABC,
EBA , EBD . Jam vero duo anguliEEBA, |

‘ BD

I3
§

(1) Def.to. (2) Prop.rr. (3) Axi.z.
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-EBD =xquales funt imul ansulo' ABD ; adeo-
que appofito communi ABC, fiunt tres an-
guli ABC, EBA, EBD =quales (1) duobus
angulis ABC, ABD. Quare erunt duo an-
guli ABC, ABD (2) zquales duobus angulis
-EBC, EBD. Unde, quum uterque iftorum
fic reftus, erunt illi fimul duobus reétis x-
-quales . Et propterea refta linea infiftens

uper aliam refam lineam , efficiet angulos
deinceps, vel re€tos , vel duobus retis z-
quales. Quod erat oftendendum .

SCHOLTIU M.

- Alternativa eft ifta propofitio , 06 duplicem
modum , quo re@a AB infiftere poteft fuper
aliam CD . Vel enim infiftit perpendicularia
ter , € tunc efficict angulos deinceps ABC,
"ABD zquales, adecogue rectos . Vel infiftit obli-
que y O tunc unum ex 15 angulis efficiet acu-
tum , alterum obtufum . Verum quia erela
perpendiculari BE , quantum angulus acutus
ABC deficit arefto EBC , tandundem obiufus
ABD excedit ve€lum alium EBD ; fit hinc 4 ut
duo anguli deinceps ABC,ABD, etfi unus acu~
tus o alter obtufus , fimul tamen equivaleant

duobus vetflis EBC, EBD.

PROP. XIV. THEOR., VIL
| Si e punflo unius refle linee ducantur ad
partes oppofitas duse alie refle linee 5 que

4 con-

(1) Axi.2. (2) Axi. 1.
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conftituant cum illa angulos deinceps dwobus
reltis equales o in divetlum erant dua ille
re(le linex .

Sit re®a’ aliqua AB,
A ex cujus punéto. B du-
cantur ad partes oppofi-
tas aliz duz re&te line
BC,BD, quz conftituant
C B D cum ipfa AB angulos
© = deinceps ABC , ABD,
duobus reftis zquales. Dico , BD ipfi BC
in dire€tum effe.
St enim ipfi BC non fit BD in direGtum,
_ ponatur ei in dire¢tum BE . Et quoniam fuper
reftam CBE infiltit AB, erunt anguli dein-
ceps ABC, ABE (1) ducbus reétis zquales.
Sed ex hypotefi anguli ABC , ABD funt
etiam wquales duobus retis . Quare erunt -
{2) duo anguli ABC,ABE =quales duobus
angulis ABC , ABD : proindeque ablato com-
muni ABC, fupererit (3) angulus minor ABE
2qualis majori ABD, quod fieri (4) non po-
reit. Non igitur BE in dire&tum eft 1pfi BC.
Quare erit ei indire®um re&a BD . Et pro-
pterea, fi e punSo unius relz linez ducan-
tur ad partes oppofitas due ali@ retz linee,
3uae conftituant cum illa angulos deinceps
uobus retis zquales , in diretum erunt
duz ifte rete linee. Quod erat oftenden-

dum.
SCO-

(x)lProp.rg. (2) Axi. 1.
(3) Axi.3. (4 Axi.8.
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SCHOLTIU M.

Hoc theorema eft comverfum pracedentis . In
sllo enim ex co quod refte BC , BD fint in
dire€lum, boc eft unicam reflam lineam confti-
tuant 5 oftenfum eft , angulos deinceps ABC,
ABD duobus retlis equales effe . Viciffim aus
sem in iflo ex eo , quod anguli deinceps ABC,
ABD fint aquales ducbus reflis , oftenditur
retas BC, BD, in dircllum effe.

PROP. XV. THEOR. VIIL

Si due yecte linee fe mutuo fecent | anguli,
quoes ad verticem faciunt o inter
Je funt zquales.

Re&tx duxz AB,CD fe
mutuo fecent in E, Dico,
angulos , qui ad verticem
funt , inter fe zquales ef-
fe ; hoc eft angulum
AEC =zqualem effe an«
gulo BED, & angulum
AED =zqualem angulo BEC.

Nam anguli AEC, AED, velut anguli
deinceps , funt (1) ®quales duobus reétis; &
eandem rationem duobus etiam reftis
zquales funt ‘anguli DEB, DEA , Quare duo
anguli AEC, AED funt zquales (2). duobus
angulis DEB, DEA C & proptérea ablato .

s com-

(1) Prop.13. (2) Axi 1.
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communi AED, fupererit (1) angulus AEG
zqualis angulo BED.

Simili modo oftendetur , angulum AED
zqualem effe angulo CEB : nempe , quia duo-
bus reétis -xquafcs funt, tam anguli DEA,
DEB, quam anguli BEC, BED. Quare,fi duz
re&tz linz fe mutuo fecent , anguli, quos
ad verticem faciunt,inter fe zquales funt.
Quod demonitrare aportebat .

SCHOLTIU M,

Converfum hujus theorematis etiam obti-
met 3 nempe , quod fi in vefta AB fumatur pun-
&um aliquod E ,ex quo ducantur ad partes op-
pofitas duz alic vetle linee EC y ED , que effi-
ciant cum priori angulos ad verticem agquales ,
an direltum fint ipfz EC, ED. Nam fi ipfi EC
non fit in direltum ED , [it ei in diretum EF,
Quare per oflenfum theorema erit angulus
AEC equalis angulo BEF . Ponitur autem
angulus AEC aqualis angulo BED . Quare
erst angulus BEF aqualis angula BED
quod ﬁgcri non poteft . v

"PROP. XVI, THEOR. IX,

Omnis trianguli , wno latere produllo ;
exterior angulus eft major utrolibet
interzare’y & oppafito .

. Sit triangulum ABC , & producatur unum
. cjus

ad

(13 ‘/Ixz 3. | .

t
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ejus latus BC ver-~
fus D. Dico , an«
gulum exteriorem
ACD majorem efs
fe utrolibet interio-
re , & oppofito,hoc
eft majorem , cum
angulo CAB,tum
angulo CBA. .
Secetur namque
latus AC (1) bifa-
riam nE, & jun-
&a (2) BE,quz pro-
ducatur (3) ad F, &
ponatur ipfi BE (4) =qualis EF. Jongatur
porro (5) CF,& AC producatur (6) ad G.
Quoniam igitur ex conftruttione AE eft
2zqualis EC, & BE =qualis EF ; erunt duo
latera EA, EB trianguli AEB zqualia duo-
bus lateribus EC , EF trianguli CEF . Sed an-
gulus AEB, contentus fub lateribus illius,
2qualis eft (7) angulo CEF, qui fub iftius la-
teribus continetur ; quum.fint anguli ad ver-
ticem. Quare & angult BAE , ECF, oppo~
fiti lateribus 2qualibus BE , EF , fimiliter (8)
@quales erunt ; adeoque , quum angutus ACD
major fit angulo ACF, erit etiam (9) mas
jor angulo CAB.
C ¢ Quem-

(€)) Pr;{. 10. (2) Poff. 1,
(3) Poft.2. (4) Prop. 3. .
(3) Poff.1.  (6) Poft. 2.
((g Prop:-rs. (8) Prop.4.

Axi. 1.
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Quemadmodum autem oftenfus eft angu-
Jus ACD major angulo CAB ; ita quoque
oftendetur angulum BCG majorem effc an-
gulo CBA . Sed angulus BCG zqualis eft (1)
angulo ACD ; quum fint anguli ad verticem.
itaque erit idem angulus ACD major quo-
que angulo CBA . Et propterea omnis trian-
guli uno latere produfto exterior angulus
eft major utrolibet interiore , & oppofito.
Quod erat oftendendum .

SCHOLTIU M.

~ De angulo ACB , qu:i refpeitu exterioris
ACD dic: poreft interior deinceps, nihil quidem
determinars poteft 5 quum ipfe exterior ACD
pollit efle major , minor , O equalis angulo
ACB . qusm enim duo anguli ACD , ACB,
wvelut hinc inde exifentes , fint equales duobus
reltis ; fit hincy ut fi ACD fit reflus ,vellus
fit etiam ACB, fi vero ACD asutus , obs
sufus fit ACB ; & fi demum ACD obinfus,
acutus fit ACB.

PROP. XVII. THEOR. X.

Omnis trianguli duo anguli [imul dwobus
rellis minores funt gquomodocumque [umpti .

Sit triangulum ABC . Dico , duos ejus anw
gulos , quomodocumque fumptos, puta CBA,
BCA , fimul duobus retis minorespel’fe.

ro-

—~—

(1) Prop.is.
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A Producatur et~

A enim latus BC in

dire&tum verfus D,

Et quoniam angulus

exterior ACD eft

major (1) interiore ,

B C_p & oppofito CEA,

appofito communi

BCA , erunt duo anguli ACD ACB ma-

jores (2) duobus angulis CBA BCA . Jam

vero duo anguli ACD , ACB, velut hine

inde exiftentes , funt zquales (3) duobus re-

&is . Quare duo anguli CBA BCA fimul

duobus re&tis minores erunt. Et propterea

omnis trianguli duo anguli fimul duobus re~

&is minores funt , quomodocumque fumpti.
Quod erat demonftrandum .

COROLLARIUM.

Hinc paset y ex puntlo A ad lineam BC unse
eam tantum perpendicularem duci pofle . Nam
fi duci poffent due perpendiculares AB , AC
forent in triangulo ABC duo anguli CBA,
BC A duobus retlis equales: quod eft abfurdum.,
Et ob eamdem rationem , fi ex duobus puntlis
B , & C unius, ejufdemque refte BC erigantur
ad voftam iftam dus perpendiculares , hs
numguam inser fe comvenient , atque adeo pa-

vallele eruns .

PROP.

(1) Prop. 16. (2) Axi. 4.
£3) Prop.13. ‘
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PROP. XVIII. THEOR. XL

Omnis trianguli majus latus majorens
angulum fubtendir .

Sit triangulum

A ABC,in quo la-

‘ tus AC majus "fit

latere AB. Dico,

D angulum ABC ,

oppofitum majori

B C lateri , majorem

T effe angulo ACB,
qui opponitur lateri minori.

Quoniam enim latus AC majus eft late-
re AB , abfcindatur ex eo (1) portio AD
zqualis minori AB , jungaturque (2) BD.

Quia igitur AD eft ®qualis AB,ent tri-
angulum BAD ifofceles , adeoque angulus
ABD =zqualis (3) angulo ADB. Sed angu-
lus ABC major eft angulo ABD . Quare idem.
angulus ABC erit etiam (4) major angulo-
ADB.

Et quoniam in triangulo BDC latus CD
produCtum eft in A, erit angulus exterior
ADB (5) major interiori , & oppofito ACB.
Oftenfus eft autem angulus ABC major an-
gulo ADB. Quare idem angulus ABC multo
major erit angulo ACB . Et propterea omnis

trian-

-

(1) Prop.3. (2) Poft.1.
(3) Prop.s.  (4) dAxi.1,
() Prop.16.
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trianguli majus latus majorem angulum fub-
tendit . Quod demonftrare oportebat .

SCHOLII{M.

Hoc theorema fupplet cafum omifflum in
theoremate quinte propofitionis . Ibi enim
oftenfum eft, quod /f triangulum: fit ifofceles,
hoc eft habeat duo latera equalia , anguls | iss
Lateribus oppofiti , fint etiam equales . Hic aur
tem oflenditur y quod i unum ex iis lateribus
_ fot altero majus o major fit angulus ille , qui
majori lateri opponitur .

PROP. XIX. THEOR. XII.

Omnis trianguli major angulus majus
latus fubtendis.

Sit triangulum ABC,
habens angulum ABC
majorem angulo ACB,
Dico latus AC , op-
pofitum angulo majo-
ri , majus efle latere

B C AB, quod oppenitur

angulo minori .

Si enim latus AC non eft majus laters
AB, erit vel ei zquale, vel eodem minus.
Equale autem efle non poteft , quia aliter
foret (1) angulus ABC zqualis angulo ACB,
quod eft contra hypotefim. Neque etiam

mi-

1) ‘Prop. 5.
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minus , quiaeffet (1) angulus ABC minor
angulo ACB, quod eft etiam contra hypothe~
fim. Quare erit latus AC majus latere AB.
Et propterea in omni triangulo majori angulo
majus latus opponitur . Quod erat often-
dendum .

SCHOLIUM,

- Hoc theorema eft comverfum pracedentis.
Nam quemadmodum sn o oftenfum eft , majoe
vi lateré majorem angulum oppomi ; fic viciffim
in iflo oflenditur , quod magersi angulo majus
Jemper {atus [fit oppofitum. Sed idem theores
ma fupplet quogue cafum omifJum in theore-
mate propofitionis [exte . Inco enim oftenfum
eft y equales angulos trianguli equalia quoque
latera fubtendere 3 in ifto autem demon]%ratur,
majori angulo majus [emper latus opponi .

PROP. XX. THEOR. XIII

In omni triangulo duo latera fimul majora
Junt reliquo , guemodocum-

que fumpta .

Sit triangulum ABC . Dico , duo que-
libet ipfius latera fimul , puta AB , BC,
majera effe reliquo AC.

Protrahatyr AB (2) verfus D, & fiat (3)

BD zqualis BC, jungaturque (4) CD ‘E
t

(1) Prop. 18, (2) Pofia.
(3) Prop.3. @ P:j};i,
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. i Et quoniam
BD eft aqualis
BC, erit BCD

B triangulum  ifo-

fceles ; adeoque

angulus BCD (l)

A c zjualis .angulo

BDC . Eft autem-
angulus ACD major angulo BCD.Quare idem
angulus ACD erit etiam (2) major angulo
BDC: atque adeo, quia majori_angulo (3) ma-
jus femper latus opponitur , erit latus AD ma-
jus , quam AC . Sed ex conftruttione AD
eft zquale ipfis AB, BC fimul fumptis .
Duo igitur latera AB, BC fimul {umpta re-
liquo AC majora funt . Et propterea in o4
mni triangulo duo latera fimul majora funt
reliquo , quomodocumque fumpta . Quod erat
oftendendum . '

SCHOLTIU M.

Hos theoremanulla eget demonficatione &
'vchft axioma ultro ab omnibus concedi debet ,
fi lineie relle Archimedeam definitionem admite
samus . Definitur etenim ab Avchimede lines
refla, quod fit brevifima omnium linearunt,
que duci poffunt a puntto ad punttum . Itague,
guia AC eft linca refta , AB vero, & BC
Simul unicam reflam non conflitaunt , [cd an-
-‘}ulum continent ; evis AC minor ipfis AB, BG

imul fumptis . :
PROP.

(1) Prop.s. (2) Axi.t.  (3) Prop.ag.
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PROP. XXI. THEOR. XIV.

Si ex terminis unius laterss trianguli du-
cantur intra triangiinm dug recl.e linve 5 ee
fimul minoves crunt duobus aliis lateribus
tbrmnguh , zmgulum vero majorems contine-

unt

Sit  triangulum
ARC , & ex pun-
&is A, & B ducane
tur intra triangue
lum reéte dux AD,
BD. Dico , reftas
iftas AD, BD fimul
minores  ffe ipfis
AC BC fimul fumptis; at vero angulum
ADB majorem efle angulo ACB.

Protrahatur etenim (1) AD ufque donec
cum BC conveniat in E. Et quoniam in trian.
gulo ACE duo latera AC, CE fimul (2) ma-
jora funt reliquo AE; addito communi EB,
erunt duo latera AC , CB (3) majora quo-
que duobus AE, EB

Rurfus quomam in triangulo DEB duo
latera DE, EB fimul (4) majora funt reli.
quo DB; appof' to communi AD, erunt duo
latera AE » EB () majora etiam duobus AD,
DB. Oftenfum eft autem, latera duo AC,
" CBma-

(1) Poft. 2. (2) Prop. 20.
(3) Axi. 4. (4) Prop.20.
(s) Axig.
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CB majora efle duobus AE , EB . Quare
cadem AC, CB ipfis AD, DB multo ma-
~ jora erunt.

Deinde quoniam in triangulo RED latus
ED produ¢tum eft in A, erit angulus exte-
rior ADB (1) major interiore, & oppofito
BED. Atque ita quoque,quoniamin triane
gulo ACE latus CE produtum eft in B,
erit angulus exterior BED major interiore,
& oppofito ACE.

Quum itaque angulus ADB major fit an-
gulo BED, & angulus BED major angulo
ACB,ent idem angulus ADB multo major
augulo ACB. Quare, {i ex terminis unius
lateris trianguli ducantur intra triangulum
duz rc&tx linex, ez fimul minores erunt
duobus aliis lateribus trianguli, angulum
vero majorem continebunt . Quod demon-
firare oportebat,

PROP. XXII. PROBL. VIIIL

Ex tribus ve€lis lineis y que tribus alits datis
[int equales , triangulum conftitucre . Oportes
autem y ut ex tribus datis due fimul reliqua
majores fint y quomodocumque fumpte .

Datz fint tres re&telinex A,B,C, quz
ejufmodi fint , ut duz fimul majores fint
reliqua , quomodocumque fumantur. Opor-
tet, ex tribus refis lineis , que tribus 1s
datis equales fint , triangulum conftituere.

Ex-

4
4

(1) Prop.16.
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Expo-
c natur

A B
. i j re&ta
5 quaevis
DE,ter-
minata
m\(\% H\E verfus
; D, &in-
definita
\_/’ L verfus

. E, ex
qua (1) abfcindatur primo DF =zqualis A,
tum FG xqualis B, ac denique GH =qua-
lis C. Deinde centro F , & intervallo FD .
defcribatur (2) circulus DKL ; nec non cen-
tro G, & intervallo GH alter cireulus HKL.
Demum ex pun&oK, inquo fe fecant cir-
cumferentiz horum circulorum ducantur (3)
ad pun&ta F & G retz KF, KG . Dico,
FXG eefle triangulum quefitum. -

Quoniam enim F centrum eft circuli DKL,
erit (4) FD zqualis FK . Sed ex conftru&ione
FD eft zqualis A, Quare & FK (s5) ipfi A
zqualis erit . Similiter , quoniam G cen -
trum eft circuli HKL, erit GH (6) =zqualis
GK . Sed ex conftrutione GH eft zqualis
C. Quare & GK (7) ipfi C equalis erit,

Sunt itaque trianguli FKG latera duo FK
GK =zqualia reftis datis A, & C: fec}: gc latus

‘'FG ex

(1) Prop.3. (2) Poft. 3.
(3) Poff.1. () Def.xs.
(5) Axi.i, (6) Def. 15.
(7) Axix
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FG ex conftruétione zquale eft alteri B, Con-
ftitutum eft igitur triangulum FKG , cujus
latera FK , FG , GK wqualia funt tribus
re€tis datis A, B, C. Quod erat faciendum.

S CHOLTIU M.

Hoce problema majorem extenfionem habet,
guam problema prime propofitionis . 1bi cnim
agebatur de conflruendo triangulo eguilatero,
cujus latera equalia dase effent longitudinis .
Hic wero agitur de conflruendo quolibet trian-
gulo 5 cugus lateva [ingula datam kabent lon.
gitudinem . Neceffe cﬁ autem o ut date tres
vefle linee pquibus aqualiacfle debens tria las
tera trianguls conflituends ,cjvfmodi fint y ut
due fimul religua majores j:j;)t,quomodomm-

, Zue Jumpte ; quia o ut [uperius oflenfum eft,

ec eft proprietas effentialis trianguli  ut due

latera fimul majora fint veliguo , guomodocum-
que fumpta .

PROP. XXIII. PROBL. IX.

Ad datam vellam lmeam , atque ad datum
in ex punitum angulum dato angule
relilinco equalem conflituere .

Data fit re®ta AB, & datum in ea pun-
um A ; datus vero angulus re&ilineus
CDE. Oportet ad datam re€tam AB , at-
que ad datum in ea pun&tum A conftitue-

re angulum #qualem angulo reétilinco da
to CDE,
In
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In lateri-

D ‘bus anguli
A,\ dati DC ,
\ DE fuman-
tur duo
cf;;mvis pl-
aC, &
B —FC —E E, quz ;un‘

gantur (1) per retam CE . Itaque, quia
tres re&tz linee DC,DE, CE conflituunt
triangulum DCE, ez ejufmodi erunt (2), ut
duz fimul majores fint reliqua , quomodo-
cumque fumptz . Quare ad retam datam
AB conftituatur (3) aliud triangulum ABF,
cujus latera tria AB, AF, BF w=qua-
lia fint tribus re&tis DC,DE, CE, Dico,
angulum BAF ®qualem effe angulo CDE,

Quoniam enim ex coftruCtione AB eft
2qualis DC , & AF zqualis DE ; erunt duo
latera AB, AF trianguli BAF zqualia duo-
bus lateribus DC, DE trianguli CDE , alte«
rum alteri. Eft etiam ex conftruione ba«
fis illius BF @qualis bafi iftius CE . Quare
erit (4) angulus BAF =qualis angulo CDE,
E({: groptcrea ad datam retam AB , atque
a

atum in ea pun&um A conftitutus et

angulus BAF wqualis angulo dato CDE,
Luod erat faciendum . ,

PROP.

(1) Poft. 1. (2) Prop. 20.
(')’) PTOP‘ZZ.' (4) Prop, 8.
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PROP, XXIV. THEOR. XV.

S’z duo triangula habeant duo latera duo-
bus lateribus gqualia , alterum alteri y & an-
gulum [ubiis lateribus contentum angulo ma-
jorem ;& bafim bafi majorem parstet habe-
bunt ,

. D Sint
duo
trian-
gula

' ABC,
DEF
B ca F Bibe.
\/ ant
E duo

latera AR, AC xqualia duobus lateribus DE,
DF, alterum alteri , angulum vero BAC
majorem angulo EDF , Dico habere quo-
que bafim BC majorem bafi EF. ’
" Quoniam enim angulo BAC minor eft
angulus EDF ;fiat ad lineam DF, atque ad
datum in ea pun&um D (1) angulus FDG
2qualis angulo BAC.Tum fiat quoque (2)
DG =zqualis ipfi AB . Ac denique jungan-
tur (3) GE, GF.

Et quoniam ex conftrutione AB eft zqua-

lisDG, ex hypotefi autem AC eft wqualis .

DF;

(1) Prop.23, Prop.3.
o P:j}'lz‘s (2) Prop3 |



46 ELEM GEOM. PL.

DF ; erunt duo latera AB , AC trianguli
ABC zqualia duobus lateribus ‘DG , DF
triangult DGF, alterum alter1 . Eft etiam
ex conftruftione angulus BAC , contentus
fub lateribus illius , @qualis angulo GDF,
ui {ub iftius lateribus continetur . Quare
3: bafis BC (1) bafi GF pariter zqualis
erit. ,

Rurfus , quoniam ex conftru&ione DG
eft ®qualis AB, ex hypothefi autem ei-
dem AB =zqualis eft etiam DE, erit (2)
DE =zqualis DG :atque adeo, quum ifofce-
les fit triangulum GDE , erit (3) angulus
DGE =zqualis angulo DEG. Eft autem an-
gulus FEG major angulo DEG . Quare idem
angulus FEG (4) major quoque erit angu-
lo DGE ; ac proptcrea multo major angu-
lo FGE.

Quum igitur in triangulo GEF angulus
FEG major f{it angulo FGE, erit () latus
GF , oppofitum majori angulo , majus latere
EF, quod opponitur angulo minori . Ipfi au-
tem GF oftenfa eft 2qualis BC . Quare & BC
eadem EF major quoque erit. Et propterea,
fi duo triangula habeant duo latera duobus
lateribus qualia , alterum alteri , & angulum
fub lateribus iis contentum angulo majorem;
& bafim bafi ‘majorem pariter habebunt,

“Quod erat oftendendum .

SCHO-

(1) Prop. 4. (2) Axi. 1.
{(2) Prop.s.  (4) Axi. 1.
(<) Prop. 19.
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SCHOLIUM.

Hoc theorema fupplet cafum .omt:ﬂ'um in
theoremate propofitionis quarte . 1bi enim often-
Jum eft, guod duorum triangulorum , duo la-
tera duobus lateribus equalia habentium , ale
terum alters , fi wquales ?ucrint anguli [ub lates
ribus iis contenti , bafes ctiam [int equales . In

. hoc autem oftenditur , gquod eorumdem triangu-
lorum fi angulus angulo major fit y & bafis bafs

etiam magor erit,

PROP. XXV. THEOR. XVL

St duo triangula habeant duo latera duos
bus lateribus equalia , alterum altevi y & bas
fim bafi majorem 5 habebunt & angulum fub
415 dateribus contentum, angulo quogue majorem.

A D Si_nt duo

triangu-
la ABC,
DEF,
que hj.
beant
dl.lo 134
B CE Ftea A
. M ' B, A C
Zqualia duobus lateribus DE , DF alterum
alteri; habeant vero bafim BC majorem bafi

.+ Dico, habere quoque angulum BAC
majorem angulo EDF.

Lenim angulus BAC major non fit angue
. D la
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lo EDF; erit vel el zqualis, vel eodem mi-
nor. Aqualis autem efle non potelt , quia
aliter foret (1) bafis BC xqualis bafi EF, quod
eft contra hypotefim . Neque etiam minor,
quia effet (2) bafis BC minor bafi EF,quod
eft etiam contra hypotefim . Quare confe-
quens eft , ut angulus BAC major fit angulo
EDF . Et propterea, {i duo triangula habeant
duo latera duobus lateribus xqualia , alterum
alteri, & bafim bafi majorem j; habebunt &
angulum , fub iis lateribus contentum an-
gulo quoque majorem , Quod demonflrare
oportebat ,

SCHOLIUM,

" Hoc theoremay licet non omni ex parte,conver
tit y quod precedenti propofitione pofitum eft . In
utroque enim [upponituryquod duo trianguls ha-
beant duo latera duobus latersbus zqualia , altes
rum alterisfed in illo ex eo, quod angulus, [ub -
qualibus latersbus contentus , fit angulo magsor
oftenfum eft , & bafim bafi majorem effe: in ifte
vero viciffim ex eo, quod bafis fit major baft,
oflenditur , angulum angulo majorem effe.,
Idem etiam theorema fupplet cafum omi[Jum
in theoremate propofitionis oftave : guum
offenfum fit in illo y guod fi duo trianguls
habeant duo laterg duobus lateribus aqualia,
alterum alteri y € bafim bafi equalem ;5 ans
gulos [ub aqualibus lateribus contemtos etiam
equales fint habitura

PROP,

o

(1) Prop.g. (2) Prop.24.
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PROP. XXVI. THEOR. XVIL

S# duo triangula habeant duos angulos duo-
bus angulis equales , alterum alteri , © unu:n
latus uni lateri equale o five quod wqualibus
adjacer angulis , frve quod uni aqualium an-
gulovum opponitur 3 omnia alia etiam equaliz
habebunt . )

: Sint

A D duo ltri-
angula

G ABC,
DEF,
uz ha-

- deant
uos ane

B H CE Fgulos
CBA,BCA =zquales duobus angulisFED,EFD,
alterum alteri. Et habeant primum a:qua-
lia quoque latera BC , EF , que adjacent
zqualibus angulis . Dico omnia alia zqua-
lia effe, nempe latus AB zquale lateri DE,
latus AC zquale lateri DF, angulum BAC
zqualem angulo EDF , ipflumque triangu-
lum ABC =zquale triangulo DEF. - :
St enim latus AB @=quale non fit lateri
DE , alterum ipforum majus erit. Sit ita.
que majus latus AB, €x quo abfcindatur
(1) portio BG =zqualis minori DE, & jun«
gatur (2) CG. -

Quoniam 1
.

taque ex conftructione GB eft .
2 &qua-

(1) Prop.3.  (2) i’t’ﬂ .
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2qualis DE ;ex hypothefi vero BC 2qualis
EF, erunt duo latera BG , BC trianguli GBC
aqualia duobus lateribus DE JEF triangulj
DEEF, alterum alteri. Eft etiam angulus GBC,
fub illius lateribus contentus , zqualis ex
hypotefi angulo DEF , qui fub lateribus
iitius continetur . Quare erit (1) angulus
BCG =zqualis quoque angulo EFD. Sed an.
gulo EFD zqualis eft ex hypotefi angulus
BCA . Iraque erit angulus BCG (2) 2qualis
angulo BCA : quod plane (3) repugnat .

Non jgitur latus ABmajus eft latere DE,
Sed ob eamdem rationem nec etiam minus ef-
{e poteft . Quare confequens ¢ft, utlatus AB
zquale fit lateri DE . Quumque ex hypothefi
latus EC aquale fit lateri EF , & angulus
CBA =zqualis angulo FED ; habebunt duo
triangula ABC , DEF duo latera duobus la-
teribus @qualia, alterum alecri, & angulos
fub zqualibus lateribus contentos mquales.
Unde omnia alia etiam (4) xqualia erunt,

Sed eadem triangula ABC, DEF habeant
fecundo zqualia latera duo AB, DE , qux op-
ponuntur angulis 2qualibus BCA, EFD. Di-
co quoque, omnia alia zqualia effe; fcili-
cet Jatus AC zquale lateri DF , latus BC z-
quale lateri EF , angulum BAC #qualem an.
fulo EFD, ipfumque triangulum ABC zqua-
e triangulo DEF.
. Sienim latus BC non fit zquale lateri EF,
altcrum ipforum majus erit . Sit itaque ma-

' jus

~(;) Prop. 4. (2) Axi. 1.
(3) Ax:w3. (4) Prop. 4.
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jus latus BC, ex quo abfcindatur (1) portio
BH =zqualis minon EF , & jungatur (2) AH.

Quoniam itaque ex hypothefi AB eft -
qualis DE, ex conftruttione autem BH et
zqualis EF ,erunt duo latera AB, BH trian-

-guli ABH zqualia duobus lateribus DE, EF
trianguli DEF , alterum alteri. Eft etiam
ex hypothefi angulus ABH , contentus fub
latenibus illius,, zqualis angulo DEF , qui
fub iftins lateribus continetur . Quare erit
(3) angulus BHA #qualis angulo EFD . Sed
ex hypothefi angulo EFD =qualis eft angu-
lus BCA . Itaque erit angulus BHA (4) zqua-
lis angulo BCA, hoceft exterior zqualis ine
teriori, & oppofito : quod plane (5) repus
gnat. .

Non igitur latus BC majus eft latere EF.
Sed ob eamdem rationem neque etiam minus
efle potelt. Quare confequens eft, ut latus
BC zquale fit lateri EF . Quumque ex hypo-
thefi latus AB =quale fit lateri DE, & an-
gulus CBA =zqualis angulo FED ; habebunt
triangula duo ABC , DEF duo latera duobus
lateribus zqualia , alterum alteri , & angu-
los fub zqualibus lateribus contentos pariter
zquales . Quare omnia alia, (6) etiam zqua=
lia erunt. -

Itaque fi duo triangula habeant duosan«
gulos duobus angulis zquales , alterum al-
teri , & unum latus uni lateri @quale, five

3 quod

(1) Frop.3.  (2) Poft. 1.
(3) Prop.g. (4) Axi1. - Lo
(s) Prop.16. (6) Prop.4. b
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quod zqualibus adjacet angulis, five quod
uni zqualium angolorum opponitur ; & o-
mnia alia zqualia pariter habebunt . Quod
erat demonftrandum .

SCHOLIUM.

T heorematis bujus pars priov perfelle con-
wvertit id y quod propofitione quarta pofitum eft.
Nam quemadmodum ibi ex eo , quod triangas
la duo ABC ,DEF habeant duo latera AB,
AC zqualia duobus lateribus DE y DF , altes
rum alteri , €& angulum BAC zqualems angu-
do EDF , ofienfum eft , bafim BC wequalem cffe
bafs EF yangulumC B.A sequalem angulo FED,
& angulum BCA zqualems angulo EFD ; fis

“wviciffim in theorematis hujus parte priove ex
. eo guod triangula duo ABC , DEF habeant
duos angulos CBA , BCA equales duobus an-
gulis FED yEFD , alterum alteri y € bafim
BC equalem bafi EF , oftenditur ,latus AB
aqnale effe later: DE |, Jatus AC equale laters
DF,% angulum BAC wqualem angulo EDF.

PROP. XXVII. THEOR. XVIIL .

St in duas veflas lineas o in eodem élzmo ja-
centes , tertia incidat vefta linea y & efficiat
angulos alternos gguales ; parallele erunt due
dig vela linew .

Sint duz reftz line AB, CD, quz exi-
ftant 11 uno , eodem%ue plano, & in eas
incidat tertia refta

ci«

nea EF , quz effi- .

|
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ciat angulos al«

A /E B ternos @quales,
hoc eft angulum

G AEF =zqualem

' angulo EFD .

Dico, re&tas duas
G /F D . aB s CD paral-

' lelas effe inter fe.

Si enim non fint parallele , ez produlte
verfus aliquam partem convenient. Produs
cantur itaque , & conveniant in G. Figura
igitur EFG,velut contenta fub tribus reétis
lineis, triangulum eft. Unde, quum latus
GE produétum fit in A , erit (1) angulus exte-
" rior major utrolibet interiore, & oppofito ,
hoc eft angulus AEF major tam angulo EGF,
quam angulo EFG. Eft autem ex hypothefi
angulus AEF #qualis angulos EFG. Idem igi~
tur angulus AEF eft major fimul , & ®qualis
angulo EFG : quod fieri non poteft . Non igi-
tur reftz duxz AB, CD produéta convenient
inter fe. Quare,quum in eodem confiftant,
~ plano, (2) exdem parallelz erunt . Et pro-
pterea, fiin duas retas lineas, in eodem plas
no jacentes,tertia incidat reta linea, & efficiat
angulos alternos @quales; parallelz erunt duz.
ille reGtz linez. Quod erat demonftrandum .

PROP. XXVIII. THEOR. XIX.

S in duasreflas lineasy in eodem plano ja
centes , tertia incidat vefla linea y & efficiat ,
vel angulum exteriorem equalem intersors , &

T 4 op-

(1) Prop.16. (2) Def 350
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oppofito ad eandem partem , vel duos angulos in+
terioves ad eandem partem pofitos o duobus rectis
equales ; parallele erunt dua ille refle linee.

B Sint duz refte
linez AB,CD, -

& quz exiftant in

A F . B uroeocdemque

plano,& in eas
\\L mcidat tertia

. (x recta linea
Cc ) D EFG . Dico
\ primo, quod f
angulus exte-
rior EFB fit aqualis tnteriori , & oppo~
fito ad eamdem partem FGD , due illz re-
&tz linee AB, CD inter fe fint parallela.

Anguli entim AFG EFB , velut ad ver-
ticem pofiti , inter fe (1) {unt 2quales. Un.
de femper ac angulus EFB xqualis ponitur
angulo FGDj ent etiam (2) angulus AFG
xqualis angulo FGD. Jam vero iftiduo an-
guli funt alterni. Itaque linez AB,CD(3)
paralleke erunt inter fe. ‘

Dico fecundo , quod fi duo anguli inte« -
riores , ad eandem partem pofiti, BFG,
FGD fint fimul duobus reftis azquafes,duaz
il rete line AB , CD etiam inter fe
fint parallel=.

Nam anguli AFG, BFG, velut hinc inde
pofiti, funt fimul (4) duobus re&tis zquales.
Sed ex hypothefi zquales funt etiam duobus

IC=.

(1) Propts.  (2) Axi.r.
() Prop27. (4)  Prop.13.
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re&is anguli duo BFG, FGD. Quare erunt duo
anguli AFG, BFG zquales (1) duobus angu-
lis BFG, FGD ;& propterea , ablato com-
muni BFG, fupererit (2) angiilus AFG zqua.
lis angulo FGD . Sunt autem anguli ifti alter-
ni . Itaque linex AB , CD (3) parallela
erunt inter fe.Et propterea, {i in duas re.
&as lineas,in eodem plano jacentes, tertia
incidat reta linea, & efficiat .vel angulum
exteriorem zqualem interiori , & oppofito
ad eandem partem, vel duos angulos inte-
riores , ad eandem- partem pofitos , duobus -
refis ®quales ; duz illz retz linez parallé-
le erunt inter fe. Quod demonftrare opor-
- tebat . '

SCHOLIUM L -

Ex duabus propofitionibus pracedentibus
perfpicuum fit pavallelifmum linearum tripli-
citer cognofci poffe . Primo nempe , fi in iis ana
guli alterni fint equales . Secundo , fi angulus
exterior fit equalis interiori y €' oppofito ad
eandem partem . Ac tertio demum , fi duo ane
guli- interiores y ad eandem partem pofiti , fint
JSimul duobus veflis aquales .

SCHOLIUM IL

Refle igitur AB ,CD , pavallele funt inter

Je figuidem duo anguli BFG , FGD fimul fine

duobus relis zquales . Rewvolvatur jam vefla

AB circa punttum F , itz ut pofitionem ac

quivat re€le ab : & perfpicuum eft , vevolus
D j tione

) Axire (@) Axi.gl (3) Prop. 27,
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tione ifta nec reflas ab, CD cffe amplius pa-
rallelas y utpote convenientes werfus b D, nee
anfgt_do: b FG , FGD zqualesefle fimul duobus
reltss o utpore minores « Unde nihil obfiat , quos
minus hoc loco tamquam verum agnofcamus [e-
quens axioma Euclideum .

AXIOMA XIIL

_ Si in duas re@as lineas,in eodem plano
jacentes , tertia incidat re&ta linea, & effie
ciat duos angulos interiores , ad eandem
partem pofitos , duobus retis minores ; duz
illz re@z linez non erunt parallelz, fed
convenient verfus eam partem ,in qua flunt
duo illi anguli , qui fimul duobus reltis
munores funt,

PROP. XXIX. THEOR. XX.

S in "duas reClas lineas pavallelas tevtia in-
sidat refla linea ;, hac efficiet &' angulos al-
ternos aquales ; & angulum exteriorem equa-
lem interiori &9 oppofito ad eandem partems;
€ duos angulos inteviores ad eandem partem
pofitos y duobus vellis aquales . .

Sint dux reGtz linex parallelz AB, CD,
in quas incidat tertia EFG.Dico primo, angu-
los alternos AFG FGD zquales effe inter fe.

Si enim non fint ®quales , alter ipfo<
rum major erit. Sit itaque angulus AFG
major angulo FGD . Quare appofito com-
muni BFG , erunt (1) duo anguli B?gG,

(1) Axi. 4
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) BFG majo.

res duobus
angulis
A \r B BFG,FGD.

- Sunt autem
. duo anguli
c NG D AFG,BFG

——= (1) =zquales

duobus re«

&is . Itaque

anguli duo BFG,FGD, qui funt interiores ad
eandem partem pofiti duobus ré&is minores
erunt ; & proptereareftez AB, CD (2) non
erunt paralellz : quod eft contra hypothefim.
Non itaque angulus AFG major eft angulo
FGD . Et quoniam ob eandem- rationem nec
minor etiam effe poteft, concludendum eft,
angulum AFG zqualem efle angulo FGD.

Dico fecundo, angulum exteriorem EFB
qualem effe interiori,, & oppofito ad ean-
dem partem FGD.

Angulus enim AFG oftenfus eft qualis
angulo FGD . Jam vero idem angulus AFG
(3) 2qualis eft etiam angulo EFB. Quare erit
(4) angulus, EFB zquahis angulo FGD.

Dico tertio , duos angulos BFG, FGD,
qui funt interiores , ad eandem partem
pofiti , effe fimul duobus reis mquales.

Nam quum angulus AFG oftenfus fit 2«
qualis angulo FGD; appofito communi BFG,
erunt (5) duo anguli %G , BFG zqualels) duo-
' . 6 us

(1) Prop.13. (2) Axi.13. Prop.1 .-'
@ A1 & Ao &) Prop:s
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bus angulis BFG , FGD. Sed duo anguli AFG,
BFG fimul (1) funt ®quales duobus reftis.
Quare etiam (2) duobus reftis 2quales erynt
duo anguli BFG, FGD. BN

Igitur , fi in duas re&tas lineas paralles
las tertia incidit reftalinea, hzc efficiet &
angulos alternos zquales; & angulum exte-
riorem =zqualem interiori, & oppofito ad
eandem partem ; & duos angulos interiores,
ad eandem partem pofitos , duobus reftis
-zquales. Qued demonftrare oportebat.

SCHOLIUM,.
Convertit has propofitio utramgue propofi-

tionum precedentium . In iis enim ex hypos
thefi y quod vel anguli alterni fint zquales , vel

angulus exterior #qualis fit interiorsi & oppo-

fito ad eandem partem , vel duo anguli ine
zeriores , ad candem partem pofiti 4 fint equa<

les duobus rellis , colligitur femper lineas effe

parallelas . Viciffim autem in ifta, ex fuppo~
fito parallelifmo lineavum tria illa necefJario

tmfe@ui, demonfiratur . ‘

PROP. XXX.- THEOR. XXI

Que eidem fumt parallele , inter fe
Junt parallele

Eldem re&z linez EF parallela fit tamre. -
&a AB, ciuam re&ta CD . Dico , reftas
_AB,CD parallelas effe inter fe. D
iy

(x) Prop. 13,  (2) Axi- 5,
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\ . Ducatur 1e-
. .nim reQa alia
A G : B GHI, que ea;
\ utcumgque fecet
in tribus pun-
c ! - D &is G, H, L

. Etquoniamex -
E . I F hypothefi re-

&x AB, EF,

\ funt parallel2 ;

erunt (1) an-

guli alterni AGI, GIF =zquales inter fe.
Pariterque quoniam ex hypothefi paral-
lele funt re?.’tm CD , EF ; erit (2) angu-
lus exterior GHD =zqualis interiori, & op-
fito ad eandem partem GIF. Eidem igitur
angulo GIF =qualis eft tam angulus AGH,
quam angulus GHD . Quare erit (3) angulus
AGH =qualis angulo GHD : qui quum fint
alterni, erunt linex AB, CD (4) inter fe pa-
rallelz . Et propterea,, que eidem funt pa-
rallele , inter fe parallelz funt. Quod erat

demonftrandum .

PROP. XXXI. PROBL X.

Per datum punfium date refle line paval-
lelam rectam lineam ducere .
Datum fit pun&um A, data vero refta BC.
Oportet , per datum punftum A ducere re-
&am parallelam datz BC. - :
‘Capiatur in BC pun&tum quodvis D, &
juns

(0 Prop. 29.  (2) Prop.29.
(3) Axi. 1. {4) Prop.27.
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jyun&a (1) AD
F A I fiat (2) ad re«

' &am iftam AD,

/ atque  ad da-

; tum 1n €a pun-
B_D G &um A angulus

DAE zqualis angulo ADB , & extendatur (3)
EA verfusF. Dico, retam EF parallelam
efle ipfi BC. .

Sunt enim ex conftrutione zquales inter
{e anguli DAE, ADB. Sed ifti anguli funt
alterni, Quare re&tz EF, CB (g) parallele
erunt inter fe.Et propterea per datum pun-
¢tum A dulta eft reta EF parallela datz
BC. Quod erat faciendum.

PROP. XXXII. THEOR, XXIL

Cujufcumgue trianguli , uno latere produe
o, angulus exverior eff aqualis duobus intee
vioribus y € oppofitis fimul fumptis ; O ane
guli omnes fimul duobus rectis funt equales.

A E Sit triangulum A

BC ,'& unum ejus
latus BCextendatur
verfus D . Dico , an-
gulum exteriorem A
CD =zqualem efle

D duobus interioribus,
B e & oppofitis fimul
fumpris CAB, ABC,

Per pundtum C ducatur () refta CEépﬁ
A

(1) Poflr.  (2) Prop.23. - (3) Pofl.2.
&) Prop.27. (5) Prop.31. -
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AB parallela.Et quoniam parallelz funt recte
linez AB, CE, & in ipfasincidit AC,erit
(1) angulus ACE 2qualis angulo CAB . Simi-
liter , quoniam re&t® AB, CE funt parallelz,
& 1n 1pfasincidit BD ,erit (2) angulus exte-~
rior DCE =zqualis interiori , & oppofito ad
eandem partem ABC. Oftenfum eft autem
angulus ACE ®qualis angulo CAB. Itaque
erit totus angulus ACD ®qualis duobus an-
gulis fimyl fumptis CAB, ABC. .

Dico etiam , omnes angulos ejuldem trians
guli ABC fimul duobus reétis zquales effe.

Oftenfum eft enim,angulum ACD =zqua-
lem effle duobus angulis CAB, ABC .Quare
appofito communi BCA , erunt (3)duo an-
guli BCA, ACD =zquales tribus angulis CAB,
ABC,BCA . Sed duo anguli BCA, ACD fi-
mul (4) funt ®quales duobus reétis. Itaque
tres anguli CAB, ABC, BCA fimul etiam
duobus re€tis xquales erunt . Et propterea
cujufcumgque trianguli , non modo uno la-
tere producto angulus exterior eft @qualis
duobus interioribus , & oppofitis fimul fum-
ptis 5 fed & anguli omnes fimul duobus re-
&is zquales funt . Quod erat demonflran~

dum .
SCHOLIUM.

. T heorematis hujus dus [unt partes , quarum

altera_paulo [pecialius determinat id , quod

propofitione xv1. pofitum ¢ft 5 altera [pecialio-
. . rem

(1) Prop. 29; (2) Prop. 29.
(3) Axiaz. 4) Prop.13.
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rem continet determinationem efus , quod pro-
politione xv 1. pofuimus . In iss enim oftenfum
eft, cuufcumque trianguli 4 uno latere pro-
duito y angulum exteriorem maforem efle uno-

quoque ex duobus interioribus , € oppofitis; -

nec non duos angulos fimul duobus reftis mino-
res effe . Hic autem oftenditur cujufcumque
trianguli- angulum exteriorem aqualem effe
duobus intersoribus | € oppofitis fimul [um-
t1sy omnefque angulos internos fimul duos
reClos adequare .

PROP. XXXIII. THEOR. XXIII.

Que equales , & parallelas ad eafdem pares
tes conjungunt retlas lineas o [ume
etiam equales , O parallele .

Sint reCte
A B duzAB,DC
’ zquales ,
parallelz, .
quz conju-
gantur ad
eafdem par-
/ t?s per dél,(las
alias reétas
D C lineas AD,
) . BC. Dieo,
refas iftas AD , BC illas conjungentes ad
eafdem partes, effe etiam zquales , & pa-
rallelas.
Ducatur etenim (1) re¢ta AC, Et quoniam
b

>

(1) Poft. 1.
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AB, DC funt parallele, & in ipfas incidit
AC; erit (1) angulus BAC =zqualis angulo
ACD. Unde , quun duo triangula BAC,
DCA habeant duo htera AB AC =zqualia
duobus lateribus CD , CA alterum alteri , nec
non =quales angulos , fub iis lateribus cons
tentos : habebunt (z) & bafim BC zqualem
bafi AD, & angulum ACB zqualem angulo
DAC. Quare quum in duasre&tas AD, BC
incidat tertia AC,& efficiat angulos alter-
nos zquales; ez erunt (3) inter {e parallele.
Oftenfe funt autem =quales. Erunt igitur
zquales,, & parallelz . Et propterea , quz 2-
quales, & parallelas ad eafdem partes con-
jungunt retas lineas, funt etiam zquales,
& parallele . Quod erat oftendendum .

PROP. XXXIV. THEOR. XXIV.

Parallelogrammorum [patiorum latera , qua
ex adverfo funt, inter fe funt equalia;
Similiter autem €9 anguli ; diagonalis
wero ea bifariam dividir

Sit parallelogrammum ABCD . Dico, la«
tera oppofita inter fe ®qualia effe, hoc eft
latus AB zquale effe lareri DC , & latus
AD =zquale lateri BC ; fimiliter a2quales ef-
f¢ inter {e angulos oppofitos, hoc eft angus

lam BAD zqualem effe angulo BCD , &
" angulum ABC zqualem angulo ADC ; ac
denique diagonalem AC ipflum bifa{liam,
thoc

(1) Prop.29. (2) Propg. (3) Prop.‘;7.-

-
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- hoc eft 1In

A B duo triangu-

la zqualia,
* dividere .

Quoniam

enim ABC-

D parallelo-
grammum

et , erunt

D C (1) latera

ejus oppofita inter fe parallela : proindes
que erit (2) tam angulus BAC =zqualrs an-
gulo ACD, quam angulus DAC zqualis an-
-gulo ACB. Unde , quum duo triangula ABC,
CDA habeant duos angulos BAC , ACB
zquales duobus angulis ACD, DAC, alte.
rum alteri, & latus AC , quod zqualibus
adjacet angulis , coramune ; omnia alia
fimiliter ®qualia (3) habebunt . Quare erit
latus AB zquale lateri DC , latus BC -
quale lateri AD,angulus ABC zqualis an-
gulo ADC,ipfumque triangulum ABC ipfi
triangulo CDA #quale erit . Sed & angulus
BAD zqualis etiam _eft angulo BCD, quum
partes 1llius oftenfz fint zquales partibus
iftius . Itaque parallelogrammorum fpatio-
rum latera, que ex -adverfo funt -inter fe
funt equalia ; fimiliter autem & ahguli;
diagonalis vero ea bifariam dividit . Quod
erat oftendendum . '
SCOLIUM.

Quemadmodum autem , [i figura ABCD fit
pa-

(1) Def.36. (2) Prop.29. (3) Prop.26.




LIBER PRIMUS. 45
parallelogramma , babebit ca latera, que ex
adverfo [unt , inter f¢ egualia. Sic wiciffim
oftendere licet , guod fi figure ABCD oppofita
latera fint gqualia  ea fit parallelogramma.
© Nam femper acfigure ABCD oppo]ﬁa latera
Junt zqualia , habebunt triangula ABC, CDA
Singula latera fingulis lateribus equalia. Qua-
re per oftavam hujus habebunt etiam fingu-
los angulos fingulis angulis equales ; atque adeo
per vigefimam feptimam erit tam refla AB
parallela ipfi DC 5 quam vefla AD paral-
lela ipfi BC. ’

PROP. XXXV. THEOR. XXV,

Parallclogramma in eadem bafi , & inlit'fdem
parallelis conflitusa imter fe funt 2qualia .

Sint duo pa-

A D E F rallelogramnll)a
ABCD, EBCF,

. qux habeant

eandem bafim

BC,& fint con- .
ftituta in iif~
: dBem parallelis

C, AF . Dico

B C ifta’ duo paral:
lelogramma in-

ter fe xqualia effe.
Quoniam enim ABCD parallelogrammum
eft, erit (1) latus AD =zquale lateri I?C.
<

(1) Prop.34.
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Et fimiliter, quoniam EBCF eft parallelo-
grammum , erunt ejus latera oppofita EF ,BC
inter fe zqualia. Eidem itaque BC zqualis
eft,tam re®a AD,quam re€ta EF.Quare
erit (1) AD equalis EF: & propterea addita
communi DE ,erit (2) AE zqualis DF. E@t
autem , propter parallelogrammum ABCD,
AB =zqualis etiam DC . Quare latera duo AE,
AB trianzuli BAE #qualia erunt lateribus
duobus , DF , DC triangali CDF , alterum al-
teri . Eft etiam propter parallelas AB, DC an-
gulus BAE, contentus fub lateribus illius , 2-
qualis angulo CDF, qui fubitius lateribus
continetur . Quare erit (3) triangulum BAE
zquale triangulo CDF; atque adeo, ablato
communi triangulo DGE , erit () trapetium
BADG =quale trapetio CGEF ; additoque
triangulo communi BGC, fiet (s) parallelo-
grammum ABCD =zquale parellelogrammo
EBCF . Parallelogramma igitur in eadem ba-
fi, & in iifdem parallelis conftituta inter
fe aqualia funt . Quod erat oftendendum.

PROP. XXXVI. THEOR. XXVI

Parallogramma in equalibus bafibus,
& in iifdem paraliclis conflituta,
inter fe [unt «qualia.

Sint duo parallelogramma ABCD, EFGH,
quaz conftituta in eildem parallelis AH : BG,
a

-

(1) Axi. 1. (2) Axi.2. (3) Prop. 4.
(4) Axi. 3. (5) Axi.2, : :
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, abeant bafes zqua-
A_D__E H jpc,FG. Dic,
\ ita duo parallelo-
gramma inter fe

zqualia effe.
Ducantur etenim
re&z(1)AF,DG. Et
quoniam ul}BCD .
eft parallelograms
B C Fa mump, erunt {2)
latera ejus oppofita AD , BC inter fe x-
qualia. Eft autem ex hypothefi BC 2qualis
¥G. Quare& AD(3) ipli FG =zqualis erit.
Quum igitur re@tx duzx AD, FG fint zquales,
& parallelz ; enmt etiam (g) zquales, &
parallele rete AF,DG, qua illas conjun-
gunt ad eafdem partes: & propterea ALGF
Farallelogrammum erit . Et quoniam paral-
elogramma duo ABCD , ADGF habent ean-
dem bafim AD, & funt in iifdem paraliclis,
erunt ca (5) zqualia inter fe . Pariterque,
quoniam rparallelogramma duo EFGH ,
ADGF , habent eandem bafim FG, & funt
in 1ifdem parallelis , erunt ea inter {e zqualia.
. Eidem igitur parallelogrammo ADGF aqua-
le eft tam paralelogrammum ABCD, quam
parallelogammum EFGH . Quare erit (6) pa-
rallelogrammum AECD =zquale parallelo-
grammo EFGH . Et propterea parallelogram-
ma in gqualibus bafibus,& in jifdem parallclis
conftituta, inter fe zqualia funt.Quod erat

oftendendum . R SCHO-

—- —

(1) Pofi. 1. (2) Prop.34. (3) Axi1.
(4) Prop33. . (5) Prop3s.  (6) Axir
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SCHOLIU M.

Perfpicuum eft igitur ex duabus pyeceden-
tibus propofitionibus , parallelogramma , que
in_iifdem parallelis funt conflituta, squalia
effe inter fe , five habeant eakdem bafim ,
we bafes axquales. Sed hoc 1dem in duabus
Sequentibus propofitionibus de triangulis etiam
q/z”ditur- -

PROP. XXXVII. THEOR. XXVII.

Triangula in eadem bafi y @ in iifdem pa.
rallelis conflituta inter fe funt equalia .

Sint duo trian-

E A D _TF.hasc, DEC,
: uz habeant eane

em bafim BC, &
fint conftituta in

! AD , BC. Dico,
ita duo triangula
B C ifnter {e zqualia ef-

€.

Producatur enim AD (1) utrinque verfus
E, & F; tum per pun&a B, & C (2) ducantur
retz BE , CF parallelz ipfis CA, BD . Sunt
igitur ACBE , DBCF parallelogramma duo,
quz quum habeant eandem bafim BC,& con-

{tituta fint in iifdem parallelis, qualia ea
: erunt

‘(1) Pofl. 2. (2) Prop.31,

iffdem  parallelis..
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erunt (1) inter fe. Jam vero diagonalis divi-
dit (2) parallelogrammum bifariam'; atque
adeo triangula ABC , DBC femiffes funt eo-
rum parallelogrammorum . Itaque triangula
ABC, DBC f{imiliter inter {e funt (3) 2qua-
lia . Et propterea triangula in eadem bafi, &
in iifdem parallelis conflituta @qualia {unt
iter fe. Quod erat demonfirandum,

PROP. XXXVIII. THEOR.XXVIIIL

Triangala. in equalibus bafibus , & iniifdem
parallelis conflituta inter'fe fumt aqualia,

G D Sint duo triancula
‘ o T3 ABC,DEF, quz cbon-

ftituta in 1i{dem paral-
lelis, AD , BF , habeant
, zquales bafes BC , EF.
Dico,ifta duo triangula

inter fe 2qualia effe .
' Producatur etenim
B ¢xr F AD(g) utrinque verfus
pun&ta G, & H . Tum
per pun&tum. B agatur (5) refta BG parallela
1pfi AC, & .per punftum F refta FH paral-
lela ipfi DE, Sunt igitur ACBG , DEFH pa-
rallelogramma duo , quz quuni habeant ba-
fes zquales BCEF, & fint conttituta in iif-
em parallelis, zqualia ea erunt (6) inter
fe. Jam vero diagonalis dividit (7) palrallca

“lo-

(x) Prop.35. (2) Prop.34. (3) Axi.7..
@ Poft.2” (s) Projl;. g?. } 7
6) Prop. 36, (7) Prop.ja.
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logrammum bifariam , atque adeo triangti-
la ABC, DEF femifies funt eorum paralle.
logrammorum , Itaque triangula ABC , DEF
fimiliter inter fe funt (1) ®qualia. Et pro-
pterea triangula in zqualibus bafibus, & in
1ifdem parallelis conftituta zqualia funt in-
ter fe. Quod erat oftendendum .,

SCHOLIUM,.

Non folum igitur parallelograntma , verum
etiam triangula , quz in stfdem pavallelis
Junt conflituta  xqualia inter fe funt , five
habeant eandem bafim , five bafes equales .
Unde quatuor precedentes  propofitiones fic
poterunt in unum contrahi : triangula , O
parallelogramma in iifdem parallelis | O in
eadem vel -equalibus bafibus conflituta , in-
ser [e [unt equalia.

PROP. XXXIX. THEOR. XXIX,

Triangula zqualia y in eadem bafi & ad
candem partem conflituta , funt etiam
in sifdem parailelis ,

Sint duo triangula zqualia ABC, DBC,
que conftituta fint ad eandem partem in
eadem bafi BC . Dico , duo ifta triangula effe
etiam in iifdem parallelis , hoc eft reftam
AD parallelam effe ipfi BC.

Si enim refta AD non fit parallela ipfi

BC, huic

(1) Axi.7.

{

1

L e e Pmt P v P
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A , huic BC per pun-
A D &um A parallela I:xga-
tur (1) AE, que con-
veniat cum DB in
pun&to E, & junga-
tur 2) CE.
Quoniam igitur tri-
angula duo ABC ,
B C " EBC, habent candem
bafim BC , & funt
conftituta in iifdem parallelis AE , BC,
2qualia ea erunt (3) inter fe . Sed ex hy-
pothefi triangulum ABC wxquale eft tr-
angulo DBC . Quare erit (4) triaggulum
EBC =zquale tiiangulo DBC , quod fieri
non potelt. Nen igitur AE | fed AD -pa-
rallela eft ipfi BC . Et propterea triangus
la zqualia in eadem bafi , & ad eandem
partem confticuta , funt etiam in iifdem
parallelis. Quod erat demonftrandum .

SCHOLIUM.

Hoc thesrema o licet non omni ex parte ,
convertit id , quod propofitione trigefima
Jeptima pofitum eft . Nimirum ibi ex eo
guod triangula duo habeant eandem bafim,
- & confituta fint in iifdem parallelis ,dedu
citur gqualitas eorum triangulorum . Hic ays
tem ex ¢o, gquod duo triangula fint wqualia,
&’ ad eandem partems E{‘n cadem bafi fint

con-

tl) Prop.31.  (2) Poff. 1.
(3) Prop.37.  (4) Axi. 1.
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" conflituta , eolligitur vicyfim , ea triangula
efle in iifdem parallelss.

PROP. XL. THEOR, XXX.

Triangula dqualia o in aqualibus bafibus,
ac indivettum jacentibus ad eandem
partem conftituta o [unt etiam
iniifdem parallelis .

K E Int duo triangu-
A, - la zqualia AB
G D, DEF, quz con-
ftituta fint ad ean-
dem partem , In
bahbus BD , DF,
_ g{ua? hec(;igalg}s fint,
v — in diretum jao

B D F ceant.Dico,duo ifta
" triangula effe etiam in 1ifdem paralle-.
lis , hoc eft rétam A E - parallelam efle
ipfi BF, . '

Si enim re€ta AE non fit parallela ipfi
BF , huic _per punftum A parallela (1)
ducatur AG , quz conveniat cum DE'in .
run&to G, & jungatur(2) FG.

" Et quoniam triangula duo ABD , GDF ha-
bent zquales bafes BD , DF, & conftituta
funt in iifdem parallelis AG, BF; erunt ea
(3) zqualia inter fe. Sed ex hypothefi trian-
gulum ABD eft zquale triangulo DEF. Qua-
re erit (4) triangulum DEF zquale triangulo

[

2.

(1) Prop. 31. ) Poft. 1.
G) Prop.38. (&) it
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GDF, quod elt abfurdum . Non igitur AG,
fed AE parallela eft ipfi BF. Et propterea
triangula 2qualia in qualibus bafibus , & in
direttum jacentibus ad eandem partem con-
fhieuta , funt etiam 1n iifdem parallelis. Quod
erat demonltrandum . .

SCHOLIUM L

Hoc theorema o licet -non ommi. ex parte

convertit id , quod propofitione trigefima olla-
va pofitum ¢jt . 16: enim ex eo  quod triangula
duo habeant bafes aquales , O conjiituta fint in
sifdem paraliclis | deducttur equalitas eorum
triangulovum . Hic autem ex eo guod duo tri-
ansula fint equalia y ¢ ad candem partem in
. bafibus cqualibus , ac in direltum jacentibus
Jint conflituta , colligitur viciffim ea triangu-

la in sifdem cffe parallelis.
SCHOLIUM IL

Ex duabus autem pracedentibus propofitio-
nibus liquet , triangula  que.xqualia funt,
efle quogue  iifdem pavallelis , fi con'titura
ad eandem partem habeant , vel-eandem bas
Jim y vel bgfes wequales ac sn divectum pofi-
tas . Quod quidem vexum eft etiam de paralie-
logrammis ; ut cuilibet demonflrationcs a prece-
dentibus non diffimiles inflitucnti notum fiet .

PROP. XLI. THEOR, XXXI. *

8 parallelogrammum y O triangulum ha-
-beant candem bafim €9 fint in iifdem paralle-
dis conflituta y erit parallelogrammum duplum
Jdrianguli . ., : Co
SIt parallelogrammum ABCD, fitque trian-

gulum EBC, quz conftituta in infdem pas
‘ -E 2 - ratle-
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rallelis AE, BC ha-
A D Eijeant eandem ba:
fim BC . Dico, pa-
rallclogrammum A
BCD duplum effe
trianguli EBC.
Ducatur etenim
. (1)AC.Et quoniam
P C diagonalis dividit
: (2) parallelogram-
mum bifariam , érit %%allelogrammum
ARCD duplum trianguli ABC.Sed triangulum
ABC (3) elt zquale triangulo EBC, ?uum fint
in eadem bafi, & conftituta in iifdem pa«
rallelis . Quare erit parallelogrammum AB
CD duplum quoque trianguli EBC . Et
propterea, fi parallelogrammum , & trian-
ulum habeant eandem bafim , & conftituta
int in iifdem parallelis, erit parallelogram-
" mum duplum trianguli . Qued demonftra-
re oportebat.

SCHOLIUM.

Non diffimiliter oflendetur paralielogram-
mum duplum effe trianguli 5 fi conflituta in
sifdem parallelss habuerint non candem , fed
equales bafes. Sed tam: bujus  quam prece-
dentis converfum pariter ettam obtinet : nem-
pe [i parallelogrammum duplum fuerit  trians
gulty & conflstuta ad eandem paytem babues
rint 5 wvel eandem bafim , vel ba)[ef cquales,

/ ac

e

(1) Poft.1. (i) P}op.34. (3) Prop. 37.
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ac_in direltum pofitas 5 ea erunt etiam in

itfdem parallelis .
PROP. XLII. PROBL. XI. !

' Dato triangulo egnale parallelogrammum con<
Situere in dato angulo reClilineo .

A F G Atum fie
‘ I i triangu-
lum ABC, da
_ tus vero angu-~
lus retilineus
D . Oportet
D colt;(}ithere pae
: rallelogram-

B E C mum,%uod fir

zquale dato triangulo ABC; habeatque an- -
gulum zqualem dato angulo re&ilineo D .-

Secetur BC (1) bifariam ia E ;tumad i« -

neam CE,atque ad datum in ea punftum
E conftituatur (2) angulus CEF #qualis ans
gulo D.Agatur deinde (3) tam per pun&tum A\
relta AG ipfi BC parallela, quam, per puns
&um C refta CG parallela 1pfi FF, exque
conveniant in G . Dico , CEFG effe pa-
rallelogrammam quafitum .

Jungatar enim (4) AE . Et quoniam trian-
ula duo ABE, ACE habent bafes @quales
E, CE, & contftituta funt in iifdem paralle.

lis BC, AG; erunt ea(s) zqualia inter fe;
E 4 pro-
(1) Prop.ro. (2) Prop.23. (3) Prop.31.
@ Potr. (3 Propas. |
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proindeque triangulum totum ABC duplum
erit ipfius ACE . Sed ejufdem trianguli A
CE duplum eft (1) etiam parallelogram-
mum CEFG. Quare crit (2) parallelogram.
mum CEFG ®quale trianguic ABC. Habet
autem idem parallelogrammum .ex conitru.
&ione angulum CKF zqualem angulo da-
to D, Conftitutum eft igitur parallelogram-
mun CEFG , =zquale triangulo ABC s
habens angulum zqualem dato angulo D.
Quod erat faciendum .

COROLLARIUM,

- Ex ipfa autem problematis hujus demonfira-
tione inferre licct y quod fi triangulum , & pa-
rallelogrammum fint in iifdem parallelis & ba-
Jis triangali dupla fit bafis parallclogrammi e
#gualia fint inter fe . Offenfum cft enim, triane
&ulum ABC wequale efle parallelogrammo CE
FG, que quidem non mode [unt in iifdem
parallelis BCy AG , verum etiam bafes ha
bent tales , ut gue triangulo competit, dupla
fit cjusy que ad pavallelogrammum refertur,

PROP. XLIII. THEOR. XXXIII.

Parallclogrammorum [patiorum o corum que
circa diametrum funt 5 complementa ,
inter fe funt #qualia .

SIt parallelogrammum ABCD , in cujus
diagonali AC f{umpto pun&to quovisE,
g agan-

(1)'Prap.41. (2) Axi6.
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agantur per illud (1)

A F D re&tz FG , HI paral.
_ E lele lateribus AB, BC.
H E 1 Dico zqualia effe pa-

rallelogramma BGEH,
EFDI, quz funt fup-
plementa eorum, qua
?unt dcirca dimmetrum,
_— N - feu diagonalem AC.
B a C Quon?am diagonalis
~ dividit (2) parallelogrammum in duo triangus
la zqualia erit tum triangulum ABC 2quale
triangulo ADC,tum triangulum AHE zqua-
le triangulo AFE, cum denique triangulum
CGE zquale triangulo CIE. Quo circa , fi ex
triangulo ABC auferantur triangula AHE,
CGE, & ex triangulo ADC auferantur trian-
ula AFE,CIE; quia ex ®qualibus zqualia au.
eruntur remanebit (3) parallelogrammum
BGEH w®quale pargllelogrammo EFDI.Ec
propteret in -parallelogrammis fpatiis eorum,
quz circa diametrum funt , complementa
inter fe zqualia funt . Quod demonttrare
oportebat. -

PROP. XLIV. PROBL. XII

Ad datam reflam lineam dato triangulo zqus-
le parallelogrammum conflitucre in
~ dato angulo .

YAta quidem fit reta AB,datum vero
# triangulum C, & datus demum angulus
E 4 ~ D. Opor-

(1) Prop.3t. (2) Prop.34.. (3) Axi.3.
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‘ D. Ogtortct,
g " ad reétam
M G _F ipi AB =-
qualem -
conitituere
parallelo-

’ grammuim
A—-———B- ' : zquale tji-
- Lq_ 'L L————- K angulo C,

' habens an-
. gulum 2-

qualen angulo D.

Coftituatur parallelogrammum (1) EFGH
zquale triangulo C, habens angulum GHE =-
qualem angulo D;tum extendatur (z) GH
verfus T , & ponatur (3) HI =qualis ipfi
AB . Ducatur deinde per pun&um I (4}
re&a KL ipfis EH , FG parallela , que
conveniant cum FE produa in K.

Et quoniam parallelz funt re@z FG,
* KI, & in ipfas incidit FK,ecrunt (5) duo
anguli GFK, FKI duobus reftis ®quales:
& propterea, quia, jun&ta KH, fiunt duo
anguli GFK, FKH duobus reftis minores,
convenict () KH produ®a cum FG fimi-
liter produtta in pun&o aliquo . conve-
, niant itaque in pun&to M , per quod aga-
tur refta ML ipfi FK parallela, quz con-
veniat cam EH in N , & cum KI in
L. Dico, HILN effe parallelogrammum que-
fitum. ) Nam

(1) Prop.42. (2) Pofft.a. (3) Prop.2.
(4) Prop.31. (3) Prop2g. (6) Axi.13.
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Nam parallelogramma duo EFGH , HI
- LN velut fupplementa eorum , que funt
circa diametrum zqualia funt (1) inter fe.
Sed ex conftruttione parallelogrammum E
FGH eft zquale triangulo C. Quare ei- °
dem triangulo C erit etiam zquale (2) pa-
rallelogrammum HILN . Eft autem HI 2
qualis AB, & angulus NHI, velut zqualis
angulo EHG , a(ir uat angulum D , cui
ipfe EHG ex conftruétione zqualiseft . Con+
ftitutum eft igitur fuper re&tam HI ipfi
AB zqualem , parallelogrammum HILN,
#quale triangulo C, habens angulum NHI1
@qualem angulo D. Quod erat faciendum,

SCHOLIUM.

Hoss problems determinat magis id, quod
propofitzone quadragefima feeunda pofitum eft. -
Ibi enim guerebatur parallelogrammaum du-
plici conditione rvefertum 5 una , ut wquale
effet dato triangulo ; alteva , ut angulum ha-
beret dato angulo equalem . Hic autem qusge
ritur parallelogrammum , quod preter duas
sllas condirionzs debet guoque tertiam habere :
Jeilicet y ut conflituum fit [uper vellam , al-
teri date retle linee equalem . '

'PROP. XLV. PROBL. XIIL

Dato rellilineo equale parallelogrammum cos
Jlituere in dato angulo.

DAta fit figura quaevis reftililinea ABCD, |
L/ datus vero angulus E.Oportet,conftitues

E s re;'

A\

(1) Prop. 43. (2) Axi.1,
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re parallelo.
‘E ) G H L gmrcrlxmfjm , |
3 quod zquale
A - D ipi ABCD,
\7\ {mbeat angu-
: um zqualem
B\ c angulo E.

F1 K Diwidatur

figura ABCD

er retam BD in duo triangula AB),
CD . Tum conflituatur pararalellogram-
mum FGHI (1) ®zquale triangulo ABD,
habens angulum GFI zqualem angulo E.
Conftituatur porro fuper reftam HI paral-
lelogrammum aliud (2) HIKL, quod zqua-
le alteri triangulo BCD, habeat, quoque :an-
gulum HIK zqualem eidem angulo E . Di-
€0, FGLK efle parallelogrammum quafi-

tum. '

Quoniam enim ex conftru@ione eidem
angulo E xqualis eft tum angulus GFI,
cum aagulus HIK , erit (3) angulus GFI .
zqualis angulo HIK . Quare appofito com-
muni HIF , erunt (4) duo anguli -GFI,
HIF , xquales duobus angulis HIK , HIF.
Sunt autem propter parallelas GF, HI duo
anguli GFI, HIF (s) duobus retis -zqua-
les. Erunt 1gitur zquales etiam duobus re-
&his duo anguli HIK, HIF : & propterea
ye&tz duz IF, IK (6) erunt in direGtum.
Simili modo oftendetur in dire&utg effe

. recias |

(1) Prop. 42. (2) Prop.44. (3) Axt1.
4) Axrz. . (5) Prop.29, (6) Prop. 14.
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retas duas GH, HL: quandoquidem angu~
li -GHI, HLK, velut zquales (1) angulis
GFI, HIK aquales funt inter fe . Unde
quum fit ex conftrutione GH parallelaipfi
FI, erit tota GL toti FK pariter parallela.
Eft autem GF ipfi LK (2) etiam parallela,
quum utraque ex conftutione parallela fitei- -
dem HI. Parallelogramnium eft igitur FGLK,
quod quum zquale firefilineo ABCD), ha-
beatque angulum GFK =zqualem angule
E, ipfum erit illud quod quaritur . Con- -
ftitutum-eft itaque parallelogrammum FGLK,
2quale reftilineo ABCD , habens angulum
zqualem angulo E.Quod facere oportebat.

. SCHOLIUM L

Hoc problema paulo gencralius eft illo , quod
propofitum ¢ft propofitione quadvragefima fecuns
da. Ibi enm quarebatur paraliciogrammum,
quod habens angulum . dato angulo equalem
«quale eflet dato triangulo . Hic vero quaritur
parallelogrammum 5 quod habeat quidem angue
lum equalem dato angulo , [ed equale fit ipfum
date cuslibet figure reftilines .

SCHOLIUM IL

Caterum [i figura re€tilinea data plura ba-
bear latera 5 quam quatuor , atque adeo di~
videnda effet in plura triangula , quam duo:
tum oportet [uper reétam LK conflituere aliud
E ¢ pa-

" -

() Prop.3a. (2) Prop. 3q.
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parallelogrammum equale tevtio triangulo, has
. bensin K angulum wqualem angulo E ; ficque

pergendum erit_in infinitum . Demonfiratio
antem femper eft eadem o ut rem attent cen-
[idevanti liguido patet . :

~ SCHOLIUM Il
- Sed guemadmodum in propofitione j?uadra-'

gefima guarta ex tradita vatione conftituendi
pavallelogrammum , quod egnale dato triangu-
lo habeat angulum dato angulo equalem o licuit
wobis ad datam vellam limeam dato rriangulo
equale paralltiogrammum confitucre in dato
angulo ; sta ‘quogue ex tradita ratione cone
Sfrruendi pavaliclogrammum , quod aquale da-
to rectilineo , habeat angulum ezqualem angulo
dato , licebit nobis methodo non diffim:li ad dae
tam reClam lincam dato re8lilineo equale pa-
vallelogrammum enftitituere sn angulo dato.

PROP. XLVI. PROBL. XVL

- In data vela linea terminata guadvatum:
- conftituere .

It data re@a linea terminata AB . Opor-
tet , in ipfa’ quadratum conitituere,
Ipfi AB ex punto A (1) perpendiculas -
ris erigatur AC , ex qua abfcindatur (2)
portio AD eidem AB ®qualis. Ducantur de-~-
inde (3) per pun&ta B, & D 'reé’t:tl:) EE,-

€1) Prop.11. (2) Prop.3. {3) Prep. 31,
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: DE ipfis AD, AB
B " E refpetive 2quidis
fintes.Dico, ABED
efle quadratum quz-
ficum .

Eft cnirégxt ABED
, : ex conftruétione pa-
A . B rallelogrammump.
Quare, quum in parallelogrammo latera (1).
oppofita fit aequaria , erit tuh AB zqualis
ipli DE , cam AD =Zqualis ipfi BE . Eft
autem ex conftruftione & AB ipfi AD =z«
qualis. Quatuor itaque AB,AD,DE, BE
2equales {untinter fe: proindequz figura AB
ED =zquilatera erit.

Et quoniam ex conftruftione retus eft
angulus BAD, ob perallelas verd AD,BE
duo anguli BAD , ABE (2) duobus reftis
aquales funt ; erit etiam reCtus angulus ABE.
Jam vero in parallelogrammis anguli op-
pofits (3) =quales funt inter fe. Itaque an-
guli ADE, BED , velut zquales angulis
ABE, BAD reti patiter erunt : proindeque
eadem figura ABED non folum zquilatera,
verum etiam re&angulaerit ; & confequen-
ter erit (4) quadratum . Conflitutum eft
igitur in data re&ta linea terminata AB
quadratum ABED . Quod erat faciendum,

COROLLARIUM L

Ex ipfa autem problematis hujus demonfiras

zione colligeve licet , guod fi in parallclogram-
S ‘ mo

0N

(1) Prop.3q. = (2) Prop.2g.
(3) Propan.-  (4) Def.30.

-
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mo unus angulorum fit veClus o rveligui etiam
- reéki fint. Exeoenim ,quod in parallelogram-
mo ABED rectus [it ex conflrultione angulus
BAD , oftenfumeft , veliguos quogue angules
refloseffe. ‘

COROLLARIUM IL

Sed ex definitione guadiati y wel etiam exy
ipfa problematis conffructione perfpicuum eft,
quoque o quadvata [uper wqualibus vetlis li-
neis defcripta , aqualiacffe inter fe . Unde ¢,
tllud facile confequitur y quod fi veciffim equa~
lia fint quadrata, equales etiam efle debeant
refte linee , fuper quibus quadrata illa funt
defcripta. S

PROP. XLVII. THEOR. XXXIII.

In triangulis reflansulis quadratum , quod fir
ex latere o reltum angulum fubtenden.
te .2quale eft quadratis laterum ,ve+
ﬂqum angulum coptinentium .

\ N

It triangulum ABC reftum habens ane.
 gulum 1n B: Dico, quadratum ex latere
AC, f{ubtendente angulum retum , zquale
effe quadratis, que fiunt ex lateribus BA,
ll)BC, eundem angulum rectum continenti-
us . - «
Defcribantur (1) ex fingulis trianguli la-.
teribus quadrata. Deinde dua (2) BL ipfis

-

(1) Prop.46. (2) Prop.31.
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i AE, CD pa-
rallela | jun-
: antur - tum
F i @z BE |
2 RS
z .

G -
t quo-
A K ¢ niam ex hye
pothefi re€tus
eft - angulus.
ABC,&ABF,
E I D velut angulus
quadrati , fi-
militer eft reftus; erunt duo angwli ABC,
_ABF duobus reftis zquales ; & propterea
“in dire€&um erunt (2) re&e duz.BC, BF. -
Unde non modo BF, fed & tota CF ipfi
_AG parallela erit, Simil: ratione oftendetur, .
in dire®tum effe re@as duas AB, BH, at-.
que radeo non modo BH , fed & totam AH

ipfi CI parallelameffe . ’

Rurfus , quia. propter quadrata ABFG,.
AEDC, =zqualia funt inter fe, tum latera
AB, AG,cum latera A€, AE jerunt duo
latera AB, AE trianguli BAE xqualia duo-
bus lateribus AG, AC trianguli GAC, al-
terum alteri. Jam vero zquales funt etiam
anguli BAE , GAC, fub lateribus illis com-
prehenfi ; quum uterque ipforum CAE,
BAG ex conftruftione fit. reftus , &
utrique communis fit angulus BAC . Erit

igitur

(1) Poft. 1, (2) Prop.14.
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igitur triangulum BAE aquale (1) triangu-
lo GAC. Eit autem (2) trianguli BAE du- -
plum parallelogrammum AELK, & trian-
guli CAG duplum parallelogrammum , feu

nadratum ABFG . Quare erit (3) paralle-
ogrammum AELK xquale quadrato ABFG.

Simili modo ope triangulorum DCB, A
CI oftendetur , parallelogrammum CDLK
2quale effe quadrato BCIH . Unde erit’ qua-
dratum totum ACDE , ®quale duobus qua-

- dratis fimul fumptis ABFG,BCIH.Ect propte-
rea in triangulis retangulis quadratum ex la-
tere, reStum angulum {ubtendente,zquale eft
quadratis , quz fiunt ex lateribus re€tum
angulum -continentibus . Quod erat demon-
ftrandum .

SCHOLIUM,.

Latus , quod in triangulis reltangulis relum
angulum fubtendir , graece dicitur hypothenufa.
Upnde idem theorema enunciars quoque folet a
nonnullis in hunc modum sn triangulis reétans
gulis quadratum hypothenufe equale eft qua-.
dratis laterum fimul fumptis .

PROP. XLVIIL. THEOR. XXXIV.

S8t quadratum ex uno latere trianguli 2quale
it quadratis , que ex aliis duobus lareribus
funt ; angulus , fub bis lateribus contensus,
veltus erst.

Slt triangulam ABC , & in eo quadra.
tum ex latere AC zquale fit quadratis,
quae

—

(1) Prop4. (2) Prop.4r. (3) Axi6
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D quz fiunt ex las
teribus AB, BC.
Dico , angulum
ABC re©tum ef-

fe. :
B Erigatur (x)ex
gtg&o B, '(fiqper
. erpendicu-
-A_ : C lais %D?, quz
conftituatur (2) ipfi AB =zqualis, & junga-
tur (3) DC.

Quoniam igitur ex conftruftione AB eft
 wqualis BD, erit etiam quadratum ex AB
#zquale- quadrato ex BD . Quare appofito
communi quadrato ex BC, erunt quadrata
duo, alterum ex AB,alterum ex BC zqua-
l1a (4) duobus. quadratis, quz fiunt ex BD,
& BC.Eft autem ex hypothefi quadratum
lateris AC zquale quadratis laterum AB,
BC; & ob triangulum DBC , reStum ha-
bens angulum in B, quadrarum hypothe-
nufe DC eft zquale (5) quadratis laterum
BD, BC . Itaque erit (6) quadratum ex
AC =zquale quadrato ex DC: & propterea
AC ipli DC =zqualis erit.

Quum igitur triangula duo ABC, DBC
habeant duo latera BA , BC =qualia duo-
bus lateribus BD BC, alterum alteri , item-
que bafim *AC xqualem bafi DC ; habebunt
quogue (7) angulum ABC zqualemDagléulo

(1) Prop.11. . (2) Prop.3. (3) Poﬂ#,
(@) Axt2.  (5) Prop.az. (6) Axix.
(7) Frop.8.
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DBC . Eft autem angulus DBC ex conftru-
&ione retus : itaque reftus quoque erit ane
gulus ABC . Et propterea , fi quadratum
ex uno latere trianguli @quale {it quadra- .
tis , que ex aliis duobus lateribus fiunt,
angulus fub his lateribus contentus reftus
erit . Quod erat oftendendum .

SCHOLIUM. _ .+

Hoc theorema eft converfum precedentis . 16i
enimex eo, quod triangulum fit reflangulum,
eftenfum eft , quadratum lateris 5 veClum ans
gulum_ [fubtendentis y equale efle® quadratis’y
que fiunt €x lateribus veClum angulum contis
nentibus . Hic vero per - contrarium ex €0 o guo
quadratum lateris unius equale, fit guadratis,
gue fiunt ex aliis duobus lateribus, oftend:-
tur y triangulum efle veflangulum , O reflum
efle angulum illum , quem latus illud [wbtendiz,
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GEOMETRIE PLANE ?

"ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

DEFINITIONES.
I

Mne parallelogrammum re-
{4 &angulum dicitur fallum
feu contentum {ub duobus
| lateribus, quz re€tum angu-
i lum comprehendunt,. Nempe
S| quia alterum ex iis lateribus
defignat longitudinem , alterum
latitudinem parallelogrammi reClanguli . Quod
de parallelogrammmo obliquangulo dici non pos
teft, quia ex ducbus lateribus,que [unt cire -
ca ipfius angulum aliquem , etfi unum de-
Signet longitudinem ejus , alterum tamen, ve-
lut inclinatum ad primum , ejufdem latitdi-
nem nequaquam oftendit . . .
Parallelogrammum reSlangulum  vocabitur
in pofterum. fimpliciter reCtangulum , efufque
contentum habebitur , multiplicando inter fe
mutuo latera , que reCtum angubum compres
bendunt . Unde  fi fuerit quadratum , pros
pter equalitatem laterum , [atis evit o unum
ex ejus lateribus in fe ipfum ducere , ut
quadrati area, fen contentum habeatur .
Sed notandum hoc loco eft, aveam reflanguli
oriri guidem ex multiplicatione laterum , qua
: unt
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funt circa angulum reftum , eamgue quadra-
si ex multiplicatione unius ex equs latevibus
per feipfum ; verum aliam efle menfuram
laterum o aliam menfuram rectangulorum 4 vel

uadratorum : nempe longitudines laterum mens
7uranmr per pedes lineares | areas vero retangus
lorumyvel quadratorum per pedes quadratos, hoc
eft per quadrata , [up:r pedibus linearibus de-
Jevipea .

Itague [i ex lateribus y que funt civca ans
gulum reBum alicujus parallclogrammi res
languls , unum quidem fit pedum trium-y al-
terum dfcdum guingue 4 area vellanguli
erit pedem guadratorum 1%. quia multiplicans
do 3. per §. producitur 15. Et fimiliter fi
batus quadrati fit pedum fex ; quadrari area
erit pedum quadratorum 36. guia multiplican-
do uumerum 6. per fe ipfum , prodacitur 36.

I

- Unumquodque parallelogrammorum circa
diametrum una cum duobus fupplementis,
Gnomon vocetur . Urde fi Gnomon: adda-
tur parallelogrammum alterum circa diames
trum exiftens, figura tota erietur .
PROP. I. THEOR. L
Si fuevint due relle linee o una quidem
Je€la in quotcumque partes o altera wero in-
feéta, vellangulum 5 quod fis ex tota , &
infella aquale erit rectangulis , que fiunt ex
partibus totius y @ eadem infella.
SInt duz re&tz linex A quidem infefta,
BE vero fetain tres partes BGC , CD,
DEo o
T Di-
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Dico, reftangulum
EGH I quod ft ex BEinA;
zquale effe tribus re-
&angulis , uniex BC

B¢ D in A, alteri ex CD
— in A, tertio ex DE
_-—'A—:-—— in -A .

] Erigatur (1) ex pun-
&o B fuper BE perpendicularis BF , que.
ipfi A (2) conftituatur ®qualis . Tum due
&a per punctum F re&a FI ipfi BE paral-
lela (3) , excitentur ex pun&tis C, D, E
perpendiculares alix CG , DH , EI, quz
conveniant cum FI in punftis G,H, 1.

Et quoniam re&tz BF , CG, DH (4) ®qua-~ .
les funt inter fe,eftque BF ipfi A =zqualis
ex conftruétione ; erit cidem A 2qualis , tam
refta CG, quam reta DH . Jam vero ex qua-
tuor reftangulis EF , CF, DG , EH pri-
mum quidem continetir {ub lateribus BE,
BF, fecundum fub lateribus BC, BF, ter-
tivm fub lateribus CD, CG , & quartum
fub lateribus DE , DH . Quare ex iifdem
quatuor re&tangulis EF, CF, DG, EH pri.
-mum quidem fiet ex BE in A, fecundum
ex BC in A, tertium ex CD in A , &
quartum ex DE in A. Eft autem reftan-
gulum EF ipfis CF, DG, EH fimul fum.
ptis »quale : totum enim omnes fuas par-
tes fimul fumptas adzquat . Itaque reftan-
gulum , quod fit ex tota BE in A, zquale
“erit

(1) Prop. 11.lib. 1. (2) Prop. 3.lib. 1.
(3) Prop. 31.kib. 1. (4) Prop.34.1ib. 1.



92 ELEM. GEOM. PL.
erit tribus reStangulis , uni ex BC in A,
algeri ex CD in A, & tertio ex DE in A,
Ac propterea , {i duz fuerint rettz linez,
una quidem fefta in quotcumque partes , al-
tera vero infecta , reCtangulum , quod fit |
ex tota , & infetta, wquale eric rectangu-
lis , quz fiunt ex partibus totius , & ea-
dem infe®ta . Quod erat demonftrandum .

SCHOLIUM,

Hzc cum fequentibus novem propofitienibus
poteft numeris illufirari . Nempe fr A fit
‘quatuor pedum o, O BE pedum gquatuorde-
cim y fubinde divifa in puncttis C, & D,
-ut BC fit pedum duorum , CD quingue , &
~ DE feptem ; erit vetlangulum ex BE in A
pedum quadvarorum $6 ; reltangulumex BC
-tn A pedum quadratorum 8 ; reftangulum
éx CD in A pedum quadratorum- 20 ; &
reflangulum ex DE in A pedum quadrato-
rum 28. Unde quia poftrem: ifti tres nume-
vi 8 5 20, € 28 fimul fumpti adcquans
priorem numerum 56 ; liquet o veflangulum
ex tota BE in A aquale effe tribus rettan-
gulis o uni ex BC in A, alteri ex CD in
A, O tertio ex DE in A.

PROP. II, THEOR. IL. ~

Si refta linea fefla fuerit utcumque o qua-
-dratum yequod fit a tota, equale erit reftane
. . e et
gulis o que fiunt ex tota o O partibus .

S‘It re&ta AB, fe&a utcumque in C . Di-
co, quadratum ex AB, ®quale effe duobus
. rc-
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E_ ¥ D reftangulis , uni ex.
» AB in AC, alter1 ex
AB in BC.

Deferibatur (1) fuper
AB quadratd ABDE,
. (’gi( ducatur (2) per pu{n:b
ctum C redta CF ipfis

A G B AE, BD parallela.
Quoniam igitur ABDE, quadratum eft,
erit ipfi AB zqualis, tym AE, cum BD.
Jam vero ex duobus reétangulis CE, CD
primurn quidem continetur {ub lateribus AE,
AC, alterum fub lateribus BD, RC.Qua-
re ex 1ifdem duobus reftangulis CE , CD
primum quidem fiet ex AB in AC , alte-
yum ex AB in BC. Eft autem quadratum
totum AEDE reftangulis CE , CD fimul
fumptis zquale : totum enim omnes fuas
*partes fimul fumptas adazquat. Itaque qua-
dratum, quod fit ex tota AB, ®quale erit
duobus rectangulis, uni ex AB in AC,al-
teri ex AB in BC . Et propterea , fi re-
€ta linea fe&a fuerit utcumque , quadratum,
quod fit a tota, wquale erit re@angulis , qua
fiunt ex tota, & partibus. Quod erat often«

dendum . -

SCHOLIUM.

Sit AB pedum -decem , [ubinde divifa in

C, ut AC fir pedum guatsor , BC pedum

ex . Erit igitur quadratum ex AB pedum

quadratorum 100 ; sectangulum ex AB in
. AC

(1) Prop. 46. lib. 1. (2) Prop.31.lib. 1.
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AC pedum quadratorum 40 ; O veflangu-
lum ex AB, in BC pedum quadratorum 6o, '
Duo autem iti numeri 40, €’ 60 fimul con-
ficiunt 100. Itaque quadratum ex AB cqua- -
le eft reflangulis duobus , uni ex AB in
AC , alteri ex AB in BC. »

PROP. III. THEOR. III

Si refta linca feGla fueri urcumgue , vetan-
gulum ex tota , & parte una aquale eritree
tangulo [ub partibus , una cum quadrato quod |
- fit ex parte pradita. : .

, It re&ta AB fe&ta ut-
E_D F cumque in C, Di~
co , reftangulum ex
tota AB, & parte una
- B(i @ ugl; ?ﬂc reétan-

gulo {ub ipfis partibus
A B_A » BC, una cum
quadrato , quod fit ex parte illa BC.
Defcribatur (1) etenim fuper BC quadra--
tum BCDF , & ducatur per punftum A
reta AE (2) ipfis CD, BF parallela, que
conveniat cum FD produfta in E. |
Quoniam igitur BCDF ex conftruétione
uadratum eft, erit ipfi BC @qualistumre. :
£ta BF, cum re&ta CD. Unde, quum re-
Sangulum AF contineatur {ub latertbus AB,
BF, & reftangulum AD fub lateribus AC,
“CD; fiet re€tangulum quidem AF e;(\ l;ota
) b

(1) Prop.46.lib. 1. (2) Prop. 3»1.1;'1:. 1. }

e e

|
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AB , & parte una BC, retangulum vero
. AD ex ipfis partibus AC, BC. Eft autem
reCtangulum AF ipfis AD, CF f{imul fum-
" ptis zquale . Reftangulum igitur ex tota
AB , & parte una BC aquale erit re&tan-
gulo fub 1pfis partibus AC, BC, unacum
quadrato , quod fit ex parte illa BC . Et
propterea, {1 reCta linea fecetur utcumque,
reCtangulum , guod fiet ex tota , & parte
una , zquale erit retangulo fub partibus,
una cum quadrato, quod fit ex parte pra-
difta . Qued crat demonftrandum .
SCHOLIUM.

St refla tota AB pedum oito, [efla fubin.
de in puntto C , ut AC fit pedum trium,
BC pedum quingue . Erit igitur reflangu-
lum ex tota AB, & parte una BC pedum
guadratorum 40 ; reflangulum [ub ipfis par-
tibus AC , BC pedum quadratorum 15 ; O
quadratum ex parte BC pedum quadrato-
rum 25 . Unde , quum duo gii pofierioves
numer: 15 , € 25 fimul additi conficiwne
priorem 40 ; erit veitangulim ex tota AB,
€' parte una BC wquale reflangulo [ub ip-
Jis partibus AC , BC , una cum quadrato
ex parte illa BC . "

PROP. IV. THEOR. IV.

Si refla linca fecetur utcumque , quadra-
tum 5 guod fit a tota ; eguale erit quadra
tis partium o una cum reCtangulo , bis fub
partibus contento
SIt re¢ta AB fe&a utcumque in C ., Di-

€0 , quadratum ex AB wxquale eﬁ(‘lc aua.

ra-
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dratis partium A
E F D ynacum ret’tigulo,’quoci
bis fub 1pfis partibus AC,
BC continetur.
Defcribatur etenim (1)

fuper AB quadratum AB-

iEL G DE, & junta BE , aga-

I tur (2) per pun&um C
A C B reta CF iplis AE, BD

parallela, qua fecet ip-
fam BE in G. Denique per pun&tum G du-
catur refta HI parallela ipfis AB, ED.
Et quoniam propter quadratum ABDE
xqualia funt latera AB, AE, erit triangu-
lum BAE ifofceles-; adeoque (3) angulus
ABE =xqualis erit angulo AEB, Eftautem,
propter parallelas AE , CF , angulus AEB ()
zqualis angulo CGB . Itaque erit (5) an-
gulus ABE zqualis angulo CGB ; atque adeo
latera CB, CG, quz in triangulo BCG an-
gulos 1llos fubtendunt , inter fe (6) zqua-
lia erunt . Unde, quum fit (7) CB =qua-
lis GI, & CG =qualis BI, erunt quatuor
linez BC, CG, GI, IB inter fe zquales;
& confequenter figura BCGI zquilatera erit.
Sed eft etiam retangula: habet enim, pros
pter quadratum ABDE, angulum CBI re-
&um ; & in parallelogrammis ubi unus an-

gulorum eft reftus, reliqui etiam rc&é efle
Ce
(1) Prop.46.5ib. 1. (2) Prop.31.lib. 1.
(3) Prop.s.lib.1.  (4) Prop.29.lib. 1.
(5) Axz. 1. (6) Prop.6.bibix.
(7) Prop.34.1ib. 1. ,
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debent . Et igitur figura BCGI zquilatera,
& reltangula ; adeoque quadratum , & qua-
dratum , quod fit ex parte BC.

Simili ratione oftendetur , figuram EFGH
quadratum effe ex HG , feu AC . Nam,
propter quadratum ABDE. zqualia funt la-
tera DB, DE . Quare triangulum BDE
tlofceles erit: adeoque angulus DBE ®jua-
lis erit angulo DEB . Sed , propter paral-
lelas BD , CF, idem angulus DBE zqua-
lis eft angulo FGE . Itaque erit angnlus DEB,
zqualis angulo FGB: & propterea latera FE,
FG , que in trianzulo , EFG angulos il-
los {ubtendunt , pariter ®qualiaerunt. Eft
autem EF =zqualis HG, & FG zqualis EH.
Quatuor igitur EF,FG,GH , HE iater fe mu-
tuo xquales erunt ; atque adeo figura EFGH
#quilatera erit . Eftque etiam rectangula,
quum propter quadratum ABDE habcat an«
gulum FEH re©tum . Itajue quadratum erit;
& quadratum , quod fit ex parte AC, que
eft zqualis ipfi HG.

Sunt igitur FH{ , CI quadrata partium
AC , BC . Sed reQtangulum AG ; velut
contentum fub lateribus AC , CG , fitex
ipfts partibus AC , BC . Et re&tangulum
DG , velut zquale (1) ipfi AG , fit fimi.
liter ex ipfis partibus AC , BC . Qnare,
quum quadratum totum ABDE ipfis FH,
CI , AG, DG fimul fumptis @quale fit;
erit quadratum ex tota AB wquale quadra-
tis partium AC, BC, una cum re aTgu- _

F 2 0

(1) Prop.43.1ib. 1.
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lo , quod bis fub ipfis partibus AC , BC
continetur . Et propterca , {i re&a linea
fecetur utcumque , quod a tota fit quadras
tum , ®quale erit quadratis partium , una
cum retangulo bis fub partibus contento .
Quod erat oftendendum .

COROLLARIUM,.

Ex ipfa autem hujus theorematis demon-
[ivavione perfpicuum eft , parallelogramma , gue
funt civca diagonalem guadrati  effe etiam
guadrata . Sunt emim FH , CI parallelo-
gramma , cxfiffentia civca diagonalem qua.
drati ABDE , quorum utrumque, oftenfum cf},
guadratum cfle .

SCHOLIUM,.

Sit vefla AB pedum ofto , fefla [fubinde
in C , ut AC fir pedum guingue , BC pe-
dum trium . Evit igitur quadratum ex 1ota
AB pedum guadratorum 64 ; guadratum ex
parte AC pedum quadratorum 25 ; quadra-
tum ex parte alia BC pedum quadratorum 9;
@' reflangulum bis contentum [ub ipfis par-
tibus AC , BC pedum guadratorum 30. Un-
de o, quia tres ifti pofleriores numeri 25, o,
30 fimul addit: dant priorem 64 ; liquids
patet o quadratum ex tota AB equale effe

. quadvaris partium AC , BC, una cum ve-
langulo o guod bis [ub ipfis partibus AC,
BC continetur .

PROP. V. THEOR. V.

Si refla linea fecetur bifariam , & non
bifariam , erie reltangulum ex partibus ing
guas
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qualibus , una cum quadrato povtionis , que .
snter utramque [ellionem intergicitur , aquale
et y quod a dimidia defcribitur quadrato.

y It refta AB

£ GN x D feltabifuria
in C, & non

k / R{L Mbifariamin D .
\ J Dico , retans
gulum ex par-

o tibus tnzqualis

B D c .Abus AD ’ DB’

una cum quas
drato portionis

CD , inter utramque fetionem interjeéta,

zquale effe quadrato ex dimidia BC.

Defcribatur etenim (1) fuper BC quadra.
tum BCEF ; & compleatur figura , prout
eam fchema reprefentat.

Quoniam igitur CH , HF funt fupple.
menta eorum, quz funt circa diametrum,
erunt ea (2) zquahia inter fe . Quare, ad-
dito communi DI, erit (3) CI zqualeipfi
DF . Eft autem (4) CI zquale CM: funt
enim parallelogramma , quz habent bafes
zquales , & funt in iifdem parallelis con«
ftituta . Et igitur (s) DF 1pfi CM zquale
erit ; adeoque appofito rurfus communi CH,
erit reftangulum totum AH zquale gnomo-
ni NOR.

F 3 Jam
—t
(x) Prop.46.1ib. 1. (2) Prop.43.1lib. 1,
(3) Axi. 2. (4) Prop. 36.lib. 3.

(s) Axi. 1.
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_ Jam reCangulum iftud AH continetur
{fub lateribus AD, DH. Sed parallelogram-
mum DI, quum exiftat circa diagonalem
quadrati , eft etiam quadratum ; adeoque’
DH eft 2qualis DB . Fiet igitur reftangu-
lum idem AH ex partibus AD, DB ;& con-
fequenter retanglum cx partibus AD, DB
aquale erit gnomoni NOR . Addatur com-
mune GL , quod eft quadratum ex parte
mtermedia CD ; & erit reCtangulum ex par-
tibus inzqualibus AD, DB, una cum quas
drato portonis intermediz CD xquale gnos
moni NOR una cum GL .Gnomon autem
NOR, una cum GL,eft quadratum totum
BGEF.. Itaque reftangulum fub partibus
mzqualibus AD , DB una cum quadrato
portionis CD , inter utramque f{etionem
iterje&tze , zquale erit quadrato , quod fit
ex dimidia BC . Quod erat oftendendum.

COROLLARIUM.

- Ex quo patet , rectangnlum ADB equale
<ffe diﬁqerentix guadratorum BC , CD . Often-
fum eft enim  reCtangulum ADB , hoc eft
Jub partibus AD , DB una cum quadrato
ex CD , equale effe gquadrato ex CB . Qua-
re dempto communi quadrato ex CD , fict
reflangulum ADC equale differentic qua-
dratorum , quz funt ex BC, & CD.

SCHOLIUM.

Sit refla AB pedum decem , que quum
fella fir bifaviam inC, erit tam AC ggm
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BC pedum quingue . Sit autem cadem AB
Subinde fe€ta non bifaviam in D ut AD fit pe-
dum feptem  BD pedum trium : adeo ut portio
énter utramgque [eltionem interjella CD fit pe-
dum duorum.Erit igitur reCtangulum ADB pes
dum guadratorum 21;9uadratum ex CD pedum
quadratorum 4 ; & gquadratum ex BC pe-
dum quadratorum 2. Unde , quum priores
duo numeri 21. & 4 [imul additi dent po-
[tremum 25 ; erit reCtangulum ADB , una
. cum quadrato portonis intermedie CD , wquas
le gquadrato ex dimidia BC .

PROP. V. THEOR. VL

Si re@a linca [fecetur bifariam , eique alia
in direClum adjiciatur ; erit ve€tangulum,quod
fit ex tota, & adjelta , wvelut ex unica lis
nea, in ipfam adjeltam yuna cum quadrate
dimidie , equale quadrato , quod fit ex di-
midia, O adjeila , [imiliter tamguam ex
wnica linea .

E F It reCta AB fefta
bifariam in C,e1+
N que indireCtum fit

/" : . adjeta aliaBD.Dico,
1 R L WMreftangulum , quod
‘ }y fit ex AD in BD,una

: gum quadrato 1dimﬂi'-
' 1z BC, zquale efle

D B C A quadraté, quod fit ex
CD. :

Defcribatur etenim fuper CD (1) quadra-
F 4 tum

(1) Prop.46.lib.s.
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tum CDEF, & compleatur figura , quam
fchema reprzfentat . .

Et quoniam AL, CH funt parallelogram-
ma duo que habent bafes =zquales , &
funt in iffdem parallelis conflituta, ea a-
qualia (1) erunt inter fe . Eft autem (2)
CH =zquale 1pfi HE, quum fint fuplemen-
ta eorum,que funt circa diametrum . Qua-
re erit AL ipfi HE zquale (3) ; & con-
fequenter appofito communi CI , erit re-
&angulum totum AI (4) ®quale gnomoni
NOR.

Jam reftangulum AI continetur fub la-
teribus AD, DI. Sed parallelogrammum BI,
quum exiftat circa diagonalem quadrati, eft
etiam quadratum ; adeoque DI eft zqualis
DB. Fiet igitur retangulum idem Al ex
ADin DB;& confequenter rettangulum ex
AD in DB =zquale erit gnomoni NOR.
Addatur commune GL , quod eft quadra-
tumn, quod fit ex BC. Itaque erit re@an-
gulum ex AD in DB, una cum quadrato
ex BC, zquale Gnomoni NOR,una cum
GL . Gnomon autem NOR ,una cum GL,
conttituit quadratum totum CDEF. Idem igi-
tur reCtangulum ex AD in BD una cum qua-
drato dimimidiz BC, ®quale erit quadrato,
quod fit ex CD. Quod erat demonftrandum,

GOROQLLARIUM.

Unde patet reflangulum ADB xquale effe

differentie quadratorum BC , CD , fOﬂen-

(1) Prop. 36. lib.1. (2) Prop.43.kb. 1.
(3) Axia. (9) Axt.2.
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fum eft enim, rectangulum ADB , una cum
quadrato ex BC., zquale effe quadrato, quod
fit ex CD. Quare dempto communi quddrato
ex BC, fupererit rettangulum ADB wguale
differentie quadratorum BC ,CD.

SCHOLIUM.

Sit refla AB pedum decem , que quum
Jeéta fit bifaviam in C ,erst tam AC ,quam
BC pedum. quingue . Stt portto BD pedum
duorum  ita ut ipfa AD , que componitur
ex tota AB , & adjeita BD , fit pedum
duodecim , & ipfa CD , que componstur ex
dimidia AC , & adjeftea BD , fit pedum
Jeptem . Erit igitur relangulum ADB pe-
dum guadratorum 24 ; quadratum ex BQ
pedum quadratorum 2§ ; & quadratum ex CD
pedum quadratorum 49. Unde , quia priores duo
numeri 24, € 25 fimul additi conftituunt pos
Siremum 49 ; dicendum eft rectangulum ADB,
una cum quadrato ex BC , equale effe quadra
to ex CD. »

PROP. VI. THEOR. VIIL

Si reCla linea fecetur uteumgue | quadrata,.
que fiunt ex tora, & parte una , wqualia
erunt reflangulo bis contento fub tota , O
dicta parte yuna cum guadrato partis alterius:

It re@a AB, fe&a utcumque inC. Dis
co , quadrata duo alterun ex tota ABal-
terum ex parte BC , fimul fumpta, ®qua«
- Fs . S T
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8 D) T D liaeflereftangulo bis
: contento fub tota
AB, & difta parte

. M (IlBC_ , una cdurrfli quas
,drato quod fit ex

L9 a E parte altera AC,
Defcribatur ete
< nim (1) fuper AB
: nadratum ABDE ,
A C B & compleatvr figura,

prout eam fchema repralentat.

Quoniam igitur parallelogramma duo AG,
DG, velut fupplementa eorum quz circa
diametrum funt , inter fe funt (2) zqualia; ad«
dito communi CH . erit totum AH toti
C D (3) pariter zquale ,adeoque utraque fi-
mul AH,CD dupla erunt unius AH. Sed
AH,CD fimul conftituunt gnomonem MNO,
una cum CH,quod eft quadratum ex BC,
& reStangulum AH, velut contentum fub.
lateribus AB, BH, fit ex tota AB, & par-
te BC .-Gnomoni igitur MNO una cum
quadrato ex BC, zqualis erit reGtangulo bis
contento fub tota AB, & parte BC. Ad-
datur. rurfus IF, quod eft quadratum ex
AC . Et erit quadratum ex tota -AB una
cum quadrato ex parte BC , zquale Retangu-
lo bis contento fub tota AB, & dita parte BC
una cum quadrato partis alterius AC . Proin-
deque, fi re®a linea fecetur utcumgque, qua
a tota , & parte una defcribuntur quadrata,
zqualia erunt reftangulo bis contento fub

tota,

(1) Propab.lib.x. (2) Prop.43.4ib.1. (3) Axiz.
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tota , & difta parte , una cum quadrato
partis alterius. Quod erat demonftrandum,

SCHOLIUM.

St rela AB pedum decem fefla [ubinde
in C,ut AC fit pedum [eptem , BC pedum
trium . Erit igitur quadratum ex tota AB
pedum quadratotum 100 5 quadratum ex pare
te BC pedum quadratorum 9 ; reflangulum bis
contentym [ub tota AB ;& ditla parte BC pe-
dum quadratorum 60 ; & guadratum ex parte
altera AC pedum guadratorum 47. Unde quie
priores duo numeri 100 , & g fimul tantundems
conflituunt , guantum pofleriores duo 60 , €’ 49;
fiquer , 9uazg'ata yque fiunt ex tota AB , &
parte una BC , equalia effe reflangulo bis con-
tento [ub tota AB 0 dicta parte BC una cum
guadrato partis alterius AC . ’

PROP. VIII. THEOR. VIIIL

Si refla linea [ecetur utcumque o quadratum,
guod fit ex tota, & parte una yvelut ex unica ls-
nea y equale crit rectangulo quater comtento fub
10ta,8% dila parteyuna quadrato fartié alxgufs.'

: t re€ta AB,fe-

E HE E S &a utcumque

in C, extendatur-

ue ufque in Dut

Ri_ f¢ BD zqualis

~ BC.Dico, quadra~

Q T NK C tumex AD, quz
N

\ ;/ 1. componitur  ex
N tota A% C,Z & par-
te una ®qua-
A C B I} [eeffe re&,angulo
quater .contento fub totaF AB, & difta par-
" F.6 e
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XCBC , una cum quadrato partis alterius

Defcribatur etenim (1) fuper AD qua-
dratum ADEF, & compleatur figura, prout
eam fchema exhibet,

Quoniam igitur ex conftruétione EC eft
zqualis BD, erit quoque IM zqualis IL,
& FK =zquabis PO : unde erit , tum BM
zquale BL, cum FM =quale (2) PL. Eft
autem BM (3) =zquale PL . Quatuor igi-
tur BM , PM , PL, BL inter fe mutuo
2qualia erunt : & propterea omnia fimul ,
conftituentia quadratum CDOK , zqualia
erunt quadruplo untus BM.

Rurfus,quia BL quadratum eft, erit BD
ipfi DL, feu CM, zqualis. Eft autem BD
2qualis BC, feu PK ; & propter quadratum,
PM, PK eft zqualis KM . Itaque erit CM
1pfi KM #qualis ; proindeque parallelogram-
ma duo CN, MQ, velut conftituta in z-
qualibus bafibus , & in iifdem parallelis,
inter fe zqualia erunt.

Jam ob eandem rationem xqualia funt
ruoque parallelogamma PE , PH . Quum
igitur duo MQ , PH , velut fupplementa
corum , quz circa diametrum funt , inter
fe fint zqualia ; erunt quatwor CN, MQ,
PE, PH =zqualia inter fe mutuo ; & pro-
pterea omnia fimul #qualia erunt quadru-
plo unius CN .

Oftenfum eft autem , quatuor BN% 3 PM,

3

pem—_———

(r) Prop.g6libx. (2) Ptop.36.1ib. 1.
3) Prop43. lib.r
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PL , BL fimul effe etiam quadrupla unius
BM. O&oigitur BM, FM, FL,BL,CN,
MQ, FE , FH , conflituentia gnomonem
RST , quadrupla erunt ipfius AT : atque
adeo, quia AT rcftangulum eft ex AB, &
BC, quum BI fit zqualisipfi BD, fen PC,
erit gnomon RST =zqualis re&angulo qua-
ter contento fub AB , & BC.

Addatur jam commune CH , quod eft qua-
dratum ex AC; & erit gnomen RST una
cum QH, hoc eft quadratum totum ADEF,
xquale reCtangulo .quater crntento fub AB,
& BC, unacum quadrato ipfius AC. Proin-~
deque, fi re&a fecetur utcumque, erit qua-
dratum , quod fit ex tota , & parte una
velut ex unica linea , zquale reftangulo
quater contento fub tota , & difta parte,
una cum quadrato partis alterius . Quod
erat demonftrandum.

SCHOLIUM.

Sit refta AB pedum oflo , fella fubinde
n C, ut AC fit pedum fex , BC pedum
duorum . Itague quia AD [it pedum decem,
erit guadratum ex AD pedum quadratorum
1co . Eff autem veflangulum quater conten-
tum fub AB , €& BC pedum guadratorum
64 , & gquadratum ex AC pedum guadra-
torum 36. Quum igitur duo tfii numeri 64,
@ 36 fimul addsti conflituant priorem 1co;
evidens eft, guadratum ex AD aguale effe
re€langulo quater contento fub tota AB, ¢
parte una BC , una cum guadrato alseriue

partis. AC,
PROP.
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PROP. IX. THEOR. IX.

St ve€la lmea fecetur bifariam , O non
bifariam , quadrata partium incqualium du-
pla erunt quadratorum , que fiunt ex dimi-
dia y € portione inter utramgue [eEtionem in-

terjeta. :
T It refta AB, fe-
&a bifariam in
r C, & non bifariamt
- D . Dico, quadra-
ta qua fiunt ex pare
tibus inzqualibus
A C D BAD,BD,duplaefle
quadratorum , qua
fiunt ex dimidia AC , & portione inter
utramque feftionem interjefta CD.
Erigatur (1) etenim ex punéto C perpen-
dicularis CE , que ipfi AC, feu BC con-
ftituatur (2) zqualis. Jungantur deinde ree
&z AE BE , & ere&ta ex punéto D per-
pendiculari alia DF , agatur (3) per pun-
&um F re@a FG parellela ipfi AB, junga+
turque. AF.
-Quia igitur ex conftrutione AC eft 2zqua-
"lisCE, ifofceles eft triangulum ACE , adeo-
que angulus CAE =zqualis (4) erit angulo
CEA. Eft autem angulus ACE reftus. Ita.
que , quum omnes anguli cujufcumgque trian-
guli duobus retis zquales (5) effe dfebegnt,
oo emi-

1) Prop; 1.l 1. (2) Prop.j;iib. I.
(3) Prop. 31.1ib. 1. (4) Prop. s.lib. 1.
(5) Prop.32.0ib. 1.
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femiretus erit tam angulus CAE , quam an-
gulus CEA . Eadem ratione oftendetur , fe-
mire&um efle , tum angulum CBE, cum
angulum CEB : ex quo fequitur , totum
angulum AEF retum effe.

Rurfus, quoniam in triangulo BDF, re-
&angulo 1in D, angulus DBF; velut 2qua-
lis angulo CBE, femiretus eft, erit alter
angulus DFB pariter femireftus. Quare la
tera BD , DF, angulos illos fubtendentia,
etiam (1) zqualia erunt . Atque ita quo-
que , quoniam in triangulo EGF, reftan-
gulo in G, femireQus et angulus GFE,
erit itidem femireGus angulus alter GEF;
proindeque latera EG , GF , qua fubten-
tunt angulos illos , inter fe pariter zqua-
ha erunt.

Prxterea, quia triangulum ACE eft re-
&angulum in Cj erit (2) quadratum ex AE
axquale quadratis , qua fiunt ex AC , &
CE . Sed duo ifta quadrata funt ®qualia,
quum ex conftruttione =quales fint ipfe
AC, CE . Iraquz erit_quadratum ex AE
duplum quadrat: ex AC . Eadem ratione,
quia triangulum EGF eft re&tangulum in G,
erit quadratum ex EF zquale quadratis , qua
fiunt ex EG, & GF ; atque adeo, quum
zqualia fint duo ifta quadrata, erit quadras
tum ex EF duplum quadrati ex GF, feu CD.

Quum igitur oftenfum fit, quadratum ex
AE duplum effe quadrati ex AC, & qua-
dratum ex EF duplum quadrati ex €D;

erunt

(1), Prop. 6.1ib.z. (2) Prop.47.lib.1,
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-erunt quadrata ex AE, & EF dupla qua-
dratorum , que fiunt ex AC, & CD. Jam
vero propter triangulum AEF , re&angu-
lum in E, quadrata ex AE, & EF zqua-
lia funt quadrato ex AF; quod rurfus pro-
pter triangulum ADF, re®tangulum in D,
zquale eft quadratis ex AD, & DF, five
etiam ex AD, & DB. Quadrata igitur ex
‘AD, & DB dupla erunt quadratorum , quae
fiunt ex AC, & CD. Proindeque , {t re-
Qa linea fea {uerit bifariam, & non bi-
fariam , quadrata partium in®qualium du-
pla erunt quadratorum , quz fiunt ex di-
midia}, & portione inter utramque fetio-
nem interjeta . Quod demonitrare oportes

bat.
SCHOLIUM.:

Sit refla AB pedum decem , que quum
Je&a fit bifariam in C , erit tam AC , guam
BC pedum quinque . Secetur autem eadem
. AB [ubinde non bifariam in D, ut AD fir
pedum [eptem y & DB pedum trium , adeo
ut portio inter utramque [etlionem interjella
CD fit pedum duorum . Erit igitur quadra-

_tum ex AD pedum gquadvatorum 49 ; qua-
dratum ex DB pedum quadratorum 9 : qua-
dratum ex AC pedum quad-atorum 25;€ qua-
dratum ex CD pedum quadratorum 4. . Unde,
guia prioves duo numer:i 49, &' g ﬁmul ad-
diti conficiunt §8, poficriores autem 25, &
4 fimul conjuntti dant 29 , eftque numerus §8
duplus ipfius 29 ; liquer , quadrata partium
inequalium AD , BD dupla effe quadrato

T Yum,
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rum o que fiunt ex dimidia AC , & por
zione intermedia CD .

PROP.X. THEOR. X.

Si vella linca fecetur bifariam , eique alia
zn divelum adficiatur j quadrata due y unum
ex tora , O adjetta, velut ex unica linea,
alterum ex ipfa adjeita 4 dupla erunt qua-
dratorum , gue fiunt ex dimidia , € ea,
quz componitur ex dimidia, O adjella .

: It refta AB,
E .G D fe&a bifaria
~in C, eiquein
dire&tum fit ad-
je&ta alia BD.
A < B D Dico , quadra-
— ta duo , alte~
- F rum ex AD,
quz componitur ex tota AB , & adjelta
BD ; alterum ex ipfa adjeta BD, duplaefle
uadratorum , quz fiunt ex AC dimidia,
g( exCD, quz componitur ex dimidia BC,
& adje&ta BD.

Erigatur etenim (1) ex pun&ta C per.
pendicularis CE , qua ipfi AC , feu CB
conftituatur (2) zqualis. Jungantur deinde
retz AE , BE ; & ere&ta ex punto D
perpendiculari alia DF, qua conveniat cum
EB produfa in F, jungatur AF; & duca-
tur (3) per pun&tum E re&a EG, ipfi AB

par

(1) FP"OP. 11. 024, l'. (2) Prop, 3. lib. 1.
(3) Prop.31.0ib. 1. ' 7
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'par:él;lela, quz cum FD produta conveniat
n

Quia igitur ex conftrultione AC eft -
qualis CE, ifofceles eft triangulum ACE;
adeoque angulus CAE w®qualis (1) erit an-
gulo CEA . E{t autem angulus ACE re-
&us . Itaque , quum omnes anguli cujufs
cumque trianguli fimul duobus reftis zqua-
les (2) effe debeant , femiretus erit , tam
angulus CAE , quam angulus CEA . Ea.
dem ratione oftendetur , femireGtum effe,
tum angulum CBE , cum angulum CEB:
ex quo fequitur, totum- angulum AEF re.
&um effe.

- Rurfus, quoniam in triangulo BDF, re.
&tangulo 1n D, angulus DBF , velut (3)
#qualis angulo CFE, femireftus eft , ert
alter angulus DFB pariter femiretus. Qua-
re latera DB, DF, angulos illos fubtendens
tia , etiam (4) zqualia erunt . Atque ita
quojue quoniam in triangulo EGF, re&tans
gulo in G, femireltus eft angulus GFE,
erit itidem femireStus angulus alter GEF;
proindeque latera EG , GF , quae fubten-
dunt angulos illos , inter fe pariter zqua-
lia erunt.
. Przterea, quia triangulum ACE eft re-

&angulum in C, erit (5) quadratum ex AE

zquale quadratis , quz fiuat ex AC , &

CE . Sunt autem duo ifta quadrata aelqua-
, ) Tia -

(1) Prop.s.lib.1.  (2) Prop.32.lib. 1.
(3) Prop.15.lib.1. (4) Prop.6.lib. 1.
(s) Prop.a7.lib. 1, o - :
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lia inter fe, quum ex conftructione zqua-
les fint ipfz AC, CE. Itaque erit quadra-
tum ex AE duplum quadrati ex AC. Eas
dem ratione, quia triangulum EGF eft re-
ctangulum in G, erit quadratum ex EF
zquale quadratis , quz fiunt ex EG , &
‘GF ; atque adeo , quum zqualia fint duo
ita quadrata , erit quadratum ex EF du-
plum quadrati ex EG, feu CD.

Quum igitur oftenfum fit , quadratum ex
AE duplum effe quadrati ex AC, & qua-.
-dratum ex EF duplum quadrati ex CDj;
erunt quadrata ex AE,& EF fimul dupla qua-
dratorum, que fiunt ex AC, & CD. Jam
vero propter triangulum AEF , rectangu-
lum in E, quadrata ex AE, & EF fimul
2qualia funt quadrato ex AF; quod rurfus
propter triangulum ADF , rectangulum in’
D , ®quale eft quadratis ex AD , & DF,
five ettam ex AD, & DB . Quadrataigi-
tur ex AD, & BD dupla erunt quadrato-
rum , quz fiunt ex AC, & CD . Proin-
deque, fi recta linea fecetur bifariam, ei.
qtie alia in directum adjiciatur : quadrata
duo , unum ex tota , & adjecta, velutex
unica linea, alterum ex ipfa adjecta, dupla
erunt quadratorum, qua fiunt ex dimidia,
- & ex ea, quz componitur ex dimidia, &
adjecta. Quod demonftrare oportebat.

SCHOLIUM,.

Sit recta AB pedum oflo , qua quum fe-
&a fit bifariam in C, erit tam AC, guam
BC pedum gquatuor . Sit autem adjeita BD

: pe-
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-pedum duorum ; ita 5 wt AD, que compo-
witur ex tora y € adjella, fit pedum decems
& CD, que componitur ex dimidia , &
adjefta, fit pedum f[ex . Evit igitur guadra-
tum ex AD-pedum guadratorum 100, qua-
dratum ex BD pedum quadratorum 4 5 quas
dratum ex AC pedum guadratorum 16, &
quadrdtum ex CD pedum gquadratorum 36.
Unde , quia priores duo numeri 100, Zg‘ 4
Simul additi conficiunt 104 , pofleriores au-
tem 16, & 36 [imul conjuntti dant 52, eft-
que numerus 104 duplus ipfius S2 ;5 liguer,
quadrata ex AD , @& BD dupla efle qua-
dratorum , quzt fiunt ex AC , & CD,

: PROP. XI. PROBL. I,

Datam reftam lineam fubinde dividere , ut
reangulum y quod fit ex tota , € parte una,
zguale fit quadrato partis alterius .

: bAta fitrecta AB, O-

F \C: portet , eam fubinde
dividere in puncto aliquo,
: ut rectangulum , fub to-
A H Bta, & parte una contens

: tum , adequet quadratum,

quod defcribitur ex parte
‘ / altera,
E Defcribatur (1)fuper AB

quadrarum ABCD, & fe-
- cetur (2) latus AD bifa-
D I C riamin E. Jungatur dein-

de BE, & extendatur DA
ufque in F., ut {it EF ipfi BE =qualis.

De.

)

(1) Prop.46.lb.1. (2) Prop.10.lib. 1.

|
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Denique fuper AF defcribatut quadratium
AFYGH . Dico , rectam AB fubinde divi-
fam efle in H, ut rectangulum ex tota AB,
& parte una BH =zquale fit quadrato alte-
rius partis AH.,

Quoniam enim recta AD fecta eft bifa-
riam in E , eique in directum cft adjecta
alia AF, erit rectangulum ex DF in FA,
una cum quadrato ex AE zquale (1) qua-
drato ex EF. Eft autem quadratum ex EF
zquale quadrato ex EB, quum ex conftru-
ctione zquales fint ipfz EB, EF . Itaque
erit rcctangulum ex DF in FA, una cum
quadrato ex AE =zquale quadrato, qued fit
ex BE

Jam quadratum ex BE, propter triangu-
lum BAE, re©t:ngulum in A eft xquale (2)
quadratis,, quz fiunt ex AB,& AE. Idem
wgitur reCtangulum ex DF in FA ,unacum
quadrato ex AE =mquale erit quadrartis , qua
fiunt ex AB, & AE . Quare ablato com-
muni quadrato ex AE, fupererit re€tangu-
lum ex DF in FA zquale quadratoex AR.

Porro, quia AFGH quadratum eft, erit
FA ipfi FG =zqualis; adeoque rettangulum
DG, velut contentum fub lateribus DF,
FG, illud erit , quod fit ex DF in FA.
Eft autem ABCD quadratum ex AB.Eiis
1gitur reftangulum DG 2quale ipfi ABCD.
Unde ablato communi DH, fiet AG zquale
ipfi BI,

Quum itaque AG fit quadratum ex AH,

& re-

(1) Prop. 6. kujus ('z) Prop.ay.lib.1.



116 ELEM GEOM. PL.
& refangulum BI, velut contentum fub
lateribus CB,BH, fietex AB in BH ; erit
re&tangulum ex AB in BH zquale quadra-
to ex AH. Et propterearefta data AB fub-
inde feGtaeft in puntto H, ut retangulum,

quod fit ex tota AB , & parte una BH, .

@quale fit quadrato alterius partis AH,
Quod erat faciendum.

SCHOLIUM.
" Hzc propofitio nullis numeris poteft illu-

rari . Neque enim duos numeros licer repe-
rive y qui bujufmodi fint 5 ut id , quod ovi-
tur y multiplicando fummam ipforum per unum
eorumdem o equale fit quadrato alteriys nu
meri .,

PROP. XI. THEOR. XI.

In triangulis obtufangulis , quadradratum,
guod fit ex latere, obtufum angulum fubten
dente majus eft quadvatis 5 que fiunt ex
lateribus | obtufum angulum continentibus
relangulo bis contento fub uno dilorum
laterum y & portione  quam prope angu-
lum obtufum adfungit ei perpendicularis ex

soppofito angulo dcmiia .

It reGangulum ABC , quod habeat in

B angulum obtufum. Dico quadratum ex

latere AC, fubtendente angulum otbufum,

majus effe quadratis , que fiunt ex late-

ribus AB, BC, angulum obtufum conti-
: nen-
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C nentibus , reftangulo
, bis contento fub uno
N corum laterum AB,
& portione BD, quam
rope angulum obtu-
umd adljungit ei pers
pendicularis CD, que

D B A demittitur ex angulo

oppofito .

Quoniam enim re&ta AC {e€ta eft utcume
que in B, erit (1) quadratum ex tota AD
#quale quadratis partium .AB , BD , una
cum reftangulo bis contento fub ipfis par-
tibus AB, BD. Apponatur commune qua-
dratum ex DC . Et erutit quadrata ex AD, &
DC =zqualia quadratis ex AB, BD, & DC, una
cum re&tangulo bis contento fub AB, & BD.

Jam duo quadrata AD , DC , propter
triangulum ADC, re@angulum in D, xqua-
lia funt (2) quadrato ex AC . Itaque erit
quadratum ex AC ®quale quadratisex AB,
BD, & DC,una cum reftangulo bis con-
temto fub AB,& BD. Sunt autem propter
triangulum BDC, retangulum in D, qua-
drata ex BD , & DC =zqualia quadrato
ex BC. Quare erit quadratum ex AC zqua~
le quadratis ex AB , & BC , una cum
reftangulo bis contento fub AB, & BD.

Quum igitur quadratum ex AC =zquale
fit quadratis ex AB, & BC, una cum re-
&angulo bis contento fub ipfis AB , BD;
erit quadratum ex AC majus quadratis ex

1

D e a
al

(1) Propabujus.  (2) Propay. lib..
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AB,& BC eodem illo reftangulo bis con. !
tento fub AB, & BD. Proindeque in tri- |
angulis obtufangulis quadratum ex latere, !
obtufum angulum fubtendente , majus eft |
quadratis laterum, obtufum angulum com-
prehendentium , re¢tangulo bis contento fub |
uno diftorum laterum , & portione , quam
prope angwlum obtufum adjungit ei per-
pendicularis ex oppofito angulo demifla.
Quod erat demonftrandum .
COROLLARIUM.

Si perpendiculari CD in infinitum diminu-
td , vertex trianguli C ad bafim accedat
fiee AC equalis AD , & BC zqualis BD;
proindeque propofitio ifia in quartam hujus|
vertetur . Nam quum oftenfum fit , guadratum
ex AC zquale efle guadratis ex AB , &
BC una cum reflangulo bis contento fub
ipfis AB , BD ; fubrogatis loco iplavum
AC BC lineis AD , BD fiet quadratum
tottus AD equale quadiatis partium AB,
BD , una cum reftensrde Lis contento fub

ipfis pavtibus AB, BD. |
PROP. XII. THEOR., XIL |

In triangulis acutangulis quadratum , quod
fir ex larcre o acutum angulum fubrendente ,
minus eft quadratis , que fiunt ex lateribus, |
acutum angulum contincntibys | reClansulo bis
contento fub uno diflorum laterum , € portio- |,
ne y quam prope angulum acutum abfeindit ex |
eo perpendicularis ex oppofito angulo demiffa. |

~t triangulum ABC , habens angulum
acutum in B. Dico, quadratum ex latere |
b
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. AC,fubtendente an-
< gulum acutum B,
minus effe  quadra-
tis laterum AB,BC,
eundem angulum
gcutpm comprehens
- entium, re&angu-
B D A o bis contento fub
» uno eorum laterum
AB,& portione BD, quam prope angulum
acutum abfcindit ex eo perpendicularis CD
ex oppolito angulo demiffa. C
Quoniam emim reéta AB feCt eft utcums-
que in D; €runt (1) quadrata duo , unum
ex tota AB, alterum ex parte BD zqualia
reCtangulo bis contento fub tota AB , &
difta parte BD,una cum quadrato alterius
partis AD . Quare appofito communi qua-
drato ex CD, crunt quadrata tria , unum
ex AB,alterum ex BD, tertium ex DC,
=zqualia reftangulo bis contento fub AB,
‘& BD, una cum quadratis ipfarum AD,
CD. Sunt autem duo ifta quadrata , pro-
pter triangulum ADC, reftangulum in D,
zequalia (2) quadrato ex AC . Itaque ea-
" dem tria quadrata ex AB , BD, & CD
aqualia erunt re&tangulo bis contento fub
AB, & BD, una cum quadrato ex AC.
- Quadratum igitur ex AC una cum re&an-
ulo bis contento fub AB , & BD, =qua-
e eft quadratis, qux fiunt'ex AB, BD, &
CD. Jam vero quadrataGex BD, & CD,
- . ob

(1) Prop.y.hujus.  (2) Propgplip.r.



120 ELEM. GEOM. PL
ob triangulum BDC , re&tangulum in D,
aqualia funt quadrato ex BC. Quare erit
quadratum eX AC ; una cum reftangulo
bis contento fub AB,& BD =zquale qua-
dratis , que fiunt ex AB, & BC, proin-
dequz quadratum ex AC minus erit quadra.
tis, quz fiunt ex AB, & BC reftangulo bis
contento fub AB'y, & BD . In triangulis
igitur acutangulis quadratum ex latere ,
acutum angulum fubtendente , minus eft
quadratis laterum, acutum angulum eom-
prehendentium , reQangulo bis contento fub
_une diorum laterum , & portione quam

prope angulum acutum abfcindit ex eo per-'

pendicularis ex oppofito angulo demiffa.
Quod erat oftendendum .
COROLLARIUM.

Si perpendiculari CD in infinitum diminu-
-#ay accedat trianguli vertex ad bafim , cadet
AC fupey AD , & BC fuper BD : quare pro-
pofitio ifta vertetur in feptimam hujus.Oftenfum
eff enim guadrataex AB , € BC equalia cffé
re€tangulo bis.contento fub AB , & BD , una
cum quadrato ex AC . Itague [ubflitutis loco
- ipfaram AC , BC portionibus AD , BD , fiens

guadradrata duo , alterum ex tota AB y alterum

ex parte BD, cqualia reGangulo bis contento
Jubtota AB, & dicla parte BD, una cum qua-~
Arato alterius partis AD . :
PROP. XIV. PROBL. IIL
Dato vellilineo agiecale guadvatum conflituere .
Ata fit figura quavis refilinea. A.
D Oportet ¢i quale quadratum con-
ftituere .
De-
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G Defcribatur

/ parallelogram-
< mum BCD z-
A B quale (1) date

figure retili-
F ]C)E nez A , habens
angulum BGC
D re&tum . Tum fiquidem BC az?ualis fie
ipfi CD, erit eadem figura non folum re-
Stangula, verum etiam zquilatera ; adeoque,
quum quadratum fit ,ea problemati fatisfas
ciet. Quod fi vero BC non fit 2qualis CD
extendatur BC verfus E, & conftituatur CE
zqualis (2) CD.Porro fecetur BE (3) bifariam
in F, & defcripto centro F , intervallo
ue FB, feu FE {emicirculo BGE , exten-
aatur DC ufque in G. Dico , quadratum
ex CG =zquale effe figure retilinez da<
t® A.

Jungatur enim FG . Et quoniam refta
BE fe&a eft bifariam in F, & non bifa.
riam in G, erit (4) reGtangulum ex parti-
bus inzquafibus BC, CE, una cum qua-
drato portionis intermediz CF, zquale qua-
drato. dimidiz FE. Eft autem FE .=zqualis
FG, quum fint linez duéte acentro ad cii-
cumferentiam . Idem igitur re€tangulum ex
BC in CE, una cum quadrato ex CF,
zquale eft'quadrato ex FG . Sed propter tri-
angulum FCG, re&angulum in C , qua-
dratum ex FG zquale eft quadratis qua
G 2 : fiunt -

(1) Prop.4s.dib.x.  (2) Prop.3.0ib. 1, -
(3) Prop.10.libsxe (4) Prop.s. bujus.
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fiunt ex CF, & CG. Itaque retangulum
ex BC in CE, una cum quadrato.ex CF,
zquale erit quadratis,que fiunt ex CF, &
CG . Auferatur commune quadratum ex
CF, & remanebit (1) re®tangulum ex BC
in CE =zquale quadrato ex_CG, Eft au-
tem BD reQtangulum ex BC in CE,
quum ex conftruttione fit CD zqualis CE.
ReGangulum igitur BD zquale et quadrato
ex CG.Unde, quum idem reStangulum BD
faltum fit zquale figurz A, erit cidem A
zquale quoque quadratum ex CG. Et pro.
pterea data figure reGilinex A conftitucum
et zquale quadratum ex €G . Quod erat
faciendum .

COROLLARIUM L

- Ex ipfa autem problematis hujus demonftra-
zione liquet, quod [i ex punflo aliquo, in
-civeuls civcumferentia fumpto ‘perpendicularis
-&d diametrum demittatur , guadratum ejus
agxale fit vellangulo y fub diametri fegmentis
-eomprehenfo . Oftenfum eft enim 5 quadratum.,
quod fitex CG , aguale cffe re€tangulo , guod
Jft ex BC in CE.

COROLLARIUM 1L

Viciffim verd , fi quadratum ex CG #quale
Jiz vebtangulo ex BC in CE, locabitur punélum
G in circumferentia coreuls y qua re/grtur ad

diame-

(v .in.g. \
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diametrdm BE . Nam , guum quadratum ex
CG zquale [it reflangulo BCE , appofito ¢om-
muni quadrato ex CF , erunt quadrata ex CG,
& CF zqualia ve@angulo BCE , una cum CF
guadrato . Sed quadrata ex CG , @ CF zqua-
lia [unt quadrato ex FG , & reflangulunt
BCE., una cum CF guadrato equale cft qua-
drato ex FE . Quare erit guadratum ex FG
aguale quadrato ex FE é’ ropterea y quum
FG equalis fit ipfi FE , locaiitur punftum G
sn circumferentia eivculi , quae Aefcribitur cene
tro F , jutervallogue FE .

G s GEO-
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ELEMENTORUM

LIBERTERTIUS.

DEFINITIONES.

Irculi zquales dicuntur illi
uorum radii, vel diametri
unt quales . Oritur namgue

| circulus ex revolutione . radii

NS

circa fuum centrum . Quare

femper ac radii funt equales,
equales etiam necefle eft , ut

fint circuli o qui ex eorum radiorum vevolu-
time defcribuntur .

Re&@a linea dicitur tangere circulum ,
quum ei ita quidem occurrit, ut produta
cum non fecet . Quod fi autem reftz linca
fubinde circulum offendatyut produlla illum
Jecer 5 tunc re€lailla dicetur civculum fecare .

. IIL. 4

Circulus circulum contingere dicitur ,
quando ita quidem fibi mutuo occurrunt,
ut portio unius, non cadat intra portionem
alterius. Quod fi autem occurrant fibi invi-
" cem circuli duo, fed portio unius cadat ine
tra portionem alterius , tunc dicentur duo il
I circuli fe mutuo fecare .

Duz refte linez dicuntur aqualiter di-
ftare a centro circuli , quum perpendicu-
1 a~
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res , que a centro fuper iis demittuntur,
inter fe funt zquales . Dimetiende funt
enim diftantic per veftas omnium brevilfimas,
cujufmodi non aliz [unt , quam perpendiculares.

Quod fi autem perpendicularis , que a
centro fuper unam demittitur , major fit
perpendiculari, quz ab eodem centro duci-
tur fuper aliam, tunc illa dicetur magis a
centro diftare quam ifta.

Angulus ad . centrum vocatur ille , qui
habet verticem in ipfo centro . Is verd,
cujus vertex eft in circumferentia, angulus
ad circumferentiam vocitatur . Offendetar
autem in boc libro, quod quum duc ifti an-
guli fuper eundem arcum in_/?ﬂunt s angulus ad
centrum duplus fit anguli ad circumferentiam .

Angulus in portione eft angulus retili-
neus, cujus vertex eft in portione , latera ve«
ro tranfeunt per extremitates portionis. Pa-
tebit autems ex inferius oflendendis o cos , qui in
eadem  portione funt , angulos inter [e equa-
les effe . '

: VIII.

Angulus portionis et angulus mixtili-
meus , quem arcus ejus portionis conftituit
cum recta’, que arcum illum . fubtendit . Re-
&a autem , qua in civculo arcum aliquem fubs
tendst o chotda ejus arcus vocitatnr

IX. '

Similes circulorum portiones dicuntur

ill2, quz fufcipiunt angulos zquales : boc
- G 4 Ceft
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efty quando anguli iniis portionibus exiften-
tes funt aquales inter fe. In quo autem cone

[fiflar hec fimilitudo , libro fexto oftendetur.
X

Seftor circuli eft portio‘ejusy quam duz
re&tz linez, & centro egredientes, & angu-
lum ibidem conftituentes , continent cum
arcu, quem intercipiunt . Unde fi dux res
&te lmex nonegrediantur e oentro o aut etiam
angulum ibidem non conflituant o portio cir-
culi iis reflis , & intercepto arcu contenta
wequaquam feftor appellabitur .

, PROP, L. PROBL. L
Dati civeuli centrum invenive.

G Atus fit cir-
culus ABC.
Oportet, centrum
&G \- ejus invenire .
¥ Sumantur in ejus
- circumferentia’
A . 1. duo qualibet pun«
\‘Fy &2 A, &B,que
jungantur per re-
D &am AB . Tum
: fecetur (1) AB bi-
fariam in pun&o E, ex quo perpendiculas
ris (2) erigatur EF , eaque extendatur ufque
donec circuli circumferentiam utrimque fe-
cet in C, & in D. Denique fecetulé ll)pfa

(1) Prop.1odib.1. (2) Prop.1viib.t.
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CD bifariam quoque in pun&o F. Dico,
in CD effe centrum circuli , & effe pro-
prie pun&um F. . S
Si enim fieri poteft, fit centrum circuli
extra re€tam CD in G, & jungantur AG,
EG, BG. Quia igiturex conftruétione AE
eft zqualis BE, communis vero GE ; erunt
duo latera AE, GE trianguli GEA =qua.
- lia duobus lateribus BE , GE triangu.
1i GEB, alterum alteri . Eft etiam bafis unius
GA =zqualis bafi alterius GB , quum fint
du&tz a pun&to G, quod fupponitur efle cen-
trum circuli , -ad circumferentiam ipfius .
Quare erit (1) angulus GEA zqualis angu-
lo GEB. Unde, quum reta GE efficiat
cum AB angulos deinceps zquales , reftus
erit (2) uterque zqualium angulorym . Reftus
igitureft angulus GEA : Sed ex conftruétios
ne reftus e!% angulus FEA . Quare erit an-
gulus GEA zqualis angulo FEA : Quod fier1
non poteft. Non igitur centrum circuli eft
extra retam CD; proindeque erit in ipfa
CD , eritque proprié pun&tum F , quod
eam dividit bifariam . Et propterea dati cir-
culi ABC inventum eft certrum F . Quod
erat faciendum .

COROLLARIUM.

s . Ex hoe perfpicunm eft, quod fi in civeulo
refla quedam linea fecet aliam reélam lineam
bifariam , & ad angulos reflos , in fecante fir.
centrum civculi . Oftenfum cft enim centrum

. G s . da-
(1) Prop.8.1ib. 1. (2) Defirodib.r.
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- dati cireuli ABC effe in refta CD ,que di-
widit ex conftrutione ipfam AB bt]zriam,
¢ ad angulos reflos in E.

PROP. II. THEOR. L

" Si in circuli circumferentia duo puntla
Jumantur': que punila ifta conjungit refla
linsa o intra circulum cadet .

D N circumferen-
tia circuli BCD

fumantur duo quae.

. vispunéa B , &

C,quz jungantur

per re&am BC.

. A , Dicoreftam iftam

B C EBC intra circulum
v _ cadere..

Sumatur etenim
) . in ipfa. BC pun-
&um aliquod E, & reperto (1) centro cir-
culi A, jungantur AB, AE, AC.
. Quia igitur AB eft zqualis AC,erit tri-
angulum BAC ifofceles ; adeoque angulus
ABC zqualis erit (2) angulo ACB.Jam autem
in triangulo ABE latus BE produftum eft
in C, atque adeo angulus AEC (3) major
eft angulo ABE. Idem igitur angulus AEC
major erit quoque angulo ACE: & pro-
pterea, quia majori lateri (¢) major angu-
: us

(1) Prop. 1. bujus.  (2) Prop. s.lib. 1.
(3) Prop.a6.ib.a. (4) Prop.agtib.t.
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lus opponitur, erit AC major , quam AE.
Unde , quum AC pertingat ad circuli circum-
ferentiam , AE acr eam ufque pertingere ne-
quit . Cadit jgitur punflum E intra circus
lum. Sed eadem eft demonftratio de omni-
bus aliis pun&is ipfius BC . Tota igitur
BC intra: circulum cadit . Et propterea fi
in circuli circumferentia duo punéta fuman-
tur,quz pun&a ifta conjungit reta linea,intra

< circulum cadet. Quod erat demonftrandum.
' COROLLARIUM L

Liguet’ autem .ex koc theoremate 5 circuli
vircumferentiam concavitate [ua cemtrum ve-
fpiccre . Nam omnis curva linea ad eam
empér pavtem eft concava , ad quam cadit refla
dineayqua duo ejus puntia contingst : Id,quod ex

- ipfa civenls generatione liquet etiam abunde .
-COROLLARIUM IL

Sed illud etiam ex hoc theoremate licet
inférvre , tangentem in umico tantum puntlo
civculi circumferentie occurrere . Nam , fi es
“occurreret in duobus puntlis , enderet tntra civcus
Mem 5 adeoque now tangens , fed fecans effet.

PROP. III. THEOR. IL

Si rella linea per centrum dufla aliam ve-
Elam lineam non duflam per centrum bifa
riam fecet y fecabit ad angulos reflos; O fi
Jecet ad angulos veflos , fecabit bifariam .

Er centrum ecirculi A ducaturre&a DE,
qua fecet aliam BG non- duftam per
centrum bifariam ‘in F ', Dico fecare quo-
que cam ad angulos retos. :
6 . ]un:
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i Jungantur enim
; . re©tz AB, AG.
Et quoniam. ex
- hypothefi BF eft
A zqualis GF,com-
munis vero AF;
/ erunt - duo latera
B G AF, BF trianguli
1) - A¥Bzqualia duoe
T‘f . bus lateribus AF,
Lo . - CF,trianguiAFG
alterum alteri . Eft ‘etiam bafis unius AB -
qualis bafi alterius AG,quum fint linz duStz a
cenitro ad circumferentiam. Quare erit (1) an-
gulus AFB ®qualis angulo AFG: & propterea,
" quum refta DE fecet ipfam BGad angulos
zquales,fecabit candem ad angnlos retos (2).
Sed eadem re&ta DE, dutta per centrum
¢irculi A ,fecet aliam BG ad angulos re&tos
in F. Dico, fecare quoque eam bifariam .
Nam Jun&is-adhuc retis AB, AG, ob
iltarum ®qualitatem, ifofceles erit triangu-
lum BAG; adeoque angulus ABG zqualis erit
angulo AGB. Eft autem angulus AFB zqualis
quoque angulo AFG , quum uterque ex
hypothefi- fit retus . Duo 1gitur anguli ABF,
AFB trianguli BAF wquales funt duobus
angulis AGF , AEG , trianguli GAF ,
alerum alteri. Unde quum eadem triangula
habeant latus AF commune , habebunt quo-
que (3).latus BF =quale lateri GF: & pro-,

e g , pte-

t -

(1) Prop8.libx.  (2) Defuroldibaa.
(3) Prop26.iib.x. .

N
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pterea refta BG fe&ta erit bifariam in F ..
Itaque i in circulo re&ta lineca , per
centrum dudta’, fecet aliam non dufam’
per centrum bifariam, fecabit eam ad an-
gulos reCos; & fi fecet ad angulos rcétos,
fecabit bifariam’. Quod erat demonftrandum.

’ SCHOLIUM.

Hugus theorematis o ut wvides 5 due funt
partes , quarum alteva altcram convertit . Sed
utrague comvertit quogue id quod in Corollas
rio prime. hujus oﬁcnfum eft. Unde non abs ve
erit hic advertevey quod quum in civeulo ali-
qua rella linea fecat aliam non duflam per
centyum y tria contingere poffint ; primum , ut
linca fecans tranfeat per cemtrum circuls ; al-
terum o ut fecet aliam bifariam ; € tertium,
ut - eandem [ecet ad angulos reftos-. Ex kis
autems tribus fi duo quelibet pomantur , ter-
tium_quoque neceflario poni debet . Nempe
primo /? tranfeat per centrum cirvculi , &
Jecet aliam non tranfeuntem per centrum bi-
fariam , fecabit eam ad angulos reflos . Se-
sundo [v tranfear per .centrum civeudi &
Jecet aliam ad angulos veflos o fecabit bifas
riam . Et tertio ﬁg fecet aliam cum bifariam,
tum ad angulos veflos , tranfibit per. centrum
cireuli . S

PROP, IV. THEOR. IIL.

In circulo fi due rete lince fefe in cens
tro non [ecent utraque bifaviam non fecabitur.

N Tcirculo BCDE , cujus cen‘ram fit
pun&tum A re&tx duz BD,CE fe mu-
tuo fecent in punéto F, qued diverfum fit

' ’ a pun-
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. : ~a pun&lo A. Dico,
utramque earum
. reftarum bifariam
non pofle fecari,
Si enim fieri po-
teft fecetur utraque
ipfarum BD, CE
bifariam in F, june
gaturque AF. Quia
igitur reta AF per
T1 D centrum dufta fe.

cat ipfas BD, CE non duétas per centrum
bifartam in F, fecabit quoque cas (1) ad
angulos reStos . Reftiis 1faque erit , ﬂm(;
angulus AFB c'm angulus AFC . Quo
cum fieri non poffit , dicen dum.eﬂzutrat})qug
ipfarum BD, CE non po‘:rc blfangm. 533-
ri. Et propterea , fi in circulo ‘duz ‘re&tez
linez fefe in centro non fecent,utrague bi-
fariam non fecabitur . Quod demonttrare
oportebat .
¥ CJH 0 If‘; [U Mt .er’portet

In hac propofitiono fedulo notar 5
duarum li:carpum , que i céculo fefe in
centro nom [ecant , utramque quidem bifariam
non fecari. Nam ,quin uns [ecart queas bis
fariam nylli- dubium effe poteft.

PROP. V.THEOR. IV.
" Circuli, qui fe mutuo fecant , non poffins
anum , tdemgue centrum halee . .
SInt duo circuli ABC , ADC, qui fe
mutuo fecent in punétis A, & C. ?1‘
' 0

(1) Prop.3.bujus. |
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. co, duos iftos cir-
culos non poffe
unum , idemque
centrum habere .
Sienim fieri po-
teft,habeant, und,
idemque-centrum
& fit punétum E.
Tum junéta AE,
ducatur utcumque’
. ) reta EDB , que
utriufque circumferentiam fecet in punctis
D, &B
Quia igitur E centrum eft circuli ABC,
erit AE zqualis EB. Et fimiliter, quia E
centrum eft circuli ADC, erit AE ®qua-
Iis ED. Eidem igitur AE zqualis eft tum
EB , cum ED. Sed quz eidem funt
_zqualia inter f funt (1) - zqualia , Ent
igitur EB zqualis ED, quod fieri non po-
teft . Non igitur duo circuli , qui fe mu-
tuo fecant , poffunt unum idemque cen-
trum_habere . quod crat oftendendum .

PROP. V. THEOR. V.

Si duo civculi fefe intus contingant , non
poflunt unum idemqgue centrum babere .
Int duo circuli ABC , ADE , qui fefe
J intus contingantin A . Dico, duos iftes
circulos non poffe unum idemque centrum
habere .
Si enim fieri poteft , habeant unum , idem-

que

(1) Axi. 1.



134 ELEM. GEOM. PL.
que centrum, quod
A fit pun&tum F.
X Tum un&ta AF,
ducatur utcumque
Tedta FDB,qua: fe-
cet utriufque cir-
cumferentiam in
punétis D, & B.
Quia igitur F
centrum eft circu-

i ABC, erit AF

zqualis FB. Pariterque , qua F centrum
cft circuli ADE, erit AF ®qualis FD. Ei-
dem 'gitur AF equalis eft, tum FB_; cum
FD. 'Sed quz eidem funt xqualia, interfe
funt (1) =zqualia . Erit igituf FB zqualis
F¥D, quod fieri non fpoteﬂ . Non igitur duo
circuli, qui-intus fefe contingunt , poffunt
unum , idemque centrum habere . Quod erat.
oftendendum .
PROP. VII. THEOR. VL
- 8% in civeuli ‘diametro capiatur punélum
aligyod y guod mon fit centrum , & ex eo
ducantur ad circumferentiam plures alic re.
(e lince 5 carum_ omnium maxima quidem
avit illa gue tranfir per centrum 5 minima
vero reliqua portio diametri aliarum  autem,
qus maxime propinguioves [unt , majores evunt
Semper remotioribus ; @ ab illo eodem punclo
nonnifi due rete lince equales duci poterunt.
It circulus ABCD, cujus diameter reéta-

2 AD, centrum punftum E.Sumaégr in
) ‘ 1a«

(1) Axi.1.
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diametro AD pun
&1 quodvis alind.
_F, ex quo ducan«
tur ad circymfe-
rentii plures aliz

E retx line, ut FB,
\ FC . Dico primo,
omnium iftarum

C E/G_ linearum maxi«
mam efle retam

] FA,que trifit per
centrl circuli E.

Jungantur enim EB, EC. Et quoniam
EB eft zqualis EA, addita communi EF,
erunt duz EF , EB =quales (1) ipfi FA.
Sunt autem dU't‘ EF, EB majores , (2) quam
EB:nempe, quia in omni triangulo duo latera
fimul funt reliquo majora. Quare FA eadem
FB etiam major erit. Simili ratiocinio , often«
detur FA majorem efle quacumque alia re-
&a linea, (&z a pun&to F cadit ad circum-
fercnnam gitur FA erit omnium maxima,

Dico fecundo , reliquam portionem dias
metri FD effe omnium minimam .

Nam in triangulo CEF duo latera, EF FC
majora {unt relxquo EC. Sed propter c1rculum
EC eft zqualis ED.Duz igitur EF,FC majo-
res erunt 1pfa ED: proindeque ablata coms
muni EF , erit FC major quoque quam
FD(3). Eft igitur FD minor, quam FC.
Unde, quum Timili ratiocinio oﬁen%'nl;ur,

(1) Axis. (2) Prop.20.dibix
(3) Axiz :
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; FD minoré efle
quacumgque alia
re@a linea , quae
a punéto F ca-
dit ad circumfe-
rentiam, erit FD
omnium mini-
ma. -

Dico tertio,
aliarum  linea-
rum , que ipfi
FA propinquio-
res funt , majores effe femper remotioribus,
nempe FB majorem effe, quam FC.

Nam quum propter circulum EB fit: .
qualis EC communis vero EF ; erunt duo
latera EB , EF trianguli BEF 2qualia duobus
lateribus EC, EF trianguli CEF, alterum
alteri, Eft autem angulus BEF , contentus fub
lateribus illius major angulo CEF,qui fub
iftius lateribus continetur . Itaque erit
bafis FB major quoque (1) bafi FC. Quumque
eadem fit demonftratio de omnibus aliis
retis lineis , quz a pun&o. F cadunt ad
circumferentiam , dicendumeft , re&tas ipfi
FA propinquores , majores effe remotioribus,

. Dico denique, ab eodem punéto F non.
nifi duas reftas quales duci pofle : nempe ipfi
FC unicam tantum ex parte altera duci pof-
fe zqualem, & non plures. ‘

. Fiat enim ad re®tam AD, atque ad datum

in ea pun&tum E angulus FEG zqualis (2)
an-

(1) Prop.24.lib. 1. () Prop.23.dib.1.

i
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angulo FEC, & jungatur FG. Quia igitur
duo- latera EC, EF trianguli CEF zqualia
funt duobus -lateribus EG , EF trianguli
GEF, altcrum alteri, & anguli fub late-
ribus illis comprehenfi ex conftrutione pa-
riter {unt 2quales ; erunt quoque =quales (1)
bafes eorundem triangulorum FC , FG.
Ipfi igitur FC dufta eft ex parte alteraalia
#qualis FG. Plures autem duci non pof
funt. Nam, vel cadunt fuperne , & velut
ipfi FA propinquiores majores funt, quam
FG , atque adeo majores quoque , quam
FC ; vel cadunt inferne , per contras
rium velut magis diftantes ab FA minores
funt, quam FG, ac propterea minores quo-
que, quam FC, - '

Concludamus igitur, quod fi in circuli
diametro fumatur pun&tum aliquod , quod
non fit centrum, & ab eo ducantur ad cirs
cumferentiam plures’ aliz rc&tz linez; o-
mnium iftarum linearum maxima quidem fis
illa, que tranfit per centrum circuli;mi-
nima vero reliqua portio diametri ; aliarum
autem , que maximz funt propinquiores,
majeres fint femper remotioribus ; & ab illo
codem pun&o nonifi duz re&t® linez z-
guales duci poflint. Quod erat demonftrans

um.
PROP, VIII. THEOR. VIL

Si extra circulum fumatur puntlum ali=
guod y ex quo ducantur plures refte lince,
tum ad concavam o cum ad convexam circul

cir-

(1) Propgibx. -



138 ELEM. GEOM. PL.
circumferentiam j earum utique, que pertingunt
ad concavam maxima quidem erit illa, que
tranfit per etntrum , aliarum werd , que ma-
xima funt propinguiores-; majores erunt fem-
per vemotioribus ; viciffim autem illarum , gue
pertingunt ad convexam , minima quidem erie
tla y que predulta tranfit per centrum ,alia-
THM VEro y gue minimze /zem' propinguiores o
minores erunt [emper remotiovibus 3 O ab il-
lo eodem puntlo , tum ad concavam , cum ad
sonvexam circuli circumferentiam nonnifs dum

. tefle linee aquales duci poterunt . ‘

A EX pundto A , fum.

pto extra circu-

lum BCD, ducantur

primo ad c¢oncavam

L ejus circumferentiam

plures re&ta linez AB,

AC,AD,quarum prior

AB tranfeat per cen-

trum circuli E . Dico;

omnium iftarum li.

D K pearum  maximam

quidem effeipfam AB

C .aliarum vero , qua

B ipfi AB propinquio-

res funt majores effe

femper remotioribus, nempe AC majorem
elfe, quam AD.

Jungantur enim re&tz EC, ED. Et quo-

niam propter circulum EB eft ®qualis EC,

communis vero AE, erit tota AB mqualis

duabus AE, EC. Sed duz itz AE, EC ma-
K jores

/
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jores funt ipfa AC:inomni enim triangu-
lo (1) duo latera fimul reliquo majora funt,
quomodocumque fumpta. Igitur AB major
quoque erit, quam AG. Etquum cadem ra-
tione oftendatur major quacumque alia re-
&a linea, qua ab affumto punto A caditad
concavam circuli circumferentiam , erit AB
omnium maxima. _

Deinde 4 quia propter circulum EC eft
gqualis ED , communis vero AE , erunt duo
latera AE, EG trianguli AEC zquelia due-
bus lateribus AE, ED trianguli AED alte-
rum alteri. Eft autem angulus AEC, con-
tentus fub lateribus 1llius , major angulo
AED , qui fub iftius lateribus continetur.
Itaque erit (2) bafis AC major queque bafi
AD . Quumque eadem fit demonftratio de
omnibus aliis retislineis, quz a punsto A
cadunt ad concavam circuii circumferentiam,
dicendum eft , reStas ipfi AB propinquiores
majores efle femper remotioribus .

Ex eodem punéto A ducantur fecundo ad
convexam circuli circumferentiam plures
re&z linexe AF, AG, AH , quarum prior AF
tranfeat produ&ta per centrum E. Dico, o0«
mnium aliarum iftarum linéarum minimam
efle retam AF, reliquarum vero,quz ipf
AF propinquiores funt , minores efle fem-
per remotiortbus , nempe AG minorem efle ,
quam AH.

Jungantur enim rez EG, EH . Et quo-
niam , propter triangulum AGE , duo latcra
AC,

(1) Prop.2a.lib.t, (1) Prop.2g.lib.1.



1499 ELEM. GEOM. PL,

A AG, GE majora funt
(treliquo AE eftque,
propter circulum,GE
zqualisFE ; erit AG
major etiam , quam
AF Pariterque , quia,
propter triangulum
AHE,duo latera AH,
HE majora funt relis

£

quo AE, eftque pro-

D / YK pter circulu?n IglE
@qualis FE ; erit AH

C major etiam, quam

B AF . Quumgque ea-

dem ratione often.
datur, omnem aliam reftam lineam , qua
~ ab affumpto punéto A cadit ad] convexam
circuli circumferentiam , majorem effe,
quam AF, erit AF omnium minima.
Deinde quia propter circulum EH eft
zqualis EG communis vero AE ; erunt duo
latera AE , EH trianguli AEH zqualia duo-
. bus lateribus AEy EG trianguli AEG, al-
terum alteri . Eft autem angulus AEH, con-
tentus fub lateribus illius, major angulo AEG,
qui fub iftius lateribus continetur . Itaque
erit bafis AH major quoque (2) bali AG.
“Quumque eadem it demonfiratio de omnibus
altis retis lineis, qua a punto A cadunt
ad convexam circuli circumferentiam , dicen-
dum eft, re(tas ipfi AF propinquiores , mi-
niores efle femper remotioribus. o
: e

(2) Prop.20tib.1. (z) Prop. 24.0ib.1.
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Dico demum,ab eodem pun&to A, tum
ad concavam , cum ad convexam circuli cirs
cumferentiam nonnifi duas reftas zquales
duci pofle : nempe cuique ipfarum AD, AH
unicam tantum ex parte altera duci pofle
zqualem , & non plures. o

Fiat enim ad retam AB, atque ad datum
inea pun&tum E angulus AEK zqualis (1)
angulo AED, & jungatur EK.. Qua igitur
duo latera AE,ED trianguli AED zqualia
funt duobus lateribus AE , AK trianguli
AEK, alterum alteri , & anguli fub lateribus
illis comprehenfi ex conitrutione pariter
funt zquales ; erunt quoque zquales (2) ba-
fes eorundem triangulorum AD, AK. Ipfi
igitur AD dufta eft ex parte altera alia z-
qualis AK. Plures autem ducinon poffunt.
Nam vel cadunt inferne , & .velut 1pfi AB
propinquiores , majores funt ,quam AK,at.
que adeo majores quoque, quam AD; vel
cadunt fuperne , &: per contrarium velut
magis diftantes ab eadem AB, minores funt,
quam AK , & confequenter minores quoque ,
quam AD. .
* Simili ratione hoc idem oftendetur rela-
te ad reftam AH.Nam fiquidem ad reftam
AB,atque ad datum inea punétum E con-
ftituatur angulus AEL =zqualis angulo AEH,
jungaturque AL, zquales erunt inter fe re-
&x duz AH, AL ;adeoqueipfi’AH duta,
eft ex parte altera alia zqualis AL, Plures
autem duci noa poffunt . Nam eadem omnis.

* no

(2) Prop.23.dib.x. () Pfop.4.lib. Y
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f10 ratione vel accedunt ad AF , & velut mi-
nores , quam AL, minores quoque erunt ,
quam AH; vel recedunt ab eadem AF,&
quia majores funt , quam AL , majores. ctiam
erunty quam AH. . '

Concludamus igitur ; quod fiextra circu-
um fumatur punétum aliqued , & exeo da-
jcantur, tum ad concavant,cum ad conve
xam circuli circumferentiam plures retz li-
nex , earum quidem , qu pertingunt ad con-
cavam , maxtma fit illa, que tranfit per cen-
trum 4 aliarum vero,qu® maximz propin-
quiores funt , majores fint femper remotio-
ribus ; viciffim autem illarum, quz pertin-
gunt ad convexam , minima fit illa , qua
produfta tranfit per centrum , aliarum vero,
?ua: minime propinquiores: funt , minores
int femper remotioribus ; & ab-illo eodem
pundto, tam ad concavam, quam ad con-
vexam circuli eircumferentiam monnifi duz
re&z linex ®quales duci poffint . Quod eras
demonftrandum . ,

PROP, IX. PROBL. VIIL

Si e puntlo, intva circulum fumpto , cadant

ad ejus circumferentiam plures y quam due,’

refle linee aquales : afJumptam punflum eris
ventrum ciresuls . : ’

-INtra circulum ABC capiatur punétum

aliquod D, exquo cadant ad ejus cira

cumferentiam tres re&tz linez zquales

DA, DB, DC. Dico, affumptum Ip)ungum
. efle
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= D eflfe centrum

circuli . )
\\A Jungantur enim
® reéte  AB, BC,

41 qua fecentur (1)
bifariam in pun-

B
[
‘\F D &isE, & F, jun-
C

ganturque DE ,
DF , quarum u.
traque extendatur

G . ulterius , illa qui-
, < dem verfus G, &
. H iftaautemverfus K, & L.

Et quoniam ex conftruétione AE eft zqua-
lis-BE , communis vero DE ; erunt duo
latera AE , DE trianguli ADE zqualia duo-
bus lateribus BE ,DE trianguli BDE , alte«
rum alteri. Eft autem ex hypothefi bafis il-
lius DA zqualis bafi iftius DB, Itaque erit
quoque (2) angulus DEA aqualis angulo
DEB: & propterea,quum GH fecet ipfam
AB bifariam , & ad angulos re&os inE ,in
re©a GH erit (3) centrum circuli. :

Eadem ratione, quoniam ex conftrutione
BF eft wmqualis CF, communis vero DF,
grunt duo latera BF , DF trianguli BDF z-
qualia duobus lateribus CF , DF trianguli
CDF, alterum alteri. Eft autem ex hypo-
thefi bafis illius DB wqualis bafi iftius DC.
Erit igitur angulus DFB =zqualis quoque

“angulo DFC ; atque adeo , quum rc&a KL fe-
) H cet

éx) Prop.1o.lib.1. (2) Prop.8.iit.1.
(3) Qoril.x.bujus,
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cet ipfam BC bifariam , & ad angulos reftos
inF, in re€ta KL erit centrum circuli.

Eft igitur centrum circuli ABC,tam in
refta GH , quam in reéta KL . Quare erit in
puntto, quod utrique earum linearum com.
mune fit . Jam vero re¢tz duxz GH,KL non
aliud punétum commune habent, quam D;
quandoquidem duz retz linez in unico
pun&to fe fecant . Pun&tum igitur D cen-
trum eft circuli ABC . Et propterea, fi ¢
puntto, intra circulum f{umpto, cadant ad
ejus circumferentiam plures,quam duz ,re-
&e linex zquales,afflumptum pun&lum erit
centrum circuli . Quod demonftrare opor-

tebas .
: SCHOLIUM.

Poterat hoc idem oftendi per feptimam hus
gus . Quum enim in ea oftenfum [it ,duas tan-
tum vetlas lineas aquales duci poffe ad circum-
feventiam circuli ¢ punilo , quod mon fit cen- |
trum efus ; liguida patet , debere effe centrum
sircult. punttum illud ,ex quo cadunt ad ejus
circumferentiam plures , quam dug  refle li- |
nex «quales . ‘

2

PROP. X. THEOR. IX.

Circulus civculum in pluribus , quam due-
bus y puntlis non fecat .

Int duo circuli ABCDE , AFCGE ,
qui fe mutuo interfecent . Dico, eos

in pluribus, quam duobus , punis non poffe
fecari,
Si
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Si enim fieri po-_ ;

A telt , fe mutuo fe- 't

B cent in tribus pun- -
T &is A, C, E. Et
C B invento circuli AB

CDE (1) centro
H, jungantur re.
&z HA,HC, HE,
D ?ua: quum ducte
int a centro ad cir-
cumferentiam ipfius
: ABCDE’, eruntez
zquales inter fe. Et quoniam intra cir-
culum AFCGE fumptum. eft punétum H,
& ab eo cadunt ad ejus circumferentiam
tres re&tz linex ®quales HA , HC , HE,
erit idem pun&um H (2) centrum quoque
circuli AFCGE . Duo igitur circuli ABCDE,
AFCGE , qui fe mutuo fecant , habent unum
idemque centrum H.Hoc autem fieri non
poteft : oftenfum eft enim circulos , qui fe
mutuo fecant , non pofle unum , 1demque
centrum habere (3). Non igitur duo circus
li ABCDE , AFCGE fe fecant in tribus
.pun&is A,C, E. Proindeque circulus cir-
culum in pluribus, quam duobus , punélis
non’ fecat . Quod erat oftendendum .

E

Ha2 PROP.

{1) Prop.1.hujus. (2) Prop.9.bujus.
(3) Prop.s-Fufus,
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PROP. XI. THEOR. X.

Si duo civculi fefe intus contingant 5 refla
conjungens centra ipforums tranfibit - per pune
&um contallus
a A Int duo circuli

ABC,ADE,
qui fefe intus con-
tingant in A . Sit
autem F centrum
L'circuli AB(% &G
E - z ‘eentrum  alterius
AN\CNE & B ADE. Dico, re-

&am FG, conjun-
gentem contra il
la , tranfire per

puntum contraltus A.

Si enim fieri poteft , non tranfeat per pun-
Sum A, fed fecet circulum quidem ABC
in puné&is B, & C, circulum vero ADE 1
puné&tis D, & E . Jungantur retz AF, AG.

P

Quia igitur F centrum eft circuli ABC, .

erit AF xqualis CF. Quare appofita com-
muni FG , erunt duz AF , FG fimul (1)
zquales toti CG ; Dux autem AF,FGma-
jores funt ipfa AG , in tringulo enim (2)
duo latera fimul reliqguno majora funt, quo-
modocumque fumpta . Jtaque CG major quo-
que erit, quam AG. Jam vero, quum Gj
eentrum fic circuli ADE , AG eft zqualis’
- , ' GE

(1) Axi2, > ;
(2) Prop.ac.iuius. '
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GE . Eadem igitur CG erit etiam major,
quam GE. Quod fieri non poteft.

Quod fi ponatur, G efle centrum circuli
ABC, F vero centrum alterius ADE, demon-
ftratio fiet ex parte altera.Nimirum,quum
G centrum fit circuli ABC, erit AG 2qua-
lis BG. Quare appofita communi GF , erun¢
duz AG, GF =zquales toti BF . Sunt autem
duz AG, GF majores ipfa AF. Itaque BF
major quoque erit, quam AF :atque adeo,
quum reftz duz AF , DF velut dulte a
centro F ad circumferentiam ADC inter fe
fint zquales , erit eadem BF major ctiam,”
quam DF . Quod adhuc fieri non poteft.’
igitur fi duo circuli fefe intus contingant,re&a’
conjungens centra ipforum tranfibit per pun«
&um contattus .Quod demonftrare oportebat

. PROP XII. THEOR. XI.

" 8% duo circuli [efe extra contingant ; reo,
conjungens contra ipforum , tranfibit pev pug-
Gum contallus.

Int duo circuli ABC , ADE , qui, fe
extra contingant in A . Sit autem F
- H 3 cen-
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centrum circuli ABC, G vero centrum al-
terius ADE. Dico reftam FG, conjunger.-
tem centra illa tranfire per pun&um con-
taltus A. v

_Si enim fieri poteft , non tranfeat per
punctum A , fed fecet circulum quidem
ABC 1 pun&lo B, circulum vero ADEin
pun&to D. Jungantur reétz AF, AG.

Et quoniam in omni trianguloduo lates
ra fimul (1)funt reliquo majora , quomodo-
eumque fumpta ; erunt duz AF, AG majores
ipla ¥G . Sunt autem pun&taF, & G centra
circulorum , atque adeo reftz AF , AG =
quales ipfis BF , DG . Duz.gitur BF , DG, fi-
mul majores {unt quoque ipfa FG: quod quum
falfum fit, dicendum eft, re&tam FG tranfi-
re per pun&tum A . Et propterea, fi duo eir-
culi fefe extra contingant , reta conjun-
gens ipforum . centra per pun&tum contra-
&us tranfibit. Quod erat demon&randum.

PROP.

S

(1) Prop.20.lib.1.
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PROP. XIII. THEOR. XIL
Circulus circulum in pluribus  quam uno
puntto , non contingit five intra 4 five extra
exm contingat .

1 ’ Irculum ABC con-

X N\ tingat primo intra
in punfto A circulus
alter ADE. Dico, in
folo pun&to A eum
contingere .

Efto etenim F cens
trum circuli ABC, &
G centrum alterius
‘ADE . Refta igitur
FG , conjungens cene
tra illa , tranfibit per
puntum contatus A.
(1) Producatur eadem

‘ufque ad C, & ex G
ducatur utcumque refta GDB , que fecet
circulum quidem ABC in pun&o B, circu~
lum vero ADE inpun&to D.

Et quoniam in AC diametro circuli ABC
fumptum eft pun&tum G, quod non eft cene
trum, & ab eo cadunt ad circumferentiam
plures re&te linez GA , GB, GC, erit(2)
omnium iftarum linearum maxima quidem
GC, que tranfit per centrum F , minima ve-
ro reliqua portio diametri GA . Eft igitur GA
minor,, quam GB. Jam vero G centrum eft
circuli ADE, adeoque GA eft a:qualisI GD.

ta-

() Prop.as.hujus. (2) Prop.7.bufus.
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: Itaque GD minor qua-
que erit,quam GB, &
propterea punstum - B
erit ultra -pun&tum D.
Simili ratione often-
detur yomnia alia pun-
&a circuli ABC effe
ultra punéta correfpon-
dentia alterius circuli
ADE : Quare cirgulus
ADE contingens, cir-
culum ABC intra in
~pun&to A ,infolo hoc
punfto éum contin-
. get. ‘

- Sed eundem circulum ABC contingat fe-
cunde extra circulus alter AHI in eodem
pun&o A. Dico queque 4, in folo punéto
A eum contingere, i

Efto etenim F centrum circuli ABC , & K
eentrum_alterius AHI . Re&a igitur KF,
conjungens centra illa , tranfibit per pun-
Qum contalus A (1). Ducatur autem ex.X
utcumque refta KHB, que fecet circulum
quidem AHI in punfto H ; circulum ve-
o ABC in pun&o B.

Et quoniam extra circulum ABC fumptum
et pun&tum K, & ab co duétze funt ad cons
vexam circuli circumfergntiam plures rete

~ linez KA, KB; erit (2) omnjum iftarum linea-

rum minima re&a KA , quee produfa tranfit

per centrum circuli F . Eft igitur KA minor,
quam

(1) Prop.x2.bujus. (2) Prop.8.hujus .
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quam KB. Jam vero punétum K centrum eft
circuli AHI, adeoque KA eft zqualis KH.
Itaque KH minor quoque erit , quam KB : & -
propterea pun&tum B eérit infra puntum H.
Simili ratione oftendetur , omnia alia pun-
&a circuli ABC effe infra pun&a correfpon-
dentia alterius circuli AHI. Duo igitur cir-
culi ABC,AHI, fefe extra contingentes in
A, in folo ifto pun&to A fefe mutuo contin-
gent . Et propterea circulus circulum in plu.
ribus , quam uno puncto , non contingit , five
intra, five extra eum contingat. Quod erat
demonftrandum .

PROP. XIV. THEOR, XIII

In civculo equales vefle lince squaliter a
centro diflant ; O gue equaliter a cemtro dis
Slant o inter fo funt xgquales.

B lN circuloABCD , cu-

C jus centrum eft pun-

&um F , conflityantur

primo duz re&tz line
#quales AB, DC. Dico,

eas @qualiter diftare a
centro F, hoc eft zqua.
lia efle perpendicula
FE,FG, que a centro

Al D  {uper 'iis demittuntur.

' * Quoniam enim retz

FE, FG tranfeunt per centrum, & fecant alias

AB, DC non granfeuntes per centrum ad re-

&os angulos, fecabunt eas (1) bifariam. Sunt
H 5 igitur

p—

(1) Prop.3.bujus.
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. igitur AE , DG femiffes
B C ipfarum AB, DC : &
propterea , quum ex hy-
pothefi duz AB , DC
inter fe fint aquales ,

erunt etiam (1) zquales
inter fe due AE, DG ,
Jungatur AF, DF:

Et quoniam triangu-

AL D lum AFE retum ha-

bet angulum in E, ‘erit
- quadratum ex AF z-
quale (2) quadratis, quz fiuntex AE , & EF.
Pariterque , quia triangulum DGE re&tum
habét angulum in G, erit quadratum ex DF
zquale quadratis, que fiunt ex DG, & FG.
Sunt autem zqualiaintcr fe quadrata ex AF,
& DF, guum ipfz AF, DF, velut duStza
centro ad circumferentiam , inter fe fint -
quales. Quadrata igitur, quz fiunt ex AE,
& EF, =zqualia quoque erunt quadratis ex
DG, & GF: adeoque , quum AE quadratum
#quale fit DG quadrato erit etiam EF qua-
dratum zquale GF quadrato ; & confequenter
EF, GF zqualeserunt inter fe.

_Sint fecundo reftz -duz AB, DC zqualiter
diftantes a centro circuli F, ita nempe,ut
#qualia fint perpendicula FE, FG , quz a
centro fuper iis demittuntur . Dico , &
ipfas AB, DC ectiam inter fe xqualeseffe.

Ob triangula etenim AFE , DFG reftan-
gulain E, & G, oftendetur rurfus, quadrata

ex

(1) Axi. 7. (2) Prop.47.dib.1.
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ex AE, & EF zqualia efle quadratis ex DG,
& GF.Eft autem modo EF quadratum z.
quale GF quadrato . Itaque quadratum ex
AE ctiam gquale erit quadrato ex DG: &
propterea , quum zcluales fincipfe AE , DG,
erunt quoque zquales re&z AB, DC, quz
illarum funt duple.

In circulo igitur 2quales re&t2 linez -
qualiter a centro diftant ; & per contrarium ,
quz zqualiter a centro diltant, inter fe funt
zquales. Quod erat demonftrandum .

PROP XV. THEOR, XIV.

In civculo maxima linearum in ipfo duttarum
eft diameter , feu que tranfit per centrumyalia-
rum autem , que centro [unt propinquiores
magores funt fn\aper remotioribus .

C A Mg Ntra circulum ABC

ducantur plures re-

)\ &elinez AB,CD, EF,

quarum quidem AB

H G ‘ tranfeat per centrum

‘ G . Dico primo re-
\l &am ABefle omnium

A } maximam .
Jungantur etenim,

> NF tumredz CG, DG,
. D N cum re&ta EG, FG. Et.
quoniam propter circulumCG eft 2qualisAG,
& DG zqualis BG,erunt dux CG,DG =zquales
toti AB. Jam vero propter triangulum CGD,
duz CG, DG fimul majores funtipfa CD (1).
Erit igitur AB major quoque , quam CD. Si-

H 6 ' mili

(1) Prop.20.0ib.1.
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C A Mg mili ratione oftendetur
*  eandem AB majorem cf-
fe quam EF. Negipe,
quum  propter circus
H G\ lum , fit AG xqua-
0 lis EG, & BG , zqualis
-FG, erit tota AB zqua-
- : lis duabus EG, FG. Sed
N propter triangulum E
D » NF GFdue EG, FG fi-
' mul majores funt ipfa
EF . Erit igitur & AR major quoque , quam
EF : & propterea AB erit omnium maxi-

ma. .

Dico fecundo, quod i CD propinquior
{it centroG, quam EF , CD major fit,
quam EF.

-+ Nam, fi ex centro G ‘fuperipfis CD, EF

crpendicula demittantur GH , GK , quia ex
iypotheﬁ EF magis diftat a centro G , quam
CD, erit GK major ,quam GH . Quocirea,
fi ex GK abfcindatur portio GL (1) zqua-
lis GH, & per punctum L ducatur reta MN
ipfi EF parallela (2);re&tz due CD, MN,
velut zqualiter diftantes a centro G, 2qua.
Ies erunt (3) inter fe . Eftautem MN ma-
- jor, quam EF (4): funt enim bafes triangu-
lorum MGN, EGF, quz habent duo late-
ra MG, NG =qualia duobus lateribus EG,
FG alterum alteri , & angulum MGN majo-
rem angulo EGF : quare CD major quoque

erit

(1) Prop.3.dib.1. (=Y Prop.3u.lib. 1.
‘3) Propag.buj . (4) Prop.24.lib.1.
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‘erit, quam EF . Et propterea in circulo ma-
xima linearum, intra ipfum duttarum, eft
diameter , feu que tranfic per centrum alia-
rum autem,qu® centro propinquiores funt,
- majores funt femper remotioribus . Quod
erat oftendendum.
PROP XVI. THEOR.XV.

87 ex extremitate diametri perpendicularis
ad eam evigatur 5 hee tota cadet cxtra civ-
culum 3 & in locum ipf=y O civeuli circum-
ferentia contentum nulla aliz refa linca duci

poteriz

SIt circulus ABC ,
cujus centrum fit
punétum D , diame-
ter re&taAB , Erigatur
€x : extremitate diame-
‘tri A perpendicularis
ad eam AE . Dico,
retam itam AE ca-
dere totam extra circu-
lum, adeoque in folo
ER - A pun&to A circulum
ipfum contingere . .
Cagpiatur etenim in AE punétum quodvis F,
& jungatur DF.Quia igitur in triangulo DAF
angulus DAF eft retus,& duo anguli eju{dem
trianguli fimul duobus reétis minores funt (1);
erit angulus DFA re&to minor . In omni
autem triangulo (2) majori angulo majus
latus opponitur . Latys igitur ; DF , oppofi-
tum angulo majori DAF, majus erit late-
! Tl - re

*

(1) Prop.iy.lib.x. (2) Prop.x9.ib.1.
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B re DA, quod opponitur
angulo minori DFA. Sed

] propter circulum DA
eft zqualis DC. Itaque
- \DF major quoque erit,

D ‘quam DC: & propterea
‘pun&tum F erit extra

4 circulum . Quumgque

C eadem fit demonftratio
.de omnibus aliis punétis

ER A re§tz AE; confequens

elt , ut re®a AE tota
cadat ex tra circulum : atque adeo,ut in fo.
lo pun&o A eum contingat.

Dico fecundo, in locum contentum tan-
gente AE, & circuli circumferentia ex eo-
dem punfto A aliam reftam lineam duci
non poffe.

Ducatur etenim ex pun&to A fupra ipfam
AEalia quevis reftalinea AH . Et quoniam
angulus DAE re&tus eft, erit angulus DAH
refto minor : proindeque , quum DA non fit
perpendicularis ad AH , demittatur ex cen-,
tro D {uper AH (1) . perpendicularis DH .,
Quia igitur in triangulo DAH angulus DHA
major elt angulo DAH, erit latus DA, op-
pofitum angulo majori , majus latere DH,
quod opponitur-angulo minori . Eft autem
propter circulum DA =zqualis DC . Itaque
DC major quoque erit, quam DH: & pro-
pterea punStum H erit intra circuli circums
ferentiam . Non igitut reSta AH cadit in lo-

cum

1) Prop.azdib.a.
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‘cum contentum tangente AE , & circuli cir-
cumferentia . Quumque eadem fit demon.
ftratio de qualibet alia reta linea ; confe-
quens eft, ut in locum contenfum tagente
AE, & circuli . circumferentia nulla re&ta
tinea duci poffit ex punSto A.

Igitur, fi ex extremitate diametri perpendi-
cularis ad eam erigatur , hxec tota extra circu-
lum cadet; & in locum ipfa & circuli circums
ferentia contentum nulla alia re&ta linea duci
poterit . Qnod erat oftendendum* .

COROLLARIUM.

Atque  hinc nullo negotio ducetur tangens
ad punftum in civeuli circumferentia datum.
Si enim A fit punftum datum , fatis erit ex eo
per centrum ducere reftam ADB , € ad iftam
perpendicularem erigere ex eodem puntlo A .
Quod i autem ducenda fit tangens ad civculum
ex punflo dato extra ipfum , id fequens pro-

pofitroy quo pallo fiers poffic , nobus oflender .
SCHOLIUM I

In hac propofitione , prater ea,que pofui-
mus y adjungi folent hac alia duo : unum , quod
angulus contatlus , hoc ¢ft tangente , & circuli
civcumferentia contentus o minor fit quocurs-
que angulo acuto veflilineo : alterum  quod
angulus femicirculi , hoc eft diametro-, @ cir
culi circumferentia comprebenfus , quocumque
angubo acuto reftilineo fit magor . Horum aue
tem utrumque exinde deducitur  quod in los
cum tangente , € circuli circumferentia cona
tentum alia vefla linea ex punflo contallus
duci_non poffit. Nam profeflo femper ac ex
puntlo A non poreft duci alia refta linea in-

fer
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ter tangentem AE , & circuli civcumferen-
tiam AC ; necefle eft , ut tam angulus , conten-
tus [ub tangente AE , Q) civculi circumferens
tin, minor fit quocumque anguloe acuto reli-
lineo y quam angulus , contentus [ub diametro
AB , & eadem civculi circumfercntia major
St quocumgue angulo acuto rellilineo .
- SCHOLIUM. IL

Inde wero nolim su:feratur , angulum conta-
Eus nullius efle quantitatis . Et/tg enim angu-
lus slle yvelut minor quocumque angulo acuto
retilinco , fit indefinite parvus refpeltu anguli
BAE , ufque adeo , ut angulus [emicirculi
BAC con_/tidcrari pollit tamquam [enfibiliter
non differens ab ipfo angulo BAE ; attamen,
quin fuam is habeat quantitatem ,nemo ibit
inficias , fi f[edulo attendat ad hec duo . Primo,
quvd quantitatis nomine veniat apud Matbhe-
maticos id omne, quod plus, minufve fufcipiens,
angeri poteft yac minui. Et deinde , quod ane
gulus contallus s ctfi minui negueat per reftam
lineam y minui_tamen optime pojfit per aliam
circuli circumferentiam deferiptam per pun-
Gum A intervallo majore , quam AD .

PROP. XVII. PROBL. II. .
Ex dato extra circulum puntlo tangeptem
Preivculum ducere

It pun&um A datum extra circulum
BC . Oportet ,cx punéto A ducere tan-
gentem ad ipfum crculum BC.
Circuli BC inveniatur (1) centrum , & fit
pun-

(1) Prop.t.hujus.
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pun&tum D, Tum jun-
&a DA , defcriba-
tur centro D , inter-
valloque DA circulus
alter AF . Parro ex pun-
&o B, in quo refta
DA fecat circulum BC,
erigatur (1) fuper DA
perpendicularis BF, que
: fecet circulumAF , in
punto F . Denique , duta refta DF qur
fecet circylum BC in C,jungatur AG . Di-
co,re®tam iftam AC efle tangentem queelitam,

Quoniam enim punflum D centrum eft,
tam circult BC,quam circuli AF; erit tum
IDC xqualis D3, cum DF =zqualis DA . Qua-
re duolatera DA, DC trianguli ADC zqua-
114, erunt duobus lateribus DF , DB alterius
trianguli FDB, alterum alteri. Eft autem
utrique triangulo communis angulus D, qui
fub 2qualibus ipforum lateribus continetur.
Itaque erit (2) angulus DBF zqualis angu-
lo DCA : adeoque , quum ex conftrutione
reCtus fic angulus DBF , erit etiam reftus an-
gulus DCA.Unde , quum ex punéto C extre-
mitate femidiametr1 DC, erc&a fit perpen-
dicularis CA , hzc tota extra cirulum (3)
- cadet ; & confequenter tangens erit. Quare
ex pun&to A , dato extra circulum BC
dufta eft ad circulum ipfum tangens AC
Quod erat faciendum .

' PROP.

(1)Prop. 11.lib.1. (2) Prop.g.ling
(3) Prop.XfS. hujus .
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PROP. XVIII. THEOR. XVI.

Si civeulum vefla contingat linca ; que cens
trum cum puntlo contactus conjungst , per-
pendicalaris eris ad tangentem . ’

It circulus AB, cu-
jus centrum fit
pun&tum C, eumque
contingat in A re&ta
DE . Dico , lineam
CA , conjungentem
centrum C cum pun-
_ &o dt;onltaé"cus A z per&'

- pendicularem efle a
D A 1 tangentem DE. «
- 81 enim CA non

fit perpendicglaris fuper DE, demittatur (1
ex centro C perpendicularis ad ipfam DE,
& fitCD, quz fecabit circulum-in pun&o
aliquo B, propterea quod refta DE, velut

tangens, tota cadit extra circulum.

Quia igitur angulus CDA reus eft, &
duo anguli cujufque trianguli fimul duobus
reftis (2) minores funt;eric angulus CAD
reto minor.Jam autem majori angulo ma-
jus quoque latus (3) opponitur . Latus ita.
que CA oppofitum angulo majori CDA , ma-
jus eft latere CD , quod opponitur angulo
minori CAD. Eft autem propter circulum
CA =qualis CB. Itaque CB major quoque
erit, quam CD . Quod quum fieri non pof-
fit, confequenseft , ut non quidem CD C,Afed

(1) Prop.12,lib.1. (2) Prop.17.lib.1e
(3) Prop.19.lib.1. .

/

!
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CA perpendicularis fit fuper DE . Et propte-
rea,fi circulum reta contingat linea,quz cen-
trum cum puncto contraltus conjungit, pers
pendicularis erit ad tangentem. Quod erat
oftendendum ,
PROP. XIX. THEOR. XVIi.

Si circulum rella contingat linca , € ex pune
&lo contallus pevp:ndicularis ad tangentem erie
2atur 4 hac tranfibir per centrum civeuli .

B Irculum AB con-

' tingat in punto
A_ refta DE, ex quo
_ erigatur ad ipfam DE

- Be‘rpendicularis AB.
F | Dico, lineam iftam

‘ AB tranfire per cen-

- trum circuli : adeout
fi ea fecetur bifariam
in C, erit pun&um -

D A EC 1qentrum ipfius cire-
culi.

Sit enim, fi fieri poteft, centrum circuli
extra reQam AB,velut inF,& ducatur ex
F ad A refta FA . Qui? igitur FA conjungit
centrum circuli cum pu“ao contattus , ea
erit (1) perpendicularis ad reftam DE. Qua-
re rectus erit angulus FAD. Ex hypothefi
autem refus eft angulus BAD . Iraque angn-
lus FAD =zqualis erit (2) angulo BAD . Quod
quum fieri non poffit, _confc;quens eft ,utin
ipfa AB fit centrum circuli . Et propterea

fi circulum refa contingat linea, & eﬁpunn
. &o

st

(1) Prop.18.bujus . “2) Axi1a
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&o contaltus perpendicularis ad tangenterh
erigatur ; hxc tranfibit per centrum circuli.
Quod erat demonftrandum.
SCHOLIUM,.
Si intra civculum ponatur aliqgus vella lis
“nea, & ex uno ejus extremo alia extra circys
lum ducatur , tria contingere pofJunt : primo
ut linea intra circulum pofita fit diameter | feu -
tranfeat per centrum : fecundo yut ea , guc du-
citur extra circulum fit tangans : ac tertio
demum yut una altevi ad angulos reflos infi-
flat. Jam per eayque oé'len/:gz Junt in propofi-
tione decimafexta , @ duabus precedentibus ,
S duo ex bifce tribus fupponantur, tertium etiam
habebitur . Nempe primo , fi una earum linea-
rum fit diameter,é altera ¢ infiflat ad ane
los reltos y evit ifta tansens . Secundo  fi una
it diameter y €9 altera tangens , bzc illi ad ve-
&los angulos infiflet . Et denique , fi fecunda
fit tangens , eique prior infiflat ad angules
vellos , erit hec altera diamerer .
PROP. XX. THEOR. XVIIL
Angulus ad centrum duplus off anguli ad
circumferentiam o quum fuper eodem arcu ine
Siftunt .
Sto circulus ABC , ejufque centrum fit
4 punftum D . Ad centrum hujus cirs
culi D conftituatur angulus BDC, ponatur-
que angulus alter ad circumferentiam BAC,
qui infiftant fuper eodm arcu BC. Dico,an-
gulum ad centrum BDC duplum efle anguli
ad circumferentiam BAC. -
Jungatur re®a AD,quz produta verfus
E cadat primo intra argulum BDC. Quia
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A igitur AD eft xqualis -

DB, erit triangulum

ADB ifofceles ; adeo-

que angulus DAB (1)

®qualis  erit angulo

DBA . Jam vero in trie

angulo ADB latus AD

produtum eft in E;

atque adeo angulus ex-

L ¢ terior BDE (2) zquahs

1) eft duobus interioribus,

.. & oppofitis DAB ,

DBA . Quum igitur duo anguli DAB, DBA

2quales fint inter fe, erit angulus BDE du-

plus unius DAB. Simili ratione oftendetur,

angulum CDE duplum efle anguli ADC :ex

quo fequitur , totum angulum ad centrum

BDC duplum effe totius anguli ad circum-
ferentiam BAC.

B

Cadat. fecundo

: - re&ta AD pro-
o duta verfus E

. D extra angulum
A - |E, BDC. Et eadem

omnino ratione
'oﬁenldetur ,Btgrg
angulum
C B duglum effe an-
guli DAB, cum
' angulum CDE
duplum anguli DAC. Quare fi ex an-
gulo CDE auferatur angulusBDE , &

¢X

———

(1) Prop. 5.0b.1. (2) Prop. 32.lib.1,
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ex angulo DAC auferatur angulus DAB,
remanebit angulus ad centrum BDC duplus
quoque anguli ad circumferentiam BAC.
Erit igitur in omni cafu angulus ad centrum
duplus anguli ad circumferentiam , quum fu«
per eodem arcu infiftunt . Quod erat demon-
ftrandum .

PROP. XXI. THEOR. XIX,

Qui in ealem poitione funt anguli, inter
Je funt wquales, :

Sto circulus A-

> D BCDE, in quo
capiatur portio alis

- qua AEDC, Ponn-

tur autem in ifta

portiane duo anguli

AEC, ADC. Dico,

angulos iftos aqua-

A les effe inter fe.

B € Inveniatur ete-
nim (1) centrum circuli , & fit pun&tum F,
junganturque rete AF, CF. Quia igitur AFC
eft angulus ad centrum , & AEC eft angulus
ad circumferentiam , quorum utergue infittit
fuper eodem arcu ABC ; erit angulus ad cen-
trum AFC (2) duplus anguli ad circumfes
rentiam AEC . Similiter, quia AFC eft an-
gulus ad centrum ,& ADC eft angulus ad
circumferentiam , quorum uterque . infiftit
- fuper eodem arcu ABC ; erit angulus ad
ceatrum AFC duplus angili ad circumfe-
rentiam ADC . Ejufdem igitur anguli ?FC

. €~

(1) Prop.v.hujus. (2) Prop.2obujus.

ELEM. GEOM. PL.
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|
|
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Sfemiffis eft tum angulus AFC, cum angu-
lus ADC . .Sed quz ejufdem funt dimidia,
inter {e funt (1) 2zqualia . Eritigitur angulus
AEC =zqualis angulo ADC . Et propterea
qui in eadem portione funt anguli, inter fe
zquales funt . Quod erat demonftrandum .
: SCHOLIUM,
P‘ Ieri autem potef?,
ut recle AF
CF nullum angulum
conflituant in centro
\ F ., fed in direltum
C jaceanr . Hoc igi-
tur quum contingit o
oftendctur  angulus
AEC equalis angu-
. lo ADC in hunc
. o modum. Capiatur in
altera pomtione ABC punflum aliquod B , ¢
jungantur refle BF , BD, BE . Quia igitur
angulus AFB e¢ft ad centrum o €O angulus
ADB eft ad circumferentiam ; erit angulus
ad centrum AFB duplus anguli ad circums
ferentiam ADB , Et eadem vatione , guia
angulus BFC eff ad centrum o € angulus
BDC cft ad circumferentiam ; erit angulus
ad cemtrum BFC duplus anguli ad circunss
ferentiam BDC . Unde dud anguli AFB
BFC fimul dupli erunt totius anguli ADC .
Simeli ratiocinio oftendetur | eofdem angulos
AFC , BFC fimul duplos efle anguli AEC:
ex gua [equitur , angulum ADC equalem effe
angule AEC . .S‘cdg Sfieri quogue poteft  ut
(]

E D

(1) Axi.g.
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‘ecdem relle AF 3 CF conflituant quidem an-
gulum i _centro F o fed verfus eam partem ,
mlgua.fum ipfi anguli AED , ADC . Qe
Yurfus in cafu , poterst eadem y ac pracedentis

cafus y demonfiratio adbiberi.
PROP. XXII. THEOR. XX.

Quadrilaterorum in civculo infeviptorum an-

&uls oppofiti Auobus rettis funs equales .

A Sto circulus AB
® 44 CD, in quo
X inferibatur  figura
el aliqua quadrilatera
‘ A113CD.. Dico, an-
gulos ejus oppofitos
/ ¢ duobus reétis zquas
B — les effe.

- - Jungantur etenim
reftz AC,BD. Et quoniam anguli ABD,
ACD funt in eadem portione, erunt ii (1)
wquales inter fe . Pariterque , quia anguli
ADB , ACB funt in eadem portione , ifti
etiam inter fe xquales erunt. Eft igitur an-
gulus ABD =qualis angulo ACD , & an-
gulus ADB zqualis angufo ACB. Quare erunt
duo anguli ABD, ADB fimul zquales toti
afigulo BCD : & propterea appofito coms-
muni BAD, erunt tres anguli ABD, ADB,
BAD =zquales duobus angulis BCD,BAD.
Sunt autem tres anguli ABD, ADB,BAD
(2) x2quales duobus reftis . Erunt igitur duo.

" bus re@tis pariter @quales anguli cfué) BCD,

e

e

(1) Prop.21.lujus. (1) Prop.32.lib.1.
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BAD . Simili ratione oftendetur , duobus re
&is zquales effe duos angulos ABC, ADC.
Quare quadrilaterorum in circulo infcripto-
rum anguli oppofiti duobus reftis zquales
erunt . .Onod erat demenfirandum .

PROP. XXIII. THEOR., XXI.

In eadem retla linea duz cirenlorum por-
tones  fimiles , & ingguales conflitui nom
pollunt . T
: It reQa

AB, in
qua conitis
tuatur  ali-
qua circuli
portio* AC
B. Dico, in
eadem reGta
AB  non
pofle conflitui -aliam. circuli portionem ,
quz f{ic fimilis - ipfi ACB, eidem autem
i nzqualis. R T
- Si enim fieri ‘poteft, conftityatur hzcal-
tera portio cireuli , & fit ADB . Ducatur
autem ex punfto A- reGta ACD quz utram-
que portionem fecet in punttis C, & D;
junganturque re&tz BC, BD..

Quia igitur portiones ACB, ADPB ponun-
tur fimiles, & fimiles- circulorum portiones
funt illz, que fufcipiunt angulos xquales;
erit angulus ACB, quem fudcipit portio ACB,
zqualis angulo. ADB, quem fufcipit altera
portio ADB. Hoc autem fieri non poteft:
in triangulo enim BDC latus DC produétum
eft in A , adeoque angtilus exterior ACB

. . . . ma-.
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major eft (1) interiore, & oppofito mDB.
Non igitur portio ADB fimilis et portioni.
ACB. Et propterea ineadem refta linea duz
circulorum portiones fimiles, & inzquales
conftitur non poffune . Quod erat demon-
ftrandum . T
PROP. XXIV. -TH EOR. XXII.
In equalibus retlis lineis fimiles circulorum
portiones conflitute o funt etiam sequales.
. ~ . \Int
L F duz
refte
linex
2qua-
B~ ‘ »in
‘ B C D quibus
, confti-
tute fint duz circulorum portiones AEB,CFD
fimiles inter fe . Dico , eafdem portiones
effe etiam zquales.
Capiatur etenim ecogitatione portio AEB,
- & ponatur fuper portione CFD . hac lege,
ut punum [Ee incidat in pun&um C , refta
vero AB in re®am CD . Et quoniam ex
hypothefi ®quales funt re&e AB,CD, in-
cidet quoque puntum B in pun&um D.
Unde necefle eft , ut ipfa portio AEB in-
cidat in portionem CFD : aliter enim in
eadem re@a linea conftitui poffent dux cir-
culorum pottiones fimiles., & inequales: quod
fieri (2) nequit . Congruit itaque postio AEB
’ : cum

A

(1) Prop.16.4ib.1. .(z) Proj;.z 3Dusus.
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cum portione CFD . Quz autem congruunt,
inter fe (1) funt zqualia . Equalis eft igi-
tur portio AEB portioni CFD . Et propte-
rea in zqualibus reétis lineis fimiles circus
lorum portiones conftitutz , funt etiam xqua-
les. Quod erat demonftrandum , -

PROP, XXV. PROKL, III
Crrculi portione data , invenire centrum cir-
culi 5 cujus ea ¢ft portio | O circulum per-

ficere,
B Ata fit circult
/ portid ABC,

Oportet , invenire

centrum crrculi

cujus ea eft portio,
D cip( utr_lnque circylum
perficere .

Ex pun&to A ad pun&um C ducatur re-
&a AC , quz fecetur (2) bifariam n D,
Excitetur porro fuper' AC (3) verpendicu-
laris DB, & jungatur AB, Et fiquidem ans

ulus ABD =zqualis [it‘angule DAB. Erit
%-centmm.ciréuli » cujus ABC eft portio.

Nam' femper ac angulus ABD zqualis eft
angulo DAB, erit etiam (4) DA 2qualis DB.
Eft autem ex conftruftione DA zqualis DC.
Tres igitur DA , DB, DC zquales erunt
inter {e.Unde,quum intra. cjrculum ABC
fumptum fit pun&tum D , ex quo cadunt
3d ejus circumferentiam plures , quam duz,
ree linee wquales 4 erit D: centrum (5)
ipfius cireuli. Iz Quod

(1) Axi8. (2) Prop.rodib.x. (3) Prop.inibur.
(4) Prop.6.lib.x. (s) Prop.g.bujus.
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. " - Quod fiautem an-
gulus ABD non fit
- zqualis angulo DAB;
tunc fiat ad lineam
E . AB, atque ad datum
i 1n_ea punftum A an-
fgulusI BABEI:) ;qualis
: angulo ABD, -
A D C &um E,inquo fe&a
L AE ipfi BD occurrit,
centrum erit circuli , cujus ARC eft portio.
Nam , quum ex conftruétione ®quales fint
anguli ABE,BAE ;erunt etiam zqualia la-
tera EA , EB, qua in triangulo AEB angulos
illos fubtendunt . Sunt autem duo latera AD,
DE trianguli ADE zqualia duobus lateribus
CD, DE alterius
trianguli CDE,
alterum alteri ',
itemque angulus
ADE, contentus
fub lateribus il-
lius , 2qualis eft
' E angulo CDE,qui
Jub iftius lateribus continetur , quum uter-
que ex conftrulione fit re&us. Itaque erit
EA =zqualis (1) &tiam ipfi EC: & propte-
rea tres EA, EB, EC zquales erunt inter
fe. Unde rurfus, quum intra circulum ABC
fumptum fit ‘pun&tum E, ex quo cadunt ad
ejus: circumferentiam plures , quam duz,
re&tz linex wquales ,erit E centrum ipfius

circuli, Data

(1) Prop.4.ib.1.
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Data itaque circuli portione ABC , invens
tum eft centrum circuli,cujusea eft portio.
Quod erat faciendum. ,

SCHOLIUM,.

Patet igitur , problematis hujus tres effe cas
Jus . Vel enim angulus ABD wequalis eft angulo
DAB ; O tunc centrum civeuli erit in veila
AC , datam circuli portionem [ubtendente . Vel
angulus ABD minor eft angulo DAB ; &*
in ifto cafu locabitur centrum circuli intra
datam portionem . Vel denique angulus ARD
magjor eft angulo DAB ; ©& quum id cons

tingit , extra datam portionem civculi centram

_veperietur . Diftinguendi funt autem tres ifis

cafus 5 quia data circuli portio ABC poreft
effe vel femicirculus 5 vel femicivculo major 5
wel denigue femicirculo minor s

i 3. PROP,



172  ELEM. GEOM. PL.
PROP. XXVI. THEOR. XXIII.
In circulis equalibus &quales anguli cqna-
Libus arcubus infiftunt o five ad cemtra, five
ad circumferentsas fint pofiti . '

D

SInt duo circuli zquales ABC , DEF,
quorum centra fint punta G , & H.
ponantur autemn ad centra iftorum circulo-
rum duo anguli ®quales BGC, EHF ; vel
etiam ponantur ad circumferentias, & fint
BAC, EDF. Dicoarcus BC , EF , quibus an-
guliifti infiftunt , efle etiam xquales interfe.

Jungantur etenim re&te= BC, EF . Et quo-
niam propter xqualitatem circulorum ABC,
DEF duo latera BG , CG trianguli BGC funt
zqualia duobus lateribus EH , FH alterius
trianguli EHF , alterum alteri , funtque etiam
ex hypothefi zquales anguli BGC, EHF fub
iis lateribus contenti ; erit quoque (1) ba-
fis BC zqualis bafi EF.Jam vero portiones
BAC, EDF f{unt fimiles inter fe , quia ex hy-
pothefi zquales funt anguli BAC , EDF , quos

illa

(1) Prop.g.lib.x.
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~lle fufcipiunt . Quum igitur ezdem ille
portiones' conftitute fint inreis aqualibus
BC , EF, ez non modo fimiles , verum etiam
2quales (1) erunt inter fe : adeoque , quia
integre carculorum circumferentiz pofite
funt inter fe ®quales, erunt & reliqua por-
tiones BC, EF (2) pariter zquales inter fe.
Et propterea in circulis zqualibus zquales
anguli ®qualibus arcubus infiftunt , five ad
centra, five ad circumferentias fint pofiti.
Quod erat oftendendum .’ :
SCHOLIUM.

Notetur autem hoc loco velim 5 guod etfe
propofitio disjunttiva fit , &' loguatur vel de
angulis pofitis ad centra civculorum aqualium,
vel de angulis conflitutis ad civcumferentias
eorundem circulorum ; attamen fi wquales po-
nantur illi y equales quogue fint ifti ;& wvi-
ctffim fi ifts ponantur equales , illi etiam equa-
des effe debeant : guum oftenfum [it fuperius,
angulum ad centrum duplum effe anguli ad
circumferentiam 5 quotiefcumque [uper eodem
aveu infiftunt . 1d wvero notare fedulo oportet,
quia in demonflyatione tuwm angulorum ad cen-
2ra ycum eorum 4 qui funt ad circumferentias,
aguilitas adhibesur .

PROP. XXVII. THEOR. XXIV.

In circulis equalibus anguli, qui five a

entra, five ad circumferentias pofity -
arcubus 1nfiftunt , funt etl

Int duo circuls

s -

(l)‘Prop.'z4.bujus. () Axi. 3.

14
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A

F

tur autem- m circumferentiis eorum circus
forumr duo arcus =zquales BC, EF , quibus
infiftant tum anguh BGC, EHF conttituti
»d centra, cum angul BAC , EDF pofiti
ad circumferentias eorum circulorum . Dico,
zquales effe inter fe', tam angulos BGC,
EHF, quam angulos' BAC, EDF.

Si enim angult BGC , EHF non fint zquas
les inter fe, alter ipforum major erit. Sit
itaque. major angulus BGC, & fiat ad re¢tam
BG, atque ad datum in e2 pun&um G (1)
angulus BGK qualis angulo EHF . Quia
igitur anguli BGK , EHF, conftitui ad cen-
tra circulorum equalium, inter fe ex con-
firuftione funt zquales, erunt etiatn mqua-
leg (2) arcus BK', EF , quibus ii 'infiftunt . Eft

quumi~ravpotheft arcus EF qualis arcui
lum BGC zqua®S. (3) =qualis BK . Quod
' “~endum eft, angu-

—=- %t au-

(1) Prop.23.lib.1, v
(3) in.r,g ’ (2) Prop.26 bu/u:.
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‘tem angulus BGC duplus (1) anguli BAC,
itemque angulus EHF duplus anguli EDF.
_Quare erit angulus BAC (2) zqualis quoque
angulo EDF . Et propterea in circulis zqua«
libus anguli, qui five ad centra, five ad cir-
cumferentias pofiti , 2qualibus arcubus infi-
ftunt , funt etiam =zquales inter f¢ . Quod
erat demonftrandum . _

SCHOLIUM.

Hc propofitio eft comverfa precedentis . Ibé
enim oftenfum eft , in circulis equalibus equa-
les angulos eqmalibus arcubus infiflere , five
ad centra, five ad circumfeventias fint pofiti.
Hic wero per contrarium demonflratar yin cira
culis equalibus angules , qui frve ad centra,

“five ad civcumfeventias pefiti , equalibus ar-
enbus infiflunt | equales etiam effe inter fe,

PROP. XXVIIL - THEOR: XXV.

In circulis equalibus equales velfle linee
equales arcus abfcindunt , majorem quidem
wqualem majori y minorem vero ‘minori. Vidé
eamdem Figuram, o

Slnt duo circuly 2quales ABC , DEF, quo:
rum centra {int pun&a G , & H | Ponanis
tur autem iniis duz re&z BC , EF 2quales
inter fe. Dico, retas iftas zquales abfcina
dere etiam arcus zquales, nempe majoremi
Is ABC

o PRSI

(1) Prop.zofujus.. (2) in.’y-.-‘- e

Y
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ABC ®qualem majori DEF , minorem vero
BC xqualem minori EF.

Jungantur etenim tum re&z BG , CG,
cum re&tz. EH, FH. Et quoniam ex hypo-
thefi zquales funt circuli ABC , DEF, erunt
duo latera BG,CG trianguli BGC 2qualia
duobus lateribus EH,FH alterius trianguli
EHF , alterum alteri . Sunt autem bafes eo-
rundem triangulorum BC, EF ex hypothefi
etiam @quales inter fe. Itaque erit (1) an-
gulus BGC =zqualis angulo EHF . Jam vero
1n circulis zqualibus #quales anguli (2) 2qua-
libus infiffunt circumferentiis, five ad cir-
cumferentias , five ad centra fint pofiti . Erit
igitur arcus BC wmqualis. arcui EF : atque
adeo , quum zquales fint integra circulorum
circumferentiz , erit quoque arcus BAC =-
qualis arcui EDF. Et propterea in circulis
zqualibus zquales retz linez =zquales ar-
cus ablcindunt , majorem quidem majori 2
minorem vero minori . Quod erat demon-
ftrandum .

PROP. XXIX. THEOR, XXVI -

In civculis aqualibus equales arcus equales
rella linee fubtenduns . Vide fupra pofitam
Figuram . .

SInt duo circuli 2quales ABC , DEF , quo-
) rum centra fint pun3a G, & H. Ab-
foindantur antem ex iis duo arcus quales
BC, EF, Dico re@as BC, EF arcus illos
xquales .fubtendentes effe etiam @quales in-
ter fe. ,

' Jun.

1) Prop.&lib.;. 2) Prop.26.husns.
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Jungantur etenim, tum re&tz BG, CG,

cum te&tz EH , FH. Et quoniam ex hypo-
thefi arcus BC #qualis eft arcui EF, & in
circulis equaiibus anguli, qui five ad cen-
tra, five ad circumferentias pofiti, xquali-
bus arcubys infiftunt , 2quales (1) funt etiam
anrer fe ; erit angulus BGC zqualis angulo
EHF. Unde , quum duo triangula BGC,EHF
habeant duo latera BG, CG zqualia duobus
lateribus EH, FH ,alterum alteri , itemque
zquales angulos fub lateribus 1illis compre.®
henfos;habebunt quoque (2) bafim BC zqua.
lem bafi EF. Et propterea in circulis .
qualibus @quales arcus @quales re&tz linex
{ubtendunt.-Quod erat demonftrandum."

| "SCHOLIUM.
Hzec propofitio eft converfa precedentis . Tb;
e

enim oftenfum eft., in cerculis wqualibus 2gua~
des reflas Imeas anuales quoque arcus abfcine
dere. Hic wero pev comrarium demonfiraryr,
in circulis equalihus equales wrcus wquales
quogue ve€las [ubtendere . :

PROP. XXX. PROBL. 1V.
Datam circuli portionem bifariam dividere .

Ata fit circuli portio ABC . Opor
tet portionem iftam bifariam' divi-
dere.
ExpupBo A ad punftum C. ducatur rella
’ - 16 'AC_,_‘ E

{1) Prop.27.bujuss 2) Propaditti.
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) B AC,qua fzcet ur
bifariam (1) in D .
Erigatur  deinde

- (2) fuper AC per-
pendicularis DB,

circuli portionem

AL ".'D C in B. Dico, por-

&am efl® bifariam in B, :
Jungantur enim retz AB,CB.Et quo-
niam ex conftruttione AD eft zqualis CD,
communis vero DB, erunt duo latera AD,
DB triangult ADB aqualia duobus lateri-
bus CD, DB altertus trianguli CDB , Eft
etiam angulus ADB, contentus fub lateribus
illius 2qualis angulo CDB,qui fub lateribus
iftius continetur , quum uterque ‘ex conftru-
&ione fit re®tus . Iraque erit bafis unins AB
" (3) =zqualis quoque bafi alterins CB . Often-
fgm eft autem ; in zqualibus circulis,& confe-
quenter eo magis in.eodem circulo zquales
retas lineas aquales. quoque arcus abfcinde.
re (4). Erit igitur arcus AB zqualis arcui
CB. Et proptérea data circuli portio ABC
ge&a eft bifariam in B . Quod erat facien-
um . . T

p

" BRGR.:

(1) Prop.1o.lib.1. (z) Prop.x1.lib.x.
(3) Propaditit,  (4) Prap.28.husws.

que fecet datam -

e,

tionem ABC fe- ‘
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PROP. XXXI. THEOR. XXVII.
Angulus in femicirculo efd re€lus ; qui vera
eft in portione majore , eft reflo minor ; &
qus in portione minore , eft refto majer.

Sto circulus

ABCDE ha-

bens pro centro

E pun&tum F. Du.
catur in eo dia-
meter BD, quz
eundem dividat
in duos femicir
culos & in altero
eorum,ut BA ED,
ponantur angulus
BAD Dico, angulum iftum BAD re&tum effe.

Jungatur etenim AF,& extendatur BA ver-
fus G, Quia igitur propter circulum AF eft z-
qualis BF, triangulum AFB ifofceles erit ; ats
:que adeo angulus BAF zqualis erit (1) angulo
ABF.Simili ratione,quia propter circulum AF
eft xqualis DF, erit triangulum AFD ifofce-
les ; & confequenter angulus DAF zqualis
erit angulo ADF.Quum itaque fit angulus quis
dem BAF =qualis angulo ABF, angulus ves
ro DAF =qualis angulo ADF ; erit totus an-
gulus BAD zqualis duobus ABF , ADF . Sed,
?uum in triangulo BAD latus BA produ&um

1t in G iifdem duobus angulis ABF, ADF
2qualis eft etiam (2) angulus DAG. "Erit igi-
: tur

(1) Prop.s.ib.1.
(2) Prop.32.dibu1.
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G ¢ tur (1) angulus
A7 BAD zqualis an-
— gulo DAG:& pro-

D~itaque eft angulus
BAD, qui exiftit
in  femicirculd

C BAED.

Ponatur fecun-
do in portione ABCD, femicirculo majore
angulus alter ACD. Dica, angulum iftum
ACD effe acutum, fen minorem reflo.

Quoniam enim in triangulo ABD angulus

BAD eft reQus, erit alter CBD acutus feu
refto minor; quum in ommi triangulo duo
?mhbet anguli fimul ducbus. reftis mmores
int (2). Eft autem angulus CBD =qualis
angulo ACD , quum f{intin eadem portios
ne ABCD (3) . Quare erit angulus ACD
etiam acutus, feu reCto minor.

. Denique in portione AED, femicirculo

minore ponatur_angulus AED . Dico an-

gulum iftum AED effe obtufum, feu ma-

jorem. recto. .
Quoniam enim quadrilatetorum in circu-

lo 1aferiptorum anguli oppofiti funt (4) 2-

quales ducbus 1¢&is; & ACDE eft dgun

quadrilatery infcripta in cireulo ABCDE,
erunt anguli; gjus oppofitt ACD ;,*AEDlﬁ‘
mu

ﬁ / s ;}\\\ E  pterea,quum fint
/ \\ deinceps y uterque

B ( -/ 3 reQus erit. ReGtus
F

) Axin. () Propazdibr.
v3) Propav.bujus.  {4) Prapaz.bujss.
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wnul zquales duobus reltis . Oftenfum eft
autem , angulum ACD effe acutum , fen
minorem reéto. Erit igitur alter AED obtu-

fus , feu re&to major. v
Quo circa angulus in femicirculo eft reftus;
qui vero eft 1n portione majore eft recto
minor & qui 1a portione minore eft reto

major. Quod erat demonftrandum .

SCHOLIUM L
In hac propofisiane folent etiam apponi hac
alia duo . Primum quod majoris quidem portio-
nis angulus fit vecto magor . Et alterum,guod
angulus -minoris portionss fit vecto minor . Ho-
rum autem utrumgue ex vo-vulgo deducs Joles,
gnod anguli deinceps 5 quos veSta. AD Jacit cum
BG, prous oflenlum ¢t in prima parte hujus
propofitionis  fime velhi . Inde enim fequitur
angulum , quem ipfa AD conflituit cum poriios
ne ABCD femicireulo majore effe refio ma-
Jorem ; angulum vero 5 guem eadem AD confl-
- tust cum portione AED , femicirculo minore,
effe reclo minovems . Quorfum amtem hec adjie
-ciantur 4 & oftendantur nefcio, num omnibus
pereque notums fiz . Nimirwm 5 quum alibi
ftenfum firy angulum contalius minorem effe
quocumque angulo acuto reGilinco 5 fequitur
exinde angulum portionisy que femicivculum
#dequat y majorem effe omni angulo acuto res
Llilineo 5 atque ndeo polfe velur angulum ves
Elum confiderari o At veroy quum oftenditur
hic s majoris guidem portionis angulum effe re~
&o majorem , angulum antems minoris portio-
6is e/Tc{ vefto minorem ; offenduntur - hec im
hunc finem 5 ur [eiamus utvumague corwm angu-

lorum
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lorum ita quidem differre ab angulo refto,
ur neuter poffic unquam wvelus retlus confi

derars . -
SCHOLIUM I1I

: Ine eayde guis

X A G_ H bus eft quw_%io,
congruentius  often-
dentur in hunc mo-
E dum . Eflo circulus
ABCDE , qui di-

vidatur per reflam

D AD induas portios
o " - mes inequales y guas
rum altera ABCD

: - . fit femicireulo major,

altera AED femicirculo minor . Ducantur
ad punflum A tangens FG, cus perpendicula-
vis evigatur AC,que quum tranfeat per centrum
circule o ert diameter devidetque adeo cundem
civculum in duos femicirculos. ltague, quia ex A
duci poffunt intra angulum C ADy non una, fed
infinite refta Lineesmultum abeft , ut ipfe angu-
dus CAD minor fitguocumgue angulo acuto re«
‘Ctelineo : proindeque  angulus mafjoris portios
nis DAB [enfibiliter major erit angulo fee
micirculi CAB . Quare etfl | ob - angulam
sontallus BAF omni angulo acuto veltilineo mis
-norem , angulus femicirenli CAB non differat
fenfibiliter ab angulo rveGlo CAF ipfe tamen
majoris portionis angulus DAB [enfibiliter
‘magor erst angulo relto.CAF . Simili ratione
angulus minoris portionis DAE [enfibiliter
wminor eft angulo femicireuli. CAE . It7ue

etjs

|
|
|
|
|
|

|
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etfiy ob angulum contalus EAG omni an-
gulo acuto reCtidines mimorem , agzgulm [femis
circuli CAE non differat [enfibilster ab an-
gulo retlo CAG; ipfe tamen mi_nori.v portio
nis angulus DAF [enfibiliter minor erit an.
gulo retto CAG .

PROP. XXXII. THEOR. XXVIII.

Si civeulum rella comtingat linea , € ex
puncto contattus alia uscumgue eirculum fecans
ducatur y anguli fub tangente ;& [écante cop
tenti equales erunt tis qui in alternis circus
I portionibus conftituuntur .

MrculumABCD
contingat re-
/\D&a‘ FG in pun&to
B A, ex quo duca-
tur refta alia AD),
quz dividat circu-
lum in duas’ por-
tiones ABCD,AED.
\L~ Dico, angculofs tan-
gente ecante
G A F contentos equales
efle eis, qui in iis
circuli portionibus alternatim conftituuns
tur : nempe angulum DAF zqualem effe an-
gulo ABD conftituto in portione ABCD; &
angulum DAG =zqualem angulo AED con-
ftituto in .portione AED. '
Ex punfto etenim contattus A eriga-
tur (1) fuper FG perpendicularis AC, qua
quum(2) tranfeat per centrum eirculi erit dia-

( - me-
x
e ‘ (2) Prop.19.hufus.

~.
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' C .meter , atque adeo

dividet circulum in
B \Dduqs. {emicirculos.
- — Quia igitur CDEA

femicirculus eft,jun.
&aCD, erit (1) an-
gtlus CDA redtus,
Sunt autem cupf-
N AR cumqlge triafr;gu]i
e anguli omnes fimu
. G . A F (z)b ducbus refhs
quales . Erunt ita-
que alii duo anguli ACD, DAC fi
mul uni re€to zquales : & propterea,, quum
reftus {it ex conftructione angulus CAF, erit
angulus CAF #qualis duobus angulis ACD,
DAC : & confequenter, ablato communi
DAC, erit angulus DAF (3) 2qualis angu-
lo ACD. Jam vero angulus ACD =zqualis
eft (4) angulo ABD, quum f{it in eadem
portione ABCD. Quare idem angulus DAF
zqualis quoque erit angulo ABD.
Rurfus,quia ABDE eft figura quadrilatera
infcripta in circulo ABCDE , & quadrilate-
rorum in circulo infcriptorum anguli op-
pofiti fimul (5) duobus reftis funt ®quales;
erunt duo anguli ABD, AED fimul duobus
reétis 2quales. Sunt gutem duo anguli DAF, .
DAG fimul etiam (6) ®quales.duobus retis.
Erunt sgitur duo anguli DAF,DAG qulxi:

(1) Prop.31.bujus.  (2) Prop.32.ib.1.
3) ./{le.’g. (4) Prop.21.hyp~-"
(5) Prop. 22.hujus. (6) Pros~—

—
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les duobusangulis ABD, AED : & pronte-
rea,quura oftenfum fit , angulum DAF zqua-
lem efle angulo ABD , erit alter angulus
DAG =zqualis alteri angulo AED. Quocir«
ca, fi crculum re@a contingat linea,, & ex
pun&to conta®us alia utcumque circulum
fecans ducatutr ; asauli tangente , & fecante
contenti equales erunt iis , qui in alternis '
circuli portionibus conftituuntur . Quod
erat demonftrandum . '

SCHOLIUM.

Fieri autem poteft , ut veQa ,que circxlum
Jecat , fit perpendicularis ipfa AC ,quo cnfu
angulos tangente | € fecante contentos zqua-
des effeeis, qui in alternis civculi portionibus
confistuuntur 4 nullo negotio oftendetur . Eft
.enim utergue eorum angulorum reflus ex hy-
pothefi y O profetlo velli [unt etiam ansuli , qué
conflituuntur in portionibus ABC,ADC: quan-
doguidem re€la AC , velut perpendicularis ad
tangentem FG , tranfibit per .contrum circuls ;
adeoque y tanquam diamet:r, drvidet civeulum
in duos [emicirculos y in quibus angulos , qué
conflituuntur , retlos effe y jam [uperius ojtens
SJum fuir,

PROP, XXXIII PROBL V.
In datarefla linea defcribeve povtionem cive
;uli s qus fufcipiat angulum «qualem angrlo
ato
Ata fit re®a AB, datus vero angulus
C. Oporret in data re¢ta AR defcri-
bere porcionem circnli y que fulcipiat an-

gu-
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gulum , 2qualem
H dato angulo %:

Ad retam AB,
atque ad datum in
ea pun&tum: A con-
ftituatur (1) angu-
lus BAD zqualis an-

dicularis AE ; & fe-

B -gulo C. Tum fuper -
AD erigatur (2) ex
punfto A perpen. |

&a AB (3) bifariam in F, erigatur fuper -
AB perpendicularis altera FE, conveniens |
cum AE in punéto E , jungaturque BE. |

e} Quia igitur ex con« |

B ftruStione AF eff

#qualis BF commu-
D nis vero FE ; erunt
duo latera AF, FE

qulia duobus late«
ribus BF , FE trian-

alteri . Sunt etiam
2quales anguli, qui fub lateribus iis con-
tinentur, quum uterque ex conftrutione
fit reftus . Erit igitur bafis unius AE (4
®qualibus bafi alterius BE: & propterea fi
centro E, intervalloque EA circulus defcri-
batur AGH, tranfibit circulus ifte per pun-

&tum B. Sed defcripto hoc circulo, dico,
. por-

(1) Prop.23.ib.3. (2) Prop.1vr.lsba.
(3) Prop.1o.lsb.1. (4) Prop.4.lib.1.

triangult AFE 2- |

guli BFE,alterum |

o —
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_ portionem ejus AHB f{ufcipere angulum
zqualem dato angulo C.

Quoniam enim AE eft circuli femidiame-
IBter, eique ad reftos angulos infiltit AD,
"erit AD, circuli tangens (1) . Eftautem AB
' fecans . Quare angulus tangente, & fecante
! contentus BAD zqualis (2) erit ei, qui cons
' ftituitur in alterna circuli portione AHB.
' Jam vero ex conftruftione angulus BAD -
‘ qualis eft angulo C. Angulus 1gitur,qui con-
! ftituitur in portione AHB =qualis quoque
- erit angulo C. Et propterea in data reéta AB
* defcripta eft circuli portio AHB, quz fufcipit
* angulum zqualem dato angulo C. Quod erat
! faciendum .,
’ SCHOLIUM.

b Quia veita AE , perpendiculariter evecta fuper
L AD,cadit inter angulum BAD , quum eft obtu-
fus , & extra exndem angulum , quum eft a-
cutus ; liquet y centrum defcripti circuli E effe
extra portionem AHB , quotiefcumque datus
angulus C eft obtufus , € insva portionem , ubs
idem angulus C eft acutus . Quod fi autem an-
gulus C’%’;erit'rectus s tunc quia rectus eft etiam
' arigulns BAD , cadet AE [uper AB € coinci-
' dentibus punciis E & F | fiet F centrum circys
1§y qyod promde erit in ipfavecta AB, que [ub-
'\ zendit portionem AHB . Unde hoc cafu ut pros
' blemati fiat [atis, [atis evit o vectam AB divide-
' ye bifariem in F , & centro F, intervallo-
' que FA, vel FB deferibere femicivenlum .
- ' AHB

i
t
]
r
g
g

(1) Prop.16, i;'uju;._ (2). Prop. 32.hu5us.
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AHB . Nam, quum angulus in [emicireulo
fit vectus [ufcipior femicirculus ifte angulum
ggmlcm dato angulo C,.

PROP. XXXIV. PROBL. VI,

Ex dato civeulo abfcindere portioncm y qu&
Jufcipiat angulum equalem angulo dato ,

Atus fic
# circulus
ABC |, datus
vero angulus
D. Oportet,
ex. circulo
ABC abfcin-
dere porti{o-
- nem , qua Ty-
E A ¥ fcipiatq angu-
: Jum zqualem

dato angulo D. -

Ducatur rea EF, (1) quz circulum con.

tingat in pun&o aliquo A. Tum ad reftam
AF, atque ad datum in ea pyn&lum A con-
ftitnatur (2) angulus EAC zqualis angulo D,
Dico portionem ABC, abfciffam ex circue
lo per retam AC ad partem alteram an-
. guli EAC, fufcipere angulum #qualem an-
gulo D, : o »
" Quoniam enim ex conftruftione EF eft
tangens, circult AC vero fecans , erit angu-
lus EAC tangente , & fecante contentus
zqua-

—

(1) Frepag.tujus, (2) Prop.23.lib.1, ‘
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qualis (1) angulo , qui coaftituitur in
alterna -circuli portione, ABC.E{ autem
ex conftruftione angulus EAC =qualis an-
gulo D. Angulus igitur, qui coftituitur in
portione ABC, @qualis ett quoque angulo
D. Et propterea ex datoe circulo ablfciffa
eft portio quz fufcipit angulum zqualem
angulo dato D, Quod erat faciendum.

SCHOLIUM.

Hoc problema eft converfum precedentis .
Ibi enim quervebasar circulus ,-in guo fi das
ta. reCla ponatur . abfcindat ex eo portionem,
gue [ufcipiat angulum equalem,angrlo dato. Hic
vero guLTitur per comtrarium recta o quz po-
Jfita in dato crreulo | abfcindati ex eo portios
nem , gue dati anguli fir capax .

PROP, XXXV, THEOR, XXIX. -

Si in civculo due reSle linea [e mutuo fe
eent y evit veCtangulum [ub [egmentis unius
aquale rectangula fub fegmentss altevius .

N circula ABCD re&txz duz AC, BD
fe fecent in E. Dico, re&angulum con-
tentum {ub fegmentis unius AE , EC -
quale effe. e , quod fub fegmentis alterius
BE, ED continetur, - _ _
Tranfeat primo utraque linéarum per
centrum circuli, vel quod idem eft gt pun-
. ctom

(1) Prop. 32.buju}.
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A &um E, in quo
duz ‘re®te AC,

¢ cant', ipfius cire
D culi ¢centrum . Et
quonfam’ zquales
funt reftz omnes,
qux ducuntur a
centro ad citcum-
; . - ferentiam , Zqua-
G lia erunt inter fe
S -earum- ' retatim
fegménta omnia: & propterea reftangulum
contentum fub fegmentss unius AE , EC
zquale erit quoque re&tangulo , quod fub
fegmentis alterius BE , ED continetur.
. .~ Tranfeat fecundo
earum linearum
~ una quidem AC
per- centrum_cir-
culi F , altera
; ' " 'wvero 'Blg ngqua-
o -quam. Etfiquis
D em AC fecat
/ BD ad angulos
o rectos , fecabit
C (1) eandem bifa.
, : riam * adeoque,
quum rectangulum  fub iis. BE , ED
idem fit , ac BE quadratum; eo res re-
dit, ut oftendamus , BE' quadratum_=zquale

effe reGtangulo,quod fit ex AE in EC.14,
. quod

(1) Prop. 3.hujus.

BD fe mutuo fe-
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quod jam alibi anobis oftenfum eft : nempe,
quum ex ultima propofitione libri preceden-
tis velut corollarium deduximus , quod fi ex
punéto aliquo in circuli circumferentia fum-
pto perpendiculag'ls ad diametrum demitta-
tur , quadratumi ejus xquale fit re¢tangulo fub
diametri fegmentis comprehen{o »

. Quod i vero re«
£ &a AC tranfiens
per centrum cir-
culi F non fecct
ad angulos re&os
allam  BD non
tranfeuntem per
centrum ; tum ex
centro F fuper BD
(1) perpendicula-
ris  demitratur
FG , quz eandem fecabit bifariam in G,
& jungatur BF. Quia igitur re€ta AC fefta
eft bifariam in F , & non bifariam in E;
erit (2) retangulum fub partibus inzquali-
bus AE, EC,una cum quadrato portionis
intermediz EF, zquale quadrato, quod fit
ex dimidia CF,feu BF.Eft autem propter
angulum re®tum BGF quadratum quidem ex
EF (3) =quale quadrats ex EG, & GF,
quadratum vero ex BF zquale quadratis ex
BG, & GF.Quare erit re€tangulum ex AE
in EC, una cum quadratis ex EG, & GF,
zquale quadratis ¢x BG,& GF : propterea-

K que

) Prop.12.1ib.1. (2) Prop.gJib.2.
(3) Prop.grdib.1.
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que dempto communi quadrato ex GF , erit
reftangulum ex AE in EC, una cum EG
quadrato , 2quale quadrato ex BG . Jam vero,
quum reta BD fe&ta fit bifariam in G, &
non bifariam in E , quadratum ex BG zqua-
le eft reCtangulo ex BE in ED , una cum
EG quadrato . Itaque erit reftangulom ex
AE in EC,una cum EG quadrato, zquale
reftangulo ex BE in ED, una cum eodem
quadrato ,quod fit ex EG. Auferatur com-
mune iftud quadratum . Et erit re&tangu-
lum ex AE in EC zquale retangulo ex BE
mm ED,
G Denique {i neue
~ tra linearum AC,
BD tranfeat per
centrum _ circuli
F, tunc jungatur
EF , quz exten-
datur ufque donec
circumferentiam
fecet in punttis
G, & H. Qua
igitur refta GH
tranfit per centrum circuli F,& fecat in E
allam AC non tranfeuntem per tentrum j
erit re®tangulum ex GE in EH =xquale re-
&angulo ex AE in EC. Et fimiliter ,quia
re€ta GH tranfiens per centrum eirculi F
fecat in E altam BD non tranfeuntem per
“centrum , erit t&tangulum ex GE in EH
wequale re&angulo ex BE jn ED, Eidem igi-
tur re®tangulo ex GE in EH =2quale eft,
tum reftangulum ex AE in EC, %’.lm re-
clan-

e ————————
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 fangulum ex BE in ED . Sed que -eidem
- funt zqualia , inter fe funt 2qualia . Reétan-

gulum igitur ex AE 1n EC =zquale eft re.

;&angulo ex BE in ED. Et propterea fi in
circulo duz re&te lince {e mutuo fecent ,
erit re€tangulum fub fegmentis unius zquale
re€angulo fub fegmentis alterius. Quod erat
oftendendum,

PROP. XXXVI. THEOR. XXX."

0
1
j
r
z,

E Si extra circulum fumatur punftum aliguod,
€ ex eo ducantur due veile liwea, quavum
una civeulum contingat , altera eundem ut-

' cumque fecet ; re€ltangulum fub fecante tota ,

' & portione extra circulum exiflente contentum

' wquale erit quadrato , quod fit ex tangemte

Xtra cir-
culum -B
CD, cujus cen-
trum et puns
&um E, fuma-
\ tur  punétum
aliquod A, ex
quo ducantur
duz reCz li-
C nez AC, AD,
quarnm  ifta
f circulum tangat in D , illa vero circulum
'urcumgque fecet in punétis B, & C. Dico,
‘'reStangulum , quod it ex AC 1n AB, zquale
‘effe quadrato tangentis AD.
Tranfeat pamque primo fecans A€ per
K2 cen-
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centrum circuli D, & jungatur DE. Quia
1gitur BC fefta eft bifariam in E , eique in di-
re¢tum adjefta alia AB , crit re@tangulum ex
AC in AB, una cum quadrato ex BE , zqual¢
(1) quadrato ex AE. Eft autem ob tangen.
tem AD (2) angulus ADE retus ; adeoque
guadratum ex AE zquale (3) quadratis , qua

unt ¢x AD,& DE. Quare erit reCtangu.

lum ex AC mn AB, una cum quadrato ex
BE , ®quale quadratis , que fiunt ex AD,
& DE. Unde, quum propter circulum BE
quadratum zquale fit DE quadrato, iis ab}a-
tis , fupereeit reCtangulum ex AC in AB
zquale quadrato tangentis AD,
: Quod fj ve-

ro fecans AC
non tranfeat
per centrum
circuli E ,
tunc demit-
tatur  fuper
AC (4) per-
pendicularis
EF, qux fe-
cabit BC (3)
‘ bifariam in
F,junganturque AE, BE, DE . Etquoniam
BC feSta cft bifariam in F, eique in dire-
&um adje@a alia AB;erit rurfus re§angu|
lum ex AC in AB,una cum BF quadrato,
xqua-

(1) Prop.6.liba. (2) Prop,18.hujus .
(3) Prop.aydib.1. (4) Prepazdiba,
(3) 'Prop.3.bujus .
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, equale quadrato, quod fit ex AF: proinde-
; que appofito communi quadrato ex EF , erit
, retangulum ex AC in AB, una cum qua-
, dratis ex BF ,& EF, xquale quadratis, qua
E’.ﬁum: ex AF, & EF . Sunt antem Iroptct
. angulum reGtum AFE quadrata quidem ex
q‘:BF, & FE =zqualia quadrato ex BE, qua-
4 drata vero ex AF, & FE zqualia quadrato
" ex AE. Erit igitur re€angulum ex AC in
 AB,una cum BE quadrato, zquale quadra.
; to,qued fit ex AE. Jam vero propter tans
, gentem AD angulus ADE eft reftus ; adeos
; que quadratum ex AE =zquale eft quadratis,
" qua hunt cx AD, & DE. Quare erit reCtan.
gulum ex AC in AB,una cum BE quadra-
to; zquale quadratis, quz fiunt ex'AD, &
DE. Unde rurfus, quum propter circulum
BE quadratum zqu'je fit DE quadrato ; his
ablatis , fupererit re&tangulum ex ACin AB
zquale quadrato tangentis AD . Et propterea,
fi extra circulum capiatur pun&tum aliquod,
ex qgno ducantur duz re&tx linex, quarum
altera circulum contingat , altera eum ut-
cumgque fecet; reCtangulum fub fecante tota,
& portione extra circulum exiftente conten-
tum zquale erit quadrato , quod fit ex tangen-
. te . Quod erat demonftrandum .

i
i COROLLARIUM:

Hinc fi extra circulum BCD capiatur pux-
&um aliguod A , € exeo ducantur dust relle
linee AC, AH, que circulum fecent ; erit
reSlangulum ex AC in AB aqualc reClangilo

K3 - ex
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ex AH in AG . Nam , fi ex codem punélo A
ducatur vetta AD , gue circulum contingat in
D ; erit per iflam propofitioncm gquadrato ex
AD equale ,tum reclangulum ex AC in AB,
cum reltangulum ex AH in AG. Jam wero
equalia funt inter [e,que eidem [unt equa.
_ lia . Reftangulum 1gitur ex AC in AB xquale

erit velangulo ex AH in AG.

SCHOLIUM.

Unde non abs ve erit hoc loco animaduver-
tere id y quod propofitione antecedenti offenfum
eft derellis, que intra circulum fe mutuo fc-
cant , verum cfle ctiam de reflis, que extra
‘eirculum. fibi invicem occurrunt . Nempe
quemadmodum quum duz refle lince fe mutuo
intra circulum fecant o € utvimgue ad circumn-
ferentiam terminantur , equalia funt reftangu-
1a y gue fiunt ex carum fegmentis, hoc eft ex pars
tibus punilo feltionis , € civeuli circumferentia
"snterceptis ; ita quogue [ivelle due stringue
ad circumferentiam circuli terminate , fibi mu-
tuo extra civculum occurrant o tqualia erunt
reflangula , quze fiunt ex earum portionibus
SJumptis @ puntlo occurfus , €& ad circuli cir«
cumferentiam terminatis .

PROP. XXXVII. THEOR. XXXI.

Si extra civculum  fumatur pun€lum  ali- |
quod , O ex eo ducantur due reCle linee , qua.
rum una circulum fecet , altera incidat in eum, ‘
Sitque rellangulum fub fecante tota y € portio-\

' ne
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ne extra circulum exiflente contentum aquale
quadrato incidentis ; incidens ifta refla linca
tangens evit. -

' Xtra

D A circu-
lum BCD
capiatur
puntum
aliquod A,
ex quo du-
cantur duz
reétz linex
AC, AD,
quarum il
la circulum fecet in punétis B, & C, ifta ins
cidat in eum, ipfi occurrens in D . Dico,
quod fi re®angulum ex-AC in AB ®quale fit
quadrato ipfius AD, reta ifta AD circulum
contingat inD.
. Ducatur etenim ex punflo A re&ta AF,
quaz circulum contingat in E (1). Tum in-
vento centro circuli F (2) jungantur DF,
AF ,EF. Quia igitur AE eft tangens,erit
(3) reGtangulum ex AC-in AB zquale qua-
drato ipfius AE . E{t autem ex hypothefi
idem re®angulum ex AC in AB zquale qua-
drato re&tx AD . Itaque. erit AE quadratum
zquale AD quadrato, & propterea erit AE
2qualis AD . Unde , quum propter circulum
2quales fiant EF , DF; erunt duo latera AE,
EF trianguli AEF 2qualia duobus lateribus
K 4 AD

(1) Prop.17.hujus. (2) Prop.t.hujus.
(3) Prop.36.hufus.
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g i AD , DF
triangult '
ADF, alte-
ruin altert.
Et vero
bafis AF
communis.
Quare erit
angulus A
EF conten-
: tus fub la-
teribus. illius #qualis (1) angulo ADF, qui
fub iftius lateribus continetur . Quumque
. fropter tangentem AE reftus fit (2) angu-
us AEF, erit quoque reftus angulus alter
ADF, Unde, quum ex puntto D, extremie
tate femidiametri DF , ere®a fit perpendicu~
faris DA , hac tota (3) extra circulum cadet
atque adeo tangens erit . Et propterea 4
extra circulum capiatur punftuin aliquod,
ex quo ducantur duz-reftz linee, quarum
una cireulum fecet, altera incidat in eum,
fitque reGtangulum ex fecante tota, & por-
tione extra circulum exiftente zquale qua-
drato ineidentis ; incidens ifta reta linea tan-
gens erit ., Quod demonitrare oportebat .

COROLLARIUM.

Patet autem ex hac propofitione y equales effe
tangentes , que ex eodem punilo ad civculum
: ducu-

(1Y Prop8lib.x.  (2) Prop.18.bujus.
(3) Prop.16.bujus.

(
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ducuntur . Oftenfum eft cnim , equales effe ve-
tas AD, AE quarum utrague circulum contine
git o id , quod etiam oftends potefi in hunc mos
dum . Quoniam AD, AE [unt tangentes,rellus
erit uterqne angulorum ADF , AEF . Unde,
quum fit AF quadratum equale tym quadias
tisy que fiuns ex AD , & DF, cum qua
dratis , que fiunt ex AE , €& EF ; crunmt
quadrata ex AD , & DF , wqualia guadra-
tis ex AE , @ EF . Eft vero propter cire
culum DF gquadratum equale EF guadrato,
His igitur ablatis , fupererit AD quadrutum
equale AE quadrato . © propterea AD
ipfi AE egqualis erit . .

SCHOLIUM.

Cuterum “hec propofitio eft converfa praces
dentis . Quemadmodum enim_ibi ex eo , quod
AD f[it tangens , oftenfum eft vellangulum ex
AC in AB equale effe quadrato, quod fir
ex AD ; ita hic per contravium ex eo ,quod.
rcc?anguium ex AC in AB equale fit quas
drato ex AD oftenditur ipfam AD circulum

- contingere in puntlo D.

K 3 GEO-
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ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS.

DEFINITIONES.
I

A Isura re@ilinea in figura re-
1 ttilinea deferibi dicitur, quan-
do unufquifque figure, que
defcribitur , angulus unum-
quodque figure , in qua de=-
fcribitur, latus contingit .
' IL
Viciffim vero figura reilinea circa figus
ram reftilineam defcribi dicitur , quando
unumquodque figura, qua defcribitur , latus
unumquemque figure , circa quam defcribi-
tur , angulum contingit. : '
II1.
-+ Similiter autem figura re&ilinea in circu-
— lo defcribi dicitur,quando unufquifque figurz,
que defcribitur,, angulus contingit cireum-
ferentiam circuliy in quo defcribstur. .
Atque ita quoque figura retilinea circa
circulum defcribt dicitur , quando unum.
quodque figurze, qua defcribitur , latus cons
tingit circumferentiam circuli, circa quem
defcribitur .

Ad hec: circulus infigura retilinea de.
feribi dicitur, quando circumferentiam ems
: - con-
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contingit unumgquodque latus figura in gya
defcribitur . .

VI.

Viciffim vero circulus circa figuram rei.
lineam defcribi dicitur , quando circymfe.
rentiam ejus contingit unufquifque angulus
figure , circaquam defcribitur.

VIL

Re&ta linea in circulo aptari dicitur , quan-
do ita quidem ponitur intra circulum ¢ ut
extrema ejus in circull circumferentia re-
periatur .

PROP. I. PROBL. 1

Indato circulo aptare veltam lineam , gua
alteri date fit wqualis . Oportet autem , ut da-
ta vefta linea non [it major diametro dati
circuls |

Actus fitcirculus

ABC, data ve-
ro refta DE, non
major diametro da-
ticirculi. Oportet o
in circulo  ABC
aptare reftam li-
neam que fit z-
qualis ipfi DE,

Ducatur in circulo diameter AB. Et fiqui.
dem AB fit zqualis datz DE , quoniam extre.
ma tpfius AB funt in circuli circumferentia,
ea problemat: fatisfaciet . Quod fivero illi
non fit zqualis, abfcindatur ex AB portio
AF (1) =qualis DE, Tum centro ,A,ir;ter-

val-

(1) Prop. 3.4ib.1.
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valloque AF circulus defcribatur FCG , qui
alium fecet in C, jungaturque AC. Dico,
AC efle re&tam quefitam .

Quum ‘enim A centrum fitcirculi FCG,
erit 'AF zqualis AC . Eft autem ex con-
ftruttione AF =qualis DE . Erit igitur AC
xqualis DE .. Sunt vero extrema ejufdem
AC in circumferentta eircili ABC. Aptata
et igitur in circulo ABC re@ta AC zqua-
lis datz DE. Quod erat faciendum .

SCHOLIUM.

Necefle eft autem , ut datareta linea, cuws
#qualis alteva aptari debet in dato circulo , mas
jor mon fit diametro dati circuli 4 ob id,
quod oftenfum eft propofitione decima quinta
libri pracedentis § nempe quod diameter fir
maxima omnium reflarum , que intra circu

ium aptari poffunt .
PROP. II. PROBL. IL

In dato civculo defcribere triangulum a4
quiangulum alters triangulo dato "Ge cireu]

' Atus fit -crrculus
A Q D ABC , datum ve-

' ro triangulum DEF.
Oportet, 1n circulo ABC
defcribere  triangulum 4
quod ipfi DEF fit' 2.
quiangulum , ita nem-
pe , ut finguli anguli
. unius zquales fint fingu-

lis angulis alterius .

Ducatur (1) GH, quz circulum eontin-
' gat

(1) Propaydib. 3.
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at in A. Tum ad retam GH, atque ad
Eatum in ea pun&um A conftituatur(r)primo

- angulus GAC zqualis angulo DEF, deinde .
angulus HAB zqualis angulo DFE. Deni-
que jungantur pun&a B, & C , in quibus
re¢tz AB, AC fecant circumferentiam da-
ti circuli, per re&tam BC.Dico, ABC cf-
fe triangulum quefiramn .

Quoniam enim GH eft tangens, AG vero
fecans, erit (2)angulus GAC tangente, &
fecante contentus ®qualis angulo ABC, con-
ftituto in alterna circuli porsione . Eft autem
ex conftruGtione angulus GAC Zqualis ans
.gulo DEF. Erit igitur angulus ABC 2qua.
lis quoque angulo DEF.

Similt ratione , quoniam GH eft tangens,
AB vero fecans, erit angulus BAH tangen-
te, & fecante contentus aqualis angulo
.ACB, conftituto in alterna circult portio-
ne. Eit autem ex conftru&tione-angulus BAH
aqualis angulo DFE. Itague erit angulus
ACB =zqualis quoque angulo DFE,

Rurfus,, quia omnes anguli cujufcumque
trianguli  fimd@ (3) duobus re&is xquales
funt ; efunt anguli omnes fimul fupmti trian-

uli ABC =zquales angulis omnibus fimul
umptis trianguli DEF . Oftenfum ef autem,
angulum quidem ABC zqualem effe angule
DEF . angulum vero ACB zqualem angulo
DFE. Erit igitur reliquus angulus BAC a- .
qualis reliquo angulo EDF . -

- +

t') Propagdibr.  (3) Prop.3adib3.
& Prepasiibs, r3
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Eft itaque triangulum ABC =zquiangulum
triangulo DEF . Eftque etiam defcriptum
in dato circulo: omnes etenim anguli ejus
-circumferentiam dati circuli contingunt. In
dato igitur circulo ABC defcriptum eft tri-

angulum ABC zquiangulum dato triangulo
DEF . Quod erat faciendum . '

. PROP. 1II. PROBL. IIL.

Circa datum circulum defcribere triangue
lum equiangulum alteri triangulo dato .

N Atus fit cir-
y GE F culus ABC,

Hdatlum vero trian-
; ; gulum DEF. O
B C portet , eircada-

D tum  circulum
ABC 1defcribfzre
triangulum , quod
M A L ipiDEF i 2.
uiangulum, ita nempe , ut finguli anguli
Eniusgzqualeé fint ﬁngulis ®hgulis alterius.
Extendatur EF utrimque verfus C, ‘& H.
"Tum invento (1) circuli centroK , a&oqu_e
radio KA , fiat (2) tam angulus AKB zqualis
angulo DEG ; quam angulus BKC =qualis
angulo DFH . Deinde ex punétis A, -B\.. C
ipfis KA , KB, KC perpendiculares refpetive
erigantur (3) LM ; MN ; NL convenicntes in
- in

(D) Prop.1.lib.3. (2) Prop. 23.lib. 1.
"3) Prop. 11, lib.1.
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in pun&isL,M,N. Dico, LMN effe tri-
angulum quafitum .

Quoniam enim quadrilaterum AKBM per
diagonalem AE, vel KM dividitur in duo
triangula, erunt quatuor ejus anguli fimul
fumpti rectis totidem 2quales , quum omnes
anguli cujufcumque trianguli fimul duos re-
&os (1) adzquent . Eft autem ex conftru.
&ione reftus; tum angulus KAM, cum an.
gulus KBM . Itaque alii duo anguli AKB,
AMB {imul duobus retis ®quales erunt: &
propterea 3 quum duo anguli DEG, DEF pa-
riter duobus refis xquales fint; erunt duo
anguli AKB, AMB zquales duobus angulis
DEG,DEF: atque adco, quia ex conftru-
&ione -angulus AKB zqualis eft angulo
DEG, erit alter angulus AMB zqualis alte-
ri angulo DEF. Simili ratione, ope quadri-
later1 KBNC, oftendetur angulus BNC ®qua-
lis angulo DFE : ex quo fit ut tertius angulus
EDF etiam fit ®qualis tertio angulo ALC.
Quare triangulum LMN =zquiangulum erit
triangulo DEF . Eft autem idem triangulum
LMN defcriptum circa circulum ABC,quan-
doquidem latera ejus LM, MN, NL contin-
gunt ejus circuli circumferentiam , propterea
quod ex conftrutione radiis KA , KB, KC ad
retos angulos infiftunt . Circa datum itaque
tirculum ABC defcriptum eft triangulum
LMN zquiangulum dato triangulo DEF .
Quod erat faciendum.

SCHO-

(1) Prop.32.liba,
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SCHOLIUM,.

N Evpendicyla-
\G T F . res LM,MN,
IXNL, que ex pun-

tlis A,B,C [u-
_ D N per radiis KA
D KB, KC refpe-
gfi've c}fguntur,de-
. ere  fibi mutuo
MOOA L occurrere o  haud
difficile erit oftendere . Quum enim ex cone
fhrutlione re€ti fint anguli KAM, KBM
fi jungantur punfta A, & B pey relam AB,
anguli y quos perpendicula AM , BM cum
vela ifta AB conflituunt y erunt fimul duo=
bus rellis minoves ; atque adco per axioma
decimum tertium eadem perpendicula produ-
fla convenient tandem in punflo aliguo M,
Sfimiliter y quum velus fit ex conflru€lione us
terque angulorum KBN , RCN , junflis
punllis B, & C per vetlam BC , erunt an-
guli y quos perpendicula BN, CN conflituunt
cum re€la sfta BC, fimul duobus reélis mi-
nores 3 adeoque per idem axioma decimum
tertium eadem perpendicula produfia conve=
nient tandem in puntlo aliguo N . Major eft
difficultas de perpendicularibus ML, NL.
- Verum quum oflenfum [it | angulum AMB
aqualem effe angulo DEF , & angulum BNC
aqualem angulo DF Eerunt duo angul: AMB,
BNC wquales duobus angulis DEF , .S‘DF E.
' unt
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Sunt autem per decimam [eptimam primi duo
anguli DEF , DFE fimul duobus retis mi-
nores . Quare erunt etiam minores duobus re-
Etis anguls duo AMB BNC : proptereague
per axioma decimum tertium perpendiculares
ML, NL, produlle conveniens , tandem in
punito aliguo L . Quum igitur perpendicula
tria LM, MN, NL fibi mutuo occurrant
eadem: mutho ipforum occurfu quefitum trians
guxlum conflituere y nemo mon videt .

PROP. IV. PROBL. 1V,

In dato rriangule eirculum deferibere. .

: Sto  triangu-
A lum ABC. O-
ortet in triangu
A bo ifto ABIC defcris
ere circulum . Ses
E G: %c’éur angt;)]ifABC,
A (1) bifariam
B A‘b‘\ per reftas BD,
TR CD, quaz occurs
rant fibi mutuo
in D. Tum ex pun&o D ipfis AB, BC,
CA perpendiculares refpe&tive (2) demittan-
tur DE,DF’, DG . Dico, circulum , qui
defcribitur centro D , intervalloque DE,
efle circulum quafitum.
Quoniam enim ex conftructione zquales
funt tum anguli DEB, DFB, cum anguli
' DBE.,

(1) Prop.gdibx.  (2) Prop.1adib.1.
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DBE, DBRF ; erunt duo anguli DEB, DBE
trianguli BDE , 2quales duobus angulis DFB,
DBF trianguli BDF, alter altert . Eft autem
latus BD utrique criangulo commune . Ita-
que zqualia quoque erunt (1) latera DE, DF .
Simili ratione, ope triangulorum CDF, CDG
oftendentur xqualia latera DF , DG . Tres
igitur DE , DF , DG zquales funt inter fe . Et
propterea circulus » qui defcribitur centro D,
intervalloque . DE tranfibit etiam per pun&a
F, & G. Contingunt autem circuls hujus cir-
cumferentiam latera trianguli AB, BC , CA:
idem igitur circulus defcrlptus erit in frian-
gulo ABC. Adcoque in dato triangulo ABC
defcriptus eft circulus EFG . Quod erat
faciendum .

PROP. V. PR O BL. V.

Circa datum triangulum cirenlum
defcribere .

Al Sto triangulmABC.

Oportet , circa

B triangulum .iftud ABC
defcribere circulum .

Secentur latera AB,

) AC (2) bifariam in pun«

&is D, &E, ex qui-

bus erwantur (3) fuper

iifdem AB AC perpen-

diculares DF, EF, fibi mutuo occurrentes

in F. Dico circulum qui defcribitur 1:centro

in-

(1) Propablibx.  (2) Prop.odib 1.
€3) Prop. 11.lib.1.
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F, intervalloque FA, eflfe circulum quafi-
tum .
Jungantur etenim re&tz FA, FB, FC .Et
quoniam ex conftrutione AD eft zqualis
BD, communis vero DF ; eruntduo late-
ra AD, DFtrianguli ADF, ®qualia duobus
lateribus BD, DF trianguli BDF, alterum
alteri . Sunt autem =qualcs quoque anguli
fub lateribus i1s comprehenfi , quum uter-
que eXx conftrunétione fit reftus. Quare erit
(1) bafis unius FA zqualis bafi alterius EB.
Simili ratione , ope triangulorum AEF, CEF,
ottendatur FA zqualis FC. Tres igitur FA,
FB, FC zquales funtinter fe : & propterea
circulus , qui defcribitur centro F, interval-
“logue FA , quum tranfeat quoque per puntta
B, & C, defcriptus erit circa triangulum

ABC, Quod erat faciendum.
SCHOLIUM.

A Evpendiculares DE

EF, quze ex pun-

| B% Gis D, & E [fuper
: c ipfis AB, AC eriguns

tur debere fibi mutuo oc-

F currere in punflo aliquo

F , nemo non wider.

Sunt enim anguli ADF

. AEF recti. Quare fi

jungantur punta D,

@' E per reflam DE anguli quos cum re-

fa

(1) Prop.g4.lib.1.
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a la ifta DE exdem pere
pendiculares  efficiunt
erunt duobus veflis mi-
E\ moves : atque- adeo per
axioma decimum tertium
produlle tandem eonve-
B : C. nient inter fe . Jam pun-
. &um F , in quo perpen-
diculares ille fibi mutuo
eccurrunt , poteft effle 5 vel intra triangulum:
© wel in bafi ipfius, vel demique extra trian-
gulum: nempe prout angulus \BAC vel eft acu-

tusy. vel vellus , vel_obtwfus . '

PROP. V. PROBL. VI.

In dato circulo guadratum deforibere.
Atus fit cir-

culus ABC

A /
D . Oportet , 1n
eo quadratum de-
i fcribere .
B i  Ducantur in cir-
' culo duz diame-
\ tr1AC,BD, quae
in centro E fefe-
C cent ad angulos
re&tos. Tum juns
gantur re&z AB, BC, CD, DA . Dico,
ABCD efle quadratum quzfitum.
Quoniam enim E centrum eft eirculi
ABCD, erit AE xqualis CE . Eft autemi
BE communis . Erunt igitur duo latera
AE, BE trianguli AEB zqualia duobus late-
1 953
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ribus CE, BE , trianguli CEB, alterum alter;.
Sunt etiam zquales anguli {ub lateribus iis
contenti , quun uterque ipforum ex cone
firu@ione it reftus . Quare erit (1) bafis
unius AB zqualis bafi alrerius BC. Simili
ratione oftendetur & BC zqualis CD, & CD
zqualis DA . Quatuor igitur AB,RBC, CD,
DA =zquales erunt idter {e : proptereaque
figura ABCD =zquilatera erit. Eft etiam re
&angula, Sunt entrm AC , BD diametri;
adeoque quum unaquxque ipfarum dividat
circu(ium in duos femicirculos , erit quilibet
angulus figurz ABCD, in femicirculo, &
confequenter (2) rectus . Figura igitur ABCD
quum zquilatera fit,& reftangula, quadratum
erit. Proindequg 1n dato circu%o defcriptum eft
quadratum ABCD . Qucd erat faciendum.

PROP. VII. PROBIL: VIIL
Circa datum circulum quadratum deferibere.
J Sto circulus AB

CD . Oportet,

F A Girca ipfum quadra-
’ > tum defcribere .

™ Ducantur etiam

D = Bbinz diametri AC,

BD, quz in centro E
g fe fecent ad angulos
- reftos. Tum ex pun-

I ¢ HaisA,B, C, D

ipfis AC , BD per-

pendiculares (3) refpeftive erigantur FG,
GH

(0 Prop.g. libr.  (2) Prop.3ntiba3.
. (3) Preparlib.y, _
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GH, HI, IF, quz conveniant in punétis
F, G, H, I. Dico , FGHI eflfe quadra.
tum queficum,

Quoniam enim re&tz GF,BD, HI infi
ftunt ad angulos re&tas fuper AC, ez paral-
lelx erunt inter fe . Et fimiliter quoniam
retxz FI, AC,CH infiftunt ad angulos re-
&os fuper BD , ift® quoque inter fe parallele
erunt . Quum igitur CF,CG parallelogram.
ma fint, erit (1) ipfi AC =qualis tam FI,
quam GH . Quumque fimiliter parallelogram.
ma fint BF , BI,erit ipfi BD zqualis utraue

. 1pfarum GF , HI . Sunt autem AC,BD, tan.
quam diametri ejufdem circuli, 2quales in-
ter {e. Quatuor itaque FG, GH , HI, IF etiam
inter fe @quales erunt: proptersaque figura
FGHI =zquilatera erit , Eft etiam re&angu-
la, quum propter parallelogramma EF , EG,
EH, EI anguli ejus @quales fint iis, quos
binz diametri AC , BD mutua fefione con-
ftituunt in centro ¥ . Erit igitur figura FCHI
zquilatera fimul, & reGtangula, adeoque qua-
dratum erit . Itaque circa datum circulum
defcriptum eft quadratum FGHI . Quod era¢
faciendum , :

PROP. VIII. PROBL. VIII,
In date quadrato circulum deferibere .

DAtum fit qu.ad:atum ABCD. Oportet,
in ipfo circulum defcribere,
: ’ Se-

(1) Prop.34.lib.1.
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Secentur latera AB,

BC bifariam (1) in

A L0 E, & F, ex quibus
fuper iifdem AB, BC
perpendiculares excis

7l I ptentur (2) EG,FH,,
{e mutuo fecantes in

: 1. Dico, circulum,

qui defcribitur cen-

D G Ctro 1, intervalloque
1IE , efle circulum
quzfitum ,

.- Quoniam enim ABCD quadratum eft , erit
AB =zqualis BC. Sunt autem ex conftructio-
ne duz AB,BC fe&:x bifariam in E,&F,
Quatuor igitur AE, EB, BF,FC zquales erunt
inter {e . Jam vero unumgquodque ipforum
AI, BI, CI, DI parallelogrammum eft ; adeo-
que (3) AE eft zqualis HI , EB zqualis IF,
BF =zqualis EI,& FC =zqualis 1G. Itaque
quatuor HI, IF, EI, IG etiam inter {e 2qua-
les erunt, Et propterea circulus, qui defcri-
bitur centro I, intervalloque IE, tranfibit
ctiam per pun®a F, G, H . Contingunt
autem circuli hujus circumferentiam latera
dati quadrati AB, BC,CD, DA, quum dias
metris EG, FH ad retos angulos infiftant.
Quare in dato quadrato ABCD defcriptus cft

. ¢irculus EFGH. Quod erat faciendum.

PROP.

(1) Prop.rodib.r. (2) Prop.rvlib.i.
(3) Prop.34.0ib.1,
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PROP. IX. PROBL. IX.

Cirea datum quadratum civculum deferibere .

As. o Sto guadratum
- ABCD. Opor-
. tet , circa iplum

l defcribere  circus

tE lum,

i D Ducantur diago~
nales AC, BD | fe
mutuo fecantes in

e E . Dico, circu-

4 lum , qui defcribi-

_ tur centro E  in-
tervallogne EA , effe circulum quafitum ,
Quoniam enim ABCD quadratum eft, eri¢
AB zqualis BC ; adeoque , quum ifofceles
fic triangulum ABC, erit (1) angulus BAC
zqualis angulo BCA . Sunt autem anguli |
omnes cujuicumque trianguli fimul (2) duo-
bus retis aquales . Quum igitur propter
uadratum re&us fit angulus ABC, [emire~
us , erit tum angulus BAC, cum angulus |
BCA. fimili ratione oftendetur femire&os |
effe angulos ABD, ADB: ¢x quo fequitur,
angulos quadrati {eftos effe bifariam per ,
diagonales AC , BD ; adeoque non.meodo*
ipfos verum etiam & ¢os,in quos fe&i funt -
@quales effe inter fe. Quum igitur anguli -

BAE , ABE zquales inter {e fint , erunt etiam
" ®qua-

B.’

‘

(3) Prop.s.dth.1. (2) Prop.32.0ib.1.
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(1) xqualia latera EA, EB, qua angulos il-
los fubtendunt'. Quumgque eadem ratione
‘oftendatur BE =zqualis EC, & EC =zqualis
ED; erunt quatuor EA, EB, EC, ED =zquales
inter fe; atque adeo circulus, qui deferibitur
-centro E , intervalloque EA | tranfibit etiam
per punéta B, C, D . Unde 1uum anguli
“dati quadrati contingant circuli hujus cir-
cumferentiam , idem defcriptus erit circa,
quadratum . Quod erat faciendum. ‘

PROP. X. PROBL, X.

. Equicrure triangx;lum conflituere R éuju:
uterque angulorum ad bafim duplus fis an-
guli verticalis, . - ‘

Xponatur re-
&a- quavis
AB , que fecetur
{fubindein C, (2)
ut reftangulum ex
AB in BC zquale
fit quadrato exAC.
- Tum centro A,
" intervalloque AB
- _ © deferipto  circulo
BDE , applicetur (3) in circulo ifto refta
BD zqualis ipfi AC, jungaturque AD.Di-
co, ABD efle triangulum -ifofceles , feu =-
quicrure quafitum.
. P A Jun- .

(1) Prop.6.lib.x.  (3) Prop.s1.lib.2.
(3) Prop. 1.kbufus,
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, . Jungatur etenim'
. CD, & circa tri-
' angulum ACD (1)
circulus defcriba-
tur . Quia igitur
 redtangulum — ex
ABinBC =aquale
cft . quadrato ex
AC , dique ex
.. conftruétione AC
wqualis BD ; erit idem re€tangulum ex ABin
BC ®qualé quadrato ex BD.Unde, quum extra
circulum ACD fumgtum fit punétum B, ex
uo cadunt ad ejus circumferentiam duz re-
az linex BA , BD , & re@angulum ex ABin
BC zquale fit quadrato ex BD ; erit refta ifta
BD (2) tangens ejus circuli: adeoque angu-
lus BDC, tangente , & fecante contentus , .
qualis erit (3) angulo CAD , in alterna cir.
culi portione conftituto ; & confequenter ap-

- pofito communi CDA , erit totns angulus

N

BDA, five etiam DBA, 2qualis duobus angu-
lisCAD, CDA. Jam vero in triangulo ABD
latus AC produftum eft in B;. atque adeo

difdem duobus gngulis CAD, CDA zqualis

eft etiam angulus excerior BCD (3) . Itaque
erit. angulus DBA ®qualis angulo BCD. Et
propterea lateraBD, CD , que fubtendunt
angulos illos, aqualia erunt (s) inter fe . Eft
vero BD 2qualis AC . Quare & CD ipfi CA

L Lo ¥qyar

3 .
(1) Prop.s.bujus,  (2) Prop37.4ib.3.
(3)Prop.32.lib3  (4) Prop.3atib.1,
(s) Prop.6.libii. i
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zqualis erit. Unde, quum ifofceles fit trian-
gulum ACD erit angulus CDA zqualis an-
gulo CAD. Oftenfus eft autem angulus CDB
zqualis eidem angulo CAD . Totus itaque
angulus BDA five DBA duplus erit ipfius
CAD. Et propterea conftitutum et trian.
gulum 1fofceles BAD ; cujus uterque angulo-
rum ad bafim duplus eft anguli verticalis.
Quod erat faciendum,

PROP. XI. PROBL. XI.

In dato civenlo pentaronum equilaterum,

@ eguiangulum dejcribere .

Atus
L7 fit -
circulus A
- BCDE.O-
portet, in
co defcri-
bere pen-
tagonum
zquilate.
) rum & z-
quiangulum hoc eft figuram , quz habeat
tum quinque latera, ex quibus conftet, 2.
qualia, cum angulos, quos latera illa mutuo
occurfu conftituune, zquales.

Conftituatur triangulum ifofceles GFH ,
cujus_uterque angulorum ad bafim duplus
fic anguli vertjcalis(1). Tum in dato cir-

L2 cu-

:( [) Prop.-'l o.buju:.
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culo ARC
DE de-
feribatur

F B (1) trian-

E gulum C

AD zqui-
cl-m angulm
C

+ ipfi GFH,

quod pro-

D inde fimi-

militer ifofceles erit , eritque etiam in eo

uterque angulorum ad bafim duplus anguli

verticalis.Deinde fecentur angnli ACD,ADC

bifariam (2) per re¢tas CE, DB , jungan-

turque pun&ta A,B, C,D, E per reftas,

AB, BC,CD,DE, EA. Dico, ABCDE
effe figuram quazfitam.

Quoniam enim uterque angulorum ACD,
ADC, duplus eft anguli CAD, iidemque an-
guli ACD, ADC feti funt bifariam per re-
&as CE, DB erunt quinque anguli ADB,
BDC, CAD,DCE, ECA =zquales inter fe.
Sed in zqualibus circulis , atque adeo eo ma-
gisin eo%em circulo , zquales anguli 2quali-
bus arcubus infiftunt , five ad centra, five ad
circumferentias fint pofiti (3) . Quinque igi-
tur arcus AB, BC,CD, DE , EA , quibus infi-
ftunt ii quinque anguli, zquales erunt inter
fe . Quare zqualia quoque erunt inter fe ipfa
quinque figurz latera AB, BC, CD, DE, EA,
quum in zqualibus circulis, & confequenter

. , o

(1) Prop.2.hujus. | (2) Prop.9dib. 1.
(3) Prop.26.1:.3. 29 )
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€o magis in eodem circulo , ®quales arcus -
quales quoque re&z fubtendant (1). Eft igis
tur figura ABCDE zquilatera . Sed eft etiam
azquiangula . Quum enim arcus BC zqualis
fit arcmi EA, appofito communi CDE, erit
arcus BCDE zqualis quoque arcui CDEA. In
2qualibus autem circulis anguli, qui five ad
centra five ad circumferentias pofiti , 2qua~
libus arcubus infitunt , zquales (2) funt inter
fe. Eritigitur angulus BAE zqualis angulo
CBA. Eademque ratione & reliqui figure an~
guli inter fe 2quales oftendentur. In dato
itaque circulo ABCDE defcriptum Eft pen-
tagonum zquilaterum , & =zquiangulum.,

Quod erat faciendum.

PROP. XII. PROBL. XII.

Civca datum civculum pentagonum equilate-
rum, & equiangulum defcribere .

Atus fit cirulus ABCDE. Oportet ,
circa eumi pentagonum zquilaterum,

& =zquiangulum defcribere .
Defcribatur (3) primum in eo pentagos
num_zquilaterum : & zquiangulum ; fintque -

‘A, B, C, D, E pun&a circumferentiz ,

que, illud determinant,ita ut equales fine
arcus AB, BC,CD,DE ,EA . Tum invento
(4) circuli centro ¥, ducantur radii AF , BF,
CF, DF, EF, quibus ex punétis A, B,C, D, E
L3 per-

(1) Prop.29.lib.3. (2) Prop. 27.lib.3.
(3) Prop.t.bujus. (4) Prop.1.lib.3.
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i A G perpendiculares (1)
refpettive erigantur
- GH,HI,IK, KL,
B E 1G, quz conveniant
: mter fe in punélis
C,H,I,K, L,
I Dico GHIKL effe
figuram quefitam.
C D Jungantur etenim
retz FG,FH, FI,
X FK,FL. Et quoniam
. triangula FAH, FBH funt reftangula ex
conftrutione , erit (2) quadratum ex FH =.
guale, tum quadratis que fiunt ex AF , &
AH, cum quadratis, qua flunt ex BF, &
BH. Quare quadrata ex AF , & AH =-
qualia.erunt quadratis ex BF, & BH . Eft
autem AF quadratum zquale BF quadrato.
His igitur demptis fupererit AH quadra.
tum wquale BH quadrato . Et propterea
AH l:?i BH =zqualis erit. Unde,, quum fint
duo latera AF, AH trianguli FAH =qualia
duobus lateribus BF , BH trianguli FBH,al-
terum alteri , & ®quales quoque anguli fub
- iis lateribus contenti , utpote reti ex con-
ftrutione; erit (3) tum angulus AFH 2qua.
lis angulo BFH , cum angulus AHF zqualis
angulo BHF : adeoque uterque ipforum AFB,
AHB feQus erit bifariam per reftam FH.
Nec diffimiliter oftendetur , fe§tum effe bifa«
ziam per re&tam FI utrumque angulorum

BFC, BIC. . Et

(1) Propardiba. . (2) Prop.aydibur.
(3) Prep.g.lib.r. ) P47 _
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" Et quoniam ®quales funt areus AB, BC,
erunt (1)ctiam ®quales anguli AFB, BFC,
qui arcubus illis infiftunt. Ex oftenfis autem
anguli illi fe&i funt bifariam per reftas FH,
F1. Erit igitur angulus BFH zqualis angulo
BFI. Scd zquales pariter funt anguli FBH.
FBI, quum uterque ex conftruttione fit re-
&us~. Duo igitur triangula BFH , BFI habent
duos angulos duobus angutis zquales ~ alte-
rum alteri . Unde, quum habeant latus BF
comnume , habebunt quoque (2) latus BH
zquale lateri BI, & latus FH zquale lateri
FI. Eftigitur HI fe®a bifariam in B . Simili-
ter autem oftendetur , & GH feftam effe
bifariam: in A . Quare,quum fit AH zqua-
his BH, erit tota GH tot1 HI pariter ®2qua-
lis. Quumque eadem ratione oftendantur -

ualia inter fe reliqua figurz latera ; figura
‘GHIKL #zquilalera erit.

- ‘Rurfus , quum duz FH, FI often{z fint
wquales inter fe, triangulum HFI ifofceles
enit. Quare angulus FHI zqualis erit (3) an+
gulo FIH, Often{um eft autem, angulos AHB,
BIC feQos effe bifariam per reStas FH, F1,
-atque adeo duplos effe angulorum FHI,FIH,
Itaque & ipfianguli AHB, BIC inter fe 2-

uales erunt . Quumque eadem ratione often-
antur zquales 1nter fe reliqui figure anguli ;
erit figura GHIKL zquiangula . Oftenfum
autem eft , eandem figuram effe etiam 2qui-
lateram ., Erit igitur fizura GHIKL 2quila.
i . L a4 tera

Q) Propagdib.  (2) Propablib.s.
(3) Prop. g.ibr. ?
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tera f{imul , & zquiangula . Et propterea cir-
ca datum c1rculum ABCDE deferiptum eft
pentagonum #quilaterum , & 2quiangulum.
Quod erat faciendum .

PROP. XIII. PROBL. XIII.

In dato pentagono aquilatero, & squidngule
sirculum defcribere

Atum fit pen.

C H D D tagonurxf 2

quilaterum , & =-

: qmangulum ABC

I DE. Oportet , in

eo circulum defcri-
bere .

Secentur (1) an-
K gulh ABC , BCD
i bifartam. per reftas

A BF, CF, quz inter
fe conveniant inF, & fuper BC perpendi-
cularis (2) demxttatur FG. Dico, circulum,
qui defcribitur centro F, mtervalloque FG,
effe circulum quefitum ,

Jungantur etenim re&tx AF, EF ,DF, &
fuper aliis pentagoni lateribus CD DE FA,
AB perpendicula refpeétive demittantur FH,
EI,FK,FL. Quia igitur ex hypothefi pen-
tagonum eft zquilaterum , erit AB zqua-
lis BC . Eft vero communis BF . Quare dug

latera AB , BF tnanguh ABF zqualia erunt

duo-

(1) Prop.g.lib.r. (2) Prop.x2.ib.1.
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duobus lateribus BC, BF trianguli CBF, al-
terum alteri . Sunt autem zquales quoque
anguli fub'iis lateribus contenti, quum ex
conftru$tione angulus ABC feftus fit bifa-
riam per re€tam BF . Erit igitur (1) angulus
BAF zqualis angulo BCF . Et propterea ,
%uemadgnodum angulus BCF femiffis eft ipfius

CD, ita quoque erit angulus BAF f{emif-
fis iplius BAE ; quum propter pentagonum
2quilaterum f{imul , & =zquiangulum =zqua-
les fint anguli BCD, BAE. Exquo fequi-
tur, angulum BAE etiam feCtum effe bifas
riam per re®tam AF.

Simili autem ratiocinio oftendetur , fe&os
effe quoque bifariam per reftas EF , DF an-
gulos AED,CDE. Unde facile erit often-
dere , zqualia effe inter fe dimiffa perpen.
dicula FG,FH,FI,FK,FL. Si enim con-
fiderentur , exempl: gratia , triangula duo
CGF , CHF, hxc habere comperientur duos
angulos duobus angulis @quales , alterum
alteri , & latus CF commune . Quare erit'
etiam (2) FG wxqualis FH. Ita igitur quo-

ue oftendetur FH zqualis FI; FI zqualis

K, & FK #qualis FL: proindeque , quum
omnes FG,FH,FI, FK, FL inter fe fint:
aquales ; circulus, qui defcribitur centroF,
intervalloque FG , tranfibit non modo, per
. pun&um G , verum etiam per punfta H,

1, K, L. Contingunt autem circuli hujus
circumferentiam latera BC,CD,DE , EA,
AB,quum radiis FG,{H,FI yFK, FL ad

: 5 re-

(1) Prop4udib1. (2) Propabliba, -

-
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re®os angulos infitant . Itaque circulue
GHIKL defcriptus erit in dato pentagono
zquilatero , & zquiangulo ABCDE. &md
erat faciendum. :

PROP. XIV. PROBL. XIV.

Circa datum pmagmum'equiiaterum g
equiangulum circulum defcribere .

Atum fit pen«
tagonum e

' A quilaterum , & 2
y 7 , , -
B quiangulum ABC
. - DE. Oportet,circa
E ipfum circulum de-

. fcribere-

C Secentur anguli
. 5 (1) ABC, BCD bi-

fariam per reftas
BF, CF, qua inter
" fe conveniant in F . Dico, circulum, qui
deferibitur centro F,intervalloque FB,effe
circulum qugfitum. . ,

. Jungantur etenim re&tz AF, EF, DF. Et
perinde , ac in antecedente , oftendetur quo-
que feQos effe bifariam per retas iffas ane
gulos BAE , AED, EDC.Ex quo fequitur,
aquales effe inter fe , non modo angulos
pentazoni dati, verum etiam eos, in quos
1 &1 funt . Unde facile erit oftendere,
=quales efle inter fe reQtas AF, BF b g_F )

1

Q) Pro}.ﬂ)‘é.x:
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DF, EF : nempe, quia triancula AFB, BFC,
CFD, DFE , EFA ob angulos , quos ad bafes
habent zquales ; fiunt (1) ifofcelia . Quum
autem wquales: fint re&tz AF , BF ,CF, DF,
EF, circulus,qui defcribitur-centro F, in«
rervalloque FB, tranfibit non modo per pun-
&um B, verum etiam per pun&ta C, D, E, A,
‘& confequenter delcriptus erit circa datum
pentagonum zquilaterum , & zquiangulum.
Quod erat faciendum. - '

PROP. XV. PROB. XV.

In dato circulo hexagonum zquilaterym , ¢
‘ wquiangulum defcribere .

- Y\ Acusfi cir-
BC .« culus ARC
-DEF. rtet ,

in eo defcribere
thexagonum  z-
quil:_,\temr{l y &
@quiangulum ,
o L . que habemt z-
qualia, tum fex latera, ex quibus conftat,
cum fex angulos , quos latera illa mutuo
occurfu conftituunt . .

Per centrum circuli G ducatur diameter
AD.Tum centro D, intervalloque DG de-
feribatiar circalus alius GCE , prioremt fetans
in punétis C,& E. Jungantur porro reQ=

) Lé CG

(1) Propi6.lib.1, . L A
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CG, EG, qua=
producantur uf-

que donec dati

A circuli circumfe~
Y rentiam fecent

) in F, & B. Deni-

que pyuntta A, B,

C,D,E,F jungan-

) F ~F. tur per rettas to-
tidem AB, BC,CD, DE, EF, FA. Dico,
figuram ABCDEF , his re&is comprehenfam,
efle hexagonum quafitum. . .

-Quum enim G centrum fit circuli ACE,
reétz GC, GD, GE, velut duétz a centro ad
circumferentiam , #quales erunt inter fe. Et
fimiliter ,quia D centrum eft circuli CGE,
erunt re&z DC ;DG , DE etiam du&tz a cen-
tro ad circumfetentiam ,atque adeo pariter
aquales inter fe.Eidem igitur DG 2qualis
eft tam utraque ipfarum GC, GE , quam
utraque ipfarum DC,DE. Quare & omnes
DC, CG, GD,CE, DE inter fe ®quales
erunt . Et propterea utrumque triangulorum
CDG, DEG =zquilaterum erit.

Jam triangylum zquilaterum eft etiam
zquiangulum ; adeoque-, quum omnes angus
i cujufcumque trianguli fimul (1) duos re~
&tos adzquent , uterque angulorum CGD,
DGE duorum reQorum tertia pars erit . Sunt
autem-duo anguli BGC , CGE fimul (2) duo-.
bus reftis zquales . Quare duorum reftorum’ -
tertia quoque .pars erit angulus BGC . Et.

- pro-_

-

(1) Pfop.ga.l;b.x. (2) Prof.}étlib.x.
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prepterea tres anguli BGC , CGD , DGE
aquales erunt iater fe , quibus quum fint
sequales (1) totidem alii anguli EGF,FGA ,
AGB, velut. ad verticem cum iis conflituti ;
erunt fex anguli AGB,BGC,CGD, DGE,
EGF,FGA omnes inter {e 2quales : & cons
fequenter zquales quoque erunt inter fe,
tum arcus AB,BC,CD,DE, EF, FA (2),
quibus infittunt anguli illi; cum re&tz AB,
BC,CD,DE,EF,FA,que(3) arcus illos
fubtendunt .

Ettigitur figura ABCDEF aquilatera . Sed
eft etiam xquiangula . Nam quum arcus CD
squalis fit arcui AB ; appofito communi
DEFA ; erit arcus CDEFA =2qualis arcm
DEFAB. Et propterea, quia ®qualibus are
cubus (4) zquales quoque anguli infiftunt,
five ad centra, five ad circumferentias fint
pofiti ; erit angulus ABC =2:qualis angulo
BCD. Nec diffimiliter oftendetur, zquales
effe inter fe reliquos figure angulos. Itaque
in dato circulo defcriptum eft hexagonum
#zquilaternm , & wquangulum ABCDEF.
Quod erat faciendum. . . -

COROLLARIUM,

- Patet autem , latus pradifli hexagoni CD
. aguale effe radio ipfius crreuli DG ; atque adeo
. #n praxi longe facilius defcribi pofle in dato
circulo hexagonum equilaterum &’ ¢qlm7angu<
- : ) um:

(1) Propasdibix. (3) Propablibz, . -
(3). Prep.29.4ib.3. (4) Prop.27.ib.3.
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lum : nempe , fi [umpto radso circuls yis civ-
¢ino ex uno circumferentie puntto eoufgue in-
tra circumferentiam apretur ydomec ad primam
illud punitum pervemiatur . Sed liguer etiam,
civenli civcumfercmiam magis , quam ter , dias
metrum continere, Sex enim latera hexagoni
sriplam diametri conflituunt , que tamen fimul
muiora funt circumferentia ¢irculi.

SCHOLIUM. ..
Ouemadmodum poft problemss de deferiben-

do pentagono equilatero , € zguiangulo inm
dato circslo fubjunxit Euclides tria alia pro-
blemata yunum de eo deferibends civca datum
circulum ; alterum de circalo tn ipfo deferiben-
21: 5 O tertium de zﬁr&dﬂ jt:irm idem dcfr:ii‘

ndo : sta guogue appefitum prodlema de
defcribendo bexgagon?:zquﬁarero ’ 5‘ zguiangu-
* do in dato circulo , [ubmsClenda erant tria alia
ejufdem penevis problemata ; hoc ¢ft unum de
deferiptione ejus circa-datum -circulam ; alte-
vum de defcriptione civeuli in data illa figura ;
€ tertium de deferiptione civeuli civea eandem
datam’ figuram , At hee omifit Euclides ,non .
guod det1s non cogstaverit , fed forte quia no-
it , ea facili negotio folvi poffe eadem omnino
ratione yqua eadem [oluta funt'y quum de pen-
sagono aquilatero , & equiangulo qusftio erar.
Unde monstum Leflorem hic vekim o in bac ma-
teria problema , guod omnem involuit difficul.
tatem yeffe de defcribenda figura o que equilae
tera , € equiangula fit ,in dato circulo . Nam
guantum ad problemara - de- defqﬂ"ption;" ejuf+

DA ‘ m

~

~
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dem figure civca datum circulum , vel de deferis
prione civeali in ipfa ,vel circa ipfam 5 hac nul-
lam habent difficultatem : quum methodus ea
folvend: fit 1pfiffima illa, qua folusa fuerunt,
gquum de pentagono agebawr

PROP. XVL. PROBL, XVIL

In dato civeulo quindecégonurp" .eq#ilatemm,
& equiangulum defersbere .

DAtus fit circulus ABCDE. Oportet , in
eo defcribere quindecagonum zquilate-
rum , & zquiangulum , hoc eft figuram quin-
decim laterum 2qualium, & totidem angu-
lorum fimiliter 2qualium .
A Em T B :Res igitur eo redit,
~ ut datam circumfe-
*rentiam in quinde.
Dcim partes quales

oo o dividamus.Quod qui-
E' a0 Tl dem. obtinebimus hac
ratione . Defcribatur
: rimo in dato circu-

" lo (1) triangulum zquifaterum , fitque AD
unum ex ejus lateribus. Quindecim itaque
partium , in quas dividenda eft tota circuli
circumferentia, quinque continebit arcus AD.
Defcribatur deinde in eodem circulo dato (2)
entagonum zquilaterum , & zquiangulum,

itque AB unum ex ejus lateribus . Et ea-
rundem quindecim partium tres erunt in

. arcu

N 4)) Prop.zlz;bujh:.‘ (z)ul"’fof.ix.baj'u:. |
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arcu AB ; atque adeo duz in arcu reliqua
BD. Et propterea,fi arcus ifte BD (1) fe-
cetur bifaritam in C,erit BC,aut CD una
ex quindecim illis partibus. Unde, {i caete.
rz omnes capiantur, & iniis fubtenfae du-
cantur , figurz fubtenfis iftis contenta erit
uindecagonum zqulaterum , & zquiangu-
um quafitum.

GEO-

(1) Prop.30.ib.3.
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GEOMETRIE I?LA»N'E:?"

ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.
I :

Ars ¢ft magnitudo magnituds.
nis y minor majoris o quande
minor majorem metimur ; hoe
eft ; quando minor aliquoties
fumpta majorem adequat. Sie
g} numerus 2 eft pars numeri 10;
quia quinquies fumptus , conficit 10. Et nus
merus 3 eft pars numerl 12 ; qua quater
acceptus adequat 12,

Hujufmodi pars,quz totum ,ad quod res
fertur , exacte metitur, vocatur {peciatim pars .
aliquota : idque ad differentiam partis aliquan-
tz, quz totum fuum nequaquam metimur
exacte , fed aliquotics fumpta , vel illud ex-
cedit , vel ab eo - deficit ; veluti eft. numerus 2
refpetu alterius 9 ; vel numerus 3 relate ad
alium 13. '

Quod i contingat ; magnitudinem aliquam
minorem duas , aut plures altas majores meti-
ri ; tunc magnitudo illa minor vocabitur pars
communis aliarum . Sic numerus 2 eft pars
‘communis numerorum 6 , 8 , 10 ; quia unum-
quemque iftorum exacte metitur . :

Sed fi fuerint duz magnitudines minores,
quz ®que metiantur duas alias majores ; tunc
ez dicentur partes fimiles , aut zquz par-

T *|

tes
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tes iftarum; veluti funt numeri 2,& 3 re.
fpeQu numerorum 8, & 12: mam ficut: 2
. quater metitur 8,ita 3 quater etiam meti-
wr 12. H

Multiplex wero eft magnitudo magnituds
nis , magor minoris y quande majorem metitur
minor ; hoc eft, quando majorem adzguat
aminor aliquoties fumpta . Sic numerus 10 ef}
multiplex numeri 2 ; quia fi ifte quinquies
fumatur , prodibit 10. Atque ita quoque nu«
merus 12 eft mujtiplex numeri 3 ; quia ifte
quater acceptus conficit 12.

Hujufmodi totum , quod a parte ; ad quam
refertur , exalte menfuratur, vocari quoque
poteft totum aliquotum : idque ‘ad differens
tiam alterius totius , quod a parte fua nequa-
quam menfuratur exafte, quodque proinde
totum aliquantum poteft appellari ; veluti eft
numerus 9 refpe&u alterius 1 ; vel numerus
13 relatead alium 3. :

Quod fi contingat , magnitudinem aliquam
majorem a duabus , aut pluribus aliis minoris
bus menfurari ; tunc magnitudo illa major
vocabitur multiplex: communis aliarum . Sic
numerus 12 ¢ft multiplex communis nume.
rorum2, 3,4, 6 ; quia ab horum unoquoque
exate menfuratur. )

Sed fi fuerint duz magnitudines majores,
quas 2que metiantur duz aliz magnitudines
minores ; tunc ille dicentur multiplices fimi-
les , aut 2quemultiplices iftarum ; velut funt
numeri 82: 12 refpeQu numerorum 2,& 3:
nam ficuti 2 quater metitur 8,fic 3 quater
etiam metitur 12, .
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II1 ‘

Ratio eft duarum magnitudinum efufdem ge-
neris mutua guedam f[ecundum quantitatem
babitudo . Nempe , fi comparentur inter fe
magnitudines duz ejufdem generis, & in ea-
rum comparatione non ad aliud attendatur,
quam ad ipfarum quantitates ; ejufcemodi
comparatio rationis vocabulo appellabitur .

. Ex quo colliges , comparationem duarum
magnitudinum vocandam effe rationem, quo-
tiefcumque habentur hzc duo.Primum,ut
magnitudines , quz comparantur inter fe,
fint ejufdem generis : quz quidem quales
fint, fequens oftendet definitio. Et deinde,
ut in iis comparandis non ad aliud , quam ad
proprias ipfarum quantitates attendatur . -

Coceterum ex magnitudinibus, inter quas
satio fubfiftit , ea, quae confertur, vocatur
antecedens ; illa vero, cum qua confertur,
confequens rationis- nuncupatur . Ita fi ratio
fit inter duas magnitudines , quas .voco A , &
B, conferatyrque A cum B dicetur A ane
teccdens rationis , & B confequens appella-
bitur .

1v

- Magnitudines dicunsur effe ejufdem gemeris,
quum multiplicaze (hoc et aliquoties acces
pte s ) poffunt fe mutuo fuperare . Unde non
mter alias magnitudines ratio fubfitere po-
teft ,quam inter eas,quz ejuimodi funt,ut
fiminor ipfarum aliquoties capiatur , valeat
tandem majorem fuperare.

_Linea igitur eft ejufdem generis cum alia
linea , & confequenter comparatz inter g
S ratio=
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ratione quantitatis , poffunt rationem habe-
re : quandoquidem linea minor, fi aliquoties
fumatur , hoc eft bis , ter , quater , &c. poterit
tandem lineam majorem fuperare . Et ea-
dem ratione , tam duz fuperficies , quam cor«
poraduo dici debent magnitudines ejufdem
generis .

Linea autem cum fuperficie nequaquam
eft ejufdem generis , nec preinde compara-
tz iater fe mutuo rationhe quantitatis, pof-
funt inter fe rationem habere : nam tan-
tum abeft, ut linea aliquoties fumpta fuper-
ficiem excedat ,-ut neque etiam in fuperfi-
ciem verti pofiit. Atque ita quoque nec li-
nea , nec fuperficies eft ejufdem generis cum
corpore .

V.

Proportio autem eff duarum rationum equas
litas , [en identitas . Nempe , fi habeantur duz
rationes , quz fint ezdem , feu ®quales inter
fe ; =qualitas , feu identitas ifta earum ratios
num proportionis vocabulo appellabitur .
Quz vero rationes dicendz fint exdem , feu
2quales inter {e, fequens definitio nobis ex-
plicabit.

Ex eo autem , quod proportio_fit zqualitas,
feu identitas duarum rationum,fit, ut 1n omnt
proportione fint duo antecedentes , & duo
confequentes . Ita firatio,quam habet A ad
B, zqualis {it rationi,quam habet C ad D;
adeo,ut A fit ad B, veluti et C ad D : erunt
A ,& C duo antecedentes, B autem, & D
duo confequentes.

N VI.
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‘ VI. -

Dus vationes dicuntur exdem , fex aquales
nter e y quum antecedentium equemultiplis

! cia quavis vel unadeficiunt, vel una adequant,

vel una fuperant equemultiplicia confequen-
tium utcumgque fumpta .Sic ratio,quam ha-
ber A ad B, dicetur zqualis rationi , quam ha-
bet C ad D, fi antecedentium A , & C aque-
multiplicia quelibet M, & N vel una defi-
ciant, vel una adequent, vel una fuperent
confequentium B, & D zquemultiplicia ut-
cumgque fumpta P, & Q.

Sedulo aurem notare hoc loco oportet,
quod ut duz rationes.juxta hanc definitio-
nem dicantur ezdem ,feu aquales inter fe;
haud quidem fatis fit,aliqua antecedentium
zquemultiplicia, vel una deficere , vel una
adzquare , vel una excedere aliqua confe-
quentium zquemultiplicia : fed necefle fit,
ut id de omnibus omnino zquemultiplici-
bus, quz fumi pofflunt,tam refpeftu antece-
‘dentium , quam refpe&tu confequentium , ve-
rum fit. Nam fi utique vel in uno cafu id
locum non habuerit , procul eft,ut duz ra-
tiones dici poflint exdem, feu ®zquales in-

ter fe.
VIIL.

Una ratio dicitur altera major , quum ta-
lia repesive licet equemultiplicia antecedens
tiumy O confequentium , ut multiplex ante-.
cedentis prioris ratonis excedat multiplex fui
confequentis , fed multiplex antecedentss alte-

" rius rationis non excedar multiplex fui comfe-

gquentis, Ita ratio, quam habet A ad B, di-
' cetur
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vetur major ratione ,quam habet C ad D, fi
utique reperiri poflint antecedentium A , &
C talia zquemultiplicia M, & N, nec non &
confequentium B, & D talia zquemultipli.
cia, P, & Q, ut M fuperet P, fed N non
fuperet Q.

- ‘Atque hic quoque notare fedulo oportet,
3uod,ut una ratio juxta hanc definitionem

icatur altera major , haud quidem necefle
fit ,omnia , tum antecedentium , cum confe-

quentium zquemultiplicia efle talis naturz,
ut multiplex antecedentis prioris rationis-

excedat multiplex fui confequentis, multi-

plex vero antecedentis alterius rationis non

excedat multiplex fui confequentis ; fed fatis

fit,fiid velinuno tantum cafu reperiatur.
: VIII.

Magnitudines , que candem rationem inter

Je habent , dicuntur proportionales. Ita fi ra
tio,quam habet A ad B, zqualis fit rationi,
quam_habet C ad D ; quatuor magnitudines

A, B, C, Ddicentur proportionales . Qued fi-

autem ratio , quz eft inter A , & B, non fit -

qualis rationi, que eft inter C, & D;tunc

quatuor magnitudines A, B, C, D nequaquam
dicendz funt proportionales.
IX. ,
Proportio autem in tribus paucifimis termi-

nis conftftie . Etfi enim proportio, velut dua-

rum ratronum zqualitas , natura fua quatuor
terminos exigat , hoc eft duos antecedentes, &
duos confequentes ; actamen, ut ifta docet
definitio , poteft in tribus quoque confiftere :

{cilicet , quum terminus medius fungitur mue

nere
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nere confequentis in prima ratione , & mu-
nere antecedentis in- {ecunda.

Ita, firatio ,quam habet A ad B, zqualis
fit rationi y quam habet B ad C ; harum ratio-
num zqualitas confiftet in tribus terminis,

ui funt A, B, C. Sed perfpicuum eft, id exin-

e contingere , quia terminus medius B tenet
Iocum confequentis in prima . ratione , & vie.
cifim locum antecedentis infecunda.

Hinc autem colliges , proportionem du-
plicem effe poffe, difcretam unam , conti-
nuam alteram . Erit enim proportio difcre-
ta: quz quatuor habet terminos diftinétos;
veluti, fi ratio , quam habet A ad B, zqualis
fuerit rationi , quee eft inter C , & D . Erit ve-.
Yo proportio continua , quz in tribus tan-
tum terminis fubfiftit ; ut , fi ratio , quam ha-
g:.tc A ad B, zqualis fit ei, qua eft inter B,

Homologe o fen fimiles rvatione magnitudi-
nes dicuntur o antecedentes quidem anteceden-
2ibus y €7 confequentes con/egquemibu: JIta, f
~quatuor magnirudines A, B, C, D proportic-
nales- fuerint, adeo ut A ad B habeat ean-
dem rationem ,quam C ad D ; dicentur ma-
gnitudines homologx, feu fimiles ratione,
tum antecedentes A , & C,cum confequen-
) te.Sr B, & D . . cl M

’ XL

. - Permutata ratio oft fumptio antecedentis cum.
antccedente € confequentis cum confequente..
Ita , i A ad B habeat eandem rationem,
quam C ad D j erit permutando, wt A ad C,
itaBadD. XI11.
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XII. :

Inverfa ratio eft fumptio antécedentis ut con-
Jequentis o confequentis vero ut antecedentis .
Ita,fiA fitadB,utet C ad D} erit snver-
sendo,ut Bad A ,itaDad C.

XI11.

Compofitio rationis eft [umptio antecedentis
cum confequente ad ipfam confequentem . Ita,
fi'A ad B habeat eandem rationem ,quam C
ad D ; erit componendo sut A & B fimul ad B,
taC&DfimuladD.

XIv. .

- Divifto rationis eft fumptio excefJus , guo an-
tecedens fuperat confequentem ad ipfams confe-
guentem . Ita ,fi A fitad Byuteft Cad D j erit
dividendo, ut exceffus, quo A fuperat B, ad B,
ita exceffus, quo C fu};ée‘;at Dyad D.

Converfio rationis eft fumptio antecedentss

ad excefJum , guo antecedens /fperat confequen-

tem . Ita, fi A ad B habeat earidem "rationem,

quam C ad D;erit convertendo,ut A' ad exe

ceflom , quo C fuperat D . '
oot P XV -

‘Plures magnitudines dicuntur efle in ordina
ta ratione cum aliis totidem’ magnitudinibus,
guum tllarum rationes direfle correfpondent ra--
tionibus iftarum . Ita magnitudines A ,B,C,
D dicentur effe in ordinata ratione cum ma-~
gnitudinibus E, F, G, H , fi fuerit , ut A ad B,
itaE adF;utBadC, itaFad G ;& utCad
D,itaGadH. . . = o

- XVIIL.
Vieiffim wero plures magnitudines dicxbntur
~ N c e

y
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effe in perturbata ratione cum aliis totidem ma-
gnitudinibus 5 quum ratianes illavuB inverfe
corve{pondent rationibus . iflarym , Qua ratione
exdem magnitudines A, B,C, D dicentur effe .
in perturbata ratione cum iifdem magnitudi-
nibus E, F, G, H, {i fuerit, ut A ad B, ita G ad
H;utBadC;itaFadG; & utCad D,ita E

adF,
- XVIIT,

Quum plures magnitudines [unt in eadent,
Jive ordinata , five perturbata vatione cum
aliis totidem magnitudinibus , fumptio extre-
marum per [ubdultionem mediarum dicetur
xqualitas vationis . Ita, {i magnitudines A, B,
C, D fint in eadem, {ive ordinata , five pertur-
bata ratione cum magnitudinibus E, F, G, H;
erit ex equaliy ive ovdinando, {ive perturbando,
ptAadD,itaEadH.

PROP, I, THEOR. I

St fuerint quotcumque magnitudines quots
cumgue magnitudinum , equalium numero ,
Singulz  fingularum szquemultiplices ; quotu=
- plex ¢ft una unius  totuplices erymt & ommes

ommum .

SInt quotcumque maghitudines AB, CD
equemultiplices totidem magnitudinum
E,F. Dico, magnitudines AB, CD fimul
tam effe multiplices magnitudinum E, F
fimul , quam eft multiplex AB ipfius E , vel
CD ipfius F,

Quum enim AB, CD fint ex hypothefi

: M @que-
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. equemultiplices ipfarum EF, |

] . uoties E metitur AB, toties
metietur CD . Et propterea
- G{p. T  quot partes funtin AB zqua-
les ipfi E,totidem erunt in
H CD =zquales- ipfi F, Divida-
‘ tur itaque AB in partes AG,
GB, zquales ipfi E; pariter-
que CD dividatur in partes
CH,HD aeqlu_alej ipfi F.Et
uoniam multitudo partium,
Al d; JE Fguae funt in AB zquales ipfi
E, eft xqualis multitudini
partiom, qua funt in CD =zquales ipfi F;
erunt etiam in ipfis AB,CD fimu] tot par-
res zquales ipﬁs%,& F fimul , quot funt in
AB w»quales 1pfi E, vel in CD =quales ipfi
¥ .Quare E, & F fimul toties metientur AB,
& CD fimul, quoties E metitur AB,vel F
metitur CD, Et propterea magnitudines AB,
CD fimul tam multiplices erunt magnitudi-
num E, F fimul, quam eft multiplex AB
ipfius E, vel CD ipfius F. Quod erat de~
monftrandum ,

PROP. II. THEOR. IL

- §iprima fecundz fuerit tam multiplex, qguam
tertia quarta ; fuerit autem € quinta fecundy
tam multiplex , qguam fexta quarte ; erit compo-
fita ex prima & quinta tam multiplex [
curd y & quam compofita ex tertia L [exta
wmultiplex quarte. :
QIt prima AB tam multiplex fecundz C,
gnam cft tertia DE multiplex quartz F.
Rur-
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GCr Rurfus quinta BG fit etiam
tam multiplex fecunda C,

TH quam eft fexta EH mul-
4 tiplex quartz F . Djco ,
Bt compofita ex prima , &
TXquinta AG tam muleipli-

cem efle fecundz C , quam
eft compofita ex tertia , &

T I T fextaDH multiplex quar-
alcl ¥ Iper.

Quoniam enim ex hy-
pothefi AR, DE funt zquemultiplices ipfa-
rum C,F; erunt in AB tot partes #zquales
ipfiC, quot funt in DE aquales ipfi F.Et
fimiliter , quoniam ex hypotheli earumdem
C,F funt etiam zquemultiplices BG, EH;
erunt in BG tot partes zquales ipfi C, quot .
funt in EH =zquales ipfi F. Unde etiam in
tota AG erunt tot partes ®quales ipfi C,
quot funt in DH @quales ipfi F . Et propterca
AG tam multiplex erit ipfius C, quam eft DH
multiplex ipfius F.Quod erat demonftrandum.

PROP. III. THEOR. III

1+

Si prima fecunda tam multiplex fuerit,
quam tertia quarte ; syuemultiplices prime
& tertia erunt etiam agquemultiplices fecun=
de &' quarte.

Rima A fecundz B tam multiplex fit,

%uam tertia C quartz D. Sint autem

EF , GH zquemultiplices primz A , & tertiz

C. Dico, ealdem EF , GH effe quoque xque«
M2 mul-
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b Lﬂ— multiplices fecundx B,

& quartz D .
A &uoniam enim EF,
L GH funt zquemulti-
K T1 plices ipfarum A, &
f C ; erunt }n El; X)t
! partes equales 1pfi

A 'BI Gluld c};uot fun% in Gszqua:
Yes ipfi C. Dividatur itaque tam EF in par-
tes EK | KF 2quales ipfi A , quam GH in par-
tes GL , LH =quales 1pfi C . Et quoniam KF,
LH =quales funt ipfis A, & C; atque funt
A, & C zquemultiplices ipfarum B, & D;
crunt KF,LH earumdem B, & D etiam =z-
quemultiplices . Pariterque , quia EK, GL
aquales funt ipfi A, & C, quz funt zque-
multiplices ipfarum B, & D ; erunt EK , GL
earumdem B, & D fimiliter zquemultiplices .
Et propterea (1)tota EF tam multiplex erit
ipfius B, quam eft tota GH multiplex 1pfius

D. Quod demonftrare oportebat.

PROP. IV. THEOR. IV.

Si prima ad fecundam eamdem habuerie
rationem 5 guam tertia ad guartam ; equemuls
tiplics prime @ tevtic | ad zquamultiplices.
fecunde & quarte , eamdem guogue vationem
halebunt .

Rima A ad fecundam B habeat -eamdem

rationem , quam tertia G ad quartam D ,

Sint autem E, & F zquemultiplices primz
b

[ -

(1) Prop.a.bujus.
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A,& tertiz C;
atque G, & H
zquemultiplices
fecundz B , &
quartz D . Dico,
| E ad G habere
quoque eamdem
rationem , quam
FadH.

Sumantur ete-

M nim ipfarum E,
& F =zquemultia

v\ plices K, & L;

nec non ipfarum
G,& H zquemul-
tiplices M, & N.
Et quoniam E,&
F funt zquemul-
tiplices magnitus
dinum A,&C; .
fumpte funt au-
tem K,& L @quee
- muinplices iplaw
rum E,& F:erunt
K, & L zquemul-

L

tiplices quoque (1) primarum magnitudinuni
A, & C .Atque ita quoque, quia G,& H
funt quemultiplices magnitudinum B, & Dj

fumptz funt autem M & N zquemultiplices

ipfarum G,& H; erunt M,& N zquemultipli-

ces etiam primarum magnitudinum B, & D.

Et quoniam ex hypothefi prima A eftad
M

3 {e-

()

Prop.3.bujus.
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fecundam B , ut eft tertiaC ad quartam D
funtque K , & L @quemultiplices prime , &
tertie 5 itemque M, & N zquemultiplices fe-
cundz , & quarta : fiet hinc (1) ut i K fuperet
M, etiam L fuperet N ; vel i K deficiat ab M,
ctiam L deficiat ab N ; vel denique fiK fit 2~
qualis M, etiam L fit 2qualis N . Unde, quum
habeantur quatnor magnitudines E , G, F, H,
& oftenfum fit K , & L, quz funt @quemulti-
plices primez , & tertiz , vel una excedere, vel
una deficere , vel una adequare M & N, qua
funt 2quemultiplices fecundz , & quartz : ha-
bebit (2) E ad G eamdem rationem , quam F
ad H . Quod erat demonftrandum .

COROLLARIUM.

Ex har propofitione manifeftum eft ,quod fi
quatnor magnitudines A, B,C,D proportionales
. fint yeedem invertendo etiam fint proportiona-
" des . Nam y guemadmodum K @ L , que funs
squensltiplices prime A , O tertie C , vel una
Juperant ,vel umna deficiunt ,vel una adequant

& N, guz funt equemnliiplices fecunde B,
O guarte D : fic per contrarium M , €’ N vel
und magores y vel una minores , vel una equales
erunt ipfis K, & L: proindegue erityut B ad A

#aDadC, ,

PROP.

(1) Def.6.bujus. (2) Def.6.bujus.

/
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PROP. V. THEOR. V.

Si tota totius tam multiplex fit , quam ab-
lata ablate ; erit veliqua relique tam multis
plex y quam tota totius.

O Ota AB tam multiplex fit
Br b totius CD,quam ablata
AE eft multiplex ablatz CF.
F4 Dico,reliquam EBreliquz FD
effe quoque tam multiplicem,
C quam tota AB, eft multiplex

E+t totius CD . ]
Gl Ponatur enim EB tam multis
A plex ipfius CG, quam eft AB

. ipfius CD, vel AE ipfius CF.
Et quoniam AE, EB zquemulriplices funt
ipfarum CF , CG jerit (1) tota AB totius FG
tam multiplex ,quam eft AE ipfius CF. Ex
hypothefi autem AE eft tam multiplex ipfius

. CF ,quam tota AB totius CD. Quare eademt

AB-tam erit multiplex ipfiys FG ; quam eft
ipfius CD : atque idcirco zquales erunt CD,
FG . Unde ablata communi CF , zquales quo~
que erunt CG,FD . Pofita, eft autem EB tam
multiplex ipfius CG, quam eft AB ipfius CD,
Erit igitur eadem EB tam multiplex quoque
ipfius FD , quam eft AB ipfius CD . Quod des
monftrare oportebat .

Mg . PROIl_

(1) Prop.1.bujus .
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PROP. V. THEOR. VL

-Si dus magnitudines equemultiplices fuerint
duarum magnitudinum , &’ ex iis ablate qu.e-
dam fint earumdem equemultiplices : erunt €
religue , vel iifdem aquales , vel earumdems
wquemultiplices .

A K SInt AB, CD =que-

multipiices ipfarum
1C E,F,quarum quoque
zquemultiplices  fint
detrallz quzdam ex
- iis AG, CH. Dico,
G reliquas GB ,HD , vel

i Aoy effe ®quales ipfis E,
| F; vel effe earumdem

E _'ETI aquemultiplices .

B ! [ iD unoniam enim ejuf-
dem E multiplex eft tam tota AB quam
ablata AG; erit reliqua GB , vel xqualis
ipi E , vel multiplex ejuldem . Sit itaque
orimum GB =zqualis E. Dico, & HDefle
ctiam zqualem F. .

Ponatur namque CK :rcquahs F, & quo-
niam ex hypothefi AG, CH funt zquemui-
nplices ipfarum E, F , quibus quoque
wquales func GB , ¢ N
earumdem E, F etiam zquemultiplices.
Erit igitur AB tam multiplex ipfius E,
quam eft KH ipfius F. Ex hypothefi au.
tem AB tam eft multiplex 1pfius E ,
auam eft CD ipfius F . Quare cjufdem F

: ®que-

K ; erunt AB, KH
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aquemultiplices erunt CD , KH ; ideoque
zquales erunt inter fe . Unde ablata com-
muni CH, remanebunt HD ;, CK etiam
inter fe =xquales . Pofita eft autem CK
equalis F. Quare & HD eidem F pariter
xqualis erit.. -

Sit_fecundo GB multiplex- ipfius E . Di.
<o, & HD effe multiplicem 1pfiusF.

Ponatur namque CK tam multiplex
ipfius F, quam eft GB ipfius E . Et quo-
niam ipfarum E , F zquemultiplices funt
tam AG, CH, quam GB, CK ; erunt (1)
AB, KH earumdem E, F etiam ®quemul.

_tiplices . Unde , quum adhuc oriantur
xzquales CD, KH, ablata rurfus commu.
ni CH , remanebit quoque HD =zqualis
CK, Pofita eft autem CK tam mnuitiplex
ipfius ¥, quam et GB ipfius E. Quare &
HD ipfius F erit quoque tam multiplex,
quam eft GB ipfius E. :

Si igitur duz magnitudines ®quemultio
plices fuerint duarum magnitudinum ,
& ex iis ablate quedam fint earumdem
zquemultiplices ; erunt & reliqua vel iifdem
zquales , vel earumdem =quemultipliges.
Quod erat demonftrandwn .

M s PR()P.

(1) Prop.2.hujus .
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PROP. VII. THEOR.VIL

 {Equales ad eamdem , eamdem habent ratio
. wem ;& eadem ad equales .

) SInt A, & B.duz zqua-

les magnitudines, fitque

—

D I tertia quavis C. Dico pri-
: 1 mo, quod Aad C habeat
A eamdem rationem, quam
Bad C.
: Sumantur enim ipfarum
} . A, & B =zquemultiplices
E I D, & E ; 1pfius vero C
i muin lez(:‘ ut;una;qe capia-
tur, it P, Quia 1gitur
B C F A, & B ponuntur ®quales
inter fe ; ipfarum zquemul+
tiplices D, & E inter fe etiam squales
erunt. Et propterea vel una excedent, vel
una deficient , vel una adzquabunt F. Quum
ergo_habeantur g;muor magnitudines . A
prima, C fecunda, B terria, C quarta, &
zquemultiplices prime & tertiz , vel una
excedant, vel una deficiant , vel una adzequent
equemultiplices fecundz , & quartz ; habes
bit (1) A ad C eamdem rationem , quam
Bad C.
Dico fecundo quod C ad A habeat quo-
que eamdem rationeam,quam C ad B.
Nam fumptis rurfus , tum ipfarum A ,& B
: 2que-
—— —

.(1) Def.6.bujus.
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aquemultiplicibus D, & E, cum ipfiu§ C mul-
tiplice quoquis F ; quia propter zquales A , &
B, ®equales funt etiam D,& E,per{picuum eft,
F vel una excedere , vel una deficere , vel una
adzquare ipfasD ,& E . Unde, quum etiam
habeantur quatuor magnitudines, C prima, A
fecunda , C tertia , B quarta, & zquemultipli-
ces primz, & tertiz , vel una excedant,

_vel una deficiant, vel una adzquent zque-
multiplices fecundz , & quartz ; habebit (1) .
C ad A eamdem rationem, quam C ad B.

Equales igitur ad eamdem eamdem ha-
bent rationem : & eadem ad zquales. Quod
erat demonftrandum .

- PROP. VIII. THEOR. VIIIL,

Inequalium magnitudinum mg.or ad eam-

dem majorem habet vationem : eadem ad
minorem .

. Int AB, & C duz ma-

H gnitudines inzquales

CI AB major, & C muinor;

K fitque D tertia magnitudo.

B Dico primo quod AB ad

D majorem habeat ratio-
E ) nem, quam C ad D.
F ID T . Quoniam enim AB ma-
jor eft, quam C, abfcins
datur ex AB portio aliqua AE , ita ut’
reliqua EB fit zqualis ipfi C . Tum ipfarum
_ M 6 AE,

(1) Def.6.bujus.
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AE, EB aquemultiplices

capiantur FG , GH hac
H?cl lege , ut FG ’multiplcx
b, K iplius AE major fit, quam

B ™ D. Ipfius vero D multi-
G plex fumatur IK , exce-

E dens GH magnitudine non
TIA ID I majéri,quam D,

. Et quoniam FG,GH 2que-
multiplices funt ipfarum AE, EB;erit (1) FH
tam multiplex ipfius AB, quam eft GH mul-
tiplex ipfius EB, feu C. Et rurfus quoniam IK
excedit GH magnitudine non majore, quam
D, atque eft FG major, quam D ;erit FH
major, quam IK . Quum ergo habeantur
quatuor magnitudines, AB prima ;D fecunda,
C tertia, D quarta ; & fumpte fint tales
zquemultiplices primz , & tertiz, & tales
fecunde, & quartz , ut multiplex prime
{uperet multiplicem f{ecunda, at multiplex

“tertie non  {uperet  multiplicem quartz ;
habebit (2) AB ad D majorem rationem,
quam C ad D,

Dico fecundo , quod D ad C majorem
habeat rationem , quam ad AB.

Fiat etenim eadem conftrustio, & rurfus
oftendetur, quod IK multiplex iphius D exce-~
dat quidem GH multiplicem ipfius C, fed
non excedat FH multiplicem ipfius AB. Un-
de; quum habeantur quatuor magnitudines, D

“prima , C fecunda , D tertia , AB quarta ; &
fumptz fint tales zjuemultiplices 81:rimaz,
ter-

1) Prop.v.hujus. | (2) Def.7. hujas.
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& tertiz, & tales fecunde, & quartz,ut
multiplex primz fuperet multiplicem fe-
cunde, at multiplex tertie non {uperet mul-
tiplicem quartz; habebit (1) D ad C ma-

jorem rationem quam D ad AB. .
Inzqualium igitur magnitudinum major
ad eamdem majorem habet rationem ; &
eadem ad minorem. Quod demonftrare oporte-
bat. . ~

PROP. IX. THEOR, IX. -

Quse ad eamdem,camdem habent rationem,
inter fe funt tquales : € ad guas eadem cam-
dem rationem habet , etiam inter fe equales

funt .
I IAbcat primo A ad C
: eamdem rationem ,
A quam B ad C.Dico, A, &
B =zquales efle inter fe.
Si enim inter {e non fint
zquales , altera ipfarum major
_ ent, fit igitar A major. Et
quoniam inzqualium magni-
B tudinum major ad eamdem
majorem (2) habet rationem;
habebit AS ad C majorem
rationem, quam Bad C. Sed hoc eft contra
hypothefim : pofitum eft enim, quod A ad
C habeat eamdem rationem , quam Bad C.
Non igitur A, & B inter fe {funt inxqua.
les, fed aquales. :
Habeat fecundo C .ad B eamdem ratio-
’ nem

1) Def.7.bujus . (2) Prop.8.hujus,
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nem, quam C ad B. Dicoy A, & B effe
etiam zquales inter fe.

Si enim inter fe non fint zquales , altera
ipfarum minor erit . Sit igitur A minor. Et
quoniam eadem majorem habet rationem (1)
ad minorem , quam ad majorem ; habebit C
ad A majorem rationem ,quam C ad B. Sed
hoc eft contra hypothefim: pofitum eft enim ,
quod C ad A Eabeat eamdem rationem,
?uam C ad B. Non igitur A, & B inter
e funt inzquales, fed =quales. ’

®  Quz igitur ad eamdem eamdem habent
rationem inter fe funt zquales, & ad quas
cadem eamdem rationem habet, etiam in-
ter fe zquales funt, quod erat oftendendum.
PROP. X. THEOR. X, ’

Ad eamdem magnitudinem rationem ha-
bentium , que majotem rationem habes , illa
major eft: ad quam vero eadem majorem ha-
bet rationem , illa eft minor .

Abeat primo A ad C

o majorem  rationem ,
A quam B ad C. Dico, A

majorem efle,, quam .
Si enim non eft major, erit
€| veleizqualis, vel eadem mi.
. nor. Sit igitur primo A aquas
lis B Et quoniam =qualis (2)
B ad eamdem eamdem habet ra-
tionem ; habebit A ad C eam-
- dem rationem , quam B ad
C ;quod eft contra hypothefim . Sijt\ deinde
mi-

——

(1) Prop8.bujus.  (2) Prop.7. bujus. :

pe |

-
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A minor quam B . Et quoniam (1) minet
ad eandem minorem habet rationem ; ha-
bebit A ad C minorem rationem , quam
B ad C: quod etiam eft contra hypotéfim.
- Quare reliquum eft , ut A major fit, quam B.

Habeat fecundo C ad B majorem ratio-
nem , quam C ad A . Dico, B minorem
efle, quam A

Si enim non eft minor ,erit vel ei zqua-
lis , vel eadem major . Sit igitur primo B
zqualis A . Et quoniam eadem ad @quales (2)
eamdem habet rationem ; habebit C ad B
eamdem rationem , quam C ad A : quod
et contra hypothefim . Sit deinde B major,
quam A . Et quoniam eadem ad majorem (3)
minorem habet rationem ; habebic C ad B
minorem rationem, quam C ad A: quod
etiam eft contra hypothefim . Quare reli.
quum eft, ut B minor fit, quam A.

Ad eamdem itaque magnitudinem ratio-
nem habentium , qu® majorem rationem
habet , illa major eft: ad quam vero eadem-
majorem habet rationem , illa eft minor .

Quod erat demonftrandum .

PROP.

——

(1) Prop.8.hujus . (2) Prop.7.bujxs .
(3) Prop.8. bujus . -P. ’
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PROP. XI. THEOR. XL

Rationes , que cidem funt equales , inter
fe Junt etiam equales .

RAnom yquz eft intep
B,& E 2qualis fit tum

1 i ea, quz eft mter A, &

G A[ DI 1K D, cum illa, que ef in-
- ter C, & F :adeo nempe,
ut A fit ad D, veluti eft

4 Ba E, &BﬁtadE,

ut eft Cad E. Dico , ra-

H‘LB _EI L tlonem y que eft inter A,

; D effe zqualem ratio-
ni, que eft inter C & F;

IW CT FI iMhoc eft A efle ad D, ut

: eft Cad F.

Sumantur etenim 22 quemultiplices, tum
antecedentium A ,B, C, quz fint G,H,I;
cum confcquentwm D 'E , F, qua fint
K,L,M. thuomamAeﬂadD ut Bad E;
fiet hinc (DG, &H zquemultlphces ipfa-
rum A, & B, vel una fuperent , vel una
deficiant > vel una adzquent K , & L 2que-
multiplices ipfarum D, & E . Atque ita
quocLe s quia B, eft ad E, ut C ad F;
fiet hinc,ut H,& 1 xquemultxphces 1pfa«
rum B, & c s vel una majores , vel
una mmoreS vel una aquales fint L , &

M. azquemulnphcxbus ipfarum E , & F.
Un-

€?) Def.é. _lmjus.
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Unde etiam , fublatis mediis H, & L, erunt
G, & I vel una majores , vel una mino-
res, vel una zquales K,& M. Quum ergo
habeantur quatuor magnitudines, A prima,
D fecunda, Ctertia, F quarta, & oftenfum
fit , aquemultiplices primz , & tertiz, vel
una excedere, vel una deficere , vel una
adequare zquemultiplices fecundz , & quar-
te; erit (1) ut A ad D,itaCad F.Quod
erat demonftrandum .

PROP. XII. THEOR. XIL

Si fuerint quotcumque magnitudines propor-
tionales ; erit®ut una antecedentium ad unam
confequentium o ita omnes antccedentes ad
omnes confequentes .

SInt quotcumque magnitudines proportio-

) nales A, D,B,E,C,F: ita nempe,
ut A fit ad D, veluti et B ad E; & B fit
ad E, ut et C ad F. Dico, omnes antc-
cedentes A, B, C ad omnes’ confequentes
D, E, F habere camdem rationem , quam
havet una antecedenttum ad unam confe-
quentium hoc eft vel A ad D, vel B ad
E,ved CadF.

Capiantur etenim 2quemultiplices tam
antecedentium A,B,C, que fint G,H, I, quam
confequentiuvm D, E, F, que fint K,L, M.
Etquoniam A eft ad D, ut Bad E ; aquemul
tiplices ipfarum A, & B, quz funt G, & H,
erunt (2) vel una majores, vel una minorlcs,

ve

(1) Def.6. bujus . (2) Def.6.bujus .
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vel una @quales zquemultiplicibus ipfarum
D, & E, quz funt K , & L. Atque ita
quoque , quia B, eft ad E, ut C ad F;
zquemultiplices ipfarum B, & C,que funt
H, & I, erunt vel una majores, vel una
minores, vel una zquales 2quemultiplicibus
iplarum E & F, quz funt L, & M.
Unde etiam omnes G , H , I perinde ex-
cedent , deficient , vel adwquabunt omnes
K,L,M,acuna G cxccgit, deficit, vel
adequat unam K.,

Rurfus, quia G, H , I funt zquemulti-
plices ipfarum A, B,C: erunt omnes G,
H, I tam multiplices omnium A, B, C,
quam eft (1) una G multipRx unius A .
Atque ita quoque, quia K,L, M funt z-
quemutilglices iplarum D, E, F ; erunt
omnes K, L,M tam multiplices omnium
D, E, F, quam eft unaK multiplex unius
D. Unde quum habeantur quatuor magni.
tudines, C;‘)rima quz componitur ex A, B,
C, fecunda , quz componitur ex D, E,
F, tertia A , quarta D , & oftenfum
fit zquemultiplices primz , & tertiz vel
una excedere , vel una deficere , vel una
adzequare zquemultiplices fecundz , & quar-
tz ; habebunt omnes A, B,C (2) ad om-
nes D, E, F camdem rationem, quam
habet una A ad unam.D.Quod erat often.
dendum.

PROP.
(1) Prop.v.hujus. (2) Def.6. bugjus.
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PROP. XIII. THEOR. XIIL

St prima babuerit ad [ecandam eamdem
rationem , quam tertid ad quartam : tertia
autem ad quartam habuerit vationem ma-
jorem 5 guam quinta ad fextam 5 & prima
ad [ecundam majorem quogue rationem habe-
bit y quam quinta ad fextam.

- Rima A ad fecun-
dam B habeat eam-

4 I -I dem rationem , quam

_ tertia C ad quartam D.
1Ll BI IN Tertia vero C ad quar-
1 ‘ tam D habeat majorem,

rationem, quam quinta
E ad fextam F.Dico,

c & primam A ad fecun-
G-‘-CI ol IK dam B habere quoque
T. . rationé majorem, quam
T { . quiata E ad fextam F.
j . uoniam enim
HIE . F1 TL ad D habet: majorem
rationem , quam E ad F; {umi poterunt (1)
tales. 2quemultiplices ipfarum C,& E, &
tales ipfarum D, & F, ut fi ea , qua re-
fertur ad C, excedat illam., quz refertur
ad D, viciffim ea, que refertur ad E,non
excedat illam, que refertur ad F. Suman-
tur itaque huiufmodi zquemultiplices;& ipfa-
rum

4

(1) Def.7.bujus.
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rum %xidem C,;& Efint G, & H;ipfarum
vero D, & F fint K, & L. Deinde fiat , ut
M tam multiplex fit ipfius A , quam eft mul-
tiplex G ipfius C, vel H ipfius E; & ut
N tam fit multiplex ipfius B, quam eft K
ipfius D, vel L ipfiusF.

Ex conftruttione igitur G fuperat K, fed
H non fuperat L. Jam vero ex hypothefi C
eftad D, ut A ad B; atque adeo (1) 1 G fupes
rat K, etiam M fuperat N . Quare M_fupe-
rante N, H non fuperat L. Quum ergo ha-
beantur quatuor magnitudines A prima, B
fecunda , E tertia ,F quarta ; & fumpte fint
tales zquemultiplices primz, & tertiz, &
tales fecunde , & quartz , ut multiplex primz
fuperet multiplicem fecunde ,fed multiplex
tertiz non fuperet multiplicem quarte ; habe-
bit A ad B majorem (2) rationem , quam E ad
F . Quod erat cftendendum .

PROP. XIV. THEOR. XIV,
$i guatwor magnitudines proportionales fue-
rint 5 prima, &' fecunda erunt wvel una a-
guales y vel una majores , vel una minores
tertiay & quarta. .

glnt A, B, C, D quatuor magnitudi-
") nes proportionales . Dico primo , quod
“fi A fit aqualis C, etiam B fit Iqua.
lis D. ' -
- Quum

(1) Def.b.bujus  (2) Def. '}.hzzju.r .
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Quaum enim A fit zqualis C,
habebie (1) A ad B eamdem ra-
tionem quam C ad B . Sed A
A eit ad B ut C ad D. Quare C
.. |B ad B habebit (2) eamdem ratio.
nem, quam C ad D proindeque
B (3) =qualis erit D, -
Dico fecundo, quod fi A ma.
Cl Djor fit, quam C , etiam B ma-

' jor fit, quam D.

Quoniam enim A major eft , quam C;
habebit (4) A ad B majorem rationem,

uam C ad B. Sed A eft ad B, ut C ad

quare C ad D majorem quoque (5) habebit
rationem, quam C ad B: proindeque B (6)
major erit, quam D, -

Dico denique , quod fi A minor fit,
quam C, etiam B minor fit, quam D,

Quoniam enim A minor eft quam C;
habebit C ad B (7) majorem rationem ,
quam A ad B. Sed A eft ad B, ur C ad
D. Quare C ad B (8) majorem quoque ra-
tionem habebit , quam C ad D : proin-
deque B (9) minor. erit , quam D.

Si 1Firur quatuor magnitudines proportio-
nales fuerint;prima, & fecunda erunt vel una
zquales,, vel una majores, vel una minores
tertia, & quarta. Quod grat oﬁenlgiancc)l;m.

(1) Prop.7.bujus. = (2) Prop.x1.bujus

(3) Prop.9.hujus. (4) Prop.8.hujus

(s) Prop.12.bujus.® (6) Prop.1o.fujus.
(7) Prop.8.Fujus . (8) Propur3. bujus.
(6) Prop.10.bujus . .
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PROP. XV. THEOR. XV.

Partes cum [uis equemultsplicibus compa-
vate eamdem cum iis [ervant rationem .

il Artium A , B zquemulti-

’- ' ~ plices finr CF, GK. Di.

£t coy A effe ad B, ut eft CF
ad GK.

DT Quoniam enim CF , GK

funt xquemultiplices ipfarum
 of AB ; quot partes funt in CF
zquales A , tot erunt in GK
K" zquales B . "Dividatur ergo
Lt tam CF in partes CD, DE,
EF zquales A , quam GKin
HrT rtes GH, HL, in LK zqua-
GL IB es B. Et quoniam @quales
(1) ad eamdem , vel etiam
ad zquales esmdem habent rationem ; erit ut
€D ad GH, ita DE ad HL ; & ut DE
ad HL, ita EF ad LK, Et propterea oms«
nes CD, DE , EF ad omnes GH, HL,
1K habebunt (2) eamdem rationem, quam
una CD ad unam GH. Eft igitur, ut CF
ad GK,ita CD ad GH. Sed CD eft zqua-
lis A, & GH =zqualis B. Quare erit etiam,
te CF ad GH, ita A ad B . Quod erat
demonftrandum .

. PROP.
(1) Prepy.hujus. €2) Prop.a2.bufus .
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PROP. XVI. THEOQR. XVL.

Si guatuor magnitudines proportionales fues
rinty & permutando etiam proportionales crunt,

It A adB,utC ad
: Dico, permu-
tando A effe ad C,ut

E IA Bl F Sumantur enim ipfa-
: rum A , & B 2quemul-

tiplices E, & F ; ipfa-

rum vero C, & D 2-

quemultiplices G , &
G:[ I,CD]_ }HH;eritquc (1) uim E

adF,utA ad B;cum
G ad H,ut C ad D. Sed ex hypothefi A
et ad B, ut C ad D. Quare erit (2) ut E
ad F,ita G ad H,Et propterea (3) E, & .
F erunt vel una zquales,vel una majores,
vel una minores ipfis G, & H. Quum erzo
habeantur quatuor magnitudines, A prima,
C fecunda, B tertia, D quarta, & oftenfum
fit 2quemultiplices primz , & tertiz vel una
excedere , vef una deficere , vel una adz-
quare @zquemultiplices fecundz, & quarte;

habebit (4) A ad C eamdem rationem , quam
B ad D. Quod erat oftendendum .

PROP.

(1) Prop.t2.bujus. (2) Prop.1s.hujus.
(3) Prop.1t.bujus. (4) Def.6.bujus.
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PROP. XVII. THEOR. XVIL

S'i quatuor magnitudines proportionales fuc
rinty O dividendo etiam proportienales erunt .

Abeat AB ad BC

O_F o eamdem ratio-
i [ nem , quam DE ad EF,
T Dico , dividendo Ad
“I9 [ effe ad CB,ut eft DF
+N ad FE.
- ] I Ipfarum AC , CB,
H 1+M DF, FE capiantur eo-
B R dem ordine @quemul-
Cpt i tiplices : & fint GH,
HI,LM, MN. Ipfa- |
Gl D .J rum autem CB , FE |

. alie quevis zquemulti~ -
plices fumantur, & fint 10, NP.
. Quia igitur ipfarum AC, CB zquemul-
tiplices funt GH, HI; erit (1) tota GI tam
multiplex totius AB , quam eft una GH
unius AC, Atque ita quoque,quia ipfarum |
DF, FE xquemultiplices funt LM, MN;
erit tota LN tam multiplex ‘totius DE ,
quam eft una LM unius DF . Eft autem ex |
conftrufione GH tam multiplex ipfius AG,
quam eft LM ipfius DF . Quare & GI tam |
quoque multiplex erit ipfius AB, quam eft
LN ipfius DE.
Rurfus quia earundem CB , FE :z?ue- |
- SN . mui-

(1) Prop.1 .buju.r.
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multiplices funt ex conftruGtione, tam. HI,
MN, quam 10, NP ; erit (1) & HO tam mul«
tiplex ipfius CB, quam eft MP ipfius FE.
Sunt igitur GI, LN =zquemultiplices ipfa~
rum AB, DE, & HO, MP zquemultpli.
ces ipfarum CB,FE. Eft autem ex hypo-
thefi ,ut AB ad BC,ita DE ad EF. Qua-
re (z2) GI,LN erunt vel una majores, vel
una minores, vel una zquales HO , MP;
atque adeo demptis communibus HI , MN

- erunt etiam relique GH, LM vel una ma.«

jores , vel una minores, vel una zquales re«
_ liquis IO, NP. Sunt autem GH, LM z»
quemultiplices ipfarum AC, DF ; funtque
etiam 10, NP zquemultiplices ipfarum CB;
FE .Quum ergo habeantur quatuor magnis
tudines AC prima,CB fecunda, DF tertia,
FE quarta,gzr. oftenfum fit ®quemultiplices
primz , & tertiz, vel una excedere , vel una
deficere , vel una adzquare @quemultiplices
fecund=z , & quartze ; habebit (3) AC ad CB
eamdem rationem , quam DF ad FE. Quod-
erat oftendendum . .

PROP. XVIII. THEOR. XVIIL

S’ quatuor magnitudines proportionales fues
ving ; O compenendo etiam proportionales erunt.

Abeat AB ad BC eamdem. rationem ’
quam DE ad EF. Dice',compcanen«
N o .

6] frop.z.bujus. (2) Def.6.bujns,
(3) Def~6.bujm‘. )
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. do AC efle ad CB, ut eft DF
. ' adFE.
i Si enim AC non fit ad CB, ut
B ¢ft DF ad FE ; fit ut AC ad CB,
E ita DF ad FG . Et quoniam AG
eft adCB,ut DF ad FGserit divi-
’ dendo (1) ut ABad BC ,ita DG
Al D ad GF. Ex hypothefi autem AB
et ad BC, ut DE ad EF . Quare

'

erit (2) ut DG ad GF ,1ta DE ad EF: quod |

quidem eft abfordum ;quum fi quatuor ma-
gnitudines proportionales fuerint,prima &
tertia debeant (3) effe veluna zquales , vel
uma majores , vel una minores tertia , & quar-
ta. Nonigitur AC eft ad CB,ut DF ad FG.
Et propterea erit ut AC ad CB , ita DF
ad FE. Quod demonftrare oportebat .

PROP. XIX. THEOR. XIX.

Si fuevit yut tota ad totam ,ira ablata ad
\ablgtam ;.erit € reliqun ad reliquam , ut tota

ad tolam .
_ Ota AB ad totam CD ha-
'.B : beat eamdem rationem,
unam ablata AE ad ablatam
a CF.Dico, & reliquam EB ad

reliquam FD habere quoque !

R eamdem rationem, quam ha-
CA : -.Gbct tota AB ad totar}l;l CD{;;ﬁ
A: Quoniam enim ex yp?\t

' B

PRS-

(1) PropXg.hujus. (2) Prop.11.bujus.
) Prap.lé}/m;lus. ) z:ap’ "

|

T v e

— T
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| AB eft ad CD , ut AE ad CF ; erit (1)
permutando , ut AB ad AE, ita CD ¢
I CF ; atque adco dividendo (2), ut EB ad
) AE, ita FD ad CF . Unde, quum rurfus
( permutando fit ut EB ad FD, ita AE 4
} CF ; atque ex hypothefi AE fit ad CF, ue
| et AB ad CD;erit tandem (3),ut EB ad
Y FD , ita AB ad CD . Quod erat demon-
! ftrandum . _
t COROLLARIUM,
b Atque hinc facile colligi poteft , quod fi guas
| tuor magnitudines proportionales fuerint, ee-
. dem convertendo etiam proportionales fint . Sit
* enimyut AB ad AE ,ita CD ad CF . Dico,
' sonvertends effe yut AB ad EB yita CD ad
| FD. Quum enim AB fit ad AE , ut CD
ad CF ; erit permutando y ut AB ad CD,
sta AE ad CF ; atque adeo pev hanc propo-.
Sfitionem ersty ut EB ad FD  ita AB ad
CD ; five etiamy ut AB ad CD ,ita EB
{ ad FD .Unde vurfus permutando erit yut AB ;
s ad EB, ita CD adFD .

.. PROP. XX. THEOR. XX.
,

. X% tres magnitudines fuerint in vrdinats

| yatrone cum aliis totidem ; prime ipfarum

$ erunt vel una wquales ., vel una majores yvel

- una minores xltimis carumdem .

- CInt tres magnitudines A , B, C in or-

J dinata ratione cum aliis tribus magni.
N2 tudie

(1) Prop.ab.bujus. (2) Prop.ay.bhujus.
(3) Prop.x1.bujus.

-
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x tudinibus D, E, F : ita
nempe, ut A fit ad B, ve.
']' luti et D ad E; & B fit ad
C,ut et E ad F. Dico
primo ,quod fi A fit qualis

C,etiam D fit zqualis F.
B IC  Quoniam enim A eft zqua-
lis C; habebrt (1) A ad B
T 1 eamdem rationem, quam C |
- adB.Sed A eft adB,ut eft |
F D adE; & ex eo, quod B

: [ fit adC,ut E adF,eft in-
' iE vertendo ,ut C ad B,ita F
D |_ ad E. Quare erit 2) ut D
adE, ita F ad E: proinde !
que (3) D xqualis erit F.
Dico fecundo,quod fi A major fit, quam ‘
C, etiam D fit major,quam F.
~ Quoniam enim A eft major, quam C; habe-
bit (4) A ad B majorem rationem , quam C ad '
B.Sed Aeftad B,utD ad E; & exeo,quod .
Bfitad C,utEadF;efltinvertendo,ut C ad .
B,ita F ad E.Quare D ad E (5) majorem
quoque habebit rationem , quam Fad E : pro- -
indeque (6) D major erit ,quam F .
* Dico denique ,quod fi A minor fit , quam
C,etiam D fit minor,quam F
~ Quoniam enim A minor eft, quam C ; ha.,
bebit (7) C ad B majorem rationem , quam

A ad

(1) Prop.7.hujus. (2) Prop.11.hujus,
(3) Prop.9.bujus. (4) Prop.8.busus.
(s) Prop.13.hujus. (6) Prop.1o.bujus.
() Prop.8.bujus. oo
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A adB. Sed A eft adB, utD adE; &ex
€0, quod B fit ad C,utE ad F,eft 1nver+
tendo,ut C adB;itaF ad E, Quare F ad
E majorem (1) quoque rationem habebit ,
quam D ad E. Et propterea (2) D minor
erit, quam F. '

Si igitur tres magnitudines fuerint inord
dinata ratione cum aliis tribus magnitudi«
nibus ; primz ipfarum erunt, vel una zquad
les, vel una majorcs, vel una minores ul-
timis earumdem . Quod erat oftendendum ¢

PROP. XXI. THEOR. XXI.

Si tres magnitudines fuerint in perturbata
vatione cum aliis tribus magnitudinibus ; prie
me ipfarum quogue erunt, vel una aquales,
wel una majores y vel una minores ultimis eas
rundem., . S j
Slnt tres magnittdines A, B, C in perturba~

ta ratione cum aliis tribus magnitudini-
bus D, E, F : itanempe , ut A fit ad B, veluti
et EadF;&BfitadC,ut eft Dad E. Dico
primo, quod fi A fit zqualis C,etiam D fic
aqualis F. .

Quoniam enim A eft xzqualis C;erit (3)
utA aSB,itaCadB.SedA et adB,ut E
adF;& exeo,quod Bfitad C,ut Dad E, eft
invertendo ,ut C ad B, ita Ead D . Quare eris
(4),utEadF,ita Ead D: proindeque (5) D
equalis eric F.

N3 Dico

(1) Prep.x3.hujus. (2) Prop.10.hufus.
€3) Propy.bujus.  (4) Prep.al.bujus.
-(3) Prop.9.bujus.
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Dico fecundo,quod fi A fit major , quam
€, etiam D major fit, quam F,

Quoniam enim A major eft ,quam C ; ha-
bebit (1) A ad B majorém rationem, quam
CadB.Sed A eft adB,utE adF; & ex co,
quod B fit ad C,ut Dad E, eft invertendo , ut
€adB,itaE ad D. Quare E ad F majorem
€2) quoque rationem habebit,quam E ad D:
proindeque (3) D major erit ,quam F .

~ Dico dentque,quod i A fit minor, quam
C,etiam D minor fit, quam F.

Quoniam enim A minor eft, quam C ; ha-
debie (4) C ad B majorem rationem, quim
AadB.SedA eft adB,utE ad F;& ex eo,
quod B fit ad C,ut Dad E , eft invertendo , ut
C adB,itaE ad D.Quare E ad D habebit
quaque (5) majorem rationem , quam E ad F,
Et propterea (6) D minor erit ,quam F .

- Siigitur tres magnitudines fuerint in pers
turbata ratione cum aliis tribus magnitudinie
bus ; prim2 ipfarum erunt , vel una zquales,
*vel una majores , vel una minores ultimis ea=

yundem . Quod erat demonﬁrandum .

" PROP.

(1) Prop.8.bujus. (2) Prop.13.hujus.
(3) Rrop.10.huus.- (4) Prop.B.hujus.
(s) Prop.13.bujus. (6) Prep.10.bujus.
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PROP. XXII. THEOR. XXII

S'é tres magnitudines fuerint in ordinata ras
sione cum aliis tribus magnitudinibus ; prime
épfarum ad ultimas ex equali in eadem ratione
erunt . ’

y Int tres magnitudi-

r_ ) nes A,B,C inor.

I I IEL dx%ata :ationg'u:lm %iis

Al tribus. magnitudinibus
ALBLC D, E,F: ita nempe, ut
G [ KT A fitad B, veluti et D
v adE;&B fitadC,ut

E ad F . Dico, ex zqua-
: : liA efleadC,uceft D
. adF.

T - Capiantur enim ipfa«
L rum quidem A, & D
2 L sequemnultiplices G, &

_ L;ipfarum vero B, &
¥ aquemultiplices H, & M ; ac denique
dpfarum C, & F = uemultiplices-K,&%\L
Quia ergo A eft ad B, ut D ad E ; erit
etiam (1) ut G adH,ita L ad M. Pariter-
que,quiaBeft ad C,ut E ad F; erit quoque
ut HadK ,itaMad N. Unde tres magnitu.
. dinesG,H,K erunt etiam in ordinata ra.
‘tione cum aliis tribus magnitudinibus L,
M, N. EtproptereaG,& L erunt (2) vel
una zquales, vel una majores , vel una mi-
nores K , & N . Quum itaque habeantur qua-
N 4 tuor

(1) Prop.g.hujus. (2) Prop.2o.hufus.
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tuor magnitudines, A prima, C fecunda,
D tertia, F quarta, & oftenfum fit, zque-
‘multiplices primez ,& tertiz vel una exce-
dere , vel una deficere , vel una adzquare -
quemualtiplices fecundz , & quartz ; habebit
(1) A ad C eamdem rationem ,quam D ad F.
Quod erat demonftrandum .

COROLLARIUM.

- Quod fi magnitudines , gue funt in ordinasa
satione cwm aliis totidem o plures fuerint y quam
tres ; adhuc prime spfarum ad ultimas ex gquas
¢ in cadem ratione erumt . Ponatur enim , quod

non modo A fit ad Byut D ad E; &’ B ad Cyut

£ ad F ; verum etiam, quod C [it nd aliam que
vocetur Ny ut F ad aliam qus vocetur O-. Dico,
ex tquali Aefle ad N yut eff D ad O . Nam in
2ribus magnitudinibas oftenfum jameft , A effe
adC  uteftDad F . Quum ergo C fit ad N, ut
¢/t F ad O; erunt tres magnitudines Ay Cy N in
ovdinataratione cum aliss tribus magnitudinis
bus D,F,0. Et propterea per hanc propeficionem
Aeritad N,utefiDadO.

PROP. XXIII. THEOR. XXTII.
Si tres magnitudines fuerint in perturbata
-xatione cum alsis totidem magnitudinsbus ; pri-
mie_ipfarum ad ultimas ex eguali in eadem
ratione erunt.
SInt tres magnitudines A , B, C in pertur-
bata ratione eumaliis tribus magunitudis
nibus

(1) Def.6.bujus.
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o .. nibus D, E, F : ita nem.«
pe, ut A fit ad B, veluti

T I I cﬁEagE;%BﬁtadC,

ut Dad E. Dico, ex 2=

Alelcl Ip ‘qualiAeIfe adC,,utcﬂ:

Sumantur etenim ,
ipfarum quidem A,B,D
2quemultiplices G , H,
L, ipfarum vero C, E,F
zquemultiplices K ,' M,
] N.Et quoniam G, &

,i_ L "~ H funt xquemultiplices
,..ipfarum A& B; erit, ut
GadH(1),ita A ad B. Pariterque , quia M,
& N funt zquemultiplices ipfarum E, & F;
erit ,ut Mad N, ita E ad F. Eft autem ex hy~
pothefi ,ut A ad B, ita E ad F, Quare erit (2)
quoque ,utGad H,ita Mad N. B

. Rurfus, quia ex hypothefi B eft ad C, ut D
ad E; & ipfarum quidem B, & D zquemulti«
plices funt H,& L, ipfarum vero C,& E zque-~
multiplices funtK , & M ; erit quoque (3) ut
G adK ,ita Lad M. Oftenfum eft autem,G
eflead H,uteft M ad N. Tres ergo magnis
tudines G, H, K funt etiam in perturbata
satione cum aliis tribus magnitudinibus Ly
M, N ; &idcirco G, &K erunt (4) vel una
zquales , vel una majores, vel una minores
L, &N. : -

Quum ergo habeantur quatuor magnitue
N dines, .

ﬁ[ KT T. 'DadF.

(15 Prop.18.bugus, - (2) Prop.11.hujus,
(3) Prop.g.hwjus,  (4) Prop.2v.bujus.
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dines, A prima, C fecunda, D tertia , F
quarta, atque primx,& tertiz ®quemultis
plices G, &K wvel una excedant, vel una
deficiant , vel una adzquent zquemultipli-
ces fecunde , & quartz L, & N 5 habebit (1)
A ad C eandem rationem, quam D adF,
Quod erat oftendendum . ' '

COROLLARIUM,
Qued fi magnitddines , dqme funt in jpertuw

Bata ratiome cum aliis toridem , plures fuerinty
guam tres ; adbuc prime ipfarum ad ultimas
© @x #quali sn eadem rvatione erunt.Sint enim
quatuor magnitudines A 3 B, C, N in perturba-
2a ratione cum guatuor magnitudinibus D |, E,
F ,0 ;itanempe yut A fit ad B ,veluti ¢ff F
@d0;BadC,utEadF ;@ Cad N, ur D
ad E. Dico,ex equali efle, ut A ad N, ita
D 2d- O . Nam in tribus magnitudinibus often-
fum jameft , AefJle ad Cyut ¢} E 3d O . Quum
ergoC fit ad N'yuteft D ad E ; erunt tres mae.
gnitudines A, C 5 N in perturbata ratione cum
¥ribus magnitudinibus D , E ,O . Et propterea
per hanc propofitionem A erit ad N, ut oft
D ado. - ’

PROP. XXIV. THEOR. XXIWV.

Siprima ad fecundam habucrit eamdem ra-
Yionem , quam tertiz ad quartam : fuerit ay-
tem , ut quinta ad fecundam , ita fexta ad quar-
e e rdm; 3

TN o

() D;fﬁlem.
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tam ; erit compofita ex prima , € quinta ad fes
cundam yut compofita ex tertia ;& fexta ad
quartam .
. G . T oa
Rima AB ad fecundam C ha«

beat eamdem rationem , quam
B H tertia DE ad quartam F. Quinta

i autem BG ad fecundam C habeat

?uoque eamdem rationem , quam

: exta EH ad quartam F . Dico,

compofitam ex prima, & quinta

‘ AG efle ad fecundam C , ut eft

) compofita ex tertia, & fexta DH
A C DFad quartam F.

Quoniam emm BG et ad C,ut EH ad F;
erit invertendo ,ut C ad BG,ita F ad PH,
Unde ,quum fic ut AB ad C,ita DE ad F;
erunt tres magnitudines AB, C,BG inor-
dinata ratione cum tribus magnicudinibus
DE, F, EH : proindeque ex zquali ordis
nando (1) erit,ut ABad BG, ita DE ad EH;
arque adeo ,componendo (2),ut AG ad BG,
ita DH ad EH. Eft autem, ut BG ad C,
sta EH ad F. Tres itaque magnitudines AG,
BG, Cerunt etiam 1n ordinata ratione cum
aliis tribus magnitudinibus DH , EH , F.
Unde rurfus ex zquali ordinando erit, ut AG
-ad C,ita DH ad F.Quod erat demonftrandum,

N6 TPROP, .

€1} Prop.az.bujus.. (2) Prop.18.hujus.
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PROP. XXV. THEOR. XXV.

Si quatuor magnitudines proportionales fue-
rint 3 maxima € minima fimul reliquis duas
bus majores erunt .

D Abeat AB adCD eam-
G dem rationem, quam
H E ad F; fitque AB omnium

maxima, & F omnium mi-

nima. Dico, duas AB, &

F fimul fumptas majo-

res efle reliquis duabus

CD,& E fimul etiam acce«

\ ptis .
A CETF  Auferantur ex AB quis
dem portio AG zqualis E , ex CD vero
portio CH zqualis F, Et quoniam ex hypo-
thefi AB eft ad CD ut E ad F,atque eft AG
gqualis E , & CH =qualis F;erit etiam, ut
AB adCD, ita AG ad CH. Unde, quum
fit , ut tota AB ad totam CD, ita ablata
AG ad ablatam CH ; erit quogue (i) ut
tota AB ad totam CD, ita reliqua GB ad re-
liquam HD. Et propterea, quemadmodum
AB , velut omnium maxima , major eft,
quam CD , ita (2) erit GB major , quam
HD. Sunt autem ex conftrukione ®quales
inter fe, tum AG,; &E, cumF, & CH.
Quare, fi ifte iis addantur, fient AB, & F
majores, quam CD, & E: ac proinde, fi
quatuor magnitudines proportionales fuerint,
: ma-

—

(1) Prop.xg.bujus,  (2) Prop.x4.hujus
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maxima , & minima reliquis duabus mas
jores erunt. Quod erat demonftrandum.

MONITUM,.

Que [equuntur Propofitiones Euclidis ' now
Junt ,[ed a Campano , & aliis adjelle 5 quis
apud gravifimos Aullores frequens eft af us
ap[arum ynec minus , quam pracedentes , quaf
Euclidis effent , citavi folent .

PROP. XXVI. THEOR. XXVI.

S'i prima ad fecundam habuerst majorem ras
tionem , quam sertia ad guartam ; habebst in-
wertendo fecunda ad primam minorem viciffim
rationem , quam gquarta ad tertiam .

r Abeat A ad B majorem ra-
tionem , quam C ad D.
. Dico, invertendo B ad A habere
Al BI El viciim minorem rationem ,
" quam D adC. . .

. Intelligatur etenim E effe ad B,
ut eft C ad D . Et quoniam ex hy.
¢l 1P potheli A ad B habet majorem ra-

’ tionem , quam C ad D ; habebit
(1) etiam A ad B majorem rationem , quam
E ad B: proindeque A major (2) erit,quam
.E. Quum igitur A major fit,quam E, ha-
‘bebit (3) B ad E majorem rationem 1,3 qlaam
. . a Y

(1) Prop.13.hajus. (2) Prop.1o.bujus,
(3) Prop.8.hujus.

s
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Bad A .Sed invertendo B eft ad E (1) ut D ad
C. Quare D ad C (2) majorem quoque ratio«
nem habebit yquam B ad A . Et propterea , fi
prima ad fecundam habuerit majorem ratio-
nem , quam tertia ad quartam ; habehit inver-
tendo fecunda ad primam minorem’ viciflim

vationem , quam quarta ad tertiam . Quod
erat demonftrandum .

SCHOLIUM.

Simili autem ratione oftendetur , quod fi pri-
ma ad fecundam habuevit minovem rattoenem,,
quam tertia ad quartam ; invertendo [ecunda
ad primam habeat vici(lim majorem ratianem s,
quam quarta ad tevtiam . :

PROP. XXVII. THEOR. XXVIL

Siprima ad fecundam: habuerit majorem ras
sionem o quam tertia ad quartam ; habebit per«
anutando prima ad tertiam majorém  quogue
rationem 5 quam fecwnda ad quartam .

. ' "Abeat A ad B ‘majorem ra-
1 tionem,quam Cad D. Di-
IEI ¢o, permutando A ad C habere
ALB quoque majorem rationem,quam
BadD. ,
: Intelligatur etenim E effe ad
I B, uteft C ad D . Et quoniam ex
C D

hypothefi A ad B majorem ratio«
nem

(1) Corcll.4.hujus., {z) ‘Prop.xs.byjm
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nem habet , quam € ad D ; habebit etiam (1)
A ad B majorem rationem,quam E ad B:
Proindeque A muajor (2) erit quam E . Quum
igitur A major fit, quam E ; huhebit (3) A
ad C majorem rationem, quam E ad C.
Eft autem permutando (4jut E ad C, ita
B ad D. Quare A ad C (5) majorem quo-
que rationem habebit, quam B ad D, Et
propterea , fi prima ad fecundam habuerit
majorem rationem , quam tertia ad quartam;
habebit permutando prima ad tertizam ma.
jorem quoque rationem , quam fecunda ad
quartam . quod erat demonftrandum .

B SCHOLITUM.

Simili autem vatione oflendetur 5 quod fi pri
ma ad fecundam habuerit minorem rationem o
quam tertia ad quartam; permutando prima ad
tertiam minorem quoque rationem habeat, quam
fecunda ad quartam . .
PROP. XXVIIT. THEOR. XXVIIIL

Si prima ad fecundam habuerit majorem ra-
tionem o quam tertia ad quavtam ; habebit
‘componendo. prima cum [ecunda ad fecundam
- majorem guoque ¥Yationcm 4 gxam iertia cum

quarta ad quartam . : .
hAbeat AB ad BC majorem rationem,
quam DEad EF. Dico, componendo
ACad BC habere quoque majorem rationem,
quam DF ad EF.
Intelligatur etenim’, GB effe ad BCD 3 ut

(@ ‘Prop. 13. hujus. (2) Prop. 10. bujus,
3) Prop.8.kujus. . (4) Prop.ab.tujus.
$) Prop.13.hujus. -
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A G B C DE adEF. Etquoniam

F—+—+1 ¢y hypothefi Agﬂ ad BC '
Yert—="4_ majorem rationém habet,
DP E F quam DEad EF; habebit

(1)etiam AB ad BC majo~

rem rationem, quam GB ad BC: proindeq; AB
major (2) erit quam GB ; additaque ¢commu.
ni BC , erit etiam AC major quam GC.Quum
igitur AC major fit , quam GC; habebit (3)
AC ad BC majorem rationem , quam GC ad
ad BC. Sed componendo GC,eft ad BC,
ut (4) DF ad EF. Quare AC, ad BC (5) ma-
jorem quoque rationem habebit , quam DF
ad FE. Ec propterea , fi prima ad tecun.
dam "habuerit majorem rationem , quam ter-
tia ad quartam ; habebit componendo prima
cum fecunda ad fecundam majorem quoque
rationem ,quam tertia cum quarta ad quar-
tam. Quod erat demonftrandum,

SCHOLIUM.

Simili antem ratione oflendetur , guod fi prie

ma ad fecundam babuerit minorem rationem ,

quam tertia ad guartam:compencndo prima cum

Jecuda ad fecundam minorem guognc rationem
habeat, quam tertia cum quarta-ad quartam .

PROP. XXIX. THEOR, XXIX.

S'iprima ad fecundam habuerit majorem ra

tomem , guam tevtia ad guartam ; habebit dis
. Vi

(1) Prop. 13. bujxs. (2) Prop. .m. bugus,
(3) Pfop. 8- b“jufa (4) P)‘Qp.ls.bﬂjﬂ:‘.
(5) Prop.13.hujus. ’ 4
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widendo exceflus , quo prima [uperat fecuns
dam ad fecundam majorem guoque rationcm,
guam exccflus o quo tertia [uperar quartam
ad quartam . :

-. <

Abeat AC ad BC majorem rationem,

quam DF ad EF. Dico , dividendo

AB ad BC habere quoque majorem ratio<
nem quam DE ad EF.

Intelligatur etenim GC effe ad BC , ut
eft DF ad EF. Et quoniam ex hypothefi
AC eft ad BC in majore ratione , quam
DF ad EF; habebit etiam (1) AC ad BC
majorem rationem, quam GCad BC: prox
indeque AC (2) major erit,quam GC; &
ideo ablata communi BC , erit etiam AB
major, quam GB. Quum igitur AB major
fit, quam GB; habebit ABad BC (3).majo«
rem rationem, quam GB ad BC . Eft au.
tem dividendo (4), ut GB ad BC.,ita DE
ad EF; quare AB ad BC (3) majorem quo«
que rationem habebit', quam DE ad EF.
Et propterea , fi prima ad fecundam ha«
buerit majorem rationem , quam tertia
ad quartam ; habebit dividendo exceflus ,
quo prima fuperat fecundam ad fecundam
majorem quoque rationem, quam exceflus,
auo tertia fuperat quartam ad quartam. Quod

emonftrare oportebat .,

SCHO-

(1) Prop.13.hujus (2) Prop.10,hujus.
3) Prop8.husus.  (4) Prop.17. hujus.
(5)_Prop.23.bujus ( ,

\
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‘ SCHOLIUM,

Simili autem ratione oflendetur quod fi prs-
ma ad [ecundam habuerit minorem rationem
quam tertia ad quartam;dividendo exceffus,quo
prima [upcrat fecundam ad [ecundam mino-
rem quoque habeat vationem o quam exce(Jus
guo tertia fuperat guariam ad quartam .

PROP. XXX. THEOR. XXX.

Si prima ad fecundam hahuerit majorem
Yationem 4 quam tertia ad quartam ; habebit
convertendo prima ad excefJum, quo prima
Juperat fecundam , minovem vicilJim rationem,
quam tertia ad excefJum , quo tertia fuperat
quartam . .
A & B C Abeat AC ad BC
P — ey majorem rationem,
R ) quam DF ad EF . Di-
D E F ¢o,convertendo AC ad:

AB habere viciffim mi-
‘norem rationem, quam, DF ad DE.

Quoniam enim ex hypothefi AC ad BC
’habet majorem rationem , quam , DF ad
EF ; habebit (1)dividendo AB ad BC ma-
jorem quoque rationem ,quam DE ad EF.
Unde , quum invertendo (2) BC ad AB ha-
beat viciffim minorem rationem, quam EF
ad DE ; habebit componendo (3) AgBad

(1) Prop.29.bujus. (2) Prop.26.bu jus +
(3) Prop.28.hujus. -DP s
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AB minorem quogque rationem , quam DF
ad DE. Proindeque, fi prima ad {ecundam
habuerit majorem rationem , quam tertia ad
quartam , habebit convertendo prima ad ex.
ceflum , quo prima fuperat fecundam mino-
rem viciffim rationem , quam tertia ad ex.
ceffum, quo tertia fuperat quartam. Quod
erat oftendendum.

SCHOLIUM.

Similt autem vatione oftendetur , guod fi pri-
ma ad fecundam babuerst minorém rationem ,
guam tertia ad quartam ; convertendo prima
ad excefJum , quo prima [uperat [ecundam ,
habeat vicillvm magorem rationem quam tersia
ad excefJum , quo tertia fuperat guartam .

. PROP. XXXI. THEOR. XXXL

. 8§ tres magnstudines habucerint cum aliis
#ribus rationem ordinatam majorem ; habebit
ex zquali ordinando prima priorum ad ultis
mam maforem quogue Tationem o quam Pris
ma pofieriorum ad ultimam . '

TRes magnitudines A,B, C cum aliis
tribus D, E, F fervent rationem or.
dinatam majorem : ita nempe, ut A ad B
habeat majorem rationem, quam D ad Ej
& B ad C majorem, quam E ad F. Dico,
ex zquali ordinando A ad C habere quoque
majorem rationem, quam.D adF. - .

Iatelligatur etenim G effe ad C,ut egtE

< ag
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T adF. Et quoniam’ ex hy-
: pothefi B ad C majorem
: rationem habet , quam E
ad F ; habebit quoque (1)
A[B c G:IH B ad C majorem rationem,
1 quam G ad C : proindeque
: (2) B major erit , quam G.
) EIF Quum igitur B major fit,
+ quam G ; habebit (3) A
ad G majorem rationem, quam ad B : ex
hypothefi autem A ad B majorem "ratio-
nem habet , quam D ad E.Quare A ad G
:naull‘:to majorem rationem habebit ,,quam;D
Intelligatur rurfus H efle ad G, ut eft D
ad E. Etquontam ex oftenfis A ad G majo-
rem rationem habet , quam D ad E ; habebit
A ad G majorem quoque rationem , quam
H ad G : proindeque A major erit, quam
H; eritque propterea A ad C inmajore rae
tione, quamH ad C. Jam vero ex zquali
ordinando H ad C habet eamdem rationem,
quam D adF (4). Quare A ad C majorem
quoque rationem (5) habebit ,quam Dad F.
Et propterea, fi tres magnitudines fervent
tum ahis tribus rationem ordinatam majos
rem ; habebit ex zquali ordinando prima
priorum ad ultimam majorem quoque ratio-

- nem,

(1) Prop.13.hujus.
(2) Prop.1o.hujus.
(3) Prop.8.bujus.
(@) Prop.22.bujus.
(5) Prop.13.bujus,



LIBER QUINTUS. 283

yiem ,quam prima pofteriorum ad ultimam
Quod erat oftendendum .

SCHOLIUM L

Quod fi magnicudines fervantes rationem
. evdinatam magorem cum abiis totidem pluves

Juerint y quam tres ; oftendetur , primam prios
rum ad witimam habere quoque majorem ra-
tionem , quam prima pofleriorum ad ultimam,
sdque eadgm methodo , qua uft fumus in Scho=
lio propofitionis vigefime fecundee .

SCHOLIUM IL

Simile autem ratione oflendemus o quod fi
plures magnitudines cum aliis toridem fueving
#n ratione ordinata minore o ex &quali ordi-
mando prima priorum ad ultimam minorem

guoguc rationem habeat , quam prima pofterios
rum ad uitimam .

PROP. XXXII. THEOR. XXXII.

Sitres magnitudines fervent cum aliis tris
bus rationem perturbatam majorem ; habebit
ex aguali perturbando prima priorum ad ultis
mam majorem quogue TALIONEM 4 qUAM PYIMA
pofteriorum ad ultimam .

TRcs magnitudines A , B, C fervent
cum aliis tribus D, E , F rationem
gerturbatam majorem : ita nempe,ut A ad

babeat majorem rationem , quam I%‘ad F:
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& B ad C majorem , quatn-

D adE. Dico,ex =quali
erturbando A ad C ha-

ere quoque majorem rae
A..BICIGIH] tionem, quam D ad F.
T Intelligatur enim G efle
adC,ut eft D adE, Et
D] EIF quoniam ex hypothefi B
ad C majorem rationem
babet , quam D ad E ; habebit quoque (1) B
ad C majorem ranonem, quam G ad C; proins
deque (2) B major erit, quam G. Quum 1gitur
B major fit,quam G; habebit (3) A ad G
majorem rationem , quam A fad B. Ex hypo-
thefi autem A habet ad B majorem rationem,
-quam E ad F. Quare A ad G multo majorem
rationem habebit, quam E ad F.
Intelligatur rurfus H effe ad G,ut et E
ad F . Et quoniam ex oftenfis A adG habet
majorem rationem ,quam E ad F; habebit
A ad G majorem quoque utxonem » quam
H ad G: proindeque A major erit, quam
H ; eritque propterea A ad C in majore ra-
tione ,quam H ad C. Jam vero ex zquali
_perturbando (4) H eft ad C,ue D ad F. Qua-
re A ad C (5) majorem quoque rationem has
bebit, quam D ad F : proindeque , fi tres
magnitudines cum aliis tribus fuerint 1n ra-
tio-

1) Prop.13.bujus. .
(2) Prop.10.bugus. -
(3) Prop.8.kugus.
A4) Prop.23.hujus.
(5) Prop.15.kufus.
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tione perturbata majore ; ex zquali pertur~
bando prima priorum ad ultimam majorem
quoque rationem habebit , quam prima po-
fteriorum ad ultimam . Quod erat often-
dendum . ’

SCHOLIUM L

Quod fi magnitudines f[ervantes rationem
perturbatam majorem~cum aliis totidem fue-
yint plures , quam tres ; oftendemus primam
priorum ad ultimam majorem guoque rationem
habere y quam prima pofteriorum ad ultimam ,
idque eadem omnino methodo , gua ufs fumus
én Scholio propofitionis vigefims tertiz .

SCHOLIUM II

Simili autem rvatione offendemus o quod f
Pplures magnitudines cum aliis totidem fuering
in ratione perturbata minove , ex &quali pers
turbando prima priorum ad ultimam minorem
quoque habeat vationem , quam prima pofterio~
rum ad ultimam . ,

PROP. XXXIII. THEOR. XXXIIL

S'i tota ad totam habeat majorem rationem,
quam ablata ad ablatam ; & reliqua ad reli=

quam majorem quoque rationem habebity quam
tota ad totam .

JAbeéat tota AB ad totam CD majorem
: rationem , quam ablata AE ad abla-
L tn
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B tam CF. Dico, reliquam EB ad .
reliquam FD majorem quoque ra- .
tionem habere, quam tota ABad

- I‘ D totam CD.
Quoniam enim ex hypothefi
F' AB ad CD habet majorem ratio.

A bit permutando AB ad AE ma-

jorem quogque rationem (1) , quam
CD ad CF.Jam vero convertendo (2) AB
ad EB minorem rationem habet , quam CD
ad FD . Quare rurfus permutando AB ad
CD habebit minorem quoque rationem,
quam EB ad FD . Et propterea ratio, quam
. habet EB ad FD, major erit ratione , quam
habet AB ad CD. Si igitur tota ad totam
habuerit majorem rationem , quam ablata
ad ablatam , & reliqua ad reliquam majo-
rem quoque rationem habebit , quam tota
ad totam. Quod erat demonftrandum.

SCHOLTIU M.

Fx ipfo autem demonftrandi modo patet
guod fi tota ad totam habuerit minorem ras
tionem o quam ablata ad ablatam ; reliqua ad
religuam minorem quoque vationem babear ,
quam tota ad totam . ~

PROP.

<

(1) Prop.27.hujus, (2) Prop.30.bujus.

¢ Pem, quam AE ad CF ; habe- .

—— e

e ew P e—

—
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PROP. XXXIV. THEOR. XXXIV.

Si quotcumque magnitudines comparate cum

aliis totidem conflituant rationes, guarum ane
tecedeas [ubfequente femper major fir 5 habe~e
bunt omnes preores ad amnes pofteriores majos
rem quidem rationem , guam ultima priorum ad
sltimam pofleriorum ', minorem wvere ) quam

Prima priovum ad primam pofteriorum .

T Int magnitudines A;B, C,
i ' S & aliz iis numero :rc;ua: N
lesD,E,F, habeatque Aad -
D majorem rationem quam
BadE; itemque Bad E ma-
A jorem, quam C ad F. Dico

) C. primo ,quod omnes A, B,C
: ad omnes D,E,F habeant
[' n:iai:orcm rationem , quam C .
ad F. '

: Quoniam enim ex hypo-

{F :

R thefiA adD maﬁ)re?Eha}l:et
» rationem , quam B 2d E ; ha-
D] bebit yern’autando @A 2dB

majorem quoque rationem, quam D ad E ;
& confequenter componendo (2) A, & B
fimul ad B majorem adhuc rationem habe-
bunt ,quam D, & E fimul ad E . Et quoniam
ex hypothefi B ad E majorem habet ratio-
nem, quam C ad F ; habebit permutando B.

ad C majorem quoque rationem, quade
o a

(1) Prop.27.hujus. (2) Prop.28.kujus..
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ad F.Unde ex zquali ordinans
do(1) A, &B fimul ad C ha-
bebunt majorem adhuc ratio-
nem ,quam D, & E fimul ad F,
. . | Quumgque rurfus componendo
A Blc habeant A, B, C fimul adC
. majorem rationem, quam D,
' E, F.{imul ad F ; habebunt tan-
7 ‘v dem permutando omnes A , B,
‘I I C adomnes D, E, F majo:lcm
uoque rationem, quam C ad F.
m; E[F 4 Dico fecundo, quod omnes
A,B,CadomnesD,E, F mi-
norem habeant rationem, quamA ad D.
‘Quoniam enim ex hypothefi B ad E ma.
jorem habet rationem, quam C ad F; ha-
bebit permutando B (2) ad C majorem quo-
que rationem ,quam E ad F; & confequen-
ter componendo (3)B,& C fimul'ad C ma-
jorem adhuc rationem habebunt, quam E,
&F fimul ad F. Unde,quum convertendo
(¢) B,& C f{imul ad B minorem habeant ra-
tionem, quam E, & F fimul ad E, & in.
vertendo (5) B ad}s minorcm habeat ratio-
nem , quam E ad D § habebunt ex zquali or-
dinando (6) B, & C {imul ad A minorem quo-
que rationem, quam E, & F fimul ad D . Qua-
re , quur rurfus componendo omnes A, B, C
ad A minorem hdbeant rationem, quam o-
mnes D, E,Fad D; habebunt tandem per- -
mu-

(1) Prop.31.bujus. A (@) Prop.z7.buju}.
(3) Prop.28.hugsus. (4) .Prop.30.hujus.
(s) Prop.26.bujus,  (6) Prop.31.hujus.
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mutando omnes A ,B,C ad omnes D, E,F.

minorem adhuc rationem ,quam A ad D

_Siigitur quotcumque magnitudines coms
paratz cum aliis totidem conftitnant ratios
nes , quarum ,antecedens fubfequente fem-
per major fit ; habcbunt omnes priores ad
omnes pofteriores majorem quidem ratio-
nem , quam ultima priorum ad ultimam po.
fteriorum ; minorem vero quam prima prio-
rum ad primam pofteriorum. Quod erat de.
monftrandum .

SCHOLIUM.
Non diffimiliter amtem offendetur , gnod fi

quotcumque magnitudines comparate cum aliis
totidem conflituant vationes , guarum amnteces
dens fubfequente femper minor j?t 5 omnes prio-
ves ad omnes pofferiores minovem gquidem ratio-
mem habeant y quam ultima priovum ad ultie
mam pofieriorum ; magorem vero , gram prie
ma prioium ad primam pofteviorum .

SCHOLIUM GENERALE.

In tradenda propartionum doftrina yab En-
clidis methodo cam per aquemultiplicia often-
dentis o nibil quidem vecelfimus : quod [ane
nemo 4 opinor 4 Vitso nobis wvertet ; quum 4 fives

-~ artente perpendatur , ejufmodi proportionum

doftrina Euclidea nullo witio laborare compe-
riatur . Neque cnim alia ratione deftrinam
iflam putant communiter Recentiores mancam
effe’y ac imperfeltam 5 guam quia lex illa eques
O 2 mul-
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multiplicium o qua- cognofcuntur magnitudi-
nes proportionales , velus principium ab Eu-
clide fuit afJumpta, quum tamen ex ipforum
Jententia fua deberet ratione fulciri. Sed ime
merito ab Euclide id exigunt , ur qui magno
mentis acumine talem cuderit rationis defini-
tionem , ut fine slla lege que fint quatuor maa
guitudines proportisnales , [euw eamdem ratio
nem habentes in [yflemate fuo nemo cognofcere
gueat . Jure id autem exigent ab iis , qus vo-
cantes vationem , comparationem duarum ma-
gnitudinum ejufdem generis , faltam ratione
continentie o fine ulla demofiratione eamdem
illam legem ufurparent . Nam , qui ita fe ge-
rerent o jam quatuor magnitudinum proportio-
nalium duas notas diverfas afJumerent , unam
nempe y quum prima toties continet fecundam,
-guoties tertia continet quartam ; O alteram,
quum equemultiplicia prime , O tertie , vel
wna fuperant, vel una deficiunt , vel una ade-
guant sguemultiplicia fecunde , O quarte .
Jtaque quum epud Recentiores jam invaluerie
ratsoncm definire , comparationem duarum ma-
gnitndinum ejufdem generis inflitutam vatione
continentiz ; atque adeo wvocare magnitudines
proportionales’y que efufmod: funt , ut quoties
Prima continet fecundam , toties tertia conti-
neat guartam : proinde yut doftrina Euclidea
eriam juxta bas rationis , ac proportionis defi-
nitiones fubfiflere poffit , vifum eft fequentia
theoremata hoc loco fubjungere, -

THEOR.
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THEOTR. L

T Si prima toties contineat

Jecundam, quotics tertia cone

] tinct quartam ; equemultia

: " plices prime , € tertiz , vel

una excedent , vel una dew

Ei i BI - 1@ ficient y vel una adequabunt

1 equemuliiplices fecunde, €',
r guart .

Prima A toties continess

Jecundam B, quoties tertim

I ) C continet guartam D . Sua
col

IJ. Bmantar autem ipfarum qui=
dem A, & C }equemZIn'-
plicesE, & F ; Z'farum verg B , & D equea
multiplices G, €' H. Dicoy E, & F vel
una excedere , vel una deficere yvel una ada«
guare G, &' H. N
. Ponamus etenim. primo y guod E major fity
quam G . Jamgue, fi F non ]tqt magor o quam H,
Jed vel minor , vel equalis ; continebit E map
8is G 4 quam F continet H.. Sed G, & H fune
aquemultiplices ipfarum B €& D ; atque ade
‘G toties continet B, quoties H continet D+
Quare etiam E magis contincbit B, quam F
continet D . Ex hypothefs autem B toties con=
ginetur in A, quoties D continetur in C . Quare
vurfus E magis continebt A, quam F contines
C : guod quidem cf} falfum; gunm E, & F fint
, equemultsplices ipfarum A, &' C .
Ponamus fecundo , quod E minor fity quam
G . Jamgue fi F non minor y quam H , [ed 1;’;7
: O 3 ma-
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majoryvel equalis; continebit E minus G, guam
F continet H.Sed G,& H funt zquemultiplices
ipfarum B € D ; atque adeo G toties continet
B, quoties H continet D . Quare etiam E mi-
nus continebit B, guam F cantinet D . Ex hy-
pothefi autem B toties continetur in A, quo-
zies D continetur in C. Quare rurfus E minus

- sontinebit A ; guam F continet C : quod qui« -

« dem adbuc eji fqalfum; quum E, € F fint a'gueo
multiplices ipfarum A, .

Ponamus denique 5 quod 'E fit equalis G .

« Jamgque, fi F non fit equalis H ; erit vel major,

. vsl minor . Unde , quum in primo cafu E minus

. eontinet G o quam F continet H @' in [eccundo

- E magis contineat G5 quam F continet H; [em-

- per offendetur , E non perinde continere 4, ac

. F continet C: quod quum falfum fit, concluden-

- dum eftquod fi prima toties contineat fecundam,
guatics tertia.contines quartam; equemultiplices
prime, © tertie vel una deficiant, vel una ade-
quent yvel una excedant equemultiplices fecuns

die, quarte. Quod erat demonfirandum .

. T HEOR I

S7 prima magis contineat [ecundam , quam
tertia continet. quartam  fumi potevunt tales
aquemultiplices prime , & tertie o itemque ta-
les fecund e, @ quartz,ut fi multiplex prime ex-
cedatmultiplicem fecandz, multiplex tertie non
excedat multiplicem quarte .

Prima AB magis contineat fecundam D,
quam tertia E continet guartam F. Dico , tales
. &quemultiplices fumi poffe ipfarum AB , & E,

- L stem-
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itemque tales ipfarum D , € F, ut fi multiplox
ipfius AB excedat multiplicem spfius D , multie
plex ipfius E non excedat multiplicem ipfius F.

Quoniam enim ex hypothefs AB magss contis
tinet D, quam E contiet F , abfcinds poteft ex
AB portio aligua BC , ita ut religua C A toties
sontineat Dyquoties E continet F, Tum ipfarum
BC , CA E cquemultiplices capiantur G H,

. HI, & L, hactamenlege y ut GH multiplex

ipfius BC major fityquam D, Denique ip[arions
D, & F fumantur equemultiplices M , & N
hac vurfus lege , ut M multiplex ipfius D [ue
prret HI magnstudine non majore , quam D 4
fed vel equali , vel minore .

tiplex ipfius AB , guam eft
1. . GH ipfius BC , vel HI
Nipfius CA, vel denique L
T pfius E. Sunt igitur GI,
| & L aquemuliiplices ipfas
[ vum AB, @& E . Suntque
L etiam ex conflruttione M,
~ & N zquemultiplices ipfa-
E‘ ¥ rz:md %}0 Fd. Dico ita?u;

) Guo excedat M, fe

LiE J'N Z}ic:ﬂim L non excedas N..
Quodenim GI excedat M, id liquet abuna
de . Nam ex conflrulione y M [uperat HI mas
gnitudine non majore \gunam D . Sed pofuimus
G Hmajorem efle guam D . Itague M fuperag

- Es quoniam GH , HI
. _ Junt equemultiplices ipfa«
: H rum BC , CA ; erit per
< & primam bujus GI tam mul
C
Ylal Io

- HI magnitudine miniove 5 guam GH : &

O 4 pre-
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propterea tota G I excedet M.Qued vero viciffim
L non excedat N , demonflrabimus id quidem
koc patlo.

Q, Si fieri poreft L excedat
N. Et guoniam HI minor

[ 428 eft, qguam M , continebst
Higp am M , :
i L magis Nyguam HI contss

4CL 1 ner M. Sed M, & N fune
ID]M aquemultiplices ipfarum D),

&' F ; atgue adeo M to-
ties continet D , quoties N
continet F . Quare etiam
L magis continebit F  quam

. HI continet D . Ex con-
! Prultione autem D toties
E‘ continetur in CA , quotis
E NeF continetur inE . Ouare
surfus L magis consinebit E,

guam HI continet C.A:quod guidem oft falfum:
quum HI, & L fint equemultiplices ipfarum
CA, & E. .
Concludamus-igisur , qued f prima mags
Continet fecundam o quam tertia conttnes
quartam 5 tales aquemultiplices [umi poffint
prime & tertie , itemque tales fecunde, &
guarte s ut fi multiplex prime excedat 'mul-
tiplicem fecunde , multiplex tertiz nom ex-

- cedar multiplicem quarte .. Quod erat de-
monftrandum .

T HE O R, ML

8t agemultiplices prime , & tertie vel una
: s ex=
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excedant , vel una deficiant, vel una adequent
equemultiplices fecunde , & gquarte ; contis
nebit prima toties fecundam , quotics tertia cone
Linet guartam . : .

Nam fi ita non fit, fed prima magis contia
neat fecundam , quam tertia cominet guartam;
jam per theorema fecundum fumi potersunt tales
aquemultiplices prime , O tertie , stemque
tales fecunde , € quartz y w [i multiplex pri-
ma excedar multiplicem [ecunde , multiplex ters
tie non excedat multiplicem guartz . Pofuis
mus autem equemultiplices prime , & tertio
-vel una excedereyvel una deficere , vel una ades

- quare equemultiplices fecunde, & quarta . Nes
cefle q/? igitur o -ut prima totics contineat
Jecundam , quoties tertia continet quartam,

-Quod evat demonfirandum

T HE O R 1V.
83 fumi pofJluns tales eguemultiplices primey
tevtie 5 itemque tales fesunde , € quarte
ut multiplex prima excedat multiplicem fecun-
de o fed multiplex tertie non excedat multi«
plicem quarte ; prima magis continebit fecuns
dam , quam tertia continet quartam . .
Sint quatuor magnitudines , AB prima, D
fecunda , E tertia , O F quarta . Dico , quod
S fumi poffint sales eguemultiplices prime , €°
tertie , stemque tales fecunde , & quarte 4 us
multiplex prime fuperct multiplicem fecunde ,
at multiplex tertie non fuperer multiplicem
quarte , prima AB magis contineat fecundam
Dy quam tertia E continet quartam F.
Sumantur enim  ejufmods aguemultiplices;
: 3 & ipfa-
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& ipfarum quidem AB, & E , fint GI,
& L ; ipfarum vero D, & F fint M, &
N. Quoniam igitur ex hypothefi GI fufemt
M, fed L nonfuperat N ; continebit GI ma-
gis My quam L continet N . Jam wvere M,
€ N funt equemultiplices ipfarum D, @ F ;
wigue adeo gquoties M continet D , toties N
continet F . Quareetiam GI magis continebit
D, guam L continet F.Sunt autem GI , "
L zquemultiplices spfarum AB , & E ; ao
proinde guoties GI continet AB , toties L con-
#inet F. Quare etiam AB magis continebit
D, quam E continet F. Et propterea, [t
Juerint quatuor magnitudines , €O fumi pof-
fint tales equemultiplices , prime, © tertie
stemque tales [ecundz , € quarte, ut multsplex
Pprime [uperet multiplicem fecund.s , fed muls
ziplex tertie non ftzveret multsplicem quar-
$2 5 prima magis continebit fecundam , quam
Acrtia_cantines  gquartam . Quoll erat demons

frandum .

]
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ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.
L

Imiles figure reCHilines funt, que
@ angulos,fingulos fingulisyequa-
les babent, & latera circum equa-
les angulos proportionalia . Un-
de ad adftruendam duarum fi-

gurarum reétilinearum fimilitudinem-, duo

quidem oftendi debent . Primum., ut ha«

beant angulos, fingulos fingulis zquales .

Deinde , ut habeant latera , que circum

zquales angulos funt proportionalia . Quo«

circa, fi angali unius figure zquales fues

xint angulis alterius figurz, finguli firigulis,

at latera circa ®quales angulos exiftentia non
fuerint proportionalia ; vel contra latera
unius figura proportione correfpondeant: la<
‘teribus alterius figurz -, fed anguli ecirca
quios funt latera proportionalia , non fuerint
2quales : ejufcemodi figure nequaquam: fis

‘miles dici poffunt.
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B ¢ 3

* Reciproce autem figure funt , quum _in utrde
guc spfarum [uant antecedentes , O confequentes
rationum ., Vel clarius , quum in una quis
‘dem figura eft antecedens primaz rationis,
& conlequens fecunde ; in altera vero figura
eft confequens prime rationis , & antecedens
fecundz, Num autem termini ifti diverfarum
rationum debeant effe circum ®quales angu-
los . Interpretum quifquam advertit fed credie
derim , hanc quoque conditionem requiri , ut
figuraz dicantur. reciprocz ; quémadmodum
colligere licet ex propofitionibus decima-~
.quarta , & decimaquinta hujus libri, in
quibus de his. figuris differitur. ‘

IIL

. Refla linea dicitur fecari: extrema ac me-
dia ratione , quum ita quidem dividitur 4 ur
2ota re€la linea [fit ad majus fegmentum , ut
;j} majus ad minus . Patebit autem inferius,
ecari quidem reftam lineam extrema , ac
media ratione , fi per undecimam fecundi ita
quidem dividatur,ut re&tangulum, quod fit ex
tota, & uno fegmentorum , zquale fit qua~
.drato alterius fegmenti. Czterum linez hoc
modo divife utilitates innumerz penz funt :
unde nonnulli rationem , qua linea hoc paéto
dividitur, divinam appellarynt . Sed dicitur
vulgo divifa extrema , ac media ratione,
qua unum fegmentorum , in quz dividia
: tur

[

PR Y
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tur fit medius terminus propofitionis cony
tinuz, alterum terminus extremus.

IV, y

Altitudo cujufcumque figure ; eft perpeni
dicularis y que a vertice ad bafim demittia
tur : nempe quia perpendicularis eft minima
omnium reftarum,qux a vertice ad bafim
duci poffunt ; & utpote talis yeft certa,ac
determinatz longitudinis ; cujufmodi profex
&to debent effe rerum menfure . Hinc itaque
patet , duas figuras zquales altitudines ha‘i)e-
re , fi utique zquales fuerint perpendiculares,
qux ex ipfarum verticibus ad bafes demit.
tuntur . Erunt vero di&tz perpendiculares
quuales yquum bafes figurarum, & vertices
vel funt in iifdem parallelis, vel faltemin
iifdem parallelis conftitui poffunt.

V.

Quantitas , feu e?omm‘, vel denominator
rationis ef} id , quod indicar queties anteces
dens_continent confequentem . Sic quantitas ra-
tionis , quam habet 10ad 2, eft 5; quia 10
quinquies continet 2. Pariterque quantitas

Jationis quam habet 12 ad 3, eft 4; quia

12 quater continet 3.Unde patet, rationes
zquales eamdem quantitatem habere. Nam

-vocantur rationes' zquales , quum anteden-

tium equemultiplicia quxvis vel una defi-
ciuntyvel una adzquant, vel una fuperant
zquemultiplicia confequentium utcfumqucf'_

B ' ) Ue
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fumpta: quod profefto quum accidi often-
fum fuit a nobis, antecedentem unius ratio-
nis toties continere fuum confequentem ,
quoties confequentem fuum continet ante-
cedens alterius rationis .

VI.

Ratio dicitur componi ex duabus , ant plu-
vibus rationibus , quum ejus quantitas prodse
‘ex multiplicatione quantitatum illarum ratio-
num . Sic ratic,,quam habet 18 ad 3, com-
ponitur ex ratione, quam habet 4ad2,&
ex ratione,, quam habet 12'ad 4 ; nam quan.
titas illius et 6 quantitates vero iftarum
funt 2, & 3: profetto autem , fi-2 mul-
tiplicetur per 3, prodibit 6 . Atque ita quo-
que ratio, quam habet 48 ad 2, componitur
ex ratione ,quam habet 4 ad 2 , ex ratione
quam habet g9 ad 3, & ex ratione, quam ha.
bet 12 ad 3, nam quantitas illius que eft
24 oritur multiplicando inter fe quantita.
tes iftarum, quz funt z, 3, & 4.

Ex quo patet ; quod fi fuerint plures magni-
tudines, ratio,’quam prima habet ad ultimam,
‘componatur ex rationibus , quas ez , excepta
ultima, habent ad fuas fublequentes. Ut fi
fuerint plures magnitudines48, 12, 6, 23
habebit 48 ad 2 rationem compofitam ex ra-
tionibus , quas habent 48 ad 12, 122d 6, &
"6 ad 2 , Nam quantitas rationis y quam habet
‘48 ad 2, eft 24 ¢ quz quidem oritur , multipli-
‘canda inter fe quantitates rationum , quas ha«
bent 48ad 125 12,3d6;& 6ad 2 ,quee fune
4,2,&3. -



LIBER SEXTUS. 3or
VII.

‘Ratio gque componitur ex duabus rationi-
bus equalibus , dicitur duplicata cujufque il-
larum ; quemadmodum triplicata quum com-
ponstur ex tribus rationibas equalibus ; qua-
druplicata y quum ex gquatuor ; atque ita dein-
ceps. Ita ratio, quam habet 18ad2 , com-
onitur ex ratiombus , quas habent 6 ad 2,
12 ad 4.Unde, quia, duz ifte rationes
funt zquales inter fe; dicetur illa duplica-
ta cujulque iftarum . Atque ita quoque , quia
.ratio, quam habet 54 ad 2, componitur ex
-tribus rationibus zqualibus, quas habent 6
ad 2, 12 ad 4, & 15ad s ;diceturillatri-
plicata cujufque iftarum.

Ex quo patet , quod fi fuerint tres magni-
tudines continue proportionales A , B, C, ita
.mempe ut A fitadB, velutiet BadC ; ra-
t10, quam habet prima A ad tertiam C du-
plicata fit ejus, quam habet vel prima A ad fe-
cundam B, vel fecunda B ad tertiam C. Narh
ratio , quam habet A ad C, componitur ex ra~
tionibus , quas habent A ad B, & Bad C. Un-
de quum ex hypothefi duw ifte rationes fint
2quales inter fe ; erit cujulque ipfarum duplis
€ata ratio , quam habet A ad C.,

‘Similiter autem , fi fuerint quatuor magni-
dines continué proportionales A, B,C, D, ita
nempe,ut A fitad B, velutieft BadC,& B

fitad C, veluti eft C ad D ; ratio, quam ha-
bet prima A ad quartam D triplicata erit ejusy
quam habet vel prima A ad fecundam B p vel
. Q&
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fecunda B ad tertiam C, vel tertia C ad quar-
tam D. Nam ratio ,quam habet A ad D com-
ponitur ex rationibus , quas habent A ad B, B
ad C ;& Cad D . Unde quum tres iftz ratio-
nes {int zquales inter fe; erit cujufque ipfae
-rum triplicata ratio , quam habet A'ad D.

PROP. L THEOR. I -

. Trianguld, & pavaliciogramma eamdem al-
titudinem habentia inter fe funt ut bafes .

g Int primum duo
R EA ‘F S triangula ABC,
/ - ACD, quz pofita fu-

o per eamdem reCtam
D habeant eumdem

/ ' \ verticem A, & confe-.

, ' quenter eamdem alti-
HG B C D I tudinem: dicotrian~

o : gulum ABC effe ad
. tCrlla)ngululn ACD ut eft bafis BC ad bafim

Extendatur enim tum BC in direQum ver-
fus H', quum DC in dire®tum verfus I : dein-
de fuper. CH capiantur portiones BG, GH
equales ipfi BC , & fuper CI portio DI &qua~
lis CD . Denique jungantur AG, AH, AI. -

Et quoniam ex conftrutione zquales inter
fe funt tum re= CB, BG , GH , quum rectz
CD, DI : erunt zqualia etiam inter fe tum
triangula ACB, ABG , AGH , quum triangu.
la ACD, ADI 4 quare quoties BC , CD me-
tiuntur CH, Cf, toties triangula ABC, ACD

mes
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metientur triangula ACH , ACI. Jam vero
triangulum ACH eft zquale , majus , vel mi-
nus triangulo ACI pro ut bafis CH eft 2qua-
lis , major , vel minor bafi CI. Itaque quum
habeantur quatuor magnitudines triangulum
ABC prima , triangulum ACD fecunda , ba-
fis BC tertia, & bafis CD quarta ; & often«
fum fit zquemultiplices primz , & tertiz
vel unaexcedere, vel una deficere, veluna
adzquare zquemultiplices fecundz , & quar-
tz , erit ut triangulum ABC ad triangu~
lum ACD ita bafis BC ad bafim CD. -

Sint fecundo duo parallelogramma AB,
AD , quz fint conftituta inter eafdem pa«
rallas BD, EF, & confequenter , non fe-
cus ac triangula, eamdem habeant altitudis
nem . Dico, parallelogrammum ‘AB ad pa.
rallelogrammum AD effe ctiam , ut bafis
BC ad bafim CD. .

Quoniam enim diagonalis dividit paralle«
logrammum (1) in duo triangula zqualia; erit
tam parallelogrammum AB duplum triangu-~
li ABC, quam parallelogrammum AD du-
plum trianguli ACD . Quare erit, ut pa«
rallelogrammum AB ad parallelogrammum
AD ; ita triangulum ABC ad triangulum
ACD . Oftenfum eft autem , triangulum
ABC effe ad triangulum ACD, ut eft ba-
fis BC ad bafim CD. Erit igitur quoque (2)
ut parallelogrammum AB ad parallelegram«
mum AD , ita bafis BC ad baﬁmT(;D.
. . rian-

g

(1) Prop.34.1ib. 1.
(2) Prop.avlib.s.
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Triangula igitur , & parallelogrammai,quae
eamdem habent altitudinem , imter fe funt
ut bafes . Quod erat demonftrandum.

PROP. II. THEOR. IL

S¢ uni laterum trianguli parallela re€la linea
ducatur , ea lecabit alia duo latera proportionz—
liter; & wiciffim fi fecet proportionaliter dio la-
vera trianguliy ca tertio laters parallela erit .

Slt triangulum ABC, in
: quo ducatur re®a DE,
quz fecans latera AB, AC
in pun&is D, & E parallela
E fitipfi BC. Dico, re€tam
itam DE proportionaliter
fecare latera AB, AC: ita
¢ nempe:, ut AD fitad DB,
uteft AEad EC. _
Jungantur etenim reft2 BE, CD . Et quo-
-niam triangula BDE , CDE , habent eamdem
‘bafim DE, & contftituta funt in iifdem paral~
lelis DE, BC; erit triangulum BDE (1) 2qua-
. le triangulo CDE. Quare erit (2) , ut trian-
gulum ADE adtriangulum BDE, ita idem
triangulum ADE ad triangulum CDE. Jam
vero triangulum ADE eft ad triangulum
'‘BDE(3), uteft AD ad BD ; itemque trian-
gulum ADE eft ad triangulum CDE, AltE eft

(1) Prop.37.Jib.1.
(2) Prop.7.lib.s.
(3) Prop.t.hujus.
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AE ad EC. Quarcerit (1)ut ADad DB, ita
AEad EC.

Sed fecet viciflim re&ta DE proportionali.
ter latera AB, AC in pun&tis D, & E. Dico
re&tam DE parallelam effe ipfi BC.

Jungantur fimiliter ret2 BE , CD.Et quo-
niam ex hypothefi AD eftad DB, ut AE ad
EC; atqueelt AD ad DB (2), uttriangulum
ADE ad triangulum BDE ; & AEad EC, ut
triangulum ADE ad triangulum CDE ; erit
ut triangulum ADE ad triangulum BDE (3),
ita idem triangulum ADE ad triangulum
CDE: proindeque triangulum BDE (4) =qua-
le erit triangulo CDE . Unde , quum duo ifta
. triangula habeant eamdem bafim DE , & fint
. ad eamdem partem pofita ;- erunt etiam (5) in

iifdem paraflelxs . Et propterez DE parallela
“erit ipfi BC. . )
Si igitur uni laterum trianguli parallela

- re&ta linea ducatur , ea fecabit alia duo late~
ra proportionaliter ; & viciffim fi fecet pros
. portionaliter duo trianguli latera , ea parallela
erit lateri tertio . Quod erat demonitrandum .

PROP. III. THEOR. III.

- Refla  que fecat angulum , verticalem alicus
jus trianguli bifariam , fecabit bafim in ratione
daterum 5 & viciffim recla , que fecat bafim ali=
cufus

————

(1) Prop.1vlib.s. (2) Prop.1.hujus.
(3) Prop.r1.lsb.s5.
(4) Prop.9.lib.s.
(5) Prop.39.ib.1.
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cujus trianguli in ratione laterum o fecabit ans
gubum veriicalem bifariam .

_ It triangulum AB-

S L2 C, ejufque angulus

' 7 verticalis BAC fece-
A tur bifariam per re-
&am AD . Dico, re-
. &am iftam AD fecare
B ) bafim EC in ratione
D { € laterum AB,AC: ita

nempe , ut BD fit ad
: DBC veluti eft latus
'AB ad latus AC.

Ducatur enim (1) per punStum C re&ta CE
“ipfi AD parallela, qua conveniat cum latere
AB produétv in E. Et quoniam re&tz AD,
" CEfunt parallele, & in ipfas incidit AC;
. erunt (2) angulialterni DAC, ACE 2qua~
les inter fe. Eft autem ex hypothefi angu-
lus DAC =qualis angulo BAD. Quare ei-
.dem angulo BAD =zqualis quoque erit an«
‘gulus ACE . Jam vero , -propter. eafdem
parallelas AD, CE, angulus BAD =zqualis
eft angulo AEC . Quare erit angulus AEC
equalis angulo ACE . Et propterea latera
AC, AE angulos illos fubtendentia (3) 2qua-
lia erunt inter fe . Quum igitur AC fic
zqualis AE, habebit (4) AB ad AC eame

) : em

. (1) Prop. 31, libut,

- (2) Prop.2g.lib.1.
(3) Prop.6.lib.1,
(4) Prop.y.lib.s,
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dem rationem, quam AB ad AE . Sed AB
eft ad AE (1) , ut BD ad DC . Erit ita~
que (2) ut AB ad AC , ita BDad DC.

-Sed re€ta AD fecet viciffim bafim BC
in ratione laterum AB, AC. Dico, eam.
dem re®am AD fecare quoque bifariam an-
gulum verticalem BAC. :

Nam ex hypothefi BD eft ad DC, ut
AB ad AC . Sed (3) BD eft ad DC , ut
AB ad AE. Quare erit (4) ut AB ad AC,
ita ABad AE. Et propterea AC, AE zquas
les erunt inter fe (5). Quum itaque trians

ulum ACE ifofceles fit , erit (6) angu-
fus ACE =zqualis angulo AEC . Sed pro-
pter parallelas AD, CE (7) angulus ACE .
zqualis elt angulo CAD, & angulus AEC
2qualis eft angulo BAD. Quare erit angu-
lus CAD =zqualis quoque angulo BAD: &
ideo angulus BAC feftus erit bifariam per
re¢tam AD. ‘

Re&a igitur , qua fecat angulum verti-
calem alicujus trianguli bifariam , f{ecabit
bafim in ratione laterum ; & viciffim re-
&a , qux fecat bafim alicujus trianguli in
ratione laterum , fecabit angulum vertica
lem bifariam .

PRO-

(1) Prop.a. bujus.
(2) Prop.at.lib.s.
(3) Prop.2.bujus.
(4) Prop.xulib.s.
(s) Prop.g.lib.s.

(6) Prop.5.lib.1.

@) Prop.29.ib.1,
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PROP. IV. THEOR. IV.

Triangula equiangula habent latera cire
cum equales angulos proportionalia ; & ho-
mologa funt latera illa , que 2quales angulos

Jubtendunt . o
F Int ABC , DCE

duo triangula -
quiangula , que nem-
pe habeant angulum
ABC =zqualem angu-
lo DCE , angulum
T BCA xqualem angu-
C — ' lo CED, & angulum
CAB zqualem angulo
EDC. Dico, eadem triangula habere quo-
que latera circum zquales angulos proportio-
nalia, & illa quidem latera proportione fibi
correfpondere , que-angulos ®quales fubtens
dunt ; hoceft effe, ut ABad BC, ita DCad
CE;utBCadCA,itaCEadED; & untCA .
ad AB,ita EDad DC. '
_ Difponantur etenim triangula ABC , DCE
ita quidem , ut latera BC , CE jaceant indi-
re¢tum . Et quoniam duo anguli (1) ABC,
BCA funt minores duobus reltis, atqueeft
ex_hypothefi angulus BCA wqualis angulo
CED, erunt duo anguli ABC ,CED fimili-
ter duobus retis minores. Quum igicur in
reftas AB, DE incidat tertia. BE , & efficiat
augu-

(1) Prop.17.dib.1,
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“angulos internos ad eamdem partem duobus
,rettis minores ; re&tx AB, DE nequaquam
(1) erunt parallele, fed convenient produ~
&z adeam partem,inqua fiunt anguli mi.
‘nores duobus reftis. Producantur itaque re-
&x AB,DE ;& conveniant inF.
Et quoniam ex hypothefi in retas BF , CD
tertia incidens BE efficit angulum exteriorem
. DCE xqualem interiori , & oppofito ad eam-
' dem partem ABC; erunt (2) reétz BF, CD
inter fe parallelz . Similiter, quia in retas
CA, EF tertia incidens BE efficit ex hypo-
“thefi angulum exteriorem BCA =zqualem in-
 teriori , & oppofito ad eamdem partem CED;
“erunt reftz CA , EF etiam inter fe parallele .
Quare parallelogrammum erit ACDF ; erit-
"que adeo (3) tum AC =qualis FD, cum AF
' 2qualisCD.

Et ?uoniam in triangulo BFE dufta eft
~ AC ipfi EF parallela, erit(4) ut AB ad AF,
itaBC ad CE . Eft autem AF wzqualis CD.
~ Quare erit quoque, ut AB ad CD, ita BC

ad CE. Ect propterea permutando erit (5) ut
AB ad BC, itaDC aECE . Similiter , quia
in eodem triangulo BEF dufa et CD 1pfi
BF parallela, erit ut BC ad CE, ita DF ad
DE. Eftantem DF zqualis AC. Quare erit
quoque ut BCad CE, ita ACad DE; atque
! adeo permutando erit , ut BC ad CA,ita CE
ad ED . Quum igitur oftenfum fit , AB éfg ad
b

(1) Axiag. (2) Prop.28.:b.1,
(3) Prop.34.lib.1. (4) Prop.2.bujus.
(5) Prop.16.ib.s. :
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BC,uteft DCad CE, & BC effead CA ,ut
" eft CE ad ED; erit etiam ex 2quali ordinanda.

(1)ut ABad AC, ita DC ad DE ; atque adeo
invertendo, ut CA ad AB, itaED ad DC.
Quod erat demonftrandum .

Triangula igitur zquiangula habent etiam
{atera circum @quales angulos proportionas
lia , & homologa funt latera 1lla, quz angulos
zquales fubtendunt .

COROLLARIUM.

Ex quo patet o triangula cquiangula effe
etiam /tymilia inter fe . Nam figure fimiles ds-
cuntur ille , que babent angulos angulis aqua-
les , fingulos ffngulis s & latera circum aquales
angulos proportionalia . Quum igitur offenfum
fit y triangula equiangula habere quogue latera
circa angulos equales proportionalia ; confes
guens ejf L ut triangula. equiangula fint ctiam’
enter fe fimilia.

PROP. V. THEOR. V.

Triangula , que latera habent proportionas
lia yerunt etiam equianguls ; & zquales ha-
bebunt eos angulos , quos homologa latera [ube
tendunt .

"SInt duo triangula ABC, DEF,quz ha-

beant latera proportionalia ; hoc eft AB

fit.ad BC, ut DE ad EF ; BC fit ad
- . CA,

(1) Prop.2vlib.,
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CA, ut EF ad FD,

A D B AC fitad AB ve-
) futi et DF-ad DE.
E Dico, eadem trian«

- gulaeffe etiam zqui-

angula , & =quales

- (e habexl;ehang'ullos ilkl)s,

: C  quiab homologis la«

-:B v teribus fubtendun-

tur : nempe angulum

BAC =zqualem effe angulo EDF, angulum

ABC zqualem angulo DEF , & angulum
‘ACB zqualem anguloDFE. -+ "

Fiat enim (1) angulus FEG #qualis angulo
ABC, & angulus EFG- &qualis angulo ACB;
conveniantque re&te EG,FG in G, eritque
reliquus angulus EGF, ®qualis quoque re:
liquo angulo BAC.Quum igitur duo trian«
gula ABC, GEF fint zquiahgula; erit (2)
ut AB ad BC, ita GE ad EF; & ut BC ad
CA, ita EF adFG. .Sed ¢éx hypothefi AB
eft ad BC ;ut DE: ad EF ;& BG eft ad CA,
ut EF ad FD. Quare érit (3),, u¢ DE ad EF;
ita GEsad EF ; & ut EF 'ad FD, ita EF ad
¥G.Quum itaque DE, GE habeant ad BF
eamdem rationem ; erunt (4¢) DE, GE =-
quales inter {e, Pariterque , quum eadem EF
habeat eamdem rationem ad FD ,quam ad
FG ; erant FD, FG etiam inter fe zquales.
Quare ,quum duo triangula DEF , GEF ha-
beant duo Jatera DE , DF zqualia duobus

. P la-
(1) Prop.23.lib.1. (2) Prop.g.bujus.
(3) Prop.indib.s. (4) Prop.gilib.s.
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Jateribus GE , GF ,alterum alteri, necnon
bafim EF communem ; habebunt quoque (1)
angulum EDF zqudem angulo EGF ; atque
adeo zquales pariter (2) reliquos angulos,
fingulos fingulis, hec €ft angulum DEF .
qualem angulo GEF ,& angulum DFE .
. qualem angulo GFE . Eft autem ex con-
firuftione angulus EGF zqualis angulo BAC,
angulus GEF =qualis angulo’ ABC, & an-
g;fus GFE =qualis angulo ACB. Quare erit
angulus BAC zqualis angulo EDF, angulus
ABC =zqualis angulo DEF, & angulus ACB
=qualis angulo DFE. Et propterea triangu-
la , que latera habent proportionalia, erunt
etiam quiangula , & zquales habebunt an-
gulos illos , quashomologa latera fubtendunt,
Quod erat demonitrandum .

COROLLARIUM,

- Ex quopatet ytrigngulay gne lateva  habent
proportienalia yeffe etsam fimilia inter fe . Nam
Fraure fimiles dicamur. ille 5 que non mode
fateva . habert proportionalia ,verum etiam -
"Quales augulos ycirca guios funt latera propere
tionalia. Quum igitur oftenfum fis , triangula,
gue latera proportionalia habent . efle etiam
wquiangula , & uquales habere angulos illos,
guos homologa latera fubtendunt ; comfequens
ety ut triangula o gue latera propertionalia
batent , fint etiam fimilia inter fo.

PROP.
(1) Prop8.Jibx. (2) Propgldib.y.
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PROP. VI. THEOR. VI

Triangula y que unum angulum uni angu
lo equalem habent , & lateva civcum illos ane
gulos proportionalia y [unt etiam equiangula,
& xquales habent angulos illos , quos /f)mw
loga latera fubtendunt .

Int duo triangula A
D G S BC,DEF, quz ha-

beant angulum BAC =z-

qualem angulo EDF,nec

non latera circum iftos
angulos proportionalia =
~ita nempe, ut BA fitad

AC,ut eit ED ad DF.
C Dico , eadem triangula

efle etiam zquiangula,
& zquales habere angulos illos , quos ho-
mologa latera fubtendunt j hoc eft angulum
ABC aqualem effe angulo DEF, angulum -
vero ACB ®qualem angulo DFE.

Fiat enim (1) angulus FDG =qualis angue
lo BAC, feu EDF, & angulus DFG zqualis
angunlo ACB ; conveniantque re&tz DG, FG
in G ; eritque reliquus angulus DGF aqua«
lis quoque reliquo angulo ABC. Quum igi-
tur duo triangula AEC , DGF ex conftru.
&tione fint ®quiangula; erit (2) ut AB ad
AC,itaDGad DF . Eft ;i)utem ex hypothefi,

2 ut

(1) Prop.32.lib.1.
(2) Prop.4.hujus.



314 ELEM.GEOM. PL.
' ut ABad AC, ita DE ad

A D \,NG— DF . Quare erit (1) ut
DE ad DF,ita DG ad

13 DF. Et propterea, quum

E duz DE, DG h,abeant

ad DF eamdem ratio-

nem erunt (2) DE, DG

aequa(lies inter fel.Unde,

quia duo triangula DEF,

b C DGF habent duo latera
DE , DF xqualia duobus

“jateribus DG , DF, alterum alteri , nec non

aquales angulos fub equalibus lateribus con-
tentos ; habebunt quoque (3) reliquos angus«
los reliquis angulis zquales, fingulos fingu«
'lis, hoc eft angulum DGF ®qualem angulo

DEF , & angulum DFG =zqualem angulo.

DFE . Jam vero ex conftructione angulus
DGF =zqualis eft angulo ABC, & angulus
DFG =zqualis eft angulo ACB. Quare erit
angulus ABC zqualis angulo DEF, & an-
;gu?us, ACB =zqualis angulo DFE: proinde-
que triangula , que unum angulum uni an-

gulo ®qualem habent , & latera circunt iftos

angulos proportionalia , erunt etiam zquian-
guﬁl , & wmquales habebunt angulos illos,
quos homologa latera fubtendunt . Quod erat
demonftrandum .

2 CO‘ .

(1) Propxvdib.s. (2) Prop.odib.s.
€)) Prop.4.lib.1.5 ) Propg.lib:s
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COROLLARIUM,

Ex guo patet y triangula ,que habent ynum .
angulum uni angulo aqualem, &’ latera circum
iftos angulos proportionalia , effe etiam fimilia
inter fe. Nam bujiufmod: triangula oftenfa funt
inter fe equiangula , Sed triangula & uiangule
Junt pariter fimilia . Quare & ipfa illa trians

gula [fimilia erunt inter fe.
PROP. VII. THEOR. VII.

Triangula , que unum angulum uni angulo
equalem ]Jabem,latera_ vero csrcum alios angulos
proportionalia & reliquos angulos ejufdem [pe-
cies inter fe o hoc eft vel utrumque acitum ., -
vel utrumgque obtufum o erunt etiam zquian-~
gula , & aguales habebunt angulos illos y civca
guos [unt latera proportionalia .

SInt duo triangula
ABC, DEF, quz
habeant angulum B«
AC =zqualem angulo
EDF . Sint deinde

G proportionalia lates
ra , lquzA glct:lt circa
angulos DEF

B CE F e et AB it ad BC;

ut eft DE ad EF.Denique reliqui anguli ACB,"
DFE fint ejufdem fpeciel inter {e ; hoc eft, vel,
ambo acuti , feu re&to minores , vel ambo ob«

: P 3 tufi,
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A tufi , feu reto ma-
- D jpores. Dico, eadem
triangula efle etiam

aquiangula inter fe,

& =quales habere

G A angulos illos , circa

\ quos funlt latera pro-

B Cc portionalia , nempe
E ¥ angulum ABC 2qua-

lem effe angulo DEF.

Sienim angulus ABC non fit zqualis an-
gulo DEF ;alter ipforum majorerit. Sit ita«
que major angulus ABC. Quare fiat angu-
lus ABG (1) #qualis angulo DEF . Quum-
que angulus BAC pofitus fit aqualis angulo
EDF ; erit reliquus angulus AGB aqualis
reliquo angulo DFE ; atque adeo duo trian-
gula ABG , DEF quum ®quiangula fint,
erit (2) ut AB ad BG, ita DE ad EF . Eft
autem ex hypothefi, ut AB ad BC,itaDE .
ad E¥. Quare erit (3), ut AB ad BC, 1ta - -
AR 2d BG. Ec propterea, quum cadem AB
habeat eamdem rationem ad BC, quam ad
BG; erunt (4) CB , BG =quales inter fe.
Ifofceles eft itaque triangulus BCG ; erite
que adeo (5) angulus BCG aqualis angulo
BGC. Jam vero ex hypothefi angulus BCG
eft ejufdem fpeciei cum angulo EFD , qui
ex conitrutione adequat angulum BGA .
Quare angulus CGB erit etiam cjufdem fpe=
‘ ciel

-

(1) Prop.23.lib.x. (2) Prop.a.bujus.
(3) Prop.1viib.s. (4) Prop.g.dib.s.

(s)-Prop.gdib.x.
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ciei cum angulo BGA ;eruntque adeo ambs
vel re®o minores, Vel re&to majores . Sed

hoc fieri non poteft : debent enim fimul (1)
" duos retos adequare . Non igitur angulus
ABC major eft, fed zqualis angulo DEF.
Et propterea triangula, que nnum angulum
uni angulo wqualem habent , latera vero cir«
cum alios angulos proportionalia , & relis
quos aagulos ejufdem fpeciei inter fe , erunt
etiam zquiangula , & @quales habebunt an-
gulos illos , circa quos funt latera proportioe
nalia. Quod erat demonftrandum .

COROLLARIUM,

Ex quo patet triangula , qua unum angus
lum uni angulo zqualem hatent , latera vera
“civcum alios angulos proportionalia , & veli-
-quos angulos ejufdem [pecsei inter fe | effe
-etiam fimilia . Nam hujnfmodsi triangala often.
Ta funt inter fe equiangula . Sed triangula
-aquiangula [unt pariter fimilia . Quare & 1pfa
élla triangula fimilia erumt inter fe.

SCHOLIUM.

* Vides igitur o fimilitudinem duorum triana
gulorum quatuor modis oflendi poffe . Primo
nempe _/? triangula fint equiangula. Secuns
do, fi habeant latera proportionalia. Tertio,

[t babeant unum angulum uni angulo zquas
lem, & latera circum iftos angulo poroportios
- P 4 nalia.

(1) Prop.13.lib.1.
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walia. Et quarto demum, fi habeant unum
engulum wni angulo equalem , latera vero
#ircum alios. angulos proportionalia , & reli«
guvs angulos ejufdem [pecies inter [e.

PROP. VIII. THEOR. VIIL

Si in triangulo_reClangulo ex angulo reflo
ad. bafim perpendicularis demittatur.; hec di-
videt triangulum in duo alia triangula gue tum
#oti 5 quums inter [¢ fimilia erunt. :

1 .

) L SIt triangulum
A ) ABC,re€tum
‘ habens angulum
in A ex quo de-
mittatur ab bafimt

. BC perpendicula-

G- !
o ris AD. Dico, per-

: . . pendicularé 1tam
AD dividere triangulum ABC in duo alia
triangula ABD, ACD., quz fimilia funt,

“tum toti triangulo ABC. quum etiam in-
ter fe. -~ .

Quoniam enim in triangulis ABC, ABD
anguli BAC , ADB funt ref, itemque ane
gulus B communis ; erunt. & reliqui anguli
ACB, BAD etiam zquales inter fe. Quare
triangula ABC, ABD, =zquiangula erunt;
atque adeo fimilia, Similiter , quia in tris
angulis ACB, ACD, anguli BAC , ADC
funt re&ti, itemque angulus C communis;
eruns &-reliqui angult ABC, CAD etiam

: ®QUE-
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2quales inter fe : proindeque triangula ACB,
ACD =zquiangula erunt ; atque adeo fimi-
lia. Denique , quum in triangulis ADB,
ADC oftenfi fint zquales , tum anguli ABD,
CAD, quum anguli BAD, ACD, fintque
reliqui anguli ADB, ADC reéti jerunt tri-
angula ADB, ADC etiam zquiangula ; at«

ue adeo pariter fimilia inter fe . Quare,

}11 in triangulo re@angulo demittatur ex an.
gulo re®to ad bafim perpendicularis , hac
dividet triangulum in duo alia triangula,
quz tum tot1,quum inter fe fimilia erunt.
Quod erat demonftrandum .

COROLLARIUM L

Hinc patet primo , unumquodque latus trian<
guli reltanguls medium effe proportionale inter
I)}potbenu/im, &> fegmentum , quod ei adjas
cet : nempe latus AB medium effe proportio
nale inter hypothenufam BC, € [egmentum
CD. Quum enim triangula ABC , ABD
oftenfa fint xquiangula ; habebunt latera circa
aguales angulos proportionalia ; eritque adeo, -
ut BC ,ad AB , ita AB ad BD . Atgucita-
quoque y quum ex oftenfis equiangula /’7’” trés
angula ACB , ACD ; erit ut BC ad AC
ita ACadCD. ‘ '

COROLLARIUMIL ’
Liguet lecundo , demifTams , perpendiculavem

AD mediam efle proportionalem inter fegmen<

ts BD, CD. Triang;la enim ABD , ADC

5 often-
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ofténfa funt inter [e equiangula . Quare lates
ra habebuut civcum equales angulos proportios
nalia . Et propterea erit , ut BD ad AD,
sta AD ad CD.

PROP. IX. PROBL. I

A data re8a linea optatam partem abe
Jeindere .

'y Ata fit refta

AB. Oportet
ab ea optatd quam-
vis partem , puta
tertiam , abfcinde.

A re.
e 4 B Expun@oA du.
G H catur refta AC,
' que efficiat cum

AB quemvis angulum BAC . Tum fuper AC
capiantur tot partes zqmales cujufvis ma-
gnitudinis , quota pars abfcindenda eftex AB:
nempe in propofito exemplo capiantur tres

rtes aquales, que fint AD , DE , EF,
.gcnique,iun&a BF ,ei per pun&um D pa«
xallela (1) agatur DG. Dico, AG efle ter-
tiam partem ipfius AB.

Quoniam enim in triangulo ABF duéta
eft reCta DG parallela lateri BE; ea (2) feo
cabit latera AB, AF proportionaliter in pun-
&is G, & D ; eritque propterea, ut AG ad
GB, ita AD ad DF, five ctiam invertene

Oy

(23 Prop.3vdib.s. () Prop. 2.hujus.
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do, ut GB ad AG, ita DF ad AD. Eft.
autem componendo (1) ut AB ad AG,
ita AF ad AD. Quare quemadmodum AF

_ tripla eft ipfius AD, ita & AB tripla erit
-1pfius AG . Ex data igitur reCta AB abe-
fciffa eft tertia pars AG , Quod erat fas
ciendum , :

SCHOLIUM.

Ouod , fi ex AB abfeindenda fit portio
que fit ad AB , nom ut unitas ad datum
numerum o fed ut unus numerus ad alium,
puta, ut 2 ad 3 ; tunc dutla fimiliter refla,
AC faciente cum AB angulum BAC, &
Jumptis adhuc fuper AC tribus portionibus
equalibus AD ,DE EF , ducenda eri‘;vper
punttum E vefla EH parallela ipfi BF . Nam
quemadmodum AE ad AF eft yut 2 ad 3;
sta in hac eadem ratione erit guoque AH

ad AB.
PROP. X. PVROBL. 11,

Datam reflam lineam [ecare in partes pros
portionales partibus 5 in quas [ella eft alia
datarellalinea.

SIt re®a AB infefta , AC vero felta in

J partes AD, DE,EC. Oportet, réftam -

AB: fecare in partes, «i)ua: proportionales fint
. 6 par-

(1) Prepa8. fib.s.
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. partibus AD, DE,EC,
- € Jungantur duz date
E/ re&z linez AB , AC
ht o ita ,ut faciant angulum
+—HBAC,& a B ad Cdu-
_ X | catur re&a BC . Tum
—l hvic BC (1) parallel2

A. F G B agantur DF, EG. Di- -
=« v+ - co partes AF,FG,GB
proportionales effe partibus AD , DE, EC.
_Agatur enim per punélum D re&ta DH
ipfi AB parallela . Et quoniam parallelograms
ma fuat DG, IB; erit (2) tum DI xquas
lis FG, cum IH =qualis GB : quare erit,
it DI ad IH (3) ita FG ad GB. Eft au-
tem (4) DI ad IH, ut DE ad EC . Erit
sgitur. (5) it FG ad GB ita DE ad EC.
Et proptcrea partes FG , GB proportiona«
les funt partibus DE, EC.SecY ‘partes AF,
¥G proportionales quoque funt partibus AD,
DE; quum fit ut AFad FG , ita AD, ad
DE divifa eft igitur AB in partes AF, FG,
GB proportionales partibus AD ,DE , EC,in
quas fefta eff altera AC . Quod erat fas

ciendum .
SCHOLIUM.
Hoc problema viam nobis aperit , dividen=

di datam wilam AB i quotcumgue partes
eguales . Sienim ilteram ei adjungamus ACy.

i, fl‘ i

(1) Prop. 31. 15k I:’:"' (z) Prop,24.45b. Lﬁ'
(3) Prop.y.lik.s, P i 3
(5) Prop. 11, 112.5. @) Propa. hifus
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facientem cum ipfa angulum BAC , [fupes
qua capiamus tot partes equales AD , DE,
EC , &c.in quot j a AB eft dividenda ;
eo res redsbity ut dividamus AB in partes
proportionales partibus AD, DE ,EC ,&.
Quod gua fiat ratione o jam in hoc probles
matse oftenfum cft,

PROP. XI. PROBL. IIIL

. Duabus datis reQis lineis , tertiam propors
tionalem imvenire

Int datz dug re&tz
lineaz AB, BC Opor-
tet , invenire tertiam,
ad quam BCita {e has
beat quemadmodum eft
A A Do it linee AB
ate refte linee
A B C» BC difponantur in di+
retum . Tum ipfi AC alia addatur AE,
quz faciat cum ea angulum CAE . Super
AE porro capiatar AD =zqualis ipli BC.,
Ac denique, jun&a BD, huic per punStum
C (1) parallela agatur CE , conveniens cum
AE in pun&to E. Dico, DE effe tertiam
- proportionalem quefitam
. Quoniam enim in triangulo CAE dufta eft
refta BD parallela latari CE ; erit quidem (2)
ut AB ad BC , ita AD ad DE . ERt au«’
tem ex conﬂrufﬁope AD zqualis BC. Qua+
L re

A h o

(1) Prop.3y bt () Propabujus
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ge erit ut AB ad BC , ita BC ad DE_
Patis igitur duabus retis lineis AB , BC,
mventa eft tertia DE, ad quam BC ita fe
habet quem+dmodum et AB,ad BC. Quod
crat faciendum.

PROP. XIL. PROBL. 1V,

Tribus datis rellis lineis 3 quartam propor
tionalem invenire

Int: datx tres refta
) linez , AB prima,
BC fecunda , AD ter-
. tia . Oportet invenire
quartam ,ad quam AD,
ita fe habeat, quemad-.
A B C modum et AB ad

BC. .

Difponantur in dire§tum due primz AB,,
BC. Tum ipfi ACaddatur tertia AD, que
faciat cum ea angulum CAD . Jungatur por.
ro BD . Ac demque per pun&tum C du-
catur (1) re&ta CE parallela ipfi BD, qua
conveniat cum AD in pun&to E. Di.
co, DE efle quartam proportionalem quz.
fitam . ‘

Quoniam enim in triangulo CAE dufta
eft re®a BD parallela latern CE ; érit (2)
ut AB ad BC, ita AD ad DE. Quareda-
tis tribus re@is lineis AB , BC , AD in.
venta eft quarta DE , ad quam ADdeam-'
. em

£1) Prop. 3'1.11'&.1. (2) Prep. z.bqim’ .



LIBER SEXTUS. 315-
dem habet rationem , quam AB ad BC.
Quod erat faciendum.

PROP. X III. PROBL.V.

Duabus datis rveflis lineis , mediam propor-
tionalem invenire.

Atz fint duz re--

&= AB, BC.O-

. E_ortet invenire mee -

1am proportionalem,

g Y ;mc eft al?m re&;m‘

T ineam , ad quam AB.

A DB C habeat eamdem ratio-

nem, quam ipfa hae

bet ad BC.
. Difponantur in direQum duz datz rete
linex AB , BC . Tum fe&a AC (1) bifa.
nam 1 D, defcribatur centro D, & inter~
vallo DA, feu DC femicirculus AEC. Ac
denique ex punélo B erigatur perpendiculas
ns BE (2) $¥Ru# ‘éccurrat gircumferentiz
défcripti femitirculi in- E. Dico perpendi-
cularem iftam BE effe mediam- proportio-
nalem quzfitam. o
Jungantur-enim re&z AE, CE; & re«
&us erit (3) angulus AEC, velut in femi-
circulo exiftens . Unde, quum in triangu-
lo re@angulo AEC ex angulo re&o ad hy-
pothenufam demiffa fit perpendicularis EBy
enit {4) ut AB ad BE, 1ta BE.ad BC . Et
: ©.pro- ..

:(l)' Prop.rodib.x. (2) Propandiby. - -
() Prep.31dib.3. (4) Coroll.2. prop 8.Jujuss
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propterea datis duabus reétis lineis AB , BC
inventa eft media proportionalis BE . Quod
erat faciendum .

PROP. XIV. THEOR. IX.

Parallelogramma , que zqualia [unt o &
habent unum angulum uni angulo zqualem,
habent quoque latera civcum egquales angulos
veciproce proportionalia. Et wvici[im paralle-
logramma , que civcum &quales angulos late-
ra babent reciproce proportionalia , [unt etiam
equalia inter fe.

. AC, BF, quz ha-

beant angula ABC
A B G zqualem angulo E-
BG . Dico , eadem

i
circum zquales ans
’E ™ gulos reciproce pro«

portionalia, hoc eft

effe, ut AB ad BG,

ita EB ad BC.
- Conjungantur parallelogramma ad angu-«
los =zquales, ita ut latera AB, BG jaceant
in dire®tum . Et quoniam zquales funt an«
guli ABC , EBG ; erunt (1) etiam in di«
re®tum latera EB, BC. Extendantur deni-
que

(1) Schol.prop.xs.lib.1,

Int duo p;aral!elo‘v
D < I:IS gramma zqualia

~ pasallelogramma ha-.
, ._Eere _quoque -latera,
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que DC , FG ufque donec conveniant in -
H , tertiumque conftituant parallelograms«
mum BH.

Quia igitur parallelogramma AC , BF
2qualia (;L)mt inter fe 3 erit (1) ut AC ad
BH, ita BF ad BH. Sed ACeft ad BH (2),
ut AB ad BG; itemque BF eft ad BH,ut
EB ad BC. Quare erit (3) ut AB ad BG,
ita EB ad BC. ‘

Sed eadem parallelogramma AC, BF ha«
beant per contrarium circa zquales angus.
los ABC, EBG latera reciproce proportio
nalia : adeo nempe, ut AB fit ad BG, ves
luti et EBad BC. Dico parallelogrammum
AC =zquale effe parallelogrammo BF.

Fiat enim eadem conftrutio ; eritque ut
AB ad BG, ita parallelogrammum AC ad
parallelogrammum BH (4) ; pariterque ut
EB ad BC, ita parcllelogrammum BF ad
parallelogrammum BH. E{t autem ex hy«
pothefi , ut AB ad BG, ita EB ad BC.
Quare erit (5) ut parallelogrammum AC ad
parallelogrammum BH, ita parallelogram-
mum BF ad idem parallelogrammum BH.
Et propterea , quum parallelogramma duo
AC, BF habeant eamdem rationem ad tere
tium BH ; erit (6) parallelogrammum AC
®quale parallelogrammo BF.

Parallelogramma igitur , quz zqualia funt,
& habent unum angulum uni angulo ®qua«

: lem,
(1) Prop.g.dib.x.  (2) Prop.1.bufus.
(3) Prop.avlib.s. (4) Prop.x.hujus. 4
(5) Prop.xuidib.s. (6) Prop.g.ib.s.
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fem , habent quoque latera circum zquales
angules reciproce proportionalia. Et vieif~
fim paralielogramma , quz circum 2quales
angulos latera habent reciproce proportionas
fia, funt etiam zqualiainter fe. Quod erat
demonftrandum . ‘

' PROP. XV. THEOR. X.
Triaugnla, que equalic funt y & habent
ginum angulum uni angulo equalem , babene
Guoque latera circum zqunales angulos recipro-
ce proportionalia. Et wicijfint triangula y que
éircum 2quales angulos latera habent vecipros
. &¢ proportionalia ; funt etiam aqualia inter fes

/.\
A
C

E

Int duo triangula zqualia ABC , DRE,

quz habeant angulum ABC =zqualem an-

gulo DBE . Dico, eadem triangula habere

quoque latera circum #quales angulos proe

- portionalia reciproce ; hoc eft effe, ut AB
ad BE , ita BD ad BC

Conjungantur triangula ad angulos larqua~

' es,
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les, ita ut latera AB, BE jaceant in diree
&um . Et quoniam zquales funt anguli ABC,
DBE ; erunt (1) etiam in dire®tum latera
CB, BD. Denique jungatur AD ita ut oriae
tur tertium triangulum ABD.

_O?uia igitur triangula ABC, DBE kciua-
lia funt nter fe j erit (2) ut triangulum
ABC ad triangulum ABD, ita triangulum
DBE ad idem triangulum ABD. Sed trian-
gilum ABC eft ad triangulum ABD , ug
CB ad BD (3) ; itemque triangulum DBE
eft ad triangulum ABD , ut EB ad BA.
Quare erit (4) ut CB ad BDita EBad BA.

Sed eadem triangula ABC , DBE habeant
F)er contrarium circa @quales angulos ABC,

BE latera reciproce proportionalia: adeo
nempe ,ut AB fit ad BE, veluti eft DB ad
BC . Dico , triangulum ABC =quale effe
triangulo DBE. :

Fiat enim eadem conftrutio; eritque ut
ABad BE , ita triangulum ABD ad triangus
lum DBE () ; pariterque ,ut DB ad BC,1ta
triangulum ABD ad triangulum ABC. Eft
autem ex hypothefi, ut AB ad BE , ita DB
ad BC. Quare erit (6) ut triangulum ABD

- ad triangulum DBE, ita idem triangulum

ABD ad triangulum ABC . Et propterea,

‘ ﬁum ad triangula ABC , DBE habeat eam.

m rationem idem triangulum ABD; erit (7)
trian-

v

(1) Sch.prop.13.dib.x. (2) Prop.y.dib.s.

(3) Prop.1.bujus. (4) Prop.11libis,
(5) Prop.1.hujus. (6) Prop.11.dib.5.

() Prop.g.ib.s.
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triangulum ABC zquale triangulo DBE

Triangula igitur, quz =zqualia funt , & ‘
habent unum angulum uni angulo #qualem,
habent quoque latera circum =quales ane
gulos reciproce proportionalia. Et vicifim
trianiula, quz circum #quales angulos la-
tera habent reciproce proportionalia , funt
etiam zqualia inter fe. Quod erat demon-
firandum .

PROP. XVI. THEOR. XL

Si fint quatuor vefle linex proportionales 3
erit veltangulum ex medifs equale reClangulo
ex extremss . Et wviciffim, fi vectangulum ex
mediis equale [it reftangulo ex extremis o quas
tugr relle lin ex proportsonales mmt.I

nt quas
Ar B ¢ —E S tuogre-
< D Ar—F &=z linex
" proportio- ©
F G F H nales AB
prima, CD
%cund_a,(é-‘-

' tertia,

A B G D AF quarta
ita nempey
ut AB fit ad CD,ut et CE ad AF. Dico,
re@angulum contentum fub mediis CD , CE
zquale effe re@angulo contento fub extremis
AB, AF. -

Efto enim AG reftangulum conten-
tum fub extremis AB , AF , & CH re- !
&angulum contentwm fub mediis CDQ, CE.

uia
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Quia igitur AG , CH funt duo aral?elo«
gramma, que reftos habent angulos FAB,
FCD, & in quibus AB eft ad CD, ut CF
ad AF ; habebunt ea circum =zquiles angu«
los latera reciproce proportionalia . Quare
parallelogrammum AG zquale (1) erit pas
rallelogrammo CH ; hoc eft re€tangulum {ub
extremis AB, AF zquale erit re€tangulo fub
mediis CD, CE.

Sed viciffim fint zqualia inter fe paralle«
logramma duo reftangula AG,CH. Dico,
proportionales effe quatuor retas lineas AB,
CD,CF, AF; hoc eft AB effe ad CD,ut
eft CF ad AF . Quoniam enim parallelogram-
ma duo AG, CH funt ®qualia, & habent
etiam angulos FAB, FCD re&tos, adeoqie
2quales ; habebunt quoque (2) latera circum
zquales angulos reciproce proportionalia .
Quare erit ,ut ABad CD,ita FC ad AF.

Siigitur fint quatuor retx linez propor-
tionales ; erit reftangulum ex mediis zquale
retangulo ex extremis . Et viciffim fi re€taris
gulum ex mediis @quale fit reftangulo ex
extremis ; quatuor reftx linee proportionas
les erunt. Quod erat demonftrandum.

SCHOLIUM,
Vera eft ctiam hzc propofitio, fi parallclos

gramma falla ex medits 4O extremis non fint
rettangulay fed utcumque equiangula : dums
modo tamen equales /?nt anguli dli yqui [ub

il

(1) Propag.bujus. (2) Prop.ag.hujus.
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b

rectis lineis cvontinentur . Nam per, i:':uum !

eft eamdem demonfirationem esiam in boc cafu

Jibi locum vindicare .
PROP. XVII THEOR. XIIL

Si fint tres vefle linex proportionales ; erkt
reflangulum ex extremis equale quadrato , quod
deferibitur a media. Etviciffim , [i reflangu-
lum ex extremis, equale [it quadrato a me-
dia defcripto ; tres relle linee proportionales
erunt .

SInt tres re&z linexz proportionales, AB
prima , CD fecunda , AF tertia : ita nem-
pe , ut AB fit ad CD,ut eft CD ad AF.
Dico, retangulum AG cont2ntum fub ex-
tremis AB , AF zquale effe quadrato CH
defcripto fuper media CD.

Quoniam enim AG CH funt duo paralles
fogramma , qua re€os habeat angulos FAB,
FCD, & 1n quibus AB eftad CD, ut CF,
feu CD ad AF; habebunt -ea circum =2qua-
les angulos latera reciproce proportionalia.
Quare parallelogrammum AG (1) zquale erit
F‘aréllelogrammo CH ; Hoc eft retangulum
ub extremis AB, AF 2quale erit quadrato,
quod defcribitur a media CD .

-Sed vieiffim fit reCtangulum AG conten-
tum fub extremis AB, AF zquale quadrato
CH, qucd defcribitur a media CD, Dico,
proportionales effe tres reCas lineas AB , CD,

b

(1) Prop. 14.hujus.

4

U e,
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AF ; hoc eft AB effe ad CD , ut eft CD

y ad AF.

Quoniam enim paralleogramma duo AG,,
CH f{unt zqualia, & habent etiam angulos
FAB, FCD reftos, adeoque zquales ; habe-
bunt quoque latera circum zquales angulos(1)
reciproce proportionalia . Quare erit, ut AB
ad CD, 1ita CF ad AF . Eft autem CH,
quadratum defcriptum ex CD ;adeoque CF
eft zqualis CD. Erit igitur,ut ABad CD,
ita CDad AF. .

Si igitur fint tres re&tz linez proportiona-
les ; erit reftangulum ex extremis zquale

uadrato quod defcribitur a media ; viciffim,
- {1 re&tangulum ex extremis 2quale fit quadra-
- to a media delcripto,tres re€ta linez proprtios
. nales erunt . Quod erat demonftrandum .

SCHOLIUM.
Vera eft etiam hec propofitio, fi parallelos

grammum fallum ex extremis ynon fit reflans
. gulum s fed utcumgue obliguangulum ; O’ a me-
. dianon quadratum , fed rhomboides ei equiand
. gula defcribatur . Nam eamdem .dcmon]?mtio-
nem. etiam in boc cafy [ibi locum vindicare,
nemo non videt .
PROP. XVIII. PROBL. VI

A data refla linea dato rellilineo fimile
Similiterque pofitum reClilineum defcibere .
Ata fit refta linea AB, datum vero
reftilineum CDFE . Oportet , g\épcr

(1) Prop, 14./ufus,
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ey AB defcribere rectili.
£ neum, quod fit imile
_ fimiliterque  pofitum
rectilineo dato GDFE.
X : Dividatur re&ili
B neum datum per res
~ &am CF in duo tri-
e F  angula CDF, CEF.
Z Deinde fiat angulus (1)
e 12 ABH zqualis angulo
CDF , & angulus BAH =zqualis angulo DCF;
coéantque reé&tz AH, BH in H ; ubi efficient
angulum AHB zqualem angulo CFD ; ipfum-~
que adeo triangulum ABH zquiangulum erit
triangulo CDF . Simiiterque autem fiat an-
gulus GAH =zqualis angulo ECF , & angulus
AHG =zqualis angulo CFE ; coeantque re&tz

AG , HG in G ubi conftituent angulum AGH *

equalem angulo CEF-; éritque-adeo triangu
lum AGH =2quiangulum triangulo CEF. Hoc
falto , dicor, reftilineuim ABHG effk fimile fi-
militerque pofitum re&ilineo dato CDFE.,
" Quum enim ex conftructione angulus BAH
zqualis fit angulo DCF, & ‘angulus GAH
zqualis angnlo ECF ; erit totus angulus BAG
zqualis tot angulo DCE . Atque ®a quoque,
quia ex conftruttione angulus AHB zqualis
eft angulo CFD , & angulus AHG zqualis an-
gulo CFE erit totus angulus BHG zqualis to.
ti angulo DFE . Eft autém &. angulus. ABH
':equaTis angulo CDF , nec non angulus AGH
xqualis angulo CEF.Quare re&tilineum ABH.
G 2qui-

——g

(2) Prop.23.lib.1, w
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G zquiangulum erit redtilineo CDFE.,
Rurfus quum triangula ABH , CDF #-
! quiangula fint erit ut ABad BH (1). itaCD
~ad DF;&utBHad HA ,ita DF ad FC . Sed
. propter triangula AGH , CEF fimiliter z-
, quiangula, AH eff ad GH,ut CFad EF,&
. GHeft ad GA ,ut EF ad EC . Quare erit (2)
ut BHad GH , ita DFad EF, & ut GAad
AB,itaECad CD. Unde, quum re&tilinea
duo ABHG, CDFE, non modo fint zquian.
gula verum etiam latera habeant circum
zquales angulos proportionalia ; erunt ea
fimilia , fimiliterque defcripta. Et propte-
rea fuper datam ream AB defcriptum eft
re&tilineum ABHG fimile fimiliterque pofi-
. tum dato reftilinee CDFE. Quod erat fas

. ciendum, v

SCHOLIUM.

Ne Tyrones hic hereant y monends funts
quod duo reélilinea , fuper reflas duas defcri-
pra dicantur a Geometris fimilia o fimilsters
que pofita, quanco [uper ipfas veflas conflie
tuuntur anguli xquales ; € reliqus aquales
codem femper ovdine fefe confequuntur : ita,
st € latera homologa ab iifdem reflis in-
cipiant 4 eodemgue quogue ovdine femper [ub-
Jequantur . Cateram o [i datum veltilineums
contincat plura latera, quam guatuor 5 tunc
ex aliquo efus angulo ad omnes angulos op-
2ofitos ducendie funt totidem rele lince . Nam,

) - guum
€1) Prop.4g.bujus. (2) FProp2adibs.
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guwm  adbue reGilineum in plusa triangula
divifum oviatur  fiet problemati [atis, fi fin-
gulis sllis trianpulis alia equianguld totidem -

eodem ordine difpofita defcribantur .
PROP. XIX. THEOR. XIII. |

. Triangula fimilia funt inter fe in ratione du-
plicata laterum homologorum . :

A Int AB.
N C,DE-
F duotrids

D %ula fimi-

12, qux

nempe ha-

beant ans

. gélél:um A

2qua-

B @ CE ‘ £ lem ar?gu-

: ’ : lo DEF,

angulum BCA zqualem angulo EFD , & ane

gufum CAB =zqualem angulo FDE, & in

quibus fit etiam ut AB ad BC, itaDE ad
EF; ut BC ad CA, ita EF adFD; &ut

CA ad AB, ita FD ad DE. Dico, trian-
gula ABC, DEF habere inter {c rationem -

duplicatam ejus , quam habent latera ho-
meloga BC, EF. :

Ponatur enim BG (1) tertia proportiona-

lis in ordine duarum BC, EF: adeo nem-
pe, ut BC fit ad EF uteft EF ad BG ; jun-

ga+

(x) Prop.at.bujum
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gaturque AG. Et quoniam AB eft ad BC,
ut DE, ad EF ; erit (1) permutando , ut
AB ad DE, ita BC ad EF. Eft autemex
conftruttione ut BC ad EF, ita EF ad BG,
Quare erit , ut ABad DE, ita EF ad BG{(2).
Et proptereca , quum duo triangula ABG,
DEF habeant latera circum zquales angue
los reciproce proportionalia , erit triangue
lum ABG (3) zquale triangulo DEF.

Jam triangula ABC, ABG habent eam.
dem altitudinem . Quare erit (4) ut trian-
gulum ABC ad triangulum ABG ; ita ba.
fis BC ad bafim BG. Oftenfum eft autem
triangulum ABG wquele triangulo DEF.
Erit 1gitur quoque, ut triangulum ABC ad
triagngulum DEF, ita BC ad BG. Sed ob
re&tas BC , EF , BG in continua propor-
tione exfiftentes, ratio, quam habet BC ad
BG, duplicata eft ejus, quam habet BC ad
EF . Quare triangulum ABC ad triangu-
lum DEF (5) erit etiam induplicataratio-
ne ejus , quam habet BC ad EF. Similia’
igitur triangula inter {e funt in duplicata
ratione laterum homologorum . Qud erat ds-
monftrandum .. .

COROLLARIUM,.

Patet hinc 5 quod fi tres recle linea fues
2 . rint

(1) Prop.16.kib.s. - (2) Prop.avrltib.s.
(3) Prop.27.hujus. o

(4) Prop.30.hujus.

(s) Prop.4Jib.1.
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réint proportionales ; triangula fimilia  fimis
literque defcripta fuper primam , € fecun-
dam habere inter [eeamdem rationem , quam
babet prima ad tertiam . Tres etenim refle
linee BC, EF, BG [unt proportionales ex
confhvuttione : QO offenfum cft n hoc theove
mate_triangulum ABC cfle ad triangulum

" DEF, ut ¢ff, BC ad BG.

PROP. XX. THEOR. XIV.

Polygona fimilia dividuntur in triangula
numero gqualia fimilia €7 komologa totis;
duplicatamque habent 1ationem latcrum homo-
logovum .

SInt ABCDE, FGHIK duo polygona fi-
milia, habentia angu lumABC @qualem
angulo FGH , angulum BCD =zquale arigu- .
lo GHI, atque.ita deinceps; & in quibus
AB fir ad BC, ut FG ad GH; BC fit ad
CD, ut GH adHI; atqueitade aliis. Di-
co primo , polygona ifta dividi in triangu.
la numero zqualgia.
Ex
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Ex punétis enim A , & F, in quibus
confiftunt anguli aquales BAE, GFK , du-
cantur ad angulos oppofitos re&tx totidem,
Et quoniam, propter fimilitudinem polygo-
norum, quot anguli in polygono ABCDE
-oppofiti funt angulo BAE totidem in poly-
ona FGHIK opponuntur angulo GFK ; fiet
.ﬁinc s ut fi in uno duci poffint ex punto

A duz re&tz AC, AD, In altero ex pun~
&o F dux etiam FH ; FI duci queant &
non plures ; propterea, quemadmodum po-
lygonum ABCDE per duftas reftas {cindi-
tur in tria triangula ABC , ACD, ADE;
ita_quoque polygonum FGHIK per dutas
reQtas dividetur in tria, & non plura triane
gula, que ecrunt FGH, FHI, FIK,

Dico fecundo,triangula ifta effe imilia inter
fe ; hoc eft triangulum ABC fimile triangulo
FGH,triangulum ACD fimile triangulo FHI,
& triangulum ADE fimile triangulo FIK .

Nam in triangulis ABC, FGH ex hypos
thefi angulus ABC =zqualis eft angulo FGH,
& latera AB, BC proportionalia funt late-
ribus FG, GH. Quare, quum ea habeant
unum angulum uni angulo zqualem, & la-
tera circum xquales angulos proportionalia;
habebunt quoque reliquos angulos BAC,
BCA =zquales reliquis GFH, GHF ; & ipfa
adeo triangula ABC, FGH fimilia erunt in«
ter fe (1). Simili ratione oftendentur fimi~
lia triangula ADE , FIK ; quum habcant

_ex hypothefi angulum DEA =zqualem aae
Q 3 gulo

~

() Prop.6.bujus.
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A
. ®

C D

ulo IKF, & latera DE, EA proportiona-
1a lateribus IK , KF: propter quorum trian.
gulorum fimilitudinem erit angulus DAE
zqualis angulo IFK , & angulus ADE qua-
lis angulo FIK. Quum autem anguli BCD,
. CDE ex hypothefi 2quales fint angulis GHI,
HIK , & anguli ACB , ADE oftenfi fint
zquales angulis FHG, FIK; erunt reliqui
anguli ACD, ADC =zquales reliquis angus
. lis FHI,FIH. Quare triangula ACD, FHIY
wquiangula’ erunt , habebuntque latera cir-
cum xquales angulos proportionalia, atque
adeo fimilia (1) erunt inter fe.

Dico tertio, triangula itta effe homologa

- polygonis totis ; hoc eft , quodlibet trian-
%ulorum unius polygoni effe ad triangulum

1

primum polygonum. ad fecundum.

‘Quum enim _trianguta ABC , FGH often-
fa fint {imilia inter fe; erit (2) triangulum

ABC

() Propa.bujus. (2) Prop.19.husus.

bi correfpondens alterius polygoni, ut eft - |
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ABC ad triangulum FGH in duplicata rae
tione laterum homologorum AC, FH. Et
fimiliter, quia ex oftenfis fimilia funt trian.
gula ACD, FHI; erit triangulum ACD ad
triangulum FHI in duplicata ratione eorum-
dem laterum homologorum AC, FH,Qua-
re erit (1) ut triangulum ABC ad triangue
lum FGH, ita triangulum ACD ad trian-~
gulum FHI . Non diflimili ausem ratione
oftendetur, triangulum ACD effe ad triangue
lum FHI, ut eft triangulum ADE ad triangu~
lum FIK . Erunt igitur triangula unius polys
goni proportionalia triangulis altertus: ita
quidem , ut triangula unius fint antecedéntia,
triangula alterius confequentia . Jam vero, fi
fuerint quotcumque magnitudines, quotcum-
que mz:ignitudinibus proportionales,ut eft una
antecedentium ad unam confequentium , ita
funt omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes (2). Erit igitur , ut quodlibet trian-
gulum polygoni ABCDE ad correfpondens
fib1 triangulum polygoni FGHIK , ita pos
lygonum ABCDE ad polygonum FGHIK,

Dico denique , polygona ipfa habere in-
ter fc duplicatam rationem ejus, quam ha-
bent inter fe duo ipforum latera homologa
AB, FG.

Oftenfum ecft enim, polygsonum ABCDE
efle ad polygonum FGHIK , ut eft trian-
gulum ABC ad triangulum FGH . Suntau-
tem ex oftenfis triangula ABC, FGH fimi-
hia inter fe; atque adeo triangulum ABC eft

Q s ad
(1) Proparvdibs.  (2) Propazdib.s.
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ad triangulum FGH in duplicata ratione
laterum homologorum AB , FG . Quare
in eadem®duplicata ratione erit efiam po-
lygonum ABCDE ad polygonum FGHIK
Et propterea polygona fimilia , non mo-
do dividvuntur in triangula numero @qua-~
$ia , fimilia , & homologa totis; verum
etiam duplicatam habent rationem late-
ﬁum homolegorum . Quod ¢rat demonftran-
uml "

COROLLARIUM.

Atque hinc modo patet , guod [i fuevint
2res relle linex proportionales , polygona [imie
kia, fimiliterque defcripta fuper primam , &
fecundam habeant énter fe eamdem rationem
guam prima habet ad tevtiam . Sunt enim
per hoc theorema . in duplicats ratione ejus

ue eft inter primam O fecundam . Sed in
Zac cadem duplicata ratione eft etiam prima
ad tevtiam ; quum tres refle linex ponantur
proportionales : Quare , &7 ipfa polygena erunt
anrer [e y ut prima ad tertiam .

PROP. XXI. THEOR. XV.

Qua eidems reflilinco funt fimilia y & in
ter fe fimilia funt .

Idem reQilineo A fimile fit tam relli-

lineum B, quam redtilineum C . Di

co, reétilinea B, & C fimilia efle inter fe.

Quum enim, propter fimilitudinem , an-
gulis
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gulis rectilinel A -
quales fint tum anguli

P‘ re&tilinei B, cum an-
" ¢ \ suli reftilinei Cjerunt
inguli recilinei B %~

quales angulis rectili

) nei C. Et rurfus, quia,
ob eamdem f{imilitu-
. dinem , lateribus re-

" Qilinei A proportio=
nalia funt , tum latera reilinei B, cum
latera re@ilinei C ; erunt (1) latera retili-
nei B propomonaha lateribus rectilinei C.
Unde , quum duo reftilinea B, & C fint
zqulanglﬁa ; habeantque latera circum a-
quales angulos proportionalia ; fimilia ea
erunt inter fe. Et propterea, quz eidem re-,
&ilineo funt fimilfa , & inter fe fimilia funt
Quod erat demonﬁrandum. -

PROP. XXII. THEOR. XVI.

Si quatuor rele lince propertionales fuerint ;
erunt vellilinea fimilia /Pmdmrque ab eis |
delcripta etiam pir opomonalta Ervicifim , f¢
reflilinea propovtionalia funt ; ipfe vetia lmae
etiam proportmrmles erunt .

Slnt quatuor reftz linez proportionales AB-
prima, CD fecunda , EF tertia , GH
uarta . Defcribantur autem fuper primam,
fecundam duo quzcumque re¢ttlinea-AIB, -
Q5 . CKD

{x) Prop.11dib.s5. . s
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CKD fimjlia, fi-

r K  militerque pofita ;

& alia dioELMF,

. A GNOH itidem fi-

A Yae Dm;lm,ﬁmxhtocque
X

Roﬁta 8{up€l‘ ter-
tiam , & quartam.
MN -0 Dica:re&i]ineum
AlB effe ad redti-
c i linecum CKD, ut

k- K v ‘et reftilineum

B A ELME ad reftili-
neum CNOH .

Inveniatur ee

R S nim , tum retis

: * AB,CD tertia pro«
portionalis , quee dicatur P, cum refis EF; -
GH: tertia proportionalis , qua dicatur Q (1),
Erit igitur, ut AB adCD,1taCD adP; &
ut EF ad GH, itaGH ad Q. Eft autem ex
hypothefi, ut AB ad CD, ita EF adGH.
Quare erit etiam (2) ut CD ad P, ita GH
ad Q3 atque adeo ex ®quali ordinando (3)
erit ut AB ad P, ita EF ad Q. Jam vero re-~
€tilinéum AIB eft ad re@ilineum CKD, ut
AB ad P(y) ; itemque re&tilineum ELMF eft
ad retilineum GNOH, ut EF ad Q. Quare
erit (5) ut re@ilineum AIB ad re&tilineum
€KD, ita reftilineum ELMF ad re&ilineum
GNOH. ’ Pe

. der

?‘} I;raf'”';’.” us. (2) P;roipivr 1.1:'5.5:1]
3) Prop.22.Jibs. (4 Corel.prop, s
G) Prop.xl.lib.ss. A(47 Corol Pf"? 20.bujinss.
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Per contrarium autem ponantur proportios

nalia quatuor ré&ilinea fimilia, fimiliterque
defcripta are&tis AB,CD, EF, GH. Dico,
retas iftas etiam inter fe proportionales effe:
adeo nempe, ut ABfitad CD, veluti eft EF
ad GH. : ‘
Inveniatur enim tribus refis lineis AB,
CD, EF quarta proportionalis RS (1), fuper
}uam defcribatur re&ilineum RTVS fimile,
imiliterque pofitum reStilineo ELMF (2).
Et quoniam ABeft ad CD , ut EF ad RS ; per
¢ea , quz jam oftenfa funt, erit ut retilineum
."AIB ad reQilineum CKD, ita resilineum
ELMF ad reftilineum RTVS. Ex hypothefi
autem , ut eft rectilineum AIB ad retilineum
CKD, ita eft re&tilineum ELMF ad reétili.
neum GNOH. Ent igitur, ut reftilineum
ELMF ad retilineum RTVS(3), ita idem
rectilineum ELMF ad re&ilineum GNOH :
proindeque reltilinea duo RTVS, GNOH
®qualia erunt inter fe (4). Sunt autem duo
ifta re@ilinea fimilia , fimiliterque defcripta
areftis RS, GH ; quum utrumque {it fimile,
fimiliterque pofitum retilinco ELMF, de-
feripto a refta EF. Quare mquales quoque
erunt reltz RS, GH. Et propterea, quum
fit ABad CD, ut EFad RS; erit etiam AB
adCD.utEFad GH. .

Si igitur quatuor re&tz linez proportiona« -
les fuerint ; erunt re&ilinga fimilia, fimilis’
terque ab eis defcripta etiam proporiionai

" 6 ' ia'

(1) Propz.bujus. () Prop.x8.bujus,
@) Prop.avlibs. (4) Prop.guib.s.
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tia. Et viciffim , fi re&ilinea proportionalia
funt; ipfe reftx linez etiam proportionales
erunt. Quod oftendere oportebat ,

SCHOLTIU M.. .

g’uod autem equalia reltilinea fimilia fi
wmiliterque defcripta o equalia funt RTVS ,
GNOH , confiflant [uper reflas equales RS,
GH , offendetur in hunc modum . Queniam
enim duo illa reflilinca funt fimilia., fimili-
terque defcripta a reftis RS ,GH ; erunt ea
énter e in duplicate ratiome ipfarum RS,
GH. Sedratio rellilincorum ¢t zqualitatis;
qguum eadem vellilinca ponanturctiam zqua-
#ia . Quare duplicataratio veltarum RS , GH
Pariter aqualitatis erit : quod fieri non potefi,
aifs ipfa veSlze RS ,GH fuersint equales .

PROP. XXIIEL THEOR. XVIL

Parallelogramma aquiangula habent iner
-¥fe rasioners ex latertbus compofitam .

H Clnt parall'elo.gran;xw

D : S ma duo AC, BG,
A ; E quz habeant angu.
1 B lum ABC zqualem

angulo EBF . Dico,
eam habere ratio-
nem inter fe duo ifta

3 parallefogramma

B | ¥ >G; <}1u-az .cbomponitlér ex
, ' atetibus eorundem

NG T foceRex ADad BE,

- &ex
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& ex CB ad BF.

Conjungantur parallelogramma ad angue.
los =quales, ita ut AB, BE jaceant indi- -
reQum . Et quoniam aquales funt anguli
ABC , EBF ; erunt etiam (1)'in dire®tum
re&tz CB, BF . Producantur deinde latera
DC,GE ufque donec conveniant inH , &
conftituant tertium parallelogrammum BH,

Sumatur jam re€ta qualibet M ; & fiat (2),
ut AB ad BE; taM ad N ; itemque ut CB
ad BF , ita Nad O. Quia igitur AC eft ad BH,
ut ABad BE, & AB eft ad BE,utM ad N:
erit (g ut AC ad BH, itaM ad N. Rurlus
quia BH eft ad BG, ut CB ad BF; & CB
eft ad BF, utN adO: erit, ut BH ad BEG,

Ata N ad O, :

Et quoniam ACeftad BH,utM ad N; &
BH eft ad BG, ut N ad O : erit ex 2quali ordi«
nando (4),ut AC adBG, itaM adO. Jam
vero M eft ad O in ratione compofita ex M ad
N, & ex N ad O; five etiam 1n ratione com-
pofita-ex AB ad BE, & ex CB ad BF, qua-

.re AC ad BG (5) erit etiam in ratione com-
pofita ex AB ad BE, & ex CB ad BF. Ex
ropterea parallelogtamma =quiangula ha.
gcnt inter fe rationem ex latertbus compofi-
tam . Quod erat oftendendum « '

PROP‘.

(x) Scb.‘?rop.tg.ltib.t. (2) P""P~‘2'E“__i""°
€3) Propuvidibs. - - (@) Propa2ldibs.
G) Rgop‘.l'l,llbts-; N ;
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PROP. XXIV. THEOR. XVIIL

Parallelogramma , que funt circa diametrum
alterius o tum toti y cum inter fe fimilia funt .

It parallelograms-
A& 2S5 ABCD, in
' X quo ducatur diame-
E Frer AC »& per quod-
libet ejus pun&tum 1
agantur retz EF,GH
\ prrallele lateribus pa-
B H G rallelogrammi . Dico,
: paralk]ogramma cir-
¢a diametrum EG, FH, fimilia effe; tum
toti BD, cum etiam inter le. :
Quoniam enim re&=z EF ,BC funt paral-
lela ; erit (1) angulus exterior AEI aqualis
interiori , & oppofito ad eamdem  partem
ABC. Pariterque , quiare&te GH, DC funt
{Jarallelz; erit angulus exterior AGI zqua-
is interiori , & oppofito ad eamdem par-
tem ADC . Unde, quum duo parallelogram«
ma EG , BD habeant communem angulum A
& przeterea duos alios angulos zquales duo-
bus aliis angulis, alterum alteri; habebunt
quoque quartum xqualem quarto . Et proptes
rea zquiangula erunt inter fe. Sed habent
etiam latera circum quales angulos propor-
tionalia , quum fit (2} ur AE ad EI, ita ABad
BC; & ut AGad GI,ita AD ad DC. Ql;ﬁfe

(1) Prop.'zg.buju:.; (2) P}op.z.bnjw.
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parallelogramma duo EG, BD fimilia erunt
inter fe.

Eadem ratione oftendetur , parallelogram-
mum FH effe etiam fimile parallelogrammo
BD. Sed quz eidem reftilineo funt fimilia,
& inter fe (1) fimilia funt. Quare parallelos
gramma EG,FH etiam fimilia erunt inter
fe . Et propterea parallelogramra, qua funt
circa diametrum alrerius, thm toti, cum inter
fe fimilia funt . Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXV. PROBL. VIL

Retlilineum conflituere y gued fit fimile uni
date , & equale alteri dato. |,

Ata
fint

@ duo reftie
: linea C Y
&D.O-

C portet .,

confti-
A B tuere ters
‘ & tium R
' quod fi- -
mile qui-

E H dem fit
: F iph C, 2

quale vero alteri D. L
_Super AB unum latus retilinei (}(z) con-
ftituancur parallelogrammum AF in quovis,
- angu-

€)) Prop;zx. ju;r. (z) Pr@.-x 3..}mjus..
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angulo , zquale ipfi reftilineo .C. Er fuper

BF conftituatur aliud parallelogrammum BH, .

zquale alteri rettilineo D, quod tamen ha-
beat angulum FBG aqualem angulo EAB.

Inveniatur deinde inter AB, & BG (1) me-

dia proportionalis X , fuper quam conftituas
tur retilineum X (2) fimile , fimiliterque
pofitum ipfi C. Dico X effe retilineum quae-
fitum . :
. Quunm enim re&te AB,X,BG fint pro-
&ortionales, erit re&tilineum C ad retilineum
(3),ut AB ad BG. Sed AB eft ad BG (3),
ut parallelogrammum AF ad parallelogram-
mum BH , {ive etiam ut re&ilineum C ad re-
&ilineum D . Quare erit (5) ut re&ilinenm C
ad rettilineum X, ita idem retilineum C ad
reftilineum D. Et propterea re&ilincum X
eequale erit re&ilineo D . Eft attem idem re-
&ilineum X fimile ipfi C . Datis igitur duo-
bus re&tilineis C , & D, conftitutum eft ter-
tium X, fimile quidem ipfi C, zquale vero
ipli D. Quod erat faciendum .

PROP. XXVI.“THEOR. XIX.

S'i ex parallelogrammo aliud auferatur o quod
communem cumeo angulum babens ,[it esdem
Simile, fimiliterque pajiu'm 5 confiflet etiam cum
¢llo circa eamdem diagonalem . .
,SIt parallelogrammum ABCD, ex quo au-

feratur aliud parallelogrammum AEFG,
' quod

(1) Prop.i&buju:. (2) Corol.prop.20.bufus,
(3) Prop.v.hwjus.  (4) Propasdib.s.
(s)l,Prop.9.hé..s. . - L
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@ D quod habens cum
€O lcomgxu{pen}
} angulum A, fit ei-
F dem fimile, fimi-
T literque pofitum.
Dico, ablatum pa«

rallelogrammum
B _ C EG confifere cir«
ca camdem diaga-

me >

nalem cum toto BD. -

‘Sit enim AC diagonalis ipfius BD, quz fi
non tranfeat per pun&um F, fecer latus GF,
produttum fiopus in I, ex quo ducatur (1)
IH ipfi EF parallela. Et quoniam BD,, HG
funt parallelogramma, que confiltunt circa
eamdem diamnetrum AIC; erunt ea (2) fimilia
fimiliterque pofita inter fe . Sed eidem paral-
lelogrammo BD eft etiam ex hypothefi fie
mile , fimiliterque pofitum parallelogram~
mum EG. Quare parallelogramma duo EG,
HG erunt fimilia (3) fimiliterque pofita inter
fe . Et propterea erit ,ut AG ad AE, ita AG
ad AH : unde fequitur(4) AE, AH =quales
efle iuter fe: quod eft abfurdum . Non igitur
diagonalis AC tranfit per aliud pun&um,
quam F: & proinde fi ex parallelogrammo
aliud auferatur , quod communem cum eo
angulum habens, {it eidem fimile, fimiliter-
que poficum ; confiftet etiam cum illo circa
eamdem diagonalem . Quod oftendere oper-

tebat.
PROP.

(1) Prop.3.lib.1. (2) Prop.24.hujus.
(3) Prep.2t.bujus. (4) Prop.9.dib.3.
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PROP. XXVII. THEOR. XX.

Omnium parallelogrammorum , que ad cam-
dem reClam applicata , deficiunt parallelogram-
mis alicui dato fimilibus | maximum e} iiud ,

quod applicatur fuper dimidium .

KM Eturre&ta

I —6 1 JABX in-
F D .11 telligatur men-
N » te  parallelo-~

grammum ali-
quod Z. Dicol:
st | omnium para
P KN\|a\, lelogrammo-
O} rum , quz ape
plicata ad re-
A TG Q. © &m AB defi-
ciunt parallelo-
rammis ipfi Z fimilibus , maximum effe
illud N quod applicatur fuper dimidiam ip-
fius AB. .

Secetur enim refta AB bifariam inC, &
fuper BC conftituatur parallelogrammum
BCDE fimile ipfi Z . Ducatur denique in hoc
parallelogrammo diagonalis BD , per cujus
etiam fi vis produ@, pun&um aliquod G,vel
K ducantur re®zOR, LQ, IH, KT, ipfis
AB, BE parallele ; eritque tum parallelo-
grammum BRGQ quum parallelogrammum
BHKT fimile quoque ipfi Z ,quum fint cir
ca eamdem diagonalem parallelogrammi BC-

DE . Quocirca , fi compleantur parallelo-

gram-

e ———
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gramma duo AG, AK; ambo applicata ad -
eamdem reftam AB,ea deficient parallelo-
grammis fimilibus dato Z : proindeque eo
res redit,ut oftendamus parallelogramma AG,
AK majora effe parallelogrammo AD.

Etquidem, quum pun&um G eft in ipfa
diagonali BD , oftendetur id in hunc modum .
Quoniam CG eft zquale (1) GE; appofito
communi QR ,erit CR zquale QE . Eft au«
tem CR (2) zquale AP, quum fint parallelo-
§ramma duo 1n zqualibus bafibus, & iniifs

em parallelis conftituta . Quare erit AP
aquale QE . Et propterea appofito rurfus
communi CG , erit AG =zquale gnomoni
KGS. Sed AD eft zquale CE, quod majus
eft gnomone KGS . Quare erit AD majus -
quoque , quam AG.

Quotiefcumque vero pun&um K eft in
diagonali produ&a,idem oftenditur hoc pa-
&o . Producatur DE ufque donec cum Al in
F conveniat . Et quoniam AC eft 2qualis CB,
erit etiam FD 2qualis DE ; & propterea pa-
rallelogramma duo FM , DH inter fe zqualia
erunt . E{t autem DH zquale DT ; quum fint.
fupplementa in parallelogrammo TH'. Quare
erit FM zquale DT ; atque adeo DT majus,
quam FK : Unde addito communi AN, ent
AD majus quoque quam AK .

Omnium itaque parallelogrammorum, que
ad eamdem retam lineam applicata deficiunt
parallelogrammis alicui dato fimilibus, ma-

ximum

)

(1) Prop.43.lib.1.
(2) Prop.36.ib.1.
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ximum eft illud , quod applicatur fuper dimi-
diam . Quod erat demonitrandum.

PROP. XXVIII. PROBL. VIII.

Ad datam veflam lineam dato reflilinco
equale parallelogrammum - applicare , deficiens
pavallelogrammo , quod altevi dato fit fimile .
Oportet autem , ut datum. reltilincum non ma-
jus fit ¢o parallelogrammo , quod applicatum
Juper dimidiam date reéle linee, deficit pas
vallclogrammo o, quod eidem dato fit fim:le .

: Ata fit
B - FQ & . reta
: oINIp : AB, datum
) ' R gégél‘iineum '
. 9 atum

T;A- & : I,i‘lL parallelo-
y grammum
2z 'BNMD.Sit au-

tem reftis
‘non majus

arallelogrammo AF quod applicatum fuper

E dimidiam ipfius AB, deficiat parallelo-
grammum EG, fimili dato D.Oportet, fu-
per AB applicare parallelogrammum_xquale
dato retilineo C , & deficiens parallelogram-
mo alio, quod fit fimile dato D, vel etiam
i EG." -

Quoniam enim datum re@ilineum C non
eft majus parallelogrammo AF ; proinde erit,
- vel eizquale, veleodem minus. Itaque, fi
re€tilineum C fit zquale parallegrammo AF>

” quia
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qua idem eft applicatum fuper reétam AB,
& deficit parallelogrammo EG , quod eft
fimile dato D erit AF parallelogrammum
quzfitum+ Quod i verore&tilineum C mi-
nus fit parallelogammo AF , inveniatur iftius
fuper illud exceflus, qui vocetur X. Tum
conftituatur parallclogrammum KLMN (1)
zquale exceflui invento X ,& fimile ipfi D,
vg EG :ita, ut propter fimilitudinem fit, ut
EF ad FG, 1ta NKad KL . Abfcindantur de-
inde (2) ex EF,& FG portiones OF, FQ @qua-
les 1plis NK,KL ; & completo parallelogram-
mo OFQP, erit hoc aquale parallelogammo
fuperius conftituto KLMN , itemque fimile,
fimiliterque pofitum ipfi EG : quare cum
eodem EG (3) confiftet etiam circa eam-
dem diametrum BF. Denique producatur
tum re®ta PO in dire&um verfus R, & S
cum reta QP in dire€um verfus Z . Et
dico,AZPS efle parallelogrammuin quafitum.

Nam , quod ita fit app%icatum {fuper re€tam
AB, ut deficiat parallelogrammo fimili dato
D; id quidem patet’. Eit enim ejus defectus

arallelogrammum ZR, quod eft fimile (4);
Emiliterque pofitum ipfi EG, quum confi-
ftant circa eamdem diametrum BF . Quod
vero {it xquale re¢tilineo dato C id oftende.
tur in hunc modum . Quoniam parallelogram.
mum OQ , velut zquale ipfi NL, feu X,
eft exceflus , quo parallelogrammum AF,
fen EG fuperat datum retilineum ((:} 5. erit

no-

(1) Prop.2s.hujus.  (2) Prop.31r.lib.1,
(4) Prop.26.bujus s (1) Prop.2ybujus
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Gnomon reliquis ipfi C xqualis . Sed pro-
pter zqualitatem fupplementorum PE, PG,
eft BO, feu AO xquale BQ ; atque adeo
AP =zquale gnomoni. Quare erit parallelo-
grammmum AP zquale re¢tilineo C . Et pro-
pterea ad datam reftam lineam dato reéti-
redtilineo 2quale parallelogrammum appli-
catum eft, deficiens parallelogrammo fimi.
li aleer1 dato. Quod erat faciendum.

SCHOLIUM

Conditio illa o wt. datum reflilineum nom
fit majus eo parvallelogrammo , guod applica-
tum fuper dimidiam date velte linex , defie
it pavallelogrammo [fimili eidem dato, non
eft frufira ab Euclide appofita. Quum enim
per propofitionem precedentem ejufcemodi paral-
lelogrammum fit maximum omntum applicato-
rum , dummodo defeClus fint fimiles ;per/[l)'icuum
eft ad datam rellam lineam non pofle ullum

.

applicavi y quod zquale fir dato vetlilineo, fed

emnia minora fore. -
SCHOLI UM

Exceflus duorum reflilineorum facile inve-
nictur o fi fuper.eamdem veflam lineam , ad
eamdem partem , €9 ad eumdem angulum con-
Situantuyr per propofitioncm quadgmgcﬁmam
Quintam  librs  primi parallelogramma duo
equalia datis reCtiliness ; nam excefJus horum
parallegrammorum o qui ex ipfa conflrutlione
habetur o erit etiam excefJus reCtilincorum .

PROP.

.
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PROP. XIX. FROFL. IX.

Ad datam rve€lam lineam dato vellilince
wquale parallelogrammum applicave , excedens
parallelogrammo  quod alters dato fit fimile.

Arma fit
F G M refta A

B, datum re-

D &flineum C,
A Bl BN' &ndiatum pa-
. rallelogram-
R L I K mum D . O-
{: © portet , fuper
AB ap;ihcare

: arallelogri-

H S !p;lum, zquas

le dato reltilinco C , excedens parallelo-

grammo alio, quod fit fimile ipfi D-

Secetur AB bifariam in E , & fuper EB (1)
conftituatur parallclogrammum EG, fimile
ipi D» Tum addantur in unum , datum
retilineum C, & conftitutum parallelogram-
. mum EG, voceturque X fumma ipforum.
Fiat deinde parallclogrammum 1KSH 2qua-
le (2) ipfi X , & fimiliterque pofitum ipfi
D, vel EG : ita ut propter fimilitudinem
fir, ut EF ad FG, ita IH ad IK. Predus
- cantur porro re&z FE , FG, ufque 2d L,
& M, ita ut FL, FM zquales fiant ipfis
IH, IK: & completo parallelogramme

FLN

’

B g

(1) Prop.18.kbujus. (2) Prop.18.hujus.
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FLNM, erit hoc zquale parallclogrammo
fuperius conftituto IKHS, itemque fimile,
fimiliterque pofitum ipfi EG : quare cum eo-
dem EG(1) confiftet etiam circa eamdem dia-
metrum BF . Denique extendarur AB, ver-
fus P, NL verfus R, ducaturque AR ,ipfi
FL parallela. Etdico, ARPN effe paralle-
logrammum queafitum. .

Nam, quod ita fit applicatunr fuper re~
&am AB , ut excedat parallelogrammo’ fi-
mili dato D; id quidem patet . E{t enim
ejus excellus para?lelogrammum OP, quod
elt fimile, fimiliterque pofitum (2) ipfi EG,
quum [int circa eamdem diagonalem BF,
Quod vero fit zquale data retilineo € ;id
oftendetur in hunc modum . Quoniim pa-
rallelogrammum LM , velut zquale 1pfi
HK, feu X, eft fumma refilines C, &
parallelogrammi EG ; dempto communi pa<’
rallclagrammo . EG , erit gnomon reliquus
zqualis reftilineo C . Sed , quum BM fit
zquale 1phi BL,feu AL, erit 1dem gnomon
@quale parallelogrammo AN . Quare erit
parallogrammum AN =zquale retilineo C.”
Et propterea ad datam reftam lineam da
to teftilineo zquale parallelogrammum ap-«
plicatum eft, exccdens parallelogrammo fis
mili alteri dato. Quod erat faciendum.,

SCHO-

(1) Prop.25.bujus. (2) Prop.26.husus.
(3) Prop.2a.hujus.
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- SCHOLIUM. o

Summa duorum reflilineorum facile inves

nietur , fi fuper eamdem vetlam lineam ad
contrarias partes in augulis, qui fimul duoe
bus reflis f

pofitionem quadragefimam quintam libri pris

mi parallelogramma duo cqualie datis vellis .

Uinesc, Nam. fumma horum parallelogrammo-
rumy quz ex ipfa conflrullione habetur, erit
etiam fumma reflilineoram . -

.  PROP. XXX.PROBL X -

Datam reflam lineam terminatam exirerss
d&c media ratione dividere .

‘ T\Ata
B - fitree
e

&a termis
x . : nata AB.

: = B Oportet ,
C - ‘eam extres
ma ac mes

DL : ~ F dividere ;3
i hoc eft ea
lcgc., ut tota refta linea fit ad majus feg-
mentum , ut eft majus fegmentum ad mie
nus. :
Defcribatur fuper AB(1)quadratum ABCD,
_ R Tum

' (1) Prop.q6.ib.x

int equales conflituantur per pro<

dia ratione

S
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Tum fuper retam AD (1) coftituatur paral-
lelogrammum DH , zquale quadrato AC, &
" excedens alia figura quadrata AH . Dico, res
&am AB,Telam eflc extrema ac mediara.
tione in punto G.

- Quum enim ex conftruttione zqualia fint
DH, AC; ablato communi DG, erit AH
aquale CG; Eftamtem AH quadeatum ex
AG, itemque CG reQtangulum ‘ex AB in
BG. Quare erit re&angulum ex AB inRG
eequale quadrato ex AG ; propterea , quum
fit (2)ut AR ad AG,ita AG ad BG,ent
relta AB {e&fta extrema, ac media ratione
in punlo.G. Data. igitur refa linea divis

. fa eft ektrema, ac media ratione . Quod

erat fadiondum, - -
SCHOLIUM.

~Ejufdem problematis folutio poteft etians
Meﬁ‘ per mzpdec‘imam fecundi . Nempe fi dae
sa refla AB fubinde dividatur in G ,utve-
8argulum. y quod [it ex tora AB, ©° parte
wna BG, fit #quale quadrato alterius partis
AG .. .Nam efst vurfus 4t AB ad AG 4ita
HAG ad BG .’ ’ :

: PROP. XXXI THEOR, XXL

* In triangulcs-reSlangnlis figura quevis, @

latere veftum angulum [ubtendente deferipea,

equilit. eriv fgunis ;. guk. il fimites , & [fi-
. : mi-

(1) Prop.zp.;ujﬁ. (4) - Praf.x7.bajm..

J
|

{
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militer pofite , defcribuntur a luteribus - vou
Eum angulum consinencibus . -

: 0 Ct e

e : I . L l ﬂ!}ﬁg;:

. : A - N P MY 4

VAN . . Cxie&ap-
4) U ulum in
) : s : I’ i,fupﬂ'
- & cujus la-
' afe teribus
defcribi-
© o, tur figu-
[ 4 ( i - (rlz to;i-
‘ : ‘ em fi-
E . F miles fi-
i ) militer-
que pofitz inter fe. Dico, figuram defcri-
ptam fuper BC =zqualem effe figuris defcri~
‘ptis_fuper AB, AC. = =
~ Ndm_ propréer fimilitudinem figurarumy,
“figura deferipta fuper BC , et ad figuram
defcriptam fuper” AB in duplicata rattone
“laterom BC, AB(1) :Sed quadrata ex iifdem
lateribus , quum fint etiam fimilia inter fe,
funt in eadem duplicata ratione . Quare
erit (2) ut figura defcripta fuper BC ad fi-
guram defcriptam fuper AB, ita quadratum
ex BC ad quadratum ex AB.

Simili ratione oftendetur , figuram defcri-
ptam fuper BC effe ad figuram defcriptam
fuper AC, ut eft quadratum ex BC ad quadra-

R T2 T Tumr

- e

(1) Prop.zo.busus, (1) foépushé 5-:,
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turm ex AC. Quare erit (1) ut figura de-

fcripta fuper BC ad ad figuras defcriptas fuper

AB,AC, ita quadatum ex BC ad quadrata ex
-AB, AC. Eft autem quadratum ex BC a-

3alc quadratis (1), quéz fiunt ex AB, AC. ’

uare figura defcripta fuper :BC figuris de«
feriptis fuper AB, AC etiam qualis erit.
In triangulis itaque reangulis figura que-
- wis a latere re&um angulum fubtendente de+
fcripta, wqualis erit figuris , que illi {imfe
les, ac fimiliter pofitz defcribuntur alate-
-xibus re€tum angulum continentibus. Quod
crat demonftrandum. -

SCHOLIUM.

L

Hoc theorema eft longe untverfalius v y quod

- 'in penultima primi contsnetur Ilbud enim jglum
quadrata includit y boc autem ad omnes figu-
ras fimiles fimiliterque defcriptas fe extendss.
. Sed guemadmodum in illo obtinet etiam com
werfum , quod oftenfum eft in ultima primi ;
Jic & iftud quoque comverts poterit : nee diffi-
milis a m'verjz illins erit ejus demonfivatio.

-

- {
(1) Prop.z4.li6. 3. : ?

(2) Propgydiba, - - .
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PROP. XXKII. THEOR. XXH. .
8% odao triangula habeant. duo Idtera dwo-
-bus, bueribas praportionalia , ‘€ ‘compofita ad
sumdem angulem habeant qwoyme davera. bo-

sholagu parallcuiy veligua eoruns urevnin di-
JEkdmerum’. ¢ K A ;e ’
AT A Imdub'triangdia AB-

AP €, DOE habentra
Jatera AB.,.AC propor-
tionalia -lar@ribus . DC ,
.- DE : ita quidemn , ut AB
fit ad AC , ut DC ad
=43 DE. Componantur tri-
angula ifta ad angulum
'ACD , & fic compofita , habeant quoque
latera homologa parallela . Dice reliqua ipfos
rum latera BC, CE in direQum effe. .
Quoniam enim AB, CD funt parallel2
erit (1) angulus BAC #qualis 'angu’Yo ACD.
Et fimiliter, quia AC, DE funt parallel2,
erit eidem angulo ACD =qualis quoque
angulus CDE ; & propterea angtls BAC

zqualis erit angulo CDE . Unde , quum -’

duo triangula ABC , DCE.habeant circa
zquales angulos latera proportionalia 4 eruie
ea (2) zquiangula inter feeritque proinde
angulus ABC =zqualis angulo DCE. Often®
fus et mnem angiilus’ BAC ‘zqudlis ansuld

ACD- Quare erit fords angohis ACE-a
. R 3. _ qua- B -

() Prop.agdibs. - (2) Propbbicius,

v
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qualis duobus angulis ABC, BAC ; atque
adeo appofito communi ACB , "erunt duo

.ABC, BAC, ACB. Sed ifti tres auguli,
.quum ad idem triangulum pertineant , fis

mul funt zjuales (1) _duobus reftis. Quare !

erunt etiam duobus rectis zquales - duo anguki
ACE, ACB : ac proindé re§=z duz BC-,
CE, (2) in diretum erunt.

Si igitue-duo triangula habeant duo latera
duobus lateribiis proportionalia , & compoe
fita ad eumdem angulum, habeant quoque
latera homologa parallela ; reliqua eorum
latera in dire®tum erunt. Quod erat demiona
,“mﬂdum-. ’ . ’ ."’ . ’ ; .

PROP. XXXIIL. THEOR. XXIIL

In equalibus cireulis anguli, five ad centra,
five ad circumferentias pofits , eamdem habens
rationem cum arcubns o quibus infiftunt ; [imilie
ser autem o € felores . .

SInt duo circult zquales ABC, EFG, quo-
rum centra fint pun&ta D, & H. Con~
Ritnantur primo ad centra ifta duo quilibet
- anguli BDC, FHG. Dico, angulum BDC
efle ad angelum FHG, ut eft arcus BC ad

arcam FG.
. Fiant etenim ad eadem centra plures alii
anguli, zquales ipfis BDC , FHG ;hoceft,
vitandz confufronis caufa ,unus quidem ad
centrum D, qui it CDI ; dyo vero adcen~

. 7 trum

"G Propgadiba.  {2) Propagdiba,

|

anguli ACE , ACB =zquales tribus angulis -

|

o o—
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A+ . trumH, quilnt G

que ®quales erunt are
cus BC, CI, quibus
infiftunt angult ifli.
Et fimiliter, quems
admodum  zquales
funt anguli 'FHG ,
GHL, LHP, itxr pa.
riter 2quales erunt
arcus FG,GL,LP,
quibus’ i anguli infi-
. ftunt, Quare angulus
BDI tam multiplex
P erit anguli BDC ,
quam arcus BI eft
multiplex arcusBC ;
: G ~ & fimiliter angulus
FHP tam multiplex erit anguli FHG ,quam
arcus FP eft multiplex arcus FG. Jam vero
angulus BDI eft zqualis, major, vel minor
angulo FHP , prout arcus BI eft zqualis,
major , aut minor arcu FP. Quare. erit, ut
angulus BDC ad gngulum FHG, ita arcus
BC ad arcum FG. o .
Conttitnantur fceundo ad circumferentias
-eorumdem circulorum duo quilibet anguli
-BAC,FEG, Dico,angulum BAC. ad angu-
lum FEG habere quoque eamdem rationem ,
‘quam habet arcus BC ad arcum FG. =
Fiant ctenim ad centra corum circulorum
- L. o - an-

‘ HL, LHP. Itaque,

quemadmodum - %-
‘

quales funt angult
BDC, CD], ita quo-
N ' / I
H “‘” N
E
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) A anguli BDC, FHG,
qul - mhﬂmt 11(dem
arcubus BC, F&, qui-
bus mhi‘mnt atigul
BAC,FEG, congi-
_tuti '\d c1rcumferen-
gtias . Er quoniam ane
gult BAC, FEG funt
femiffes anulorum

(1) BDC , FHG ;

ertt ut mﬁulus BAC
E ad angulum FEG ,

ita anOulus BDC ad

anﬁulum FHG (2) .
- Offenfum eft autem,
H angulum BDC effe
ad anﬂul um FHG, ut
FPett arcus BC ad ar-
cum FG . Quare erit
L (3) ut angulus BAC
Cr ad angulum FEG ,
ita arcus BC ad ars

-eum FG,
Denique in-1ifdem circulis zquahbhs “oae
.gmtm— duo, quilibet feGores BCD, FGH.
ico, fe&orem BCD ad {eftorem’ FGH habe-
&e eriam eamdem rationeg, quarn habet arcus
BC ad arcum FG .
Jungantuoretenim reQz BC, FG & i iife
dem circulis aptentur (4) plures aliwe ree,
-sequales ipfis BC , FG ; hoc:eft , vitanda con-

fa.

h§3) Prop.zo.li&.g. (3) Prop.xsalfﬁ;;,
G)-Propanldibs.  (4p Propadiba.
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fufionis caufa,una quidem in circulo ABC,
uze fit CI;duz vero incirculo EFG, qua
int GL,LP. Et quoniam in eodem circulo
quales rete (1) zquales arcus abfcindunt;
erit arcus BAC 2qualis arcui CAI. Et pro-
gtcrea in fegmentis BC , CI conftitutis duoa
us angulis BHC, CNI , fient anguli iftie
2quales inter fe (2) ; atque adeo 1pfa feg-
" menta BC, CI f{imilia erunt. Sunt autem
fegmenta ifta conftituta fuper retis zquali«
bus . Quare erunt etiam zqualia : proindeque
additis triangulis BDC , CDI {imiliter 2qua-
libus, fiet feStor BCD =zqualis feftori CID.
Et propterea feftor BID tam multiplex erit
feftoris BCD, quam arcus BI eft multiplex
arcus BC. Simili ratione oftendetur , zquales
effe fe&tores FGH, GLH, LPH, totumque
foeltorem FPH tam multiplicem effe {eforis
FGH , quam arcus FP eft multiplex arcus FG.
Jam vero {fe&tor BID eft zqualis , major , vel
minor feCtore FPH, prout arcus BI eft 2.
qualis , major , vel minor arcu FP ; quare erit,
ut fe®tor BCD ad fe€torem FGH, ita arcus
BC ad arcum FG.

In zqualibus itaque circulis anguli , ive ad
centra, five ad circumferentias pofiti , eams«
dem habent rationem cum arcubus, quibus ine
fiftunt ; fimiliter autem & fetores , &wd erat
demonftrandum . :

CO.
(1) Prop28.ib.3.,  (2) Prop.27.ib.3.
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- €OROLLARIUM,.

< Angulus ftagne ad centrum confiituus vum
© ipfoarcu cut infiftit , proportronaliter aupetnr.
Ynde pro menfura anguli re€liliei adhiberi po
teff avcus civculi ex vertice anouli tamquam éen
tro defcriptus y @ inter latera ejufdem anguli
comprebenfus: quippe qui metietdr unguli quan-
titatem tam longitudme [ua , quam numero par-
2ixm o quas continet y quum datum eft intervals
lum ; € velo metietur eam folo fuarum par-
sium numero , quumintervallum wtcumgue af-
Jumiwr :

’

FI1NISs.



